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DRIE-EN-DERTIGSTE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en het onderwijs in HET
NEDERLANDSCH GASTHUIS Y0OR BEHOEFTIGE EN
MINVERMOGENDE OOGLIJDERS, over het jaar 1891,
ter vergadering van Bestunrders, te Utreeht den
2o¢ten Juli 1892, uitgebracht door den Geneesheer-

Directenr, Prof. H. Snellen.

M. H.!

Schijnbaar is hel eene overbodige laak, die Art. 12 onzer
Statuten aan uweun Geneesheer-Directeur opdraagt.

In den rvegel toch zal, wat hij U te melden heelt, aan
uwe belangstelling niet zijn onlgaan, en hel is geen zeer
dankbare taak om U mede (e deelen, wat U reeds ten volle
hekend is.

Desnieffegenstuande is hel van belang dat er jaarlijks een
overzicht worde opgemaakt en te hoek gesteld van den gang
van zaken niel alleen wal den matericelen toestand aangaal
maar ook wat den gedachtegang en de beschouwingen betreft
die bij de ontwikkeling en uithreiding der Stichting hebben
ten grondslag gelegen.

Het tweeledig oogmerk van het Gasthuis, zooals dil in
Arl. 3 van der Statuten is omschreven, werd ten allen tijde




in deze¢ 33 jaren streng in het oog gehouden. Maar de
groote uitbreiding van beide richlingen heell in de hizonder-
heden niet onbelangrijke verandering van opvatting en van
uitvoering noodig gemaakt.

De 32 jaarverslagen, die voor ons liggen, leveren den grond-
slag om dit te bevestigen.

De eerste loespraak van Donpers bij de vestiging, hel
ticnjarig verslag in 1869 en hel 25-jariz overzichl in 1884
leveren, bij overeenstemming in  hooldzaak en bedoeling
menige legenslelling in de bizonderheden, die men ten onrechie
als inconsequentién zou duiden. Kvenzoo, wannecer eenmaal
het 50-jarig bestaan zal worden herdacht, dan moel nood-
zakelijk de toestand en de waardeering der bizonderheden
weder gen geheel andere zijn dan die van heden.

Want de ontwikkeling eener inrvichting als deze is niet die
van cen werktuigelijk raderwerk, dal met een regelmatig
liktak ongestoord voorlgaat. Integendecl, ze is veel meer
als een organisch leven, wuar alle gedeclien op elkander
inwerken; maar ook somtijds het een ter wille van het ander
moel worden ten achler gesleld.

«Overal toch '), zoowel in de menschenwereld als in de
«natuur in 't algemeen, zien we ontwikkeling hand aan hand
«gaan mel verandering; alles accommodeert zich naar de
«omstandigheden, om aldus met dic omstandigheden in har-
«monie te blijven.»

Het eerste tiental jaren van het bestoan van het Gasthuis
kenmerkte zich door eene groote stabiliteil. De verklaring
dagrvan is niet verre te zoeken, Ilet onderwijs en de ver-
pleging, het heheer en de dagelijksche dienst waren hij de

1) 10de Verslag, 1869, blz. 30.




oprichting met zooveel zorg en met zooveel beleid inge-
steld, dat in de cerste tien jaren geene verandering werd
gevorderd.  Voor een gering aantal lijders voldeed hel gebouw
aan alle vereischten,

«Het gebouw» — gzoo verklaarde Doxpens bij de vesti-
ging ') — «heantwoordt volkomen aan 't oogmerk, Hel
cuitwendig voorkomen iz eenvoudig maar voegzaam, be-
escheiden maar nict onaanzienlijk. De indeeling der lokalen
ckon alleszins  doelmalig  getroffen worden: hel huis scheen
«voor ons doel gebouw te zijn.»

Spoedig had zich een belangrijk aantal lijders aangemeld ;
maar het asnlal nam aanvankelijk niet in' overmatige wijze
toe. Hel gemiddeld aantal per jaar bedroeg in de eerste tien
jaren 1260, en was het tiende jaar niet hooger dan 1450.

Bij zoo geleidelijke uitbreiding bleel de ruimte der lokalen
toercikend.  Een beperkt aantal geneeskundigen en evenzeer
een gering bedienend personeel was voldoende, en in verband
daarmede was er weinig mulatic of verandering. Overal ver-
toont zich de rustige ontwikkeling van een goed onderlexd
plar: *) «de oorspronkelijke statuten zijn nog hare statuten,
«de reglementen, hare reglementen, en Regenten hebben geen
«grond gevonden U eenigerlei wijziging voor te stellen.»
¢Alles heeft hetzelfde aanzien behouden. Dezelfde portier
copent U de deur; de bedienden zijn de oude bedienden,
«gekozen uil de verpleegden, die genoegzaam hersteld zijn
«om hier goede dienslen le kunnen bewijzen.» . . . . . «De
aeerste Geneesheer en ook de Directeur, uw verslaggever,
«zijn op hunne plaats gebleven. Wisseling was er alleen ten
¢aanzien der internen. En zdd behoorde hel, wanl deze Zijn

') Blz. 14.
) Tlet 10de Vi-’l"hlg, 1869, blz. 89,




¢bestemd om de hier verkregen kennis elders ten nutte der
«Maalschappij aan le wenden.»
De nieuwe op den oogspiegel gebouwde oogheelkunde had

aanvankelijk eene ongemeen schoone en daardoor meer ge
makkelijke taak , want elke greep, elke blik mel den oogspiegel
omvatte eene nienwe ontdekking.

et onderwijs in de oogheelkunde was le meer aantrek-
kelijk, omdat men daarbij eene nieuwe wetenschap zich zag
ontwikkelen, en te meer opwekkend, omdat de nog niel
alg examenvak voorgeschreven studie wuilsluitend de meer
belangstellenden tot zich trok. Als zoodanig had de Docent
onder zijn gehoor eenige Studenten van de verschillende Uni-
versiteiten, maar ook Geneesheeren van hier en elders, ook
van buitenslands, die hierheen kwamen om van de nieuwe
Invichting van onderwijs partij te trekken.

De geschiedenis van' hel eerste oogheelkundig onderwijs in
Nederland valt geheel samen mel de wordingsgeschiedenis van
het Gasthuis voor ooglijders.

Wél had reeds de verdienstelijke Hoogleeraar Axpries
MuLpER een aanvang

Kliniek voor ooglijders ook hier ter stede; maar, helaas,

gemaakt met de oprichting eener specieele
zijn te vroegtijdige dood onttrok hem aan deze taak.

Dowpers had als [oogleeraar in de physiologie reeds ver-
schillende vraagstukken op het gebied der physiologie van he
oo Lot het onderwerp zijner studie gemaakt; maar hel was
eerst de ontdekking van den oogspiegel in 1851, die hem met
patiénten in aanraking bracht.

Verder was de kennismaking mel ALBRECHT VAN GRARFE ')

') Aanteekeningen wuit Londen en Parjjz. Nederlandsch Lancet,
3de Berie, 1ste deel. 1851,



voor hem een nieuwe spoorslag om zich ook aan de behan-
deling van ooglijders te wijden, en z60 de stichting dezer
[nrichting voor te bereiden, waarbij de belangstelling en toe-
wijding van den Oud-hoogleeraar SUERMAN in de eerste plaals
hem behulpzaam was om van de Nederlandsche liefdadigheid
het voor dit doel vereischte kapitaal te verwerven.

Het Gasthuis eenmaal opgericht trok allengs meer patiénten
tol zich en legde door het bijecnbrengen van belangrijke ge-
vallen den meest afdoenden grondslag om eene inrichting van
onderwijs te worden.

Als zoodanig werd het hare taak om de leemte aan fe
vullen, die al te lang in het geneeskundig onderwijs zou blijven
bestaan, en inzonderheid om gelegenheid te geven Lol het
opleiden van specialiteiten in deze nieuwe lak der geneeskunst.

In betrekkelijk korten tijd waren op verschillende punten
van hel vaderland kweekelingen dezer instelling als oogartsen
opvestigd, die, elk in zijne omgeving, met de moeder-stich-
ting medewerkten tot het philantropisch doel om over geheel
Nederland, en ook verder, hulp aan behoeftige ooglijders te
verschaffen.

Maar het was er verre van al, dal het steeds toenemend
aantal leerlingen het werk van de moeder-stichting uit handen
zon nemen. Integendeel het blijkt uit de verslagen, dat juisl uit
de plaatsen, waar zich leerlingen hadden gevestigd, een grooter
toevloed van lijders, en inzonderheid van meer belangrijke

gevallen zich naar het Gasthuis bewoog. De algemeene belang-
stelling in oogheelkunde werd opgewekl en de toevloed zoowel
van lijders als van leerlingen bleef in klimmende malte stijgen,

lntusschen zou hel niel uitblijven dat juist door dien toe-
nemenden bloei zich bezwaren zullen gaan opdoen.
De aanvankelijke ruime en doelmatige lokaliteiten worden
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ontoereikend. De uiibreiding eischt nieuwe kosten, en de
geldmiddelen blijven niet in evenredige male loenemen.

Meerdere geneeskundige hulp en een uilgebreider dienst-
personeel worden vereischt.

Fen en ander spreekl len duidelijdste uit het 25° jaarlijk-
sche Verslag,

Hel aantal palifnten is meer dan verdubbeld. Was hel
remiddeld aantal in de eerste 10 jaren 1233 per jaar; in de

.
daarop volgende 15 jaren is hel gemiddeld aantal 2879.

In hel eerste jaar van het bestaan van het Gasthuis hadden
zich 873 lijders aangemeld, in het 25¢ jaar 2581. Dal is
bijna driemaal meer. kEn die stijging is blijven voorigaan,
zoodat het cijfer in het thans verloopene jaar 3738 bedraagt,
d. 1. bijna 4/, maal meer dan in hel eersie jaar.

En het zijn niet de lichte gevallen, die de foeneming der
cijfers verschaffen. Integendeel bij het onderwijs blijkt telkens
dat het aantal belangrijke gevallen vermeerderl. Als een
voorbeeld diene dat in het eerste jaar 19 cataract-operaticn
en & tenolomién werden verricht, en in het verloopene jaar
55 cataract-operatién en 40 tenolomign.

Naarmate het Gasthuis in bloei toenam, moesten de finan-
cieele verhoudingen ongunstiger worden. Gedurende de serste
25 jaren toch waren de verpleegkosten zoo laag gesteld, dat
daarvoor de uitgaven niet konden worden bestreden. [Hoe
meer verpleegdagen, des le hooger het te kort.

Met het oog op de finanticele omstandigheden hesloten
H.H. Regenten ten slotte, in 1883, gebruik te maken van de
bevoegdheid , hun reeds een paar malen op de Bestuurs-vergade-
ring toegekend, om het verpleeggeld, desgevorderd, te verhoogen

vin [ 0.60 op [ 1. . «Noodey — zoo schrijll DoNpERs ') —

2hste Verslag, 1884, blz. 20.
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«werd daartoe besloten. Mijn ideaal was veeleer geweest, bij
crnimer middelen, het verpleeggeld te kunnen verminderen
cen de kostelooze verpleging ruimer loe le passen.»

[ntusschen de nood dwong om maatregelen te nemen, die
overeenstemuning zouden kunnen brengen tusschen de afname
der inkomsten, door het verminderen der jaarlijksche bij-
dragen, en het toenemen der noodzakelijke uitgaven.

Het oude gebouw eischle meer en meer koslen van
onderhoud.

«Voeg daarbij ?), dat sedert 20 jaren de eischen ecner goede
aziekenverpleging in 't algemeen zeer zijn gestegen. Men
averlangt ruime goed geventileerde en -op doelmatige wijze
everwarmde lokalen, gelegenheid tot afzondering van besmel-
ctelijke gevallen en van lijders die rust ol verblijf in hel
wdonker behoeven. Aan dat alles is in de laatste 20 jaren
contegenzeggelijk, in het belang der verpleging, elders meer
cen meer voldean. Het resultaat is — wij mogen hel
miet ontveinzen — dat ons Gasthuis, vroeger
conze trots, zieh, wat de verpleging belrelt,
¢niet meer meten kan mel inrichtingen van
«gelijken aard, hier te lande en elders tot stand
cgehrachly

[n de meest dringende behoefte aan ruimte werd ceniger-
wale voorzien door het besluit van de Vergadering van
Regenten van 21 October 1886 *), waarbij besloten werd
het kleine huis, belendende het Gasthuig, dal reeds sedert
1864 het eigendom onzer Stichting was, te doen onlruimen
en in gebruik te nemen. De regentenkamer en bibliotheek

het verblijl van den inwonenden geneesheer, de werkkamer

1y 23ste Verslag, 1882, blz. 18.
2y 28ste Verslag, 1887, blz. 15
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en de badkamer werden daarheen verplaalst. De loestand
van het Gasthuis werd hierdoor merkelijk verbeterd '), zoodal
de meerdere uitgaven, die hieraan noodzakelijk waren gebon-
den, als woekerwinsten zijn (e beschouwen, in zake de hevei-
king van het doel dat met onze instelling wordt beoogd.
Intusschen ook deze maatregel was slechts een palliatiel.
De loename van het aantal lijders, zoowel als van dal der
leerlingen, de hoogere eischen voor verpleging deden Lhans
reeds sedert lien jaren H.H. Regenfen er op bedacht zijn,
hoe op afdoende wijze in verbetering zou kunnen worden

VOOIZIen,

Inderdaad herdenken wij thoms hel tienjarig tijdperk van een
streven om den bouw van een nieuw Gasthuis voor le bereiden.

Het is niet onbelangrijk aan dat tijdsgewricht ecn terugblik
le wijden.

Laal wij daartoe u verwijzen naar het 23¢'° Verslag, waar
DonpeRs zijne plannen tot verbetering en uithreiding van
het Gasthuis uileenzette.

Mel een heroep op vooralzaande Verslagen wordl daar
de noodzakelijk van voorziening in meerdere ruimte hetoogd.

In de eerste plaals was reeds in overweging genomen het
denkbeeld van verhouwing van het oude gebouw. Een
gedeelte van het muurwerk laat echler te wenschen over.
De benedenlokalen zijn te klein, zoodat een geheel niguwe
houw noodig zou worden. Daartoe nu is hel terrein weder
te heperkt.

In verband daarmede overlezden we om cen helendend
terrein aan te koopen aan de Plompetorengracht, waarvan

de nitgestrekle tuin aan dien van ons Gasthuis grenst.

29ste Verslag, 1858, blz, 18.

)



Door Regenten werd aan den eigenaar cen mel de waarde
overeenkomslig bod gedaan !); maar lerwijl het antwoord nog
werd afgewacht, werden wij verrast door het berichi, dal
het pand door de Gemeente Ulrecht was aangekocht, om er
een openbare school te bouwen.

Bij nieuwen bouw moest, trouwens, zoo mogelijk, naar
cunstige ligging worden gestreefd. Ruimte, [vissche Iucht,
onbelemmerd hemellicht zijn hoofdvereischten. Daar de meer-
derheid der patienten van elders komt, is de ligging nabij
cen der stations, aan de tram- en andere hoofdwegen van
aroot belang.

Eindelijk werd ook op de wenschelijkheid gewezen, dat
het nieuwe gebouw meer in de nabijheid zou komen van
het Universitair-Ziekenhnis, omdal ten allen tijde in het oog
is gehouden, dat er zooveel mogelijk verband behoort te zijn
tusschen het onderwijs aan onze lnstelling en dal aan de
Rijks-Universiteit.

In zijne voorslellen zelle DoxpErs niteen, hoe aan al dezc
pischen het best kon worden voldaan aan de uilgebreide
terreinen van Puntenburg, waarvan de Stad Ulrecht toen
juist door aankoop eigenaar was geworden en waarvan ze
slechts een deel voor eigen gebruik noodig had.

Op voorstel van Donxpers werd dan ook in diezelfde Ver-
gadering door Bestuurderen besloten om hij hel Gemeente-
hestunr de noodige stappen te doen, len einde heschikking
te verkrijsen over een gedeelte van Puntenburg.

Regenten stelden zich doarop in verband met Burgemeesier
en Wethouders, bij wie zij aanvankelijk de grootsie bereid-
willigheid mochten vinden om aan ons verlangen bevordelijk
e 'fi]:ill.

1y 25ste Verslag, 1882, blz. 21.
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Tijdens deze onderhandelingen bleek intusschen, dat de
Directic van de Maatschappij tot Exploitatie van Sfaatsspoor-
wezen er hoogen prijs opstelde dezelfde terreinen in eigen-
dom te verkrijgen, en door zeer krachtige argumenien van
die zijde werden onze belangen op den achtergrond gedrongen.

Toen werd door het Dagelijksch Bestuur der Gemeenfe
ong in overweging gegeven om bij den Gemeenteraad annvrage
e doen voor den zuidoostelijken hoek van het Sterrebosch.

[nderdaad leverde dit terrein het voordeel op van nader
bij het algemeen Zickenhuis te zijn gelegen; hoewel we
niel konden ontveinzen, dat de grootere alstanden lot het
Spoorwegslation en tol de lramwegen een groot bezwaar
moesten opleveren.

Bij de schaarschte van gelegenheid om le bouwen, die
aan alle eischen voldoet, hesloten Regenten zich bij het
Gemeentenbestuur aan le melden met een verzoek, de be-
schikking over het bedoelde terrein te mogen verkrijgen.

Regenten toch begrepen dal zij eerst een terrcin moesten
bezitten, alvorens de finitieve bouwplannen le kunnen ont-
werpen, en dat men met plannen en raming van koslen
gereed behoorde le zijn, alvorens cen nieuw bheroep op
Nederland’s milddadigheid te doen, fen einde het alsnog
ontoereikende bouwfonds te helpen aanvullen.

Na eenige onderhandelingen besloot de Gemeenteraad, in
hare zilling van 19 Juni 1884, het terrein aan Regenten ter
heschikking te stellen tegen den niet overmatigen prijs van
{ 7.50 per centiare, mel de bezwarende conditie evenwel,
dal, indien de bedoelde bouw binnen den Lijd van vijl' jaren
niel zou zijn voleindigd, de beschikking over de terreinen
aan de Gemeente zou terugkomen, en nog wel met verlies
van de gestorle gelden len nadeele van den kooper.

Het Bestuur van hel Gasthuis voor ooglijders ontwierp
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voor het bedoelde terrein, onder welwillende medewerking
van den stedelijken architect, den Heer (. VERMEUS, een
voorloopig houwplan, en heeft daarop een vernicuwd heroep
gedaan op de medewerking van belangstellenden, waartoe het
in de eerste plaats zich richtte tot de Geneeskundigen in
Nederland, met de bede, dat elk zijne omgeving opwekke
om door liefdegaven de uitvoering dezer plannen te helpen
schragen. '

Vele onzer kunstbroeders gaven aan deze roepstem gehoor
en versterkten ons in de overtuiging dal de slichting van
Donders op de sympathic van Nederland’s geneeskundigen
mag rekenen. Aan hunne pogingen toch dankfen we de
inschrijving van belangrijke giften, die tot op 12 Juli 1883
ongeveer [ 19.000 bedroegen en hovendien hadden we aan hen
te danken het loetreden van niet minder dan 153 begunstigers,
met ecne gezamenlijke bijdrage van ongeveer [ D00 per jaar.

Deze nienwe fondsen, met dankbaarheid aanvaard, waren
intusschen niet voldoende om in de door het Gemeentebe-
stuur gestelde conditién te mogen treden; en de door de
Gemeeteraad gestelde termijn versireek, zonder dat tot den
aankoop van lel lerrein aan het Sterrebosch was overgegaan.

Regenten wendden zich loen, bij missive van 13 Maart
1891, tol hel Gemeentebestuur met het verzoek dien termijn
te verlengen, of wél om den prijs te bepalen, waarvoor de
onbelemmerde  beschikking over hef terrein zou kunnen
worden verkregen.

Het eerste verzoek werd van de hand gewezen. Het ter-
rein zou echler te onzer beschikking kunnen komen voor den
prijs van [ 15 per centiare. Buitendien nog wilde het Gemeen-
tebestuur het terrein in bruikleen afstaan: metl de voorwaarde
echter dal de Gemeenteraad de verhouding van het Gasthuis

tot het onderwijs van Rijkswege zou hebben le regelen.




Op geen dezer voorslellen neenden Regenlen (e mogen
ingaan. De prijs van [ 15 per centiare scheen haar te hoog,
te meer toen hen een ander in sommige opzichten nog
gunstiger lerrein werd aangeboden voor den prijs van [ 6
per centiare; aan welk aanbod zij ten slotte de voorkeur
hebhen gegeven.

De verhouding toch van het Gasthuis voor ooglijders tol
hel Rijks-onderwijs is cene zaak van te teederen aarvd en van
te groote waarde, dan dat de beslissing daarover aan den
Gemeenteraad, die verder geheel buiten de directie onzer
Instelling staal, kon worden opgedragen.

In de plannen tol verbetering en uithreiding van het Gast-
huis voor ooglijders schreel Doxpers voor tien jaren ')
hetreffende zijne waardeering der beleekenis van de onalhan-
kelijkheid zijner stichting:

«Wat aan onze Instelling haren siempel gaf was hare onaf-
¢hankelijkheid.  Onder contrdle der Regenten, handelde de
¢«Directeur vrij en onbelemmerd binnen de grenzen der
statuten,  Zoodoende mnooit tijdverlies, nooil ergernis, nooit
cmisverstand.  De verpleging werd geregeld, zooals ze in hel
¢belang der minvermogenden doelmatig voorkwam, het onder-
m-‘i,js‘: zooals hel de meeste vrachten zou ul"wu1'pcn: vrije
«ltoegang voor alle belangstellenden, hetzij Nederlander of
cvreemdeling, student of bevoegd prakfizijn, vrije toegang
ctot al wat er te doen, le zien, te hooren was. Gelooft gij,
edat de Instelling gelijke vruchten zou hebben algeworpen.
¢gelijken invloed zou hebben nitgeoefend, indien ze door den
«Staal wellelijk geregeld, door ministeriecle besluilen geresle-
cmenteerd ware geweest?y
«En zal de Instelling eene toekomst hebben, aan haar ver-

1y 22sle Verslag, 1882, blz. 23.
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cleden gelijlk, dan moet haar vrijheid en onafhankelijkheid
averzekerd Dlijven, dan moet zij haar nieuwe krachten onl-
cvangen uit de hand der Liefdadigheid, die haar in het leven

ariep.»

De erondlegeing van hel Nederlandsch Gasthuis voor be-
hoeflige en minvermogende ooglijders vindt hare voornaamste
beteekenis in den invloed dien zij middelijk en onmiddelijk
gehad heeft op de imvoering van het oogheelkundig onderwijs
in Nederland.

Voor hare stichting was-het onderwijs in de oogheelkunde
slechts een veelal verwaarloosd onderdeel der algemeene heel-
kunde.

Nergens bestond hier eene specicele kliniek, bij de examens
werd de kennis der oogheelkunde als eene bijzaak beschouwd,
en, in verband daarmede, bleel ook de belangstelling der aan-
:-‘-]il;]]'ll]l‘. artsen maar zeer l‘n?’.pm'kl.

Allengs werd dit anders, toen het Gasthuis voor ooglijders
van alle zijden leerlingen Lot zich trok, die aldaar mede-
werkien de nieuwe richling dezer tak der genceskunde verder
op te bouwen, en die zich op verschillende punten van het
Vaderland vestigden om ook aldaar de helangstelling in de
oogheelkunde op te wekken.

Het is wel mede daaraan toe e schrijven, dat bij de wet
van 1876 de kennis der oogheelkunde onder de examen-vakken
werd opgenoemd.

Wel werd ze aanvankelijk vermeld onder de vakken, die slechts
aan fééne Universiteit een leerstoel eischlen; maar de aan ons
Gasthuis ontleende belangstelling maakte weldra noodig dat aan
alle Universiteiten niet alleen ecen Leeraar aangesleld maar dat
tevens eene gelegenheid voor klinisch onderwijs ingericht werd.

Van staatswege werd het eerst le Leiden de leerstoel hezet ,
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en wél door benoeming Lot Hoogleeraar van een Oud-leerling
onzer Stichting, onzen oevierden Regent Dr. . DomER ; nadat
uw Verslaggever verklaard had zich fot de aanvaarding daar-
van te zeer aan het Gasthuis voor ooglijders te Utrecht

verbonden te achlen. )

Voor hel klinisch onderwijs in oogheelkunde werden tevens
in het algemeen Ziekenhuis 28 bedden beschikbaar gesteld.

De kosten daarvan hebben in de laatste vijl jaren %), per dag
en bed, gemiddeld f 2.46% hedragen; zoodal, in geval deze
bedden de helft van het jaar bezet blijven, aldaar een bedrag
van [ 10.568 per jaar wordt hesteed.

Hier te Utrecht werd de leerstoel voor oogheelkunde in hel
jaar 1877 ingesteld; maar voor de hulpmiddelen van het onder-
wijs werd van regeeringswege niets gedaan, terwijl het Neder-
landsch Gasthuis voor ooglijders dearin alsnog bleel voorzien.

Sedert het onderwijs in de oogheelkunde wettelijk  wus
voorgeschreven, en sedert deze lak der geneeskunde zoowel
hij de theoretische als bij de praclische arisexamens gevraagd
werd, klom het aantal leerlingen tot een veel hooger cijfer.

Deze gang van zaken stemde alleszing met het oogmerk onzer
Stichting overeen; ja zij rekent dit als de belangrijkste zege-
praal van haar streven, dal de studie der oogheelkunde aldus
onder het bereik van elk aanstaand geneeskundige werd gebracht.
Maar aan de andere zijde maakte de ongemeene toeloop van
leerlingen, vooral in verband met het steeds klimmend aantal
patiénten, dal het Gasthuis een onoverkomelijk bezwaar onl-
moette in de beperking harver ruimte.

Ten slotte werd hel geheel onmogelijk om, zonder ver-
waarloozing van alle cischen van verpleging en van onderwijs,

1) 10de Verslag, 1869, hlz.

25
%) In 1887 f 2,01, in 1888 f 2.12, in 1889 f 2.16, in 1890 f 2.4
in 1891 f 2.13.
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het geven. der Universiteitslessen aan het Gasthuis voort (e
zelten.

Op ouze aanvraag bij HL.H. Curatoren der Rijks-Universiteit
te Utrecht werd hieraan tegemoel gekomen, door mel de
meeste welwillendheid beschikking te verleenen over een Univer-
siteits-lokaal aan de Hoogt, in het vroegere physiologische
laboratorium van DoxpEgs,

Fen eigenaardigen indruk maakte hel ioij, als leermeester
op le treden in hetzelfde vertrek , waar ik het ecrste onderwijs
van Doxpers had genoten, en waar ik hem had gezien, toen
hij door eerste toepassing van den oogspiegel van HELMmOLTZ
den grondslag legde van zijne eigene oogheelkundige loophaan
en daarmede de wording dezer Stichling en de invoering hier
te lande van hel oogheelkundig onderwijs wist voor te bereiden.

Deze maatregel maakie het aanvankelijk weder mogelijk om
de behandeling der ooglijders en het geven van onderwijs
ongestoord gelijktijdig te doen voortgaan.

Maar het bleek weldra dat deze vegeling slechts eene
provisoire en gebrekkige kon zijn.

Aan de eene zijde bleef aan hel Gasthuis voor voglijders de
ruimle ook thans mog te beperkt, en aan de andere zijde
leverde de Universiteits-inrichling aan de Hoogt het bezwaar
0p, dat het materieel voor het onderwijs aldaar len eenen
male onthrak, terwijl het vereischte niet dan met moeile en
nadeel van uit het Gasthuis daarheen vervoerd werd.

[let is noodig, dat beiderzijds op aldoende wijze wordl
voorzien. Tlet Gasthuis voor ooglijders hehoefll een nieuw
gebonw - en het  Universilair-onderwijs eene geheel nieuwe
inrichting.

Zal in beider behoeften alzonderlijk worden voorzien. of
zal men trachlen beider belangen in overeenstemming  te

brengen en le vercenigen?
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llet voorbeeld van Leiden heeft aangetoond dat de exploi-
tatie van eigen kliniek groote kosten eischt, en aan de andere
zijde zou hel Gasthuis voor ooglijders, indien het een nienw i
gebouw op ruime schaal naar de eischen des tijds zal daar-
stellen, behalve het daartoe bestemde houwlonds meer dan
eene lon gouds moelen onttrekken aan haar kapitaal, waar-
van de interessen, i f 5000 berekend, voor de exploitatie
onmishaar zijn.

Onderhandelingen tusschen Curatoren der Universiteil en
Regenten van het Gasthuis hebben eene overeenkomst voor-
bereid, waarbij de Regeering in het genoemde tekort, door
cene jaarlijksche toelage, zal te gemoet komen: terwijl het
Bestuur van het Gasthuis het nieuw gebouw zoodanig wil
inrichten, dat in alle eischen van het onderwijs kan worden
voorzien zonder dat de philantropische behandeling der 00g-
lijders daardoor schade zal lijden. -

En daar de overcenkomst een opzegbare zal zijn, kan het
Gasthuis den waarborg harer onafhankelijkheid voor de foe-
komst ten volle behouden; en anderzijds zal de Regeering
evenzeer verzekerd zijn, dat er aan de eischen van het onder-
wijs voldaan wordt, indien zij zich het recht voorhehoudt
om mel hepaalden termijn de overeenkomst te kunnen doen
eindigen.

v bestaat alle grond om te verwachten dat aan deze
plannen geene beletselen zullen in den weg worden gelaod.

Thans nu de onbeperkte beschikking over cen terrein was
verkregen , kon et ontwerpen van bouwplannen met ernst
worden aanvaard.

Regenten besloten de uitvoering der teekeningen en hel
opmaken van het bestek op te dragen aan den Archilect D,
Kruve (e Utracht, onder toezicht en aanwijzing eencr Com-
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missie, bestaande nit de Heeren Ta. W. Enceraasy, D, Do
en den Geneesheer-Directeur.

De teekeningen leggen we U hier yoor. Aan het gedrukt
Verslag zullen, in verkleind formaat, worden toegevoegd de
platic gronden van het lerrein en van het gehouw en de
opstand van den voorgevel.

Het tervein is 3205 M.* groot. De voorgevel is naar het
zuiden gerichl, evenwijdig et de Biltstraat en uifziende op
de Bleijenburgstraal, zoodat hel gehouw van uit de Biltstraat
zichthaar zal zijn.

Ten opzichte van de verdeeling zijn aan de beginselen, die
U in het vorig Verslag ') werden ontvouwd, streng vastge-
houden.

Door de hoofddeur in het midden van het front komen
Geneesheeren en  Studenten binnen, en gaan door de vesti-
bule naar de collegezaal. Deze slaal in verband mel twee
oogspiegelkamers en met de zijdelings aangrenzende praktijk-
zalen, waar de patiénten worden onderzocht,

Verder bewegen de Studenten zich niet door het gehonw,
tenzij z¢ door de Docenten naar de zickenzalen of de operatie-
zaal worden geleid.

De operatiezaal is op de tweede verdieping, waar alle
bronnen van infectic het gemakkelijkst kunnen worden geweerd.

De operaliczaal en de groote ziekenzalen zien uit ngar het
noorden, omdat hel directe zonlicht bij voorkeur wordt ver-
meden. -

De westzijde van het gebouw is bestemd voor de mannen.
de oostzijde voor de vrouwen en de oostelijke zijvleugel voor
de kinders. Voor clke afdecling is een alzonderlijke trap.

De poliklinische patifnten komen aan de westzijde van hel

1y 32ste Verslag, 1891, blz, 19,
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gebouw direct in de wachtkamer; een alzonderlijke tuin is
te hunner beschikking.

Van uit de wachlkamer gaan ze door eene antichambre
naar de poliklinische zaal, waar de dagelijksche behandeling
wordt toegepast. Daarnaast is nog een alzonderlijke kamer,
voor meer privaat onderzoek.

De patiénten der polikliniek blijven geheel builen aanraking
van het verdere Gasthuis en van de verpleegden, dan alleen
in de collegezaal, waar ze voortdurend onder toezicht zijn.

In den zijvlengel vindt men verder de kamer van den
Geneesheer-Divecteur , het verblijf van den inwonenden Genees-
heer, de woning en het bureau van de Directrice, de Regen-
tenkamer en de Bibliotheek , en eene werkkamer voor patho-
logigch-anatomisch onderzock.

Voor waterleiding, gaslicht en centrale verwarming is
gezorgd. De keuken, met de kelders, is in het sousterrain,
en staat door een lift met de verdiepingen in verband.

Het gebouw, met inbegrip van aankoop van het lerrein
en van de centrale verwarming, wordl begroot op [160.000.

De hooggeroemde Nederlandsche milddadigheid en verder
de overeenkomst met Curatoren der Rijks-Universiteit zullen

ons in staal stellen deze kosten te bestrijden.

Zoo moge verrijzen het nieuwe Gasthuis als een toevluchis-
oord voor behoeftize en minvermogende ooglijders, als ¢en
kweekplaats voor studie en nieuwe wetenschap, maar ook
als een waardiz Monument, aan den gevierden Grondlegger
in dankbare herinnering gewijd!

Mij rest nog de taak U mededeeling te doen omtrent de
mutatie der ooglijders,
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De schematische [iguur sluil zich bij die der vorige jaren
aan. d. I mel stadige klimming van het getal lijders der
polikliniek, en met stationnair blijven van hel aan de be-
schikhare ruimte gebonden aantal verpleegden.
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Er hebben zch in het verloopen jaar 3738 lijders aange-
meld en wel 2094 mannen en 1644 vrouwen.

[let wantal consulten bedroeg 24679, d. i. verdeeld over
310 werkdagen ongeveer 80 per dag.

Van deze consullen zijn er 1020 in de namiddag-uren
verstrekt. Deze mnamiddag’s polikliniek strekt niet alleen ten
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bale van patiénlen, die in de morgenuren zich niel hebben
kunnen aanmelden; maar ze is ook ingesteld len verzoeke
van belangstellende Candidaten in de geneeskunde, die in de
morgenuren  door de chirurgische klinieken verhinderd zijn
de oogheelkundige polikliniek te bezoeken.

Er zijn 425 lijders (238 mannen en 187 vrouwen) verpleegd
geworden, met 7821 verpleegdagen; bij gevoly gemiddeld
ruim 20 per dag, met gemiddeld 18 verpleegdagen voor ieder.

Buitendien werden 27 patiénten van elders buiten het
Gasthuis verpleegd , met 513 verpleegdagen.

Alle kerkgenootschappen vinden we ongeveer evenrediz
aan hunne talrijkheid vertegenwoordigd :

2330 Prolestanten.
1235 Roomsch-Catholieken en Oud-Catholieken.
140 lsraelieten.
33 Onbekend.

Ten opzichlte van de herkomst der lijd ers was de verdee-

ling in 1891 als volgt:

Stad Utrecht 1763 behandelden 40 verpleegden

Provinecie Ulrecht Hi2 ) 68
B Z-Holland 412 » A »
» Gelderland 309 » (36 B
» N.-Brabant 283 ) 102 i
) N.-Holland 241 " 31
» 0 \-‘r_‘l'l"jSS(,'I T4 b 30 >
> Zeeland 30 ) 14 )
) Limburg 14 ) 17
b Drenthe t ) 2 B
» Friesland 7 ) 6 3
y Groningen 4 ) 9 'n

Buitenland 8 ) 3

Totaal




[let onderwijs vall voor een groot deel samen met he
Universitair onderwijs, en daar dil laalste alsnog niel in het
Gasthuis, maar aan de Universitaire lokalen op de Hoogt wordt
gegeven, bhehoort de meer uitvoerige hespreking daarvan hier
nauwelijks te buis,

Fene uitzondering maakt hierop het practisch klinisch onder-
wijs, dat gedurende alle vacanlién in het Gasthmis voor oog-
lijders wordt gegeven.

Juist, omdat anders de uren der polikliniek veelal samen
vallen met de klinische en chirurgische lessen aan hel Zieken-
huis, stellen vele Studenten er hoogen prijs op gedurende de .
vacanlién de polikliniek bij te wonen. Daar de beperkie ruimte
het onmogelijk maakt alle te gelijk toe te laten, wordt eene in-
deeling gemaakt, zoodat telkens een achttal zich kan aanmelden.

Zooveel mogelijk wordt hen de gelegenheid gegeven, door

eigen onderzoek en bepaling met de verschillende hulpmid-
delen, zich in de diagnostiek en de hehandeling te oefenen.

Enkelen die zich meer specieel met de kennis der oogziekten
wenschen vertrouwd te maken, hetzij als hulpmiddel voor de
meer welenschappelijke toepassing der algemeene geneceskunde,
helzij zij zich voorstellen laler als specaliteiten op te treden,
vragen vergunning ook buiten de vacantién de kliniek hij te
wonen.

Gaarne geven we daaraan gehoor en stellen we hen in de
selegenheid als vrijwillig-assistent bij het onderzoek en de
behandeling werkzaam te zijn.

De heste, ja de eenige leerschool, die in staal stell om later
zelfstandig als specialiteit te kunnen oplreden, bestaat in het
waarnemen gedurende geruimen tijd van het assistentschap
bij eene kliniek of polikliniek,

Deze betrekking blijkt dan ook zeer gewaardeerd te worden,
en veelvuldig krijgen we daarvoor aanvraag, ook uit het huiten-
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land. Voor hel oogenblik is als zoodanig bij ons werkzaam
Dr. W. G. I Namncaer, op oogheelkundig gebied leerling
van Prof. BerLiy te Rostock. Den 1 Oct. ek, zal hij ver-
vangen worden door Dr. Kriicer, leerling en sedert 2 jaren
asgistentarts bij Prof. Saemiscm te Bonn,

Op verzock van den Minister van Marine zijn gedurende de
winlermaanden bij ons gedetacheerd geweest en (evens als
volontair-assistenien opgetreden de Officieren van Gezondheid
der 1%t klasse Dr. B. Sxeriey en J. Aarntsz.

Mel genoe

ten herdenken we de zes maanden, die zij mel
ons zijn werkzaam geweest.

Van den inspannenden arbeid aan de kliniek is onlegenzeg-
gelijk de meest aangename laak hel geven van onderwijs,
hetgeen tevens is — en ongetwijfeld ten allen tijde zal blijven -
hiet schoonste en nuttigste oogmerk dezer Slichting,




DRIE-EN-DERTIGSTE JAARLIJKSCH VERSLAG,
omtrent het geldelijk heheer van de Vereeniging ., HET
NEDERLANDSCH GASTHUIS VOOR BEHOEFTIGE BN
MINVERMOGENDE OOGLIJDERS.” over het Jaar 1801 .
uitgebracht door den Renfmeester-Secretaris Mr. D.
Ragay. namens Heeren Regenten, ter Vergadering

van Bestuurderen op 25 Juli 1892,

_—— ?.xi:‘*' —

Wederom is een jaar voorbijgegaan, en rust op ons de
plicht T, ingevolge arl. 12 der Staluten, een Verslag uit te
brengen omtrent het geldelijk beheer.

Wij hebben de cer U daarvoor in de eerste plaats de
Rekening en Verantwoording over 1891 over te legwen, en
voegen daaraan de volgende mededeelingen toe.

Moesten wij de Algemeene Rekening over 1891 aanvangen
mel een nadeelig Saldo, zoo is het in den loop van dit jaar
miel mogen gelukken dit Saldo in te halen, maar hebben
integendeel de uiteaven de ontvangsten weder sterk over-
troffen,

De Rekening over 18M sluil dan ook met een zeer he-
langrijk nadeelig Saldo. Oorzaken voor deze minder gunstige
finanticele uitkomst zijn te vinden in vermindering der in-
komslen: van verpleeggelden, ongeveer f900.— en van
Bijdragen ongeveer [ 300.—.

De uitgaven verschillen weinig met die van het vorige jaar.
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Tegenover enkele hoofdstukken, die mindeve uilgaven ver-
sischten , staan <het onderhoud der gehouweny en «de
chemicalién en instrumenten ,» die te zamen een uilgave van
[ 750.— meer vroegen.

De verpleeggelden, klasse B, & [ 2— per dag, waren hooger
dan het vorige jaar, maar die ad f 1.— per dag, waren
ongeveer [ 1450 lager.

Als oorzaak daarvoor geldt ook in groote male, dat de
toestand van het tegenwoordige gebouw noodzakelijk waakt
gepne verpleezden op te nemen, lenzij dit hepaald dringend
noodig is.

Het Hoofdstuk der Bijdragen is wederom verminderd. el
is te betreuren dat deze geldelijke stcun, die werkelijk uit de
finantién niet kan gemist worden, door aanvulling van degenen
die overlijden of bedanken door nieuwe begunstigers, althans
niet op een zekeren vasten voel is te behouden.

De bijdragen kwamen ook in 1891 zeer geregeld binnen

€

en Heeren Correspondenten blijven zich steeds belangeloos
deze moeile en zorg getrooslen.

Een woord van dank voor dit alles in deze vergadering,
doct ons eene aangename plicht vervullen!

De afdeelingen Amersfoort, Daarn, Deventer, Amsterdam,
(roes, Gouda, Nunspeet en Beek, wijzen een hooger bedrag
in bijdragen aan, doch vele andere verminderden sterk.

De rekening is nagezien geworden door eene Commissie
daartoe door U ten vorigen jare henoemd, bestaande uit de
Heeren F. ’slacor, Dr. J. A. C. Ovoemaxs en Jhr. Mr. Dr.
A. D. van Riemspuk. '

Zij adviseert tot goedkeuring der Rekening en Verantwoording.

De Algemeene of Huisrekening is naar hare hoofdstukken
verdeeld, als volgt:
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A. Verplegingsfonds.

I. De Ontvangsten bedroegen :

1890. 1891.
I. Aan saldo van vorig jaar . . [ 420.41° [ -

2. » verpleeggelden . . . . - 9348.197" - 8453.95°"
3. » bijdragen van Begunstigers - 4296.65 - 3981.40
4. » renten van kapitalen . . - 320230 - 3452.24°
D. » diverse ontvangsten. . . - = == ==

6. » mnadeelig saldo . . . .- 495.04 - 2217.46°

f17768.60  [18085.06

II. De Uitgaven bedroegen :

1890. 1881,
I. Aan nadeelig saldo vorig jaar . f — [ 495.04

2. » onderhoud van gebouwen - 70487% - 1192.20
»  grond-en anderebelastingen - 19441 - 194.44
k. » lraclementen, loonen enz.:

. » geneeskundig personeel . - 1895.84 - 17H.6G7°
b. » administratiel’ personeel . - 87b.— - 875.—
1528.38
5. » voeding, verwarming enz. - 8314.54% - T647.79

¢. » dienstpersoneel . . . . - 1606.71

6. » kleeding en meubilair . - 1554.51° - 1553.62°
7. » kosten van beheer . . - 104251 - 838.10°
8. 9 chemicaliéneninstrumenten - 1442.73° - 1788.44
. » onderwis . . . . . .- 13746 - 180.39°
10.  » voordeelig saldo. . . .- — - —-
FA7768.60  f18085.06

Deze vekening sluit derhalve met een nadeelig saldo van

[ 2217.46".

# Waaronder f 287.19% aan gedane voorschotten.

o £ 24485 “ .
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[et aantal verpleegden wag 11 rmeer dan in 1890: dat
der verpleegdagen, waarvoor vergoeding werd genoten 1258
minder.

De verpleeggelden zijn berekend tegen:

[ 2.— per dag voor 546 verpleegdagen.

f 1.50 5 18 N
L)

[1— » »e 5 6955 !

Gratis y 302

Alzoo le zamen 7821 verpleegdagen.

Hiervan is een bedrag van f 13.— voor 13 verplecgdagen .
als oninvorderbaar moeten worden afgeschreven.

De 103 dagen welke in het vorige verslag vermeld zijn
ceworden als nog onbetaald, zjn in den loop van dit jaar
ingekomen, evenals een kleine post over 1889, ad [ 44.35.

De kosten van verpieging kwamen ten laste van:

voor eigen rvekening., . . . . . . . . 212%ljjders met 8353 verpleegdagen.
voor rekening van gpoorweg-mantzchappijen. 3 = 53
B » porticulieren . . . . . 24 489
= » gemeentebesturen . . . 49 5 - D64
- 5 dizeonién en armbesturen, 94 = » 2086
. 5 » liefdadigheidsstichtingen . 26 = w  ofdd
terwijl kosteloog werden opgenomen . . . 17 - 5 002
Totnal . . . 425 lijders meb 7821 verpleegdagen.

Bij vernieuwing mogen wij een woord van dank wijden
aan  de goede gzorgen van mevrouw de Directrice, die
behalve hare veclomvattende taak bij de dagelijksche ver-
pleging en behandeling der patienten, hovendien een ge-
deelle der f(inanticele aangelegenheden en der boekhouding
omtrent de verpleegde lijders, met nauwkeurigheid behartigl.

#  Hieronder waren 33 lijders & / 2.— per dag,
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Aan hel gebouw werden enkele zeer noodzakelijke repara-
tién verricht, die al lang uitgesteld, toch niet konden wachten,
totdal het gebouw wardt verlaten.

Ter voorbereiding van den houw van het nienwe Gasthuis
voor ooglijders, werd — nadat de onderhandelingen mel het
Gremeentebestunr, omtrent afstand van grond in het Sterren-
bosch waren algesprongen — onderzoek gedaan naar een
geschikt terrein.

Uit verschillende aangeboden terreinen werd, als het meest
doelmatige , gekozen ecen stuk bouwgrond aan de Bleijenburg-
slraat gelegen.

Dit terrein, ter grootte van 3032 M*, werd van den
eigenaar Mr. (.. pE WiLpe gekocht voor de som van f18192.—
terwijl later nog een klein gedeelte ter grootte van 84 M*.
voor een bedrag van f 504.— werd bijgekocht.

Onder den koopprijs is begrepen het ophoogen der wegen
rondom het terrein gelegen, met de kosten voor rioleering
en bestrating , welke aan de gemeente moeten worden voldaan.

Tevelijkertijd werd een begin gemaakt met het ontwerpen
van een plan voor den bouw, en dit werk opgedragen aan
den Heer D. Knuyr, architect alhier.

Regenten benoemden uit hun midden eene bouweommissie,,
hestaande uit de Heeren Prof. Dr. Tu. ExcpiMann, Prof. Dr.
D. Doner en Prof. Dr. H. Sxgriew, om den Heer Knuvr de
noodige aanwijzingen te doen omtrent de inrichting van hel
sehonw en de daaraan te stellen eischen., *

*  De plannen voor de inrichting van het inwendige gebouw en voor
den gevel, zijn in het voorjsar gereed gekomen en door Hegenten
-_’uvtl:__""kt»url'].

Do vereizschie stappen welke ingevolge de bouwverordening noodig
zijn, zijn bij het gemeentebestunr gedaan en het is dns te voorzien dat

spoellig tot de asnbesteding zal kunnen worden overgegun,
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De bouwkoslen worden als het plan in zijn geheel wordl
nitgevoerd geraamd op [ 130.000 waarbij alsdan nog komt
f 12000 voor de centrale verwarming, terwijl cerst later
zal blijken wat voor de inwendige inrichting noodig zal zijn,
hoven hetgeen hel tegenwoordige gebouw bezit.

De inrichling van het nieuwe gebouw is grooter dan wel
voor de verpleging noodig is, omdat ook het onderwijs zijne
eischen van ruimte stelf.

Op voorstel van den Geneesheer-Direcleur zijn, met hel
oog hicrop, door Regenten plannen beraamd om de hoogere
uitgaven door bijzondere middelen te dekken.

Als Bijdragen van Begunstigers werden door tusschenkomst
van Heeren Correspondenten en Secrelarvissen van plaatselijke
Commissién onlvangen :

Als giften
in eens.

Dr. A. H. C. vax DrisL, Amersfoort. . . . f 53.50
OTT0 VAN DER VIEs, Awmsterdam . . . . . - 214.50
J. VLAANDEREN, Geneesheer, Apeldoorn . . - 11.—
Dr, I. 1. HoMoET, Arnhem en omstreken . - 413.50
Mej. A. VOORTHULSEN, Baarn. . . . . . . - 355.50
Dy, J. VBERSTEEG, Barneveld. . . ¢ . . . . | ~ 2B
Mej. Henesa HiNnorey, Beel. . . ‘ - 63.50
'DL C. A L. Jagosse Bou lJFWHN‘-:F BPuut-Luul | - 10—
E. Revers,; Artzs, Bergen op Zoom ‘
[} A D W, VAN Axnoon, Zalt-Bommel. . - 16.—
Dr. A, H. Kvisrer, ‘s Bosch, Oosterhout. . - 27.50
Notaris J. J. BeEALY, Breukelen. . . . . . - 40.50
Dr. I. A, VisscuER, Brielle . o o ol o ‘ - —
J. H., Waszizk, Arvts, Delft, . . . . . . . - A i—
E. FaBer, Arts, Devenler. . . . . . . . . - 17.50
M. ¢. ANDERSON, Apotheker, Dieren . . . . - b.30
Dr. F. Detuez, Dordrécht. . . . . i o - 147.—
Dr. G. P. E. Weprkrsp, Elburg. . . . . . - ——
Dr. J. T'O\zA.\ Goes . . . LR e s - 40.—
H. W. (. Koxmva, Gouda . - 925.50

Dr. L. .'L Morr, ’s Gravenhage



— =z s =
\ Als
Als gitten jaarlijksche
in pens. gitten.
I, P.ISRAELS, Groningsn . . o e e o & . . f  8.—
Jhr. 1. W. M. vax pE PorLL, Haarlem . . . -  98.50
Mr. D. vax Meurs, Harderwijk . . . . . . - 12.50
Dr. L. ¥, DENTZz, Helmond . o R S = B5.50
Dr. H. Houx,.Hengelo (Overijssel). . . . . - 45.50
Dr. 8. Srearinea TreEsLine, Hilversum . . - =
Ds. A, G. vAN Axroow, Kampen . . . . . - 28.—
Mr. A. J. Axpress, Kollum . . . . ., . . - 12.50
Dr. Jac. BAART DE LA Famne, Leeuwarden | niet ingekomen
B. J. KnusEMAX, Loenen . . . . . . . . . -- 12.50
1. H. Svor, Meppel . . . o gzl - 16.50
Me. F.. FOKERR, _l_Ilet'lllU.l“ - e = - 68.50
Dr. DE BRUDN, Mn(hutht G E A - 17.50
G NS, Gmm:sshwr, Neede . . . . . . . - 25.—
Dr. ¥. J. BcHUT, Nunspest: « « . « + « & - 14,500
W. J. vaAx ErkEL, Nikerk . . . . . . . . - 15—
Dr. J. vaAx Horx, Nijmegen. . . . . . . . - B1.50
Dr. N. 8. Konineg, OQosterbeek . . . . . . . - 7.50
Dr. A. J. A. Tmomas, Renkum . . . . . . - 20.—
Dr. P. BoopT, Rhenen . . 3 s - 7.20
Dr. H. L. Braay, Rossum . . Y ey - - 8.50
M. J. M. RUTICHAVER, lwltﬂ-.luu ¥ ok - 140.—
7 ot N S0 R e RIS R U - 25—
LH, Jansen, Tilbarg . o <20 5 o v . - 46—
Rentmecs seretaris, Utrecht . . . . . . | -1106.15
Pr. G FaARmg, Walp o ol v w « v oG - 100.—
1[. J. THORBECKE, Vianeh: . . « 4« « « « « | | B —
. M. SyELLEN, Arts, Vreeswijk, IJsselstein, |
‘-(hmmh-nvn. . B S - 19.50
. M., L. vax (nJUDnEVEL “ ningen . . - S.—
B Wijk bij Dumam de . onder Utrecht
T L LLOTTERBODKL PATIIN VAN KLOETINGE . ‘
Zeist, Driebergen. . . . . . . . . . .. = 195.—
Dr. A. J. vAx RHH\ Zutphen . . .« . . . ‘ - 87.—
Dr. TH. SCHAEPMAN, Zwolle. . . . . . .. | - 28.%25

Deze giften zijn van 1044 Bcuumtlm i3}

De Heer Dr. A. van pEr Swarme te Middelburg heeft als
Correspondent aldaar bedankt; in zijne plaats is bereidwillig
opgetreden de Heer Mr. E. Forken.

B. Kapitaalfonds.
De in hel vorige Verslag reeds voorloopig vermelde leaten
werden ontvangen : van Mej. Hisser tot een bedrag van f100.—.




Van wijlen den Heer Jhr. J. A. Lycrrama
Beesterzwaag, van [ 500.—.

Van wijlen Mevrouw de Weduwe Messcomrt vAN VOLLEN-
HOVEN, gehoren vAN LENNEP te Amsterdam, van f 200.—.

a NUEHOLT fe

Kveneens werd het 1., gedeelte in de nalatenschap van

{40

wijlen Ds. Dexkmrs te Apeldoorn, ten bedrage van [ 12010.50,

ontvangen.

Onder dit bedrag is eene ecrste Hypotheek groot f 10000.—

rentende 3', °, op gronden op het eiland Wieringen fen

1o

lagte van J. Nz. MULDER.

Als Bestuurderesse werd ingeschreven ELISABETH CATHARINA
D

Dower, dochter van onzen Mederegent, voor de som van

[ 260.—.
Als Slichtere
LasR, met f 50.— en als Stichters de Heer

e Mevrouw de Weduwe S. Jansen, geb. Ticae-
J. A. (arp, te

Helmond met f 100.— en J. M. Ewperii, te Utrecht
met [ H0.—. Deze laatste is weinige maanden daarna

overleden.

Giften werden nog ontvangen van:
De Kon. Nederl. Machinefabrick te Helmond .
De Heer J. A. M. Everts aldaar.
Mejulv. pe Bosson te Groningen .
De Heer J. 1L, H. Borrer te Klunderl.
Baron vAN AvLvA vAN PALLANDT
Mrv. J. G. pr Brunxs.
Yan N: Nos w

;

In 1891 werden verkocht 4 obligatién 31/

- D.—

T A

, %y Nederland,

1

elk groot [ 1000.—, ten behoeve van betalingen voor den

aankoop van houwterrein. Dil bedrag moel
Bowwlonds worden verrekend,
Nieuwe legaten werden niel onfvangen.

later met het




C. Bouwfonds.

Aan hel slot van ons vorig verslag mochten wij dankbaar
en mel ingenomenheid vermelden den gunstigen uitslag van
eenc Soirée van Kamermuzick, ten bate van dit fonds ge-
geven door Mevrouw E. ExeELMANN—BRANDES. mot mede-
werking van de Heeren Prof. J. Joacumi uit Berlijn, J. M.
MEsscHAERT en J. Rontees te Amsterdam. De opbrengst
dezer Soirée ad [ 1332.75 werd aan het fonds algedragen.

Verder mochten wij ontvangen:

een gifl van [ 2000.— onder letter Z uit Amsterdam :

van [ 1000.— van Executeuren van de nalatenschap van
wijlen den Heer Runorr LEEMANN te Amsterdam :

van [ 1000.— van Mevrouw de Weduwe Mr. G. J. Venr-
LoreN vAN TuemMAAT geb. Mejonkvrouwe E. C. J. pi PESTERS ;

van [ 50.— van Dr. KEsSLER.

Aan renten vermeerderde hel houwfonds met I 2499 —

[Toewel behoorende tot een volgend verslag is hel ong
aangenaam reeds nu te kunnen mededeelen, dal een gill van
[ 1000.— is ontvangen van onzen Mederegent den Heer
Mr. H. RouaARrDS VAN SCHERPENZEEL namens zijne overledene
echtgenoote, en een gift groot f500.— van Mevrouw BinGiam,
geboren BraiN te Utrecht,
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Statistiek der

Maenlae corneas

bij 3738 lijders.

Ophthalmia eatarrhalis

o angnlaris externa
blennorrhoica
purulenta neonatorum
membranacea

diphtherina .

traumatica (yulnera et cleatriess, erosiones,

canterisatio)

Trachoma papillare

folliculare .

difformans.

Trritatio conjunctivae .

Feehymosis T
Polypi %

Lupus conjunetivae s. corneae
Neoplasmata - 15

Corpora alieny ,, " »
Symblepharon

Plewysiom. . o 0 o« 9 - e
Ophth. seroph. (plyetaenulae et uleera)
Herpes zoster n. trigemini.
Angesthesia . . . . .
Hyperaesthesia (dolores)

Keratitis diffusa (e lue congenita) .

nleerosa .
punetata.

infeetiva .

Uleus c. hypopyo .
rodens
Keratosphacelus

oogziekten, in het

jaar 1891,

—
w0 =~ 2D

e




Lencoma. . . . . o T R S B SN e B 49
Staphyloma corneae, kereetasia . . . . . . . . . . [
Fistula ecorneae. o e e SR Sy -]
COTHER COMIR, & o b = 1o e o = o i 5 e lew 1

Incrustatio corneae. . ey B e e s xS )

Trinis S T
Synechine posteriores; atresia pupillae. . . . . . . . 59
Bymechia anterior. . . . . . o . . . 0 . ()
P

Iridoeyelitis . sl A B v 1

idis 15

-olapsus

Chorioiditis . . i B S w0 =ows ol Mo PN 43

Oyelifis sympathice = « 5 & & & 3 & 5@ = W & o)

Tumor eystieus iridis . . . . . . . . « .+ . . . .

TRderamiis, . o S om Lo el e
nifum UVEas . . . . . 4 e e e a 1

Colohoma cong

Ruptura chorioideae . . . . . . . . . . . . . 2
Allinismng . . . Sif ey s L&
(RIZGEOMES B s w =« 2 sv 5w st B Ted B owtian W 30

Catara senilis complata. . o ol L G o oL L L. 81

. EIDeImEHE ISR 148
Mol 2 = v e s A@aa e o s 4
dighetica’ = & @ s s e a w w ~ I
consecutiva (seeundaria) . . . . . . . . . 13
BYAUMANIOh. ~ - - o 4w s e s e e e 10
pyrateidaliss o e e e e e s e 1

o zomnlaris (congenita) . . . . . . . L L . 14
BNV G a w x o A m e e G e 24

s e ohge teipsudants L e L s o e e 12
Dislocatio lenfis . . . . . . . 4 S mn T e b

Coloboma 5 I R O T s s = =

Ubscurationes eorp. witrei . . . . . . . . . . | 99
Haemorrhagia ., o R 3
Cysticerci - - L LK _u
Synchysis scinfillans. . . . s SRR S 4

Retmitis apopleciea. - - - . - . . ., . . - . 4




Retinitis diffusa
morhi Brighthii
pigientosa (hemeralopia) .

Ablatio retinae .

Seatoma seintillans

Neuritis nervi optiei.

Afrophia papillae .

Vascularisatio papillae n. optied .

A\mblyopia toxica .

o diabetica .

Hemianopsia

Anopsia

Simnlatio.

Hetina leporina (Fibrae medullares refinae).

Iimboli vas. refina
Glyoma retinae.

ipiseleritis, sclevotifis ant.

Sclerectasia anterior efi acquatorialis

Buphthalmos

Protrusio bulbi. .
Panophthalmitis
Neoplasmata bulbi s. nervi opiie
Morbns Basedovii.

Eetopia bulbi

Atrophia

Phthisis  ,,
Mierophthalmos eongenifa .
Aunophthalmos

"Tumor orbitac .

Caries, periostitis orbitae
Abseessus orhifae .

sinns frantalis

Blepharadenitis.
Horvdeoluw palp.
Chalazion  ,,

Verrucae

[

a()

[ 3]



Tranmata n

Encanthus
I

fetropion.
I

Madarosis  ~ - .~ « . -

ypthalimos

infropion, Dystichiasis.

Emphysema palp.
Neoplasmata
Angiomata

Xantl
Plos

ma

o], lae

oeystitis, stenosis duetus laer.
lactymalis. . . .

Strabismus convergens
3 divergens.
deorsum- s, sursumvergens.
Blepharospasmi clonici
Nystagmos
Asthenopia musenlaris . . . . . .
Paresis n. oeulomotorii . . . . .
abdneentis.
trochlearis
taeialis .
Myopie met stoornis .
Hypermetropie met stoornis
Astigmutismus |, 5 WG By
Auisometropia gravior
Puresis accommodationis
I

Asthenopia accommodativa.

Preshyo

bl

=2
=

%)
a

130
51

66




38

Operatiém

Rxtractie ven cataract | 46
Lineair-extractic van eataract . )
Diseisie 2 8
van nastaar . . . . T " .- 30
[ridectomie S 45
= van geprolabeerde irvis 13
Parencenthesis corneae g
Pteriginm-operatie . . . . : - o 2 . o .. ‘ 2
Operatie van fistuls cormeac . . . . . = s Ay 1
Selerolomie wegens glancoma . . gt Aol Bl 13
Tenotomie. 10
Vigrlegging van pees 2
Ptosis-operatic . . S e BB 2
Blepharoplastick. | 3
Sywmblepharon-operatio 1
Staphyloma-operatie 5
Blepharophymosis-operatie . . . . . . . . . B . 2
Extractie van vreemd lichaam. 1
Entropion-operatie 24
Ectropionnaden . 2
Exstirpatie van ooghel . . . . . . . . . . . . 19
» ,  Lumoren. !
Syndesmoplastiek 2
Bxenteratio bulbi 0

Neurotomie | b
| 282

De refractie werd bij 4113 cogen bepasld. Bij 640 cogen bleek s
hij 207 M 2 of zwakker; bij 266 M sterker dan 2; bij 1739 H 2 of
awakker; bij 502 I sterker dan 2; bij 534 As 2 of zwakker; bij 219

As sterker dan 2.

(I 1891 swerden 1953 brillen woorgesehreven,)
i) )



AL BUDM

VAN HET

NEDERLANDSCH GASTHUIS

VOOR

BEHOEFTIGE EN MINVERMOGENDE
OOGLIDERS.
25 Juli 1892,

Ouder begunstiging van

H. M. DE KONINGIN REGENTESSE DER NEDERLANDEN.

Geneesheer-Directeur.

Prof. Dr. H. Snellen.

Regenten.
Prof. Dr. Fh. W. BEngelmann, Poorzifler.
Mr. E. du Marchie van Voorthuijsen
Mr. H. Rojjaards van Scherpenzeel
Dr. M. Imans.
Frof, Dy D: Diojjer
Prof. My. C. W. Opzoomer.
Dr. J, L. H. Haerten.
Jhr. Mr. L. @ M. van Riewsdijk.
Mr. D. Ragay.

Rentmeester-Secretaris.

Mr. D. Ragay.

Inwonende Directrice.

Mevr. Jager—van der Chys.




Geneeskundig en Doceerend Personeel.

Dr. H. Snellen Jr., Arts, inwonend Gencesheer.

Dr. W. G H. Nahmmacher,

J. M, Crooeckewit.

Bestuurderessen.

Arembery, H. D. H. Hertogin van . s
d’Aulnis de Bourouill, n(h Twiss, Vrouwe Bar

Beaufort, Mejoukﬂ Codal .
Lmnh.mu geb. Brain, Mevr. C. H

Boetzelaar van UrMelhuu ageh. de Beaufort, Ihrm.mu vi

Doijer, geb. Reinhold, Mevr. K. .
Doijer, .Tea,nm‘n(' Alexandrine .
Doijer, Phoebe Klisabeth.

Doijer, Elisabeth Catharina . I
Grammont, geb. Hubrecht, Mevr. B,
Eugelinann, Paula Maria.

Grothe, geb. Twiss, Meve. A.
Junsen, geb. Tie helaar, Wed.
Nagell,

l)UIlElll‘h"»l'b Baronesse van .

Panhuijs, eeb. Looxma, Meve. 1. van .
Pekelharing, geb. J)mJel, Mevz. C. G,
Quarles: van Ufford, Twiss, Mevr,

Roéll, geb. de l’:e(ufqn, Meve., .
Smrllun, geh. Bryan, Meyr. C
Spiering, Mejonkvrouwe B. . .
Sprenger, geb. Bileveld, Mevr.
Twiss, geb. Auhin, Mevr,

Twiss, m‘h Mlmm(mdl, Meyt. .

\’ntmlrtllzlljse'ln, J. €. A. du Marchie van.

Bestuurders.

d’Aulnis de Bouronill, Mr. J. Baron.
Beanfort, M. J. I de
Berlin, Prof. Dr. W. .
Boer, Mr. W. R.
Boissevain, A, A. H. .
Doijer, Prof. Dr. D.
Daijer, Hubert

Dojjer, Fduard

Doijer, Diederik . r
Fmgelmann, Dr. Th., W. .
Engelmann, Irans W.

zeh. Baronesse van Pallandt van I:eel\e Vulll\\(

i Utrecht.

. Brussel.
e Tltrecht.
. Utrecht.

.. Utrechi.
Amersfoort.

. Legiden.
. Leiden.

Lieiden.

. Lieiden.

"s Gruyvenhage.

. Utreeht.
% L\..bi,.

. Zwolle.
. Groningen.
. Grroningen.
. Utrecht.

’s Gravenhage.

; 1*|w{!11

li‘ Bildf.

. Utrecht.
. Utrecht.

. Utrechi.
. Utrecht.

Amsterdam.

Amstordan.
Lieiden.

. Leiden.
. Le lill]L

: TWN::*h.I".



A

Ceang, MBSl w0 . 0 e e o s e renk:
Greves I H. .o B0 6 i w6 s e s ore e o lDjOHIbeR,
Grothe, Me. J. B . & o o 5 a0 o e own o« 6 w0 w ULieBHE
Grophes WA, T, cnns o = ol s 5 oun e e by SLLEIREY
Haerten, Deial. T HD 506 o e v o e s Ubteght
”(ll'\u: B. A. F.J. ter . - i« v e . Zwolle,
i, Dr. Tto, Lijfarts van den \hkuln .« .« o . Tokei (Japan,)
inger, ., A, x o R sk
5y i 5 |ie mld-Uouvm'neur—GHler:ml van Ned.
, B, e IR O v
ens ﬂn ’\h .G 0. b . . ‘sGravenhage,
Janssen , P. i)nnﬂom der Deli-Maatsch .mle . . Amsterdam,
Knobbe lchuﬂ Barou van. . . . . ’ o Wiihes -
Labouehdére, 8. P. . . . . . . . . . . . . . Amsterdam.
Liojken, We. JL A . & . © « &+ & o . - . o= - Genderingen.
Maes, Dr. H. G. . . . . . . . « . « . « . Arhem.
Middelburg., Dr. H. A. . . . . . . . . . . . Leeuwarden.
Moll, Dr. E. D, A, C. vati . . . . . . . . . . Rotterdam.
Opzoomer, Prof. Mr. . W. . . . . . . . . . Oosferheek.
Pekelharing, Dr. . R RS o
(Jnar 'lh vaL Uii'md Jln Blice o % o 5 o« o ot S OGGBGkE
Roé L, The My, T, . .« o« s ow e o« w2 p-Gravenhage.
hmma!]s van Sche 1’|:P[J!F‘E]._ \]J H. .« W' s ow oo« Utrecht,
fmards van den Hz uu M. W.Jo . « « o « - Ulreeht.
is, Mr. W. H. . e~ o+ o« w « w + + Utrechs.
T L e U v
pds, A . . - - . . . . . 4 o« 4 o owo. Utrecht
Hu'\l;l]ll'-: H.Jd. . . . . . . . . . . . . . Utrecht.
Roords Smit, Prof. Dr. J. A, . . . . . . . . . Cordova.
Ralomons, J,)1 Ae v v e s e e e e a e o s . Paramuribo,
Snellen, !’1'01'. e, H. . . . . . . . . . . . . Utrecht.
Twiss. Me. J. B.W. . . . . . . . . . . . .de Bildt.
Voorthuijsen, H. B, J. B, . . . . . . . . . . Utrecht
Vooriliuijsen, Mr. 1. du Marchie van . . . . . . Utreeht.
Voorthuigen, Mr. G. J. M, van . . . . . . . . den Haag
Werlhaiml, AL 0, o0 o 0 e o e e e dvansterdain
Westhoff, Dr. ¢. H. A, . . . . . . . . . . . Amsterdam,

Coporatigén-Bestuurders.

8t. Aunthonie-Gasthuis, College van II. H. Voogden

AR ROH) o Bl a4 o w w eomwarden;
floyen- Gasthuis, Broederschup der Regenten van het Utrecht
Tnschedé en 1m.nf~ke1, het llekeulonclw van . . . . Enschedé.
Hollandsche lJzeren Spoorwegmaatsehappii. . . Amsterdan.
Nederlandsch Tooueel” De Koninklijke \ ereeniging . HU Amsterdam,
Het Utrechiseh klein gemengd Koor & Capella . . . Utrecht,
(,“}91 Balije van de Uidderlijke Duitsche . . . . Ufrecht,

SSpoOrwegen, Mv»m*m-mp] tot Exploitatie van. . Utrecht.
iler’s Stichting, . . . s e o w v wf s+ Haarlemy




Utrechtseh Studentenkorps

Vereeniging tot bevordering der (rcn(niuuuu:m ‘r\(ll 1-
. Batavia.

sehap in Nederlandseh Indié .

Honoraire Bestuurderessen.

Pugelmann—Brandes, Mevr. H.

Honoraire Bestuurders.

Andel, Dr. A, 1L van.
Arntzenius, Dr. A, K, W,
Beijen, Dr, B. W. A

Berns, Dre. AL WL G, .
Bouvin, Dr. M. J. .
Breesnee, Dr. L. . . .
Burg, Dr, €. L. van der.
Cornelissen, Dr. F. T,
Closter, Dr. F. H. Blom
Costerman, G. . . .
Blst, Dr. A. van der

J',,L, Dr. A. van., .

l‘dl_l ¢, Dr. Jae, Baart dl
I'eql?n l f- L de .
Fock, H 2 T O
(i[:win, l ). .?\I T, rem el
Gunning, Prof. Dr. W. M. .
Gtteling, De. C,

Hamer, J. F. X, .
[Momoet, De. J. J. . .
Tlorst, Dr. 8. van der.
Tmans, Dr. M,

Juda. Dr. M.

Joachim, Prof. J E
Koster, Prof. De W. .
Kyol, Dr. W. . .
Kuijper, Dr. A. M.

Laidlaw Purves, Dr.
Liedehoer, lh L. R. I“
Loeff, Dr. W. Rutgers van d(..l.
Maats, Th. l' . 3
Manikuns, Dr. J. K.
P«-T(:ssollat:n., -|. M.

Moll, Dr. 7, A. . .
Mulder, Dr. M. L,
Noorduaijn, Dr. (

Ondemans, Prof, Dr. J. A, C.

Pameijer, Dr. J. K.
Place, Prof. Dir. Th.
Poll, Jhe, J. W. M.

van de.

. h.mhu T,
.5 Gravenhage.
. Freiburg.

. Sommelsdij
. Linag Soeren.
. Buillenzore.

Utrecht.

Utreehl,

s Gravenhase.

’s Gravenhage.

. Zeist.

. Ned. Qost-Indie.
. Hensden.

. Lisouwarden.

Woerden.

. Utreeht.
. Dalden.

Amsterda,

. Utreehd.
. Liceuwarden.
. Arnhem.

Amsterdarm.

. ‘\lll"n(.‘llld!ll
. Berlijn.

. Llilversum.
. Dordreehi.

‘sHertogenhosel.

. Liouden.
. Damarang.
. Leiden. .

Arnhem.

. Pretoria.
. Amsterdam

%s Gravenhage.

. \‘ijl{l(ﬂ_ﬁ'l?;'l
. Upreeht.
. Miel,

A msherdan.

. Haarlem,



Prahl, Dr. J. 5l =
Roofjaards, Mr. A. J.
Réntgen, J. :
ijnberk, Dr. N
Schmidt, Dr. |
Sehijif, P,
Snellen, llr K =

Strick van Linse hul{u, Jhl
Verschoor, J)l \- da B
Voogt, Dr. J. B, d¢ .

s Aori, 1 L. van

d';\ blaing van Moershergen
Athlote . Gravin van

Im aufort, Juuk\lf:ll\u de .

Beauforl. van ahen, Mevr.

Beuningen— B

Vollenhoven ,

teeck Mejufvr.
Bichon Viseh,
B¢ zizu]u.urﬁfﬁ'u.!m|_|l(.nhtu& .
Borski, Jonkvrouwe M. 8§,
Brakell tot den Brakeil, J.
PBruin, Mevrouw de. \
Bouvin—Bodduaert, Mevry.

]‘nln: kinaat, Mev
Burger, den H. en B.

Crommeln—Sytzama, Meyr.
Dijk , Mejufvr. B.
lh_u kmeester m Ia
ehen, geb.
Gaastra, \le|l| V. \l'il;(,
Gevers van Lndegeest,
Goltz, geb. des Tombe,
Tae h: van Mimden, geb
Hardenbroek wan
huizen, Baronesse van
Herz, Mevrouw Pauline
Holmberg de Beckleldt,
Hul]nl« e npt ry Juui\uuuue G.
rsseal van Kattendijke,

L‘.\d mk

m, “e-lr
) 1

Jansen , l]clu
Janssens, g ‘]. Arrién
Kaa ., Jonkvrouwe A. G.

]\mlsla““mlli "l’l') van Braam,

Korlewes \I{‘VIHUV
Liansch

Leeuwen—Matthes

\u.n. iJ (zu
';\'h': .|: L:.

lunl\uuu\\L M,
M(u
A.

Barounes van

. de Wed. J

!. Huijde 'i:pl{

, geb. Kraemer, \I(\l dl:
, Mevr, van.

Stichteressen.
Mevr. de Douairicre

W. H. de.
1l Mi.‘-l. van

.rHi

B & =

oel. Teizeira de \l.nm,\. W r-i. M. Henriquez de

JX .

[Hl'.

W (ll IP “van

Mevrouw

Donairicre (_Jhu'\lil]lﬁ V.
Deking Dura,

]JUL.hlJlN\

och. de

Tunk\:um\fr Clara .

M.

Mevr.

fmdhu'_f, Baronesse van.
wr, Mevr.
Mevrouw
van der

de Wed, S,

J‘\ch-\'r..

» Barounesse vau.

Mevr. .
Geer van Rijn-
. Juiphaas.

“Hl ﬂ 1 \[ \Lu

Amsterdam.
Amsterdam.
Amsterdam.
A msterdan.
Rotterdam.
Batavia.

. Zeist.

Maarsseu.

. Goes.

Pan (Fran krijk.
‘s Gravenhage.

—

‘s Gravenhage,
Eillekom.
Uirecht.
Liensden.
Utreeht.
Amsterdanm.

’s Gravenhage.
Maartensdijk.
Amsterdan,
Arnhent.

. Middelburg.

s Giravenhago.

. Liochen.

Rotterdan.
Amisterdan.
Velp.

Velp.

Tiel
Amsterdam,
Workum,
Fndegeest.

’s Gravenhage.
Loosdreeht.

Kenlen.

*, Lioo.

A msterdam.
Arnlient.
Utrecht.
Apeldoorn.

"s Gravenhage.

. Dordrechl.
. Oosterbeek.

Middelbarnis.
s Hertogenboseh.
Amslerdam.




Lidth de Jende, Mevrouw de Wed. O. C. A,
Lijklama & Nijeholt, Jonkvrouwe. ‘
Lijnden—de Bruijn, Mevr. de (rm\mur van .
Meerten, Mejufvronw © €. van

Mendes, Mejufvronw R.

Muller—van Rijekevorsel, \ievr

Oppenheim geb, I1. 1. Scholten, Mevrouw.
Pols, Mejufvr. Nanecy. . SRTES——
ﬂumtuw Mejonkyr. Agnes. . . . .
].d‘_',i't\f—- van Lidth de Jeude, Mevr.
Sehermbeek , Meyr. de Wed. van.

Sillem , Mevrouw . )

Sirfema, van ':IID\(.*sl.IIlH Me ;oukvmuw S.

Taets van Amerongen, M(juul\vr. M. A. Baronesse.
Welderen Rengers Lor)\um Mevr., de Baronesse van

Wertheim , Mejutyr, M.
Yvoy, Jonkvronwe d°

Yuijlen van Nijevell, \h(m\w l}olmlrluc van.

Stichters.

Akersloot van Honten, K. A.

Andreae, 1. IL. A R ey e
Aulnis de Bouronill, Prof. Mr, J. Baron d’
Paelde, B. . . . .

Baert, Mr, J. F. B N " o

Beanfort, Jhr. N] Ph. de

Beaufort, "\h A, de.

Benui'on, J, B tle. p

Beer,, SLE das & v % @

Beets, Prol. Dv, Nieolaas .

Berg, H. P. J. van den.

I)(‘rkhmﬂ Jhe. M. P. J. van
J%I'}.m,ktnlmgcr.l_. Mr. . M,

Blussé van Zuidholland, P,

Boelens van Hijsinga, Jhe. Mr, yan.

Boers, de Wit . o SRR Tl

Boeije, Jhr. L. M, Schuurbecque.

Boseh , Mr, W, J. M.

Boseh van Drakenstein, Jhr. Mr. L. F. H. J..

Bowman Bart . R. 5., Bir William .
Bruins, 1. de
Bunge, J. .
Bunge, J. P. G
Bunge, J. W. . .
Burger, A, J. F. By 75| 56 A
Bijlandt, Mr, . J, B. Graaf van
Bijleveld , M. T, P..

Canneman , K.

Carp, J. A, .

Chabot, J. A..

Tiel.
Utrechi.
Koudekerke.
Gouda.
Ameterdam.
Rotterdam.
Lotterdam.
Utrecht.
Groningen,
Utreeht.
Utrecht.
dam.
s (iravenhage.
I trecht.
Ligeuwarden.

. Amslerdam.

Amsterdam.
s Gravenhage

s Cirs wenhagre.
Kollum,
Utreeht.
Rotterdam.
rl“l‘ur'\l{.
Baain

- Leunsden.

Wondenberg.
Utreeht.
Utrecht.
Samarang,
Amsberdam.
Utrecht.
Dordrecht.
FLeenwarden.
Neerlangbroek.
s Gravenhaoe,
Utrecht,
Veehten.
Liondon.

Beek.
Amsterdan.
Amsterdam.
Rotterdam.
Rotterdam.

’s Gravenhage.
Nijmegen.

’s Gravenhage.

: Helmnond.

lotterdam,



Christofielse.

Citters, Jhr. van.

E o 8 de .

e, F. W, ..
Hart . J. “v. A. .
en, W, A, .

. Jhr. E. van der
ieckhout. Mr. F. J.
Heehen, J. van

leten, Dy J. C. van
i"-}kker, H. J... -
S B SN

%’lmm

(Tl)ll‘l\“hlla‘, a. 9\

Hucke van ’\.h!ndt 0, "\IJ

Haeften, Jhr. C. H. van .

}lsl‘er?‘ea, Dirsdonlis B, .
eeckeren, Mr. O, W. B.

eineken, W. ;

He wuthuijsen, B. van

L]

Tnsinger, J. H.
Tmans, Dr. M.

Jacoh, Mr. H. H. ’s, oud-Commissaris des I

in de Provineie Utrecht
Jacob, F. . s
Jacobson, L. J.
Jochems, Mr.
Jolles, A. R.

.ll_'nuzlu,l.n van H.umc lcn, A dl

dong, Dr. de, voor Mevr.
Jonge, Jhr. W, A. C. de.
Tmsaux, J.

Kattendijke, Mr. J. M. Baron j‘luijsslm “van
Dr. ” M. ., Off.
vy Off, v, Gez. 0. 1. L.

Kessler,
Kiel
Kleiw:
Kol, H.
Kolit, C. (i. i
Kolff, C. J. van Santen
Kolff, D. H. A. .
\rm]_),mnu Mr R. .
Kooy, Jan .

I:unuu, D

(Ie Frven Jf.

'nu Mr T. T, T v

) W. B. ihmn dL
(rm'leﬁ‘\ van Hlmnns]ms-u, Jhr.
iw\ Hn Pittius, Luit. Kol

W, .

Hoeven, Dr. P. Templeman van der.

genpoth, tot Aerdt en Dereneclanw, Baron van .

jdecoper van Nigfevecht, Jhr, Mr. J.

. M., Dr

van Gez.

. Utre
. Rotterdam,
. Rotterdam.
. Rotterdam,
. Haarlem.

. Buspeijk.

Twello.
Amsterdam.
Samarang,
Rotterdam.

. Soerabaya.

s Gravenhage.

_ Zwolle.

Amsterdam.

. Utrecht.

- I.'[(‘.I].gell').

. Soerahaya.

. Amhem.

. Leeuwarden,

. Workum.

’s Gravenhawe.
> ot “ P
s Gravenhage.

. Ned., Oost-Indie.
. Samaraug.

. Deventer.

. Aansterdam,

. Soerabaya.

. Utrecht.

. Samarang.

. Amsterdam,

. Utrecht,

. Samar:
. Zevenaar.

g

Utrecht.

. Amsterdam.

Utreeht.

. Amersfoort.
. Utrecht,
. Rotterdam.

's Gravenhage.

. Arnhemn,
. Harmelen,

’s Gravenhage,
’s Gravenhage.

. Oss.

. Arnhem.
. Soerabaija.
. Haarlem.

Hill

rsherg,
b

Bunsehoten,

. fiwolle.




Kymmell, Mr P.

langerhuizen, Lz, P. .

Liedeboer, Bz, L. 'V

Lels, Murk.

Lindeboom . L

Loupﬂfjt, A

Luden, ;

Luck} ama & NlJP]I()h 3 Jhir.
Lijeklama & Niyeholt, J. A.
Lipden, Mr. R. W. Baron van
Linden, R. Hmm van .
Limden, Mr. Melvil Baron van
Mansvelt, lh, A. P. van .

Mees, J. R.

Mees, R.

Mees, R. A.

\hmn,. B ; 05 e
Micliels van I\eqsmu’h J. A H,
Moll, J.Bz., J :

Mullcr, Joan

Mipnlief, Az, F. .

Mijnlief, Az., G. DL

)-[ijusseu, J.o J.

Minssen, J. W. . T
Naamen van Hemnes, Mr. A. van.
Nanfay Star: « = - .
Nellestein., Mr. W. van

Nepven, G. . . . .
Neutohoom P.

Nienhuis. S s w5 X s
Nispen van Sevenaar, Jhr. L, van
Noyon, Dr. J. . .
Oppenheim, D. J.

Oundheusden, van.

Pallandt van Oud- Bemrlnud W. Baron van .

Panw van Wieldrecht, Ridder C.
Pelletier, B. L el NN Ny
Pierson, Mr. N. G..

Pit, Mr. A. A. .

Plate, dell G« o .

Poel , \11 J. D, van der .

Pnttﬂ, J. de .

Pl]n'tppel M. J. o
Quarles van Ullmd Jhe, L 3.
H.Uf'n B. :

'I{ll;bllm Prhutur L:. :
Riemsdijk, Jhr. Mr. ])1 A, D. van .
Riemsdigk, Jhr. Mr. J. G. M. van
Roéll, W. F. Baron

. Lieeuwarden.
Huizen.

. Rottexdam.

. Alblasserdam.
. Zvolls.

. Behiedam.
Amsterdam,

M idc‘lt:lhﬁrg‘. -
. Utrecht,

’s Gravenhage.

. Utrecht.

. Rotterdam.

. Rotterdam.

. Rotterdam.

. Middelburg.

., Roermond.

. ’s Gravenhage.

. Amsterdam.

. Nieuwerkerk aan

den IJssel.

. Nienwerkerk nan

den IJssel.

. Amsterdanm,
. Amsterdam.
. Zwolle.

. Ssppemeer.

. Utrecht.

. Amersfoort.
. Wijhe.

Amsterdam.
Arnhem.

.. Lwolle.
. Rotterdam.
. Woerden.

Arnhem

. Zeist.
. Utrecht.

Amsterdam.

. Utrecht.
., Samarang.
. Ameide.

’s Gravenhage

. Amsterdam.
. Haarlem,

. Utrecht.

. Utreeht.

. Utreeht.

. Utrecht:

's Gravenhage.



=
L |

Roijaards, Mr. A, J.

Rosenthal , George

Rueb, C. . .

Salomonson , Heaman

Salomonson, M. Wertheim

Sandt, Firma G. H. van der
Sautheuvel, Jhr. Mr. I, W. L van den
Santheuvel, Jhr. Mr. P. H. J, van den.
Scheltinga, Dr, M. de Llucq van
thmnnmlnmmutL Jhr. Mr. ¥, J. C.

Schimmelpenninek van der (“Jyt' van I\wuheeL "A. Baron
: . Utrecht.

. Putten.

. Zieist.

. Kinderdilk.

. Kinderdijk.

. Middelburg,

. Samarang.

. Utrecht.

. Dordrecht.

Schliiter, A. H

Sehober, Mr. J. R e e,
Sehw: mwmimw en Hohenl msherrr, F. Baron thoe
Smit Jz., J. . -

Smit van .NJeuu-LcLLelecl L.

Snouck Hurgronje

Soesman, T. . B
Sterling, Mr. 3. 4. Uijtwerf .

Stoop van Zwijndrechs, A.

Stork, 4. E. . .

Straal, M. van der

Sl-m:ll, N. van der

Swuermondt, B. . . . .

Swinderen. Jhr, Mr. van .

Thiebout, Mr. J.

Tiedeman J. M. . .

Tienhoven, Mr. G. van

Veeckens, van den Broek

Veldwijk, Mr. H

Verbroeck, G. J. J. S e
VerLoren van 'ihtnm.n Dl B - 5
Versehnur, Mr. W. A. Baron .

Vivulh. 4. . x

Voorhoeve Hz., J. .

Voorhoeve, J. A. C.

Vos van I'liwcnbtem , AL :
Vos van Nederveen (appl‘ g MJ C. L. de-
Vaotte, Mr. Caesar . : =
v Dute, Ed.

Vralik, Dr. A.
Waal, K. de
Waller, Mr. H

Warnecke .

Wassenaer ;

Wertheim, A. C. -

Wesselman van Hdmond J}n A, G

Wessen, J. C. D, van

Willink, J. H.

Winter, C. de

Yvoy van Mijdrec 11,3[1 D M, M. Hrmmd ]Lmﬂuatd

. Amsterdam.
. Amsterdam.
. Rotterdam.
. Samarang.
. Almeloo.

. Utrecht.

Dordrechi.

. Dordreeht.
. Oranjewoud.
. Amsterdam.

Utrecht.

Hengeloo.

. Rotterdam.
. Rotterdam.

Aken.

. Rijs.
. Zavolle.
. 's Gravenhage.

’s Gravenhage.

. Samarang.
. Arnhiem,
. Dordrecht
. Utrecht.

’s Gravenhage.

. Gouda.
. Botterdam.

totterdam.

. Dordrecht.

’s Gravenhage.

. Samarang,

. Zeist.

Arnhem.
’s Gravenhage.

. Utrechl.

. Samarang.

. Almen.

. Amsterdam,
. Helmond,

. Tiel.

. Oeysteeest.

. Utrecht.

. ’s Gravenhage




Corporatién-Stichters.

Het Burger-Weeshuis .

Commissie van Heel- en Vricedmeesters .
Regenten van het Oud Burger-Gasthuis

De heide Weeshuizen

Voogden van het Old Burger- “ (:'!‘S]Hll\.

Het grool Bommelsch (T‘i‘it‘]'ﬂl'\

Ne llm landseh tandheelkundig Gmmﬂhf‘h ap .

48

. Arnhem,
. Nieuwe Toneeren
. \rmL 1egen.

. [ml =€lLi|I||l'|.

Bijgekomen Begunstigers sedert 29 Juli 1889. #)

Assen, H, van g 5
Br::mﬂnr Jhr. \11 H. de
Beelaerts van Bl,ul.luuzvn, G (G0,
Beijma, Jhr. Mr. G, L. van .

Hl)" aers en Aounen

Brakell Doorwerth, ‘J T‘r }_t Bdum van
Brakell ]lour\\eeiih. J. G. W. Baron van .

Brakel, A. Baron van .

Cmubxe: van Nooten, N. I,
Carpe, Cu :

Carp, .T. e 5

{"]\iis . P. van dm . ;
Court van [\nmpcu Mr, M. G. del
D'\cmlLL, 2
Damen , J -

Diemont, Z. I, G,

Delden, z’. van . A
Dommer van Po}dmm’eld Jhr. G.
Dommer van Paoldersveld, Jhr. J.
Dooremaal, Dr, van

Dooren, Adolphe van .

Druif, Dr. W. S E
Dijk—Koster, Mevr. van .

Eijk, Dames van .

Eindhoven . .

Ekker, H. I, .

El\]\el 1.

u'rel(,n Dou'lllur»u Jhr. Mr. W. A.

Lug{c cnburr By HL .
CGreer 'Lxudewi_jk de .
Gerlings, Mr. C. :
fl;ulbcuk A Henri van .

Gladbeek , Mejufve., W ilhelmina van

G]Pm-te1_|n vau Heijst, F. M.
Groeningen—Roelofz, Mevr,
Huaren, F. van :
Hamburger, A. D, .

*) Zie de volledige lijst in het 80ste jaarverslag , 29 |

. Zwolle.

. Driehergen.
. Arnhem.

. Liceuwardeu.
. Helmond.

Arnlem.

. Arnhem.
. Renkum.
. Lopik.

. Helmond.
. Helmond.

Amsterdam,

. Haarlem.

s Gravenhago.

. Cothen.

. Pufiten.

. Hengelo (O.
. Beek.

. Beek.

s Gravenhage,

. Tilburg.
. Kampen.

Apeldoorn.

. Baarn.

. Leiden.

. Hengelo (0.)
. Hengelo (O
. Zulphen,

. Kampen.

. Velp

. Utrecht.

. Helmond.

. Helmond.

. Zutphen.

. Delft.

. Beek.

. UlI‘(:l_!]l'i.



Hamster, Aod. o . < . .
Heijst, Mevr. de Wed van .
Herzveld, Mr. L.

Hinlopen, qu!n

x_i.LlllLl \ l{.

Ilmtﬁml D, van

Holm, H i —_— e
hcnhw L.nutl: \\1'u:c Dr. C. A L.

L] ' - (1[

l\ncluu Emile

Lanschot, F. A. van

Lefebure, A. . .

Llhnluu] Notaris

Lookeren Campagne, D. van

Lugt, Arts . . 4 :
Mandele h[ulll\l J. van der .
Maritz van Craijensteijn, T. W. H.
Maritz van Craijensteijn, Mejufvr.
Monchy, D. A. de .

Muralt, Freules de .

Numan, Harhrink

Pes ; G O G de

Pes oG T,

Polak, 8. TL

Pool, Mejjer . .

Post—van der LLIL” MUL Mevr,
Prinee, G.

Prnzen, A. . .

Prinzen, Fz. W.. .

Rietstap, Mr. T. M.

Rovers, Dr. M. A. \. oow A
Rijekevorsel, Jhr. A. J. A, van
‘JLuUmm, H, EL

Santman, L.

Schellwald, J ll i B o
Nulmulbtquu Tqul . Jhr. Mr. M. J. .
Selle, T. E. ; -
Servatius, ‘\ H

Snellen, C. M. Asts,

Snellen, Dames

Steijus, H. M. 1. E.

Stork, J. E. g
*mru—l-uudu i br.uulw Mevr. G. J..
Swalme, Dr, A, van der .
Tienhoven, P. '»'m .

Thurkow , Mr. T. F.

Veen. Mr. van d[l .

Veeren—de Jong van Beec k en lJuuL Mere.

Voogi—Van der Chijs, Mevr. N. A. do
issinwen, H. L. I. van, N
Wehry, George

. Noordbrosk.
. Wik, b, Duourst.

Arnhem,

. beok.

. Wijk bij Dunrst.
. Kmlenburg.

. Hengelo (0))

. Benngkom.

’s Gravenhawe.

. Gondsa,

Arnhem,
'sHertogenbosch.,
Amsterdam.

. Beek.

.. Helmond.
. Renkam,
. Delft.

. Beek.

. Be (L

. Groesbeek.

. Beek.

Gouda.

. Rotterdam.
. Delft.

. Gonda,

. Helmond.
. Helmond.
. Rotterdam,
. Beek.

s Grayenbage.

. Hengelo (O.)
. Hengelo (0.)
. Lwolle

. Lierikzee,

. Utrecht.

. Terwolde.

. Vreeswijk.

. Zeist.

. Ilelmond.

. Hengelo.

. Amsterdam.
. Middelbnrg.
. Arnhem.

’s Gravenhage.

. Besk.

. Helwond,

. Wageningen.
. Helmond.

. Valkenbure.




Wellenbery, 11 . . o v o+ . Qosterbeek,
Wesselman van Hl |n|nud Jtmk\L '\. H. . . . . . Helmond.
Wittewaal, B. W. . . . . . . . . . . . . . Utrecht
Wulfften Palthe, B. van . . . . . . . . . . . Almelo.
Wulflten Palthe, W. van. . . . . . . . . . . Hengelo.
Zehender Trans, C. L. . . . . . . . - . . . Heagelo (O.)

Bijgekomen Begunstigers sedert 22 Juni 1892.
Brinkerink, Mej. D A, . . . . . . . . . . . Neode.

Eijsselstoijn, Offie. v, Gez., G, . . . . . . - . Utrechf.
Fschauzier de Hertogh, Mevr.. . . . . . . . . Baarn.
verts Lamme, Mevr. . . . . . . . . . . Beek.
Byerwijn Lange, Mr. G. C. . . . . . . . . . Husarlem.
Faber, K. Arts . . . . « e « s o« = v + . Deventer:
Goseling. . . . . . . . . . . L . . Baarn.

Tgan, Mej. . . . . . . . . . . . . . . .DBaam
Teenwen, Kerstens van . . . . . . . . . . . Tibweg

Loenen, M¢j, G. C.van . . . . ., . . . . . . Nunspeel
Loenen, Mr. J. B. van . . . . . . . . . . . Utrecht
Pitlo. . . R R O R 1
Paine Stric Lc Mevr. Dudok de Wit . . . . . . Baarn.
Paine “anlckel, MWW 0o e el la i s = e = ADRGEN:
Spruijt Jz., M. . . ; e a s G A
Voort, M(J V. van du S R ST S i
Voorthuijsen, Dr. W. e § 5w, s O m A - B

Umbgrove, Mr, J. Il . % s G od s @ s moArnlion,



INHOTUD.

DRIE-EN-DERTIGSTE JAARLIJKSCH VERSLAG MET STATISTIEE OVER
HET JAAR 1891,
door Prof. H. Snellen.
OVER DEN AARD EN DEN OMVANG DER NIEUWERE OOGHEELKUNDE ,
door Prof. H. Snellen.

Hirvmany voN HELMHOLTZ,
door Prof. II. Snellen.

.I.\"l'Lli\'f\lw'l\:-\.-\.L FIERO-SARCOOM VAN DEN NERVUS OPTICUS,
door Dr. H. J. Kessler.

JUDRAGE TOT DE MORPHOLOGIE VAN DE PAPILLA NERVI OPTICI,
door Dr. H. J. Kessler,

EEN DIZONDERE VORM VAN AANGEBOREN CATARACTA ZONULARIS,
door Dr. H. J. Kessler.

Erx SE1Ascoor,

door Herman Snellen Jr.
NETVLIESAANDOENINGEN Bl NAPHTALINE-VERGIFTIGING ,

door Herman Snellen Jr.
OVER DE ACCOMMODATIE EN CONVERGENTIE BIJ ZIJDELINGSCHEN BLIK,

door Dr. G. van Eijsselsteijn.

BUDRAGE TOT DE PHYSIOLOGIE VAN DEN NERVUS OPTICUS.

door Dr. G. Grijns.







v e e e e omvang
e e gteende

REDEVOERING,

nitgesproken op den 26 Maart 1892,

Dr. H. SNELLEN,

Rector-Magnificus der’ Rijks~Universiteit te Utrecht.

Urrecur, 1892,
Stoomn Boek- en Steendrukkerij ,de Industrie”,
J. VAN DRUTEN.







Aaxzesiixe 5x Hoos (GEiERDE VERGADERING,

VERTEGENWOORDIGERS DER REGEERING VAN STAAT EN VAN STAD,
Besrovrperen, HooGLEERAREN EN STUDENTEN DEZER UNIvERSITEIT,

Gy aLreN, ne pooR Uwe TEGESWOORDIGHEID DEN LUISTER DEZER BIJEEN

KOMST VERHOOGT !

Zeer Gewenselite Tochoorders!

Bij de snelle ontwikkeling en den vooruilgang op het ge-
bied der natuurwelenschappen bestaat er °t allerminst
gebrek aan stof ter bespreking en herdenking.

In het tijdperk, dat wij zelven hebben doorleefd, ont-
moelen we tal van belangrijke ontdekkingen en van nieuwe
beschouwingen, die wij danken aan de Groote Mannen,
wier genie en werkkrachl onze bewondering wekken.

Het ligt in den aard der zaak, dat ieders aandacht en
belangstelling het eerst worden getrokken naar die feiten,
welke van invloed op eigen werkkring zijn geweest.

Als zoodanig staal voor den oogheelkundige op den
voorgrond de reuzenarbeid van Heummorrz op het gebied
der physiologie van het oog.

Heruasy voN Henmaonrz, wiens T0-jarig jubilee de weten-
* November 1891, heeft gevierd,
neemt als scherpzinnig denker en als geniaal waarnemer

schap onlangs, op den 2°

eene eerste plaats in.  Van zijne juistheid van inzicht en




helderheid van voorstelling getuigde Donpers ') dat ze
hem schier aan onfeilbaarheid deden gelooven.
Van den beginne af lag HeLyaOLTZ'S neiging geheel in de
richting der mathematische wetenschap; maar hij was de zoon
van een Gymnasiumleeraar met beperkte middelen, en daar-
door zag hij zich genoopl zijn loopbaan te beginnen als
student in de geneeskunde, aan het Militair-geneeskundig

Friedrich-Wilhelm-Instituut te Berlijn. ,Und” — zo0
schreef hij later ®) — ,wass darin von Zwang lag,

muss ich schliesslich als ein Gliick preisen”.

Voorzeker loven wij het als een geluk en als een on-
schatbare aanwinst voor de geneeskunde, dat HeLMIOLTZ
in de richling der physiologie werd getrokken; want
eenmaal op dat terrein gebracht, heeft hij daar, vooral
op het gebied der zintuigenleer, een geheel nieuw lichi
ontstoken en tal van destijds schijnbaar onoplosbare
vragen bewerkl, zooals dit alléén door zijn onvergelijkelijk
genie kon worden aanvaard.

In 1847, dus op 26 jarigen leeftijd, ontwikkelde HeryvmoLrz
in zijne beroemde verhandeling ,Ueber die Erhaltung
der Krafl” een nieuw uitgangspunt van natuurbeschou-
wing, hetgeen op zich zelt reeds voldoende was, om hem onder
de beroemdheden van den eerslen rang te doen rekenen.

Hoe nieuw deze denkbeelden waren, bewijst de
tegenspraak die ze ontmoetien. ,lk was niel weinig
,verwonderd’” — zoo schrijft hij ®) — ,over het slechte
,onthaal dal mij wachtte, ook zelfs in den kring der des-
Jkundigen. De opneming van mijne verhandeling in Pog-
,gendorf’s Annalen werd mij geweigerd, en onder de
Jleden der Berlijnsche Academie was het alleen de mathe-
,matikus C. C. J. Jacosr, die zich mijner aantrok. Roem
Jen aanzien waren destijds met de nieuwe overtuiging
niet te erlangen, veeleer hel tegendeel.”




)

De verdiensten van Heimuwortz komen te meer uit, als
men in overweging neemt in welk tijdperk hij optrad.
Tegenover de onlluikende natuurwetenschap stond nog
in eer en aanzien de ,Philosophie der reinen Vernunft”,
die mel minachting neerziet op de methode van waar-
neming en rekening.

Immers 't was niet lang geleden, dat ScrorENHAUER*)
zijn metaphysisch-philosophisch standpunt in vergelijking
met dat van den natuuronderzoeker een Montblane noemde
tegenover een molshoop. En doelende op Fresner’s baan-
brekende proeven en berekeningen over de interferen-
tieverschijnselen van gepolariseerd licht, waaruit Toomas
Youxe concludeerde, dal licht moet bestaan uit aether-
trilling in transversale richting, schreef ScropENHAUER
de wvolgende, zijn standpunt kenmerkende woorden :
»Ueber die Polarisation des Lichtes haben die Franzosen
nichls als unsinnige Theorien aus der Undulations- und
der homogenen-Lichterlehre, nebst Rechnungen die sich
auf nichts griinden. Stets sind sie eilig, nur zu messen
und zu rechnen, halten es flir die Hauptsache, Und ,le
caleul! le caleul”! ist ihr Feldgeschrei, Aber ich sage:
,0u le calcul eommence, lintelligence des phenoménes
cesse.”

Grove tegenstlelling! Aan de ééne zijde de aanmaligende,
nog steeds gevierde autoriteiten op het gebied der me-
taphysische philosophie, en daartegenover in jeugdige
kracht: ,der neue naturwissenschaftliche Geist, der keiner
Tradition mehr glauben, sondern sich auf eigene Erfahrung

stellen wollte”. 9

Onder de vele en groote onldekkingen van Herwmonrz
nam, naar zijne meening, eene bescheidene plaats in die
van den oogspiegel. In 1851 verscheen van hem eene
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kleine brochure: ,Beschreibung eines Augenspiegels zur
Untersuchnung der Netzhaut im lebenden Auge”. ,Deze
verhandeling” — zoo begint de voorrede — ,behelst de
»beschrijving van een optisch instrument, waarmede mo-
»gelijk wordt gemaakt het nelvlies zelf en de lichtbeelden,
»die daarop gevormd worden, te zien en te herkennen.” *)
LEn” -— zoo voegen wij er thans bij — ,daarmede
.werd de grondslag gelegd voor eene geheel nieuwe
» wetenschap”.

Met hel 70-jarig jubilee van Heuwmontz herdacht de
nieuwere oogheelkunde haar 4.0-jarig bestaan.

Het zij mij vergund in enkele trekken te schelsen, hoe uit
den arbeid van Hprvmortz de nieuwere oogheclkunde
ontstond, en hoe deze zich kenmerkt door het wetenschap-
pelijke van haren aard en door de snel toenemende
uithreiding van haar gebied.

De wvraag waarom, onder gewone omstandigheden,
de pupil zich zwart voordoet, had aanleiding gegeven
tot tal van aprioristische overwegingen en onjuiste voor-
stellingen,

Heimmortz stelde in het licht, dat de oorzaak van
dit verschijnsel te zoeken is in de eigenaardige brekings-
toestanden van het oog. Evenals bijj alle systeemen van
brekende vlakten moeten de lichtstralen, die van de
lichtbron mnaar het netvlies gaan, langs denzelfden weg
teruggaan. Daar het waarnemende oog slechts weinig
licht reflecteert, blijft de waargenomen pupil zwart,
toldat de spiegel ecene voldoende hoeveelheid licht in
het oog werpt, juist in de richting, waarin de waar-
nemer ziet.

Verder bleek het aan Heuwmorrz, dat er in vele
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gevallen meer noodig is dan de verlichting, en dat, om
hel netvlies scherp te zien, corrigeerende glazen worden
vereischt, al naarmate de brekingstoestand én van het
waargenomen oog én van hel waarnemende oog zulks
vordert.

Omgekeerd zal uit de glazen, die in elk bijzonder geval
noodig zjn, de aard der breking kunnen blijken.

Met de toepassing van de bekende wet der gecon-
jugeerde brandpuntsafstanden op den gang der licht-
stralen in het oog, was de optiek een physisch vraagstuk
geworden.

Behalve de brekings-indices der vochten en weefsels,
moest hierbij de juiste kremming zoowel van het hoorn-
vlies als van de lens worden bepaald.

Heuwmovrz ontwierp daarlce een werktuig, dat in vinding-
rijkheid bij den oogspiegel niet achterstaat en ook thans
nog eene uitgebreide practische toepassing vindt.

Het is de ophihalmometer, waarmede de grootie
der spiegelbeelden kan worden gemelen, teneinde daaruit
de kromming der brekende vlakten te bherekenen.

Bij het onderzoek van verschillende oogen vindt hij,
dal de kromming van het hoornvlies in twee op elkan-
der loodrechle meridianen dikwijls aanmerkelijk verschilt,
waardoor dan eene astigmatische breking onlstaat, zooals
reeds Tromas Youne en later ook Amy dit bij eigen oog
hadden ontdekt, maar dat sedert dien als een uiterst
zeldzaam verschijnsel werd beschouwd, ) en dat we eerst
met den ophthalmometer op ohjectieve wijze hebben leeren
bepalen.

Bij de observatie van de lens van het oog, ontdekte
Hevrymorrz dat de spiegelbeelden op hare voorvlakte bij
hel dichterbij zien kleiner worden, ten gevolge van toe-
neming der kromming, en dat in deze vormverandering




der lens de sleutel ligt tot oplossing van de vele uiteen-
loopende meeningen over den aard der accommodatie.

Het verdient hier vermelding, dat een onzer landge-
nooten, de verdienstelijke en veeclbelovende, de te vroeg
gestorven Cramer, vriend en studiegenoot van DONDERS,
langs anderen weg dit gewichtige feit had ontdekt. Ja
zelfs, wat het tijdstip van publicatie betreft, mocht hij op
prioriteit zijne aanspraak doen gelden, hetwelk dan ook
door Hermmorrz, nadat hij kennis had genomen van
Cramer's in het Hollandsch geschrevene verhandeling, ten
volle werd erkend. ®)

Omlirent het mechanisme der accommodatie ontwierp
Heivuortz eene theorie, die nog steeds de algemeen
gangbare is, en in hoofdzaak door geen feit wordl weer-
sproken.

Zoo werd door Herwmonrz de leer der refractie en
accommodatie voor het physiologische oog als een nieuwe
welenschap gegrondvest.

Thans, nu dat alles zoo eenvoudig en als van zelf
sprekend voor ons ligt, wordt het eenigszins moeilijk naar
waarde te schatten hoeveel werk, hoeveel eigen onder-
zoek en juistheid van inzicht voor elken schakel van deze
keten werden vereischt, waarbij®) HeummonTz voor zich op
den voorgrond had gesteld dat elke conclusie, die slechts
eenigermate van gewicht was te achten, door eigen waar-
neming moest worden toegelicht en niet dan na volledig
experimenteel onderzoek mocht worden vastgesteld.

Het ligt voor de hand, dat deze methode van onderzoek
moest worden overgebracht op het klinisch gebied. Tal van
yraagpunten doen zich daarbij voor: statistisch moet worden
nagegaan hoe veelvuldig en in welken graad physiologische
verscheidenheid en pathologische afwijking van refractie
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en accommodatie voorkomen; de oorzaken daarvan en het
verband met de verdere functién van het oog, inzonderbeid
ook de invloed dezer anomalitn op de samenwerking der
beide oogen, moeten worden ontleed, zoo ook de verdere
gevolgen, die uit refractie- en accommodatiestoornissen
ontstaan, en de wijze waarop in elk bijzonder geval daarin
door hulpmiddelen kan worden voorzien.

Ziedaar het gebied, waaraan Doxpers in de cerste plaats
zijne talenten heeft gewijd. Met de hem eigen helderheid
van inzicht en groote mate van arbeidskracht heeft DoNpERs
hier een geheel van kennis bijeengebracht, hetgeen daarin
met den physiologischen arbeid van HenmHOLTZ Overeen-
stemt, dat van beiden moet worden getuigd, dat er sedert
dien niets op af te dingen, noch ook iets wezenlijks aan
toe te voegen bleef.

Het was voor zijn statistische studién, dat Doxpers bij
alle patiénten, die zich meer en meer bij hem aanmeldden,
de refractie en de accommodatie wilde bepalen.

In de eerste plaats volgde uit dat onderzoek, dat anoma-
licn veel menigvuldiger en in veel hooger mate voorko-
men, dan men had kunnen verwachten. Maar bovendien
bleek alras, dal deze nasporing van onberckenbaar nul
zou worden voor de onderzochie personen. Telkens weder
deden zich gevallen voor, waar de patiént, gewoon aan
een beperkt gebruik van zijn gezichtsvermogen, zulks met
gelatenheid had gedragen, maar zich nu onverwachts in
staat zag gesteld door eenvoudige aanwending van glazen
over een geheel onbelemmerd gebruik der oogen te
beschikken.

Er was nog meer. De ervaring leerde bovendien, dat
menige ziekte van het oog te spoediger voor de behan-
deling week, als te gelijkertijd door de aanwending van
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de juiste glazen aan de inspanning van hel oog te gemoel
wordt gekomen.

En z66 werd het de taak van den oogarts om bij elken
lijder, ook wanreer deze om geheel andere klachten
komt, de refractie en de accommodatie fe bepalen, ente
beslissen welke hulpmiddelen hij bij inspannenden arbeid
behoelt. ')

Deze opvatting van de roeping der oogheelkundige kliniek
maakt hare taak tot een zeer tijdroovenden arbeid; maar
zij geeft de voldoening dat ze daarmede een heilzaam
tegenwicht helpt verschaffen aan de eischen, die door de
maatschappelijke ontwikkeling schier overal aan de indivi-
dueele arbeidskracht in steeds loenemende mate worden
gesleld, en die zich ook in de overspanning der oogen

doen gelden.

De ontdekking van den oogspiegel bracht tevens in andere
opzichten een geheelen omkeer in hel standpunt der oog-
heelkunde te weeg.

,Het was een heerlijke tijd” — schrij{t Doxpers ')
Jiedere blik met den oogspiegel in het oog geslagen, was een
Jverrassing” ... ,Moeielijk kan ik den indruk teruggeven,
,die mij aangreep, toen ik voor hel eerst die wonderbare
Jzenuw van het oog, in hare volle levenswerkdadigheid,
.gevoed door het stroomend bloed, voor mij zag. Z66
,diep in de werkplaats des levens was hel den mensche-
Jlijken blik nog niet vergund geweest door te dringen.
,Dit was de indruk op allen, die het prachtig verschijnsel
»aanschouwden, en onder den prikkel der nieuwheid wenschte
Jeder dit te zien.”

Schier in elk geval van vermindering van het ge-
zichtsvermogen, dal niet door glazen is te herstellen,
leerde het onderzoek met den oogspiegel, de oorzaak
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daarvan kennen, als het gevolg van onvolkomen door-
zichtigheid der middenstoffen, of wel van ziekelijke ver-
andering der weefsels van hel inwendige oog.

Van alle zijden kwamen beschrijvingen van ziekelijke
afwijkingen, die in het oog werden ontdekt. Ileder be-
ijverde zich, waar zich de gelegenheid daartoe voordeed,
die nieuw ontdekte weefselveranderingen histologisch bpa
le gaan. En 260 onlstond als mel een tooverslag de
nieuwe wetenschap der oogheelkundige pathologie.

Bovendien bleek in tal van gevallen, dat het onderzoek
mel den oogspiegel niet alleen van groote beteekenis
was voor het onderzoek van hel oog zell, maar dat de
oogspiegel ook als diagnostisch hulpmiddel kon dienen
voor de herkenning van den algemeenen ziektetoestand.

De aanwezigheid van tuberculeuse of andere infeclies
kon met den oogspiegel worden geconstateerd. Evenzoo
die van bloedvaatziekten, diabetes, nierziekten, hersentu-
moren, ruggemergslijden.

De oogspiegel bleef daardoor niet uitsluitend het eigen-
dom van den oogarts; maar weldra werd deze ook een
wapen in de hand van elken modernen geneesheer.

En onder den invloed van steeds klimmende belang-
stelling stijot deze nieuwe tak der geneeskunde tot een
hoogte van ontwikkeling, ,die durch ihre Schnelligkeit
Jund die Art ihres wissenschaftlichen Charaklers vielleichi

,ohne Beispiel in der Geschichte der Medicin dasteht.” %)

Kenmerkend en veelbeteekenend was het voor den arbeid
van Hruwaontz, dal hij zijn werkkring altijd stipt heeft
beperkt tot de physiologische zijde van het vraagstuk.
In al zijn werken ook niet één zinsnede, niet één ge-
dachte, die hem op klinisch gebied zoude voeren.

Toch heeft het streven van Hewmaonrz nog onschathare
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bijdragen voor de verdere ontwikkeling der klinische oog-
heelkunde geleverd.

Tien jaren arbeidens wijdde hij aan de bewerking
zijner physiologische Optiek. Zijne experimenteele onder-
zoekingen, door mathematische bewerking en historische
studie toegelicht, hebben een nieuw tijdperk geopend
voor onze kennis van de physiologie van het zien. En
daarmede heeft hij tevens den grondslag gelegd voor
hel klinisch onderzoek van de functioneele afwijkingen
van het oog.

Want de methode van onderzoek van het physiolo-
gische oog behoeft slechts geringe wijziging, om ze ook
voor klinische waarneming dienstbaar te doen zijn, en
hovendien ligt in de juiste kennis der physiologische grens
het uitgangspunt en de maatstaf voor de bepaling van
elke pathologische stoornis.

Terwijl het objectief onderzoek met den oogspiegel ons
het beeld geeft van de weefselverandering in het inwen-
dige oog, leert het meer gevoelige functioneele onder-
zoek de waarde en de beteekenis dier veranderingen kennen.

De oogheelkundige school, door Doxpers hier gesticht,
heeft: zich ten allen lijde juist daardoor onderscheiden en
cekenmerkt, dat ze, meer dan zulks elders geschiedt, gewicht
legt op het functioneel onderzoek, bedoelende door
dagelijksche bepalingen het ziekteproces op den voet te
volgen, nauwkeuriger dan het objectief onderzoek dit
vermag. **) \

Tot hel ontwerpen dezer methoden hebben de physio-
logische studién den grondslag geleverd, en ook uit dit
gezichtspunt geldt Heuvmortz de hulde, door de Heidel-
berger Ophthalmologische Gesellschaft in 1858,") ter
herinnering aan de ontdekking van den oogspiegel, hem
gebracht:
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.,Dem Schopfer neuer Wissenschaft, dem Wohl-
thiter der Mensehheit!”

De belangrijkste funetie van het oog is de onderschei-
ding van vormen, waarvan de verklaring ontleend wordt
aan de mozaieckvormige aaneenschakeling der percipieerende
elementen van hel netvlies.

In het netvliesbeeld worden twee punten van elkander
afgescheiden erkend, als minstens één niet aangedaan ele-
ment daartusschen blijit. De afimeting van de kleinst waar-
necmbare distantie van twee punlen in het netvliesbeeld
koml dan ook overeen metl de breedte der netvlieskegels,
zooals hel microscopisch onderzoek die heeft bepaald.

Waar de gezichisscherpte vermindert, worden groolere
netvliesbeelden vereischt, en om twee punten van elkander
afgescheiden te zien, moel er een grooter aantal elemen-
ten zich daartusschen bevinden. Wederkeerig geeft dit
het middel aan de hand, om uit den kleinsten gezichts-
hoek eene maat voor de hoegrootheid der gezichlsseherpte
vast te stellen.

Heewuorrz had er op gewezen, dat evenwijdige lijnen,
afwisselend zwarlt en wit, en overal van gelijke breedte,
door het physiologische oog onder een minimalen gezichts-
hoek wvan 60 secunden, voor elke lijn, worden herkend.
Wordt de hoek kleiner, dan vertoonen deze lijnen zich
hier en daar rozenkransvormig verdikt. Waar de lijn
twee netvlieselementen raakt, doet deze zich tweemaal
dikker voor, dan waar slechts één element wordt bedekt.

Dergelijke evenwijdige lijnen leveren, beler dan afzon-
derlijke punten, een geschikt hulpmiddel op, om de ge-
zichtsscherpte te bepalen.

Op praktisch gebied stuit men hier echter op het
bezwaar, dal de bewering van de onderzochte personen
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dal zij de lijnen al dan niet scherp onderscheiden, geen
voldoend objectieven waarborg oplevert.

Hel lag bij gevolg voor de hand uit zulke lijnen, in

‘ dezelfde afmetingen, letters en gemakkelijk te omschrijven
ficuren te construeeren, die onder overeenkomstigen ge-
zichtshoek kunnen worden gezien. )

De gezichtsscherpte drukken we nu uit in den kleinsten

\ ' gezichtshoek. waaronder die letters worden herkend en
gencemd, of, eenvoudiger geformuleerd: ,in de verhou-
ding van den afstand waarop deze Optotypen
nog worden herkend, tot den afstand waarop ze
zich onder den vastgesielden standaardhoek ver-
toonen.”

Deze methode van omschrijving der gezichtsscherpte
is thans overal dezelfde, en wordt alom op alle klinieken
gebruikt. Op elke oogheelkundige klinick is dit het eerste
onderzoek, dat bij elken lijder wordt ingesteld. De bepaling
van de gezichtsscherpte heeft aan de oogheelkundige kliniek
eene gelijke beteckenis, als aan het ziekbed de waarne-
ming der temperatuur.

De herkenning van verm blijft bij zeer uiteenloopende
eraden van verlichting vrij wel onveranderd. Binnen zekere
orenzen — Freaser stelde dit ook voor andere zin-
tuigelijke waarneming als wet vast — zijn de waarnemings-
verschillen onafhankelijk van de absolute sterkle der
indrukken.

Bij maximale en ook bij minimale verlichting is deze
wel echter niet van toepassing. Aan een hewolkten hemel
kunnen de schaduwpartijen onveranderd dezelfde blijven
bij verschillende sterkte van daglicht; maar bij heldere
zomerzon verkrijgen ook de meer donkere wolken het
maximum van waarneembaar licht, en de geheele lucht ver-
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toont een schitterend wit. Men behoeff dan slechis een
donker glas voor de oogen te plaatsen, en de schakeeringen
treden weder te voorschijn. Daarentegen bijsteeds afnemende
verlichting, nadert de meest heldere groepeering de grens
van waarneembaarheid en alles wordt een gelijkmatig
donker.

Er is meer onderscheid in sterkte van licht, dan men
in hei algemeen neiging heeft le denken. Naar eene
opgave van Heumporntz ') iz heldere zonneschijn 150.000
maal sterker dan maneschijn, en in beider licht kunnen
we ons vrijelijk bewegen.

Zwart fluweel, door sterk zonlicht beschenen, is witter
dan het witste papier bij maanlicht; maar we noemen
toch het fluweel zwart, omdat we het vergelijken met
de even sterk wverlichte omgeving; en het papier blijft
voor ons wit, omdat de voorwerpen daaromheen nog
minder licht reflecteeren.

Geheel anders wordt het, wanneer men gelijjklijdig of
kort na elkander verschillende graden van verlichting
vergelijki. leder weet bij ervaring hoe donker een half
gesloten kamer ons loeschijnt, als we uit het heldere
zonnelicht naar binnen gaan. Menigmaal kan het voor-
komen dat alsdan de ooglijder, die voor het half donker
is geadapteerd, den arts moet geleiden.

Allengs — gemiddeld in een kwartier tijds — herstell
zich het onderscheidingsvermogen, en het schijnbaar abso-
lute donker wordt eene voldoende verlichting om bij te
lezen.

Wat geschiedi bij deze adaptatie voor de verlichting?
Ongetwijleld moet hierbij eene belangrijke verandering
plaats grijpen in den voedingstoestand van het netvlies.

Inderdaad hebben ontdekkingen uit den lateren tijd
ons geleerd. dal hier waarneembare weefselverandering




In 1876 vond Franz BoL. ')
in Rome dat de retina in het donker van eene pur-
perroode kleurstof is doortrokken, die in het licht
verbleekl —— en weél te sneller, naarmate het licht
intensiever is.

Zelfs kan men door het laten inwerken van omschre-

kan aangetoond worden.

ven lichtbeelden op het netvliesrood duidelijk waarneem-
bare optogrammen ontwerpen. Zoo zou men werkelijk,
door onderzoek onmiddelijk na den dood, het bewijs
kunnen leveren of het oog al dan niet naar de lichizijde
gekeerd is geweest, welk feit met eenige Amerikaansche
overdrijving aanleiding heeft gegeven fot hel sensafie-
bericht, dat men in het oog van den vermoorde de beel-
tenis van den moordenaar had gezien.

Een lweede niet minder belangrijke ontdekking van
denzelfden Boun leerde ons, dat onder den invloed van
het licht het netvliespigment zich verplaatst.

De pigmentlaag, die in hel donker aan de buitenzijde van
de percipiecerende laag van het netvlies ligt, dringt tusschen
de elementen in, en daalt tot aan de binnenleden der
kegels, als om ze meer van elkander te scheiden.

Bovendien werd alhier in 1884 door vaNx GENDEREN
Stort, die onder leiding van ExceLMany werkte, een
nog belangrijker feil ontdeki, namelijk dat de kegels
zelven onder den invloed van het licht ziech bewegen
en van vorm veranderen.

Ziedaar een geheel nieuw veld van onderzoek en be-
schouwing, hetgeen in de toekomst ook voor de pathologie
van groote beteekenis kan worden; want bij sommige
ziekten van hel netvlies vermindert dil vermogen der
adaptatie voor de verschillende graden van verlichting.

De verhouding van hel oog tot het licht heeft ten allen



tijde den menschelijken geest beziggehouden. Reeds in
den oudsten tijd ontmoeten we pogingen om dit vraag-
stuk op te lossen.

" De ecerste voorstelling is geweest dal eene kracht, van
het oog uitgaande, de voorwerpen bereikt en het verband
met de buitenwereld daarstelt.

Democritus, vier eeuwen voor onze jaartelling, opent
een nieuw Lijdperl{ met hel begrip dat het licht aan de
lichtbron ontstaal, en als fijnste deeltjes langs de porién
der zintuigen de psychische perceptie bereikt. ;

PraTo ®) spreekt het eerst van eene samenwerking van
oog en van licht, ofschoon zijn dichterlijke beschouwingen
nog veel van physische begrippen verschillen:

,Van de organen schiepen de Goden het eerst de
,lichtdragende cogen. Zij ontwierpen een orgaan, dat van
,het vuur niet de eigenschap heefl van te branden, maar
,wel om een mild, aan elken dag passend licht te ver-
,spreiden. Zoodra nu het inslroomende licht hel uit-
,stroomende opneemt, en het gelijke zich met het gelijke
Jverbindt, dan ontstaat in de richting der oogen een
,(zichtbaar) lichaam, ddar waar het inwendige licht mel
shet uitwendige ineensmelt.”

Tot aan de eerste helft dezer eeuw ontmoeten we om-
trent licht en kleur de meest verwarde begrippen.

Goerae stelde in zijne Farbenlehre op den voorgrond
dat de kleuren in het oog en niet daarbuilen ontstaan,
want ook andere prikkels, galvanische stroom en mecha-
nische inwerkingen doen kleurswaarneming ontstaan. Uit-
voerig gaat hi) na hoe, als nabeeld van sterk licht,
kleursindrukken ontstaan. De verschijnselen van con-
trast en harmonie van kleuren zel hij op verdiensielijke
wijze uiteen; maar ongelukkig put hij uit deze phy-
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siologische feiten de gronden om Newrox’s leer omtrent
de physische zijde van het vraagstuk te bestrijden en
komt daarmede op een dwaalspoor van redeneering, dat

ten slotte niet meer is le volgen.

Veelal ontmoet men op dit gebied eene spraakverwar-
ring, doordat voor de physiologische lichis- en kleursin-
drukken en voor het physische licht dezelfde naam wordt
gebruikt, en men vergeet dat kleur eerst kleur wordl in
het netvlies, maar daarbuiten aelhertrilling van eene be-
paalde golflengte is. )

Heuvoorrz baande ook op dit gebied den weg voor
juister inzicht.

ITij ontdekt dat het mengen van kleur en hel mengen
van kleurstof niet hetzelfde is. Tot hiertoe had men uit de
menging van kleurstoffen fot de samenwerking van klen-
ren besloten. En het uitgaan van deze onjuiste prae-
misgen moest noodzakelijk tot de meest onjuiste conclu-
sién leiden. '

Bij hel gereedmaken van een collegeproef zag hij toe-
vallie door eene glasplaat naar cene blauwe vlakte, ter-
wijl door datzelfde glas geel licht werd gespiegeld. De
oalijktijdige waarneming van geel en van blauw gaf hem
den indruk van wit. Op allerlei wijzen kan deze proef
worden herhaald: geel en blauw, op eene snel draaiende
sehijf naast elkander aangebracht, vermengt zich (ot wit.

Kleurstoffen daarentegen geven bij menging niet eene
toevoeging, maar wel eene onttrekking van licht. Wanneer
wit licht door een blauw glas gaat, wordt het licht alleen
daardoor blauw gekleurd, dat de gele stralen door het
blauwe glas worden geabsorbeerd,

Zoo ook bij gekleurde vlakten onttrekt de kleurstof
de tegengestelde kleur aan het opvallende licht. Mengt
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men nu b. v. gele en blauwe verven dooreen, dan absor-
beert de gele kleurstof de blauwe lichtstralen en de
blauwe de gele, terwijl alleen het bijgemengde groen
overblijit; maar een groen van weinig saturatie.

Meer heldere kleuren verkrijgt men, als men kleurs-
gewaarwordingen doet samenvallen, zooals de mozaiek
dit beoogt, en zooals de nieuwe schildermanier der fransche
pointistes hel.eigenaardig effect weel te verkrijgen, waar-
van Tooror ons onlangs hier enkele proeven te zien gaf.

Kleine gekleurde stippen, mozaiekvormig bijeengevoegd,
op den vereischten afstand gezien, geven daar, waar de
waarneming ineenvloeit, de lichteffecten van ware men-
ging van kleur.

Langs overeenkomstigen weg bestudeerde HrLmaoLTz de
menging der prismalische kleuren; maar aanvankelijk
gelukte het hem niel een inzicht in den samenhang der
veelvuldige verschijnselen te vinden.

Niet alléén de groote dichter Gorrae, maar ook alle
physici en physiologen van dien tijd hadden hier het
hoofd gestooten. ,Ich schliesse mich hier ein”’, — schrijft
Hevwmortz ) — ,weil ich selber mich lange Zeit damit
abgemiihi habe, ohne eigentlich dem Ziele niher zu kom-
men, bis ich endlich entdeckle, dass eine iiberraschend
einfache Losung des Riilthsels schon im Anfange dieses
Jahrhunderts gefunden und lingst gedruckt zu lesen war.”

Deze oplossing van het vraagstuk was van denzelfden
Tuomas Youne, die ook den eersten stoot had gegeven
totl onteijfering van het raadsel der Egyptische Hieroglyphen.

Tuomas Youns behoorde tot de scherpzinnigste menschen
van zijn tijd. Ja zoover was hij zijn tijdgenooten in
ontwikkeling vooruit, dat zijn werken en streven door
niemand ten volle werd begrepen en gewaardeerd, en zijne
verhandelingen bleven vergeien en begraven onder hel slof




18

der folianten van de Royal-Society, om eerst door eene
latere generatie op nieuw te worden ontdekt.

Youne toonde aan dat het onaannemelijk is, dat iedere
kleur en iedere tint in het netvlies door eigen trillingen
verlegenwoordigd zouden zijn, en hij vroeg zich af,
welk wel het geringste aantal van hoofdkleuren kon zijn,
waaruit, door combinatie in alle denkbare verhouding, de
oneindige verscheidenheid van indrukken op le bouwen
Zon zijn.

Naar Youna’s beschouwing waren daartoe drie spe-
cifieke werkingen of energién voldoende, als men daar-
voor aanneemt de roode, groene en violette gewaar-
wording.

Youna’s drie-energiéntheorie werd door Heummorntz nader
ontwikkeld, en aan al zijne waarnemingen en ontdek-
kingen getoetst. Wederkeerig vond hij in de theorie den
leiddraad om orde te brengen in zijne nieuwe methode
an experimenteel onderzoek, betreffende de combinatién
en de contrastwerkingen der kleuren.

Heumuonrz is nog heden de warme verdediger en de
gevierde vertegenwoordiger dezer theorie, waaraan ook
zijn naam onafscheidelijk is verbonden.

Ongetwijfeld zal {en allen tijde de Youne-HeLmuontz-
theorie een der gewichtigste phasen vertegenwoordigen in
de geschiedenis van de ontwikkeling onzer kennis op dit
gebied. En, mocht ook al de theorie niet onaantastbaar
blijken te zijn, dan zal toch steeds als gewichtig en baan-
brekend erkend blijven de onschatbare vermeerdering van
kennis, die wij hier, aan de hand dezer theorie, aan HeLy-
HOLTZ hebben te danken.

Tegenover de Youne-HermponTz-theorie staat thans de
kleurentheorie van Herive.

De groote feiten, die door het experimenteel onderzoek



19

van Heummontz direct werden toegelicht, berusten in de
cerste plaats op de verschijnselen van menging en van
contrastwerking der kleuren,

Ten opzichte der menging verhouden de kleuren zich
tegenover elkander op zeer verschillende wijze. Rood kan
mel geel en met blauw, en evenzoo geel met rood
en met groen tot samengestelde kleuren worden gemengd.
Daarentegen is de gelijktijdige waarneming van rood en
van groen — en zoo ook van geel en van blauw —— niet mo-
gelijk.  Paarsgewijze heffen deze als kleur clkander op.
Het rood en het groen, en evenzoo het geel en het blauw
geven, gelijklijdig gezien, den indruk van grijs of van
getemperd wit.

Deze zelfde kleurenparen verhouden zich ook eigen-
aardig tegenover elkander, wat de contrastwerking betreft.

Als men helder rood aanziel en daarna de oogen
sluit, ontstaat een negatief nabeeld van groen en omge-
keerd. Een helder blauw geefl een geel, en een helder
geel een blauw nabeeld. .

Behalve deze opvolgende contrastverschijnselen ontstaat
ook simultane contrastwerking van naast elkander waar-
genomen kleuren.

Op deze hoofdverschijnselen van menging en van con-
trastwerking baseert Hemive zijne theorie. In plaats van
de drie energién van Hrumuonz neemt hij er vier aan,
maar die, twee aan twee, als de tegengestelde werking
van een en dezelfde functie moeten worden opgevat.,

Naar Hrerine’s theorie kan de perceptie van alle kleuren
en tinten opgebouwd worden uit de twee funectién. de
rood-groene en de geel-blauwe; waarbij ook het zwart en
het wit als physiologische tegenstelling zijn op te vatlen,
en niet, zooals Heuwnonrz het bedoelde, als een gradueel
verschil van eene enkelvoudige functie.
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Deze twee theorién staan thans tegenover elkander.
Het mnicuwere geslacht der Ophthalmologen zien wij ten
dezen in twee kampen verdeeld; beide hunne weten-

schappelijke opvattingen volgende, maar - bovendien
wellicht ook — door persoonlijke sympathién geleid.

Terwijl de eene partij zich onafscheidelijk verbonden
voelt aan de historische autoriteit van een Youxe cn een
Heummovtz, schaart de tegenmpartij zich gaarne onder het
vaandel van den scherpzinnigen en even scherpen Herixng,
in wien zij den vertegenwoordiger der meesl moderne
welenschap eeren, die wat er in Henmmonrz’'s beschou-
wingen naar psychologische verklaringen zweemt, als tra-
ditioneele overlevering over boord werpt.

Ontegenzeggelijk heeft de theorie van Herive het voor-
deel, dat zij gereeder voorstelling geeft om de verschijnselen
der stoornissen van het kleuronderscheidingsvermogen te
ontleden. Dantox wuas de eccrste die dit gebrek heeft
beschreven, zooals hij dit bij zichzelven ontdekte; terwijl
het dan ook naar hem Daltonisme gencemd wordl. In
verreweg de meeste gevallen, bestaat het Daltonisme in
gebrekkige onderscheiding van rood en van groen. Rood
en groen worden onderling en ook met grijs verward.
Bevat de roode kleur geel of de groene kleur blauw, dan
wordt de eerste voor geel en de tweede voor hlauw
aangezien.

De Daltonist heeft een vereenvoudigd kleurenstelsel : voor
hem bestaan alle kleuren uit geel en blauw en de meng-
sels van beiden met zwarl of mel wil.

Maatschappelijk verkreeg hel onderzoek naar het kleur-
onderscheidingsvermogen eene veel hoogere beteekenis,
sedert op de spoorwegen en bij de scheepvaart meer kleur-
signalen in gebruik zijn genomen. IHet is hier natuurlijk
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noodig uit het personeel der hbeambten de kleurblinden
te weren.

Deze kleurblindheid komt in slerkeren of minderen
graad betrekkelijk veelvuldig voor. Men rekent dal ze
bij 5%, der mannen wordl gevonden, maar — zonder-
ling — bij vrouwen zeer zeldzaam.

In enkele zeldzame gevallen komt fofale kleurblindheid
VOor, \\"clElI'bi‘]" niet alléén de rood-groene, maar ook de
geel-bauwe functie ontbreekt. Er wordt dan alléén nog
maar zwart en wit onderscheiden, en zoo iemand ziel
ocen onderscheid tusschen eene kleurrijke "aquarel en eene
sepiateekening.

Ook hij sommige ziekten van het gezichtsorgaan ont-
wikkelt zich somtijds vermindering van kleuronderschei-
dingsvermogen.

De bepaling der kleurperceptie speelt eene gewichlige
rol bij het klinisch onderzoek; en ook uit dit cezichtspunl
blijft de verdere ontwikkeling van het physiologisch leer-
stuk der kleuren voor de oogheelkunde van hel hoogste
belang.

Nergens komen de physisch-physiologische welenschap-
pen en de psychologische beschouwingen nader met
elkander in aanraking dan op het gebied der zintuige-
lijke waarneming.

En hand aan hand daarmede ontstaat er ook lichtelijk
cen verband {usschen de leer der hersenziekten en de
oogheelkunde.

Bij hersenaandoeningen komen veelal waarneembare
veranderingen van de gezichtszenuw voor, en de oog-
spiegel is bijgevolge een vruchtbaar hulpmiddel ter her-
kenning dezer ziekten.

Bovenur heeft hierop zijne leer der cerebroscopie ge-
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vesticd en met Fransche voortvarendheid wordl de oog-
spiegel door hem als  hersenspiegel” geduid.

Trouwens de retina behoort naar den aard harer
structuur en naar de wijze van haar ontstaan tot hel
hersenweefsel: ,Die Netzhaut isl nichts anderes als ein
an die Peripherie geriickter Theil des Gehirns.” 1y

Hier zetelt de eerste phase der perceptie van het net-
vliesheeld in de mozaiekvormig aaneenliggende staafjes
en kegels, die naar lelling en rekening van F. Savzeg,
voor elk oog op drie millioen zijn te schatten.®) Uit de
bovenvermelde - waarnemingen omtrent den kleinsten ge-
zichtshoek moet worden aangenomen, dat in de gele
viek elk dezer elementen met ééne zenuwvezel samen-
hangt.

Aan de periferie schijnen daarentegen mel elke vezel
groepen van elementen le correspondeeren; want het
onderscheidingsvermogen van vorm neeml sneller af dan
het aanlal elementen en ook dan de lichlswaarneming,
terwijl bovendien uil denzelfden arbeid van Sanzer is ge-
hleken, dat het aantal vezelen in de gezichiszenuw 7 a
8 malen kleiner is dan het aantal staafjes en kegels.

Correspondeeren nu deze netvlies-organen met omschre-
vene centrale elementen van perceptie in de hersenen?

Ziedaar eene belangrijke vraag, die een eerslen stap
aanduidt op hel ondoorgronde en alsnog ondoor-
grondelijke gebied der cerebrale functién.

Onderzoekingen uit den laatsten tijd en inzonderheid
de veel besproken experimenten van Hermany Munk schijnen
die vraag in bevestigenden zin te beantwoorden.

Met bewonderenswaardig geduld en met vastberadenheid
heeft Muxk dit onderwerp behandeld. Ongelukkig is hij
daarbij in zijue conclusién hel gevaarlijke vaarwater der
speculatieve beschouwing niel geheel kunnen ontgaan,
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Muxk opende den schedel van cen hond onder de ver-
gischte aseptische voorzorgen, en uitgaande van de voor-
segane proeven van Frirscn en Hirzic ) en die van
Ferrier *), vindt hij na herhaalde proefneming het ge-
deelte van de hersenschors, dat met het gezichtsorgaan
in verband staat.

Als na het wegnemen dezer gezichisspheer de schedelwond
genezen is, herstell zich de hond verder volkomen. Alléén
wat het zien aangaat, vertoont hij gansch eigenaardige
verschijnselen. Het dier ziet blijkbaar wél, maar het sehijnt
de vroeger goed bekende zaken niel te herkennen: het
elen en den drinkensbak loopt hij voorbij, en bedreiging
met de zweep laal hem onverschillig.

Na voortgezette oefening leert hij al deze voorwerpen
weer kennen. Muxk is hier dadelijk met eene verklaring
gereed. De spheer, die hij heeft weggenomen, was niet
die van perceptie, maar die van het geheugen der ge-
zichtsindrukken. Het dier ziet wel, maar hij kent de
beelden mniet meer en is gelijk aan een blindgeborene,
wien eensklaps het gezichtsvermogen wordt gegeven. Het
dier is geestelijk blind, ,seelenblind”. Met deze con-
clusie was Monk blijkbaar op de klippen van voorbarig-
heid en van phantasie gesirand.

De verdere experimenten van Munk zelven hebben dit
bewezen.

Bij denzelfden hond heeft hij ook de gezichtsspheer
der andere zijde weggenomen. Het dier wordt nu geheel
en onherstelbaar blind. Noch door Lijd, noch door oefe-
ning herstelt zich het herkenningsvermogen. Verder nam
hij bij verschillende proefdieren lelkens zeer kleine gedeelten
van de gezichtsspheerweg. Verwijderde hijalleenhet centrale
gedeelte, dan wordt de gele vlek van het dier blind,
en naarmale hij de verwonding zijdelings uitbreidl, ont-




staal ook, legenover correspondeerende plaatsen van het
netvlies, gezichtsveldsheperking.

Het blijkt dus, dat in alle richtingen de retinale perceptie
correspondeert met de cerebrale, — ,der Art, dass benach-
barten Netzhautelementen immer wahrnehmbare Rinde-
elemente entsprechen.” *)-

Het is hiermede duidelijk, dat ter verklaring van het
eigenaardige optreden der dieren geene ,Seelenblindheit”
behoefde aangenomen te worden:; ze waren belemmerd in
hunne bewegingen door de beperking van hel gezichts-
veld, totdat ze allengs excenlrisch leeren waarnemen,
zooals ook de ervaring hij ooglijders met gezichtsvelds-
beperking ons zulks dikwijls doet zien.

Het is er verre van verwijderd, dat we hel verloop
der zenuwvezelen, van af de hersenschors tot aan het
o0g, nauwkeurig zouden kennen. Een langdurige strijd
heeft er bestaan en is nauwelijks beslist over de vraag
in  hoeveire de beide oogzenuwen achter het oog
in het chiasma elkander geheel of ten deele over-
kruisen.

Het lag voor de hand te verwachien dat hier eene
scheiding zou plaats hebben van de zenuwvezelen, die
van 6ééne hersenhellt komen, om zich over de heide
oogen te verdeelen. Reeds Newton had dit waarschijnlijk
geacht, op grond der halfzijdige beperking van de beide
oogen, bij ziekte van ééne hersenhelft.

Maar het feit moest ook anatomisch worden bewezen.
Onderzoekingen van Bigsiapeckr, MANDELSTAMM en vooral
die van MicueL toonden aan, dat de zenuwvezelen in het
chiasma z66 dooreen geweven verloopen, dat eene dus-
danige scheiding niet overtuigend kon worden aangetoond,
ja dat, integendeel, bij behandeling met kleuringsmethoden
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het verloop der vezelen eerder op totale overkruising
wijst. Bij lagere dieren is het onderzoek veel gemakke-
lijker. Bij visschen verloopen de beiderzijdsche zenuwen
geheel gescheiden. Bij amphibién en bij vogels loopen
ze laagsgewijze door elkander, maar zijn ze nog gemak-
kelijk te vervolgen. Bij al deze dieren vindt men totale
overkruising.

Op grond dezer vergelijkende waarneming en in ver-
band met het resultaat van zijn microscopisch onderzoek
van het menschelijk chiasma, blijft McueL de tolale
overkruising verdedigen.

Guppex heeft de verdienste hier door experimenteel onder-
zoek eene Dbeslissing te bebben mogelijk gemaakt. Hij
nam bij een pasgeboren dier een oog weg, waardoor de
verdere ontwikkeling van de overeenkomstige zenuwvezelen
wordt gestuit en deze atrophieeren. Evenzoo sneed hij
een der tractus optici door, boven het chiasma, en ver-
kreeg daardoor atrophie van hel perifeere gedeclte.

(GivppEx’s  onderzoekingen, door latere waarnemingen
bevestigd en uitgebreid, hebben in deze aanvankelijk
duistere kwestie het gewichtige feil aan het licht gebracht
dat, in zake de geheele of gedeellelijke overkruising,
verschil bestaat bij de verschillende diersoorten, en wél
dat, naar een vaste wet, de verdeeling van ééne zenuw
naar de beide oogen vollediger wordt, naarmate er zich
meer binoculair zien heeft ontwikkeld.

Bij de visschen, amphibién en vogels, waar de oogen
ter zijde van het hoofd zijn geplaatst, vindt men lotale
overkruising. Bij het konijn, den hond en den aap al-
lengs meerdere semidecussatie, naarmate de oogen meer
in een vlak komen te liggen; terwijl hij den mensch de
ongekruiste bundels zich tot de gekruiste ongeveer als
2 tot 3 verhouden.




Deze verschijnselen zijn belangrijk voor de lokalisatie
der hersenstoornissen, zoodat het verband van de ver-
schillende takken der geneeskunde met de oogheelkunde
zich ook hier weder doet gevoelen.

Evenals op het gebied der algemeene geneeskunde, zien
we ook bij de oogheelkunde de Therapie in tweerlei vorm
optreden; in de eerste plaals als de rationeele toepassing
der wetenschap, uilgaande van de vasigestelde diagnose
en van de wel gepreciseerde kennis van het ziekiebeeld als
ook van de bekendheid met den aard en de werking van
hel geneesmiddel; in de tweede plaats neemi ze, als
empirische Therapie, somtijds een meer onafhankelijk
karakter aan.

In de geschiedenis der genceskunde komt het veel-
vuldig voor, dat het toevallig vinden van eene geneeswijze
de aanleiding is geweest, die het ziekteproeces nader heeft
doen kennen. Ja in menig geval konden wij de vereischle
curalie als positieve kennis beschouwen, lerwijl de aetio-
logie van het zickteproces en de wijze van werking van
hel medicament alsnog geheel in het duister lag.

Een sprekend voorbeeld hiervan levert de oogheelkunde,
le meer der vermelding hier waard, omdat ze ons voert
naar eene andere zijde van het oogheelkundig terrein.

Door de nauwe ' betrekking der ontluikende oogheel-
kunde tot de physiologie, bleef ook aanvankelijk de phy-
siologische richting bij de verdere ontwikkeling haar invloed
doen gelden, getuige de arbeid van Donpers, BowMAN e, a.

Van groot belang was hel, dat ook de klinische richting
hare rechten zou doen gelden.

In die richting staat onlegenzeggelijk bovenaan het
onvermoeide en onovertroffen streven van v. Graere.
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v. Gragre, die zijn oogheelkundige loopbaan tijdens de
ontdekking van den oogspiegel begon, was de kliniker
bij uitnemendheid. Waar het gold het verband daar te
stellen tusschen de physiologische diagnostieck met kli-
nische, therapeutische en operatieve toepassing, neemt
v. Graere overal de eerste plaats in. Geene geneeswijze
op oogheelkundig gebied, waaraan zijn naam niet ten
allen tijde zal .blijven verbonden.

Een belangrijk onderzoek werd door hem ingesteld
naar de werking der iridectomie. Waar door plaatselijke
verduistering van het hoornvlies of door troebeling van
het pupilviak de doorgang van het licht was belemmerd,
zag hij na iridectomie steeds verbetering van het gezichts-
vermogen. Bij nauwkeurige observalie van een groot
aantal dezer gevallen bemerkt hij dat daarenboven eene
in het oogloopende verbetering wordt verkregen in die
gevallen, waar het oog véor de operatie te hooge tensie
vertoonde. Hij ontdekt dat abnormale verhooging der
tensie door iridectomie kan worden bestreden.

Uitgaande van deze feiten, stelt v. Graere zich de vraag
of deze geneeswijze van loepassing zou kunnen zijn op
bel inflammatoir glaucoma, dat blijkbaar in hoofdzaak
op snelle toename der intraoculaire spanning berust.

Het inflammatoir glaucoma was de meest gevreesde van
alle oogziekten. Onder de heftigste ontstekingsverschijnselen
en ondragelijke pijnen gaal dikwijls in weinig uren het
cezichisvermogen teloor.

En, pijnlik voor den geneesheer, zijne wetenschap
schoot hier te korl. ,Je ne pense pas” — schreef Dps-
MARRES ) — ,qu’on puisse obtenir une amélioration sou-
tenue dans cette maladie. dont ordinairement le traitement
le mieux dirigé ne peul entraver le progrés”.




En nog stelliger had reeds vroeger SicmmL *) hel uitge-
sproken: Il n’existe point d’exemple avéré de guérison

du glaucome”. ,Les observations de guérison du glau-
come ou d’ amélioration du glaucome par des opérations
doivent avoir pour base des erreurs de diagnostic ou la
confusion dans la terminologie”.

Niet zonder aarzeling stelt v, Grawre zich de vraag of
hier de ontspannende werking der irideclomie mag wor-
den beproefd.

De ongunstigste omstandigheden voor de operatie heeft
men hier bijeen.

Toeh heeft v. Graere het ondernomen.

De patient Gause ™) is een der velen, die met deze ge-
vreesde ziekte zich bij hem aanmeldt. Het rechter oog
1s reeds vroeger onder dezelfde verschijnselen verloren
gegaan. Het linker oog is thans sedert zeven dagen aan-
gelast, het gezichtsvermogen is verloren, er bestaat zelfs
geen perceptie van licht. De patient, die uit de ervaring
aan hel andere oog het verloop der ziekte kenl, rekent
zich lot de onherstelbare blinden, en roept alleen hulp in
om van de ondragelijke pijnen te worden verlost.

Den 229" December 1856 verricht v. Graere de iri-
dectomie, voor de eerste maal met deze bedoeling.

De uitkomst overtreft alle verwachting. Op hetzelfde
oogenblik zijn de pijnen verdwenen, de verhoogde span-
ning is blijvend geweken, het oog herstelt zich allengs,
en — wat ook v. Graere niet had durven hopen, — hel
gezichtsvermogen verbetert zoo verre, dat na vijf maanden
een gewone druk gelezen kan worden.

Voorzeker de groolste zegepraal, die in de operalieve
heelkunde ooit werd verkregen.

Sedert dien stond weldra dit geval niet alleen; want
het glaucoma is eene veelvuldig voorkomende ziekie.
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Duizende en duizende oogen zijn door v. GRAEFE’S
operatie voor een wissen ondergang behoed. KEn 15 jaren
lang heeft v. Graerg zelf schier dagelijks de operatie herhaald.

In de laatste verhandeling, die v. Gragre — ook in
zijn laatste levensjaar — heeft geschreven, geeft hij een

overzicht van de groote resultaten door deze ontdekking
verkregen ; maar met weemoed voegt hij er aan toe, dat het
hem niet is mogen gelukken, noch van de oorzaken van
de glaucomateuse hardheid, noch van de wijze, waarop
de iridectomie daaraan le gemoet komt, ziech ook slechts
cene voorstelling te maken, *)

»Im  Allgemeinen lastet ber der Aetiologie des Glau-
coms noch das alle Dunkel, trotz der Forschungen so
vieler Beobachter, die ihre Aufmerksamkeit dem Gegen-
stand in der Neuzeit zugewandt haben.”

,Machten die Friichte derartigen Unlersuchungen recht
bald der Wissenschaft entgegen gelragen werden, und
gleichzeilig die Klinik auf irgend einen gliicklichen Weg
zur Ermittelung der Ursache des primdren Glaucoms
gerathen.”

Thans 30 jaren later mag men zeggen, dat in de hoofd-
zaak aan den wensch van v. Graere is voldaan; maar
hel glaucoma blijft nog steeds een onderwerp van studie.

Bij een — zij het ook slechts oppervlakkig — overzicht
van de geschiedenis der nieuwere oogheelkunde mag niet
over het hoofd worden gezien, dat ze in zich op had
genomen de oudere oogheelkunde, die zich meer uitslui-
tend bepaalde tot het uitwendig zichlbare oog; maar die
reeds, zoowel op het gebied der ziektekunde als dal der
geneeswijzen, eene betrekkelijke hoogte had bereikt.

Toch geeft ook hier dil 40-jarig tijdperk grooten voor-

uitgang le zien.
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Het =zijn vooral twee ontdekkingen, die hier op den
voorgrond treden. In de eerste plaats, de onschatbare
weldaad van Lister’s leer van asepsis, die ons den
invloed van uitwendig aangebrachte infectie deed kennen,
en ons den weg wees, hoe dien te voorkomen en te
bestrijden.

En daarnaast — evenzeer van de hoogste waarde —
de lokale anaesthesie, waarvan wij de loepassing in de
oogheelkunde verplicht zijn aan Carn Kovuner uit Weenen,
die tijdelijk onze stadgenoot is geweest.

Dank zij deze twee ontdekkingen heeft de oogheelkunde,
vooral op het operatieve gebied, een geheel nieuw tijdperk
betreden, nu onisteking niet meer is te vreezen, en
bovendien het anders zoo bewegelijke en gevoelige orgaan
als een dood lichaam kan worden bewerki.

De operatieve techniek erlanzde daardoor eene mate
van volkomenheid, die de stontste verwachtingen van vroe-
ger verre heefl overtroffen.

Ik heb getracht met eenige grepen uit de geschiedenis
der nieuwere oogheelkunde U haren grondslag te schetsen.

Zi) werd opgebouwd uit de aanverwante vakken van
studie, en in hare toepassing blijit zij daarmede verbonden.
Dit waarborgt haar wetenschappelijk karakter.

Uitgaande van nieuwe onderzoekingsmethoden, voort-
bouwende op tal van verheterde hulpmiddelen en nieuwe
geneeswijzen, kenmerkt zij zich door steeds verdere uit-
breiding van haar gebied, alras te veel om door één-
zelfden beoefenaar, in de groote verscheidenheid harer
richtingen, overal mel denzelfden aanleg te worden
behartigd.

De nieawere oogheelkunde eischt physische en physio-
logische studie, uitgebreiden en tijdroovenden histologischen
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arbeid, waarnemingstalent voor objectieve en functioneele
diagnostiek, klinische en operatieve ervaring.

En bovenal wordt van den beoefenaar der nicuwere
oogheelkunde den moed gevorderd om groote verant-
woordelijkheid te aanvaarden. Geen dag toch dat des
naasten levensgeluk niet hangt aan de zekerheid van
zijne hand en aan de juistheid van zijn blik.

Terwijl de géneeskunde het behoud van het leven beoogt,
bedoelt de oogheelkunde een schier nog hooger belang,
strevende naar hel behoud en de herstelling van het licht
der oogen, des levens eerste vreugde, meer waard dan
alle schaften der aarde.

,Want beter dood, dan leven zonder licht!” )
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HERMANN VON HELMHOLTZ.

Den 3lsten Augustus 1891 herdacht HERMANN VON HELMHOLTZ zijn
T0sten geboortedag, toen in stilte, op huiselijke wijze.

Maar het T0-jarig jubilée van een HELMHOLTZ vindt belangstelling
in wijderen kring. Iet is een vijftiz jarig jubilée van de weten-
schappelijke wereld; want 50 jaren lang heeft mHELMmOLTZ, als de
meest invleedrijke natuuronderzoeker onzer eeuw, de wereld deor
zijn ongeévenaarde talenten verbaasd en tot een diep gevoel van
erkenning en dankbaarheid gedwongen.

Uit alle landen, alle werelddeelen spreekt drang en behoefte om
hulde te brengen aan den grooten jubilaris. Overeenkomstig diens
wenseh is daartoe de datum van 2 November vastgesteld, en heden
stroomen van heinde en verre de vertegenwoordigers der mathema-
tische, physische en physiologische wetenschappen naar Berlijn om
voor henzelven en namens hun landgencaten de betuiging van erken-
telijke bewondering aan de voeten van den Tleros van het natuur-
onderzoek neder te leggen.

Ons, dien het niet gegeven wordt mede op te gaan, 18 het cen
behoette op heden levendig ons voor den geest te roepen het beeld
van den diepen Denker, den genialen Waarnemer en Experimen-
tator, het mathematisch Genie, boven allen nitmuntende door onbe-
grensde vindingrijkheid en buitengewone algemeene ontwikkeling.

Velen onzer hadden het voorrecht hem fe zien, hetzij toen hij voor
ecn 25-tal jaren ons land heeft bezocht, hetzij op een der vele con-
gressen of bijeenkomsten, waar hij veelvuldig het woord heeft gevoerd ;
want HELMAOLTZ sfelt zich tot levenstaak, niet slechts om te werken,
maar ook om zijn weten ten bate zijner tijdgenooten te doen
strelken.

Hiervan getuigen zijn ,Populire wissenschaftliche Vortrige” en
de door hem uitzegeven ,Vortrige nnd Reden”. Wie kent niet zijn
» Wissensehaftliche Abhandlungen”, twee groote deelen, uit een hon-
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derdtal verhandelingen bijeengebracht, waarin én de physioloog &n
de physicus én de mathematicus een goudmijn van wetenschap
vinden. Nog meer algemeen treft men zijn twee zrootere werken
aan ,das Handbuch der physiologischen Optik™ en ,die Lehre von
»den Tonempfindungen™.

,Und sehlagen wir”, zoo spralk pDoNDERS in de Festsitzung der Oph-
thalmologische Gesellschaft te Tleidelberg, 9 Aug. 1886, ,jetzt das
Svor 30 Jahren erschienene Handbuch auf, dann sind wir, auf dem
Jzegenwirticen Standpunkt der Wissenschaft, erstuunt iber eine
»Richtighkeit der Binsicht und der Darstellung, die cinen fast an Un-
Sfehlbarkeit Linnte glauben lassen”.

Die het voorrecht gehad heeft meer speciéel zch leerling van
HELMHOLTZ te mogen noemen, weet welk een bezielend leermeester
hij was, en hoe hij tot eigen onderzoek wist aan te sporen.

Herwmornrz stelde hooge eischen aan zijn onderwijs: ,Denn ein
+Professor steht unter ciner sehr wirksamen Diseiplin, Er ist ge-
Jnothigt jihrlich den ganzen Umfang seiner Wissenschaft so vorzu-
oiragen, dass auch die grossen Kopfe der nichsten Generation, die
nschon unter seinen Zuhtrern stecken, befriedigt sind”, (Festsitzung,
1886, §. 46).

Maar ook zij, die hem slechts éénmaal zagen, behiclden een die-
pen indruk van de hreedgeschouderde krachtige figuur, de groote
heldere oogen met doordringenden, maar tevens welwillenden blik.
Aan den grooten welgevormden schedel met ongemeen breed voor-
hoofd — de ocogen hebben een onderlingen afstand wvan 68 mM.
(Phys. Optik. 8. 715) — beantwoorden voorzeker evenredig groote
hersenen. Als een parwix is hij edel, bescheiden, eenvoudig en
beminnelijk.

HERMANN LUDWIG FERDINAND woN nppMpontz werd 31 Augustus
1821 in Potsdam geboren. Zijn vader was aldaar Leeraar aan het
Gymmnasium,

sMeine Neigung und mein Interesse waren von friher Jugend an
pder Physik zugewendet. Mein Vater, ein in recht knappen Ver-
philltniggen lebender (ymnasiallehrer, aber ein Mann, der die hoch-
JHicgende wissenschaftliche DBegeisterung der mienre’schen Philoso-
sPhie und der Freiheitskricge sich lebendig bewahrt hatte, erklirte
»mir, 8o leid es ihm selber thun mochte, Physik sei keine Wissen-
o8chaft, die einen Lecbensunterhalt gewiihren konne — damals war
ysie das in der That nicht — aber wenn ich Medicin studiren wolle,
480 wiirde ich anch Naturwissenschaften treiben konnen, Nun, als
smoderner Mensch, der, wo er auch hinfillt, immer auf die Fiisse
plallen muss — iibrigens auch warten gelernt hat — nahm ich die
»Liage, wie sie war und studirte einstweilen Medicin, Diess erwiess
o5ich schliesslich als ein Gewinn”, (Festsitzung, S. 45). Voorzeker
als een winst voor de genecskunst en de physiologie, want menig



( 663 ) 5

punt heeft hij op dat gebied toegelicht, hetzeen alleen een mathe-
matisch genie zou kunnen aanvaarden.

Hij studeerde fe Berlijn aan het Friedrich Wilhelm Institut als
aanstaand Militair-Geneeskundige. Op 21-jarigen leeftijd promoveerde
hij op een Dissertatie: De fubrica systematis nervosi evertebratorum.
Daarop is hij een jaar Militair-Assistent aan de Charité te Berlijn
geweest en dan van 1843 tot 1848 Militair-Arts bij het Regiment
Huzaren te Potsdam.

In het rustige garnizoensleven zet hij zijn studién voort en blijft
in verband met de Berlijner wetenschappelijke wereld en zijnen
grooten leermeester JOHANNES MULLER en met zijn beroemde tijd-
genooten DU BOIS REYMOND, VIRCHOW, BRICKE, LUDWIG, SORWANN,
TRAUBL, REMAK, REICHERT, VON GRALFE, MAX SCHULTZE.

In een physisch gezelschap, dat deze tockomstige Coripheeén der
wetenschap te Berlijn hebben gevormd, treedt mEryMmorTZ den 22sten
Juli 1847, dus op 26-jarigen leeftijd, op met zijn beroemde verhandeling :
« Ueber die Erhaltung der Kraft®. De denkbeelden daarin ontwik-
keld, die een geheel nicuw uitgangspunt der natuurbeschouwing zullen
vormen, waren voorbereid door de werken van HUYGHENS en NEWTON,
en door LEieNITZ' theorie van het arbeids-acquivalent der beweging.

Wel werden gelijktijdig maar onafhankelijk van elkander, ook door
Jourm in Engeland en door JuLIUS ROBERT MAYER in Duitschland
overeenkomstige denkbeelden geuit; maar aan HELMHOLTZ wordt
terecht de verdienste toegeschreven ,het eerst fundamenteel en baan-
brekend te hebben aangetoond, dat alle kracht berust op beweging,
en dat warmte, licht, eleetriciteit, magnetisme en chemische affiniteit
verschillende vormen zijn van één zelfde arbeids-vermogen, waarvan
de overgang van den eenen in den anderen volgens vaste in getallen
uit fe drukken wetten plaats vindt, waarbij van het oorspronkelijk
arbeidsvermogen niets verloren gaat”.

Hoezeer deze denkbeelden nicuw waren, bewijst de tegenstand,
die ze bij de deskundigen vonden: ,Ich war einigermassen erstaunt
Jiber den Widerstand, den ich in den Kreisen der Sachverstindigen
ybegegnete; die Aufnahme meiner Arbeit in POGGENDORFF's Annalen
pwurde mir verweigert und unter den Mitgliedern der Berliner
JAkademie war es nur ¢. ¢ J. JACOBI, der Mathematiker, der sich
smeiner annahm. Ruhm und dussere Firderung war in jenen Zeiten
,mit der neuen Ueberzeugung nicht zu gewinnen; eher das Gregentheil.”
(Wiss. Abhandl. 1, S. T4).

Intusschen blijft het streven van mELMHoLTZ het principe van de
omzetting van kracht ook in de physiologic toe te passen, en hij
levert de bewijzen voor de door BECQUERET geopperde meening, daf
in de werkende spier chemische omzettingen plaats grijpen, die warmte.
ontwikkeling bewerken.

Hij meet de snelheid van den zenuwstroom, en met het naar Lvbwie’s
graphische methode ingerichte myographion de bewegingen van de
geinnerveerde spier.
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Dank zij de waardeering, die HELMHOLTZ streven gevonden heeff
bij JACOBI, VON HUMBOLDT, en vooral bij zijnen leermeester JORANNES
MULLER, ,den festen, unerschittterlichen” zoouls HELMOLTZ hem noemt,
wordt hij ontslagen van drie hem nog opgelegde jaren van militairen
diensttijd, en hij is achtereenvolzend in 1848 Leersar en Assistent
aan het Anatomisch Museum te Berlijn; van af 1849 Professor te
Koningsberg, ter vervanging van Briicwm; van 1855 tot 1858 Professor
in Physiologie e¢n Anatomie te Bonn. Daarna was zijn benoeming
naar Heidelbere een groote stap voorwaarts, omdat hij daar uitslui-
tend Physiologic zal doceeren, en ook over een Laboratorium besehikt,
en wel onder één dak met KIRCHHOFF en BUNSSEN.

In Heidelberz, 1858 tot 1871, heeft ERLMBOLTZ zich aan zijn be-
roemde studién over optiek en akustiek gewijd. Geen onderwerp in
de leer van lichts- of geluidswaarneming, waar HUELMHOLTZ geen
nieuwe gezichtspunten heeft gegeven.

Het streven en werken van mnLywontz heeft ontegenzeggelijl cen
grooten invloed gehad op de ontwikkeling en den arbeid van poX-
pers. Op het gebied wvan uptiek en akustick ontmoetten elkander
dikwijls hun wegen.

Bij veel verschil is er menig punt van overcenkomst in richting.
Beiden beginnen met den prikkel van financiéele bezwaren, beiden
studeeren als militair-geneeskundigen en beiden beginnen hun loop-
baan met de beoefening van de geneeskunde, ofschoon hun neiging
en hun gezichtseinder naar meer exacte wetenschap gerieht is.

Beiden stellen in hun natuurstudién, tegenover de nativistisehe be-
schouwing, de empiristische theorie, die alles uit de ervaring tracht
te verklaren, en zoo den grondslag legt tot de nieuwere psycho-
logie.

Beiden bestudecren elk op hun wijze de leer der breking van het
oog en der accommodatie, de leer der complementaire kleuren en
der kleur-perceptie, de irradiatic en de dispersie, de leer van den
horopter en van de oogbewegingen, en op akustisch gebied, de
studiec van het ontstaan der -vocalen, die den sleutel geeft tot de
kennis van taal en spraak.

il

Onder de vele en groote uitvindingen van HELMHOLTZ ncemt, naar
wijn schatting, een hescheidene plaats in, die van den oogspiegel.

In 1851 verscheen de kleine brochure: ,Beschreibung sines Augen-
spicgels, zar Untersuchung der Netzhaut im lebenden  Auge”.
,Vorlicgende Abhandlung”, zoo begint de voorrede, Jenthilt die
,Beschreibung eines optischen Instruments, durch welches es mog-
Jich ist, im lebenden Auge die Netzhaut selbst und die Bilder
Jeuchtender Kirper, welche auf ihr entworfen werden, genau zu
ssehen und zu erkennen”,

Met dit kleine instrument en in deze eenvoudige beschrijving legt
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HELMEOLTZ de toen nog gebrekkig begrepen physische verhouding
van het oog tot het licht voor ons bloot. Maar er is meer, hij opent
een nicuwe wereld voor de diagnostiek der oogziekten en legt zoo
den grondslag tot het gebouw der nieuwere oogheelkunde.

Op den hiermede door HELMUOLTZ gewezen weg, hecft DONDERS
vele zijner lauweren verdiend.

Terwijl poxpers daardoor meer naar de toegepaste wetenschap
wordt getrokken, zien wij HELMEOLTZ terugkeeren naar het gebied
zijner eerste neigingen. Na den dood van MAGNUS te Berlijn in 1871,
wordt hij in diens plaats tot Hoogleeraar in de physica benoemd, en
op mathematisch-physiseh gebied handhaatt hij steeds den roem zijner
genialiteit en zijner werkkracht.

Sedert 1887 heeft nrLMuorLrz het Hoogleeraarsambt neergelegd en
is hij benoemd tot President van de ,Physikalisch-technisclien Reichs-
Janstalt in Charlottenberg”, een nieuwe inrichting uitsluitend aan
de bevordering der physische wetenschappen gewijd, waarop Duitseh-
land terecht zich beroemt en waaraan het met trots den naam van
den meest beroemden landgenoot verbindt.

Aan uiterlijke eerbewijzen heeft het munmiorntz niet ontbroken.
De eerste Ridderorde, die hem werd toegekend was die van onze
Nederlandsehe Leeuw in 1858, In 1871 werd hij tot Gieheimer Regie-
rungsrath benoemd, in 1883 werd hij tot den Adel verheven en onlangs
riep een eigenhandig schrijven van den Keizer hem tot , Wirklicher
,Geheimrath”, met den titel van ,Excellenz”.

Op heden, 2 November, stroomen tal van huldebetuigingen en
nieuwe titels tot hem.

Bij de groote ovatie hem gebracht, komen de namen voor van
schier alle bekende grootheden op het gebied van natuwurkunde, van
wiskunde, van oogheelkunde, van muziek en van taal, en met waar-
deering mogen wij constateeren dat ook Nederland daarbij ziech niet
onbetuigd heeft gelaten.

Utrecht, 2 Nov, 1891, H. SNELLEN,

(Overgedrult uit het Ned, Tijdschrift voor Geneesk., Jaarg, 1891, 2de Deel).
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INTERVAGINAAL FIBRO-SARCOOM VAN DEN NERVUS
OPTICUS,

DOOR

Dy Hid. K BiES T B
Officier van Gezondheid Lste ki O. 1. L.

(Met een plaat).

Nadat teswer 1) de wenschelijkheid had betoogd van een verdeeling
der intra orbitale tumoren in die, welke zich ontwiklelen binnen de
buitenste scheede, hetzij van het parenchym der zenuw zelf, hetzij

van de lllmleua’rv\r'hwdt‘llllg.mudu en die, welke hun oorsprong nemen

in de overige weefsels der orbitale holte, was WILLEMER 2) de eerste,
die uit de toen bestaande literatuur d(, mededeelingen omtrent de
eigenlijke optieus-tumoren verzamelde. Hun santal be paalde zich tot
twintig gevallen, en daaryvan ziju er twee z06 oppervlakkig vermeld,
dat het L\\JJf[\hlen‘ is; of het wel eigenlijke opticus-tumoren waren.
Hij voegde er twee door hem zelf wasrgenomen gevallen aan toe,

Herhanldelijk komen na dien tijd in de literatuur meer of minder
nauwkeurige mededeelingen voor omtrent gezwellen van de gezichts-
zenuw, zoodat op het oogenblik het aantal tot 65 is gestegen.

Poxcrr 3) kwam, naar aanleiding van een door hem zelf ingesteld
microscopiseh onderzoek van een fibroma nervi optici, na een eritische

1) Zmaesper's Kbhin, Monatsbl. f. 4, Jahre, XII, S, 444, noot.

2) dArelin. . 0. Bd. XXV, 8, 161,

8) Arclif d'Ophth, 1881, p. 620,
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studie van de op dit onderwerp betrekking hebbende literatuur, tot de
conclusie, dat de tumoren der gezichtszenuw konden worden gerang-
schikt in twee hoofdoroepen. Tot de eerste en belangrijkste groep,
die der fibromen, rekende hij die tumoren, welke ontstaan uit het
inter- en intrafasciculaire bindweefsel en uit de zenuwscheeden: de
fibro-sarcomen, myxomen en melanotische gezwellen.

De tweede groep omvatte de gliomen en glio-sarcomen, als ont-
staande uit het neuroglia-weefeel. Later meende sTrRAUB1) naast
deze twee grocpen nog een groep van gemengde tumoren te moeten
aannemen, waartoe dan die tumoren zouden moeten gerckend wor-
den, waarin zoowel de neuroglia, als het interstitiéele weefsel tot
yorming van het tumor-weefsel hadden medegewerkt.

Dezer dagen werd ik ‘in de gelegenheid gesteld, een tumor van
den mervus opticus microscopisch te onderzoeken, en daar de resul-
taten daarvan gedeeltelijk een nanvulling zijn van de genoemde me-
dedeeling van STRAUB, acht ik een eenigszins uitvoeriger beschrijving
niet onbelangrijk.

M. v. A, b jaar oud, nit O, was den 3den Juni Ll opgenomen in het
Nederlandseh Gasthuig voor Ooglijders. De moeder heeft anderhalf jaar
geleden voor het eerst bemerkt, dat het linker oog meer uifpuilde dan
het rechter. Dit verergerde voortdurvend, zonder dat het kind er pijn van
had, tot er een hooge graad van esophthalmos was ontstasn, zooals die bij
de opneming werd geconstateerd. De bulbus is vrij wel recht naar voren
sedrongen, slechts een weinig naar buiten en beneden. De bewegingen van
den bulbug geschieden om een ndrmaal gelegen drasipunt, en zijn naar boven,
zoowel binnen- als buitenwaarts, matig beperkt. Beneden- en beneden-zij-
waartsehe bewegingen kunnen goed worden nitgevoerd. Bij het sluiten der
pogleden wordt de coghol alenog geheel bedekt, waarbij het bovenste ooglid
sterk wordt gerekt en de oogsplest zich aan de onderzijde van den vooruit-
stekenden coghol bevindt. Wanneer men met den vinger onder den boven-
sten orbitasl-wand naar achteren palpeert, voelt men een vaste massa, welke
niet met het been in verbinding etaat, maar naar achter zich uitstrekt en
nict e vervolgen is tot een asnhechtingsplaats. Volgens de gebrekkige op-
gaven van het kind, zou nog tot op drie M. handbeweging worden wasargeno-
men. Vit later onderzoek bleek eclter, dat deze opgave cum grano salis
wig op te nemen, en is het waarschijnlijk, dat het oog toen reeds geheel
blind wag. Visas O. D. was = %,

Uit het ophthalmoescopiseh onderzoek bleek, dat de medién helder waren,
de venen der retina sterk cevuld, en de papil licht wazig, Overigens zijn gecn
veranderingen wuar fe nemen. De diagnose werd gesteld op tumor nervi
optici, 1% omdat pijn afwezig was, 2'. wijl de visus sterk was verminderd, zoo
niet geheel opgeheven, en 8% wegens de eizenaardige verplaatsing van den

1) Wetenseh. Bijbladen v h. 27, Joavverslag v. . Nederlondsch Gasthwis voor
Ooglipders, of erarve's Arehiv f. Ophth, Bd. XXXII, 8. 205.
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bulbug recht maar voren, waarbij de beperking der beweging 260 gering is,
dat zij volkomen verklaard kan worden uit de verplaalsing van den bul-
bus, terwijl bij een orbitaal-tumor met sandoening van spieren en peri-
bulbair weefsel veel grooter bewegingsstoornis zou aanwezig zijn.

Den 7den Juni werd door Prof sxmuimy, in chloroform-narcose, eerst
de bulbus gedsstirpeerd. De daarachter liggende tumor ligt zoo goed als
vrij in den spier-conus der orbitaal-holte, elechts hier en daar met het om-
gevende losse weefsel door gemaklkelijk te verscheuren adhaesies verbonden.
Nadat deze waren verscheurd, werd met de enucleatie-schaar de zenuw zoo
dicht mogelijlc hij het foramen opticum gekliefd, waarop de tumor gemak-
kelijk kon worden verwijderd. De bloeding was aanyankelijk nict veel meer
dan bij een gewone exstirpatio bulbi.

Wegens de spanning der conjunctiva, ten gevolge van daarachter liggend
hloed-coagulum, werden de hechtingen eerst na 7 dagen weggeuomen. Veer-
tien dagen na de exstirpatie was patiénte hergteld.

De tnmor is spoelvormig, 4.5 c¢M. lang, en heelt op het dikste gedeelte
een doorsnede van 25 eM. De consistentic is pscndo-fluctueerend. et ge-
zwel is besloten in de durale scheede van den mervus opticus, welke laatste
over de geheele lengle van den tumor in het midden daarvan is waar te
nemen. Op doorsnede ie de kleur van het tumor-weefsel grijsachiis geel,
terwijl de zemuw zich door een lichtere tint onderseheidt. Op dwarse
doorsnede iz in de zenuw duoidelijk een netwerk van witte strengetjes waar
te nemen. Bij schrapen met het mes over de snedevlakie wordb slechts zeer
weinig weefsel losgeliten en zoo goed als geen vochf.

Na harding van den tumor in murier’sche vloeistof, daarna achtereenvol-
geng in aleohol van verschillende sterkte, werd het verder onderzosk inge-
s, Zoowel op dwarse doorsnede
als op die in de lengterichting blijkt, dat dit laatste zich uitbreidt tusschen
de piale en durale scheede der zenuw.

steld maar denm agrd van het tumor-weef:

De zenuw zelf 18 spoelvormig verdikt, in dier voege dat =zij, direct achter
den bulbus reedr iets dikker dan normaal, centraalwaarts in omvang toe-
neemt, om, na in het midden van den tumor haar grootgte dikte (11mM.in
doorsnede) bereiki te hebben; in de nabijheid van lef foramen opticum
weder tot haar normalen cmvang terug te keeren. De eigenaardige kleur en
de regelmatize in de lengterichting loopende weelselbundels der zenuw
maken het gemakkelijk haar door den geheelen tumor te vervolgen, evenals
de beide scheeden der zenuw, die op dwarse doorznede overal door haar
cirenlair loopende bundels te herkennen zijn.

Door de snedevlakie van den geharden tumor af te krabben, verkreeg ik
cen kleine hoeveelheid weefselstukjes, waarin te vinden waren:

10, Langgestrekte vezels, voorzien van een kern en met vertakte niteinden.
Het protoplasma dier cellen is helder, slechts om de kern een weinig korrelig.

21, Groote ronde cellen met meerdere kernen, sommige met, andere zonder
uitloopers.

29, Kleine ronde cellen, wier kern bijna geheel en al de cel opvulde.
(zie Plaat).
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Op verschillende doorsneden van den in celloidine ingesmolten tumor,
welke met haematoxyline of alninkarmijn en met eosine behandeld waren
bleek het tumor-weefsel zich hoofdzakelijk uit te breiden in de intervasinale
ruimte der zenuw., De beide zenuwscheeden waren in het centrale zoowel
als in het poriphere uniteinde van het gezwel vrij van vreemde weefsel-
clementen. Slechts hier en dasr waren in de hinnenste lamellen der duraal-
scheede en in de pisal-scheede kleine, ronde cellen met groote kernen opge-
hoopt. Dit kunnen cchier voor het grootste gedeelte lympheellen zijn ge-
weest, In het meer centraal gelegen gedeelte van den tumor eeliter wae de
piaal-scheede vrij sterk met tumor-weefsel doorwoekerd, hoewel 7ij nergens
geheel door het nieuwgevormde weeftel was verdrongen. Tn dat gedeelte
waren ook in de zenuw zelf, in de gehypertrophiéerde interfascienlaive hun-
dels, tumor-cellen waar te nemen.

De beide scheeden van de zenuw, en zoowel die bindweefselstrengen,
welke de beide scheeden met elkaar verbinden, als die, welke van de pia
uit tusschen de zenuwhundels zich begeven, waren overal verdikt.

Door kleuring met wmigeri’sche haematoxyline-oplossing blijkt, daf in de
zenuw alle zenuwvezels zijn geatrophiterd, zoowel in het midden als in de
periphere gedeelten van den tumor. De verdikte interfasciculaire bind-
weelselstrengen omgeven hier en daar nog plekjes, waar eenige neuroglia-
cellen zijn wauar te nemen.

Het tumor-weefsel beslast uit spoelvormige cellen, welke, in grootere en
kleinere bundels versenigd, elkaar in verschillende richtingen kruigen, en
waartusschen de meer ronde cellen van verschillenden vorm, zooals zij bij
het sehrapen van het weefsel verkregen werden, zijn verstrooid.

Nagrmate men meer het centrale gedeelte van den tumor nadert, vermin-
deren de lange spoelvormige cellen en nemen de groote cellen met meer-
dere kernen en de korte spoelvormige cellen in santal toe.

Bloedvaten waren over het algemeen in matize hoeveelheid aanwe
meest in die gedeelten van den tumor, welke grensden aan de zenuwscheeden.
Gedifferentiderde wanden konden door mij slechts hier en daar worden
waargenomen ; dan in den vorm van hyaline membrancn, Meestal echter

waren om de vaten kleinere fasciculaire cellen meer opzehoopt, zoodat het

den indruk maakte, alsof het vat door een dichten bundel cellen was in-
gesloten. Hier en daar waren kleine myxomateuse plekjes asnwezig. Fenige
groote cellen met meerder uitloopers vormden een stelsel van kleine hol-
ten, in hun geheel door bundels fagciculairve cellen ingesloten. (zie Plaat).
Ilet aantal dezer plekjes wag beperkt. Enkele bloeduitstortingen, waardoor
m‘n‘e‘-g(:lmmigc holten waren ontgtaan, sehenen van recenten datum. Zij VEr-
toonden toch weinig yeranderde Dbloedlichaampjes of hloed-pigment, maar

hoofdzalkelijk onveranderde roode bloedlichasmpjes.

Op grond van het resultaat van dit onderzoel meen ik te mogen
concludeeren, dat de tumor was een fibro-sarcoom, hoofdzakelijlk be-
staande wit tot bundels vereenigde spoelvormige cellen, waartusschen
groote plasma-cellen en kleine sarcoom-cellen vervspreid zijn, terwijl
hier en daar kleine myxomateuse plekjes niet onthreken, zonder
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echter aan den tumor daardoor cen ecigenaardic myxomateus karak-
ter te geven. De oorsprong van den tumor moet m. i. gezocht worden
in de intervaginaal-trabekels, de uitbreiding vond hoofdzakelijk plaats
in de intervaginaal-ruimte; slechts in het meer centrale gedeelte van
den tumor was de tnmor-massa ook voortgewoekerd in de piale scheede.
De zenuwvezels zijn door druk geatrophigerd. De daaropvolgende
sterke woekering van de interfascieulaire bindweefsel-bundels is oor-
zaak van de vermeerdering van omvang van den nervus opticus zelf,
De tumor behoort dus tot die groep van tumoren van den nervus
opticus, welke niet ontstaan uit de neuroglia, de groep der fibromen
(rowemt) of die der interstitiéele tumoren (sTRAUB). Als vertegen-
woordiger dezer groep noemt STRAUB slechts de fibromen en myxomen
en sgpreekt miet van sarcomen. Ik meen dus, dat hij deze fibro-sareo-
men onder de fibromen wil gerangschikt zien. M. 1. behooren ze daar
echter miet thuis blijkens de elementen waarnit ze zijn samengesteld
en den eigenaardigen bouw, bijv. de cigenaardige ophooping van jonge
spoelvormige cellen om de vaten, waaraan geen wand of hoogstens
een hyvaline membraan als wand is waar te nemen.

De progunose voor het hier vermelde geval moet infaust gesteld
worden, daar het niet gelukte zooveel van de zenuw weg te snijden,
dat de snede in het gezonde gedeelte der zenuw viel. Blijkbaar was
de nienwvorming reeds op het intra-craniéele gedeelte van de gezicht-
ZENUW Overgegaan.

Utrecht, October 1891.

(Overgedrukt uit het Ned, Tijdschrift voor Geneesk., Jagrg, 1891, 2de Deel),
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Is de kennis van de anomalieén in den vorm der organen in het
algemeen van belang voor de diagnose van pathologische toestanden,
in bijzondere mate is dit het geval daar, waar de veranderde vorm
van het orgaan ecn meer belangrijke plaats inneemt in de sympto-
matologie der verschillende ziektetoestanden. Bij de aandoeningen
van den nervus opticus is dif zeer zeker het geval.

Het streven om die lkennis te vermeerderen, heeft in de laatste
jaren geleid tot eenige belangrijke mededeclingen omtrent anomalieén
in den vorm van het intra-oculaire gedeelte dier zenuw. Eenige daar-
van vertoonen, ondanks kleine verschillen, zooveel overeenkomst,
dat men reeds spoedig geneigd was, deze soort van vormverandering
als typisch te beschouwen 1).

De door mij bedoelde anomalie is die, waarbij de papilla nervi
optici, onafhankelijle van de physiologische excavatie, een atypi-
sche, excenfrisch gelegene excavatic vertoont.

Sinds 1884, toen 100D 2) het eerst de opmerkzaamheid daarop
vestigde, werden achtereenvolgens door sziLl 3), RANDALL 4); MA-
CKROCKT b), PELTESOHN 6) en RuUMSCHEWITSCH 7) dergelijke door hen

1) Bz Centralblatt f. praktische Augenheilbunde, 1889, 8. 44,
2) ZeurxnEr’s Klinische Monatsbl, B. XXITI, S. 285,
3) Centralblatt f. praktische Augenheilkunde, 188
Pres
4) Transactions of the American Ophthalm, Society, 1887.
5) Centralblati f. praktische Augenheilkunde, 1888, 8. 264.
6) Thid. 1888, 8. 339,
7) Thid, 1889, 8. 134.

7, 8. 1, en Wiener medicinische

se, 1888, no. 20.
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waarzenomen gevallen gepubliceerd. Het betrekkelijk klein aantal
in een zoo lang tijdsverloop (in het geheel werden er 8 in de
literatuur vermeld) toont, hoe zeldzaam deze anomalie voorkomt ;
want hoewel niet alle patiéuten in elke cliniek ophthalmoscopisch
worden onderzocht, -is dit toch zeer zoker het geval met diegenen,
die, uij het ook slechts zeer geringe, refractic-anomalieén vertoonen
of waarvan de gezichtsscherpte minder is dan 1. En dit aantal is
legio.

Tk vind daarin aanleiding het volgende geval, hetwelk ik eenigen
tijd geleden waarnam, hier nader te vermelden.

G. %, boskbindersgezel, 16 jaar ond, kwam in behandeling met klachten
over asthenopia accommodativa.

w0 8 met B +32C + 16 = B V. 0. D met § +4 = %s.

de medién helder waren en

Bij het ophthialmoscopisch onderzoek bleelk, dat
14, zooalg op

dat op 0. D. een partiéele excavatie in de papil aanwezig Wt
nevensgasnde teekening is sungegever. i

14t van de papil, op ecirca 1 P. D. van den rand ver-

In de temporale he
rechtopstaande beeld cen elliptische ex-

wijderd, wag hij onderzoek in het

cnvatie wanr te nemen, ietg meer dan 1y P. D. bhreed, met steile randen.
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e bodem der holte vertoonde een sterke parallaktigche beweging ten op-
zichte van de oppervilakie dey papil. Deze laatste was, meb +8 D nog

duidelijk zichthaar, terwijl het diepst gelegen deel der uitholling eerst met

1 D duidelijk zichthaar werd.

Do excavatie had dug een diepte van 1.3 mM. De vaten ontgprongen uif
het midden der papil aan de nasale zijde der holte, terwijl de vena tempo-
ralis inferior langs den wand der excavatie is waar te nemen, zoodat bij
instelling op het diepste punt der holte het middelste stuk van het vat
duidelijk wordt gezien. Het aspect van dit vat maakt het waarschijnlijk,
dat de vena eentralis zich op het diepste gedeelte der excavatie in twee
talkken verdeelt, wasrvan de eene naar de nagaal-zijde, de andere naar de
benedenzijde der papil is gerichf. Het gezichtsveld was normaal. De fundus
van het linker oog verfoonde geen abnormiteiten.

Bij vergelijking van dit geval met de reeds vroeger vermelde
blijkt, dat in alle gevallen de excavatie van ronden of ovalen vorm
excentrisch gelegen was, meestal in de temporale, slechts tweemaal
in de nasale helft der papil. De breedte variéerde van 15—/, P.D.,
de lengte bereikte nooit /s P.D., terwijl de diepte (in de gevallen
waar ze kon bepaald worden) wisselde tusschen 1 en 2 mM. Meestal
viel de rand der excavatie met dien der papil samen: tweemaal was
de holte iets meer naar het centrum der papil verschoven.

In de twee gevallen, waar het gezichtsveld vernauwd gevonden
werd, kon slechts eenmaal (sroop) de beperking, een seotoom tusschen
fiseer-punt en blinde vlek, aan de excavatie worden tocgeschreven.

In het andere geval (MACKROCKI) was eveneens op hef andere oog,
waarvan de fundus nicts abnorms vertoonde, een beperking van het
gezichtsveld aanwezig, zoodat het zeer onwaarsehijnlijk is, dat de exea-
vatie daarmede iets te maken had. De oogen, waarop de excavatic
werd waarcenomen, waren meestal hypermetroop, een enkele maal
emmetroop. De gezichtsscherpte was tweemaal normaal, cenmaal beter
dan op het andere oog, hetwelk geen abnormiteit vertoonde; in twee
cevallen wordt ze niet opgegeven en tweemaal werd ze minder
gevonden dan op het andere oog, terwijl de vergelijking in een der
gevallen, door szui vermeld, niet mogelijle was, omdat het andere oog
maculae corncae had.

Aan hypothesen omtrent den aard en het ontstaan dier atypische
excavatién heeft het niet ontbroken, maar geen enkele geeft vol-
doende uitlegging voor alle waargenonien gevallen.

Sroon (L ¢.) meende, dat de afwezigheid der lamina eribrosa op een
scherp omschreven plek de oorzaak was, dat de normale intra~oculaive
drukkine een uitholling der zenuw op die plaats deed tot stand komen.
Bij het door hem waargenomen geval was de bodem van de holte niet
te zien en kaun dus daarvoor ecn dergelijke verklaring aannemelijk
zijn geweest. Voor die gevallen cchter, waar de bodem =zichtbaar
was en een dicpie van hoogstens 2 mM. werd gevonden, is het niet
recht duidelijk, waarom bij geheele afwezigheid der lamina erthrosa
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de uitholling daar tot stilstand kwam en zieh niet verder uitstrelte
in de zenuw, waar de weerstand betrekkelijk gering is. Omtrent het
voorkomen in de buitenste temporale en nasale gedeelten der papil
geeft deze opvatting ook geen klaarheid.

Raxparr zag in de beschreven anomalie een analogon van het
coloboma nervi optici, en hoewel hij niet zoo ver wil gaan het voor
een coloboom van kleine dimensie te verklaren, acht hij het toch niet
onwaarschijnlijlk, dat het blijlken zal van dezelfide oorzaken afhankelijk
te zijn, als dit laatste. Hen dergelijke opvatting zon men kunnen
huldigen, wvoor zooverre men aanuneemt, dat de bulbug een draaiing
om zijn a8 maakt, en zoo de vroeger naar heneden gerichte oogspleet
naar buiten komt te liggen (AmMmoxN).

De nasaal gelegen holte zou dan het uiterste gedeelte, de temporaal
gelegen holten zouden ecn meer peripheer gedeelte van de spleet
zijn. Deze opvatting heeft boven de eerste van sroop en die van
MACKROCKI voor, dat ze niet in conflict komt mef de waargenomen
eiten.

Deze laatste neemt ter verklaring van het waargenomene aan, dat
de lamina ecribrosa in die gevallen, waar hij de anomalic waarnam,
zwak was aangelegd, maar slechfs ddir aan de normale intra-oculaire
drukking toegegeven heeft, waar de lamina cribrosa niet gesteund werd
door het bindweefsel, hetwelk de vaten begeleidt. Daardoor verklaart hij
ook het voorkomen der exeavaties in de vaatlooze gedeelten der papil.
De gevallen waarin vaten in de excavatie zelf loopen (RANDALL,
RUMSCHEWITCH en het hier vermelde geval) zijn met een dergelijke
opvatting echter in strijd.

Raxparnt’s theorie is de cenige, die voor alle gevallen een ver-
klaring geeft.

Zonder de mogelijkheid te verwerpen, dat men in de genoemde
gevallen te doen heeft met een aangeboren anomalie, meen ik, dat
de opvatting, welke onwillekeurig het eerst in ons opkomt bij het
beschouwen van een dergelijk ()p‘l'lfh;t.lmosco])iﬁ(?h beeld, namelijk
dat wij hier te doen hebben met een physiologische exeavatie, welke
bij uitzondering excentrisch ontstond, in scHON's 1) theorie omtrent
het ontstaan der physiologische excavatie genoegzamen steun vindt.
Volgens dezen wordt gedurende de accommodatie door de achterste
peesvezels der meridionale spierbundels van het corpus ciliare een
trekking wuitgeoefend op den bindweefselring, die van de binnenste
scheede van den nervus opticus uit deze zenuw tof aan de retina
begeleidt, en het achterste asnhechtingspunt der ciliair-spier is.

Deze spanning der meridionale spier is bij hypermetropen grooter
dan bij emmetropen, bij myepen is zij gering. De lamina eribrosa,
oorspronkelijk naar voren een weinig concaaf, wordt, wanneer die
spanning sterker wordt en voortdurend inwerkt, plat en naar alle

1) Archiv f. Ophthalmologie, Bd. XXXI, Abth. 4, 8, 1.
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zijden peripheer gerckf. Het gevolg hiervan is, dat de peripheer
gelegen zenuwvezels ter hoogte der lamina cribrosa een sterke bocht
vertoonen. ;

Tk heb bij eigen praeparaten van oogen met sterke physiologische
excavatie dit verschijnsel, waarop somon wijst, duidelijk kunnen
waarnemen. Deze rekking der buitenste zenuwvezels naar de peri-
pherie beschouwt scmoy als de oorzaak van het ontstaan der phy-
siologische exeavatic, en hij vindt voor deze opyatting verder nog een
steun in de waarneming, dat hij bij 76 hypermetropen en astigmatici
slechts 5 gevallen vond zonder physiologische excavatie.

Daar nu van de vermelde gevallen met excentrische excavatie de
meeste hypermetroop waren, kunnen wij sannemen, dat ook daar
de spanning der meridionale spiervezels van het corpus ciliare bui-
tengewoon groot is geweest, en ten gevolge daarvan ook de lamina
cribrosa peripheer uitgerekt werd.

Wanneer wij nu aannemen, dat bij uitzondering in deze oogen
niet het centrum der lamina cribrosa, maar een excentrisch gelegen
gedeelte het minst weerstand heeft kunnen bieden, dan moet het
ontstaan eener excavatie daarvan het noodzakelijke gevolg zijn. Te
meer is deze wijze van ontstaan aannemelijk, omdat in sommige ge-
vallen een centrale excavatic in het geheel niet bestond, en daar,
waar zjj werd aangetroffen, zeor vlak was.

Aan het anatomisch onderzock wvan dergelijke in vivo goed ge-
constafeerde gevallen blijft het voorbehouden, een juist denkbeeld
omirent het wezen en ontstaan dezer anomalie te geven.

Utrecht, 2 Januari 1892,

———rr e

(Overgedrukt uit het Ned. Tijdschrift voor Geneesk., Jaarg, 1892, 1ste Deel),
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8. B, 16 jaar oud, heeft van Zijll gehoorte af slecht gerien, Tlet gezichts-
vermogen werd voortdurend glechter, zoodat de jongen niete kon leeren.
Thans bestaat strabismus convergens, nystagmus en cataracta zonularis op
beide oogen. Met het linker oog telt hij vingers op twee, me( het rechter
oog op vijf M,

De verduistering der lens vertoont ecen eigenaardigheid, welke nader de
attentie treki. Behalve de peri-nueleaire lichterijze lasg, waarin zeer fijne
radigire streepvorming is waar te nemen, differentidert zich duidelijk een
tweede ondoorschijnende, granwe zone, die door een gmalle laag doorschijnend
lensweefsel van de vorige is gescheiden. Dize zone is 266 dun, datze slechts
als ring wordt waargenomen, duar ze, op de vlake gezien; niet dik genoeg
is om den indruk van dofheid te geven, Behalve deze dubbele corticasl-
staar bestaan er in de voorste en in de achierste corticalis drie wigvormige,
dichie troebelingen, welke als klaverblaadjes met de punt naar de pool der

leng en met het breede uniteinde naar den aguator Zij!l f;{f!l'i(‘l}l_

In het rechfer cog is in het verlengde van elk dier wigvormige troebe-

lingen, op den aequatorialen rand der perinucleaire troebele lase, een wit

plekje waar te nemen, ten gevolge van locale sterkere dofheid, Zoowel aan
de vonr- alg asn de achterzijde laten ze tusschen elkafr een gmalle, door-
schijnende ruimte over, die oversen komt met den stand van de ster-figuur,
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Tn hel linker oog is de troebeling iefs sterker; overigens zijn de vlekjes
in de corticalis evenzoo gelegen als in het rechter vog. Het daartusschen
gelegen, doorschijnend gebleven weefsel vertoont zich nog slechts aly drie

streepjes.

Dienzelfden dag vertoonde zich nog cen andere patiénte, een meisje
van 12 jaar, met cataracta zonularis, bij wie eveneens op et rechter
oog dergelijke troebelingen in de voorste corticalis zijn waar te nemen;
het beeld is hier echter veel minder duidelijk.

Surzer deelde in zEnENDER's K1 Monatsbl., XXIVer Jahrgang 99,
nd% 535, een dergelijk geval mede, waargenomen bij een Javaangchen
jongen. Mier bestond, naast een dichte centrale trocbeling met ver-
kalking, eveneens een tweede grauwe rand. De achterste corti-
calis was troebel, de voorste corticalis vertoonde drie grijze lijnen,
loopende in de ruimten tusschen de lijnen der normale ster-figuuy,
en convergeerende naar de voorste pool der lens. In de nabijheid
der pool waren ze het breedst en verkalkt, en liepen dan, al dun-
ner wordende, naar den aequator lentis, dien ze echter niet geheel
bereikten.

Uitgaande van de opvatting, dat deze grijze strepen de op een of
andere wijze meer geprononceerde ster-figuur moesten zijn, meende hij
de abnormale ligging dier figuur te moefen toeschrijven aan een
aangeboren anomalic van den patiént, of misschien wel aan de
mogelijkheid, dat bij het Maleische ras de lensvezels juist omgekeerd
zouden loopen als bij de blanke rassen (!).

De froehelingen in de ecorticalis, in deze drie ceyallen waarge-
nomen, hebben ongeveer alle degzelfde richting. Ze komen daarin
overeen, dat ze de ster-figuur vrij laten. Het is dus hoogst waarsehijn-
lijk, dat we hier te doen hebben met analoge veranderingen, en dan
is een persoonlijke anomalie, hoewel niet absoluut uit te sluiten,
toch m. i. niet a priorl aan te nemen. De veronderstelling, dat een
hijzondere ligging der lensvezels bij den Maleier de oorzaak van
het verschijnsel zou zijn, vervalt door de door nij waargenomen ge-
vallen geheel. Het ligt, dunkt me, meer voor de hand, aan te nemen,
dat dezelfde veranderingen, die in de meer ceniraal gelegen lagen
periodisch, onder welken invloed dan ook, hebben plaats gevonden,
later inira vitam in een meer periphere corticale lang zijn opgetreden,
en hier, door de eigenaardige rangschikking der lens-vezels, een bij-
sonderen vorm hebben aangenomen. Dat die troebelingen daarbi
den vorm der ster-figuur zouden aannemen, was niet te verwachten.
Of men de opvatting van DEUTSCHMANN (V. GRARFE's Arch. [. O,
XXXIL 2r Bd) wil huldigen, die op grond zijner onderzoekingen
aanneemt, dat de veranderingen bij e. zonularis hoofilzalkelijk bestaan
in opvulling der lensvezels met myelin-druppels, cepuard met in
kleinere spoelvormige spleten opgehoopten, glanzenden detritus, dan
wel of men met somiRMER (Areh. £ 0., Bd. XXXV, Abth. I11, en
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Bd. XXXVI, Abth. I) aanncemt, dat een spleet-vorming tusschen
de vezels der lens de hoofdoorzaak is van het ontstaan der ver-
duistering in de cataracteuse zone, —in heide gevallen heeft men de
cataracteuse trocbeling in de corticale lagen te wachten op de plaats,
waar de lensvezels het minst vast aan elkaar zijn gehecht, omdat
daar eerder spleetvorming plaats vindt en de vezels zelf den invioed
van de tusschen hen opgehoopte vloeistof het cerst zullen onder-
vinden.

Tk meen dan ook, dat op die wijze de waargenomen veranderingen
moeten verklaard worden.

Utrecht, October 1891.

[Overgedrakt it het Ned: Pijdscheift vooe-Geneesks-Jaarg. 1801, 2de Deel).




EEN S8KTASCOOP.

In het Gasthuis voor ooglijders wordt tegenwoordig een skiaseoop 1)
gebruikt, die op de wijze van een dubbele loupe & recouvrement aan
beide zijden 4 glazen bevat, aun de eene zijde + 1, + 2, + 3 en
+ 4, welke bij combinatie de verschillende waarden van 4 1 tot + 10
geven, bijv. 4+ 2 met 4+ 3 samen = 4 5; + 1. 4+ 2 en + 3 samen
= 4 6 ¢nz. Aan de andere zijde bevinden ziech op overcenkomstige
wijze — 1, 2, — 3 en — 4, die bij combinatie de waarde van — 1
tot — 10 geven.

Hiermede is het bezwaar tegen de methode van BAKER, n.l. dat
men zooveel glazen noodig heeft, opgeheven. TTet verdient aanbe-
veling den afstand van 1 M. op 80 ¢M. te stellen, waarbij men dan met
de linkerhand de glazen voor het oog van den patiént kan houden,
terwijl men met de rechterhand den oogspiegel hantecrt. Hierbij
moet men in plaats van 1 dioptrie natuurlijk 1.25 droptrieén bij de
gevonden myopie optellen en van de gevonden hypermetropic af-
treklken.

Yoor de voorstanders van de andere methode zijn aan het stel
haakjes aangebrachi, waaraan men een bandmaatje kan bevestigen
waarop de dioptrieén zijn aangegeven, HERMAXN SNELLEN JR.

1) Deze skinscoop g verkrijghane bij e, w. mene te Utreeht, & f 9.50.

(U‘.’t‘l'g@f]l'likf‘ ait het Ned, Tidsehrift voor Geneesk., J aary. 1892, 1steé Deel),
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HOOFDSTUK L

In Juni 1886 deelde Bouchard aan de Académie
de Médecine mee, dat hij, bij het herhalen der
proeven van Rossbach over het desinfecteeren van
den tractus intestinalis met naphthaline, bij konijnen,
na gebruik van naphthaline gedurende 5 tot 20
dagen, op beide oogen cataract had zien ontstaan.

Naar aanleiding hiervan werden door Dor ') proeven
genomen op drie konijnen en 2 cavias. Als dosis
gaf hij 1 gram naphthaline op 1 kilogram dier, en
diende het met melk vermengd door de maagsonde
toe, of bracht drooge kristallen zédver naar achteren
in de mondholte, dat zij door slikbeweging naar de
maag werden gevoerd.

Al zijne konijnen kregen ecataract, de cobaya’s
niet; deze laatste stierven spoedig. Bij de konijnen
merkte hij tevens op dat de cataract niet de eerste
verandering in het oog was, maar dat de retina
voor dien tijd talrijke ronde witte plekjes vertoonde,

1) Revoe générale d’ophth. 87 n® 1.
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die, zooals bij onderzoek bleek, uit witte bloed-
lichaampjes bestaan en soms kristallen bevatten. De
autopsie leerde hem dat deze ophoopingen van witte
bloedlichaampjes niet alleen in de retina, maar ook,
en vooral, in de chorioidea en in bijna alle viscerale
organen voorkwamen,

Hield hij, na het optreden van de vlekken in de
retina, védrdat de cataractvorming ontstond, met de
toediening van naphthaline op, dan ontwikkelde deze
laatste zich niet. De vlekken in de retina ondergin-
ven echter een verandering . ... zij werden rood, eerst
aan de peripherie, vervolgens over hun geheele uit-
gestrektheid, evenwel soms met uitzondering van het
centrum, hetgeen in dat geval wit bleef. De fundus
scheen daardoor, als bij perniciense anaemie, bedekt
te zijn met haemorrhagien. Het ontstaan der vlekken
schrijft Dor toe of aan talrijke emboli of aan zoovele
ontstekingshaarden ; ze waren, volgens hem, het
gevolg van een verandering van het bloed, ter-
wijl de cataract hier zou veroorzaakt worden door
voedingsstoornis, evenals dit bij diabetes en bij
phosphaturie voorkomt.

Wat de cataract aangaat, deze vertoonde zich
eerst als franjes (franges minces), aan de peripherie
der lens en in de richting van de kern; daarna
verduistering van de perinucleaire lagen en ten

slotte van de geheele lens.
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Bouchard ') vond bij nieuwe proeven, die hij in
vereeniging met Charrin heeft genomen, naphthaline in
de urine, en wél verbonden met zwavel. Hij kwam
daardoor tot de hypothese, dat de naphthaline zou
werken door zwavelonttrekking. Proeven met andere
zwavelonttrekkende stoffen, als phenylzuur en phenyl-
zure soda, gaven echter negatieve resultaten.

Terzelfder tijd werden hierover ook proeven ge-
nomen door Panas *), die daarin een oplossing
hoopte te vinden van het vraagstuk der voeding
van het oog. Evenals Dor vond hij dat de lens-
verduistering werd voorafgegaan door vlekken in de
retina; bovendien zag hij kristallen in het glasvocht,
die het aanzien hadden van synchisis scintillans.
De vlekken in de retina, die verspreid optraden,
eindigden met samen te vloeien; daarna trad een
gestreepte verduistering der lens op, van den aequator
naar de polen, die zich verder ontwikkelde tot een
matgrijze weeke cataract.

Anatomisch vond hij in ’t glasvocht, behalve de
genoemde kristallen, ophoopingen van leucocythen.
Verder tweeérlei exsudaten, een tusschen glasvocht
en retina en een tusschen de staafjes- en kegellaag en

het pigmentepitheel, in welke exsudaten zich dezelfde

I Secieté de Biologie, séance du 18 Dée. 1886,

2y Académie de médecine, séance du 8 Féyr. 1887,
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kristallen en overeenkomstige ophooping van leuco-
cythen vertoonden, als in het glasvocht. De retina
was ter plaatse van de vlekken oedemateus, in een
later stadium echter geretraheerd en sterk adhaerent
aan de chorioidea. De vormelementen waren ver-
anderd en het pigment verplaatst en het glasvocht
totaal losgelaten. Herst daarna vertoonde zich de
cataract, die 'dus altijd gepaard gaat met de grove
veranderingen der retina. De chorioidea vertoonde
slechts in het laatste stadium veranderingen.

Cornea, sclerotica, conjunctiva, iris en corpus
ciliave bleven absoluut normaal. Hieruit maakt Panas
de gevolgtrekking dat de voeding der lens afhankelijk
is van de vetina en van het glasvocht; als banen
voor het voedingsvocht denkt hij zich daarbij: een
ruimte tusschen glasvocht en retina en een intra-
retinale ruimte, zooals die aangeduid worden door
de twee exsudaten. Een abnormaal eiwitgehalte in
het waterachtig vocht, dat hij bij de cataractvorming
vond, zou er op wijzen dat de lymphstroom uit de
lens zich richtte nanr de voorste vogkamer.

Deze bevindingen van Panas worden grootendecls
weersproken door die van Hess !). Synchisis scintillans
vond Hess nooit, wel talrijke kristallen in de retina,
die men er voor zou kunnen houden; maar hij kon

1) Rovue générale dophthalm. 87 nb. 9.
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gemakkelijk aantoonen dat zij tot de retina behoorden.
De vlekken in de retina zag hij in enkele gevallen reeds
na 10 tot 16 uren optreden, 't eerst aan de beneden-
zijde der retina. Bij doorgezefte toediening vermeer-
derden =zij, werden grooter en vloeiden in elkaar,
totdat zij den geheelen fundus innamen met uit-
zondering van een horizontale strook, die, nitgaande
van de pupil, als een lint over de retina lag.

Bij het openen van een oog, na het eerste optreden
van de vlekjes, dus ongeveer 24 uren na de eerste
dosis, vond hij de vlekjes, die zich ophthalmoscopisch
slinsterend-wit hadden voorgedaan, chocolade-bruin,
in een normale bleeke retina. Hij verklaarde dit
verschijnsel nit sterke reflex bij 't oogspiegelen van
vacuolen in de retina, terwijl het diffuse licht het
daaronder gelegen pigment laat zien.

Na harding in Miillersche vloeistof bleek het dat de
retina overal gemakkelijk van de pigmentlaag losliet,
behalve juist ter plaatse van de vlekken, waar uij
sterk adhaercerde; er is dus geen exsudaat, zooals
door Panas was beschreven. Het pigment-epitheel onder
de plekken was veranderd en het pigment is in de
retina gedrongen, waarin hij een overeenkomstige
beweging meende te zien, als er onder den invloed
van het licht plaats heeft.

De ophoopingen van cellen, beschreven door Dor,

kon hij noch in het oog noch in eenig ander orgaan
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ontdekken, evenmin als de haemorrhagien van de
retina.

De cataract zag hij optreden 8 tot 36 uren na de
eerste toediening, en bijna altijd vddr de eerste
veranderingen in de retina.

De eerste veranderingen in de lens bestaan in het
optreden van stralen, die van den aequator naar de
achterste pool gaan, waarschijnlijk overeenkomende met
de franges-minces van Dor. Hij merkte hierbij nog op,
dat deze stralen bij kleine bewegingen van den spiegel
zich nu eens helder reflecteerend dan weder donker
voordeden. De lens zelf was dan nog helder, maar
vertoonde na 2 of 3 dagen aan den aequator ver-
duisteringen, die zich volgens den loop der vezelen
uitbreidden.

Aan deze zoo uiteenloopende beschouwingen over
het wezen en de oorzaak der naphthaline-verande-
ringen kwam Korinskr') nog een nieuwe voegen.
Volgens zijn meening is de cataract niet alleen secun-
dair aan de aandoeningen van het oog, maar zou zij
het resultaat zijn van een geheele rij van abnormale
processen in het gansche organisme.

Als eerste symptomen vond hij bloedextravasaten
in het corpus ciliare, in de chorioidea en zelfs in de
sclera. Ophthalmoscopisch bij albino’s eerst vaatverwij-

1) Archiv . Ophthalm. XXXV 2 en Archives de Physiologie 90 n'. 2.



ding, rood worden der intervasculaire ruimtemn, dan ,
na eenigen tijd, witte vlekken, die, als glinsterende
punten beginnende, allengs grooter worden, daarna
loslating van het corpus vyitreum, vorming van
trocbelingen en membranen in 't glasvocht. Tegelij-
kertijd optreden van kristallen voornamelijk op de
retina en op de zoo even genoemde membranen,
maar ook op de lenskapsel en zelfs in de cornea.

Het aanzien van den fundus vergeleek hij met dat
van retinitis albuminurica, behalve dat de grenzen
der vlekken hier onduidelijker zijn.

Microscopisch zag hij bloedingen in de chorio-
capillaris, welk bloed tusschen de staafjes en kegels
dringt, waardoor het pigment wordt afgelicht. Deze
bloedingen werden door hem ook in de chorioidea
propria gevonden, vooral aan den aequator.

De retina vond hij oedemateus, terwijl de staafjes
en kegellaag niet te herkennen zijn in een korrelige
massa, waarin hij met eosine gedegenercerde bloed-
lichaampjes aantoonde. De kristallen zag hij in de
reticulaire of binnenste korrellaag, nooit in de
buitenste lagen. Tengevolge van al deze verande
ringen trad dan de cataract op.

Op het voorkomen van de haemorrhagien en het
binnendringen van bloed in de retina en het daarna
optreden van cataract bouwt hij een nieuwe voedings-
theorie op, die hij aldus weergeeft (Archives, bld. 247):
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,Het voedingsvocht van het oog richt zich van
de chorioidea, dwars door de retina, in het glas-
vocht, vanhier gaat het in de lens en naar de
voorste oogkamer. Het waterachtig vocht verlaat de
voorste oogkamer gedeeltelijk door filtratic door de
cornea, gedeeltelijk wordt het geresorbeerd door het
spatium Fontanae, het kanaal van Schlemm en de
cilisiraderen.”

Teu slotte heb ik nog de experimenten van Magnus ')
te vermelden, die met behulp van den ,Lupenspiegel”
de veranderingen van de lens nauwkeurig naging , maar
de retinaal-veranderingen buiten beschouwing laat.

Bij de cataract-vorming neemt hij twee stadia aan.
In het eerste stadium, hetgeen, bij toediening van
5 gram per kilo dier, na 10 uur optreedt, krijgt de
oppervlakte der lens, zoowel aan véér- als achterzijde ,
een gerimpeld voorkomen (franges minces van Dor,
Speichen van Iless, wellenformige Beschaffenheit van
Kolinski). Deze rimpels vertoonen zich als glasheldere
banden, die radiair van den aequator naar de polen
gaan, aan den aequator breed zijn en naar de polen toe
dunner worden. Hij beschrijft het proces als een schrom-
peling, overeenkomende met uitgedroogde of met sal-
peterzuur behandelde lenzen. Bij het leggen in water

nam de lens in het cerste stadium haar vroegeren

1) Archiv f. Ophthalm. XXXVI, 4.



vorm weer aan. Hij meende daarom dit stadium aan
te gering watergehalte van het bloed te moeten toe-
schrijven; proeven hieromtrent genomen gaven echter
negatieve resultaten.

Het tweede stadium is dat der werkelijke ver-
duistering, die meestal 1 dag, soms 2 tot 3 dagen
later optreedt, en begint aan de achtervlakte, dicht
bij den aequator, dien ze echter vrijlaat. Deze
troebeling verspreidt zich snel over de geheele achter-
vlakte; soms echter laat ze plekjes over, waardoor
men den fundus nog kan zien.

Als oorzaak van de cataract-vorming neemt Magnus,
evenals Dor en Kolinski, veranderingen in het

bloed aan.
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De in het vorige hoofdstuk genoemde onderzoekers
hebben voornamelijk de veranderingen in de lens
nagegaan, terwijl de overige deelen van het oog
slechts onvolledig werden onderzocht. Mij kwamen
juist de veranderingen in den fundus meer interessant
voor, daar zulke processen den patholoog-anatoom
betrekkelijk zeldzaam in handen komen.

Evenals de meeste andere onderzoekers heb ik
nitsluitend op konijnen geexperimenteerd. Bij de
dosis naphthaline, zooals die door Dor is aangegeven,
nl. 1 gram op 1 kilo dier per dag, zag ik slechts in
enkele gevallen cataract optreden, zoodat ik de veran-
deringen ongestoord met den oogspiegel kon nagaan.

De naphthaline, die ik gebruikte, was zooals zij
in de apotheek verkrijghaar is, en de toediening
geschiedde eerst, eveneens naar het voorschrift van
Dor, door de naphthaline als zoodanig, of met brood
tot een pil gekneed , achter in de mondholte te brengen.
Later echter gaf ik de voorkeur aan het gebruik
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van de maagsonde, waardoor de naphthaline, door
mucilago gummi arabici in water gesuspendeerd, in
de maag werd gebracht.

Wat de volgorde van de veranderingen in het oog
aangaat, verhielden mijn konijnen zich al zeer verschil-
lend. Hierdoor laat het zich dan ook verklaren, waarom
de eerste onderzoekers, die slechts op weinige dieren
onderzochten, zoo verschillende resultaten kregen.

Sommige konijnen stierven na korteren of langeren
tijd zonder de minste veranderingen in het oog te
hebben vertoond; andere hadden reeds na 24 uur
beginnende cataract, die in een paar dagen zd0 toenam,
dat de fundus niet meer te zien was; weer andere ver-
toonden de uitgebreidste fundus-aandoeningen zonder
de minste lens-verduistering; tenslotte waren er die
beide verschijnselen vertoonden. Al dadelijk kunnen
wij dus het causaal verband, dat er volgens Panas
tusschen de veranderingen in retina en lens zou
bestaan , uitsluiten. Dat beiden het gevolz zijn van
é¢én zelfde oorzaak is echter zeer waarschijnlijk en
moet worden gezocht hetzij in de veranderde voedings-
verhoudingen, hetzij in directe inwerking van de naph-
thaline of van een derivaat daarvan.

Daar de lens niet direct door vaten wordt gevoed,
scheen het mij aangewezen eerst de retina en de
chorioidea te onderzoeken, en daarbij tevens te letten

op veranderingen in het corpus ciliare, waarvan de
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voeding der lens wellicht afhankelijk kan zijn.

De verandering in den fundus, die men gewoonlijk
het eerst waarnecemt, is het optreden van kleine
ronde plekken, die bij gepigmenteerde konijnen zich
eerst bleek-rose voordoen, maar spoedig glanzend-wit
worden. Bij albino’s daarentegen zijn zij licht-rood
en laten de daarondergelegen vaten doorschemeren.

De verklaring van dit verschil is, dat de haarden
(zie bladzijde 5) rood zijn, maar door de talrijke vacu-
olen (zie pathologisch onderzoek), sterk reflecteeren.
Bij gepigmenteerde konijnen wordt veel licht geab-
sorbeerd, en dus weinig licht door de diepere lagen
terug gezonden, zoodat men alleen het door de voorste
lagen gereflecteerde witte licht ziet; bij albino’s
daarentegen ziet men de sclera en chorioidaal-vaten
doorschemeren. De witte plekken van Panas, Dor en
Hess en de roode van Kolinski zijn dus identisch.

Deze haarden treden verspreid over den geheelen
fundus op; het gedeelte om de papil blijft het langst
gespaard, maar ten slotte ziet men ze ook in de
mergstralen. Bij voortgezette toediening vergrooten
zij zich concentrisch, waarbij men dan dikwijls de
versche roodere rand kan onderscheiden van het
witte centrum. Raken twee haarden elkaar, dan
conflueeren zij tot een 8 vormige figuur; conflueeren
er meerderen, dan ontstaat een onregelmatige figuur

met gekartelde randen. Ze kunnen zoodoende den
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oeheclen fundus innemen, slechts hier en daar een
plekje overlatende, dat nog de normale kleur heeft
hehouden. Vervolgens worden de haarden prominent ,
verliezen alle teekening en zien er wollig nit. Houdt
men met de toediening der naphthaline op, dan heeft
er een regressief proces pladts, dat echter nooit tot
restitutio ad integrum leidt.

De haarden worden weer vlakker, hernemen een
glanzend-witte of geel-roode kleur, waarin eenige
teekening komt; de grenzen worden donkerder, om
tenslotte een donkeren pigmentrand te vormen , zoodat
de fundus het beeld van chorioiditis disseminata
weergeeft. Ook vindt men enkele pigmentplekken
zonder wit centrum. (zie plaat I, 3.)

Dit is zeker hetzelfde, wat Dor beschreven heeft
als roodworden der haarden en wat hij voor het
optreden van haemorrhagien hield.

Was de geheele fundus in het proces betrokken,
dan neemt bij het herstellen de fundus het voor-
komen van chorioiditis diffusa aan, of krijgt men
een partieele of totale loslating van het netvlies.
(Geval XIV, plaat I, 4.)

Een tweede verandering, die echter niet constant
voorkomt, is het optreden van kristallen. In enkele
gevallen heeft dit na voortgezette toediening van
naphthaline plaats, zonder dat andere verschijnselen

zijn voorafgegaan. (Geval XII na 10 dagen, geval
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IX na een maand.) Een ander maal werden eerst
de bovenvermelde vlekken opgemerkt, en hoewel
met naphthaline-toediening werd voortgegaan, ver-
meerderden deze niet, maar traden de kristallen op.
Dikwijls kwamen zij bij konijnen, waarbij haarden
waren, ook te voorschijn, nadat men met naphthaline-
voeding had opgehouden. De kristalvorming is dus een
op zichzelf staand proces, en staat niet in rechtstreeks
verband met de haardvorming. Het schijnt mij toe dat
het veeleer als een regressief proces is op te vatten, daar
het of optreedt, wanneer reeds de naphthaline-voeding
heeft opgehouden, of wanneer na langdurige voeding
het dier ongevoelig tegen maphthaline is geworden.

Dat de dieren voor het middel werkelijk onge-
voeliger worden is niet alleen klinisch aan te toonen,
doordat er geen nieuwe haarden meer worden ge-
vormd, en dat de cataract, wanneer deze in 't be-
ginnend stadium aanwezig was, teruggaat; maar het
blijkt ook uit de hoeveelheid naphthaline in de urine.

Teneinde nategaan, hoelang het duurt, véérdat
de naphthaline door de nieren wordt afgescheiden,
heb ik van enkele konijnen, die 2 gram naphthaline

hadden gekregen, om de 4 uren de urine onderzocht ').

Y De wurine, die na de naphthaline foediening nilgescheiden wordt,
is in fegonstelling met normale konijnen-urine sterk znur en donker
wekleurd. Om naphthaline daarin aan te toonen stouden mij de volgende
metheden ten dienste:



15

De ecerste 4 uren werd nog geen naphthaline afge-
scheiden, tusschen 4 en 8 uren na de voeding een
spoor, het maximum daarentegen viel tusschen 12 en
16 uren na de toediening. Daarna nam de afscheiding
af, en was de urine na 2 dagen geheel vrij. Gaat men
geregeld voort met een dagelijksche toediening van
2 pram, dan vindt men een maximum ongeveer 12
uren na de derde toediening ; daarna neemt de hoeveel-
heid snel af, om van af den 6% of 7%" dag allengs
langzamer te blijven afnemen. Deze vermindering van
naphthaline in de urine is een bewijs van de vermin-
derde opname. Men zou de bedenking kunnen maken,
dat de nieren misschien 766 veranderd waren, dat zij
oeen naphthaline meer afscheidden , maar dan zou men
een ophooping van N. in het lichaam moeten krijgen ,
en daarbij vermeerderde aandoeningen in het oog.

Men moet dus aannemen dat deze kristallen of naph-

10, De methode van Penzoldl (Archiv. f. experim, Path, 21). Laat
WEN een spoor uuinlnhal51‘|r.~—||=»uilcude uring op gecuucentrem'd awavel-
znur vloeien, zoo ontstaat op de grensvlakte dezer fwee vloeistoffen een
donker groene verkleuring, die op beide vloeistoffen overgaaft. Deze
groene klenr mankt spoedie weer voor anderce verkleuringen plaats.

20, De methode van Hdlefsen. Voegt men bij 5—6 ce urine 3—4
druppels  choorkalk-oplossing en een pear druppels zoutzuur, 200 wordi
het mengsel geel.  Vorvolzens schudf men de urine met aether en brengt
deze laafste op een waterige oplossing van resorcine (1 proe.). Met een
puar druppels ammoniak wordt de vesorcine groen, om bij loevoeging
van salpeterznur rood to worden. 7 Tl

Hoewel beide methoden zeer gevoelig zijn, is door mij bij voarkeur
van de tweede gebruik gemanki, daar men hierbij nif de saturatio der
roode verkleuring eenigszins het naphthaline-gehalte kan bepalen.
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thaline-derivaten zijn, die door het gezonde voedings-
vocht neergeslagen worden, of dat het andere stoffen
zijn, die door de naphthaline in oplossing gehouden ,
bij vermindering van het N. gehalte neerslaan.

De derde verandering, de cataractvorming, is
door de meeste schrijvers, maar voornamelijk door
Magnus, 266 uitvoerig behandeld, dat ik hierover kort
kan zijn. Evenals Magnus (zie bladzijde 8) moet ik
daarbij twee stadia onderscheiden. In’t eerste stadium
vertoont de lens aan voor- en achtervlakte radair
loopende streepjes, die zich, wvan dicht bij den
aequator, meer of minder ver naar de polen uitstrek-
ken. Bij nauwkeuriger onderzoek blijkt het dat deze
streepen rimpels in de kapsel zijn. Dit verklaart het
door Hess beschreven feit, dat deze strepen bi)
verschillende verlichting zich nu eens helderreflec-
tecrend dan weer donker voordoen. Houdt men op
met het toedienen van naphthaline, dan verdwijnen
de strepen totaal, om bij nieuwe toediening weer
tevoorschijn te komen.

[n het tweede stadium ziet men werkelijke lenstroe-
belingen, en wel het eerst en voornamelijk aan de
achtervlakte, niet gelijkelijk over de geheele achter-
vlakte, maar in vlekken, welke wvooral dicht bij
den aequator het eerst optreden, maar overigens
weinig regelmaat vertoonen. Deze verduisteringen

worden grooter, maar blijven oppervliakkig. De




geheele lens, behalve juist deze achtervlakte, blijft
helder. De verduisteringen zijn scherp begrensd, en
laten de tusschengelegen gedeelten volkomen helder,
zoodat men den fundus nog goed kan zien, al is bijna
de geheele achtervlakte verduisterd.

In dit stadium verdwijnen de striae, die in 't eerste
stadium waren ontstaan.

De overige organen schenen in den regel geen
anatomische veranderingen te ondergaan. In de
urine trof ik nooit andere abnormale bestanddeelen
aan dan de naphthaline. Ook de makroscopische
sectic van gestorven dieren gaf negatieve resultaten,
behalve in cen geval, waar ik een peritiflitisch
absces, en een ander geval waar ik bloedingen in
den maagwand vond.

De meeste konijnen vermagerden wel onder de
naphthaline-toediening, maar herstelden zich nadat

daarmede werd opgehouden.

(=




WAARNEMINGEN.

Geval 1. Grijs konijn. Dagelijksche toediening van
2 gram naphthaline, die, met brood tot een pil ge-
kneed, achter in den mond wordt gebracht. Na
vier dagen lichte ronde vlekken in den fundus. De
lens vertoont streepjes, die van de peripherie uitgaan
en naar de polen zijn gericht. Bij bewegingen van
den oogspiegel zijn deze streepjes afwisselend helder-
reflecteerend of donker. De vlekken in de retina
nemen dagelijks in aantal toe, worden grooter en
nemen onregelmatige vormen aan. Na 10 dagen :
verduistering van de achterste lenskapsel aan de
onderzijde, welke zich smel over de geheele achter-
vlakte uitbreidt, zoodat na 14 dagen de fundus niet
meer te zien is. Den 17%" dag wordt het konijn
dood in zijn hok gevonden.

Geval 1I. Albino konijn. Toediening met maag-
sonde van naphthaline in water gesuspendeerd. Later
wordt om een betere suspensie te krijgen aan het

water mucilago gummi arabici toegevoegd. Deze
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methode wordt bij alle volgende gevallen toegepast.
Dit konijn vertoont na 4 dagen enkele roode plek-
ken, welke stationair blijven, totdat, na 8 dagen,
't konijn sterft.

Geval III. Grijs konijn. Eenmaal toediening van
9 gram. Volgenden dag kleinere en grootere plek-
ken in de retina, als bij 1. Hierna wordt, wegens
afwezigheid, de toediening gestaakt. Na 1 jaar zijn de
meeste van deze plekken glinsterend-wit, de andere
licht-rood , allen omgeven door een breeden pig-
mentrand, terwijl ook pigmentvlekken voorkomen
zonder wit centrum. Tusschen het pigment enkele
als kristalletjes glinsterende puntjes. (Zie plaat I, 3.)

Geval IV. Albino. Dagelijksche dosis 2 gram.
Derden dag vertoont de retina bleekroode plekjes,
waaronder de chorioidaalvaten te zien zijn. Deze
plekken nemen toe en vloeien in elkaar, tot er slechts
kleine gedeelten van normalen fundus overblijven.

Na twaalf dagen vertoonen zich vliezen in het
glasvocht, die zich uitstrekken van den fundus tot
aan de lens. Niettegenstaande op dezelfde wijze met
naphthaline-toediening wordt voortgegaan, vermin-
deren de vliezen weer; het glasvocht wordt geheel
helder, waarna het blijkt dat de roode vlekken plaats
hebben gemaakt voor enkele wollige witte plekken.
Na vijf weken sterft het konijn

Geval V. Albino. Na dagelijksche doses van 2 gram
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gedurende 7 dagen sterft het konijn zonder dat eenige
veranderingen in het oog waren op te merken.

Geval VI. Grijs konijn. Na drie weken vertoonen
zich op kristalletjes gelijkende punten védr den fundus.
Deze nemen in aantal toe, totdat de geheele fundus
bezaaid is met glinsterende punten. Den 25" dag
wordt het konijn gedood.

Geval VII. Zwart konijn. Den 2" dag zijn op
de lens van beide oogen aan den rand ongeljk
brekende radiaire stralen waar te nemen. Deze®
vermeerderen en schrijden meer naar de polen voort.
Den 7% dag sterft het konijn.

Geval VIII. Zwart konijn als VIL Derden dag:
optreden van randstralen, na 10 dagen verduisteringen
aan de achterste kapsel, na 14 dagen nog slechts een
klein gedeelte doorzichtig; na 16 dagen achtervlakte
der lens totaal verduisterd.

Gevallen IX en X. Kristallen in de retina, in
het eerste geval na vier weken, in het tweede na
twee weken; voor het overige geen afwijkingen.

Geval XI. Grijs konijn, na elf dagen witte vlek-
ken, na 14 dagen blijven deze vlekken stationair en
treden er kristalletjes op, die bl voortgezette toe-
diening in aantal toenemen.

Geval XII. Lichtbruin konijn. Na tien dagen, in
de retina lichte plekken en enkele kristalletjes,

Geval XIII en XIV. Lichtbruine konijnen met
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lange hangende ooren. Deze blijken zeer gevoelig
te zijn en reageeren reeds 24 uur na de toediening
van slechts 1 gram. De tweede toediening had eerst
drie dagen later plaats. 24 uur daarna weer nieuwe
erupties, terwijl de oudere concentrisch toenemen
en witter zijn, en zich door cen iets donkerder
randje van de nieuwere afscheiden. Deze nieuwere
haarden vloeien hier en daar ineen, vooral bij XIV.
(Zie plaat.)

Konijn XIII wordt in dit stadium gedood.

Bij XIV wordt met de toediening voortgegaan,
De plekken conflueeren tot zij den geheelen fundus
hebben ingenomen, waarbij de oudere plekken niet
meer te onderscheiden zijn. Alleen het gedeelte om
de pupil heeft nog de normale kleur. Hierin komen
ook enkele kleinere witte plekjes voor.

De naphthaline-toediening wordt verminderd tot op
1 gram om den anderen dag, en na een week words
ze gestaakt. Er beginnen zich pigmentkorrels in de
retina te vertoonen, welke zich vermeerderen en
zich hier en daar ophoopen. Thans is het proces
tot stilstand gekomen, en vertoont het konijn op het
linkeroog het beeld van chorioiditis diffusa en op
het rechter van totale solutio retinae. (Zie plaatl,4.)

Geval XV. Halfwassen grijs konijn. Na de eerste
dosis van een gram treden geen veranderingen in

fundo op. Volgenden dag tweede dosis, van 2 gram,
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waarop den derden dag lichte vlekken in fundo te
zien zijn en de lens randstralen vertoont. Hierna
wordt de toediening 3 dagen gestaakt. Den 7% dag
is de lens weder geheel helder, en de urine vrij
van naphthaline. Weder toediening van 2 gram. Na
24 uur heeft de lens op nicuw randstralen, en zijn
er versche erupties in den fundus. Aan de peri-
pherie vloeien de haarden ineen, bij de pupil komen
zij geisoleerd en in vertikale rijen voor. De oude
haarden zijn wit gekleurd met eenigermate gepig-
mentcerden rand, de nieuwe zijn meer rose. In
dit stadium wordt het rechteroog onder chloroform
geéxstirpeerd. Met naphthaline toediening wordt voort-
gegaan, totdat den 14*" dag de achterste lenskapsel
van het linkeroog ondoorzichtiz wordt, waarop ook
dat oog gedxstirpeerd wordt.

Verder dienen hier nog eenige gevallen vermeld
te worden, waarbij de naphthaline-toediening gestaakt
werd, omdat de proefdieren zelfs na geruimen tijd
geen afwijkingen in het oog vertoonden, of omdat
zij duidelijke teekenen van ziekzijn gaven, zonder

dat echter het oog aangedaan was.



MIKROSEKEOPISCH ONDERZOEK.

Het pathologisch-anatomisch onderzoek van de
retina levert groote bezwaren op. Indien de elementen
der retina niet onmiddelijk na den dood gefixeerd
worden, ondergaan zij postmortale degeneraties, die
het stellen van een diagnose onmogelijk maken. Men
zou daarom den bulbus moeten openen, opdat het
fixatievocht direct op de retina kan inwerken. Ilet
doorsnijden van den bulbus heeft echter dit tegen,
dat daarbij de retina loslaat, waardoor men ze niet
in verband met pigment-epitheel en chorioidea kan
beschouwen. Bovendien is bij konijnen de lens een
groote hinderpaal daar zij het grootste gedeelte van
het oog inneemt en bij het doorsnijden sterk aan
het mes kleeft, waardoor de verschillende deelen uit
hun verband worden gerukt.

Van de verschillende methoden, door mij beproefd
om deze bezwaren te ontgaan, voldeed mij het beste
de fixatie in toto in Flemming’s vloeistof en geleide-

lijke naharding achtereenvolgend in alcohol van
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80 %, 60 %, 90 %, en absoluten alecohol. Op deze
wijze kreeg ik van gezonde oogen praeparaten, waarbij-
de retina tot in haar fijnste bijzonderheden goed te
herkennen was.

De aldus behandelde en in celloidine gesneden
oogen, welke intra vitam de in het vorige hoofdstuk
beschreven lichte vlekken in het eerste stadium ver-
toond hadden, gaven onder het mikroskoop scherp
omschreven haarden in een overigens gezonde retina
te zien. Deze haarden nemen de geheele dikte van
de retina in, ook aan den rand, zoodat hun grenzen
evenwijdig zijn aan de steunvezelen.

Terwijl de gezonde retina gemakkeljk van de
pigmentlaag loslaat, is zij ter plaatse van de haarden
altijd adhaerent. Verder is zij daar gezwollen en zijn
de elementen uit elkaar gedrongen, zoodat de haarden
doorschijnender zijn dan de gezonde retina.

In overeenstemmming met de concentrische vergroo-
ting der haarden zijn de veranderingen in het centrum
verder voortgeschreden dan aan den rand.

De verschillende lagen met sterke vergrooting
nauwkeuriger onderzoekende, vond ik dat in dit eerste
stadium al de elementen, hoewel zeer veranderd,
nog te herkennen waren, en kon ik constateeren
dat er geen witte of roode bloedlichaampjes in de
retina ingedrongen waren, zooals Dor en Kolinski

meenden te vinden. Evenmin kon ik ooit een exsu-
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daat ontdekken, als door Panas tusschen retina en
glasvocht en tusschen retina en pigmentlaag be-
schreven was.

De staafjes. zijn vooral in het midden van een
haard sterk geschrompeld, zoodat de limitans externa,
dicht tegen de pigmentlaag ligt. De pigmentecellen
hebben hun vorm behouden, maar het pigment ligt
opgehoopt aan de naar de retina gekeerde oppervlakte.

De buitenste korrels hebben geheel hun structuur
verloren en zijn, in plaats van dwars gestreept, egaal
gekleurd, en van ovaal zijn ze rond geworden. Ook
liggen zij niet als in de gezonde retina regelmatig, maar
hier meer opgehoopt daar verder uit elkaar, zoodat
er smalle lacunen ontstaan. De binnenste korrellaag
heeft een zelfde verandering ondergaan. De korrels
zijn egaal bruin en liggen sterk geschrompeld tegen
het steunweefsel aan, zoodat daartusschen groote
vacuolen worden gevormd. De binnenste reticulaire
laag is in overlangsche vezelen gespleten, terwijl van
de twee binnenste lagen nog slechts hier en daar een
geschrompelde gangliencel of iets van een Miillersche
vezel 1s te zien. Uitsluitend aan de randen der
haarden vertoont het steunweefsel, vooral de Miillersche
vezelen, een groot aantal door het osmiumzuur zwart
cekleurde stipjes. Daar zij alleen door osmiumzuur
zwart gekleurd werden, zijn zij als een vettige de-

generatie van de bindweefselachtice elementen te
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duiden. Waarschijnlijk is dit de allereerste verande-

ring

g, daar ik ze tusschen nog normale zenuwelementen
vond.

Hoewel bij albino's de haarden zich ophthalmos-
copisch zoo geheel anders voordoen, zijn zij, onder
het mikroskoop bhekeken, volmaakt gelijk met de
hierboven beschrevene. Het verschil van voorkomen
is dus alleen in het al of niet aanwezig zijn van het
pigment te zoeken.

De chorioidea vertoont in dit stadium geen andere
afwijkingen, dan misschien uitzetting van de grootere
vaten. KEvenmin kon ik in iris, corpus ciliare of
sclera eenige afwijking, exsudaat of extravasaat ont-
dekken. Doordat ik den bulbus opende, alvorens
met alcohol na te harden, hield ik het corpus vi-
treum adhaerent aan de retina. De glasvochtmem-
branen verliepen normaal, en waren vrij van vreemde
bestanddeelen.

In het tweede stadium , waarbij de haarden, zoowel
van gepigmenteerde konijnen als van albino’s, een
wollig wit aanzien hadden en meer prominent waren,
was de destructie van de retina zd6 ver gegaan, dat
slechts een onherkenbare detritusmassa met enkele
vetdruppels was overgebleven. Deze defritusmassa
bevindt zich tusschen hyaloidea en pigmentlaag of,
waar ook deze laatste gedestrueerd is, tusschen

hyaloidea en chorioidea. Deze detritusmassa wordt
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ceresorbeerd, waardoor in een nog later stadium de
hyaloidea tegen de pigmentlaag of tegen de chorio-
idea aan komt te liggen.

Ten slotte” heb ik de haarden onderzocht in het
stadium, dat zij, geruimen tijd na het staken van
naphthaline-toediening, geheel gepigmenteerd waren
of een gepigmenteerden rand met wit centrum’hadden.

In beide gevallen was de retina daar totaal ver-
dwenen , en lag de hyaloidea 6f tegen de pigment-
laag 6f tegen de chorioidea aan. Aan de randen
liep de retina dun uit naar de haarden toe, waarbij
limitans externa en hyaloidea samenvloeiden. In
dit spits nitloopende gedeclte zijn de retina-elementen
niet te herkennen, maar reeds op korten afstand van
de haarden zijn de Miillersche vezelen en de zenuw-
elementen meer normaal en is ook de staafjeslaag
WEer aanwezig.

Behalve dat de buitenste korrellaag aan den rand
van de gezonde retina smaller is dan op plaatsen
die verder van de haarden verwijderd zijn, zijn de
verschillende lagen volkomen gelijk aan die van een
gezonde retina. In den omtrek van de haarden vond
ik, in een overigens mnormale retina, holten, die
overeenkomen met de door Iwanoff het eerst be-
schreven verandering van de retina, welke hij oedema
retinae noemde, maar waaraan ‘men later den beter

passenden mnaam van cysteuze degeneratic gegeven
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heeft. In andere praeparaten vond ik dergelijke
holten, welke gevormd en opgevuld waren door
kristallen, waarover hieronder nitvoeriger zal worden
gehandeld.

De haarden zelve hebben hun donker voorkomen
te danken aan woekering van de pigmentcellen,
waardoor een tweede laag wordt gevormd. Van deze
twee lagen bekleedt de eene de chorioidea en de
andere de hyaloidea, waaraan zij ook adhearent
blijven, terwijl zij onderling éf niet samenhangen 6f
door de behandeling hun samenhang verliezen. Dik-
wijls is er cen duidelijke omslagsplooi van de eene
op de andere laag te zien.

Bij de haarden, die intra vitam een wit voorko-
men hadden terwijl slechts de rand gepigmenteerd
was, blijkt dat niet alleen de retina, maar ook de
pigmentlaag verdwenen is, zoodat dan de hyaloidea
tegen de pigmentlooze choriocappillaris aanligt.

De kristallen (zie bladz. 13) komen voornamelijk
in de overigens normale retina voor, waar zij alleen
mechanisch het weefsel schijnen te verdringen, zoodat
dikwijls eene op een kapsel gelijkende verdichting
van het omliggende weefsel gevormd wordt.

Behalve in de buitenste laag , liggen #ij onregelmatig
verspreid in alle lagen van de geheele retina, en
zijn meestal zeer talrijk.

Door de vriendelijke hulp van Professor Wichmann



ben ik in staat gesteld de volgende beschrijving te
geven van den kristalvorm:

De kristallen zijn kleurloos, vrij sterk lichtbrekend
en vertoonen zich in rechthoekige of ruitvormige
doorsneden of in straalsgewijze gegroepeerde agregaten.

De eerstoenoemden bereiken een lengte van
0.027 mM., zijn echter ook geen enkelvoudige in-
dividuen, maar bestaan uit uiterst kleine plaatjes.
Zij dooven gepolariseerd licht daarom ook niet ge-
lijkelijk uit. Het maximum van de uitdoovingshoek
bedraagt 11 °. De kristallen behooren daarom tot
een scheefassig systeem, waarschijnlijk tot het mono-
klinische. Zij zijn optisch negatief. In evenwijdig
geporaliseerd licht vertoonen de plaatjes levendige
interferentiekleuren.

De straalsgewijze gegroepeerde aggregaten vertoonen
de zelfde optische eigenschappen als de zooeven ge-
noemde plaatjes. Zij hebben meer of min een ellip-
tische vorm, waarvan de langste diameter op 0.042 mm.
bepaald werd. De naar buiten divergeerende plaatjes
vertoonen daar, waar zij zich van elkaar scheiden
soms kristallijnen omtrekken.

De chemische samenstelling van deze kristallen is
mij nog onbekend, daar zij niet tot een bekende
kristalvorm behooren, en het mniet wel mogelijk is

ze voor chemische analyse te isoleeren.




BESLUIT.

Alvorens tot eene conclusie te komen omtrent de
oorzaak van de veranderingen in het oog bij naph-
thaline vergiftiging, zij het mij vergund de uitkom-
sten van mijne onderzoekingen hier kort weer te
geven. -

In de eerste plaats heb ik kunnen constateeren,
dat naphthaline onder den eenen of anderen vorm
van uit den tractus intestinalis in het organisme
wordt opgenomen, en langs de nieren weer wordt
uitgescheiden.

Tengevolge van deze opname van mnaphthaline
treden locale degeneraties der retina op, welke bij
voortgezette toediening van naphthaline de geheele
retina kunnen innemen.

De gedegenercerde retina-clementen vervallen tot
korrelige nekrotische massa, welke vervolgens ge-
resorbeerd wordt. De pigmentcellen vermeerderen
zich dan. Bij sterker¢ aandoeningen echter worden
ook de pigmentcellen vernietigd en heeft de woekering

alleen aan den rand van den haard plaats.



Het proces is dus eene necrobiose van de retina
en moet volgens mijne meening toegeschreven worden
aan directe inwerking van de naphthaline of een
derivaat daarvan op de retina.

Van exsudatie toch, zooals door Panas werd beschre-
ven tusschen retina en glasvocht en tusschen retina
en pigmentlaag, heb ik nooit eenig spoor kunnen
ontdekken, evenmin van ophoopingen van leucocy-
ten in de retina, waaraan Dor het ontstaan der
haarden meende te moeten toeschrijven; ook kan de
meening van Kolinski, dat de oorzaak moet gezocht
worden in bloedingen van de choriocapillaris, waarbij
het bloed in de retina dringt en deze verwoest, niet
juist zijn. Dan toch zou pigmentlaag en staafjes-
en kegellaag uit elkander gedrongen moeten zijn,
terwijl bij mijne onderzoekingen deze laag geschrom
peld was en sterk aan de pigmentlaag adhaereerde.
Bloedingen heb ik noch in chorioidea noch in corpus
ciliare ooit kunnen vinden.

Wat de cataract-vorming aangaat, zoo is deze niet
secundair aan de veranderingen in de retina, maar
evenals deze laatsten het gevolg van de inwerking
der napthaline.

Het eerste stadium, dat der randstralen, schrijf
ik toe aan verandering der osmotische verhouding
binnen en buiten de lens. Daar de voorste en

achterste oogkamer in open verbinding met elkaar
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staan, werkt dit proces evenzeer in aan de voor- als
aan de achtervlakte. Wanneer bij het staken der
napthaline-toediening het waterachtig vocht weer
normaal wordt, en dus het osmotisch evenwicht
hersteld wordt, verliest de lens weder zijn rimpels.

Dit feit zoowel als het helder blijven van de lens
bewijzen tevens dat erin het eerste stadium nog geen
destructie voorkomt. Het tweede stadium, dat der
verduistering van de achtervlakte is als destructie
op te vatten. De reden, waarom deze bijna uitsluitend
de achtervlakte der lens aandoet, moet gezocht wor-
den in de omstandigheid dat het voedingsvocht in
de voorste oogkamer snel ververscht wordt, terwijl
achter de lens waar deze wisseling veel langzamer
is, het naphthalinegehalte meer constant blijft en
dus sterker op de lens inwerkt.

Ik geloof daarom, in tegenstelling met Magnus,
die een lymphestroom aan de achtervlakte van de
lens laat intreden in een zone niet ver van den
aequator, dat de lenms zoowel aan de voor- als aan de

achterviakte gevoed wordt.



VERKLARING DER PLATEN.

PLAAT T,

Figuur 1. Oogspiegelboeld, ontnomen aan geval XIIT, 24
uor na de fweede toediening wvan mnaphthaline. De nieuwe
haarden omgeven concentrisch de oudere, waarbij zij op ver-
schillende plaatsen ineenvloeien, of treden op in gedeelten ,
die door de worige eruptios vrij waren gelaten.

Piguur 2 stelt de haarden voor bij een alhino konijn.
De haarden zijn bleekrood en laten de chorioidaalvaten door-
schemeren.

Figuur 8. Fundus van geval TII, ecn jaar na de toediening.
Pigmentophoopingen met of zonder wit contrum. Hier en daur
komen enkele kristallen voor.

Figuur 4. Omgekeerd heeld van XTIV, De retina is geheel
losgelaten en vormt een verticalen wand, gaande van de papil
naar de achtervlakte der lens. Do vrijsekomen chorioidea laab
have vaten doorschemeren. Tn het centrum van den fundug be-
vinden zich eenige haarden, zooals in figuur 3 zijn aangegeven.

PLAAT IIL

Figuur 1. Rand van een haard in het cerste stadium.
Links de gedegenerccrde vetina-elementen, rechts de gezonde
rotina; hiertusschen enkele steunvezelen, die vettige degene-
ratie vertoonen.

A . O . . P . . .

Figuur 2. Hen haard in het laatste stadinm. De retina is
geheel verdwenen. Ilet pigmentepithes] is gewoekerd en bakleedt
ook de menbrana hyaloides,

Figuur 3. Straalsgewijs gegrocpeerde aggregaat van kristal-
letjes in de retina,
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ACCOMMODATIE EN CONVERGENTIE
Bld ZIJDELINGSCHEN EBLIK
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INLEIDING.

w50 far as the range of accommodation for both eyes
extends, the state of accommodation of the eye corresponds
lo a definite convergence of the visnal lines. Thus the
emmetropic eye, with parallel visual lines, is accommo-
dated for infinite distance; with a convergence at 8" for
a distance of 87, ete.”.

., Unmistakably, therefore, a connection exists between
convergence of the visual lines and accommodation™.

Aldus begint Prof. Donpers in zijn werk: ,0On the ano-
malies of accommodation and refraction of the eye” ) het
derde hoofdstulk, waarin wordt gehandeld over het ver-
band, dat er bestaat fngschen accommodalie en conver-
gentie der gezichtslijnen.

Hij voegl er aan toe, dal reeds PORTERFIELD *) en Jom.
Murier ) de opmerkzaamheid hierop hadden gevestigd.
Deze echier hielden, zoo het schijnt, dit verband voor
absoluut en causaal, zoodat slechts één accommodatietoe-

) Edited by the new Sydenham Society, London 1864.
*) A treatise on the Eye. Vol. T p. p. 410 et seq. Edinlursh 1759

%) Vergleichende Physiologie des Gesichissinnes, 1826. p. 216,




stand of graad van convergentie mogelijk was voor den
daarmede overeznkomstigen graad van convergeniie of ac-
commodatietosstand. Vouckman had reeds aapgeloond, dai
zulk een noodzakelijk verband niet bestond, en Dozores
zelf gaat nu in genoemd hoofdsink na, welke de grenzen
zijn, binnen wellke accommodaiietoestand en graad von
convergentic voor ieder punl (bij 't rechtuil zien) kunnen
varieeven. Iij onderzocht ol men cen bepaald punt, dal
men fixeert, duidelijk blijil zien, wanneer men zwak
concave ol convexe glazen voor de oozen plaaist? Even-
zo0 slelde hij een onderzoek i, in hoeverre men het ge-
lixeerde voorwerp duidelijk kan blijven zien, als men
zwak abduceerende of adduceerende prismata voor de oogen

plaatst ? Uit het eerste geval zon blijken of, bij onveran-

reentie, de accommodatietoestand

derden graad van conve
veranderlijk kan zijn, terwijl uit de tweede proel zou
volgen, binnen welke grenzen, bij onveranderden acconi-
modalietoestand , de convergentie kan worden gewijzigd.
De beantwoording dezer vragen heefl Donpers trachten
vast te stellen mel behulp van den door hem gewijzigden
Optometer van Hassser (Prager Vierteljalwssehrift 1851,
Bd. 32. p. 166). Deze bestaat uil een langwerpig houlen
blad, horizontaal gesteld op een veetstuk. Dit blad wovdt
in de lengte doorsneden door drie evenwijdige gleuven,
die ieder 4 30 mM. van elkander verwijderd zijn, zoo-
dat de alstand van de twee buitenste glenven ongeveer
beantwoordt aan den gemiddelden pupilafstand van vol-
wassen personen. In die gleuven kan een koperen staaf
worden voorlgeschoven , die juist boven de gleuf een verlikaal
staafje drapgt. Op dit staafje bevindl zich een draaibave
holle cylinder, waarbinnen lijne draden aan elkander even-
wijdig zijn gespannern.




Aan eene der smalle zijden van hel lafelvlak is een in-
snijding aangebracht, waarin de neus van den waarnemer
plaats vindt. Aan de zijden zijo vizier-kijkertjes aangebracht,
waarin zich een kruis bevindt van twee draden , wier kruis-
punt bij het doorheenzien moet simenvallen mel den rand
van de cornea van den waarnemer. Tev zijde van de lengte-
gleuven zijn twee maatschalen aangebracht, waarop men
den afstand kan aflezen van de gespannen draden tol aan
de basis der cornea: de eene schaal voor hel zien rechi-
uil bij monoculaire bepalingen, de andere schaal voor hel
zien mel convergentie bij binoculaire waarnemingen.

Met dezen toestel kunnen r (punctum remotum) en p
(punctum proximum) voor ieder oog afzonderlijk en voor
beide oogen, binoculair, worden bepaald. Om nu tevens
de grenzen le kunnen meten, binnen welke, bij één’ be-
paalden graad van convergentic , de accommodatie verander-
lijk kan zijn (relatieve accommodalie), ziju op hel tafelvlak
voor de oogen van den waarnemer, gesleufde koperen
ringen aangebrachl, waarin  gemakkelijk holle en bolle
slazen kunnen worden geplaatst. Deze zijn levens zoddanig
te verstellen, dat men ze, bij lederen graad van conver-
ventie, ten naaste bij loodrecht op de gezichtslijnen kan
plaatsen. Onder het achtereenvolgend aanwenden van sler-
kere concave of convexe glazen , worden nu de maximale en,
de minimale graad van accommodatieve inspanning bepaald.
bij iederen graad van convergentie. Ilet op die wijze ver-
kregen relatieve punctum proximum duidde DONDERS aan
door p, , het punctum remotum door #,.

Bij ieder paar oogen van ongeveer gelijke condities on-
derscheidt DoNDERS :

I. den grootsien afstand van duidelijk zen R.

Q)

den klemnsten " binoculair zien P,.
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3. den absoluut kleinsten afstand van duoidelijk zien bij
het convergentie-maximum P.
4. den relatief kleinsten afstand van duidelijle zien bij
iedere gegevene convergentic P
b, den relatief grootsten afstand van duidelijk zien bij
iedere gegevene convergentie £,
en hij berekent de drie volgende formules, die drie ver-
schillende waarden van accommodatiebreedle vertegenwoor-
digen, n.L:

1. de absolute /]‘ = ;I]’ — Il%

: A bt 1

9. de binpculaire T 0
2 a by

: . 1 1 1

3. de relatieve =

). de rela , P, i

Uit proefnemingen bij een 15 jarigen emmetroop en een
daarnaar getrokken curve, bleek het aan Dowpers, dat de
relatieve accommodatie-breedie, gerekend van af het zien
mel evenwijdige bliklijnen, eerst grooter wordl, dan eccn
tijd lang ongeveer stationair blijft, om daarne steeds klei-
ner te worden, tot zij bij hel convergentie-maximum = 0 is.

Verder is in een emmetropisch oog bij evenwijdige ge-
1
Al
tic neemt het negatieve deel snel toe, weldra ten koste van

zichlslijnen —— geheel positief '), bij toenemende convergen-

het positieve en eindelijk wordt, bij 36° convergentie, i
. - ‘.‘I

geheel negatiel.

Donpers Irekt uit hel voorgaande de voor de praktijk

') Het positieve deel van de relatisve nee. strekt zich uit van punctom

fixum tot py, het negatieve van punctnm fixum tot 7.



belangrijke conclusie (bldz. 114): ,that the accommodation
can be maintained only for a distance, al which , in relerence
to the negative, the positive part of the relalive range ol
accommodation is lolerably great.”

ij de versehillende refractie-toestanden is de verhouding
lussehen convergentie en relatieve accormmodatie-breedte ver-
schillend. Bij myopie kan bij hel maximum van convergentie
nog een krachtige inspanning van de aceommodatie plaats
hebben. Sterke myopen hebben dus bij hun convergentie-
maximum nog eene accommodatie-breedte disponibel, en
wel des te meer, naarmate de convergentie meer beperkt
is. Het negatieve deel van Li— is in ’t cebied van het bin-

<1
oculair zien bovendien zeer gering. Anderzijds is de con-
vergentie dikwijls zeer beperkt. Hieruit besluit DoNDERS
(bldz. 120):

JIn the higher degrees ol myopia, the difficulty of main-
taining binoeulair vision does not proceed from tension of
accommodation, but rather from difficully of convergence.”

Bij hypermetropen is de relatieve accommodatie-breedte
zeer orool. Deze neemt bij tocnemende convergentie tame-
lijk gelijkmalig af. Bij een convergentie van 16 a 17° vond
Doxpers het positieve deel = 0, zoodat alléén hel negatieve
overblijit. Van af hel absolule tot het mamieste punctum
remotumn bedraagt het positieve deel bij parallells gezichts-
lijnen slechts de helft van het negatieve. Van hier af wordt
Liet positieve deel allengs grooter, tot zich bij eene con-
vergenlie van 5° de verhonding omkeerl. Hieruit besluit
Donpers, dat oogen met zulk een hypermetropie niet lang
achtereen kunnen zijn geaccommodeerd voor het snijpunt
hunuer gezichtslijnen. Uit een bijgevoegde graphische voor-
stelling trekt hij verder de conclusién (bldz. 123):
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1. ,,That, with parallel visual lines, the cmmetropic eye
can bring into action about 'y, the myopic only '/,5, the
hypermelropic, on the contrary, */s of ils lofal power of
accommodation.”

2. ,That, with slight convergence, the myopic eye can ac-
commodate much less, the hypermetropic on the contrary,
much more (hutl also must do so) than the emmetropie.”

3. ,,That, with stronger convergence , the accommodation
of the myopic eye can still increase much, that of the
hypermetropic only a little.”

De oorzaak van de verschillende accommodatiebreedten
bij verschillende refractietoestanden, meent DONDERS te
moeten zoeken en te kunnen vinden in de gewoonle :

The cause of difference is al once apparent: il is the
result of practice. The myopic eye has learnt to converge
in a certain degree, without bringing its power of accom-
modation into action i the same proportion as the emme-
(ropie eye. Thereby the binocular farthest point, although
seen al a lolerably considerable convergence , remains almost
as [ar from the eye as the absolule farthest point. But on
the other hand, the eye has not practised itself with shight
convergence lo bring a relatively great part of ils accom-
modation into action, because it has had no necessily Lo
do so. The hypermetropic eye, on the conirary, found itselt
obliged, in order to see accuralely, even with parallel visual
lines, to put its power of accommodation on the stretch,
and it has brought itself so far in that respecl. that il is
no longer in a position to becomne completely relaxed . that
at least on every effort to see, the act of accommodation
takes place involuntarily. As further, with increasing con-
vergence, a disproportionately greal part of the range of
accommodation must always come into aclion, it is not
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strange Lhat the rvelative range of accormmodation has been
considerably displaced.”

Tol staving van zijn betoog, dat oefening en gewoonte het
versehil in accommodatiebreedte veroorzaken , geefl DONDERS
drie bewijzen:

fe. Het gebruik van positieve of negatieve glazen is reeds
na verloop van enkele uren van invloed op de accommo-
datichreedle van het emmetropische oog.

9°. De relatieve accommodatiebreedie van ametropen ver-
schuift zich, nadat zij eenigen Lijd corrigeerende glazen
hebben zedragen en nadert die van emmetropen.

3°. Wanneer bij het klimmen der jaren, nog voor de
eigenlijke presbyopie intreedt. de accommodaliebreedie
kleiner wordt, komt de graphische voorstelling van deze

meer overeen mel die van het hypermetropische 00g.




EIGEN ONDERZOEK.

Het voorgaande ueeft in hel kort weer, wat DoNpers
in zijn klassiek werk heefl gezegd over den samenhung
van convergentie en accommodatie , over de mogelijkheid om
dien samenhang op le heffen en over de grenzen daar-
van in de driesrlei refraclie-toestanden.

Al zijue proeven zijn genomen, lerwijl de waarnemer
vechl voor zich it ziet. Dit was noodzakeliji, wilden beide
oogen zich onder dezellde condities bevinden. Bij het zijde-
lings zen nl. worden de eischen voor ieder oog verschil-
lend, omdat dan de afstanden van punctum fixum tot ieder
oog afzonderlijk niet gelijk zijun, en dus ook voor beide
oogen hel verband van accommodatie en convergentie niel

geheel gelijk kan zijn.

Ongetwijfeld mag het van het grootste helang worden
geachit, na te gaan, hoe het, bij zijdelingsche blikrichting ,
zal gesteld zijn mel de puncta prosima el remota én met
de verhouding tusschen accommodatie en onvergenlie.

Op aansporen van mijn’ hooggeachten Promotor heb ik
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mij gewaagd op dit tol dusver vrijwel onbetreden gebied.
Het zal mijn streven zijn, in de volgende bladzijden, zoo
bekniopt mogelijk mede te deelen, wat tol hiertoe de vrucht
van dit onderzoek is geweesl.

Het onderzoek had vooreerst ten doel hel bepalen van
puncta proxima bij verschillende graden van zijdelingschen
blik. Daar het nemen der verschillende proeven voor den
waarnemer uiterst vermoeiend is, heb ik mij levreden
gesteld mel het bepalen der puncia proxima alléén, en
alsnog de puncta remota buiten vekening gelaten.

Tot dit doel heb ik gebruik gemaakt van een inslrument
dal Prof. SneLLex voor dergelijke onderzoekiugen had laten
vervaardigen. Hierop kunnen alle puncla proxima et remola,
zoowel bij zijdelingschen blik als bij rechiuit zien , worden
bepaald en het werd daarom door hLem , naar analogie vau
den boven beschreven oplometer van DoNpERs , ,,Panapto-
meler” cenoemd. Met dezen Panoptometer zijn al mijne
proeven genomen. Hen korte beschrijving er van kan hier
ter plaatse miel ongewenschl zijn.

et instrument bestaat uit een tafel, waarvan hel hori-
zontale blad hooger en lager kan worden oesteld. Het blad
zelf heefl den vorm van cen half cirkelvlak. Boven het moid-
delpunt daarvan is een aanzelstuk aangebrachl , waarop de
kin van den waarnemer zal steunen.

Von uit het middelpunt van den halfeirkel loopen sleu-
ven door hel tafelvlak, die een graadverdeeling aangeven
lelkens van 10 graden. In die sleuven kan een metalen
staafje worden voorlgeschoven, waarop ilk voor mijn doel
pen vertikaal schijfje heb geplaatst, dal hooger en lager
kan worden gesteld.

Op dit schijfje zijn gestippelde lijnen aangebracht, die,
daar het schijfje draaibaar is om de vertikale as, in iedere
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gewenschte vertikale richting kan worden gehracht. De
stippen, waaruil de lijnen zijn samengesteld , wil op zwarten
of zwart op witten grond , #ijn hoekig, onregelmatig, maar
scherp omschreven.

it schijfje gebruikte ik bij het bepalen van puncta vemota.
Voor L opsporen van puncta proxima liet ik een van de
middelste stippen [ixeeren. Nog liever vebruikie ik hiervoor
cen plaatje, waarop zch slechts ééne ster met zeer korte
stralen bevond,

Op het tafelvlak zijn verder homocentrische halfeirkels
aangebracht, die respect. 10, 20, 30 cM, lengte tot straal
hebben, zoodal men gemakkelijk en snel met een in mil.
verdeeld maatje, ter lengte van 1 dM., den afstand kan
aflezen van ieder punt in elk der sleuven (ot aan het mid-
delpunt van_ den cirkel.

Met behulp van dezen toestel kan men zoowel bij
zijdelings zien, als bij rvechluitzien, de puncla  proxima
¢t remota bepalen. Men kan telkens nauwkeurig den af-
stand meten lusschen den voel van hef vuilertje (overeen-
komend mel het gelixeerde punt) en het middelpunt der
hallcirkels {overeenkomend met het midden der arondlijn).
Daarna kan men door middel van een los of aan den voel
van hel ruitertje bevestigd maatje, den afstand meten van
den voel van hei ruiterije naar deelstreepjes, die over-
cenkomen mel de projectie van het drasipunt van elk
der oogen.

Methode wan onderzoek.

Bij iedere proefneming moet het tafelvlak zo6 zijn in-
gesteld, dat de waarnemer de kin gemalkkelijk kan plaatsen
boven het middelpunt van den halfeivkel, en tevens het

hoold kan houden in den primnairen stand. Dan Zorge men
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dat het sagittaalvliak van den waarnemer samenvalle met
den radius, die loodrecht staat op de basis van den hall-
cirkel en dat zijne grondlijn daaraan evenwijdig ligt. *) Is
hel hoofd nu eenmaal in dezen stand gebracht, dan geve
men acht, dat deze stand gedurende den geheelen g
van het onderzoek niet in 't minst worde gewijzigd.
Thens wordt het schijfje van bet ruitertje op gelijke hoogtd
gesteld met de vogen van den waarnemer. Eerst bepaalt
men dan het punclum proximum bij rechtuitzien, door hel
ruilertje, in de sleuf van 0°, centripetaal langzaam en o=
lijkmatig voort fe bewegen. Zoodra de waarnemer hel
sterretje onduidelijk begint te zien, geeft hij dit te kennen.
Nadat men, door dit een paar malen te herhalen, over-
tuigd is van de juistheid der waarneming , meet men den
alstand van het punctum fixum naar het midden van de
grondliju. Dan bepaalt men op dezellde wijze "t punctum
proximum bij Let zien 10° naar rechis, vervolgens bij 20e,

307, 40°, eindelijk evenzoo bij 10°, 20°, 30°, 40° naar links.

Bezwaven by het onderzoek,

Aan het onderzoek mel den Panoptometer zijn eenige
mocielijkheden verbonden, die vooral in ’t begin den onder-
zoeker niel weinig afschrikken en hem aan de waarde der
verkregen cijfers. zouden doen Lwijfelen.

Deze moeiclijkheden zijn echter mat eenige volharding
en gedald | bij nauwkeurig waarnemen , weél te overwinnen.

Wil men nl overtuigd zijn, dat men op de Juistheird

') Men beoogt hier dat het uulpunt overcenkome met het midden dep erond-

Iijn , die de twee draaipunten vereeni

gt terwijl bij de waarnemingen van Doxe

pens het nulpunt beantwoordt asu het midden der liju, die de middel punten

van de bases der beide corneae vercenigt.
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der verkregen uitkomsten mag staat maken, dan dient aan
de volgende voorwaarden le worden voldaan:

1. De condities, waaronder zich de waarnemer bevindl,
moeten voor elke serie proeven dezelfde blijven.

2. Het oogenblik , waarop het gelixeerde objert onduidelijk
begint te worden, moel met stiptheid worden aangegeven.

3. Vermoeidheid tengevolge van overinspanning dient te
worden voorkomen , omdat het punctum proximum daarbij
aanzienlijk verder af verplantst wordt.

4. Telkens moet het ruitertje in ééne richting en wel
liefst centraalwaarls worden bewogen.

Allereerst is het noodzakelijk dat alle cijfers ecner serie
proeven in ééne zilling worden verkregen. Hierdoor alléén
kan men aan de eerste voorwaarde voldoen.

De verlichting moel daarbij gelijkmatie blijven. Bij snel
afwisselende helderheid van den hemel worden de waar-
nemingen veranderlijk en onbetrouwbaar.

Aan de tweede voorwaarde kan slechts worden voldaan ,
wanneer men zich mel hel proefmemen beperkt tot per-
sonen, die in de zaak belang stellen, en zieh de inspanning
willen gelroosten, die vercischl wordl om de puneta proxima
zoo zmver mogelijk aan te geven. el te fixeeren object
moel z00 zijn, dat ‘hel onduidelijk worden daarvan gemak-
kelijk kan worden waargenomen.

Gespannen draden of lijnen , die wit of zwarl zijode , scherp
uitkomen legen een zwarlen of witlen achtergrond, bleken
mij in dil opzicht lang niel zoo goed te voldoen als ge-
stippelde lijnen of een scherp uitkomend sterretje. Hierbij
namelijk springt reeds de minste graad van vervioeiing
onmiddellijk in ’t oog, terwijl het moeielijker is met juist-
heid aan te geven wanneer een rechte lijn iels breeder en
onduidelijker gaal worden.



Vermoeidheid tengevolge van overinspanning kan 'L best
worden voorkomen , wanneer men den waarnemer aanspoorl
om, telkens na Let bepalen van het punctum proximum .
recht voor zich uil in de verte (e zien. Is voor hel punetum
proximum drie maal dezelfde plaats aangegeven, dan con-
troleere men piet langer, maar plaatse men hel ruitertje
10° zijdelings, lerwijl men infusschen den waarnemer tijd
ount o zijne oogspieren le onispannen. Men make den
baan van het ruitertje niel noodeloos lang, daar dit slechis
onnoodige inspenning eisch.

Den afstand van punctum proximum tot ieder der beide
draaipunten afzonderlijk mete men in geen geval tijdens
het onderzoek, maar eerst, wanneer dit in zijn geheel is
afgeloopen. Steeds zorge men bij 't bepalen van hel verst
punt , dat de gestippelde lijnen horizontaal gesteld zijn en
men draaie het schijfje 206, dat het loodrecht sta op de
lijn, die zijn middelpunt vereenigt met het nidden der
grondlijn.

Op deze wijze gelukt het met den Panoptometer inder-
daad betrouwbare rvesultaten te verkrijgen. Hel spreekt
echter van zelt. dat kleine fouten niet zijn te onfgaan. Hel
15 n.l. reeds op zichzell onmogelijk om bij herhaalde be-
palingen zich altijd evenveel in te spannen.

Bovendien treedt, ondanks de beste voorzorgen, loch
wel eenige vermoeidheid in, en de toenemende inspanning,
die deze zoekt te corrigeeren, is daarnan niet altijd even-
I'Cl_li;:L_

De nu volgende proeven werden alle genomen bij vol
daglicht. op -+ 4 M. afstand van hel venster, waarheen
de waarnemer met het gezichl was gekeerd. Waar dit
laatste miel het geval was, zal zulks afzonderlijk worden
vermeld.




Proefnemingen.
Bij de wmededeeling mijner tot hiertoe verkregen nil-
komsten , begin ik mel de vermelding van de semiddelden
van verschillende waarnemingen, Lelkens bij cenzelfie per-
soon. De waarnememers waren alle artsen of oudere can-
didaat-artsen. In het kort zal bij iedere procef, zoo nogelijk,
de leellijd der waarnemers, han gezichtsscherpte en de af-
stand hunner pupillen worden vermeld. Ter bekorting en
om hel overzicht

gemakkelijker te maken, zullen in ééne
rij alle verkregene getlallen van eene geheele proelneming
worden geplaatst, zo6danig dat het middelste vet gedrakte
cijfer het puncl. prox. aanwijst bij rechtuitzien, de dagr-
naast geplaatste cijfers naar links en naar rechts achtoer-
eenvolgens de naaste punten aangeven hij blikrichting
telkens 10 graden zijwaarls en wel — naar links en e
naar rechts.

Eerste proef; gemiddelde van vele waarnemingen, ge-
nomen bij v. E. 25 jr. ¥V OD met —0,5="),. ¥V 0S
met — 0,25 ="*/;. Pupilalstand = 66 mm.

Blikrichting:  —40° —80°—20°—10°  0° + 10° 4 20° + 30° 4 40°
Puneta proxima: 80 22 16 13 12 1256 15 18 26

[lier verplaatst zich het binoculaire naaste punt des te
verder van het oog maarmate de blikrichting meer zijde-
lings alwijkt.

Tevens zien we, dal bij het naar links zien dit in meer-
dere mate het geval is dan bij het naar vechts zien. Aan-
gezien deze serie het gemiddelde voorstelt van een grool
aantal waarnemingen, zjn de hier voorkomende getallen
bij uitstek belrouwbaar, Komen er in de nu volgende
recksen in 't oog loopende afwijkingen voor, dan duiden
deze niel altijd op merkwaardige verschijnselen , maar is
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daarbij veelal te denken aan foulen in de ‘u\"e‘l“l'llﬂll’lillg.
die . ondanks alle voorzorgsmaatregelen , moeten binnen
slmpen.

Tweede proef.
P. 1. 26 jr. VOD en V 0S met — 3 =5/, Pupilaf-
stand — 62 mm.

Blikriehting : —40% — 30° — 20° — 107 0° + 10° 4 20° 4 30° 4- 40°

3
Puncta proxima 23 20 16 12 9 10,5 14 22 25

De heide laatste gelallen naar rechls zijn hier grooter

dan men, naar de twee voorgaande eijfers. zou mogen
verwachten. Dil is waarschijnlijk te verklaven uit de in-
tredende vermoeidheid. Dergelijke onregelmatigheden kwa-

men bij mijne eerste proefnemingen meer voor dan later.

Derde proef.

8. 23 jr. V0D en V 0S met een zwak pos. cil. glas —
le. Pupilafstand 60 mM.

Blikrichting : 0 4 10° 4 20° 4 30° 4 40-

Puncta proxima: 14 14 14 15 10.

(H

8. klaagde builengewoon over de inspanning, die Lij
van zijue oogen moest vergen . zoodat ik ter nauwernood
de helft van de bepalingen kon doen. Dal zijn punctum
proximum zich bij het zijdelings zien zoo weinig veran-
derde, iz gedeelielijk wel toe te schrijven aan ongelijlk-
matige inspanning, waarschijolijk niet daaraan, dat hij
monoculair ging zien. Want behalve dat dit dan nog dichierbij
zon zijn gekomen, pleit biertegen dat ook de nn volgende
waarnemer, die in dit werk ongemeen geoefend is, in zeer
sterke mate in staatb blijkl te zijn om binoculair zijdelings
hetrekkelijk dichtbij duidelijk te zien.




Vierde proet.
Dr. B. eerste ads. a/h. G. v. 0., 32 || Y OD en V 0OS
met -4 0,20 =8/,

Blikrichting: —40° —80° —20° —15° 0° 4 10° 4 20° 4 30° 4 40
Puneta proxima L6 15 14 13,5 13 & 15 16 17

Intusschen is dit slechls aan enkelen gegeven , zooals blijkt

uit de volgende bepalingen.

Vijfde proef.

H. 26 jr. ¥V 0S mel s —2Z ¢ — 0,5as hoviz. en vV OD
maty = 1.5 ="
Blikrichfing: — 40° —30°7 — 20° —10° 0° 4 102 4- 20° 4~ 307 4- 40°
Puueta proxima: 32 25 17 13 - 10 14 18 26

Hel laatste gelal 400 paar vechis, was hier niel wel (e
bepalen, wegens vermoeidheid en de onzekere opgave bij

uilerste inspanning.

Zesde proef.

k. 26 je. VODmet — 1!, =" V OSmet — 1 ="
Pupilafstand G3.
Blikvishting: — 40°— 80° —20°—10°  0° 4 10° - 20° + 80° 4 40°
Pupeta proxima: 25 19 14 12 1l 11,6 13,5 17 22

Zevende proef.

B. 29 jr. ¥V 0D met s — 1 5= e— 1=ty ¥ OSimet
¢ — 0,25 = %, Pupilafstand 60.
Blikrichting: — 409 —80°— 202 —10° 0 4 109 4 20° + 30° 4 40°
Puncta proxima: 25 21 17,5 15 14 45 17 200 23

Achtste proef.
N. 29 jr. llypermetroop vechts van 0,75 links van 0.
Blikrichting: — 40° —30°—20°—10 0° 4+ 10° + 20° + 30 + 40

Puneta proxima: 26,56 20 19 15 165 167 175 18,5 21



De eetallen 18 en 20 verraden hier allicht fouten in de

waarneming , zooals die zoo moeielijle zijn te ontgaan.

Negende proef.
. 26 jr. V OD en V OS beide mel — 1,0 ="/,.

Blikrichting: — 40° —30°—20° —10° 0 4+ 10° 4+ 20° + 30° 4 40°
Puneta proXima: 23 16 12 10,5 85 92 14 18 25,6

Tiende en ellde proef.

B. 23 jr. E. Pupilafstand 64.
Blikrichting: — 40° — 30° — 20° — 10° 0° 4 10° 4- 20° + 80° 4 40°
Puneta proxima: 22 18 14 115 Il 11,5 14 18 19

Tijdens het onderzoek was B. met den rug naar het
venster sekeerd; de wijdte zijner pupillen was 16 (0 S)
en 17 (O D), volgens bepaling mel den pupillometer. Een
volgend onderzoek, denzelfden middag gedaan, waarbij B.
naar het licht was gekeerd (pupilwijdie 9) gal hel volgende
resultaat:
Blikrichti — 40°—30° —20° —10° 0° + 10° + 20° + 30 4 40°
proxima: 16 14 11, 11,8 10,8 11,8 14 16 23

Puncta

In ’t algemeen beschouwd, zijn deze getallen kleiner dan
de vorige. Dal die naar rechts in dil opzicht alwijken , meen
il le mogen loeschrijven aan vermoeidheid, tengevolge van
de langdurige inspanning op één namiddag.

Twaalfde proef.

M. Emmetroop. Pupilafstand 70 mM.
Blikvichting: — 40° — 80° —20° — 10° 09 4 10° + 20° 4 80° 1 40
Paneta proxima: 18 17% 16 18 15 16,5, 17,5 19 24

Dertiende proef.

. 38 jr. Emmetroop. V="9.
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Blikrichting: —400—300—200 — 100 00+ 100 + 200 430 4 4bo
Puneta proxima: 18 15 14 14 13,5 14 15 15 16

en accommodaticvermogen Lol op 15.5 cM., dus van
7.5 dioptrién is voor iemand van 38 javen betrekkelijk groot.

Veertiende en vijlliende proef.
t. B. 0. 28 ju. E. V°,. Pupilafstand 65 mM.

Blikvichting: — 400—300—200— 100 0o 4 100 + 200 4 800 + 400
Puneta proxima: 85 28 20 14 H 13 13 22 25

Hierbij was de waarnemer van hel licht afgekeerd; de
wijdte zijner pupillen bedroeg links 17, rechts 18. Ken
op denzelfden middag gedaan onderzoek , waarbij " gelaat
naar hel venster was gekeerd (pupilwijdte 7 a 8) gal Lol
nitkormst :

Blikeighting: ——400—300— 200— 100 Do = 100 + 208 + 300 4 400
Puncta proximau: 23 14 11 10,3 1D 10,6 12 14 19

Ook hier laat zich de pupilwijdte, bij verschillende mate
van verlichling, gelden evenals in hLet tiende en elfde geval.

Dat men echter ook resullaten in tegengestelden zin kan
verkrijgen, blijkt nit twee proeven, genomen hij

v. D. 25 jr. E. V¥ Afstand der pupillen 57.
Blikrichting: — 400 — 800 — 200 — 100 Do 4+ 100 4 200 4 300 4- 404,

Vosokb gt 1§ 145 125 15 I ILd 127 4 18
| 17 137 13,2 118 10,8 11,3 118 1335 175
Hierbij is de eersle proef genomen met Let gelaal naar
het venster gekeerd (pupilwijdte 7), de tweede omgekeerd
(pupilwijdte 13). De hemel was toen schitterend wit en
deed het oog pijplijk aan. Ook bij mij zelven de proel
nemende, vond ik het naasie punt bij rechinitzien dich-
terbij, wanneer il van het licht was afgekeerd.

Achttiende en negentiende proef.
N. 25 jr. E. V. Afstand der pupillen 64.




Blikrichtiog : — 400 —3800— 200 — 100 Db 4 100 4 200 4+ 300 + 400
20 14 12 11 10,7 11 1256 17 24
I 17 35 11,6 11 106 11 11,5 16 20

Punets proxima:

Deze beide reeksen zijn op denzelfden middag genomen
als de twee vorige. De beide waarnemers waren emnetroop,
hadden volle gezichtscherple en waren beiden even oud.
De uitkomsten der proefuemingen komen zeer wel met elkan-
der overeen. Ook in het laatste geval zijn de cijfers, ver-
kregen, lerwijl de waarnemer van hel licht af zag, Kleiner
dan de daarmede overecnkomstige , verkregen bij zien tegen
t licht n.

Terwijl dus gewoonlijk een vernauwde pupil de beelden
langer scherp doet uitkomen, schijnt het, dat cen al fte
felle verlichting in dil opzicht meer schade dan voordee|

aanbrengt.

Nog uitvoeriger en nauwkeuriger dan in bovenvermelde
waarnemingen, heb ik bij mij zelven eenige waarnemingen
sedaan, die wouwens mel de bij de anderen genomene
in hoofdzaak overeensiemmen.

Ten einde draaiing van het hoold te voorkomen, heb ik
mij bediend van de bekende methode van inbijling in was.

[k zal nu niet alle door mij genomene proeven opsom-
men met hunne resultaten, die uit den aard der zaak wel
gens cen weinig uiteenloopen , in hooldzaak echter overeen-
stemimen , maar er mij toe bepalen om in hel kort Le ver-
melden, wat ik bij hel nemen der proeven heb waar-
gEnomen.

Beweegt men hel rvuitertje van uit de peripherie cen-
traalwaarts , dan komt er een oogenblik, waarop het beeldje
onduidelijk wordt, terwijl men het zich mel de uiterste

inspanning nog weer scherp kan laten uitkomen. Gaal nu
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het ruitertje langzaam en gelijkmatig voort, dan ziel men
dal er een dubbelbecld optreedt, waarvan de beide beel-
den zich steeds verder van elkaar bewegen.

Het diffuus worden van het beeld en het zich vormen
van dubbelbeelden gaat bij mij zoodanig gepaard, dat ik
niet met zekerheid vermag te zeggen of ik inderdasd dit-
fuus ga zien, dan wel of ik slechls een onmangename ge-
waarwording verkrijg, die optreedt bij het van elkaar
schuiven der beide beelden.

Nemen wij b.v. een compleet stel getallen, verkregen
bij eene proefneming onder inbijting:

Blikeichting: — 400 — 300 — 200 — 100 00 + 100 + 200 4 300 4 400
Puncta prox,: 30 20 15 125 115 120 185 1h 24

Bij rechtnil zien ligt hier het punctum prox op | 1,5 ¢M.
afetand van hel moidden der grondlijn. Bij verdere nadering
van liet vuitertje sehuiven zich twee beelden van elkander
al, die beide in toenemende mate diffuus worden.

Bij 10 afwijking naar links heefl de vorming van het
dubbelbeeld plaats op 12.5 eM. van hei midden der arond-
lijn. et rechterbeeld (hier en in 't vervolg wordt bij de
plaatsbepaling gerekend van de kanl van den waarnemer
uit) ig terstond diffuns, het lnker blijii nog een oogenblik
vrij scherp, om al zeer spoedig ook ondunidelijk te worden
Steads blijft hei linkerbeeld echier scherper geieekend dan
het vechter. Bij sluiiing van het linkeroog bemerkt men
dat daaraan het rechterbeeld beantwoordl.

Het zijn gekraiste dubbelbeelden.

Bij 20 afwijking vindt men "t binoculaire punciam proxi-
mum, of liever 't naaste punt vau enkelvoudig zien op
5 ¢M. De beide beelden, die dan van elkaar schuiven,
zijn duidelijk omschreven, het vechter wordl al spoedig

diffuus . het linker op ongeveer 12 cM. alsioud cersi.
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Bij 300 afwijking ligt het nansle punl van enkelvoudig

zien op 20 cM. Dan krijgl men cen duidelijk dubbelbeeld ,
waarvan het rechter beeld seherp omschreven blijit 1ot 17,
het linker tot 12 ongeveer.

Bij 40° naar links zien vond ik hier liet naaste punt
van binoculair enkelvoudig zien mel groole inspanuing op
20 eM. Het rechier dubbelbeeld bleef een tijdlang scherp,
het linker dwaalde te ver af om het te kunnen volgen.

Bij het zijdelings naar rechts zien gaal alles toe op dezelfde
wijze. Er vormt zich een dubbelbeeld op de plaats door
de getallen der serie aangeduid. Het beeld . geprojecteerd
van het verst verwijderde oog (hier dus hetl linker oog,
het rechter beeld) is ook hier hLet heldersl en blijft het
langst scherp omschreven.

Bij alle proefnemingen, op bovengemelde wijze genomen

verkreeg ik overeenkomslige resullaten.




BESCHOUWINGEN.

In hel algemeen trefl hel ons in de bovenvermelde proel-
nemingen , dal hel punclum proximum bij zijdelingschen
blik verder af wordl verplaatst, en wel des le sterker,
naarmate de bliklijnen meer zijdelings afwijken. Hierop
werd reeds bij de cerste proefneming onze aandachl ge-
vestivd. Alle waorne

ers hadden volle gezichlsseherple, de
meeste waren emmetroop, sommige myoop. (Proef2.5, 0,
4,) enkele In geringen graad hypermetroop (Proefl 3, 4, 8.)

Ten einde na te gaan ol er verschil bestaal tusschen de
drie relvactieloestanden , len opzichte van de naaste punlen
bij zijdelingschen blik, kan men het gemiddelde hepalen
van al de bovenvermelde vertegenwoordigers van elk dier
dvicérlel refractién, of wel kan men van ieder de Lypen
uitkiezen, die 't zuiverst den refracticloestand verlegen-
woordigen. Vergelijken wij b.v. voor emmeltropie de drie
laatste mel de 24¢ en e yoor myopic en de 3de 4de ep
8ste proeven voor hypermetropie. Hieruit kan blijken dal,
zooals voor de haud ligt, bij rechtuitzien hel punctum
proximum voor myopen 't meest nabij, voor hypermetropen

"L verst af ligt. Tevens echter (indien wij uit dil kleine aan-




tal eene conclusie mogen Lrekken) komt daarbij asn het
licht, dat de algemeen geldige regel van 'L verschuiven
van hel naaste punt naar de peripherie bij zijdelingschen
blik , krachtiger spreekt bij myopen dan bij emmelropen,
en het zwakst bij hypermelropen.

Wanneer ik de gevallen 2, 5, 6, 7 en 9 bijeen voeg,
die in mijne waarnemingen de sterkere myopen verlegen-
woordigen, dan krijg ik de volgende gemiddelde cijlers:

25,5 20 15 125 11 125 155 20 24

Bij deze spreekt het effect van het zijdelings zien slerker

dan bij de gezamenlijke verders gevallen, die emmetroop
#ijn of daartoe naderen:
De gemiddelde cijfers van de overige 15 gevallen luiden:
99 17 143 12,8 12 12,6 14,2 16,6 20.6.

Terwijl wij meenen dil als feiten te mogen vaststellen
komen wij thans tot de vraag:

LHoe komt het dat, bij zijdelingschen blik, het punctum
proximnum verder al komi te liggen, d. i: de besclukbare
convergentie en accommodatie kleiner worden?”

Bij monoculair zien blijit ook bij versehillende blikrich-
ting hel naaste punt alhankelijk van den graad der accom-
modatie. Daarbij kan de neus, indien deze hoog is en in-
dien de oogen diep liggen, den blik naar de neuszijde be-
perken. Bij verschillende proefuemingen is Let mij over-
tuigend gebleken , dal hel punctum proximumn bij monocu-
laiv zien bij zijdelingschen blik niet verschuift,

Wel liet zich dit a priori verwachlen, maar zekerheids-
halve heb ik mij daarvan ook experimenteel overtuigd. De
uilvoerige vermelding der cijfers van deze proefemingen
zou vrij nulleloos plaats en tijd vorderen en wil ik daavom

achlerwege laten.
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Wat het vermogen hetreft om zijdelings te zien, vond
ik, dat ik mel elk oog zonder groote inspanning slechits
43 4 45° zoowel nasaalwaarls als temporaalwaartls de blik-
lijn kon richlen. Daaraan is het dan ook wel toe te schrijven,
dat in de voormelde proeven de nitkomsten, verkregen
bij 40° zijdelingsche afwijking, 'L minst le vertrouwen zijn;
hel binoculaire zien kon soms slechls bij tnsschenpoozen
en mel de groolste inspmmin; |‘\lm|l‘.-' hebben , terwijl hel
streven daarnaar somlijds zelfs te vergeels was. Sommigen
(mel name de hypermetropen) schijnen het hierin verder
te kunnen brengen dan de myopen.

Indien wij nu de afstanden van de monoculaire naasle
_punten vergelijken met die der binoculaire naaste punten,
z00 blijkt het dat deze geenszins samenvallen. Het lag
voor de hand te verwachten dal hel binoculaire naasie

punt, gemeten van uil het midden der grondlijn, zich bij

0
zijdelingschen blik cen weinig verder af’ zou verplaatsen,
door het dichierbij komen van één der oogen. Zal he
punctumn proximum binoculare samenvallen met hel mono-
culair naaste punt van één der oogen? Uil onze proeven
blijkt dai het steeds verder wijkt dan dat van het dichisibij
zijnde oog. Er blijft derhalve nieis anders over dan de reden
van het verschijnsel le zoeken in het binoculair zien als zoo-
danig , hetzij dan in de accommodatie , hetzij in de zijdeling-
sche convergentie of mogelijk wel in deze beiden vereenigd.

Bij het zijdetings zien komen beide oogen op ongelijken
alstand van het gelixeerde punt. Nu zou het len eersle
kunnen zijn dat hierbij slechts voor één van de beide al-
standen werd geaccommodeerd. Slechts één beeld, op het
nelvlies van het daaraan beaviwoordende ocog , zou dan
met  duidelijkbeid worden gezien en he. andere diftuus

zijn. Ook hei vit deze twee samengestelde beeld zou diffvas
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zijn, lenzij hel onduidelijke beeld in den wadstrijd der
sezichtsvelden zou worden buitengesloten, zoodat eigenlijk
monoeulair werd gezien.

Ten tweeden zou het mogelijk wezen dat, met weg-
valling van iedere samenbang tusschen convergenlie en ac-
commaodatie , ieder oog voor zich kon zijn geaccommodeerd
voor het waargenomen object. Dan kreeg men Lwee scher-
pe nivliesbeelden en de binoculaire waarneming zou 00k
een duidelijke zijn.

In dit geval moest het dichisibij zijnde oog een gedeelle
van zijne negatieve relat. accommodatie, het andere 00g
een deel van zijne positieve relat. accommodatie in werking
brengen. leder oog ware dan voor het gefixeerde punt ge-
accommodecrd, Alles wordt hier beheerschl door de vraag,
in hoeverre twee oogen ongelijk kunnen accommodeeren ,
waarbij dan levens de samenhang tusschen accommaodatie
en convergentie moest worden opgehieven.

In het eerste dezer Lwee gevallen zou het schijnbaar
binoculaire . maar inderdaad monoenlaire naaste punt moeten

camenvallen mel het monoculaire naaste punt van ¢én oog

en wel in de eerste 300 alwijking met dat van het dichts

hij zijnde oog, terwijl bij 40° het onvermogen van hiel
andere oog om verder mnasaalwaarts te draaien zich zou
doen gelden.

De in hel lweede geval vereischle ongelijke accommo-
datie der twee oogen, wordl door andere proeven zcer
onwaarschijnlijk gemaakt, en werd op grond van over-
tuigend experinent cenegeerd door Dr. CARL ITess tegen-
over ScaseLLER, (Arch. [ Ophth. XXXVIT 1 S 258.)

Zeker is hel cat, bij hel vaststellen van het naaste punt
bij zijdelingschen blik. de eerste stoorpis, die men be-

merkl, het ontstaan s van een dubbelbeeld.




28

Iu welken loestand bevinden zich de beide oogen op het
oogenblik dat zich het dubbelbeeld gaat vormen en waarom
wordl dit gevormd? Dit zijn de belangrijke vragen, die
wij ons ler beanlwoording hebben gesteld.

Neew ik de gemiddelde van mijne 20 waarnemingen
dan verkrijg ik de volgende cijfers:
22,9 17,9 14,54 12,74 11,7 12,55 145 17,4 2025
Berekend naar een gemiddefden alstand van de oogen
der waarnemers van 63 mM. geeft dit als alstand tot hel
gelixeerde punt voor hel rechter oog:
248 196 159 136 12 123 13656 16 183
voor het linker oog:
20,9 16,5 138 12,6 12 13,4 158 192 224
of mitgedrukl in dioptrién:
voor het rechter oog:
4 51 63 73 833 813 13
voor liet linker oog:

48 6 725 8 833 746 6,3 521 446

Uit de gemiddelde cijfers, door mij uit alle bovenver-
melde proefnemingen verkregen, blijkt dus, dat het dub-
belbeeld opkomt, zoodra de afstand van elk der oogen
ol Let gefixeerde ohject zooveel gaat versehillen, dat
dit verschil de waarde van ongeveer 1 Dioplrie vertegen-
woordigl.

Keeren we nu lerug tot de vroeger gestelde vragen , dan
komen wij tot de volgende beschonwingen -

Het optreden van dubbelbeelden, op hel moment dat de
twee beelden ongeveer een dioptrie gaan verschillen, doet
bij ons de gedachle rijzen, dat hierin de oovzaak van hel

opgeven der convergentie zou kunnen liggen.




29

Intusschen zou dan noodzakelijk het verschijnsel moeten
wijken, wanneer men Let verschil in refractie der beide
oogen door glazen ophefl. En dit is in geenen deele het geval.

Wanneer ik voor het verst verwijderde oog een negatiel

of voor_hel dichistbijeelegen vog een positief glas van 1

dioptrie of tegelijkertijd voor ’t eerste — 0,5 en voor het
tweade - 05 d. plaats, dan wordt het vereemigen der
twee beelden, die nu elk voor zich scherper uitkomen, niel
gemakkelijker en het naaste punt van binoculair duidelijk
zien blijfl in denzelfden zin afwijken van dat bij het rechi-
uilzien ').

Het ongelijke van de afstanden der beide oogen of wal
daarmede gepaard gaat hel ongelijke van de lwee netvlies-
beelden. verklaarl niet dan ten deele de beperking van
de accormmodatic bij zijdelingschen blik. We hebben dus
de aandacht te vestigen op de bewegingsfunctién.

Uit proeven telkens wet één oog blijkt dat de beweging
in de vereischte richting voor elk oog alzonderlijk mogelijk
is. Maar hieruit volgl dat de convergeerende funclie, waar-
voor een alzonderlijk centrum mag worden aangenomen ,
liier kan verhinderd of ten minste bemoeielijkt zijn.

In de eerste plaats kan hier cen mechanische belemn-
mering optreden.

Plaatst men bij het recht voor zich nilzien een vinger
tegen de hinnenzijde van hel oog, zoodat de zijdelingsche
monoculaire beweging maar zeer weinig gestoord wordl,

) Wanncer het naaste punt van binoculsir duidelijl zien op 11.7 van het
midden van de basaallijn ligt, dan bedraagt, bij een afstand der oogen van
elkander van 63 mM.. hel verschil van afstand der beide oagen tot hot ge-
fixeerde punt bij 10° = 0.71, bij 20° = 1.4, Lij 80°

= 2.1, bij 40° = 2.8,
uitgedrokt in dioptrische waarden,
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dan zien we de meer subtiele convergentie~functie dadelijk
cestoord en er onlstaan dubbelbeelden.

letzelfde zien we bij lichte orbitaatumoren, ook zells
bij progressieve myopie. De verlenging van den bulbus geeft |
bij beteelkelijk geringe stoornis in de monoculaire bewe-
ging , insuflicientie van de convergentie.

Bij zijdelingsehe blikrichting krijgt wen dan ook hel
eerst het onaangenaam gevoel en de belernmering in de be-
weging in het zich nasaalwaarts richtende oog, helgeen

che be-

ter wille der convergentie een grootere zjdeling

weging te maken heell dan het andere oog.
IS E

Behalve het mechanische moment (reedt hier waarschijn-
lijk ook op de factor, die door DoxpErs voor de conver-
gentie bij het vechtnil zien zoozeer op den voorgrond is
gesteld , n.l. de oefening.

Uit de groolle van de bekende objecten en andere ge-
aevens, schat hel oog den afstand en onmiddelijk wordt
de convergentie daarnaar ingerielil.

Evenals de geoefende balwerper de vereischile krachi tot
den worp ommniddelijk weet te schatten, wordt door ver-
kregene en erfelijke ervaring de convergentie dadelijk juist
ingesteld, Maar die oelening bestaat in den regel nitshui-
tend voor het rechtuit zien.

Hoogst oprerkelijk iz hier dat met de stoornis der con-
vergenlie ool de accommodatie belemmerd wordl. Er is
een innig verband tusschen convergentie en accommodalie .
hetgeen naar mijne opvatling bij zijdelingschen blik nog
duidelijker uitkomt dan bij het rechiuit zien.

Ik heb nog heproefd hel beeld van het rechter en linker
00g alzonderlijlk nauwkeuriger e onderscheiden, door naar
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de methode van SnELLEN t) voor het eene 00g £eeu rood ,
voor het audere een groen glas te plaatsen en daarbij als
objecl een radiaire figuur op zwarten grond te bezigen, die
it roode en groene lijnen bestaat. Wij stuiten hier echier
op de woeielijkheid, dat de gekleurde glazen te veel licht
absorbeeren, en het is mij alsnog niet gelukl een methode
te vinden, waarbij men, onder vercischte fijnheid van ge-
kleurde lijnen, een voldoende lichtsterkie kan verkrijgen.

Ook heb ik mij, zooals boven reeds is aangewezen , voor-
loopig moeten bepalen tol het onderzoek naar hel naaste
punl bij zijdelingschen blik. Het vermoeiende en tijdroovende
der proeven heeft mij verhinderd, alsnog deze waarnemin-
oen uit le breiden. Maar ik veken hel reeds der moeile
waard le mogen mededeelen, dat bj wjdelingschien blik
fet  wvermogen Lot convergeeren beleynmerd wordf en dul
daaraan gebonden is een vernvndering van hel vermogen

om de accomanodalie th le spornen.

1y Zehender’s Monatshlitter. Jahrgang 1877, 8. 3038,







Overgedrukt uit de ,,Onderzoekingen”,
Vierde Reeks, I, 2.
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BIDRAGE TOT DE PHYSIOLOGIE VAN DEN
NERVUS OPTICUS

DOOR

G. GRIJNS.

INLEIDING

——

Wanneer wij de ontwikkeling van de gezichtszenuw
en het netvlies als unitstulping van het voorste hersen-
blaasje volgen en wij dus zien, dat de retina ontoge-
netisch als een deel der schors is op te vatten, dan
moeten wij ons den nervus opticus als connectief denken
en valt het oms moeilijk, in de gezichtszenuw niet
evenals in alle banen, die schorsdeelen verbinden,
geleiding aan te nemen in twee richtingen.

De histologische bouw van den opticus laat zelfs
tweetrlei zenuwvezelen onderscheiden, dunnere, die
de meerderheid uitmaken, en dikkere, die in veel ge-
ringer aantal voorkomen, en versterkt hierdoor het
vermoeden, dat den opticus eene dubbele functie toe-
komt.

Echter schijnt men gemeend te hebben, dat de ge-
zichtszenuw met het overbrengen van lichtindrukken
naar de hersenen een zoo gewichtig werk volbracht,
dat het onbillijk zou zijn, naast deze functie nog
eene andere van haar te eischen.
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De vraag, of er eene centrifugale leiding in den
opticus voorkomt, is tot voor korten tijd niet eens ge-
steld, veel minder onderzocht. Te minder was er aan-
leiding de zuniver sensitieve functie der gezichtszenuw
te betwijfelen, sedert men in het ganglion ciliare een
centrum voor de beweging van de pupil vond en dus
de opticus van deze taak bleek vrijgesteld.

Toch zijn in het oog reeds eenigen tijd, behalve
accommodatie en pupilverandering, bewegingen bekend ,
die onder invloed van het licht tot stand komen en
door de elementen waarin zij voorkomen in naunwer
verband tot den opticus schijnen te staan; het zijn de
vormveranderingen van de kegels en de verplaatsing
van het pigment.

De pigmentbeweging werd door Boll !), die der
kegels door van Genderen Stort ?) ontdekt.

Deze bewegingen geschieden wel gedeeltelijk onaf-
hankelijk van den nervus opticus, zooals Hambur-
ger ®) door proeven over doorsnijding dezer zenuw

1) F. Boll. Zur Physiologie des Sehens u. der Farbenempfindung.
Berliner akad. Monatsber. 11 Jan. 1877. Autoreferaat in Centralbl.
f wiss. Medicin. 1877. blz. 405. — Zur Anat. u. Physiol. der
Netzhaut. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. I. 1877. blz. 4.

2) Th. W. Engelmarn. Bewegingen der kegels van het netvlies
enz, (ontdekt door wam Genderen Stort). Proc. verh. van de
Zitting der K. Akad. v, Wetensch. te Amsterdam, Afd. Natuurk.
29 Maart 1884. — Onderz. physiol. lab. Utreeht. 11T, R. D. IX.
blz. 143, 1884, — wan Genderen Stort, Bewegingen van de
clementen der retina onder invloed van het licht. Tbidem ITL X. 2.
blz. 183, 1887.

3) D..J Humburger. De doorsnijding van den nervus opt. bij
kikvorschen in verband met de beweging van pigment en kegels
onder invloed van licht en duister. Feesthundel Donders-jubilenm
blz, 284. 1888. — Onderz. physiol. lab. TUtrecht, III. R. XL blz.
58. 1889.
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bewees; maar aan den anderen kant vond Engel-
mann '), dat bij verlichting van het eene oog de kegels
en het pigment in het andere oog ook lichtstelling
aannemen, en dat deze meebeweging na vernietiging
der hersenen verdween. Wel meent A. E. Fick ?)
de proeven van Engelmann op grond van eigen
onderzoekingen te moeten tegenspreken, en verklaart
hij, dat het positieve resultaat, door E, verkregen ,
berust op indringen wvan sporen licht in het bedekte
oog; daar echter de beweging bij vernietiging van de
hersenen uitblijft, moeten wij wel aannemen, dat hier
eene reflectorische beweging van het andere oog uit
wordt opgewekt; want het is niet denkbaar, dat er juist
in die gevallen, waarin de hersenen ongeschonden
bleven, wel licht in het andere oog zou gedrongen
zijn, in die, waarbij de hersenen vernietigd werden,
daarentegen niet.

Waar wij dus dit eene feit, dat op een centrifugale
werking van den opticus wijst, vastgesteld mogen
achten, ligt het voor de hand, naar meerdere feiten
te zoeken. Het kwam er slechts op aan, eenen nieuwen
weg in te slaan, en deze weg scheen reeds vooruit
aangewezen.

Holmgren %) en onafhankelijk van hem Dewar
en M'Kendrick *) hadden gevonden, dat van het

1) Th. W. Engelmann. Piliigers Archiv. Bd. 35 8, 498 ff, 1885,

2y A. K. Fiek. Viertaljahrsschr., der naturf. Ges. Ziirich. 1890.
Jahrg. 35 Heft I. — Von Graefe's Archiv fiir Ophthalm,
XXXVII, 2. 1891.

3) Hobmgren, Upsala Lakereftrenings Férhandlingen. Vol. VI
(1870—71 No. 5 p. 419) later vortaald in Unters, d. physiol.
Inst, Heidelberg Bd. IT u. TTIL.

4) Dewar and I Kendrick. Transactions of the R. Society of
Fdinburgh vol. XXVII Feb. 6th '74.
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oog en van het netvlies stroomen zijn af te leiden,
die onder invloed van licht schommelingen vertoonen.

Holmgren vond; dat de door hem aequator ge-
noemde, ongeveer in 't midden tusschen den geometri-
schen aequator en de intrede van den opticus gelegen
paralleleirkel, de grootste negativiteit bezit, en geeft
de meest voorkomende electriciteitsverdeeling op den
bulbus nauwkeurig aan.

Kihne en Steiner ') hebben deze onderzoekin-
gen herhaald en nitgebreid en vastgesteld, dat bij de
retina gewoonlijk de staafjeszijde negatief is tegenover
de vezelzijde en hiermede overeenkomstig aan den
bulbus de aequator negatief tegenover de cornea.

Zij vonden verder, dat het afgeleide oog bij verlich-
ting eene stroomschommeling laat aantoonen, waarbij
de aequator meer negatief wordt, en eene evenzoo ge-
richte schommeling bij het verdwijnen van het licht,
wanneer dit eenigen tijd had aangehouden, en dat de
richting van deze schommelingen onafhankelijk is van
de richting van den bulbus- of van den retinastroom.

De schommelingen, door invallen van licht teweeg
gebracht, zijn van dien aard, dat zij een samengesteld
proces doen vermoeden; en het ligt voor de hand te
denken, dat de bewegingsverschijnselen in de retina
evenals alle tot nog toe ontdekte bewegingen met elec-
trische verschijnselen gepaard zullen gaan.

Men mag dus de verwachting koesteren, langs re-
flectorischen weg electromotorische veranderingen in
de retina te kunnen opwekken. Het aantoonen van
deze veranderingen zou een nieuw bewijs voor de cen-
trifugale leiding van den opticus leveren, daar men niet

1) Kiihne u. Steiner, Unters. d. physiol. Instit. zn Heidelberg.
Bd. IIT u, IV. 1880 en 1881.
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wel mag aannemen, dat een reflex door eene sensibele
baan naar de peripherie geleid zou worden, vooral
niet, daar tot nog toe alle experimenten over dit onder-
werp een negatief resultaat opleverden.

Het was daarom, dat ik op aanraden van Prof
Engelmann besloot, in deze richting een onderzoek
in te stellen. Dat ik bij dit onderwerp wat verder ben
gegaan dan het oorspronkelijke plan was, is het gevolg
van de vele nieuwe uitzichten, die zich wvoor ons
openden.

Mijne onderzoekingen hebben zich zoodoende wel wat
meer in de breedte dan in de diepte uitgestrekt, en
het schijnt alleszins wenschelijk, verschillende, slechts
even aangeroerde punten verder te vervolgen. Moest
ik mij, daar mijn tijd beperkt was, op sommige pun-
ten tot het slechts even aanroeren beperken, misschien
zullen anderen hierdoor worden aangespoord, op den
door mij ingeslagen weg voort te gaan, en het verder
brengen dan ik.

HOOFDSTUK L

Inrichting der proeven.

Daar de ligging van ons laboratorium aan eene vrij
drukke straat en een tamelijk bevaren singel zeer on-
gunstig isvoor nauwkeurige galvanometerwaarnemingen,
heb ik aanvankelijk getracht, van den capillairelectro-
meter gebruik te maken, om de verwachte electromo-
torische veranderingen aan te toonen. Ik heb daartoe
de door Chr. Lovén beschrevene inrichting gevolgd,
maar ben er in een paar weken niet in geslaagd, een
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instrument te verkrijgen, dat betrouwbaar genoeg was
voor onze vrij subtiele onderzoekingen, en heb daarom,
ten einde niet te wveel tijd met mijne voorbereidende
maatregelen te verliezen, mijne toevlucht toch tot dem
spiegelgalvanometer moeten nemen. Om aan den sto-
renden invloed van voorbijgaande rijtuigen en schepen
zooveel mogelijk te ontkomen, heb ik een groot deel
mijner waarnemingen des nachts gedaan, daar er dan
in den regel slechts weinig passeert en men dus ge-
durende langen tijd achtereen de verplaatsingen van
het schaalbeeld ongestoord kan volgen.

E, P, G

D Fig. 1.

De galvanometer G (een spiegelbonssole van Wie-
demann) rust op eene aan den muur van het vertrek
bevestigde console en neemt daardoor minder sterk
deel aan frillingen, door loopen in huis veroorzaakt.

De kijker K met de schaalverdeeling sch staat op
3 M. afstand van den spiegel.

De vochtige kamer met het praeparaat is geplaatst
in een zijvertrek, dat geheel donker kan worden ge-
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maakt. In de vochtige kamer bevinden zich, behalve
de spons tot vochtig houden der lucht, een stel du Bois-
Reymondsche onpolariseerbare electroden P en P, en
een paar kleine gloeilampjes F en FE, 1).

De kleipunten der onpolariseerbare electroden worden
met kikkerlong overtrokken, die, na in aleohol bewaard
te zijn geweest, gedurende eenige uren in physiologi-
sche keukenzoutoplossing vertoefd heeft.

Van de clectroden P en P, gaat de draadleiding
nit het kastje en door den scheidingsmuur der beide
vertrekken naar de tafel van den waarnemer, en wel
die van P naar de slede ¢ van den compensator C.
De stroom treedt bij b weer den compensator nit en
begeeft zich maar de Pohlsche wip W, (met ingelegd
kruis). P, is direct met de andere pool der wip ver-
bonden. Uit de wip gaan verder twee draden naar
eenen kwiksleutel s en van hier onder de tafel door,
vervolgens omhoog maar den bovendorpel van het deur-
kozijn tusschen de beide kamers, langs dezen dorpel
naar twee klemschroeven op de galvanometertafel en
van deze in den galvanometer . De stroom, van het
praeparaat tusschen de electroden uitgaande, kan dus
door omleggen van de wip W, in den galvanometer
omgekeerd worden. Door sluiten van den kwiksleutel
s kan eene nevensluiting in de electrodenleiding aan-
gebracht worden. Van deze nevensluiting (de slentel
zelf) is de weerstand oneindig klein tegemover dien
van den galvanometer; is dus de slentel s gesloten,
z60 gaat geen stroom door den galvanometer. Men kan

1) Engelmann in de Onderzoekingen van het Physiol. Lab. te
Ttrocht. Derde reeks. X, 2de stuk blz. 173— 174,




8

dus steeds het nulpunt van den galvanometer bepalen,
ook al is het praeparaat ingesteld.

Door den compensatordraad gaat de stroom van eene cel
van Daniell D. In deze keten zijn behalve de com-
pensator opgenomen: eene Pohlsche wip (W,) met kruis,
een stroomsleutel (s,) en eene groote weerstandsbank
(B) van Siemens en Halske, zoodat de stroomrich-
ting en de stroomsterkte in den compensatordraad naar
verkiezing kunnen worden geregeld, verder nog een
kleine klos met dikken draad, dienende tot bepaling
der graduatieconstante van den compensator.

Men vindt de laatste op de bekende wijze, door de
intensiteit van den stroom in de hoofdleiding galvano-
metrisch te bepalen, eens met, eens zonder compensator
in de leiding. Men heeft n.l., zoo men den weerstand
in den compensatordraad = R,, den weerstand in de
hoofdleiding = R, de potentiaalvalling in den compen-
satordraad = ¥ en de electromotorische kracht van
de batterij = E noemt:

Stroomsterkte in den compensatordraad: R—I:

Stroomsterkte in de hoofdleiding met compensator:

E
R4 R,

Stroomsterkte in de hoofdleiding zonder compen-

qtr'g
Lao.R.

Verder heeft men, als de unitslagen op de schaal met
den kijker zijn afgelezen (dus de tangenten van den
dubbelen hoek, die, zoolang deze klein zijn, evenredig
mogen gesteld worden aan die van den enkelen hoek)
indien de afgelezen uitslagen Sen S, genoemd worden :




E E
R+R R
tangenten der spiegeluitslagen evenredig zijn aan de
stroomsterkten.

= 9:8, of R:(R+ B) =8:8,, wijl de

V E
Verder moet ETELE
een deel van den gesloten geleider uitmaakt en in alle
punten van eenen gesloten geleider de stroomsterkte
even groot moet zijn. Men vindt dus:
ViE=R,:R+ R.= (8, —8):8, (1) of

R
V=B )

zijn, daar de compensator

Daar in (1) E en R, constant is, wordt V alleen
gewijzigd als R gewijzigd wordt, wat door de weer-
standsbank kan geschieden.

De platinadraad van den compensator is homogeen en
heeft overal dezelfde doorsnede. De potentiaal in den
draad moet dientengevolge vallen volgens eene rechte
liln en het potentiaalverschil van twee punten op den

draad is dus gelijk aan ¥V X E?, waarin ¢ hun afstand

en ! de lengte van den draad is.

Op deze wijze vonden wij voor eenen weerstand
R, =100 van de bank de graduatieconstante,d.i. het
potentiaalverschil voor 1 mM compensatordraad, =
(,00003 Daniell.

Voor B, = 50:0,00005, voor R, — 20 :0,0001.

Wordt nu de electrodenleiding Pcb W, s G W, P,
gesloten, dan ontstaat tusschen ¢ en b eene nevenslui-
ting. Zoolang de weerstand in die nevensluiting zeer
groot is in vergelijking tot die in het stuk compensa-
tordraad b¢ — en dit is altijd het geval, daar in de
nevensluiting de 14400 windingen van de boussole en
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de weerstand der onpolariseerbare electroden met dien
van het praeparaat aangetroffen worden — zoo zal de
nevensluiting den weerstand tusschen b en ¢ niet merk-
baar verminderen, en dus geen invloed uitoefenen op
den vorm van de potentiaalvalling in den compensator;
men leest dus op den compensator direct de electro-
motorische kracht af, die men in de electrodenketen
inbrengt door verschuiven van de compensatorslede.

De galvanométer wordt gevoelig gemaakt door het
compensecren van het aardmagnetisme, waarbij wij
alleen met de horizontale componenten hebben te maken.
Voor de compensatie gebruikte ik drie magneten, waar-
van er twee op de tafel bij den galvanometer lagen,
met hunne assen zooveel mogelijk evenwijdig aan den
magnetischen meridiaan, en met hunne polen tegengesteld,
en wel zoodanig, dat hunne lengte-as ongeveer door het
verlengde gaat van den cocondraad, waaraan de spiegel
hangt. Zij liggen vlak bij elkaar. De derde magneetis
een vrij sterke en ligt op de tafel naast den kijker.
Het eerste paar wordt zoo lang heen en weer gescho-
ven, tot de schommelingen van den spiegel voldoende
langzaam worden en de spiegel ongeveer naar den kijker
gericht is; door draaiing van den magneet bij den
kijker wordt nu de spiegel nog zooveel verplaatst, dat
het nulpunt van het schaal-beeld met den kruisdraad
van den kijker samenvalt.

De batterij (B) voor de gloeilampjes bestaat uit twee
kleine cellen van Grove (onder glasstolp). De draden
er van uitgaande vertakken zich beide in tweeén en
gaan zoowel in de wip W, als in de wip W, waarnit
de kruisdraden zijn weggenomen. Van uit W, gaan
twee draden naar het gloeilampje E, van uit W, even-
eens twee naar het gloeilampje %,. Door omslaan der
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wippen kan ik dus naar willekenr ¥ of E, of beide
laten gloeien.

Om zooveel mogelijk inductie te voorkomen, zijn alle
tot een zelfden stroom behoorende draden, die in elkaars
nabijheid loopen, om elkaar gewonden, zoodat de gaande
en de terugkomende stroom even groote, maar tegen-
gestelde werkingen in de omgeving doen gelden.

Ten einde de verlichting naar verkiezing te kunnen
beperken tot eene bepaalde plaats, is bij een der
gloeilampjes de volgende inrichting aangebracht.

De platina-draden van het gloeilampje =zijn, voor
ze in den arm van het statief komen, door een kurkje
gestoken, dat in een van hinnen zwart gemaakt kope-
ren buisje geschoven is. Dit buisje is 5 ¢M. lang en ein-
digt in een aanzetstuk van cboniet met kleiner lumen ,
dat conisch toegespitst is.

Wil men alleen het oog verlichten, dan wordt de
eboniet-ring op de cornea gezet, en een vochtig lapje
fluweel over het buisje en om den halven kop gelegd.

Het was bij deze inrichting onmogelijk, ook na lan-
ger verblijf in het donker, als het lampje in de buis
brandde, ergens op de huid of in het andere oog van
het dier licht te zien.

Deze inrichting werd gekozen, om verlichting van het
afgeleide oog zoo mogelijk geheel uit te sluiten. De
eenige weg, langs welken op deze wijze nog licht in
het niet direet verlichte oog kon komen, was door het
pigment en de sclera van het verlichte oog, de sche
delbeenderen tusschen beide cogen en het pigment van
het andere oog.

Het is waar, dat men bij verlichting van eenen getxstir-
peerden bulbus, ook bij bedekken van den opticusstomp,
wanneer het oog in een donker scherm is geplaatst,
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licht in het oog waarneemt. Wanneer men echter
ziet, hoe uiterst zwak het licht is, dat van eene hel-
dere vlam op die wijze wordt doorgelaten, en daarbij
bedenkt, dat deze kleine fractie voor de tweede pig-
mentlaag nog in het kwadraat verheven moet worden,
— afgezien nog van de absorptie en terugkaatsing
in de ruimte tusschen de twee oogen — dan kan men
van het op die wijze indringend licht geenen al te
grooten dunk hebben.

Hoe wij overigens ook nog eenen invloed van deze
mogelijk doordringende minimaalhoeveelheid licht kon-
den uitsluiten, zal later blijken.

Om te zien, in hoeverre wellicht warmtestraling of
inductie invloed op het praeparaat hadden, kon de
opening van het buisje met eenen stanniol-dop gesloten
worden, zZoodat geen licht, maar wel stralende warmte
kon uittreden.

Voor het prikkelen met inductieslagen en het teta-
niseeren, moest de inrichting een weinig veranderd
worden.

De compensatie- en observatie-inrichting bleef het-
zelfde.

Van de wippen W, en W, blijft W, verbonden met
de batterij; wordt deze wip omgelegd, dan gaat de
stroom der batteri] achtereenvolgens door den tetano-
motor van Heidenhain en den electromagneet van de
primaire inductieklos van een sledetoestel van du Bois-
Reymond. Gaat nu de stroom door den tetanomotor,
dan gaat hij ook door den electromagneet van de in-
ductieklos. Deze trekt dan het anker van de veer van
het inductietoestel aan en verbreekt den stroom van
eene Daniell, die door de veer en de primaire induetie-
klos naar de cel terug gaat, en doet eenen inductiestroom
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ontstaan in de secundaire klos. Intusschen was ook in
den tetanomotor de stroom verbroken en daardoor de
electromagneet van het inductietoestel niet meer mag-
netisch; de veer springt dus weer terug en sluit den
stroom van de Daniell opnicuw. Door deze veer heel
zwak en het anker heel licht te nemen, volgt de
veer zeer gemakkelijk de bewegingen van den teta-
nomotor, en hebben we dus een middel om het aantal
inductieslagen te regelen.

Van de secundaire spiraal gaan de draden naar wip
W,, en als deze behoorlijk ligt, door de draden van
het gloeilampje E naar de vochtige kamer.

Het gloeilampje F is weggenomen en in plaats daar-
van een bijzonder statiefje gesteld.

Dit statiefje bestaat uit eene ehoniet-plaat, waarop
zich twee glazen zuiltjes verheffen; tusschen deze twee
is in eene koperen klemschroef een rechthoekig omge-
bogen ehonietplaatje van een paar mM. dikte horizon-
taal aangebracht. Het plaatje bevat dicht aan het einde
eene bolschijfvormige doorboring, waarin een gedxstir-
peerd oog z66 kan liggen, dat de cornea door de on-
derste opening even heen komt.

Aan de glazen zuiltjes zijn door klemschroeven vast te
zetten looden armpjes verschuifbaar. Deze armpjes dra-
gen aan hun einde eenen ring, waarin eene kurk gestoken
is, die door eene maald doorboord wordt. De naalden
zijn tot dicht bij de punt met schellak vernist en
verbonden met de einden der draden van de secun-
daire klos.

Zim nu de naalden in den opticus geplaatst, dan
kan men door middel van wip W, en een tusschen de
Daniell en de primaire klos opgenomen kwikslentel eenen
afwisselenden stroom door de primaire klos krijgen;
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legt men nu ook nog wip W, om, dan wordt de opti-
cus getetaniseerd.

Blijft wip W, geopend, zoo gaat geen stroom door
den electromagneet; sluit men nu met wip W,, dan
kan men met behulp van den kwiksleutel enkele slui-
tings- en openingsslagen geven.

De inductie-toestel wordt zoo lang gedraaid en ver-
schoven, tot hij op zich zelf geene afwijking van den
galvanometer meer veroorzaakt ; dan wordt hij vast-
gezet,

Aan deze inrichting werd daarom de voorkeur ge-
geven, omdat zij veroorloofde zonder assistent te werken,
wat vooral bij mijne nachtelijke waarnemingen, waar-
voor ik moeilijk hulp kon vinden, zeer wenschelijk
was. Alleen mijne proeven over chemische prikkeling
heb ik niet zonder hulp kunnen nemen,

Na eenige zwarigheden gelukte het mij, de inrich-
ting zoo ver te krijgen, dat van de draadleidingen in
de verlichte kamer geene inductie op de galvometer-
keten aangetoond kon worden. De ecenige inductie,
die dan nog overbleef, was in de donkere kamer
zelve.

Men kan wel, door de draden zoo goed mogelijk te
isoleeren en ze onafhankelijk te houden van den voch-
tigen bodem, er in slagen haar zeer klein te maken,
maar geheel geélimineerd is ze slechts zelden.

Dit vindt zijne oorzaak hierin, dat bij het instel-
len van het praeparaat de electroden zoowel als de
gloeilampjes (resp. de draadleiding der naalden) altijd
verplaatst worden, en daardoor telkens weer eenige
inductie mogelijk wordt. Ik heb daarom steeds na eene
serie proefnemingen, terwijl al het overige hetzelfde
bleef, de electroden met de minst mogelijke verplaat-
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sing en zoodanig, dat ze in hetzelfde vlak bleven,
tegen elkaar gezet, en daarna de induetie bepaald.

Men mag aannemen, dat de op deze wijze gevonden
inducties zoo weinig van die bij het ingestelde prae-
paraat verschillen, dat de hierdoor ingevoerde fout
binnen de grenzen der waarschijnlijke fout van iedere
waarneming blijft en dus geene bijzondere stoornis wekt.
Wij zullen trouwens zien, dat bij de meeste proeven
dit verschil geheel niet in rekening behoeft te worden
gebracht.

De onpolariseerbare electroden werden elken dag
opnieuw in orde gebracht.

Bij het meten van kleine schommelingen werd door
omleggen van de wip W, (Fig. 1) steeds gezorgd,
dat de waar te nemen uitslag tegengesteld was aan
de eigen beweging der schaal tengevolge van de decli-
natieverandering; op deze wijze kon, mits er geen
storingen in de omgeving waren, gemakkelijk eene
verplaatsing van !/, mM. worden geconstateerd.

Aan de cellen werd zeer veel zorg hesteed; de po-
reuse potjes bleven altijd minstens 24 nur (die der
Daniells tot ze geene blauwe kleurstof aan het water
meer afgaven) in een waterbad geplaatst, en werden daar-
na op eenen verwarmden oven gedroogd. Het zink werd
steeds goed geamalgameerd gehouden en eene cel van
Daniell nooit langer dan 3 uur achtercen gebruikt
zonder eene versche poreuse pot ecn ander zwavelzuur
te nmemen.

Voor de proeven op donker-praeparaten werden de
glazen wanden der vochtige kamer met zwarte taf be-
kleed, om te voorkomen, dat, bi] het verlaten van de
kamer, licht door de geopende deur tot het praeparaat
doordrong.
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Het vervaardigen van donkerpraeparaten geschiedde
bij het licht van eene kleine lantaarn, die slechts aan
ééne zijde eene ruit had. Voor deze ruit waren twee
platen van donkerrood glas aangebracht, die alleen
rood licht doorlieten. De vlam was zoo geregeld, dat
de lichtsterkte juist voldoende was, om, wanneer ik
mij eenige minuten aan het zwakke licht gewend had,
de bij dit licht zwarte huid van de lichtere roode van
huid ontdane deelen te onderscheiden.

De lichtpraeparaten werden eerst, nadat zij geprae-
pareerd waren, in het donker gebracht; enkele, waar-
van dit nader vermeld zal worden, bevonden zich
gedurende de waarneming in zwak licht.

Meestal werd op gecurariseerde kikkers ge&xperi-
menteerd. Curare toch heeft geen invloed op de pigment-
en kegelbeweging, zoolang de dosis niet zoo groot is,
dat paralysis cordis optreedt. Het hart werd daarom
in alle proeven, waarbij curare toegepast was, na af-
loop der proeven geinspecteerd.

Chloroform en aether werden aanvankelijk eenige
malen toegepast. Daar echter van deze vergiften de
specifieke werking op de retina onbekend is, heb ik
ze in het vervolg liever vermeden.

Bij deze onderzoekingen kwamen voornamelijk drie
methoden van praepareeren op den voorgrond, die ik
hier reeds wil beschrijven.

In de eerste proeven werden alleen de bovenoogleden
en de membranae nictitantes weggesneden; later werd
de huid om het oog met sublimaat gedood of ook wel
weggepraeparcerd. De circulatie bleef in deze gevallen
behouden.

Bij andere series, waar de circulatie niet behouden
bleef, werd de huid van den kop en het slijmvlies
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van de bovenkaak zooveel mogelijk weggepraepareerd,
daarna door den kop met eene schaar eene snede ge-
knipt, die door het wvoorste deel van den kop, vlak
voor de oogen, dan langs deze tusschen bovenkaak en
ooghbol en vervolgens met eene bocht door het rotsbeen
(zoodat de annulus tympanicus wordt weggeknipt) naar
achteren tot aan de wervelkolom, die ten slotte ook
wordt doorgeknipt. Men krijgt zoodoende een prae-
paraat, dat noch huid noch slijmvlies bevat.

Voor proeven over dircete prikkeling werd een oog
met de omliggende weeke deelen uit den schedel ver-
wijderd. Hiertoe werden de beide oogleden losgeprae-
pareerd en verwijderd, dan een stukje uit de bovenkaak
gereseceerd en vervolgens door knipjes langs den
oogkuilrand het oog met spieren en een zoo lang mo-
gelijk gtuk opticus uit den kop genomen. Dan worden
met een fijn chirurgisch pincet en eene kromme schaar
de spieren van het oog verwijderd, zoodat slechts de
zenuw overblijft.

Daar volgens onderzoekingen van E. Steinach 1)
de iris bij batrachiérs niet mee beweegt met die van
het andere oog, konden wij electromotorische kracht,
van irisheweging unitgaande, negeeren; te meer, daar
volgens de onderzoekingen van Kiithne en Steiner 2)
de voorste ooghelft zeer weinig invloed op de electri-
sche verschijnselen uitoefent.

Het scheen de voorkeur te verdienen, met prik-
keling langs reflectorischen weg te beginnen, daar
wij de het meest met physiologische overecnkomende
prikkels kunnen aanwenden, door op het andere oog

1) PHiigers Archiv. Bd. 47, 1891. 8. 289.
2) TUnters. aus d. physiol, Inst. der Univ. Heidelherg, Bd. 4.
Hift 1/2. 1881. 8, 40 ff.
2
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den adaequaten prikkel te laten werken. Bovendien
zijn de proeven met directe prikkeling niet rechts-
streeks bewijzend voor centrifugale werking van den
opticus, daar positive resultaten hier, zooals wij later
zullen zien, ook op andere, zij het ook minder waar-
schijnlijke wijze kunnen geéxpliceerd worden.

HOOFDSTUK IL

Invliced van licht op de huidstroomen.

Daar het reeds sedert lang bekend is, dat het cen-
trale zenuwstelsel, ook van dieren als kikvorschen,
wier weefsels overigens zeer lang zonder voeding prik-
kelbaar kunnen blijven, indien het beroofd wordt van
de cireulatie, spoedig zijne physiologische eigenschappen
verliest, heb ik mij er direct op toegelegd te onder-
zoeken mef instandhouding van den bloedsomloop.

Hiertoe dienden gecurarizeerde, enkele malen genar-
cotiseerde kikkers.

Reeds bij de eerste proeven, op Rana temporaria
genomen, bleek, dat bij verlichting van het eene oog,
van het andere eene stroomschommeling kon worden
verkregen, die in den regel dezelfde richting had als
die bij directe verlichting van het oog (behalve eenige
niet genoteerde gevallen Proef 1—8); en die verdween
als de opticus van het verlichte oog werd doorgesne-
den (Proef 4, 5, 6), en waarbij verlamming van de
irisheweging met atropine (Proef 8) geenen invloed op
de schommeling had. De uitslagen waren weliswaar
klein (2—4 schaaldeelen), maar daar het juist in den
paartijd der temporaria was (half April), eenen tijd,
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waarin deze dieren zeer weinig duurzame praeparaten
leveren, en op alle prikkels (erotische uitgezonderd)
veel minder sterk reageeren, mocht dit niet verwon-
deren. Gelukkig waren spoedig Ranae esculentae ver-
krijghaar, die zeer sterk reageerden.

Reeds bij de eerste (Proef 9), die onderzocht werd,
vielen twee dingen in het oog. In de cerste plaats,
dat de stroom van het afgeleide oog gedurende gerui-
men tijd aanmerkelijk steeg; in ongeveer een half uur
van 0,0126 tot 0,0300 Daniell. *) Toen daarop de kamer
waarin zich het praeparaat bevond, verlicht werd,
daalde de stroom langzamerhand tot 0,0089, om, zoo-
dra het weer donker werd, te stijgen.

Ook de veranderingen bij verlichten van het niet
afgeleide oog waren bijzonder groot in vergelijking
met de voorgaande. Zij varieerden van 12 tot 20 schaal-
deelen, wat overeenkomt met eene electromotorische
kracht van + 0,0006—0,0009 D. Bij andere waren de
uitslagen nog grooter: tot rmim 60 schaaldeelen of
+ 0,0029 D (zie tabel II).

Ook de ruststroom ) klom tot eene ongekende hoogte.

In sommige gevallen (Proef 10 b.v.) was compensa-
tie onmogelijk, zelfs wanneer in de weerstandshank
de weerstand nul was.

Daar deze electromotorische krachten de aan unitge-
sneden bulbi gevonden waarden zoo verre overtroffen,
— de grootste door Kiihne en Steiner %) aange-

1) Voor deze serie was de polarisatie der electroden niet opge-
teekend ; de cijfers hebben dus wel een relatieve maar geen abso-
lute waarde.

2) «Dunkelstrom» van Kithne en Steiner.

8) L. c. blz. 100.
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geven waarde is 0,00914 D — moest wel de gedachte
zich aan ons opdringen, dat hier nog andere dan
retina-stroomen in het spel waren.

Bij de grootte der zich hier ontwikkelende krachten,
die zelfs die van spieren schenen te overtreffen, moest ik
wel denken aan den invloed van huidstroomen. Het was
toch bekend — sedert de onderzoekingen van du Bois-
Reymond, later uitgebreid door Roeber, Engel-
mann, Hermann, Luchsinger, Bach en Oehler1),
-dat in de huid van de meeste dieren sterke stroomen voor-
komen, die gewoonlijk van binnen naar buiten gericht
en vooral bij dieren met sterk ontwikkelde huidslijm-
klieren zovals Ranae bijzonder krachtig zijn, Verder
was gevonden, dat deze huidstroomen onder den invloed
van zeer verschillende prikkels aanzienlijke verande-
ringen ondergaan. En waar nu tusschen oog en huid,
vooral bij de kikkers, in sommige opzichten nauw ver-
band bleek te bestaan, moest men aan de mogelijkheid

1) K. du Bois Reymond , Untersuchungen iiber thier. Electri-
citiit, Bd. IL. 1e Hilfte. blz, 202, Bd. IL. 2e Hilfte. blz. 9—20. 1860,

Iioeber, Blectromot. Verhalten der Froschhaut bei Reizung
ihver Nerven. Reichert u. du Bois Reymonds Areh, 1869. Hft 6.
8. 633 —648.

Engelmann, De huidklieren v. d. kikvorsch. Onderz. ged. in
het physiol. lab, Utrecht. Derde R. L 1872. blz, 52, 195. — Ibid.
IL; 8T8 bz, 1;

Hermann, iiber die Secretionsstrome und die Secretreaction der
Haut bei Frischen. Pfliigers Avehiv. Bd. XVIT 1878. blz. 291.

Hermann wnd Luchsinger, ither Secretionsstrome der Haut bei
der Katze. ibid. blz. 310,

Hermanm wnd Luchsinger, iiber Secretionsstrime an der Znnge
des Trosches w. s, w. ibid. blz. 460.

Bach wnd  Oehler, Beitrige zur Lehre von den Hautstromen.
Pfliigers Archiv. Bd. XXII. 1880. blz. 30.




21

denken, dat eene reflexwerking van het oog op de
huidstroomen kon plaats hebben.

Ik wvolgde voor het afleiden van den huidstroom de
reeds door Hermann aangegeven methode; etsen
van een gedeclte met sublimaat en daarna afspoelen
met physiologisch keukenzout. De eene electrode wordt
dan op de met sublimaat behandelde stroomlooze huid
gezet, de andere op de intacte.

Laat men het sublimaat niet zoo lang inwerken, dat
de onder de huid gelegen spieren aangetast worden,
zoo vindt men bijna zonder uitzondering de gezonde
huid negatief tegenover de uitgebetene.

Het eene gloeilampje werd aanvankelijk zoo gezet,
dat het alleen het rechteroog kon verlichten ; het linker-
oog werd met zwart fluweel bedekt , en het andere gloei-
lampje zoo geplaatst, dat het ongeveer symmetrisch ten
opzichte der electroden stond en de huid goed verlichtte.

Bij de latere proeven stond op elk oog een lampje
of verlichtte het eene lampje slechts een oog, het tweede
het andere oog en de huid gelijktijdig.

Tk vond op deze wijze in de eerste plaats, dat de huid-
stroom in het donker gedurende gernimen tijd stijgt. Soms
zoo sterk, dat het opnemen van eene tweede Daniell in
de compensatorketen noodig was, om te kunnen compon-
seeren,

Bij langer aanhoudende verlichting der cogen daalde
de huidstroom, om na het unitdoven van het licht weer
te stijgen. Verlichting van de huid alleen door de gloei-
lampjes of het licht van eene heldere gasvlam (bij be-
dekte oogen) had geen merkbaren invloed.

Bij het invallen van licht in het oog bleck, dat een
sterke schommeling van den huidstroom optrad.

Gewoonlijk is zij eene versterking van den bestaanden
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stroom (Proef 10, 11, 14, 16a, 18¢, 19 1)) soms echter
eene verzwakking (Proef 12, 18). In enkele gevallen
gaf verlichting van het eene oog een tegengestelden nit-
slag dan verlichting van het andere (Proef 16¢, 185, 29).

De schommelingen zijn hier meestal sterke; uitslagen
van 300—400 schaaldeelen waren hier geen zeldzaam-
heden.

Dikwijls was de unitslag door verlichting van het eene
oog aanzienlijk grooter dan de door het andere oog op-
gewekte; in de eerste proeven was meestal het rechter,
in de latere ook wel het linkeroog het meest werkzame.

Mogelijk is het, dat de plaats, waar mijn lamp stond
bij het praepareeren, hierop van invloed geweest is.
Gewoonlijk stond die aan mijn rechterzijde en verlichte
dus, daar de vorsch bij het praepareeren met den kop
naar mij toe lag, hoofdzakelijk het linkeroog. In de latere
proeven (o.a. 76) heb ik de lamp met opzet links gezet.

Men kan dus aan eene afstomping van de retina
door sterk licht denken; ofschoon eene afstomping, die
na ruim een half wur rust nog niet verminderd is,
niet erg waarschijnlijk is. HEvenzeer echter kunnen
beide oogen zich ongelijk gedragen.

Mijn aantal waarnemingen is te klein om in dit
opzicht te beslissen.

Voor vermoeidheid zou echter nog pleiten, dat bij
langdurige verlichting of bij snel op elkander volgende,
korte verlichtingen de reflectorische schommeling steeds
kleiner wordt en zelfs tot nul kan dalen.

Dat de schommelingen de eene maal een andere
richting hebben, dan de andere maal, is niet zoo heel
bevreemdend.

1) Tabel TITI—X.
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Als men de opgaven over direkte prikkeling der
huidzenuwen nagaat, vindt men dienaangaande bij ver-
schillende autoren nog al verschil. Roeber vond een
vermindering van den huidstroom, Hermann, Bach
en Oehler nemen een versterking als regel, een ver-
zwakking als uitzondering aan. Engelmann vond
als regel een versterking, door een kort durende ver-
zwakking voorafgegaan.

Men denkt bij het lezen van de beschrijvingen dezer
proeven onwillekeurig aan die, welke over prikkeling
van vaatzenuwen genomen zijn, waar ook (bij prikke-
ling van den n. Ischiadicus b.v.) nu eens verwijding dan
weer vernauwing optreedt. Men stelt zich hierbij voor,
dat dit afhangt van de bestaande prikkelingstoestand
der vaatzenuwen; is in de vasoconstrictores de tonus
gering zoo treedt vernauwing op; in het tegenoverge-
stelde geval, wanneer hun tonus zeer hoog, — of volgens
de voorstanders der centrifugaal geleidende vasodila-
tatoren, de tonus van deze zeer laag — is, geeft prik-
keling een verwijding.

Tets hiermede analoogs vond onlangs Wedensky
bij prikkeling der spierzenuwen. ')

Denken wij ons nu den houw van de huidklieren en
hunne morphologische veranderingen zooals ze door
Engelmann 2) beschreven zijn, zoo kunnen we ons
voorstellen, dat ook hier de toestand van de klieren
véér de prikkeling bepaalt, welke reactie op de prik-
keling zal volgen.

1) M. N. Wedenshy: Ueber die Beziehungen zwischen Reizung
und Erregung im Tetanus. (Russisch!). 1886.

Jdem: De Vaction excitatrice et inhibitoire du mnerf en desséehe-
ment sur le musele. Comptes rendus. 22 Dec. 1890.

2 L e
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In elk geval blijkt nit mijne proeven, dat op ver-
lichting van het netvlies de huidstroom reflectorisch
reageert.

Den invloed van directe verlichting der huid op de
huidstroom onderzocht ik slechts voor licht van geringe
intensiteit. Misschien heeft zeer sterk licht wel een
merkbaar effect.

Daar ik voor mijn onderwerp de huidstroomen slechts
als bijzaak beschouw, en hen alleen onderzocht om te
weten, of ik hen al dan niet uit te sluiten had, ben
ik op dit punt niet verder ingegaan.

Toch verdient dit onderwerp ruimschoots een nadere
studie, daar geen der geciteerde onderzoekers bij het
waarnemen der huidstroomen van kikvorschen aan mo-
gelijke lichtinvloed gedacht schijnt te hebben.

Om nn na te gaan of in het afgeleide oog stroom-
lissen van deze enorme schommelingen konden door-
dringen, heb ik voor een paar gevallen bepaald, wel-
ken invloed doorsnijding van den N. opticus van het
afgeleide oog op de schommelingen had.

Het doorsnijden van de gezichtszenuw is bij kikkers
zeer gemakkelijk. Als men eene kleine insnijding in het
slijmvlies van de mondholte maakt even achter de
plaats, waar de oogbol doorschemert, dan ziet men den
m. retractor bulbi voor zich. Deze snijdt men in de
richting der vezelen in, buigt nu met een kromme
schaar (de voor iridectomie gebruikelijke scharen zijn
hiervoor zeer geschikt) de vezelen uit elkaar en gaat
met geopende schaar in den oogkuil. Men kan nu ge-
makkelijk voelen, of men den opticus tusschen de schaar
heeft en dezen doorknippen.

Tabel X1 en XII geven ieder twee rijen waarnemin-
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gen véor en mna doorspijding van den gezichtszenuw.

In beide gevallen was de geheele kophuid met sub-
limaat behandeld, het mondslijmvlies echter niet.

De stroomschommelingen op verlichting van het andere
oog blijken in deze gevallen na de doorsnijding niet te
verdwijnen. Wel is er een zeer sprekende verandering
op te merken.

Blijkt unit tabel XI (Proef 13), dat voor de doorsnij-
ding van de gezichtszenuw slechts een zeer zwakke,
4—b schaaldeelen niet overtreffende, soms geheel uit-
blijvende positieve schommeling optreedt, na de door-
snijding vindt men plotseling negative schommelingen
van 20—40 schaaldeelen.

Tn tabel XII treden eveneens voor de doorsnijding
negative veranderingen van 4—10 schaaldeelen op, die
na doorsnijden van den opticus ruim tweemaal zoo groot
worden (16—22 sc.)

Wij moeten dus hiernit twee dingen afleiden. In de
eerste plaats, dat een groot gedeelte der waargenomen
veranderingen niet van processen in het oog afhanke-
lijk is, maar door stroomgevende elementen buiten het
00g in deze gevallen misschien van het slijmvlies
van de mondholte meer nog dan van de kophuid —
veroorzaakt worden. Maar tevens kan men aan de ge-
volgtrekking niet ontkomen, dat na het doorsnijden
van den opticus een factor uitgevallen is, waardoor de
stroomschommeling door stroomlissen, welke van bui-
ten af in het oog komen, in ’t eerste geval geheel, in
't tweede gedeeltelijk werd gecompenseerd, doordat deze
er zich algebraisch mede summeerde; en dan moet dit
eene positive schommeling van den bulbusstroom geweest Zijn.
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HOOFDSTUK IIL

Reflexen op den Bulbussiroom.

Werd het in het voorgaande hoofdstuk hoogst waar-
schijnlijk gemaakt, dat er een reflex van het ecne
oog op het andere bestaat, zoo bleek toch aan den
anderen kant, dat groote schommelingen bij de tot nog
toe gevolgde methode kunnen voorkomen, die niet op
rekening van werkingen in het netvlies van het afge-
leide oog mogen worden gesteld; en ik moest dus uit-
zien naar een wijze van onderzoek, waarbij de huid- en
slijmvliesstroomen geheel uitgesloten konden worden.

Theoretisch stonden hiertoe drie wegen open:

1%, kon ik den kikker geheel van huid en slijmvlies
ontdoen;

20, kon ik de huid en het slijmvlies met geconcen~
treerde sublimaatoplossing stroomloos maken;

39, leverde de op blz. 16 beschreven methode vol-
komen huid- en slijmvliesvrije pracparaten op.

Elk dezer dvie handelwijzen heeft hare eigenaardige
bezwaren.

Het wegpraepareeren is lastig, omdat zoowel slijm-
vlies als huid aan de kaken, aan de neus en aan de
ooren, stevig vergroeid zijn. Bovendien worden bij dit
villen vele wrij groote bloedvaten doorgekmipt, en
moet men dus tot liquor stypticus zijn toevlucht nemen.

Op deze wijze sluit men dus niet met volkomen
zekerheid de huidstroomen uit; terwijl bovendien met
het chloretum ferricum een prikkel ingevoerd wordt,
waarvan niet bekend is, of hij invloed op de stroomen
aan de oppervlakte heeft.

Bij het toepassen van sublimaat loopt men, vooral
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bij het behandelen van het slijmvlies, gevaar, dat het
gemakkelijk diffundeerende zout doordringt in het oog
en daardoor de reactie van de retina verloren gaat.

Tegen de derde methode is het bezwaar, dat bij het
ophouden van den bloedsomloop in de hersenen deze spoe-
dig hare functie zullen verliezen, en dus de reflexen
spoedig zullen verdwijnen.

Fene combinatie van de eerste en tweede methode
scheen wel goede praeparaten te kunnen leveren; maar
het is niet gemakkelijk te beoordeelen, of het sublimaat
lang genoeg en toch niet te lang ingewerkt heeft. Ik
heb daarom deze manier wel enkele malen gevolgd;
maar meestal den voorkeur gegeven aan op delaatste
wijze verkregen praeparaten.

Daar het van te voren te verwachten was, dat de
reflexen na het ophouden van den bloedsomloop veel
zwakker zouden zijn dan tijdens het leven, kwam het
er op aan, de overige voorwaavden zoo te kiezen, dat
men de grootst mogelijke reactie kon verwachten.

Nu was reeds nit de proeven van Kiihne en Stei-
ner bekend, dat donkeroogen gevoeliger zijn voor en
grooter nitslagen geven bij verlichting dan lichtoogen.

Het lag dus voor de hand, op donkeroogen te expe-
rimenteeren.

Onder donkeroogen, donkerpraeparaten ete., versta
ik in mavolging van van Genderen Stort oogen
(praeparaten etc.) van dieren, die nadat zij eenige uren
in helder diffuus daglicht hadden vertoefd, een half
tot anderhalf uur in 't donker bewaard bleven.

Zoolang ik levende kikkers waarnam, was het niet
noodig hen in het donker te praepareeren, daar men
hen eenvoudig na het instellen eenigen tijd in het don-
ker laat liggen.
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Thans kon dit met het oog op de vergankelijkheid
van het centrale zenuwstelsel niet meer geschieden,
en moest dus bij het boven (blz. 16) beschreven zwakke
roode licht worden gewerkt.

Was het praeparaat gereed, dan werd het eene ocog
afgeleid en het andere met de blz. 11 beschreven in-
richting verlicht.

Daarbij werd er op gelet, of er ook licht waar te
nemen was in de ruimte tusschen het afgeleide oog
en het os frontoparietale. Daar er in deze ruimte zoo-
veel halfdoorschijnend wit weefsel is, zou men hier
altijd een lichtschemer moeten waarnemen, zoodra er
eene merkbare hoeveelheid licht van het eene oog in
het andere doordrong.

Deze schemer werd slechts een paar malen gezien,
en dan was altijd aan te toonen, dat er licht langs
het oog was gegaan, omdat het buisje niet goed voor
het midden van de cornea stond of omdat voor kleine
oogen een te groote ebonietring aan het einde der
buis stond.

Het tweede lampje werd zonder buisje zoodanig ge-
plaatst, dat het ten opzichte der electroden nagenoeg
symmetrisch stond en diende alleen om na te gaan, of
het oog nog wel op direct licht reageerde en tevens om
eenigszing eene maat te hebben voor het afmemen van
de gevoeligheid van het afgeleide oog.

Is het praeparaat eenmaal behoorlijk ingesteld, dan
wordt de vochtige kamer dichtgeschoven en het taf-
scherm er voorgehangen.

Hieronder volgen de gemiddelden der op deze wijze
verkregen cijfers voor tien praeparaten.

De geheele rij getallen vindt men in tatel XTIT—XXTI.
In kolom A der onderstaande tafel vindt men den
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unitslag bij verlichting van het niet afgeleide oog véor,
in kolom B den uitslag na het doorsnijden van den
opticus. Kolom €' geeft de waargenomen uitslag nadat
de electroden tegen elkaar geplaatst waren; kolom D
de werschillen tusschen A4 en B, dus het aandeel in
de schommeling dat langs den opticus van het afge-
leide oog werd opgewekt.

De uitslagen zijn positief gerekend als de aequator
meer negatief wordt en zijn uitgedrukt in mM. van de
schaalverdeeling,

Het aantal waarnemingen, waaruit de gemiddelden
genomen zijn, varieert van 6 tot 10.

e ——— ——

A B, o D,
Véor doorsnij- | Na doorsnij- " Verschil A
ding. ding. Induetie. A
e + 2,87 +2,— + 4,77
+ 2,14 — 2,36 —2— + 4,50
-} inconstant niets i G
+ 183 + 0,50 405 41,33
+ 2,58 + 0,93 ~ + 1,65
<+ 3,33 + 1,45 e + 238
4189 | +108 L 1081
+086 | 4058 niet opgeteekend 40,27
— 0,25 — 1,70 — 1,6 + 1,456
+ 3,50 + 1,06 +1,— + 244

Duidelijker nog dan deze gemiddelde waarden spre-
ken de tabellen zelf, waar men herhaaldelijk ziet, dat
de kleinste waarde voor de doorsnijding grooter is dan
de grootste na de doorsnijding van den opticus.

Een eigenaardig geval is dat van proef 50 waarin
toevallig de opticus wel even geknepen, maar niet door-
geknipt was. Ik merkte dit pas, toen ik, nadat ik mijne
waarnemingen gesloten had, nazag of werkelijk de
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zenuw gekliefd was. Men vindt het geheel in tafel
XXIIT.

Véor de (poging tot) doorsnijding van de gezichts-
zenuw was de gemiddelde uitslag + 5 bij snel dalende
ruststroom. Daarna was de uitslag aanvankelijk nage-
noeg 0 en steeg in 20 minuten tot - 5.

Men moet hier dus wel aannemen, dat de lichte kneu-
zing de geleiding in de zenuw tijdelijk heeft opgeheven,
maar dat zij zich langzamerhand heeft bersteld.

Aau eene serie van licht-praeparaten, die ik onder-
zocht, v6ér ik tot de donker-praeparaten overging,
kon ik op een paar uitzonderingen na, waar ze zich
op het laatst ontwikkelde (proef 35), geen duidelijk
verschil voor en na de doorsnijding aantoonen. Wel
was af en toe de schommeling voor de doorsnijding
grooter dan daarna, maar dat was juist bij gevallen
waarbij vrij groote inductie-invloeden in het spel waren,
zoodat zij minder vertrouwen verdienen. In gevallen
waarin de inductie geheel vermeden was, onthrak
meestal ook de reactie.

Dat de reflex bij lichtpraeparaten veel zwakker is
dan bij donkerpraeparaten, blijkt volkomen duidelijk.
Ik meen echter, dat men niet mag besluiten, dat de
reflex bij lichtpraeparaten niet bestaat.

Dat de positieve schommelingen in de proeven op
blz. 29 niet zeer groot zouden zijn, konden we van te
voren verwachten. .

Dat in enkele gevallen de reflexen zoo heel klein
zijn, is daaraan te wijten, dat enkele kleinere exem-
plaren gebruikt werden, die cenige dagen in cylinder-
glazen bewaard waren.

Het bestaan der reflex kan echter veilig als bewezen
aangenomen worden, daar het ondenkbaar is, dat een
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verschil dat door toeval ontstond altijd dezelfde rich-
ting zou hebben.

Hoewel het reeds uit de voorgaande proeven duidelijk
is, dat de verkregen verschillen der nitslagen afhanke-
lijk moeten zijn van eene werking langs den opticus,
en hierbij doordringen van licht in het andere oog niet
in 't spel kan zijn, — immers de voorwaarden voor
het doordringen van licht in het afgeleide oog zijn na
de doorsnijding minstens even gunstig als voor dien
tijd, — toch kwam het ons gewenscht voor, een paar
proeven te nemen, waarbij een andere prikkel dan
licht op het niet afgeleide oog werd aangebracht. Het
meest geschikt hiervoor achtten wij de chemische prikkels
daar bij electrische altijd de stroomlissen en de uni-
polaire afleiding zich als dreigende spoken verheffen.

Daar echter chemische prikkels niet zonder eenige
verlichting aan te brengen zijn, besloten wij in deze
proeven de ecirculatie te behouden, en kozen voor het
elimineeren van huid en slijmvliesstroomen de gecon-
bineerde methode (blz. 27.)

Bij een gecurariseerden kikker, bij welken op deze
wijze de huidstroomen zijn uitgesloten, wordt het eene
oog evenwijdig aan den cornea-rand opengeknipt en
lens en glasvocht verwijderd. Het andere oog wordt
afgeleid met de eene electrode aan den aequator, de
andere op de cornea.

Het praeparaat bevindt zich in een zwak verlichte
kamer. De bulbusstroom wordt gecompenseerd en ge-
durende eenigen tijd zijne veranderingen waargenomen.
Is hij nagenoeg constant geworden, of althans regel-
matig dalende, dan wordt door den assistent een keu-
kenzoutkristal in het oog gebracht en het effect
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hiervan afgelezen. Daarna wordt het kristal er weer
uitgenomen en het oog met physiologische keukenzout-
oplossing unitgewasschen.

Op deze wijze vonden wij, dat chemische prikkeling
van de retina van het cene oog in het andere oog
een positieve schommeling van den gewonen stroom
geeft, die zich langzaam verheft en langzaam weer
daalt.

Was voor de proef de gezichtszenuw van het afge-
leide oog doorgesneden, of waren de hersenen vernie-
tigd, dan vertoonde zich die schommeling niet, zoodat
blijkt — wat a priori ook reeds ommogelijk scheen
anders te kunnen zijn — dat geen directe irritatie van
het netvlies van het afgeleide oog door diffundeerend
keukenzout hierbij in het spel was.

Zoo werd bijvoorbeeld gevonden:

(Proef 70). Vrij groote gecurariseerde Rana esculenta;
kophuid zoover mogelijk weggepracpareerd, de rest
met, sublimaat behandeld. Rechter oog geopend; linker -
oog afgeleid. Linker electrode aan den aequator, rech-
ter aan de cornea. Aequator negatief.

De electromotorisehe kracht wordt van minuut tof
minuut afgelezen (voor zoo verre geen magnetische
invloeden de waarnemingen storen) en in Daniells uit-
gedrukt,

10040 0,00372 10046" 0,00273
49/ 0,00309 | 47’ ’ 0,00273
43" 0,00300 | 48’ 0,00270
44’ 0,00303 | 51" l 0,00261
45’ 0,00294 | 52 0,00258

Thans wordt een keukenzoutkristal in het rechter
oog gehracht:
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1085215" (0,00257 10834°30" | 0,00270
30" 0,00256 55— 0,00300

53'— 0,00258 30" 0,00312
30" 0,00260 Hb'— 0,00303
54— 0,00265 b7 — 0,00294

Er treden onregelmatigheden op.

Het kristal wordt er nu uitgenomen (hierbij werden
de electroden iets verplaatst, waarna de electromoto-
rische kracht 0,00225 was). Na uitwasschen werd de
stroom weer regelmatiger en daalde hij door tot 0,00198,
waarna, hij tusschen 0,00195 en 0,00201 bleef schom-
melen,

Thans werd eerst keukenzout, later zwavelzuur op
de huid gebracht; echter werd hiervan geen invloed
op den bulbusstroom bespeurd: hij bleef schommelen
tnsschen 0,00198 en 0,00201.

Licht in het afgeleide oog (het aansteken van een
lucifer) gaf nog een uitslag van 20 schaaldeelen.

(Proef 72). Eene groote Rana esculenta wordt ge-
curariseerd en als die van proef 70 behandeld. Linker
oog afgeleid. Aequator negatief. De electromotorische
kracht van den bulbusstroom werd met tusschenpoozen
van ongeveer éen minuut opgeteekend. Tijd niet ge-
noteerd:

0,00495 — 0,00513 — 0,00516 — 0,00519 — 0,00522
— 0,00525 na eene langere pauze 0,00576 — 0,00576,
toen werd zout in het mniet afgeleide oog gedaan en
vertoonde zich na eene korte latente periode een snelle
stijging: 0,00588 — 0,00591 — 0,00618 — 0,00639 —
0,00657. Hierop werd het kristal weggenomen en het
oog met physiologische keukenzoutoplossing uitgespoeld;
tijdens deze bewerking daalde de stroom weer: 0,00657
— 0,00638 — 0,00624 — 0,00621 — 0,00603 enz.

3
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Opnieuw keukenzout in het oog gaf geen nieuwe po-
sitive schommeling; waarschijulijk omdat de retina van
het eerste zout te veel geleden had ; zij was ten minste
troebel geworden.

Ook in dit geval was van de huid op het oog geen
reflex aan te toonen.

Dat de reactie in deze proeven veel langzamer ver-
loopt dan bij verlichting van het oog, is geheel in over-
eenstemming met het verloop der reactie op chemische
prikkels bij andere zenuwen; ook daar is de werking
veel langzamer dan die van electrische of mechanische
prikkels.

De laatste beide proeven bevestigen dus de voor-
gaande volkomen, en men mag dus voor bewezen houden,
dat er een door den galvanometer aan te toonen reflex be-
staat wvan het eene oog op het andere, en dat die reflex
door de gezichiszenuwen gaaf.

HOOFDSTUK 1V.

Directe prikkeling van den mervus opticus.

Waar het aldus gelukt was, een centrifugale werking
van de gezichfszenuw aan te toonen, lag het voor de
hand, eenige proeven over direkte prikkeling van den
nervus opticus te nemen.

Hiertoe werd van de op bladzijde 17 beschreven in-
richting gebruik gemaakt.

Voor de proeven over chemische prikkeling werden
de naalden uit het statiefje weggelaten.

De afleiding geschiedde steeds met eene electrode
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aan de cornea en eene dicht achter den geometrischen
aequator,

Wanneer de stroom rustig daalde of constant was,
werd geprikkeld en het effect nagegaan.

Wij zullen met de proeven over chemische prikke-
ling beginnen. Deze vallen in twee groepen,n.l die op
geexstirpeerde oogen, en die op kikkers waarbij het
chiasma door opening van het schedeldak was bloot
gelegd. Bij deze proeven werden lichtpraeparaten ge-
bruikt en was het praeparaat in een matig verlicht
vertrek. De assistent zat in het zijvertrek voor de
geopende vochtige kamer, terwijl de deur half open
stond. Als prikkels werden gebruikt kleine keuken-
zoutkristallen, suikeroplossing, glycerine en aleohol.
De oplossingen werden met een fijn penseel op de zenuw
gebracht en gezorgd, dat er slechts zoo weinig vocht
aan het penseel was, dat het op de vochtige huid
slechts een druppeltje ter groote van een kleinen spel-
denkop achterliet. Daar de resultaten der prikkeling
nog al uniteenloopende zijn, deel ik ze wat uitvoeri-
ger mede.

De schommeling wordt positief gerekend, als de ae-
quator meer negatief wordt; de nummers zijn die van
het protocol.

[56] Electrodenstroom 0,00024 D — linker electrode
negatief.

Groot exemplaar van Rana esculenta, Bulbus van
spieren ontdaan. Linker electrode aan den aequator;
aequator negatief.

Om speller te experimenteeren werd slechts zoover
gecompenseerd, dat de secala in het veld van den kijker
bleef. De eclectromotorische kracht bleef tijdens het
onderzoek tusschen 0,00600 en 0,00240 D. De aequator
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is‘negatief. Aanvarkelijk daalt de stroom sterk, later
langzamer. Zoodra de daling langzaam en regelmatig
geworden is, wordt een klein keukenzout-kristal op den
opticus-stomp gelegd.

Hierbij treedt eene positieve schommeling (4 8) van
156 schaaldeelen op en blijft de stroom sterker dan te
voren ; uitwasschen doet hem weer dalen. Op het opleg-
gen van een nieuw kristal volgt weer eene + S, klei-
ner dan de vorige. Na eenigen tijd treden onregelmatige
schommelingen op, die door uitwasschen voor een regel-
matig dalen van den stroom plaats maken.

[67] Vrij groot exemplaar van Rana esculenta. De
bulbus gepraepareerd als de voorgaande. Aequator ne-
gatief. Toen het dalen van den stroom langzaam en
regelmatig geworden was, werd een keukenzoutkristal
op het uiteinde van den opticus gelegd. Na een latente
periode van + 1 Sec. eene 4 S (25 schaaldeelen). De
spiegel gaat slechts enkele schaaldeelen terng. Na weg-
nemen van het kristal en afwasschen daalt de stroom
aanvankelijk snel tot beneden de waarde, die hij voor
de prikkeling had, daarna langzaam en regelmatig als
in het begin.

Fen tweede kristal geeft weer 4 S (9 schaaldeelen),
bij langer liggen onregelmatige schommelingen, die
voor uitwasschen wijken.

Een derde kristal geeft geen 4 S meer; maar geeft
snel aanleiding tot onregelmatige schommelingen, die
na nitwasschen ophouden.

[60] Electrodenstroom = 0.

Groot exemplaar Rana esculenta. Linker oog geprae-
pareerd en afgeleid.

Cornea negatief, electromotorische kracht van den
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bulbusstroom 0,00276. Suiker geeft + S (30 sc). Na
nitwasschen keert de stroom om.

[61] Eleetrodenstroom = 0.

Rechter oog van denzelfden vorsch.

Aequator negatief.

Electromotorische kracht van den ruststroom (E) =
0,00213; glycerine op den opticus — S (200 sc), daarna
sterke schommelingen.

Uitwasschen: de rust hersteld.

E = 0,00120. Glycerine op den opticus: — 8 (220 sc),
daarna langzaam terug. Uitwasschen.

- E=0,00000. Glycerine op den opticus: - S (100 sc)
Stroom blijft eenigen tijd stijgen. Uitwasschen,

E =0,00006. Aequator negatief; glycerine op den
opticus heeft geen effect meer.

[62]

Groot exemplaar Rana esculenta. Linker oog geéx-
stirpeerd en afgeleid. Aequator negatief.

E = 0,00555. Glycerine op den n. opticus geeft — S
(15 sc). Praeparaat afgespoeld in physiologische ken-
kenzoutoplossing,.

E =0,00225. Glycerine op den n. opt.: 4 8 (80 se),
praeparaat afgespoeld in physiol. kenkenzoutoplossing.

E=0,00218. Glycerine op den n. opt.: -4 8 (30 sc)
hierna wordt weer afgespoeld en glycerine op de sclera
op eenigen afstand van den opticus gehbracht.

Na een niet zeer korte latente periode — S: (300 sc)
(langzaam). De electroden worden nu tegen elkaar gezet.

E =0,00126. Glycerine op de electrode geeft een
nitslag van 15 se.

[63] Nieuwe longspitsen opgezet, electrodenstroom
= (. Rechter oog van denzelfden vorsch, op dezelfde
wijze behandeld. Aequator negatief.
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E = 0,00690. Glycerine op den opticus: — S (15 sc);
afgespoeld. )

E = 0,00501. Glycerine op den optiens: — S (20 sc);
Glycerine op de sclera: — S (170 sc) zeer langzaam en
met vrij groote latente periode. Praep. afgespoeld, elec-
troden tegen eclkaar: E = 0,00000. Het oog weer inge-
steld.

E =0,00390. Alcohol op den opticus: 4 S (45 sc).
Alcohol op de sclera -+ S (40 sc).

Daar de verschillende unitslagen zoo sterk niteen loo-
pen, scheen het wenschelijk de plaats, waar op de sclera
de prikkel werd aangebracht ten opzichte van de
electroden aan te geven, om te zien in hoeverre deze
van invloed is op het resultaat op den galvanometer.
'Wij hielden ons hierbij streng aan het opbrengen van
zoo weinig vloeistof, dat deze niet door het vormen
van een laagje om den ooghol, een verandering in de
nevensluiting, die door de vochtige opperviakte van
het oog gevormd wordt, kon geven. Ik geef van deze
proeven (64—69) een tabellarisch overzicht, daar dan
gemakkelijker een heerschende regelmaat kan worden
opgemerkt,

In Fig. 2 zijn P en P, de afleidende electroden
punten; a en b de plaatsen waar geprikkeld werd.

In éen proef werden de beide
plaatsen van prikkeling tusschen
de electroden genomen: de eene
dicht bij P de andere nabij P, ;
de uitslagen waren hierbij in den-
» P, zelfden zin (— 15 en —10) en
tegengesteld aan die van prikke-
ling van den opticus.

Fig. 2.
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Daar bij deze proeven, omdat de opticus zoo lkort
is, altijd nog gedacht kan worden, dat bij het prik-
kelen van de oogzenuw een beetje van de stof, waar-
mee geprikkeld werd, op de sclera gekomen is, hebben
wij nog een paar malen het chiasma nervorum opti-
cornm blootgelegd en dit geprikkeld met keukenzout-
kristallen.

Hierbij vonden wij tweemaal eene positieve schom-
meling van den stroom, beide met een latente periode
van ongeveer twee secunden. In 't eene geval bedroeg
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de mitslag 60 (proef 71), in 't andere 30 schaaldeelen
(proef 72).

In de derde proef (74) daalde de aanvankelijk zeer
langzaam afnemende stroom na het opleggen van het
kristal plotseling zeer sterk, keerde om, en steeg de
kracht van den omgekeerden stroom zelfs tot 0,00753,
terwijl die van den normalen stroom te voren 0,00180
was. De pupil was in dit geval zeer wijd. Het oog gaf
bij invallend licht de normale schommeling.

Bij deze proeven is het niet demkbaar, dat directe
werking van het zout op de retina plaats heeft, daar
het stuk van den vertikalen schedelwand, dat blijft
staan, het onmogelijk maakt, dat het zont zich in de
richting van het oog verplaatst, behalve door diffusie
in de weefsels, en de snelheid van dit proces te klein
ig, om in zulk een korten tijd een prikkelende hoeveel-
heid zout in de refina over te bremgen.

Eindelijk iets over directe electrische prikkeling.
Ook hier loopen de resultaten vrij ver uiteen. Eerst
werd met enkele inductie-slagen geprikkeld. Hierbij
werden over 't algemeen deze wetten gevonden:

19, De openingsslag werkt sterker dan de slnitingsslag.

20, Volgen eenige slagen clkaar vrij snel op, dan
versterken zij elkanders werking.

Ik wil hier slechts enkele waarnemingen citeeren,
voldoende om een voorstelling van de feiten te geven.
De nummers tusschen haakjes zijn die uit het protocol.
Alleen proeven waarbij geen inductie in 't spel was
zijn medegedeeld. -+ beduidt een versterking, — een
vermindering van den normalen bulbusstroom.

[61] Het oog is geisoleerd, de naalden staan in den
opticus vlak bij elkaar op 1 mM. afstand van den bulbus.
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Rolafst. 60 mM. sluitingsslag: geen effect; openingssl. - 10

. B, T e

n 70 » n » n n + 6

» 50 » » ~il » + 16

» 40, » +3 . +21

n 60 n n — n —I_ 9

B3]

Rolafstand 40 mM. sluitingsslag: 4 3; openingsslag: 4+ 23
n 50 n n + 2 n + 21
7

Zeer dikwijls gaat aan de openingsschommeling een
kleine negatieve voorslag vooraf.

Faradische prikkeling gaf o. a. de volgende resul-
taten:

Rolafstand 50 Faradiseeren geeft -+ 20, ophouden 4~ 30
» 70 5 » +33 5, 422

Houdt de faradisatie lang aan, dan treedt een lang-
zame daling van den aanvankelijk gestegen stroom
tijdens het prikkelen op.

De snelheid, waarmede de prikkels op elkaar volg-
den, had een merkwaardigen invloed op de optredende
schommeling.

Al dadelijk vond ik, dat, terwijl een matige fre-
quentie der slagen een positieve verandering gaf, cen
grootere frequentie geen, een mog grootere een nega-
tieve uitslag gaf.

Zoo vond ik b.v., door gebruik te maken van den teta-
nomotor, wiens beweging ik eenige malen registreerde,
om ongeveer het aantal slagen te weten:

[54]

Rolafstand 110 mM. Enkele sluitingsslag geen effect.
Enkele openingsslag geen effect. Faradiseeren met + 30
openingen per sec - 20, na ophouden: terng tot 0,
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Rolafstand 110 mM. Sluitingsslag niets. Openings-
slag niets.

Faradiseeren met + 30 openingen per sec. + 2b, na
ophouden: tot 0 terug.

Faradiseeren met + 60 openingen per sec -+ 5, na
ophouden: tot 0 terug.

Rolafstand 90 mM. Sluitingsslag niets. Openingsslag

niets.
Faradiseeren met + 30 openingen per sec. -+ 100
3 sl . . » nhiets
n el i 4:0 B n n + 90

daalt zeer spoedig tot 50.

Bij nog grooter aantal openingen (dat met den tetano-
motor niet met zekerheid te verkrijgen wasen daarom
niet door registreeren bepaald kon worden, ging de
nitslag in een negatieve over.

Zoo ook in proef b3.

Geringe frequentie: -+ 25.

Frequentie + 60: 4 5.

Zeer groote frequentie
periode.

Tk heb de vermelding van de proeven over eleetri-
sche prikkeling tot het laatst bewaard, omdat ten op-
zichte van de centrifugale functie van den opticus dezen
de minste bewijzende kracht toekomt. Bij de kortheid
van den opticus bij kikkers is het zcer moeilijk vol
te houden, dat in de retina geen stroomlissen komen,
wanneer men een inductieslag door de gezichtszenuw
voert.

Maar ook al neemt men bij deze proeven een direkte
prikkeling van de retina aan, dan verdienen ze toch
alleszins vermeld te worden. Doch hierover in het vol-
gende hoofdstuk.

50, met vrij groote latente
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Tegen de proeven over direkte prikkeling van den
opticus kan behalve de mogelijkheid van gelijktijdige
prikkeling van het netvlies, die in enkele gevallen
zeker uitgesloten is, mog cen bezwaar worden inge-
bracht. Daar — ten minste bij kunstmatige prikkels —
de zenuwen in beide richtingen geleiden, zal ook, al
ware de opticus een zuiver sensitieve zenuw, een prik-
kel, ergens op haar aangebracht, naar het oog worden
voortgeleid.

Beschonwen we nu met Hermann de vezelzijde
van het netvlies als ,natiirliche Liingschnitte”, de
staafjeszijde als ,natiirliche Querschnitte” der opticus-
vezelen, dan is te verwachten, dat van uit den opticus
eene schommeling kan opgewekt worden van den retina-
stroom.

Hoe echter bij deze beschouwingswijze het feit kan
verklaard worden, dat de schommeling van teeken kan
veranderen bhij verandering van den vorm van den
prikkel, ja zelfs bij dezelfde prikkelingswijze, is mij
een volkomen raadsel.

Mijns inziens gaat het dan ook niet aan, den samen-
gestelden bouw van het netvlies met een rij evenwijdig
gerangschikte enkelvoudige zenuwvezelen te vergelijken.

Waar wij zoovele gangligncellen ontmoeten, en de
overgang van de vezel in de cel volstrekt geen een-
voudige is, hebben wij geen recht a priori aan te nemen,
dat in deze organen de geleiding in beide richtingen
zoude plaats kunnen hebben; vooral niet, waar wij
weten, dat bij prikkeling van den spier geen stroom-
schommeling in de innerveerende zenuw is aan te
toonen, en dat in den reflexboog (door het ruggemerg)
de richting van het geleidingsproces niet omkeerhaar is,

Of echter aan de verschijnselen, in dit hoofdstuk behan-
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deld, een centrifugale functie van den opticus beant-
woordt, kan eerst door vergelijking met andere proeven
blijken.

HOOFDSTUK V.

Besluit.

Waar ik thans aan het einde van de mededeeling
mijner proeven gekomen ben, zij het mij vergund, nog
even een blik terug te werpen op wat wij behan-
delden.

Men verwachte niet, dat ik hier zal trachten, de
gevonden uitkomsten tot een geheel te vereenigen, of
cene theorie op te stellen, op mijne proeven gebaseerd.
Integendeel, wanneer ik het voorgaande herlees, en
mijne protocollen telkens weer doorzie, dan lokt mij
niets tot vereenigen, en komt veeleer steeds weer het
idee in mij op, dat de lezer zal vragen: multa — an
multum ?

Het is met de vragen aan wier oplossing wij werken
ale met het arbeidsvermogen; men kan het omzetten
in andere vormen, men kan het splitsen; maar vernie-
tigen kunnen wij het niet. Als wij meenen een vraag
opgelost te hebben, hebben wij er slechts twee of meer
andere voor in de plaats gesteld.

Wij kunnen onze wetenschap als een kleine kern in
het oneindige, dat wij niet weten, beschouwen ; bij
elken stap, dien wij voorwaarts doen in het onont-
gonnen gebied, wordt het te doorzoeken veld grooter.
Vatten wij kort samen, wat wij in het voorgaande
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behandelden, en knoopen we er een enkele beschouwing
aan vast.

In de eerste plaats vonden wij een merkwaardig
verband tusschen netvlies en huid.

De huidstroom ondervindt een sterken invloed bij
het invallen van licht in het oog. Terwijl het licht op
de huid zeer weinig invloed heeft.

Dit verschijnsel zou in hooge mate onze verwonde-
ring gaande maken, als wij niet wisten, dat de hoofd-
bron van de electrische verschijnselen, die wij in de
huid -waarnemen, in de huidklieren moet worden ge-
zocht. Het is toch bekend, dat de met de secretie der
buid in verband staande stroomen door zeer vele om-
standigheden wijzigingen ondergaan. Zoo werd b.v. door
Tarchanoff !) gevonden, dat vermeerderde hersen-
arbeid bij den mensch met eene versterking der huid-
stroomen in den thenar gepaard gaat. Bij den kikvorsch
ontstaan contracties der huidklieren en in wverband
daarmede sterke schommelingen der huidstroomen uiterst
gemakkelijk langs reflectorischen weg, b.v. door me-
chanische, electrische, thermische of chemische prik-
keling van verwijderde plaatsen der huid. ?) Waarom
zou dan verlichten van het oog, dat toch zeker een
versterking van de werkzaamheid in de hersenen ten
gevolge heeft, geen invloed op deze stroomen hebben?

Een directen invloed van verlichting van de huid

1) Archiv. f. d. ges. Physiol. ete. von E. Pfitiger. Bd, 46, 1890,

blz. 46.
2) Th. W. Engelmann, de huidklieren van den kikvorseh. On-

derzoek. phys. lab. Utrecht. IIL. R. I. blz. 220 vlg, 1872, —
Ibid, II. blz. 42 vlg. 1873.
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kan men verwachten, voor zooverre men aan de pig-
menteellen cen aandeel in de huidstroomen toeschrijft.
De rangschikking dezer cellen schijnt mij echter niet
te eischen, dat hunne stroomen elkaar versterken; en
het blijft dus de vraag, of zij wel een belangrijke rol
bij het ontstaan der huidstroomen spelen. De uiterst
geringe invloed van directe verlichting van de huid
op de huidstroomen pleit er evenwel niet volstrekt
tegen, daar volgens de proeven van Sir Joseph
Lister 1) de pigmentcellen van het oog uit (reflecto-
risch) een sterker werking ondervinden dan bij directe
verlichting, Ook worden wij onwillekeurig herinnerd aan
de kleursveranderingen bij sommige vischsoorten ?), die
eene kleur aannemen overeenkomstig met die van den
grond, waarboven zij zich bevinden. Enkele individuen
vond G. Pouchet onafthankelijk van de kleur van den
bodem, en deze bleken blind te zijn. Dus ook hier de
invloed van het licht op de huid reflectorisch door het
oog, niet direct.

‘Waarom zich beide oogen in onze proeven zoo vaak
verschillend gedroegen, blijft ondanks de op blz. 22
gegeven poging van verklaring raadselachtig. En het
zon zeer de moeite waard zin, eens nader te onder-
zoeken of werkelijk deze verhoudingen blijven bestaan,
als men de toevallige invloeden beter beheerscht, dan
ik tot mnog toe heb gedaan. Ware dit het geval, dan
zon men evenzeer rechtsche en linksche vorschen moe-

1) Jos. Lister , Philos. Transact. Vol. 148, blz, 627, London, 1859.
2) G. Pouchet, Compt. rend. T. 72. blz, 866, 1871, — Journ.
de I’Anat. et de la Physiol. par Robin. T. 8. blz. 71. 1872, —
Thid. blz, 401, — Ibid. T. 10. blz. 558. 1874, — Wiener med.
Jahrbiicher. 1. blz. 42, 1874,
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ten onderscheiden, als men rechtsche en linksche men-
schen heeft.

In de tweede plaats vinden we eene reflex van het
eene oog op het andere door de beide optici.

Het bestaan van soortgelijke reflexen wordt nog niet
algemeen erkend. Nog altijd houden sommigen aan de
nitsluitend sensitive functie vast, Onlangs nog deelde
Fick 1) een aantal proeven mede om het eenige feit,
dat het aannemen van een geleiding in de richting
naar het oog toe noodzakelijk maakt — nl de door
Engelmann gevonden reflex van het eene oog op de
pigment- en kegelbeweging in het andere — tegen te
spreken. ’

Fick schrijft, zooals in onze inleiding reeds werd
vermeld, het positieve resultaat, door . verkregen,
toe aan kleine hoeveelheden licht, die in het onderzochte
oog waren doorgedrongen en op die wijze lichtstelling
veroorzaakt zouden hebben. Volgens hem zou reeds het
licht van een zeer zwakke natronvlam, als het een
oogenblik inwerkt, lichtstelling ten gevolge hebben, die
zich langzaam ontwikkelt, nadat het licht reeds ver-
dwenen is en na ongeveer een kwartier haar maximum
zou hebben bereikt.

Mij dunkt, a priori reeds moet men dit wantrouwen.
Wanneer de kortstondige inwerking van een zoo ge-
ringe hoeveelheid licht, dat het aan onze waarneming
ontsnapt, voldoende is om lichtstelling te geven, dan
moet in de natuur (vooral bij die op het land levende
dieren wier oogleden zeer doorschijnend zijn) altijd licht-
stelling voorkomen. Ook in onze dichtstbewolkte win-

1) A. B, Fick. v. Graefes Archiv. L c.
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ternachten wordt het immers nooit volkomen donker
op het veld; maar altijd kan men nog wel de grenzen
tusschen boomen en Incht waarnemen.

Hoe men zich nu kan voorstellen, dat in de natuur
een hewegingsorgaan zou ontstaan, wanneer de voor-
waarden, waaraan zijne heweging gebonden is, nooit
aanwezig zijn, is mij volkomen duister.

Trouwens uit de door Engelmann genomen con-
trole-proeven, waarbij de opticus van het niet verlichte
oog werd doorgesneden, en dan de beweging nitbleef,
blijkt duidelijk genoeg, dat hier geen bij ongeluk door-
gedrongen licht in het spel geweest is.

Waar het nu mij gelukt is, langs galvanischen weg
een reflex aan te toonen van het eene oog op het an-
dere, die door de gezichtszenuwen gaat, hebben wij
een nieww bewips voor de centrifugale leiding van den opti-
cus, en staat het door Engelmann gevonden feit
niet langer alleen.

Thans iets over directe prikkeling van de gezichts-
zenuw. Wij bespraken de waarde van deze proeven
als argument voor de centrifngale functie van den
opticus reeds kort aan het einde van het vorige hoofd-
stuk. Tk houd het er echter voor, dat, al moge in enkele
gevallen direkte prikkeling van de retina hebben plaats
gehad, we toch meestal met geleiding langs den opticus
te doen hadden.

Bijzonder opmerkelijk is het, dat de richting van
de stroomschommeling nu eens positief dan weer negatief
was, onafhankelijk van de stof waarmede werd geprik-
keld. Met hoeveel omzichtigheid ook onze prikkels
werden aangebracht, het wisselende bleef, en wij moes-
ten dus de oorzaak in het pracparaat zelve zoeken.
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Het eerst dacht ik aan de mogelijkheid, dat slechts
een gedeelte van de opticusvezelen kon geprikkeld zijn,
piet alle tegelijk.

Daar de vezelen van de gezichtszenuw zeer regel-
matig gerangschikt zijn, en zij, op de lengtedoorsnede
gezien, over grooten afstand evenwijdig loopen, is het
waarschijnlijk, dat die, welke van een zelfden sector
van het netvlies komen (de papilla nervi optici als
centrum van verdeeling genomen), in den opticus in
elkanders mabijheid blijven, en men kan zich dan voor-
stellen, dat aan prikkeling van een gedeelte van de
dwarsche doorsnede van de gezichtszenuw een proces
in een bepaalden sector van de retina beantwoordt.

Op deze wijze zou het mogelijk zijn, het wisselende
van de richting der schommelingen te verklaren, daar
aan de eene zijde van het oog de netvlieselementen
juist omgekeerd staan dan aan de diametraal er tegen-
over liggende plaats. Tk nam daarom de proeven over
directe prikkeling van de retina door de sclera heen,
maar vond mijne vooronderstelling niet bevestigd , daar
dikwijls bij prikkeling van diametraal tegenover el-
kander gelegene plaatsen de afwijkingen in denzelfden
zin waren. Men moet dus wel aannemen, dat in de refina
zelve de oorzaak van het wisselende in de richting
der stroomschommelingen gelegen is.

Nader wordt dit bevestigd door de proeven over
faradisatie van den opticus; waarbij wij zagen, dat,
terwijl de plaats van prikkeling dezelfde bleef, de
schommelingen toch verschillend teeken hadden in
verband met de frequentie der inductieslagen.

Bij dit wisselende in het effect der prikkels, dringt
zich onwillekeurig de voorstelling aan ons op, dat
we hier niet met eene enkelvoudige bron van electro-

4
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motorische krachten te doen hebben; maar dat er min-
stens twee moeten zijn, wier werkingen tegengesteld
zijn, Nemen wij nog aan, dat deze bronnen ieder
haar eigen latente periode hebben, en dat de prikkel-
baarheid en de gevoeligheid voor eenen bepaalden vorm
van prikkeling van de eene onafhankelijk zijn van de
andere, dan is het duidelijk, dat nu eens de eene dan
weer de andere grooter electromotorische kracht zal
ontwikkelen, en dat de richting van den uitslag, dien
wij aan den galvanometer waarnemen, hiervan zal
afhangen of de eene dan wel de andere het krachtigst
reageert,

De gecompliceerde bouw van het netvlies geeft ruim-
schoots plaats voor deze onderstelling, en zij lacht ons
nog meer toe, daar zij tevens een verklaring geeft van
een reeds vroeger waargenomen verschijnsel, dat tot
nog toe, voor zoo ver mij bekend is, onverklaard bleef.
Alle onderzoekers over retina- en bulbus-stroomen geven
aan, dat de rustende stroom dikwijls omkeert (ik vond
het zelf ook menigmaal), maar geen enkelen schijnt dit
bijzonder getroffen te hebben. Toch is het een nage-
noeg op zich zelf staand feit; — noch in spieren noch
in zenuwen wordt ooit ') de dwarsche doorsnede positief
tegenover de overlangsche; de stroom mag schomme-
lingen vertoonen, zelfs tot nul zinken, omslaan doet hij

1) De zoldzame gevallen, waarin de kunstmatige dwarsehe door-
snede van spieren zwak positief tegenover de natuurlijke overlangsche
doorsnede gevonden werden (E. du Bois-Reymond, iiber das Gesetz
des Muskelstroms u, 5. w, Arch. f, Anatomie u. s. w. 1863. blz. 685)
kunnen misschien door pathologische veranderingen aan de spieren
veroorzaakt zijn, Het verschijnsel is later zelden ternggevonden; en
bovendien was hier de dwarsche doorsnede van het begin af positief;
er trad geen verandering van tocken op.
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niet. Nemen wij echter twee tegengestelde stroomen in
de retina aan, dan hangt het er slechts van af, welke
de sterkste iz, en heeft het omslaan van den stroom
niets bevreemdends meer.

De invloed van het tempo der faradische prikkels
wordt nu ook zeer begrijpelijk. Wanneer wij eene spier-
zenuw prikkelen met den faradischen stroom, dan zien
wij, indien het aantal slagen per secunde stijgt, eerst
tetanus optreden, die aanvankelijk bij stijgende fre-
quentie sterker wordt, bij nog grooter aantal slagen
spoedig (door vermoeid worden der spier) weer voor
verslapping plaats maakt, terwijl wij eindelijk het
stadium bereiken, waarin de spier op het faradiseeren
juist zoo reageert als op eenen constanten stroom. Zoo
zal waarschijnlijk ook het effect van faradisatie op ieder
onzer electromotoren in de retina aanvankelijk met de
frequentie stijgen, maar een maximum hereiken en dan
weer dalen. Wanneer nu deze maxima niet op dezelfde
plaats liggen, zal eerst de eene dan de andere den
grootsten uitslag geven. Waar de beide krommen, die
de effecten voor verschillende frequentie voorstellen,
elkaar snijden zal geen uitslag worden waargenomen.
Dat is in de beschreven proeven dus bij ongeveer 80
prikkels in de secunde.

Er is nog iets, dat voor den meervoudigen oorsprong
van de electromotorische krachten in de retina pleit,
maar dat ik hier slechts terloops kan aanstippen,
daar ik het objectieve bewijs er voor niet kan leveren,
omdat mij de middelen ontbraken mijne spiegelbewe-
ging te registreeren.

Wanneer men herhaaldelijk de positieve schommeling
bij direkte verlichting van het afgeleide oog waarneemt
kan men zich niet onttrekken aan de voorstelling , dat
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de opstijgende tak van de lijn, die de spiegelbeweging
zou weergeven, niet, zooals bij de enkelvoudige spier-
contractie en bij de geprikkelde zenuw, een enkelvou-
dige kromme, maar een kromme met meerdere maxima
iz, wat er op schijnt te wijzen, dat wij ook hier niet
met een enkelvoudig proces te doen hebben.

Door het primitive van mijne inrichting voor het
aanbrengen van electrische prikkels en het regelen
van hunne frequentie, heb ik slechts het bestaan van
verschil in reactie bij verschillende frequentie kunnen
constateeren, zonder nauwkeurige metingen te kunnen
doen. Ik ben echter overtuigd, dat een meer omvang-
rijk onderzoek over dit punt van veel belang kan wor-
den voor de physiologie der retinastroomen, daar door
deze feiten een weg is gewezen om de verschillende
galvanische processen verder van elkaar te isoleeren.
Of bij deze proeven de opticus of de retina geprikkeld
wordt, is uit dit ocogpunt beschouwd van minder be-
lang, daar het toch in beide gevallen processen in de
retina zijn, die de stroomen geven, en het wisselen der
richting van den uitslag ook bij direkte prikkeling van
irritabele organen iets geheel nieuws is.

Ten slotte nog een paar opmerkingen van meer al-
gemeenen aard:

Ik heb de beschrijving van de inrichting mijner
proeven wat uitvoeriger gemaakt, in de ecerste plaats
om de betrouwhaarheid mijner waarnemingen beter te
doen uitkomen, maar tevens om het anderen, die ze
zouden willen herhalen, gemakkelijk te maken op den
door mij ingeslagen weg voort te gaan.

De waargenomen schommelingen in den bulbusstroom
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kenmerken zich allen door een langzamer verloop dan
die, welke hij spieren of hij zenuwen waargenomen
worden. Ook is de latente periode meestal grooter,
soms zelfs vrij aanzienlijk. Dit geldt zoowel voor de re-
flectorisch als voor de direkt opgewekte schommelingen.
Op grond van deze feiten mogen wij, naar mij dunkt,
in deze schommelingen niet de uitdrukking zien van
het perceptieproces in het oog. Immers wij moeten voor
de processen bij het zien een groote snelheid postu-
leeren, om te kumnen verklaren, dat er slechts zoo
korten tijd verloopt tunsschen het invallen van licht en
het waarnemen er van. Ook bij vorschen gaat dit zeer
snel, zooals blijkt uit het feit, dat zij vliegende insek-
ten met de tong kunnen vangen: de perceptie, de
apperceptie en de innervatie der tongheweging moeten
dus geheel afloopen in den tijd, gedurende welken het
insekt binnen hun bereik blijft. Veeleer voelen wij ons
geneigd, om de oorzaak dezer stroomschommelingen
voor een groot deel te zoeken in de motorische veran-
deringen, die het invallen en verdwijnen van licht in
het oog te voorschijn roepen.

Wij kennen tot nog toe in de retina, behalve elee-
trische, drieérlei processen, die onder invloed van het
licht tot stand komen: photo-chemische, dat zijn de
chemische veranderingen door licht in het staafjesrood
teweeg gebracht; photo-mechanische, de hewegingen
der kegels en van het pigment, en (photo)-appercepto-
rische, die de beweging doen ontstaan welke, langs de
00gZenUW voortgeleid, in de hersenen als licht wordt
gepercipieerd. De photo-chemische processen schijnen
weinig invloed op de retinastroomen te hebben ; althans
in de proeven van Kiihne en Steiner met op ijs
bewaarde donkervorschen, bij welke het staafjesrood
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niet gevormd wordt, waren de stroomschommelingen
en de gevoeligheid van het netvlies niet merkbaar
minder, dan bij gewone donkerkikkers.

Waar nu ook nog reden schijnt te bestaan, om de
apperceptorische processen voor het grootste aandeel
uit te sluiten, blijven ons alleen de photomotorische
over.

De vooronderstelling, dat de motorische processen de
hoofdbronnen zouden zijn der electrische verschijnselen,
strookt zeer goed met hetgeen wij omtrent de hewe-
gingsverschijnselen in de retina weten. We hebben hier
toch met vrij langzaam verloopende bewegingen te doen,
en de ervaring aan spieren en zenuwen heeft geleerd,
dat indien wij de omstandigheden zoo regelen, dat de
contractie en de geleiding vertraagd worden (b.v. door
afkoeling) ook de electrische veranderingen langzamer
worden, Bij de onwillekeurige spieren, die zich zeer
langzaam contraheeren, hebben de actiestroomen een
veel minder steil verloop.

Voor de reflectorische schommelingen kunmen wij
moeielijk anders, dan motorische processen als oorzaak
aannemen. Van een reflex op de photo-chemische is
niets bekend, en bovendien hebben deze toch zoo weinig
invloed op den bulbusstroom. Apperceptorische processen
zijn a priori reeds hoogst onwaarschijnlijk, zooals wij
reeds boven zagen, en hovendien pleit het volgende
er fegen.

Men kan zich niet wel denken, dat een appercep-
torisch proces in de retina plaats heeft, zonder dat dit
(zoo althans de opticus intact is) aanleiding geeft tot
lichtperceptie.

Om nu te bewijzen, dat geen lichtperceptie in het
niet verlichte oog plaats heeft, dient de volgende proef.
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In de donkere kamer werd een mijner gloeilampjes
met het beschreven buisje, waarin een diaphragma met
kleine opening gezet was, zoo opgesteld, dat de licht-
bundel van het lampje wel mijn eene, maar niet mijn
andere oog kon treffen, terwijl de stroomsleutel in
mijn bereik was. Sloot en opende ik nu heurtelings
den stroom, dan nam ik nooit een lichtschemer met
het niet verlichte oog waar, ook niet, wanneer ik mijne
convergentie veranderde, om te zien of misschien een
locale lichtschemer (indien de reflex zich tot de cor-
respondeerende punten van het andere netvlies mocht
bepalen) door samenvallen met het reele lichtbeeldje
in het gezichtsveld bedekt werd.

Findelijk meen ik, dat ook bij de verschijnselen, die
bij direkte verlichting van het afgeleide oog worden
waargenomen, den motorischen processen een groot aan-
deel toekomt. ;

Men kon geneigd zijn, in de positieve schomme-
ling na het verdwijnen van licht de galvanische
uitdrukking te zien van het zoogenaamde eigen licht
van het netvlies, dat na verlichting altijd sterker
is, en van de nabeelden, en haar dus als van ap-
perceptorischen aard beschouwen. Dit is echter niet
noodzakelijk. Integendeel! ik kan mij best voorstellen,
dat het eigen licht en de nabeelden ') hunne verkla-
ring vinden in de motorische verschijnselen, vooral in
de beweging der kegels. Waar wij meenen voldoende
gronden te hebben, om de apperceptie der lichttrillingen

1) Tk heb hierbij alleen de nabeelden in het donker op het oog,
voor de nabeeldem op matten grond kan de lichtprikkel van het
fond het eigenlicht van de retina vervangen.
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in de buitenleden te localiseeren, terwijl de kegel-
beweging in de myoiden geschiedt, en we dus een
contractie zien tot stand komen tusschen de plaatsen
van apperceptie en die van perceptie, een contractie,
die, van electromotorische processen vergezeld, in de
geleidende stof zelve plaats heeft, kunnen we ons ge-
makkelijk voorstellen, dat bij die contractie een prikkel
naar de hersenen wordt voortgeplant en daar als licht
unitgelegd.

Stellen wij ons het ontstaan van nabeelden op deze
wijze voor, dan is het duidelijk, hoe we positieve en
negatieve nabeelden moeten krijgen. Het is een voor
alle tot nog toe onderzochte irritabele elementen gel-
dende regel, dat een niet te sterke korte prikkel een
verhoogde prikkelbaarheid achterlaat, een langer in
werkende of een heele sterke verminderde. Wanneer
nu ecn beeld op de retina geworpen werd, dan zullen
na het verdwijnen van het licht twee dingen mogelijk
zijn: Of de prikkelbaarheid van de door het heeld ge-
troffen vezelen is nog in het stadinm van verhooging,
zij reageeren dus sterker op de kegelbeweging dan de
omgeving, en er ontstaat een positief nabeeld; of zij
is reeds in het stadium van vermindering, reageeren
dus minder sterk dan de omgeving, en er ontstaat een
negatief nabeeld. Voor kleuren geldt hetzelfde (zoo
men slechts op de complementaire let), alleen is het
0oog voor kleuren spoediger vermoeid dan voor licht,
en ontstaan dus spoediger negatieve nabeelden.

Ik acht echter den tijd nog niet gekomen, om op
dergelijke hypothesen verder in te gaan. Er is nog
veel te veel te onderzoeken, om nu reeds te trachten
het gevondene te verklaren, Vooral zon dunkt mij het
volgende in aanmerking moeten komen:
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10, Titbreiding mijner proeven over reflexen van het
eene 00g op het andere op meerdere, vooral warm-
bloedige dieren.

20, Het registreeren der electromotorische verande-
ringen in de retina zoowel bij direkte als bij
reflectorische prikkeling.

aul Nauwkeui"ige quantitative bepalingen over den in-
vloed van de kleur van het licht, zoowel bij direkte
als bij reflectorische prikkels; waarbij de intensi-
teit van het licht tevens gemeten wordt.

40. Uitbreiding mijner proeven over directe elec-
trische prikkeling van den n. opticus en van den
bulbus.

5°. Bepalingen omtrent den invloed van temperatuur
en van zenuwgiften op deze schommelingen.

Het eerste brengt zeer groote vivisectorische moeie-
lijkheden mede en eischt veel oefening. Men moet
natuurlijk, onder curare werkend, kunstmatige adem-
haling onderhouden; de opticus is minder toegankelijk
dan bij batrachiérs, en de huidstroomen zullen wel niet
zoo gemakkelijk met volkomen zekerheid uit te sluiten
zijn. Echter is het niet zoo heel onwaarschijnlijk, dat
bij dieren, die associatie der beide oogen hebben, nau-
wer verband tusschen beide retinae bestaat en daarmee
sterker reflexen.

Voor het registreeren zal waarschijnlijk de capillair-
electrometer, zoo als zij door Lioveén beschreven wordt,
het best geschikt zijn, daar de meniscus geen eigen
schommelingen vertoont, zoolang de uitslagen niet al
te groot worden. Men heeft dan nog slechts een camera
met bewegend cliché aan den tubus van het mikroskoop
te verbinden. Den capillair-electrometer gevoelig ge-
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noeg te maken, zal voor een mechanicus wel niet zoo
bezwaarlijk zijn.

Elke dezer onderzoekingen zal ongetwijfeld veel tijd
en moeite kosten. Maar wij mogen toch hopen, op deze
wijze een groote schrede verder te zullen komen in het
nog zoo duistere gebied der physiologie van het netvlies.

Tabellen.

In de hier volgende tabellen zijn de volgende een-
heden aangenomen:

De tijd is opgeteekend in uren en minuten.

De electromotorische krachten zijn gemeten in hon-
derdduizendste deelen van de electromotorische kracht
van een cel van Daniell.

De uitslagen bij verlichting zijn aangegeven in mili-
meters van de schaalverdeeling.

De correctie voor polarisatie der electroden is in de
kolom aangebracht.

0.8S. is het linker, O.D. het rechter oog.

Tabel I

Groot exemplaar van Rana esculenta (proef 9) —
heeft 24 uur in een oplossing van hydrobromas atropini
vertoefd — pupillen wijd, ongevoelig voor licht.

Injectie van %/,, c.c. curare-oplossing 1!).

Linker oog gepraepareerd (volgens blz. 16) en afgeleid.

De polarisatie der electroden was te voren niet ge-
meten. De electromotorische kracht van den rustenden
stroom is dus niet bekend. Hjj steeg tot kort voor het
einde der proef; toen daalde hij weer.

1) Voor alle injecties werd dezelfde oplossing gebrnikt.
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Verlichting van het
Tid. | rechter oog. Aanmerkingen.
Licht. Licht weg.
2.35" |+ 13 terug tot O|Verlichting O. S. geeft
240" |+ 12 daalt spoe-| , 5 0 4 20 tot 4 40. licht
dig tot 8 weg: geen -} S, maar
2.50" |4 12 —2 de daling is zeer
3.— [+ 10 —5 langzaam,
3.10" |4+ 13 —
3.20" |+ 18 daalt spoe-| —3
dig tot 12
3.30" |4 15 daalt tot8 —4
340" j4+20 , , 11} —6
350' |+18 , , 11 —9
4— |+19 , , 14 —8B
45 |+17 , ,11] —9
Tabel IL

Groot exemplaar van Rana esculenta (proef 15).
Injectie ©/,, c.c. curareoplossing.
Linkercog op de beschreven wijze afgeleid. Kikker
om 2.20 in 't donker.

§§,§ g Verlichting van het
Tijd. EE%% ek Aanmerkingen.
E25% Ticht.  |Licht weg.
9.95 | 785|4 70daalttot 57/terng tot O Verlichting O. S.
2.30" | 603 |+ 66 , 5, 32| —20 | geeft -} 4 tot4
; 20. licht weg -}-3
2.35" | BO7 H— 80 , DB 0
940 | 438(4+-72 , , B0 0 vrij langzaam.
245" | 469|468 , , 47 0 bloedcoagulum v.
250" (1178|472 , , 60/dasattot 4200 O.8. verwijderd.
255" | 1308+ 80 . 50l - spontane schom-
' ] melingen.
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Tabel IIL

Kleine Rana esculenta (proef 11) gecurariseerd; de
kophuid met sublimaat stroomloos gemaakt, eene elec-
trode aan den kop, eene aan het os sacrum. Infacte huid

negatief.
ggé Verlichting van | Verlichting van
Tid £ § 2| het rechter oog. | het linker oog. | Aanmer-
Vg2 - kingen.
23 | Licht./Licht weg. Licht.}Lieht weg.
b,
2.5" 352 |+ 0 3| +2 Reactie
2.15'| 3618+ 3 |[+zeerklein| 4 3 |+zeer klein{zeer lang-
2.25'|3888|4+2 |+ , . |+3| + zaam.
2.36' 4104‘|+3 —1—3 +4| 45
Tabel IV,

Middelgroot exemplaar Rana esculenta (proef 12)
injectie 7/,, c.c. curare-oplossing.

Op den kop een plek met sublimaat behandeld eene
electrode op deze plaats, eeme op de rughuid.

Intacte huid negatief.
.é@:[“-Verlichting van| Verlichting van|
Tid Efg het rechter oog. | het linker oog. Aanmer-
Ef.-:; ﬁ; Licht. Licht Licht. Licht kmgen.
HEH weg. weg.
o
b— 3045 —20 2 Huid bliivend
{ | » [Huid blijven
- WA o verlicht.
5.6' | 3759 S nietgroot ol
’ licht weg.
5.10[ 3990 verlichting van
de huid heeft
5.137 4005 —22 0 ; || geen effect.
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Tabel V.

Vrij kleine Rana esculenta (proef 13) injectie van
5/io Csc. curare-oplossing. Eene electrode op de met
sublimaat behandelde kophuid, de andere op de intacte
rughuid.

[ ‘.Sé g[Verlichting van|Verlichting van
—_— EE: het rechter oog. ‘ de huid. Aanmer-
gd. £ 3 ™ s - _
233 Licht. | Lcht | picpg, | Licht | kingen
s Weg. Weg.
9.35'| 165| —80 | 0 | —5 0 |
240 165 — 78 0 — 8 0
245" 216 | — 76 0 —1 0
250 294 | — 78 0 —15 0
2.55°| 324 | — 73 0 — 175 0
3.—|384f —74 | 0 |—: 0
il =
Tabel VI

Vrij groot exemplaar Rana esculenta (proef 16) is
den vorigen dag met 7/,, c.c. curare-oplossing inge-
spoten.

Op den linkervoorpoot bij het elleboogsgewricht een
plek met sublimaat behandeld.

Eene electrode op deze plek, de andere aan het
uiteinde van den poot.
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!-S-E ¢(Verlichting vanVerlichting mn'
... |£ § &| het rechter oog. | het linker oog. | Aanmer-
Tigd. 122 i kingen
£5%| Licht |Licht | pp |Licht BEs
MES weg. weg.
12.35°| 1715/4- 80 1) 0 [+4 0 [De cifers tus-
12.40°) 15504 30 0 |48 (0) O | schen haak-
12.45°' 1270/ 30E 0 |45 0 | Jes geven de
12.50' 1070+ 31 (20) 0 |+11 (&) 0 | plaats, waar
12,55 845 |+80(15) 0 |11 (1) 0 Boutd &mﬁ’fffi
L— 700 |4+32(20) O |49 p s e
15 1805 [+3L(21) O |4+12 4] O
110" 1497 |4-82(22) 0 |48 (2) 0
15" 1336 |+-82(24) 0 412 (8) 0
120 242 4 29(20) 0 +18 (@) 0

De rechter voorpoot wordt nu op de zelfde wijzé be-
handeld en afgeleid.

1.50
1.65°
2.—
2.5

2.10
2.15°

966
663
b22
450
282
201

439 (18)
+ 28 (18)
+ 30(18)
-+ 32 (22)
+ 29 (20)|
+32(23)

——

0 o |

0 [|—9

0 |—8

0 |—11 (7)
0 [—18 (9)
0 Nﬁ 14(11)‘

DOOGDI

Bij de opening blijkt, dat het hart niet meer klopt.

Tabel VIIL

Vrij groot exemplaar Rana esculenta (proef 18). In-
jectie 0.6 c.c. curare- -oplossing. Beide voorpooten aan
het boveneinde met sublimaat behandeld.

Linker voorpoot afgeleid.

De eene electrode aan den onderarm op intacte

huid.

De andere op de met sublimaat behandelde plek.
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54 g|Verlichting van|Verlichting van
Tid £ 5 2| het rechter oog. | het linker oog. | Aanmer-
1 E ey . : :
SEZ| T Lieht | +. Licht | kingen.
5;3_: Licht, weg. Licht. weg.
1.25"° | 728014 10 0 | +2 0o |
180 |T434H puwea | O | —4 | o
de scala
185" |77424 0 +5 0
140|784+ o | 3 0
1.45" 8064 +4 0
1.47'30 8316 +5 0
1.50° 8414 + :’gbélg- 0

scala. |

Electroden aan den rechtervoorpoot, als boven.

245" |2072)+ 58 0 | —3 0

2.55 | 2884/ 60 0 | —8& 0

3.— 294014 70 0 — 7 0  [beide oogen
E‘Gﬂ]g&ﬂ
tjd  ver-

35 (838 — | — | — | — | et

310° 287 |4 60 0 | —10| o | licht weg.

3.15° |245 [+ 60 0 5 0

3.17'30" {217 |4 64 0 — 0

3200 [224 [+ 59 0 )

Tabel VIIL

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta. Injectie
0.7 c.c. curare-oplossing. Voorpooten met sublimaat be-
handeld en afgeleid als boven.

Linker voorpoot.

— e

Verlichting van|Verlichting van

rofacie &
Tid £ £ 8| het rechter oog.| het linker oog. | Aanmer-
gd. |52 % . - = o
S22 1. Licht | . Licht | kingen.
Eéé Licht. weg. Licht. weg.
12.10] 51884+t | 0 [+ 4 0

1215153204+ , | O |48 0
12.20°| 560014 0 stijgtsneller| even stil
12,25’ 62681 0 410 0
12.35' 6426+ , | O ? 0
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Bij het afleiden van den rechter voorpoot waren de
stroomen bijzonder sterk, zoodat ze met éene cel niet
te compenseeren waren, dat is dus grooter dan 0.4
Daniell. Misschien kwamen er hier spierstroomen bij door
te diepe inwerking van het sublimaat.

De schommelingen zijn zeer groote voor O.D. buiten
de scala voor O.S. 20 tot 30. beiden positief.

Tabel IX.

Vrij groot exemplaar van rana esculenta (proef 20).
inj. 0.7 c.c. curare-oplossing. Voorpooten behandeld
als boven.

Rechter voorpoot afgeleid.

|3 g|| Verlichting van |Verlichting van
E § 8| het rechter oog.| het linker oog. |Aanmer-
Tijd T . Licht] - . Licht | kingen.
= g_g Licht. e Licht. weg.
1.10 2112/4-240(170)) 0 | niets 0 |fef. tabel
1.12'30" | 2320+ 240 (185), 0 —5 0 VL
113" 2400[-{— 240 0 —1 0
1.17'30" | 2490 4-225(160), 0 | —3 0
1200 | 256014-220(110)) 0 | —:¢ 0
1.22'30" | 2585/ 225 0 | —1 0
1.25° | 2680/4- 234 0| —2 0
1.27'30" -+ 225 0 | —14 | +5

Linker poot afgeleid.

De stroom is niet te compenseeren, zelfs niet met
twee cellen in den primairen keten.

Met eene hulpscala werd gevonden, dat verlichting
van het rechtercog een sterke, verlichting van het
linker bijna geen schommeling veroorzaakt.

Tabel X,

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta (proef 76),
nogal krachtig; vertoont echter de verschijnselen van




65
een in het begin van den zomer hier veelvuldig voor-
komende ziekte, waarbij gangraen van de huid optreedt.
De behandeling is dezelfde als in de vorige proeven,
Linker poot afgeleid.

EE | Verlichting van|Verlichting van
T £ £ 2| het rechter oog. | het linker oog. | Aanmer-
jd. |5 :,E: - = :
S221 Licht, | Licht | psp, | Licht | kingen.
B= weg. | weg.
10.30'| 3384 oo
10.33 3528; ot ok blllJi_f:, -+ 10 0
| weer door stlllgeu;
10.85"| 3915|stijgt | 11 0
\ sneller
10.37 — zeer | St iets | | 19 0
klein l
10.40° 4835) — 2  |stijgt door | +20 | O

Tabel XI.

Rana esenlenta — vrij klein exemplaar (proef 13).
Injectie van 0,5 c.e. curare-oplossing.

Linker oog gepraepareerd en afgeleid. De vorsch is
om 11.52 in 't donker gebracht.

o8 2 ‘ Verlichting van het
) E8s rechter oog.
Tijd. | £2 _% g Aanmerkingen.

223 Licht. |Licht weg.

11.55" |— 39 +3 +2 Verlichting van O.

12— |+ 45 ? ? S. geeft: 4 20

12.5 159 ? ? licht weg: -+ 6.

12.10° | 306 + 0.5 -+ 0.25

12.15" | DB31 || niet duidelijk | niet duidelijk

1220" | 825 | stijgt sneller W

12.30" | 1410 " 5

12.36" | 1768 | ” staat even stil

12.40' | 2139 | 405 —05
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| % 8 . | Verlichting van het
Jolegs rechter oog. :
Tijd. | 222 Aanmerkingen.
= E 2| Licht. |Licht weg.
1245’ [ 2358 | +4 | —2
12.50" | 2387 -+ 4 ?
12.65" | 826 +3 | -2
1.— | 3024 +5 | —2 Nervus opticus si-
| nister doorgesne-
185 |4+21] —a0 By den.
140° (1 180] —40 0
145" | 327 —44 | 0
1.50° | 444 —42 | 0
1.55" | 477 — 30 | 0
2— | 477 § —? 0
2.6/ 582 | —42(30) | 0
210" | 609 | —41(30) | 0
215" | 765 | —43(29) 0 Licht in O. S. geeft:
2.20, | 765 | —40(26) 0 +11(tot 4 6). licht
2.25" | 816 | —39(26) 0 weg: geen of zeer
230" | 900 || —42(29) 0 | zwakke 4 8.
Tabel XIIL

Groot exemplaar van Rana esculenta (proef 20). In-
jectie van 0.7 c.c. curare-oplossing. Oogen als gewoon-
lijk gepraepareerd; linker oog afgeleid.

.35 & Verlichting van het 5
= B8 rechter oog. ;
Tijd. | 228 | Aanmerkingen.
33',:3 £ | Licht. |Licht weg.
o~
2.25 — 6 = it 0 Lichl in 0. S, geeft: + 11
2.301 + 14:4 18 6 _|_ 2 licht weg: + 5
2.35 + 177 — 4 43
2.40° -+ 189 —4 + 2
245 -+ 219 —2 0
2.50" -+ 252 — 1 +1 Nervus opticus sinister
doorgesneden.
3.10 —9 — 22 0
3.15" — 30 — 20 0
3.20 — 39 — 21 0
325" — 48 =L 18 0 Licht in 0. 5. geeft: 4-10
3.30/ == — 18 | 0 licht weg: <~ 5.
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Tabel XIIL

Groot exemplaar van Rana esculenta (proef 38) heeft
eenige uren in het donker gezeten. Is daarna een half-
uur in het licht geweest en ingespoten met 0.8 c.c.
curare-oplossing, daarna weer in het donker terng ge-
bracht en na ongeveer een half uwur bij zwak roodlicht
gepraeparveerd (ef. blz. 16 huidvrije praeparaten zonder
circulatie).

Linker oog afgeleid.

“51? s | Verlichting van het
" 98 rechter oog. -
Tyd, | €23 | Aanmerkingen.
‘ 2%% | Licht. [Lichtweg.

110 :— 150 43 0 Lichtin O. 8. geeft:

1.12°30" 135 + 4 0 -+ 45 licht weg::

1.15'— 138 +2 0 geen 4 S.

1.17'30" 114 + 7 0

1.20"'— £ —+ 7 0

199'30"| 87 18 0

1.25'— 75 —+9 0 Nervus opticus si-
nister doorgesne-

135— | 99 +2 0 den.

1.40"— 120 -+ 3 0

1.42'30%| 141 + 2.5 0 Electroden tegen

1.45'— 150 + 2 0 elkander. Ver-

1.47'30"| 163 +3 0 lichting wvan het

1.50— 150 + 2 0 rechter oog geeft:

1.52'30"| 150 + 2 0 + 2; licht weg:

155'— | 144 -+ 25 0 niets. )

Tabel XIV.

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta. Donker-
praeparaat volgens blz. 16. (proef 40).




afgelezen.
Aequator positief.

Linker oog afgeleid.

Waarnemingen met bepaalde tusschenpoozen konden
niet worden gedaan door de vele storingen.

De compensatie werd daarom ook slechts nu en dan
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‘5‘"’% < | Verlichting van het
Tijd. E £5 i Aanmerkingen.
5? E Licht. |Licht weg.
420" | — 366 ? ? Licht in O. 8. geeft:
430" |—82 | 41 stroom blijft] -+ 4 licht weg:
stijgen niets.
+2 0
+2 0
+ 25 0
g 0
440" |—993 | + 15 0
+2 0
445" | —1098| -+ 2 0
+ 3 0 Nervus opticus si-
nister doorgesne-
455 |—633 | — 15 0 den.
—2 0
—3 0 LichtO.S. geeft: +3.
—3 0 Electroden tegen
—15 0 elkaar geeft: licht
—25 0 in 0. D. — 2.5 licht
—3 0 in O, 8, niets.
Tabel XV,

Middelmatig exemplaar van Rana esculenta (proef 43).
Praeparaat als boven.
Linker oog afgeleid.

Aequator negatief.
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F 58 ;| Verlichting van het -
2. §H¢g rechter oog.
Tijd. 2= Aanmerkingen.
823 | 14 i
med Licht. |Licht weg.
8.52'30" 120 + 2 0
8.55 105 + 2 0
8.57'30" — + 1.25 0
9.— 105 + 1.75 0
9.2'30" 105 -+ 2 0
95" 111 + 2 0 N. opticus sinister
s doorgesneden.
e P B 0 |Lichtin 0.8. geeft:
9'2?, o 102 + 0.5 0 + b; licht weg + 2.
3'3?’30 111 +1 Y Electroden tegen
25| + 0.5 0 elkaar. Licht0.D.
geeft: 4 0.b.
Tabel XVI.

Klein exemplaar van Rana esculenta. (proef 44.)
Injectie 0.7 c.c. curare oplossing.

Praeparaat als boven.

Linker oog afgeleid — Aequator positief.

_52 g || Verlichting van het
| =g rechter oog.
Tijd. ESep= Aanmerkingen.
532 | Licht. |Licht weg.
10.5 — 330 +4-4 0 Licht in O. 8. geeft:
10.7'30" | - + 25 0 -} 4 licht weg: 0.
10.10 361 +2 0
10.15 — 405 +3 0
10.1730"| — + 2.5 0
10.20' — 483 + 15 0 N. opticus sinister
doorgesneden.
10.30 —48 | 415 0
10.32'30° | — 15 + 0.5 0 Electroden tegen
10.35° = + 0.75 0 elkaar: geen in-
10.37'30%| +9 +1 0 ductie.
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Tabel XVII.

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta (proef 45).
Injectie 0.8 c.c. curareoplossing.
Praeparaat als boven.
Linker oog afgeleid.
Aequator positief.

—

gé d Verllchfmg van hetU
EES rechter oog. ‘
Tiyd. | 55 & Aanmerkingen.
Z%E | Licht. Licht weg.
5.20" | — 393 |houdt even op|stijgt sneller [Ticht in 0. . geeft:
met stijgen + 26. licht weg : 0.
5.22'30" + 0.5 0
b5.25" — bbb | +25 0
5.27'30" | — 627 | + 1 0
5.30° — 708 | +8 gﬁ) 0
5.32'30" | — 798 | 4 8(4) 0
5.30 + 3 0 N. opticus sinister
doorgesneden.
5.40 —210 | 41 0
5.45" —300 | +1 0
-+ 1.26 0 Electroden tegen el-
sy 0 kaar. Licht Q. D.
+ 15 0 geeft: 4 1.
Tabel XVIIL

Vrij klein exemplaar van Rana esculenta (proef 46).
Grecurariseerd en gepraepareerd als boven.

Linker oog afgeleid.
Aequator positief.
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<2 & [Verlichting van het
£5¢S rechter oog. .
Tijd % & —| Aanmerkingen.
A= i Licht. |Lichtweg.
750" | —303 | +2 \Verlichting 0. 8.
7.57'30" +2 geeft: 4 B; licht
R— —324 | +2 weg: + 3.
8.230" -+ 1.75
8.6 —345 | +15
8.7'30" +2
8.10 — 348 | +2 N. opticus sinister
doorgesneden.
8.20" 43808 | 41 Electroden tegen el-
8.2230" +1 kaar: licht 0. D.
8.25' 43812 | 4135 geeft: 4 1.
Tabel XIX.

Klein exemplaar van Rana esculenta. Is eenige dagen
in een cylinderglas bewaard (proef 47).

Praeparaat als boven.

Linker oog afgeleid.

Aequator negatief.

_Sé g Verlieh’liling van het,
58 rechter oog.
Tha. | £2 = g Aanmerkingen.

2% j Licht. |Lichtweg.
9. — + 78" YT 0  |Lichtin 0. S. geeft:
9.2'30" -+ 0.75 0 +-6. licht weg: 4-1.
9.5’ + 75 o 0
9.7'30" +1 0
9.10' +36 | +1 0
9.12'30" -+ 0.75 0
9.15 — 93 -+ 0.5 0

N. opticus sinister

9.2 —168| +4 blijft staan | doorgesneden.
9.9y 41 0 Electroden tegen
9.97'30" + 0.25 0 elkaar. Licht O, D.
9.30" — 66 + 0.5 0 geeft: 1 0.5,
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Tabel XX,

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta (proef48),
Injectie van 0.7 c.c. curareoplossing.

Praeparaat als boven.

Linker oog afgeleid.

Aequator negatief.

.Sé 5 [ Verlichting van het
", g2 rechter oog. .
Tijd. [£Z3 Aanmerkingen,
. L—“‘:?g Z | Licht. |Lichtweg.|

9.27'30" |4 489 —1 +1 Licht O. 8. geeft: +

9.30" -+ 0.5 0 1565 licht weg: - 5.

9.3230" |+ 4361 -1 0 De inductie is ge-

9.35' + 1.5 0 corrigeerd.

9.37'30"| 401 | 42 +1

9.40 +3 +1

9.42'30"| 3841| 405 | +15

9,45 +15 | +15

9.62'30"| 684 —1 0

9.55' 0 0

9.67'30"| B67| -+ 0.5 0
10. + 1.25 0 Licht in O. S. geeft:
10.2'30" 533| +1 0 | +16; licht weg: +6.

Tabel XXIL

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta, (proef 49).
Injectie van 0.7 c.c. curare-oplossing.

Praeparaat als boven.

Linker oog afgeleid.

Aequator positief.



=]
2

| Verlichting van het |
_ rechter oog. |
Tijd. == Aanmerkingen.
Licht. [Licht weg.
3 40 + 3.5 0 Lichtin O.S. geeft:
3.42'30" + 25 0 |+ 9. licht weg: 0.
345" 13 0
3.47'30" + 25 0
3500 | —48 | 35 0o |
.6230" | —45 | +6 0 [N. opticus sinister
[ doorgesneden.

3.57'30" | 4222 4-1 0 ‘
4.— | +1 0 "E] ectroden tegen el-
432380" | +210| <41 0 kaar. Licht O.D.
48 1937 4125| 0 | geeft: + L.

N.B, Tabsl XXIL vervalt
Tabel XXIII.

Vrij groot exemplaar van Rana esculenta (proef 50).
hqu‘rw van (L7 c.e. curare 01)]0~-1110'

Praeparaat als boven.

LinLau' oog afgeleid.

Aeguator negatief.

!VE‘;I'liuhting van het
‘ 1"30]11:01' 002,

S

Tijd. | Aanmerkingen,
[icht. Im 1t w 9g|
l
3.15" | \ 4 0 |Verlichting O. 5.
jﬁ;{u” ‘ —}:i berug mt_)i geeft: + 18,
.24 ol ‘
3.25' + 12 ‘ +- 2 -
3.27'30" +4 | |
3300 | —18 | +3 o R _), Getracht den n. op-
‘ | | ticus sinister door
| +075 | , , 0] te snijden.
L | . 0
+ 1 | » = U.
+ 1.5 . » UElectroden tegen el-
42 ‘ g U kaar. JJlf‘ht G s
+ 5 2 » U geeft: - 0.75.

|
















UITTREKSEL uit de Statuten en het Reglement
van de Vereeniging ,,Het Nederlandsch
Gasthuis - voor behoeftige en minvermo-

gende ooglijders.”

De Yereeniging stelt zich ten doel’ de sticliting,. in-
standhouding en wuithreiding van het Nederlandsch Gasthuis

voor hehoeftige en minvermogende ooghijders.

Leden der Vereeniging zijn al dicgenen, welke den fitel

van Bestuurder dragen.

Destuurders zijn allen, dic 250 Gulden voar het docl

der Vereeniging heliben bijgedvagen. Als Beschermers

worden ofiderscheiden de  Bestaurders, die 5000 Gulden

hebhen "bijecdragen tot stichting ;| instandhouding of uithroi-
Jiu g D i

ding der lInstelling.

De zorg voor de uilbreiding van de finanticele bronnen
der’ Vereeniging is aan de Regenten, aan de Correspondenten
en aan de Commissién opgedragen. Zij trachten het ver-

% Y O
riiten ineens te

<

krijgen van jaarlijksche bijdragen en van
bevorderen. Deze zorg wordt daarenboven aan al de Be-

cunstigers der Instelling aanbevolen.
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