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VIJFENTWINTIGSTE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en het onderwijs in
het Nederlaondsch Gasthuis voor  Ooglijders,
van den 4. Januari 1883 tot den 1 Januari 1884,
ter vergadering van Bestuurders en Afgevaar-
digden, gehouden te Utrecht, den 27 October
1884, uitgebracht door F. C. Donders, Di-
recteur der Instelling.

Hooygeachle Heeren Regenien , Bestuurders en
Afgevaardigden!

In grooteren getale dan op eene gewone jaarlijksche
vergadering, mag ik U heden te dezer plaatse begroeten
en danken voor Uwe belangstelling.

Gij hebt verwacht, dat ik met U een blik zou terug-
werpen op het tijdsgewricht, dat achter ons ligt, en ik
zal die verwachting niet beschamen.

Vergunt mij echter, ter voldoening aan art. 11 der
Statuten, te beginnen met een korte schets van de ver-
pleging en het onderwijs in den’ afgeloopen jaarkring
van 1883.

Onderstaande tabel stelt U in de gelegenheid, de sta-
tistiek der behandeling en verpleging in 1882 en 1883
te vergelijken.




Herkomstig zijn uit:
de Stad Utrecht
de Provincie Utrecht

» ¥ Friesland

» » Groningen

» 3 Drenthe .

» » Overijssel

» v Gelderland

» » Noord-Haolland .
5 » Zmid-Holland

3 » Zeeland

» s Noord-Brabant.
» » Limburg .
Vreemdelingen

In 1882. In 1883.
Lijders. Verplesgdagen, Lijders. Verpleegdagen,
Uit eigen middelen . . 202. 4097. 212. 4503.
door Particulieren . 31, 565, 16. 306.
» Diakonien . 20. 841. 24, 613.
» Gemeentebesturen , 51, 1365, 39, 1016,
» Armbesturen . b4, 1416. 56. 1541.
» Liefdegestichten . 15. 713. 9. 338.

2

Behandelden.
1882. 1883.
1030. 1080.
361. 409,
17 17
2 2.
19, 3§
65. 59,
242, 2440,
250, 291.
257, 220,
48, 46.
186 188.
9. 9,
b. 3.
2491, 2581,

Verpleegden.
1882. 1883.
15. 18.
22. 3b.
9, 12.
- 2.
9. 9.
38. 24,
68. 84.
38, 41,
43, 32.
34, 24.
98. 9.
8. 6.
380. 368.

Daaruit zal U blijken, dat, terwijl het aantal verpleeg-
den van 380 op 368 daalde, het aantal behandelden
met 90 toenam, en dat de provincién in de gewone

verhouding haar contingent leverden voor behandeling

en verpleging, in die mate, dat, wat do verpleging be-

troft , de provincie Utrecht bij sommige andere provincién

zelfs achterstond. Het aantal verpleegdagen beliep 8551,
dat der kostelooze consulten steeg tot 20259.
Do tegemoetkoming in de verpleegkosten werd verstrekt :
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Kostelooze verpleging werd op 12 lijdets topgepast, met
234 verpleegdagen, in het geheel dus 368 verpleegden
met 8551 verpleegdagen. De gemiddelde verpleegduur
was 23 dagen.

Uit de statistische bijlagen van het verslag blijkt, dat
280 groote operatién werden verricht, waaronder 59 ex-
tracties van ecataract, verwonding, enz. — De uitslag
van deze was, evenals die der behandeling, alleszins be-
vredigend.

Het onderwijs , naar het schema van 1882 voortgezet,
vond steeds dezelfde belangstelling bij de studenten en
ontving dezelfde blijken van waardeering van vreemde
en vaderlandsche kunstgenooten. Tn niet alleen wierp de
kliniek op praktisch gebied rijke leering af, maar ook
het wetenschappelijk onderzoek werd voortgezet en voerde
onzen tweeden geneesheer, den Heer A. G. H. van
Genderen Stort, tot de ontdekking van bewegings-
verschijnselen in de elementen van het netvlies, die in
hooge mate de belangstelling tot zich trok en het uit-
gangspunt voor verdere onderzockingen geworden is.

Zoo bloeide in 1883 de Instelling, die 25 jaren go-
leden werd gesticht. Voor dic stichting was het tijdstip
alleszing gunstig. Elke tak van menschelijke kennis heeft
zijn tijdperken van hernieuwden bloei, meestal het gevolg
van groote ontdekkingen of nieuwe hulpmiddelen van
onderzoek. Zoodanig tijdperk was de kennis van het
gezichtsorgaan en in het bijzonder de oogheelkunde kort
te voren ingetreden. Ilet jaar 1851 staat met gulden
letteren in haar geschiedboek, als het jaar, waarin onze
Cramer den grond aanwees van het accommodatiever-
mogen van het oog, en tevens het jaar, waarin Helm-
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holtz ons met den oogspiegel een nicuw middel van
onderzoek in de hand gaf.

Qramer’s ontdekking is zcker niet zonder invloed
geweest op de onderscheiding tusschen de gebreken van
refractie en accommodatie, die de grondslag werd eener
meer manwkeurige bewerking dier anomalieén, en de
uitvinding van Helmholtz opende een geheel nieuw
veld, dat voor wetenschap en praktijk de schoonste
yruchten beloofde. Aan den ingang der nicuwe aera,
die hiermede was aangebroken, verheft zich de gestalte
van een Albrecht von Graefe, onder wiens be-
ziclenden invleed zj weldra het toppunt van bloei
hereikte.

In dien tijd valt ook het begin mijner oogheelkundige
loopbaan. Oorspronkelijk docent in anatomie en physio-
logie, kwam ik door toepassing van resultaten, op dat
gobied verkregen, ongezocht op den praktisch-oogheel-
kundigen weg, waarop kunstgenooten mij gaarne werk-
gaam 7agen, leerlingen mij met belangstelling volgden,
en waar het bij de ontluikende nieuwe periode cen lust
was te verwijlen. En van alle zijden viel mij onder-
steuning ten deel. Was er in de hekrompen zalen der
Akademische kliniek geen plaats voor mijne ooglijders,
lokalen en fournituren werden door Burgemeester en
Wethouders te mijner beschikking gesteld in het cholera-
huis, en uit het stedelijk ziekenhuis werd aan mijne
lijders, tegen zeer billijke voorwaarden, voeding ver-
strekt.  Zoo was ik voorloopig geholpen. Maar de ge-
legenheid was gebrekkig. Tk was dankbaar, maar mocht
niet voldaan zijn en — haakte naar iets beters.

In Engeland vooral had ik gasthuizen leeren kennen
voor ooglijders, opgericht en in stand gehouden door
vrijwillige bijdragen. Zou Nederland daarvoor onderdoen?
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Een aanzienlijk huis, te koop aangeslagen, voor het doel
alleszins geschikt, gaf aan mijn denkbeeld een bepaalden
vorm en bracht mij tot het besluit, om een poging te
wagen. En zie, mijn gelukkig gestarnte voert mij tot
den man, dien wij ook thans nog als voorzitter van het
College van Regenten in ons midden zien. Aan diens
bemoeiingen is het te danken, dat, weinig weken later,
in December 1857, de Heeren T. A. van den Wall
Bake, C. W. J. Baron van Boetzelaer van
Dubbeldam, Mr. J. A. Grothe en Mr. H. Royaards
van Scherpenzeel, waarbij zich de Nestor der ge-
neeskundige faculteit, de waardige Suerman, had aan-
gesloten, zich met ecen circulaire tot hunne stad- en
landgenooten wendden, om hunne medewerkiug in te roe-
pen tot het oprichten van een (iasthuis, dat uitsluitend zou
bestemd =zijn voor de verpleging van behoeftige en min-
vermogende ooglijders, — met het resultaat, dat, weinige
maanden later, de oprichting verzekerd was. De Koning
gaf het voorbeeld, de natie volgde — de geheele natie:
men had zich gewend tot alle landgenooten, omdat de
inrichting de eerste zou zijn van haren aard en voor
alle Nederlanders zou openstaan, en overal vond men
cen open oor. De tooverstaf, die hier werkte, was, ik
ben or vast van overtuigd, het kleine werktuig, dat ik
U hier in zijn oorspronkelijken vorm vertoon, de oog-
spiegel van Melmholtz.

Wie wenschen mocht, de bijzonderheden te leeren
kennen, die tot de oprichting betrekking hebben, raad-
plege de rede, den 2 Mei 1858 in de vergadering van
Stichters en Bestuurders gehouden, en, met het album
der stichting en verdere bijdragen, in de ,Vestiging”
opgenomen,

In de statuten werd het tweeledig doel omschreven:
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@, het verleenen van geneeskundige behandeling aan
behoeftige en minvermogende ooglijders, hetzij met
verpleging (als patiénten der stationaire kliniek),
hetzij zonder verpleging (als patiénten der poli-
kliniek).

b. het geven van onderwijs, theoretisch en praktisch,
toegankelijk voor iederen belangstellende, waaraan
zoowel de polikliniek als de stationaire kliniek zou-
den worden dienstbaar gemaakt,

De stichting was dus in de eerste plaats eene instel-
ling van liefdadigheid. De patiénten der polikliniek
zouden kosteloos worden bhehandeld en van genees-
middelen voorzien, en voor de verpleging zou slechts
een betrekkelijk kleine tegemootkoming worden ver-
strekt.

Nadat den 6 Nov. 1858 de polikliniek was geopend,
werden den 20 December daaraanvolgende de eerste lij-
ders opgenomen, en in het eerste jaarlijksch verslag,
zich uitstrekkende van den dag der opening tot 1 Januari
1860, dus over weertien maanden, was het aantal patién-
ten op de polikliniek reeds tot 873 gestegen, met niot
minder dan tienduizend consultatién, en het aantal ver-
pleegden tot 192 met 7455 verpleegdagen.

De uitbreiding der behandeling en verpleging over de
volgende jaren wordt U op twee tafels (fig. 1 en 2) aan-
schouwelijk voorgesteld. Op de abscis zijn de jaren ver-
meld van 1859 tot en met 1883, Ter zijde leest gij
de cijfers af, die voor de rechtstandige lijnen (de ver-
schillende jaren) gelden.

De hovenste kromme der cerste tafel stelté het aantal
lijders wvoor, met kleine schommelingen regelmatig stij-
gende tot 1884, waarmee het cijffer van 2600 bereikt
wordt, dat ook dit jaar alweder zal worden overtroffen.
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De epidemiéen van cholera en pokken, die de lijders van

58=63: 63—68. 68 'TS 73-’1’8 78-83

Utrecht verwijderd hielden, verklaren de kleine dalingen
in 1860 en 1870. De gestippelde lijn ........... dezer tafel
vertegenwoordigt het aantal verpleegden. Gij ziet het, be-
houdens den invloed van pokken en cholera, ook regelmatig
stijgend, van bijna 200 in 1859 tot 440 in 1872, waarna
het voortdurend zich om de 400 blijft bewegen. De volgende
lLjn—: — . —+—.—. — stelt het aantal groote opera-
ties voor, dat, in de eerste jaren betrelkelijk zeer annzien-
lijle (266 velen waren van hulp verstoken gebleven!), in 1872
ook nog meer dan 400 bedraagt, om allengs eenigszins
af te nemen en om de 300 te schommelen, — eene kleine
vermindering, die hare verklaring vindt in gelijksoortige
gestichten, te Rotterdam, Amsterdam en elders verrezen,
en in de gelegenheid voor operaties, in de verschillende
Universiteitsklinieken geboden. De gebroken lijn — — —
geeft cen overzicht van het aantal verpleegdagen, met
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dien verstande, dat de ter zijde aangeduide cijfers met
10 moeten worden vermenigvuldigd, en wij leeren daaruit
bijgevole, dat de verpleegdagen in 1865 een maximum
van 10 3 1200 = 12000 bereikten, om andermaal, in
1877 a 1878, nagenoeg hetzelfde cijfer te vertoonen en
overigens in den loop der jaren betrekkelijk een weinig
te dalen, — wat wij gaarne als bewijs van den vooruit-
gang onzer kunst zouden zien opgevat,

Fig. 2.

De tweede tabel maakt een splitsing tusschen de lijders
en de verpleegden, herkomstig uit de stad en de provineie
Utrecht en uit de overige provincién. De beide bovenste
lijnen betreffen de behandelde lijders, de gestippelde V die
dezer stad en provincie, de vergezellende IV — - — . — . — :
die der overige provineién , waarbij het opmerking verdient,
dat al spoedig de laatste de eerste overkruist, om voor
de andere provincién een hooger cijfer aan te wijzen dan
voor Utrecht en cerstin 1877, op hare beurt, door Utrecht
te worden overtroffen: dit belet niet, dat toch ook die
der provincién stijgende blijft en voor 1883 niet minder
dan 1100 lijders aanwijst.

Het volgend drietal lijnen, I, II, IIT dezer tabel (fig. 2),
betreft de verpleging, en hier springt het in het aog,
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hoe weinig de onderste (gestippelde) lijn T, die de verple-
ging voor stad en provincie Utrecht voorstelt, zich ver-
heft in betrekking tot IT, de afgebrokene — .« —+—-—. )
die der overige provineién. Ge kunt er uit afleiden, dat
ten aanzien der belangrijkste patiénten, die verpleging
en meestal een operatie behoeven, voor de overige pro-
vineién ons gasthuis een niet mindere beteekenis heeft
dan voor stad en provincie Utrecht.

De doorloopende lijn van het laatst genoemde drietal
geeft de som der verpleegden, zooals die reeds door de
gestippelde Lijn ............ op de eerste tafel is aan-
geduid.

De feiten, die in deze graphische voorstellingen liggen
‘opgesloten, vindt men in meer bijzonderheden op de ta-
bellen vermeld, dic als bijlagen aan dit verslag zijn toe-
gevoegd. Ik zal daaruit alleen aanstippen, dat het aan-
tal behandelde lijders in het tijdperk van 25 jaren
41.525 bedraagt, waarvan 20.511 uit de provincie Utrecht,
20.607 uit de overige provincién en 407 uit het buiten-
land; het aantal verpleegden 9017 (met 257456 ver-
pleegdagen), ik zeg verpleegden 9017, waarvan 1025
uit de stad en provineie Utrecht, en miet minder dan
7881 uit de andere provinmeitn, benevens 111 wuit het
buitenland. Voorts, dat in die jaren 7449 operaties zijn
verricht, waaronder 1540 extraeties van cararact en bo-
vendien 957 puncties en operaties van nastaar en niet
minder dan 2300 operatics op de iris, 900 op de spieren
en pezen, 700 op de oogleden en meer dan 300 exstir-
paties van den ooghol.

Zijn bij deze feiten verdere woorden niet overbodig?

Ook als inrichting van onderwijs heeft ons Gasthuis
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aan zijn bestemming beantwoord. De eerste voorwaarde
voor een oogheelkundige school is de beschikking over
een voldoend aantal ooglijders, en hieraan was, zooals
U zal gebleken zijn, geen gebrek. De kliniek won in
belangrijkheid, doordien uit de afgelegen provineién schier
alleen operatieve gevallen tot ons kwamen, of zoodanige,
welker genezing tevergecfs was beproefd. En wat in de
tweede plaats de zorg voor de hulpmiddelen betreft , hetzij
tot opheldering van het onderwijs, hetzij bij cen bepaald
onderzoek gevorderd, lieten Heeren Regenten ons de vrije
hand en — wij gingen van de onderstelling uit, dat daar-
aan niefs mocht ontbreken. Ook hadden wij het groote
voorrecht, voor de hier ontworpen instrumenten in de
Heeren Olland en Kagenaar bekwame constructeurs te
vinden, steeds bereid ons ten dienste te staan.

En konden in een tijdsgewricht, waarin aller cogen
op den vooruitgang der ophthalmologie gericht waren,
leerlingen haar ontbreken?

Wij vonden ze in de besten onzer studenten, voor wie
de Inrichting in de eerste plaats bestemd was, en kunst-
genooten, die in de vorderingen der oogheelkunde wensch-
ten te worden ingewijd, stroomden ons van alle zijden toe.

De statuten plaatsen den Directeur aan het hoofd ook
van de inrichting van onderwijs, maar bepalen tevens,
dat, op zijn voordracht, meerdere leeraars kunnen worden
aangesteld. Hij meende zich nu met het klinisch zoo-
wel als met het algemeen theoretisch onderwijs te moeten
belasten, terwijl onze tweede geneesheer, Dr, Snellen,
een cursus gaf in operatieve oogheelkunde en in ophthal-
moscopie, en onze interne bij de polikliniek mede de
ocfeningen leidde. Zoo ontwikkelde zich al spoedig cen
krachtig ophthalmologisch leven, waarvan sommigen onder
U getuigen waren. Middelerwijl onderhield ik op die
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nieuwe baan, ook door den aard mijner ophthalmolo-
gische studién, altijd de voeling met het breede veld der
physiologie en zette ook mijn onderwijs in algemeene
physiologie en weefselleer onafgebroken voort.

Nu trof in 1862 onze Ioogeschool een gevoelige slag
in den onverwachten dood van den waardigen Schroe-
der van der Kolk, die een reeks van jaren den leer-
stoel voor anatomie en physiologie met eere had bekleed ;
en Heeren Curatoren gaven den wensch te kennen, dat
ik in het vak der physiologie hot onderwijs in zijn ge-
heelen omvang mocht op mij nemen. Bij het daarbij
geopende uitzicht op een mnieuw physiologisch laborato-
rium, was het aanbod zeer verlokkend. 't Gold het vak
“mijner keuze, waaraan ik jaren lang mij had voorgesteld
mijn leven te zullen wijden. — Maar was het aanvaarden
van dien leerstoel in overeenstemming te brengen met
de plichten, die ik bij de vestiging van ons gasthuis
had aanvaardP

In onze stad had Dr. Snellen, onze tweede genees-
heer, die mij bij ontstentenis aan ons gasthuis ook ver-
ving, zich als praktisch geneesheer gevestigd. Hij was
een mijner beste discipelen, later mijn assistent geweest,
ervaren reeds in oogheellkunde, en ik wist wat onze In-
stelling van hem wachten kon. Hem sloeg ik voor, met
neerlegging zijner praktijk als gewoon geneesheer, zich
uitsluitend te wijden aan de oogheelkunde en bij de
werkzaamheden in en ook buiten het Gasthuis mij ter
zijde te staan, en hij nam mijn voorstel aan, Daarmode
nu, M, H., achtte ik mij gercehtigd aan den wensch van
Heeren Curatoren gehoor te geven. Ik zou geen ontrouw
plegen, Ik zou den arbeid aan onze Instelling met
Dr. Snellen deelen: hij zou, als de geneesheer van ons
gasthuis, zich voor het grootste deel met de behandeling
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-

der lijders belasten; hem ook zou ik het operatieve deel,
waarin hij spoedig een meester werd, meer en meer
overlaten — en intusschen mij blijven belasten met het
onderwijs, het klinische zoowel als het theoretische.
En aldus geschiedde. En zoo ging ik voort, een reeks
van jaren, ftrots groote inspanning zeker mniet zonder
tekortkomingen; want de dubbele taak, de directie en
het onderwijs aan twee belangrijke instellingen, ging
mijne krachten te boven. Dr. Smellen had zich mid-
delerwijl volkomen govormd als ophthalmoloog en alle
aanspraak verkregen op een leerstoel in de ophthalmo-
logie, die hem ook reeds te Leiden was aangeboden en
. alleen werd afgeslagen, omdat ik den wensch te kennen
gaf, hem voor Utrecht te behouden. Eindelijk, in 1877,
vond mijn rechtmatig verlangen gehoor, van Dr. Snel-
len tot Hoogleeraar in de Oogheelkunde 2an onze
Universiteit benoemd te zien. Ik wenschte hem en onze
' Stichting daarmee geluk, in het volle vertronwen, dat
| hij zijne beste krachten aan onze Universiteit en in het
| bijzonder aan onze Stichting zou wijden. Meent evenwel
niet, dat ik van alle betrekking tot dat onderwijs zom
afstand doen. Het was de wensch van Prof. Snellen,

en ik gaf daaraan gaarne gehoor, dat zekere gedeelten
der ophthalmologie, die in nauwe befrekking staan tot
physiologie, door mij nog zouden worden gedoceerd,
en tot op den huidigen dag geef ik, naast het algemeene
onderwijs in physiologie, met onverflauwden lust en rijke
voldoening, een bijzonderen cursus in de physiologie der
zintuigen , waarbij die van het oog op den voorgrond staat.

Als den hoom aan zijne vruchten — zoo kent men de
school aan haar leerlingen.
Hoofddoel was bij den aanvang het vormen van oog-
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artsen, die overal onthraken, en na weinige jaren
waren in de voornaamste steden van Nederland één
of meer oogheclkundigen ex professo opgetreden , allen,
misschien met een enkele uitzondering, kweekelingen
onzer school of leerlingen van deze. Inderdand mag ik
aan ieder onzer Universiteiten een oud-leerling als mijn
ambtgenoot in het vak der oogheelkunde begroeten. En
niet alleen in Nederland, maar ook in onze overzeesche
bezitfingen werd wuit onze school in de behoefte aan
oogheelkundigen voorzien, ja, in vele hoofdsteden der oude
en nieuwe wereld mag zij onder de ophthalmologen van
naam, onder de docenten ook der oogheelkunde , op hare
diseipelen bogen.

Wat den vreemdeling vooral aantrok, was de snelle
ontwikkeling van de oogheelkunde dier dagen, waarmede
men niet overal gelijken tred hield, en niet minder de
groote liberaliteit, waarmee de Instelling met al hare
hulpmiddelen voor alle belangstellenden openstond.

De oude Himly (men vindt het vermeld in mijne
rede bij de vestiging onzer Instelling) stelde een dubbelen
eisch:

1° ieder oogarts behoort arts te zijn;

2¢, jeder arts hehoort te zijn oogarts.

Is nu aan den eersten eisch voldaan , de tweede is,
streng genomen, bij den grooten omvang der medische
studién niet te vervallen. 'Wij moeten ons tevreden stel-
len, wanneer de gewonc arts gewone gevallen, als die
van hoornvlies- en regenboogontsteking, wect te herken-
nen en te behandelen, de gevolgen van etterachtige oog-
ontsteling , de meest gowone oorzaak van onherstelbare
blindheid , bij kinderen vooral, weet te verhoeden,
en gevaarlijke ziekten, als glaucoma, die het oog
met ondergang bedreigen, tijdig te herkennen, om ze
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aan de zorg van een specialist aan te bevelen. Nu in
do behoefte aan specialisten is voorzien, en gestadige
asnvulling van de zjjde der assistenten te wachten is,
ligt hierin de voornaamste taak van iedere oogheclkundige
school. Men stelle zich niet voor, dat die taak gemakke-
lijk te vervullen is. Op de kliniek moet niet slechts
gehoord, er moet ook gezien worden, en door ieder
afzonderlijlk moeten kleine handgrepen worden aangeleerd.
Al gedoogde het de ruimte, de hoeveelheid tochoorders
zou een matig cijfer niet mogen overschrijden. Bij het stij-
gend aantal onzer studenten , zag Prof. Snellen sedert cen
paar jaren zich reeds genoopt de candidaten in twee
groepen te verdeelen, en in den jongsten cursus, waarbij
het aantal tot bijna 60 aangroeide, is verdeeling in drie
groepen noodzakelijk geworden,

Die taak eischt dus groote inspanning; maar de uitkom-
sten zijn daaraan geévenredigd. Wordt hier en elders,
waar onze diseipelen werkzaam zijn, aan inrichtingen
als de onze, het doel bereikt, dan zal, in den beperkten
zin, ook de tweede eisch van Himly vervuld zijn en
daarmede waarborg verkregen, dat coglijders overal de
gewenschte hulp vinden en dat door onkunde of verzuim
niet licht oogen onherstelbaar verloren gaan.

‘Wij brengen hulde aan het menschlievend doel, om in
bijzondere instituten, door opvoeding en onderwijs, on-
herstelbare blinden verstandelijk en zedelijk te ontwikkelen
en hun door eigen arbeid middelen van bestaan te ver-
zekeren in de maatschappij, en wij zullen met groote
belangstelling vernemen , wat, bij het volgen der kwee-
kelingen op hunne levenshaan, de ervaring zal hebben
geleerd omtrent de in beiderlei opzicht verkregen resultaten.

Wij betuigen onze groote ingenomenheid met de werk-
inrichtingen voor blinden, als in verschillende steden en
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ook te Utrecht gevestigd zijn, waarin, zonder ijdel ver-
toon, behoeftige blinden worden in de gelegenheid ge-
steld, bij gezellig samenzijn , door nuttigen , wel gekozen
arbeid in hun onderhoud te voorzien, onderling wedijve-
rende, om, zoo min mogelijk, uit de liefdadige hand te ont-
vangen, die hun overigens, zooveel noodig, hier gereikt wordt.
Diét is de ware weg tot verbetering van het lot der blinden.

Maar onze Stichting beoogt nog iets hoogers: haar
streven is blindheid te voorkomen. Er zijn verschijnselen
M. II., die er op wijzen, dat het aantal dier ongeluk-
kigen afnemende is, en gegronde hoop geven, dat binnen
niet al te langen tijd de Imstituten, misschien ook de
werkinrichtingen , hunne eischen aan de liefdadigheid zullen
kunnen beperken.

Helpt ons door milde gaven blindheid voorkomen , en
Gij zult dat tijdstip verhaasten.

De Statuten onderscheiden , als doel onzer Instelling,
liefdadige zorg voor ooglijders en onderwijs in oogheel-
kunde. Maar het behoeft voor U wel geen betoog, dat
verbreiding van kennis, do vrucht van het onderwijs,
liefdadigheid lweekt, op hare beurt, in wijder en wijder
kringen.

Het onderzoek mef nicuwe hulpmiddelen op nieuwe
banen, waarmede de vestiging onzer instelling samen-
viel, verhoogde mniet alleen de helangstelling in het onder-
wijs, maar wierp ook vruchten af voor de wetenschap,
Daarin lag een zeer aantrekkelijke zijde. Geen wonder
dan ook, dat aan onze pogingen in die richting onze beste
studenten en vele kunstgenooten, ook uit den vreemde,
belangstellend deelnamen. Tien jaren slechts na de ves-
tiging kon ik reeds wijzen op niet minder dan 24 proef.
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schriften over ophthalmologische onderwerpen tot het ver-
krijgen van den doctoralen graad in de Geneeskunde aan
onze Hoogeschool. In later jaren werd dit getal nog met
ruim de helft vermeerderd. En velen dier proefschriften
waren belangrijk genoeg, om in vreemde talen te worden
overgebracht. De daarin vervatte onderzoekingen, bene-
vens andere, uit onze Instelling gesproten, zijn voor
het grootste deel neérgelegd in de wetenschappelijke
bijbladen, die onze jaarlijksche verslagen plegen te
vergezellen en aan belangstellende Lkunstgenooten wor-
den aangeboden. Zij betreffen voor een deel resultaten,
met den oogspiegel of bij anatomisch onderzoek verkregen,
behandelingwijzen of operatie-methoden, vooral onder de
leiding van Dr. Snellen ontstaan, maar voor een grooter
deel nog de toepassing der physiologie in het bewerken
der stoornissen van refractie en accommodatie, waartoe
de bouwstoffen hoofdzakelijk door het onderzoek onzer
jeugdige vrienden werden geleverd, om ten slotte ver-
eenigd te worden in cen werk, dat, oorspronkelijk in het
Engelsch door de Sydenham Society uitgegeven, in het
Duitseh, Fransch en Ttaliaansch werd vertaald en aan
talrijke geschriften in andere talen werd ten gronde ge-
legd. In verband daarmede werden de stoornissen onder-
zocht, uit de gezegde anomaliefn voortvloeiende, in het
bijzonder die der bewegingen van het oog, aan de
hand der physiologie met veel zorg alhier bewerkt. Tn
de laatste jaren werd de keuring van spoorweg-personeel
het uitgangspunt tot uitvoerige onderzoekingen over het
normale en de abnormale kleurstelsels.

Zijnerzijds vereenigde Dr. Bnellen, die reeds yroeger
zijne alom verspreide tafels voor de bepaling der gezichts-
scherpte had in het licht gegeven, zijn uitvoerige studién
over alle hulpmiddelen en methoden van onderzoek in een




17

omvangrijk werk, nitgegeven in gemeenschap met Dr. L a n-
dolt, een der leerlingen, waarop wij mogen roem dragen,
dat als vijfde deel van het encyclopaedische , Handbuch
der Ophthalmologie van A. Graefe en Saemisch” ver
scheen en later door Landolt, die thans te Pazrijs de
oogheelkunde uitoefent en doceert, ook in het Fransch werd
overgebracht, — Nadere aanwijzing omtrent hetgeen onze
Instelling in het belang der wetenschap verrichite zullen
de bijlagen van dit verslag bevatten.

Hier moge nog met een woord vermeld worden , dat
op de tentoonstelling van wetenschappelijke toestellen
(Scientific Apparatus), véér 5 jaren in het South-Ken-

sington Museum te Londen gehouden, eene verzameling

o

van alhier (voor een deel door Prof. Snellen) gecon-
strueerde werktuigen werd ingezonden, die voor het
grootste deel tot de Ophthalmologie betrekking hadden.

Met het gesprokene trachtte ik zoowel de resultaten
der behandeling en verpleging, als wat voor het onderwijs
en de bevordering der wetenschap aan onze Instelling
werd verricht, in korte trekken te schetsen. Daarnaast
maken hare financién, de materidele voorwaarde van haar
bestaan, een belangrijk decl uit van hare geschicdenis.

Ik zal mij beijveren, Heeren Stichters en Bestuurders
ook daarvan een overzicht te geven, dat, in verband
met plannen, reeds vroeger ter sprake gebracht, hunner
aandacht overwaardig is.

Bij de vestiging onzer Instelling werd het bedrag der
inschrijvingen bjjna geheel aan den aankoop van het
huis en zijn inrichting voor het bepaalde doel ten koste
gelegd. Zonder middelen van onderhoud werd zij geo-
pend, in het volle vertrouwen, dat die zouden volgen.

2
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Wij hadden het oog op twee bronnen van inkomst:
een klein verpleeggeld van de opgenomen lijders en jaar-
lijksche inschrijvingen. Doch, alvorens om deze te vragen,
wenschten wij op resultaten fe kunnen wijzen. et cerste
verslag stelde ons daartoe reeds in staat: dasrmede was
het bewijs gebracht, dat de Instelling have belofte gestand
deed. Begunstigers zouden heeten zij, die zich tot een
jaarlijksche hijdrage verbonden van f 2,50 of meer. De
meeste Stichters nu traden als zoodanig toe, en vele
anderen, door de vaste commissién daartoe aangezocht,
volgden hun voorbeeld. Zoodoende bereikten de jaar-
lijksche bijdragen in 1862 reeds /3200, om in 1865 fot
haar maximum van f 5560 te stijgen.

Inmiddels stelden enkele grootere bijdragen, vooral die van
nieuwe Stichters en Bestuurders, ons in staat , het renteloos
voorschot ten bedrage van i/ 6000 (door een onzer Regen-
ten welwillend verleend) af te lossen, en op derekening
van 1862 kwam het eerste batig saldo voor van j 200.
In verband met die grootere bijdragen was op de ver-
gadering van Bestuurders in 1861 besloten, cen kapitaal-
fonds aan te leggen , waarin alle bijdragen yoor ééns zouden
worden gestort: kleinere giften, zoowel als de inschrijvin-
gen van mieuwe Stichters en Bestuurders, voorts legaten
en wat dies meer zij. Zonder kapitaal mocht de stichting
niet voltooid heeten, was hare tockomst niet gewaarborgd.
Op de rekening nu van 1862 lkwamen onder de ont-
vangsten voor het eerst venten van kapitaal voor, ten
bedrage van f 42-—. Dat fonds bleef onaangeroerd,
vermeerderde dus gestadig en wierp in 1883 renten
af tot een bedrag van f 3172.

Br was op gerekend, dat die renfen op den duur
zouden moodig zijn, om de kosten van verpleging te be-
strijden: in den regel toch stijgen de uitgayen, en jaar-
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lijksche bijdragen, waarvan door overlijden regelmatig
eenige afvallen, zijn moeilijk op gelijke hoogte te houden.
Maar met het opnemen dier renten in het verplegingsfonds
zagen wij hef batig saldo met eenige fluctuatie dan toch
gestadig toenemen, om in 1881 een bedrag van S 3700
te bereiken. Alléén de beide laatste jaren waren, in inanciéel
opzicht;, minder gunstig. Het batig saldo maakte plaats voor
een madeelig van 7 2660. De uitzaven hebben in die
fwee jaren de inkomsten dus met f 6360 overtroffen.
Raadplegen wij de rekeningen, dan blijkt, dat die bui-
tengewone verhooging der uitgaven voor het grootste
deel voortspruit uit kosten van onderhoud en van meubilair.
De eersten bedroegen in 1880 en 1881 S 1360, in 82
¢n 83 3994, een verschil van f 2634; de laatste resp.
2886 en 5445, een verschil dus van f 2559, to zamen
van f 5193. De hoogere kosten van onderhoud zijn
dédraan te wijten, dat grootere reparatién , — het leggen
van vlocren, verven enz, waren nagelaten, bij de on-
zekerheid, of het gebouw nog lang in dien staat zou
worden gebruikt. Men jhad toen verbouwing op het oog
gehad: nu gebleken was, dat daartegen bezwaren be-
stonden, lieten Regenten de herstellingen uitvoeren, die
geen langer uitstel duldden. Iin, wat de hoogere kosten
voor meubilair aangaat, zij betreffen hoofdzakelijk de
totale revisie van het nachtleger, die alléén # 2000 be-
dragen, een uitgaaf, die in de eerste jaren niet terngkeert.

Voor het grootste deel wordt dus door buitengewone
uitgaven van het tekort der beide laatste jaren reken-
schap gegeven. Maar wij mochten ons toch niot ont-
veinzen, dat ook de gewone uitgaven stijgende zijn.
Verschillende oorzaken zijn daarvoor aan te wijzen: in
cen oud gebouw vermeerderen de kosten van onderhoud:
van vele voedingsmiddelen is ook de prijs gestegen; de
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zich steeds uitbreidende polikliniek brengt klimmende
uitgaven mede voor genecsmiddelen, verbanden, enz. ; voorts
de kosten van inwoning en voeding en hef overigens
matig salaris der inwonende Zuster, noodzakelijk ge-
worden , doordien van de Moeder, bij het toenemen der
jaren, gebukt ook onder harde slagen’, het opzicht op de
ziekenzalen niet meer te vergen was. Over het geheel is
de dienst met een nieuw jeugdig personeel altijd minder
kostbaar, Qok zjn de tijden veranderd. In vroegere
jaren, toen in de behoefte nan oogheelkundigen nog niet
was voorzien, wedijverden de besten onzer studenten ‘en
jonge Doctoren, om, onbezoldigd, assistent of internc te
zijn: thans moest het tractement van den 2% genees-
heer, van wien irouwens nu ook meer zou gevorderd
worden, evenals in de Universiteits-klinieken, op /1000
worden gebracht. En in ’t algemeen worden, in onze
dagen, hooger eischen aan de verpleging gedaan dan
vroeger.

Met het oog op deze omstandigheden, besloten H.H.
Regenten gebruik te maken van de bevoegdheid, hun
reeds een paar malen op de Bestuursvergadering toege-
kend, om het verpleeggeld, desgevorderd, te verhoogen
van f 0,60 op f 1,—. Noode werd daartoe besloten.
Mijn ideaal was veeleer geweest bij ruimer middelen het
verpleeggeld te kunnen verminderen en de kostelooze
verpleging ruimer toe te passen, waardoor de toevloed
van patiénten nog zou zijn vermeerderd, de klinick nog
zou gewonnen hebben. Een principiéel bezwaar tegen die
verhooging bestond echter niet. Afgezien zelfs van de
hulp, die bij de verpleegden zoowel als op de kliniek
gratis geboden wordt, stijgen de verpleegkosten nog ver
boven de verpleeggelden en blijft dus het liefdadig
karakter der stichting bewaard. En wij hebben mo-
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gen constateeren, dat de verhooging geenerlei moei-
lijkheid medebracht en geen merkbaren invloed op het
aantal, den aard of de herkomst onzer lijders heeft
uitgeoefend.

Met die verhooging hopen nu Regenten het evenwicht
tusschen uitgaven en inkomsten te herstellen, en ik
heb alle vertrouwen, dat de rekening over 1884 die
Loop niet zal beschamen. 't Moet zelfs, naar ik meen,
hun streven zijn het nadeelig saldo te doen verdwijnen;
want het besluit der bestuursyergadering van 1861 laat
niet toe, gelden van het kapitaalfonds of giften in eens
daaraan ten koste te leggen. Jaarlijksche bijdragen en
inkomsten van verpleging, bij een zuinig beheer en ver-
esenvoudigde dienstregeling, moeten er in voorzien. Tk

vertrouw, dat dit blijken zal niet onmogelijk te zijn.

Intusschen kwam ook reeds voor jaren verbetering en
uithreiding van het gebouw onzer Instelling ter sprake.
Voor de polikliniek en het onderwijs was de ruimte niet
meer voldoende , een gebrek, dat zich met het klimmend
aantal toehoorders meer en meer deed gevoelen, en een
geschikte kamer voor mikroskopisch onderzock en mi-
kroskopische demonstratie was zeer gewenscht,

Ook is een deel der lijders niet zoo gehuisvest, als
wij wel zouden verlangen.

Bovendien werd de behoefte erkend aan verpleging
eener tweede klasse van lijders, waarvoer op billijke
voorwaarden de geclegenheid in de stad niet te vinden
was. Aanvankelijk werd nu gedacht aan uithreiding van
het bestaande gebouw ; maar bij nader onderzoek hleken
daartegen bezwaren te bestaan: voor een nevenbouw
ontbrak de ruimte en een derdo verdieping zouden de
muren niet kunnen torschen.
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Toen sloegen wij het oog op een huis, gelegen op de
Plompetorengracht , door de aan elkander grenzende fuinen
met ons gasthuis te verbinden; maar, terwijl wij in onder-
handeling waren over den aankoop, werd de gemeente
eigenuresse en heeft er nu een school gebouwd. Overigens
zou, met uitbreiding op dezelfde plaats, een wezenlijk
bezwaar niet zijn uit den weg geruimd: ik hedoel, de
groote afstand van het Zickenhnis, waarin het onderwijs
onzer candidaten overigens is geconcentreerd. Die over-
weging temperde de ondervonden teleurstelling, en wij
besloten om te zien naar cen tervein, op ecen kleinen
afstand van het Ziekenhuis gelegen, ten einde er, zoodra
onze fondsgen het zouden vercorloven, een nieuw gebouw
te stichten. Het stedelijk Bestuur, altijd welwillend,
kwam aan onzen wensch tegemoet en stelde een stuk
gronds van het door de stad aangekochte ,Puntenburg”,
voor het doel niet ongeschikt, in uitzicht. Plannen wer-
den ontworpen. Maar onderhandelingen met derden, die
het Gemeentebestuur kon noch wilde afwijzen, dreigden
hier licht en lucht te hetimmeren en noopten ons er van
af te zien. Nu kwam het Sterrebosch aan de orde. De
cerste voordracht van het Glemeentebestuur, om aan dat
terrein eenc bestemming te geven, waarbij 0ok ons een
gedeelte daarvan was toegedacht , werd door den Ge-
meenteraad verworpen. Intusschen verlangde de stad
blijkbaar niets liever dan ons te gerieven, en verdere
onderhandelingen leidden tot een voordracht van verkoop,
die, door den Gemcenteraad aangenomen , terstond haar
beslag kon krijgen. Maar aan de voorwaarden ontbrak ééne
door ons verlangde clausule, de waarborg, namelijk , van
licht aan de Noordzijde, en bij amendement was een andere
clausule toegevoegd , die, onder een ietwat duister gofor-
muleerde poenalifeit , den aanbouw binnen een bepaalden
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tijd vorderde. Wij verkeeren nu in de phase, dat wij het
antwoord wachtende zjjn op daaromtrent gevraagde in-
lichtingen.

Ons verbinden tot bouwen kunnen wij niet, zoolang
het daartoc gevorderde kapitaal ontoereikend is, en om
ons, als Collegie van Regenten , met hoop op goed gevolg
to wenden tot stad- en landgenooten, wordt het noodig
seacht, dat de gelegenheid tot aanbouw verzekerd zij,
en plannen met begrooting voor de vestiging op een
terrein, waarover wij heschikking hebben, worden over-
gelegd.

Ik vertrouw, mijne Heeren, dat onderhandelingen mef
het (iemeentebestuur ons uit dezen vicieusen cirkel zul-
len verlossen.

Intusschen leb ik U den staat onzer geldmiddelen
nog niet volkomen blootgelegd.

Uit de renten van ons kapitaalfonds hebt Ge het be-
drag daarvan ongeveer kunnen afleiden: buiten en be-
halve het huis, waarin onze Tnstelling is gevestigd en
een kleiner huis hiernaast (met het oog op de mogelijk-
heid eener gewenschte uithreiding naar die zijde reeds
vroeger aangekocht) bedraagt het kapitaalfonds ruim 63
mille. Dit is echter niet alles. In verband met onze
plannen, verkregen de genceskundige leden van het Col-
legie van Regenten , de heeren Prof. Loneq, Dr. Imans,
Prof. Doyer, Prof. Snellen en de Directour in 1882 de
machtiging, de tusschenkomst hunner kunstgenooten ieder
in zijn kring, in te roepen tot het verkrijgen van bij-
dragen , dic moesten strekken fot oprichting van een
nienw gebouw voor onze stichting. Die poging bleef
niet zonder gevolg. In het verslag over het jaar 1882
werd U medegedeeld, dat, tot en met 12 Juli 1883,
voor bijna f 19000 was ingeschreven.
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Het komt mij voor, dat dit bedrag overeenkomstig
de bedoeling der schenkers, op geene andere wijze mag
worden besteed dan voor aanbouw of uitbreiding, en
dat ook de renten daarvan geene andere bestemming
mogen erlangen. Ik zou het daarom doelmatig achten,
ze als een afzonderlijk fonds, als bouwfonds , te adminis-
treeren.  Op versterking van dat fonds moet dan in de
cerste plaats ons streven gericht zjjn. De waarde der beide
huizen, in ons bezit, is in elk geval meer dan vol-
doende voor aankoop van het benoodigde terrein: en
wanneer ik bedenk, dat wij ons tegenwoordig Gast-
huis  zonder kapitaalfonds openden, en mna 25 jaren,
buiten en behalve het aangekochte aan ons gesticht be-
lendende huis, over ruim 63 mille beschikken, dan
komt het mij voor, dat wij, zonder roekeloos te zijn,
zouden kunnen besluiten, daarvan 23 mille in het
bouwfonds te storten, waarbij dit laatste tot 42 mille
zow stijgen on nog 40 mille in het kapitaalfonds zou
overblijven.

Wij mogen daarbij in aanmerking nemen, dat aan het
kapitaalfonds te eenigertijd ook zal ten goede komen
een kapitaal van 30 mille, veoralsnog met vruchtgebruik
bezwaard, En mogen wij niet hopen en verwachten, dat,
zoonls 25 jaren lang het geval was, giften en legaten
ons zullen blijven toevloeien, die alle in het kapitaal-
fonds worden gestort ? Ik ben zelfs niet vreemd van het
denkbeeld, dat het nicuwe gehouw, met eene nog meer
uitgebreide bestemming, eon nieuwe prikkel voor liof-
dadigheid zjjn zal. Overigens, mochten de inkomsten |
toegevoegd aan de renten van het kapitaal, tot bestrij-
ding der uitgaven niet voldoende blijken , onze stichting
zou, dfdr met billijkheid, hier zelfs met eenig recht
nog wel op ondersteuning uit andere bronnen hare aan-
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spraken kunnen doen gelden, waartoe wij echter noode
zouden overgaan,

Aan de 42 mille van het bouwfonds zou, bij het stich-
ten van een nieuw gebouw, nog de waarde der beide
huizen toevallen — meer dan genoeg, zooals ik reeds
opmerkte, om de kosten van terrein-aankoop te bestrij-
den. BStellen wij ons nu voor, dat aanbouw en inrich-
ting cen ton gouds zouden vorderen, — tot dit bedrag
leidde een zeer globale begrooting , — dan zou daaruit voort-

vloeien, dat wij nog 58 mille zouden behoeven, om de

7
daaraan verbonden kosten geheol te bestrijden. Dit nu
is een belangrijke som, maar, naar ik vertrouw , door
vereende krachten toch wel bijeen te brengen. Mijn
denkbeeld zou zijn, dat het, onder medewerking onzer
vaste Commissién, moet beproefd worden, zoodra een
gewenscht terrein te onzor beschikking is en de plan-
nen, met begrooting, de gevorderde som nauwkeuriger
aanwijzen. Wordt dan ook niet onmiddellijk voor het
volle bedrag ingeschreven, wat wij ontvangen stijft alvast
het bouwfonds, en door eigen rente en steeds bijkomende
giften, zal, ik zou het bijna durven voorspellen, binnen
weinige jaren het gewenschte bedrag bereikt zfjn.

Mij dunkt, bij deze vooruitzichten kan
een ieder de bijdrage, die hij onzer Stich-
ting heeft toegedacht, alvast in het houw-
fonds storten. Ik heb het voorrecht, uit naam
cener even beminnelijke als eerbiedwaardige stadgenoote
hier een bijdrage neer te leggen van 71000, eene tweede
som van /200, mij heden morgen van cene Bestuurderesse
geworden, die ons nooit vergeet, en j 50 nog daarenbo-
ven, door tusschenkomst van onzen Bestuurder Dr. West-
hoff, dien wij hier mogen asnwezig zien, van twee zijner
vrienden uit Java, door welke bijdragen het bouwfonds
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tot bijna 21 mille gestegen is en, met de f 28.000, die
naar mijne voorstelling het kapitaalfonds er aan kan
afstaan, de nog vereischte som tot # 56.000 wordt terug-
gebracht.

Mijne Heeren! Iet tot U gesprokene had ten doel,
U de vestiging onzer Instelling en de aanleiding daartoe
voor den geest te roepen, U hare ontwikkeling te schet-
sen, te wijzen op de vruchten, die zij afwierp voor be-
handeling en verpleging, voor onderwijs en wetenschap,
en om U haren tegenwoordigen toestand voor oogen te
stellen, met hare aspiratién voor de toekomst.

Het moge voldoende zijn, om U de overtuiging te geven,
dat onze Instelling aan hare bestemming heeft voldaan
en dat haar toestand meer dan bevredigend is.

Dat het mij* te beurt viel, door een samenloop van
omstandigheden, die ik voor U heb blootgelegd, den
aanstoot te geven tot de stichting, is meer een danlkbaar
te erkennen voorrecht dan een verdienste. De gemoe-
deren waren voorbereid, de goeest er mée vervuld, de be-
hoefte erkend, — er op te wijzen was voldoende. Ten
tweede voorrecht, door mij hoog gewaardeerd, is, dat ik
op dezen dag aan allen, die het denkbeeld onderstennden
of aan de Instelling hunne krachten wijdden, den dank
brengen mag, die hun toekomt:

in de eerste plaats aan do leden der Commissie, die, mij

vereerende met hun verfrouwen, de medewerking inriepen
van stad- en landgenooten, — waarbij ik een ecerbiedige

hulde breng aan de nagedachtenis van den waardigen
Suerman, wiens laatste levensjaar schier onverdecld aan
de belangen onzer Instelling gewijd was; en, in verband
met de leden der centrale commissie, aan onze geweste-
lijke en gemeentelijke commissién, die steeds fjverig
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voor onze belangen werkzaam waren, — onder welker le-
den ik mijne vrienden W. Burger, onsreeds ontvallen,
en Dr. Delhez, door ongesteldheid verhinderd aan-
wezig te zijn, de beide oude frouwe vertegenwoordigers
op onze jaarlijksche vergaderingen, met bijzondere erken-
telijkheid gedenk

aan alle Bestuurders, Sfichters en Begunstigers, die
tot hare vestiging en haar onderhoud door hunne milde
gaven bijdroegen, in het bijzonder aan zoovelen mijner ge-
achte kunstgenooten, die, als bevoegde beoordeelaars , ten
voorbeeld strekten aan anderen, daarbij vooral de leer-
lingen onzer scheol niet te vergeten, waaronder die in
Oost- en West-Indié zich ook nooit onbetuigd lieten, en

aan onze Regenten en den Secretaris-Rentmeester, die
met ons de belangen der Instelling voortdurend behar-
tigden;

verder aan zoovelen, die ons frouw ter zijde stonden,
den Heer Schoonhoven en zijn echtgenoote, den
Vader en de Moeder van ons gasthuis, door Suerman
peene gave Gods” genoemd, onze geneeshecren en in
het bijzonder den oud-Officier van Gezondheid en Arts,
van Genderen Stort, dien wij nog gaarne langer
behouden badden, onze internen, die wedijverden in
plichtsvervulling, onze uitnemende discipelen, die door
jjver, belangstelling en dankbare genegenheid onze zware
tank verlichtten en veraangenaamden;

den Heer Guise, opvolger van Schoonhoven, die
zich vooral als kundig administrateur verdienstelijle maakte,
en, onder onze bedienden, den braven G oenee, dien
wij reeds bijna 23 jaren bij de poliklinick en hij het
onderwijs als amanuensis behulpzaam zien;

eindelijk aan onze pleegzusters, Mejufvrouw Cam-
pagne, die, trouwens om redenen, die wij volkomen
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eerbiedigen, ons te spoedig verliet, om geheel te ver-
wezenljjlken wat zij beoogde, en Mejufvrouw Brink-
man, die op de ziekenzalen orde en zindelijkheid weet
te handhaven en tevens de liefde der patiénten te
winnen, zoodat wij voor onze Instelling veel van haar
durven verwachten ;

en, ten slotte, aan hem, die, van den aanvang af,
met mij aan de Inrichfing was verbonden , mijn leerling,
mijn yriend, mijn opvolger in het oogheelkundig onder-
wijs, Dr. Herman Snellen, met wien ik samenwerkte
op ieder gebied en wien Regenten U in de eerste plaats
zullen voordragen als mijn opvolger, aan het hoofd
onzer Instelling ; want, M. H., zooals ik aan Regenten
te kennen gaf, heb ik besloten af te treden als Directeur.
Den  wensch, het 25-jarig bestaan der Instelling met U
te mogen herdenken, heb ik meer dan eens uitgesproken,
en mag dien heden vervuld zien. Verder ging mijn ver-
langen niet. Het verleden is meer dan voldoende om hier-
mede dankbaar te eindigen. Tk acht het ook wenschelijk. De
statuten gebieden niet, maar onderstellen toch, dat de
eerste Gteneesheer Directeur zal ijjn der Imstelling: ik

o

ben lang genoeg Directeur geweest zonder eerste Gences-
heer te zijn, om de ervaring op te doen, dat het wijs is
zich aan die onderstelling te houden. Wie dirigeeren zal
moet alle bijzonderbeden, de verpleging en het onderwijs
betreffende , dagelijks onder de oogen hebben en nauw-
lettend gadeslaan. Alle gezag toch moet berusten op
kennis, en het zou zelfs niet genoeg zijn de kennis wer-
kelijlk te hebben, men moet ook ondersteld worden ze te
kunnen hebben. Bovendien vordert, bij het stijgend aantal
onzer studenten, de leerstoel der physiologie al mijne
krachten. HEn wien anders als onzen Snellen zou ik
hier als mijn opvolger kunnen wenschen of aanbevelen ?
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Met volle overtuiging, te handelen in hef belang der
Instelling , die mij van alle Instellingen de dievbaarste
is op aarde, leg ik de Directie neder en verzoek den
President U mededeeling te doen van het tweetal, dat ,
krachtens de Statuten, door Regenten aan de Bestuur-
ders der Instelling moet worden voorgedragen.

IMet tweetal bestaat uit Professor Snellen en Dr. Mulder,
Lector der oogheelkunde aan de Universiteit te Gronmingen. Profl
SBnellen wordt bij acclamatie benoemd.

En nu, mijn waarde Snellen, ontvang , met een laatste
woord van dank, mijn hartelijken gelukwenseh. BlLjf uw
beste krachfen wijden aan de Instelling, die U even lief
moet zijn als mij, omdat gij er voor geleefd en gewerkt
hebt als ik, en houd vast aan de bestemming, die
haar in het leven riep, aan de beginselen, die haar
deden bloeien. Gods zegen ruste op U, op uw huis en
op uw werk !
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I11.

STATISTIEK der operaties, gedaan in
NEDERLANDSCH GASTHUIS
VOOR OOGLIJDERS, van November
1858 tot en met 31 December 1883,

het

OPERATI B

1859
fot

‘I 1863,

1564

tot

1868,

1869 | 1874

tof {of

1873. | 1878.

Hxtractie van catavact . . .
Punetie van cataract. . . .
Lineair-extractie

Discisie van nastaar . . . .
Extractio corp. alieni . . ,
Tvidectomio , . . , ., . . ..
Iriddesis . , . ... .. ..
Korelysis' .0 o . oo v .
Ir¥dotomio. « « « o e o e
Hixtractio van iris-cyste, . .
Staphyloma-operatie . . . .

Operatie van hoornvliesfistel . .

Trepanatie van cornea . . .
Operatie van cornea conien
Pterygium-operatie . . . . .

DEPEOman i e S

Verwijdering van polypus

BelerotionmIo, . . woa o e

Paracenthesis scleroticae . . . .

‘Fenotomie’ . i el s 0l @

<. | 168

244

3

- 3

L 1

418

307
194
46

15

[ 340 | 290

207 | 109

) 43
55 | 98
3 || e
506 | 899

1]
, 11
» 2
36 3b
» 2
1
,, g |
2 »
1 1
2 1
217 | 141

167

2290

15
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1859 | 1864 I 1869 I 1874 | 1879
0P R ATITE tot tot tot tot tot | Totaal.

| 1863, | 1868, | 1873, | 1878.| 1s83.
Vorlagerung. . .., . . .... ’ b 8 ‘ 1 4 6 24
Ptosis-operatie . . . ... .. . (i 3 8 3 0 20
Blepharoplastiek. . . . .. . . . 10 19 27 50 | 46 162
Blepharophimosis. . . . . ... 49 79 J 29 14 24 188
Symblepharon-operatie , . . ., . b 7 18 12 26 68
Entropion-operatie . . . . . . . 191 | 107 | 183 | 150 | 107 88
Letropion-operatie , . , .. . . 6 ] ) S - 4 20
Exstivpatio bulbi . . . . .. ., 24 45 65 72 | 109 315
Exstirpatie van tumor . , . . . 1 2 14 5 9 31
Zenuwdoorsnijding . . . . . ., . i i 2 2 1 5
Ineisio nervi SRR < 0 v vl s . 1 5 5 1
Doorklieving van netvlies . . . " ,, 15 2 ; 117
Sequestrotomie . . . . .., . . > = » 5 1| 1
.Epic:-mthus-operatie ....... " W 1 W T 1
Totaal . . . 1262 " 1616 | 1693 | 1449 | 1429 | 7449




1858/59.

1860.

1861, ¥

IV.

INHOUD van de wetenschappelijke bijbladen
tot de jaarlijksche verslagen van het Nederlandsch

Gasthuis voor Ooglijders.

Bz
A. H. Kuijper. Onderzoekingen betrelkelijk de
kunstmatige verwijding van den oogappel « 1
F. C. Donders. Ametropie en hare gevolgen 63
C. Gutfeling., De behandeling van de binnen-
waartskeering der oogleden. : 206
H. Snellen. Praktische wenken hpfuchlJL de be-
handeling der asndoeningen van bindvlies en hoorn-
vlies : el s e e 253
F. C. Donders. Paraesis, vooral van de inwendige
oogspieren en van het vm]lumﬂlt{, na dlpmhq,una
fauncinm . ST CT R o e DL
Dezelfde. Het lir:hthrnkend stelsel van ]le‘l: men-
schelijk oog, in gezonden en ziekelijken toestand. 25
H. de Brieder, De stoornissen der accommodatie
van het oog . . 69
IL. G. Maes., Over torpor retinae. : 143
A. I P. de Wilde. Eenige gevallen van iritis en
irido-chorioiditis. e TS R R
J. A. H. Haffmans. Bijdrage tot de kennis van het
Slaucomw S R 333
. C.Donders. Aatlgmatiﬁmua en cilindrische glazen 1
J. H. de Maas. Geschiedkundig onderzoek omirent
de hypermetropie en hare gevelgen. v s
F. C. Donderg en D. Doijjer. De Irn'g._\mﬂ van het
dragipunt van het oog - SR 208
J. Vicesom de Haan, Uzz(lerzm;:kmgim naar den
invloed van den leeftijd op de gezichtsscherpte. . 220
H. 5nellen. Tridesis . 280
Dezelfde. Entropion-naad . 284

Dezelfde. Test-Types for the determination of the
acuteness of vision w3

. 288




1862,

1863.

1864.

35

F, €. Donders, Refraciie-anomalieén, corzaken van
sbrabismus .

Dezelfde. Kort begrip der refractie-anomalictn en
van hare gevolgen

Dezelfde. Bepaling van den brandpuntsafstand van
lensen

Dezelfde. De formule der accommodatie-breedte,
getoetst asn de imwendige veranderingen van het
00g - ; : .

H. Snellen. Over het Niouwe Regloment op het
geneeskundig onderzoek omtrent de geschiktheid
voor den krijgsdienst te land en te water .

J. T. X. Hamer. Over de anti-mydriatische werking

. 105

- 119

van Calabar-Bean LN e RS CRRE 135
H. A. Middelburg. De zitplaats van het astigmatisme 146
H. Snellen. De ,neuroparalytische” oogontsteking,

welke zich bij trigeminus-paralyse ontwikkelt . . 181
J. Bloomert Schuurman. Vergelijkend onderzoek

der bewegingen ven het oog bjj emmetropie en

ametropie IR T R o e ST - |
H. Snellen. Bijdrage tot de geschiedenis der oog-
ziekten heerschende in de Rijksgestichten Veen-

huizen en Ommerschans . . . . . . . . . 67
F. 0. Donders. Het zien bjj verschil van refractie

der beide vogen, en de hulpmiddelen daarbij aan

te wenden . SRR R . 167
Dezelfde. De werking dermydriatica en der myotica. 187
J. J. C. van Woerden. Bijdrage tot de kennis der

uitwendige zichtbare vaten van het oog, in gezon-

den en in zieken toestand. S . 2381
F. C. Donders., Omirent de uitwendige vaten van

het oog en den daarin waarneembaren hloeds-

omloop. Naschrift . ) i . 260
W. Koster. Twee gevallen van tumor cerebri,

opmerkingen over den samenhang tusschen her-

sengezwellen en aandoeningen der reting en van

den mervus opticus . . . . . . . . . . . . 1
d. J. Maats. De sympathische aandoeningen van

het oog . a1 P e 25
F. C. Donders. Een woord daaraan vooraf 27
J. W. Verschoor. Optometers en optomefrie . 97
P. A, van der Laan. Over gezichtsstoornis bij

albuminurie W R . 1861
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Bz,
F. C. Donders. Reflexie-beweging der beide pu-
pillen bij het invallen van licht aan ééne zijde . 233
Dezelfde. Pupil-beweging bij accommodatie . 239
1865. M. Greve. Over gezwellen in hef oog S ek Ko
1% stuk, B. Rosow, uit Petersburg. Pathologisch-anatomiseh
onderzock van geéxstirpeerde oogen . . e 77
T. C. Donders. Het binoculair zien en de voorstel-
ling der derde dimensis . A 101
B. Rosow en T. Snellen. Aancengroeiing van
niet correspondesrende zenuwvezelen, na inter-
cranieéle doorsnijding van het vijfde paar . 1556
Dyr. John Green, uit Boston. Toetslijnen ot bepa-
ling van astigmatisme. . . . . . . . .
26 1 2°stuk. T, €, Donders. Myopie en have hohandeling . 1
1868. J. J. G. M. van Dieren. De ontsteking van den
voorhooldsboezem en de secundaive aandoening
van het oog sl ol ol . 5, 1
A, J. W. Monnik., Tonometers en tonometrie. 55
F. €. Donders. Invlced der accommodatie op de
voorstelling van afstand . i e e kit
Dezelfde. Verminderde accommodatie-breedte, oor-
zaak van strabismus convergens : . 144
F. Arlt Jr., uit Weenen. Tijdsbepalingen ten aan-
zien der bewegingen van den cogappel . . 118
F. C. Donders. Periodieke veranderingen van de
middelliin der pupillen, zonder wijziging van
refractie of accommodatie. 5 g e
L. H. N. Vriesman., Afscheuring van het on-
derooglid ; geheele . genezing door hechting, af-
zonderlijk van conjunctiva en van huid. : 140
N. J. A. €. 8temberg. Over den invloed van nitras
argenti op de levende vaten en op het door-
dringen van bloedlichaampjes Y Blly 143
H. Snellen. De richting der hoofdmeridianen van
het astigmatische oog . I Dl 7 TGN 151
1869. 8. J. Halbertsma. De operatie van het scheel-
LT R ST TR S
¥, C. Donders. De beweging van het cog, toe-
gelicht met den phaenophthalmo troop (met plaat). 54
K. Adamiik. Over de innervatie der ooghewe-
gingen . 15
F. C. Donders, Over aangeboren en verkregen
associatie (naschrift op het voorafgaande stuk) . 80
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Dlds,
A, L. G van Gils. Bijdrage tot de behandeling
van sommige gebreken der oogleden. o . 90
F., C. Donders. Over den steun der ocogen bjj
bloedsaandrang door uitademingsdrukking . . 188
E. Adamiik. Bijdrage tot de phvsmlogm van den
N. Oculo-moforius . . S 160
E, Adamik. Bydmgo tot Thet mechnmsmc der
accommodatie . : DL RO e 165
W. Dobrowoloky. W aa.memingen omtrent den
bloedsomloop in den bodem van het oog bij den
hond en bij den mensch . a . 170
E. Adamiik. Over den invloed van atmpine op
de intra-cculaire drukking : : . 179
A, Skrebitsky. Bijdrage tot de leer del bewe-
: gingen van het oog. W S e e LB
/5 1871, F. €. Donders. De projectie der gozichtsver-
schijngelen naar de richtingslijnen, 1
Over cataracta senilis. bd
J Statistisch overzicht der operatin van senile cata-
raet, volgens von Graefe’s methode . ; 89
p—— : F. €. Donders. Praktische opmerkingen over den
invloed van hulplensen op de gezichtsscherpte < 128
F. ¢. Donders. Over het verband tusschen licht
en lichtperceptio . . . 145
1872. Th. Abrahamsz. Neuritis rami primi trigemini, 1
F. €. Donders. De lichtstreep op de netvlies-
vaten (Bladvulling). s sl B G 29
J. Coert. De schijnbare accommaodatic bij aphaldie 33
J. E. van der Meulen. Stm'ﬂoscnpin bij onvol-
komen gezichtsvermogen . e 85
J. E. van der Meulen en J. C van Doore-
masl. Btereoskopisch zien, zonder correspondee-
rende halfbeelden s . 128
8, Talma. Over licht- en kleurperceptie . 129
J. C. van Dooremaal. Over levende weefsels
en doode voorwerpen in het cog . PR B
Herman PBSnellen. De lens van Stokes met
constante as Sl el d . 202
Herman BSnellen. Doorsnijding wvan eiliairze-
nuwen, wegens aanhoudende pijnlijkheid van een
g Blind: 80p .0 Jhe A e e e W e e e 213
1873. Th. Britten Archer. Proeven betreffeude het
tatougeren der cornes . 1
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" 1875,

38

Bldz.
F. C. Donders. De primaire standen van het oog. 8
Landolt en Nu&l. Proeven ter bepaling van het
knooppunt voor excentrisch in het ocog vallende
lichtstralen. 5 vl NEma o s 14
Valdemar Krenchel. Onderzoekingen over de
gevolgen vyan gezichtszenuw-doorsnijding hij den
kikvorsch syl ge gy 28
Valdemar Krenchel. Over de werking van
muscarine op de accommodatie en op de pupil. 36
Valdemar Krenchel. De theorie der operatie
van gcheelzien e e 53
L. Baumeister. Klinische mededeelingen . 65
F, D. A. €, van Moll. Over de normale incon-
gruentie der netvliezen . s b ny N
M. E. Mulder. Over palalleTle wlhe\se"mgpn der
oogen . R !
B Gl Donders. I\'uschril‘t, over de wet der lig-
ging van het netvlies in betrekking tot die van het
blikvlak . s WL e w5 G5
F. €. Donders. DProeve eener gcnctisc:he verkla-
ring der oogheweogingen. h e .
F. Kiister. Die Directionskyreise des B]lckfeldcm . 137
Herman Snellen. De Phakometer, ter I}epaling
van foous en centrum van  brilglazen . - . 204
F. €. Donders. De grenzen van het gcmchtsve]d
in verband met die van het netvlies . 1
Grossman en Mayerhausen. Bepalingen betrck-
kelijkk het gezichtsveld bij eenige zoogdieren 27
PF. €. Donders. Hen pankratische kijker. 51
Korte beschrijving van alhier geconstrueerde werk-
tuigen o . LA e . 68
F, ¢! Donders. Ds quantitatieve bepaling van
kleuronderscheidingsvermogen G e e
F. C. Donders. Naschrift op ,een pankratische
kijker” & e BT T Sl me on BCREG S R RT
F. €. Donders. Rapport aan den Heer Directeur-
Generaal der Maatschappij tot Exploitatie van Staats-
spoorwegen, betreffende de keuring van het spoorweg-
personeel PR TR . A0 1
Horstman, Over de diepte der voorste oogka-
WEE. & & v & 5 = & onomow ow v el 0wy @8
M. W. van Haaften. Tet bepalen van astig-
AHEIHE G e | w o il e e e N TGS
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1880. F. €. Donders. Rapport aangaande het onderzoek
van het gezichtsvermogen van het personeel der
Tollandsche IJzeren Spoorwegmaatsechappij. 1879.

. ¢. Donders. Ovyer kleurstelsels, 1880,

Q. C. Collard. De ocogen der studenten aan de
Rijks-Universiteit te Utreeht. o
(. Waelehli. Mikrospectroseopizehe Unifersuchungen
der gelirbten Kugeln in der Retina von Végeln .

1881, A. J. van der Weijde. Methodisch onderzoele der
Ilenrstelsels van kleurblinden

', C. Donders. New Researches on the systems of

Bldz.

Colour-Bense s oD = E e
H. Hnellen. Symphathische ophthalmie. (Veordracht
op het VII Intern. Gen. Congres te Londen) . 73
1582, F. €. Donders, Nog eens: de kleurstelsels, naar
aanleiding van Hering’s kritiek . G
G. Waelehli. Zur Topographie der gefiirhten Kugeln
der Vogeluetzhaut . . « . . « . . . - « . 187
F. C. Donders. Kleurvergelijkingen 1 en II 159
1883, F. €. Donders. Kleurvergelijkingen (vorvolg van
1882, p. 166.). 2 . L
Th. W. Engelmann, Bewegingen der kegels van
het netvlies onder den invloed van licht en duister
(ontdekt door van Genderen Stort) . 45
Th. W. Engelmann, Nienwe uitkomsten betref-
fende de bewegingen van kegels en pigment in de
retina onder den inyvloed van het licht (verkregen
in gemeenschap met den Heer van Genderen
Btort) . 47
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V.

DISSERTATIES, betrekking hebhende
tot de ophthalmologie, tot het verkrijgen
van den graad van Doctor in de gences-
kunde, verdedigd aan de Hoogeschool, resp.
Rijks-Universiteit, te Utrecht,

A. C van Trigt. De speenlo oouli. Cum tabulis. 1853,
Hollandsche uitgaaf in Nederlandsch Lancet; Hoogduitsche
uitgaaf van Dr. Schanenburg,

G. C. P.de Ruiter. De vi Atropae Belladonnae in iri-
dem. 1854, Hollandsche uitgasf in Nederlandseh Lancet.

A. D oncan. De bouw van het glasachtig ligehagm. Met pla-
ten. 1854, Aly dissertatie, en uitgegeven in het Ned., Lancet,

H. von Wingaarden Over stenopasische brillen fer
verbetering van 't gezichisvermogen, bij verdnistering van f
hoornyliss. Met platen. 1854, Als dissertatie en uitgegeven
in het Nederlandsch Lancet. Tn het IMoogduitseh uitgegeven
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Huydecoper van Nigtevecht, Mr. I,
Huydecoper , Jonkvr, G. M, J.

Imans, Dr. M.

Insinger, H, A.

Tnsinger, J. H.

Ittersnom , geb. Sandberg, Barouesse van
Jacob, Mr. B H. ’s

Jacob, I'. B. %

Jacobson . Eduard J.

Jacobson, L. J,

James, Dr. G. T.

Janssens, geh. Arriéns, Mevr.

Janssens, Jhr. Mr. H. G. C, L.

Jantzon van Brffrenten van Capelle, Jhr. J. C.
Jochems, Mr. J,

Jochems, W.

Joncheere van Harmelen, A. de

Jong, Dr. de, voor Mevr. A, de M., Dr. Td. S,

Jonge, Jhr. W. A, C. de

Jongeneel , P, M.

Juda, Dr. M,

Jurgens, J.

Kaa, Jonkvrouwe A, G. van der

Kardinaal , K,

Karsten, Prof. Dr. S.

Karthans, Wed. F. W.

Kattendijke, geb. Gerken, Baronesse Huijssen van
Kattendijke , Ridder Huijssen van
Kattendijke , Mr. J. M. Baron Huijssen van
Kempenaer van Poppenhuizen , de
Kempenner, Mr. J. M. de

Kiestra,
Kleiweg, de Erven J.
Kol, E. H,

Kolft, C. G.

Kolff, €. J. van Santen
Kolff, . H. A.
Koopmans , Mr. R.
Kooij, Jan

Korte, Jhr. F. L. W, de
Korteweg , Mevr. .
Koster, Prof. Dr, W.

Utrecht.
Amsterdam.
Utrecht.
Utrecht. |
Utrecht.
Dordrecht. +
*t Loo.
Dordrecht.
Dordrecht. §
Utrecht. 7
Amsterdam,
Samarang.
Zevenaat.
Ttrechi. F
Amsterdam,
Utrecht.
Baarn.
Amsterdam.
Utrecht.
TUtrecht.
Utrecht.

’s Gravenhage, T
Rotterdam.
Ned. Oost-Indig.
’s (iravenhage.
’s Gravenhage.
Dordrecht. F
’s Gravenhage.
’s Gravenhage.
Harmelen.

’s Gravenhage.
’s Gravenhage,
Utrecht, 1
Amsterdam.
Oss.
Dordrecht.
Utrecht.
Utrechi. T
Amsterdam, |
Arnhem. §

Arnhem,
Leeuwarden.
Arnhem.

Tie (Friesland),
Hillegersherg.
Utrecht.
Rotterdam.
Rotterdam,
Rotterdam.
Haarlem,
Bunschoten.

’s Gravenhage,
Middelharnis,
TUtrecht,




Kreenen, Dr.

Kuiper , Dr. A. II.
Kijmmell, Mr. 2

Taan , Mr. J. C. G. C.
Laan , Mevrouw
Tabouchére , H. M.
Taidlaw Porves, Dr. W.
Langerhnizen, P.
Tinngerhuizen Tz, P.
Lankhorst, J 1L
Luntsheer, Mr. W. N,

Ledeboer, Dr. L. R, L

Ledeboers Bz, L. V.

Lels, Murk

Lentfrinck, Mevr. de Wed.
Lindeboom , Tu

Lith de Jende, Mevr, O. C. H, van
Locff, Dr. Rutgers van der

Loneg, Prof. Dr. G. J.

Loon, Jhr. P, van

Lioopuijt , A.

Luden, J.

Lunteren, 5. A. van

Lijeklama & Nijeholt, Jonkvr.
Lijeklama & Nijeholt, J. A.
Lijnden, Mr. R, W. Baron van
Maats , Dr. C.

Mackay , Douairiére

Maes, Dr. H. G.

Mandt, J. de

Mansvelt, Wed. G. J. van
Mariénhoff, H. J. van

Martens van Seveuhoven, Jhr, Mre. J. C.

Mageland , A.

Meerten, Mej. €. . van
Mees, J. R.

Mees, R.

Mees, R. A.

Mees, R. P.

Mendes , Mej. R.
Messchert , Jonkyronwe G.
Meulman , Isaae

Meij van Alkemade, geb, v. Dwijek, Mevr. Douair, de

Meijen , Mej. A. H.

Metjen, J. I,

Meijuers , S,

Michiels van Kessenich, J. A, H,
Minderop, H. J.

Modera, Charles.

Moligre , Jonkvrouwe A, M.

Moll , JBz., I.

Moll , Dr. I; Al

Monhemins, Wed, H. B.

Muelen , van Marwijk, Mevr. de Wed. J. H. vap der

Mnulder , Prof. Dr. G. J.

Zwolle.
’s Hertogenbosch,
Leeuwarden.
Utrecht.
Utrecht. T
Amsterdam. T
Lounden.
Amsterdam, T
Huizen.
Amsterdam,

*s Gravenhage, |
Samarang.
Rotterdam,
Alblasserdam.
Doetinchem. T
Zwolle.

Tiel.

Leiden.

Utrecht.
Utrecht. T
Schiedam.
Amsterdam.
Terecht, T
Utrecht.

’s Gravenhsge.
Middelburg.
Arnhem,
Nijmegen.
Amsterdam,
Dordrecht. |
Utrecht. 1

Wijk bij Duurstede. |
Utrecht. 1
Utrecht, §
Gonda.
Rotterdam,
Rotterdam,
Rotterdam.
Rotterdam. |
Amsterdam,
Rotterdam. f
Baarn, T
Utrecht, T
Zeist,
Middelburg,
Middelburg,.
TRoermond,
Rotterdam. T
Domburg,
Utrecht. ‘
’s Gravenhage, \
’g Gravenhage.
Dordvecht. T
Zeist., T '
Utrecht. T
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Mulder , Dr. M, E.

Muller , Joan,

Muralt, Jhr. Mr. J. L. B. de
Mijnlief, Az., T

Mijulief , Az., G. M.

Mijnssen, J. J.

Mijnssen , J. W,

N. N.

s Mevr.

., (door Dr. Blom Coster).
., (door Prof. Donder s).

N. N
N
N
N., {door Prof. Donders).
N
N

.5 (door Prof. Donders).

., (door Prof. Lonecq).

., (door Dr, Noorduijn).
N., (door Prof. Smellen).

. N., door Prof. Snellen).
Naamen van Bemnes, Mr. A, van
Nagell, van Pallandt, Buaronesse van
Nahuijs, Mr. Baron

Nassan ,

Nauta , Star

Nepven, C.

Nepveu, geb. van Loon, Mevr.
Nenteboom , P.

Nienhuis,

Nieuwenhuis, geb. Meijer, Mevr. Domela

L

o

22

Nienwe Tonge, Commissie van Heel- en Vroedmeesters te

Noordergraaf , L,
Notteboom , J. A.

Nijmegen, Regenfen van het Ond Burger Gusthuis te

Nijmegen , de beide Weeshnizen te

Nijvenheim , G. F.

Ofterloo, A. de Mol van

Oudermeulen , geb, v, Wickevoort Crommelin ,
Donairiére Daronesse van der

Oudermeunlen, F. van der

Ondhensden , van

Oijens, G. H. de Mares

Pabst, Mr, B, G. A.

Pameijer, Dr. 7, K.

Pauw van Wieldrecht , Ridder C.

Pillera , W. Au

Place , Prof. Dr, Th.

Plate, Jr., J.- G.

Poel, Mr. J, D. van der

Paoelman , Jonkvrouwe

Polsk, J.

Potter, J. de

Prahl, J.

Quarles van Ufford, Jhr, T. JI.

Quarles van Ufford, Q. J. L. Donair.

., (door den Heer de Haan Pieterson).

W. Baron van Neukirchen genaamd

Groningen.
Amsterdam.
Utrecht.
Nieuwerkerk aan den
TJssel.
Nieuwerkerk aan den
1Tssel,
Amsterdam.,
Amslerdam.
Amersfloort.

’s Gravenhage.

Oostbroek.
Maarssen.
Nijmegen,

Zwolle.
Zwolle.
Arnhem,
Assen.
Sappemeer.
Amersfoort.
Utreeht. t
Wijhe,
Amsterdam.
Amsterdam.

Rotterdam, ¥
Rotterdam. T

Wiesbaden.
Amsterdam, T

’s Gravenhage. T
Awsterdam, T
Woerden.
Awmsterdam, T
Utrecht. +
Tiel,

Zeist,
Utreeht. T
Amsterdam,
Samarang,
Ameide,
Utrecht, T
Utrecht.

’s Gravenhage.
Utrecht. 7
Huarlem,

*s Gravenhage,




R., Dr.

Rahusen , J. J.

Ram , geb. Taets van Amerongen, Douair.
Ram, Jhr. Mr. Ph.

Ran van Gameren, Mr. J.

Rhemen van den Gelderschen oren, A, Baron van

Ridder, Dr, C. C. T, de

Robert, O. N. J.

Rochussen, J. J.

Roell, W. F. Baron

Roo, G. J. H. de

Rosenthal , George

Rueb, C.

Rijekevorsel, Hz, A, van

Rijuberk , Dr. N, van

8., (door Prof. Snell en).

S., van J. Teixeira de Mattos.

Salomonson , Herman

Salomonson, M. Wertheim

Sanderson , Mevrouw

Santheuvel , Jhr, My, H, L. W, «, d.
Santheuvel , Jhr, Mr. P. H, J. v. d.
Sarphati, Dr. 8.

Sarraz, Z. Exe, Genersal J. A, R. de la
Schadee , Adam

Scheltinga , Dr. M. de Bloeg van
Schermbeek , Dr, F. A. van

Schermbeek , J. H. van

Schimmelpenninek , Jhr. Mr. F. J, C.
Schluiter, Mevr. de Wed, de la Tontaine
Schluter, A, H.

Schmidt, Dr.

Schober, C. H.

Schober, Mr, J, H.

Schroeder van der Kolk, Prof. Dy, J. L. C.
Schunrman , Dr. H., F.

Schwartzenberg en Hohenlansberg , ¥, Baron' thoe
Siceama van Slochteren, W. Hora ;
Sillem , Mevr.

Singendonek van Dieden, Jhr, W. C.

Smit , Jz., . J.

Smit, L.

Sneek, Voogden van hef Old-Burgerweeshuis, te
Snellen, Dr. 1. A,

Spellen, Dr, K.

Snouck Horgronje,

Soesman ; T.

Spiering , Donairiére

Spreekens , B. van

Btellingwerf Slagt . Mr. J. N.

Stemberg, Dr. N, J. A. C.

Sterling, Mr. J. J. Uijtwerf

Stoop van Zwijndrecht, A,

Straal, J. van der
Straal, M. van der

Amsterdam,
Utrecht, +
Ulrecht. T
Ttrecht.
Arnhem,
Velp. +
Utrecht. +
Utrecht. T

’s Gruvenhage. |
’s Gravenhage.
Dubbeldam,
Amaterdam.
Rotterdom,
Rotterdam, +
Amsterdam,
Zeist,
Amsterdam.
Sumarang,
Almelo.
Utreeht. +
Dordrecht.
Dordrecht.
Amsterdam, T
’s Gravenhage. T
Rotterdam, ¥
Oranjewoud,
Utrecht, 1
Utveeht.,
Amsterdam,
Utrecht, +
Utrecht,
Rofterdam.
Utrecht, +
Putten.
Utrechs. +
Arphem. T
Zeist,
Groningen,
Amsterdam,
Nijmegen, +
Kinderdijlk,
Kinderdijk.

Zeist.
Zeist,
Middelburg,
Samarang,
Tiel.

Velp. +
Utrecht. +
Rotterdom,
Utrecht.
Dordrecht,
Rotterdam. +
Rotterdam,
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Siraal, N. van der Rotterdam.
Straalman , Baron Baamhbrogge.
Straalman , geb. Hodshon, Mevr. Douair, Witsen Amsterdam,
Suermondt , B. Aken.
Swinderen, Jhr, Mr. van Rijs.

Taels van Ameronpgen van Natewisch , Baron Utrecht.
Tundheelkundig Genootschap , Ned. Utrecht.
Thiebont , Mr, J. Zwalle.
Tiedeman , J. M. *s Gravenhage.
Menhoven, Mr. G. van Amsterdam,
Tuijll van Serooskerken van Zuilen , Baron van Zuilen. 7
nijll van Serooskerken, F. . H. Baron van Utreeht, T
Tuijll, Baron William van Zuilen, T

Utrecht. 1

Twiss, W.
Utreeht. T

UUtenhoven, Baron vau

Veeckens, van den Broek Samarang,
Velden, Jhr. J. J. Lampsins v. d. Utrecht.
Veldwijk, Mr. R. Arnhem,
Venning , J. Utrecht. T
Verbroek , G. J. Nordrecht.
Ver Loren, Mr, G. J. Utrecht.
Verschoor , geb. v. d. Muelen, Mevr. de Wed. Utrecht. -
Verschuer , B. ¥. Baron van Arnhem.
Verstege , B. J. Brummen.
Vies, B. van der Amsterdam.
Virulij, J. T. Gouda.
Virnly van Vuren en Dalen Varen. T

Visser , Gerrit Rotterdam,
Vogel, Mej. A. Ttrecht.
Vollenhoven , geb. Snellen van Vollenhoyen, Mevr. vin Ayphem.
Voogt, Dr. de Pan (Frankrijk).
Voombergh , geh, van Loon, Mevr, de Wed. A, H. Zeist. T

Voorhoeve, Hz., J. Rotterdam,
Voorkoeve, J. A, C. Rotterdam.
Voorthaijsen, Jonkvr. G. M. van Utrecht. T
Vorden, Fd. Samarang.
Vos van Ilagenstein, A. Dardrecht.
Vos van Nederveen Cappel, Mr, O, L. de ’s Gravenhage.
Vos, Jz., Jh. de Amsterdam.
YVaoiite, Mr. Caesar, Samurang,
Vreede , Prof, Mr. G. W. Utrecht.
Vralik , G. Amgterdam. T
Vrolik, Prof. Dr. W, Amsterdam. 1
Waal, E. de *s Gravenhape.
Wal, Tadsen, Mevr, de Wed, J. van der Zeist, T
Wuller, Mr. H. Ttrecht,
Warnecke, Samarang.
Wassenaer Catwijek, Baron van Arnhem, T
maer , K, G. O. Baren van Almen,

3 , Mej. M. J, Arnhem,
Wellenberg , P. 1, J. Utrecht. +
Wely, Dr. D. L. van ’s Gravenhage.
Wesgsem , J, C. D, van Tiel.
Westerbaan , D. W. ’s Gravenhapge.

Willink, J. H. Osgsigeest,




Willink, W.
Wiltens ,
Winter, C.

de

Witt, geb. Slotemaker, Mevr, de Wed. de

Wood, Miss

Wijk, H. H. van
Wijnmalen, J, €, L,
Wijnmalen , J, R.
Ypeij, Dr. N.

Yvoy , Jonkvrouwe d’

Utrecht, +
Utrecht.
Utrecht. f
Londen.
Samarang.
Utrecht, T
Utrecht. T
Leeuwarden,
Amsterdam.

Yvoy van Mijdrecht, Mr. D, M, M, Baron d’'Hangest d' *s Gravenhage.

Zalt-Bommel , et Groot Gasthuis te
Zuiijlen van Nijevelt Douair. van

Zuijlen van Nijevelt, P, A. Baron van

’s Gravenhage.
Dordrecht,

Secretarissen van Commissién en
Correspondenten.

Dr. A. H. C. van Driel, Amersfoort.
Otfo van der Vies, Amsterdam,
Dr. 1, I. Homaet, Arnhem.

Dr. D, Veorthuijsen, Baarn.

Dr. W, Krol, Bergen op Zoom.
Dr.A.J. W, van Anrooij, Zalt-Bommel.
Dr. A. I. Kuijper, 's Hertogenhosch.
Notaris Sehaly, Breukelen.

Dr, 1, A. Visscher, Brielle.

J. . Waszink, Arts, Delft.

Dr. F. Delhez, Dordrecht.

Dr, G, P, B, Wedekind, Elburg,

J. I. X. Hamer, Franeker.

Dr. N. 1. F. Verschoor, Goes.

H. W, G, Koning, Gouda.

Dr. H. J, F. Giesbers, Grave,

Dr. I, A, Moll, ’s Gravenhage.

I. P. Tsraels, Groningen.

Jhr, I, W. M. van de Poll, Haarlem,
Dr. 8. 8tratingh Tresling, Hilversum,
Ds. A. G. van Anrooij, Kampen,

Mr., A, J. Andreae, Kollum.
Dr.Jac. Baurt dela Faille, Leenwarden.
| B. J, Kruseman, loenen.
1. H. Slot, Meppel.
Dr. 8. Dobbelaer de Wind, Middelburg,
Dr. D. de Bruijn, Mijdrecht.
Dr. A. J. Thomas, Renkum,
Dy. P. Boodd, Rhenen,
Dr, H. L. Braam, Rossum.
H. J, Lambert, Rotterdam,
1. ., Junsen, Tilburg.

| Dr. D. G, Winkler, Vianen.

Dr, A, G, de Bruoin, Vreeland,

Dr. Nolen, Vreeswijk.

Dr, G, H. de Feijfer, Woerden.
Dr.W.1.L.Verbeek, Wijk bij Daurstede.
Dr. H. G, ter Haar, llselstein,

W. C. Holm, Zeist.

Dr. A. J. van Rhijn, Zntphen.

Dr. Th, Schaepman, Zwolle,




_ A,
nmmjmmﬁmﬁ 9029611 wmc_mhmmﬁ mmw,_cmmg mhmiommc_ <56|¢996 [ 6% LYE01 miom.mo_ o0 | L68L
JFLB89T .,.mm,aﬁ %@_wmm :0¢ 198 | 98(9%2 mmm_ﬂm 4 .- 4 R 5§ W © o+ cop[es Saepioop CTITA
sosleos  boulsott Lielzest lewpsor [eog(osp1 1.90/9%01 |ep|eee | ogjseit |81 068 | * ' ° * * 'Z09 TANUIUIN] TIA
<08 | 682 96789 ai.ge 88|80% §F|L6T BF|Le8  LGF|GIT TE(9L ot ' 199aq uvA UAsoy TA
<TG|FFIT | 60|0L6 80| 1411 sGE|606 06981 felg|068 &7 878  [«18|96% * ¢ IE[IQneTt ud SuIpas[y A
«BF | TPLY 9118945 | 9L BLLY L9|BE6F m@_oﬂéﬁ. 0F|TORG (688819 [0F|LF6F ‘zue ‘Sururemion ‘Sutpac AT
“leoot |ablsoor | = |zesT | | 16leavt | ©|e6¥eT |og|gszt JLol¢sit I¥6|11eT |- v ¢ ¢ uejuemRpELY, IIY
868 |o1%968 088|648 [e€F|986 |08 /FER mﬁmmm LT|¥0% 08|F18 acl0es * UBJEE[ AIBPUT U -pUOLH TT
06/088  [s20|2181 |.a%|2VIL | P6|L8Y 9LI¥8TIT [s¥¥ 659 [01|F86 mmfwi gg(901 © + memmoged pnoyiepu() ‘I
L98T 9981 go8L $981 €981 %981 1981 0981 6481
*LOSTI—GEST NHAVOLIA

eR9 | 6EFET | 90[€96TT [£90|9L92T ,.mm_ﬁmmg _mwm 0G80T JB6|E296 aﬁfmmg 6T (0880T mcﬁ_howb

at ,Om,._. 6 Cm_ﬁ. 1 ez 13 _ 13 e 133 113 _ 113 13 7 13 113 2 13 [13 LR ..no.ﬁ.:.n.n#m.m uBA .H.S_S.H .H_P.
geltte  [ri/ser | ss|os LPARE g(sos | Lo &% @ ) g sttt rmejuey A
(19 [ o (13 n-._ (13 i (13 113 £33 e 13 m.u_uo mh‘m mm m‘w—uum Hm_mwmﬂ . - .I-- nﬂwuﬂmw mﬁzmﬂﬁmw -;PH—H
tzloote loglitee |osloose |eglorea |oolsite [-88l091e |6g|ee9% ol ¥ies |o0s/Les ' weSuaplig oyosy ey “IIT
ezlreto logletse |t1olLess |aLispie | es|eese | L¥|0¢gF |40 9509 |OE 0684 69 96LE ok noncxmbﬂum??mP T
«8|09%  |vo|9ss  [w9s|1es  |9s|eve pssjete || ¢ ¢ Y | R G T e e

L98T 9981 9981 #o81 €981 G981 1981 0981 6481
“AOST—6O9SL NT DAVAILNO

PNINTNTY ANOMID

X



6Y9ET

AFBT

0| PL9ET

cRL| 96891

mﬁibmmmm

T~
=]

6F0F L

x

LORT
486
a5
FOTT
apeq
tqla
680
6G6T

GL8T

k88
6L¥
LES
G849
q01%
(8@

LELT

068

HET L
19F
[ 1901
0809
2081
%88

6091

487 |

aFET
BLEL
L0F
6F| 941
89| 6819
“l1 0081
oLF| 188
8¢ vell

208
L0
89

a69| £88%
09| €081
ia, TEE
cFY BLG
u:h_wmmw
“le1st
eOL| TEG
61| PLOT

LT
= 1~ = OO =H
TEeN = A0

0

P

FL8I

€481

GL81

1481

80T

T8l 6901
€91 0%4
0S0| 3981
2ql 89%¢
“ 1oL

GhRE
{001

o
eG0

¢16/

,vﬂ‘n, (8
6ELL
LLg
€011
6B6Y
609 1T
988 €62
e9T| 1241

3
oy & - o0 =
Gl O 61 T~ ad

6981

8981

* ¢+ cop[es SI[RIpPI00 N
£ sttt gup TRT[BATWAYL
* 19970 UBA UDISOY]

s IeqneT ue SnIpoo|y
'gua Surmiemios ‘SHIpeo A
UOINaWAIR],
'IQJSE] SIAPUR UD -PUOIL)
© Ot mAMNOQRs puoyIepuQ

TITA
TIA
TA
-F’
AT
TII
I
il

418

c90| BLEET

96e9L

Laggl

TLOST

(13 O ﬂ _—‘.
00 6F%6T
08| LLET
q€c| 2199
61| 9Lel

“1ogF
04 901L
08 8009
gel $99¢
s0% SPE1

0S¥
9L8
2r6¥
Y059

EE8a

a0
b2
ghg

“

o652
06
84

aFg

D¢+
9gL
L8%¢
8¥89
FHOE

09F
Y
g%Lg
00LF
L89L

0S¥
80F
e61a
066+F
Feoe

0¢7
008
LESY
6269
g 2891

G.81

EL8I

GL8T

TA8T

0.L81

6981

ST

8981

* ' TAMNOQas muA JunE
R
uageapllq oyosylenp
© + - uepsoysSuidejdis )
aee[ Srioa uwa oplug

A
‘AT
I

NAILSOAVALNO




mmw_ﬁ FOI61 mm; TPEOT |GF| LIEL M._._mtm.m: 2618991 L | Let91 | ¥F| 8EFFL
|n [ 13 _ 0 _ a 2.
a 69| 8901 |eF9| 1148 | &% 9898 |90 1898 1962 | 46| eoszg | ' - opes Sieopioos
o) TSOL 098 §LC1 16 0951 G1| €611 L9| L8OT 996 LT| 8%6 n ok “ZUd URI[RATWITN])
16| €001 mmi 8GL eT| 289 moi qe¥ ¢B8| ¥ 19 S99 98| Leg Y I9agaq ueA UAISOH|
gl 698 | o¥|g6Ll | so| 6121 |sio| L99T el9] I8LL 0121 | #ol woTL | v Ae[qnew uwo Surpoary A
0L 95LL | 21| €949 |68 148l |89 B6SO Jokb 6199 g08L |.29| 8169 | 'ze ‘Sumumaios ‘Sumpsop
T 9018 L] 6892 OL| EREE 1% PAED 0L| LEEE THEe 86| 1918 e ueuawWRoedy, "IIT
TE 812 8SL| 518 81| €1% aBg| 118 gl 208 66T o00| 661 * URJEE[ QIPUE WY -PUOILL)
oF0| PFRL | «G8| 6718 Je¥F| 919 09] 98k o9T| 8411 TOh <68| 269 * * * maanoqed puoyiapup T
£881 881 1881 0881 6181 LLST 9181
‘EERT—OLST NFEAVILIN
| [ ﬁ

58| 76161 | 28| PH99T |os¥| LTELT | Th| ¥EELL |36 | 15991 et | Levo1 | 77| saEmt

mmm_ £998 | - _ « -+ = oppug SreepeN
008 “ | ooe 1009 “ 1009 “loog “ |qLg “ | ogr v c TOMTOQAE) WEA AOMI]
(89| €L9% 1<09| 8918 68| 680% J<90| FO6T L6 | 48LT c6 | 28F1 m.:., (R 8 = Tt uaguely
qr| TBaT | 99| 229% | 06| T&Ly | OF| G0O% F&1| T69% ro | 120F | e9 goLlw | 0 0 - woSeaplyg oyosylijeer
29| 0LG!L 8%, 9799 |.F8| OLED 66| 9299 | 66| 8629 L1 | 810% ¢0| A86Y ¢« o+ ¢ - ugysoysfmidaqdiop
569 go01 fovo| 1148 | 8% 9898 |o%8) L8S0E ﬁiiﬁm L6 7 608% [ez0| L98T | + ¢ ¢ Ieep S04 uBs op[eg

£881 2881 1881 0881 * 6481 LLBI 9L81

‘ESST— 9481

NATSHANVALNO



XL

OVERZICHT DER KAPITAALREKENING.

ERSCHILLENDE

(tot 10 Nowv.)

huis belendende huis.

TAAR, LEGATEN. !
GIFTEN.

1860 Nihil. J 421178
1861 Nihil, ,  1040.995
1862 Nihil. ., 3499.98
1863 Nihil. . 2966.26%
1864 Nihil. s 1780.88
1865 Nihil, ., 2748825
1866 Nihil. . 2136.875
1867 Nihil. .5 1677.36
1868 S 701.38 , 196.55
1869 » 198— . 1941.54
1870 by 1189.— ,, 439,578
1871 .y 1099.875 s  A35.845
1872 , 1529.30 . 148891
1878 398.50 . 15B5.80
1874 o 300, — .. 1882.10
1875 , 2060, — s B94.95
1876 Nihil. ., 4064.58
1877 o 1200 — , 83366.—
1878 o 1000.— 255.590
1879 4y 0625, — ,  1004.928
1880 s 00— .  396.50
1881 5s 2000.— ,» 1083.70
1882 , 6300, — ,, 16989.98
1883 T 1TSS 7292.43
1884 5 750.— , 2205.50

f 24124558

f 64992.29

Hiervan is £10.000 gebroikt veor den aankoop van het aan het Gast-
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LIJST der sedert het vorige jaarverslag
bijgekomen Bestuurders, Stichters en

Begunstigers.

Dr. A, Salomons,

B oA

Bestonrders.

Stichiers.

Luit, Kol. A. R. W. Gey van Pittins,

Dr. R.
Dr, K, Snecllen,
D. W. Westerbaan,

Begnnstigers.

J. van Barneveld,

J. van Lakerveld Blanken,
Dr. €. van der Boon,

G. A. van der Brugghen,
Mej. B. M. B. Buorger,
Dr. S. Breuning Doedes,
J. Fortnijn Drooglever,
W. J. Fortuijn Drooglever,
W. Post Drost,

E. M. Fontein,

P. M. Franssen,

G. J. C. van Geunnep,
Wed. G. B. van Goor,

J. M. Noothoven van Goor,
Dr, J. van Hoek,

H. W. G. Koning,

A. A, Land,

C. J. C. Prince,

G. Prince,

Dr. J. Reicher,

Mej. E. A. J. Roijaards,
Mej. F. A. Rojjaards,

Paramaxibo.

Utrecht.

’s Gravenhage.
Amsterdum.
Zeist.

*s Gravenhage.

Ambt-Hardenberg.
Gonda,

Meppel.

Nijmegen.
Rotterdam,
Francker.
Gouda.
Gonda.
Gonda.
Francker.
Oosterbeek.
Rotterdam,
Gouda,
Gonda.
Nijmegen,
Gonda.
Fruoneker,
Gouda.
Gouda.
Kampen.
Utrecht.
Utrecht.




Dr. van Setten,
Mejonkvr. A, . Hora Siccama,

Meppel.

TUtrecht.

Donair. Hora Siceama, geb. Hora Siccama, Utrecht.
Jhr. W. Hora Siccama, Utrecht.
D. J. Teljer, Med. Student, Vreeeswijk.
M. A. G. Vorstman, Gonda.
Legaten werden ontvangen van wijlen
de Wed. P. Bravenboer, te Hilligersherg, S 250.—
Mr. W. N. Lantsheer, te s Gravenhage, » 1000.—
den Heer J. van der Veen Valck, te Kampen, p 900.—
Giften voor ééns.
Door tusschenkomst van den Heer €. J. van Beekom, te Noordeloos, / 22.—
" ” p Dr. H. Greve, te Palembang, » 110.—
,, = y Dr. A, P, Ketting, te Bennekom, v 8=
» - o Prof. Snellen, vau A, B, . 2.60
i o » Dr. Teljer, te Vreeswijk, s 23,60
i " » Dr. Do L. van Wely, te 's Gravenhage, , 60.—
o . y Mej. X., te Barneveld, a 10.—
Van het Blinden-Instituut, te Amsterdam, s 25—
« M. F., te Utrecht, P
»  W. Hoogendijk Hz., fe Gonda, » 250
y 6. P. Kortenhorst, te Weesp, g B—

Door den Heer T. de Rijk, cigennar van het Badhnis aan de Catharijne-
kade, werden 110 baden, ten behoeve van pulignten, grafis verstrelt.

Voorts werden giften van Meve. de Wed. Dupfer, te Gouda, N. N, fe

Utreeht en Msj, Taddel, mede aldsar, ontvangen.
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KLEURVERGELINKINGEN

DOOR

F. C. DONDERS.

I1T.

GROND VAN HET VERSCHIL DER BEIDE KATHEGORIEEN
VAN RAYLEIGH.

Onder I 1) bepaalden wij de verhouding, waarin het
spectraal rood en groen Li en Tl (beantwoordende, res-
pectievelijk, aan het rood en groen van het Lithium- en
Thalliumspectrum) een geel vormen Na', dat (bij minder
saturatie) in kleur en intensiteit met het spectrale geel
der Natriumlijn Na gelijk staat, als x Li + y Tl = q Na.

In de eerste kategorie, die van normale oogen, bleek
de verhouding x: y te kunnen verschillen

van 69 - : 81 — 28 :1]
tot 77.8 :22.2— 888 ;: 1
gemidd. 72.6 : 274 = 2.65 : 1

In de tweede kategorie, in het algemeen gevallen van
zwakken kleurzin, was die verhouding een geheel andere.
Wij vonden hier:

van 51.8 : 48.7 — 1.063 : 1
tot 82.1 : 67.9 = 0.478 : 1
gemidd. 45 :55 =— 082 :1

Op 1 T1 komt dus bij normalen kleurzin 2.65 Li, bij

zwakken kleurzin slechts 0.82 Li, met andere woorden,

1) Zie Onderzoekingen. D. VIIL p. 170.
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bij normalen kleurzin wordt 1 Tl genecutraliseerd door
2.65 Li, bij zwakken kleurzin door 0.82 Li.

De vraag is, waarop dit enorme verschil berust.

In de ecerste plaats dachten wij aan een verschil der
betrekkelijke intensiteiten van Iii en Tl. Bij groenblinden
is werkelijk de intensiteit van het groen in het spectrum
relatief gering, en terwijl zwakke kleurzin op den weg
naar de groenblindheid ligt, was er grond om te ver-
moeden, dat de verhouding der intensiteiten tusschen
Li en Tl ook daarbij ten nadeele van Tl zou uitvallen.
Het onderzoek leerde echter juist het tegendeel. Op tien
oogen met normalen en tien met zwakken kleurzin werd
de verhouding bepaald der relatieve intensiteiten van Na :
Li en Na: Tl en uit deze beide die van Tl : Li berekend.

Onderstaande tabel bevat de resultaten:

voor normalen kleurzin.

voor zwakken kleurzin.

St b B Na 10 ™ 1 e e Nal0 | T1
= Ti | i = =il == ==
Engelmann ., . . | 54.6 | 25,56 | 21 | Blonk . .. .. (46 [23.6] 1.9 |
Donders . 60.8 | 19.8 3 Van Dugteren. | 68.8 | 204 | 8.4 |
Bitz oo s 497 (21.9) 2.8 | el . . . .. 77.482.8| 2.3
Nolst Trenité. . | 525 |21.2] 2.5 | Van Andel .. |72 |26 |28
Dobberke . . ..  58.3 125 | 21 | Schaefer. ... |69.9]|204| 3.4
Cramer .. ... | 605]8306! 2 g Jacob ., .. |81 27 3
Einthoven ... |53 |254| 21 | Van Persijn. . | 61.1 | 195 | 3.1
Kagenaar. . . .  26.9/17.8| 1.6 | Fraenkel 775 [ 22.5 | 8.4
Hamburger . . 1324|191 | 1.7 | Van Herwerden | 66 | 26 2.5
Van Loon ... 482|214 2 Wichmann ., . | 67 815 2.1
Gem. | 48.7 | 22,7 | 2.14 Gem. | 68.5 | 24,9 | 2.79

Wij zien hieruit, dat bij normalen kleurzin de intensiteit
van 1 T1 gemiddeld gelijkstaat met die van 2.14 Li, bjj
zwakken kleurzin met die van 2.79 Li. —Voorts leert de
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tabel, dat het verschil tusschen de beide kategorietn niot
zoozeer in de intensiteitsverhouding van Na: TI als in
die van Na: Li gelegen is.

De intensiteitsverhouding T1: Li is, zooals wij zagen,
op indirecte wijze verkregen, door nl. Li en Tl ieder
afzonderlijk met Na te vergelijken. Daarbij scheen het
kleursverschil minder bezwaar op te leveren dam bij een
divecte vergelijking van Li en Tl met elkander 1).
Intusschen is ons uit vergelijking met vroegere resul-
taten gebleken, dat bij normalen kleurzin de beide
methoden genoegzaam gelijke resultaten leveren. Bij 15
personen vonden wij

qLi:q'Tl
Methode . . . | min. max, | gemidd.| m, 1)
Indirecte . . . 1.94 3.8 2.53 0,44
Dircete . . . . 1.8 | 87 | 264 | 052

Even als voor normalen en zwalken kleurzin, hebben
wij de intensiteitsverhouding van T1: Li hepaald bij tien
groenblinden en tien roodblinden , waarvan de uitkomsten
ter onderlinge vergelijking hier worden medegedeeld :

1) Op heterochromatische intensiteitsvergelijkingen, waarmede
wij ons veel hadden bezig te houden, komen wij later onder VI
terug.

2) m, heteekent de gemiddelde fout, d. i. de gemiddelde afwij-
king van de gemiddelde,




Voor roodblinden.

Voor groenblinden.

N AAM Na 10 .1 N A AM Na 10 b |
=] =mf =1 =Li|=Tl|=L
(ladder . . . . . 360 | 18.1 | 275 v. d. Bijp. .. | 652|826 | 2

Gunning . ... 232 | 164 | 141 | Klinkert. ... | 68.2 | 26.8 | 2.5
E. Hupkes . . . /327 [ 11.1 |294| B Snellen .. | 669|371 | 1.8
H.'W.N Hupkes | 283 | 14 | 20.2 | Hollanders . . ' 62.5 | 26 2.4
Taalman Kip. . | 277 | 15 184 v. d. Vlies . . | 66.7 | 26.3 | 2.5
v. d. Weijde. . 1295 187 '839]| v. Lier .. .. |65 19 3.4
Flfrinkhof . . . | 240 |8 30. | Hanlo . . . .. | 685 235 29
Wenckebach ., . | 296 | 10.4 | 28,4 | Imans . . . . ., 595 | 17.5 | 8.4
Tsing . . .. . . 217 |11 | 19.7] Beets . . . . . 817 |17.2| 18
Hooitg! . i ol 240 | 14.2 | 16.9| v. Dugteren. . | 84.2 | 19.6 | 4.3
Gem. | 276 [12.19|23.8b Gem. [63.84 |24.56| 2.7

Wij vinden dus voor roodblinden T.i:Tl gemidd. = 23.8

» groenblinden , y =9

Hieruit blijkt, dat voor groenblinden de intensiteitsver-
houding zoowel van Na: Li als van Na: TI, en dus ook
van Tl: Li, met die bij normalen kleurzin tamelijk over-
eenstemt. Hen sterke en constante tegenstelling leveren |
daarentegen de intensiteitsverhoudingen bij de roodblinden, !
De intensiteit van T1: Na stijgt hier tot het dubbele
en die van Li: Na daalt tot 1, zoodat die van Li: Tl
bijna tienmaal geringer wordt dan bij normalen en groen-
blinden, Inderdaad zijn de betrekkelijke lichtintensiteiten
van Li, TI en Na voldoende, om de rood- en groenblinden
te karakteriseerea en om het ontbreken van overgangs-
vormen, althans in de twintig hier medegedeelde geval-
len, aan te toonen. Duidelijk genoeg treedt hieruit
ook te voorschijn, dat de gevallen van zwakken kleurzin !
zonder uitzondering tot de groenblindheid naderen, geen
van allen tot de roodblindheid.
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Is nu uit het bovenstaande gebleken, dat het verschil
der gevorderde proportie Li: Tl, in de beide kategorieén ,
niet afhankelijk is van een verschil in de intensiteits-
verhouding, dan kan men de verklaring moeilijk in iets
anders zoeken als in een betrekkelijk geringe ontwikke-
ling der groene valentie in het T1, vergeleken met die
der roode in het Li. Van de betrekking dier valenties
hangt het af, welke hoeveelheden Tl en Li elkander
neutraliseeren en, zoodoende, enkelvoudig geel te voor-
schijn brengen. Proefondervindelijk is mij dan ook reeds
gebleken (zie VI), dat de kleinste merkbare verschillen
van golflengte aan de groene zijde van het geel bij zwakken
kleurzin sterker stijgen dan aan de roode zijde, vooral bij
groote lichtintensiteit. In verband hiermede moet nog
worden onderzocht, in hoever bij zwakken kleurzin de licht-
intensiteit invloed heeft op de in de Na-vergelijking
gevorderde proportie T1: Li.

Nadat mij gebleken was, dat de verschillen in de gevor-
derde proportie van Li: Tl voor oogen van de eerste
kategorie met de ligging van het enkelvoudige geel in het
spectrum in verband staat (zie IV), heb ik nog onderzocht,
in hoever die ligging ook bij zwakken kleurzin haren
invloed mocht doen gevoelen. 't Is mij echter gebleken,
dat tot verklaring der bij dezen gevorderde proportie die
niet of nauwelijks in aanmerking komt, De daarop on-
derzochte personen der tweede kategorie wijzen in den
kleurcirkel hetzelfde geel als het enkelvoudige aan en,
met een enkele uitzondering, in het spectrum een geel,
dat niet ver van de streep D verwijderd is.




IV.

VERKLARING DER INDIVIDUEELE VERSCHILLEN IN DE
EERSTE KATEGORIE, DIE VAN NORMALEN KLEURZIN.

De verschillen, die bij normalen kleurzin in de verge-
lijking x Li 4+ y Tl = q Na' in de proportie x : y
voorkomen, zijn zoo aanzienlijk, dat wij het noodig achtten,
te bewijzen, dat al die gevallen tot één en dezelfde
kategorie behooren en de verschillen dus als individueele
te beschouwen zijn 1). Zij strekken zich uit van 69 ;31
tot 77.8 : 22.2, welke coéfficiénten nagenoeg tot elkan-
der staan als 2 : 3.

Wij hebben nu te onderzoeken, waarmede die individueele
verschillen in verband staan. De weg daartoe werd ons ge-
wezen door die gevallen, waarin bij dezelfde personen voor
de beide oogen een verschillende proportie werd gevonden.

Bovenal belangrijk was uit dit oogpunt het geval van
Dr. Sulzer, wiens oogen, hoewel beide tot de eerste
kategorie behoorende, zooals gezegd, aanzienlijk van
elkander afwijken en zoodoende nagenoeg de uitersten
van den normalen kleurzin vertegenwoordigen.
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Wij reproduceeren hier in figunur 5, als o. s. en
o. d., de krommen, die de proportics aangeven,
waarin Li-rood en Tl-groen gevorderd werden voor de
vergelijkingen met alle tusschen de Li- en Tl-streep ge-
legen kleuren, en geven vervolgens het woord aan Dr.
Sulzer, die de goedheid had, de resultaten van zijn

onderzoek in een afzonderlijke nota samen te vatten:

a, Nota van Dr. Sulzer.

»Bei Herstellung der Gleichung x Tl 4 y Li=q Na’
zeigten sich fiir die beiden Augen wesentliche Abwei-
chungen der Gréossen x und y, eine Erscheinung, die
vielleicht bei der Mehrzahl der normalen Beobachter
vorhanden war, jedoch bei keinem andern auch nur von
Ferne ein so betrichtliches Mass erreichte, was eine
vergleichende Untersuchung der beiden Augen von Werth
erscheinen liess. Wurden Spekiralgelb und gemischtes Gelb,
die fiir das rechte Auge nach Tinte und Intensitiit voll-
kommen gleich waren, mit dem linken Auge betrachtet,
so erschien das gemischte Gelb zwar etwas lichtschwiicher
und etwas weniger saturirt, aber von gleicher Tinte wie
fiir das rechte Auge; das Spektralgelb aber contrastivte
durch deutlichen Orangeton auffallend mit dem gemisch-
ten. Um die Gleichung fur das linke Auge herzustellen,
musste die Proportion 30.5 Tl 4 69.5 Li = 23.04 Na'
verindert werden in 19.8 Tl -+ 80.2 Li — 19.95 Na'
Ein #hnlicher Unterschied zwischen beiden Augen besteht
in abnehmendem Masse nach beiden Seiten hin fiir die
Gleichungen aller zwischen Li und Tl gelegenen Farben,
welches Verhiiltniss durch die beiden Curven o. s. und
o. d. der Fig. 5 veranschaulicht wird.

Eine nihere Untersuchung zeigte, dass der Grund
dieser Erscheinung darauf beruhte, dass im warmen Theil
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des Spektrums gleichen Wellenlingen Empfindungen
entsprechen, die in den beiden Augen nach Tinte, In-
tensitit und BSaturation verschieden sind, wilhrend im
kalten Theil des Spektrums die Abweichung sich auf
Intensitit und Baturation beschrinkt. Die gleiche Er-
scheinung zeigte sich fiir die Flammen der entsprechen-
den Metalle (Li, T1, Na) sowie fiir durch entsprechend
gefirbte Gliser fallendes Licht giiltig, wiihrend gleiche
undurchsichtige Pigmentfarben in beiden Augen gleiche
Empfindungen hervorriefen.

Die in beiden Augen gleichen Empfindungen entspre-
chenden respectiven Wellenlingen wurden auf drei Arten
zu bestimmen versucht:

1) Durch Bestimmung der Lage der einfachen Farben
fiir jedes Auge, an dem einfachen Spalte des Doppel-
spektroskops.

2) Durch Bestimmung der, gleichen Mischungen von
Tl und Li entsprechenden zwischenliegenden einfachen
Spektralfarben, fiir jedes Auge, vermittelst des Doppel-
spektroskops.

8) Durch Verschiebung =zweier nebeneinander auf
einem Schirm projicirter, durch ein in der Sagittalebene
befindliches Diaphragma getrennter gleicher Spektren
(eines entsprechend einem der gekoppelten, das andere dem
einfachen Spalte des um 90° gedrehten Doppelspektroskops),
derer ecines im rechten Auge, deren anderes im linken
Auge sein Bild entwarf, sowie durch Verschiebung der
iibereinander liegénden Doppelbilder ein und desselben
Spektrums, die durch vor beide Augen gebrachte, mit
dem brechenden Winkel je nach oben resp. unten ste-
hende gleiche Prismen hervorgebracht waren.

Die mittleren Werthe der durch die erste Versuchsreihe
gewonnenen Resultate zeigt die folgende Tabelle:
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HEinfaches Gelb. l Binfaches Griin. \ Einfaches Blaun.

Ruchtes Linkes Rechtes |
Ange. Auge l Auge.

A 0587 | 0.577 | 0 538
| |

Die mittlere Abweichung von dem Mittelwerthe betrug
dabei beim einfachen Gelb 0,0005 A fiir das rechte,
0,001 2 fiir das linke Auge, beim einfachen Griin 0,002 A
fiir das rechte, 0,0009 1 fir das linke Auge, beim
blau endlich 0,002 1 fir beide Augen.

Die mittleren Werthe der Vergleichung von ver-
schiedenen Mischungen von Tl und Li mit den zwischen-
liegenden Spektralfarben, fir beide Augen gewonnen aus
einer absteigenden und einer aufsteigenden Reihe, gibt
die folgende Tabelle :

Linkes Rechies Linkes
Aunge, Ange, Auge,

0.582 | 0.485 | 0.485

Rechtes Auge, Linkes Auge.
M oz N Intensitiiv. i Intensitiit. i
10 a0 20.3 0.613 17.5 0.6085
20 80 163 0.602 16.7 0.593
30 70 220 0.5892 || 20.2 | 0.578
40 60 21,6 | 0.581 22.6 0.573
50 4 50 | 812 | 0.5745| 295 | 0.563
60 40 81.0 0.567 35.0 0.5585
70 30 || 44.3 0.56585 || 44.6 0.5h25
80 20 47.0 0.5525 53.1 0.547
90 | 10 53.5 | 0.547 | 65 0.543

Die Zahlen der dritten und fiinften Colonne zeigen
das gegenseitige Verhalten der Intensititen der Mischun-
gen zu den ihnen nach Farbe gleichstehenden Wellen-
lingen fiir die beide Augen.

Die directe Vergleichung zweier nebeneinander ge-
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legenor Spektra und die Vergleichung der Doppelbilder,
vorgenommen fiir gleiches Roth , Gelb, Griin und Blau,
ergab Resultate, die die Ergebnisse der indirecten Ver-
gleichungen bestiitigten, jedoch in Folge der weniger
genauen Messungsmethoden (directe Messung der erfor-
derlichen Einstellung zur Nebeneinanderstellung gleicher
Farben) mit grosseren mittleren Fehlern behaftet waren.

Die Intensitit des spektralen Gelb ist fiir beide Augen
annéhernd dieselbe. Von hier aus fillt sie fiir das linke
Auge nach beiden Seiten hin rascher als fiir das rechte,
und zwar nach der warmen Seite hin bis zum Ende des
Spektrums, nach der kalten bis zu ungefihr 1 0.5325,
wo die Intensititen fir das linke Auge erst gleiche und
sodann um ein weniges grosser werden.

Fir TI und Li betragen die mittleren Werthe der
10 Na entsprechenden Quantititen, ge\;'onneu aus einer
grosser Zahl zu verschiedenen Zeiten vorgenommener
Wahrnehmungen :

0. d. 10 Na = 125 Tl = 30,8 Li
o. 8 10 = 14.3 y = 56.6 »

Das Verhalten der Intensititen im tibrigen Spectrum
zeigt die folgende Tabelle, aus welcher durch Reduction
das Verhalten der verschiedenen Intensititen gegeniiber
Na gefunden werden kann.

n
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10 TI (3 0.535) =
1 0. D. 0. 8

i ) fns | T gem.
0.692 | 110.8 110.8 | 110.8 | 149.2 | 1485 | 1484

0.660 39.0 43.2 41.1 63.4 65.8 64.6
0.633 14.9 14.7 14.8 18.9 18.0 18.45

0.610 8.4 8.7 855 | 112 | 110, | 111
0.5802 1 7.9 8.1 8.0 98 | 102 ; 100
0.5884 7.5 78 | 7.65] 89 8.9 8.9
0.5685 9.1 87 | 89 10.6 10.8 10.7
0.5495 | 8.5 8.3 8.4 9.0 8.3 8.65

0.5325 | 108 10.9 10.85 9.8 9.4 9.6
0.5195 | 17.2 16.1 16.65 | - 13.1 12.7 12.9
0.506 23.9 24.2 24051 19.8 21.1 20.45
0.495 48.6 46.2 47.4 41,2 38.1 39.65
0.485 74.1 78.2 76.15 | 64.1 61.8 62.95

Bis zum Griinblau besteht kein Unterschied der Sa-
turation fiir beide Augen; hier beginnt die Saturation
fiir das linke Auge geringer zu werden als fiir das rechte,
um im Indigo auf 3} bis ! der Saturation des rechten
Auges zu sinken.

Das Verhiltniss der Intensititen einer Mischung von
T1 und Li zur Summe der Intensititen der Componenten
ist fiir heide Augen ungefihr dasselbe, wie aus der in VI
Heite 76 enthaltenen Zusammenstellung der Coefficienton
fir die zwischen T1 und Li gelegenen Waellenlingen
hervorgeht.

Bei gleicher Intensitit (einfacher Spalt des Doppel-
speetroskops = 100 =1 mM.) beginnt das Spectrum an der
warmen Seite fiir das rechte Auge frither sichtbar zu
werden als fiir das linke. Der Unterschied betrigt unge-
fihr 0,010 A. An der kalten Seite beginnt das Spek-
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trum mit derselben Wellenlinge fiir beide Augen zu
verschwinden.

Beide Augen besitzen, bei einer Myopie von 3.5 rechter-
und 2 linkerseits, volle Sehschirfe und zeigen auch im
tibrigen vollstindig normale Verhiltnisse,

Die Empfindlichkeit fiir geringe Unterschiede yon Gelb
und Griin ist fir beide Augen grosser als gewohnlich ;
mehrere Reihen von diesbeziiglichen Priifungen (mit den
doppelten Fliissigkeitsprismen , also nicht mit Spectral-
farben, Donders) zeigen eine etwas grissere Empfind-
lichkeit des linken Auges fiir kleinste Unterschiede , in der
Weise jedoch, dass bei binoculirer Fixation die Unterschei-
dung noch leichter wird als bei monoculiirer linksseitiger.

Die obenstehenden Untersuchungen zeigen uns, dass fiir
die beiden Augen eines Individuums die durch gleiche
Wellenliingen hervorgebrachten Lichtempfindungen nach
Ton, Intensitit und Saturation verschieden sein kénnen.
Da sich dieselben Verschiedenheiten in der Vergleichung
von Tl und Li mit Na sowohl fiir diese Augen als fiir
die Augen verschiedener Individuen zeigen, so ist es
wahrscheinlich, dass diesclben Abweichungen auch fiir
die Augen verschiedener Individuen vorkommen.

Das Verhalten der beiden Augen von Sulzer ist, kurz
zusammengefasst, dieses: Das fiir das rechte Auge etwas
frither als fiir das linke beginnende Spectrum erreicht
bei der Lithiumlinie fiir das rechte Auge eine beinahe
doppelt so grosse Intemsitiit als fiir das linke Auge.
Die Intensititen werden ungefihr gleich bei der Na-
triumlinie, wo sie zugleich ihr Maximum erreichen; von
hier fallen die Intensititen fur das linke Auge rascher
als rechts bis zum Blaugriin, wo nach einer Zone von
gleicher Intensitiit das linke Auge die Farben etwas licht-
stirker empfindet. Das umgekehrte Verhiltniss hat fiir
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die Saturationen statt. Einem kleinen Unterschied zu
Grunsten des rechten Auges im warmen Theile des Spek-
trums stebt eine vom Blaugriin rasch zunehmende und in
der Umgebung der Strontiumlinie das doppelte der Satu-
ration des linken Auges erreichende Saturation fiir das
rechte Auge pgegeniiber. Das Ueberraschendste ist aber
wohl der Unterschied im Ton, der das reine Gelb des
rechten Auges von 1 0,589 dem linken Auge orange
erscheinen lisst, wihrend das reine Gelb des linken Auges
bei 4 0,577 liegt.

Das Verhalten des Tones in der warmen Seite des
Spelktrums des linken Auges, relativ zum Spektrum des
rechten, lisst sich kurz so charakterisiren, dass fiir das
linke Auge die warme Seite des Spectrums nach der
kalten Seite hin verschoben ist, wobei die grosste Ver-
schiebung bei der Na-linie liegt.

Das individuelle Spektrum des linken Auges zeigt bei
der Vergleichung von gemischten Farben mit Spekiral-
farben in Bezug auf die erforderlichen Quantititen der
Componenten , ein dem schwachen Farbensinn diametral
entgegengesetztes Verhalten, ein Verhiltniss, das sich
auch in der Empfindlichkeit fiix Unterschiede von Griin
und Gelb bestiitigt findet.

b.  De ligging van geel in het spectrum.

Van de vier colores simplices van Lionardo da
Vinei is geel het scherpst gekarakteriseerd en vormt
in het spectrum slechts een smalle streep, op het keer-
punt tusschen rood en groen. ) De golflengte, die geel
geeft, laat zich dan ook nauwkeurig genoeg inzetten.

1) Als keerpunten in den kleurcirkel kenmerken zich de enkel-
voudige kleuren, in het algemeen,
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Verschillende methoden werden beproefd en vergeleken:

a. Spectroscoop, met oculair, waarbij het oog in de
oculairspleet de aan beweging der lichtspleet verbondene
kleursveranderingen volgt.

b. Spectroscoop , zonder oculair, het oog liggende aan
de oculairspleet, bij beweging der lichtspleet de kleurs-
veranderingen volgend van het correspondeerende half-
rond (fig. 6 g. verg. D. VIIL p. 174).

Tig. 6. ¢., als b, onder ver-
gelijjkingmet hetreeds
bepaalde geel van het
andere halfrond ¢, ge-
leverd door één der
‘ gekoppelde spleten,
i (fig. 6 stelt beide ge-
opend voor).

Aan b gaven wij
de voorkeur; ¢ is
omslachtiger, zonder
. veel nauwkeuriger te
zijn; a komt bij zwakke lichtbron in aanmerking. Me-
thode ¢ diende om te onderzoeken, in hoeverre de inten-
piteit, die voor de beide halfronden in legengestelden zin
kon gewijzigd worden, invloed heeft. Die invloed bleek
gering te zijn: een blij geel verkrijgt men alleen bij
vrij groote intensiteit; bij geringe wordt de toon grauw,
zonder eigenlijke kleursverandering; bij groote intensiteit
wordt de grens naar de groene zijde minder scherp.

Bij de bepaling der ligging van het geel komt het
vooral aan op een neutrale stemming van het netvlies.
Een kort verblijf in het duister of in een grijze kamer,
die alléén langs matgeslepen wit glas licht ontvangt van
den bewolkten hemel, moet aan de bepaling voorafgaan.
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Alle vreemd licht, het licht ook van de gasvlam, die het
spectrum levert, moet zorgvuldig uit de kamer geweerd
worden. Des avonds, in kunstlicht verkeerende, zet men
valsch (te rood) im. i

Bij neutrale stemming dus wordt het gemiddelde geel
(ongeveer 1 0.581 u) in het spectroscoop vertoond. Velen
noemen dit nu zuiver geel, anderen groen- of roodachtig.
Door langzaam heen en weer bewegen met kleinere en
kleinere gpeling vinden allen de grenzen, waar het
eenigszins naar rood of groen zweemt, en zeotten daar-
tusschen hun geel in. Blijkt dan, na een halve minuut
rust, de gekozen kleur te voldoen, zoo wordt de be-
paling aangenomen. Opmerkelijk is het, hoe sterk tijdens
de beweging het contrast zich hierbij doet gevoelen,
niet slechts tegenover het vaste vergelijkingsgeel van
methode ¢, dat dan beurtelings naar het groen en naar
't oranje overhelt, maar ook als verandering der kleur —
geheel op zich zelve. Is ze groenachtig, en draait men
tot op geel, dan neemt ze cen oranje-tint aan, om eerst
na een oogenblik toevens voor geel plaats te maken,
en omgekeerd een groene, wanneer ze oorspronkelijk
tot oranje overhelde. Op een en ander heeft men acht
te geven, om nauwkeurig in te zetten. De hoofdzaalk
is: langzaam draaien en, na eenige oogenblikken rust
of opfrissching aan het witte matte glas, controle.

Bepalingen, op deze wijze verkregen, geven slechts een
kleine afwijking van de gemiddelde. Bij mij bedroeg ze
in verschillende reeksen van 2 0.0002 tot 4 0.0009; bij
Engelmann van 4 0.0004 tot 0.0008, bij anderen niet
veel meer. De op verschillende dagen verkregen gemid-
delden loopen meer uiteen, blijkbaar, omdat gelijke
stemming op verschillende tijden niet bereikt wordt.
Ze lagen echter niet verder uit elkander dan bij mij
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van 4 0.5885 tot 4 0.5903, bij Engelmann van 2
0.5795 tot A 0.5821, niet meer dan 1 0.0012 tot 4 0.0013
van de gemiddelde afwijkende, zoodat ze voor ons doel
alleszins bruikbaar zijn.

Veel grooter nu is de fout niet, die er kleeft aan de
bepalingen ook bij de meeste minder geoefende waarnemers.

Op de beschreven wijze geschiedde de hepaling op 111
oogen van 76 personen, Als kleinste golflengte werd ge-
vonden A 0.572, als grootste 2 0.594, gemiddeld 4 0.582.

Fig, 7.

i
6
5
L
3
2
14

Bovenstaande figuur 7 geeft een overzicht der resultaten.
De abscis wijst de golflengten aan, de ordinaten het
aantal gevallen, waarvan het maximum valt op 1 0.579
terwijl de gemiddelde golflengte = A 0.5821 is. Blijkbaar
vormen ze eene enkele kategorie. Hierbij zij herinnerd,
dat bjj Dr. Sulzer het geel voor het rechter oog op
4 0.589, dat voor het linker oog op 4 0.577 gevonden
werd, — voor de beide oogen dus niet ver van de resp.
grenzen der kromme,

¢. Verband tusschen de ligging van geel en de proportie
van Li: T1.
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Na de uitkomsten, door Dr. Sulzer verkregen (verg.
@ bl. 8), werd de ligging van geel in gevallen van
gelijken kleurzin der beide oogen bepaald , in de onder-
stelling, dat ook hier do tot vorming van Na' gevorderde
proportie Li: Tl met de ligging van geel zou in verband
staan. Die onderstelling werd al dadelijk bevestigd bij
vergelijking der vroegere bepalingen van Li: Tl (zie
Tabel. Deel VIIT, bl. 178), bij cenige der beste waar-
nemers, met de thans door hen gevonden ligging van
geel. Zoo gaf bij

Waelehli Li 69: TI 31. geel op 1 0.5911
Kagenaar S B SR Fi 05910
Donders » 10.2 , 208 9% s T 05892
Das s L0 0 28.8 4 "% D588
Engelmann o kS 25 pe e OB TUN
Ecker » 148 , 252 » o y 0.5764
Nolst Trenité  77.1 . 22.9 B e 0B
Hoorweg Wi (TE8a S0D gl e BT

Onlangs werden nu nog een achttal personen, bij ieder
van hen in een en dezelfde zitting , zoowel Li: TI als
de ligging van geel bepaald en gevonden (I en II):

1II IIT v
NAAM | oM = N | Geal L ST = gel 10 Na
| & = [ ] =]

= |
Soeshergen. . | 69.3 | 80.7 | 25.9 | 0.590 | 7L.1 | 28.9 | 23.9 0 |19.2
Huber . . .. 1705|205 245 | 0587 |70 |80 !24 |37 29.2
Van Loon . ., | 71.1 | 289 | 24.2 0.5845 | 68.3 | 31.7 | 22.6 |45 | 255
Hamburger . | 71.9 | 28.1 [ 24.9 | 0584 | 67.7 82,7 | 27.6 | 52.7 | 15.8
F.Engelmann | 78 |27 | 224 0586 |69 |81 |243 46 9.4
P. Engelmann | 73.8 ' 26.2 | 23 0.5825 | 69.1 | 80.9 | 26.6 | 67.5! 16
Huijghens . .| 75 248|211 0585 | 71.8| 252 | 20,9 %o 28
D. Kagenaar . 763 23.7 1237|0583 |72 |28 |284|297 127




18

De kolommen I en TT bevestigen op nieuw het verband
in de Na-vergelijking tusschen Li : T1 en de ligging van
geel. Oppervlakkig beschouwd, schijnt het noodzakelijk.
Hoe meer het geel naar de groene zijde ligt , des te meer
zal het Na tot oranje naderen en des te minder Tl in de
Na-vergelijking gevorderd worden. Zoo eenvoudig is echter
de zank niet. Wanneer bij de veranderde sensatie van Na
die van Li en Tl gelijk bleven, =zou de redeneering op-
gaan. Maar op die gelijkheid is niet te rekenen. Inte-
gendeel, terwijl, zooals Sulzer vond, met geel tevens
groen van plaats verandert, zal de kleur van TI, die
tusschen geel en groen ligh, evenmin aan haar plaats
gebonden blijven, en eene verschuiving van Ii, waarbij,
zoo niet de kleur, de intensiteit al spoedig verandert,
is ovenzeer te wachten, wanneer het enkelvoudige geel
niet mef Na samenvalt. En daaruit moeten afwijkingen in
het verband voortvloeien, als de tabellen (bl. 17) aanwijzen.
Maken wij nu verder de geel-vergelijking d. i. TI T Li =
geel, dan is het resultaat belangrijk genoeg. Blijkbaar nadert
daarbij de verhouding T1 : Li tot die, waar geel genoegzaam
met Na samenvalt, d. i. tot T1 80 : 70. Wij zien dit bij
Sulzer, die in de Na-vergelijking voor zijn rechter oog
31, voor zijn linker slechts 21 TI heeft, en, blijkens de
krommen {fiz. 5), in de geel-vergelijking voor zijn rechter
(bij geel op 4 0,588) 33.5, voor zijn linker (bij geel op
A 0.577) 83.2 Tl krijgt. — Hetzelfde leeren voor
Donders en Engelmann de krommen Do en En van
fig. 3. Voor Na zijn de hoeveelheden Tl = 29 en 26,
voor hun resp. geel (1 0.589 voor Do, 0.581 voor En)
= 29 en 30: beperking dus van het verschil tot 1. Directe
proeven, met afwisselende waarnemingen, onder gelijke
omstandigheden, gaven, als gemiddelden wit 5 bepalingen :
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Tl = Li | geel op T LI = geel.
Donders 29.71 70.29 = Na J 0.589 | 29,71 70.290 — a
Engelmann. ,| 2575 74.25 — Na 0.581 30 pish= . o

Zooals uit die cijfers volgt, zie ik in Engelmann’s
Na-vergelijking het mengsel groen, tegenover het spec-
trale geel van Na, en in zijn gvul-vergehjkmo het mongsel
geel of, naast de voor mij groene spectrale kleur, zelfs
goudgeel, terwil Engelmann in mijne vvrweh)klngen
van Na en geel (beide aan elkander gelijk) het mengsel
evenzeer geel en de spectraalkleur daarnaast oranje
noemt.

Gelijke getuigenis geven de waarnemingen (IIT verge-
leken met TI) op de tweede tabel van bl 17, die op
groote nauwkeurigheid mogen aanspraak maken. Zooals
men ziet, loopen hier (bij een ligging van geel van 0.59
tot 4 0.5825 voor de Na-vergelijkingen de proporties
uiteen van 30.7 : 69.3 tot 23.7: 76. 3, voor de geel-ver-
gelijkingen (afgezien van Hamburger, met 82.7)
slechts van 81.7: 68.3 tot 28 : 72, en verwijderen zich
niet al te veel van 80 TI, die ongeveer bereikt wor-
den, waar geel nagenoeg met Na samenvalt,

Belangrijk nu is dit resultaat, omdat het voor een
deel althans rekenschap geeft van het vorrassende feit,
dat, in de eerste plaats, Sulzer, wien het Na voor
het eene oog oranje, voor het andere geel was, ondoor-
schijnende gele pigmenten met beide oogen zoo goed als
gelijk zag, en dat voorts allen, e mochten han geel
in of zelfs boven Na, dan wel veel lager (de meeste
oogen in het groenachtig geel) onder de spectranlkleuren
zoeken, in mijn cirkel van pigmentkleuren, uit straals-
wijze utrooken van even merkbare verschillen gevormd,
zonder uitzondering dezelfde strook als het beste geel
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aanwezen. Ik zeg — daarvan werd met de verkregen
uitkomsten rekenschap gegeven: immers de genoemde
pigmenten bevatten betrekkelijk weinig spectraal geel, veel
meer een geel, uit mengsels van groen- en roodachtige
kleuren gevormd, en voor die mengsels hebben alle
oogen, zooals de tabel aanwijst, nagenoeg gelijke, som-
mige (Huijghens en D. Kagenaar) zelfs eccne de
spectrale compenseerende roodachtige kleur.

Overigens, afgezien van de hier gevonden verklaring,
wachten wij van geel-vergelijkingen, ook met andere
componenten als Ti en T1, nog nadere opheldering om-
trent intensiteit en saturatie der aan verschillende golf-
lengten eigene kleuren.

V.

DE KLEINSTE MERKBARE AFWIJKINGEN VAN GEEL EN
VAN DAARAAN GRENZENDE KLEUREN BIJ NORMALEN
EN ABNORMALEN KLEURZIN.

Zooals boven reeds met een woord werd gezegd, staat
de coéff. Li: Tl, die de tweede kategorie kenmerkt,
niet in verband met de ligging van geel. Op den kleur-
cirkel geven de tot deze kateworie behoorende, zij mogen
meer of minder zwakken kleurzin hebben, dezelfde strook
als geel aan, als die der eerste. En als spectraal geel
kozen de door mij onderzochten, een enkele uitgezonderd,
(die in Tl zijn geel zocht), hun geel in de nabijheid
van D. De gemiddelde afwijking m, van de gemiddelde
is bij hen echter grooter, en ook de gemiddelde bepa-
lingen op verschillende dagen loopen meer uiteen, Zoo
vond ik bij Blonk, med. st., die, ondanks zjjn verge-
liiking Li 46.7 4+ T1 53.3 = Na', een vrij volkomen
kleurzin heeft, op verschillende dagen van 2 0.595 tot
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4 0.583, gemiddeld 4 0.590, en op denzelfden dag, voor
een recks bepalingen, = 1 0.0022.

Dit alles geldt het vrije inzetten van het zuivere geel.
Een andere bepaling is die van het kleinst merkbare
verschil, waarmede wij ons hier zullen bezig houden.
Mandelstamm !) en Dobrowolsky ?) bepaalden het
ieder voor zich zelf, en vonden, in breuken der respectieve
golflengten, voor

Mandelstamm,. Dobrowolsky.
C 1: 106 1 =248
tusschen C en D L ==
D 1 : 465 ISRt
tusschen D en E 1 189 1: 246
B | 7 1 : 340
tusschen E en F 1 : 400 1: 615
B 1 : 409 1: 740
G 1 : 270 1: 429
tusschen G en H 1 : 320.

Zooals men ziet, verkreeg de laatste veel kleinere
wasrden dan de eerste; maar de betrekkelijke komen
toch tamelijk overecen. Beiden vinden de Kkleinste bij
D en bij F. Tot het verkrijeen der verschillen bedienden
zij zich van de ophthalmometerplaten, met eigen hand
onder den hoek gebracht, waarbij ze verschil tusschen
de twee kleuren meenden te constateeren. — Mijn spee-
troscoop voldeed voor dergelijke bepalingen uitnemend, De
vergelijkingskleur (b. v. Na of enkelvoudig geel) -wordt

1) Archiv f. Ophth, XIIT, 2. H, 399,

2) Id. XVIIT, 1. 8. 72, waar ook de gecorrigeerde cijfers van
Mandelstamm te vinden zijn. De bepaling van B, de juistheid
waarvan Dobrowolsky zelf betwijfelt, is weggelaten,
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ingezet met de enkelvoudige spleet (onderste halfrond),
dezelfde golfiengte met één der gekoppelde (de andere
blijft gesloten), en deze kan door twee mikrometer-
schroeven , gemakkelijk bereikbaar voor den waarnemer,
én verschoven ¢én vernauwd en verwijd worden. Ove-
rigens volgden wij de methode der juiste en onjuiste
gevallen, bepalende het minimum, waarbij verschil her-
kend en het maximum, waarbij het niet herkend werd,
en uit beiden het midden nemende !). Daarbij werden de
verschillen, waarover men had te oordeelen, door vreemde
hand ingezet, die, draaiende aan de andere schroef, ook tel-
kens de intensiteit veranderde : zoodoende had de waarnemer
eerst de intensiteiten gelijk te maken en dan over kleurs-
verschil te oordeclen. De invloed der intensiteit op het
oordeel lant zich niet elimineeren, wanneer men zelf ook de
golflengte verandert, — wat bovendien minder wenschelijk
is, wijl tijdens het veranderen der kleur contrast zicht-
baar wordt (zie bl. 15), tengevolge waarvan men een
oogenblik later, bij de controle , ook nog minder onbevangen
oordeelt. Naar deze methode verkreeg ik op verschillende
dagen als kleinste merkbaar verschil 4 0.0004 tot 4 0.0006 2),
In vergelijkende proeven met den heer Straub bepaalden
wij het beide voor A 0.589 en voor 4 0.581, dat is voor zijn
en voor mijn enkelvoudig geel, en daarbij bleek vol-
doende, dat hij gevoeliger was voor verschillen van het
laatste, ik voor die van het cerste. Iet schijnt dus wel,
dat de grootste gevoeligheid bestaat voor het enkelvoudige

1) Vgl. G. BE. Miller. Zur Grundlegung der Psychophysik.
1881. 8. 63.

2) Om de snelle kleursovergangen in het geel en elders tot hun
recht te brengen, moet, bij sterke lichtbron, de spleet nauw zijn:
bij wijdere spleet verdeelen de merkbare verschillen zich ook over
de sangrenzende kleuren,
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geel. In D, in elk geval dus in de nabijheid van het
enkelvoudige geel, hebben én Mandelstamm én Dobro-
wolsky, zoo als wij zagen, ook het kleinste merkbaar
verschil gevonden, en een tweede minimum in F, zeker niet
ver van het enkelvoudige blauw: hieromtrent zal ik eerst
later, in verband met de vergelijkingen , die daartoe be-
trekking hebben, onze uitkomsten mededeelen. Het is
niet vreemd, dat juist op de keerpunten, d. i. op de
plaatsen, waar de enkelvoudige kleuren aan beide zijden
in onderling tegengestelde overgaan, de grootste gevoe-
ligheid voor verschillen wordt aangetroffen. In het blauw
vonden ook Kénig en Dieterici een minimum voor
de fout m, en een tweede minimum Kénig nabij D,
Dieterici op zekeren afstand van D, nl. op ongeveer
4 0.670. Zou woor Dieterici wellicht het enkelvou-
dige geel in die richting verschoven zijn? Overigons
is m, geen zuivere maatstaf voor het kleinst merkbare
verschil.

Evenals het oordeel over geel onvolkomen is bij perso-
nen, die tof de tweede kategorie behooren, zelfs wanneer
de kleurzin nauwelijks daalde, de gevoeligheid voor kleine
verschillen afgenomen. Aldus bij

1. Blonk. Zoekende naar personen der tweede kate-
gorie, gaf ik de anisochromatische tafels van Btiling te
onteijferen, en het kwam mij voor, dat Blonk daarin
bij normalen iotwat achterstond (verg. D. VIII. bl 179).
In overeenstemming daarmede eischte de Natrium-vergelij-
king TI 53.3: Li 46.7. Toch bleck later, dat hij al
de tafels van Stilling (tweede uitgaaf) kon onteijferen,
dat hij ook met Holmgren’s proeven nauwelijks blijk
gaf van verminderden kleurzin en met de dubbele vocht-
prismen, die mengsels van geel en groen geven, niet of
nauwelijks voor mij onderdeed. Ook acht hij zich in
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"t hezit van een voortreffelijken kleurzin. Maar met de
spectrale kleuren, naar de zoo even heschreven methode,
was het kleinst merkbaar verschil bij hem toch aanzien-
lijlkk grooter dan normaal. Terwijl zijn geel op 1 0.5902
gevonden werd, bedroeg het kleinst merkbaar verschil
raim 0.0013, voor mij, bjj dezelfde gelegenheid bepaald,
slechts 0.00051.

2. Een overeenkomstiz geval leverde de med. stud.
Van Dugteren. Met cenige inspanning ontcijfert hij
al de tafels van Stilling, weet echter, dat hij, vooral
bij avondlicht, groen en geel niet zoo gemakkelijk onder-
scheidt als anderen. De vergelijking T151.6 4 Li 48.4 —
Na 29.5 rangschikt hem in de tweede kategorie. Als
enkelvoudig geel wijst hij 4 0.5906 aan; 0.5926 is hem
te rood, 0.589 te groen. De gemiddelde fout m, bij de
poging, om de beide kleuren volkomen gelijk te maken ,
bedroeg 2 0.0003. De kleinste merkbare verschillen van
zijn geel, naar de methode der juiste en onjuiste geval-
len, steeg fot 12.5 schaaldeelen, terwijl het voor mij
zelven, die ze met hem afwisselend voor mijn geel be-
paalde, slechts 4.8 bedroeg.

3. Veel grooter was het kleinste merkbaar verschil bij
Snel, med. st., die als Na-vergelijking Tl 48.7 -+ Li
51.3 = Na 26.8 gevonden had, maar de tafels van Stilling
moeilijk en slechts voor een deel ontcijferde, en wiens
zwakke kleurzin zoowel bij de proeven van Holmgren
als met de vochtprismen was aan den dag opkomen,

In den kleurcirkel wijst hij het juiste geel aan, maar
uit de spectraalkleuren is zijn keus onzeker en wankelt
tusschen 2 0.5736 en A 0.543 gemiddeld A 0.555.

Bjj vergelijking met 4 0.5892 Na vindt hij 2 0.596
daarmee geheel overcenkomstig, maar 4 0.6, hij gelijke
intensiteit, stellig roodachtiz en, door contrast, 0,589
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naar het groene zweemend, voorts 4 0.584 volkomen als
Na, 4 0.573 eerst even groen, 0.55 groener en bleeker
en daarnaast, door contrast, 0.589 nu roodachtig.

Op de merkbare verschillen heeft de lichtintensiteit
een grooten invloed. Bij spleetwijdte van 0.15 mM. is
20.589 geel, 0.58 reeds groenachtig, 0.578 duidelijk groen,
waarbij 0.589 door contrast weer roodachtig wordt; bij
spleetwijdte van 0.62 mM. is 0.578 nog volkomen gelijk
aan 0.589 en is eerst 0.552 ontwijfelbaar bleek en groen.

De hier blijkbaar zeer groote invloed der intensiteit
ontbreekt ook bij normalen kleurzin niet, waar bij groote
intensiteit het geel zich ten koste van het groen uitbreidt
(Chodin). Naar de zjde van het rood is, zoowel bij
zwakken als bij normalen kleurzin, de invloed der in-
tensiteit veel geringer.

Men verlieze overigens niet uit het oog, dat verschil-
len van intensiteit, zonder verschil van golflengte, bij
zeer zwakken veeleer dan bij normalen kleurzin als
verschillen van kleur worden opgevat: men late dus,
om zuivere resultaten te verkrijgen, bij verschillen van
golfiengte eerst over kleur oordeelen, mnadat de inten-
siteiten zijn gelijk gemaakt. En ook nu zou verschil in
saturatie nog kunnen in 't spel zijn. Er is dus, in
gevallen als dat van Snel, wel aanleiding te vermoeden,
dat er meer dan zwakke kleurzin bestaat, dat men met
volkomen kleurblindheid, d. i. met een zuiver dichro-
matisch stelsel te doen heeft. Maar het tegendeel blijkt
voldoende , wanneer, zooals in het onderhavige geval,
uit een mengsel van spectraal rood en blauw geen
neutraal wit of grijs, maar allcen purper en rosa te
verkrijgen is, terwijl voorts in het spectrum de neutrale
streep ontbreekt, — het groen door blauw in blauw-
groen overgaat,
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De roodblinde, met zuiver dichromatisch stelsel, wijst
in het spectrum ook nog zijn geel aan, — soms zelfs met
kleine gemiddelde afwijking.

Zoo lkwam

4. de med. stud. Wenckebach, een volslagen
roodblinde :

bij matige intensiteit (spleet 0.2 mM.) op gem. 2 0.5763
met m, = 0.005,

bij grootere intensiteit (spleet 0.8 mM.), op gem.
4 05794 met m; = 0.005.

Uitgaande van 1 0.589 als vergelijkingskleur noemde hij
A 0.596 (bij gelijke J) daaraan volkomen gelijk,

% L6 iets krachtiger van kleur,
s 0.62 gloedrijker,
» 0.63 tot 4 0.65 rooder en rooder.

Werden de vergelijkingen bij veel grooter of veel klei-
ner intensiteit gemaakt, zoo waren de verschillen minder
merkbaar.

Weder uitgaande van 1 0.589, bij vergelijking met
kleiner golflengten, luidde het oordeel :

A 0.584 daaraan volkomen gelijk.

, 0.573 iets bleeker : 0.589 heeft meer gloed.

5 0.56 bleeker.

» 0.589 herkent hij weer terstond als gelijk.

» 0.56 is bleeker.

» 0.54 tot 0.52 steeds blecker.

Bij groote intensiteiten worden de verschillen kleiner.

Den groenblinde laat ook het oordeel omtrent saturatie
in den steek. Een voorbeeld :

5. Van der Vlies (med. st.) een groenblinde , met
zuiver dichromatisch stelsel.
Uitgaande van 1 0.589 worden vergelijkingen gemaalkt
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met grootere golflengten, tot 4 0.63, 0.66, 0.69: zijn
de intensiteiten gelijk gemaakt, dan ziet hij de kleuren,
0.589 typisch geel en 0.69 typisch rood, volmaakt ge-
lijk , — bij geringe intensiteit 4 0.69 wellicht iets ,kleu-
riger” (meer gesatureerd).

Bij vergelijking met kleiner golflengten is 4 0.584 nog
volkomen gelijk aan 4 0.59, maar, te beginnen met 0.578,
wordt het wat blecker en bij 0.52 spreekt hij van een
vuil wit, waarnaast A 0.589 hem door contrast rood
voorkomt. Zijne neutrale ligt op ongeveer A 0.497.

Toch wist hij in het spectroscoop het geel vrij wel aan
te wijzen. In 10 bepalingen koos hij gem. 4 0.594, als
maximum 0.607, als min. 0.587, met gemiddelde af-
wijking van de gemiddelde m, = 4 0.0053. Bij die be-
palingen werd hij geleid door de intensiteit. Waar ook
de aanwijzing van deze ontbreekt, zooals bij het maken
der vergelijking Li + Tl = Na, is ieder mengsel hem
even goed van kleur, terwijl hij Na naar de intensiteit
richt,

Bovenstaande gevallen vormen een reeks, waarin de
onderscheiding der kleuren in de warme zfne van het
spectrum zich meer en meer verliest.

VI

DE VERHOUDING DER INTENSITEITEN VAN MENGSELS,
TOT DE B0M HARER COMPONENTEN,

(Onder medewerking van Dr. SupzEr).

In de vergelijkingen der mengsels van Li + Tl met
Na (of geel), hepaalden wij niet slechts de proportic van
Li ;: T1, maar tevens de intensiteit van het verkregen Na,
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De vraag deed zich nu voor, welke de verhouding is
der intensiteiten van dit mengsel JLiT T tot die van
de componenten JLi en JTI, en meer bepaaldelijk tot
hare som JLi -+ Jrm. Iet gold de bepaling van den
coéfficiént

JLT: JLi + J1.

De vergelijkingen zelven geven ons al dadelijk de
intensiteiten van het mengsel als JLi = J11 = Q Na. Wij
hebben, om den coéfficient te vinden, nu ook slechts
JLi en JT als JNa te berekenen. Voor deze bercke-
ning werd gebruik gemaakt van de reeds vroeger bij de
hier vermelde personen bepaalde

10 Na — x Li en
10 Na — y TL

In nevenstaande tabel vindf men de op die wijze ver-
kregen resultaten, en wel voor gevallen van normalen
kleurzin.

a, b, ¢ zijn de hoeveelheden, ontleend aan de groote
tabel (Deel VIII bl. 178),

d, e, f de correspondeerende intensiteiten : f gevonden,
d, ¢ berekend als Na.

g de som van d en e,
De laatste kolom geeft den gezochten coéfficiént.




/

o o M~ |

Volgnmmer,

e b

o ¥ &

= e

—t
_-“—'a‘

— —
O PO Y

,_.
fis

Gemiddeld

29

Do 1)

Cr. ,

En

Gemiddeld . . . .

7 bovenste

7 onderste ;

| |
u ‘ b 4‘ c d
QLQTI=| QN JLi

[
69 | 31 | 277|208
68.9 81.1| 248/ 19.5
69 | 31 | 235[ 141
69.5 305| 230/ 207
702 298| 246/l 12,5 (7)
69.6| 30.4| 24 9| 17.8
71, | 20. | 22. | 20
71.1| 28.9| 26.2| 177
71.2| 28.8| 23.2[ 14.8
71.7| 28.3| 19.6] 17.7
78. | 27. | 214 152
74.3| 25.7| 21.6] 17.4
75.4| 24.6| 22.8( 16.7
77.1| 22.9| 19.7| 146
77.1| 229/ 19.3] 155
80 2] 19.8] 20. || 17.3
12.4| 27. | 226
69.8| 302 246
49| 26.1| 20.7

f #
JLCTL J13 4 471
27.7| 38.3
248 44
935| 333
23. 44 .3
24.6| 268
249 2.3
22 37.8
26.2| 385
232| 283
19.6| 295
| 21.4| 34
21.6 30.4
22.3| 54.9
19.7 26.8
193 26
20. 312

Deze tabel leert ons, dat de intensiteit van het mengsel
(kolom ¢ en f) constant kleiner is dan de som van de

intensiteiten der componenten g: de coéfficiént verschilt
van 0.52 tot (0.91F) 0.82, is gemiddeld 0.678.
De gevallen zijn gerangschikt naar de hoeveelheid I.i

(a)

in de Na-vergelijking :

met het stijgen van Li

1) Bij de berekening der gemiddelden is de eerste bepaling van
Do waarin kolom d blijkbaar onjuist is, en de tweede van En
niet in aanmerking genomen,

h
Cogfl,

0.72

;0564

0.706
0.52
0.91 (%)
0.77
0.582
0.68
0.82
0.664
0.63
0.71
0.64
0.735
0.742
0.64

0.687
0.649

0.706
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neemt nu blijkbaar de intensiteit van het mengsel (c)
vrij regelmatiz en betrekkelijk snel af, zooals ook de
gemiddelden van de 7 bovenste en 7 onderste gevallen aan-
toonen. Ook in den coéfficiént (h) laat zich die invloed,
hoewel minder duidelijk, gevoelen: voor de 7 bovenste
bedraagt hij gemiddeld 0.649, voor de 7 onderste 0.706.

Tegen de voor de tabel gevolgde berekening van JLi
en JT1 (d en ¢) naar de uitkomsten, vroeger bij de
vermelde personen voor 10 D = x Li en 10D = x Ti
verkregen, geldt intusschen die bedenking, dat op de
verhouding der intensiteiten van Na fot Li en TI de
absolute intensiteit, waarbij de vergelijking geschiedt,
niet zonder invloed is. Wij besloten daarom, de hoe-
veelheden Na ook direet te bepalen door vergelijking met
de in ieder geval gevonden hoeveelheden Lien TI, waar-
door aan genoemd bezwaar wordt te gemoet gekomen.
Dit geschiedde in 9 gevallen. De uitkomsten zijn opge-
nomen in onderstaande tabel, — zoover dezelfde personen
hier weder voorkomen, onder gelijke nommers als op
de vorige tabel:

@, b, c zijn weder de cijfers der Na-vergelijking, voor
deze tabel op nicuw bepaald (daarom eenigszins afwij-
kend van de vorige), en wel te gelijk met

d, e, [, de intensiteiten, — voor 6 en 10 alles te
gelijk voor de beide tabellen.
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0 T
: | a. l\ b. | e d. e. fi g. ‘ h. Bur:cléendz
. NAMEN. cosff, der
QLI © QT = QN«!| JIi | ITI [JLicTLJILi + JT1| co&f. :r?;i,]gr
Ka. . 1 70.7129.3 | 284 |22.8 | 19.5 | 284 423 |0.671| 0.72
R e 31 25.6 (80.5 | 21,2 | 25.6 51.7 |0.50 | 0.564
Sa. OD, . | 705|295 | 258 327 | 28,7 | 25.6 51.4 0.502? 0.52
Do,. . ... |69.7|303 239|148 |17.8 | 239 32.6 [0.73 i 0.77
¥ | = o 71 29 22 (189 | 19.2 | 22, 38.1 (0,577 0.582
by oo . | 0710D 11289 ) 27, 191, 22 27 43. 0.603| 0.68
B 4 e e T8 |2 | 204|196 | 24, 21,4 436 (049 | 0.63
it s ety 75,4 | 24.6 | 20.4 [16.72] 18.2 | 22.8 349 (0.64 | 0.71
14'i Su. 08. . |80 20. |21.8 (209 | 19,3 ‘ 21.3 40.2 [0.53 | 0.64
Gomiddeld . . | 72.5 | 27.5 | 24.0 | 0.583 | 0.646

Het blijkt, dat op deze tabel de codfficiént, zonder
uitzondering , nog kleiner is dan op de vorige:

het maximum hier 0.73 is dddr 0.77

, minimum  » 0.49 o 0.52
, gemiddelde , 0.583 0.687.

En in de beide tabellen valt de grootste coéfficiént op
Do, en komen in ’talgemeen ook de kleinere coéfficién-
ten op dezelfde personen voor. Dat het mengsel van Li
en Tl in intensiteit ver onderdoet voor de som der inten-
siteiten van Lien T1 afzonderlijk, kan, bij die constantie
der resultaten, wel aan geen twijfel onderhevig zijn.
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Eveuals met Na, maakten wij vroeger de vergelijkingen
van Li T Tl met al de andere tusschen Li en T1 gelegen
spectraalkleuren 'S (Zie II bl. 13 en 14 fig. 2), waarbij
ook telkens de aan het mengsel beantwoordende inten-
siteit dier kleuren werd opgenomen. En, op gelijke wijze
als voor de Na-vergelijking, nu ook voor de vergelij-
kingen met de andere spectraalkleuren de intensiteiten
der componenten bepalende, verkregen wij den coéfficient
Jui ZTl: Jui 4 JT0 voor iedere kleur, en wel hij
directe bepaling van JiLi en JTI uit de in ieder geval
gevondene q' Li en q Tl Een voorbeeld daarvan geeft
de onderstaande tabel, betreffende mijn rechter cog.

a b C d e [ f g
Kleur § QLI < QTI = Qs JLi JT1 JLi T1 \ JLi 4 JT1 Coeft.
i m, |
0.6705 | 100 0 |100|100| o | 100 | 100 |1
(L)
0.660 | 99.5 0.5 | 70.2 11| 702
0.654 | 99 1.0 | 62.7] 57.4| 19| 62.7 | 593
0.642 | 98.2 1.8 | 88.1| 87.1| 86| 881 | 407 | 0936
0.633 | 96.6| 0.3 | 8.4 | 27.7| 27.8| 65| 27.7 | 343 | 0.808
0.610 | 87.6/ 1.15|12.4 | 20.7] 16.7| 10.8| 20.7 | 27 | 0.767
0590 | 70.7| 1.7 |20.9 | 28.9| 14.4| 19 | 239 | 334 | 0.716
0.5685 | 48.5| 1.5 [56.5 | 86 | 10.9 82 | 36 42.9 | 0.839
0.5495 | 20.7| 0.1 (79.8 | 59 | 82| 60.4| 59 68.6 | 0.86
0542 | 8.8 | 1.4 (962 | 78 | 17| 77.8| 78 79.5 | 0.981
0.535 | 0 ' 100 (100 | 100 " 1.000
(1)

Kolom ¢ geeft de gofllengien aan der vergelijkingskleuren, be-

ginnende met Li 1 0.6705 en eindigende met T1 1 05385,

Kolom 5 de hoeveelheden der componenten Lien T1, benevens m,.

¢ die der gemengde kleur,

d de intengiteiten van kolom b, uitgedrukt in intensiteiten van 5,

¢ de intensiteif van het mengsel,
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f de som der intensiteiten , voorkomende onder 4, en eindelijk
¢ den verlangden coifficiént,

Voor 4 0.660 en 0.654, waarbij in de vergelijking nog
nauwelijks T1 voorkomt, verdient de codfficiént nog geen
vertrouwen en is daarom weggelaten. Wij zien hem nu
dalen tot bij 4 0.590, nagenoeg het Na-geel, om ver-
volgens weer te stijgen tot 4 0.535, alwaar hij voor enkel
T1, evenals boven voor enkel Li, gelijk 1 wordt. De
coéfficient is dus het kleinst, waar het rood van Li en
het groen van Tl elkander volkomen neutraliseeren en
slechts het geel overblijft.

Wil men, in overeenstemming met de abscis, de hoe-
veelheden (spleetwijdten) voor het interferentie-spectrum
kennen, zoo heeft men de dispersie van Tl naar die van
Li te reduceeren en de som van Li en van het gere-
duceerde T1 weer op 100 terug te brengen.l) Men

1) Zij Ql de met het dioptrisch spectrum voor een bepaalde
kleur S gevonden Lithium-component;

Qt de daarvoor gevonden Thallium-component;

de som Q1 4+ Qt = 100,

Voorts, Jtl de intensiteit van het mengsel;

J1 die van Li,

Jt die van T1, —

allen gevonden door vergelijking met S.

Zoo is de coéfficiént:

Jil ¢ (J1 4 J).

Wij vinden echter, voor de dispersie van 1i = 1, die van Tl = 1.9.
Bij reductie van Tl op de dispersie van Li wordt dus de som
der componenten :

Ql 4 (@t : 1.9) = x,

en na vermenigvuldiging met 100 : x = n

n Ql | (n. Qt: 1.9) = 100
of Q1 + Q't = 100.
Aan deze hoeveelheden nu beantwoorden de intensiteiten :

3




0.6705
(Li)
0.638
0.610
0.5895
0.5685
0.5495
0,542
0.585

1.0001

0.808(0.858| 0.93| 0.77| 0.88/0.88 | 0,96 0.93| 0.8 | 0.68| 0.62
0.76710.783| 0.75| 0.57 0.63/0.78 | 0.75| ? 0.77] 0.67| 0.54
0.716/0.712| 0.63| 0.64| 0.66(0.44 | 0.45| 0.54| 0.50| 0.49| 0.61
0.839(0.798| 0.73| 0.69| 0.73/0.723 0.63| 0.69| 0.67| 0.88| 0,70
0.86 [0.833| 0.81| 0.89| 0.880.833 0.78| 0.90| 0.79| 1.—| 0.90
0.981/0.951| 0.95| 0.96| 0.96/0.996/ 0.92| 0.87| 0.90| 0.98| 1.01
1.0001 il I |1 1 1 apierk 1

(1)
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krijgt dan een andere verhouding van Li:Tl en kan
ook op gelike wijze de hoeveelheden (spleetwijdten)
van Na en van elk der andere kleuren, in verband
met hare resp. dispersics, reduceeren. Met het oog op de
abscis, — een deel van het interferentie-spectrum, — lag
die reductie in mijn plan, en is ze ook wel aan te bevelen.
Terwijl bij die reductie de coéfficiént der intensiteiten (g)
echter dezelfde blijft, heb ik het hier overbodig geacht.

Van gelijke bepalingen bij andere personen vindt men
de resultaten op onderstaande tabel:

I 11 II1 IV Y Y VI
N ' -l

= . 2 =

= < . .
: = &8 = @ ) ':
o = T b = ) )
© R ] = = = -
= wn =] = w0 ] =

0.D. | O.D. 0. D. | 0.D. 0.D. | 0S. | 0.D
1 et 1 1 1 1 1

nJl = Jlen n Jt = I,

die, gedeeld door de dispeisie d van S, geven
31, = 307 &

en J't = Jt: &,

welke de op het interferentie-spectrum geredueeerde waarden zijn

van J1 en Jt, bij de waamrneming gevonden.

1 1

0.79| 0.88
0.61] 0.72
0.93| 0.85
1.08| 0.93
0.92| 0.86
0.89| 0.97
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In de eerste plaats vestigen wij de aandacht op I—V,
allen met normalen kleurzin: (op VI en VII met zwal-
ken kleurzin komen wij later terug). In alle vergelij-
kingen vinden wij den coéfficiént — 1, het mengsel dus
van mindere intensiteit dan de som der intensiteiten van
de componenten. Met cen enkele uitzondering (ILI) valt
de kleinste cosfficient op 2 0.589, d. i. evenals bij mij
op het patrium-geel: hier wordt bij Dr. Waelchli en
op één der oogen van Dr. Sulzer zelfs kleiner dan
0.5; het maximum 0,716 wordt bij mij gevonden. Bijj
I, III en V zijn de bepalingen tweemaal geschied, op
verschillende tijden: men zal zich overtuigen, dat ze be-
trekkelijk niet veel van elkander afwijken. Voor de beide
oogen van Sulzer geschiedden de bepalingen op één
en denzelfden dag, later nog eens afzonderlijk voor het
rechter oog: de overeenstemming der beide bepalingen op
het rechter oog zijn ook zeer bevredigend., ’t Is meer dan
men verwachten zon, wanneer men in aanmerking neemt,
dat van de drie vergelijkingen, die den coéfficiént moeten
leveren, slechts ééne (qLi = Tl = Qs) isochromatisch,
twee (qLi =35 en q'Tl =) heterochromatiseh zijn, Zoo
blijkt dan op nienw, dat men bij verschil van kleur nog
tamelijk wel over gelijkheid van intensiteit kan oordeelen.
In het maken eener heterochromatische vergelijking ligt een
schijn van willekeur, 't Is alsof men even goed een an-
dere verhouding kiezen konde. Maar wijzigt men de inten-
giteit van een der beide kleuren, dan houdt spoedig alle
twijfel op en heet het: nu stelliy te donker, nu stellig te licht.
Tracht men zich van zijn sensaties rekenschap fe geven,
dan vindt men de eene kleur van nature heller, de
andere donkerder, Na bijv, heller dan T, beide heller
dan Li. Bij de vergelijking nu moet de helle als door
een floers getemperd worden — zoo wordt cen befloersd
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geel gelijk aan een helder rood —, en aanvankelijk is men
geneigd, den lichtindruk van het eerste te laag te schat-
ten. Om juist te oordeelen, mag het oog mniet op een
der beide kleuren verwijlen, moet veeleer met gelijke
tusschenpoozen telkens van de eene op de andere over-
gaan, en meermalen ook de grens tusschen de beide
kleuren, waar verschil van intensiteit door contrast het
sterkst spreekt, heen en weer doorloopen. Vooral wachte
men zich voor vergelijking bij excentrisch zien: de resul-
taten zijn dan geheel andere, en om deze is het oms
hier niet te doen.

Bruecke!) onderwierp de heterochromatische verge-
lijkingen aan een zeer degelijk onderzoek, Ik vereenig
mij geheel met zijn meening, dat de methode van Dove
in beginsel de beste is. Nu is het mij gelukt een weg
te vinden, om ze op de vergelijkingen van speetraal-
kleuren in het spectroscoop toe te passen. 2) Maar de
toepassing eischt groote zorg en de resultaten, bij directe
vergelijking van aan elkander grenzende vlakken verkre-

1) Sitzungsberichte d, K. Akad. d. Wiss. B, LXXXIV, 8t Alth. 1881,

2) Met een woord zjj hier de wijze van toepassing vermeld, Bjj
de Maxwell'sche methode, — het cog aan de oculairspleet, waarin
het spectrum zich vormt, — herkent men bij nauwe lichtspleet al
de oneffenheden van het als lichtbron gobezigde matte glas en
ziet, in den lichteirkel van het netvlies, ondoorschijnende strepen
als vrij scherp omschreven zwarte lijnen. Nu gelukt het een stelsel
van strepen te maken, waarvan in het midden de ondoorschijnende
voor de beide gekoppelde spleten namst elkander vallen en de
gekleurde dus met elkander afwisselen: bij de relatieve wijdten
der spleten, waarbij de strepen het minst zichthasr worden,
kunnen nu, naar het beginsel van Dove, de heide kleuren geacht
worden gelijke intensiteit te hebben. Verg, Kon. Akad. van
Wetenschappen, Proces-verbaal van 27 October 1883,
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gen, schenen alleszins voldoende. Die uitkomsten, door
Fraunhofer 1) bij directe vergelijking verkregen, gaven
overigens geen hoogen dunk van deze methode. Maar
hij deed zijn proeven bij zonlicht, dat tijdens de bepa-
lingen kan veranderen, en aan de constantie van zijn
olielampje, dat het gereflecteerd vergelijkingslicht moest
leveren , twijfelt hij zelf: in mijne bepalingen was de
waarschijnlijke fout veel kleiner.

Om intusschen allen twijfel uit te s]uiien, liet ik,
naast de gewone, in de meeste gevallen ook zoodanige
vergelijkingen maken van Jli = Js en Jtl = Js, waarhij
de Intensiteit van s stellig verklaard werd te groot te
zijn, en telkens bleek, in de nabijheid van D, de coéffi-
ciént ook daarbij nog beneden 1 te blijven. Alléén in
de nabijheid van Tl en van Ti, waar bij de gewone
vergelijkingen de coéfficient reeds tot de eenheid nadert,
werd hij dan = 1.

Er zij nog bijgevoegd, dat altijd minstens twee volle
recksen van waarnemingen werden gemaakt, een op-
klimmende en een ncerdalende, met vermeerdering van
bet aantal, waar een groote nauwkeurigheid werd ver-
langd, en dat voor ieder afzonderlijk de cotfficiént werd
berekend en uit de coéfficienten de gemiddelde genomen.
Om een juiste voorstelling van de waarnemingen en
berekeningen te geven, zij het mij geoorloofd, hier een
enkele bepaling in haar geheel op te nemen.

1) Fraunhofer, in Astronomische Abhandlungen van Sehu-
macher, 1848, 8, 85. :




Hoeveelheden van Intensiteiten van Coéfficiénten van

m | || m, Mol m T+ Ld gt S |_BOL g,
1.0 73.5 | 6.4 3.5 . 0.828 .

1.0 67.8 | 7.2 : 0.840 0.976

2.9 37.1| 5.5 . 0.963
2.9 20.3 | 9.0 0.781 0.838
26.2 [10.0 0.728 0.0826| 0.917
2.9 26.7| 9.8 32 )| 41 0.687 0.850
7 23.2| 8.7| 55| . 0.725 0.849

2081159 0.745 -
20.6 | 18.3 0.794 0248 | ggg
24.0 | 27,1 0.432
26.3 1 30.1 0.528 0.741 0.0085
27.0 [ 29.0 B 0.549 0.724
23.7131.6 0.460
26.9 | 281 | 0.549 0.662
37.9(41.4 0.626
36.2 | 36.0 . : 0.711 | 0.6 032 | 0998
35.8 [ 31.4 | . 0.683 0.777
58.9 1 62.3 3 | 0.776
56.0 | 57.6 0.806 0.988
793 |82.1 | 0.924 _
88.0 _ 915 | 68.5 3| 0.867 1.2005

Tl + Li =T+ <1
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Is de intensiteitscoéfficiént van het mengsel nauwe-
lijks meer dan 0.5 bij Sulzer (rechter oog) en bij vele ande-
ren, dan moet de infensiteif van één der .componenten
soms grooter zijn dan die van het mengsel van beide.
Zoo leeren ook de cijfers:

Juu‘ugsul JTI

JLi

T
Voor Sulzer 0.D. bij 4 0.5892 | 24 | 27.1 " 285

0.8. y 22.1 | 22.9 | 23.9
later 0.8. 0 21.3 |19.8| 20,9
Waelehli ., | 246 |228]|266
vroeger 5 25.6 | 21.2 | 30.5

Voor anderen geldt zulks niet. Zoo vonden:
Dondexrs bi 4 0.5892 24 88 : 17.1
Kagenaar ,, 4 " 3025 | 214

Die uitkomst kan nu ool op meer directe wijze ge-
toetst worden. Ieeft men de Na-vergelijking ingezet,
dan sluit men de Li-spleet en brengt de eul;ehoud)ge
op Tl, met gelijke Intensiteit als de Tl-spleet. Terwijl
die dus aan elkander gelijk zijn, wordt nu de Li-spleet
geopend. De eerste indruk bij Sulzer, rechter oog, was,
dat het mengsel rooder en heller was dan het T1; maar na
eenige seconden verdwijint het roode en zinkt de helder-
heid tot en zelfs onder die van het Tl. Hetzelfde von-
den Dobberke en vooral Waelehli. Ook voor mij
werd bij het openen der Li-spleet de kleur roodachtig, om
dan spoedig voor Na-geel plaats te maken, dat nu echter
zeer bepaald lichtsterker was en bleef dan het T1, —in
overeenstemming met mijn grooteren intensiteits-coéfficiént
van het mengsel. IHefzelfde gold voor Kagenaar. Maar
bij dezen komt het voor, dat de Li-component dien van het
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mengsel in intensiteit overtreft, nl. bij A 0.61, waarbij
die van Li 26, die van het mengsel S 25 bedraagt, en
bij 4 0.633, met respectieve intensiteiten van T.i 35.5 en
§ 31.5: Kagenaar had ook, zooals wij vroeger zagen ,
JLi: JNa bijzonder groot. Zooals de cijfers uitwijzen ,
moet bij Sulzer en Waelchli ook de Li-spleet door
het toetredende T1 soms in intensiteit verliezen. Zeer
treffend is de snelheid, waarmee het overwegende der
bijkomende kleur verdwijnt en daarbij tevens de inten-
siteit van het mengsel afncemt: het proces verdient een
nadere stndie. — De proeven werden niet slechts ge-
nomen met de verhouding Li: T1 der Na-vergelijking,
maar voor al de overige vergelijkingen, op de tabellen
vermeld. Van geringere hoeveelheden Li, bij het TI
gevoegd, kon ik op het oogenblik zelf den invloed op
kleur en intensiteit nog duidelijk waarnemen , maar bij
het verdwijnen van den invleed op de kleur werd die
op de intensiteit ook twijfelachtig. In het algemeen he-
anfwoorden ook bij anderen de uitkomsten aan hetgeen
zich uit de tabellen liet voorzien.

Het hier medegedeelde omtrent de rolatieve intensiteit
van kleurmengsels had alléén betrekking tot mormalen
kleurzin. Ter verlijking werden intusschen op de tabel
(bl. 34) ook Blonk en Snel opgenomen, waarvan
de eerste ecen verminderden, de laatste een zeer zwaklken
kleurzin heeft. Van heide bezitten wij twee reeksen van
yaarnemingen, even uitvoerig als die van Sulzer
(tabel, bL 38); maar het zal voldoende zijn, hier de
resultaten van de zuivere inzettingen en de gemiddelden
aan te geven.
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A Blonk Snel
Reeks 1.|Reeks E_i gem. |Keeks 1. |Reeks 2.| gem.

0.633 | 0.68 | 0.62 |0.65 | 0.79 | 0.88 |0.835
0.610 | 0.65 | 0.54 (0,595 | 0.61 | 0.72 |0.665
0.5895 | 0.49 | 0.61 [0.565 | 0.93 | 0.85 |0.89
0.5685 | 0.88 | 0.70 (0.79 | 1.08 | 0.98 |0.98
0.5495 | 1.00 | 0.90 [0.95 | 0.92 | 0.86 |0.89
0.542 L 0,98 | 1.01 (0.995 | 0.89 | 0.97 i0.93

Men ziet, dat bij Blonk de vergelijkingen tamelijk
met die van normalen kleurzin overeenkomen, in het
algemeen met wat grootere coéfficiénten; maar dat zij
bij Snel zeer onregelmatig zijn en veel meer tot de
eenheid naderen. Zij vormen daarmede den overgang tot
de coéfficiénten bij rood en groenblinden, die z66 weinig
van de eenheid verschillen, dat wij geen recht hebben
aan te nemen, dat de intensiteiten der mengsels niet aan
die van de sommen der componenten zouden gelijlc zijn.
Dit blijkt uit onderstaande tabel, die ons de coéfficiénten
geeft van één normale en vijf kleurblinden: terwijl deze
laatsten de kleuren niet onderscheiden, kon niet van S
worden uitgegaan, maar moesten bepaalde hoeveelheden
Tl en Li aan de vergelijkingen worden ten gronde
gelegd.




i = & TI = § Ji = & 1 Coefl.

v. Genderen Stort. DU 1,50 | 10 's41 [ 90 (339 | 10 | 24 (0.944
maakl 0 | 70 261 | 80 217 | 70 |19.1 {0.638

v. Blfrinkhof .. |rood-| 90 | 10 [67.0 | 90 [674 | 10 | 0.8 |0.082
blind.| 30 | 70 |202 | 80 |27.2 | 70 | 2.6 |o.976

| 10 |90 '145 | 10 118 |90 | 3.5 |0.947

| 5 |95 [121 | 5 | 68|95 | 49 1036

v. d. Wegde. . ... | » "5 |95 |10 5 | 7.62| 95 | 3.94 l0.95
Wenckebach . ... , | 5 |95 |688 5 | 88 | 95 | 84 10.955
' 5 | o5 | 798| 5 | 426 95 | 3.3 |1.06

{ —_— e | o

v. dZEHp ... groen-| 90 | 10 l404 | 90 [307 | 10 | 23 |1.224
blind.| 30 | 70 233 S0 328 | 70 | 81 |L115

Klinkert. ... ... | ., 830 |70 228 |30 121 | 70 |11.2 [0.978

Bij van Genderen Stort alléén, die normalen
kleurzin heeft, is de coéfficiént van 30 T1 < 70 Li ver
beneden de eenheid, nl. 0.638, dus overecenkomende met
dien van mij en anderen met normalen kleurzien.

Bij de drie volgende, allen roodblinden, is de groote
coéfficiént alléén bij Li 90 en Li 95 van beteckenis, omdat
daarbij eerst de intensiteit tegenover die van Tl in aan-
merking komt: daarbij nu verschillen de codfficiénten
slechts van 0.947 tot 1.036 en bewegen zich dus om
de ¢énheid.

Bij de twee laatste, groenblinden, heeft men slechts
op die van 70 Li <= 30 TI te letten, een combinatie,
die bij normalen een coéfficiént van ongeveer 0.6 geeft
en hier in de beide gevallen = 1 is en dus althans als
1 mag worden heschouwd.

Het ligt voor de hand, deze uitkomst bij kleurblinden
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met de gelijkheid van het karakter der beide kleuren
T1 en Li, die beide voor hen tot de warme kleur
behooren, in verband te brengen.

Na al het medegedeelde kan er wel geen twijfel be-
staan omtrent het resultaat, dat, wanneer rood en groen
elkander neutraliseeren, de iniensiteit aanzienlijk gerin-
ger is dan de som van die der beide.

Die uvitkomst verraste mij.

Bij proeven, reeds vroeger met Dr. Waelchli geno-
men, was ons gebleken, dat het wit, uit geel en indigo
of paars gevormd, de component van geel ver overtrof
en mocht geacht worden in intensiteit gelijk te staan
met de som der intensiteiten van geel en paars. Te
voren had Weinhold 1) bij soortgelijke proeven reeds
een gelijk resultaat verkregen, en ook Bruecke 2)
meende zich overtuigd te hebben, dat niet spectrale kleu-
renparen (hij zegt het uitdrukkelijk van rood en blauw) cen
mengsel vormen, dat in intensiteit gelijk staat met de
som van die der componenten.

Over de beteckenis van het voor mengsels van Tl en Li
thans wel geconstateerde feit zal ik niet nitweiden, alvorens
soortgelijke vergelijkingen voor de combinaties der ver-
schillende spectraalkleuren, zoowel van de aan elkander
grenzende enkelvoudige, als van de verder uiteengelegene
met de vereischte nauwkeurigheid te hebben verrichf.

Voorloopig moge gewezen worden op mijne mededee-
ling %), dat, evenals voor mengsels van Li-rood en TI-
groen, de intensiteiten van mengsels van Na-geel (D

1) Poggendorff’s Annalen B. IL. N. F., 1877, 8. 631,
2) Sitzber. K. Akad. der W. 1882, B. LXXXIV, Abth. 8. 8. 440.
3) Kon. Akad. v. Wetenschappen. Zitting van 29 Dec, 1883,
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van Fraunhofer) en blauwgroen (4 0.503) geringer zijn
dan de som van de intensiteiten der componenten (Wael-

c¢hli, Straub, Donders), terwijl later gebleken is,
dat voor mengsels van Na en Li de coéfficiént niet of
nauwelijks van de eenheid afwijkt. Voor mengsels van
rood en blauw of indigo (die in saturatie altijd ver
beneden het violet blijven) gold dit evenwel niet
(Donders, Straub).




BEWEGINGEN DER KEGELS VAN HET NETVLIES ONDER
DEN INVLOED VAN LICHT EN DUISTER,

DOOR
A. G. HL VAN GENDEREN STORT.

(Medegedeeld door Prof. ENeErmans: szie Proces-verb., van de Zitting der
K. Akademie van Wetensch. te Amsterdam, Afd. Natnurknnde,
20 Maart 1884).

»Deze tot dusverre geheel onbekende verschijnselen wer-
den in November 1883 in het physiologisch laboratorium
te Utrecht door den Heer A. G. H. van Genderen
Stort ontdekt, die zich sedert dien tijd met het verder
onderzoek er van bezig houdt. Zij kunnen in hoofdzaak
kort aldus geformuleerd worden:

De  binnenleden der kegels verkorten zich onder den
invloed van licht en verlengen zich in het duister.

Bij kikvorschen, die in gewoon daglicht hebben ver-
toefd, zitten de kegels met breede basis op de membr.
limitans externa; na verblijf in het duister vindt men ze
meer of minder dicht tot het pigment-epithelium gena-
derd, in maximo (na 1—2 dagen) tot zoover, dat de
tuppeﬁ der buitenleden bijna de cellichamen raken. Het
basale gedeelte der overigens weinig van vorm veranderde
binnenleden is dan in een tot 0.05 m.m. lange, zeer
dunne vezel verlengd, die aan de limitans zich onder
verbreeding op het kegelkorreltje voortzet.

Bij vogels (duiven) verkorten (respectievelijk verlengen)
zich de binnenleden meer over hunne geheele uitge-

4
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strektheid. De lengteverschillen kunnen ook hier meer-
dere honderdsten van een millimeter bedragen. Alle
soorten van kegels, op alle onderzochte plaatsen van het
netvlies, ondergaan deze vormveranderingen. Eenige
nadere aanwijzingen bevat de volgende door den Heer
van Genderen Stort voor de kegels met roode
kogels opgemaakte tabel.

Afstand van het midden der roode netvlieskogels tot
aan de m. limitans ext. bij de duif, na verblijf:

IN HET LICHT! IN HET DUISTER:
Deel

a6 1:3;“. gemid- Aantal gemidd. gemid- Aantal gETh.id.

delde, | metingen. | afwijking delde. | metingen. | afwijking.

Het roode veld . . | 16. 38 =046 203 | 54 | =054
Foven centralis . . | 18.8 5 +064] 19.4 16 == 0.59
Voor hot pecten. . | 14.6 20 (=059 2007 | 46 | +054
Achter het pecten. | 14.3 3 |=043] 20.9 | 32 |[4063

De in verscheidene opzichten analoge verplaatsingen
van het pigment in de retina staan niet in een onmid-
dellijk cansaal verband tof de bewegingen der kegels.

Spreker wijst op de groote beteekenis der door den
Heer van Genderen Stort ontdekte verschijnselen,
als zijnde de eerste tot dusverre onder invloed van het
licht waargenome physiologische veranderingen van de
kegels, en daarmede uitgangspunten voor reeksen ‘van
onderzoekingen, die voor de physiologie van het zien
veel beloven. Tevens wijst spreker op het verband tus-
schen deze en andere tot dusverre in dier- en plantenrijk
aangetoonde photomechanische werkingen, o. a. dddrin
gelegen, dat ze op primaire wijzigingen van schijnbaar
kleurloos protoplasma berusten.”




NIEUWE UITKOMSTEN BETREFFENDE DE BEWEGINGEN
VAN KEGELS EN PIGMENT IN DE RETINA ONDER
DEN INVLOED VAN HET LICHT.

DOOR
Ta. W. ENGELMANN,
verkregen in gemeenschap met den Heer
VAN GENDEREN STORT.

Zie Proces-verb, der Zitting der K. Akademie van Wetensch. te Amsterdam,
Afdeel. Natuurkunde, 28 Juni 1884).

Behalve bij kikvorschen en duiven, werden de bewe-
gingen der kegels geconstateerd bij visschen (Abramis
brama — zeer in ’t oog vallend) en reptilién (Tropido-
notus natrix — minder sterk sprekend),

Bjj den kikvorseh bleek van de tweelingskegels degene,
die geen sterk lichtbrekend kogeltje in het witeinde van
het binnenlid bevat, niet bewegelijk, althans niet in ver-
gelijking met den anderen tweeling (kogel-kegel). Een
derde, kleinere soort van kegels, tot dusverre onbekend ,
gedroeg zich meer als de laatste. Er schijnen overgangen
tusschen beiden voor te komen. Spreker houdt het voor
niet onmogelijk, dat het jonge kogelkegels zijn, bestemd
de oude, die in het leven te gronde gaan, te vervangen.
Omtrent normale degeneratie en regemeratie in het net-
vlies zullen afzonderlijke onderzoekingen moeten worden
verricht.

Bij alle kegels is slechts het door Spreker als ,proto-
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plasmatisch gedeelte” gekenmerkte bestanddeel van het
binnenlid actief bhewegelijk. Het ,opticus-ellipsoid” be-
houdt nagenoeg constanten vorm en afmetingen.

Het absoluut en relatief bedrag van de photomechanische
reacties der kegels hangt, behalve van de diersoort, voor-
namelijk af van de intensiteit en den duur der verlichting
en van de golflengte. Bij het klimmen van de intensiteit
en den duur, van nul af, neemt de lengte der binnenleden
eerst snel, dan langzamer af. Reeds matig diffuus dag-
licht kan binnen 10—15 minuten (kikvorsch) nagenoeg
maximale contractie voortbrengen: den toestand, waarin
de kegels tot nu toe bijna zonder uitzondering werden
afgebeeld en beschreven.

Proeven, waarin de dieren minuten tot uren lang achter
rood of groen glas vertoefden, waarvan het absorptiever-
mogen met behulp van Spr.’'s mikrospectraalphotometer
bepaald was, bewezen, dat de werking der meer breek-
bare stralen op de kegels gemiddeld grooter is dan die
der minder breekbare. Toch kunnen ook deze bij lan-
geren duur eene maximale verkorting voortbrengen. Het
pigment kon in rood licht, ook bij eene maximale ver-
korting der kegels, boven en buiten de kegellaag blijven
zitten, evenals in volkomen duister: een nieuw bewijs
van de betrekkelijke onafhankelijkheid van beide ver-
schijnselen van elkander. Het daalde daarentegen achter
groen glas betrekkelijk zeer sterk (reeds door Ange-
lucei opgemerkt).

Ook met prismatische kleuren werden proeven genomen ,
waarover Spreker later uitvoerig hoopt te kunnen handelen.
Heden vermeldt hij ze slechts, in zooverre zij beteckenis
hebben voor de vraag naar de plaats in het netvlies,
van waar de prikkel tot contractic der binnenleden uit-
gaat. Het netvlies van vogels, wier kegel binnenleden




49

op de grens van het buitenlid, soms ook in het binnenlid,
intensief gekleurde olierijke droppels bevatten, scheen
eenig uitzicht op de beantwoording dezer vraag te openen.
Immers, hier kunnen slechts die golflengten de buiten-
leden bereiken, die door de gekleurde kogels worden
doorgelaten. TIndien nu uitsluitend dusdanige lichtstralen
photomechanisch prikkelen, mocht men het voor bewezen
houden, dat deze prikkeling niet in een der naar binnen
van de buitenleden gelegen gedeeclten van het netvlies
plaats greep. Spreker bepaalde spectrometrisch de licht-
absorptie in de gekleurde bolletjes der duif, waarbjj
bleek, dat alle bolletjes alle stralen van ’t zichtbare spec-
trum laten passeeren. Door de intensief roode kogels,
die nog het meest geschikt zijn, wordt op de plaats van
het maximum der absorptie (in 't geel groen) steeds nog
5—15 pCt. licht doorgelaten, van blauw en violet in den
regel veel meer. Spreker belooft hierover nadere mededee-
lingen, Reeds nu echter moet als hoogstwaarschijnlijk
gelden, dat het licht de linnenleden direct prikkeli. Tm-
mers, groen licht (intensiteit bij 4 630 = 0, bij 1 530
maximaal, bij 1 462 = 4 pCt.) gaf eene maximale wer-
king bij alle roode kegels, onder voorwaarden, waaronder
rood licht bijna’ geen effect uitoefende, uitgezonderd die
gevallen, waar de binnenleden over hare geheele lengte
roode droppels bevatten (rood veld). Hier was de wer-
king van groen licht zeer zwak, die van rood betrek-
kelijk sterk,

Bij kegels met een ellipsoide begint de verkorting —
resp. de verlenging — steeds in de onmiddellijke nabij-
heid van deze en schrijdt bij klimmende prikkeling van
daar langzaam naar de basis voort.

Onder talrijke andere, de hewegingen der kegels be-
treffende punten (afhankelijkheid van electrische, mecha-
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nische, thermische en andore prikkels, van circulatie, enz. ,
verband tot de galvanische door Holmgren ontdekte
verschijnselen van het netvlies, enz.) zal Spreker heden
niet uitwijden. Alleen wenscht hij nog de aandacht te
vestigen op eene reeks van feiten, die voor het eerst het
bestaan bewijzen van een physiologische associatie der beide
netvliezen en verder van een verband tusschen den verlich-
tingsgraad der huid van hel lichaam en den toestand van
pigment en kegels der beide retinae.

Wanneer men bij een gedurende 12 uren of langer in
't duister gehouden kikvorsch (,donkervorsch™) of duif
(pdonkerduif™) slechts in één oog licht laat vallen, dan
daalt het pigment en contraheeren zich de binnenleden
der kegels ook in het andere, niet door licht getroffen
oog, en wel gelijktijdig en in denzelfden (in onze proeven
dikwijls maximalen) omvang als in het verlichte oog.

Bij kikvorschen gebeurde dit ook nog na decapitatie,
niet meer na vernietiging van den inhoud der schedel-
holte. Het staafjesrood bleef in ’t bedekte oog bestaan,
ook wanneer het in 't andere volkomen was verbleckt.

De bewegingen van kegels en pigment der retinae van
beide oogen zijn dus geassociderd, evenals die der beide
pupillen.

Hieruit, in verband met de tot heden bekende anato-
mische feiten, volgt, dat de nerv. opticus niet slechts als
lichtpercipiéerende , centripetaal geleidende, maar ook als
centrifugaal geleidende, motorische zenuw wvoor kegels en
pigment van het netelies functioneert.

De zenuwvezelen, door welke de associatie van beide
netvliezen tot stand komt, zouden reeds in 't chiasma
nn, opticorum zich kunnen overkruisen, (fibrae arcuatae
orbitales Arnold; vezelen der comissura arcuata an-
terior van Hannover?). In dit geval zoude de inter-
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retinale zenuwverbinding wit een zuiver anatomisch 00g-
punt een interperipherische verbinding zijn, op bekende
genetische gronden echter tot de infercentrale kunnen
teruggebracht worden.

Een andere mogelijkheid is, dat de associatorische
geleidingsbanen zich door de tractus optici heen naar de
hersenen begeven, waar dan, vermoedelijk met tusschen-
komst van gangliéncellen, de overkruising zoude plaats
hebben, Spreker hoopt dit spoedig te kunnen beslissen.

Zeker is, dat ook van de hersenen uit, zonder de minste
inwerking van licht ook op slechts éen der beide oogen,,
pigment en  kegels van beide oogen in beweging kunnen
gebracht worden , evenals door directe verlichting van het
netvlies.

Werden kop en voorste extremiteiten van eenen don-
kervorsch met een geheel ondoorschijnende kap bedekt
en alleen de rug en de achterste extremiteiten gedurende
ongeveer '/, uur aan een zeer helder dag- of aan zonlicht
blootgesteld, onmiddellijk daarna de oogen in ’t duister
geéxstirpeerd en op de gewone wijze verhard, dan bleken
in beide oogen het pigment zeer sterk (tot tusschen de
binnenleden der staafjes) gedaald en de binnenleden der
kegels verkort te zijn (in één geval maximaal). Het
staafjesrood was niet merkbaar aangetast, zooals ook
niet te wachten was.

Door licht op de Auid van den romp en de emtremiteiten
te laten vallen, kan men dus in de netvliezen van in
absoluut donker gehouden ocogen de typische photome-
chanische reacties opwekken. Evenals bij de werking van
het &éne netvlies op het andere, hebben wij hier met
eene soort van reflex van sensibele (huid) op sensibele
(nn. optici) zenuwen te doen. Zouden dergelijke rap-
porten meer, misschien algemeen bestaan? Hoe yreemd
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ook voorloopig deze feiten mogen schijnen: het bestaan
bij vele, ook gewervelde, dieren van een vermogen, om
door middel van de huid, ook na exstirpatie der oogen,
lichtstralen van verschillende intensiteit en goflengte te
percipideren (zie vooral Vitus Graber), de kleurs-
veranderingen der huid van visschen, amphibién, enz.,
onder den invloed van licht, dat op de retina valt (Lis-
ter, Pouchet e a.), bewijzen althans reeds het bestaan
van lichtpercipiéerende vezelen in de huid, en wvan
reflectorische zenuwwerkingen tusschen retina en huid,
al is het dan ook in een aan de door Spreker gevondene
tegenovergestelde richting.

Spreker belooft van tijd tot tijd verdere mededeelingen
te zullen doen omtrent de heden besproken feiten en de uit-
komsten der daaruit voortvloeiende nieuwe onderzoekingen.
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