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DISCOURS

PRELIMINAIRE.

AAVIAVARMAAARAAA VLY

Ex publiant la premiére édition du
Conservateur de la Fue » je me hasar-
dai de faire Phommage de ce travail a
S. M. le roi de Westphalie, qui daigna
P'accueillir avec bonté ,» et m’en témoi-
gner sa satislaction, en m’envoyant un
gage de sa munificence. Mon ouvrage
parut sous ses augustes auspices, et fut
accueilli du public avec indulgence. Des
€ncouragemens aussi honorables ne pou-
vaient qu’exciter mon zéle , et je me suis
appliqué a rendre cette seconde édition
plus digne de 1a protection du Monarque
et de lattention du public.

Cette seconde édition du Conservateur
de la Vue est tellement angmentée, que
I'ai la confiance de croire qu'elle serq ye-
gardée comme un ouvrage presqu’entis-
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rement neuf , par les personnes qui la
compareront avec la premicre. Jai con-
serve de celle-ci tout ce qui m’a paru,
avoir attiré Uattention du public, et 'al
ajouté ce qui a é1é ou Pohjet de ses dé-
sirs , ou celui des conseils de personnes
instruites et bienveillantes. Malgré I'é-
tendue que cet ouvrage a recue par Peffet
de toutes ces additions, je répéterai ici
ce que je disais dans I’Avant-propos de
la premitre édition =

« Ce n'est ni pour les savans ni pour
les artistes que jai eu la pr étention de
composer cet ouvrages; ils n’attendaient

z

%

pas mon Secours pour étudier les lois
de Voptique dans les traités qui les éta=
blissent, ni pour mettre en pratique les
pr -océdés industrienx par lesquels la
construclion des instrumens d’ Ophque

-
=

=

-

-

~

a été poussée au plus haut degré de
» perfection.

» Je n’ai ea d’autre dessein que d’offrix
» aux gens du monde ce qui peut les 10~
» téresser essentiellement dans tout ce

L3
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» qui tient a l'usage , au soulagement et
» ala conservation des yeux. Il m’a suffi,
» pour cela, de rassembler les diverses
» explications que j'ai & donner chaque
» jour an grand nombre de personnes
» qui daignent s’adresser & moi, et qui,
» je espére, retrouveront avec plaisir ce
» qui les occupait, traité avec le degré
» plus oumoins grand d’importance que
» lui assigne le développement métho-
» dique et graduel dans lequel yai dd
» en présenter ensemble »,

Tel était mon plan en 1810, époque
de la publication de ma premitre édi-
tion, Je n’avais pas cru utile d’entrer
dans tous les détails de la fabrication des
instrumens d’optique ; je m’étais réduit A
donner senlement ce qui pouvait assurer
la confiance du public dans le choix et
dans I'usage des choses dont il a besoin.
« Je crois, disais-je alors, rendre un
» grand service au petit nombre de cons-
» tructeurs habiles, dont les travaux ne

» sont pas toujours appréciés a leur vé-
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DISCOURS
ritable valeur. En effet, le vil prix au~
quel tant de marchands établissent nos
instrumens , ne sédunira plus les per-
sonnes qui se seront fait une idéeexacte
des soins, du travail et de la longue
pratique qui peuvent seuls en assurer
lasperfection.... Je ne puis trop le ré-
péter, disais-je encore, ce n’est point
un traité qu'il me convenait de créer;
ma position , ma vie toute entiere, con-
sacrée aux soins de mon état et an ser-
vice du public, m’interdisaient cette
prétention , et me laissaient seulement
la faculté de mettre a I'usage de tous,
les résultats de mon expérience jour-
naliere ».

Je suis bien éloigné d’avoir renonceé a

ces sentimens; je me plais, au contraire,,

i les professer encore; et si aujourd’hui,

cependant , mon ouvrage se présente sous

une forme nouvelle et Lien plus volu-

mineuse , c’est que le public lui-méme a
exigé davantage de moi. La bienveillance

avec laquelle il a recu mon travail , m’s
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vendu , il est yrai, plus confiant en mes
propres forces ; mais, en outre , il m’a été
presque fait un reproche d’étre resté si
souvent en arriere des bornes de la scien-
ce,en me renfermant dans un cadre trop
étroit.

On m’a fait observer que plusieurs in-
genleurs et opticiens avaient, avant moi,
publié des traités sur Part de constrnire
les instrumens de physique et doptique,
mais que leurs traités sont déja bien an-
ciens ; que la science a, depuis, fait des
progres, et introduit des pratiques nou-
velles, et qu’il élait nécessaire d’en ren-
dre compte. Une des considérations qui
m’ont le plus frappé, est celle-ci: Le gout
des sciences physiques, m’a-t~on dit , se
répand sur tous les points de "'Empire ;
I'instruction n’est plus renfermée dans la
capitale et dans quelques grandes villes;
les campagnes sont habitées pax des cul-
tivateurs pour lesquels Pagriculiure n’est
plus un métier ; et cependant des traités
dans lesquels les généralités de la science
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‘ sont exposées avec prolondeur, ne con-
viennent pas au plus grand nombre ; c’est
un manuel de I'art qu’il est essentiel de
i lui offrir. Les diverses manipulations de
Poptique , outre leur utilité directe, don-
| nent une occupation qui, loin d’étre pé-
nible et fatigante, fournit un amusement;
et de ceux que I'on se permet dans les
nombreux loisirs d’une vie passée a la
campagne , ou dans des villes pen bruyan-
tes, en est-il beaucoup qui présentent des
résultats aussi éminemment ufiles ?
I’astronome dont non-seulement I’ An~
, gleterre ,mais la science mémes’honore,
il Herschell , engagé musicien dans un ré-
1 giment d’Hanovriens an service de la
Grande-Bretagne, ajoutait a sa paye par

) le travail des verres de lunettes et des
1 miroirs de télescopes. La perfection de
i ses ouvrages lui fit acquérir des protec-
a teurs ; il put bientot cesser de n'étre gu'un

habile manipulateur; il étudia la science
méme, et lo nom d’Herschell duvera au~

tant que Pastronomic, antant que la pla~
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nete qui roule dans I'espace on elle porte
ce nom, et 'y inscrit pour jamais.

J’ai done cru devoir décrire tous les
procédes avec une exactitude minutieuse,
et méme ne pas négliger 'exposition des

calenls les plus nécessaires, parce qu’il

serait possible que quelques personnes
voulussent pénéirer dans la théorie de
Part. J’ai comsacré, en effet, plusieurs
pages aux calculs et & Vindication de la
marche des rayons lumineux, soit dans
la vision, soit dans les miroirs et les ins—
trumens. J'ai fait graver plusieurs plan-
ches , afin de rendre le discours plus in-
telligible.

En m’écartant ainsi de mon premier
plan , J’ai cédé aux conseils que I'on m’a
donnés, et j’ai satisfait an désir gue pla~
sieurs personnes m'ont témoigné de voir
mon ouvrage prendre une marche plus
étendue. J'ai en peu d’angmentations 2
faire 4 la partie curative, et je me suis
renfermé dans les bornes que je m’stais
posées : « Il n'y a rien de minutienx, di-
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» sais-je rien & néglizer dans un organe
» tel qué celui dela vue;les moindres er-
» reurs deviennent {unestes , et des con-
» seils hasardés aggravent souvent le mal
» au lien de le détraive. » Mon ouyrage
ne dispensera point de demander aux
gens de l'art les moyens curatifs, mais
il mettra a portée de connaitre Pinstant
ou il faut les demander, et surtout de
prévenir de graves inconvéniens par de
sages précautions.

Des la premiére édition , j’avais cher-
ché a répondre a I'appel que le traducteur
de Pouvrage de feu M. Béer, medecin
oculiste de Vienne en Autriche, avait
fait, en manifestant le désir que quel qu’un
de ceux qui ont le plus d’occasions d’ob-
server les yeux dans tous leurs états , piit
donner un petit manuel dune utilité
genérale. J'ai done ajmm} dans celle-ci
ce que le tems et 'expérience ont pu me
faire connaitre. Je n'ai pas du craindre
de‘ marcher quelquefois sur les iraces de
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M. Béer, dans tout ce que Javais en oc-
casion de reconnaiire moi-méme.

La partie anatomique, qui parait la
plus éloignée de mes travaux ordinaires,
est due presqu’en totalité a MM. Tenon
et De Penzel, soit par I'étude des mé-
moires qu’ils ont fait imprimer, soil par
la confiance avec laguelle le premier,
célebre anatomiste , et le second, 'un de
nos premiers oculistes , n’ont adressé les
personnes qui avaient bes in du secours
de 'optique, soit enfin par la bienveil-
lance avec laquelle M. Tenon a bien
voulu recevoir la communication de mon
premier manuscrit, et me donner ses
conseils,

Aprés avoir passé en revue les diffé-

“rentes branches de loptique, et parti-
culierement les miroirs et les télescopes,
articles fort importans, j'ai cru devoir
parler de quelques instrumens curieux
de dioptrique, tels que la chambre noire,
la lanterne magiq ve et la fantasmagorie,
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qui n'offre anjourd’hui rien de surpre-
nant que la dextérité qui la met en jeu.
En donnant une description détaillée des
illusions qu’elle produnit, je n’ai pas cru
faire tort a personne, puisque les mystéres
de la fantasmagorie ne présentent rien
de plus secret que le mécanisme des
verres de la lanterne magique.

Jai parlé aussi de la chambre claire,
instrument dont 'invention est due anx
opticiens anglais, et dont la construction
est enticrement différente de celle de la
chambre obscure, comme on pourra le
voir par lexplication détaillée que j’en
donne, et par la planche que j'ai consa-
crée a cet article,

Fai cru nécessaire de faire entrer
dans le corps de cet onvrage une instruc- *
tion sur 1'usage des cadrans solaires ho-
risontaux et universels que je construis,
et d’y joindre une indication de la lati-
tude des principales villes de 'Europe
et de la France, ainsi qu’une notice sur
la déclinaison et I'inclinaison de la hous-
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sole. Au moyen de cette instruction,
chacun pourra faire usage de ce cadran,
et en vérifier 'exactitude.

Clest aussi pour répondre aux diffé-
rentes questions qui me sont faites chaque
jour sur la confection, I'exactitude et
les variations des instrumens de météo-
rologie et d’aréoméirie, que j'ai donné
une dissertation sur ces divers objets. Je
me suis particulicrement étendu sur le
barometre et le thermomelre , et je n'ai
rien négligé pour rendre ces articles,
déja fort intéressans de leur natuve , aussi
complets qu’ils pouvaient I'étre.

En parlant des instrumens d’aréo-
mérie , ai donné au caféometre un pen
d’étendue , persnadé que mes lecteurs
verraient avec plaisic 'origine et Ihis-
toive du eqfé, les révolutions qui séle-
verent a Poceasion de ce brenvage, et
es difficuliés qu'on éprouva dans le Le-
vant, lorsqu'on veulut en introduire
Pusage. Pour la description de linstra-

ment et son emploi , y'ai dit consulier ex-
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cellente dissertation qu’a publi¢e M. Ca-~
det-de-Vaux, en 1807, et j’ai le soin
d’y renvoyer les lecteurs qui désirent
connaitre tous les détails que ce savant
a donnés sur les diverses préparations
du café,

Quoique je me fusse imposé I'obliga-
tion de présenter les objets que je traitais
d’une maniere claire, précise, facile et
dépouillée de Pobscurité scientifique, je
me suis va foreé d'employer quelquefois
le langage des savans; et les mots con-
sacrés par eux ; c'est pour faciliter I'in-
telligence , c’est pour en éclaircir tous
les doutes , c’est pour aider toutes les
classes de lecteurs, que jai placé a la
suite de I'ouvrage un dictionnaire analy-
tigue des termes de sciences qui y sont
employés , avec le secours duquel chacun
pourra lever les difficaliés qui I'arréte-
raient a la lecture dn texte. J'ai en le
soin aussi de faire entrer dans ce dic-
tionnaire divers éclaircissemens que quel-
ques parties traitées dans I'ouvrage sem-
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blaient demander encore ; et c’est pour-
quoi l'on y trouvera de nouveaux détails
sur les microsaopes, les télescopes, les
miroirs , les lunettes et autres instru-
mens d’optique, de catroptique , de diop-
trique , etc.

Enfin, aprés avoir fourni de mon
mienx , mais non sans peine, une car-
riere hérissée de difficultés, j’ai cru pou-
yoir me reposer un moment, en cédant
aux veeux de beaucoup de personnes
qui m’ont demandé des renseignemens
et des détails historiques sur lantique
monnment dans lequel je fais ma rési-
dence, et ou sont établis mes ateliers et
magasins. Je n’ai jamais eu 'orgueilleuse
prétention de passer pour historien, et
chacan pouvait, ainsi que moi, faire des
recherches et en publier le résultat; je
crois douc inuiile de m’appesantir da-
vantage sur U'incohérence de cet article,
qui ne saurait provoquer la censure, et
gqu’on ne doit regarder que comme un
délassement apres de longs travaux.
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i Je ne puis terminer sans offrir le tri~
: but de ma reconnaissance aux réunions
I scientifiques auxquelles j’ai T’honneur
I d’appartenir, et qui m’ont offert, dans les
i conférences qui les rendent si utiles aux

‘,43 progrés des connaissances, les encoura-
rﬂ'" gemens et les avis dont mon zeéle avait
j-;q{*' besoin : ce n’était pas seulement les lu-
'l: mieres des confreres éclairés, mais la
?p douce intimité du plus grand nombre
i d’entre eux qui me soutenaient, m’éclai-
g'. raient, me corrigeajent méme souvent,
)‘( sans qu’eux-mémes $'en apercussent, par

les nouvelles idées que leur entretien
faisait naitre , en fixant mon attention
sur des points importans.

Je dois encore des remercimens aux
rédacteurs des journaux qui ont si sou-
veni accueilll mes productions, et an-
noncé dans leurs feuilles mes nouvelles
constructions , tant en optique qu’en mé-
téorologie, en meme tems qu'ils consa-
craient les observations de ce dernier
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genre, que seul , pendant si long-tems,
j’ai publiées a Paris.

Mais., je le répete encore avec plus de
crainte qu'a 'époque ol je publiai ma
premiere ¢dition, tant de secours offerts
parlabienveillance m’auront-ils suffi pour
parcourir sans trop de désavantage la car-
riere dans laquelle je suis entré, et ne
dois—je pas redouter qu'un lecteur, plus
curieux de la forme que du fond, ne
s'attache 2 la maniére dont j’ai rendu mes
idées, plutét qu’aux idées elles-mémes ?
et faut-il avouer que cette forme extérieure
m’a si peu occupé, que l'on trouyera
dans le texte beaucoup de ces négligences
que sait éviter tout auteur jaloux de ce
titre ?

Puissent ces fautes étre les seules qu’on
ait a reprocher & mon ouvrage! puissent
de nouveau, par leurs sages avis, les
savans et les artistes m’aider a le rendre
de plus en plus digne de la confiance
dont le public m’honore, et a laquelle
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seule je dois I'honneur de fournir des
mstrumens de ma fabrique a LL. MM.
IL. et RR., aux personnages de I'Etat,
et aux étrangers du plus haut rang!
puissent enfin mes efforts, mes intentions,
mon zele, justifier aux yeux de la critique
mon entreprise , et ne pas la rendre in-
digne du titre honorable par lequel Sa
Majesté le Roi de Westphalie a daigné
étendre jusqu’a mes faibles services la
haute faveur qu’elle se plait & accorder
dans ses Etats aux sciences et aux arts
utiles !

Nota. Malgré les soins apportes & celte édition, it
s’y est glissé plusieurs fautes typographiques qui en déna—-
turent le texte; je prie mes lecteurs de consulter éerrata
avant de lire Louvrage.
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CHAPITRE PREMIER.
DESCRIPTION DE L’OEiL

——»cu%:-eu-—-

DE tous nos sens, le plus utile, le plus étendu
et le plus merveilleux est celui de la vue. Clest
Tui qui procure a notre cceur les sensations les
plus délicieuses , puisqu’il nous fait jouir de
Iaspect des personnes qui nous sont cheres , et
qu'il nous console de leur absence par la pein-
ture fidelle de leurs traits , Ou par la lecture des
caracteres, ou sont tracées les vives expressions
de leur amitié. Dun autre coté, quelles jouis-
sances n'offre-t-11 pas 2 notre esprit, lorsqu'il
nous rend témoins des tableaux magnifiques que
nous offre la nature ; et sur-tout lorsque, nous
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iransportant, pour ainsi dire, hors de nous-
mémes , il nous permet d’errer librement dans
les vastes champs de immensité | Cest encore
par lui que nous pouvons juger des différens
‘apports que tous les corps peuvent ayoir entre
cux , tels que leurs grandeurs, leurs formes,
leurs couleurs, leurs distances et leurs situations
respeclives.

C’est 4 raison de tous ces divers avanta ges
que, dans tousles tems et chez tous les ptu}}](ﬁ
Peeil a ét¢ I'embléme de ce quil y avait de plus
cher et de plus précieux. Cmt aussi pour les
augmenter que, depuis Newton, le pi‘emwr in-
venteur deslois de I'Optique, jusqu’a nos jours,
un grand nombre de profonds Mathématiciens,
de Physiciens éclairés et d’Artistes habiles se
sont empressés , les uns d'étendre les bornes de
la vision , les autres de remédier aux défauts
de sonorgane. C'est de ce dernier objetque nous
allons surtout nous occuper, et nous Commen-
cerons par la description de Peeil.

L'ceil estun globe de a5 millimétres, on 171 Ii-
gnes ehvironde diamatre. 11 est placé au dessous
du front, dans une cavité osseuse , nommée or-
bite , qui est garnie de graisse pour faciliter et
adoucir les mouvemens que lui procurent en
tous sens six différens muscles , dont quatre
droits et deux obliques.
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Le premier des muscles droits, situé en des-
Sus, est le muscle releveur ou superbe : il fait
remonter Feeil , comme il arrive dans ces ins-
tans , o I''me est fortement exaltée par des
idées de grandeur et d’arrogance.

Le second, qui est Pantagoniste du premier,
est placé au dessous de Teceil, et remplit les
fonctions que désigne son nomd’abaissenr ou
d’humble, nom qui convient a 'humilité qui fait
baisser les yeux.

Letroisieme , situé latéralement et du ¢6té du
nez , s¢ nomme adducteur , parce qu'll raméne
Peeil vers le nez : On Pappelle aussi buveur ou
liseur , parceque ce muscle produit cet effet,
lorsqu’on boit ou qu'on lit.

Son antagoniste, le muscle abducteur , est le
plus gros des muscles de Teeil : il est fixé a
Vangle extéricur ou canthus , et y retire Teeil
toutes les fois que le mépris ou le dédain font
regarder de c6té, ou, comme on dit, de tra-
vers. C'est cette raison qui a aussi fait douner
a ce muscle le nom de dédaigneuz.

C’est au moyen de P'action successive de ces
(uatre muscles que I'eeil se meut en rond dans
son orbite ; et que , lorsqu’ils agissent tous les
quatre 4 la fois , 1ls compriment et app]nlisscnt
le globe de I'eeil ; ce qui, comme on le verra

o = . o
plus bas ; lui permet de voir de plus loin. Aussi
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ne sentons-nous jamais nos yeux plus fortement
tendus , que lorsque nous nous efforgons de dis-
tinguer des objets qui nous échappent par leur
distance.

L’attache fixe des quatre muscles droits est
au fond de 'orbite autour da trou optique , par
lequel le nerf du méme nom sort de I'intérieur
de la téte.

Les deux autres muscles sont appelés obligues
ou frochléateurs, parce quils agissent diago-
nalement et comme par des poulies de renvol.

Le grand oblique est attaché , ainsi que les
muscles droits, au fond de Porbite : mais il
passe dans un tendon en forme d’anneaun , pour
yenirembrasser la partie postérieuredu globe de
L'eeil ; et son action produit ce qu'on appelle les
yeux doux.

Le petit oblique saisit aussi le globe de I'ceil
par derriere ; il s'attache au bas de I'orbite dun
cotédu petitangle extérieuroupetit canthus, etil
y ramene Ieeil dans la colere oun Pindignation.

1l parait que Jes muscles obliques sont ceux
dont la correspoudance d'un ceil a lautre est
la moins parfaite , puisque c'est de leur action
inégale que provient le regard louche, auquel
sexercent beaucoup trop d'enfans ;mais, lorsque
ces muscles sont bien égaux et qu'ils agissent
ensemble , ils portent enavant le globe de I'eeil
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etle rendent plus convexe : ce qui lui permet
de voir plus eonvenablement les objets qui sont
rop prées de lui; effet opposé a celui que nous
avons indiqué dans les muscles droits.

A Textérieur , eeil est préservé par les deux
Paupieres , dont la supérieure , qui est aussi la
Plus grande , souvre et se ferme 4 volonié da
hau]_ en bas,

Les deux paupieres se rattachent l'une a l'au-
tre , en formant & Pextérieur de la téte un petit
angle nommé petit canthus , 1andis que le plus
grand angle , voisin du nez , porte le nom de
grand canthus.

Deux petits trous , placés dans ce dernier an=
gle , répondent 4 un méme canal lachrymal ,
conduisant au réceptacle des larmes qui est placé
le long du nez , de méme que leur source se
trouve dans la glande lachrymale placée au petit
canthysg,

La principale destination des larmes est de te-
nir extérieur de eeil dans une humidité con-
venable 4 tous ses divers mouvemens. Elies de-~
viennent un symptome de sensibilité , soit dou-
loureuse , soit agréable , parun elfet de 'irritabis
lité | qui rend nos yeux plus prompts que nos
autres organes a saffecter de loules nos sen-
Bations,

Les cils . qui garuisscm les paupieres , empé-
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chent les petites ordures et les petits insectes
ailés de s'introduire dans Poeil ; et ¢’est & des mé-
nagemens si nécessaires que semblent destinés
lesmouvemensrapidesdes paupiéres,il’approche
du moindre objet qui pourrait affecter ceil.

Au-dessus , comme premiers remparts , 5'é-
Tevent les sourcils, dont le principal effet est
d’arréter les gouttes de sueur qut , dans le fort
du travail ou de la marche, ruisstlent avec tant
d’abondance.

Les cils, les sourcils, les paupiéres n'étant
que des accessoires de U'eeil , les individus , qui
en sont privés par diverses causes, n'en jouissent
pas moins de Porgane de la vue. Le défant de
Paupiértzs est le plus grand , parce que Vel
resté sans abri, doit se racornir ou se dessé-
cher plus rapidement. On a vu cependant
des personnes dormir habituellement les yeux
ouverts.

Si nous passons & lexamen du globe lui-
méme, nous pouvons le faire considérer comme
une espece de coque , formée de trois tuniques
ou membranes , qui sont 'épanouissement du
nerf optique , et au centre desquelles se placent
les différentes substances destinées 4 rassembler
les rayons de lumiere | et a les transmetire an
nerfoptique , dans lequel réside essentiellement
Yorgane de la vue.
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La tunique extérienre , qui est Ia plus solide,
se nommu cornée ; elle s'étend | en samincis-
fant an prnu! de devenir lransparente, au-devant
]“ iu 1l : la cornée opague du fond de Peeil est

xlhmmu(‘c par le nom de seldr olique:.
La cornée tran: sparente, qu'on peut compa-
Yer 4 un verre de montre > forme en avant une

sné‘hw qui appartient i une: spheve- de 17 a 18
millimétres on 3 pew pres de 8 lig ones dt ha<

H\trc1 et dont louverture est d’environ: 11 mil-

iy

ilmetres on presde 5 lignes. 1I résulte do cette

saillie que les rayons de lumidre =ont recus sur
un plus grand nombre de points., et quentre la
cornée transparente et le reste de I'eeil , il se
trouve plus de pLu;\ pour Phumeur aqueuse qui
€n haigne I'intérieur.

Pom continuer la comparaison- du verre de
lemrc on peul regarder comme I'émail dua

adran 1 blane de Veeil, nommé par les Aneciens
m’f uginée , et qut est attaché aux paupiéres par
une mombl ane fort mince appelée conjonctipe.
Le blane dq Peell lui-méme appartient a la se-
conde enyel ‘oppe du globe , laquelle est garnie,
dans tout Son iniérieur , d'one mucosié no-
ritre destinfe & prévenir I'éparpillement des
rayons delumiere. Qest en raison de cette éou~
]eup notritre , analogue & celle du raisin noir
que la partie antérieure de cette membrane poris
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le nom d’upée , tandis qu'on a donné 4 la partie
postérienre le nom de ehoroide.

L'uvée est formée d'une mulitude de fibres
tres-délides , disposées du centre 4 la circonfé-
rence , blanches a leurs extrémités | et colorées
autour du centre avec une variété exprimée par
le nom d’iris. Dans quelques yeux, liris est
bleu ou roux; dans d’autres, il varie du gris

vert au gris noir. La conleur rouge ne se trouve

que dans les yeux des Albinos, que Ton peut re-
garder comme une dégradation de l'espece hu-
maine, et chez qui la vue est si faible que le
moindre jour la blesse.

Au centre de Iiris est le trou nommé pupille
ou prunelle , par lequel entrent dans Teeil tous
les rayons de lumiere.

La pranelle est ordinairement circulaire dans
Phomme , quoiqu'on en ait observé qui étaient
ovales du haut en bas , ainsi que celle du chat.
Elle est susceptible de se resserrer ou de se di-
later , suivant le plus on le moins de jour qui
frappe I'ecil : son plus petit état , dans les yeux
ordinaires, est de 2 millimetresou un peumoins
d'une ligne , et son plus grand écariement est

de 5 millimetres on un peu plus de 2 lignes.
On aremarqué que la célérité des mouvemens

de la prunclle étail en raison de la viguenr de

Iorgane , et que la promptitude , avee laquelle
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ftl]e peat passer de son plus petit rétrécissement
4 sa plas grande extension, était plus marquée
dans Penfance que dans les dges plus avancés ,
dans les bruns que chez les blonds, dans les
tempéramens secs que dans les constitulions
bumides,

Uest ordinairement par la liberté du jeu de la
Pruncile qu'on reconuait I'état de santé de I'eeil ,
dont cependant il est impradent dabuser, en
Passant trop rapidement de Pobscurité ou d'un
Jour faible 4 une clarté éblouissante.

La pupille éiablit la communication entre les
deux chambres de I'eeil , que baigne 'humeur
Aqueuse , en avant et en arriere de l'iris. Cette
hameur est salée , un peu visqueuse et (res-
iransparente, M. Tenon annonce n'en avoir
rouvé que 11 centigrammes ou deux grains dans
un et humain, et 595 cenligrammes ou 74 grains
dans Peeil d'un jeune renard.

Au-dessous et vis-d-vis de la pupillese trouve le
Cristallin, espece de lentille de la forme de celles
des instrumens d’'optique , et qu'on a regardée
long-tems comme une humeur en état de gelée,
renfermée dans une membrane aussi trans parente
quelle , et nommée 4rgchnoide.

Hest i présent reconnu que le cristallin est
UI%e agorégation de petites lames ou fibres trés-
Bunces , pesant & peu pres 21 centigrammes ou
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quatre grains , ayant 5 millimetres ou plus de 2
hignes d'épaisseur, sur 11 millimétres ou 44 5
lignes de diameire , et enveloppée dans une es-
pecede bourse ou de sac destiné i retenir ce qu'on
appelle Phumeur de Morgnani »quibaigne toutes
les fibres du cristallin en plus ou moins grande
abondance , suivant ['dge et la constitution des
mdividus.

Le cristallin repose sur unemasse d'une autre
substance , également transparente mais plus lé_
gere , quon appelle humeur vitrée. Clest cette
humeur quioccupe 4 elle seule plus des 1g ving-

I
iiemes de la capacité du globe de I'ceil, et au tra-
vers de laquelle passent les rayons de lumiere,
pour s'arréter enfin sur la rctine.

On a donné ce nom a la membrane intérieure
de Peeil , parce qu'elle parait comme un réseau
blanchitre, composé des fibresles plus délicates
du nerf optique. Elle est , si I'on peut sexpri-
mer ainsi, le rideau de la chambre obscure, sur
lequel vienment se peindre tous les objets qui
sonl en vue de la lentille,

Quelques-uns ont cependant prétendu que Ia
rétine n'était pas Forgane réel de la vue , et que
I'impression des rayons lumineux traversait ce
réseau, pour se porler jusqu'au fenillet intéricur

de la choroide, qui a recu le nom de membrane

de Ruysch , comme ayant été distinguée par cet
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anatomiste Hollandais, si fameuax dans la prépa-
ration ey Pinjection des tissus animaux les plus
(}éliés.

Ce quil importe seulement de remarquer ,
Cest que , comme pour les auntves sens , 'im-
Pression des objets , une fois arrivée aux fibres
les plus déliées du nerf optique, se transmet par

ul au centre commun des sensations , dont le
Cerveau , anquel se rattachent tous les nerfs,
Parait éire le siége principal.

Les Métaphysiciens argumenteront encore
]Ung-temps sur les relations , que les sens éta-
blissent entre Pétre qui en est doué, et les objets
quiflui semblent les plus €trangers.

Le Physicien , dans toutes les parties qu'il
€tudie | POpticien , dans la détermination des
effets de 1a vue, n'ont aucun besoin de s'arréter
sur les causes. Is marchent d'un pas siir en ne
Prononcant que d'apres Pexpérience , dont les
¥ésultats sont bien plus intéressans anx besoins
réels de FPhomme, q_m‘. toutes les idces systéma-
Uques, qui ne peuvent rien ajouter i aucune de
Ses facultés.

Pour ne rien laisser 2 désiver sur la deserip~
1}011 de I'ceil , nous allons passer a la descrip
Uon. de I'eil artificiel , machine trés-propre a

€monjper comuent s'optrelavision , puisqu’a
1’cxcep1i0n des humeurs , dont Feffet est suppléé
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par un verre lenticulaire, I'ccil artificiel ressem-
ble a eeilhumain, tant par sa forme extérieure ,
que par les parties intérieures qui lui sont es-
sentielles. Voici la description aussi exacte que
détnillée qu'on en trouve dans la Physique da
Dionde.

Pour construire I'eeil artificiel , on prend deux
hémspheres concaves de bois ou de métal qui
s'emboitent Pun dans Pantre ; de manicre a for-
mer un globe. L'un des deux hémisphéres est
percé a son sommet d’une ouveriure circulaire ,
d’un pouce environ de diameire. A cette-ouver-
ture , on adapte un verre lenticulaire gqui fait
Foffice du cristallin ; Vantre hémisphére a pa-
reillement 4 son sommet une ouverture circu-
laire , mais beaucoup plus grande et d’environ
2 pouces de diametre , a lagquelle répond un
tuyaun de méme lungueur ; ce luyau en conlient
un aulre qui est mobile , et quon peut par
conséquent avancer ou reculer a volonté. Ce
dernier tayan est fermé a Pune des extrémités,
celle qui est du coté du glgbe , par un dia-
phiragme de papier huilé, ou par une glace doucie
sculement et non polie. Cestsur ce diaphragme
sue lesrayons, quipartent des ohjets extérieurs,
viennent peindre i’image de ces objets. Ces ima-
ges sontbien terminces et trés-distinctes, lorsque
le diaphragme, qui représente la rétine, est exacs
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tement placé an foyer du verre lenticulsire,
Cette machine , portée par un pied qui en
rend l'usage trés-commode, doit-étre dirigée vers
les objets, dont on veut voir Vimage peiute sur
la glace doucie ou sur le papier huilé qni en
tient lieu. L'on ou Pautre est placéa I'onverture
térienre du tuyau mobile. En regardant par
Ce tuyan, I'on appercoil Iimage des objets qui
sont placés en face du verre lenticulaire. Si celte
image ne parail pas assez distincte, il faut on
retirer, ou enfoncer le tuyau mobile, jusqu’a
ce que la représentation soit parfaitement nette;
ce qui arrive, comime nous venons de le dive,
lorsque le df:\pi:;agrne est a la distance précise
du foyer du verre lenticulaire, qui fait Ioflice
du cristallin de T'ceil nature).

L'on voit donc que la construction nge-
nieuse de I'eeil artificiel rapproche, antant qu'il
est possible , cet instrument de Uil natarel,

Cependant, combien cette machine est ¢loi-
gnée de la perfection de notre orgine de la
vision ! Les propriétés, les usages de ce dernier
sont infinimeng supérieurs aux propriéiés, aux
usages de I‘J'Hsll‘umcm de 'Art,

La complication, dans la structure de noire
ceil, n’est pas une vaine accumulation de moyens,
Gardons-nous de penser que le divin Archileere
de 'univers pouvait simplifier cette machine ,




14 LE CONSERVATE

fon

R

en la laissant aussi wile. Sa sagesse n'a rien
omis ; elle n'a rien fait en vain ; tous les ressorts
ontleurs antagonistes; toutes les pidces de chaque
organisation ont lears objets et leurs fins.

Pour nous en assurer en considérant eeil
il suffit d’observer que ce verre convexe qui,
dans Peeil arificiel remplace le cristallin, pa-
rait bien rassembler en un point tous les rayons
qui viennent d’'un point de l'objet vers lequel
il est tourné, mais que cette réunion n'est
exacte qu'en apparence. En effet, on ne peut
pas dire quelle le soit parfaitement, puisque
In figure circulaire quon donne au verre,
quelque réguliere qu'on puisse la rendre, est
toujours affectée d'un défaut impossible A éviter,
défaut quion appelle aberration de sphéricité
et qul consiste en ce que les rayons, qui tom-
bent sur les extrémités de cette surface convexe,
ne se réunissent pas au méme point que ceux
qul tombent vers le milieu.

Cette différence, presquiinsensible dans les
expériences, ou Pon comnsidere Vimage tracée
sur les diaphragmes, produirait des effets trés-
sensibles sur les objets percus par la vision. Les
images de ces objets, tracées sur la rétine , se-
raient moins distinctes , moins bien terminées
moins nettes, a cause des différentes réfractions
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i . - A . . s PR
Pius ou moins pres du cristallin : les objets se-
raient entourés d'iris. 1l est impossible de re-
medier ) cet inconvénient en n'e mployant quun
Seul (,‘01'1)5 t:'uu‘;n:\l‘cm; et pour en 1’11‘(55{31’\'&1‘
Seule

ment jusqu'd un certain point nos lunettes,
oys

Avoms cu recours & deux verres qui pro-
duisent denx différentes réfractions. Mais , que

Ce Moyen est inférieur en efficacité 3 ces diffé-

Peei] 5
Ralure,

neurs, renfermées dans Porgane de
et dont nous avons fait connaitre la

———

CHAPITRE 1L
Delg diflérence des Fues.

SANS entrer encore dans Pexplication deg
regles Loptique, appliquées aux différentes es-
Pecesdevues, i suflit pour le moment de savoir
que le plus oy Je moins de distance, & laquelle
%€ porte la faculig g, voir,

dénend du plus ou
. 1 4
du mons d

applatissement des yeux, quelque
< . ’ a» = ~
'L constitués qu'ils puissent étre.

Je dis de plus que , si Peeil est trop bombé
QU trop applati, la vision ne peut étre que con-

R

s

o
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fuse. En effet, 'on sait qu'il doity avoir une cer-
taine distance de la rétine a la pruuel]e , telle
que les rayons, qui forment la peinture d'un
objet , viennent se réunir précisément au fond
de P'eeil ; donc, si T'eeil est trop bombé , cette
distance est trop grande ; la rétine est plus ¢loi-
gnéequ’ilne convient; et, dans ce cas, lesrayons,
se réunissant entre le cristallin et la rétine , ne
parviennent a celle-ci qu'apres s'étre croisés, et
ne peuvent y former qu'une mmage confuse. Si,
au contraire , I'eeil est trop applati, la rétine est
trop rapprochée du cristalling et des-lors les
rayons, rencontrant cetie membrane avant que
d’étre réunis, ne produisent encore quune unage
peu distincte.

On nomme myopes ou vues basses , celles
qui , résultant d’'un ceil tres-bombé , ne permet-
tent de distinguer les objets , que lorsqu'ils sont
tres-pres de I'organe.

Ce mot de myope vient du grec, et signifie
proprement fermer les yeux, ou cligner, parce
que T'habitude de cligner est propre aux per-
sonnes qui ont la vue basse.

Au contraire, les yeux applatis, qui voient
micux de loin que de pres, sont désignés par
les noms de rues longues ou presbytes, parce
que ce dernier mot signifieen grec la vieillesse,
qui est I'dge ou l'ceil ordinairement s'applaiit.
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Jai déja dit que les yues myopes on preshytes,
tenaient uniquement i la conformation de Peeil,
L non a la constitution, cest-i-dire , que ce ne
Sont pas des maladies : Clestpourquot il y aurait

€ graves inconvéniens & forcer cet état.

Les myopes ont, Vavantage d’espérer , en ne
troublant pas le cours natarel des choses, que
leurs yeux, s'applatissant avec le tems, finiront
Par obtenir une vue naturelle , 4 lige ou les
Vues ordinaires deviennent presbytes, Mais ,
Pour parvenir a cet état , il ne fandrait pas tel-
lement s'abandonmer & I'nsage des lunettes con-
caves , que I'on ne fit quaugmenter la nmyopie au
fieu de la corriger.

On a remarqué que c'était dans les conditions
aisées de la société quil se trouvait le plus de
Yuesbasses , et 'on a justement attribué ce défaue
& Teffer d'une éducation, dans le cours de la-
quelle les yeux se portent habituellement sur
des objets rapprochés. Dansles lecons d'écriture,
de dessin, demusique, degéographie, et autres,
ou I'on ne prend pas assez le soin d’obliger les
€leves 2 se'tenir & une distance raisornable de
e quils doivent éiudier , Phabitude ne faie
quaugmenter. I n’est méme plus permis d’es-
Pérer qu'elle se corrige avec Pige. Elle se porte
2 plus haut degré dans les Astronomes , leg

Naturalistes , les Graveurs et les Horh)gers 4

2
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condamnés , pour ainsi dire,. 3 un usage foreé
de la vue et d’'une vue artificielle , puisqu’ils sont
obligés de se servir continuellement de lentilles
a foyer trés-court. Je ne citerai que le célehre
Lalande, qu’on pouvait regarder comme un des
plus infatigables travailleurs , et qui est mort
octogénaire, sans que sa vue se soit allongée. Le
papier , sur lequel il lisait ou il écrivait , n’était
pas a trois centimetres de son ceil ; et son écri-
ture était si fine, que les vues ordinaires se fati-
guaient a la lire.

Ce qui doit sur-tout sembler étonnant, c’est
qu’au lien de prévenir cet abus de jeunesse, tout
tend au contraire a le propager. On s'en fait un
jeu, un meérite , un agrément du bon ton. Clest
4 qui, jeune homme ou jeune femme, portera
ces lunettes , dont autrefois on aurait rougi :
tant est forte lapuissancede la vogue , a laquelle
on ne craint pas de sacrifier ses intéréts les plus
chers !

Que dire de ceux qui, pour échapper au ser-
vice militaire , tourmentent leurs yeux de la
manicre la plus cruelle; et, @ force de lunettes
de plus en plus concaves, martvrisent tellement
le globe de leurs yeux, qu'ils finissent par ne
pouvoir absolument rien voir, sans les verres
du plus court foyer concave? je dis qu’ils mar-
tyrisent leurs yeux; car, ce qui, dans les lois

LE CONSERVATEUR
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de la nature, n’altére nullement la bonne cons-
Utution de Porgane , lui porte au conltraire un
Préjudice trés-grand , lorsqu’il est ainsi le pro=
duit d’efforts continuels. Tous les muscles de
Peeil se fatiguent, s'oblitérent, et ne se trouvent
Plus ¢n rapport avec les humeurs destinées 4 en
“Diretenir lejeu. Certes, l'ami de I'humaniié doit
&émir de pareils exces.

Je ne sais i
qu serait
Puisqu’'elle
ral, sans q

jedois m'arréter i une ohservation
peut-étre encore plus afiligeante ,
s'étendrait sur I'édtat social en géné-
wil y efit de remédes & Yy apporter ;
Ce qui la rangerait au nombre de ces paradoxes ;
que le misanthrope se plait & chercher, pour
€tre en droit de blimer quelque chose de plus
A0S ce que les autres admirent,
Cest que la vue des hommes s’affaiblit de gé-

rations ep générations , et, sur-tout depuis
quelques anpées 2
eﬁ]‘ﬂyante 2

né

avec une rapidité vraiment
en raison des habitudes qui nous
P]us en Plus de I'état de nature.
: ait n’avoir été donné 4 Phomme "
Ansi quaux animaux , que pour apercevoir
au loin, sur la surface de la terre, les lieux vers
‘!esquﬂs il voulait se diriger , pour reconnaitre
2laporige de sa voixles personnes qu'il cherchait,
Pour distinguer 2 la distance de sa main les

éloignen; g,
L'eil semp)

objets quil ayait besoin de saisir, enfin pour

]
L

I ———
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yoir parfaitement , avant que de les porter a sa

bouche , les alimens qui exigent quelques pré-

cantions. Aussi Ueeil bien constitué se préte-t-il

naturellement et sans effort & ces diverses opé-

ralions, sans que les nerfs, qui doivent lui

douner ces petites différences de courbure, en

souflvent , parce qu'un jeu continuel et toujours

varié ne fait que les entretenir.

Mais, & ces besoins naturels , la Sociélé en a
a']oulé d’autres. Notre vue est devenue par la
lecture et I'écriture un instrument de notre in-
telligence. L'usage en semblait réservé chez nos
ayeux aux Savans de profession : 10s Peuples
modernes lsaient et écrivaient peu. Mais nos
dernieres géncrations ont placé cet exercice
de la vue dans toutes les relations. L'instruction,,
le commerce , Padministration , I'amour lui-
méme el le goirt romanesque, tout se rapporte
a l'éeriture.

Les journaux enfin sont devenus une lecture,
que nos événemens politiques et militaires ren-
dent & la majeure partie des hommes d’une né-
cessité indispensable. Une multitude énorme
de pamphlets, imprimés en caractéres mutilés
et sur le plus détestable papier, et qui se re-
produisent saus cesse, ajoutent chaque jour &
la fatigue que l'organe a éprouvée la veille.

Par un exces tout contraire , les éditions de
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luxe nouvelles ont adopté un blanc de papier ,
€t des caractéres dontles traits sont tellement dé-
Coupés, que ce qui passe pour un chef-d’ceuyre
est le plus funeste a la vue, Les belles éditions
Anciennes , dont la tradition sest conservée
dans I'Imprimerie Impériale, nw’employaient que
des papiers d'un blanc mat | et des caracleres,
dont les formes arrondies ne causaient point 2
I'wil co papillotage qui lui est dangereux.

En laissant done le misanthrope gémir de ce
que, lisan! et éerivant trop, nous faisons passer
des peres aux enfans altération progressive de
Yorgane de la vue , contentons-nous de désirer
que les lois , données & Imprimerie par un
gouvernement qui a reconnu plus d'un abus a
Y corriger , préviennent aussi les abus physi-
ques qui intéressent de si pres Phumanité,

Les vues ordinaires lisent le caractére courant
dimpression 4 dix ou douze pouces de distance.

Les myopes sont obligés d’approcher ce qu'ils
veulent live, d'autant plus pres de leurs yeux , que
cenx-Cl sont plus convexes.

Les presbytes, au contraire, ¢loignent Pobjet
en raison de lears yyeg plus ou moins longues.

Il en résulte une yme indistincte pour ceux
dont les deux yeux ne sont point égaux; et les
exemples en sont tres-fréquens.

M. Mercier, Membre de I'Institut, autenr da
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Tableaude Paris, et de plusieurs autres ouyvrages
philosophiques, m'a permis de le citer: de T'eeil
gauche , il ne se sert que d'un verre convexe
de 16 pouces , tandis que pour Peeil droit il a
besoin d’un verre de 7 pouces : au moyen de ces
verres , la portée de ses yeux redevient égale ,
et1l lit a 13 pouces. 7

On sent bien que, pour ce qui tient aux
grandes distances ou I'ceil peut atteindre , 'état
de Tathmosphére et la maniere dont les objets
sont éclairés apportent de grandes différences.
Clest sur-tout, dans une belle matinée d'été,
quandles vapeursne sesont pointencore ¢levées,

u, dans une belle journée d'hiver. lorqu'unfroid
vif ne laisse flotter aucune vapeur, que la vision
éloignée ale plus d’étendue.

CHAPITRE IIL

Des Fues défectueuses.

AR SARAT AR

UUOIQU A la rigueur on put Te ﬁardel‘ comme
maladie de P'cell toute 1mpertectmn de 'organe,
qui le défigure ou qui en altére les effets , j'at
cru devyoir traiter a part celles qui , n'exigeant
ni opération ni traitement de I'Oculiste , peu-
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vent éire considérées comme vices de confor-
Mation,

Le plus commun de tous est Pinégalité de
force dans les deux yeux ; car, sans lexemple
d_éjh cité , ot le myopisme se réunit au preshy-
Usme , il est trés-ordinaire d’ayoir les yeux de
Portée inégale. Peu de personnes y font atten-
Uon, par Phabitude qu'elles ont prise de laisser
au mejlleur la peine de regarder, en permettant
au plus faible de se reposer : ce défaut tient
essentiellement i une faiblesse d’organe, qui ne
fait qu’augmenter  mesure que Peeil, qui en est
allaqué, s'accoutume & ne pas remplir ses fone-
tons ; et il est tres-important de les lui rendre
enlui donnant peu-a-peu de la lumiére, au moyen
des verres qui rétablissent pour lui une vision
€gale & celle de Pautre ceil,

On doit surtout éiudier cette inégalité des le
moment oy 'on prend des lunettes , et propor-
lionner Jeg foyers des deux verres i la portée
respeclive de chaque ecil.

Cestalameme inégalité portée 4 Pexcés quon
peut altribuep
10uches,

Puer le plus grand nombre des vues
AMst nommées d’'un vieux mot qui pa-
Tait ayoir signifié borgne , de méme gue le mot
Strabisme eXprime en grec des yeux contrefaits,

En effet, celui des yeux, que sa faiblesse rend,
Wout-a-fait inutile, se porte au hasard sans se te-




B4

LE CONSERVATEUR
nir dans la dirgetion de l'autrve | et cest ce dont
il est facile de se convaincre en bouchant avee
la mainl'ceil le plus fort : ear, aussitol et pres-
qu’lnvolonL:iil'ement , Teeil égaré revient dans la
direction qlfil aurait di avoir, §'il avait été en
jeu en méme temps que Pautre.

On a ausst ativibué le strabisme a un léger
dép]ﬂtemem de I'nn des cristallins qui ne se
trouverait pas dans laxe de la wvision , ainsi
qu'a une irrégul:lrité de conformation dans la
cornée.

Il est certain que ces deux causes, dérangeant
Paxe de la vision , donneraient de la diver-
gence aux deux yeux : mais alors ces deux yeux
verraient a la fois chacun 2 sa mamiere, ce
qui west pas le cas le plus ordinaire des yues
louches.

Les yeux louches les moins difformes sont
ceux qui semblent se porier lun et lautre en
dedans. On a vu des Dames avoir de trés-beaux
yeux «ui se rapprochaient ainsi ; ct, dans I'an-
cienne Cour, on donnait & cesyeux le nom d'une
des familles qui y tenaient le premier rang ; on
les appelait des yeux a la Monimorency-

On ne saurait trop s’m:cnper de ce delant dés
Yenfance ; et, soit en fermant P'eeil le plus fon
pour obliger antre & se fortifies par 'exercice
soil.en plagant une mouche demaniers i contra
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rier I divergence de 'eeil faible , accoutumer
Peu a peu celui-ci & se rapprocher de I'autre.

On peut aussi employer des fomentations
Spirituenses d’espril-de-vin camphré , de baume
de Fioravenui, de vapeurs de benjoin, d’en-
Cens , etc. , pour donner de I'énergie aux mus-
cles de Peeil faible ; mais surtout appliquer I'en-
fant & des exercices (qui provoquent et néces-
sitent presque l'usage des deux yeux : tels que
les jeux de volant , de billard et autres sembla-
bles. Enfin, on doit de plus éviter soigneuse-
ment qu'il travaille sur des modeles placés de
¢Oté , ou que son lit soit frappé latéralement
par le jour,

Le strabisme produit quelquefois leffer de
rendrela yue vague et incertaine;; il semble que
i I'un ni lautre il n'aient assez de force pour
voir, Ce cas pourrait sexpliquer par un défaut
de correspondance dans les deux nerfs optiques,
qui se trouyeraient dans Pimpossibilité d'agir
ensemble, discordance que 'on a supposée pou-
voir étre telle que l'on verrait double : mais
en peut Teyoquer en doute ces prétendues
vues doubles ; elles anraient tout au plus lien
par moment, soit, lorsqu’on se ferait un jeu de
loucher cxprés » SOIE lorsque quelgue accident
apporterait mpid{:mcnt un dérangement a ['up
des yeux. Bientot la nature reprend ses drois :
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et, comme toutes nos sensalions se corrigent par
Iexercice des sens, on doit finir par rapporter
au méme pointles impressions qui seraient por-
tées sur des nerfs disparates. Il existe cependant
un cas ou I'impression est réellement double -
c’est lorsqu’a la suite d'une blessure il s'est ou-
vert , pour ainsi dire , une seconde pupille, par
Iaquelle les rayons visuels arrivent jusqu’a la
rétine ; et Pon sent que ce cas ne peut éire ni
prévu ni corrigé.

Il est, au contraire, des vues qui ne saisissent
que la moitié des objets, cest-a-dire, dans les-
quelles une partie de Ia rétine, soit le centre '
soit un c6té, refuse de faire ses fonetions, Dansun
mol écrit, par exemple, deux lettres du milien
disparaissent, quoique les premieres et les der-
nitres se peignent trés-facilement dans la pru-
nelle. Les hémi-opsies ou demi-vues sont une
goutte sereine imparfaite ou commencante , ou
quelquefois sont dues & des vices du cristallin.

Des causes analogues produisent les taches
queFon croit voir sur tous les objets , principa-
lement lorsque ces taches sont fixes; car , lors-

qu'elles paraissent voler comme des mouches
~ou des fils daraignées, ou sautiller comme des
elinceles, il faut les attribuer & quelque dépé-
rissement partiel des humears aqueuses qui rems
plissent Peeil.
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LO!‘Squc]a pupille a éié offensée de maniére
evenir ovale , on que la cornée a perdu de la
¢gularité de sa forme » 'eeil ainsi dérangé ne
saisit plus les formes régulieres : ce qui est rond
Parait ovale ; les carrés s'allongent , ete.
Lorsque quelqu’épanchement de sang a eu lien
dans les chambres de I'ecil | ou que la jaunisse
€0 a aliéré les humeurs, les abjets se colorent en
YOuge ou en jaune.

[

|

Des youx, trés-bien conformds d’ailleurs ,
mais trop faibles pour supporter la lumiére ,
voient micux dans le demi-jour et presque dans
Fobscurité, qua I'éclat da soleil qut les rend lar-
moyans. Cette sorte de vue , comme celle des
Oiseaux de nuit, s'appelle nyctalopie.

Ellg est poriée au plus haut degré dans les Al-
binos » dont nous avons déja dit que la pranelle
€lait touge comme celle des lapins blancs.

3 La plupart des vices de Peeil , dont il est ques-
non days ce chapitre , ne sont pointsusceptibles
de traitemen régulier; clest ala pradence de I'O-
culiste dempecher leurs progres par des moyens
doux et Proportionnés a 1'état de la personne

qu1 en souffre ; ¢ , comme ¢e sont des Symp-

tmes de faiblesse | i1 y aurail & craindre ;enles
I [ R W g L P Ta ? 7 oL
hcg”geaﬂlo qu on ne perdil totalement la vue.

L’Upliuicu A Aucun instear

“®PPorier remede , st ¢e nest de
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contre le strabisme.Je parlerai dans la snite de
ces sories de luneites, qu'on nomme vualgaire-
ment louchettes.

CHAPITRE 1Y,
Maladies de Peeil,

CoMME ce west pointici un traité médical, je
ne parlerai des maladies de Peeil que relative-
ment a I'histoire de cet organpe , et aux circons-
1ances qui peuvent faire appeler F'Opticien au
secours de I'Oculiste : encore ne le ferai-je qu'en
avouant que je dois presque tout aux lumitres
dusavant Patriarche des Anatomistes, M. Tenon,
Membre de P'lnstitut , non seulement parce que
en ai emprunté des excellens mémoires qu'il a
publiés sur les maladies de I'ecil dont il a fait
une étude particalibre , mais encore par Pex-
tréme bienveillanee avec laquelle il a daigné en-
courager mon travail , et par les conseils atiles
que je dois & sa haute expérience.

Latrophie est Taffaiblissement total de Por-
gane visuel ; cette maladie est causée par le dé-
faut du suc nourricier, ou par la trop grande dis«
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Sipation  des esprits ; et elle est tres-difficile &
.{,’uérir. Un ne saurait y obvier par les remedes
ternes : il faut absolument recourir & quel-
que liqueur spécifique,, qui, versée dans cet or-
Bane, répare insensiblement humidité quil a
Perdue,
Joachim-George Elsaerus dit que ceile mé-
thode Jyj 2 parfaitement réussi avec un jeune
Omme qui était naturellement sec , et qui §'é-
it attiré une atrophie par I'nsage trop fréquent
des femmes , ainsi que par les stimulans dont
il g'était seryi pour seconder sa passion : car le
globe de son il paraissaitavoir diminué . et de
Plus il était affecté dune sécheresse accompa-
guée d'une rougeur douloureuse. Le docteur
Savisa de se servir de Phumeur aqueuse d'une
bécasse » quil versa dans Peeil du malade, en lui
Conseillant de ne vivre que de poulets cuits et
de chicorée blanche , et surtout de s’abstenir de
femmes | ainsi que de remedes et d’alimens ca-
pables d'échauffer. Cette méthode eut tout le
Succes désivé ; Ja yue du malade se fortifia en
Peu de tems | ¢p geg yeux recouvrerent le suc
aient perdu.
: Nouws remarquerons jci y 1° qu'on peut , au
licu de I'humenr aqueuse de la bécasse, em-
Ployer celle des autres animaux & vue percante;

Dourricier qu'ils gy

2" qu'on daeit apres la cure , pour né pas se fati-
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guer tout-a-coup la vue , faire usage de con=
serves ou lunettes i verres verts.

La cataracte est I'interception desrayons qui,
‘an lien de se porter jusqu’a la rétine , se trou-
vent arrélés par I'épaississement du cristallin
lui-méme ou des capsules qui le contiennent.

L’ épaississement provient d’'un engorgement
dans les vaisseaux des capsules ou du eristallin ,
ou de la rigidil.é que ces parties acquierent avec
Page , ou méme souvent d'une affection gout=
teuse. Quelquefois aussi le eristallin se trouve
amolli et fondu, de maniere 4 ne former
qu'une masse désorganisée qui a les mémes in-
conveniens.

Laplus grande partie desaveugles-nés doivent
leur malheur a la cataracte.

Dans le reste de la vie , elle se forme petit a
petit ; la période la plus commune est de deux
a trois ans : on en a observé qui avalent éie
soixante ans & devenir completes ; dautres, qui
s'é¢taient formées en un seul jour et méme en
quelques minutes.

On reconnait & Uextérieur les yeux affectés
de cataractes, parla’ couleur que lon apercoit
derriere la pupille. Cette couleur est d'un blanc
sale , tirant sur Pambre ou le brun , et quelque-
fois marbrée , selon la nature de la cataracte.
Les causes de cette maladie de I'wil sont trop
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Peu connyeg pour qu'on puisse chercher leg pré-
Venir, 1] parait néanmoins que les personnes
Gui , par état, ont les Yeux sur un fey ardent ,
épl‘uuveut plas souvent Jle desséchement dua
Cristallin, quil ne faut pas confondre avec les
Ophlbulu'lics, dues an trop grand usage des hois-
Sons fortes.

Des coups violens penvent aunssi attaquer le
Cristallin ; mais alors il est rare qu'il u'y ait pas
dautres parties de I'ceil eudumu‘mgées de ma-
Liere 4 ne pas laisser de remede.

Ce reméde | lorsque P'eeil est bien sain d’ajl-
leurs, est d'extirper le eristallin » Ol au moins
de Je déplacer pour le faire tomberp dans e
bas de Peeil. Dans Pune comme dans 'autre opé-
Tation , il faut attendre que la cataracte soit ab-
Solument formée ; et c’est a Pexpérience de PO.
Culiste 3 déterminer cet instant » pour que opé-
fation qu’il doi faire ait tout le succes qu'il en
Peut Altendre,

La méthpde d’abaissement de ]a cataracte était
Connue des anciens ; mais elle a des lnconyé-
que le cristallin a conservé
Juelqu’élasticité, j ne cede pas fll’aigni]lc dont
n se sert pour le rabajssep. Drailleurs, devenant
Corps ¢tranger dans le bag de Peeil, il peuty oc-
“asionper des douleurs qui ne finissent qu'avec
2 vie. Enfin » on a vu des cristalling venir re-

I“-':‘HS. EI] CH.&[’ ]01"5
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prendre a-peu-pres leur place , et obliger I'Ocus=
liste & récidiver opération.

Les modernes semblent, en conséquence, don=
ner la préférence a 'exurpation de la cataracte ,-
qui parait avoir é1é pratiquée par Daviel pour
la premitre fois vers I'an 1740 , opération la
plus honorable pour I'Oculiste qui y réussit
complétement.

Si le succes est rare , c'est.qu’il est bien rare
aussi de trouver dans I'dge avancé, ol ordinaive-
ment 'opéraiion devient nécessaire , une orga-
nisation assez saine et assez robuste, pour qu'au-
cunaccident étranger & I'opération ne vienne la
conlrarier. g

On sent en effet , d'apres la susceptibilité des
parties de Veeil , les grands ravages que peut oc-
casionner le moindre vice dans le sang ou dans
les humeurs. Nos grands Oculistes ont presque
tous une méthode et des instrumens, qui leur
sont propres pour Iopération de la cataracte.

Lorsque le cristallin est enlevé ou dérangé
de sa place, sil'ceil n'apas perdu en méme tems
la totalité de 'humeur vitrée, et que dans le
pansement lnrpupi]]e Dne s¢ soit pas refermée’, il
en résulte un il , auquel il ne manque que ce
cristallin, destiné & rompre les rayons visuels
pour les porter sur la réline , eflel purement op-
lique, et que les lancttes & cataractes suppléent,
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©n faisant en avant de I'eeil ce que le eristallin
faisaiy dans I'intérieup, Nous reviendrons sup les
Verres a cataractes dans la dﬂscriptiou des diffg-
rentes lunettes,

Loi'squc Peril o trop perdu de son humenp
Vitrée , il en résulte une vision he

aacoup plusim-
parfaite; mais il parait que,

Siln’y ena eg qu'une
légere partie d’écoulée | elle se régénére delle.
méme en peu de tems,

Quant 4 Ia fermeture de la pupille , Toenliste
beutyremédieren rétablissant I'og verture par une
ineision de Piris,

Puisque nous en Sommes 4 la maladie de
Peeil, qu’on appelle cataracte » el aux diflérens
moyens de Ja gaérir, nous croyons qu’il
€t & propos den eiter quelques exemples ,
qui seront la peinture fidele des diverses sensa.
lions qu'éprouve l’aveug.’:‘—ué » quand ses yeux
recoivent pour la premiere fois les rayons de
la lumigpe. Nous mous bornerong a deux
exemples, qui sufliront pour remplir notre
dessein.

Le premier est ivé des T ransactions philoso.
phigues, 1°. 4os | o I'on wouve Ja gudrison de
la cataracte , faite Par Chesselden , en 1a per-
sonne d'un jeune homme dq 13 ans :mais, comme
les détails en sont trop diffus , nous nous permet.
trons de les abréger, toutefois sans rien oubliep

<&
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de ce que ces mémes détails peuvent ayoir de
curieux et d’intéressant.

Nous observerons dabord que
comme tous les aveugles-nés , n’'était

ce jeune

homme ,
pas tellement ayeugle , quil ne pht distinguer
Ie jour de la niit; que méme la plupart de ces
ayeugles, a 'aide d'une grande lumicre , distin-
guent les trois couleurs suivantes ; le blanc , le
noir et le rouge , mais quils ne peavent pas
voir la figure des objets ; tel était le cas de ce
jeune homme , qul distinguait assez bien les
couleurs en plein jour : cependant lidée quiil
en avait était si foible que, lorsquon lui eut
abaissé la cataracte, il ne put les reconnaitre. 11

crut méme que Cce n’étaient plus les mémes cou-

leurs qu’il avait connues auparayanl sous leurs
noms véritables.

Il trouva que le rouge était la plus belle de
routes les conleurs; et, parmi les autres, les plus
gaies lui parurent les plus agréables. La pre-
midre fois quil vit le noir , il en fut effrayé ;
mais, en peu de tems,, il s’y accoutuma : cepeu-
dant, au bout de quelques mois, ayant va par
hasard. un neégre, il fut saisi d’horreur a son
:15pect.

La premiere fois quil jouit dela vue, il sen
fallut de beaucoup qu'il piit porter aucun ju-

gement sur les distances : il croyait que tous
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fes cbjets touchaient Ses yeux, ainsi que tout
Ce quil tatait touchait sa peau: il pensait que
les chjets les plus agréables étaient Jeg corps
polis et réguliers, quoique daillears il ne pit
former aucun jugmn('ni. sur leur figure , ni de-
Viner la cause du 1_:].ai.~;ir<'pfil lrouvait a les voir.
U ne connaissair aucune figure, et il ne pouvait
Pas distinguer un corps d’un autre , quoiqu’ils
fusseny différens de grandenr, L(Jl'sqn’un lui ap-
Prenait quels étaient Jes objets dout le toucher
lui avait auparavant indiqué la figare, il se fla-
1ait de pouvoeir dorénavant les reconnaitre : ce-
pendant, comme il ayait trop d’objets a appren-
dre, il en oubliait plusieurs; et, comme il Je
disait, il Apprit au commencement i connaitre ,
et il oubliait mille choses en un jour. Je n’en
donnery; qu’un exemple ; comme il avajt souvent
oublié 14 différence d’un chat 3 un chien , un
jour i] n’0sa pas la demander: mais » €1 prenant
le chat qu’ill connaissait par le toucher, il e
regarda {op; altentivement : ensuite , le Iaissant
aller, il dit: le chat est ainsi fait ; je le recon-
najtal une Aatre fois. Il éait for: surpris que les
‘3].105(?.5, qui lui avaient para les meillenres, ne
Parussent pas les plys belles & ses yeux ; et il
S‘iﬂlagiuail’ que les Personnes, qu’il avait trou-
Vées Jas plus agréables au toucher, devaient pj
Paraiipe Jeg plus agréables & la vae. Op s'Glait
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flarté qu’il connaitrait bientdt ce que représen=
1aient les peintures qu'on lui montrait. Cepen-
dant , ce n¢ fut que deux mois apres quon lui
eut abaisséla cataracte & un ceil , qu'il découvrit
qu'elles rep résentaientdes corpssolides: jusqu’a-
Jors il ne les avait considérées que comme des
plans diversement colorés. Mais, revenu de son
erreur , il ne fut pas moins surpris de voir que
ces peintures n’étaient pas sensibles comme les
choses qu'elles représentaient : et il fut encore
plus étonné, lorsqu'il découvrit queles parties,
qui, par le mélange deombre et de la lnmére,
Jui paraissaient rondes et inégales, étaient ce-
pendant an toucher aussi planes que les autres ;
et il demanda quel sens le trompait, ou la vue
ou le toucher. Quand on lui montra le portrait
en miniatare de son pere , peint sur la montre
de sa mere, il dit quil reconnaissait bien I'i-
mage de son pere; mais il ne pouvait com-
prendre comment une image si grande pouvait
étre renfermée dans un espace si petit ; et il dit
que cela lui semblait anssi impossible, que de
faire entrer dansune pimte toute la liqueur con-
ienue dans un tonneaua,

Au commencement , il ne pmwait supporter
quiane foible lumidre , et ce quil voyait lul
pamissait exirémement grnud; mals, €n ‘v‘(!:,'aﬂt

des objets plus grands, il con¢ut que les pre-
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miers dtaient moiudres ; car il éait incapable
d'imaginer rien au de-ly des limites de ce qu'il
voyait : il savait, disait-il, que la chambre oh
il était ne faisait qu'une partie de la maison ;
€t cependant il ne pouvait concevoir que toute
la maison dit Iui paraitre plus grande que la
chambre. Avant qu'on lui eiwt abaissé Ia cata-
racte , il avoit cru que la vue ne lui procurerait
Pas un avantage assez considérable pour entre-
prendre cette opération, i I'exception de la fa-
culté qu'il aurait de lire et d’écrire. Gar il croyait
quil n'aurait pas plus de plaisir a se promeier
dehors, que dans le jardin o il pouvait le faire
tout a son aise; et de plus il observait qu'étant
aveugle il avait la_commodité de pouvoir aller-
partout pendant la nuit, ce que ne pouvaient
faire ceux qui jouissaient de la vue. Apres.
Popération, il conserva long-tems cet avantage,
et il n’avait aucun besoin de lumibre pour par-
courir la nuit tous les endroits de sa maison. 11
disait que chaque objet nouveau était un nouveau
1‘;f;1i5i1‘ pour lui; et que ce plaisir était si grand ,
quil ne pouvait Pexprimer; aussi ne pouvait-il
cacher sa reconnaissance envers son opératcur.
Pendant long-tems i] pe putle voir sans verser
des larmes de joie, et sans lui donner mille
marques de son affection. L.m-squ.e Chesselden,
manquait de yenir au tems ou ce jeune homme
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‘ Yattendait, celui-ci en était si vivement pénéré,
[ | quil ne pouvait se npécher de s'en plaindre,
! ';&I Un an apres sa guérison, on le conduisit a la
i ville d’Epsom , d'oun il découvrit une vaste cam-
pugue, dont la vue lui fit tant de plaisir, qu'il
s'ceria qu'ilvenait de connaitre une nouvelle ma-
nicre de voir.

Peu de tenps apres quon lui eut abaissé la
¢ taracte de 'nuire ceil , 1l dit que les objets Jui
parurent d’abord fort grands , mais non pas
aussi grands qu'apres la premiereopération. En
regardant le méme objet des deux yeux , il lat

i

parut double de ce gqa’un ceil seul le Tui repreé-
sentait , mais il ne lai parut pas I{P(’l( .

SSOMS an SL-..U!J(l CXeEm )ll,‘ ul est t]l'é de la
1

e litteraire de !"’i',m‘mw 21 mars 1964, Il

: iei dun aveugle 4gé de vinglt ans, que
Wi Grant a npuL, et voici les circonstances
qui suivirent sa guérison , circonstances i peu-

: pres semblables 2 celles que mous venons de

| rapporter. Quand, pour la premiére fois, les
| L. yeux du jeune homme furent frappés des rayons
de la lumiére, il régna sar toute sa personne

18 }c\pwabiou d’'un ravissement indicible. Comme

| P uinzlmﬂul‘ se tenatt devant lui avec ses instry-
mens a la main , le jeane homme l'examina cu-
rieusement de la téte aux pieds. Ensuile il s'exa-
minalui-méme ¢, etil semblait comparer sa propre
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figure avee celle qu'il voyait. Tout lui paraissait
Semblable de part et d’autre , excepté les mains
Parce qu’il prenait les instrumens de Popérateur
pour des parties de ses mains. 11 essaya de mar-
¢her, fit un pas, et parut effrayé de ce qui I'en-
Vironuait : il ne pouvait concilier les sensations
que la yue lm faisait éprouver, avee celles que
les mémes objets avaient fait paitre en lui par
J{fllmyen du toucher; et il lui fallut du tems pour
di&:liuguel‘ et reconnaitre les formes, les couleurs
et les distances.

Nousderminerons ici les exemples ; mais il
est bon de remarquer une circonstance com-
munea tous les aveugles-nés qu'on vient d'opérer:
¢'est que, n'ayant jamais enI'occasion demouyoir
lTeurs yeux, ils ne savent comment s’y prendre ;
€t que, dans les commencemens, ilsne peuvent
aucunement les diriger vers un objet parti-
Culim‘.

Revenons a présentaux diverses sortes de ma-
ladies , dont I'eeil peut éire a!mqu(’:.

La Goutte sereine ne pl'éseutc A U'extérienr
ancunl signe hien marquant. L'eeil reste beau,

tres-brillant et dans son volume naturel ; aucune

de ses parties ne parait aliérée ; les objets vont
se peindre comme a Pordinaite sur la rétine ;
mafs, comme celle-clest paralysée dans son tissa
nerveux, elle ne communique au nerf optique:

1

e A—

£
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que des images confuses: elle w'en communiqe
méme plus aucune, lorsquele mal est i son plus
haut période.

Aussiles personnesattaquées de goutte sereine
soit sur un ¢eil, soitsurles denx yeux, peuvent
fixer le soleil, et trouventunc sorte dejouissance
dans le jour éclatant , qui fatiguerait un il non
paralysé.

L’Opticien peut bien, tant que la maladie
n'est pas complete , favoriser par des verres
Yentrée d’'un plus grand nombre de rayons dans
Yeeil, pour que la rétine en puisse transmettre
quelques-uns au nerf optique; mais, quand cette
rétine est une fois paralysée, tous les secours de
Voptique deviennent inutiles.

Ceux mémes de Poculiste laissent souyent
peu d'espoir. Il me peut employer que des
moyens curatifs trés-incertains ; i peine se peut-
1] flatter, en premant Ja maladie dés Porigine,
d’en arréter les progres , etde rendre I'eeil & son
¢tat naturel , puisqu’il faudrait pour cela dé-
wruire le principe de paralysie qui attaque l'or-
gane le plus délicat, ee que la médecine n'a pu
encore faire d’une manitre siire, dans toules
les autres paralysies qui affectent le corps hu-
main; de sorte que, quand les traitemens aidés
parlanature ontéloignélemal, il reste toujours
la crainte de le voir renaitre , et la nécessité de
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’ a2 e N row ) L0 e 1
Sassujétir & un regune dietetique, analogue A

Celuiquc doivent suivreles personnes menacées
€ pareille infirmité sur le reste du corps.

Llapplication de Pélectricité et du galvanisme
2 €€ suivie de quelques cures. Ilest i désiver
que de plus nombreuses expériences fassent
MWienx connaitre la meilleare maniere d'em-
Ployer des agens , qui ont tant d’'analogie avec
le fluide nerveux »¢t qui doivent par conséquent
J produire de si grands effets.

On a conseillé d'extirper U'oeil affecté de goutte
sereine, pour préserver l'autre coil ; Maison n'a
Jamais pensé & conper le bras ou la jambe pa-
ralysée , pour préserver Fautee ¢ il n'y aurait
I(’lut au plus que le cas, oul'eeil totalement obli-
ré menacerait de se corrompre, qu'il con-
Viendrait de

recourir a une opéralion aussi
dOulnurc

use que difficile partous les dangers qui
la suivent,

L’ Opr tulmie, ouinflammation del'weil, est due
i Ien

S0rgement des vaisseaux sanguins dans
e différentes parties du globe de I'eeil. Lors-
quelle est inigpieype » la vision est altérée , et
Ia cure est fort u'if]iciic.

Al ok 2 ” . .
Alexiérieur, i Mo1ins qu’elle ne soit extréme ,
1

tlle ne {rouble la vue qu'en ce qu'elle rend fort

doulayreyse I'; npression da jour ‘elle o
; ureuse | tmpression dajour, et qu'elle géne
“S Mouyemens de la pupille,
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Le plus ordinairement Pophtalmie est acci-
dentelle, etelle n’exige que les traitemens simiples
employés parla médecine , pour évacuerle sang
et en tempérer acrimonie. 1l ne faut cepen-
dant pas perdre de tems demployer cesmoyens,
parce que Pophtalmie négligée poarraitattaquer
Yeeil d’une manitre trés-dangereuse.

Parmi les causes extérieures de Pophtalmie , on
peut placer leffet trop vif des rayons de lumiére
sur l'eeil;
la scule cause de cette effrayante ophtalmie, qui

il ne faut pourtant pas croire que ce soit

fit tant de ravages parmi les Européens, dans
les déserts de l’E_iyy;sle et de I'Afrique. 1l parait
que les sables brilans de ces contrées, emportés
par les vents et disséminés dans air, venaient irri-
ter I'eeil et 8y insinucr d'une maniére (rés-funeste.
L'Opticicn prévient leffet des rayonsdu soleil
par des verres verts sans foyer pour les vues ordi-
naires , ou avec le foyer correspondant aux vues
qui se sont plus ou moins allongées : et, pour
prémunir Pecil contre les tourbillons de sables , it
suflit ‘(I‘EACUOJ.H})L'IILSHi’l' les mémes luneites d’un
taftutas ilui les embrasse de tous cotés, et f}Ui ne
laisse aucun passage ouvert aux corps élrangers.
Jen'ai rien a dive, comme opticien, des autres
affections de I'eeil , telles que les fistules lacry-
males , daus lesquelles presque toujours, ala suite
d'autres maladies , les glandes ne jouissent plus
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di ressort néec ssake pour retenir les larmes :

les laies , les albugos , les draguns, les extra-

Yasions d’humeurs qui défigurent 'ecil, et que Po-
Culiste peut exlirper, surtout lorsqu'il est a crain- ' i
d"*‘_qu’i lles ne s'étendent sur fa totalité de Porgane. M
Les charbons ou anthraz, ct les cancers, qui
Q};}S?

nt les soins les plus prompts, pour prévenir
a perte de Peeil et l't':.th']]ntiurl du glul)c.

Les ehassies ou lippitudes , qui souvent ne
Sont

T

que des accidens éphémeéres dus & un en-
gorgement , que les glandes lacrymalis ¢prouvent
par un coup d'air, ou par une trop grande agitation '
du sang, ou par d'autres causes quil est diflicile de
Prévoir.

Aprés avoir en plusieurs occasions de parler de |
]=t“3\'ti:‘j'}:1tier11 du globe de I'ceil, je dois parler aunssi
des yoy 2 artificiels, destinés a réparer une dif-
formipg désagréable,

Soit done que le globe de I'eeil ait éié exlirpé
Par wne main habile , soit que quelquaccident
Lait faig g0, tir

——

de son orbite, en le détachant des
Membranes qui le contenaient , apres que cet or-
bite o ¢t S0ignegsement dégagé de toute espéce ;
d‘i-'p;'mndi[?c » 1 reste

une cavité propre a recevoir
}JT] g]g]}ﬂ de méme f:'rnlej- l'oculiste ﬂppg]}c alors |
2501 secours I'émaillews pour que ce globe ar- j
l.iﬁcie] sgitim-m-rup!.i]'-l(‘, el ne porte aucune irpjtge
lon dans Fespace cicatr:sé qu'il doit occuper,
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Les anciens se contentaient d’npp‘.iq:.wr, en de=
horsde la paupiére , des yeux peints sur une peaw
trés-mince et petenus parune verge deferoudacier
qui faisait le tour de la téte.

Ces sortes d'yeux extérieurs avaient I'incon-
vénient trés-désagréable d’étre toujours fixes , et
de ne présenter aucun jeu des paupitres.

Les modernes se sont appligués a les placer en
dedans des paupieres; et pour cela ilsles ont cons-
truits en émail. Lorsque l'eeil n'a été que défiguré
et privé de ses facultés, sans qu'il ant été besoin
de Vextirper, I'émail est une espece de calotte
creuse en dedans et bombée a Lextéricur.

Lorsque I'eil est totalement extirpé, c'est un
globe pareil a celui quil remplace, et ménagé
de mauniere i ne pas géner les glandses lacrymales.

1l est bon de enlever tous les soirs, de baigner
la place avee des collyres , qui préviennent tout
séjour d’humeurs et de sérosilés, et de laver I'é~
mail lui-méme pour quil ne conserve aucune im-
purcte.

L'Art de I'émailleur est d'imiter parfaitement
les couleurs de l'eeil qui reste, et c'est avec
plaisir que je ¢ite icl mon confrire, de plusicurs
sociétés savantes, M. Hazard Iainé , demeurant
rue Suinte-Appolline , n°. 2 , comme ayant po:‘té
au plus haut degré de perfection la fabricatior
des yeux d’émail , quiimitent non-seulement les-
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¥eux humains dans Pétat natarel , mais encore |
ceux de toute espéce d'animaux, quil est st |
intéressant de rétablir avec Adélits , pour don- !

Ner aux animaux empaillés le dernier degré | i

de vérité, M. Hazard excelle encore & représenter i

outes les maladies et difformités de-l'ceil , qui .
Seryent aux lecons anatomiques.

Nous croyops faire plaisic & mos lecteurs,
en leur mettant ici sous les yeux les principaux i
dvantages de son art. : ; 1.

L'art de travailler les émaux i la Iampe .
est, de tous ceux que je connaisse, un des |
plus agréables et des plus amusans. Il n’existe |
rien quon ne puisse exéeuler en émail au :l
Moyen du feu de la lampe; et celd en ires-pen
de tems , et plus ou moins facilement , selon que
Yona une plas grande ou une moindre habitude de
manier les émaux, et une connaissance plus ou

\
moins étendue de I'art de modeler.
Son but principal, et son plus grand avan-
tage, sont de réparer, ou plutét de rendre 1
moins désaoréables les ravages des maladies, !
et les tristes suites des accidens funestes - |

qui n'affectent que frop souvent le plus dé

comme le plus admirable de nos organes, j@

‘_;3.{,

Yeux dire , celui de la vue.

Il est aénéralement reconnn que I'dmail est
Lo

1 senle nuatisre qui puisse imiler parfaitement
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Peeil humain ; mais celte matiere n'est pas moing
ingrate pour celui qui la modélean feu, que pour
celui qui peint dessus; il faut 4 Iun et & Pautre
des connaissances varices et réunies, qui ne
supposent pas une instruclion ordinaire; et ils re-
gardent souvent, comme indigne de les occuper,
un état manuel , dont la [ortune ne récompense
pastoujours les utiles et pénibles travaux. Telles
sonl les différentes causes du petit nombre d’ar-
tistes dans ces deix genres dindustrie. Sinous y
enjoignons d'autres qui n’appartiennent qu'a PE-
mailleur-Oculiste, le secret, par exemple, qu'il
a toujours fait de son talent, le silencé qu’exigent
de lui et que gardent toujours les personnes qui
y ont recours , par un sentiment d’amour-propre
bien pardonnable peut-étre, quiles [ait rougird’'une
infirmité, surlaquelle se débitent des plaisanteries,
toujoursaussi cruelles qu'irréfléchies et déplacées,
Lon croira lacilement que 'on n’a jamais compté
plus de trois Emailleurs- Oculistes contempo-
rains,

Iltient & fort peu de circonstances, qui peuvent
méme se réunir, qu'un jour cet art, aussi diffi-
cile que les rapports d'intérét sont disséminés , ne
se pm‘de pour long-tems : mais revenons & notrg
sujet. Sil est vrai que les yeux soient le miroir
de Pame, il l'est de méme quiils sont le plus
bel ornement de la figure humaine; aussi la
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Mmoindyp irrégularité dans I'un des yeux nuit-
elle 3 I, beauté de la téte la plus régulitre,
L'“be‘»ence totale d'un seul devient quelquefois
Une infirmité, dont I'aspect affreux et repoussant
détroirait le bonheur de I'étre le plus fait pour en
Jouir, si I'art ne venait tout réparer de maniére &
Sy méprendre.

‘a-1-on pas quelquefois, et pendant des années
ent1dreg g

. 5 -
connu des PErsONnes munics d’un ceil.
artificie)

. sans qu'on sen fit jamais douté , tant
Ceétte imitation est parfaite par la couleur et les
Mouvemens de l'eeil artificiel conformes en tout
a cenx de L'eeil sain, de cet el artificiel qui peut
ainsi réparer les snites terribles de 'accident le plus
funeste.

Ce sont tous ces motifs qqui nous ont fait annoncer
:M- Hazard comme le premier artiste en ce genre :
il ag conserver parmi nous un art , dans Icqual
d0cun peuple de I'Europe ne peut nous opposer

® rivaux. 1l est d’ailleurs de mon devoir de si-
8naler M. Hazard , comme l'an de ceux qui ont
rendu deg services sans nombre i humanité
Soulfrante. Ju; &4 plus d'une [ois témoin que cet
artiste estimable o , sans rétribution , administré
les secours de son art a cenx qui se trouvaient
Sans forigne. Je suis donc persuadé que mes

lemeu?'s me sauront gré de le leur avoir fait con

Naltrae

s puisque je puis donner @ quelques-ung
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dentre cux des renseignemens posilifs sur un
artiste dont la réputation est justement mériiée.

fr= —

CHAPITRE V.

Conservation de leeil.

AT

S'IL est vrai qu'll soil souvent plus aisé de pré-
venir les maux, que d'y remédier quand ils sont
venus, on ne irouvera pas mauvais que je m’é-
tende, méme un peuminutieusement, sur les soins
que demande 'weil en élat de parfaite santé,

Trop de personnes viennent me consulter sur
les ingniétuds que leur donne leur vue , et sur
les moyens de conservalion que l'onldin{rm peut
leur offrir, pour que je ne sente pas le besoin
de réunir des avis généraux qui apparliennent
encore plus a Ia théorie de la vision, considérée
sous le rapport de l'optique, qu'a la constitation
anatomique et médicale de eeil,

1°. Graduer le passage de la lumiére auz

tcnébres , et des ténébres & la lumiére.

La descr?ptiﬁﬂ de la pupiﬂe a fait voir ayvee
quelle promptitude elle se contracte ou se di-




DE LA VUES 49
late, pour laisser toujours & peu-pres la méme
Quaniité de lumiere sur la réline ; mais ces
Mouyemens trop brusques la fatiguent néces-
Salrement. On ne saurait done trop chercher
2 les éviter : le micux quon puisse faire pour
J parvenir, est de fuir 'obscurité trop profonde
et Jefjmn‘ trop éclatant,

Pourquoi la nuit défendre aux moindres
Fayons de lumicre de pénétrer jusqu’a nos yeux ?
Des volets trop exactementfermés, des rideaux
Imperméables an jour, exposentl'eeil Ase trouver
saisi par un contraste tres-dangereux , a I'heure
ou P'on ouvre ees volets ou ces rideaux , heure
qui d'ordinaire est celle du grand jour, La
Nature, plus sage, fait peu de nuits absolues :
quelque lueur permet toujours 4 leeil de
distinguer les objets.” I’aurore = vient pea a
Peu ramener le jour, et la clarté du soir
diminue de méme par degrés, pour laisser le
tems aux organes de se Proportionncr a ces
variationgs,

Pour démontrer encore mieux Je d. nger de
coucher dans des lieux trop hermétiquement
fermés 4 la lumiore , 01 pourrait dire que clest
e priver de la Libre circulation de Pair, «
Nécessaire Alasanté, ep ge plonger volontairement
dang des eachots, que notre propre res;tircati L
meéphitise d’une manicre effrayante. Ca mé-

g
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phitisme est non seulement nuisible aux pou=
mons , mais encore a la contexture délicate de
Feeil ,quia besoind’étre lubréfié par un air pur.

Sans doute il est bon, pour reposer les yeux,
que le jour ue les ﬁ'appe pas directement ; mais
il est bon aussi, pour ne pas déranger leur di-
rection , que cejour narrive pas de co6té. Lameil-
leare disposition d’'une chambre & coucher serait
celle ob les fenétres de cette chambre ne se-

raient, ni exposées aux rayons du soleil levant,
ni placées en face des yeux. Alors de simples
rideaux verts lncwendrdl‘nt toute 1mp1‘(‘:~slnn
trop vive; et, avec la précaution de tenir an
réveil quelques instans les yeux détournés, on
se p!‘épm‘cmit au jour que doit donner l'ou-
verture des rideaux.

D'aprés ces réflexions , on doit sentir tout
Pavantage des lampes de nuit, qui entretiennent
constamment autour des yeus une légere clarté.

1l n'est donc pas un simple objet de luxe,
cet usage de vases d'albatre ou de porcelaine
A d(‘ll]l -transparente , dans lesquels on ph(,e
les bougies de nuit. Elles ne répandent qu'une
Jueur incertaine, qui ne force pas I'eeil @ en faire
un point fixe de direction; cependant, il faut
encore avoir soin de les poser d(, maniére i ce
g elles ne frappent I'eeil ni directement, ni
par le reflet des glaces.
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2. Proportionner la durée du sommeil au repos
nécessaire aux yeuw.

Les uns par exces de travail ou de» plaisir,
Shabituent & de longues veilles, et croient que
A force de Pige leur permet de di puter au
SOmme;jl des instans qu'ils croiraient perdus
dans |, repos.
CSautres, par paresse ou par oisivelé, croient
Wavoip jamais assez dormi.

Ces deux extrémités sont presqu’également
nuisibles i la yue.

Les longues veilles ne donnent pas le tems
de reposer les organes , et de réiablir la libre
Circulation des humeurs qui en entredennent le
ieu; de la résulte par la suite, quelque force
qw'on ait cru avoir dans les yeux , une fatigue,
tne nullité | quiil est impossible de corriger.

Le long sommeil laisse trop long-tems leg
Organes dans linaction , etlen reliche tellement
les Fessorls , qu'au réveil les yeux sont rouges
et faibles. 1 arrive méme souvent que I'exces-

sive chaleur du lit oceasionne une pes nteur
de té1e qui prouve le dérangement récl de
ro*‘ganisnti[m. Comme J'ai cléj:'1 parlé du besoin
qWon Jes yeux d'un air pur, je puis, & propog
du SOrnmeﬂ , recommander qu'une ou deux fyjg
ejour, ep hiver, commeen €i¢ , on renouvelle

e e e
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Fair des chambres 2 coucher, et quon le purge
de toutes les exhalaisons qui pourraient le cor-
rompre.

Cetle précaution regarde non-seulement les
fleurs, qui ne répandent daos Pobscurité que
des vapeurs déléleres , mais encore ces langes
salis par les enfans , et dont on laisse leurs ber-
ceaux entourés , sans penser qu'on ne les fait
sécher qu'anx dépens de la pureté de lair, qui
se charge des ¢manations les plus dangereuses.
On peut en dire autant du coucher méme de
ces enfans, et des amas de fumier et d’1m~
mondices que l'on soufire sous ses fenétres.

50, Nepas s'exposerd des lumniéres trop vives.

Comme la délicatesse de la rétine en fait le
principal mérite , il est certain qu'il faut craindre
1out éclat qui la fatigue.

Si lon regarde un seul insiant le soleil , la
rétine est tellemut irritée que Uon conserve
Pendantplusieurs minutes un disque rayonnant,
qui se peint comme une auréole sur tous les
objets qu'on regarde , et que souyent I'on con-
serve encore plus long-temps des taches jauna-
ires qui troublent la vue,

Cestcequi rend si précienx I'usage , mtroduit
depuis quelques annces , des lampes a double
courant d'air.
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Aulien de trois & quatre bougies ou chandelles
dibnmacm dans une salle, on se sert d'une
seule méche, parceqgn onat:orw , qu'avec moins
de dépense, elle brillait d’un éclat plus flatteur
a lavue. Mais aussi toute la lumiére est concen<
irée en un seul point : dans tout le reste de
le:.pa(,f, la clarté est plus ou moins dégradée ;
Uobscurité méme regne plus ou moins dau:.
ous les points, ol IL rabat-jour mlelLLplc la
direction de la lumiére. Dés-lors F'acil, en par-
courant la salle , passe & chaque instant de 'obs-
curité & un plus grand jour, et surtout il est
bless¢ quand il se porte sur la lampe elle-
meéme.

C’est done tout au plus, dans des salons tres-
€levés , que ces lampes seraient bonnes, en
ayant le soin de les placer assez haut, pour
que les yeux ne les rencontrent jamais. Encore en
résalteroit-il des effets trop vifs sur les glaces ,
sur leg m@u};lcg et sur les boiseries directement
eXPOses & Ja lumiere ; et, en jeuunll une-clarté
nulr vive pour des yeux, ulm d’instans en ins.-
tanus peuvent passer dans deslicux moins éclairés,
(ia is des corridors et méme & Pextériear, ol ils

trouveronl une nuit presque totale.

Dans les salles de spectacles, ce faisceau de
lunn--mb dlbpﬂ‘:” pnul‘ ngaumem(ie lol‘ches re
et des premieres loges tout au plus, nlest a'an
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brasier qu'ont sans cesse devant les yeux les
personnes placées plus haut,

En vain a-t-on cherché 4 remédier o ces in-
convéniens par les gazesetles globes demi-trans-
parens qui entourent ces ]ampes. Si vous les at-
1énuez au point dene pas jeter plus de lumiere
que les bougies, ilu'existe plus aucune économie,
et alors 1l vaut autant en revenir a distribuer
autour de vous les points lumineux qui se
corrigent mutuellement, ne donnent nulle part
des ombres trop fortes, et imitent bien mieux le
jour naturel qui se répand aulour de nous,
d’une maniére a peu-pres égale.

11 est des états, ou cette lumiére trés-écla-
iante devient nécessaire; et douze a quinze
ouvriers tiavaillent ainsi autour d'ume sim-
ple chandelle, 4 laide de bocaux remplis
deau, qui fournissent a lentour d’evx un
foyer trés-vif, sur l'objet qulils ont entre les
mains.

Cest un malheur de la société dont il faut
gémir , puisque ces ouvriers sont autant de
victimes qui sont réduites & sacrifier leur vae &
Pappit d'un gain , daillewrs trop faible pour
subvenir aux frais d'une maniére moins dangeq
reuse de s'éclairer.

Mais, dans les usages de la vie ; proscrivons,
aulant qu'il sera possible, ces calculs pércimo=
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nieux desqu'ils attaquent un organe précieux, que
nulle fortune ne peut réparer.

Les chandelles ont aussi leur mconveénient ,
qui résulte de la flamme vacillante qu’elles
produisent, pour peu qu'elles ne soient pas
wouchées exactement,

Mais , je le répéte , I'essentiel pour ménager
lavue estde ne se vestreindre jamais & un seul fu-
minaire : 0’y en efu-il que deux , les ombres.
sé contrarient,, et U'eeil n’en trouve nulle part
d’absolues. Je ne répéterai point. qu'elles ne
doivent pas frapper la vue , ¢'est-d-dire, qu'il
faut les placer de coté et un peu plus haut que
Peeil , en les élevant 4 mesure quelles se con-
surment,

(Vest encore aux dangers d’'une lumidre trop
vive qu'il est bon de rapporter quelques pré=
caulions, propres i conserver la vue, celle par
exemple de ne pas lire le dos tourné au jour,
parce qualors le blanc du papier se refléte rop
vivement dans les yeux. llen est de méme
pour les geaveurs et les dessinateurs : ils auront
$oin, autant qu’il sera en lear pouvolr, de ne
pas se plzwer en face du jour , pour que les
Y¥ayons , renvoyes. sur leurs cuivres ou sur lears
dessins , me soient pas reporiés trop vivement
sar Peeil. Par la méme raison ;, on doit éyiter
le jour qui vient d’en bas, comme celuj de

2
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croisfes qui descendent jusqu'au plancher.

L'usage adopté par les peinires indique la
maniere la plus avantageuse de recevoir la lu-
mitre. Cest latéra'lement et par préférence de
Tépaule gauche quelle doit venir : alors, quelque
vive qelle soit, elle ne revient pas frapper
Yeell d une maniere irritante.

Le grand éclat des brasiers et des fournaises,
auquel sont exposés les Maréchaux, les Fon-
deurs, les Verriers, les Cuisiniers, peut éire cor-
rigé par une fréquente aspersion d’eau fiaiche
sur les yeux. Sans cette précaution , il n'est que
trop ordinaire de voir ces classes d’hommes ex-
posées de tres-bonne heure a la perte de la vue.

1l est dangereux aussi, pour peu quon ait
la vue faible, de s'exposer au soleil , sans avoir
un lord de chapesu assez large pour empécher
les rayons de frapper sur les yeux. Ces rebords
doivent ét e doublés de vert. De méme , dans les
voyages ou I'on po riait élve expose a traverser
de longs tapis de neige, oun des sables ardens ,
il est bon de se couvrir le haut du visage d'un
crépe molr €épais.

Il est méme certains états de foiblesse de
P eeil, qui obligenta ¢viter ce luxe d’architecture ,
d’ameublemens, deglaces, d’argenleric » qui, chez
les personmnes opulentes, multiplientautour d'elles
des reflets si éclatans dans les dorures de leurs
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glaces, de leurs habits, de lears boiseries , dans
les vernis d’un blanc ¢clatant, dansles vases dont
leurs tables sont couvertes.

Et, sion peut répondre au moraliste sévere ,
qui regarde ces jouissances de Porgueil comme
autant d'insultes & la misére du peuple, si I'on
peut , dis-je, lui répondre que cest dans ce
luxe méme que le panvre trouve des moyens
d’industrie , on n'aura malheureusement rien A
résondre 4 Pami de Phumanité , qul envisage ces
mémes jouissances sous le rapport des graves
inconvéniens quelles apportent a la santé,

0

4°. Tenir les yeux dans un état constant de
propreté , et en extirperiout corps c’lrr.'nger.

Les humenrs, dont la nature a pourvu nos
yeux, sont destinées aen entretenir le jeu libre,
€t a s'emparer des corps flottans dans lair, qui
pourraient y pénétreretque retient leur viscosité,
On ne saurajt upporlcr trop de soin 4 les dé-
barrasser de tout ce qui a pu s’y attacher; ce
qu'on obliendra en tenant I'eeil dans un état de
purelé nécessaire 3 ses fonctions.

Avant que de se couche , 1l est df)n(:lmpor
tant de se laver les Yeux pom ne pas permettre
a ces corps étrangers de s¢journer sous les pau-
pitres, I’on doit employer pour cela Pean {roide

Ia plus pure.
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Les eaux séléniteuses, qu'un trop long sé¢jour
peut avoir décomposées , seraient pius nuisibles
qu'utiles.

L’eau ticde amollit Peeil, et le rend rouge
et larmoyant.

L'eau de riviecre ou de fontaine lui donne
du ressort en le nettoyanl: mais ce n'est pas
dans ces ceilleres de verre ou de porcelaine
qu’il faut en faire usage; en elfet, comme elle
y prend presqu’au mimeinsiant la température

plus grand avantage.

Une éponge n'est pas moins dangercuse a
Teeal, tant par cetle mime raison que par le
frotiement qu'elle y occasionne , et par les sé-
dimens qu'clle peut conserver.

Des linges mouillés, renouvellés si on le juge
nécessaire, ou une simple aspersion avec les
doigts au dessus d'une cuvette , sontla meilleure
maniere de rafraichir et de nettoyer les yeux,

Le méme soin doit étre pris le matin en se
levant ; et dans la journée , lorsqu’on a eu les
yeux exposés a la poussiere, & la suear, ou a
toute autre mal-propreté.

Mais dans tous les cas cet exercice doit étre
modéré , parce que I'ceil ne doit pas étre long-
tems exposé a un froid trop sensible.

Toute autre liqueur ne doit éire employée,
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pour ]";:lfgncr les yeux, que d';lpl‘és 1"0:‘(101111&11(:(3
d’un oculiste expérimenté; tant on court le
¢ dngep d"attaqu('r, en voulant le SDH‘EHL{CF 5 Ulk
OTgune si délicat. On peut méme dire que la
plus grande propriété des eaux de plantin, de
Y0se, ctc., est due & leau quelles con-
Uennent,

M. Beer conseille cependant en voyage,
]Ul'sque la poussiere enlevée par un vent bridant
4 presque desséché les yeux , deles baigner dans
U0 mélange de 4 onces d’can de rose, d'un dragme
de flegme de gomme arabique, et de 15 gouttes
de litharge d'or.

La méme ean sera aussi trés-conyenable aux
€ardeurs et aux divers ouvriers en laine, dont
“ Yeux sont exposés & ces poussieres animales
qui Peuvent occastonner des inflammations et
Canipeg accidens fort dangereux.

L’usage de la salive peut encore étre regardé
“omme salutaire , & cause de son analogie avec

€S autres substances animales ; et heaucoup de
Personnes se trouvent trés-bien de passer le
‘]'Ui,__;ty humecié de salive, sur les yeux des~
QWils les ouvrent le matin.

Quant 3 tout Corps étranger, autre que la
P(.'Jussit-re . qui sintroduirait dans les pau-.
Pieres | il faut sur- lout éviter de suivre le
Premier mouvement , qui est de se frotter I'eeil ;
n effer, pour peu que ce corps et quelque
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aspérité , on risquerait d’érailler la ecornée, et
quelquefois de blesser le globe méme de Peeil.

On peut commencer par soulever avec Ie
doigt la panpitre supérieure, en penchant la
téte en avant, et en lenant I'eeil le plus fixe que
Ion peut. Il en résulte un flux de larmes qui
entraine presque toujours le corps étranger, on
qui du moins le porte vers le grand canthus ,
d’olt I'on peut Penlever avec le coin de son
nouchoir.

8i ce moyen mne sulfit pas, on passe lége-
rement, et a plasiears reprises , le doigt sur
la paupitre du dehors au dedans, pour forcer
ainsi le corps 4 gagner la glande lacrymale.

Enfin, si Uon estaidé par quelqu’un, on peut,
aprts avoir soulevé , comme je l'ai dit d’abord ,
la paupiere le plus qu'il est possible, tourner
Peeil du coté du nez, et faire passer, entre 12
paupiere et le globe de I'ecil, un pelit pinceatt
enduit de créme de lait ou d’eau gommée , en
allant du petit canthus au grand.

S1 ccpcudant Ie corps ("li‘ﬁugcl‘ érait une
p.’l[‘L‘GHC de verre, de fer, ou d’autre matiere
dure et tranchante , qui se [t déja fichée dans
Ja tunique de Peeil , il vaudrait mieux recou-
yir 4 un oculistc ou & un chirargien, que de
risquer en {atiguant'eeil dele blesser réellement-
1l faudrait encore y avoir recours, si l'impres
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sion de la donleur était assez vive pour em-
pécher douvrir la paupicre,

L:’)rsqne Ia parcelle est de chaux vive , de
vitriol, de poivre , méme de tabac ou autre
substance corrosive, il faut enduire le pinceau
de beurre frais, méme en attendant le secours
de I'oculiste , pour prévenir Pirritation qui en
pourrait résulter’; daus ces cas les bains d’ean
ne feraient quajouter au mal, en portant I'im-
pression sur un plus grand nombre de poinis.

Enfin, est-on piqué a I'eil par une guépe ou
par tout autre insecte, il faut avant tout s'as-
surer si 'éguillon ne serait pas resté dans la pi-
ensuite, s'il y a de inflammation , imbiber un
papier brouillard d’eau froide, ol I'on aura mis
quelques grains de sel et quelques gouttes de
vinaigre.

qire, et alors Penlever avec de petites pinces ;

50, Eyiter d’irriter les yeux parlefrottement

Le premier mouyvement de beaucoup de per-
sonnes a lear réveil est de se

frotier les yeux ;
1l est aisé de sentir

les inconvéniens de celle
dépression [orede | tant 4 canse de Papplatisse-

ment qu'elle doit & ] lom;'rm occasionner au

globe de I'eeil, que parce qu'elle en altdre la
sensibilité et qu'elle ne peat produire gue e
Uirritation,
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Le plus petit cil , qui se trouverait engageé
sous la paupitre , sallit pour exciter de Vinflam-~
mation,

On a vu des gens perdre la vue par suite de
jeux, oli, en bouchant les yeux avec une pres-
sion trop forte, on les avait désorganisés : ainsi,
tandis que les opéralions les plus importantes,
des ineisions tres-grandes, et méme des ampu-
tations fuites an globe de I'eeil, n’alierent pas la
vue, on voit quune légere contusion, une
pression inégale la détruit, parce qu'elle dé-
range toules les proportions , sans lesquelles
Yadmirable mécanisme de la vision ne peat avoir
fieu.

6°.Craindre pourlesyeux lesexces de tout genre.

J’aieu trop d'oceasions de faire sentir I'extréme
délicatesse de P'eeil , pour qu’il paraisse étonnant
que , plus que toute autre partie du corps , il
mérite la citation de ce fameux adage , rien de
trop. Jai déja parlé des exces de la veille et du
sommeil ; il est dautresexcesque je n’aurai méme
pasbesuin d'indiquer, tant seraient effrayantes
les suiles quils entrainent apres eux: il me
suflit de dire que c'est surtout & lorgane de
la vue quils sont [unestes : mais peul-étre, si
la morale ne suflit pas pouren préserver , sera-
t-on du moins areété par la cramnte de perdre
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Mcmes yeux , qui ont ouvert la carridre des
plaisirs,

Les dangers des exces de table ne sont guere

Moins connus, Presque tous les buveurs et

) *
abord les charmes » ensuite l'usage de ces

les grands mangeurs ont les yeux enflammés
€t bordés de rouge : ils finissent souvent par
S perdre. On aitribue aux fréquentes ivresses
dopium , que les Turcs se procurent , le grand
B0mbre de cataractes auxquelles ils sont sujets.

Les digestions difficiles ont le grand incon-
Vénient de faire refluer le sang a la téte, surtout
dans les tempéramens sanguins : les efforts qui
. sont la suite occasionnent souvent dans les
Yeux des éblouissemens et des nuages , qu’on
Ne saurait trop prévenir , puisqu’ils peuvent
Conduire 4 la perte totale de la vue, et qu'il
Vaut hien mieux ne pas chercher par des ef«
forig pénibles, & se procurer des évacuations
Tue la médecine indique tant de moyens de
I'ti(:i]ilel‘.

L'exercice du cheval, un verre d'eau fraiche
pres lerepas, I'usage des eaux légirement mi-
néra]es -
Ce

enfin les lavemens , deviennent sous
apport des procédés optiques qu'il fallait
10 rappeler comme , dans plusieurs autres
85, Yai fait sentir que les waitemens de I'ceil
Clalent dy pessort de la médecine ordinaire,
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Je ne dis-imulerai pas non plus d'autres ex-
ces , quoique d’un genre plas noble : ceux du
travail , ct surtout du travail sédentaire du ca-
binet, o, indépendamment de la tension con-
1inuelle de 'organe de la vae, toute la machine
animale souffre de la privation du mouvement
qui lui est si nécessaire.

Il n'est pas jusqua la manitre de se véte
dont il ne faille parler; des habits trop justes,
les corscts Lrop resserrés des femmes ; les cols
et les cravattes des hommes, enfin , toul ce qui
fait refluer le sang a la téte , est tres-dangereux
pour la vue.

ne. Accoutumer de bonne heure les enfans &
bien user de leurs yeux.

Clest surtout dans lenfance que les moyens
préservatifs sont essentiels. L'enfant, semblable
4 upe pate molle , ne demande quia prendre
des forces, et il est si aisé de luien donner, dont
il puisse se louer tout le reste de sa vie.

1l faut d’abord, et des la naissance , placer
le berceau, comme je lal dit déjh pour les
lits , de manicre que le jour ne le frappe pas
latéralement : il y a moins d’inconveénient i ce
quil frappe de lace, parce quil donne par-la
Phabitude du regard direct et égal pour les deux

‘YCUX .
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Lviter cependant , au moyen de rideaux
Yue Je jour ne soit trop vif : car il parait que
PU!‘;‘;;{uc souffre réellementde Pimpression de Ia
lamigre » el que la plupart des eris des enfans
Houveauz-nés sont dus i Fimprudence, avec
Laquelle on cxpose au grand jour leurs yenx
€ncore fermés.

Ne pas Jes passer trop fréquemment d’une
Chambre trop éclairée dans une chambre quz
Pegt peu; et, si celle de la mére est tenue
Tuelques jours dans Pobscurité » prendre a peu-
pres la méme précaution pour les autres cham-
bres o1 on les porte.

Dés quiils ont les yeux, ouverts, prendre garde
quils ne regardent pas plus d'un ceil que de
1"dui.reg ne placer, a gauche ou & droite du ber-
©€au , ni glace, ni aucun auntre objet éclatant
qui attire sans cesse leur vue. ,

A mesure qu'ils avancent en ige, les habituer
4 ne regarder méme leurs joujoux qu'a une
distance raisonnable. Ne point fatiguer trop

6t leurs yeux par des écritures , des de.«.:sins,
des broderies ou d’autres travaux  qu’il faille
Tegarder de trop pres. Proscrire absolument
toyte occupalion on la 1éte , retombant sur la
I‘Uitrine, se trouve dansg une pusitiun aussi
-ﬁm!.’sm a celle-c1 que nuisible pour la vye s
U fingpag, par devenir myope, Donner i Pop-

5
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gane les oceastons de se U{c"-\'(siigrplree‘ , ainsi que
le tems de se fortifier , et dacquérir la porice
naturelle 4 une vue ordinaire.
Indupmdammem des autres avamlages que
le corps rewre des -exercices gymmnastiques ,
les ]eu\ de balle, de volant, de billard , don-

nent a4 Uil une gmude précision sans ex
de tension fatigante : ils portent les regards
an loin sans contrainte ; escrime elle-méme et
Véquitation tiennent Ja vue dans un exercice
continuel et salutaire.

Je lerépete , de tcll(:spru,antwm. produairent
leur effet dans tout le reste de la viede Tenfant,
dont Torgane bien constitué pourra plus luu;,‘»
tems se passer de lunettes, et des autres se-
cours de VOpticicn et de 'Oculiste.

8°. Précautions aprcndre a la suite delapetile
1'(31' O.:b’.

Je me puis quitter les yeus des enfans, sans

arler ‘de la maladie qui est pour eux la plus
critique , la petite vérole , & la suite delaque lle
les yeux éprouvent tant d’accidens.

Aussitét que la petite vérole commence
pﬂl‘alll{, et sans attendre que les paup; ieres soient
enflées , le docteur Beer conseille de les b assinct
pluhxcuu fois le jour ayec ume ean composte

a
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de 4 onces d'ean de rose , d'un dragme d’cau
3 4 =
@€ gomme arabique, et de 50 gouttes de Lay-

danum de S ydenham.

Du moment o Fenflure se manifeste s et on,

les bords des paupicres commencent i suinter
on doit les hassiner continuellement , en 14-

¢haut de les tenir an mMoins entre-ouvertes pour
cumfnucri'injertiﬁn , ais éyiter qu'unjour trop
Stand n'irvite Peeil.

Si cette opération ne sufisait pas pour déter—
ger une humear trop dere, il faudrai |
une seringue dun canon tres-délie

avee
, fuire des
izzjctfiions du pelit canthus au gr

1
and, pour re-
i
Pousser Phumeur dans ce

lui-ci , ou on lessuie
avec un Iégcr tampon de linge fin.

81, la petite vérole tardant a paraitre ; Ven-
flure augmentait , et que les yeux fussent doue
Oureux | il fandrait faire prendre chaque jour
un ou deux bains chauds, d’une heure, et surtout

Procurer ay malade un air libre pur, e

d'une
iempéy

lure un peu chaude , comme Ia plus
i s - .
tavorable gy, dégagement des paupitres.

9°. U}z_sge modéré de la pue.

Cest & tous les instans de la vie quon sg

Sert de gps yeux ; ¢'vst done A tous le, instans

i faut sayoir bien sen SErVIr, et de mynjsre
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A ne pas se priver, par insouciance ou par
présomption, des services que 'on veut en retirer
jusqu’a la fin de ses jours.

On aura déja remargué, par ce qui précede ,
beaucoup de menagemens nécessaires : 1l en est
encore quelques-uns d'importans.

Le moment le plus favorable pour le travail
des yeux est le matin , apres le repos qu’ils ont
pris pendant la puit ; bien entendu que ce ne
doit pas étre immédiatement en  sortant du
lit, mais aprées le court intervalle nécessaire
pour me pas les faire passer rapidement de

Tétat de repos i celui d'un exercice trop at-
tachant. Le passage se fera doucement , sil'on
peut, en se metiant 3 une [enétre , avoir de-
vant soi un horizon assez élendu pour y Ppro-
mener ses regards , et procurer a Yorgane le
développement le plus avantageux, comme le
plus naturel.

Il est dangerenx de livrer ses yeux a un
travail trop attachant, en sortant du repas ou
d'up exercice qui 2 mis le sang en mouvement ,
tels que sont non-seulement ceux de la chasse ,
de Tescrime , de la course, dune marche
forcee, mais encore , pour les orateurs SACres
ou profanes , une prédication, une lecon pu-
blique ou un plaidoyer dans lesquels 1ls ont
déployé toute leur énergie. La tension soutenue
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de la yue , dans de telles circonsiances » peut
produire des ¢panchemens du sang , qui s'est
Pour ainsi dire volatilis¢ , et attaquer la vue
ju:-‘qu'il la céeité,

Ces instans peuvent étre mis & profit par
Une natare d’occapations qui délassent et oc
¢upent la vue sans Pattacher; la revue et Pap-
Tangement de papiers quil ne faut qu'entrevoir,
de livres ,» d’estampes , d’objets d’histoire natu-
relle , tienneng les Yeux en activité sans con-
irainie,

Je citerai encore de nouveau Pexercice
modéré du cheval, qui en méme tems débarrasse
les mslesting, et porte naturellement les regards
aun lom.

Il serait de méme trés-salutaize 3 la conser-
Vation des yeux de pouvoir suspendre par de
semblables relaches, si courts quils fussent, les
fravaux de ]ongue haleine qui tienuent la vue
wop tendue , tels que les calculs , le dessin ,
Ies leetures dans des impressions. ou des éeri-
tures diflig;les.

Pourguei ye pas varier aussi sa posilion cn
travaillanl ? Zeg pupitres a-la Tronchin facili-
lent celle variation ; alternativement assis et
debou]., Phomme. de cabinet prévient. les in-
Convéniens dune trop. longue séance : toute
Khabitude de son corps en est moins fatiguée ; °
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la poitrine , la téte, les yeux surtout, charn-
geant de situation, retrouvent dans chacune
unenouvellevigueur. Leurs humeurs ne sont pas
exposées a se reporter toujours vers la méme
partie , et leur jeu en devient plus égal.

N’y ett-il dans ce changement de position
que le peu de minutes de reliche qu'il donoe
alnr il , ce serait déja nn grand bien. Quel-
ques pns dans la chambre, la possibilité de
sapprocher dune fenctre pour y '.':-.i':‘n[a:hir ses
yeux par un air pur, et, lors méme qu'on
ne Pouvrirait pas & chaque fois , pour les ré-
Crt’:el' en IES ‘pl"l)“le'ﬂlﬂll. SUr uimn CSI;:“:G illDiﬂS
borné; ce sont pour la vue des ayanlages
qui rentrent dans Féconomie générale de nos
facultés. Elles gagnent toutes a étre mises en
usage ; I'abus seul est nuisible.

Exercer ses yeux cndiversifiant leur exereice,
c’est entretenir leur vigueur : mais , les forcer
trop long-tems de suite 4 leur plnus haut degeé
de vision, cest les ruiner et les perdre.

Que dire , par exemple, de ces tours de
force par lesquels on prétend live au clair de
la lune ? nlest-ce pas braver la nature, quine
jette sur la terre cette douce lueur que pour
annoncer 4 'ceil Theure on 1l doit se reposer?
Quelle contraction ¢prouvent toutes s les parties
de lorgane , avant que de rassembler une
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quantié de rayonssuffisante A une vision toujours
Imparfa

e et certainementinutile , quand elle
n'aurait pas le grand inconvénient de procurer
des (:"a,l]r.-uir’;ﬁuuu ns et des irritations !

Le mieax sans doute serait de ne point faire
travailler ses yeux a la lumiere, mais encore
fani-il choisirle travail qullmihligun le moins.

On a cru remarquer quen général Péeriture
était moins fatigante que 1:1 lgcture ; non pas
ecpendant cette éeriture soignée quiexige toute
Vattention de 'éerivain de profession , mais I'é-
criture courante de Pauteur qul compose, ou
de Phomme d'affaires qui laisse aller sa plume
sur le papler, sans s'occuper de la configuration
plus oa moins exacte des linéamens: U'eeil est
alors bien moins tendu que dans une lecture
assidue , qui fait passer rapidement devant lui
le ;'-'pifin[;w“, fatigant, méme par s sarégularité,
de lignes alternativement noires et blanches,

J{, ne rappellerai ici ce que jai dit de la
Ly pographic viciense, que pour faire seutin com-
Lien s surtoul le so
yue.

ir , clle est préjudiciable a la

1l est pénible de penser au tort quom se
fait , aux regrets qu'on se prépare pour la

I . | = v e g .-‘
plus futile et la plus inutile , je nose dire Ja
plus CUUi)[}E_E!!‘, des oce up.m ons ; en un mot ,

par ces longues veilles o, a la clarté perfid
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et vacillante d'un luminaire défectueux , on
dévore des volumes de romans , de vers sou-
vent mal imprimés , et pour Famour desquels
on combat opiniitrement le sommeil » que les
yeux appellent de tous leurs moyens,
Et cesontdes dames, de jeunes personnes, qui
s'abandonnent avec tant d’acharnement i un si
dangereux usage de ces mémes yeux , que des
iméréts bien chers devraient leur faire meénager.
Elles oublient que le charme , attaché & leurs
moindres regards , se fléiriva rapidement par
Ies rougeurs , les inflammations qu'elles provo-
quent aiusi; et que quelques soivées d'une ivresse
solitaire leur enléveront tous lears droitsauxado-
rations, dont elles nauront connu que Fillusion,
Puisque je parle des Dames , Jai encore ,
pour Vintérért de leurs yeux, un sacrifice &
leur demander. Cest celui de cos voiles flottans
sans cesse devant elles, sous lesquels je sais
bien qu'une adroite coquetterie cherche autant
a piquer la curiosité des adorateurs qua se
réserver la jouissance de tourner vers enx lears
regards ; mais la mobilité seule de ces voiles
esl funeste parle continuel tremblottement qu'il
donne an rayonvisuel. Rien de plusirritant pour
laprunelle, rien de plus contraire & ce calme dong
Yeeila besoin pour exercerses faculiés. On pour-
vaiten dire autant du jeu perpétuel de l'évcm::i];
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larapidité du déve Inppcmuu qui en fait la grace
fait passer en un instant sur la u.lmciea Luu];uu‘s
les plus tranchantes, et ue lul présente quan
spectre confus dont elle est ¢blouie, tout en
Seflorcant en vain d'y saisic quelques traits.

Ce%t encore une habitude fort dangereuse
pour les yeux que de lire en voiture , et méme

en se pmmmm sl (nm‘m'i:\ agitation da

o
livre qae I'on l.c.nt a IJ main produil un tren
blottement tres-nuisible a la vue.
Jen reviens aux considérations générales.
Le repos de I'ceil peut se trouver au specta-

cle, en évitant le haut des salles , ou se portent

. 1
les miasmes les plus pour les yeux, et

les rayons non moins dangereux des lampes. La
vue des décorations, l(., jeu des acteurs, le
vague aérien du théawe , et 'illusion produite
par la per HP(‘LU\ e dun O'ld.ui] ¢space, Ont pres-
que les avantages de la pleine campagne. Une
activité modérée et la justesse de la vision sans
f‘diig_‘;tut sont, comme im Vai dk'J:L fait sentir N les
ayantages dun billard.

Enfin , une demi-action de Vorgane , équi-
valant presque aun repos, se rencontre duans les
jenx de dames , d'échecs, de dominos, de
cartes , dans ]i:aqucls on n'a Ph)siquemcnt a
craindre qu’ane trop longue veille, et le prolon-
gement d'une p sosition s¢dentaire,
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iv

- De la faiblesse de Iz Yue,
Tout ce qui tient 4 la faiblesse de la vue ect
nécessairement en raison de Ja conslilution
propre de chaque .;sldivi(h- i’impmfu.u pour
chacun est de saisip le moment de {;

3 ll’ i"l{\ (.I:‘k‘
Yorgane pour le

laisser reposer,
Le premier ¢ fler de la in:ﬁmw e
Iraction dans tout I'orbite, Au lie

il faut sarréter 4 im,mm

st une con-

1

w de la braver,
et souvent peua de
) mnutes ; les E,.me-v:'f‘s f-va'me:'-.-; par

remettent I'eeil dans son éla

iilii,- ralles
i) na nul"

Silon na pas écouté
ment, [a Lhﬂc"r gagne
Pwanu:h.l,z]i, se [y

€ premier avertisse-
es paupicres ; elles s'ap-
erment d’ elins—munr-s

I('q Pl‘l!—-
]JU.:\'S i}i"l’ﬂ@.’ﬂl 10404 y 1]"10&"(‘.".‘.”’“[

51l ‘on POrte ses
. | 1 T4 ¥ A
yeux anlom, des Jar mes les rémpiissent, la tée

¢prouve un ]f":t

7“'&;}.

(uand ce mal e 'St pous

o |

d 1 EXCas , _IC‘; Dat-

}‘n res d ev n‘lelr_ﬂ[ i’al”"
ralssea a uins
ssfaux sa ilgk_...

5 par i'mn;;‘-:; gemeni
; enfin des nuages o

L la vue; et, si Ton ne ferme 4 Pinstant les

‘.)F!(,' arcis-

res . les éto ¢mens se font sentir : on,
voit les obj JJeLs se teindre d 5 u;.:icm‘s de ]-“‘15 ’
symptome de l‘; confusion des ;

ayons visueig
d:-.ui le dex

nier période est de faire Mouyoir
Lous Jes objets autour de soi, de les renvepser
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de les faire passer les uns sur les autres, et de

les couyrir dune ombre msupportable.

Les premiers accidens auvaient pu étre pre-
Venus ; ils peuvent encore s'arréter, comme jel'ai
dit »Par une suspension de travaux, par queiques
Pas dans la chambre, et mieux encore au grand

:“':‘3 ans une qun'nm, dont li:ouuuw soit

‘ﬂdu
ves demandent des bains

de pieds 4 Peau titde, et légerement chargée de
sel et de viz !..! BT,

Lesaccidens pluq g

QQuand Iwzi est revenu dans son état naturel,
1L faut profiter de Vavertiss

b o

ment , et redoubler

les précautions ordinaires.

Quelquefois on en est quitte pour éprouver,
an Luut de quelques }uu"s d'un travail sontenu ,
la nécessité de 1"'0\1‘{1(11‘ de P y s pr es. Ce symp-
Wme moins eff rayant,, wen rend pas moins
”‘dl\p('n ables les soins cons ‘\r'sz’m's, et la mo-
Cration rjm peavent en cmlu r le retour.

On peut ajouter & I’ hL acite d e 1 cau froide,

-l

Un bain devapeurs on de rosée éoalement froide,

W moyen dun jnsirnment publié¢ par le doc-
‘eur Beer , et que jai fait graver d'aprés lui,
Avee quelques Iégers changemens ( Fig. L. )-
JC Tésepryoir contient un u,']md:‘r? d’ean entourd
dun méla mge de _QIJ\.(! el dc: sel ammoniac; et

Ouverture (f un robinct laisse échapper, par un
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ajutoir percé de trous tres-fins, un nuage d’eaw
froide au-dessus duquel on présente les yeux.

Plus les yeux sont fuii_ua_ P]llb les rafrai-
chissemens doivent éire Cmm\wcs fr vmu mment,
mnais & cha que if.).‘b par momens trés-courts.

Il n'est ¢ de recommander aux

yeux ter des clartés trop éhlouis-
ils

santes : d'eux-mémes cherchent 'obscurité;

ils s'entourent d’écrans ; mais, cequ'il faut dire,
c’est qu'ils ont moins a craindre du grand jour
ILPDIU d'une maniere égale , que de l'effet trop
actif d'un point lumineux, comme la flamme

olace

du fu_yer d’'une lampe , le reflet d'une g

ou dun corps mét Li]ll([UC brillant.

Je termine ces soins préservatifs par Payis
sui\';u'zt. que w donne au convalescent ('111i sort
d'une maladie grave. Ses yeux ne demandent
pas moins de ménagemens que ses jambes et
son estomac : ils ont & rc'l:-‘.um‘l_'.'(, progres 551V e~
ment leurs fonctions , et ce serait une grande
imprudence que de les fatiguer par la lecture,

i 1
]

avant qu ils alent recouvre leur vigueur.
Nora. On trouvera dans la suite tont ce qui concerné

les services et les inconveniens , que les luneties peuyent

offrir aux vues faibles.
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CHAPITRE VI.

Sur les premieres lof.

AL LTAR LT N R

TL\;L:U A présent on apuse passer ala riguenr
de la connaissance des lois de I'Optique ; mais
elle est indispensable et trés-utile pour en-
lendre ce qui nous reste a dire ; d'un autre ¢dié,
Dous ne prétendons pas donmner ici un ouvrage
Complet sur cette science : nous nous conten-
[“Olht‘tbllc d’en exposer les s principes, qui nous
Paraitront mnécessaires pour lintelligence da
Teste de cet ouyrage.

L’Uf;t[qim est la science qui traite des lois de
2 lumiere et de la vision.

On appelle rayons les routes que suit la Ju-
Migre

Eni.u Ton appelle miliex Uespace que la, lu-
misre doit traverser,

L;—l\'rﬂ'llﬁ"e de cette science sur les autres est
Welle repose sur des faits av
dpdh]l‘

's , quon peut
e tous de Pex itiri('n(‘u suivanic.

Ferpies une U..fm Ibre assez exaclement pouar
Que la lumisre ne :n,:!.sw s’y introdaire que par

Un treg. p(_m trou ; VOUS VCITez tous les ohj
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exiérienrs, exposés a ce trou , sc peindre avee
toutes leurs couleurs, mais un peu affaiblies ,
sur les murs de la chambre. Les peintares des
objets fixes , comme des arbres ou des maisons,
resteront fises : celles des objets mobiles,
comme des hommes ou des voitures , paraitront
en mouvement, Il est vrai que tous ces objets
paraltront dans une situation renversée , ce qul
provient de ce que les rayons de lumitre se

croisent en passant par le pf:ii{ trou. Sile soleil
donnesurce trou, on verra un rayon lumineux
qui ira en ligne droite se terminer sur la mu-
raille ou surle plancher. Si I'on met 'eeil sur ce
rayon ,on verra que Peeil, le trou et le soleil
sonl situés sur une méme ligne droite. Il en sera
de méme des autres objets peints dans la cham-
bre : enfin, les images des objets recus sur un
méme plan seront d’autant plus petites, que ces
objets seront plus éloignés du trou. De-la on
peut conclure les faits suivans :

1°. La lumiére, dans un milieu libre, va
toujours en ligne droite.

2°. Un point quelconque d'un objet lumineux
peut étre va de tous les lienx auxquels une li-
gne droite tirée de ce point peut aboutir. En
eflet, dans la chambre obscure, 1a peinture d’un
objetmobile est toujours visible , tant que ['objet
reste exposé au trou,
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®. Done un point lumineux envoie de la
lumitre en tout sens ; done aussi il est le centre

d'une sphere de lumiere qui s’étend indéfini-

Ient de tous cotés.

4°. Donc, siI'on intercepte par un plan pla-
Sieurs de ces rayons de lumiere , le point lumi

heux deviendra le sommet dune pyramide

Passem

- Cali—

mineuse, dont le corps sera formé par
blage de ces rayons , et dont la base serale plan,
qui les arréte.

5°. Limage de la surface d’un objet, gui se
peint sur la muraille de la chambre obscure,
estaussi labase d'une pyramide lumineuse, dont
le sommet est au trou de cette chambre. Les
]n‘r)l(mgmnens des rayons, qui forment cette
Pyramide , en forment une autre semblable et
Opposeée , en se croisant dans le trou qui en_est
¢ sommet, et la surface de l'objet en est la
base.

G°. Enfin, les particules de la lumiere sont
extrémement fines ; car lesrayons, qui vienoent
de chacun des points visibles de tous les objets

EXpOSCS AW by

ou de la chambre obscure, passent
par unc¢ Ouverture extrémement petite, sans
S'embarrasser sensiblement ni se confondre.

On distingue plusicurs sortes de rayons ,
lels que les rayouns paralléles , les rayons di-
vergens , et les rayons conpergens.
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Ties 1':1}'01}5 pa:‘ﬁ_l‘liiics sontl ceux qui, pm'-r:‘m:

du soleil, des astres ou de tout autre corps tres-

2 e -’ ’ = 3 3 A ST ST
eiolgne, ne presentent point de dillerence sen-

sible dans leur marche.

Les rayons divergens sont ceux qui, partant,
d'un méme point lumineux L, ( fig. 2), vont
toujours en s'éloignant les ums des autres.
Ainsi LA, La, La’, La’, sont ce qu'on appelle
des rayons divergens.

Au contraire, on appelle rayons convergens
ceux, par exemple, qui, rassemblés parun verre
ardent, Vv. (fig.'5 ), se rapprochent pour se
concentrer en un point O.

Lorsque les rayons de lumiére rencontrent
un obstacle, ilsregoiventune nouvelle direction,
soit qu'ils le pénetrent, soit qu'ils ne le péne-
trent pas. z

Les obstacles, que la lumiére ne peut péné-
trer, se nomment Corps opagues : au contraire
ceux quelle traverse s'appellent Corps trans-
parens. ¥

A la rencontre du corps opaque, il arrive au
rayon de lumiére ce qui arrive 4 tout corps
C‘]a:;lique, qui en rencontre un autre , cest d'éire
renvoy¢ ou ré¢fléchi , sous un angle égal a celui
qu'il formait en rencontrant 'obstacle ; loi gé-
nérale de la mécanique , qui s'exprime en ces
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Mols : Pangle d'incidence est égal’ ¢ Pangle dg
eflexion,

Ainsi, le reyon B O (fiz. 4) estréfléchi en
Ob, sous un angle bOd égal 4 BOD ; de méme .
le rayon CO, qui tombait sous un angle plus
peut COD, se réfléchit sous Pangle plus petit
€O0d : on voit enfin que le rayon perpendicu-
laire AD se réfléchit sur lni-méme selon OA.

Les corps opaques sont brillans ou ternes,
sclon quils réfléchissent plus ou moins parfaite-
ment les rayons de lumiére.

Dans les corps trés-brillans , la réflexion est
st parfaite que ce ne sont plus eux que nous
VOoyons , mais que ce sont les corps qui leur
envoient des rayons; ainsi, le métal trés-poli
des miroirs ,» largent, Pacier, et sur-tout le
Mmercure placé derriere nos glaces, disparais-
Sent , pour ainsi dire, et ne nous laissent voir
que les objets qui s’y peignent.

Leeil ( fig. 5) qui regarde une glace ne voig
que lesimagesa, b, ¢ des corps A B, C placés sous
différens angles , et il les voit au-dely de Ja
glace , dans 1a direction et & la distance que
chacun occupait ; seulement il voit, par exem-
ple , g A droite de b, et ¢ i gauche, tandis que
Cétait A qui €13it A gauche de B, et C qui était
a droite ; et, comme Peeil est loi-méme 3 angle
droit sup 1a glace, 1l se voit seul en face,

6
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i tous les corps avaient ainsi une réflexion
p-riaite, ils seraient autant de miroirs qui ren-
draient les formes, les couleurs et les appa-
rences des corps emvironnans, tandis que la
réflexion imparfuite, ne nous renvoyant que la
Tneur qui éclaire les corps, nous laisse voir leurs
propres formes , couleurs et apparences.

Il en est de méme de la tran.parence. Les
corps absolument transparens n'altérent pas la
vaue des objets qui sont au-dela : la glace qui
recouvre le teint du miroir n'en dérange pas les
apparences; une eau trés-claire laisse voir les
poissons , le sable qui est au fond.

Une transparence moins parfaite, telle que
celle d'nne gaze,, dune eau, d'un verre méme,
légerement colorés, permet de reconnaitre au
travers toutes les formes et les prineipales cou-
leurs.

Eufin, une moindre transparence encore ,
dans livoire trés-mince , dans le papier huile,
dans le verre dépoli, laisse seulement pénétrer
une lueur incertaine et vague.

Il est moins aisé de saisir dans ce cas la
marche du rayon de lumitre qui traverse un
COTpS p!ll:.'i ou moins iransparent ; mais p]u-—
sieurs expériences prouvent jusqu’a Pévidence
que ce rayon ¢prouve une dévyiation quon

nomme reéfraction.
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T o b 3 s \ ’
Une premuere observation, bien facile & ré-
Peter, en donnera une premiere idée. Mettez

SUr une table, an fond d’une tymbale d'argent,
une

; pitce d'or; cherchez , en vous éloignant ,
a

distance ou1 le bord de la tymbale vous ca-
chera |, moitié de la pitce; faites ensuite rem-
plir 15 tymbale d'eau, versez assez doucement
pour pe pas déranger la piece, et vous aper-
€evrez toute entitre.

I est évident, puisque la piece et Ia tymbale
Sont restées dans la méme position , qu’il ne
peut y avoir eu de changement que dans le
ayon qui apportait 2 Peeil limage de Ia picce:
€€ rayon s'est domc dérangé; il s’est brisé, ou
Pour se servir da terme consacré , il s’est ré-
Jracté,

P (fig.6 ) est la piece au fond du vase : lors-
qQu’il est vide, le rayon qui part du bord P de

apiece ge porte au-dessus del'ceil en O ; mais,
orsqu’il v a de Teau jusquen S, e rayon se
Téfracte en passant de I'eau dans l'air, et vient
Yechercher Pepjl , qui croit voir le méme bord
de ], piéce au poing P.

Prenez de méme (fig. 7) un bloc de verre
Ul pey épais , dont toutes les faces soient bien
"eClangu]airES; posez-le sur une page d’écriture,

© Manikre 4 ne couvrir que la moitié de chaque

Igne f]’écriture; vous verrez les moitiés ecou-
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vertes par le verre s'élever dans Pinterligne des
moitiés qui ne sont pas couvertes, €t s'élever a
mesure qu'en vous éloignant vous les verrez
plus obliquement.

Tout le monde sait qu'en plongeant duns
Veau un biton, il parait brisé 4 la surface de
Feau; c'est done & cette surface que s'opere la
réfraction de la lumiere,

En attendant que nous indiquions la loi gé-
nérale que suit la réfraction, nous observerons
que les réfractions ne produisent pas d'effets
sensibles , lorsque la surface que traversent les
rayons de lumiere est plane, comme une glace ,
un carresn de vitre , la surface d'un canal | parce
qualors tous les rayonsdelumicre l’épr:':rx\'nm
au méme degré , la configuration apparente
n'est pas altérde.

Mais elles produisent dans Poptique les ef-
fets les plus merveilleux, en raison des cour-
bures qu'on donne aux verres, pour forcer les
difiérens rayons qui y arrivent 4 se réfracter
plus ou moins, suivant qu’ils rencontrent le
verre plus ou moins loin de son axe.

Clest d'apres tout ce qu'on vient de dire, qu’on
a divisé tout ce qui regarde la vision et la Ju-
micre en irois parties , gui sont L'optigue pro-
prement dite, la catoptrigue et la dioptrigue.
Lioptique proprement dite traite de la lumitre
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-~ t catopirique considére Ta lumiére vé-
echie, et la dioptrique a pour objet la lumiére
. présent, comtinuons ¥ examiner les
lois que suivent les rayons de Inmibre,

La 1o la plusremarquable est que la_force dé
lumidre decrott.en raisen inpe

Pelracide, A

!(.‘.

rse dit carré
d

€5 distancss,

En effer . considérons un des ednes de Tu-

Migpe qui ont leurs somimets anx différens points
d'un Corps lumineux, au point A, par-exemple,
(.f{gl 8 ), el concevons un plan BHC qui coupe
Ce cone dansun sens, que nous supposerons ,
pour plus erande simplicité perpendiculaire &
an parallele-
ment a lui-méme , en allant da sommet vers la
base =il i:’xlcrf:epleru deseercles DIE | FKG ete. i
dont |

Faxe. Sinous faisons mouvolr ce pl

es surlaces ivont en croissant dans tn rap-
Port donné. Pour déterminer ce rapport, il faut
Savoipr ; o, que les surfaces des cercles somt
€ntre elles comme les carrds de leurs diamétres
ou de leurs rayomns; 2°% que, dans iesu-iaug]e-;
semblableg , les cotés hm_rm]ogucs sont propor-
tonnels ; done , 51 AB est ¢gal a BBy, DF, ete.,
01 dura, 2 Cause.des paralicles BC, DE, FG, etc.
les triangles semblables ABb »ADc, AFd, etcs,
quidonneront Ab:bB . sAey neD s Ad:dF, ete

Tapports qui, en les élevant an carré, seront en-

o

L]

€ors tong égaux mais; d'an autre coté, les cercles
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BHC , DIE, FKG, etc., sont enlreux
comme les carrés de leurs rayons Bbh, De,
Fd , etc: ces mémes cercles seront done aussi
entr'eux comme les carrés de Ab, Ac, Ad,
etc : done, si l'on prend sur laxe mdéfini
AO des parties Ab, be, cd, etc. , égales entre
elles et al'unmité, on aura Ab, Ac, Ad, ete.,
égales 41 ,2,5, ete. , et leurs carrés égaux; a
1, 4,0, etc,, seront done BHC, DIE, FKG, etc. ,
entrc eux, comme 1, 4, O, etc.; donc le
plan interceptera des cercles dont les sur-
faces iront en croissant , comme les carrés
des hauteurs correspondantes de l'axe ; donc],
puisque ce plan recoit toujours un méme nom-
bre de rayons, lintensité de la lumiere, dans
un espace donné pris sur ce plan , est en raison
inverse du carré de la distance.

Supposons maintenant que le plan dout il
s'agit soit le cercle de la prunclle de eeil , on
en concluera qu’a mesure que cet ceil s'éloigne
du corps lumineux , la lumiere qu’il en regoit
doit s'affaiblir dans le rapport inverse du carré
des distances.

Si P'en eoncoit donc que Peeil, placé dabord
4 une certaine distance d'un flambeau , s'en
écarte ensuite 2 nue distance trois fois plus
grande., les rayons qui passaient par la prunelle,
dans le premier cas, se répandront sur un
espace meuf {ois plus grand , d’ou il suit que la
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prunelle en receyra wrois. fois moins ; domc, si
Yon voulait que limpression faite sur Peeil fit
oujours la méme, il faudrait remplacer le pre-
Wier flambeau par-un autre dont la lumiere

fat neuf fois plus forte, Cest-d- ire, répandit

Sur un méme espace neuf fois plus de rayons.
Comime notre but nest pas de donner un

tours complet d’optique , nous ne citerons plus

qu'une proposition qui-a pour but de faire voir
ka marche des rayons de lumiére dans la eham-
bre obscure ; voici cette proposition.

Si des rayons qui partent d'un point luminenx
passent par le trou d'une chambre ohscure , et
sont recus surun plan paralléle a celui du trou,
ils formeront sur ce plan une figure semblable 3
telle du trou , et d'autant plus grande qu'elle
Sera plus éloignée du trou.

Car alors le point lumineux est le sommet
d'une pyramide de lumiere , dont les faces sont
déterminées par les rayons qui rasent les ¢6tés
du trou , et dont Ja base est la sarface du trou
lui-méme ; au-dela de ce trou , les rayons voni
encore en s'écartant de plus en plus au dedans
de Ja chambre obscure; si donc on les regoit sur
un plan par:al]:e]e a ge trou , on coupe alors la
Pyramide amst prolongée par un. plan. paral-
lele a sa base, et par conséquent la: figure lumi-
monse sera semblable a eelle-du trou PR e
ant plus grande (111’&:1.'1& en sera plus eloignée,
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Il suit de la que, si Pon présente le plan
obliquement au trou, la figure lumineuse doit
encore avoir autant de ¢6tés que le tron, mais
qu'au lieu de lui étre semblable, elle doit étre
plus ou moins allongde.

Nous avons vu que, dans la catoptrique, la
loi des rayons réfléchis était telle que langle de
réflexion était égal & Pangle d'incidence : voyons
ce qui, dans la dioptrique, arrive aux rayons
réfractés.

Or, dans ce cas, on a conclu de beaucoup
d’expériences :

12, Que tout rayon de lumiére qui passe
obliquememt d’un milieu dans un autre, de l'air,
par exemple, dans Peau oudansle verre, éprouve
une réfraction d’autant plus forte , qu’il arrive
plus obliquement ;

2°. Que, par cette réfraction, il se rapproche
de la perpendiculaire lorsquil passe dans um
milieu plus dense , et qu'au contraire , il s'en
éloigne lorsqu’il passe dans un milien moins
dense ;

50, Qu'a obliquité egale, la réfraction esl
d’antant plus considérable que le milieu est plus
dense.

4°. Enfin, que laréfraction du rayon qui passe
del’sir dans Peau est de 3 & 4apeu pres ; et que
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le fayon , qui passe de I'air dans le verre, subit
une réfraction qui est & pea pres de 2 4 3.

Cela posé , voyons d'abord ce qui arrive aux
Fayons dusoleil qui sont recus par un verre
a surface Sphériclue convexe AVB (fig. g).

I est évident qu’il y aura un seul rayon piin-
cipal SV, qui se confondra avee Paxe du verre
CV, et gqui continuera sa direction. Les autres
rayous, qu'on peat considérer comme paralleles,
Puisqu'ils partent d’une distance mfinie , seront
Ol)ligés » en entrant dans le verre en v,v’,v7, ete.,
de se rapprocher des rayons sphériques Cv,
Cv',Cv", ete., dans le rapport de 24 5 : et, comme
tes rayons sont dauntant plus inclinés qu'ils
S"é]uignem d;wunmge du principal, il en résul-
tera un changement plus considérable de di-
Yection pour les rayons les plus ¢loignés.

Une longue expérience, et les calculs des
Savans , outappris a ne pownt employer des
fayons trop éloignés du rayon principal parce
quc, les petis angles étant l'écilement1‘;1‘01’)01'-
tionnels entre eux , les réfraciions qui en ré-
sultent sont Cgales, et permettent aux rayons
tamineux de se véunip en un point qu'on nomme
foyer.

En continunant done de nous occuper du verre
qui donne des refractions dans le rapport de
S & 2, nous concluerons que le foyer f, est
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placé, par rapport au centre de eourbure C, a
une distance Cf, qui est les deux - tiers de
Vf, ou le double de CV. Le foyer simple d'une
surface sphérique convexe est done a trois
demi-diametres de cetie surface.

Si, a présent , nous supposons que le verre
(fig. 10) soit formé de deux surfaces de méme
convexité , il en résultera que les rayons qui
Tauront traversé éprouveront emn sortant une
nouvelle réfraction , pareillement dans le rap-
portde 3 a 2, mais en sens imverse, puisqu’ils
passent d’un miliea plus dense dans un plus
rare.

Alors les rayons Sv, Sv), §v7, etc., qui en:
traversant le verre prenaient leurs directions vu,
vu', v'u”, etc., sur le point f, se rapproche-
ront en sorlant pour se rejoindre en I, aux
deux tiers de Vf ou au double de CV.

Clest-a-dire , que le foyer véritable d'une len-
tille convexe , est, i trés - peu de chose pres,
le double de son rayon de courbure ; je dis a
tres-peu de chose pres, parce qu'il fandrait tenir
compte de I'épaisseur de la lentille , qui nest
pas assez considérable pour y avoir égard.

Si nous faisons les mémes raisonnemens sur
les verres concayves, nous verrons (fig. i1)
que les rayons paralléles, en rencontrant la
surface d'un pareil verre, s'éloignent de laxe,
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en s'éparpillant comme s'ils étaient partis d'un
foyer f, placé 4 une distance Cf , égale aux deux
Uers de Vf, clest-a~dire , au double de CV.

Et que, si lalentille a ses deux faces concaves
(fig. 12, ils s’¢]oignent de nouveau en sortant
du verre , comme sils avaient pour origine
le point F, sitné aux deux tiers de Vi, ce
qui_donne CF égal 4 CV; on peut done regar-
der comme uue propriéié générale de toutes les
lentilles de verre régulieres , c’est-a-dire , dont
les deux surfacesont la méme courbure , d'avoir
leur foyer 4 une distance égale au diametre de
cetle courhure.

I1 faut seulement ne pas confondre la pro-
priété des foyers dans I'un et Fautre cas.

Pour les lentilles convexes , €est le point on
Viennent effectivement se réunir les rayons du
soleil , comme on le voit dans l'effet des verres
ardens quiallament des corps combustibles;c’est
doncun foyer convergent. Pour les lentilles con-
Caves, le foyer n’est qu'un point imagiuaire place
€n avant de la lentille , et qu'il est unportant de
connaitre, pour évaluer positivement I'écarte-
Ment que prenpent les rayons de lumiere qui
traversent la lentille : ¢’est un foyer divergent.

~Les mémes régles par lesquelles se déter-
™inent les foyers des lentilles réguliéres , feront
“Onmnaitre dans le besoin les foyers des len-
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tilles irrégulieres , telles que les plans concaves
ou les plans conpexes, cest-a-dire, dont une
surface est plane et autre est on concave ou
convexe ; les ménisques dont les surfaces sont
toutes deux ou concaves ou convexes, 111'.115 de
différentes eourbures, ete,, etc.

La théorie mathématique 'de la réfraction
s'appliquerait d'une maniére plus parfaite 4 des
courbures qui, au lien d'étre sphériques, se-
rvaient paraboliques , parce que Ia parabole est
une courbe dont lo foyer est absolu , tandis que
nous avons vu que dans la sphere, il faut, pour
avoir des foyers & peu prés exacts , nemployer
que ‘de petits ares : mais, la difficalté ;| pour
ne pasdire I'impossibilité, de donner aux verres
d'autres formes régulieres que la sphérique , n'a
pas permis d’en employer d'autres dans la cons-
traction des verres d'optigue.

Cest a Topticien qui les dispose & em tirer
le parti le plus avantagenx, en prenant, suiyant
Yes ecireonstances , les grandeurs ct les foyers
que donnent la lamiere la plus vive ou I
réfraction la plus forte.

L’effet le plus anciennement connm des len-
tilles ou loupes parait avoir éié de véumir les
rayons du soleil , pour allumer des corps com-
bustibles.

Les effets des mwiroirs coneaves sont connus
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depuis long-temps. On lit dans PHistoire que
ce ful par leur moyen qu Archimede mit le fen
dux yajsseaux de Marcellus, q!.liassi(:geaitS_w;:-
Cuse, sa patrie. Zonatas rapporte aussi que Pro-
clus incendia la flotte des Byzantins. Nous ver-
rons bientot ce qu'il faut en croire.

Laction des rayons solaires est bien plus
inxii't:'giquc que celle de tout corps enflammé ;
cependant , a I'side de deux miroirs concayes
el d'un charbon ardent » on peut obtenir des
résultats satisfaisans ; en effet » SUpPpOsons gu’un
corps enflimmé soit situé en présence d'an -
roir concave : il enverra vers la surface de ce
miroir des rayons qui, apres leur réflexion | .
réuniront en un foyer commun : mais , outre
qu’ils ont beaucoup moins d’énergic que les
rayons solaires, il résulte , de leur divergence
sensible, que ceux qui tombent tres-pris de
laxe , sont beaucoup moins condensés dans un
€space donné, ce qui Gte an foyer une grande
partie de son activité. Mais on peut déte
miner leur incidence sutvant des directions
paralleles, en employant deux miroirs, dont
le diametre soit d'enyiron 15 pouces ou 4o cen-
e soit la courbure , que
la distance entre le foyer et la surface réfléchis.
Sante soit ausst de prés de 15 pouces. Qn

2

timétres , et dont te]]

€leve ces miroirs verticalement, de maniépe que
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leurs concavités se regardent, et on peut les
éloigner Pun de Pautre de prés de 50 pieds ou
10 4 11 metres. On place au foyer de 'un un
charbon allumé , dont on entretient Vardeur
par un soufile bien égal, que I'on dirige du coté
qni est situé vers le miroir. Lesrayons, quitom-
bent sur ce miroir , devenant paralltles apres
leurs réflexions , rencontrent sous ces meémes
directions la surfice de Pautre miroir , ou une
seconde réflexion les fait concourir au foyer des
rayons paralleles , en sorte qu'ils deviennent
assez actif pour allumerunmorceau d’amadoue,
ou des grains de poudre & canon qu'on présente
a ce foyer.

Si Pon consulte le livre da P. Kircher, inu-
tulé : Ars magna lucis et ombree , livee X, on
verra, pages 884 a 888, 1°. que ce fat lui qui
le premier imagina de substituer 4 un miroir
concave plusieurs miroirs plans, tellement dis-
posés , que les rayons du solell réfléchis sur
leursurface convergeassentversun méme poiut.
29, Quil ne doute pas, d'apres Zétzes , que
Proclusne se soit servi de cemoyen pourmettre
le feu a la flotte Byzantive. 3°, Enfin, quil
rejette comme une fable ce que les historiens
rapportent d’Archimede « « Car, dit - il , pour
» qu'on puisse , au moyen des miroirs concaves
» et paraboliques,enflammer un objet quelcon-
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que, il fant trois condilions tellement né-
Cessaires, que, faute d'une seule, on n'y peut
Pas parvenir. La premiere exige que le miroir
et le corps combustible soient tous deux fixes
et immobiles : la seconde veut que le miroir
» et le corps combustible soient i une dis-
» lance ni trop grande , ni trop petite , mais
» telie que le foyer attcigne préeisément le
» Corps combustible. La troisitme enfin de-
* mande que ia matiere de ce COTps soit propre
» a la combustion. Or, je vais prouver qu'au-
» cune de ces conditions n’a e lien dans Iem-
» brasement des vaisseanx rapporté par Po-
» lybe . . . Ainsi, de quelque maniére que nous
* combinions ce fait, nous en voyons évidem-
» ment limpossibilité. »

Cependant ce faitn’a plus rien d'impossible ,
st Pon suppose qu'Archimede ait employé les
actions combindes de plusicurs miroirs plans,
1dée qui pouvait bien entrer dans la téle de
tet homme ¢élebre par tant d’inventions ingé-
nieuses. Pour moi , ce qui m’étonne daps le
pere Kircher , ¢lest quiil n'ait pas pensé un
mstant qu'Archiméde , au moyen des miroirs
Plans - avoit Pu produire ce que, selon lui,
avajg produit Proclus , et ce qu’il avait pro-
duit lui-méme. Si I'on observe de plus qu'il
Waccorde méme pas entierement histoire de

s e —
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oclus , on sentira quiil avait peut- étre

Fintention secrite de se faive passer pour le pre-
mier inventeur de la combinaison des miroirs
plans.

En effet , voici ce qu'il dit & ce sujet: « soient
cing miroirs plans qui soient tellement dis-
posés, que les rayons du soleil réfléchis de
chaque miroir se réanissent ¢n unmeéme point
situé sur un mur ; il est certain , et I'expé-
rience le prouve, que la lumiere et la cha-
leur réfléchies et rassemblées dans ce point,
sont cing fois plus grandes el plus intenses
que la lumicre et la chaleur qu'y enverrait
un seul miroir, et que cetie chaleur est telle
que la main pourraita peine la supporter. Si
donc le pouvoir.de eing miroirs est si grand,
que ne pourront pas cent ou mille miroirs
ainsi disposés? Certes, la chaleur sera si
active , qu'elle pourra braler tout, et tout

réduire en cendres. . . . »

Beaucoup de Géometres et de Physiciens ort

trepris depuis une foule dexpériences , qui
aient pour butle méme objet: mais tout ce

qu'on avait mvente de plus ingénieux jusqu'en

47, le cede au miroir | olygone exécuté la

méme année au jardin des plantes , dapres

Yidée quen avoit congue Tillustre Buffon, En

et, il faut avouer que, mon seulement il
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Femporte sur tous les autres par la grandeur des
effets ; mais qu'il leur est encore supérieur par
le génie qui régne dans sa construction. Ce
miroir polygone était composé de cent soixante-
huit glaces étamées susceptibles de se mounvoir
en tout sens, de sorte que l'on était libre de
les fixer & différens degrés dinclinaison. I
résultait de 1a qu'on pouvait donner i leur
ensemble une forme plus ou moins concave ,
et porter le foyer & des distances plus ou moins
grandres. Ce miroir brulait le bois 4 200 pieds
ou apres de 65 metres ; il fondait les métaux
a 46 pieds ou a peu prés a 14 ou 15 maétres:
et Buffon était persuadé que, si I'on multipliait
encore plus les glaces, on pourrait produire
ces effets 2 une distance encore plus éloignée.

Aujourd’hui ce n'est plus par Pembrasement
des corps combustibles que les verres convexes
son! intéressans.

Depuis que, vers la fin du treizieme siacle,
on a remarqué les services que la réfraction des
verres sphériques pouvait rendre i la vue, clest
principalement pour ce but qu'on a cherché a en
multiplier les applications.

En effet, pourne parler d'abord que des verres
convexes , il est évident par la propriété qu'ils
oat de rapprocher du foyer des rayons qui o'y
Seraient pas dirigés , qu'ils procureront i J'eef

7
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qui s'en servira une quantité de rayons d'autant
plus grande , qu’ils auront une sphéricité plus
considérable. 11 nesuffit pas cependant de réunir
beaucoup de rayons; il faut encore que ces
rayons arrivent 4 I'ceil en faisant un anglc pro-
pré A la vision distincte.

Le méme objet vu de plus loin  parait plus
petit , paree quil forme dans I'eeil un plus petit
angle , et cet angle peut diminuer au point
que ]'Objet 1ne Soit p‘.us visible. Cest le moment
de placer un verre convexe , qui recoive les
rayons de Pobjet, pourles réfracter sous un
angle plus fort.

Par une raison inverse , l'ecil myope, con-
damné a ne voir les objets que de fort preés ,
se soulage en se servant de verres concaves |
parce que, diminuant les angles, ils lut permet-
tent de s’éloigner de ees objets.

Dans les instrumens composés , nous verrons
I'assemblage de plusicurs verres SErvir  ajouter
mutuellement 2 lears forces , en reecevant des
rayons déja réfractés pour les réfracter encore
plus.

L'ceil estlui-méme un assemblage de diverses
picces d’optique , dont ee qu'on yient de dire
peut donner une idée suffisante.

alAa, (fig. 13,) estla cornée transparente,
servant d’enveloppe a Phumeur aqueuse qu!
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Bccipe la chambre antéricure de I'eeil B, et qui;
plus dense que lair, réfracte les rayons de ma-
hiere & les réunir vers Pouverture 1 i de la pru-
helle.

Les rayons, apres avoir passé par cctte ou-
Verture , tonbent sur le eristallin C, qui , étant
une lentille encore plus dense, les réfracte da-
vantage ; enfin, en quittant l¢ - cristallin, ils
arrivent par une surface concave dans Phumeur
Vitrée,, dont est remplie la chambre postérieure
D, ot ils éprouvent la derniére réfraction pour
5e porter en R sur la rétine.

Comme toutes les parties de I'eeil sont doudes
Q'une force musculaire ; ils ont la faculté de va-
Yier leur forme snivant le besoin.

A T'extérieur,la cornée peut, en s'applatissant,
donner une réfraction moins considérable aux
Yayons qui viennent de plus loin,

A Tintérieur. le cristallin , plus on moing
tendu par les ligamens eiliaires 11, prend une
lorme plus ou moius convexe; et la contraction
soit de 'uvée E e, soit de la rétine elle-méme
Ry, permet & Pepil de se préter aux différens
Poinis de vae dont il a hesoin : ces diftérences
“Cpendant ne vout guere que du simple au
double.

La vue ordinaire lit les mémes caractiyes
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depuis environ 8 pouces jusqu'a 16, ou de 2
4 4 décimeélres ; ce qui donne pour lerme
moyen un pied ou 3 décimertres.

Le presbyte, qui ne peat lire & moins de 15
pouces ou 4 décim. , peul aussi lire a 30 pouces
ou 8 décim. , et le myope de 5 a 10 pouces, on
de 3 4 6, cest-a-dive de 13 et demi a 27 cent
on de 8 4 16 , suivant le plus ou le moins de
portée naturelle de sa vue.

Cet exposé doit suffire pour fare sentir la
nécessité de remédier aux vues trop allongees,
par des verres convexes, et aux vues trop
courles par des verres CONCaves, afin de ra-
mener , dans I'un et dans I'autre cas, soit en
plus, soit en moins, la divergence des rayouns
au degré convenable a chacun.

En effet, puisque , dans 1'ceil applati du pres«
byte, les rayonsne sont pas assez réfractés pour
répondre au fond de la rétine , les verres con-
vexes, en augmentant Ja convergence , donnent
de la netteté a la vision.

Deméms: , dans I'ceil convexe du myope, les
rayons qui , trop réfractés | m’arrivent pas jus-
qu'au fond de la rétine, somt corrigés par le
verre concave , dont leffet est de diminuer la
convergence.
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CHAPITRE VII.
Choiz et travail des Ferres.

ApgEs. avoir traité des propriétés des verres ,
nous allons parler de la maniere dont il faut
les choisir et les wravailler : mais , comme nous
€crivons pour deux classes de lecteurs , savoir:
pour cenx qui, contens d'un léger apercu, ne
veuleni qu'efileurer ce qui regarde chaque partie,
el pour ceux qui, soil par €lat, soit par plaisir,
veulent s'instruire & fond des procédés de lart,
nous ne présenterons d'abord que les connais-
sances absolument nécessaires au choix et aun
travail des verres, et ensuile, revenant sur nos
pas , nous entrerons. dans quelques déiails.

Daprés ce que nous avons déja dit relative-
ment a Peflet que produisent , sur les rayons d.
lumiere , les corps qu'ils traversent, il est aisé
de prouver limportance de bien choisir lgs
verres destinés i péfracter ces rayons.

En effet, s}, au lien d’aveir 4 taverser une
masse de verre bien égale dans toutes ses par-
ties , les rayons de lumiere rencontrent, soitdes
filamens plus ou moins vitrifiés., soit des. bulles
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d’air restées dans le verre, et quon appelle
points ou bouillons , il est évident que leur route
sera dérangée 4 chaque variation de la subs-
tance ; et deés-lors effet total , gue le verre doit
produire par Ja réunion de tous les rayons , ne
donnera plus qu'une image confuse. -

Clest en raison de ces inconvéniens qu'il fang
préférer les glaces coulées anx glaces soufflées;
celles-ci, parlanature méme de leur fabrication,
ont des ondulations a peu pres circulaires, de
sorte que les morceaux qu’on en tire sout tra-
versés par des filamens', dont la courbure , ré-
pondant au centre du grand morceau, est bien
loin de se rapporter au centre de chaquc f'rz\g=
ment.

Les glaces coulées ont aussi beaucoup moing
de bouillons; mais les unes et les autres sont
raremtent d'un blanc parfait. Suivant que le
mélange des’ matieres vitrifiables a été moins
bien préparé , clles conservent une teinte, soit
de coulear d’eau, soit de jaune. Ce n'est pas
qu'une légeére teinte , pourvu qu'elle soit égale,
nuise a la régularité de 1a rélraction. On en peut
méme lirer parti en choisissant, ponr Jes vues
faibles et longues, les verres légerement bleud-
tres, qui temperent ce que la trop grande quan-
tité de rayons réunis au foyer pourruil ayoig
de trop brillant & I'eeil.
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Les teintes qui tirent sur le jaune réparent,
daus les verres concaves, le défaut de lumiere
1 provient de la divergence des rayons.

On sent bien que les inconvéniens seraient
encore plus grands, si on se servail de verre
ordinaire, méme de verre blanc. La substance
en est moins homogene, et souvent exposée ,
par un exces dalkali, & sontirer I'humidité de
Pair, Enfin, les verres communs sont plus su-
jets & se rayer; ce quiest trés-contraire a I'égale
réunion des rayons, el par conséquent a la
yision parfaite.

Apres le choix des verres , vient leur fabrica-
tion, cest-i-dire, le moyen de lear donnerle
degr¢ de courbure nécessaire a Veffet quon en
altend,

Jai dit plus haut que la forme sphérique a été
préférée 2 la forme parabolique, parce qu'il est
plus sisé de la rendre régulicre par des moyens
mécaniqucs; toul ce qui tient an mouvement de
rotation g'opere facilement & cause de 14 simili-
tude de toutes les portions d'nne circonférence
du cercle ou de la surface d'une sphere.

Un bassin creusé en calotte sphérique, de quel-
que grandeur qu'ilsoit, présente A Lous ses points
la mgme courbure.

Si dome'ee bassin est ' @upe matitre assez dure
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prur que le froltement du verre ne puisse I'al-
térer, ce sera au contraire le verre qui, i force
de bras, s'usera jusquau peint de¢ prendre la
meéme courbure.

On fait des bassins en fer battu ou corroyé;
maisles meilleurs sont en cuivre, parce qu'étant
déja fondus dans ces moules réguliers, il n’y a
plus qu'a lis réparer an tour pour en Ster les
soufflures.

Les morceaux de glace, destinés a la fabrica-
tion des verres , étant d’abord taillés le plus cir-
culairement qu'on peut, et adoucissurla pierre,
sontensnits cimentés et mastiqués avec soin sur
une moleite , qui forme une sorte de manche
pou: la facilité de la main qui doit les travailler,

On commence a dégrossir les verres dans un
bassin de fer de la méme courbure que le foyer
que V'on veut obtenir, et seulement avec du grés
qui avance plus vite le travail.

Mais , pour les terminer, il faut prendre le
bassin de cuivre dans lequel on donne ordinai-
remeut trois doucins progressifs ; cest-a-dire ,
qu'on adoucit d'abord le verre avec de Pémeril un
peugros, el que, lorsque cette premiére poudre
ne mord plus, on en substitue une plus fine pour
le second Doucin ; et eofin, pour le troisicme, la
plus menue que 'on puisse se procurer.
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Quoiqud la rigueur, tous les mouvemens
qu'on imprime au verre, dans la molette, ap-

partiennent 4 la méme sphéricité, on est cepen-
dant plus stir de Patteindre, avec moins de temps
perdu et avec plus de régularité, en suivant une
marche 4 peu pres constant . Ainsi, dans chaque
doucin , 'on a so'n d'abord de faire mouvoir le
verre bien d’aplomb et circulairement au fond
du bassin , ensuite par cercles inc'inés, et en
Sapprochint de plus en plos dela circonférence
du bassin; et enfin par cercles encore plus in-
clinés, de maniére a faire sortir méme une por-
tion du verre hors du bassin.

Cette succession de mouvemens fait passer &
peu prés en un quart-d’heure , pour les verres
de lunettes ordinaires, toutes les portions du
verre sur toutes celles du bassin.

1l arrive quelquefois que Vouvrier , pour avoir
trop usé I'une des faces du verre , ne trouve plus
assez d’épaisseur pour la courbure de Pantre
face. Ce n’est que par beaucoup d’habitude que
s'acquiert la précision des mouvemens; et c'est
li surtout ce qui augmente le prix de fabrique
dans les ateliers, ou on s'attache plus a faire de
bons ouvrages qu'a en faire beancoup.

Quand les verres ont été totalement adoucis,
ils ont encore le poli & recevoir. Cette derniére
Opération se fait 4 sec, et tovjours dansun bhassin
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de Ja courbure dounée, et garni dun papier
trés-légerement saupoudré de pierre-ponce et
de tripoli de Venise.

Pour les verres destinés aux instrumens les
plus précicux de Foptique, et dansla fabrication
desquels on nedoil pas épargner le temps, on ne
donne presque dautre pression au verre que le
poids d'une molette de plomb. Il est aisé de
sentir que , sice procédé est plus végulier, il est
ausst infiniment plus long , par la multiplicité
des mouvemens qu'il faut répéter avant d'avoir
atteint toutes les irrégularités du verre,

Je ne parle pas ici des moyens grossiers dont
se servent les fabricans de lunettes 4 la douzaine.

Les uns n’ont des bassins que de deux i trois
courbures irréguliéres ; et, en appuyant plas for-
tement sur les bords de leurs verres que sur le
milieu, ils arrivent & varier la convexité , et i lui
donner l'apparence du foyer qu'ils annoncent.

Les autres ne se servent souyent que d’une
bande de fer, ou méme de bois creusée dans le
milieu et recouvert d'un drap ou d'un feutre,
saupoudré d’émeril; ils y proménent leurs verres,
en les retournant sans cesse pour approcher de
la courbure ; quils ne peuvent jamais rendre
¢gale dans tous les sens.

Il ne faut donc pas s’étonner si do tels yerres.
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réunissent souvent diverses courbures dont les
effets varient. :

Tout ce que jai dit du dégrossi, du doucl et
du poli des verres convexes, s'exécnte de méme
pour Jes verres concaves, mais non dans des
bassins ; on remplace ces bassins par des calottes
qui doivent étre faites avec la méme. régularité.

Dans ce cas, la main de P'ouvrier a besoin
d'ére encore plus exercée. En effet, si le verre
Conyexe est trop nlteinl, on peul encore en
former des verres d'un plus petit diametre; mais ,
dans les verres concaves, le trou qui se lorme
au milien les met enticrement bors de service.

Enfin , les faces plates des verres , quon yeut
conserver plans d'un c6té, se travaillent de la
méme maniere sur des plaques bien dressées
qWon appelle rondeauc.

Passons maintenant aux détails que nous
avoms promis, en commencanl par quelques
observations géncrales.

1l existe bc;mcunp d'ouvrages , ou Uhabileté
de Pouvrier peut suppléer a la bonté des ins-
trumens : mais 1l n'en est pas de méme des
tormes sur lesquelles sc font les verres et les
Miroirs d'optique; car jamais une forme impar-
faite 5 quelqu’allculion qu'on ait e!,quc]quc peine
que I'on se donne, ne pourra faire prendre ay
Miroir upe figure parfaite, Si Ion veut donc
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réussir, il faut commencer par faire la forme la
plus exucte q'il sera possible.

On compte beaucoup de maniéres de faire
des formes : la plupart de ceux qui en ont parle
ont proposé des machines d'une exéeution diffi-
eile, d'une dépense considérable et d’une réus-
site assez incertaine. En effot, plus les moyens
qu'on emploie sont composés , et plus ils s'é-
cartent aisément de la fin qu'on se propese :
d'ailleurs, la moindre voriation cause des dé-
fauts souvent irrémédiables. Les moyens les
plus simples sont done toujoursles  bus certains.

Clest sur ce prmcipe qu'est fondée la maniére
suivante de compeser les formes propres aun
travail des miroirs, maniére aussi simple que
certaine pour la réussite. Mais avant tout, #
faut préparer des arcs de cercle semblables 3 la
convexité des formes qu'on veut faire,

Par are de cercle, on entend une portion de
cercle semblable 4 la sphere dont on veut que
la forme fasse partie ; on pourrail en faire de
carton , mais il est plus a propos de les faire
avec une petite feaille de cniyre. Cesten appli-
quant ces arcs aux formes, qu'on juge si elles
sont ou trop convexes, ou trop coneaves.

L'on se rappellera dabord que Tes miroirs
concaves réunissent les rayens de limigre au
quart du diameéire de la sphére, dont ik font
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partie. Cela posé, sl sagit dun miroir de
4 centimetres de foyer, il fera partie d’une
sphere de 16 centimétres de diametre ou de
8 centimétres de rayon.

Pour formerl'arc de cercle, lorsque, comme
dans le cas présent, il fait partie d'un cercle
d'un assez petit diamétre, on prend un compas
garni d'un ressort et d'un quart de cercle. An
moyen d'un écrou, on l'ouvre et on le ferme
autant qu’il est nécessaire. Ensuile on pose une
poiute sur un point qui sert de centre; et, avec
Vautre poiate qui est tranchante , on décrit et
on coupe um arc de cercle sur une feuille de
cuivre mince attachée & une table dont la sur-
face est unie ; celL arc sc coupe exaetement
en repassant plusieurs fois la pointe sur la feuille
de cuivre , et en I’y appuyant un peu ; par ce
moyen, l'on aura deux arcs de cercle d'une
sphere e 16 centim. de diamétre, dontl'un sera
concave et 'autre convexe.

Mais, si Fare de cercle fait partie d'unespheére,
dont le demi diamétre soit plus grand que I'ou-
verture des compas ordinaives ; si , par exemple,
1 fai ait partie d’une sphere d'un metre de
diamptre , On Pprendrait une régle d’'une loa-
gueur convenable ; on Pattacherait par un bout
avec un cloud rond , surlequel elle tourneraijt
tomme autour d’'un cenire : a autre bout on
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attacherait une pointe d’acier tranchante et éloi=
guée du centre d'un demi-métre de distance ; et
décrivant avee cetle pointe un arc de cercle
sur la feuille de cuivre jusqua ce quelle soit
tranchée, I'on gura encore deux arcs de cercle ,
Fun concave et I'autre convexe.

Nous allons maintenant passer au moyen de
faire des modeles pour les formes des miroirs
de foyers différens; mais , pour fixer les idées,
nous en choisirons deux, I'un, que nous appel-
lerons le Grand Miroir , de 24 centimetres de
foyer et faisant partie d’une sphere d'un métre
de diamétre ; I'autre , que nous nommerons le
Petit Miroir , de quatre centimetres de foyer
et faisant partic d'une sphere de 16 centimétres
de diametre, dimensions que nous avons déji
adoptées dans les deux construciions des arcs
de cercles.

Voyons & présent le moyen de faire un mo-
déle pour la forme du grand Miroir.

1l faut arromdir un morceau de glace brute
d'un doigt d’épaisseur , applani d'un co6té, et
d’environ 2 décimetres de diametee. Pour ar-
rondir une glaee aussi épaisse , on la pose sur
le bord d’une pierre a I'endroit ou I'on veut la
casser , et I'on abat ce qui excede avec un mar-
teau. Ensuite on l'ajuste proprement en Péquar-
rissant avec des pinces, On attache ce maorceaw
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de gTa('c sur une pierre un peu pius grandn
¢t de 54 5 centimetres d’épaisseur , afin que
la pesanteur lui donne wne stabilité suffisante
pour le travail.

Si la glace n’est pas applanie , il faut, pour
la dresser , y meltre du gres passé par un tamis
el mouillé , et I'user aveec un morceaun de glace
plus petit, jusqu’a ce que les deux glaces se
touchent également partout.

Alors on prend un morcean de glace arrondi
de 8 centim. de diamétre; on jette sur la grande
glace du grés tamisé; on le mouille légere-
ment ; et, appuyant glace contre glace, on
conduit celle de dessus , qu'on tient a la main
par le moyen d’une molette , qui est un mor-
ceau de bois rond, de 3 centimet, d'épaisseur ,
€t attaché avec du mastic ; on la conduit, disje,
de manicre qua chaque tour de main l'on dé-
crive un cercle , qui passe par le centre de la
grande plaque de glace et qui aille finir anx
bords de ceste méme plaque , Cest-i-dire, que
le milieu du petit morceau de glace doit passer
par le milien de 1a plaque de glace inférieure ,
€l passer ensuite vers le bord de cette méme
plaque, de sorte que tout le morceau de glace
Supérieur ne déborde Pinféricur que d’environ
un demi-pouce.On le conduit ainsi, en avangant
insensihlemcnl. et le plus re’guliéremcm quil est
Possible, tout autour de la grande plaque de
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glace afin qu'clle se creuse également ; 1l faut
aussi avoir soin de tourner peu a peu sur lui-
méme le morceau de glace qu'on tient a la
main , aussi bien que la grande plaque de glace
sur laquelle on travaille et qui sert de bassin.

Lorsque la plaque inférieure commence a se
creuser , on y présente de temps a autre Parc
de cercle convexe , Yon creuse jusqua ce
quil s'applique également par-tout ; et I'on ob-
tient ainsi un bassin qui fait partie d'une sphere
d’un meétre de diametre.

Clest dans ce bassin qu'il faut fuire le modeéle
convexe pour la forme des miroirs; pour y par-
venir, on prend un morceau de glace d'un
centimétre d’épaisseur et de 12 centimetres de
diamétre : on 'arrondit avec les pinces, et tout
autour on forme un bizeau dans un bassin de
fer , faisant partie d'une sphere de 25 centim.
de diametre.

Si Pon n’avait pas ce bassin de fer, il faudrait
arrondir lemorceau de glace le plus proprement
quon pourrait , et ensuite en adoucir ie bord
sur du gres un peu tendre ; lorsque ce bord sera
umi etrond, on le travaillera dans le bassin formé
sur la grande plaque de glace, de la méme ma-
nitre quion y a uavaillé le premier morceat
de 8 centim  de diameétre , qui a servi a le crew-
ser. On examinera de tems en tems sile bassit
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esl tonjours conforme i larc de cercle; s’il
'Clait pas assez creux , il faudrait le creuser avee
le verre de 8 centim. ; i au contraire il était
trop creux, il faudrait continuer i y travailler
avec le grand verre de racentim. , en faisant
des cercles plus grands et qui déborderont
davantage la grande plaque. L’on continue &
travailler ce verre qui doit servir de modéle,
jasqu'a ce quiil se trouve de la conyexité que
Yon désive, ce que I'on reconnaiira , lorsque
Yarc de cercle concave s'gppliquera pariout
exactement sur le modele.

Une fois parvenu & ce point, on adoucira le
modele , d’abord avee du gres, ensuite avec de
Pémeril en poudre un peu mouillé ; on en re-
meltra par plusiearsfois, jusqu’a ce que les deux
morceaux de glace soient bien adoucis et se tou=
chent également partout.

Clestainsi qu'on pourra obtenirun modéle pour
la forme dy grand miroir ; il sagit & présent
d’en faire up pour la forme du petit miroir.

Comme cette forme doit avoir unec grande
eonvexiié, et qu'il faudrait employer beaucoup
de tems 2 creuser un verrede ceite profondeur,
Voict une auire manigre,

On prend un moreceau de plomb de » centim.
d¢ diamétre,, et épais de 2 centim. ; on larron-

dit sur le tour en lui donnaot 4 centim. de dia-

Q
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metre. On y forme une convexilé semblable a
Parc de cercle concave qui fait partie d'une
sphtre de 16 centim. de diaméire , on Tappli-
que plusieurs fois , et , Pon continue de tra-
vailler , jusqua ce que larc de cercle touche
également partout.
On prend ensuite un autre morceau de plomb
de 5 4 6 centim. de diameétre que I'on monte
aussi sur le tour ; on P'arrondit et T'on y creuse
une concavité semblable a I'arc de cercle con-
vexe qu'on y applique plusieurs fois jusqua ce
quenfin ils soient tout-i-fait conformes l'nn a
Vautre; alors on prendra le premier morceau
de plomb ; et, apres Pavoir attaché a une molette
avec du mastic , on le couvrira de grés fin et
mouillé , on Iappliquera sur la forme concave
montée sur le tour, et on les travaillera 'un
sur 'autre. Dans cette opération , I'on tournera
insensiblement le plomb quen tient a la main,
en le conduisant vers le centre de la forme,
el ducentre vers la circonférence, On remetira du
grés a plusienrsfois, et 'on continuera jusqu’a ce
ce que les denx morceanx de plomb se touchent
également partout, et solent bien adoucis ; alors il
faundraleslaver ,y mettre de I'émeril mouillé etles
retravailler jusqu'a ce quils paraissent parfaits
Pun et I'autre. Clest ainsi quion parviendra a se
procurer un modele convexe pour la forme du
Pclil. mireir,
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8i 'on avait une forme de cuivre concave
faisant partie d’une spherede 16 centim. de dig-
Weiire et qui fat exacte, il suflirait d'y travailler
Un verre de 3 ou méme de 4 centim. de dia-
métre, et Pon aurai promptement le modeéle
quon souhaite,
Si l'on n'avait point de forme de cuivre pour
Y faire ses modeles, et quon ne voulat point
Perdre le tems nécessaire les former d’apres
les préceptes qu'on vient de donner, on n’aurait
qu’'a faire travailler par quelque ouvrier un
verre de 12 centim. de diamétre et d'an centim.
'l’élmisscm‘ dans un bon bassin faisant partie
dune sphere d'un métre de diamétre, et un
Second verre de 4 centim. de diamétre, dans un
bassin faisant partie d’une sphére de 16 centim.
de diamétre, I’on aurait ainsi, sans peine et
Sans embarras , les deax modoles nécessaires
pour faire les deux formes de cuivre , destindes
ala Confeclion da grand et du pelit miroirs.
81 on ne voulait pas avoir la peine de fondre
Ces formes, Pop n'aurait quadonner les modl es
a un hon fondeur en cuivre, 4 qui 'on recom-
Manderait de Il’cn‘lpluy(:r pour lenr fonte que
ducuivrepui‘gé delimaille de fer; mais, comme
BOtre hyt est de metire Je lecteur en étar de
Out faire huiméme » ous allons donner d’abord
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la facon de mouler les formes en sable et en-

suite celle de fondre le cuivre.

Pour mouler les formes en sable, il faut avoir

deux chissis de bois de méme grandeur, longs

de52 centim. et larges de 22 227; chacunde ces
chissis consiste en quatre morceaux de bois em-
boités carrément lesuns dans les autres. Le coté
du bois intérieur au -carré doit étre un pen
creusé pour retenir le sable ; 'un de ces chissis
porte sur un coté trois chevilles qui s'élevent
d’environ 5 centim. au- dessus; l'une de ces
chevilles est au milien d'une des traverses de
22 4 27 centim. , et les deux autres sont sur les
deux traverses de 52 centlim. de longueur ; 2
Tautre chissis sont trois trous qui correspondent
auxtrois chevilles, desorte que, si l'on applique
les deux chéssis 'un sur autre, ils se trouvent
parfaitement joints ; les deux traverses, ou I'on
w’a misnitrousni chevilles, sontcreusées du coté
ou elles se touchent , de maniére 4 former une
ouverture de 5 centim. de largeur sur 5 4 8 de
long; c'est par la que T'on coule la matiére.
1l s'agit a présent d'aveir du sable propre
la fonte, Celui dont se servent les fondeurs de
Paris est un sable trés-fin et de couleur jaune,
qui se tire de Fontenay aux Roses. Aprés Favoir
tamisé, on le mouille légérement pour que 1o#
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grains puissent s'unir, on le remue et on le bat
avec un morceau de bois fait en forme de pa-
lete,

Lorsque le sable est préparé , on prend une
Planche un peu plus grande que le chassis ; on
la pose sur une table ; on y met le chissis qui
n'a point de chevilles , de manibre que l'en-
taille soit surla planche : on pose les modeles ,
en sorte que le ¢6té qui doit servir soit en
dessus ; et, prenant le ponsif, c'est-i-dire , un

petit sac de toile fine, plein de charbon pilé, on
en secouela poudre sur les modeles : ensuite , &
Paide d’un soufflet, on en tire légerement ce qui
ne s'est point atlaché ; on couvre les modéles.
de sable, on l'entasse avec les mains, on le bat
avec un maillet; et, lorsque le sable est bien.
dur et bien entassé, on racle, avec un morcean
de lame d'épée , tout le_sable inégal ou qui dé-
basse le chissis; on en.prend de nouveau qu'on
*épand également partoat; on pose dessus une
planche égale a la précédente, et Uon enleve le
tout ensemble, en le retournant sens dessus des-
$0us ; on Gte alors la planche ou. élaient posés
lesmodeles, et,avec la pointe d'un couteau, on
Conpe un peu du sable qui est au bord des
modeles , en faisant tout autour une espece de
P}ilite gouttitre , afin qu'ils quittent le sable
aAsément etsans quil s'égraine. Ensuite on jette
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de la poudre de charbon en secouant le ponsif',
on eunleve le superflu avee un coup de soufflet;
Pon pose dessus 'autre chissis, dont I'on fait
entrer les chevilles dans les trous du premier;
Pon jette de nouveau du sable sur les modeéles ,
on 'entasse ; on le bat, on ricle Pexcédent et
Yon répand encore du sable également. Cela
fait , on pose une planche dessus ; on retourne
les deux chissis en méme tems; on donne des-
sus quelques petits coups de maillet pour
¢branler les modeles, etpar-la lear faire quitter
plus aisément le sable : T'on séparve alors les
chissis de 5 a7 millimétres 'un de 'autre , on
donne encore quelques petits coups , et enfin,
on les sépare tout & fait. On examine avece at-
tention le moule de dessus, ou doit étre im-
primé le bon ¢6té des modeles; et, sils'y trouve
quelques endroits défectuenx qui se puissent ré-
parer , on met un peu de sable dans ceux o
il manque, en mouillant légérement la place.
Si le morceau de sable détaché est un pen gros,
on mouille de méme Vendroit on il faut le
placer ; on le remet ; et méme | §'il le faut, on
passc une ¢épingle & travers pour le retenir ;
ensuite on passe doucement ge chississurautre -
on y jette un peu de sable, on le bat, on ricle
le sable qui excede le bois , on en répand de

nouyecaun , on pose une planche dessus, et enfin,
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comme Ja premicre fois, on sépare les chissis
Pun de Pautre.

Quand le moule a réussi, on forme un sillon
sur le sable d’un des chidssis, depuis le creux du
Moule jusqu’a I'endroit oit le bois est entaillé.
Ce sillon sappelle le 5T , parce que c'est par-la
quon jette la matiere dans le moule,

Lorsqu'il se trouve plusieurs modéles dans
le sable , on fait un jet principal duquel on tire
autant d’autres jets qu'il y a de pitces moulées;
Aar chague piece doit avoir son. jet particulier.

Il faut prendre garde que le sable du jet ne
s'egraine; pour cela, on passe les doigts dessus
enappuyant, afin de le resserrer. ‘

L’on pourrait avoir des batons de la grosseur
du doigt et qui seraient tournés. Enles posant en
méme-tems que les modeles, on formerait, par
leur moyen , des jets proprementmoulés.

I nous reste 4 donner les moyens de fondre
lfx cuivre, ce qui exige l'art de construire des
fourneaux propres. a cet usage.

Comme on employe dans cette fonte de mi-
1.1Uit‘s des matieres, dontlafumdée est dangercuse,
il est important de- construire le fournean en
blein air, comme dans un jardin ou sur la ter-
Fasse d’'une maison.

~ Aprés étre muni de briques Acheminées, on
faliun fondement carré de 22 2 27 centim. d'épais-
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seur , etdont chaque cétéaitde 54 4 65 centim. ;
ensulle on éleve sur ce massif quatre murs de
briques d'environ 16 centim.dépaisscur et de 41
de hauteur, en sorte qu'il se trouve au milien un
espace vide de 27 centim. de largeur. On laisse
au bas du fourneauune petite ouyerture qui sert
i relirer les cendres et qu'on bouche avec une
brique. Au-dessus de cette ouverture on met
une grille de fer: a 'un des murs on fixe un
tuyau de téle de 164 18 millim. de diametre,dont
les deux extrémilés seront recourbées , la plus
basse pour entrer dans le feurneau, la plus
haute pour recevoir un soufllet double ; enfin
I'on couvre ce fourneau avec une brique ecarrée
ct épaisse de 5 4 5 centim.

Il nous reste a fondre le cuivre, métal qui
resiste long-tems a Vaction du feu', el qui est
de plusieurs sortes. Lorsqu’il est naturel , i} est
rouge ; mais, lorsqu'il est mélé avec une pierre
qui s¢ nomme calamite , il devient jaune et
se nomme laiton: ce cuivre est excellent pour
faire des formes.

Quand on veut fondre le cuivre pour cet
objet, on met au bord du fourneau un merceau
de brique de 54 millim. d’épaisseur : on y
pose le creuset , dont le couvercle doit éire fais
de facon qu’on puisse aisément Poter avec des
pinces; onremplit le fournean de charbon, que
Ton range aulour du creuset €t méme au-dessuss

To2
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en y mettant des charbons allumés. On laisse
le fourneau ouvert par en bas, afin que lair
passe librement et allume le charbon. Quand
le creuset et le dedans du fournean sont tout
Fouges, on remet du charbon, on ferme le four- ‘
neau par en bas, on en couvre le haut, en
laissant quelque ouverture , et Pon faitjouer le l
soufflet ; ensuite , avec une cuiller de fer ou
des pinces, on met dans le creuset le cuivre ,
Coupé par morceaux ; on continue de mettre du
tharbon, on souffle, et le cuivre se fond assez
promptement.

s 7y . . A i
S1 'on mettait le cuivre au fen en méme tems

que le creuset, ce métal, ne s’échauffant que par
degrés , serait tros-diflicile & fondre , au lieu que
le feu 1e surprend et le fond aisément , lorsqu’on 1
le met dans un creuset toot rouge. Ql_n_')iquc le
Cuivre soit fondu, il faut le laisser guelque tems
ﬂ ¢n fusion, remettre du charbon et souffler jus-
qu'a ce quil seit anssi liquide que de Peau;
mais surtout on doit bien prendre garde de
laisser tombery dans le creuset quelques charbons ]
bumides, ou quelques gouttes d’eau; cara linstant |
e jaillirait avec impéiuosité , et bralerait
lout ce qu'il rencontrerair.

Pendant que le cuiyre fond , on fait allumer
du charbon par terre. On pose une partie du

le cuiyi

Moule g'yp coté , et lautre partie de lautre
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coté , de sorte quelles se soutiennent mutuel-
lement par en haut, et qu'elles couvrent le feu
qui les seche , les échauffe et les met en état
de recevoir la matiere qu'on doit Yy couler ; mais,
avant que d’y jetter celle matiere , il fant avec une
patte de lievre nétoyer les deux c61és du mouleet
lejet, de peur que quelques grains de sable déta-
chés ne gitent I'ouvrage. Ensuite il faut enfumer
les deux parties intérieures du moule, en les
passant sur la fumée d'un flambéau de résine ,
afin que la matiére eoule aisément partout. On
rejoint ensuite ces deux parties; on lesmet entre
deux planches dans une presse que 'on serre ; on
incline le moule sur le ¢oté dont on veut que le
Cuivrf—:, en vertu de sa pesanteur, preome exacte-
ment la figure; on écume la matiére; on prend le
creuset avec les tenailles que on f{ait chauffer de
peur qu’il ne casse par le froid ; on verse dans
le moule la quantité de matiére nécessaire pour
Yemplir, et on laisse rvefroidir.

Quand on retire les formes du moule, il faut
]u'endrc Iﬂ P]US gmndc » l’a[la{:hcr sur une
table et creuser dessus un verre arrondi de 8
centim. de diametre, qui servira dans la suile &
finir la forme. Lorsque le verre est ereusé , lon
détache la forme ; et, avec du grés tamisé, on la
travaille dans le grand bassin de verre de 2
décun. de diameire, de la méme manicre dont



DE LA VUE. . 185
on a travaillé le modele. On continue 4 y mettre
du gres et a la travailler, jusqua ce qu'elle pa-
raisse suser également partout ; alors on lave
la forme et le verre ; et, prenant de 'émeril , on
Tecommence a travailler jusqu’a ce qu'il soit usé:
alors on I'dte avec une éponge, on la lave dans
un vaisseau plein d’eau, etFon réserve cette eau
Pour en faive Pusage que je dirai dans la suite.

Quand la forme de cuivre paratt également
alteinte, on P'attache sar une pierre avec du
Mastic , on y travaille le verre de 8 centim. avec
de Pémeril dont on change & plusicurs reprises ,
et a la derniere fois on continue avec le méme,
Jusqu’a ce qu'elle soit bien adoucie. Clest alors
qGue I'on voit st la forme est parfaite ; car elle
doit étre également adoucie partout ; et, en fi-

Nissant de travailler , lamain ne doit rien sentir

Quilarréte. Si I'on sent au contraire quelque
Mesistance en de certains endroits, et que la
fQl“m(—: ne Parﬂisstf pas égzl]eulcnt ad(_ﬂlci(t par-
out , 1l fant recommencer i travailler avec le
gres , quand le défaut est considérable :

2

sinon.
avee le oros éme ql L dnsan’h ce a T ros

‘e 5HOS €meril , jusqua ce que 10n soit
Paryenu au point de perfection qu'on désire.
Si cependant 1l ne se trouve que 7 & g millim.
des bords dela forme qui nes’adoucissent point ,
0D pourra s'en servir; car elle se perfectionnera
N trayaillant. i
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A Tégard de la petite forme de cnivre, apres
y avoir attaché une molette de 11 2 135 millim.
de haut, dont il serait méme , si on le pouvait,
avanlageux de se passer, on la travaillera dans
le bassin de plomb otil'on atravaillé le modéle,
et l'on conlinuera jusqu'a ee que la forme soit
bien unie, et qu'elle ait pris une figure exactement
sphérique. Aprésavoir employé¢ le grés, on lave
le bassin et Iaforme, et I'on se sert d'émeril dont
on change a plusieurs reprises : enfina la derniére
fois on s’en sert jusqu's ce que la forme soit
adoucie. Si elle Pest également partout, c'est
une preuve quelle estexacte, ce quise connaitra
encore mieux au premier miroir quon fera des-
sus ; mais, si elle n’est point encore arvivée a
cette perfeciion , 'on sera obligé de creuser un
petit verre de 54 millim, de diameétre que P'on tra-
vaillera sur la forme , dabord avee le gres, en-
suite avec 'é¢meril, jusqu’a ce qu'elle s'adoucisse
également.

Si I'on est dans le dessein de faire un grand
nombre de miroirs, il sera % propos d'avoir
denx formes de chaque sorte, dont on perfec-
ionRera une gx‘unde ct une pelite pour achevel‘
les miroirs, et dont les deux autres serviront 2
les ébaucher. Mais, si 'on veut ne faire qu'un
petitnombre de miroirs , il suffira d’une grande
forme et d’une petite. 1l serait encore néces
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saire d'ayoir plusieurs formes , si, an Heu de
fondre les miroirs dans le sable » on voulait les
fondre, comme je le dirai dansla suite, dans des
moules de cuivre.

Pour faire les modtles des miroirs , 1l faut
Prendre un cercle de boisou de carton de 6
Centim. de diametre et de r & 2 centim. de
hauteur , le poser sur la forme de 12 centim. s
Parréter fixément ayec un il de fer qui passe
en se croisanl par- dessus et par - dessous la
forme , laire fondre du plomb , et le couler an
milien de ce cercle sur la forme dontil prendra
la figure. On metira ensuite ce morceau de
plomb sur le tour pour larrondir,en le réduisant
a5 ou 6 centim. du diamétre. Si la concavité est
inégale et a quelques défauts , on la creasera de
fouveau,en la rendant conforme i Pare de cercle
Convexe qui fail partie d’'une sphere d'un métre
de diamétre , et 'on fera au milien un trou
de 15 millim. d'ouverture. Lorsque ce c6té sera
achevé, on e changera, et 'on travaillera Pautre
¢Olé quion rendra plat. 1l faut renfler un peu
le modele vers le milien de son épaissear qui
doit éwre de gmillim. | afin qu'en le moalant on
Puisse aisément le retirer du sable. 11 est bon
Aussi d’avoir deux modeles en plomb, pour que
du moins, si en fondant une piece, elie a quel
que défaut , il s'en rouve une de bonge,
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Pour faire le modele du petit miroir, il faut
prendre un petit cercle de bois ou de carton ,
de 23 A 27 miliim. de diametre et de 18 de
hauteur, le poser sur la petite forme, Parréter
avec un fil de fir , qui passe en se croisant par-
dessus et par-dessous la forme , faire fondre du
plomb , et le couler au milien de ce ce cle sur
la forme dont il prendra la figure.

Ensuite on le réduira sur le tour & 18 millim.
de diamétre, et on le creusera conformément a
Parc de cercle convexe qui fait partie d'une
sphere de 16 centim. de diametre. Lorsque ce
coté sera terminé , on en changera, et I'on fera
Vautre c6té quion réduira & 14 millim. de dia-
métre. Ce modele aura 7 a g millimétres
d’épaisseur,

Comme les pelits miroirs mancquent plus
aisément a la fonte que les grands , 1l sera bon
d’avoir trois petits modeles pour deux grands.

Lorsque les grands ct peuts modeles seront
achevés sur le tour, il faudra les travailler
chacun sur sa forme , d'abord avec du gres, en-
suite avec de I'émeril , jusqu’a ce qu'ijs solent
parfaitement adoueis.

Ces modeles se moulent dans le sable, commé
on y moule les formes de cuivre. On les rang®
dans un chissis sur une plauche: en mettant
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lasurface concave au-dessus. Afin queles miroirs
soienl percés, on fail des petits cylindres de sable
ou de terre grasse, qu'on pétrit et qu'on roule
Sur une table, Onleurdonne 27 millim. delon<
Sueursar 15de diamatre; on les fait séchera air,
Clensuile au feu, eton les met dans les ouvertures
des modeles; le bout qui excide sengage dansle
Sable dont onles couvre. On le bat avee un mail-
let, afip que la surface dumoule soit dure et unie.

Lursr;uc cetle premiere partie du moule est
finie, on pose sur le chdssis, aprés y ayoir éga-
lement répandu un peu de sable , une planche
qquon prend en méme tems que celle de dessouns,
et l'on retourne le tout ensemble. On dte
la planche qui se trouve sar Pautre cOté ; on
Coupe avec un coutean le sable autour des mo~
deles jusqu’a 4 4 5 millim. de profondeur , pour
qQw'ils s'en dégagent plus aisément , lorsqu'on
Voudra les en retirer, et lon sccoue dessus un,
Ponsif de charbon, afin que les deux parties
du moule se puissent séparer , sans que le sable
de F'un s'attache i celui de Tautre. Alors on pose
le second chassis , on Pémplit de sable , on
le by , onenrépand de nouveaa, on pose une
Plémche dessus, on retourne le tout, on donne
Quelques coups de maillet, afin que les modéles
Séhraplent et quiucm facilement le sable, on
S€pare les chassis et Von ote les modeles | en
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prenant gardé darracher les cylindres qui
tiennent dans le sable : enfin on forme le jet.

il se trouve quelque défaut dans le moale ,
surtout du ¢oté de la surface concave des mi-
roirs , il faut le réparer; si le défaut est consi-
dérable , on recomimencera & mouler le c6té qui
n'a pas réussi ; ensuite on laisse sécher a Iair
les deux parties du moule. Lorsque I'on est prét
4 fondre, on les fait chauffer sur un feu de
charbon ; et, avant que de les joindre ensemble,
on les passe sur la fumée dun flambean de
résine ; on les rejoint , on les met entre deux
planches au milien d’'une presse bien serrée ,
et alors il ne reste plus qu'a y couler la mati¢re
dont on donnera bientét la composition.

Comme il arrive trés-souvent qu’il se détache
quelques grains de sable,, qui empéchent la sur-
face des miroirs d'¢ire aussi unie qu’elle deyrait
Vétre , on doit préférer les moules de cuivre
aux moules de sable. La matiere s'y moule pro*
prement, et Fon évite le temps et la peine de
faire des moules -4 chaque fonte.

On creuse sur le tour, dans un morceau de
bois, un enfoncement de 54 millim. de dia-
métre sur g de profondeur, de maniere
que le diamétre du fond soit de 2 millim-
plns petit que celui de Pentrée. On reserve aut
miliecn un petit cylindre de g millim. de
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i'z?.nl?;u:‘, de 15 millim. de diametre parle hnul,
ctde 16 millim. verssa base ; on donne 7 millim,
d'épaisseur a toute la boite.

Sur le coté de cette boiie , il faut coller une
Pelite piece de bois de 27 millim. de longucur,
de 18 millim. de largeur par le bout qui est
altaché a la boite , de 27 millim, de largeur
Par Pautre bout , et de 18 millim. d’épaisseur. 11
faut de plas que cette piece soit entaillée de
Maniere que le fond soit de 2 millim. plus étroit.

On donne ce modele & un fondeur , afin
@avoir une piéce de cuivre qui lui soit sem-
blable ; on travaille ensunite sur le tour le de-
dang de la boite seulement , en conservant le
fond de 2 millim. plus étroit que I'entrée , et le
eylindre de 2 millim. plus étroit vers son ex-
rémilé que vers sa base, pour que la pidce
qu'on y moulera en puisse aisément sortir, On
adoucit ayee une lime Pouverture qui doit faire
une sorte d’entonnoir , et 'on abat la partie du
cercle qui empécherait la fonte de couler dans
le moule.

Cette bolte doit étre appliquée sur une forme
semblable a celle sur laquelle on travaille les
Wiroips , de manitre que les bords joignent
bien par-tout, et qu'en méme temps lecylindre
du milien touche aussi sur la forme. Pour ¥
Parvenir aisément, il faut le creuser un peu ver.

9
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le milieu et en sorte quil ne touche pas les
bords , et travailler la bolle sur la forme avee
un peu d'éméril.

Lorsqu’on veual se servir de ce moule , on y
met, avecun pinceau, une couche d’ocre délayée
dans de Pean; et , apres lavoir fail chauffer , on
Je place dansune presse et 'on y coule la ma=
titre ; on I'dte dela presse lovsquiil est refroidi ,
etlon retirela piece quiy estmoulée exactement
avee le jet qu'on abat, apres avoir donné un
coup de lime & 'endroit ot I'on veut le séparer.

On fera un moule de cuivre pour les petits
miroirs de la méme manicre que pour les
grands, exceple quil n’y aura pas de cylindre
an milieu, et on seservira d'une petite forme
semblable a celle sur laquelle on travaille les
petits miroirs.

Jusqu'a présentnous avons donné la maniére
de faire les formes sur lesquelles on doit tra-
vailler les miroirs ; nous allonsi présent donner
la composition de la matiere des miroirs, et la
maniere de les fondre , de les travailler et de
les polir.

Quelque peine et quelque soin qu'on prenne
en faieant un miroir de métal pour lui donner
une forme réguliere , et quelque temps quon

employe & le polir, st la composition de la
atitre n'est pas bonne, le succes me  ré-
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Pondra pas & Pespérance dont on s'était fatié.
Cette matitre doit étre dure , cdssanie comme
verre , pleine et servée | presque dénuée de
Pores @ sa surface, enfin susceptible d’un poli
plus vif que les miroirs de glace et qui se con-
Séryve sans se termir. Or,

le

volicl une composi-
tion o Pexpérience nous a faitvoir que toutes

Ces qualités se trouvent & la fois réunies.

L'on prend 20 onces ou 612 grammes du plus
fin cuivre rouge qu'on nomme cuivre-rosetie,
9 onces ou 255 gr. d’éwin d'Angleterre da pre-
mier allinage mis en grenailles ; au défaut de
cel €tain, on prend de celui qui vient des
Indes , que Ponnomme étain en petit chapeau;
€L 8 onces ou 245 gr. d'arsenic blanc.

Telle doit étre la proportion des matiéres
qui entrent dans la composition des miroirs,
et qu'il faut suivre exactement dans les diverses
quantités dont on aura besoin.

Comme chaque miroir pése environ une demi-
livre ouags gr. , on prendra autant de cuivre et
d’étain quil en fandra pour que le poids de
Ces deux mélaux pese prés d’une livee ou 489 a
490 gr.; car la fonte leur fait éprouver un
déchet considérable ; quant au poids de l'ar-

Senic , il ne doit ére compté pour rien ; car
€N purifiant les matiéres , la plus grande partie
de ce métal s'évapore en fumée.
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Lorsque ‘tout est pret, onmet le feu dans
le fournean ot Von a d’avance posé le creuset ;
on échauffe par degrés de peur quil ne casse;
et , lorsqu'il est tout rouge , on'y met le cuivre
qu’on a scié ou rompu en morceaux); on souflle
le fen jusqu’a ce qu'il soit fondu ; on 6te I'écume
avec une cuiller de fer que Yon a rougie an
feu ; on fait fondre Iétain, on le verse dans
le creuset avec le cuivre; on remue le mé-
lange afin que les matitres s'incorporent ; alors
on sépare l'arsenic en deux ou trois parties;
on les enveloppe dans autant de papiers, et on
les jette séparément dans le creuset que l'on
couvre i chaque fois environ l'espace de deux
minutes; ensuite on Ote le couvercle, et, lors-
que la mauiere ne fume plus , on Pécume,
on la remue avec la cuiller de fer rougie, on
la laisse au feu encore trois a quatre minutes ,
alors on la retire, onl'écume , on la remue;
et , ayant qu'elle commence a se refroidir , on
la coule dans le moule , quilfaut incliner da
¢oté de la forme , afin que la matiére par s3
lwsanl.cur en prenne exaclement la ﬁ:_:;ure.
Il faut laisser la matiére se refroidir d'elle-
méme , et ne point remuer les moules lorsqu’elle
est encore liquide , ni les ouyric avant qu'i's
soient refroidis, de peur que les miroirs , surpris
par lair froid , ne se cassent Ol D€ se fendent-
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On doit bien prendre garde , comme j'en az
déja averti , qu’il ne tombe rien de froud on
d'kumide dans la fonte : ear cette matiere,
sortant du creuset avee violence , se répandrait
de tous cotés ; on doit aussi éviter la fumée de
Varsenic ; il suffira de se metire au-dessous du
vent , pour ne pas étre mcommodé de cette
vapeur pernicieuse.

Nous avons fait observer que Vétain devait
étre en grenailles. Pour cela , il faut le faire
fondre ; et, avant qu'il passe du blanc & d’autres
couleurs , le jeter sur un ballet qu'on: tiendra
au-dessus d'un vase plein d’eau. En passant a
travers les brins de ce ballet, ilse sépare en
petites parties qui tombent dans Teau et for-
ment de petits grains.

Avant de donner la manitre de travailler et
de polir les miroirs, nous parlerons de Fé-
merik et de la potée &’ étain qui sont indispen-
sables pour ce double usage:

Lorsqu’on se sert d'émert! ordinaire, il faut
avoir soin , & chaque fois que I'on en change ,
d'essuyer les formes avec une éponge quon
lave et quon exprime dans de'eau que l'on
conserve , et dont voici Yusage.

Versez celte eau dans un vaisseau plas pro-
fond que large ; Temuez I'eau et la poudre qui

8L an ':I.-_uu_]g; 151.51;59?.—1(‘. répescr
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nutes , pour que les parties les plas grossieres
se précipitent ; versez doucement le quart de
cetle eau dams un vaisseau semblable; remettes
de l'eau

, remuez-la , laissez-la reposer , et
versez-en encore ume partie ; conlinuez la
méme manceuvre , jusqu'a ce que , la poudre
commencgant a manguer, I'eau ne soit plus si
trouble. Ce qui se trouvera au fond de ce pre-
mier valssean , sera un émeril tres-inégal qui
ne sera propre qu’d ébaucher vos ouvrages.

Remuez I'eau du second vaissean ; laissez-la
reposer quelques momens ; versez-en un quart
dans un troisieme vaisseau ; remetiez un peu
d'ean , remuez-la encore , laissez-la reposer ,
versez-en de méme, et continuez ainsi tant que
Peau paraitra irouble; ce qni resiera dansle fond
du vaissean sera un émeril de la premiére sorte
d'un grain égal. Vous laisserez reposer eeite
eau jusqu'a ce qu'elle s’éclaircisse ; vous la ver-
serez en inclinant le vaissean’; et , aprés avoir
fait sécher I'émeril que vous ¥ trouverez , yous
en ferez de petites masses.

Remuez I'ean qui sera dans le troisieme vais-
seau ; et , apres Pavoir laissé reposer quelques
momens , versez-la dans un quatridme vaisseau ;
remetiez de nouvelle eau , remuez-la, laissez-la
reposer quelques instans ; versez-la encore
dans le quatrieme vaissean : ce qui restera dans
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ke trois jbme vaisseau , sera un émeril de la se-
conde sorte, et beaucoup plus fin que le préce-
dent. Lorsque 'eau sera éclaireie , vous la yer-
serez , et vous ferez sécher Pémeril dont yous
ferez encore de petites masses.

Le (‘;lL:IIiE:I'I‘LE vaisseau contiendra un émeril
plus fin, dout vous laisserez éclaiveir Teau, que
vous verserez; vous ferez sécher Ja poudre qui
sera an fond ; vous en formeresz aussi de petites
masses , €L vous aures ainsi trois sortes d’é-
merils, de plusen plus fins, qui serviront, comme
on va Venseigner, au travail des miroirs. Telle
est 1a maniere dont on prépare Pémeril dans la
manufacture des glaces..

Passons & la potée d'étain. On appelle de ce
nom Pétain caleiné an fen, et réduit en matiere
impalpable. Voicl 12 manitre de Ia faire.

Prenez une livre ou 490 grammes dn meilleur
élain d’Angleterre ; mettez-le dans un creuset
gue vous fermerez avec un couvercle de méme
malicre , et que vous lutterez toul autour avec
de la terre-glaise, oh vous mettrez dela bourre ¢t
que vous peélrirez; laissez sécher a lair votre
¢reusel lutlé; ensuite yvous. le meltrez dans le
fournean dun pt)lier de lerre avec ses aulres
Ouvrages de putc:rie; et yous Iy laisserez jusqu’a
€2 que tous les vaISSeAuR soient cuits, LU!‘:‘:que.
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le fourneausera refroidi, retirez le creuset; et, em

Pouvrant, vous y trouverez votre élain calciné,

Alors mettes volre potée en poudre daus
unvaisseau plein d’eau, remuez-la , laissez-la re-
poser quelques momen , alin que les parties
grossitres, en vertu de leur pesanteur, se pré-
cipitent au fond, Versez le tiers ou la moitié de
celte ean dans un aulee vaisseau : remeltez
encore de Feau , remuez-la , laissez-la reposer
quelques momens ; versez-la encore de la méme
maniere , et coulinuez tant que l'ean paraitra
chargée de maticre. Ce qui vestera dans ce
premier vaisseau , sera une potée d'étain iné-
gale, mais celle du second vaissean sera tros-
fine et trés-épurée. Alors laissez reposer I'ean
de ce dernier vaisseau jusqu'a ce qu'elle soit
écldivcie , versez-la , et failes sécher la potée que
vous trouverez au fond,

Prenez ensuite de cette potée ; mettez-la sur
un grand morceau de glace , mouillez-la, et
avec un autre morceau plus petit, brovez-la
jusqu'a ce qu'elle soit d'une grande douceur.
Fulin laissez-la sécher surla glace ; mais prenez
garde surtout que, dans le licu ou vous lex-
poserez, le vent n'y jette des saletds. Aiusi il
serait bon dela mettre sécher an soleil dans une
chambre fermée , et de tendre un linge au~
Jessus » pour recevoir ce riui pr)urrait‘ tombes

e — —
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du plancher ; ou bien encore, on pourrait pius
promptement Pobtenir en la faisant sécher aw
fen | avee l'attention d’empécher les cendres de
voler sur Ja potée. Quand elle sera ainsi pré-
parée, vous Pdterez de dessus la glace , et vous
la serrerez dansune boite.

Il est bon d'observer que, quand méme on
acheterait la potée toute faite , 1l faudrait tou-
jours la laver, la faire sécher et la broyer de la
méme maniére.

Nous avons va combien est essentielle la
composition de la matiere des miroirs. La ré-
gularité de lenr figure , et la vivacité de leur
poli le sont encore davantage. Ains: 'on ne peut
prendre trop de précautions pour leur donuner
une figure parfaitement sphérique en les tra-
vaillant , et surtout pour la leur conserver en
les polissant : en effet, comme le poli use beau-
coup , an miroir peut perdre au peli toute sa
perfection , lors méme quon croit le perfec-
tionner,

Pour donmer aux miroirs une figure sphéri-
que , prenez la forme de cuivre de 12 cen-
timetres ; avec du mastic , attachez-la sur un
morceau de bois rond, de 5 centim. de hau-
teur sur 8 centim. de diaméire qui tienne sur
une planche de 27 a4 52 centim. un peu lourde ,

afin que la forme soit stable. Travaillez d'a-
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bord votre miroir avec du gros ¢meril et avee
la main sans molette. En effet, comme les
molettes sont cause que les bords se travaillent
plus que le milieu, et dégénérent par consé-
quent de la figure sphérique , elles sont pré-
judiciables 4 la perfection des miroirs; on
condaira done le miroir simplement avee la
main , comme nous l'avons déja enseigné en
parlant du travail des formes ; c'est-a-dire, en
décrivant des cercles, tels que le centre du
miroirpasse parle centre de la forme et revienne
vers le bord de la méme forme, ensorte que le
miroir n'excéde la forme que d’environ g mil-
lim.; et qu'en avangant par degrés, l'on fasse
le tour de la forme. De plus, dans cetie opé-
ration , 'on aura soin de tourner sur eux-mémes
et la forme etle miroir, afin que I'un et I'autre
se travaillent également et régulicrement par-
tout.

On continuera avec le méme émeril , jusqu’a
ce que le miroir ait pris une forme réguliére.
Cependant , s'il ne restait plus qae guelgues
pmits {rous qui, par lear profondear , auraient
de la peine a se combler sans user un peu trop
du miroir, il vaudrait mieux les laisser que
daller plus loin; car il est essentiel de savoir
que cette matiére n’est bonne que dans sa super-
ficic. Dés qu'on creuse trop avant, on déconvre
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des peits trous d’abord imperceptibles, mais
qui augmentent en grosseur a mesure quon
Creuse daventage , et quifiniraient par empécher
le miroir de prendre un beau poli.

Lobseryation qu'on vient de faire est de la
plus grande importance. Il en a coiité bien du
lravail et de la dépeuse , avant qu’on ait re-
tonnu que la bonté de ceite maliere ne con-
siste que dans une superficie trés-mince , et que,
Plis on avance au de-la, plus elle deyient dé-
fectueuse. Ce ful en vain quwon chercha, par
une infinité dexpériences , ce qui ne se pouvait
trouver qu'en menageant cette superficie, dont
on ne connaissait pas d’abord tout le mérite ,
®l qu'on usait trop avant pour Oter les inéga-
Htés qui provenaient de la fonte.

Ces pores , (ui nondent lintérieur de cette
Maliere , naissent de la granderaréfaction qu’elle
€prouve i la funte; car, lorsqu'on la coule dans
le moule, ¢’est la surface du miroir qui se durcit
l_"‘ f”“l}'lére. Tant que le dedans (u miroir et du
jel est ]“.[“idtf, Ia matiére s'entasse : mais, comme
le jet est platot duy que le dedans dumiroir, etque
;e dehors du mireip est ce quise durcit d’abord,
4 mesare que la matiere dua miroir se refroidit,
‘~‘l|fe se serre, el forme depetits vides, qui s'agran-
dissent 3 proportion qu'on approche du milieq,

LOrsqua le miroir , apres ayvoir pris la figare

-~
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de Ia forme , commencera 4 s'adoucir an moyen
du gros émeril, vous le laverez ainsi que la
forme ; et, prenant uvn morceau d'émeril de
la premiére sorte , apres Yayoir un peu mounillé
d’un ¢6té , vous en frotierez légerement votre
forme, car il faut & chaque fois fort pea d’émerii;
et yous continuerez & travailler jusgqu’a ce que
Iémeril soit usé: alors vous essuierez votre forme
ct volre miroir , €l yous ep remellrez une Sse-
conde et une troisieme [ois, en employant en-
viron une demi-heare & ce travail.

Vous prendrez ensnite de 'émeril de la se-
conde sorte , apres avoir layé le miroir et la
forme ; vous en renttrez une seconde fois, et
vous condinuerez ainst pendant une demie-heure
a adoucir volre miroir.

Enfinvous prendrez de I'émertl dela troisieme
sorte,sur lequel vous passerezunverre qui aura la
figure de votre forme , et que vous réserveres
pour cet usage , alin qu’il ne Sy trouve pas de
grains capables de rayer : vOus laverez encore
une fois le miroir, surtont Nonvertare du milien;
ensuite vous le remetirez précisiment Sur le
méme endroit oz il étoit ; yous continuerez , en
jettant de tems en tems quelques gouttes d'ean,
aladoucirpendanton bon quart-d’beure, etvotre
miroir sera enfin en état d'étre poli.

Nous ferons ici une remardie essentielle
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¢'est que , plus un miroir est adouci, plus il re-
coit facilement le poli, ct meins la {igare est su-
Jette A se perire.
Il ne faut done pas épargner le tems pour la-
doucir. Car on serait une demi - journée a
polic un miroir mal adouci, qui ne vaudra
peut-& re rien , tandis que , s'il est bien adouci ,
il sera poli dans l'espace d'une demi-heure.

Passons maintenant & la maviere de polir {2
miroir.

Quand on aura fioi de I.doucir, on le lavera
dans l'eau en le frottant avec de petites brosses,
de peur quiil ne reste de Pémeril qui pourrait
le rayer, quand on le polirait. On nettoyera sur-
tout ouverture da milieu, et on lavera aussi la
forme de cuivre.

Alors on prendraune feuille de beau papier uni
et bien net, mais le moins collé qu'il sera possible;
on choisira I'endroit du papier qui, en le mirant
au grand jour, paraitra le plus égal et le pus
propre : on y coupera de biais une bande
de 16 centimetres de long sur 7 centim. tde
large : je dis de biais, afin que toutes les raycs
du papier traversert obliquement la bande. On
posera Ce P3pier sur un morceau de glace; et .
avec le dos d'un canif, on cherchera les en-
droits qui seront raboteux,et onlesredressera avec
le tranchant le plus légerement quil sera possi-
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ble; lorsqu’on sentira quelques petites pierres
on les Otera ayec grand soin et sans déchirer le
papier. Quand i paralivanetioyé, et qu'e 1 posant
pattout le dos du eanif, on ne sentira 1ien qui
résiste , on prendra un petit verre plat de 24 3
centim. de diametre | on le posera sur le papier
¢tendu sur le grand morceau de ylace;et. en ap-
puyant , l'on sentira facilement tout ce qulil y
aura 4 Oter dans le papier.

Alors on prendra de Pempois qu'on metira
dans un linge fin;et, aprés Uenavoir exprimé, on
en étendra un pen avec le doigt sur la bande
de papier;lon posera ce yapier sur la forme, de
mani¢re qu'une des grandes ra'es quile traversent
se trouve sur le milien. On passera le doigt
dessus afin qu'il sy attache, et quil ne s'insinue
dessous aucune bulle dair. Si cela par hazard
arrivait, on leverait par un bout le papier jus-
quau milieu; et, coulant le doigt par dessus le
milicu verslebord , onI'appliquerait de nouveau ;
ensuile , relevant de méme lautre coié jusqu’an
miliew, ety passant,le doigt de la méme maniere
on le recollerait : Enfin Pon arrétera les deux
bouts de papier sur le bois qui porte la forme,

Il est bon apres cela de passer doucement
sur le papier collé le verre qui a servii écraser
Pémeril , aprés Davoir lavé et essuyé pour qu’il
soit uni. On le laisse , jusqu’a ce quil soit sec ,




DE LA VUE, 1453
€Xposé & l'air dans un endroit o il n'y puisse
rien tomber de nuisible. Alors on passe encore
dessus le dos du canif , et 'on examine sirien
ne résiste, de peur que quelque petit-gres ,
resté dans I'empois , ne raye le miroir & tra-
vers le papier. Enfin 'on prend un antre verre
de 5 4 6 centim. de diamdtre s que lon doit
avoir creusé sur la forme avant que de faire le
miroir, 11 faut avoir soin de le repasser sur ceite
forme avec un peu de gres sec et passé par un
tamis fin, & Pavant-dernitre fois qu'on met du
gros émeril , afin que le verre ait absolument
la méme concavité que le miroir quon travaille ,
et en meme tems que la forme puisse s'adoucir
par le dernier gros émeril quon emploie et
par les sortes suivantes. On lavera ce verre qui
doit éire rude & peu-pres comme une lime
fine , on Pessuiera et on le passera plusieurs
fois en long et en appuyant sur le papier, afin
d’user toutes les inégalités qui s'y trouveront et
delui donner une figure semblableala forme sur
laquelle il est collé; onprendra garde surtout de
ne pasuserpluslemilieu du papier quelesbhords ;
ensuite ON passera dessus le dos du canif et le
verre qui est adouei, pour voir §1l ne se trou-
Verait rien qui fit capable de rayer; enfin,
Onrepassera le verre rude une derniere fois.

Le pupier 4tant ainsi apprété , 0n prend une

&
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.-,-_'";
pincée de potee d’élain préi};u'e_'-.' comme on 1'a

et

enseigné ; on l'éiend égulement avec le doigt ;
et, apresavolr mis quelgues gouttes d’huile d'o-
live sur le verre adouei, on le passe sur la
bande de papier , jusqua ce que la potée soit
également répandue sur toute la surface. Alors
on pose dessus lemiroir, apres y avoie mis un peu
d'huile; et, saus se servir de moleite, on le tient
avecles deux mains, on le pousse enavantetonle
retire & sol enappuyant, et surlout en ayantsoin
de letourner de moment a autre , alin quill se po-
lisse également; et I'on remet dela potée sans hui-
le; en effet, pourefiacer les raies du miroir et lui
donner un poli vif, le papier et la potée doi-
vent aussi se pelir et devenir luisans, ce qu'em-
pécherait huile si 'on en remettait. Quand le
miroir a 6té bien adouct , il est poli en moins
d'une demi-heure. Lorsque toutes les raies
sont effacées , et que le polt parait partout
égal et d'une grande vivacité , on l'essuie
avee un morceau de chamois. Sl reste quel-
ques raies légéies , on wa plus, pour les faire
disparailre, qu’a (rotter le miroir avec ce chamois
en appuyant le doigt dessus, et en le conduisant
également partout. Si les raies étaient un peu
profondes, il vuadrait mieux les laisser que de
gter la figure du miroir, en le frottant trop{long-
temps. Apres I'avoir bien essuy¢éavec un chamois
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bien Propre , on prendra de Vesprit de vin o
Fon trempera du coton hien nétoyé , afin qu’il
Ne s’y trouve rien qui puisse rayer le miroir , on
le Néloyera jusqu’i ce qu'il ne paraisse plus gras ;
Y, aprés Pavoir essuyé avec da coton , 1l se
Louvera enfin achevé.

Pour le conserver jusqua ce qu'on puisse Je
Metire op place , onle déposera dans une tasse
de Porcelaine ou de fayence que 'on couyrira

‘un morceau de glace ; avec cette précaution,,
1i la poussiére nila famée no pourront le gdier,

Pour réussir aisément i poliv un miroir | il
faut que le papicr ne soit ni trop gras mitrop sec;
sl est trop gras, la potée d’étainne ¢y attache
pas suﬂlsan’lmem; sil est trop sec, le miroir ne
Prend pas un poli égal , pour peu qu'on ait
U8 peu trop usé la premiere surface qul est tres-
Mince » ¢t seule capable de recevoir un beaw
pol’, Op remerque souvent dans les miroirs de
Petites places qul, vnessous un cerlain jour ,
Paraissent les ynes plus profondes , les autres
plus élevées, Plusieurs mémes sont d’un poli
Plus vif que les aurres : de tels miroirs ne for-
Ment que des images confuses.

Ce défaut vient vraisemblablement de ce que
Loy commence a déeouvrir des endroils qui
S0t remplis d'une infinité de petits pores quai
¢chappent 3 Ja yue , mais qui dans ces endrojig

10
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rendent la matiere plus facile & s'user au poli et
moins propre a réfléchir vivement la Jumiére.
Plus on aura usé delapremiere surface d’'un mi-
roir, plusilse trouvera de-¢-s places qui ne pren-
nent pas un poli vif'; on ne peut donc prendre
trop de précautions pour COnserver au papicr
un degré de molesse suffisant pour que le mi-
yoir se polisse promptement ¢l que les parties
ou sont les pores, et (Iui par cela méme sont
les plus tendres , ne senfoncent pas plas que
les autres. 1l faut encore avoir soin de meltre
sur le papier une quantité suflisante de potée
L’é1ain ;12 miroir en sera plutot poliet en recevra
une surface plus parfaite.

[ic défaut dont on vient de parler est presque
imperceplibln et tres-difficile 4 découvrir: on
simaginerait platot que le miroir aurait perdu
sa figure. Alors le seul parii & prendre cst d’Gter
le papier , Jadoucir une seconde fois le miroir
avec un peu d'émeril de Ja troisicme sorte s
écrasé et bien usé auparavant avee le verre , de
coller un nouyeau papier , et de le polir avec
les précautions qu'on vient de prescrive , pourvi
toutefois qu'il n'ait pas été trop usé en le ira-
yaillant : car, silesplaces quineprennentpasun
poli si vif dominent et sont en grande quantité »
;1 est inutile de le recommencer il faut le

refondre.
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Quant au petit miroir , aprés y avoir soudé
4 Pétain un morcean de cuivre épais de 445
millim. qui servira pour le monter, il faut le
travailler et le polir absolument de la méme
Manigre,

Si nous nous sommes étendus un peu lon-
Suement sur la facon de composer les niiroirs
métalliques , st que Foubli de la moindre
eirconstance dans celte partiec peut éire tres=
Préjudiciable. Nous serons bea ucoup plus courts
sur Particle des verres différens , dont nous allong
nous occuper.

Voici la marche que mous suivrons: nous
parlerons d’abord de I'art de faire et de polir
Ies grands verres objectifs , ensuite de travailler
et polir les verres oculaires ; enfin , de faire
les lentilles - ce qui comprend tous les verres
Ut ont rapport aux télescopes , aux luneties
et aux microscopes. Parlons d’abord des verres
objectifs .

Entre les diverses méthodes que les différéns
Auteurs qui ont écrit sur ceité matiere don-
fent pour faire les formes, et travailler les
verres , les uns exigent des machines aussi dis-
Pendieuses que difficiles 4 construire ; les autres
Prescrivent un travail aussi long quiincertain,
_Lﬁ méthode quon va exposer n’a aucun de ceg
NConvépiens : elle est aussi simple que stire ,
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ot en méme temps dune exécution si prompte
que le verre et la [orme se travaillent en méme
1emps. Mais., comme la bonté d’'un verre ob-
jectif dépend non-seulement du travail , mais
.encore de la matiere, il faut commencer par
coumaitre., pour -élre en €tat de les éviter,
tous les défauts qui peuvent se remcouirer
dans cette matiére; car-il est rare de trouver
un -morceau de glace qui en soit tout-a-fait
exempt ., surtout s'il est un peu grand. On y
srouve.en abondance des points , des larmes,,
des filets. Nous ayons vu une glace plate des
deux <d6tés, qui, comme un verre objectif ,
yéunissait les rayons de lumitre a une fort
grande distance. C’était une larme qui s’y irou-
vait , ‘c’est-a-dire , une partie de maticre plus
dure que celle qui Penvironnait , et quiavait
ane figure convexe , 3 peu-pres comme le cris-
tallin de 'ceil au milieu de Phumeur agueuse.
Les pointsse forment lorsque la matiere,
qui est teute rouge en sortant dn fourneau ,
est exposée & Lair froid; sa superficie se re-
froidit la premiere, s¢ resserre et se durcit
pendant que le milieu est liquide : comme cetie
matitre intérieure occupe plus de place lors=
qu’ellc est rarelice , que Iorsqu’clle est  re=
froidie , elle laisse des petits vides remplis
seulement d'une matiere wres-subtile , et qb‘i
forment ce qwon nomme des points.
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Lorsque la glace a é1é soufflée et aplatie en-~
suite , les points sont longs , au lieu qu'ils sont.
ronds lorsque la glace a été coulée. Les grandes
glaces sont coulées sur des tables , et cette sorte:
de glace est la meilleure pour les verres.

Les larmes qui se trouvent dans la glace étant:
plus dures que le reste , elles détournent les.
Tayons; et souvent,lorsqueleurfigureestconvese
elles les rassemblent en de cerlains points. Les
filets , qui sont aussi d'unematiere plus dure que
le reste , sont également dangereux.

Il existe encere un défaut, qui consiste en ce
que souvent une plaque de glace est composée
de plusieurs tables ; il . provient de ce que
les guvriers ; lorsque  la glace est un. peu
g'"fmdc , prennent de la matiere & plusieurs re-.
Prises pour la composer.

Pour éviter tous ces défants dans un.morceau,
de glace , voici la maniére qui nous a paru la,
meilleure ot la plus facile. Il faut, avoir un.
miroir coneave d'un foycr un ‘pen. long , poser.
sur ce: miroir ly glace qu'on veut éprouver,
tenirune Jumikre 4 Ja main. dans un lieu obscur,
et se reculer en regardant la lumiere dans le
Wiroir , jusqa’d €e que tout le miroir et la glace
qui est dessus  solent tellement éclairés. , qu'ils
Paraissent tout en fea ; alers on reconnaltra
tous Jes. défauts de la glace ; op y verra facis
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lement les larmes , les points , les filets , les
fibres, les tables; il sera done aisé de prendre,
dans une plaque de glace un peu grande , leu-
droit qui seva le meillear. Pour le couper, on
{fera un trait dessus avec une pointe de dia-
mant; et, en donnant quelques petits coups,
les morceaux se séparcront,

Voyons maintenant la manicre de donner au
verre objectil et a la formeune figure sphérique.

Aprés avoir choisi un morceau de glace d'une
grandeur convenable, vous arrondirez avec les
pinces; ensuite, vous en userez les bords dans un
bassin de fer un peu creux pour qu’ils soient
bien terminés , vous prendrez une plaque
de glace des plus épaisses , et au moins
d'un tiers plus grande que lo verre que vous
voulez travailler ; parexemple, si le verre doit
avoir 108 millimetres de diameire, la plaque
gui doit servic de bassin, en aura 162 de
diamétre. Vous la fixerez sur un modele de
bois avec du mastic ; vous creuserez cette pla=
que’, et un verre plus petit que Pobjectif que
vous voulez travailler, avee du gres sec; de sorle
qu'en appliquant un arc de cercle dont le vayon
soit de la longueur du foyer du verre que vous
voulez faire, vous trouviez qu'il touche également
partout. Prenant alors la glace que YOUs aurez
f choisie pour faire Pobjectif, vous la travailleres
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dans ce hassin , d'abord javec du grés, ensuite
Yous Padoucirez ; enfinvous la frotterez sans grés
Contie le bassin, afin de la rendre luisante,
Pour que les rayons de lumitre puissent passer &
Wavers et que 'on reconnaisse un peu les objets ;
¢aralors, en y ajoulantun verre d’'an f()_ycr connu,
et les exposant au soleil, vous aurez un nouveau
ff’,}’el‘ moindre que celui du verre déja connu.

I vous vous appercevez quil est plus long ou
plus conrt que vous le désirez, vous continuerez
a creuser ou redresser le bassin jusqua ce que
Vous ayez allcint a peu pres le point que vous
demandez. Il viut micux que le foyer soit trop
long, parce qu'en travaillant le second coté , le
Yassin. se creuscra encore , et par conséquent
le foyer se raccourcira. Clest dans ee bassin
‘ue vous trayaillerez votre objectil, d'abord avec
du grés sec , mais sans employer les molettes
qui, usant plus les bords que le milicu, feraient
Perdre au verre la igure sphérique ; ensuite avee
du gros émeril mouillé, jusyuh ce que les trous
du grés soient effacés. Mais suriout ayez soin
en ravaillant | sojt an grés , soit a Iémeril,
de remarguer le ¢d1é da verre qui se trouvera
le plus épais; et Cest & quoi wvous parviendres
facilement en mesurant Pépaissenr des bords
gilrg ey poiu‘;n.:-: dun. compas courbe : car -

Qoo = i ste 1_-%1']-‘”‘_3 e it K
PAES averr Pl'l;, ay 1!_15 c (1,:.115. ur duan cote 9 &
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4 ou b millim. de distance du bord, il est aisé '
en presentant cette méme ouverture a d’autres
coiés, de relnarquer st ¢'est a la méme dis-
tance du bord que les pointes du compas s'ar-
rétent. Si les pointes peuvent embrasser I'épais-
seur du verre jusqu'a 6 ou 7 millim: de distance
du bord , c’est une marque que ce ctté est plus
mince que celui paroitvousaves commenceé;alors
il faudra 5 en travaillant » Appuyer un pecu p!us
surle ¢61é plus épais. Si au contraire les pointes
ne peuvent embrasser le verre qu'a 2 ou 5 mil-
Iim. du bord, ce sera un indice que ce chré
sera’ plus épais que le ¢oté opposé, et il fandra
appuyer dessus davantage. On continuera de
la s rie cet examen, jusqu'd ce que les pointes
dacompass’arrétent partout a une ¢gale dislance
du bord; ce qui prouvera que le verre est par-
tout d'égale épaisseur. Sans cela, quelque exact
que soit le travail de votre verre , et quelque
parfaite quen soit la matiere, il ne pourra pas
réussir, s'il est d'inégale épaisseur, et sisa plus
grande convexité n'estpas précisémentau milieu.

Il faudra observer pour les verres la méme
maniere qu'on a deja prescrite pour les mireirs;
cest-d-dire, qu'il fandra cenduire le verre de
maniere que son centre décrive des cercles qni
passent tous vers lis hords et ensuite vers le
centre du bassin, en ayant soin davancer in-
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sensiblement tout autour , de tourner le verre
Peu a peu sur lui-méme , ct de changer detems
D tems le eoté de la forme qu'on a devant soi,
afin que le verre soit partoul également travaillé.

Apres le gros émeril, vous prendrez des trois
dutres sorles d'émeril dont nous avons parlé;
Vous trayaillerez avecla premiere sorte une heure
de tems, et une demi-heure avec chacune des
deux autres. Chaque fois que vous changerez
de sorte, vouslaverez bien le verre et la forme;
Cnsuite vous remellrez guatre ou ciug fois du
nouvel émeril , aprés avoir essuyé avec une
épongc celul qui est usé, A la derniere {uis ow
Yous mietirez du troisieme émeril , il fandra tra-
vailler un quart-d’heure avec le méme ; ensunite
enlever le verre, le bien laver, le poser sur le
méme endroit ol il drait de peur de rencontrer,
en le posant ailleurs, quelques grains d'émeril
capables de le rayer; oter avec le doigt émeril
qui se trouve autour de la forme, jusqua 27
millim. de distance du bord, et continuer le tra-
vail en jetant de tems 4 autre quelques gouties
deau sur la forme , pour que Pémeril reste
toujours humide. Plus vous emploierez de
lems a ce dernier travail, et micux voire verre
sera poli. Sl s’y trouve encore Liop d'émerl ,
VOus pourrez en Oler ; lorsqu'un peu d'émeril ,
PYis sur la forme et missurunmorceau de glace ,
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sera sec, vous poraitra blanc el réduit en une
poudre impalpeble , vous cesserez d’adoucir-
Afin de pouvoir 6ter votre verre sans le rayer
vous mouillerez un peu plus la forme ; enfin
vous la laverez aussi bien que le verre, qui se
trouvera en ctat d'¢ire poli.

Nous finirons cet article par eette observation
mmportante : si, en travaillant et en adoucissantun
verre objectif, on lui fait decrire de trop grands
cercles et qu'il déborde trop sur la forme , il ne
se polit pas égalecment par-tout, mais seulement
vers le milieu; si, au contraire, on lui fait dé-
erire de trop pelits cercles et qu'il ne déborde
point assez sur la forme, il commence 3 se
polir seulement vers les bords. Le rapport du
diametre d'un verre au diametre du bassin érant’
de 324 5, le verre doit déborder un peu moins
que du tiers de son diamétre. Voyons & présent
comment on polit les verres objeetifs.

Vous prendrez une bande de beaun papicr,
mais l¢ moins collé qu'il sera possible ; et, aprés
Pavoir néroyé comme on a prescrit de le fire
a laruicle des miroirs, vous le collerez sor la
forme , et vous le laisserez sécher i lair dans
un lieu ou il ne tombe pas de poussiere ; en-
suile vous prendrez un morcean de verrs arron-
di, de 41 4 54 millim. de diameéire | yous
I'userez avec du grés sur un morcean de glace
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platte |, jusqu'a ce qu'il devienne trés-rude ; vous
le déhorderez dans un bassin un peu creux avec
du gres sec , afin que le bord devienne rude 2
0N tour; et, apres I'avoir lavé et essuyé , vous
le Passerez A plusieurs reprises sur le papier , et
5¢s bords I'useront également par-tout. Lor:que
le Papier sera bien uni, vous prendrez du 111
Poli de Venise le plus léger et le plus doux qu’il
Sera possible de trouver; vous ratisserez légerc-
Ment cette picrre , et vous en répandrez la
Poudre sur votre papier ; si le tripoli est bien
doux , en passant la pierre sur le papier elle
sevéduira en poudre ; vous étendrez ceite poudre
Sur la forme avec unmorcean de papier; et, apres
avoir soufflé celle qui ne se sera pointattachée an
Papier, yous conduirez dessus, et en long, votre
verre, en appuyant d’abord légérement et ensuile
‘*}’:ec force ; vous remettrez du tripoli par 4 &5
fois ; a1, apres une heure ou deux tout au plus,
Votre vetre sera poli; mais & la' dernicre fois
Vous le travaillerez au moins une demi-heure
dvee Je méme tripoli.

Nous observerons jci queletripoli de Venise est
Ule espece de craie de couleur jaunétre : on en
tr?‘”e chez les gros épiciers et les lapidaires. Ce
Uipoli donne une vivacité admirable aux verres; la
Potée @¢rain polit aussi passablement ; mais elle
St infivieure au tripoli pour les verres. Pour le
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rendre plus doux, on le met en poudre , on lé
lJl‘Oy:? sur une giu('{‘ avec uge aulre p]us peti[ﬁs
en le mouillant un peu, et ensuite on le remet
en masse.

Si votre objectif est large et mince , il pourraif
plier en appuyant dessus ; alors il faut attacher
Sur €e verre um autre verre un peu épais avet
du mastic, composé de poix noire fondue suf
le feu , et melée avec de la cendre passée par
un tamis ; mais, afin de séperer plus aisément
ces deux verres I'un del'auire , collcz sur votre
objectif un merceau de papier ; et , aprés qu'il
sera sec, chauffez votre verre , de peur qu’il
ne casse , ¢lendez-y dumastic presque liquides
et appliquez-y votre autre verre ; lorsqu’il faudra
les séparer , vous lerez chauffer doucement les
deux verres, jusqua ce quc le mastic devienne
un peu liquide , vous les séparerez; et, avec un
coutcau chaufté au feu, vous enleverez le
mastic qui sera sur le papier; ensuite vous met-
trez le verre dans I'eau, et le papier se décollera:
aisement,

li s'agit a présent de travailler le verre par
son aulre cOL¢; avant tout, il faut s'assurer gl
est d'égale épaisseur tout  autour des bords;
pour cela , préscntez au soleil le ¢Oté plar du
verre , el metlez un carton entre ce yerre et 12
soleil , de mamiére que ses rayons tomhbent Su¥
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Ie verre et soient réfléch’s sur le carton : car ce
verre les réfléchira ala 6° partie du diametre de
ka sphere dont il fait partie , comme wn miroir
Concaye les réfléchirait au quart du diametre
fifi sa sphere; ¢loignez ou rapprochez le carton
Jusqu's ce qu'il soit au foyer. Sile verre est d'é-
gale épaisseur tout autour, vous verrez peinte
dessus I'image du soleil , an milien d'un grand
cercle beaucoup moins éclaivé @ cette image est
formée par le fond du verre déja travaillé , et le
grand cerele lumineax est formé par le e6té plat
de ce méme verre. Si au contraire image du
saleil est plus prés d'un cté , c'est une marqae
que le verre n'est pas d’une égale épaisseur.
Alors il faut remarquer le c6té ot Vimage du
soleil est plus voisine du bord du cercle éclairé;
81 Cest du coHLé gauche, ¢est aussi du coté gauche
que le yerre est trop €pais; pour yous en con-
Vainere , yous n'avez qu'a porter le doigt sur le
Verre , et l'ombre paraitra du méme coté sur le
cercle lumineux ; par cemoyen vous connaitrez
precisément sur le verre lendroit le plus épais ,
€l vous aurez soin de I'y marquer.

Vous collerez, sar le coté travaillé de voire
Verre , un morcean de papier ; et, lorsquil sera
sec , yous marquercz ayvec de lencre Vendroit
qul sera le pius épuis. Fosuite vous travaillerez
le second coté sur Ja forme du verre , de la
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méme manicre que vous avez lravaillé le pre-
wmier ; vous appuierez un peu plus sur le coté
Ieplus épais, et vous examinerez, avet un compas
recourbé , il ne devient pas plas miuce que
le ¢61é opposé. Lorsque les bords seront d’'une
égale épaisseur, vous tournerez de momens 2
autres le verre dans votre main , en travaillant
tout autour de laforme ; vousla changerez ausst
de tems en tems de ¢6té.Enfin, vous adoucires
votre verre avec les mémes précautions qu'on
a prescrites pour l'autre coté. Ensuite vous
collerez un papier bien nétoyé dans le bassin,
vous lunirez partout avec le petit verre, et
vous polirez votre objectif avec le tripoli.

Si votre verre est un peu mince relativement
a sa grandeur, de peur quil ne plie, vous
attacherez dessus un morceau de glace , poar
faire le second coté. Lorsque vous voadrez
faire des verres de 10 a 15 metres de foyer ;
il sera inutile de creuser la grande plaque avec
un autre verre 3 il suffira de travailler d’abord
dessus avec votre verre objectif ; la plaque se
creusera suflisamment d’elle-méme en travail-
lant. Vous donnerez au verre objectif 27 a 54
millimetres de plus quil n'en faudra pour son
ouverture,

$i vous voulez avoir des objectifs d’un foyer
déterminé , vous prendrez un bassin de glace
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ou vous aurez fait un verre d’'un foyer qui vous
conviendra ; vous l'arrondirez exactement, et
vous y ferez un biseau dans un bassin de fer.
Vous le donnerez 4 un fondeur pour fondre
en cuiyre un bassin semblable & ce modele.
En y trayaillant long-temps un morceau de
verre , il se perfectionnera. Vous dounercz
4 vos bassins un tiers de diametre de plus
qu’aux verres objectifs , ou le double tout au
plus. Si yous voulez un objectif de 26 décim.
de foyer, il faut lui donner 54 a 75 millim.
de diametre , et 4 votre bassin environ g5 a
108 millim. Si ce sont des verres de 65 a
g7 centim. de foyer, comme c'est un diametre
de 27 4 40 millim. qui leur convient, 1l sera
Lon de donner le double , Cest-a-dire 54 ou 81
millim. au bassin. Les modeles se feront aussi
avec un morceau de glace , et ensuile on fondra
en cuiyre des bassins semblables.

Si les grands verres objectifs se travaillent
en méme tems que Jeurs formes , il n'en est
pas de méme des verres oculaires et des lentilles.
Comme leurs formes sont beaucoup plus sujet-
les a changer , elles doivent ¢lre d’'une matiere
dure et (ui puisse conserver sa figare ; il faut
(flﬂ'nc commencer par donner la fagon de les
dire,

Pour faire ces formes, on prend um mor-
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ceau de plomb fondu , de la grandeur dont on
veut laire le modele ; on Varrondit et on le rend
plat des deux c6tés, en lui laissant suffisam-
ment d’épaisseur pour la concavité de la for-
me ; on attache ce morcean de plomb sur
le tour; et, apres avoir fait un arc de cer-
cle dont le demi-diametre soit semblable au
f()yEL‘ des verres qu’on veut laire , Ol Creuse
le plomb jusqua ce que cet arc s’y applique
également partout. S'il s'agit de petites formes
de 27 4 4o millimetres, il faut leur dooner
presque une demi - sphére : si elles sont piim‘
grandes, un tiers ou un quart de sphére
suffira. Il faut ensuite tourner un morceau de
plomb convexe, semblable & la forme, en y
appliquant un arc de cercle concave ; apris que
ce plomb sera tourné , on Pattachera & une mo-
lette , on le couvrira de grés mouillé, et on
le présentera an bassin monté sur son mandrin;
on fera mouvoir le tour , on conduira le plomb
attaché 4 la molette, comme si I'on faisait
un verre ; et, en peu de tems, Pon aura
une forme concave et une forme conyexe , qui
serviront de modéles pour en fondre de sem-
blables en cuivre. On pourrait encore , pour
faire ces modeles , au lieu de plomb , se servir
de quelque pierre tendre , de craie , par exem-
ple. Lorsqu'on aura les deux pitces en cuiyre ,
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On montera Ia forme concave sur le tour et la
forme convexe sur une molette, et on les tra-
Vaillera d’abord avec du grés, ensuite avec de
Pémeril , de la méme maniére que les modeles ,
Jusquh ce que les surfaces soient bien unies
et s’adouncissent également , et I'on aura deux for-
Mes en cuivre , 'une pour faire les verres con-
vexes, et I'autre pour faire les verres conecaves.

1 fandra construire , d’aprés ces principes, des
bassins qui fassent partie de spheres dont les
diamétres soient proportionués aux foyers des
Verres qu'on veut avoir. 81 Fon veut en avoir
de différens foyers, il faut avoir des bassins qui
fassent partie de spheres de 27, 41, 54, 81,
108, 162 ; 217 millim. de diamétre. Lorsqu’on
L€ trouye pas un bassin propre a faire un verre
du foyer qu'on souhaite, on choisit deux bas-
sins différens , et Yon y travaille chaque coié
du verre, afin d’avoir un foyer approchant de
celui quon veut.

Si Ton e¢onnait exactement le diambtre de
chacun des bassins, la régle de trois qui suit
donnerale foyer du verre qu’on y veut travailler :
j‘ﬂ somme des deux diamétres des bassins est,
4 I'un des diameires ; comme Pautre est '3 un
YUatrieme terme, qui sera le foyer cherché ; par
exemple , si le diametre de la sphere dont un
bassin fajy partie est de 13 millim. et demi, et s

11
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e diamétre de la sphére dont l'autre bassin fait
partie est de 27 millim. , l]a somme des deux
diametres sera de joet demi; alors, on fera
cette proportion : 40 1/2 : 13 1f2 :: 27 out
81 : 27 :: 27 est au foyer qu'on cherche: alors
multipliant les deux moyens 27 et 27 l'un par
Pautre , et divisant leur produit 729 par l'ex-
tréme connu 81 , on aura pour quolient g, qui
sera le nombre de millim. du foyer du verre.

Pour les microscopes , on fera des bassins de
7,9, 11 millim. de diametre , en les tournant
sur un morcean de cuivre et sans se servir de
modele, Lorsque les bassins n’auront que 2 a 4
millimétres de diametre , -on les fera en enfon-
cant avec un coup de marteau, sur une
plaque de cuivre assez épaisse, un morceau d'a-
cier , auquel on aura donné par un hout une
figure sphérique. Ce morceau d’acier aura 54 2
81 millim. de longueur, et an milien il ¥
aura une virole. Le bout, de figure sphérique,
sera posé sur le creux de la forme quon veut
achever; autre bout, terminé en poinle, enirera
dans un morceaun de ler creusé , que I'on tien-
dra d'une main en appuyant, pendant qae lautre
main, munie d'un archet, fera tourner la virole,
et en méme tems le morcean dacier qui la
porte ; 'on metira de I’émeril a plusieurs {ois,
et 'on continuera de travailler jusqu’a ce que la
forme soit finie. De toutes ces formes il ne faudra
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qWen avoir deux qui soient semblables ; encore
en fiudra-i-il quune qui soit régulierement
travaillée ; Fautre servira & ébaucher les verres
A sortir de la fonte. Si ces formes, propres a
¢baucher Pouvrage, étaient du métal dont on
fait les cloches , elles résisteraient Llavantage.
Ce métal est composé de cing parties de cuivre
allides 4 une partie d’étain,

_ Quand onjveut travailler les yerres oculaires .-
1 faut choisir un morceau de glace qui ait une
€paisseurconvenable au verre quon veut faire,
€t ou, s'il est possible, il ne se trouve ni points
ui autres défauts; on lni donne un diamétre
suflisant , onlattache surunemoleite tés-hasse,
€L, si Pon peut s'en passer , cela n'en sera que
plus avantageux : ensuile on le travaillera dansle
bassin i ébaucher. Afin d’aller plus vite, on pour-
A avoir un tuyau de fer blanc de la grosseur de
la moleue , qu'on y fera entrer par un hout ; 4
Pautre bout sera autaché un morceau de hoig
terminé par une pointe de fer ; on fera entrer
Cetle pointe dans un bout de tuyau, dont le fond,
Sera aussi terminé par une pointe qu'on tiendra
d’une main, landis que, de l'antre on fera tour-
Dier ayec un archet Je tuyau, et par conséquent la
m(Jle[m qui Sy tl'Ouyev;]ttgi'Ltht-‘IT.; on mettra paxr
Plusieurs fois du gres nonyean dans le bassin, ot
€2 peude tems e verre auraune figure grossibpe,
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Alors, aprés Pavoir 6té dutuyau, on le tra-
vaillera, & la main , dans le hassin qui est
régulier, avec du grés tamisé, jusqu’ace qu’il ait
pris la forme du bassin ; on lavera le verre,
et avec le doigt on otera le gros grés qui sera
sur le bord, et 'on continuera 4 'adoucir avec
le méme gres, jusqua ce que tous les trous
du gres soient effacés.On laveraencore le verre,
pour éter tout ce qul pourrait le rayer, et on
Pachevera avec le méme gres usé , jusqu'a ce
qu'il soit réduit en poudre impalpable : mais
surtout il ne faut pas épargner le tems ale bien
adoucir ; car il en sera plutét poli et par con-
séquent meillear. Lorsque le verre sera tres-
petit , on pourra le faire a4 I'archet; mais il ne
sera pas si parfait qu'a la main.

Le défaut de tous les eculaires communs est
de n'étre pas polis dans leurs hassins ; on les
polit sur un morceau de feutre avec de la potée
rouge, ou sur un morceau de buffle avec de Ia
potée d’étain mouillée ; or, comment untelverre
pourrait-il éwe bon? I faudrait que toutes ses
parties se polissenten méme tems et ¢galement,
an licu qu'on les polit les unes aprés les autres,
qu’elles portent inégalement sur le Polissoir ek
que par conséquent elles me peuvent former
qwune figure irrégulicre.

Lorsqu'on veut avoir unbon oculaire,, il faut
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prendre un morceaun de papier bien nétoyé , Ie
‘-]f‘(‘oupcr demaniere qu'enle présentant dans Te
bassin il le couvre enticrement, et qu'en méme
lems. les bords. du papier déeoupé ne- s'éle-
vent point les uns. sur les autres , mais qu'ils se
Joignent seulement. On collera ce papier dans
le hassin ; et , lorsqu’il serasec , on prendra un
Yerre travaillé avec du gros gres dans ce méme
bassin , on usera le papier avec ce verre rude
afin que sa surface soit égale : ensuite on le cou-
vrira de tripoli ; on mettra le bassin sar le tour;
et, y appliquant avec la main le verre attaché
Sur sa molette , en pea de tems il sera poli,
€ il aura conservé la régularité de sa.forme.

Si I'on voulait le polir sans se servir du tour,
Yon collerait dans le bassin une bande de pa-
Pler découpé des deux cOtés, quon rendrait
bien égale aumoyen d’un verre brute; et, aprés
Y avoir mis. du tripoli, Pon polirait le verre en
le conduisant en long sur la bande. de papier.

Lm‘squ’on aura travaillé le. premier cété du
Verre , on mettra ce verre entre les doigts et
le pouce de la ;main gauche , de manicre que
la molette Pose par lautre bout dans le creux
de la main ; on dognera un petit coup de maillet
Sur la molette prés du verre , et il se détachera.
Ensuite on larrétera par Pauntre coté sur la
molette et on le travaillera de la méne maniere.
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Telle est la méthode quil faut suivre pour tra-
vailler et polir les oculaires en conseryant leur
figure,

Si I'on veut agir d’une manitre tres-expédi-
tive , on naura qua meltre, dans un bassin
un peu plus grand que eelui ol Yon aura tra-
vaillé le verre, un morceau de feutre de cha-
peau, couvert de’potée rouge ou de potée d'é-
tain mouillée, et le tenir arrété dune main ,
tandis que de Pautre on y polirale verre, en ap-
puyani fortement et en le faisant circuler sur
lui-méme : cela suflira pour avoir, en peu de
tems , un verre bien poli.

Lorsquiil s'agit de petites lentilles , il faut
pétrir un peu de papier , y imprimer la ligure
de la Ientille ; et, lorsqu'il sera sec, y mettre
du tripolt, et y polirla lentille a la main ou
méme 4 larchei.

Lorsqu’elles seront tres-petites, on en impri-
mera la figure dans un morceau de carton,
et on les polira avee du tripoli , ou bien dansun
]Ilt)l'{'t(!auﬂdc bois blane avec de la pc}]_ée d’éramn
mouillée.

Nous finirons I'article sur Ies verres oculaires
par une observalion importante. Clest que , si
Fon vent que ces sortes de verres ne se colorent
pas, il ne faut leur donner d’ouverture qu'en-
viron la douziéme partie de la sphere i laquelle
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ils appartiennent. Ainsi, comme les bords ne
Peuvent pas servir , leur diamétre sera en-
Viron la neuvieme partie de cette méme sphere.
Passons maintenant i la maniére de travailler
IES Verres concaves.

En donnant la maniere de faire les formes
concayes , nous avons donné celle de faire les
formes convexes. 1l faul encore avoir trois &
quatre boules de fer de différens diametres,
comme de 13, 27 et 41 millim. , au travers.
desquelles passera une tige de fer, ou sera
attachée une virole. Cetle tige de fer sera ter--
minée en pointe par les deux bouts, et tour-
nera dans deux petits trous faits 4 deux sup-
ports’ de fer attachés A une table ou a un
Iur: ensuite on mouille I'une de ces houles
de fer, on la couvre de grés, et, la faisant
tourner avec l'archet au moyen de la virole ,
on y présente le verre qu'on veut creuser, atta-
ché & une molette. Lorsqu’il est suflisamment
creusé, onle travaille avec le gres sur la forme
convexe qu'on a choisie , de la méme maniere
qu'on le fan pour le verre oculaire. Lorsqu’il
est bien adouci, apres avoir lavé le verre et la
forme , on y cole une petite bande de papier
néto_yé que I'on couyre de tripoli , et on 'y
polit le verre , en le conduisant en long, com-
Ine on a va que se polissaient les grands verres.
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On pourrait encore, au licu de papier, coller
sur la forme un morcean d'éiofle de laine tres-
fine, ou un morceau de toile un peu élimée,
et y polir le verre avec de la potée d’étain on
de la potée rouge, telle que celle quon em-
ploie dans les manulactures des glaces ; mais
on doit préférer le papier, ensuite le tripoli.

Je terminerai ce chapitre en donnant le
moyen de faire wes-promptement des lentilles
de microscopes d'un demi, d’'un et méme de
deux millimewres de foyer. Pour y parvenir,
il faut rompre de la glace en pelites parties,
mouilller la pointe d'une aiguille , et en en-
lever un petit morceaun , que ['on approthc
peu a peu de la flamme dune lampe : celle
flamme , qu'on souflle avec un chalumeaun de
cuivre recourbé, samime jusqua fondre la
glace, qui prend dans le méme instant une figure
sphérique. 1l se trouve de ces lentilles qui sont
excellentes.

Il faut enfermer ces lentilles entre deux pla-
ques de plomb trés-minces , percées avec une
¢pingle , en mettant vis-a-yis les trous les en-
droits les plus parfaits de la lentille.

Tout ce que nous venons de dirve sur Part de
fondre, doucir et polir les miroirs de télescopes,
w'est que pourles amateurs qui veulent con-
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Jose espérer que les artistes ne me sauront
Pas mauvais gré de donner des conseils & ces
amateurs estimables , qui, maitres de leur tems
€l d’une fortune considérable , emploient celle-
€1 3 Jes établir eux-mémes , ct profitent de
celuila pour perfectionner les instrumens , ct
donner a ceux qui les font d’excellens conseils.
On sait que le savant Rochon , membre de P'lns-
Htut , a rendu des services importans aux
SClences , aux savans , et surtout aux opliciens.
C'est a Vaide de sa haute expérience quiil a in-
venté et perfectionné un grand nombre d’ins-
Urumens : nous parlerons dans la suite des plus
ilnporiuns.

En parlant de la manitre de polir les miroirs
de télescopes , mous avons mdiqué pour cet
USige du papier trés-fin : mais ce n’est pas la
‘Unique facon qu'on puisse employer. Nous
Polissons aussi sur de Ja soie , fixée sur la forme,
a Paide d’une tres-légere couche de térébenthi-
NE, en nous servant de potce d’¢tain mouillée ;
nous mployons aussi de la poix tres-fine , sur
!Cf"[“@“‘—‘- Nous polissons avec la potée dont on
Vient de parler,

Ce n'est que pour 'amusement de ces mémes
AMateurs que nous ayons donné la maniére st
Prompic de fabriquer les lentilles , en les fon-
Gant § |a bougie : car, sil sagissait d'insiru-
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mens soignés , ces sortes de lentilles ne pour-
raient leur convenir. 1l est yrai que, dans nos
ateliers, nous fabriquons a la fois plusieurs de
n0s oculaires et de nos lentilles ; mais il nous
arrive aussi d'en metire quelques-uns au rebut 3
parce que le mastic qui seet & les fixer §é-
chauffe quelquefois d’'une manitre mégale.

"

CHAPITRE VIIL
Des jfoyers des verres.

Lz foyer des verres, dont les deux faces ont
la méme convexilé, se trouve, comme on I'a dit
précédemment, au-dela du centre de courbure,
et 2 une distance égale au diameétre de ceue
courbure.

Plus ce foyer est éloigné , moins les rayous
sont dérangés de leur parallélisme ; & mesure
quil se rapproche , les rayons different davan-
tage de ce parallélisme, et il en résulte, dans
les verres convexes , des images de plus en!plus
grossies; ct, dansles verres concaves, des images
de plus en plus diminuées,

On se rendra bien aisément compte de ce
phénomene, en faisanl attention que la grandeur
apparente d’'un objet se juge , toules choses
égales d'ailleurs , par Pangle que forment les
vayons visuels qui partent des deux exirémilés,
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Soient par exemple en face de lecil O,
(fig. 14), un flacon F de 2 décimérres de haut,
4 une distance d’'an meétre , un homme H de 16
dée
A de 120 décim. i une distance de Go métres ,
1l est évident que ces objets, qui sont dans la
direction des cotés d’un méme angle, sc couvri-

Im. a une distance de 8 metres , et un arbre

Yont exactement, ct auront par conséquent la
Méme hauteur apparente. Ce ne sera que Fhabi-
tude et la comparaison des objets environnans
qui feront juger de leurs grandeurs réelles.
Donc toutes les fois quun verre doptique
Yélvactera les rayons, il fera paraitre les objets
plus grands en proportion da plus grand écar-
tement de ces rayons. Le verre convexe Vv,
Jig. 15),au licu de la grandeur Hh de Phomme
Placé ¢p H , présentera la grandeur H b’ pro-
Poflionuéc a la plus grande convergence des
fayons OR, Or ; el, comme nous avons
1=h&hilude de juger de la distance d’un homme
Parla grandeur réelle que nous lui connaissons,
Hous Croirgyg que, puisqu’il nous parait plus
g‘.'a"d ’ C!f'f-“it quil est rapproché de nous a la
disiance O K, ot 4 la vue simple il aurait cetle
Srandeur apparente K ki
A Cet e}.'em[ﬂe peut sufiire pour donner une
ld‘_éﬁ de tous les efiets des verres de lunettes .
SOIt comme grossissant, soitcommera pprochant
18 objets, tant dans les loupes et les lunettes
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simples , que dans les lunettes composées de
plusieurs verres et dans les microscopes.

Lleffet mverse, produit par les verres concaves,
fait paraitre les objets plus petits, et par consé=
quent plus éloignés,

Mais , dans P'un et 'autre cas , il se produit
un autre phénomene; clest que, I'objet n'étant
toujours éclairé que par la méme quantité de
lumiére , Papparence ne peut en étre augmentée
sans qu’il y ait moins de lumicre sur chaque
partie ;. aussi les objels paraissent-ils moins
brillans qu’apreés la vue simple daus les verres
couvexes , et plus brillans dans les verres con-
caves.

Cest-laun des grands obstacles auperfection-
nement des luneties composées, puisque , sans
parler de la perie de lumiére quéprouvent
nécessairement les rayons en traversant plusieurs
verres, il suffit damplifier, c'est-a-dire, d’ang—
menter 12 a 15 fois apparence d’'un objet pour
le rendre 12fois r2 fois, ou 15 fois 15 fois moins
brillant; sans cela il w'y aurait pas de bornes a
la combinaison des verres, et on pourrait en
préparer qui, grossissant 4o,000 fois , feraient
distinguer des étres de la grandeur d’'un homms
dans la lune, si en méme tems on ne rendait
Pebjet 40,000 fois 40,000 ou 1600 millions da
fois plus obscur.

1l faut cependant convenirque la dégradation
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de la lumiére n'est pas aussi considérable que
semblerait annoncer ce calcul , parce que, les
Verres étant plus grands que l'eeil, ils rassem-
bleny une plus grande quantité de rayons lu-
Nineuy ; de plus, cette déperdition est d’autant
Moindre que le verre est plus pur, ce qui est
le principal avantage des verres en flint-glass
ou en caillonw de Brésil.

Revenons-en au simple effet de I'agrandisse-
Ment des angles par les verres convexes.

Les moins convexes des verres qu’on emploie
Comme lunettes,, sontde &0 pouces ou 217 cen-
Um. de foyer ; ce sont celles qu'on doit appeler
Premieres conserves, et qui sont destinées 4
COrriger la tres-petite déperdition de faculiés
que T'eeil éprouve.

‘iennent ensuite les verres de 72, 60,48, 36,
et 3o pouces ou 1949, 1624, 1299 , g75 et
812 millim, de foyers , qui portent encore le
Bom de conserves , parce que leur effet gros-
Sissanlest pen sensible , et quon les emploie
plutot COmme moyen conservateur que comme
Secours nécessaice. Los personnes qui s'en servent
}?Uurmiem » ala rigueur, s'en passer, et lire on
CCrire, surtout & un jour ordinaire , sans une trop
Srande fatigue.

Clest 3 2/ pouces on 65 centim. de foycr
qu'on peut délcrmiuerle;’pren.lier dcdré des lu-
fi€ties proprement dites , quolque , pour flatter
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un reste d’amour-propre , on les regarde en-
core comme des conserves.
| Au-dessus de ce foyer, cest A-peu-prés de 2
pouces en 2 pouces , ou de 54 en 54 millim. ,
qu'on dispose les lunettes, qui sont alors de 24,
22, 20, 18, 10, 14 et 12 pouces, oude 650,
596, 542 , 487, 433,579 et 325 millim.
Mais ensuite, c'est de pouce en pouce, de-
puis 11 jusqua 6, ou de 27 en 29 millim. ,
depuis 205 jusqua 162; enfin de demi-pouce
en demi-poace , jusqu’a 4 et méme 3 pouces et
demi , ou de 13 en 15 millim. , jusqua 108 et
méme g5 ; ce qui forme en tout 21 4 22 forces
de verres usuels , sans parler de ceux qui sont
destinés aux yeux opérés de cataractes , et dont
les" foyers sont encore plus courts,

Dans les lunettes concaves, on gradue de
méme les verres; on donne 8o pouces oun 217
A centim. aux yues & peine ataquées de myopie,
. qui, par l'usage méme de ces lunettes, autant
que par le progres de I'ige , se rétablissent dans
I'état naturel de la vision.

Les foyers plus courts se proportionnent a
Iétat de I'eeil, et il faut remarquer qu'il n'en est
pas des vues courtes comme des vues longues :
pour celles-ci, & moins de phénomenes assez ‘

raves , les foyers ont hesoin d'étre diminués a
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mesure que Pon avance en age, tandis que ,
dans les yues courtes, I'ige demande des foyers
f}ﬂ Plus en plas longs, ce qui dépend , comme
J& Pai déja fait pressentir , de lapplatissement
quel I'eeil est sujet pendant toute la durée
de la vie,

Indépendamment de la longueur du foyer ,
il est encore essentiel , pour la vision parfaite,
QLobserver Ia distance a laquelle les lunettes sont
Placéesen avant des yeux: celte distance variant
dEg a 19 millimetres, ou d’environ 4 4 8 lignes,

On fait en méme tems varier le grossissement
de la lunetie. Diailleurs, placés trop pres de
Peei) » les verres ne lui servent plus que par

S points qui environnent le centre , ettous les
Tayons , qui frappent sur le tour du verre , ou
Sont perdus, ou ne donnent que des pénombres
ma] formées.

Rien pest plus aisé , au milieu d'un magasin
bien assorti, que de choisir le foyer le plus
convenable, 1] est plus difficile de faire par écrit
4 demande des verres

dont on a besoin : tous
les in¢

tividus ne sont point accoutumes 4 mettre
‘e assez grande precision dans leurs obserya-
Uons pour éclaire, I'oplicien.

. 1 pourra cependant annoncer A quella
distance e Teeil il faut reculer le ‘papier,
Pour lige e plus facilement possible, soit avecles
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yeur, soit avec des lunettes , pourvu qu'on
puisse compter surle véritable foym de celles-ci.

Ces données suffiront au moins pour un pre-
mier choix approximatif; et il ne faudrait plus
qumndiquer si les lunettes envoyées obligent
alire de trop loin ou de trop prés , pour mettre
Popticien & portée d’en choisir d’exactes.

11 sera bon , dansces indications, de désigner
le livre sur lequel on se sera essayé a lire , en
prenant de préférence des ouvrages comnus ,
tels que I'Encyclopédie, le Voliaire de Bean-
marchais , etc.; et , 4 défaut d'instrumens  bien
divisés pour évaluer I'intervalle , envoyer un
bout de fil, dont on se sera servi pour déter-
miner la distance de ceil au livre.

Enfin, pour compléter Vopération, il fandra
la répéler ensuite isolément sur chacun des
yeux, dont nous avons vu que tres-souvent la
foree est inégale.

CHAPITRE I1X.

Des verres de couleurs.

Je ne Pdl} plus 1ci 51mp1cment des verres
dont la fabrication a légérement temt la subs-
tance; il s'agit des verres 1‘Leiltll'lent colorés el

vert; en bleu et en jaune.
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La couleur , guelle quelle soit, ne change
Yien 4 I'effet optique , quant & la grandeur des
Angles, et par conséquent au choix du foyer;
elle ne peut étre considérée que comme un
“Orrectif, dont peavent avoir besoin des yeux
op sensibles 4 la clarté du jour.

Ainsi, avec une vue bien proportionnée, Jans
laquelle la réfraction s'opere régulitrement, et
que par conséquent il y aurait do danger a
Contrazier par I'usage des foyers plus on moins
Courts, il peut étre bon de se serviv de verres
Plans de couleur.

On voit méme , par une prétention ridicule
% suivre la mode , des personnes sarmer de
lunettes planes en verres blunes : ¢'estun grand
tor, puisque , quelque parfaits que soient ces
Verres | ils me peuvent éire sans quelques-unes
de ces imperfections qui contrarient les rayons
‘s"isue]55 et qui par cela seul fatipuent Porgane :
cette folie doit étee blamée ; tandis qu'on peut
Conseiller aux vues trop irritables des verres
blancs epjop
quantiié de 5

Le choix de 1, couleur est a-peu-pres facul-
tauf; e jaune est le moins employé , parce
quil semble platse produire des eflets rayon-
Rans, que tempérer la lumitre.

Le blea pile est une couleur plus favorable ;

és, qul interceptent la trop grande
ayons dont P'ezil serait offensé.

13
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¢'est celle que le reflet d'un beau clel, Ia clarie
silencieuse de la lune, donnent a tout Fhorizon
dans I'absence du soleil. Les yeux qui s'en sev-
vent sont, pourainsi dire, rafraichis, et éproun-
vent trés-peu de contraste lorsqu'ils quittent la
Junettie ainsi colorée,

Mais c’est surtout le vert (thi , par sa natuore,
semble le plus ami de la vue : cest Ja conlenr
dont la nature entiere se pare dans ses beanx
jours, et sur laquelle F'aeil se repose avee pins
de plaisiv; aussi les lunettes vertes sont-elles
les plus employées : elles sont méme néces-
saires, comme nous lavons dit, dans les
voyages , au milien de sables ardens ou d'ane
neige éclatante.

C'est pour faire jouir de ces tempéramens
salutaires aux yeux de différentes forces , que
I'on dispose des luncties de différens foyers,
avec les verres de couleur; mais, comme
beaucoup de personnesn’en éprouvent le besoin
que dans un jour trop vif, il est plus ordinaire
d’employer des lunettes en verre blance da foyer
qui leur convient, et d'y -’\di'lplcl‘ , pour acces-
soires, les verres. colorés, ainsi que nous le
verrons dans un des chapitres suivans.

Le choix des teintes variaut a infini, il est
de Ja prudence de Fopticien den fuire faire
Yessai aux personnes qui veulent s'en servir,
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de manitre 3 ne donner i chacune que le }ﬂ.»*.!,i;
dﬁgré de transparence qui lut convient.

CHAPITRE X.
Inconvéniens des lunettes défectucuses.,

AL AAA LA

JE ne puis ici que récapituler i-pen-pres ce
qui est disséminé dans les précédens chapitres ;
mais il m’a semblé essentiel de le faire, pour
éloigner les reproches trop fréquens que P'on
fait en général aux opticiens, sans penser qu'il
serait juste de ne les adresser qu'aux marchands
de lunettes qui usurpent ce nom.

La personne quia placé sa conflance en des
hommes vraiment instraits dans Poptique , n’a
pas besoin d'avis , puisqu’elle ne recoit que das
lunettes bien proportionnees a I'état de ses
yeux. Mais, comme ces véritables opticiens ne
sé rouyent malhearensement pas en ]Jeaucoup
d’endroits ; que , méme dans les plus grandes
villes , 1ls sont hien moins nombreux que les
fabricans a la grosse ; que daillenrs, il faut
le dire, le prix de leurs Innettes, propor-
tonné aux s0ins quils y apportent, en éloigne




180 LE CONSERVATEU R

heancoup dacquérenrs ;
rendre compie des principaux incounveniens que
peuveut présenter les lunetles communes.

to Irrégularité de courbure ; d’ou résultent
des réfractions 1mparfaites , tres-fatigantes, et
méme tres-niuisibles & la vue , non-seulement
en ce quelles portent les rayons partis da
méme ohjet sur différens points de la rctine,
¢t par conséquent produisent des images con-
fuses ; mais encore parce que, s'il élail possible
que D'eeil se fagonnat a ceile vision imparfaite ,
il souflvirait toutes les fois que, voulant regarder
sans lunetles, il recevrait des rayons réguliers.
Dailleurs , le moindre dérangement du verre
dans sa montare reporterait aussitot d'un point

guiﬁu‘i&é , tundis que, dans le

A Pautre toute Uirré
verre absolument sphérique , ce dérangement
est absolument indifférent , puisque toutes les
courbures sont pareilles.

Lirrégularité de courbure tient souvent,, dans
les verres convexes, 2 ce que leur plus grande
convexilé nm'esl pas exactement au (‘::.nlirc5 1l
tient encore a ce que lune et Tauntre de ses
faces n'ont pas la méme convexilé : inconvé-
nient qui deviendr.it encore plus grand , $i ces
deux convexités, fussent-clles égales, n'avaient
pas leurs deux sommets dans le méme axe,
2° Inégalité des foyers. Je ne parle que des
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yeux égaux, gui par f_onscquent ont besoin

de m(m( tions semblables ; ce qui ne peut se

wrouyer dans des verres donnés au hasard ,

dont quelquefois les foyers different de plns,icm's :

pouces , tout en portant le mé¢me numero, L'u- | [

sage de ces lunettes finirait par rendre eftecti- | |

vement dissemblables des yeux q_fn ne le seraient [

pas.. 1

(est sur-tout lorsqu'un des verres de lo- 1
neltes a besoin d'étre remplace , qu’il est essen- r ‘
tiel de le faire dans un magasin assoru de tous §
les foyers rvéguliers, et de hien observer la ‘ |
portée de celui que Von substitue & l'ancien.

D'aprés ce que nous avons dit , cetie égalita !

de foyer se reconnaitra, en recevant les rayons !
dn soleil , et sur le verre que Uon a conserys et
sur celui que on veut assortir. Le paint lumi-

| neux des rayons du soleil réunis doit étre exac- F

temen! ala méme distance pour Vun comme pour

Yautre. 1

| Un opticien, qui connait son art , n’a besain i
| que dun fragment de lancien verre , pour '
¢valuer le foyer du verre remplacant; et, sl l
“.1)CIPOH que la conrbure est uuwulww , 1l [g
conseille ala personne de reprendre deux verres
100u11us, P;.][L]t que de sen, lemir & celui qu:, |
lm reste , avec la certitude davoir llu].u)ur'* E

des luneties. défectucuses.

e e e
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3° Inegalité de teinte. 11 en est absolument
de méme que pour I'inégalité des foyers. Le
plus petit fragment du verre & remplacer suffit
pour connaitre la teinte que présentait lancien
verre; et l'on sent combien il est essentiel que
des images destinées a ne présenter qu'une seule
impression aux nerfs eptiques, ne leur arrivent
pas par des transparences différentes I'une de
Yaatre.

4> Disproportion du jfoyer. Tout foyer , mal
choist par rapport & la vue, la fatigne beaucoup
plus qu'il ne lui sert; on ne saurait apporter
trop d’altention a saisir ce qui convient a P'eeil.
Souventonse pressetropde prendre deslunettes »
7ai éloigné beaucoup de personmes de cetie
précipitation , en leur faisant remarquer qu’avec
les plus faibles conserves, elles ne pourraient
lire qu’en approchant outre mesure le papier
de leurs yeux.

Cest par un exces contraire que d’autres
Iuttent long-tems contre les premiers affaiblis-
semens de l'organe, et, plutét que de prendre
des luncties, causent aux muscles de il une
contraction d'autant plus facheuse , que j'ai
plus d'une fois reconnu impossibilité de trouver
ensuite des lunettes qui pussent rétablir la vision
distraite.

En méme-tems , comme je conseillerai de ne
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pas balancer A prendre, & chaque portée de
foyer que I'dge améne ,. celui qui eonvient le:
wmienx, j'engagerai i ne pointse hiter de changer
de foyer, avant gue I'on n’en sente le véritable-
besoin : alors il sera prudent d’y arriverprogres-
sivement , en ne se servant , dans les commen-
cemens , du foyer le plus fortque le soir, ouw:
pour des ouyrages qui exigent la plus grande
tension de 'ceil.

J’en reviendrai toujours & donner , pour me-
sure de ces besoins de I'ceil , la distance de 12
a 15 pouces, ou de 52 4 41 centim., a laquelle
on doit live habituellement. Les luncties sont
trop faibles , si on a besoindes’éloignera 16,
18 ou 20 pouces ou 43, 4o ou 54 centum. = elles
sont trop fortes , si elles obligent de s'approcher
4 8 ou r1o-pouces oud 22 ou 27 e2ntimetres.

5 Fauz écartement.des verres. L’axe de chaque
verre devant correspondre 4 Vaxe de Teeil , il
est essentiel d'en proportionner Pécartement &
celui des denx yeux, quin’est pas exaciement fe
mitme dans tous les individus; sans quoidesdeux
axes des yeux contracteraient un rapprochement:
ou un éeartement qui les feraient loucher.

6o Imperfection méme des werres , soit par
les filamens etles houillons dontils peuventéire
vemplis, soit par les mauvaises teintes dont ils
peuvent étre colorés , soit par le défaut de vitri~
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fication qu1 les rend trop susceptibles de recevoir
TPhumidieé de Faip imperfections qui toutes
sont trop contraires aux effets de la réfraction :
pour les négliger sans les plus graves Ineon-
véniens.

Les pluslégeresde ces imperfections suffiraient
pour fatiguer 'eeil. Combien ne doit-on done
pas s'étonner quavec tant de motifs de ménager
un organe a la {ois si important et si délicat,
il y ait si peu de personnes qui y fassent atten-
tion! Le modique intérét d'un prix un peu plus
bas livre les yeux a la réanion de ces imper-
fections, sans penser qu’ensuite les plus grandes
dépenses ne pourront rétablir ce quiils auront
perdu.

Sans doute l'opticien , jaloux de remplir ses
devoirs , est obligé de tenir ses prix de fabrique
plus élevés: il se sertde substances plus choisies,
d'ouvriers plus exercés; il exige d’eux un trayail
plus soigné, plus long ; il leur fait recommenecer
ce qui n'a pas atteint la perfection nécessaire ;
il a des ateliers plus chers , des avances plus
considérables, des magasins plus assortis , et
par canséquent des rentrées plus longues. H
lui est done impossible d'abaissér son prix 3

celui du journalier | qui débite & mesure qu’il
fabrique , et qui ne rebute ni ne perfectionng

jamiais rien.
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Si, dans les arts de luxe, on regarde sipeu
a la dépense des objets absolument de fantaisie,
Pourquoi balancerait-on & apprécier ce que
Valent des travaux qui tiennent de si pres aux
Premibres jouissances, et dont on a mum si
grand intérét 2 chercher laperfection? Cette per-
fection n'est ni idéale ni douteuse; elle est posi-
live. Lesobjets de comparaison sont a coté; et,
illdépﬂndnmmt‘:nt de larépatation de l’opticien
auquel on s'adresse, on peut devant lui-méme
reconnaitre, calculer, le compas i lamain, Vexac-
titude de ses instrumens. C'élait pour ramenen
Patiention publique sur limportance de ces
précautions conservatrices de la vue, que je fis
insérer dans les journaax , en 1807 , une
Lettre qui se lrouvera a la suite de cet ouvrage,
dont elle annoncait dés-lors le projet.

CHAPITRE XIL
Des Bonocles et des Binocles.

A VR

On donne les noms de monocles et de binocles
& ces lunettes 4 un ou deux verrss, qui se
Uennent 3 la main, et qu'on approche de l'eeil
40 moment de s'en SErvir.
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Tout ce que nous avons dit sur la fabrication ,
fe foyer et le choix des verres, s'applique 4 ces
mstrnmens , qui sont préférés par les personnes
dout Ia vue n'a besoin que d’étre aidée momen-
tanément,

Hfaut éviter de s’en servirhabituellement pour
lire ou pour écrire ; car, comme nous ayons
vu la néceessité de placer le centre des verres
en face des yeux, il est évident que le seul
battement du poulx suffisant pour déranger le
placement, I'eeil ne recoit gue des rayons va-
cillans et correspondans & différens points du
verre: ce qui le fatigue d’'une maniére tris-dé-
sagréable. Il serait done & souhaiter que les
Horlogers et les Graveurs , qui se servent de
loupes , quion peut regarder comme de tros
forts monocles, fixassent ces loupes & leurs frouts,
au lien d’y venir appliquer leur ceil, sans éire
stirs de conserver constamment le méme axe
de vision.

De méme les personnes qui, répugnant i
Pusage des lunettes , se servent d’un tres-large
verre convexe pour lire, ont A& ecraindre les
réfractions inégales, qu’a chaque mouvement
de I'une ou de lautre de leurs mains , produisent
les différens points du verre.

Nous I'avons déjh trop répété, I'organe de Ia
vue est le plus délicat de tous: son ImMportancs
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B¢ doit faire négliger aucun des ménagemens
dont i| a hesoin,

Ces monocleset ces binocles se garnissent de
Verres concaves ou convexes, suivant les vues
“Wxquelles ils sont destinés , el se montent en
€cajlle , €N Macre, en argent ou en or, soita

— e —

Simple pivol, sOil & ressort, soil 4 repoussoir.
€5 monocles peuvent anssi éire disposés pour |
&re portés en bague ou en collier.

_—_——

CHAPITRE XIIL
Montures des Lunettes.

L S U .

LEs lunettes simples , dites lunettes d nez,

Montées en cuir, en deaille , en argent ou en

OF, D¢ sont plus guére en usage que pour les

Personnes qui en avaient contracts I'habitude

avant 'invention des nouvelles montures. !
Elles ont le désagrément de géner la respi-

ation , de marquer le

nez, de s’en cchappf'r
dlsement

et sur-tout de ne pas se placer aussi

(-Ull“l'xmm(.m, qu ‘il le faudrait pour la vraie dis-
lbln(_[‘

|
du fover !
Lies montures en cuir sont , il est yrai, moins l
|
)
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cheres ; mais 'humidité ou la sécheresse Ies
détériore, et souvent laisse tomber le verre;
d’ailleurs, étant sujeites & se cambrer, elles dé-
rangent 'axe de vision. On avait d’aboed ima-
giné de suspendre les lunettes & une branche
qui se passait sous les cheveux du front ; mais ces
lunettes dérangeaient les anciennes coéfiures, et
elles ne seraient plus applicables anx nouvelles-

Les premiéres lunettes & branches ont éié
faites a branches simples; cest ce que l'on
appelle lunettes & tempes : elles ne servent plus
gueres quaux dames, dont les autres montures
dérangeraient Ia coéffiure : on a reconnu qu'elles
serraient trop les tempes.

Clest ce quia fait établir des lunettes en éeaille
a branches fourchues, garnies de velours , qut
par leur légeéreté et leur élasticité n'ont aucu®
de ces inconvéniens. Seulement leur prix €
leur {ragilité ne les metient pas a la poriée de
tout le monde.

Les lunettes qui sont actuellement le plit
en usage, sontles lunettes 4 doubles bramches s
soit a charnieres , coit i pivot, soit coulisse *
on en fait égalemeut en acier, en écaille, e®
argent ou en Or; les pivots permetient a la
double branche de seveplier derviéreles o reilles»
et pour les hommes de me point géner sous le
chapeaun,
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Cest & ces lunettes & branches , soit simples,

501l composées, que I'on adapte des doubles

Yerres plans de couleur au moyen de char-

5, pourne s'en servir que dans lesmomens [

de grand jour; jen ai fait graver deux modeles :

q1€ j'ai le premier éwblis 4 Paris. '
Dans celles de la figure 18 , les verres de l

Diepe

Couleur se replient sur les deux tempes; dans
telles de la figure 19, ils remontent en forme i
de sarde-vue; position qui les rend utiles , lors- '
Que I'éclat. d’an trop grand jour vient d’assez |
haat pour permettre de regarder en face. '
On voitdans celte derniére figurela forme ovale
desverres, plus agréable en ce qu'ils se dessinent
sur | configuration méme des yeux. Leur effet
€5t absoloment égal & celul des verres ronds ,
dang Jes,

!

] uels Peeil ne regoit pas les rayons qai
i_’-‘-'ippﬁm trop haut ou trop bas; mais aussi il
faue beaucoup plus de soin pour les monter ,
Pnisquﬂ , siPovale n'est pas bien proportionné {
4 Ja disluncc que doivent conserver leS deux
Ceutres , et nlast pas a une hauteur convenable

Par rapport & Peeil, la vision ne se trouve plus
€xacte, il

‘ Les lunettes de la figure 20, dites besicles a la 1
Franklin , ontle mérite de réunir deux segmens !
de verces de foyers difiérens. Je puis les donner

he! - % » 3 ,l ? 7 -' v =
Comme de moi , puisque je nal Jamais ¢u entre
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les mains celles dont se servait cet illustee
physicien : elles ont é1é annoncées dans la Ga=
zette de Santé de juin 1806; et, pour conserver
la date de cette fabrication , je joindrai a la
fin de cet ouvrage l'article tout entier, quoiqu'il
contienne & mon ¢gard des ¢loges trop flattears.
Au moyen de ces lunettes, on peut, par 1¢
foyer le plus court ; live et écrive ; et, par le
foyer le plus long, regarder au loin.
¢ La monture en X permet de les retourner du
haut en bas au besoin, ee qui serait un incon=
vénient dans les lunettes , dont les verres doivent
correspondre a la différenteforce des deux yeux.
Aussi cetie monture en X ne doit éire em-=
ployée que par les personnes qui ont les deus
yeux égaux , et qui trouvent plus commode de
placerleurs lunettes, saus avoir a penser ay haut
ou an bas de la monture.
On peut cependant se servir de monture
en X en en variant un peu la forme, lorsque
Técartement des yeux ne permet pas de placer
les verres de manicre a ce que les deux ronds
des lunettes reposent sur les deux cotés da nez;
alors la traverse se proportionne a la hautenr
du nez ol il convient de placer les luneties,
pour que les centres répondent & celul des yeux.

Clest pour me pas rester incortain  sur cet
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€carlement , que j'ai invenlé deux instrumens
Propres a remplir le méme objet.

Les lunettes {fig.21) ont, au centre de In :
Monture , un éerou qui permet aux deux verres |
de prendre écartement convenable. Je les fais r
Passer aux personnes absentes, pour qu’elles me ‘
les renvoient an point qu’'elles déterminent elles- [
Mémes , et sur lequel J'établis les lunettes qu'elles l

e demandent, ;
Le binocle ( fig. 22) me sert dans mon ma- (
Basin pour une indication pareille; il porte au
bas d'une des hranches une espéce de cadran
sur les degrés duquel vient se reposer le bas de
Paurre branche; ce qui détermine Pécartement
, que je dois donner aux lunettes. [’annonce , qui
®0 a ¢ie insérée dans le Moniteur en 1806, se
Telrouve aussi 4 la fin de I'ouvrage. ;
Iy joindrai celle des lunettes 2 double foyer,
qui se trouve dans la Gazette de Santé du mois ) 1
davril 18(,7_
Jai ey principalentent pour but, en construi- L
Sant ces lunettes ( fig. 23 ), de mettre chacun ]
A portée d'étudier la différence de foyer de ses 1
deux yeux. |
Ces lunettes étant composées de deux verres, '
Peu-pres comme les lunettes de spectacle, on |
Peut, en les allongeant plus on moins, chercher
SOl-méme e point de la vision la plus claire.

2
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Jen'ai cependant jamais dii les regarder comme
un instrument usuel , puisque les yues ordinai-
Tes , une fois le foyer délerminé, trouvent aisé-
ment des verres simples qui produisent le méme
effet. Elles seraient done seulement applicables,
au moycn des verres concaves, aux vues exces-
sivement myopes , qui, par la combinaison des
verres, pourront voir les objets i une distance et

dans une grandeur conven ables.

CHAPITRE XITIL

Des Luneites de Spectacles.

s & e B B

LEs lunettes, dites de speciacles, sont d'un
vsage trop journalier pour ne pas étre regardées
comme le complément des lunettes ordinaires;
je ne puis donc me dispenser d’en parler avant
que de donmer la description des lunettes de lon-
gue vue, et des lf_'-lest:opcs ou des autres instru-
mens d'optique qui n'intéressent essentiellement
ni la conservation de la yue, niles secours dont
elle a besoin dans son exercice habituel.

Je dis que les lunettes de spectacles sont le
complément des lunettes ordinaires , parce
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qu'elles sont destinées & voir, dans lintérieur
d'une salle, ou & des distances trés-bornées , les
objets qui échapperaient & une vue faible. Leurs
elfets sont prodaits par deux verres, P'un convexe
et large, nommé objectif, sur lequel viennent
tomber les rayons envoyés par les objets; lautre
concave et plus petil, nommé oculaire, qui
transmet ces rayons al'ceil sous l'angle qui Iui
Convient,

On attribue au hasard l'invention des lunettes
d'approche. Jacques Métins ou Metzu, de la ville
d’Alkmaér en Hollande , suivant les uns; ek, sui-
vant d'autres, quelques années auparavant , en
16og, Zacharie Jansen ou Jean Lippersheim
de Middelbourg , s'occupait & fabriquer des mi-
voirs et des verres ardens ; les verres imparfaits
€laient jetés de coté : ses enfans s'en amusaient;
€L, tout en jouant, se récriérent un jour sur
Veffer que le hasard leur offrit. L'oplicien répéta
observation , il éwdia cette combinaison des
VErres, enlesadaptant a des tuyaux qui lui per-
mettaient de Jeg eloigner ou de les rapprocher &
volont¢ : de<1a yint la construction des lunettes,
dont on peut se rendre compte en se rappelant
les résultats déja connus de la réfeaction des
Tayons.

Pour ne nous occuper que des lunettes (g
spectacle , supposons qu'un verre convexe A B,

13
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(Fig. 16.) de deux pouces ou 54 miliim. de
foyer, recoive les rayons envoyés par uve fleche
MN, il est évident que ces rayons, apres avoir
traversé le verre, se¢ ressevreront les uos surles
autres , en formant des angles plus grands ,
comme dans les lonettes simples , et en se croi-
sant en O, i peu-pres i la distance du foyer des
rayons paralleles.

Avant ce point, lesimages que U'ceil receyrait lut
présenteraient desapparences d’autant plus gran-
des qu'elles sapprocheraient plus da foyer; mais
elles seratent confuses , en raison du croise-
ment des rayons partis des difiérens points de
Pobjet : on remédie & ce croisement, et l'on
donne aux rayons le parallélisme dont ils ont
besoin pour se peindre nettement dans Peeil ,
en adaptant , un peu avant le foyer, un verre
CD, double concave , d'un foyer tres court. LEn
effet, la propriéié du verre concave élant d'é-
carter les rayons, si on place, par exemple, un
verre de 18 ligues ou 41 millim. de foyer, 18
]i_gucs en avant dupoint ol tous les antres rayons
devaient se réunir, il en résulie nécessairement
que la convergeuce de ces rayons cesse, e quils
prenuent une marche parallele, sans rien altérer
de la grandeur de l'angle sous lequel ils ve-
naient {rapper Peeil.

Le verre convexe de Vobjeeuf de ces lunettes
est ordinairement tres-large , parce qu’on cher-
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che sur-tout & donner le plus possible de lumiere
et a embrasser beaucoup d’objets : mais, comme
les rayons qui frappent sur le bord d'un verre
d'une certaine étendue éprouvent des réfrac-
tions prismatiques, le défaut des lunettes ordi-
naires est de former desiris, Cest-a-dire, de don-
ner aux bords des objets les couleurs de Iarc-
en-ciel. Cet accidentse diminue , en placant dans
Iintérieur un diaphragme, ou espece d’anneau,
qui ne laisse parvenir a Poculaire que les rayons
les plus régulitrement réfractés. La lanette , il
estvrai, perd un peu de son brillant , mais les
objets en sont plas nets.

Nous verrons, dans le chapitre suivant, les
moyens d’arriver a des verres achromatiques,
Ou sans couleur ; mais, méme en se servant de
ces verres achromatiques, il est impossible de
donner une grande portée & une lunette & deux
verres, I'un convexe et 'autre concave; le pou-
voir amplifiant n’étant en effet que dans le seul
VEITe convexe, on ne pourrait en angmenter
Peffet qw'en forcant les rayons a devenir si con-
Vergens, que, pour leur rendre ensuite le para-
lélisme nécessaire 4 la vision distincte , il fau-
drait un oculaire d’un foyer cxcessivement court,
€L par conséquent d’un diametre si petit, qu'il
ne trapsmettrait & Peeil que la quantité de ly-
mMikre nécessaire pour distinguer ces ebjets.
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Quoique les effets de la lunette de spectacle
ne solent pas sujets a de grandes variations, il
est cependant nécessaire de pouvoir en propor-
tionner le jeu, tant au plus cu au moins de dis-
tance des objets, qu’a la portée de la vue des dif
férentes personnes qni peavent s'en servir; c'est
pour cela quelles ont an moins un tirage, et
quelquefois quatre ou ¢ing, et méme sept, qui
permettent d’écarter oun de rapprocher 'un de
Pautre 'oculaire et Pobjecuf.

Ce nombre de tirages est par lni-méme indif~
férent; plusil y en a, plus la lunetie peut étre
plate’et moins embarrassante dans la poche : mais
aussi plus la confection en est diflicile, pour
éviter le vacillement et le dérangement des

centres des verres.

CHAPITRE X1YV.
Des Perres achromaliques.

ATTIRR AR R RS

J& viens de dire, en parlant des luneltes de
spectacles, que les objectifs d'une certaine éten-
due avaient I'inconyénient de présenter les cou-
leurs de l'iris ou de I'arc-en-ciel autour des objets;
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ecla vient d'une propriété de la lumiere, qui est
de se décomposer en ee gqu'on appelle les sept
couleurs du prisme, toules les fois qu'elle ren~
contre obliguement  une surface réfrangible. |
Tant que Fobliquité est peu considérable , la dé '
composilion , ou , si je puis me servir de ce :
terme, I'éparpillement des rayons n’est pas sen- #
sible ; mais, dés que I'obliquité est [orte, le rayon ;
s'écarte tellement , qu'il y a neuf degrés de dif-

férence entre le rayon rouge , qui est le mains g
véfrangible | et le rayon violet qui Pest le plus ; ‘

de sorte que ces deux couleurs dominent, lapre-
micre sur un bord de chaque image , et la der,
miére sur le bord opposé. !
Depuis Newton, cette propriéié de la Jumiere
a désespere tous les opticiens, en les empéchant
d’ﬂmpinycr des verres d'une aussi grande éten~
due qu'ils en avaient besoin, pour construire
des instrumens optiques d'une grande force,
Ce ful Euler qui, en 1747, aborda la ques-
10N Sous sz véritable face; il concutlidée de se i
servir précisément de cette différence de réfran-
gibilité des rayons de lumitre, pour les forcer

4 se réunir apres s'étre éparpillés.
Bientdt le célebre Dollond, aprés avoir ob-
L servé avec Soin quelles étaient les natures de
f verres qui donnaient les réfractions les plus dis-
semblables , parvint 2 combiner, de la manitre
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la plus heureuse, dans des lentilles composées
de plusicurs verres, les réfractions que chacun
d’eux produisait en raison de sa courbure, et
celles qui résultaient du plus ou du moins de
densite.

Le verre commun, ainsi que le crown-glass ,
espece de verre d’Angleterre un peu coloré de
vert, donne une réfraction moyenne d'environ
2 45, ouplus exactement de 20 & 31.

Le Flint-glass (1), ou verre de roche, en
produit unede 5 a 8,

(1) Ceverre ou cristal d’Angleterre n’a, encore été fabriqué
que par les Anglais ; il y a méme lien de douter quils aient
conservé les procédés exacts de la fabrication de ce cristal 1
puwisque , méme chez enx, on n'en trouve plus. de morceany
d’une certaine étendue ; ce qui en angmente d'autant plus le
prix, quils cherchent i faire entendre gue la miniére du sable
employé i la vitrification dn Flint-glass était perdue.

Plusicurs essais ont 616 tentés en France depuis quelques
années. Lilnstitut a déjh approuyé un cristal qui paraitrait
méme préférable au Flint-glass , et a la fabrication duguel it
ne manque plus que des capitalistes pour enlevér encere
cette branche impertante de commerce & nos élernels rivans.

M. Dartigues, savant chimiste et propriétaire d'une manu-
factare considérable , fabrique, depuis la premiére édition de
cet onvrage , du Flint - glass supérieur & celui des Anglais,
M. de Fougerais , membre du Corps - législatil, en faje
également fabriquer, dont jai construit d'excellentes -
netles,
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Fn étudiant ensnite ce qui résultait de ceite
différente force réfractive, par rapport a-I'épars
pillement des 7 couleurs qui-composentlerayon
de lamiére , on a reconnu que le mazimum da
différence du rayon rouge-au rayon violet éiait ,
dans le verre commun , de 57 minutes et demie |
et dans le Flingt-glass , de 52 minutes et.denme,

Au. moyen de ces observations, Fopticien

ajuste 'un sur Pautre, et sans intervalle, um.

verre de chacune des subtances ;-a-Pextérieur, i1l
place le verre le moins refringent , et.lui denne
plus de convexité en dehors quen dedans; a l'in.,
térieur , il place le verre le plus réfringent, con-
eave du cOté qui s’adaple au premier verre, et
d peu-pres plan sur son antre face.

Voyez (figure 17) les deux verres séparés en
A et B, et réunis pour ne former qu'un seuk
objecuf C. :

Dans cet objectif, le foyer de la convexité
extérieure se trouvant plus court que le foyer de
la concayité, dans le rapport nécessaire pour
tirer parti de la plus granda force réfractive dn
Flint-glass, lgs rayons en SOrtent sans COnserver
de couleurs éu'angércs 4 celfes des objets; ce:
qu'exprime le mot achromatigue.

L’Oplicien peut done donner plus de (*hamp_
4 ses luncttes sans eraindre les ins, et dés-lorg

rassembler assez de raycns pour que les images.
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en grossissant ne perdent pas leur clarté an pmm
de cesser d'étre visibles.

Aussi la perfection deslunettes achromatiques
est telle, quavec un foyer de 3 pieds et demi ou
de 114 centim. on peut atieindre le grossisse-
ment de 150, qu'exigerait une lunette simple de
6o pieds ou de 19 métres et- demi.

CHAPITRE XY.
Des DMiroirs des Anciens.

A

Nous venons de parcourir les diflérens objets
gue nous avons crus necessaires pour Putilité et
Pinstruction de ceux de nos lecteurs qui atta-
chentune juste importance a la conservation de
leur vue ; mais, en faveur de ceux qui veulent
approfondir la matiére qui nous occupe, nous
allons passer en revue plusieurs articles impor-
1ans, que jusqu’ici nous n'avons pu lraiter ausst
longuement qu’ils le méritaient.

Comme, dans ce qui reste 4 dire, nous au-
rons quelquefois besoin de rapporter les expé-
riences, les principes et les raisonnemens des
divers savans qui se sont occupés des diffé-
rentes branches de Foptique , nous avertissous
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davance que , pour ne pas hérisser nolre
Ouvrage de citations, nous les supprinerons
toutes.

Il est naturel de commencer ici par ce qu'on
a de plus certain sur Pantiquité des miroirs.

Les premiers miroirs artificiels furent de mé-
1al : Cicéron en attribue Pinvention au premicr
Esculape; mais, d’apres le verset 8 du chapitre
58 de I'Exode, les miroirs seraient d’une antiqui-
1¢ encore plus constatée; car il y est dit que
Moise, ayant fait fondre les miroirs des femmes,
quiservaient i Pentrée du tabernacle, en fit cons-
truire un bassin d’airain muni de sa base.

L’airain ne fat pas le seul métal dont on fit

les miroirs ; on y employa aussi 'étain et le fer

bruni; on en fabriqua depuis qui étaient un
mélange dairain et d’étain. Ceux quon fit a
Brindes passerent long-tems pour les meilleurs
de cene dernitre espece ; mais on donna en-
suite la préférence aux miroirs d’argent, dont
Praxitele | contemporain du grand Pompée, fut
Vimnventeuy,

Plusieurs poties, et méme de graves juriscon-
sultes , s'accordent i donner aux MIiFroIrs une
Place importante dans la toilette des femmes.
Cependant il failajy que, du tems d'Homére

-
s n'en fussent pas une piece bien distingude

5

PuiSqU’ii n'en parle pas dans sa description de

——————
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la toilette de Junon , ol il a pris plaisie & rassem-
bler tout ce qui eontribuait a la parure la plus
recherchée.

Le luxe ne négligea’ pas d’embellir les mi-
roirs : il y prodigua lor, I'argent , les pierrcrios
eten fit par-la des bijoux d'un grand prix.
Séneque dit qu’on en voyait dontla valenr sur-
passalt la dot que le Sénat avait assignée des de-
niers publics a la fille de Cn. Scipion, dot qui
montait & 11000 as, ce qui revient, selon I'é-
valuation la plus commune, a 550 francs de
notre monnaie.

On ornait de miroirs les murs des apparte
mens ; on en incrustait les plats ou les bassins
dans lesquels on servait les viandes sur la 1able ;
on en revétait les tasses et les gobelets, qui
multipliaient ainsi I'image des eonvives, et que
Pline appelait un peuple d’images.

Quant a leur forme, il parait qu’elle étaitronde
ou ovale. En 1647, on découvrit & Nimegues
un tombeau ol se trouva. un miroir d'acier ouw
de fer pur, de forme orbiculaire, dontle dia-
meire élait de 5 pouces romains. Le revers cm,
était concave, et couvert de feuilles d'argent
avee quelques ornemens,

Le métal fut ong-tems la seule matiere em-
ployée pour les miroirs. Il est pourtant incon-
testable que le verre fur connu des tems les
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plus reculés; le hasard le fit découvrir environ
mille ans avant I'Ere chrétienne. Pline dit
que des marchands de nitre , qui traversaient la
Phénicie, s'étant arrétés sur les bords du fleuve
Bélus pour y faire cuire leurs viandes, mirent,
au défant de pierres, des morceaux denitre pour
Soutenir leurs vases , et que ce nitre , mélé avee
le sable, ayant é1é¢ embrisé par le feu, se fondis
€t forma une liquenr transparente et elaire qui
se figea , et donna la premiere idée du verre.

1 est d'autant plus étonnant que les anciens
w'aient pas connu lart de rendre les verres pro-
pres & la représentation des objets, en appli-

quant Pétain derriere les glaces,, que les progres.
dela découverte du verre fure nt chez eux poussés.

fort lojn. Quels beaux ouvrages ne fit-on pasavec
“etie matiere ! Quelle magnificence que celle du
thédre de M. Scaurus, dont le second étage
€tait entidrement imcrusté de verre ! Quoi de
plus supe,be , sclon le récit de St.-Clément d’A-
lexandrie | que ces colonnes de verre d’une
grandeur et d'une grosseur extraordinaires, qui
Ornaient le temple de I'Tsle d’Aradus !

U v’est pas moing surprenant que les anciens,
qui connpaissalent lusage du cristal , plus propre
€lgope que le verre i étre employé dans la fabri-
“ation des miroirs, ne s’en soient Pas servis pour
Qe UJ)j et
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On ignore le tems ol les anciens commen-
cerent 4 faire des miroirs de verre; I'on sail
sculement que ce fut des verreries de Sidon
que sortirent les premiers miroirs de celte ma-
iiere. On y travaillait trés-bien le verre, et 'on
en faisait de fort beaux ouvrages, quon polis-
sait autour, et qu'on ornait de figures et d'orne-
nemens en plat et en reliel, comme on aurait
pu le faire sur des vases d'or ou d'argent.

Lies anciens avaient encore CONDU une
sorte de miroir, qui était d'un verre appelé par
Pline »erre obsidien du nom & Obsidins , qui
Pavait découvert en Eihiopie; mais on ne peut
Iui donner quimproprement ie nom de verre ;
la matiere qu'on y employait €tait noire comme
le jais, et ne rendait que des images trés-im-
parfaites.

Il ne faut pas confondre les miroirs des an-
ciens avec la pierre spéculaire. Celle pierre
était d’une nature toute différente , et s'employait
aun tont autre usage. On ne lui donnait le nom
de spéculaire qu’a cause de sa transparemce.

(Vétait une sorte de pierre blanche et tramspa-
rente qul se coupait par feuilles, mais qui ne
résistait pas au feu : ce qui doit la distinguer du
talc, qui a bien la blancheur et la transparence ,
mais qui résiste 4 un feu violent.

On doit rapporter au tems de Séu%que l'ori-
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gltle ot I'usage des pierres spéculaires; il enrend
un témoignage formel. Les Romains sen ser-
Vaient pour garnir leurs fenéires , comme nous
J employons le verre, et sur-tout dans les salles
a manger pendant Thiver, afin de se garantir
des pluies el des orages de cette saison. Ils s’en
Servaient aussi pour les litieres des dames ,
tOmme nous mettons des glaces anos carrosses ;
€l pour les ruches, afin d’y pouvoir considérer
“ﬂgénieux travail des abeilles. En un mot,
Pusage des pierres spéculaires était si général ,
que beaucoup d'ouvriers n’avaient pas d'autre
profession que celle de les tailler et de les mettre
€n place.

Les anciens connaissaient encore une autre
Pierre appelée Pheugite , et quine le cédait
Pas en transparence & la pierre spéculzire ; on
la tirait de la Cappadoce; elle était blanche, et
avait la dureté du marbre. L'usage en commen-
€8 du tems de Néron , qui s'en servit pour cons-
truire le temple de la Fortune, renfermé dans
Lenceinte immepse de ce riche palais, qu’il ap-
Pela la Maison dorée. Ces pierres répandaient
e lumiere éclatante, et telle, selon les termes
de Pline, que le jour y était plutét renfermé
Wintroduit,
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CHAPITRE XVL
Des Miroirs ardens.

Les miroirs ardens sont le premier objet
dont nous allons nous occuper. On a vu déja
que plusieurs savans en avaienl révoqué en doute
les effets surprenans : pour peu quon y réflé-
chisse, il paraitra singulier que les hommes , st
avides du merveilleux qu'ils Padmettent sou-
yent contre toute apparence et toute possibililé,
se prétent si difficilement anx {aits historiques
les micux constatés, lorsqu’ils ne rentrent pas
dans la sphere tres-bornée de leurs connais-
sances. Tel a ¢été le sort des miroirs ardens ,
dont Archiméde se servit pour briler la flotte
des Romains. Ce fait , rapporté par plusieurs his-
toriens , cru sans interruption pendant quinze
ou seize siecles, a é1é ensuite non seulement
contesté, mais méme traité nettement de fable
par lillustre Descartes, et depuis par les physi-
ciens du siccle dernier; et il faut avouer, qu'a-
vec les principes ordinaires de la dioptricue »
Descarles et ces physiciens étaient excusables de
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T pas trouver possibles les miroirs d’Ar-
chimade,

Il n'existait qu’'une maniére de prouver ce
fait, nié st long-tems par dillustres savans :
Cétait de construire 'des miroirs capables de
Produire le méme effet que celui d’Archiméde 3
€L c’est en quoi Buffon a parfaitement réussi.
T4chons de donner une légere 1dée de la route
Par laquelle il est arrivé 4 cette découverte.

Il était déja bien reconnu, que les miroirs
ardens ordinaires étaient insuffisans pour brii-
ler 3 de tres-grandes distances. Pour produire
un tel effet, il faudrait leur donner une gran-
deny immense, et il serait extrémement diffi-
cilg , pour ne pas dire impossible, de leur don-
Her exactement la courbure presqu’insensible
qu'ils devraient avoir ; mais de plus, il y avait
thcore une autre raison qui les aurait rendus
Ccomplettement inutiles, quand on aurait pu
les ravailler avec autant d’exactitude que de
précision,

On regarde ordinairement comme physique-
ment paralléles | )og rayons qui tombent du so-
leil sup un miroir ardent.

11 §'en faut cependant de beaucoup que ce pa-
rallélisme existe dans Ia nature; il faudrait, pour
cela, que le soleil n'etitancun diameétre sensible ;
alors, 3 cause de sa distance immense, ses
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rayons , tombant sur le disque d'un miroir, e

feraient quun angle insensible, et pourraient
¢tre regardés comme paralleles: mailsle diumnetre
dn solul occupe dans le ciel un espace a peu=
pres d'un demi-degré; les rayons, qui lm:lcnt de
ses deux extrémités , ltam])ent dnnc sur le miroir
vee une inclinaison d'un demi-dégré; par con=
uwluom au liew de se rassembler au méme
pmnt "i[}l @f) 'IVDII' ﬁl(‘ It’ﬂ(’ClllS ll‘"‘\ n‘unt en s L-‘
cartant d’un angle pareil; et c'est unce des rai-
sons pour lesquelles le foyer d'un miroir un peu
srand n'est pas un point phyrﬂqu mais a lou=
jours une certaine étendue. Tant que le foyer
du miroir n'est qu'a une médiocre distance ,
cet écartement des rayons est moindre que la
convergence que leur donne le miroir;et, le
foyer étant par Consn'qnovl beancoup moindre
que sa snrﬁue les rayons y soni assez rassem-
blés pour briler ; mais, si Ton augmenta ut la
longueur du foyer, alors I'écartement des
rayons devenant plub sensible, la force du foyer
diminuerait ; de sorte que, st on le buppralt
piau A unetelle distance que le diametre du mi-
roir ne fit yu de ce point que sous un angle d'un
demi-dégreé , la convergence donnée aux rayons
par le miroir étant wale a la divergence cansée
par la largeur du dlalTlLllC du soleil , lefoyer ne
ferait pas p]us d'effet que si lesrayons yavalent
é1é renvoyés par un miroir plan,
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Clest encore par la méme raison que Fimage
du soleil , renvoyée parune glaceplane, et qui,
TeCue a une petite distance, est de méme figure
que la glace, devient en s'éloignant de moins en
moins semblable a cette glace, et finit par étre
Parfaitement ronde , quelque figure qu’on
donne au miroir. Ch aque point physique
du miroir renvoie une image entiere du soleil ,
€L tous ces disques forment I'image lumincuse :
Comme ils n’ont tous qu’un diamétre de 52 mi-
lutes, les derniers, ceux qui sont réfléchis par
les extrémités dela glace, ne débordentles autres
que de peu de chose, lorsque l’image est recue
de prés ; mais, 3 mesure qu'on s'éloigne, ce peu
Augmente et parvient au point d’absorber abso-
Ument toute la figure de la glace. Il arrive a
€es rayons réfléchis ce qui arrive aux rayons
directs du soleil , admis par un trou d’une figure
quelconque , dans une chambre obscure ;
ant qu'on les recoit a une distance moindre
que celle j laquelle le trou paraitrait sous un
angle égal au diamétre du soleil , s repré-
sententlafigure de ceite ouverture plus ou moins |
disiincie , selon quils en sont recus plus ou !
Mons pres; mais , passé cette distance,, ils ne
Teprésentent plus que Ja figure du soleil.
Tﬂule cette theéorie fait voir évidemmeni_q[]e
des miroirs sphériques et d'une seule pice
14
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n’ont jamais pu produire l'effct quon attribue
a ceux dont se servit Archimede; et, comme
probablement ce grand mathématicien avait fait
toutes les réflexions nécessaires sur une entre-
prise de cette nature, il est & croire qu'il avyait
employé une autre méthode, et qu’il s'était
servi de miroirs plans; c’est aussi le parti qu'a
pris M. de Buffon,

Le premier pas a faire dans cette recherche,
était de s'assurer de ce que les miroirs de glace
étamée faisaient perdre de force a la lumiere
en la réfléchissant ; nous disons, les miroirs de
glace étamée , parce que les expériences out fait
voir qu'ils réfléchissent plus puissamment la lu-
miere que les miroirs de méral les miecux faits et
les plus polis. Pour examiner donc leur effet,
M., de Buffon fit tomber dans un endroit obs-
cur un trait delalumiere directe du soleil; il regut
ensuite le méme trait sur une glace, et le porta
a 4 onb pieds, oud 13 ou 16décim. On congoit
aisément que la lumiere avait été affaiblie par
cette réflexion ; et, en ecffet, il fallut la lu-
miere réfléchie par deux miroirs, pour égaler
la vivacité de la lumiere directe. La réflexion ne
fait donc perdre , a la lumiére du soleil , qu'en-
viron la moitié de sa force; et cette méme lu~
miere réfléchie peut, suivant les expériences,
éwe trausportée a des distances trés-grandes,
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comme de deux ou trois cents pieds , ou de 65
Mmétres 2 g7 metres et demi, et n'en perdre qu'une
trés-petite partie,

Des expériences a peu-pres semblables fu-
rent faites sur la lumiére des bougies : M. de
Buffon , s'étant placé dans un lien obscur, y fit
eéntrer la lumitre d'une bougie allamée dans
une chambre voisine; et, tenant un livre & la
mam, il fit approcher la bougie jusqu’a ce
que la lamiere fut suffisante, pour bien distin-
guer les caractires du livre ; et la distance de ce
livre a la bougie se trouva de 24 pieds ou 78
décimetres. Il essaya ensuite de lire le méme
livre avec la lumitre de la méme bougie réflé-
chie par une glace, et il fallut Ja rapprocher
iHSqu’é quinze pieds ou 4g décimétres. La di-
Minution de la lumitre d'une bougie par la
réflexion est donc dans le rapport inverse de
€es nombres ; et la lumiere directe de deux bou-
git_%s doit éclairer & peu-prés autant que la lu-
miére réfléchie de cing.

La difficulié que pouvait causer I'incertitude
de la force-de 1a lumibre réfléchie 4 de res-
grandes distances , érant écartée, il y en avait
encore une autre plus grande, qui s'élevait contre
la possibilité du miroir d’Archimede. Le miroir
ardent de I'Académie avait un foyer d'environ
Tuatre lignes ou 1 centimeétre, et un diamétre
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de trois pieds ou g8 centimetres ; pour en cons-
truire un qui bralit également a 240 pieds
ou pres de 78 metres, il aarait done fallu
mettre le méme rapport entre les diametres du
foyer et du miroir; or, 1l est démontré que le
diameétre du foyer ne peut, a cette distance,
éire moindre que deux pieds ou 65 centim. :
si donc on cherche le diametre du miroir,
suivant les régles ordiunaires, on le trouvera
de 216 pieds ou de pres de 70 metres, grandeur
énorme, qui rend le miroir impossible, et
Descartes bien excusable de Pavoir jugé tel.

Il est vrai que le miroir de I'’Académie bri-
lait assez vivement pour fondre I'or ; mais , ré-
duit , par des zones de papier qui en couvraient
une partie, 4 la seule grandeur nécessaire pour
enflammer du bois sec, il avait encore 5 pouces
ou 15 centimétres et demi de diametre; ce qui
donne pour le miroir qui enflaimmerait le bois
A 240 pieds ou pres de 78 métres , un diamétre
de 30 pieds ou de g metres lrois-quarts , MoINS
grand & la vérité que le premier, mais qui ne
mnd guere la construction du miroir plus pra-
ticable.

1l est certain qu'en estimant la chaleur ma-
hématiquement ; les raisonnemens queé nous
venons de rapporier sont sans replique, Les
foyers de méme longueur doivent avoir un¢




DE LA Vv UE. 213

force proportionnelle aux diamétres des miroirs;
et, 4 égale intensité de lumieére, un petit foyer
doit braler autant qu'un grand; et réciproque-
ment un grand foyer ne doit pas briller plus
fu’un tres-petit, qui aura un méme rapportavec
le diamétre de son miroir : mais la chaleur a-t-
elle été assujettic réellement aux lois qu'il a
plu aux géometres de lui imposer? et les effets
quelle produit doivent-ils étre toujours dac-
cord avec le caleul qui résulte de ces principes?
c’esl ce que nous ne pourrions assurer sans té-
mérité. On n'a que trop d’exemples dans la phy-
sique du peu de succés du calcul mathéma-
tigne, mal 4 propos employé, ou l'on n’au-
rait die consulter que l'expérience et I'obser-
Vation.

C'é1ait en effet le seul partiqui restit a prendre
aM. de Buflon, et Pexpérience décida nettement
contre le calcul ; un verre ardent de 52 pouces
Oou 87 centim, de diametre a son f()}‘er de 8
lignes ou 18 millim. de largeur a la distance de
6 picds ou 195 centim. , et ce foyer fond le cuivre
en moins d'une minute. Suivant le calcul diop-
lrique , un verre de 52 lignes ou 87 centim. de
diametre , dont le foyer sera de deux tiers de
]ig'ICS ou 1 millim, ¢t demi , A la distance de
6 pouces ou 162 millim. , deyrait fondre en
méme tems Je cuivre dansl'étendue de son foyer:
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or, ¢est ce qui n'est jamais arrivé; a peine ce
petitfoyer pourrait-il lui communiquer une mé-
diocre chaleur.

Pour peu quon y veuille faire attention , il
sora aisé de trouver la raison de cette différence ;
la chaleur se communique de proche en proche,
et la petite quantité de matiere échauffée par
un petit foyer, a bientét transmis la sienne aux
parties qui 'environnent ; un foyer d’une ligne
ou de 2 millim. , qu'on fera tomber surle milieu
d'un écu, partagera sa chaleur & toutes les par-
ties de cct écu qui n'en sera que trés-peun
échauflé, au hieu que, si'on fait tomber dessus
un foyer d'une égale intensité, mais plus grand
et qui le convre entierement, non seulement
il v’y aura point de chalcur perdue, mais le point
du milieu, profitant de eelle des autres , sera
bieni6t disposé a se fondre.

Ces expériences ayant donc appris 4 M. de
Buffon que le miroir qu'il se proposait de fiirve
construire , pouvait n'élre pas aussi grand que
le calcul semblait Pexiger, it résolut d'en tenter
Pexécution , et le fit construire tel , & peu preés,
que nous allons le décrive,

11 était composé de 168 glaces étamées , cha-
cune de 6 pouces sur 8, ou de 162 millim. sur
217, cloignées d'environ 4 lignes ou 9 millim, ,
et poriées sur une monture qul pouvait se
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mouvoiren tout sens: chacune des glaces avait
Sa m-nture a part, qui lul permettait aussi un
Mouvement en lout sens, indépendant de celui
des autres et de celui de toute la machine. Au
Moyen de cemouvement , on pouvaitfaire tomber
Sur le méme point les 168 images , et briler &
Plusicurs distances. 11 y avait entre chague glace
un intervalle de quatre lignes ou g millim ,
qui servait non seulement A laisser de la liberté
a ce mouvement , mais encore 4 donner 4 celui
qul opcrait le moyen de voir Iendroit ou il
conduisail les images.

Il faut environ une demi-heure pour faire
coincider les images au méme point ; alors le
miroir est monté pour cette distance, et I'usage
€n est aussi prompt que celui des antres miroirs;
mais il a sur eux Pavantage de briler en haut,
en bas, ethorizontalement. Sion veut porter le
foyer & une autre distance, il n’y a qu'a répéler
la méme opération , et une autre demi-heure
suflit Pour cela.

Il'y aun grand choix a faire dans les glaces
dont on se sert: on doit rejeter toutes celles qui
ne donnent pas une image ronde et bien ter-
minée ; elles ne feraient qae troubler Paction des
autres ; malhearcusement celles-ci font le plas
grand nombre; et les 168 glaces du miroir de
M. de Buffon ont été choisies entre plus de




216 LE CONSERVATEUR
500. Voici présentement le résultat des expi-
riences,

Une planche de héire goudronnée a éié allu-
meée 4 66 pieds de distance on pres de 21 metres
et demi, avec 40 glaces seulement, et quoique
le miroir , qui n'était pas encore monté sur
son pied, fit dans une situation peu avanta-
geuse,

Avec g8 glaces on a mis le fen & une planche
goudronnée et souffiée, placée a 126 pieds ou
pres de 41 meétres de distance.

On a produit une légere inflammation sur une
planche couverte de laine hachée , mise a 158
pieds on pres de 45 metres de distance , o1 em-=
ployant 112 glaces, et quoique le soleil ne fist
pas bien net.

Le soleil étant fort pale et couvert de vapenrs,
on a fait fumer, avec 154 glaces, une planche
goudronnée , & 150 pieds ou 48 meétres trois-
quarts de distance , et il y a tout lien de pen-
ser qu'elle se serait enflammée, si le soleil n'a-
vail pas disparu,

Parunsoleil encore plus faible, on a enflammé
en une minute et demie » 2 la méme distance,
et avec Je méme nombre de glaces, des copeaux
de sapin soufirds et mélés de charbon.

Le soleil étant plus net, on a 1rés-promp-
tement embrasé 2 laméme distance une planche




DE LA VUE, 217
de sapin goudronnée, avec 128 glaces scule-
ment , et le fen a pris dans toute 'étendue du
r"yer, qui avait environ 16 pouces ou 43 cen-
Umerres de diamitre a cette distance ; on a en-
Suite porté le feu 3 J]a méme distance , sur une
Planche de hétre goudronnée en partie , et cou-
Verte de laine hachée en quelques endroits ; Pin-
flammation a commencé par les endroits de Ia
planche qui étaient découverts; on avail cmplf}yé
148 glaces, et le feu était si violent, qu’il a falln
plonger la planche dans I'eau pour I'éteindre.

Enfin le foyer ayant é1é racourci jusqu’a la
distance de 20 pieds ou 6 métres et demi, avec
12 glaces on a enflammé des matieres alsément
Combustibles ; avee 21 on a mis le feu 4 une
Planche de hétre qui avait déja été brilée en
partie ; avec 45, on a fondu un flacon d’étain
i pesait 6 livres ou prés de 3 kilogrammes ;
Wec 117, on a fondu des morceanx dargent
minces, et rougi une plaque de téle ; etil y a
lieu de crojre que, si on employait toutes les
glaces| du mipnir , on fondrait les métanx 3
50 pieds on 16 métres et un quart aussi aisément
qua 20 ou 6 metres et demi; et, comme le
foyer du miroir est i eette distance de 6 & 7
POuces ou de 16 4 19 centim., on pourra faire,
Paz‘ Son moyen , des épreuves en gt‘and sur les
MElaux, ce qu'il n'était pas possible de faire ayec
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les miroirs ordinaires , dont le foyer est cent fois
plus petit.

Les expériences que nous venons de rappor-
ter, ont été faites par un soleil de printems et
trés-faible © s1 donc on a pu dans ceite circons-
tance briler a 150 pieds ou 48 meétres 3 quarts,
il'y a tout lien de croire que, par un soleil
d’¢té bien net, on brilerait & 200 pieds ou pres
de 65 mitres , el qu'avec (rois miroirs sembla-
bles, on porterait le fen 4 4oo pieds ou prés
de 150 metres, et peut-étre plus loin.

Il ne faut cependant pas s'imagmer qu'on
puisse briler par ce moyen i telle distance
gu'on le voudra; tout a des bornes dans la na-
tare. Pour briler seulement 4 une demi-licue ,
il fandrait un miroir deux mille fois plus grand
que celui qu’on a employé : on sent assez qu'il
serait ridicule d’en entreprendre I'éxécution;
aussi M. de Buffon crat-il qu'on ne pourrait
gucre porter le foyer d’un miroir de cette es-
pece au-dela de 8 & goo pieds ou de 260 metres
4’292 metres et demi, toual au plus,

Cette découverte a procuré plusizurs avantages
a la physique et aux arts. Indépea lammentdela-
vantage qu’ont eu les nonveaux mirvoirs de briler

en bas, au lien que les miroirs ovdinaires por-
tent toujours la pointe du cone britlant en haut,
ce qui rend Popération de soutenir les matieres
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qu'on veat y exposer tres- diflicile, ils ont en-
tore celui de donner tel dégré de chaleur qu'on
Veut; si I'on recoit, sur un miroir concave d'un
11 d carré de surface, la réflexion de 154
glaces , Ia chaleur du foyer sera douze fois plus
§rande que celle qu'il produirait naturellement;
On sent assez combien cet énorme dogré de feu,
j‘lﬂqu'a]ors inconnu, a di procurer d’avantages
dans de certaines occasions.

En faisant tomber les images I'une aprés
Pautre sur un thermométre, ou sur une ma-
chine de dilatation , I'on aura le rapport des ex-
pansions de la liqgueur, ou de I'allongement de
la verge, avec des quantités égales de lu-
Mitre successivement ajoutées, et on conuaitra
le: matieres , dont les effets approchentle plus
d’érre proportionnels & ces quantités,et qui,
Par conséquent, divent éwre employées par
Préférence 4 la mesure des augmentations de
thaleur.

Enfin, on saura par ce moyen, au juste et
Avec précision, combien de fois il faut la cha-
leur du soleil pour britler, fondre ou calciver
“Erlaines maliéres , ce que I'on w’avait pu esti-
‘flcr jUSqll’iﬂDl‘S que d’une maniére tres-vague, et

On pourra connaitre exactement le rapport de
10s feuy ayec celul du soleil.

Yous ne croyons pas pouyoir mieux finir cet
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article sur les verres ardens, que par ce passage
d’Aristophane qui en pronve 'anecienneté.

« Jai trouvé, dit un vieillard , dans la pre-
miere scene du second acte des NUEES, une
pierre qui paiera mes dettes sans bourse délier.
Quand on me présenteramon obligation, je pla-
ceral cette pierre au soleil sur mon billet, et
jen fondrai la eire ». Or, tout le monde sait
que, dans ce tems , on écrivait sur une écorce
d'arbre enoite d'une couche de cire.

CHAPITRE XVIL

Des Loupes, des Microscopes simples, et de
leurs effets merpeilleuz.

Ardasrssaiiaian

Ox appelle Loupes botaniques , celles qui ser-
vent pour I'étude des plantes : elles sont cons-
truites de différentes manieres.

Les plus simples n'ont qu’un verre sphérique.

Nous avons des biloupes montées en corne
ou en écaille, et garnies de porte-verres en or
ou en argent. L'un des verres sert a connaitre
les plantes et les {leurs, dont la grandeur est
assez espacée pour distinguer tons les phéno-
ménes utiles 4 la science; et lautre sert i dé-




DE'EA "VUE. 221
voiler aux yeux les parties de ces fleurs et de
ces plantes , qui par leur extréme .ténuité
f‘Chapperaient a la vue la plus subtile.

Les triloupes réunissent Irois lentilles, tou-
tes plus fortes les unes que les autres. On peut
les employer isolément, et en augmenter le
pouvoir ampliliant par la réunion de deux et
méme de trois lentilles. Elles sont ordinaire-
ment destinées 4 voir de trés-pelits objets.

Nous avons encore des loupes pour I'horlo-
gerie; ces loupes sont de divers foyers, n’ont
quun verre adapté & un cercle dlivoire, et
peuvent se placer sur 'établi des artistes. Nous
en avons aassi qui ont la forme d'entonnoir ,
afin de pouvoir occuper la cavité qui entoure
Yeil. Comme les lentilles de ces loupes grossis-
sentbeaucoup, les horlogers trouvent plus com-
mode de les placer ainsi; et ils ont en cela
d’autant plus de raison, qu'ils ne s'en servent
‘que momentanément. Cependant mous avons
des porte-loupes en cuivre, ou l'on peut fixer
la loupe, et faire varier le mécanisnie sur tous
les points.

Rien w'est plus fatigant pour I'organe visuel
que de se servir de ces sortes de loupes; et ce-
Pendant il est souvent indispensable dy avoir
Yecours, a cause des pelites picces dont la 1é-
nuitg éch;]pperuith Peeil, et que les horlogf;rs
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sont obligés de revoir avec la plus grandeatten-
tion.

Les Biloupesne sont pasmoins indispensables
pourles Contréleurs a la marque d’or et d’argent,
pour les aider 4 reconnaitre jusqu’a la moindre
trace des empreintes du poincon.

Les personnes qui ne veulent pas faire usage
de lunettes , se servent de loupes ; mais nous
sommes loin d’approuver cet usage : car l'ceil,
qui ne serait jamais exerceé, se fatiguerait autant
que celui qui s'exercerait toujours, vu que la
force optique doit se reporter loute entiere dans
I'eeille plus exercé. Cest de I'usage cité ci-dessus
que provient assez souvent I'étonnante inége-
lité de la portée des deux yeux. Passons aox
microscopes.

Les plus petits microscopes n’ont qu'une len-
tille : le verre est fixé sur un tube de verre, et
par l'ouverture on peut placer les objets. Ces
sortes de microscopes sontsuffisantes , pour don-
ner aux jeunes gens une idée d’instrumens plus
compliqués.

1l existe aussi des petits microscopes a une,
deux et méme trois lentilles , pour seryiral'étude
de Phistoire naturelle ; toutes ces lentilles se
trouvent adaptées sur un manche d’ébéne ou
d'ivoire ; il se trouve 4 chacune un miroir en
métal ; et, dans le haut, une pince en acier pour
fixer les objets.
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Avant que de parler des microscopes trés-
Composés , tels que le microscope solaire ct:le
microscope de Dellebarre, nous allons parler des
eflets merveilleux desloupes et des MiCroscopes.
Clest a eux que lon doit Pavantage de connaitre
afond la stracta e d’une infinité de corps,dontla
Petitesse défierait 'egil le plus subiil et le plus
exercé. Clest par la réunion des lentilles et des
Ioupes qu'on a distingué une foule surprenante
d’animaux vivans, dans diverses liqueurs , et
méme dans des corps ot 'on n’aurait jamais soup-
¢onné leur existence. Quel nombre prodigieux
d’expériences n'a-1-on pas faites , et ne fera-t-on
Pas encore, quand on a voulu, quand on voudra
€xaminer les parties constitutives des plantes, des
fleurset des fruits » des pierres, des minéraux et
des métaux? Ce quinous avait para le plus mépri-
Sable , nous pénétre d’admiration , dés qu'on le
VoIt 4 la loupe, et surtout au microscope. Une
Petite moisissure semble un jardin couvert de
plintes: des grains de sable presque imper-
ceptibles opy Iapparence de rochers: les petites
pointes d'acier, que le choc du briquet tire des
Veines d'un cailloy, paraissent de petites balles
de plomb rondesg endehors et creuses en dedans :
A poussitre qu'ofire un bois vermoulu semble
Peuplée d'une infinité d’animalcules vivans,
0 est de méme du fromage, lorsque la
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sécheresse le fait tomber en poudre ; presque
toutes les plantes en se pourrissant donnent
paissance 4 différentes familles d'insectes , dont
le microscope seul a dévoilé Dexistence. La
sange , par exemple , lorsqu'onn’a pas pris soit
de la laver, donne une boissun dangereuse. On
a remarqué que cetie malignité provenait d’'uné
multitude de petits animaux qui vivent des
feuilles de cette plante , qui y déposent leurs
ceufs , et qui s¢ couyrent d’'une toile semblable

A celle des araignées, mais insensible a la yue.

Un ciron, qui ne parait a la vue simple que
commi¢ un point, se montre, a la faveur du
microscope , leut couvert de puils et presque
sembluble 4 un curs ; une puce y a les ja.ml'.es
toutes velues et comme armées de pointes , el
ressemble en quelque sorte 4 une écrevisse. Si
Yon examine la queue de certains petits poissons
un peu lransparens, on yoit circuler leur sang
qui va et revient des arteres dans les veines. St
Yon prend une goutte deau, ot I'on ait fait
tremper un jour ou deux du foin ou dautres
Leibes séches, on y apercoit un nombre sur~
prenant de petites anguilles qui nagent danps
celle ean , COMING 0N en yoil aussi nager dans
le vinuigre. S1l'on metdo poivre noir A mfuser
une nuit dans de I'ean , on | eut le lendemain ¥
remarquer des animaleules, dont on distingueles
pieds, la queuc, la téte et ni¢me les yeux.
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De quelle admiration ne doit-on pas étre frappé;
{orsqu’on apercoit distinctement cette multitude
infinie d’étres mouveaux, qui si long-tems ont
€chappé aux yeuxlespluspercans?et, silon pense
combien doivent éire petites les diverses parties
de leurs corps; combien sont délicats les os , les
nerfs, les veines , les artéres qui les composent ;
combien sont tenues les pellicules et les liqueurs
de leurs yeux ; quelle doit éire I'organisation
de leurs muscles , de leur cerveau et de leur
ceeur; de quelle fluidité doivent jouir leur sang,
et surtout les esprits animaux qui impriment le
mouvement a ces petites machines, qui pourra
S'empécher de reconnaitre la sagesse et la
puissance infinies , qui éclatent avec tant de ma-
gnificence jusques dans la création et la conser~
vation de ces faibles animaux , dont la contem-~
Plation force l'esprit humain a reconnaitre
combien sont bornées sa science et ses lumieres ,
lorsqu’ilvo‘u toute sa pénétration échouer contre
ces Insectes , dont les ressorts secrets lui sont et
Ini seront toujours incompréhensibles?

e — e e
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CHAPITRE XVIIL

Du M croscope. solaire.

e he e A

Le microscope solaire ( fig. 24 ) fut inventé
vers 1740, par M. Lieberkuyn , de I'Académie
royale de Berlin. Il s'ajuste au volet dune
chambre dont toutes les fenétres somt exacte-
ment fermées a la lumiere.

La plaque de cuivre A se fixe au volet par
les deux petites vis qui, comme on le voit
en a, s¢ngagent dans deux écrous b, noyés
dans le volet.

BB est un cercle de cuivre, tourmant dans
Vépaisseur de la plaque, et portant en dehors
une glace , ou miroir de métal C, destiné &
recevoir les rayons du soleil,

C'est au moyen dun pignon D, qui s'en-
gréne a la circonférence du cercle , qu'on le
fait tourner , et avec lui le miroir , de maniére
a renvoyer toujours les rayons du soleil dans
les directions du microscope.

Une vis de rappel , placée en E, fait de
méme varier linclinaison du miroir pour le
méme objet.




DE LA VUE. 327

F, est e ‘corps du microscope portant i
Pextrémité extérieure une lentlle d’une forte
Convexité , destinée a4 recevoir la plus grande
Guan ité possible de rayons solaires, et i la
1éfracter dans lintérieur du tuyau F.

Un autre tuyau G, qui glisse dans I'in‘érieur
de F, porte & son extrémité T les diverses
leniilles dont on a besoin de proportionner la
force au degré de grossissement que l'on veut
§e procurer.

Il y a ordinairement six de ces lentilles, dont
chacune est ajustée dans une sorte de chaton
a vis H.

Les objets que I'on veut observer se placent
par la rainure pratiquée en C, de maniere &
recevoir le cone de lumitre envoyé par la len-
tille extérieure, et i se trouver an foyer de la
lentille placée en 1 ; et', pour satisfaire au chan-
gement des lentil'es , I'engrenage, que fait mou-
voir le pignion , fait varier & volonté l'extré-
mité T du microscope.

De méme , en faisant glisser le tuyau G,
dans le tuyau F , on a la facilité d’appr:ocller
ou de reculer les objets placés en C, suivant
qw'on a besoin de Jeur donner une lumiére plus
Ou moins vive ; car on sent que, s1, par exems
ple | on voulait examiner un insecte vivant , et
que , pour aveir la plus grande lumieve possi-
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ble, on le mit précisément au foyer de la Jen=
tille extéricure , il serait & linstant bridé; tandis
que, si c'est un morceau dune substance peut
transparente et peu combustible , on peut ex-
poser a cette forte lumiere, pour en distinguer
mieux les parties.

H faut varier les porte-objets suivant la nature
des objets que 'on veut obseryer,

K est un porte-objets en ivoire dont chaque
rond est formé de deux plaques de tale fort
minces entre lesquelles on place, soit les pattes
de mouches , soit les petits insectes morts , les
échantillons de bois trés-minces , ete. ete. , qui
¥ restent a4 demeure.

Quelques-uns de ces porte-objets ne somt
assujetlis quavec un anneau de cuivre formant
ressort , pour placer a volonté , entre les deux
plaques, de nouveaux objets.

Le porte-objet L est en cuivre ; les plaques
sont en verre concave, pour laisser entre denx
la place d’'un insecte vivant, ou d’une liqueur
dont on yeut observer la cristallisation ou le
dessechement.

D’autres porte-objets M sont des cylindres
de verre , dans lesquels on fait entrer, soit une
patte de grenouille vivante , soit une nageoire
de poisson, soit des vers ou insecles un peu
longs,
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N est une pelite pince pour saisir les objets.

O est une lentiile 4 main , destinée 4 aider
Yoil de T'observatenr pour chercher ou pré-
parer les objets.

Enfin, P est une petite boite pour serrer des
ronds de tale , ou des verres de rechange.

Le tale a sar le verre I'avantage d'éire en
lames heaucoup plus minces , et par consé-
quent de moins nuire au passage des rayons
de lamiere,

Il est aisé de concevoir que la lumiére , arri~
vant avec force par la lentille extérieare, jette
une trés-grande clarté sur les objets placés en C;
et que, ce pont C élant.an foyer de la lentille
L, celle-ci véfracte les rayons qui en yiennent
en un grand cone de lumiere qui va se peindre
sur la muraille ou la toile , avec d’autant plus
de dérails que le foyer est plus lort, et que la
toile est plus éloignée.

De cette maniere une puce se peint de la
grosseur d'un mouton , des poussiéres de pa-
pillon ressemblent & des fleurs d’ceillets. Les
veines qui se trouyent dans la gqueue d'un lézard
offrent I'image dune grande carte géographique
dont elles forment les rivieres, et oir I'on dis-
tngue parfaitement la circulation du sang.

1l en est du microscope solaire comme dgs
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autres instrumens d’optique ; la théorie ne don-
ne pas de bornes i ses effets ; «t le grossisse~
ment pourrait en étre porté i lextréme , sil
régnait assez de perfection dans toutes ses par-
lies , pour proporticnner la lumiere au gros-
sissement.

Cette perfection tient, ainsi que dansla cham-
bre obscure , an miroir extérieur, dont la
moindre inégalité nuit & Pégale répartition de
la lumiére. 1l est tres-diflicile d’établiv des mi-
roirs pariaitement plans , tant a Pextérieur que
sur laface qui regoit le tain ; et cependant, pour
peu que ces deux faces ne soient pas exactement
paralleles , la réflexion de la lumiere cesse
d’étre parfaile ; ce qui ferait préféver les miroirs
de métal, sils n’exigeaient trop de précautions
contre les effets de I'air auquel leur destination
les expose.
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CHAPITRE XIX

Du Microscope de Dellebarre. (1)

AR BRIV

L’auTeuRr appelle ce microscope universel
parce qu’il Fa rendu propre 4 observer , en
tout temps et de toutes fagons, quelque objet
qu: ce soit , transparent ou opaque ; ct c'est
avec d'autant plus de raison quil 2 pu le nom-
mer ainsi, que, pour le présenter a I'Académie
royale des sciences , il lui a donné, lors de
| son séjour a Paris , toute la perfection dont
il 'a cra susceptible ; perfection quil a obtenue
parles changemens et les additions considérables
quil y a faits, et qui en ont beaucoup perfec-

(1) La France pouvant déber par cet mstrument toutes les fa-
brications anglaises , je crois pouyoir réimprimer ici l'insiruc
tion que j’ai publiée sous les yeux de l'auteur , an moment
ot je yenois de travailler au rapport, qui lui fit décerner,
par I'Athénée des arts , une couronne et unie médaille.

M. Delleharre est mort en 1808,




252 LE CONSERVATEUR
tionné la construction et les eflets. Aussi, surle
Tapport avantagenx qu'en firent les commis—
saires mommés pour lexaminer , I'Académie
lut accorda son approbation. (_.n rapport , qui
est auwssi étendu que circonstancié , se trouye
inséré en entier dans le )uumuIInL) LlOp!—}dlf]U
des mois d’aout et de septembre de lannée
1777, dans lequel au surplus on verra le mé-
moire quil lut sur Ia différence de la construce
tion et des effets de cet instrument , lorsque ,
le 30 ayril précédent, il le présenta a I'Aca-
démie.

Ce microscope ( fig. 25 ) se place tout entier
dans sa hoite , composée de trois parties dont

Ie pied fait Li premicre ; la deuxieme consiste
dans une longue uge carrée , qui porte les

deux miroirs de :rlacc, adossés I un contre 'au-~
tre, et renfermés dans un méme cercle ; Ja
loupe servant a réunir la lomiere sur lob]ct
<t, au-dessus de celte loupe , une table ou pla-
une oy se [ﬂ'se PYobjet; la troisieme partie ,
qui est ce qu'on app (-‘Hc proprement le corps
da u.m(n:tupo comprend tous les tuyaux “et
tous les verres oculaires vissés et assemblés
Yun dans l'autre , et portés par un cercle fixé
& une aulre uﬂe carrée,

Comme la construction et les usages de ce
microscope different entiérement de ceux deg
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microscopes connus , et que ks divers et prin-
cipaux effets, qui lui sont propres et particu-
liers , dépendent de la variation des posiiions ,
des distances et des combinaisons des verres ,
tuyaux et miroirs qui y sont rendus mobiles
et non fixes et arrétés 2 la méme place, comme
dans les microscopes quon a faits ci-devant, il
est absolument nécessaire d'entrer ici dans le
détail, 1° des différentes piéces du microscope ,
des divers mouvemens qu'on peut leur donner ,
et des letires et numéros qui servent a les faive
connaitre ; 2° de ses diyers usages ou des dif-
férentes maniéres de s'en servir pour opérer les
différens degrés d'agrandissement, de clarte ,
de distinction et de champ ou air visible , dont
cet instrument est susceptible , tant pour les
objets transparens ou diaphanes , que pour les
objets opaques.

L’auteur commence par la partie essenticlle
de Pinstrument , c'est-i-dire, par la description
dun corps du microscope : cetle partie est com-
posée de cing tuyauX , de cing verres oculaires
et de cing lentilles objectives

Le premier de ces tuyanx , qui recoil tous
les autres, est marqutl de la letre A. Ce méme
tuyau porte a sa partie inféiieure un ]wut bout
de luyau étroit , qui est garni extérieurement
el intérieurement dun pas de vis : Uintéricur
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est destiné & vecevoir le porte-lemtille objec-
tive ; el sur extérieur se visse le miroir con-
cave d'argentNN, dont on fait usage pour éclaiver
les objets oparues.

Dans ce premier tuyau se place un secomd
wyan B, lequel, par en bas, porte le verre
intermédiaire , ¢’est-a-dire , celul que 'on place
entre la lentille objective et les oculaires qui
sont le plus pres de T'eeil.

Dans ce second tuyau, on en place un troi-
sitme marqué G lequel , par en haut, porte
les oculaires , qui, sans y comprendre I'inter-
médiaire , sont au nombre de quatre. Chacun
de ces verres, selon les diverses combinaisons
que Pon veat faire , peut alternativement se
visser aux tuyaux B et G, et par la devenir in-
termédiaire ou oculaire proprement dit. Ces
cingverres sont montés chacun dauns une virole,
portant une vis et un écrou du méme pas,
moyennant quoi I'on peut les employer , ou
tous ensemble , ou séparément et combinés
de différentes facons. )

Il y a un quatricme tuyau qui sert, en cer-
tains cas el en certaines combinanisons de ces
verres , & alonger I corps du microseope , ¢'ést-
d—dire 4 augmenter la distance entre Ia lentille

;P(‘l]v(‘ et les ﬂt!lldll(,‘i ce tuyaa, qlli porte
irfeure D, sc place danslmmu.ur et, lors-
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que les tuyaux se trouvent rassemblés les uns
dans les autres, entre dans A et regoit B.

Le cinquiéme tuyau est marqué de la lettre
E; ce tuyan se visse au tuyan G, au-dessous ou
bien au-dessus des viroles des oculaires : dans
le premier cas, il sert & augmenter la distance
des oculaires aux verres intermédiaires, et,
dans le sccond, h augmenter celle de Poculaire
a I'ceil de I'observateur.

Les viroles qui portent les verres oculaires
sout aussi au nombre de cing; elles sont toutes
marquées d'un numéro, qui fait connaitre la
force des verres qu’elles renferment : par consé-
quent, la virole n° 1. renferme le verre qui
grossit le plus, et awnsi des autres. Les verres
contenus dans ees cing viroles, et que 'on peut
combiner de quantit¢ de facons différentes,
sont tous de différentes maniéres et de différens
foyers. \

Immédiatement au-dessus de la virele supé-
rieure, cest-a-dire de celle qui est le plus prés
de I'eeil, se visse la visiere F, composée de deux
picces qui entrent i vis I'une dans lautre, et
fui, en se vissant et se dévissant, peuvent s'a-
l‘mg‘”' ou se racourcir , pour meltre ainsi Uil
juste au fover antéricur des verres oculiires,
selon que Pexigent les différentes hauleurs du
microscope.
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Enfin il y a cing leniilles objectives qui se
vissenl ahm‘nznivemeut, selon la grandeur ae
Pobjet que I'on veut examiner, dans le petit
bout du tuyau A. Ces lentilles se reconnaissent
a leur ouverture. Celle qui grossit le plus a la
plus petite, et est marquée n° 1; et la moins
forte,, dont I'ouyvertare est la plus grande , porte
le no 5.

Le corps entier du MICToscope est retenu par
un cercle, fixé & une 1ize carrée G qui glisse
dans une boite de cuivre H, lagquellefs’adapte a
Yextrémité supérieure de la grande tige de l'ins-
trument ; ce qui donne au corps du miecroscope
un mouvement d’arricre en avant et d’avant en
arriere; et la boite , tournant elle - méme sur
un pivot , doune au MICroscope um mouve-
ment de droite a gauche et de gauche a droite;
de sorte qn'au moyen de ce double mouve-
ment, on peut lui faire parcourir tousles points
de la platine qui porte les objets ; ces deux mou-
vemens, lorsqu’on veut arréter et fixer la len-
tille sur un objet, s'arrétent par autant de vis
au-dessous de la lige carrée : tout contre e
cercle qui tient les wyaux, estunbouton g, dont
la téte est fort alongée, et qui donne heaucoup
de facilité , pour imprimer aux tuyaux les
deux mouyvemens dont on vient de parler.

La scconde partic du microscope consiste
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dans une longue tige carrée T, & laquelle sont
adaptiées Loutes les autres pieces de Iinstrument.
Cette tige, qui se fixe par une vis au pied du
microscope, est en deux endroits p, p, brisée
et a charniére , pour pouvoir, 1° lincliner de
maniere 3 observer commodément assis ; 2° anie-
ner le corps du microscope dans une situation
horisontale , afin d’y ohserver les objets par
une lumiere directe et non réfléchie.

Vers le haut de cette tige est placée la platine
P, destinée & porter les objets qui s’y posent
sur un verre plan. Cette platine peut se metire
2 la distance convenable de la lentille objective,
par un mouvement de crémaillére tres-doux
et cela, au moyen d’'un large bouton b, qui se
trouve 4 gauche fixé a la ]}OJI'.B de cuivre qui
tient 1a platine, et qui porte un pignon engrené
dans un rateau, le long duquel la platine monte
et descend facﬂement a mesure que l'on en
tourne et détourne le bouton, et reste i toute
distanee pour mettre ainst Pobjet juste & son
point. A cette platine, en dessus eten dessous,
sont adaptés des ressorts qui servent i y
arreter toutes les pitces que Fon veut, comme
des tubes , des lames de cuivre ou dwo:re etc.
Au surplus, cette piece porte 4 la droite un pe-
it canon 1‘efendu dans lequel glisse une pe-
tite branche dacier, qui, & Yun de ses houts ’
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porte une pointe et une pince destivées a saisit
les objets vivants, et les autres objets opaques ;
et, a Pautre, un petit annean dans lequel on as-
sujettit un porte-objet au moyen d'une vis : ce
petit canon, qu'on fixe par un écrou au-dessous;
tourné comime sur un pivot. Ainsi ces pieces
gauche, en
avant el en arricre; et elles ont précisément les
mémes mouvemens que le corps du micros~
cope; elles servent principalement quand Vins-

peuvent se mouvoir a droite et a

trument est tourne directement au jour, ow in-
cliné pour s'en servir assis. A la gauche de la
platine est-une petite ouverture, qui a une por-
tée pour y recevoir un carlon noir ou blanc,
sur lequel on peut mettre quelque objet que ce
soit; I'on s’en sert principalement lorsque Pom
veul exanuner , avec une lentille de long foyer,
les objets dont les coulenrs sont tendres et chan=
geantes, et qui sont éclairés seulement par la lu-
miere du jour, et sans aucune réflexion des mis
roirs inférieurs. Enfin, dans la grande ouver-
ture de la platine, se met un verre plan sur te-
quel se posel'objet : ce verre est & jour dans
toute son étendue pour les objels transparens |,
et porteune tache noire on blanche , si 'on's'én
sert peur-les opaques.

Av-dessous de cette platine, vers le pied dw
microseope, est un demi-cercle Kfixé dune hoite
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de cuiyre qui glisse dans la tige carrée du pied,
et peut s’y fixer a tel point que 'on veut; ce
demi-cercle porte sur ses deux faces deux m'-
roips de glac, 'un plan M, laaire concave,
quiont le mouvement horisontal, et le double
mouyement obligne antérieur et latéral , servant
a réfléchir la lomiere vers I'objet : ces miroirs
peuvent éwre placés a différentes distances de
Pohjet, suivant les différens dégrés d'intensité
de lamiére dont on a besoin.

Evtre Ie miroir ev la platine, est placée une
loupcou verre convexe marqué VI, et destiné
a rassembler sur 'objet les rayons de la lumiére,
et:surtout de celle d- la chandelle. Cette loupe,
qui est pareillement fixée & une boite de cuivre
glissant dans la grande tige, a les deux mouve-
Mens, le vertical et Thorisontal, pour qu'on
Pualsse Pavancer, Iéloigner ou la supprimer au
besoin. Le tout est porié sur un pied de cuivre
L, et Cest la troisibme partie. du microscope ,
tel quil est arrangé dans sa boite. Ce pied, qui
est.composéide trois consoles assemblées dans
une base. regoit dans son embase la grande tige
du microscopequi y tourne dans toute direction ,
Cls’y fixe par une vis lorsqu'on veut se servir de
mstirument. Une des consoles se tourne en de-
Vant, quand le corps du microscope est vertical,
ten apripre, lorsquil est horisontal ou in-
cilng,
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Qutre le miroir concave d'argent N, qui 3
comme on U'a dit ei-dessus, sert a éclairer les
objets opaques , €t se visse au bas du tuyau A 2
difiérentes hauteurs, selon les différens foyers
des lentilles qu'on veut employer, on se sert
encore des diaphragmes de cuiyre noirci a diffé-
rentes ouvertures, dont les uns se mettent sur
les miroirs de glace infériears , et les autres sur
la foupe pour en modérerlatrop grande lumiere,
sur tout lorsqu'on se sert de fortes lentilles ;
ou qu'on ohserve des objets fort transparens ,
avec quelque lentille que ce 50it.

11 y a aussi une petite lame de cuivre arron-
die par les deux bouts, noircie dun coté, et
polie de Pautre : cette piece, lorsqu'on observe
des objets saisis par la pince ou par la pointe,
sert & intercepter les rayons du miroir d’en bas,
pour que lobjet ne soit éclairé que par la ré-
flexion du miroir concave dargent; elle se
place directement sous l'objet, et se fixe a I'un
des ressorts de la platiue.

Enfin deax boltes, qui s'ouvrent et seferment
3 coulisse, contiennent quarante objets trans~
parens ou opaques, arrangés entre deux verres
concaves et trés-minces , dans’ un petit annean
d’os ou d'ivoire , sur le revers duquel €st mar-
qué le nom de I'objet. Ces objets, tirés des trois
regnes de la nature , et pour la plupart différens
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de ceux que 'on fournit avec les autres micros-
copes, doivent paraitre d'autant plus curieux et
intéressans , que, depuis yingt-cing ans et plus
que 'on observe, on a toujours tenu note de
tout ce quomn a trouvé qui put sappliquer le
plusutilement au microscope. D'ailleurs cn croit
ne rien dire de trop a ce sujet, en assurantl que
Pon s'est acquis, par une expérience de tant
d’années, plus de dextérité pour la préparation
de ces objets, que par les moyens qu'employent
ceux qui les préparent ordinairement. Indépen-
damment des quarante porte-objets qui sont four-
nis aver Uinstrument , les Amateurs trouvent des
collections, grandes, moyennes el petites d'insec-
tes et parties d'insectes déyeloppées et anatomi-
sées, d’ailes et d’étuis d’ailes de mouches, sca-
rabées , etc., de poils d'animanx , de plumes et
de plumasscanx d'oiseaux, d'écailles de pois-
sons, de poussitres de flears; de papillons, sca-
rabées et autres insecles, de plantes marines et
terrestres , de tranches horisontales de bois et
de plantes, de dissolutions de sel, ete., le
tout préparé pour éire observé partie transpa-
rente, partie opaque.

On passe maintcnant & Pusage particulier du
microscope , 00 bien aux différentes manieres
de gen servir. Lhiabitude ou 'on a é1é jusqu’é
présent de se servir de microscopes, dont la

16
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manceuyre élait toute différente , pourrait faire
croire qu'il y aurait plus de difficulté dans T'u-
sage de celui-ci, par rapport aux différentes pu-
sitions de ses verres , tuyaux et miroirs qm 5
comme on I'a fait observer, sont fixes dans les
aulres instrumens de ce genre ; mais lon a d’au-~
tanl moins sujet de s'en plaindre, que Cest de
ces variations mémes que résultent ]u‘*uucc)up de
pr(]plu‘l.e's el dﬂhmmﬂes que les autres micros-
copes n'ont puaut et que, cctte pelile dificalié
une fois surmontée , Iobservateur trouvera avec
cet instrnment toutes les facilités et toutes
les commodités imaginables, soil pour saisir
promptement son objet et le mettre au point de
distinction, soit pour I'éclairer convenablement,
soit pour le faire successivement passer par tous
les degrés d'agrandissement, de clarié, de dis-
tinction, ct d'extension quil juge a propos;
mais pour cela il faut bien lire et relire ce qul
précede el ce qui suit.

Pour bien se serviv de ce microscope, il faut
savoir, 1° le mouter et le disposer pour quel-
que combinaison et quelque objet que ce soit
29 arranger ou combiner les verres ou lentilles
du microscope, relativement & Peflet quion veut
fiive produire & cet instrument ; 5° dopner la
lumicre convenable 4 la nature de Tobjet trans-
parent ou opaque que lon yeul examiner ;
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4° amener le corps du microscope sur 'objet ou
la partie de Pobjet qu'on se propose d’observer ;
5° mettre cet objet au foyer de la lentille ob-
jective : c’est-a-dire , juste au point ou l'on le
voit distinctement.

On entrera bientdt dans le détail de chacun
de ces poiuls , et surtout des trois premiers,
Ceux (ui ne veulent point se donner la peine
de lire tout ce qui tient & I'usage particulier de
Pinstrament , peuvent d’abord s'en servir trés-
avanlageusement en s’y prenant de la maniére
suivante :

USAGES ET COMBINAISONS GENERALES
DU MICROSCOPE.

1° Pour les objets transparens vus de jour.

Ayant retiré de la boite la partie qui com-
prend les tuyaux, il en faut d'abord Oter le
tuyau ou alonge D , mettre en A en sa place
le tayau B, garni, par en bas, de la virole
n° 5, quil y faut tés-pen enfoucer; puis, ayant
sorti le tuyan B, autant que faire se pent, et
le tuyau €, auquel sont vissées les quatre viro-

) I 9
les marquées 1, 11, II1, 1V , il en faut dter et
meitre de €O1¢ les deux supérieures avec le
tuyau E, qui est au-dessus; et, sur les doux
viroles nos 111 et IV, ~qui restent au tuyau G2
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placer la visitcre F autant dévissée qu'elle peut
I'étre ; apres quoi, ayant placé dans le petit ea-
non du tuyau A la lentille correspondante a la
grandeur de I'objet que Yon veut observer, par
exemple , les lenulles nos 4 oun 5 pour les plus
grands objets, et les lentilles nos 2 ou 1 pour
les plus petits , le corps dumicroscepe se trou-
vera arrangé pour y observer toutes sortes d’ob-
jels transparens et opagues.

Gela étant fait, et la grande tige étant fixée au
moyen d'une vis au pied du microscope, la table
ou platine ou se pose le miroir inférieur étant
abaissée ou mise dans une situation horisontale ,
de méme que la loupe qu’il faut toujours plier
de c61é, a moins que ce me soit pour voir
a la chandelle les objets transparens, il faut
placer au bout de la grande tige la picce qui
porte les tuyaux; et, ayant mis dans la grande
ouverture de la platine le verre plan dont Ie
centre w'a point de tache, ct sur ce verre l'objet ,
il faut amener le miroir concave inféricur envi-
ron vers le milieu de la longueur de la tige,
le tourner et l'ncliner de maniere que les
rayons quil réfléchit portent sur Fobjet, et que
Lon le voie bien éclairé. Apres cela il fanv ame-
ner la lentille directement dessus , au moyen des
divers mouvemens de droite et de gauche , d’a
vant et d'arricre qu'on a donnés a la piece des
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tuyaux ; enfin tourner ou détourner un large
bouton qui se trouve & gauche fixé A la boite
carrée qui tient la platine, jusqua ce que Ton
voie distinctement son objet.

Si I'objet ne se trouve point éclairé comme
on le souhaite , il faut alors porter les deux
muins aa cercle du miroir ; et, par les mouve-
mens horisontaux et obligues dont il est sus-
ceptible, le diriger de fagon qu'il soit bien éclairé.
Si Ia lumiére parail trop forte, il faut metire
sur le miroir un des diaphragmes de cuiyre
noirci , dont Pouverture réponde au degré de
distinction que Pon veut donner & son objet.

Diverses wartations de cette combinaison.

Avec cette combinaison , toujours en se ser-
vant de la méme lentille objective, on peut
grossir successivement I'objet ainsi quon le
juge & propos , et cela des trois manidres sui-
vamntes :

1° Par les distances que Pon met entre Pocu-
laire mtermédiaire , vissé au bas du tuyau B,
et la lentille objective : cela se fait en remettant
en A 'alonge D | erle tuyau B dans cette méme
31011ge; puis en sortant successivemen!t D de
A et B de D. Les divers alongemens que cette
Manceuvre donne au corps du microscope ,
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donnenl aussi & Pobjet différens degrés d’agran-
dissement ; mais , @ proportion que la distance
augmenle entre le verre intermédiaire et la
lentille , & proportion aussi celle des verres de
I'ewil 4 Pintermédiaire , doit diminuer ; ainsi
il faut enfoncer C en B, a proportion que I'on
sort D de A et B de D: mais on n'y doit gutre
enfoncer les viroles vissées a ce tuyau , pour que
le verre intermédiaire pe tombe point dans le
foyer des verres supérieurs, et ne vienne point
ainsi former sur Pobjet une espece de voile qui
nuirait beaucoup a sa netteté. Quand le micros-
cope est tout-a-fait alongé , la visiere I doie
étre autant racourcie qu’il est possible, parce
que , plus grande est la distance des oculaires
a la leniille , moins grande doit étre celle de
Peeil an verre supéricur. En général il faut visser
ou dévisser la piece F , jusqu’a ce que le champ
du microscope se découyre enticrement,

Il faut encore observer que, plus le micros-
cope s’alonge , plus l'usage des diaphragmes
sur le miroir concave inférienr est indispensa-
ble , acause de la déperdition de lumiére causée
par cet alongement : Pouverture du diaphragme
doit étre d'autant plus petite que les tuyaux sont
plus alongés, ou que l'objet est plus transpa-
rent.

Si cela ne suffisait pas pour donner a l'ohjet
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examiné toute la distinction nécessaire, il fau-
drait, ou baisser le miroir eoncave jusqu'au bas
de la tige, ou se servir du miroir plan qui lui
est adossée, en posant aussi sur I'un et l'autre
des diaphragmes, si le cas lexige.

Le second moyen dagrandissement se Fait
par la simple soustraction du verre intermé-
diaire vissé au bas du tuyan B quon laissera en
D, en laissant D en A , comme ci-dessus.

Dans ce cas, les diaphragmes sont encore plus
nécessaires que dans le précédent; et, comme
Peeil doit éwre plus éloigné du verre supérienr ,
il en faut oter la visiere F Loute entiere, et
en sa place y visser le tuyau E; par cette opéra-
tion , l'objet se trouvera grossi_pour le moins
du double.

La troisitme maniere de grossir par les ocu-
laires , toujours avec les mémes verres , la méme
lenulle objective el le tuyau D, 'est de visser
en C , au-dessus des deux autres , la virole
quon a dtée de B ; cette manceuvre doublera
encore la grandeur de 'objet et le champ du
microscope. Comme dans cette combinaison
Peeil doit éire plus pres des verres que dans les
combinaisons précédentes , il faut dévisser la
partie d’en haut de la visiere I, et la mettre 1ni-
médiatement sur la virole supérieare; 1l fam
&Ugsi megtre sur le miroir infériear le diaphragme




248 LE CONSERVATEUR

i plus petite ouverture , el ne point trop foreer,
c’est-a-dire, ne sortir le tuyau D de A, B de C,
et G de B, qu'autant que Iobjet paraitra distinct
et'bien terminé.

81, sans se servir du tuyau D , 'on voulait
tout d'un coup tripler la grandeur de son objet,
il suflirait de changer la position intermédiaire,
c’est-a-dire, de I'dter de B, et de la visser
en G, au-dessus des deux autves viroles qui y
sont , metiant dessus la partie d’en haut de la
visiere ', et sur le miroir inférienr le diaphrag-
me a plus grande ou plus petite ouverture ,
selon que l'objet serait plus ou moins trans-
parent.

2° Pour les objets transparens vus é la chandelle.

11 faut observer tout ce qui a été dit ci-dessus ,
a la réserve gu'il faut amener, au centre du mi-
roir inférieur et de la platine , la loupe du
n° VI, qu'on place aussi prés de la platine quil
est possible i I'on emploie le miroir coneave ,
el environ 4 un pouce et demi si Fon'se sert
du plan , observant de chercher, en haussant
on baissant la loupe et les miroirs inférieurs le
long de la tige , le degré de clarié que Pon juge
le plus convenable. Si la lumitre réfractée par
la loupe est trop forte, comme pour les objets
transparens , suriout lorsqu’on les ebserye ayec
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de fortes lentilles , il faut anssi mettre sur cette
]0upc un diaphragme , dont louverture sera
plus ou moins grande , selon que I'objet aura
plus ou moins de transparence.

Lorsqu'on observe a la chandelle avec de
fores lentilles , cest-a-dive , avec les lentilles
n° 1 et 2, il vaul souvent mieux ployer la
loupe de coté, et abaisser le miroir concave
jusqu’au pied du microscope. La lumere quiil
donne alors est bien plus douce et bien plus
tonvenable pour ces sortes de lentilles, dont
Pouverture est beaucoup plus petite ; et, siceite
lamiére se trouvait encore trop forte, on la mo-
dérerait par des diaphragmes de la manitre en-
Seignée ci-dessus.

La chandelle doit étre placée de fagon que
li flamme soit & la hauteur de la platine , et
qu’elie en soit & quatre ou cing pouces de dis-
lauce ; mais, pour les objets opaques , elle en
doit étre aussi pres quon le peut faire sans se
briler.

o

o

Pour les objets transparens , vus partie
Iransparente , partie opaque : par exemple ,
pour voir la prunelle et /e blunc des yeux des
pices , etc.

Pour cela , laissant a la platine le verre plan
qui est tout A jour , el Tobjet au centre de ce
verre , il faut , avec la lentille n® 5, visser le
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miroir concave d'argent jusqu’a la moitié du peliL
canon du tuyau A, et mettre D en A, et B ent
D, tout-a-fait enfoncés l'un dans Vautre; G
presqu’entierement hors de B, et la visiere F
dévissée & moitié ; puis il faut amener le miroir
plan a deux ou trois pouces de distance, s1
cest de jour que se fait observation, ou le
miroir concave a la méme distance , si c’est &
Ia chandelle.

1l faut remarquer que la loupe ne sert jamais
pour ces sortes d’objets, de méme que pourles
ohjets opaques , puisqulelle intercepterait la plus
grande partie des rayons qui doivent tomber sur
Ie miroir concave dargent: on ne s'en sert
méme point pour les objets transparens a la
lumiere du jour; car leredoublement de lumiere
quelle leur donnerait nuirait beaucoup a la
netteté et a la distinction de ces objets. Daus
ces trois cas on la tourne de coté par le moyen
desa charniere dontlemouvement est horisontal.

4° Pour les objets opaques vus de jour.

11 faut mettre, dans ouverture de la platine,
le verre qui porle une tache noire oun blanche , et
Iobjet sur I'une de ces taches; les couleurs
claires sur le noir, et les couleurs pius foncées
sur le blanc; puis visser le miroir concave
d’argent an boutdu petit canon du tuyao A, St
Cest la lentille ne. 4 que Pon emploie ; si c'est
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celle ne, 5, le visser 4 moitié, et pour celle
no. 1, tout-a-fait. Apres cela il faut amener le
MWiroir plan & deux pouces environ de la platine.
Rnﬁn, Ia lentille étant ramenée droitsur I'objet,
on en cherche le foyer et le point, comme il a
€té dit ci-dessus.

Si ce sont des Ol.bjeLS mouvans qne Pon yeut
€Xaminer, on les fixera sousle corps du micro -
COpe par une pince ouwune pointe , qui se placent

ans le pelit canon refendu de la platine, en
ayantsoin de placerjuste sous l'objet . au moyen
d'un des ressorts de la platine , un des bouats de
la petite lame de cuivre , le c61é poli pour les
Objets de couleur obscure, et le noir pour ceux
dont Jes couleurs sont plus claires. S1, en place
des viroles, no 4 et 3, qui sont vissées au
Wyau G, dans la combinaison générale , on met
la seule virole 1 surmontée da tuyau E et de Ia
Visiere F , on aura les objets opaques bien plos
clairs , mais un peu moins agrandis.

E . :
o Pour les objets opaques rus a la chandeclle.

1l faut pratigner 1out ce quia é1é dit ci-dessus,
€xcepté que la chandelle doit éire placée beau-
C(}up plus ]Jl‘i'?s de la platine que pour les objets
tansparens, et qu'il faut tonjours pour les objets
Opaques , lorsqu'on les observe a la clundelle,
8¢ servir du miroir concave inférieur , qu'il

f

Wlamener 4 dex pouces environ de la platine.
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Comme on ne peut pas forcer autant pourles
objets opaques , quiexigent bien plas de lumiere
que les transparens, si I'on veut grossir plus , en
se servant de la méme lentille objective ; des
irois maniéres de grossir par les oculaires que
jaiindiquées ci-dessus, il ne conyient d’employer
que lapremiere ; c'est-d-dire que, pour l'obser-
vation de ces sortes d’objets , il faut toujours qu €
Vintermédiaire reste au tuyau B,

6 Pour les objets, soit transparens, soit opaguess
vus directement au jour , sans la réflexion
des mircirs inférieurs.

Il faut d'abord ramener la lentille au centre
de la platine, et fixer la piece des tuyaux pat
le moyen des deux vis qui en arrétent les
mouvemens ; puis, apres avoir ployé la chare
niére qui se trouve vers le milieu de la longueu?
de la tige , de facon quelle donne au corps d®
microscope une inclinaison d'environ ¢
quante degrés , et tourné une des consoles dt
pied en airiere, on appliquera I'objet ou le
porte-objet sous la lentille , an moyen de la
pince , de la pointe ou du petit anneau de cuiveé
quon fera aller et venir le long de la platine
4 droite et & gauche , en avant et en arrieré
comme le corps du microscope, pour saisir pa*
ce moycn lobjet ou la partie de l'objet qué
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Von 4 envie d'observer, et que 'on metira 3
Son foyer. 1l faut avoir soin, quand on ploie
la charnitre, que la boite qui porte la loupe
1€ s’y trouve point engagée; et pour cela il faut
Yabaisser avec celle du miroir inférieur vers le
Pied du microscope.

Cette position du microscope est des plus
dvantageuses, 1°. pour 'observation de quantité
dobjets , et surtout des plus transparens , quise
Montrent bien plusdistinctement , lorsqu’ils sont
€clairés par une lumiere directe , que quand
Us Ie sont par la réflexion des miroirs.

2°. Elle donne la plus grande facilité pour
tirer le dessin de I'objet qu'on observe , et
Pour en tracer sur-le-champ les contours , et
Par congéquent la grandeur apparente : pour
Cela, i} faut sy prendre de la manibre suivante :
I faut placer le microscope de maniére que
\ visiere F ou les oculaires se trouvent juste
T la hauteqy des yeux de Pobservateur , qui en

“era plus & son aise ¢il se tient debout ; en-
Suite, regardaut

de Peeil droit & travers les
Verres |,

en fermant Je auche a l'ordinaire , on
B s

Ouyrira insensiblement ce dernier, qui, sans

Cranger l’impulsion causée au premier, prr-
Wettra 4 la main droite , qui reste libre, de
racer Jes contours de Pobjet. Si Fimage ne

%€ YOyait pas assez sur la gauche, il faudrait Iy
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amener par un léger mouvement de la pince ;
ou de la pointe ; ou du porte-objet.

Cette manceuvre est d’abord tres-difficile pou?
ceux qui ne sOnt point accoutumés a voir, par
les microscopes , lobjer des deux yenx a la
fois ; ’cst pourquot 1l faudra s’y exercer pef-
dant quelque tems; et, lorsquion y sera par-
venu, 'on en retirera de plus cet avantage con~
sidérable, qu’on pourra aisémient, quand les
tuyanx seront places verticalement , mesurer 12
grandeur apparente de son objet, en le com-
parant avec uve regle bien placée sur la platine
du microscope.
7° Pour se servir du microseope €tant assis-

1l ne faut pour cela qu'arréter et fixer la piece
des wyaux, et assujettic I'objet au moyen de
Ia pince, etc. , conme dans Vopération précé’
dente, ou bien placer le porte-objet dans la pe-
tite ouverture de la platine; cela étant fait, et
une des consoles du pied étant tournée en ar-
ricre , on ploiera la charniére qui est au bas de
la grande tige, pour donner a linstrument
Finclinaison correspondante a la hauteur ot l'ot
se Lrouye assis.

Si cette inclinaisan était trop grande, et queé
le miroir inférieur ne put, par le mouvement
oblique antérieur, renyoyer sur I'objet la quan-
i1é de lumitre suflisante , on le fera aisément a
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s . :
laide du mouvement oblique latéral ou de
Coté, que, dans cette vue, auteur a aussi don-
1€ 4 ce miroir ou au demi-cercle auquel 1l est
adapté_
8> Pour se servir du microscope a la clarté de

la lune.

Pour cela il faut amener la loupe au centre
de Ia platine; et, comme son foyer est trop-
faible pour qu'elle puisse rassembler assez de
Fayons sur lobjet pour I'éclairer convena-
blement, onen doublera la force, en placant
sur cette loupe un des verres qu'on aura de
reste, (lesm® 1, Il et IV sont les meilleurs),
et 'on approchera le porte-loupe, ainsi garni
de ses deux verres ,aussi pres de la platine qu’il
S¢ pourra faire, et le miroir concave inférieur &
la distance d’environ deux pouces; apros.guoi
Yon recevra directement sur ce miroir l’image
de la lune , ¢t l'on -aura soin de la suiyre
dans sa marche par le mouvement horisontal du
demi - cercle auquel est ixé le cadre du cercle
du miroir; et Pon aura ainsi: son objet  éclaivé
Qune Jumiere tres-donce et tres-belle,

L’On peal aussi , par cette manceuvre , lors-
Wapres le coucher du soleil la lumitre som-
bre dy crépuscule oblige de serrer les ‘autres
h‘:icmseupes, S@ SETVIr €IICOTE ASSeZ ﬂvaulngeus(:.
Ment de celui-ci, qui rassemble aussi bien
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plus facilementle peu qui existe alors de lumiere-

g° Pour observer au microscope les objets donb
les coulcurs sont tendres et changeantes.

Il existe des objets,comme les ailes demouches,
de cousins, etc. , les poussieres de papillons, etc.,
dont les couleurs, qui sont des plus brillantes
lorsqu’on les observe @ travers les verres san$
aucune réflexion des miroirs, salterent et dis-
paraissent presqu’entibrement, lorsqw’ils sont
éclairés par quelque miroir que ce soit. I fau-
dra mettre ces sortes d objets sur un petit car-
ton noir ou blane, qu'on placera dans: la peute
ouverture de la platine, et quon inclinera de
manicre que le jour extérienr donne facilement
dessus : cela faiv, et le mireir inférieur étant
mis du cété opposé, au moyen du mouvement
lLiorisontal de son demi-cercle, on amenera le
corps da microscope sur Pobjet, quon n’obr
servera quavec une des lentilles n* UL, VetV
parce que les deux autres, par leur trop g:‘autlﬁ
proximité de Pobjet, imtercepte raient presque
toute la lumitre extérieure; enfin, pour donnera
able, onem-

ploiera la premitre des trois variavions qui- one
la combir

‘16 mdiquées ci-dessus 4 Darticle de

cet objet l'agmndissemenl conven

maison générale.
Fn voila assez pour mettre au fait de 12 mant~



DE LA VUE. 257
Pulation extérienre de ce microscope, et pour
guider la plupart des observateurs dans les opé-
Tations principales ; mais, pour ceux qui vealent
tirer de cet instrument tout le parti possible,
Cest-i-dire , pour les observations les plus dé-
licates, qui dépendent des diverses positions et
Ccombinaisons des oculaires, et des différens em-
plois que I'on peut faire des miroirs pour don-
ner & Pobjet qu'on examine, et Fagrandissement
et la modification de Jumibre qui Jut sont les
Plus convenables, je vais entrer dans un plus
grand détail , et mdiquer en premier lieu les
difiérentes combinaisons de ce microscope, avec
Yeffet qui leur est propre et la manicre de les
former; en second lieu, faire voir comment il
faut ménager la lumiere réfléchie par les mi-
roirs, pour donner & son objet la distinction
et la neteté requises. Je donnerai enfin quel-
ques remarques concernant I'observaiion des
diverses especes d’objets, et la maniere de les
appliquer ay microscope.
Usage du microscope Dellebarre , perfectionné

en 1796.

Ce microscope, dontla muluplicité des com-
binaisous, par un continuel déplacement de
toyaux, de verres, de lentilles, rendait 1y~
Sage tres-diflicile et trés - embarassant; yient

i
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d’étre simplifié par son auteur, qui, 4 plus de
quarante combinaisons différentes dont il était
susceptible,en 2 substitué quatre avec lesquelles
il opere toutes les varialions progressives de
chamyp’, de clarté, et d’agrandissement de son
ancien sysléme; en oulre, il a réussi , par uné
nouvelle disposition de verres, & en doubler la
clarté , le champ étant porté maintenant atrente-
six pouces , et la faculté ampliative & quinze-
cents millions de fois en cube.

Ce microscope est maintenant composé de
cinq lentilles, de cinq oculaires, dont l'inter-
médiaire est fixé pres de la lentille , dans un pe-
1it tuyau & vis qui n'a que trois lignes de jeu:
quatre autres sont renfermées en trois vireles ,
dont la supérieure, marquée 1, porte le verre le
plus fort , c’est-a-dire , celui qui grossit le plas ;
la virole suivante, marquée 2, en renferme un
autre plusfaible ; et celle au-dessus des deux pre-
micres, qui est double et contient deux verres
qu'il ne faut jamais déplacer , est marquée du
n° 5. Avec ces trois viroles se forment les
quatre combinaisons dont jai parlé ci-dessus :
la premitre avec la virole 5 seule, en Gtant €t
mettant de coté les viroles 1 et 2 ; Ia seconde,
en vissant la virole 2 sar la virole 5; la troi-
sitme, en vissant immédiatement suT la virole 5
celle qui porte le n® 1, aprés en avoir ¢té préa-
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lablement la virole 2; et Ia quatrieme, en met-
lant les viroles 1 et 2 en place de la virole 3,
qu’on met alors de cété.

Usage de la premiére combinaison.

Cette combinaison , formée par la seule yi-
role 3, sert principalement pour les objets
Opaques et pour toules sorles d'objets, avec la
leniille 0 1, et aussi avec la lentille n® 2. Quand
on donne aux tuyaux un alongement considé-
rable , outre la visiere composée de deux pieces,
il faut visser immédiatement sur la virole 5 la
moitié du tuyau dalonge, qui est également

compose de denx picces, dont on met alors la
scconde de colé.

Usage de la seconde combinaison.

Cette combinaison , formée par les viroles 5
€l 2, en mettant dessus seulement la partie d’en
haut de la yisitre, est la plus ordinaire et celle
dont on se sert le plus souvent avec toutes sor-
tes d'objets transparens, et toutes les lentilles
méme celle du n° 1. Sil'on ne donne au tuyau
queé peu ou point d’alongement, cette combinai-
son, qui offre beaucoup de clarté, donne aussi
un ires-grand champ,

Usage de la troisiéme combinaison formée par
les viroles 1 et 3.

Tout ce que j'ai dit ci-dessus, au sujet de la
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combinaison précédente, a lien dans celle-ci ,
excepté qu'elle grossit plus et qu'elle donne un
champ encore plus éiendu. Sur la virole il ne
faut mettre que la partie supérieure de la vi-
siere, pour me point trop éloigner l'eeil du
foyer antérieur des verres dont cette combi-
naison est composée.

Usage de la quatri¢me combinaison , composée
des viroles 1 et 2 , mises en place de la

"

virole 3.

L'usage de celle quatrieme combinaison est
le méme que celui de Ja premiére ; toute la diffé-
rence est que celle-ci, quoique procurant un peu
moins de clarté, grossit plus, et donne un plus
grand champ que lautre. Il faut de méme,
dans celle-ci, ajouter a la visiere la moitié du
tuyau d’alonge E.

A ces quatre combinaisons, on pourrait en
ajouter une cingquitme composée de tous les
verres , c'est-a-dire, des trois viroles, sans au-
cune visiére ; mais cette combinaison, qui gros-
sit plus, ne donne pas un beaucoup plus grand
champ , et procure moins de clarté que les pré-
cédentes. Au surplus, on ne pourrait guére s'en
servir convenablement quavec les lentilles 4
et 5; car eile offvirait trop d'obscurité avec les
trois autres,
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Usage des Miroirs inférieurs.

Le miroir concave de glace sert pour tous les
Objets transparens, vus soit de jour, soit a la
chandelle, et pour les objets opaques vus aussi
i la chandelle. Pour ces derniers objets, il faut,
autant qu'il est possible, rapprocher le miroir
de la platine et de la chandelle, dont la flamme
doit éwre environ A la hauteur de cette platine.
Pour les objets vus de jour, on se sert du mi-
roir plan adossé au précédent : on sen sert
aussi pour les objets fort transparens, comme
le sont, par exemple dans les liqueurs, les ani-
malcules d’infusion, qu’une lumiere trop con-
tentrée empécherait d'appercevoir distincte-
nent,

Usage des Diu phragmes.

L'usage de ces pitces est trés-important : on
Iie peut s'en passer avec les lentilles fortes, et
lorsque Von ohserve des objets d'une trés-
grande Wansparence ; ils portent différentes ou-
vertures , pour éier plus ou moins de rayons lu-
mineux, selon que l'objet est ‘plus ou moins
transparent. Siles grands ne suflisent pas, il y
€0 a deux autres plus petits que l'on ajuste au
grand , dont I'ouverture est plus petite.
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Ces petits diapbragmes sont principalement
destingés a étre mis sur la loupe, qui est placée
entre les miroirs inférieurs et la platine qui
porte I'objet vu a la chandelle seulement.

Ces diaphragmes, grands et petits, servent a
donner plus de distinction a I'objet, en suppri-
manl les rayons collatéraux, pour n'éclairer cet
objet que par des rayons directs.

Usage de la Loupe.

~ On ne se sert jamais de la loupe, ni avec les
nbjels opaques, parce qu"cllu interccpterait
les rayons qui, du miroir inférieur, doivent
porter sur le miroir d’argent supérieur, ni de
jour, avec quelque objet que ce soit, transpa-
rent ou opaque : on ne s'cn sert donc que pour
lesobjets transparens, vus & la chandelle avec les
seules lentilles 3, 4 et 55 car, pour les lentilles
1 et 2, il faut abaisser le miroir concave infé-
ricur jusquau bas de la tige. On pourrait ce-
pendant, avec ces deux lentilles , se servir de la
loupe; mais pour cela il faudrait mettre sur le
grand diaphragme a petite ouverture le petit et
le plus ouvert, sur la loupe le petit diaphragme
dont 'ouverture estla plus petite , et rapp rocher
le miroir concave inférieur & demi-distance de
la platine, et du pied du microscope.
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Usage du miroir d’argent.

Ce miroir, comme je I'ai déja dit, sert pour
les objets opaques : on le visse sur le petit ca-
non du tuyau extérieur, 4 différentes distances,
selon que la lentille que 'on employe est d'un
foyer plus long ou plus court. Avec lalentille
ne 5, il faut employer une petite alonge qui se
visse sur le petit canon ci-dessus, etau bas de
laquelle se visse le miroir argent.

Ce miroir ne s'emploic guére qu'avec les len-
tilles 2, 3 et 4, avec lesquelles il est spécialement
combiné; il semploie aussi pour observer les
objets tout a la fois comme lransparens et
comme opaques, mais seulement avec les len-
tilles 2, 3 et 4 ; pour cela on se sert d'un verre
plan qui ne porte point de tache, pour que I'ob-
jet soit en méme tems éclairé par en haut et par
en bas; et alors, au méme instant ou T'on voit
Pintérienr de objet, on appercoit aussi les
trails extérieurs répandas sur la surface : par
exewple, dans les puces, on voit non-seulement
les intestins, mais encore la configuration des
yeux, le blanc, I'iris et la pruuelle , etc.

On ne se sert presque jamais de diaphragmes,
quand on observe les objets opaques, pour les-
quels on n'a jamais trop de lumiere; cest pour-
quoi, pour l'observation de ces objets, il faut
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toujours, autant qu'on le peut, approcher de la
platine le mivoir inférieur, soit plan, soit con-
cave.

Joubliais de dire quavec les objets opaques,
il faut se servir du verre plan, qui porte une
tache noire d’'un cé1é et blanche de Pautre , en
mettant sur la noire les objets de couleur claire,
et ceux de couleur obscure et foncée sur la blan-
che ; & moins quen supprimant ce verre plan ,
onne se serye de la petite palette polie dun
co1é, et noircic de I'autre, que I'on fixe au cen-
tre de la platine , au moyen d'un de ses ressorts
d’acier. Cette palette est specialement destinée
a étre mise au - dessous de la pince, adaptée sur
la platine & un petit canon mobile en tous sens.
Cette pince sert a observer plus commodément
les objets opaques, vivans et autres.

Je dois encore ajouter ici que, pour voir les
objets opaques encore plus clairs, mais moins
grossis et dans un champ moins étendu, il faut
se servir de la virole 1 toute seule, en suppri-
mant les deux autres; mais pour lors il faut
mettre au-dessus le tuyau d’alonge D tout en-
tier, surmonté de la visiere également toute en-
ticre, Cela peut étre aussi tres-utile quand on
veut donuer, ayec la lentille no 1 , le plus grand
alongement aux trois tuyanx ; mais ce n'est que
pour les objets transparens.
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Si I'on voulait grossir les objets observés i un
Point extraordinaire , et produire un effet beau-
Coup au-dessus de celui qu'on peut obtenir
Par les quatre combinaisons précédentes , avee
quelqu'alongement de tuyau que ce soit, il fau-
drait dévisser le cul de lampe qui est au bas du
tuyau extérieur, en éter le verre intermédiaire ;
€nsuite , avec la premiere ou la quatrieme com-
binaison et la lentille n° , donner progressive-
Mment aux tnyaux un plas grand alongement ,
Jusqu’a ce que l'objet devienne trop obscur ou
trop peu distinet; mais il ne faut employer que
trés-rarement ce moyen qui produit nécessaire-
ment trop d’obscurité , et le réserver pour les
objets dont la (ransparence est extréme.

B =

CHAPITRE XX,
Des Télescopes.

~

Lt mot de télescope, formé de deux mots
grecs , qui signifient yoir de loin , s'applique en
général 4 tout instrument d'optique , formé de
différens verres ou lentilles ajustés dans un tube,
€l propres a découvrir des objets tres-€loignés,
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L'invention dn télescope est une des plus
belles et des plus utiles, dont nos derniers siecles
puissent se vanler; car c'est par son moyeB
que les merveilles du eciel nous ont été décou-
vertes , et que l'astronomie sest élevée & un
degré de perfection dont les siécles antérieurs
v'ont pu seulement se faire une idée. s

Des savans ont avancé que les anciens Egyp-
ticns en avaient connu P'usage ; mais cetle asser=
tion a paru mal fondée. D'autres en attribuent
ladécouverte a Jean-Baptiste Porta, noble na-
politain , et se fondent sur un passage de ses
écrits. Mais le savant Képler , nommé par 'Em-~
pereur Rodolphe pour examiner ce passage ,
déclara qu'il était absolument inintellizible.

Pla:izurs érudits attribucut avee plusde raison
I'invention du télescope & Zacharie Jansen ,
comme nous l'ayons déjarapporté. Quoi qu’il en
soit, le hasard seul opéra cette découverte ; c€
qui est d'autant plus surprenant que usage des
verres concaves el convexes ¢lait déja connt,
et que les principes d'optique , sur lesquels re-
pose la construction des télescopes, sont ren-
fermes dans Euclide. 11 paraitrait done au pre-
mier coup-d’eeil, que ce serait faute de réflexion,
st les hommes ont été privés s1 long-tems des
avantages de ce précienx instrument. Cependant,
sil'on considére qu'on ne connaissail pas encore
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les lois de la réfraction, on s’élonnera moins
de dey oir cette découverte au pur hazard, et on
sera moins surpris et fiché d’en ignorer le véri-
table auteur.

Galilée , Képler , Descartes , Grégory, Huy-
ghens , Newton,' etc. ont contribué snccessi=
vement A porter le télescope au point de perfee-
tion ot il estmontéanjourd’hni. Képlerle premier
perfectionna la constraction originaire de cet
instrament , en proposant de substituer un
oculaire convexe & un oculaire concave, et c’est
ce quon a nommé le télescope astronomique.

On compte plusicurs sortes de télescopes
qui se distinguent par la forme de leurs verres,
€L qui recoivent lears noms de leurs différens
usages. Tcls sont entr’autres le premier téles-
cope, ou le télescope Hollandais ; celei de
Galilée , qui n'en differe que par sa longueur ;
le télescope célesteon astmnonﬁquf ;letélescope
Lerrestre ;le 1élescope aérien ; enfin leélescope
catoptrigue ou par réflexion. Ce dernier surtout
est bien in.lporuuril , puisque, sl est bien ira-
vaillé, et que son miroir ait seulement six pieds
Ou 1g décimétres et Jdemi de foyer, il produira
le méme effet quune lunette de 1204 150 pieds
oude pres de 5y a 48 métres trois-quarts de
longneur_ On attribue en général l'invention
du telescope caloptrique a I'llustre Newton s
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parce quiilenfitun lepremier d’environ six pou-
ces ou 16 centimitres de longuenr : mais, trois
ans avant, Gregory avait donné la description
d’un instrument de ceotte espece. Cassegrain
avait eu en France et dans le méme tems une
idée semblable ; et il est certain, par un pas-
sage de la catopirique du pere Mersenne pu-
bliée quinze ans avant, que cest & ce sayant
gquappartient le premi r mérite de cette inven-
uon. Quoi quil en soit,le lectenr nous saura bon
gré de lut donner les proportions du télescope
catoptrique de six pieds ou 19 décim. et demi ,
dont nous venons de parler.

Nous avons dit que , 'il est bien travaillé , il
vandra une lunetie de 120 4 150 pieds ou de
pres de 39 4 48 métres wois-quarts de lon-
gueur ; car c'est de la régularité de sa figure
et de la vivacité de son poli, que dépendra
Fouverture qu’il pourra soufirir ; et cest de
cetle ouvertare qu'a son tour dépendra la force
ampliative de la lentille.

Lorsqu’on a un miroir d'un certain foyer, et
qu'on sait combien il souffre d’ouverture, il
sera tacile de savoir 'ouverture d’'unautre miroir
qui aurait un plus grand foyer. Car les ouver-
tures des deux miroirs sont entr’elles comme
les cubes des racines carrées des longueurs
de leurs foyers; et leurs forces ampliatives sont
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entr’elles comme leurs ouvertures. Cepend v,
dans Ja pratigue , c'est Pexpérience qui doit
régler I'ouverture ; car, mieux le mirojr sera
Poli, en conservant toutefois sa figure, et plus
&rande sera l'ouverture qu'on pourra lui donner.
Unmireir de six pieds ou 19 décimbtres et demi
de fuyex', s'il est bon , soufiriva aisément une
Ouverture de six et peut-éire de 7 et demiji 8
Pouces ou de 16 & 22 centim. de diametre. On
voit done que , pour faire ce miroir, il faudra
une forme convexe d’'un pied ou de 525 millim.
de diamétre » faisant partie d’une sphere de 24
Pieds ou 78 décimetres de diamétre.

Voyons a présent quelles seraient la forme
€t la dimension du petit miroir ; il faudra d’a<
bord quil soit plan et de figure ovale , et ensuite
que son grand diaméire ait 18 lignes ou 41
Willimgtres , et le petit 14 lignes ou 52 milli-
meétres ; enfin le luyan aura six pieds et demi
U 311 centimetres de longuear; le petil verre
Oculaire aura 4 lignes ou g millimetres de foyer:
Qun coié i) sera plan - convexe ou plutét
Conyexe, ‘€L on le travyaillera dans un bassin faj-
SAnt partie d’une sphere de 5 lignes ou 7 mil-
l‘mén‘es de diametre ; de Pautre ¢bté il sera
‘-'Orlcave 5
CUHVQXC .

et on le travaillera sur une forme
qui fera partie d'une sphere de six
Pouces oy 162 millimetres de diametre,
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Comme une lunette grossit autant de fois
que le foyer de son oculaire est contenu dan$
la longuenr du foyer de son objecuf; comme
de plus le grand miroir de notre télescope
produit Uefiet d'un verre objectif; comme enfin
le foyer du grand miroir est de six pieds ov
1949 millimétres , et loculaire de quatre lignes
ou ¢ millimetres , il sensuit que la lum,tw
grossira ou rapprochera les objets autant de fois
que quatre lignes sont contenues dans six pieds,
ou que 9 llll“ll’ﬂL[l(‘b le sont dans 194g millim.
or les quoticns sont de part et d'autre 216; donc
notre télescope grossira 216 fois les objets. On
verrait de la méme maniere que, si la lenuille
n’avait que trois lignes ou 6 millimetres trois-
quarts de foyer, la force ampliative du téles-
cope serait 288, nombre de [ois quetrois lignes
sont contenues dans 864 ligues , ou que 6 trois-
quarts le sont duns 1g49.

Passons a [q‘ésult aux cffets du télescope s
qul ne sont pas moins ¢tonnans que ceux du
MICTOSC ‘ope, mais (Iul sont dun genre bient
opposé : car, si la vertu du microscope nous
a dévoilé la nature , les formes et méme Pexis-
tence d'étres ul(nument petits , celle dua téles-
cope nous a révélé existence , les formes et la
nature de ces corps mfimment grauds , que leuT
distance immense de la terre ne nous ayait pas
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méme permis de soupconner. Maisla plusgrande
utilité et le plus grand usage des télescopes ont
étédenousindiqucr lesvraies dimensions et les
distances respectives des corps , qui composent
hotre systeme planétaire. Clest ce dont on sera
Convaincu a la lecture du reste de ce chapitre.
Lorsqua l'aide du télescope on regarde la
lune, elle parait trés-rapprochée. On y voit,
Pendant qu’elle est dans son croissant , de grands
Yochers escarpés, dont Iombre s'étend fort loin
Sur sa surface , et se raccourcit a proportion
que le soleil s’y éleve. Ony voit beaucoup d’en-
droits qui paraissent creusés en forme de bassins
dont [eshords sont éle vés ; etau milieu de chacun
d’eux parait une montagne. Pendant que ’astre
Croit, l'un de ces bords convre tout le fond du
assin de son ombre qui s'étend jusque sur
Pautre hord , dont une partie seulement est
€clairée. Le pied de la montagne est aussi dans
Pomhl‘e, tandis quele sommet est dans la lu-
n,liél‘e- On y distingue aussi des taches, que
Fon a prises pour des mers : mais ce sentiment
st pea fondé ; car, dans cetie hypothese , il
devrait sen élever des vapeurs d'ou provien-
draient des nuages quijcouvriraient tantot une
Partie, tant6t une autre de la lune ; ce qui ne
Saccorde point avec ce qu'on y a remarqué.
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Si I'on observe le soleil, en se servant d'un
petit verre de couleur noire, I’on y remarque
des taches plus nombreuses dans de certains
tems que dans d’autres, qui paraissent se mouvoir
d’orieni en occident, et faive en vingt-sept jouts
unerévolution entiere, Ces tach es, qui ne gardent
aucune figure particuliere, sont souvent en-
tourées d'une espece de fumée; et plusieurs ne
paraissent que des sortes de nuages. On dirait
qu'elles flottent sur la surface du soleil , comme
Técume flotte sur le métal fondu. Enfin, 2
Pendroit ouz le feu du soleil a consamé quelque
tache, on voit briller une lumitre plus vive et
plus éclatante que dans tout le reste de sa
surface. Clest ainsi que , lorsqu’on a jeté dans
le feu quelque matiere combustible, aussitot
quelle y est consuniée, 1l parait beaucoup plus
cluic et plus vif.

Les autres planetes, Saturne , Jupiter, Mars
Vénus, Mercure, elc., sont plus difficiles a
observer , parce quon les confond aisément
avee les étoiles fixes. La couleur de Saturne est
d'un blane pile; celle de Jupiter est éclatante;

Mars est d'une coualear rougeitre; Vénus a uneé
couleur brillante , et celle de Mercure est
{aible, etc.

Lestélescopes nous ont démontré que Mercur®
et Vénus changeaient de phases comme la luné»
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€1 nous ont découvert dans le disquede Marsdes
taches , qui mous ont appris qu'il tournait sur
$on axe dans I'espace & peu-prés de 25 heures.

Jupiter parait aussi grand que la lune peut
le paraitre 4 la vue simple : on le voit accom-
pagne de ses satellites, qui, s'éclipsant toutes les
fois qu’ils passent dans son ombre, ont servi
par ces différentes éclipses a rectilier les erreurs
que les anciens géographes avaient commises
dans le caleul des longitudes des différens lieux
de la terre. Au moyen d'un télescope de trois
a quatre pieds ou de g75 4 1209 millim. de lon-
gueur, on découvre plusieursbandes, soit claires,
soit obscures, qui traversent le disque de Jupiter
d'orient en occident : on y voit aussi des taches
claires dans les bandes obscures , et des taches
obscures dans les bandes clairves : c’est A l'aide
de ces taches qu'on a remarquéque cette planéte
tournait sur son axe en moins de dix heures.

Saturne vu au télescope offre un speclacle
encore plus surprenant ; il paraitl entouré d'un
anneau qui a deux anses, et dont les phases
varient insensiblement. Lorsque cette planete
parcourt les signes du Sagitaire et des Gémeaux,
Ces anses approcheat de la figure elliptique ;
lorsquielle est dans les signes du Capricorne,
du |Cancer, du Taureau et du Scorpion, les
auses gont comme arrondies ; se trouve-l-glle

19
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dans les signes du Verseau , du Lion, du Bélier
et de la Balance , les anses semblent rondes et
un peu séparées de son corps; enfin, lorsqu’on
I'observe dans le signe des Poissons, ou dans
celui de la Vierge, elle est ronde, et son
anneau a disparu. Il suffit, pour observer ces
divers phénomenes, d'un télescope de seize
pouces ou 433 millimetres ; si l'on se servait d’'unt
télescope de quatre pieds ou 1299 millimetres,
I'on découvrirait cing petites planétes ou satel-
lites qui accompagnent et environnent leur
planéte principale.

Veut-on voir en un mot combien le 1élescopé
nous a donné d’avantage sur les anciens? en
voici un exemple entre plusieurs autres. Les an-
ciens complaient environ deux mille éioiles
fixes; les modernes en comptent aujourd’hui
prés du double dans la seule constellation d'0-
rion. De quelle admiration n’est-on pas saisi
Paspect de ce prodigieux nombre de corps lu-
mineux, dont chacun est un soleil comme 1€
noétre ! c’est surtout dans ces espaces, qui 2 la
vue simple paraissent d'une couleur blanchatre,
et qu'on nomwe Iz voie lactée, qu'on découvre
une s1 grande quantité d’étoiles, que leur nom-
bre étonne a la fois et la vue et 'imagination.

Nous pourrions nous étendre encore long-
tems sur les avaniages et les usages du 1éles
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Cope ; mais les bornes de cet ouvrage ne nous
le permettent pas, et d'ailleurs nous croyons en
avoir assez dit pour satisfaire le lecteur le plus
avide d’instruction sur cette partie.

[—

CHAPITRE XXI.

De la Chambre noire.

P A Ay

It ne nous reste plus, pour terminer cet ou-
vrage, qua parler de quelques instrumens cu-
rieux de dioptrique, tels que la chambre noire,
la lanterne magique et la Fantasmagorie.

La chambre noire est une chambre fermée
avec soin de toutes parts, et dans laquelle les
Tayons partis des objets extérieurs, et recus &
trayers un verre convexe, les vont représenter
distinctement, et avec leurs couleurs naturclles,
Sur une surface blanche au foyer du verre.
Qutre ces expériences qu'on peut faire dans une
chambre bien fermée, on fait des chambres
noires ou machines portatives, dans lesquelles
au moyen d’un verre on recoit I'image des ob-
jets extéricurs.

La premiereinvention de la chambre noire est
attribuée a2 Jean-Baptiste Porta : elle sert &




276 LE CONSERVATEUR
beaucoup d'usages différens; elle jette de
grandes lumiéres sur la nature de la vision, elle
fournit un spectacle fort amusant, en ce qu'elle
présente des. images parfaitement semblables
aux objets, et quelle en imite toutes les cou-
leurs, et méme tous les mouvemens, ce quau-
cune autre sorte de représentation ne peut faire.
De plus, par le moyen de cet instrument , toute
personne, sans méme savoir le dessin, pourra
néanmoins dessiner les objets avec une extréme
justesse ; et celles qui sauront dessiner ou peindre
pourront se perfectionner dans I'art du dessin
ou de la peinture.

Voicl deux manieres de construire les deux
especes de chambre obscure. 8i 'on veut en
faire une ou les objets extéricurs soient repré-
sentés distinctement, et avec leurs couleurs na-
turelles , soit en sens inverse, soit dans leur vé-
ritable situation :

1* L’on bouchera tous les jours d'une cham-
bre, donnant des vues sur un certain nombre
d’objets variés ; et on laissera seulement une pe-
tite ouverture a 'une des fenétres.

20 On adaptera 4 cette ouverture un verre
lenticulaire, plan convexe, ou convexe des
deux cdtés, qui forme une portion de la surface
d'une assez grande sphére. 3° Pon tendra 4 une
distance qui sera déterminée par lexpérience
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méme, un papier blanc, ou une étoffe blanche,
2 moins que la muraille ne soit blanche elle-
méme; et Fon verra sur le papier, oul'étoffe, ou
la muraille, les objets peints en sens inverse.
4" 81 on veut les voir représenter dans leur si-
tuation naturelle , on n’aura qu'a placer un verre
lenticulaire entre le centre et le foyer du pre-
mier verre,, ou recevoir les images des objets
sur un miroir plan incliné 2 l'horison sous
un angle de cinquante degrés, ou enfermer
deux verres leaticulaires, au lien d’un seul,
dans un tuyau de lunette. Si Pouverture est trés-
petite, les objets pourront se peindre, sans
qu'il soit méme besoin de verres lenticulaires.
Pour que les images des objels soient bien dis-
tinctes, il faut que le soleil donne sur ces objets :
0n les verra beaucoup mieux encore, si I'on a
soin . de se tenir un quart-d’heure avant dans
Yobscurité. 11 faut aussi avoir grand soin qu’il
Wentre de la lumiere par aucune fente, et que
la muraille ne soit pas trop éclairée.

On fait des chambres obscures portatives ,
qui sont des espices de boltes carrées dont une
des faces latérales porte un tuyau garni de sa
lemiille. Les images qui se font a l'iniérieur sont
recues par un miroir plan incliné, qui les réflé-
chit vers le haui de la boite, ot elles devien-
nent yisibles sur un verre, dont la surface ex-
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térieure est dépolie et qui sert de couvercle ala
boite. Ces images sont droites pour un specta-
teur qui a le visage tourné vers les objets. On 2
varié de différentes manitres la construction
de cet instrument, On Pexécute aussi en forme
de petite cabane pyramidale , domt la par-
tie supérieure porte le tuyan avec sa lentille ,
qui dans ce cas a une position horisontale. Le
miroir est disposé en dessus et toujours dans
une positioninclinée, qui, pour étre la plus avan-
tageuse qu'il est possible, doit former avec I'ho-
rison un angle de cinquante degrés. Clest
Ie miroir qui recoit les rayons partis immeédia-
tement des objets, au lieu que, dans la cons<
truction précédente, les rayons vont de la len-
tille an miroir. Les images se peignent sur nn
papier blanc, placé horisontalement au fond
de la chambre obscure : on les voit par une
large ouverture, faite & Pune des faces laté-
rales, que ’on garnit ordinairement de deux
petits rideaux , pour que I'observateur, ayant la
téte couverte , puisse I'avancer un peu dans la
chambre obscure, sans y laisser passer de lu-
miere, SiTon pratique dans la méme partie une
seconde ouverture,, de maniere a y introduire
le bras droit , on pourra se servir de la
chambre obscure pour dessiner un paysage ou
un édifice, en conduisant un ecrayon sur leS
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fes traits de I'image que l'on aura devant les
Yyeux.

==

CHAPITRE XXII
De la Lanterne Magique,

T A R S A

LA lanterne magique est une machine qui a
la propriéié de faire paraitre en grand , sur une
muraille, ou une toile blanche et avec des cou-
leurs bien transparentes, des figures peintes
en petit sur des lames de verre minces. Cette
machine a été inventée par le P. Kircher; et
loute la théorie est fondée sur cette proposi-
tion bien simple : si on place un objet au-dela
du foyer d’'une lentille, limage de cet objet se
portera de I'autre c61é de la lentlle, ¢t sa gron-
deursera i celle de I'objet, en proportion d:
distance relativement & la lentille, et e celle de
Yobjet a cette méme lentiile.

La lanterne magique consiste dans une caisse
de bois ou de fer-blanc , vers le fond de laquelle
est une lampe ou une gresse chandelle allumée.
Les rayons que lance la flamme sont regus par
une lentillle qui les rassemble et les fait tomber

* 18
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plus denses sur un verre plan et mince ol Ion
a peint diverses figures. Ainsi I'effet de cette
premiére lentille se borne 4 hien éclairer les
figures, qui doivent étre dans une situation rer-
versée, Quelquefois on substitue a la lentille
un miroir concave, situé derriere la lumiére ;
et, dans cerlaines constructions, on combine
ensemble les effets de Ia lentille et du miroir.
En avant du verre plan est une seconde len-
tille a travers laquelle se croisent les rayons
lumineux envoyés par les différens points d'une
méme figure, en méme tems que la réfraction
détermine ces rayons 2 sortir paralléles. Ils pas-
senl ensuite par une ouverture circulaire, faite
aun carton situé convenablement, et tombent
sur une troisieme lentille que I'on peut ¢loigner
ou rapprochera volontéde laseconde , au moyen
d’'un tuyau mobile & Pextrémité duquel cette
lendille est fixée.

Les rayons qui ont traversé cette méme len-
tille produisent, sur une muraille ou sur une
toile blanche, située Popposée, une copie en
- grand des figures tracées sar le verre plan ; et
il est facile de voir que cette copie représente
les objets droits, en conséquence de ce que les
rayons lumineux se croisent dans la seconde
lentille. Deux circonstances contribuent & ren-
dre plus vives les couleurs qui s'offrent aux yeux
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des speciatenrs : savoir, laforce de la lumiere
a laquelle est exposé le verre plan, et le cercle
lumineux que les rayons émergens vont former
vers la muraille,

| ——

CHAPITRE XXIIL

De la Fantasmagorie.

e e ]

Dz toutes les illusions enfantées parloptique,
Ia plus séduisante et la plus merveilleuse est
sans doute la fantasmagorie : mais & qui en de-
vons-nous la découverte?

Les uns prétendent que nous en sommes re-
devables aux Hgyptiens; les autres disent que
'est aux Grecs. Nous n'entreprendrons pas de
résoudre cetle question d’archéologie , et nous
hous bornerons & citer quelques auteurs qui en
Parlent. Cardan, par exemple, dans son livre
(de Subtilitase ) i, quil y avait & Memphis
des prétres initids aux mysteres de la Déesse
Lsis, qui, par des moyens surnaturels, jetaient
dans le trouble ¢ I'épouvante les nouveanx
€lus. Pour y parvenir, ils leur faisaient subir
diverses épreuves; elles consistaient ordinaire-
Ient i leur faire parcourir, les yeux bandés ,
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une certaine distance ; on les sonmettait 4 des
jeines : d’autres fois, on leur faisait apparaitre ,
dans un souterrain, des fameuses pyramides,
Ies simulacres de différentes personnes, sous les
formes les plus effrayantes,

Strabon rapporte que de son tems, on fabri-
quait des instrumens particaliers, qui, suivant
leur consiruction différente, produisaient tan-
16t des images infiniment petites, tantét des
images considérablement amplifiées.

LeP. Kircher dit que 'on peut non-seulement,
au moyen de miroirs concaves €L COUVEXes,
réfléehir les rayons sonores, mais faire aussi
paraitie des fantémes, ou toute autre sorte de
spectres, capables d’épouvanter les esprits fai-
bles et crédules. 11 raconte méme qu’un mathé-
maticien employa cette méthode pour faire yoir
a Rodolphe 1, empereur d’Allemagne, tous les
empereurs romains, depuis Jules César jusqua
Maurice, et cela d’'une maniére si yraie , que
1ous ceux qui élaient présens ne douterent point
qu’il wein fait usage de la magie. Le P. Kircher
assure tenir ce fait d'un témoin oculaire. ( Artis
Magnee lib. IT, p. 128 ). 1l va encore plus loin;
il avance quavec lamachine qu'il décrit, on peut
obtenir les mémes phénomenes que produi-
saient les Anciens; car, ajoute-i-il, ils con-
naissaient les verres. La preuve quil en donne




e Tt et

DE LA VUE. 283

esttirée de 'usage qu'ils avaient de déposer, dans
des urnes sépulcrales de verre , les ossemens
des personnes de distinction. Mais son témoi-
gnage se trouve en contradiction avec I'usage
des Anciens , qui avaient I'habitude de conser-
ver les corps sous la forme de momies : car il
existait &4 Rome et  Naples des catacombes creu-
sées dans lesol, qui avaient la propriéié de ren-
dre les chairs presque inaltérables.

Le méme auteur , au sujet de la lumiere, dit,
page 36 de son ouvrage : « La lumiére est une
émanation du soleil , elle subit différentes mo-
difications , selon les différens corps; car elle
peut étre réfrangée ou réfléchie ; et dans ces deux
tas on en obtient des effets miraculeux. »

Jean-Baptiste Porta prétend avoir obtenu des
résultats non moins merveilleux, en adaptant,
4 un volet de fenétre d'une chambre parfaite-
ment close , un miroir convexe , qui répétait ,
dans Iintérieur de cette chambre , les objets
extérieurs qui passaient devant le verre ; il as-
sure méme que I'on observe' les divers mouve-
mens des personnes et des animaux , mais que
les images paraissent renversées.

Nous aurions encore i citer une infinité d’au-
tres auteurs , 2 la vérité moins connus et moins
acerédités que cenx dont nous venons de parler,
mais qui tous ne pourraient que nous confir-
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mer, que les Egyptiens, les Grecs et les Ro-
mains employérent les illusions fantasmagori-
ques pour faire croire aux miracles. Ces peuples
recounurent presque universellement les augu-
res , les auspices, la magie, les enchantemens,
les évocations , la puissance des influences pla-
nétaires , les opérations de Palchimie , les diffé-
rens genres de divinations, par les serpens , par
les oiseaux, par les bitons, ete. Ils eurent pour
toutes ces puérilités le respect le plus religieux ,
tant qu’ils ne furent point éclairés par le flam-~
beau dessciences ; et, sans remonter si haut, les
peuples modernes n’ont-ils pas cru aux sorciers
et aux revenans? Clest le plus bel eflet de la
science , que d’avoir éclairé les hommes , en
combattant la superstition qui préfere ses er-
reurs a la divinité méme,

C'est un des grands avantages de notre siecle,
que la multitude d’hommes éclairés et instrnits
qui le peuplent. Gette raison ¢purée et appro-
fondic, que la plupart dentr’eux ont su répan-
dre dans leurs écrits , a contribud) beaucoup 2
dessiller les yeux des nations quavaient fascinés
Pimposture et Iignorance.

Le P. Kirker, comme nous Iavons vu plus
haut , est un des auteurs qui ont traité de la fan-
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tasmagorie , mais il est loin d’en étre Vinventeur.
Le récit quiil en fait est aussi peu exact, que
les moyens quil indique sont peu suffisans.
Ils out cependant suffi 4 Philidor . grices 4 son
intelligence , pour en faire renatre les illusions:
Pappareil lugubre dont il entourait les specta-
teurs, I'importance quil y mettait, ne contri-

uaient pas peu a augmenter la magie de lillu-
sion , et & dérouter le physicien scratatear sur les
moyens bien simples qu’il employait pour opeé-
rer ces prestiges. Ce fut un double talent, que
Philidor eut 4 un si haut degré, qu’il garda son
secrel assez long-tems pour jouir d’une fortune
considérable.

Le hasard souvent nous fait trouver ce que I'é-
tude nous refuse. Des amateurs découvrirent son
Secret, et en firent part 3 un physicien qui pré-
tendit avoir ¢onnu avant Pinventeur , et lui in-
tenta un proces dont il sortit vainqueur, por-
tant d'une main sa lanterne magique, et de
V'autre, Pautorisation speciale de faire voir aux
vivansles ombres de leurs semblables.

Le nom da physicien dont je viens de parler
est Robertson; il a corrigé , et considérable-
ment augmenté le secret dont il restait maitre.
st impossible de mienx opérer la fantasma-
gorie , ¢t de produire des effets plus merveil-

leux : Lout amateur ¢clairé se plait & lui yep-
1
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dre cette justice. C'est lui qui le premier a mis
en spectacle ce genre d'amusement, de maniere
a faire honneur 2 son discernement et & son
instruction ; bravant tour-a-tour les morts et les
élémens, cetintrépide physicien a excité la curio-
sité et 'enthousiasme des amateurs de la capitule,
et d'une grande partie de ceux de I'Europe.
M. Chatles, célebre professeur de physique et
admiré de tous les savans, a biea voulu donner
a Robert-son le moyen de transmetire les
corps opaques sur la toile; aussi la-til ap-
pliqué d’une facon tout-a-fait ingénieuse, en
imaginant son tombeau, ses bustes, elc. Clest
Leflet le moins connu de la fantasmagorie, le
plus surprenant et le plus diflicile a exécuter :
Robeit-son 'y laissait rien & desirer. Son talent
ne se bornait pas a la senle fantasmagorie : dé-
monslrateur de physique expérimentale, il sa-
vait charmer les yeux et les oreilles par une inj
finité d’expérirnces scientifiques. Clest ches lut
quont été faites publiquement celles du galva-
nisme , 4 P'époque de la découyerte de ce flaide-
Mais Robert-;on, en quittant la capitale, nous
aurait-il done privés de son intéressani spec-
tacle ? Non : M. le Breton , artiste aussi modeste
qu'instruit, a succédé a cet habile physicien
d’une maniére non moins brillante. Sa fantas-
magorie vaut au moins celle de son prédéces”
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Seur; son cabinet ne le céde en rien 4 celai de
Robert-son ; et ses expériences, toutes choisies ,
Prouvent linstruction de cet artiste éclairé.
Les illusions optiques ne sont regardées que
Comme accessoires i ses séances, et n'en sont
Pas moins brillantes. La beauté de ses verres et
Pexactitude du dessin, qui ne doivent pas sur-
prendre ceux qui sauront qu’il en est lauteur ,
sont sans contredit an-dessus de celles de Ro-
bert-son. Je me plais a rendre justice aux talens
de M. le Breton; et les personnes qui le con-
naissentapplaudiront, sans doute avec empres-
sement, a I'éloge véridique que je viens d'en
faire.

Nous croyons en avoir dit assez sur I’histoire
de la fantasmagorie : nous allons a présent en
décrire les effets et les moyens de les pro-
duire. Pour 'intelligence de nos lecteurs, nous
les diviserons en trois parties; nous nomme-
rons la premiere, corps transparens ou fan-
lascope ; la seconde, corps opagues ou meégas-
cope; la troisieme, corps éclairés ou fanstasma-
gorie par réflexion : nous finirons par les om-
bres blanches ou vulgairement /a danse des sor-
Ciers, etpar la fantasmagorie aun moyen de la
fumée,

La fantasmogorie ne souffre point de médio-
Crité; 5i I'on veut donc bien la faire, on doig




288 LE CONSERVATEUR

d’abord se procarer des appareils parfaitement
bien confectionnés : c’est de leur justesse et de
leur précision qu'en dépend la perfection; ce
qui est encore Lres - essentiel et trés-difficile ,
c’est 'habitude de la faire mouvoir. Un amateur
qui connait bien la partiec peut parvenir, avec
beaucoup d'exercice , & la pratiquer fort bien.
Tout se borne a éviter le bruit, a4 ne s'écarter
jamais du foyer, 4 masquer tous ses moyens, et
sur-tout a ticher que leur roideur ne fasse point
naitre dans l'esprit du spectateur lidée de Ia
lanterne magique : car cette seule idée détruirait
une grande partie de I'1llusion.

Corps transparens ou fanmscupc.

Ayez une boite carrée de 22 pouces on 595
millim. montée sur un charriot & roulettes et
garnie de drap. Armez le haut de laboite de tole
oude ferblanc; donnez a cette partie la forme co-
nique, en ayant soin de laisser une cheminée,
pour raréfier I'air atmosphérique et éviter 1*}
chaleur : ménagez une porte , pour avoir la fact:
lité dy introduire les objets nécessaires; appli-
quez , sur le centre d'un des coiés de la boite,
I'appareil d'une lanterne magique : procurez-
vous enfin des verres d'un diamétre beaucoup
plns grand et d'un foyer un peu courl, que
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Vous pourrez méme rendre achromatiques ,
pour leur donner plus de pureté.

Si vous avez des Iris ou trop de clarté , met-
tez des diaphragmes dans votre appareil: pour
rapprocher 'oculaire de T'objectif, employez le
mécanisme de la erémaillere,, ou bien , ce qui
vaut mieux encore , une double boite carrée par
le haut , 4 frottement doux, que vous ferez mou-
voir par le moyen d'une manivelle & poulies de
renyoli; ce qui vous procurera Fayantage d'évi_
ter le saut que fait toujours faire un peu la cré-
maillere ; passez dans le porte-objet de cet appa-
reil des sujets peints , dont les fonds soient
noircis ; mettez dans votre boite un quinquct re.
flecieur parabolique; dirigez le foyerdelalumitre
Survotre sujet, faites agir votre manivelle , recu-
lez ou avancez votre charriot, en ayant bien soin
Qére an foyer; agrandissez ou diminuez & vo-
lonté votre sujet, transmetlez-le sur une toile
lransparente et enduite d'une composition , et
Vous obtiendrez l'efiet du_fantescope.

Vous pouvez encore, si vous voulez mieux
diriger votre charriot, en faire entrerles roues
dans des ¢oulisses; mais un amateur mtelligent
Peut eyiter cet embarras, en faisant mouvoir
le charriot avec adresse. 11 faut la plus grande
obscariié possible dans le lien o Pon fait la
famasmagorie; il serait mé¢me nécessaire qu'il

19
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fut tendu de poir; antrement la réflexion des
rayons lumineux sur le mur, en éclairant le
spectateur , lui laisserait apercevoir le transpa-
rent; ce quil importe d'éviter,

Philidor n’employait pas de charriot pout
supporter son appareil; 1l avait adapté 4 une
lanterne ordinaire une sangle qu’il attachau au-
tour de lui ; ensuite, soit en avancant el rétrogra-
d nt alternativement , svit en repoussant ou al-
longeaut ses tuyaux avec la main , il suppléait ,
d’'une maniere ingénicase , au charriot et a la
crémaillére ; mais aussi ses fantémes subi:saient-
ils un mouvement d’oscillation désagréable. L'im-
mobilité des objets doit éire rigoureusement
ohiservée,

1l est treés bon d’annoncer par une inscription
la figure que I'on va faire voir,afin d’éviter dela
nommer a haute voix, ce qui détruirait l'illusion
et le silence. En général , les snjets mouvans sont
les meilleurs; les métamorphoses, les doubles
sujets qui viennent et s'en retournent, sont tres-
agréables. Les figures , plus effrayantes les unes
que les autres, doivent ¢ire préférées a des fi-
gures aimables. En effet, quel est le motif de
la fantasmagorie ? c’est celui de prodaire la ter-
rear ; pourquoi doncs’éearter de son véritable
but et de lintention primitive?

Pour ajouter & lillusion, il est avantageux
d'accompagner la marche des fantomes d'une
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musique douce et lugubre, comme lest celle
de 'Harmonica, ou des sons effrayans du Tam-
tam : ces effets contrastés servent a augmenter
Vimpression que jeute naturellement dans notre
dme, la vue des objets effrayans.

On nomme fan/éme courant un masque
transparent que I'on dirige 4 son gré ¢a et la; der-
riére ce masque est adapté une lanterne sourde,
qui & l'aide d'une ficelle éclaire 4 volonté, Les
uns représentent des tétes de morts, les autres
des diables , et dautres sujets, elc. etc.

Corps opaques ou stéréoscope.

Si nous avons prescrit, en parlant des corps
transparens, de se servir d’'une boite carrée de
22 poucesou 595 millim. , c’est que nous avons
voulu éviter la multiplicité des appareils. Cette
Capacité étant suffisante pour faire agir les corps
Opaques, il est infiniment plus commode de n’a-
voir qu'un instrument pour produire deux effets,
Commenous en sommes au plus bean, au moins
connu, etaun plus difficile de tous 4 bien exécuter,
nous allons faire ensorte d'étre clairs dans notre
description. Lappareil qui sert pour le fantas-
Cope s'0tant a volonié , vous en subtituerez un
dutre, tel que nous allons lindiquer : enchissez,
dans yp tuyau de fer blanc noirci, une leniille
du plys grand diamétre possible et d'un foyer
lres-court ; garnissez Vavre extrémité du tuyau
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&’un diaphragme de carton, dont le diametre
soit calculé sur le foyer du verre ; posez, dans
Pintérieur, et au milieu de votre boite, le buste ou
sujet que vous voulez fairve paraitre, en ayantsoin,
comme dans le fantascope, de le renverser:
éclairez ce buste avec votre quinquet 4 miroir
parabolique ; mais posez-le dansun des angles de
votre boite, du ¢6té de vowre appareil : cherchez,
en avancant ou reculant votre charriot, votre
foyer, dont yous vous assurerez en voyant suf
votre transparent le buste se peindre pur et net.
Si malgré cette manceuvre il était encore un pea
trouble ,approchez-le oule reculez plus ou moins
de la 1 niille. Dés-lors vous obtiendrez Peffet le
plus satisfaisant , en voyant sur votre toile non-
seulementle buste en relief, tel qu’il est, mais en-
core avec des proportions considérablement am-
plifiées. Si, aulieu desuspendre votre buste dans
I'intérieur de votre boite parun porte-sujet, vous
le tenez  lamain, alors vous pourrez le faire agit
dans tous les seus possibles; mais il fant avoir
le soin devous garnir la main d'un gant de soie
noire, car autrement on la verrait tenir le buste.

Vous pouvez, indépendamment des corps
opaques , faire voir des sujels mouyans, découpés
sur carton ou sur cuivre, tel que le fameux
tombeau de Robert-son , qu'un squeletie ouvre
et que la foudre abime. Pour que Iamateur
puisse se faire une idée exacte de celte scene
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nous l'engageons a la voir chez M. Lebreton ;
c’est la plus imposante et la plus effrayante de la
fantasmagorie.

Quelques constructeurs de ces machmes
emploient, outre Vappareil de la crémaillere,
deux lentilles pour augmenter leurs effets ; mais
Cest pour remédier 4 la petitesse du diametre
de leurs verres, en multplier le champ et en
raccourcir le foyer : il est infiniment préféra-
ble de se servir d'une seuleet grosse lentille.

A la naissance de cette découverte , on éclairait
le sujet avec une trés-grande quantité de quin-
quets!, que 'on répartissait également de chaque
coté de la boite ; mais cette méthode ne valait
rien du tout; d’abord, parce que la trop grande
chaleur étouffait et que la trop grande clarté
éblouissait I'opérateur qui était obligé de passer
une partie de son corps dans la boite , beaucoup
plusgrande alors que celle dont nous nous ser-
vons actuellement ; ensuite, parce qu’il ne faut
éclairerle sujet que d'unseul coté , pour que son
ombre soit bien projetée, etqu'il est bien essen-
tiel de combinerles effets de la perspective avec
cenx de la peinture , pour en obtenir de grands
dans Poptique.

Cependant , 'on n’avait pas encore tiré tout
le parti possible du stéréoscope ; om a donc
essayé, mais infructueusement, d’en augmenter
les effets ; le miroir concave pourrait y jouer un
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grand rdle; quelques personnes en ont essayé
Papplication, sans en obtenir des résultats satis-
faisans. Des recherches infinies n'ont pas été
plus heureuses; mais ce n’est pas un motif pour
décourager Vobservateur. Pour le porter & son
plushaut degré de perfection, il faudrait trouver,
comme on le fait avec la lanterne, le moyen de
diminuer et d’augmenter 4 P'infini, tant en petit
qu'en grand, la grossenr du sujet. Quels avan-
tages ne retirerait-on pas d'un pareil moyen ?
d’abord I'on aurait celui dimprimer a volonté
aux figures tous les mouvemens imaginables ;
ensuite celui de corriger la piatitude et la séche-
resse de celles que fait paraitre le fantascope;
car il m'est pas du tout naturel de voir des
{igures avancer et reculer sansremuerles jambes.
A quoi se borne aujourd’hui notre talent? a
faire mouvoir les bras et les yeux , et a les
entourer d’'un nuage qui sert de prétexte et de
voile a leur immobilité : encore cst-ce un
rafinement qui n'est applicable qu'a des sujets
privilégiés,

11 est étonnant que les physiciens naient pas
eu lidée d'imiter, par Papplication du fantas-
cope et du stéréoscope , une tempéte sur mer;
le spectacle mécanique de M. Pierre aurait di
leur en faire {naitre la pensée ; cet effet, bien
calculé , aurait I'avantage d'ofirir un spectacle
4 la fois imposant , neut et merveilleux.
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Ezxplication des appareils dcessaires pour pro-
duire le bruit du tonnerre , de la pluie , de la
grele , elc.

On emploie différens moyens mécaniques
pour imiter, autant qu'il est possible,le bruit ma-
jestueux dutonnerre , les éclats de lafoudre , les
sillonnemens des éclairs, le vent , la gréle et
la pluie. Nous allons décrire par ordre les divers
procédés dont on s'est servi jusqu'a présent.

Pour imiter I'éclair, vous adapterez , daus le
porte-ohjet d’une lanterne ordinaire , une bande-
de verre entourée d’une garniture de bois, sur
laquelle sont peints dilférens nuages plus ou
moins clairs et quelques sillons jetés au hasard.
Vous interceptez la Jumitre en passant sur le
premier corps de votre tuyan un carion dque
vous tenez d'une main , et que vousfaites mouvuir
avee plus ou moins de vitesse , tandis que de
Pautre vous tenez votre verre que vous dé-
placez progressivement. Alors les rayons qui
s'échappent se peignent sur votre toile , pa-
raissent et disparaissent alternativement , ct se
rapprochent de la nature autant qu'il est possi-
ble, en imitant la scintillation et le sillonnement
de Jéclair.

1 existe quatre manitres de produire le
bruit du tonnerre : La premiere, et Ia plus
ancienne, est de prendre }ﬂusium‘s rouleanx de
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buis, montés sur un méme fis, que l'on traine
avec vitesse sur un plancher isolé.
Pourlaseconde, on sesert d’une caisse debois,
d’environ 4 pieds ou 15 décim. carrés , dans la-
quelle est une roue dentée que 'on fait mouvoir
8 horisontalement au moyen d'une manivelle.
Cetle méihode , employée dans un endroit spa-
: cicux,est ordinairement suivie d'un grand succes.
La troisieme consiste a prendre une planche
de cuivre que U'on suspend au plancher, et qne
} - T'on fait vibrer avec la main plus ou moins fort,
‘ pour imiter le rapprochement et I'éloignement
du tonnerre, Nous indiquons ce moyen comme
le meilleur, et comme celui qui produit leffet le
plus naturel ; on peut employer aussi une plan-
che de tole, mais elle ne vaut pas & beaucoup
pres celle de cuivre.

1 Pour la quatriéme, enfin, on se sert dun
§ chassis de six pieds ou 19 décim. et demi de
haut sur quatre pieds ou 13 décim. de large ,
garni de parchemin tres-fort ou de peau d’ane.
1l sera bon d'isoler ce chassis au moyen de plu-
sieurs cordes, de maniere qu'il soit dans une
situation horisontale. Si Pon frappe sur P'un
des angles avec les poings , garnis d’'un tampon
ou de gants_—.d’ﬂi‘fﬂes, Fon imitera passable-
ment bien le bruit du tonnerre, Mais il con-
vientd’ajouter que ce moyen, quoique assez hon,
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est extrémement diflicile, et qu’il faut beaucoup
dexercice pour en tirer part,

Pour imiter les éclats de la foudre , I'on se
sert de petites planches qui portent 12 pouces
Ou 5 décim. un quart de long sur 6 pouces ou
I décim. cing huitiemes de large, plus ou moins,
¢t dans le centre desquelles est passée une corde
qui les réunit toutes ; on aura soin de laisser, en-
tre chaque planche, la distance de six pouces ou
162 millim. , cequi sera tres-facile en faisant un
ncend ala cordeamesure quel'on y introduiraune
planche; on en emploiera plus ou moins selon
la hauteur du plafond etI'éloignement des spec-
tateurs. On concoit aisément que,lorsqu’on vient
a lacher I'appareil maintenu au plancher par la
corde passée dans une poulie, le choc des plan-
ches qui se heurtent les unes contre les autres
Produitun déchirement qui doit imiter beaucoup
celui du tonnerre. On peut perfectionner cet
appareil en intercallant , entre chacune de ces
petites planches, une planche de cuivre de méme
proportion : alors on évite la sécheresse du
bruit que donne toujours le bois , et Peffet de-
vient infiniment plus maturel,

La pluie simite aussi de plusieurs maniéres ;
la premiere consiste 4 prendre des feuilles de
clinquant , que l'on divise également sur une
corde tendue et attachée transversalement 4 la
muraille ; en agitant la corde on fait vibrer les
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fenilles , dont le hruit approche assez bien de
celui de la pluie. La seconde est demployer
un cylindre de parchemin , renfermé dans une
boite au haut de laquelle <era suspendu au pla-
fond un entonnoir de bois, rempli de petit
plomb que 'on fera tomber sur le cylindre ; on
augmentera oul'on diminuera lebruait & volonté,
en tirant plus ou moins la coulisse adaptée au
bas de 'entonnoir, qui servira d’arrét & la chite
du plomb : Von imitera la gréle par le méme
moyen , mais en se servant de plomb beaucoup
plus gros, et en exhaussant davantage 'entonnoir-

L’appareil , dont les amateurs font usage de-
puis long tems , est trop connu pour qu'il soit
nécessaire d’en donner une explication particu-
hiere ; il nous suffira de dire qu’il consiste dans
une boite de 6 & 7 pieds ou 19 décim. et demi
a 22 trois-quarts de long sur 5 a 6 pouces ou
155 4 162 millim. de large , ou T'on a cloué des
bandes de fer-blanc inégalement posées , et ol
Fon a introduit du plomb ou des pois secs.
Pour faire agir cette boite , il faut la tourner et
retourner perpétuellement , ce qui exige heau-
coup de force et d'adresse ; mais le plus grand
inconvénient est de ne pouvoir en diminuer ou
en augmenter le bruit progressivement.

On produit celui du vent en se servant d'un
chassis de bois, de 4 pieds on 13 décim. carrés,
sur lequel on enlace un morceau de taffetas de




B T ———

DE LA VUE. 299
maniére qu'il soit éloigné du chassis a la distance
de deux pouces ou 54 millim. ; on le tient forte-
ment d’'une main, et 'on passe légerement sur le
taffetas Pautre main, que préalablementon a en
soin de garnir d'un gant bien ciré : P'on obtient
par ce moyen un brait a-pea-prés semblable a
celui du sifiiement du vent. 1l existe encore
diftérentes maniére de I'imiter ; mais, comme
elles sont moins bonnes que celle-ci, nous
Croyons inutile d'en parler.

Corps éclairés , ou Fantasmagorie par
réflexion.

Il n’est pas d’amateur qui n'ait entendu parler
de la Fille naturelle. En vain ceute chaste per-
sonne a--elle voulu conserver son honneur ;
sa défense a été vaine,et ses ravisseurs viclorieux
Pom prostituée inhumainement 4 des merce-
Naires, qui 'ont sans pudeur offerte aux regards
du public. Mais , pénéirée d'un véritable re-
pentir, elle g'%¢tait séquestrée du monde, Un
fﬂnlﬂsmagm‘iste, M. Olivier, a, par bienséance,
métamorphosé cette fille en un jeune garcon
M. son fils, et nous nous ressouvenons de Va-
Yoir yu 4 son spectacle , couvert d'un drap
blanc ou d’un habit de squelette , lever les bras
vers le ciel , faire la réyérence et s'envoler com-
me un ange. Pour donner & cette scéne plus
de charme et plus d'intérét, on la baptisa du
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titre pompeux de Tombeau de Paul et Virgi-
nite. Nous demandops Findulgence du lecteur
pour cette petite digression : et, pour prix de
cette grace, nous allons lui mdiquer les moyens
dont on se sert, pour faire croire au public
quun corps vivant est un corps mécanique.
Placez au fond de votre théitre, tendu de
noir , une décoration quelconque peinte en
blanc; éclairez-la faiblement de cdté, au moyen
d’une lanterne , & laquelle vous ajoutez un
verre bleu; ayez soin de la masquer par un dou-
ble chassis ; faites placer derriére votre décor un
habile personnage vétu de blanc, que vous ferez
paraitre progressivement en I'éclairantpar degrés
tres-faiblement, et que vous ferez mimer selon son
role pour en augmenter les effets ; ensuite, pour
illuminer davantage votre scéne, faites-y briller
des éclairs , en vous servant de lyeopodium et
de résine , récelés dans l'appareil si connu,
dont on fait usage dans les spectacles. Surtout
ayez soin, pour masquer la lumiére , de garnir
la petite capsule, qui contient Palcool ou I'esprit
de vin, d'un pavillon, de métal. Il est aussi trés-
essentiel que le souflleur soit masqué par un
chassis. En outre, il convient d’observer que,
plus est grand I'éloignement , et plus lillusion
est parfaite. Voila tout le secret de ceue fille
naturelle dont on a tant fait mystere : mainle~
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nant quelle a passé par tant de mains, nous
ayons cru pouvoir en parler sans compromet-
ire son honneur,

Ombres blanches , ou Danse des Sorciers.

Le hasard seul a donné naissance a cette nou-
velle illusion. On en avait d’abord atiribué la
découverte 4 M. Robert-son , mais il en a lui-
méme trouvé le secret dans un ouvrage trés-
ancien , intitulé Traité de physique occulte ; il
s'est trés-ingénieusement servi du peu qu’en dit
Pauteur sur la multiplication des lumiéres ,
pour obtenir les effets de la multiplication
des ombres. Quelques personues ont fait, sur
cette découverte,, des contes tellement incroya-
bles et ridicules , quil est trés-inutile d'en par-
ler. Contentons-nous donc de citer les procédés
que 'on emploie.

Servez-vous d’une caisse de ro A 12 piedsou de
32 et demi 4 5g décim. de longsur 3 ou 4 pieds
ou g trois-quarts & 13 décim. de large, main-
tenue sur une table 4 une hauteur calculée sur
celle de votre rideau : collez 4 I'un des bouts
de volre boite un carton que vous diviserez en
4, 6 ou 8 parties égales, apreés avoir eu soin
d'avance de dessiner et découper i jour des
igures grotesques : masquez toutes vos décou-
pures par un morceau de drap noir, que vous
placerez sar chacune delle séparément et que
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vous pouvez Gter 2 volont é et & mesure que vous
voulez les faive paraitre ; introduisez ensuite ,
dans Vautre bout de la caisse, une tringle on
regle de bois , garnie de bobéches en fer-blanc
et de petites bougies que vous tenez 4 la main,
que vous avancez ou reculez et que vous
faites mouvoir horisentalement. Si vous n'a-
vez quupe bougie d'allumée et qu'une seule
figure découverte , vous n'aurez point de multi-
plication ; mais, si vous allumez deux bou-
gies , vous en aurez deux; si vous en allumesz
rois , vous en obtiendrez 3, et ainsi de suite.

1l est clair d’apres cela que , si vous décou-
vrez toutes les figures et allumez toules vos bou-
gies , vous aurez une ures-grande quantité de
figures , et que vous leur donnerez tous les mou-
vemens possibles ; vous les agrandirez on di-
minuerez a volonté , parce qu'elles suivront de
méme lemouvement que vous donnerez a vos lu-
miéres. La grandeur conyenable des figures dé-
coupées est de6a 7 pouces 'ou de 16 a 1g centim.
on peut méme, si 'on veul, les peindre a nu sur
verrs; mais on n'obtient pas autant de clarté, On
peut aussi seservir, au lien de caisse , d’'un chilssis
de laméme grandeur que celle dulocal ; alors on
introduit les bougies allumées dans une petite
boite & coulisses , que I'on ouvre progressiye-
menl & mesure que Uon veut les multiplier; com.
me on lient cette boite 4 la main, on lui donne
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a son gié tous les mouvemens convenables.
Cette méthode est trés-bonne dans un vaste local.
Pourgquoi n’avons-nous pas vu jusqu’a présent
des figures mouvautes ? il est d’autant plus étou-
nant que les personnes qui s'occupent de ce
genre de récréation 0’y aient pas encore songé,
que rien n'est plus facile et ne produit des effets
plus plaisans,

Fantasmagorie sur la_fumeée.

Guyot, dans ses Récréations physiques , in-
digue le moyende la fumée pour faire paraitre
un fantéme sur un piédestal placé sur une
table. Son idée est excellente, el son ingénicux
procédé, que nous avons rectifié, produit leffet
le plus magique. Nous n’avons rien i changer
dans ce quil en dit , si ce n'est qu'au lieu de se
servir d’encens pour produire la famée , il faut
€mployer la ligueur fumante de Libavius , que
les chimistes modernes nomment muriate d’é-
tain_fumant.

Selon nous, Peffet de la fantasmagorie est infi-
niment plus curieux, lorsqu’au lieu d’'une toile
Ou d'unautretransparent quelconque,onsesert de
la fumée ; alors les images se fixent sur cette va-
Peur qui, en vertu de son moanvement ascen-
Stonpel , leur cOmmunique un mouvement con-
tinuel,
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Que l'on ne croye pas que jaie voulu mettre
de I'importance dans cette description de la fan-
tasmagoric ; Jai tiché d'étre le plus clair quiil
m’a été possible; aussi ai-je élagué les disser-
tations physiques , les explications scientifi-
ques , les comparaisons géométriques, caloptri-
ques, etc. etc., que les savans admirent , mais
qui ne peuvent éire lues et comprises , qué
par ces mémes savans.

Jai eru devoir m’abstenir d’expressions inin-
telligibles pour un amateur qui voudrait em-
ployer mes procédés ; Javoue de bonne foi que,
comme sectateur de ces agz‘"éublcs illusions , j’au-
rais eu la délicatesse de ne point les divalguer
si une foule de prétendus physiciens ne les avail
pas, avant mot, dévoilées au public. Alors,ne crai-
gnant plus les reproches de diflérentes per-
sonmes que j'estime, J'ai composé ce petit ar-
ticle sur Phistoire de la fantasmagorie; les ex-
plications déraillées des moyens que jen donn€,
et qu'ont suivis des succes mille fois répétés,
seront sans doute utiles et agréables a plus d'un
amateur : tel a été du moins mon but, et tel est
encore mon seul désir.
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CHAPITRE XX1V.

Chambre claire.

e N e e

CeT instrument, dont nous devons la cop-
naissance aux Opticiens anglais, est d'une cons-
traction entierement différente de celle de la
Chambrz obscure. Foyez Fig. 17¢, Pl g.

A, est une boite en bois, garnie d’un cou-
vercle qui se rabat en totalité, et forme alors le
pied de I'instrument. Cette boite porte intérieu-
Tement 20 centimetres § millimetres de long
{7 pouces 8 lignes), sur gt millimeétres ( 5 p.
4 ligues ) de large.

Dans le coin B est fixée , avec quatre vis, une
Plaque de cuivre de 5 millimetres d'épaissenr
(environ 1 1, 1/2.). Au centre de cette plaque ,
longue de 37 millimetres ( 16 lignes ) et large
de 22, s’éléve une tige carrée de méme méial
C, ayani 1 décimbtre et 88 centimétres de haut
(7 pouces ), et sur chacune de ses faces, g mil.
limitres (4 lignes) Cette tige se phe dans la
hiite de B en D ; mais Jorsqu’on vent employer
1'ium~umcn[, on la met dans une situation ver-
lcale , an moyen d'une charnicre dans laquelle

20
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elle joue, et qui est pratiquée dans un tenon E,
fixé au centre de la plaque.

Le long de cette tige, glisse 4 volonté, dans
toute la longueur, une douille de métal de g3
millimétres (3 p. 41.) F : dans lintérieur de
cette douille, et dans toute salongueur, on place
une lame de méme métal, un peu bombée en
arc, en sorte qu'elle forme un ressort qui exerce
sa pression contre la tige, et tient la douille a la
hauteur désirée. G, G, sont les deux extrémi-
165 de cette lame, cest tout ce que l'on en peut
apercevoir. Elle est mise sur le coté de la tige
qui touche le fond de la boite, quand la tige est
couchée. Cette lame a 1 millimetre d’'épaisseur;
elle est terminée , en haut et en bas, par deux
petits crans qui, en appuyant sur I'épaissear de
la douille, la forcent & suivre, sans sortir de
Iintérieur, tous les mouvemens de celle-ci.

Sur la douille , et du c6lé opposé & celui olt
est placé la lame & ressort, est un bras H; il se
replie vers le haut de la lige,, au moyen d’une
charnitre I. Pour se servir de cet instrument,
on déploie ce bras, qui se trouve alors dans
une situation horisontale, et faire un angle
droit avec la tige. Son extrémité est forée suf
une longueur de 15 millimetres (7 lign.), et
I'on introduit, dans cette espece de canon,la
tige de I'armature du prisme. Elle 2 16 milli-
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metres de long (plus de 7 lignes ); elle y est
retenue en place, au moyen de la vis K. Au
point de rencoutre de celle-ci avec la tige dans
Pintérieur du canon, on a creusé sur la tige
une gorge 'un millimetre de profondenr : c’est
la que la pointe de la vis appuie, en sorte que
quoiqu'elle empéche la tige de sortir de place,
elle ne la prive cependant pas d'un mouvement
circulaire , ce qui permet de donner au prisme

lemouvement convenable, et de 1ourner comme
Sur un axe,

Le prisme I est un morceau de crystal a
quatre faces, dont deux sont placées & angle
droit, tandis que les deux autres forment ens
tr'elles un angle trés-obtus. Les deux premieres
ont 27 millimetres (1 pouce) de large , sur
52 millimétres (23 lign. ) de long. Les deax
autres ont , sur la méme longueur , seulement
20 millimetres (g lign. ) de largeur; ainsi,
les deux grandes faces font entr’elles un angle
droit, figure 2 A B , et les deux auntres un angle
obtus C : aucunes d'elles ne se trouvent en face
Yune de lauwre, ¢est-i-dire , ére paralleles :
cette figure est done un trapézoide.

Notre maniere de décrire est sans doute bien
Iﬂngue , mals nons décrivons pour ceux quj
R'ont pas I'usage habituel des termes de géomé-
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trie , el mous définissons toutes les condilions
du mot a employer.

En mesuresanciennes les deax faces A B ont
12lignes, les deax facesD ¢ lignes, et de Pangle
AaCGilyarnr lignes, et de E E 14 lignes.

On place ce prisme de facon que l'une des
grandes surfaces, celle B, soit horisontale et par
conséyuent vue de plan par l'observateur. La se-
conde se trouve faire face aux objets que lon
considere. Cest surelleque son lancés les rayons
lumineux qui partent des corps.

La face A est recouverte en partie par une
petite lame de cuivre M.

Elle est dessinée, figure 3, de grandeur na-
turelle. t est un trou daus lequel on place une
Pmite vis qul entre dans Varmature en N. 2 est
an trou denviron 4 millimetres (une forte
ligne) de diametre ; cest la que Tobservateur
place I'eeil , tous les objets situés en face du
prisme se pr.
miniatire et sans aucunes franges ou iris.

La plaque M est retenue dans une position
fixe et de biais par la vis qui est a son extré-
mité au trou 1, c'est par la qu'eile pénétre
dans Parmature en N. Lantre extrémité 5 est
retenue dans une petite bride de méal faite en
et attachée avec deunx vis sur Par-

‘sentrnt a ses regards dessinés en

équerre ,

mature. Cette lame porte sur la face supérieure-
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La vyis du trou 1 est 4 21 millimetres de I'angle
droit, et le centre du trou A 23 millimetres des
bords da prisme. L'extrémité 3 aboutit 4 6 mil-
liméwres (lign. 1/2 ) de ce méme bord.

Au bord delParmature qui est entiérement en
cuivre,, et sur deux angles O, dont on ne voit
ici qriun seul , ¢’est-i-dire sur la face opposée
aux objets, est attaché un étrier @ dans lequel
sont placés deux cercles garnis d'un pas de vis,
Pun, et Cest celui qui peut au moyen d’une cliar-
niere se relever vers la face antérieure et s’y
plaguer tout-a- fait , celui-la, dis-je, est garni
d’un verre concave R : Fautre se releve hori-
sontalement on-dessous du prisme et porie un
verre convexe S. ls forment entr'enx un angle
droit. Cest de la combinaison de leurs foyers
que vésulte la giande clarié des objets, ct ce
Second corrvige le trop de raccourci que les ob=
jets prendraient avec le seul verre concave ;
les eercles qui portent les verres ont 58 mulli-
metres d'ouvertare (17 hignes 1f2 o

La profoudear de la boite est intérieurement
de 34 millimeires. On place en D un petit bloe
fui y est atiaché poar soutenie Pextrémité de
la tige quand on la couche.

La Jongueur du brasy compris lacharniére est
de 61 millimétres (2 pouces 5 lig.) : et lorsque
Pappareil est monté ; il a en tout un décimeire
19 milliméwres (4 p- 4 lignes)delongucyr.
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CHAPITRE XXV.

Des Cadrans solaires horisonfaux et
universels.

TeerLvTARLLATA e

LE cadran portatif, que j'ai constrnit et dont
je donne la description dans ce chapitre, a pour
objet de mettre 4 la portée de tous, un instru-
ment qui paraissait relégué dans les Traités de
Gnomonique , et il m'est permis de croire que
jaurai fait une chose utile, si jai pu aller au-
devant des deux principales diflicultés qui se
rencontrent dans l'usage des cadrans solaires ,
quels bien divisés qu'on les suppose. Cette di-
vision élant I'ouvrage du constructeur, je ne
crains pas de garantir les cadrans qui sortiront
de chez moi; mais il reste & ceux qui les ac-
quierent , 1° 4 les placer dans Ia direction
méme du méridien ; 2° A les établir dans un
parfait niveau. La boussole; et la suspension
appelée de Cardan, m’ont offert des moyens
dapprocher de la yérité autant qu'il estpossible.

1°. La Boussole.

Toul le monde connatt la veriu de aiguille
aimantée ; on sait que librement suspendue
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elle obéit 4 la force magnétigne, dont la
propriété est de se diriger vers le nord ; je
dis versle nord , etnon pasau nord absolument ,
parce que c'est avec d'assez grandes variations
que celte direction a lieu.

Les premiers navigalenrs qui employerent vers
1250 l'aiguille aimantée , se contentaient de cet
a-peu-pres; ils se trouvaient trop heureux davoir
enfin un moyen de reconnaitre leur direction ,
lorsque le ciel couvert ne laisse aucune espece
d'indication.

On nomme comme inventeur le napolitain
Flavio de Gioia, quoiquela fleurde lysadoptée
dans toutes les boussoles pour la désignation
du nord , puisse (aire croire les boussoles d'o-
rigine francaise (1). On peut I'expliquer en di-
sant que ce serait des constructeurs francais qui
les premiers auraient mis dans le commerce
un instrument demandant plus de soins et
d’habileié que n'en avaient, a cette époque , les
artistes des autres pays. Les Anglaisne manquent
pas de réclamer cette invention , que d’autres
veulent attribueraux Chinois.

Le point nord étant a peu-prés connu, il
est bien ai1sé de tracer autour de Paiguille

—

{1) L'Excellente disserlation de M. Azuni, publiée il ya
€nviron deux ans, ne peat trop étre consullée a ce sujet.
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un cadran qui ait 16 ou 52 divisions, pour ré-
pondre aux vents qui sount et lespoir et
Yeffroi des mnavigateurs ; alors suivant que
Faiguille se porte sur une de ces divisions ,
on reconnait de combien de rhumbs le
vaissean s'éloigne de la direction du nord an
sud , et par suite Ie pilote est siir de pouvoir
diriger sa manceuvre , et maintenir le batiment
dans sa route.

On ne tarda pas cependant a s'apercevoir
que la direction au nord n’élait pas préecise ; cenx
qui les premiers youlurent reconnuitre la dif-
férence, Pestimevent a5 degrés da cercle total ;
c'est-2-dire environ a la moitié d'un 53, et ils
en conelurent que cette différence ou décli-
naison devait reporter de la méme quantié
vers I'est , toutes les estimes oun ohservations
des directions du vaisseau.

Degrandes ervenrs sont venues ensuite ohliger
les marins et les physiciens a étndier avec plus
de soin les déclinaisons de la houssole ; el
enfin , sans pouvoir encore les ramener i des
principes certains, on est parvenu a multiplier
les ohservations , d'ou il résulte ;

1o Que la déclinaison n'est pas la méme dans
tous les points du globe : quil y 2 des
lieux ont elle se porte vers lest, au lien
d’étre comme chez nous A Pouest , tandis T"il
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¥y en a ou eclle est absolament nulle. Je me
borne duns ce chapitre & donner les déclinaisons
des villes d'Enrope ot on les a observées, paree
que mon instrument n'est pas destiné a des
voyages de longs cours; mais si j'en contraisais
quidussenty éire employés , ceux qui voudraient
§en servir auraient soin de s'assurer des obser-
vations déjh faites pour les parages ou ils se
troaveraient , sinon ils n'emploieraient Ia
boussole qu’aprés avoir eu occasion d'évaluer
la déclinaison par une observation du soleil ,
ou des ¢étoiles passapt au méridien.

2°Que cen'esl pas senlement dansles différens
pays quelle change , mais que cela arrive d'une
année i Fautre. A Paris, en 1580, la déclinaison
etait de 110 1/2 2 I'est; en 1666 elle ¢tait nulle,
Cest-i-dire que Vaiguille marqnait le véritable
nord ; de 1720 & 1724, elle éiait de 15 degrés
& Pouest ;: en 1802 de 25° 3° a lorient, et
clle est |, peu de chose pres , restce la méme.
On avait cru un instant quelle allait de Pest
a Pouest d'une maniere réguliere, pour ensuite
en revenic parune sorte de balancement pério-
l]iquc ; mais il faut convenir que les instrumens
méme avee lesquels on a voulu faire ces ex-
Périences. n'onl pas permis dy douner toute
Pexactitude quelles requerraient , et il faut
altendre davantage du zele et de la sagacié
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qui , dans ce moment préparent de nouvelles
séries d observalions.

Cependant , ces différences annuelles n’em-
péchent pas de se servir des aiguilles aimantées
avec assez d’exactitude pour se procurer 'heure.

On ne doit done point étre étonné, que tout
en recommandant comme rés-essentielle une
grande attention a placer I'instrament sur la
déclinaison de l'aiguille aimantée , je ne me
sois pas attaché a tracer comme dans les bous-
soles ordinuires , cette ligne de déclinaison.
Jai mieux aimé la remplacer par un petit cur-
seur ou index mobile , que chacun peut fixer
ala déclinaison reconnue pour le lien ou il
se trouve ou pour Pannée. Il n’a besoin d’éwre
changé que quand on a constaté qu’il y avait
une variation.

Avant de terminer cet article, je crois essen-
tiel de rappeler une autre propriété de Iaiguille
aimantée , dont quelques personnes anraient pu
entendre parler, mais qui n'influe en rien
sur l'usage des cadrans, c’est l'inclinaison ;
celle-ci est variable aussi, mais comme elle
n'agit que de bas en haut, elle ne dérange pas
la direction de la ligne méridiennc; c'est tout

au plus au constructeur i s'en occuper, pouf
rendre plus lourd le ¢61é sud de son aiguille ,




DE LA VUE. 315
afin qu’elle ne touche pas le fond de I'instrument
du c¢oté nord; car cette inclinaison va a Paris
iusqu"ij n2°.

2°, Suspension de Cardan.

On a conservé a cette suspension le nom
d'un physicien qui a laissé anx sciences d’utiles et
importans résultats parmi beaucoup de vaines
recherches sur les sciences occultes, la divina-
tion, I'alchymie, dont il éiait tellement épris ,
qu'il se donna la mort a 75 ans, en 1576, pour
ne pas démentir son horoscope.

Cardan avait desliné cette suspension a une
lampe que l'on pouvait rouler, comme une
boule, devant soi avec le pied, sans que T'huile
se renversil. On sent, en effet, que suspendant
P'une dans Pautre des spheres parfaitement en
€quilibre sur des axes & angles droits, tandis
que la sphere intérieure sera chargée d'un poids
considérable dans un point de sa circonférence,
les spheéres extérieures rouleront, sans que celle
du centre perde son équilibre. On peut réduire
ces spheres aux grands cercles qui portent les
axes : ainsi, on parvient A maintenir un plan en
€quilibre , en le mettant un peu en-dessous du
Centre de ces cercles, lors méme que les cercles
seraient remplacés par des carrés fixés sur les
mémes pivots; tel est le principe qu'on a adapté
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d’une maniere utile & la boussole ou conmipas de
mer. 1l edt été sans cela impossible d’obser-
ver au milien du roulis et du tangage, qui font
i" varier les vaisseaux de bas-bord a stribord , ou
""7 de I'avant a Parriere. J'avais hien moins d'ohsta-
i eles a prévenir, puisque ce n'est que de I'ébran-
r lement d'une 1able tout au plus, que je devais
} garantir mon cadran : Jai doiic pu me flatter de
q réussit d'une maniéere beaucoup plus prompte
que par des vis de rappel et Pobservation d'un
. niveau & air, & obtenir un niveau absolu.
| Il fiut cependant observer que si le plan sur
| lequel doit étre posé Pinstrument ¢t trop
| incliné & 'horizon, il dépasserait le jeu donné
4 ma construction, qui suppose un plan a peu
pres horizontal, comume il est toujours facile

de s'en procurer un par quelque support. Je le
répete, jui di aller au-devant des dilficuliés ,
mais seulement des diflicaltés qu'une précau-
tion ordinaire ne suffit pas pour prévenir.

Mon cadran n'ayant quun but usuel pour les
hesoins de la socicié, il serait absorde de vou-
Joir, dans une construction aussi poriative,

Pam—

chercher Vexactitude astronomique, dont na
besoin ni le pere de famille duns la regle de sa
maison , ni le voyagenr daus la distribution de

son repos et de sy marche, nt le citadin dans
' le tumulte de la ville.
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Il n'y a réellement qu'un point, ou, pour
micux dire, qu'une ligne fixe dans la marche
journalitre de Pombre produite par le soleil ;
Cest la méridienne, clest-d-dire, la ligne dua
nilien du jour, qui, pour chaque lien, est la
méme du commencement de l'annde 4 la fin,
parce que la rotation de la terre a lieu sur son
axe, un jour comme un autre,

Cette méridienue se prolonge indéfiniment
en-dessus et en- dessous de instrument , et est
alteinte parl'ombre du st)-'le plus oo moius haut,
suivant la saison, parce que, de Phiver & 'éié,
le soleil varie de 46 degrés environ, on d'un
demi-quart de cercle a-peu-pres sur horizon. Jai
done dy proportionnerjahauteur dubec d'viscan
qui marque 'hevre, de manicre quedelhiver a
Pélé, il ne quittat pas le champ de l'instrament.

Mais voalant aussi qu'il puisse servira d’auntres
lieux plus éloignés ou plus rapprochés du pole
lerrestre,, il a falla que ce bec pint s'abaisser ou
S¢lever proportionnellement, et alors lui don-
ner diffévens champs, pour éviler que jamais
les ombres ne se portassent trop loin.

Je me suis done horné a quatre champs prin-
Cipaux pour les régions les plus & portée de
Bous, depuis le 41°. degré de latitude ou d’éloi-
Suement de I'équateur, jasquan 53¢, 1/2, c'est-
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ii-dire, depuis les Pyrénces jusques au Nord de
Ia Hollande. L'instruction établit le rapport de
chacun de ces champs avec la hauteur du bec.

Celle-ci est d'autant plus importante 4 bien
évaluer, que la moindre erreur rendrait fau-
tives les heures du reste de la journée; car,
ainsique je P'ai dit, c’est la méridienne seule qui
ne varie jamais; aussi est-ce toujours au point
de midi qu'il faul vérifier les instramens dont
on se sert.

Le public n'ayant plus a Paris, ui 'ancien
méridien du Palais-Royal , ni celui qu'on avait
armé- d’'un canon dans le nouveau jardin, ni
méme celui du Jardin impérial des Plantes , et
w’élant pas accoutumé a aller observer ceux de
I'Observatoire ou de Péglise Saint-Sulpice, il
serait & désirer que le Gouvernement vouliit et
faire construire sur quelques-uncs des fontaines
dont il embellit la Capitale.

On peut juger de 'empressement avec lequel
on se rassemblerait autour d’eux par.celui que
I'on mel & venir attendre chaque jour, 'ex
plosion du canon que jai placé sur ma fenétre-

Ces sortes de méridiens sont trés-commodes
dans les campagnes, on a une assez gl‘andé
distance, ils avertissent de I'heure quelque
fuible que soit 4 midi le rayon solaire. La lentille
qui met le feu au canon est ramence tous les
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quatrs & cinq jours 4 la hauteur convenable ,
d’apreés la division que je suis obligé de varier |
suivant la latitude du liea pour lequel on me
demande ces cadrans.

Je ferai d'abord remarquer que la surface du
cadran horisonial est parlagée en quatre cercles
tracés pour quatre hauteurs différentes da pd'e.

Le premier, qui est le plus éloigné du centre,
et forme le pourtour de la plate-forme, est tracé
pour le 52°. degré ; le second , marqué en chif-
fres romains, est tracé pour le 49°. degré; le
troisicme es! tracé pour le 45e. degré; et le qua-
trieme , qui se trouve an centre de Iinstrament .
est tracé pour le 4r1¢. degré.

Les tables imprimées a la snite de cette ins-
‘ruction, désignent les principales villes situées
dans ces différentes bandes de terre, et indiquent
leur latitude , qu'il est nécessaire de connaitre ,
afin de pouvoir ¢lever le style du cadran de
maniere 4 former, avec le plan horizontal , yn
angle correspondant a la latitude du lieu ol 'on
cherche I'heare : ceci se fait facilement lorsqu’a-
pres avoir relevé le style qui était couché sur
le cadran, on en ¢léve la partie mobile qui tient
Sous le bec de I'oisean , jusqu’a ce que ce bec se
rouye sur la division qui correspond au nom-
bre de degrés indiqués pour la latitude da licy -
Par exemple, si I'on cherchait I'heure & Paris,
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on voit, dans les tables , que cette ville est sou$
le 48¢. degré 50 minutes ; alors on ¢leverait le
style jusqua ce (ue le hee de 'oiseau corres”
pondit & 487degrés 50 minutes , ce qui est tres-
pres de 49 degrés, chaque degré contenant 60
minutes.

(n poscra ensuite cet instrument sur un plan
bien horizontal , parce que s'il avail quelqu’in-
clinaison, cela occasionnerait des erreurs de
quelques minutes, proportionnelles & I'inclinai
son du plan. La houssole, fivée sur le fond de
Pinstrument , doit étre d'abord tournée du coLé
d'on vient le soleil, ensuite il faut Porienter;
dapres la déclinaison de I'aiguille aimanteées
pour le lieu ou on se trouve : il est d’auntant
plus essentiel de fuive attention & cette disposi
tion , que si on dirigeait seulement sur la ligne
qui marque le nord, on ferait actuellement &
Paris une errenr d’environ cing quarts d’heures
et on est susceptible de lu faire plus ou moins
grande, suivant le lica ot I'on se trouve.

On observera, 4 cet égard, que toutes les ins
fractions donmées jusqu'a préseut pour 'usagl
de ces cadrans solaires, ne parlent que légere-
ment , et quelquelois point da tout, de I'obliga~

tinu ou l'on est de tenir compte de la déclinar
¢eet cependant e

son de laiguille aimantée;
point le plus essentiel i considérer dans 'usag®
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quon veut faire de ces especes de cadrans. Le
silence de ces instructions vient de la diffic 1 é
qu'il y avait d'indiquer un moyen stur pour tenir
compte d'une variation extrémement irrégu-
licre; variation dont les savans, malgré une
quantité prodigieuse d’observations, n’out pu
encore déterminer la marche.

Quoiqu'on paisse étudier ces variations dans
les Tables de la connaissance des tems, et dans
plusieurs Journaux des savans francais ou étran-
gers, je donne a la suite des Tables de latitude,
unemnoticesur la déclinaison de Paiguille aiman.
tée dans quelques villes, ol elle a é1é observée
dans les années 1785, 1785, 1786, 1787, 1788,
et a Paris, en 1799, 1800, 1802 et 1805. Mais
Comme 1l existe une trés-grande quantité de
villes o 'on n’a pomnt fait d’observations, .ou
Sil y en a éié fait, qu'elles ne sont pas connues,
ensorte qu'on aurait alors de la peine a se dé-
lerminer sar le point de direction a donner,
voici un moyen simple de fixer 4 cet ¢gard les
mcertitudeg ; Cest de vé

rifier sur un cadran so-
laire fixe,

horizontal ou vertical, il en existe
daus le liew oh Jon veut faire usage du
Mien , ou méme dans Fétendue d'un quart de
degré aux environs, 3 quel degré de déclinai-
S0n 4 J'est ou a ouest, correspond. Paiguille
Almantée , lopsque vous tournez voire cadran,
a1
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de maniere que le slyle marqgue midi au meéme

moment que le cadran solaire fixe qui vous sert
X de vérificateur. Quoiqu’il soit plus convenable
| de faire cette vérification a l'heure de midi,
parce que c'est sur elle qu'on regle toutes les
autres, on peut cependant la faire sur toute
tre; si on a trouve que laiguille aimantée
s’écartait da nord 4 Lest ou & l'ovest, de 18 on
20 degrés, on en prend note, pour avoir SOIIL
! ensuite de la faire tonjours se placer de méme
quand on veut trouver I'ieure avec cet Instro-
ment. Mais comme la déclinaison est tres-
‘ variable, cette espece de vérification deyraiit
se faire une fois tous les ans; d'ailleurs,
| puisquelle est trés-facile, on peut la répéter
' aussi souvent qu’on en trouvera P'occasion.

Je crois devoir observer ensuite que , pouf
ne pas déranger la direction naturelle de Pai=

guille aimantée, il ne faut point faire usage de

:

.

{' cet instrument sur des fenétres qui auraient des
balcons en fer, ou sur dautres endroits trop

' pres de ce métal, parce que lon commettrail

‘ des erreurs. 1l est nécessaire aussi de recevoit

| directement sur le style les rayons du soleil ,

sans les la sser traverser les vitres et les glaces;

elles font éprouver toujours une péfraction aux

i rayons du soleil.
‘f‘| Jaloux de procurer aux personnes qui m'ho=
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norent de leur confiance, des instrumens siirs
el commodes, jai imaginé de construire de ces
cadrans solaires portatifs , suspendus dans une
boite, & la manicre des boussoles marines. Ils
se placent toujours d’'cux-mémes horizontale-
ment, pourvu que le plan sur lequel on les
pose me soit pas trop incliné. Jai fait les ai-
guilles de boussole plus grandes qua I'ordinaire,
pour que les variations de leur déclinaison fus-
sent plas sensibles | et jal mis des alidades
ou aiguilles indicatives , qu'on arréte sur les
diverses déclinaisons que la boussole peat pren-
dre dans les pays ot lon en veut faire usage.
Cela donne beaucoup de facilité pour obtenir
I'heure juste , puisqu’il suffit, dans le moment
ou I'on yérifiera cet instrument avec un cadran
solaire fixe , d’amener I'alidade ou aiguille sur
la_division. de la boussole coincidant avec le
trait tiré sur Paiguille aimantée, dans Dins-
1ant ou I'heure marquée sur cet instrument est
Ja méme que celle indiquée par le cadran so-
laire fixe, O laisse I'alidade ou aignille 4 la
méme place , pour indiquer que laiguille ai-
mantée doit égpe dirigée sur ce point. On ne
change plus la position de ces alidades ou indi-
Caleurs, que lorsqu'on’ changs de pays, ou
cbaque fo1s qu'ils ne se trouvent plus d’accord
avec les cadrans solaires fixes,
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Nayant point trouvé que dans leur cons-
truction ancienne les quatre rangs d’heures qui
y sont lracés soient combinés de maniere a
g» servir également pour un méme nombre de
degrés et de minutes , ce qui expose par
conséquent & faire erreur de quelques minutes ,
je-les ai tracé dans mon nouvel instrument
de fagon que depuis le premier jusqu’au der-
nier, ils forment une suite 1'éguliére , convenable
I chacune 4 un méme nombre de degrés et de
minutes.

Le premier, tracé pour le cinquante-deuxieme
dégré , peut servir depuis le cinquante troi-
sitme trente minutes jusquau cinquantieéme
degré trente minutes.

Le deuxieme , tracé pour le quarante-neu-
| vieme degré, peut servir depuis le cinquantieme
‘ trente minutes jusqu’au quaraute-septieme degre
4 trente minutes.
.

r Le troisitme , tracé pour le quarante-sixieme
degré, sert, depuis le quarante-septicme trente
minutesjusqu’au quaranie-quatrieme degré trente
minules.

Le quatrieme, tracé pourle quarante-troisicme
degré , sert depuis le quarante-quatrieme trente
minutes jusqu’au quarantﬁ-uniéme degré trente

minutes.
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Dans ces mnouveaux cadrans, Paiguille de
boussole, beaucoup plus grande, occupe tout le
dessous; Fombre du style , surtout depuis dix
heures jusqu'a deux heures , se porte sur le coté
nord de cet instrument , je n’ai donc pas pu faire
d'autre ouverture pour apercevoir la direction
de Paiguille aimantée, que du coté o seraient
les heures de nuit; cela fait que le e6té de
Paiguille que TI'on apercoit est le coté indi-
quant le sud ou midi; mais P'opération
de la vérification se peut faire avec autant de
cerlitude sur ce cité que sur lautre , paree
quil est bien certain, que Taiguille se trou-
vant juste sur la ligne du sud, elle mar-
quera exactement le nord i son ¢d1é opposé,
etla déclinaison qu’elle pourra prendre dunord
a Pouest par son eoté nord, se marquera sur
le c1é sud, en méme nombre de degrés du
sud & lest. Si, par exemple, Vaiguille par
son ¢6té nord décline de vingt-deux degrés &
Pouest, elle déclinera du c6té sud de vingt-deux
degrés 4 Test; ce qui, pour la direction du
cadran solaire , revient absolument au méme
que si on avait obseryélautre coté de Paiguille.

Toutes les précantions que j’'indiqueici seront
sans doute Inutiles aux savans el aux marins 2
attendu qu'ils sont parfaitement instruits de la
variation de la déclinais on de Faiguilleaimantée 5
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et quayant souvent l'occasion de déterminer
des méridiennes , ils sont plus a portée «ue

d’autres de vérilier cel instrument ; mais jai
| | pensé devoir m'étendre un peu sur I'indication

: d'un moyen simple qui donne a bien d"autres per-
\-F sonnes la faculié de faire usage de ce cadran

et d'en reconnaiire elles-mémes 'exactitude et
Taiilité,
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TABLE DES LATITUDES
A L’USAGE DU PREMIER CADRAN.

Celui-ci ; tracé pour le cinquante-iroisieme degre,
est le plus éloigné du centre de Finstrument, et peut
servir 4 trouver les heures pour tous les pays situés
entre le cinquante-troisieme degré trente minutes ,
et cinquante degrés (rénte minutes , en élevant le
style au degré de la latitude du lieu ou on est. Foy.
Jig. 1, planche g.

La table suivante indique la latitude des privci-
pales villes comprises dans cette bande de terre.

YILLES. Deg. Min. See. y VILLES. Deg. Min. Sen
Aix-!n-('jhapeile . 50 47" «|Greenwich . . . b 28 4o
Allost. . . B0 56 18| Hanover. . = +» 52 43 18
Amsterdam . . . 52 21 56| Corke. . & . . Hr 53 54

Anvers . . . . 51t 13 22 |LaHaye. . « o 52 3§ 5
th , . . . . 50 42 17|LEcluse. . + + 51 18 35

Berlin, ., . . . 52 5 3o LEipsit‘.h ealte. 3 & BE- o9 10
Boulogne, . . . 50 43 3t {Leyde. . . . . 52 8 4o
Beeslaw . . . . 51 6 Jo|liége. . + » . bo Bg »
tuges - ., . Bt 13 do|lille . & < 4 s 50 37 50
Bruxelles | ;°."ho bo bHg|Lendres . < & - 5T o1
Calais, « i . 50 by 32| Louvain ' i o . 56 53 96
Cantorhéri . . , 51 18 26| Magdebourg. . . 5 15 s

Cap-Clare . ."." 51 15 »|Malmes . . . ." 51
b - " . ~
((Enlngnt: - <« . . 56 55 ar|Maéstrich . . .' 50

A - = ’ 1 N a s
}'}m“,“ Bl " 0 50 49 40 Montaigu. . . . ‘;ﬂ
DUVEES 2 < o . m 47 | Munster . . . .« Ot

Dexifitides - < o 25 & 1A Nienport. « . . 5t

oy Or

CrAC O e 00 = = O

Jresde. . + -« Bi 1 54 | Orenbourg . . . 51 4 i
Dublin, . . . . 53 21 11 |Osvabruck . . . 52 1 14
vokerque . . + 5t 2 1r|Ostende. . . . 5t 13 57
o o~ . . . [ ¥
rancfort-sur-'Oder 52 22 8 | Oxfort . .~ . . 51 45 fo
wrnes , , , . 5t 4 23 |Porstmeunth. . . S0 47 &
and, . ‘. . Br 5 ‘aillBotdrdam’ . ." -~ 5% 55 58
Goltingen .. . 5t 32 = |Ruremonde. . . 5t ‘11 /8
eravelines , ., . 50 59 10 | Saint-Omer.” .” . Jo 44 48
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VILLES.
Tongres . . ,
Tournai .
Utrecht . 3
Varsovie. ., .

Deg.

5p
Ho0
52
52

(23 R

£ o3

LE CONSERVATEUR
Min,

VILLES, Deg.
Venloo . 5t
Wirtemberg. . LY
Yorck. 3 53
b )T R 20

BARAAR LA Ay

TABLE DES LATITUDES
A L’USAGE

DU DEUXIEME CADRAN.

Ce Cadran, tracé pour le quarante -neuvieme de-
gré , est marqué en chiffres romains et peut servif

pour tous les pays situés entre cinquante degl-és
trente minules , et quarante-sept degrés trente mi~
nutes enmetlant le style au degré de latitude du liev
ou on se trouve.

La table suivante indique la latitude des prineipa
Ies villes situées dans cette hande de terre.

VILLES.
Abbeville.

Agria,

Ai(‘.ugm] o
Amiens .
Arras.
Augshourg .
Auxerre .
Avranches

Bile = o o s
Barlleur .

Bayeux .
Beaayais., . .
Bloigi: o=’ s

Brest. . : .
Brissae. .
Bude. . .
Caen, . . .
Cambrai,

Ca p—Lézard:

Deg.

50

J

8
9
0
8

4
4
4
f
4-1
48
47
49
49

49

Min.

See,

or
L B S

Ol Cryabs Ol
- o G =N 1’:«

CIl
L =]

VILLES. Deg,

Chilons-sur-Marne. 48
Chartres .- . .~ . 48
Cherbourg . . . 49
Colmar . . . . 48
Constance . ., . 4y
Coutances . . ., 4g
Cracovie. . . . 5o
Cremsmunster . , 5o
Dieppe. oF .* .* . * 4
Dol en Bretagne. . 48
Douwai, . . . . Be
ESTeux o o 3" .00
Féeamp . . . . 49
Franclort-sur-le-Mein 5'0
Granville, . 48
Hivre-de-Grace. 49
Hidelberg . . .+ 49
Honfleur. . . . 49
Ingolstat. . . . 48

Min.

e

SN R 0Ly
Cro0 o L=

Sete

v

w2
T % Thew

-
=T |

e ) e dia
AT NSO D
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YILLES. Degr. Min. Sec. VILLES: Deg. Min, See.

Kaminieck . 48 4o 5o | Quimper. . . 47 58 29
La Fliche . 47 37 v |Ratishonne. . . 49 » »
Landan . 49 11 4o |Reims. « « . . 49 15 16
BNEres . o« - 47 . 51 59| Rennes . . . . 48 6 bHo
Land S-End. . . 50 3 46 | Rouen . , . . 4g 26 a7
Laon' . . oW e 49 33 54 |Saint-Brieux. . . 48 31 2
Layal. . 48 4 » | Saint-Diez. . . . 4B 17 27
Léman. . . . 48  » 35| Saint-Malo . . . 48 33 3
Lasieux « . . 49 8 bo | St-Michel (le Mont) 48 38 14
Luxe:ul)ourg. 49 37 38 | Saint-Pol-de-Léon. ™ 48 41 24
Manheim. 49 29 18| Saint-Quentin . . 49 50 bx

Maubeuge . . . %o 20 » Salztbourg . . . 47 48 10

layence. 49 54 v |Schwezingen . . 49 23 4
feaux. . 48, by SyfiSeezic et wyiao L 48 136) an
Metz . 49 7 5HSédan . . . . 4g 44 »
Mons. . . Joi a7 SrollDenass .y e e 4G 12 28
Monthelliard 475 B8 mm ) Bengee sivie o LB an 56
Munich 48 2 »ySpire. . . . . 4g 18 5r

=
)
%
o

Namur. . Seissons . . . . 4g 22 52

Naney, » . o+ . 28 | Strashourg . . . 48 34 56
NO_}'ou. =Ygt on 32 I gty e 48 4o 32
uremberg . . . 49 26 55 | Tréguier. . . . 48 46 54
Olmuty o~ <" . 'y 40 56§ Tedges, o bl 49 46 3
Orléans | »" . 47 54 10/ Troyes. . . . . 48 18 g
Paris | « "L A8 Bol g Tyl:naw S s e T
]:él_’qnne N » | Valenciennes . . 5o 25 =
1hl_hppe‘.i|]e, «  « 50 19| Vannes . . . . 47 39 26
Ph]lisb)unrg, . 4 aif Merdun ¥ .7 oWabih 9 34
ort-Louis . . 47 7 | Versailles. . . o 43 48 21
‘ort-Lorient . . 47 Vienne (Autriche). 48 12 36
Pragues T, . £g 47 { Vurtzbonrg . . . 49 46 6
Preshourg . | 48 7 { Zavizin ( Russie) . 48 42 20

i
o o

o e
i

o

oIS
e T RS
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TABLE DES LATITUDES
A L'USAGE DU TROISIEME CADRAN.
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Ce Cadran, tracé pour le quarante - cingqniéme de-
gré, peul servir pour tous les pays situés entre le

qnuranle—septiémc trente minules, et quarante-

quatre degrés trente minutes, en placant le style
la hauteur du degré du lieu ou l'on e-t.

La table suivan'e indique la latitude des princip:=
Ies villes comprises dans cette bande de terre.

YILLEs Deg:

Angers 4.t . T .
Angouldme . . ,
Annecy .
Astracan, , . .
Adrillac .0 L
ST S S
Belgrade.™ , = .
Belley. . .
Besancon,
Bologne . . . .
Bordeaux., . . .
Bonrg en Brelse. ,
Bourges . . ., .
Brixen (Tyrol). .

e i s e
BT O O] R O O O 1 o1y

Browage . .~ . , 4
Cahors. . . . . 44
Cap - Raze (Terre-
Neuve ). . . 46
Chilons-sur-Sadne, 46
Chambéry. . . 45
Clermont (en Auver-
gasl. o . aiha 45
Crémone. . . . 45

SR R e

Dion. o wow e by

D(‘»!.e,- ( Franche-Com-~
s = = 47

Din.

46

45
19

Ir

See.

»

VILLES.

Embrum .
Ferrare
Gap . .
Genéve .
Gratz .,
Grenohle,

Quebee .

La Rochelle

Lausanne.
Le Croisic

Le Puy. ,
Limoges .
Lyon. .
LD'.Ii.E]‘.lﬂurg
que ) .
Lucon,
Miicon
Mantoue .
Mende.
Milan,

Madéne .
Moulins ,
Nantes. .
Nevers.

Oléron. .
l’mlnue

Paimboeuf

.

.

( Améri-

Eeg,

~
=

T

(= Y SR ]

R e M o e~
O

Droron o

e e e s =] =
elle) ]
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=
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 /
Liks Do Min. Sec. V LLEES. Deg. Min: See.
o - [ -
pl:rﬂe. « 44 44 5o  Sarlat. Li 53 =20
G2 « 43 10 5p Saumur 4 1§
Torn h % \ =
llhi:?) teux 49. 1. 8 Sevastopole( (.uml(& Wb 4a, Do
. EPS 46 34 5o Tours. 47 23 44
Wenn £t ok £ e ., el P2
B & 43 25, 2 (Tréyonzsz: . 4. BB >
LT " .1 7 > =
ool 5 A it SBallER. ol e e, il 400X
plb‘L ielorg, & (a0 Tve) TRerm o e e e Rl G
v, 4.) 37, 28 ¥ <[1 UCS 2 » 44 55 SQ
Bing. 13 9% 1 :
Sai Hande 46 25, x8 Ahv 35002
ai:‘”_bl')”r §9 . 3o ; 45 ab 26
ql_'tﬁ's « 45 44 46 Viegne |D;|up!n||t) B0 00 - 15
s 46 4o, w Zurich. . . . . 47 82 .

AntraasTaA AR

TABLE DES LATITUDES
A L'USAGE DU QUATRIEME CADRAN.

Ce Cadran, qui forme Pintériear de linstrument ,
5t tacé pour le ¢ quarante-uniéme degré, et peut
ryip pour lous les pays situés entre quaranle-qua-
e deﬂrus trente minutes et (quarante-un d(“'l es.

2 1able suivante indique la latitude dt.k princi-
ales villes situées dans cette bande de terre.

A\ Wreg Degrs Min. Sed. , VILLES, Deg- Min. Sen,
A rdl" ou Dax 43 42 19 [ Avignon . o 43 56 58
41‘" s 43 a8 W Bfll‘C.t‘lilkLTle oy 41 3(_1 »
e H 12 22 Bastia (Corse) ;";a_a' 35 =
B a s © e 43 4o ba Bayonné. .-« . .ﬁ; a9 1o
A] .. ?J 3r 48 | Bazas. 44 25 9D
Al “clo '( orse). 11 55 1 | Béziers 43 20 23
‘1111 AVRASEE 11 7 22 | Bonilacio ( Corse ‘» 41 25 13
Ali‘t SRy e [}' -;._\:) 36 | Boslon g Aululqm.] 42 22 11
i - 42 29 5| Burgos .
bl e . 49 .;7 54 1'C alvi e nrqe) o g SOy
Auul}mnple - T Cap- de- Cleux(lispa-, T
ﬂpl BEEIRRE 43 .2;]_ sod gnu‘.)' s s . 43 19 20
Al‘le e ..i_) L3 (inp I*uusjere « o+ 42 01 Ha
o s B 45 4o 28] Cap Orlugal ( Espa-
ol e . 45 38 39 gne) - . . . 43 46 37
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VILLES, Deg. Min, See.  VILLES, Deg: M

Capoue . . T . 41 rr » |Pampelume . 42 47

Carcassonne. . .« 43 12 f5(Pam . . . . . 45 D g

\ Carpentras . . . 44 3 8|Perpignan . . 4z 4 4

N Castres . . . - 43 36 11t |Piombino. f2 22 7
It Cavaillon. . . . 43 5o 6 |DPise st e RSN

i Civita-Vecchia . . 42 5 94 | Portsmouth ( Etats- 1 15

w Collioure. . . ., Jo2 3¢ 31 Unis) o« v oo 43 % g

I : Condom . . ., . /3 57 fg|Rhodez . . . . 44 2% o

Constantinople. . 4r © 10 |Rienx. . . . . 45 1 g

’ . Digne. o v o . 44 5 B(Riez'. + . . . 45 48 4

1 Florence.. . . . 43 46 3o0|Rimini, . ,-.-. 44 2 5
Fontarabie . 5 ar 36 |Rome. . . .-. 4r P

i Foix . . . . . 43 » »|Saint-Jacques- de- ey

| Frdjus. « « = 43 25 53 Compostel. , . 42 99 f»
Génes. . . . . 44 25 »|Sait-Papoul. . . 43 19

I Glandéve. . . . 43 56 43 | Saint-Paul-les-Trois- i
Grasse . « . . 43 39 19 Chiteanx . e

i Huesea . . . . 4t 59 » |Saint-Pons-de-To- - 1

LaGiota. . . . 43 10 99 mieres. . . . 49 23 3

Lavaor . . . . 43 4o 52!Saint-Tropez . . 43 2

‘ Lectoure. . . . 43 55 54|8agona . . . gz 2y

| Boly 5w €, e A R Salamanque. . xS

Jiesnar, 1 s stepari SN4ENT0E L5 Saragoce, . s 4 28 4o

Lisle-d’'Elbe. . . 4'2 45 . a'l'Sedeza’ . o oo AT O

Lodéve . . . . 43 45 [y |Siemme . . . . [3 #

Lombez . . . . 43 31 » |Sisteron . , . . 44 1L B

Marseille. . . . 43 17 /g | Tarbes. . - 43 17 f

: Mirepoix. . . . 43 5 1g|Toulon . . . . 43 1 6

Montauban . . . 44 » 50 (Toulouse. . . . 43 22

Montélimart. . . 4§ 36 » | Trebisonde . hr 2 P

: Montpellier. . . 43 36 =2g9|Uzs . . . . . 44 =6 41

N Narbonne . . ., 43 1o 58| Vabres. . . . . 43 A 2t

Nice . . . . . 3 4 47 (Vaison . . . . 44 % A

l Nismes . . « . 43 50 12|Vence. . . . . 43 ‘f'] af

| Orange . . . . 4 8 10| Villefranche. 49 "g 57
Pamiers . » o« o 43 6 44 | Viviers.. . . . . 44 2
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TABLEAU

DES

0 . . iy Wan
bsery ations faites sur la déclinaison de Paiguille
@mantée, dans divers pays eten différens tems.

2 En 1783 YILLES. Deg. Min:
I E, =, Min. -
LLES. Dog: B A iBann 1 0] P50 BaESa b5
Dusseldorf. . . . 20 »|A Rome . . . . . 17 12
En 1785. A Berlin , . . . . 17 O
Ag _ | A Mapheim . . . . %00 2
openhagne . . . 18 3o |A Midelbourg . . . 21 56
En 1586 A Saltzboorg. . . - 1§ J{}
A Rai: A Augshourg. . . . 18 a6
4 oMisbonne. . . . 19 11 |A Strashourg. . . . 20 45
tockolm . . ¢ . 1b 34| A Inspruek .0 . 0. 22 4o
En 1787 A Dresdes . - a. af » 25 30
A w = .
Wurtzbourg o« « .« 18 35 A Paris,
Ap g
kappes s o - « 90 @»
> En 1709 P AL SRR
~88, A -
Ap Ea 2758 B 1800000l ks e 22 0 B
cate. " U U A6 35| BR THOR. . e e a4 0D 6
€issemberg .« . 37 (6| Enjuina8ed . .z oo 22 f

Malgré V'étendue des tables "ci-dessus, que
loutes les instructions semblables n’ont point
encore données aussi complétes, ellessont encore
loin de contenir les noms de tous les endroits
Ou 'on peut ayoir besoin d’en faire usage, et
bEaucOup des personnes pourraient élre em-
barrassées dans l'usage du Cadran portatif, si
elles ne voyaient point sur ces tables Ja dési-
gnation de la latitude du lieu ou elles se trou-
vent, parce que ccla peut jeter de lincerti-
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tude sur la hanteor quil fant donner au style;
mais on doit d'abord éue persuadé qu'on B€
ferait pas d'erreur bien sensible pour I'usag®
ordinaire, en nésligeant , non-seulement 18
secondes , mais méme quelques minutes, O
deux divisions n’ont été portées dans les tables
ci-dessus que pour Futilicé pal'[iculil“.re de qlll']‘
ques personnes qui aiment i avoir des dérails
exacts ,. parce qu'elles n'en négligent alors q2°
des quantités coonues. Quoique Taris S‘J{t_
exactement par le quarante - huitieme degf®
cinquante. minutes quatorze secondes, il et
porté dans quelques tables publiées avant celles
ci, et désigné méme sous le quaranie- neuvic?®
degré, il se trouve donc un peu phns de nﬂ“_(
minutes de différence. Mais les divisions q®
exi:tent sous Je bee de Puisean , Inarquant cha”
cune un degré, sont trop pelites pour quO®
puisse, a I'ceil, tenir compte d’'une minate %
en est la soixantieme partie; on ne peut gnete
estimer a l'ecil le placement du bec de Poisca®
que par demi, par quart ou tiers de cie;.;"é‘_;.
cest ce qui fait que dans la petite table de Iati”
tude, placée sur le couvercle de mes nouveau®
insiramens, je me suis permis de désigner les
fractions de degrés par l'expression des fracuons
ordinaires.

Bien convaincu du pru d'imrportance queé




DE LA VUE. 3355

Pomission de quelques minutes peut apporter
dans l'usage ordinair: du Cadran, on sen-
tira sans doute qu’il est naturel de metire
le style a la hauteur de la latitade connue la
plus voisine ; el ayant ensuite , comme on l'a
recommandé an commencement de cette ins-
truction , vérifié l'instrument sur un Cadran
solaire fixe, pour y déterminer la position de
Paiguille aimantée , on sera st d'avoir Fheure
avec une assez grandc prec:swn.

Il pourrait encore arriver que ]"1 ville
la plus voisine me se trouvat pas inscrite sur
des tables, alors un savant ou un marin se 'pro-
curera facilement la latitude du lieu an moyen
d’un sextant; mais il y aura bien des person-
nes qui n'ont point la facilité de faire usage
de cet instrument, il leur sera done plus facile
d’estimer leur latitude par comparaison avec
quelgu’antre ville portée sur les tables ci-dessus
le plus prés da lieu dontelles désirent connaitre
la latitude : il suflit de sayoir que la longueur
d'un degré delatitude est regardée comme con-~
tenant —5 lienes de France, par conséquent, le
demi degré équivaut & 12 lieues et demi, et le
quart du dezré (ou i5 minutes), & six lieues
un quart; si, pir exemple, on se trouve
en ligne directe 12 liewes aa nord d'une des
villes comprises dans les tables, on aura un
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demi degré de latitude de plus; si an contraive
celte méme distance se trouve en ligne directe
vers le midi, ce sera alors un demi degré de
moins; si les distances dont il est question, au
licu d’ére directement vers le nord ou vers le
midi, se trouvaient directement vers I'Orient
ou I'Occident , on doit se regarder comme ayant
la méme latitude que celte ville : dans le cas ou
on aurait une direction inclinée i ces quatre
points principaux, il faudrait alors faire une di-
minution dans I'évaluation de ces distances en
raison de I'obliquité qu'on pourrait rcconnaitre
au moyen de la direction de ces quatre points
cardinaux indiqués par la boussole dont le Ca-
dran solaire est garni.

Quoique par ce moyen il soit difficile de faire
une erreur de plus d'un quart de degré, il parai-
trait peut-étre plus commode de se procurer
une petite carte particulicre du pays oa omn
peut étre dans la nécessité de faire usage de cet
instrument ; alors on y verrait de suile au sim-
ple coup-d’eeil, la latitude du lien qu'on habite.
En eflet, toutes les carles sont divisées pat
des lignes courbes, dont les unes tracées de
gauche a droite dans une direction horizon-
tale, marquent les' degrés de laiitude ordinai-
rement de cing en cing , avec des subdivisions
sur la bordure qui en distinguent les différentes
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parties, soit par cinguiéme, soit par demi et
par quart de degrés : il suffit alors de recon-
Naitre dans ces cartes, sur laguelle de ces lignes
Peul se trouver placé le pays dont on veut la
latitude. Dans le cas ot il ne serait pas exaete-
ment sur une des lignes tracées en travers de la
carie, vous prenez avec un compas la distance
quil y ade ce pays a la ligne la plus pres, et 3
partir de cette méme ligne sur la bordure , vous
voyez a quelle division du degré correspond
Pautre pointe du compas, et cela vous indique
le degré et la fraction de degré ol se wouve ce
pays.

Pour rendre ce que je dis plus sensible par un
exemple, je suppose que la carte consultée n’a
les degrés de latitade marqueés que de cing en
cing, et que chaque degré est divisé en deux
Parties , cela donnera sur la bordure pour dis-
tance d'une ligne désignée par chiffre & celle qui
lui est supérieure, dix divisions:je suppose que
lalignela plus proche de I'endroit que je cherche
est le 45¢ degré de latitude, 'ouverture du coni-
pas que J'ai prise de cette ligne au lieu cherché .
fait qu'une pointe de compas mise a la bordure
sur Ja ligne du 45¢ degré, lautre pointe vient
Correspondre 2 la troisieme division au-dessus :
1l Sen suit que chaque division répondant i yyp
de;11i~degré, Pendrait cherché se trouve dtre

22
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un degré et demi au-dessus de la latitude de 45
degrés, ce qui donne pour la p051uon chercheu

46 degrés 50 minutes.

Les autres lignes qui partagent la surface des
cartes de géographie, et qui vont du haut en
bas, sont les méridiens qui ne sont point néces-
saires dans cette circonstance pour la détermina-
tion de la latitude que 'on cherche.
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EXTRAITS DES JOURNAUX.

ARTRVRA LA

GAZETTE pE SANTE du 11 Juin 1800.

Instruction sur les besicles d la Franklin, réy-
nissant le double mérite de faire voir de loin
et lire de prés ; construites par J. G, A.
CHEV ALIER, ingéniear-opticien.

O miros oculos » anime lampades |
EY guddam propria notd loguaces.

POURQUOI, lorsqu’entrainés par ane noble
émulation , toys Jes ministres de chaqae partie
de I'art de guérir s'élancent d’un commun essor
Pour arriver vers la perfection , Poculisme seul,
Teste-t-il autent en arritre sous le rapport médi-
cal? Si lon en exceple la manceuvre opéra-
toire, dans laquelle il faut avouer que quel-
qUEs arlistes , en trés-petit nombre » excellent
aujourd’hyj , les ressources de cet art sont hor-
nées a quelques recettes routinieres , 4 quelques
collyres INNocens.

L'incurie est poussée en ce
genre a un tel

point, qu'un oculiste ne sauraig
discerner , en obseryant les yeux d'un presbhyte
%u d’'un myope, le numéro des verres propres-a
la yye de chacun d’eux. Il nexiste méme pas
de signes détermings parlapt, pour reconnajtre
ayec Cerlitude, de combien de degrés sont éloi-
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gnés les points visuels de deux yeux appartenans
au méme individu, et quel moyen il faut em-
ployer pourles ramener graduellement alaméme
portée , et les fortifier ainsilun par l'autre.

Voici le résultat de deux ans d’expériences
relatives & cel objet : il existe en général une
différence sensible entre le point d’optique des
deux yeux de chaque individu , ou myope, ow
presbyte. Cette diflérence est quelquefois de 6,
8, 10 degrés et plus d'intervalle , dans les nu-
méros des verres convenahles A chaque ceil ;
mais clle est s1 peu sensible, quand 'on n’y fait
pas réflexion, que tel homme sera bien surpris
d’apprendre que jusqu’ici il ne s’est habituel-
lement servi que d'un il poar voir de loin,
et que de 'autre pour voir de pres; car, par un
mécanisme trés-étrange, et dont on ne se rend
compte que parce que I'épreave quon en fait en
améne Dexplication , I'eeil qui voit le plus loin
voit mal de prés, et réciproquement, parce qué
les rayons lumineux se rassemblent pour Peeil
preshyte trop applati, et s’éparpillent pour Teeil
myope et trop sphérique.

Or , voict le probléme & résoudre, et je le
propose a la fois , et anx oculistes et aux opti-
ciens ; faire coincider les deux points visuels
des deux yeux , en employant successivement
un verre d’'un degré moindre , et un yerre d'un

degré plus élevé , pour parvenir par une dégra-
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dation insensible et lente, a rapprocher le plus
pres possible du centre commun les deux points
divergens de chacun des deux ministres de or-
gane, comme on ramene a la méme opinion
deux avis dissidens,

Lleffet des verres concaves est de rapprocher
des yeux myopes les objets ¢loignés; mais s'ils
sont utiles pour voir de loin, ils ne peuvent
servir a lire de pres. Les verres convexes ont
un effet tout opposé; de la un moyen tout
sumple et dont linitiative est due au docteur
Franklin, & qui I'on pourrait dérober cette dé-
couverte sans nuire a sa gloire, mais dont on
doit réclamer lattache du nom, parce qu'il
ennoblit une invention: simple et pourtant in-
génieuse et réfléchie. Llle consisle &4 metire en
contact deux segmens de verre, dont un con-
cave au dégré convenahle & tel myope, et oc-
cupant la partie supérieure du cerele de la lu-
netie ; 'antre placé plus bas et approprié 4 une
vue ordinaire; bien eatendu quil faut établir,
entre les deux verres concaves, la différence qui
exisle enire la poriée de chacun des deux yeux.

En attendant que les. oculistes aient tracé
une e¢chelle Opl‘iqgc, applicable aux différens
cas que DOUs venons d'indiquer sommairement ,
M. Chevalher, Ingénieur-Opticien , membre de
PAthénée des Aris, wvient de s'occuper de ce
trayail intéressant. Ses succes doivent lencou-~
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rager ; et.les PErsonues a vue myope ou pres-
byte, lui deyront autant de reconnaissance ,
Yy

que les amateurs de la météorologie lui en ont
déja voud. Onne trouve chez aucun artiste des
instrumens mieux confeclionnés que chez lui;
et nous croyons étre plus utiles au public qu'a
lui, endisant qu’il demeure a Paris, Tour de

q

VHorloge, n° 1, vis-a-vis du pont au Change
et du marché aux Fleurs.

JOURNAL DU COMMERCE, 10 aott 1800.

Lettre écrite de Strasbourg par M. Chamseru,
Docteur-médecin de la faculté de Paris, d
M. P Ingénieur Chevallier.

Jai lu avec bien de I'intérét, mon cher col-
Yegue, votre arlicle inséré dans le journal du
Commerce, du 14 Juin, (n° 185).

Ce que vousappelez I Oculisme, ou la science
oculaire, vous semble avee raison de toutes les
parties de Part de guérir, la plus arriérée. Clest
qu’il o’y a jamais eu rien 4 ohtenir du commun
des oculistes. il parait de tems en tems des
nouveaulés utiles, on les doit i des hommes qui
possedent l'universalité des connaissances médi-
cales. Le célebre Louis a insisté sur cette vérité ,
en parlant de I'oculiste dans Pancienne Encyclo-
pédie : ne leur demandez done rien, mon cher
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collegue, sur le choix raisonné des secours n-
ternes et externes applicables aux yeux, et dont
le discernement exige la connaissance expeéri-
mentale de toutes les autres branches de lart
de guérir; n'attendez rien ou presque rien d'eux
sur Lanatomie de I'eil , encore moins. sur I'op-
tique mécanique.

Yous sayez mieux que personne combien ,
dans cette partie de Phygiene ophl.almique .
dont les Anciens ont été absolument dépour-
vus, on est redevable anx modernes. Mais
c'est & quelques médecins, i des physiciens ,
aux géometres, et a plusicurs habiles mécani-
ciens que toutes les découyeries en ce genre
appartiennent. Permettez-moi cependant d'ex-
cuser |'incurie que vous reprocliez aux oculistes,
pour ne pas discerner le n° des verres propres a
la yue d’un preshyte ou d'w1 myope , et ne pas
reconnaitre de comhien de degrés sont éloi-
gués les points visuels des deux yeux du méme
individu , ni par quel moyen on peut les
ramener a la méme portée et les accorder
lun & lautre,

sur la premiére question, jobserve que le
besoin de luneites on de besicles; pour une.
vue soit longue soit courte, oblige chacun a
faire. par lui-méme Vessai du foyer qui lui con-
vient. Cette recherche est un titonnement in-
dispensable , dont le résultat suflit et donne la.




544 LE CONSERVATEUR

distance des points visuels, dés quon a trouvé
pour chaque ceil le n°, a Taide duquel on dis-
tingue l'objet avec netteté dans sa grandeur
naturelle. En répétant de tels essais sur beau-
coup de personnes,on découvre desanomalies et
des cas d’exeeption assez nombreux, qui pro-
cedent de la complication dun sens émoussé
par la faiblesse relative de Porgane immédiat
de la vue. Quelques preshyles, et sur-tout des
myopes, ne tirent alors aucun secours des con-
serves, parce que ce qui peut étre utile pour
ajouter aux milieux refringens, ne peut riem
changer & I'babitade , & la débilité nerveuse.

La deuxieme question, mon cher collegue ,
est le probléme que vous venez de résoudre par
votre instraction sur les besicles & la Franklin.
Les oculistes profiteront de Pexpédient que
vous leur offrez ; mais ils ne voustraceront point
Péchelle optique que vous leur demandez.
C'est avous-méme & la fixer (1), par la justesse et
les applications répétées de vos appercus, et
par les occasions de plus en plus fréquentes que
vous aorez de diversifier vos observations. Si les
micnnes peuvent vous étre agréables, je vais
vous en proposer quelques-unes.

1® Jadopte avec vous la différence d'un il
& lautre pour la portée de la yue. En supposant

{1 Elle viey t del'¢ive. Foyes Varticle GrsiOMETRE,
(Note de Pautewr.)
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les organes assez sains, et assez bien constitués ,
un ceil se irouve myope, et Fautre presbyte; celui-
ci a besoin d'un verre convexe, et celui-la d'un
verre concave. La différence peut encore consis-
ter daus le degré de vue courte ou longue,
plus marqué d’un ¢6té que de Pautre , en ad-
mettant I état naturel le plus ordinaire, celui ot
Ies deux yeux ont une méme sorte de vue. Je
consens que la différence soit quelquefois de
6, 8, 10 degrés et plus ; mais je l'ai plus souvent
constatée de 1, 2, 3, 4 et 5poucesoude 27, 54,
81, 108, et 151 millim. au plus : je suppose
que nous convenions ici d'une méme mesure du
degré , soit par pouce, soit par centimétre.

Je me citerai pour exemple : j’ai cinquante-
huit ans; ma vue a toujours été longue ; mes
yeux , long-tems de la méme portée, ont été
égaux en bonté. Je me suis par hazard appercu,
depuis qne vous m’avez donné il y a trois ans,
des verres du no. 14 ou 15 et demi que mon
ceil gauche avait pu s'affoiblir en apparence; il
n'en est rien en réalité ; cet eeil, devenu plus
presbyte que le droit, a besoin aujourd’hui du
numerog ou 1o , tandis que jen suis au Mo. II
pour Veeil droit. Je suis persuadé que, réduita
des besicles an méme numéro 11, je ne lis et je
wéeris que de l'eeil droit. Je vais ticher de sup-
pléerici, aupres de quelque bon opticien, i ce
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que je ne puis faire avec vous dans I'éloignement
ou me tient la vie militaire.

2° Quant aux verres mi-partie , Clest une
combinaison que vous continuerez sans doute
de varvier, suivant le besoin de se servir des
wémes disques de monocles ou de binocles ,
en deux moitiés de verre a surface différente ,
pour promener a volonté les regards dans I'ho-
vizon, ou les borner a la portée de la main.
Le cas le plus commun entre les myopes et les.
presbytes n'est peut-étre pas facile a déterminer;
| peut y en avoir antant des uns que des autres,
et beaucoup de ceux qui se sont habituellement
servis, sans le savoir, d’un eilpour yoir de loin ,
et de lautre pour poir de pres. D’apres vos
propres observations , pour mélanger vos
moiliés refringentes , je conclus et je me con-
firme quil y a trois sortes de vue native, et que
Ia troisieme est la vue moyenne , ou meésopie,
qui tient soit d'vn seul ceil, soit de tous les.
deux, de la vue longue pour voir les ob-
jets de pres a une distance raisonnable, et qui,
comme la myopie, n’embrasse qu'un tres-court
Lorizon.

Agréez, je vous prie, mon cher eollegue, Tas-
surance de ma parfaite considération.

Signé , CHAMSERU , Doct. Médecin.
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Mox~ITEUR, 18 Septembre 1806.

BI. Chevallier, Ingénieur Opticien , Membre
de PAthénée des Arts, vient d’adapter aux be-
siclesunnouveau mécanisme,dont les personnes
habituées alenr usage apprécieront toute Putilité,

Cette invention , aussi simple qu'ingénicuse ,
permet d’écarter ou de rapprocher i volonté
les deux cercles contenant les verres , et de
ramener ainsi chaque point visuel 4 son vérita-
ble centre, quelle que soit la dimeusion de la
téte du presbyte ou dumyope : I'écartement ou le
rapprochement des verres nuit bien plus qu'on
ne pense a lorgane, qui doit se trouver placé
précisément vis-a-vis du centre du verre, pour
obtenir la plus grande convergence ou diver-
gence possible des rayons ; et il ne fant souvent
Pas attribuer & une autre cause , qu'a la fausse
direction des verres relativement & chaque ceil |
Ia f:'lligun qu'ils éprouvent de Fusage de unettes,
telle quelles cessent d’étre appropriées 4 la vue
alaquelleelles convenaient et qu’il devientnéces-
saire de C}mnger den®touslestroisa gnatre mois,
Nécessilé vraiment alarmante pour ceux qui
savent qu'il arrive enfin un n° au-deli duquel il
Wexiste Plus de verres propres a éclairer la vue.

Cette invenlion a encore un mérite non
moins précieux ; c'est qu'avec le n° du verre
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en usage , M. l'Ingénieur Chevallier peut, en
Pabsence du porteur de lunettes, lui en choisir ,
avec la ceriitude qu'elles lui conyiendront de
méme que si le choix avait éié fait par Pacheteur
en personne, et avec une telle sireté , que ces
especes de luneties peuvent, au moyen de leur
petit mécanisme, s'adapter a la téte d'un enfant
de douze ans, comme au front d'un homme de
solxante,

1l continue la fabrication de ses besicles 2
laFranklin , dontchaque verre estdivisé endeux
segmens qui portent chacun un numéro différent,
loin que cette division géne en rien la vue,
et en laissant au contraire la liberté de distinguer
ties-bien de loin les objets en élevant les yeux,
et devoir clairement a sespieds en les abaissant.
Enfin il vient d'établir des besicles dont un
verre est & tel point d'eptique, et Yautre verre
a tel autre ; avantage précienx pour ceux dont
les yeux ont une portée différente ( et cest le
plus grand nombre) , et quia le grand mérite
d’exercer également la force des deux yeux,
an lien que I'inaction habituelle de I'un deux
finirait par le paraliser.
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GAzETTE DE SANTE , Avril 1807,
Nouvelles besicles d double verre.

Nous avons déja signalé, dans ceite gazette ,
le ztle delingénieur-opticien Chevallicr, auquel
nous devons les notices décadaires de nos ob-
servations météorologiques ; et il parait quil a
voulu répondre & Pappel que nous avons fait
aux opticiens dans le n°. 70, page 565, en
ajoutant encore & la perfection des besicles gue
nous anoncames dans cet article. Celles qu’il
presente aujourd’hui joignent au mérite de dé-
terminer le point d’optique propre a chacun
des deux yeux, et qui differe beaucoup non
seulement d'individu 4 individu, mais d’eeil a
ceil dans laméme personne, celui de rapprocher
mcomparablement plus que les besicles ordi-
naires I'objet du spectateur , par Paddition d'un
second verre. Cette différence de portée des deux
yeux n'a pas €1é assez indiquée jusqu'ici; et
nous croyons étre d’autant plus utiles en la si-
gnalant » que nous pensons fermement qu’on peut
ramenerles yeux , surtout légerement disparates,
a un méme foyer visuel , 4 un autre point d’op-
tique semblable par Pusage habituel et graduel-
lement rapporté de verres appropriés. Cette
différence de portée visuelle des deux yeux est,
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@ quelques variéiés prés, la méme chez les
mdividus , et en sens inverse de la force de
celui des deux yeux qul est doué de la moindre
étendue de perception. On peut Pexposer par le
procédé suivant, et nous supposons les deux
yeux myopes : mais I'expérience s'appliquerait
également anx presbytes. Nous nommerons A
et B les deux yeux. A est Peeil le moins fort ;
B a une force de yision plus lointaine ; or, s'il
faut un verre concave de 12 degrés a B, pour
lui dénner la plus grande portée devue possible,
(la force des verres est ici en raison mverse, et
le n° 1 est Pultimatum des verres concaves Y
il faudra un verre de 6 degrés & A pour se metire
a égalité de portée avec B. Mais,si 'on ne donne
pointde verreaB, oun si on I'arme seulement d'un
verre plan, le no. 12 donmera 4 A la portée
visuelle qu’a ordinairement B 3 I'eil nu, et l'on
fera ainsi coincideren proporuon égale les deux
rayons visuels des deux yeux; si, relournant
au contraire les besicles , on oppose le no, 12 a
A, 1l jouira d’une plus grande étendue visuelle ;
mais le nerf optique de B, comme paralysé par
la convergence excessive du verre irop com-~
Cave, non seulement verra moins que A , mais
ne rapportera point du tout le sentiment de la

vision , surtout depres. Appliquons cette théorie

a linvention moderne de Vingénieur-opticien
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Chevallier ; son appareil consiste en deux
cylindres trés-courts, trés-légers, et fixés devant
les yeux par deux branches de métal qui embras-
sent la téte. Ces deux tubes sont garnis de deux
verres dont 'antérieur est convexe, l'aulre po'=
térieur est concave, dont les foyers sont en
relation et tellement combinés que chaque tube
offre 2 chaque @il un moyen proportionné
a sa portée d’optlique particuliere. Enfin , c'est
Ia lorgnette de spectacle réduite & un bien pus
petitvolume, portative sans qu'on soit obligé de
la tenir, et tellement forte de la réunion des deux
verres, que, dans le plus vaste horison comme
dans la salle de spectacle la plus immense , le
myope le plus faible pourrait défier I'ceil le plas
percant. Mais avec la méme bonne fo: qui nous
a engagés a rendre justice au zele de l'inventenr
et au mérite de I'invention, nous devons ayouer
que la perfection méme de l'instrument excite
une telle contention des nerfs optiques dont il
décuple I'énergie, que son usage doit ne pas étre
habituel et ne remplacer que celui des lorgnettes
despectacle. Ces besicles ne peuvent étre porties
dans les rues s parce que leur effet, apporiant
pour ainsi dire Iobjet sous I'ceil méme , fait
disparaitre les distances, et ferait couric le
Tisque de l'astrologue, qui tombe dans un puits
€N mesurant les astres. Nous pensons done que
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si M. lingénicur Chevallier peut donner a ces
instrumens plus de légéreté en remplagant, par
exemple,le métal parl'écaille, s'il peut dépouiller
ses verres des auréoles irisées qui les entourent,
ce qui est ditaurapprochement des deux foyers,
il rendra un service signalé & la cohorte nom-
breuse des porteurs d'yeux myopes et de lu-
nettes et il aura acquis de nouveaux droits a la
reconnaissance publique.

ExtrAITDU JOURNAL DE PARIS , décembre 1807.

A aa At L

Tout le monde sait, monsieur le rédacteur,
que leslunettes ue suppléent & I'imperfection de
lavue, quauniant qu’elles sont choisies en raison
de I'eeil auquel elles sont destinées. Cependant
jai souvent remarqué que, non senlement ceux
qui se servent de lunettes, mais encore ceux
qui en fabriquent, croient tirer & pen pres le
méme parti des verres eommuns que des verres
fins. Le bon marché est pour tant de personnes
la raison dominante, qu'il ne faudrait pas s’en
étonner , s'il ren résultait des inconvéniens
majeurs ; et certes 'ceil est un organe assez deé-
licat et assez précieux , pour ne pas le sacrifier
4 un exces de parcimonie.

Ce n’est pas seulement parce que les lunettes
communes sont d'un verre plus ou mOINS terne ,
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laiteux ou parsemé de bouillons, qu'elles fatiguent
I'eeil par une espece de brouillard : ¢est parce
qu'elles n'ont pas exactement recu la forme len-
ticulaire nécessaire i laréunion de tous les rayons
de lumiére.

En effet les verres fins sont passés avec le
plus grand soin dans des bassins sphériques ,
qui leur donnent en tous sens la méme cour-
bure , et chaque bassin est destiné & des verres
d'un foyer différent ; tandis que le bon marché
des verres communs ne leur laisse donner
quune sorte d’ébauche imparfaite dans un creux
quelconque , et le marchand numérote ensuile
comme il le peut, les verres qui se trouvent
approcher de tel ou tel foyer. Mais , comme ce
west souvent que dans un sens quils ont la
courbure correspondante i leur numéro que
dans d’autres ares ils appartiennent 4 un autre
foyer ; que plusieurs méme de leurs points
Wont pas été alleints au vif presdu crevx; qu'en-
fin ils ne recoivent jamais le dernier poli quen
étant froués sur ume surface quelconque., il
est évident qu’ils ne peuvent porter i P'eeil que
des rayons divergens ; dés-lors ils ne peuvent
frapper que sous des anglesinégaux les différentes
Parties de la rétine, que la nature a disposées
dans une forme sphérique trés-régulicre , et le
nerf optique est obligé de se contracter partiel-

a5
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lement, ou plutét de wagir que dans ceux de
ses poinls qui répondent a Fimperfection du
verre.

Je ne crois pas , Monsicur le Rédacteur , avoir
% m’étendre sur des inconvéniens d'autant plus
graves qu'il s'agitdu plus délicat de nos organes;
j’espere publier ayant peu un traité sur le choix
et la Iabrication des lunettes ordinaires et de
spectacle, dont la perfection n'a cessé d'occu-
per tous mes soins et toute ma surveillance ;
et vous croirez sans doute servir I'intérét le plus
cher au plus grand nombre des hommes , ent
les prémunissant contre des dangers sur les-
quels ils n'auraient pas assez réflechi.

Vous avez déja bien voulu annoncer Ja nou-
velle disposition que j'ai donnée amon magasin;
pour étre & poriée de recevoir le public d'une
maniére digne de laconfiance dont il m'honore:
et de limportance des constructions et des
expériences que je puis a présent offrir au¥
amateurs. Je crois pouvoir vous demander u?
nouveau témoignage d'intérét , dansun moment
ot les magasins se multiplient pour les présents
annuels , tout en prenant chez moi les objets
d’optique , ou de météorologie , qui sont
des offrandes utiles, il pourra paraitre agréable
de vépéter soi-mémedes expériencesde physiques
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et de jouir de la vue d'une collection aussi riche

que variée d'imstrumens en tout genre.
J'ai 'honneur de vous saluer.

Signé. L'ingén. CHEVALLIER , Membre
de la Société Académique des Sciences

de Paris.

ExTRAITde la Gazette deSanté, 11 juill. 1811,

e e e R S LS E

OPTIQUE.

Nous avons eu occasion de rendre déji} plu-
sieurs fois justice au zele de 'lngénieur-opticien
CHEVALLIER, et 'onne peut trop louerseseflorts
pour inscrire son nom parmi ceux des citpyens
utiles a la société. Déja, dans le No no du 11
juin 1806 , nous nous étions plaint qu'il n’exis-
it pas de signes déterminés par l'art, pour
reeonnaitre avec certitude de combien de degrés
sont éloignés les points visuels des deux yeux
d’'un méme jndividu , et qu'on me put assigner
ayec précision le numéro propre i la yue d’un
presbyte ou dun myope. Nous lerminions notre
article, en Imvitant les opliciens a construire
une échelle optique applicable aux diflérentes
portées de yue.
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M. I'Ingénieur Chevallier, vient de résoudre
ce probléme d'une manitre trés-ingénieuse. S0B
mécanisme tres-sumple , consiste en deux irip-
gles paralleles et graduées, de 20 pouces de
longueur sur 5 4 6 d’écartement. Cet appareil 2
pour base en ce moment un pied d= grapho-
meétre ; mais il sera dans peu supporté par uneé
colonne qui pourra se hausser ou se baisser a
yolonté & la hautenr de I'eeil de Phomme assis
ou debout. Entre les deux bandes paralltles de
cet appareil et 3 lear extrémité antérieure est
{ixée une paire de besicles a verres plans re-
couverts chacun d'un disque de métal qu'on

~ut ouyrir ou fermer, selon quon veut faire
usage des deux yeux ou d'un seul. En [ace de
cos verres et 4 Fautre exirémilé est un rappor-
teur qu'on promene librement en avaul ol en
arriére , au moyen de cordons de soie qui rou-
lent dans de petites poulies ; la fonction de ce
rapporteur est d'apporter i Peeil une feuille im-
primée, que celui qui veut faire I'essai de la por-
tée de ses yeux, approche ou éloigne a volontés
jusqu’a ce quil ait trouve le point juste de $2
vue , au moycn des petits cordons dont nous
avons parlé. Son point visuel une fois trouve,
I'on substitue aux verres plans des verves cOn-
caves ou convexes selon le cas , et mon seule-
ment P'on obtient ainsi la mesure exacte de son
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point de vue, mais on peut découvrir encore
la différence du point d’optique de ses deux
yeux , et demander par exemple, pour son ceil
gauche myope un n°, 7 et pour son ceil droit
presbyte un n°. 5, de maniére a obtenir la
concordance de ses deux points visuels en un.
seul ; avantage qui paraitra inappréciable pour
une foule de personnes, si I'on réfléchit que les
trois quarts des écrivains et des ouvriers ne se
servent sans le savoir , que de I'un de leurs yeux
qu'ils fatiguent, tandis que I'usage simultané des
deux , les ménagerait Pun et l'antre. Ce que
nous disons au reste de l'inégalité presque in-
connue de la portée des deux yeux, n'est ignoré
que parce quon n'y a pas réfléchi, et il suffit pour
s’en convaincre de fermer un des deux yeux et
de reconnaitre a la portée duquel on a contracté
Thabitude d’écrive, de lire et de travailler.

L’instrument de M. I'ingénieur Chevallier, que
{'appellerai opticomeire adoncle doubleavantage
19, de s'assurer de la juste portée de sa vue,
et par conséquent de puuvoir choisir de honnes
lunettes ; 20. de corriger par le choix des deux
verres adaptés chacun i la différente réfraction
du rayon visuel opérée par chaque ceil , la vi-
cieuse habitude de ne se servir que d’un seul
pour vaquer a ses trayaux. Cet instrument a élé
présenté a IAthénée des Arts , le 24 mal 1811,
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Pauteur se fait un devoir d’en faire la démons-
tration tous les jours en sa demeure , quai et
Tour de I'horloge du palais , vis-a-vis le pont
au change et le marché aux fleurs.

Signé M. DE SAINT-URSIN.

AL

LETTRE écrite par M. Fabré , Docteur ¢t
Meédecin de la faculié de Paris, d M. I Ingé-
nieur CHEP ALLIER.

Panis le 4 Aolit 1811,
Mon cHER COLLEGUE,

M. B..., porteur de cette letire, m’ayant
temoigné le desir d’avoir des Besicles semblables
aux miennes , jai honneur de vous I'adresser
et de le recommander & votre obligeance.

Ce M. a fait usage , jusqu’a ce jour, de verres
verts , faute d'en counaitre de plus avantageux
mais depuis qu'il aétabliune comparaison entre
ces verres et ceux coloriés en bleu, il a cru.,
etavec raison , devoir donnerla préférence i ces
derniers, parce qu'aiusi que j'ai cu 'honneur de
vous le faire remarquer, ils sont les seuls;
10. qui ne changent point les couleurs ; 2°. qui
répandent une teinte douce et naturelle sur tous
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les corps dont 'ceil est destiné a recevoir l'i-
mage ; 3°. qui donnent 4 la lumiere aruficielle ,
I'apparence de la lumiére du soleil ; 4°. enfin
que leur utilité est indiquée par lanalogie et
confirmée par I'expérience.

Les rayons lumineux nmous sont transmis a
travers uneatmosphere arurée, ce milien diminue
leur intensité et modifie leur action sur larétine.

Pourquoi donc , lorsque ces rayons , soit di-
rects, soit réfléchis , ont encore trop de viva-
cité, pourquoi, disje, me pas les metire en
harmonie avec I'état de I'ceil qui doitles recevoir ,
en suppléant 2 ce qui manque 4 la nuance de
la couleur atmosphérique , et en opposant,
d'apres le procédé de la nature, aux rayons de
lalumiére, un milicu diaphane de couleur d’azur,
plus ou moins prononcé, selonle degré d'irri-
tabilité de 'organe visuel ?

Mais j'oublie que M. B..., a moins besoin
de raisonnement que de hesicles, et ma mission
est de vous prier de vouloir bien lui en faire
préparer d’'un beau verre bleu tel que vous en
avez fabriqué pour moi. Si, comme jen’en doute
pas , il vous en veste encore, veuillez avoir la
complaisance de préparer avec ce verre, pour
Pusage de ce M., des besicles coniormes aux
miennes , et il vous en aura, j'en suis sur,
autant ¢’obligation que je me plais 2 vous en
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avoir pour les soins que vous avez apportés &
la confection et au perfectionnement de ce verre-

—_—

EXTRAIT dune note adressée en aotit 1807,
au rédacteur du Journal de PEmpire, et @
celui des Petites Affiches.

e o S

Parmi les renseignemens qui m’ont été ad res-
sés, en réponse a Pappel que je faisais sur la fin
du mois dernier, aux observateurs météorolo-
giques defrance, je ne puis me dispenser de distin-
guer ceux que M. Tarbé de Sens, m’a fait passer
sur I'orage du 23 aofit.

Comme ces détails sont signés et formelle-
ment garantis par FIngénieur des ponts-et-chaus-
sées , M. Rose , il est impossible de les révoquer
en doute.

L'orage a commencé a Sens, un peu apres
le coucher du soleil : sa durée a été d’environ
quinze minutes, eén se dirigeant du nord-ouest
au sud-est , et principalement sur neuf ou dix
villages qu’une gréle terrible a ravages.

Je ne m'arréterai pas au tableau affreux des
vignes hachées , des jardins dévastés, des vitres
cassées , du gibier et des volailles tués, parce
que ce sont des eflets malheureusement trop
connus. Je conserverai seulement une oh-
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servation faite par M. Rose : c'est que dans
les lieux, ou les arbres ont été le plus mutilés ,
les grélons étaient anguleux et tranchans, ail-
leurs ils étaient ronds, et ne faisaient qu'écra-
ser : partout ils étaient d’mne grosseur entre
Yeeuf de pigeon et celui depoule : on en trouvait
encore d’énormes dans laprés-midi du lende-
main.

M. Rose ne parle pas de tonnerre, quoique
cette soirée fut celle ot nous avons vu 4 Paris ¥
le ciel se déchirer en éclats, et on les averses
€taient si fortes, qu'elles ont empéché de tirer
le feu d'artifice de la place de la Concorde.

Quant a la grele, les gens qui arrivaient &
Paris le lendemain, annongaient que I'orage
sétait porté vers la Brie, et qua trois lieues
on parlait de grélons gros comme des noix :
c’est bien la, pour la direction el pour 'heure ,
le commencement de I'orage de Sens.

Passant ensuite aux effets du veut rapportés
par M. Rose, je ne puis comme lui les comparer
quaux ouragans destructeurs qui ravagent les
Antilles.

Ona vu une voiture de légumes, la femme
qui la montait, et le cheval enlevés & deux
metres de hauteur, jetés & 20 meétres de coté ,
et la femme écrasée sous la voiture.

L'on a encore vu au milieu d'une file de 18
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charriols comtois, chargés de tonnes de froma-
ges, 14 ¢tre enlevés avec charge et cheval , et je-
tés & 16 ou 20 metres, suivant que le permet-
taient les arbres de la route , et méme quelques
tonnes du poids de 300 4 350 kilogrames , (6 a
200 livres), lancées a 50 meétres plus loin, en
tout plus de 25toises.

L’on a vu enfin de trés gros peupliers tordus
ou plutdt tortillés, jusqu’au plus -haut de la
cime, et couchés i terre comme de faibles osiers
sans étre rompus.

Lesjournauxnousavaient annoncé pareillement
dans I'orage du 51 juillet, que les arbres &’ Ams-
terdam avaient été déracinés, et que I'élal-ma=-
jor de Winter avait été renyersé, sar les bords
du Texel ; tandis que sur la route de Melun, la
voiture de madame de La Lalande subissait
presquele méme sort. Paris en a été quitie pou
un coup de tonnerre le matin, et une trombe
de poussiere tres-forte.

Dans lorage du 23 aotit, les éclats fou-
droyants, qui ont commencé l'orage , au moins
i Paris, ont dii produire une immense absorp-
tion d’air, pour former ces torrens d'eaun et de
gréle : et, comme. cetle absorption a eu lieu
dans la partie supérieure de Fatmosphere, c'était
de bas en haut que le couraut de remplacement
s'établissait avec la plus extréme rapidité ; rapi-
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dité qui fait la principale force des courans, et
qui fait céder le corps le plus lourd & leur im-
pulsion répétée.

Le journal des savans de 680, parle dun
coup de vent, qui enleva, aupres de Varsovie,
la grosse tour d'une église et Ia transporta avec
sa cloche sur un édifice fort cloigné. Si dauns
ces exemples, le vent parait développer tant
d’action, c’est sur-tout lorsqu’il agit en tour-
billon, de maniere 4 saisir 4 la fois tous les
points de la surface des corps par des plans in-
clinés de bas en haut : effet que l'on pourrait
comparer 4 celui de la vis dans son écrou. Aussi
sait-on quelle terreur les trombes inspirent aux
navigateurs.

Les observateurs ont apprécié de 35 a 4o
meires (110 a 125 pieds) par seconde la plus
grande vitesse du vent ; mais ont-ils soumis aux
calculs des ouragants aussi difficiles & saisir? En
effet,lathéorie des vents est peu connue; cela tient
autant 4 la dilliculté de les observer qu’a la mul-
titude des causes, qui imnfluent sur un milieu ,
que le moindre obstacle dérange, que la plus
légere cause aliere, et qui éprouve de si loin les
variations les plus insensibles.

Entre les tropiques on voit de U'est & 'ouest,
pendant six mois de Iannéel, et de I'ouest &
I'est pendant les six autres mois , se succéder des
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vents réglés qui ne paraissent éire auntre ehose
que le reflux de Fair supérieur, constamment
dilaté par I'action continue du soleil, et dont
le reflux vers le péle se combine avec la rota-
tion journaliere de la terre.

Il faut attribuer aux mémes causes, les
vents qui accompagnent souvent le coucher
du soleil.

Je désire, messieurs les Rédacteurs , que ces
réfléxions vous paraissent propres a intéresser
le public, et engagent d’autres observateurs i aug-
menter la masse des faits, dont jespere présen-
ter a la fin de Pannée un tableau général.
Recevez l'assurance des sentimens distingués

Y

avec lesquels jai 'honneur d’étre.

§igné, I'ngén. CHEVALLIER , Membre de
la Sociéié Académique des Sciences de Paris.

EXTRAIT d’une lettre écrite le 3 aoiit 1807,
au Rédacteur du Journal de Paris, et in-
sére le 4.

Les journaux, M. le Rédacteur, n'ont cessé
pendant le mois qui vient de finir, de présenter
des faits plus ou moins importans 4 I'histoire de
I'électricité naturelle. Sans parler de I'orage qui
a foudroyé le magasin & poudre de Luxemhourg,
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ni de celui qui, le 11 juillet, a frappé wrois
églises dans les environs de Vitré, ii suffit de
recueillir les observations du 15 juillet, pour
se former une idée de I'étendue qu'un méme
orage peut embrasser.

On cite, a Paris, six endroits frappés de Ila
foudre, savoir , dans les rues de la Tixeranderie ,
Sainte-Croix, Sainte-Placide, de 'Oursine, a la
barriere du Maine, et au Petit Mont-Rouge;

(5]
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mais on ne parle que d'un enfant renversé,
d'une cheminée percée, de trois bouteilles cas-
sées et de deux arbres renversés. Prés de Beau-
vais, une église découverte, et le mouton de Ia
cloche brisé : pres de Noyon, un manouvrier
tué : & Luxembourg, deux orages dans la méme
journée; et 4 cinq heures du soir, six maisons
incendiées dans un village situé pres de Troyes,
une voiture de foin en feu et le conducteur tué.
A Dijon, on ne nous parle pas positivement de
la foudre; on attribue senlement la mort de
deux femmes & 'excessive chaleur, que I'orage a
fait cesser. A Grenoble, on ne nous fait con-
naitre de méme que la trés-grande chaleur, qui
a porié le thermométre 4 2g degrés, tandis que
le mien, a Paris, n’était qu'a 22.

Je désire que ce rapprochement puisse enga-
ger messieurs les Journalistes des départemens
amarquer exactement les jours et les heures ou
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arrivent ces grands phénomenes de l'atmos-
phere, qui agissent souvent, comme on le voit,
dans une distance de 20 a 22 myriametres ( 40
a 50 licues ), distance que nous trouverions pro-
bablement plus grande encore, si les observa-
tions nous en parvenaient.

La comparaison des heures servirait a déter-
miner dans quel sens et avec quelle rapidité a
pu se transporter le principal foyer électrique ;
en reconnaissant, toutefois, que si laméme dis-
position se trouve en différens points de lat-
mosphtre, elle peut occasionner autant d’ora-
ges indépendans les uns des autres, quil se
forme de grandes masses de nuages électriques.

Il est d’ailleurs & croire que quelques-uns des
incendies , celui de la voiture de [oin , par exem-
ple, peut ¢tre produit par I'inflammation da
gaz qui se trouvait en ¢manation a la surface
méme de la terre, sur le passage de la foudre.
On sait, en effet , quelle ne brile pas tous les
corps quelle auteint, quoiqu’il ait été souvent
question d’hommes réduits en cendre , sans qu’a
Vextérieur rien paraisse changer, jusqu’au mo-
ment ou on les touche. Les bons observatenrs
n'ont jamais vu, dans le coup de foudre qui
frappe l'organisation animale , que la rupture
intérieure de tout le tissu cellulaire , d’ott résul-
tait une tres-grande disposition i une putréfac-
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tion rapide. ll n'est donc plus étonnant si, au
bout de huit a dix heures, on saisit une per-
sonne foudroyée, que le bras s’en sépare. L'on
a vu aussi des exemples de gens frappés du ton-
nerre, el qui n’en sont pas morls, parce que
probablement la détonation ne se sera pas
faite assez violemment, ou n'aura pas é1é dirigée
sur les parties nobles.

Je finis par une nouvelle réflexion sur les
paratonnerres, qui n'a peut-étre pas ¢té assez
bien présentée parles autres constructeurs , mais
quil m'est permis de rappeler 2 moi, pour
qui la pose des paratonnerres n'est quune opé-
ration ordinaire, parmi toutes celles que la phy-
sique , la gnomonique et l'aréoméirie me mettent
a portée de faire chaque jour. Les paratonnerres
ne sont pas sculement utiles aux édifices sur
lesquels on les place, ou a ceux qui les avoi-
sinent, c'est a toute une contrée que souvent
s'étend leur bienfait, puisque la prodigieuse ra-
pidité avec laquelle une pointe soutire le fluide
électrique peut dépouiller, en quelques secondes,
toute la masse, qui aurait porté son ravage sar
plusieurs lieues d'étendue. Cette rapidité de I'é-
lectricilé ne peat se comparer qu'a celle de la
lumiere, et il y a tout lieu de croire que I'eeil
ne voit jamais l'éclair qui le foudroye : on peut
méme dire quiil existe peu de cas ou nous aper-
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cevrions Uexplosion de la premitre masse in-
flammable qui, par cing & six communications,
parviendrait jusqu’a nous,

Si vous croyez, monsieur le rédacteur, que
cet expose pmaso étre une nouvelle preuve de
mon zc¢le a seconder le désir que vous avez
d'intéresser vos lecteurs, je m’estimerai heureux
de vous avoir donné ce umw:gnavc de ma con-
sidération.

Signé ,CHEVALLIER , ingénieur,
Membre de la Sociéié Acadé-
mique des Sciences de Paris.

EXTRAIT d’une note adressée auz rédac-
teurs du Journal de Paris le 18 Juillet Ib()"
par U Ingénieur Cheyallier,

Comme le dernier orage a conduit chez moi
plusieurs personnes curieuses de recueillic des
renseignemens sur ses eflets, ja1 remarqué que
Ia plupart ¢taient peu au fait des causes , au
moins de celles quadmettent avjourd’hui les
meilleurs physiciens. Ce n'est pas une théorie
complete quil faut aux gens du monde , mais
des idées exactes et générales qu’on me saurait
trop s'eflorcer de répandre. Les journaux rem-
plissent leurs plus belles fonctions, én se char-
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geant de ces sortes d'instructions sommaires ,
lorsque la circonstance en fait sentir le besoin.
Le fluide électrique étant doué comme tous les
autres , de la faculté de se mettre en équilibre ,
il cherche 4 se répandre toutes. les fois quil se
trouve accumulé dans un nuage ou méme dans
une couche atmosphérique , soit quil y ait é1é
porté du scin de la terre , par des émanations
vaporeuses; soit que le frotlement des vents sur
la surface du glohe Pait produit, soit enfin qu’il
soit di au frottement de lair lui-méme, pressé
entre des nuages de vitesse inégale.

Pour se répandre, il faut qu’il trouve a sa
portée des corps moins chargés d’électricité : si
cest de nuage 4 nuage, el par le simple effet
¢lecirique, le passage se fait par communication,
ouloul au pluspar une scintillation instantanée.
Mais si, en passant de nuage i nuage du plas
chargé & celui qui l'est le moins, elle traverse une
counche de gazoxigene (air pur) elle brille d’un
plus grand éclai , et enflamme toute la masse
saas bruit : 20ild les éclairs de chalewr.

S§i au contrdire | enire les deux nuages se
trouve un mélange de gaz oxigene ( air pur )
et de gaz hydrogéne (air inflammable ) , Vin-
flammation n'a liey quen produisant une forte
déonation , en méme tems qu’il se forme une
masse d'eau proportionnée aux quantités de gaz

24
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mises en combustion ; lors donc qu'on se rend
compte de I'énorme volume des gaz nécessaires
pour fournir par leur combustion , les torrens
d’eau ou de gréle que produit souvent un orage,
on westplus étonné de la violence des explosions
qui les ont accompagnés. On en distinguera
les éclats précipités, du prolongement des échos.
in effet, ce qui n'est qu'écho se répete en saffai-
blissant peu a peu comme pour se perdre dans
I'éloignement , tandis que les éclats de la foudre
répondent bien a Tinégalité des sillons qu'on
voit dans le ciel et qui produisent évidem-
ment Pinflammation , Iexplosion successive des
masses inégales , ou plus ou moins combinées
des deux especes de gaz.

La plupart des coups de tonnerre se passent
de nuage a nuage; mais lorsqu’ils sont trop
chargés d’électricité , ou que les émanations
terrestres rapprochent la communication & la
surface du globe , Iélectricité vient en dernier
but se porter sur la terre ; C'est ce quon appelle
la foudre qui tombe.

On sent qu'alors les éclats doivent paraitre
plus secs , plus déchirans , si Pon peut employer
celie expression , parce qu'ils parviennebl a
notre oreille sans avoir traversé une si grande
couche d'atmosphere. Fn arrivant. & la terre,
Vélectricité saisit de préférence les corps qui la
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conduisent le mieux, tels que les métaux , en-
suite les maliéres animales , enfin 4 leur délaat
les végétales. Les grands arbres n’ont la préfé-
rence que parce quils se trouvent les plus
voisins de la nuée ; car il nest pas douteux que
Pélectricité ne se portat plutét sur le haut d'un
clocher ou sur la barre d'un paratonnerre élevé,
Comme celle-ci est disposée en pointe , elle
a T'avantage bien grand de soutirer le fluide
électrique , méme avant quil fasse explosion.
Le torrent de matigre fulgurante se précipite
par le conducteur, et gp perd dans la terre sans
fracas, s'il n'y a pas cu de lacune 4 ce con-
ducteur.

Lodeur propre de I'électricité a quelque
rapport avec Iodeur de L'ail, et c’est aussi celle
que la foudre laisse sur sa trace ; quelque-
fois on sent en méme temps l'odeur plus ou
moins soufirée des émanations aériformes. qui
se sont enflammées.

I reste & rendre compte de l'intervalle de
tems qui se trouve entre I'éclair et le coup. On
sait que la rapidité de la lumiere peut a peine
s'estimer. Elle parait étre de 55,000 myriametres
( 78,000 lieues) par seconde , tandis que le son
1€ parcourt que 349 métres. ( 179 loises ), On
peut donc dire que nous voyons Péclair i Iins-
lant méme ou Pétincelle & eu liew, mais que
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le son se fait entendre autant de tiers de
seconde & peu-pres qu'il y a de fois 100 meltres
( 50 toises ) entre le nuage et notre oreille.

Je désire , Messieurs , que ce rapide expost
vous paraisse propre 2 mériter une place dans
voire journal, et je vous prie de recevoir l'as-
surance des sentimens distingués avec lesqucls
jai Yhonueur d'étre, votre tres - humble et
tres-obéissant servileur,

Signé , Ving. CHEVALIER , membre de la
Société Académique des Sciences de Paris.

EXTRAIT du Jovrx 4L DE PARIS
du 29 Nogembre 1807.

Les brouillards qui ont marqué cetlte année
]’appmt;he de Thiver, n'ont pas été aussl
considérables que ceux observés dans quel-
ques autres années. Il y en a eu cependant
assez pour me faire adresser par plusieurs ama~
teurs des observations météorologiques, diverses
questions. Comme elles ne sont pas résolues
dans les ouvrages les plus répandus, que méme
elles ne le sont pas hypothétiquement par les
savans qui en ont fait objet de leurs études ,
je ne puis que présenter moi-méme des apercus
qui faciliteront Vintelligence de Ces phéno-
ménes ; je m'occuperai d’abord de ce qui uent
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le plus essentiellement & mes occupations ordi-
naires , I'observation dua barometre.

Une des choses qui étonnent le plus dans les
brouillards , C’est de voir le barométre pres-
qu'indifférent & une aliération de Patmosphere
en apparence aussi grande.

Lesexpériences barométriques , que M. Delac
faisait sur les bautes montagnes , ve lui ont
offert aucune différence entre les instans ol
il était dans un air pur, et cenx oh il se tronvait
englouti dans les nuages , qui sont de véritables
brouillards.

Cela s'explique assez bien par la loi méme de
Péquilibre qui fuit flotter le nuage et qui tient
le brouillard suspendu précisément a la hau-
teur on se rencontre la couche dair de méme
pesantear spécifique; car on sait d’unc part 7
que les couches d'air les plus basses, se trou-
vant pressées par les supérieures , sont les
plus pesantes ; de lautre, que la premicre
loi du baromitre est dobéir i Ia pression
qu’exerce sur lul la gravitation de la colonne
d’air dans toute sa hauteur, de sorte (que si cetie
colonme ne se trouve mélangée que d’un fluide
du méme poids que la couche dair correspon-
dante, il n'en peut vésulter aucume variation
dans les effets baroméiriques.
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11 pent étre moins aisé d’expliquer la formia-
mation des brouillards quand on considere la
multitude d’influences auxquelles est soumis un
milien ausst facile & altérer que I'atmosphere.
Lélectricité , lhumidiié, le calorique, le ma-
gnétisme,, l'aliération des corps célestes, la
dissolution chimique des partjes terrestres, et
d’autres causes dont les premiers et les plus
sensibles effets, produisent dans Uair des dila-
tations, des condensations, des absorptions ,
des courans en tout sens, et le pénctrent de
substances tres-différentes, sans qulil soit pos-
sible d’assurer que les mémes circonslances se
retrouvent jamais pour reproduire ces memes
phénomenes, ni que les plus légers change-
mens dans les causes wamenent des différences
tres-essentielles dans les résuliats.

M. Deluc, qui a consacré une vie labhorieuse
aux recherches les plus délicates et les plus sa-
vantes sur tout ¢e qui tient a la construction
atmosphérique , ne propose lui-méme qu’en hé-
sitant les explications des principales modifica~
tions de latmosphere; celle quil donne des
brouillards doit paraitre satisfaisante.

11 est de fait que chez nous les brouillards les
plus considérables, ont lieu a'entrée delhiver,
au moment ou Patmosphére commence a éprou-
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ver les rigueurs du froid , tandis que la terre n'a
pas ecncore perdu de sa chaleur interne.

Vers les zones glaciales, ou il fant beaucoup
plus de tems pour metire la température mté-
rieure de la terre en équilibrelavec'atmosphere,
ces brouillards, ces brumes ont une plus grande
étendue.

En é1¢ méme, dans les soirées fraiches au
coucher du seoleil, on voit s’élever des marais ,
des prairies, des ruisseaux, quelquefois méme
des rivieres , de pareils brouillards.

Dans tous ces cas, ce sont évidemment des
évaporations, qui, émanant dusol , se trouvent
saisies par le froid de I'air el forment de petits
globules, qui cherchent 4 passer & travers des
molécules de Pair, sans se confondre avec elles.
C'est ce mélange de globules de différentes na-
tures qui altere la transparence de 'atmosphere :
comme on voit un mixte qui ne se dissout pas
tout entier altérer la transparence de l'eau.

Ces globules en s'élevant comme de petits
bhallons & travers les conches d’air, se maintien-
nent a la hauteur qui répond a leur poids.

Tout en s'élevant, ils se dilatent et finissent
par crever des quils arrivent & la cou he daip
(ul n'exerce plus sur eux la méme pression. « e
»_ sorte, dit M. Deluc, que ces brouillards qui
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» Pparaissent permanens, ne sont qu'une succes-
sion de petits ballons, qui se replacent tou-

®

o

jours 4 la méme hauteur tant que le sol, ou
» le marais, fournissent de nouvelles émana-
» Lions. »

Au surplus, cette formation ne peut étre ni
géuérale, ni tres-darable , puisquelle dépend
d’une proportion assez exacte entre le poids de
Pair et celui des molécules qui s'exhalent, et
qui, si Pévaporation les rendait tout de suite
wrop légtres, s’éleveraient avec trop de rapidité,
ou exerceraient trop promptement leur action
pour altérer la transparence de l'air.

Les brouillards se trouvent aussi retenus na-
turcllement dans une couche peu épaisse de
I'atmosphére, puisqu’ils ne peuvent étre que des
globules 4 peu pres pareils, qui se réunissent
dans une méme couche, et quaussitét qu'ils
Yont dépassée, ils cessent d’exister sous forme
visible.

On pouvait d'ailleurs supposer que, quelque
ressemblance quiil y ait entre les brouillards et
les nuages, les molécules des premiers sont plus
pesantes, en raison des particules plus maté-
riclles qu'elles entrainent, et qui causent cette
4creté, cetle odeur désagréable qu'on remarque
dans les brouillards épais; tandis que les molé-
cules spécifiquement plus légeres que produit
la seule humidité du sol, de méme que celles
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qui se dégagent des interstices mémes de l'air,
se dilatent assez pour se balancer dams les plus
hautes régions de I'atmosphere, et y former ces
amas volumineux que nous appelons nuages.

Du haut des Alpes, on voit, au-dessous de
soi, la partie supérieure des nuages dans la fluc-
tuation continuelle de ces grandes masses qui
viennent y crever ou retomber sur les masses
voisines, pour éire remplacées sans cesse par
celles qui s'élevent de dessous.

On a souveut observé des brouillards qui ne
s'élevent pas a hauteur d’homme, et dont la
partie supéricure présente de méme ces ondu-
lations qui résultent du remplacement continuel
de leurs molécules.

Signé , I'ln génieur CHEVALLIER,
Membre de la Société Acadé-
mique des Sciences de Paris.

RAPPORT présenté d lu Socicté Grammaticale
de Paris, sur I’Ouyrage de M. I Ingénieur
CHEY 4117 ER,intitulé LECONSERVATEUR DE
LA VUE, [u & la séance du 10 jansier 1811,
par M. Peryier.

MESSIEURS,
Vous m'avez chargé de vous fuire un rap-
port sur un Ouvrage présenté a la Sociéié par

M. Chevallier, Ingénicur-Opticien de S, M. le
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Roi de Westphalie, membre de la société libre
des Sciences, et par conséquent notre confrere
d’adoption. Cet ouvrage, intitulé Le Conser-
vateur de la vue , n'a pas é1é fait, dit son mo-
deste auteur, pour les savans ou pour les ar-
tistes, mais pour les gens du monde. M. Chib-
vallier déclare qu’il a puisé chez les grands
maitres, dans la parue qu'il traite, tels que les
moyens infaillibles de conserver la vue , par
Béer; de 'Optique, par Schmith et par Caille ;
les Trautés de Physique des Gravesande , Nol-
Iet et Brisson; il paie également un tribut de
reconnaissance & MM. Lenoir, Chumseru , Bor-
dier-Marcet, Marie Saint-Ursin et autres.

J'al pensé que cet ouvrage pouvait se consi-
dérer sous deux aspects; I'un est relatif aux
sciences profondes; I'autre 4 I'art de fabriquer
les instrumens : ces deux parties sy enir'aident
mutuellement ; on y trouve une description
intéressante de la conformation de I'eeil; des
Notices sayantes sur les vues myopes ou hasses :
on peunt ainsi reconnaitre combien les mots,
dans leur signification, s'éloignent quelquefois
de leur origine, puisque myope, en grec, si-
guifiait bouchées , et qu'a la letire, une vue
myope serait nulle, Ce n’est que par métaphore
que myope s'est appliqué & une vue basse. On
y parle aussi des vues presbytes ou de vieillards
des vues défectueuses , de la nyctalopie ; ensuite
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M. Chevallier iudiquc les maladies des yeux, le
moyen de s’en préserver et celui de les guérir.
Il fait remarquer que le sommeil trop prolongé
est aussi dangereux & la vue que I'insomnie elle-
méme. Il ne veut pas que lon s'expose subite-
ment & une lumiére trop vive; il preserit Fusage
de chapeaux a larges bords, garnis d'une dou-
blure verte; et a limitation du prince de la
meédecine, il défend 'exces en tout.

Cette partie de Pouvrage, que jappelle de
science profonde, est terminée par une théorie
des rayons de lumibre et de leur progression.

M. Chevallier passe ensuite 4 la fabrication
des instrumens, et il parle du perfectionne-
ment des verres employés pour augmenter , di-
minuer ou conserver la force de la vue; il
donne a ses correspondans un moyen méca-
nique de leur faire connaitre, 4 Vaide d'un fil,
Pespice et la capacité des verres dont ils au-
raient besoin; il vante aussi Pemploi des verres
de couleur; il recommande surtost ceux de
couleur verie (1) qui semble éire amie de la vue,
puisque c’est la couleur dont Ja nature se pare
dans ses beaux jours, et sur laquelle I'eil se
*epose avec le plus de plaisir.

IL prouve ensuite que les montures qulil a

adaptées a nos lunettes ne sont pas leffet du ca-
—

(r) Fai, depuis la premiére édition, préférd, dapres Pex-

Perience, les verres bleus. Foyes page 558.
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price ou de la mode, mais le résultat du calcul,
visani a 'atilité.

1l en est, telles que celles sous la figure 16,
qui sont & double branches et & double ehar-
niéres. Les verres de conleurs y font la fonction
de garde-vues, lorsque I'éclat d'un trop grand
jour vient d'assez haut pour que celul qui en
{ait usage puisse regarder en face. Je déclare
que, depuis quatre ans que j'en ai choisies de
cette forme, j'en ai reconnu l'avantage et meme
la nécessité.

L’auteur s'occupe aussi des verres achroma-
tiques, des microscopes, des télescopes, etc.
Cet ouvrage est enrichi de plusieurs planches
qui en facilitent la lectare et 'intelligence : on
y reconnait toutes les especes de verres que
M. Chevallier fournit.

Ainsi, soit que nous considérions cet ouvrage
comme le résultat des veilles d'un savant, notre
confrere ; soit , ce qui est encore plus précieux;,
que nous apprécions le bien quil peut en résul-
ter pour Vhumanité, il mérite d'éwre distingué.

Je conclus a son dépot dans vos archives ,
sa mention dans votre proces-verbal , et a ce que
Vauteur en soit particulicrement remerci¢ par
le burecau de la Société.

Signé, PERRIER, Rapporteur-

Ces conclusions ont étéadoptées al'unanimite-
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AUX REDACTEURS pv JOURNAL DE PARIS

22 janyier 1810.

MzSSIEURS

Lzs phénoménes les plus ordinaires ramé-
uent toujours lattention du public, et aprés
avoir presque désespéré de voir cet hiver de la
glace , dont tout le monde sent la nécessité :
pour prévenir une végétation trop prématurée,
a peine en voi-on qu'elle devient un objet de
curiosite.

Sans doute le froid que nous avons éprouvé
est loin d’approcher de nos grands hivers , bien
plus encore de ceux des pays du nord; il n'y
a eu en effet , depuis le 15 janvier que la glace
2 commencé , qu'un mazimum de froid de Q
degrés de glace.

Hn'y a pas dapparence que le froid soit
excessif, an moins pour la durée. 11 faut en effet
de belles journées et un ciel pur pour que la
glace conserye et angmente son intensité : or,
4 la fin de janvier, le soleil est déja remonté sar
Ihorison de six degrés; il y parait le matin et
il y reste le soir une demi-heure de plus ; il fau-
drait donc un concours dautres circonstances
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assez rares pour que méme la riviere prit en
totalité. Cest ordinairement 4 6 oun 7 degrés de
froid qu'elle commenee A charier; mais ce n'est
qu'a 1o d'un froid soutenu qu'elle prend.

Je dis d'un froid soutenu , parce qu'il faut,
comme a toutes les productions de la nature ,
une période marquée a la glace pour se bien
former. Des froids interrompus ne produisent
que des glacons remplis de bulles dair , ou
plutor des agrégations de divers glacons qui
n’adhérent entre eax que par quelques faces.
Les expériences par lesquelles MM. de Réau-
mur et de Mairan ont étudié les effets de la
congellation , ont démontré qu'il fallait une
continuité de froid pour arriver a4 ces masses
gelées uniformément dans tout leur intérieur ,
telles ‘que sont les glaces des mers du Nord,
oir on‘en'a vu de plusieurs centaines de toises
d’'épaisseur ; il est évident que des glaces ausst
concentrées ont beaucoup plus de tenacité. M.
de Mairan a éprouvé un cylindre de glace d'un
pouce de diameétre quin’a été rompu que par vl
poids de dix Jivres.

Cette force est bien plus grande lorsque la
glacc est soutenue dans tous ses p(}ints par la
rivitre ou parla mer , puisqu’alors elle devient
pour ainsi dire, un radesu flottant par sa lége-

reté naturelle : aussi a-t-on observé qu'une ri-
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viere gelée ‘de onze pouees seulement pouvait
porier un carrosse, el il ne faut gueres que deux
doigts de glace pour porterun homme : encore
voyons-nous souvent a moins d'épaisseur , la
jeunesse se risquer sur des bassins ou de petites
rivieres (ui ne présentent pas de danger réel
en cas de rupture de la glace.

Sans parler de T'expédition que nos Lroupes
firent dans nos dernitres guerres avec la Hol-
lande, oii nous primes pour ainsi dire d’assaut
la flotte. On se rappelle qu'en 1658, ce fut
sur la mer Baltique elle-méme , dans un trajet
de cing 4 six lieues, que le roi de Suéde, Char-
les-Guillanme, fit passer de Fionie en Zélande
toute sonarmée, la cavalerie et son artillerie (1).

1 est encore un fait aussi conna que ceux-la,
qui fera juger de la force de la glace : cest la
fameuse construction élevée a Pétersbourg pen-
daut Phiver de 1 740. On lui donna le nom de
Palais de glace , en raison des ornemens et
de ]'élégnutc architecture dont on se plut & Pen-
richir, La Newa avait fourni deg glagons de deux
 trois pieds d’épaisseur que l'on twilla , que
Pon sculpta et que I'on placa-comme si c’eussent
été des bloes de marbre, L'é¢difice avail cin-
quante-deux pieds et demi de long, scize et

—

(1) Presque tous les hivers les voyageurs trayersent le golfe
de Bothnie auy {les d'Aland.
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demi de large et vingt de hauteur : le comble
lui-méme €était de glace , et ancune pitce de
charpente ne fut employée a la construction.
On fit encore plus, on fagonpa autour et on
creusa six canons du ecalibre de six livres , et
deux mortiers & bombe de méme calibre ; les
affiits , les roues méme étaient de olace. On
ne voulut cependant les charger que d'un quar-
teron de poudre , et I'épreuve en fat faite et ré-
pétée tant avec des boulets d'étoupe que des
boulets. de fonte, devant toute la cour, sans
que les pieces éclatassent.

Nous n'élevonsgueres dans nos elimats qué
des monumens de neige ; mais nous en avons
vu subsister encore auw milien de Paris quelques
jours apres le dégel , tant le vapp rochement el
Ia concentration des parties leur donne de
force.

8i vous croyez, messieurs , que €cs rap-
prochemens de faits , tant connus qu'ils soient s

puissentintéresserquelques-uns de vos lecteurs:
ueé

je me féliciterai d'avoir concouru an soin q
VOUSpl‘enczpom‘varierl’in!ér(‘-.idevotru.]oul‘ll‘rd‘

Recevez , messieurs , les assurances de 108

pariaite considération.

Signe CHEVALLIER, ingén. opticien de
S. M..le Roi de Westphalie , €tg-
Tour de Uhorloge du Palais.
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OBSERVATIONS.

LEs Addisions considérables que j'ai faites & cette se-
conde Edition , se sont tellement multipliées par la nature
méme des matiéres, que je me suis va forcé, i cause de
la grossenr qu'un seul volume auroit en, d'en former deux
Parties. Je placerai & la fin de Ia premiére les planches
Telatives au disconrs, et qui y sont nécessaires pour l'in-
telligence du texte. Les autres seront mises & la fin de la
Seconde partie. Jai cependant tonjours fait suivre la méme
Pagination, parce qu'il seypit possible que quelques per-
onnes préférassent, en faisant relier louvrage, de réunir
les deux parties en un seal volume, On trouvera dans la
8econde , le Dictionnaire analytique et la Dissertation sur
la metéorologie, l'aréomeétrie, etc.

FIN DE LA PREMIERE PARTIE
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