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LE s
CONSERVATEUR
DE LA VUE,
DEUXIEME EDITION,

CONSIDERABLEMENT AUGMENTEE,

ConteNANT en outre , 1° Pexposition de I'art de fabriquer les Verres
de Lunettes et de Microseopes , les Miroirs de Télescopes , et pla-
sieurs antres Instrumena d’P)pti ue , de Physique et d’Asironomie;
a Description des Phénomeénes de la Fanlasmagorie, et des moyens
de les produire ; une Instruction sur l'usage d'un Cadran Solaire
horizontal et unmiversel ; -

20 Une Dissertation sur le Barométre , le Thermométre , les divers
Instrumens d’Aréoméirie , leur construciion et leurs usages ;

53¢ Une Notice sur le monnment publie connu sous le nom de Tour
de FHorloge du Palais ; un Dictionnaire analytique des termes de
sciences employés dans le cours de Vouvrage; le Catalogue géneral
des Instrumens qui se fabriquent et se vendent chez I'Auteur , avec
leurs prix , ainsi qu'une Table des matiéres ;

Ouvnacs en deux parties , de 8oo pages dimpression, enrichi
de Planches et Gravures,

DEpit A S. M. LE ROI DE WESTPHALIE,
Par J. G. A. CHEVALLIER,
Ingén.-Opticien de 5. M., et Membre de plusieurs Académies.

Prix : 7 fr. pour Paris, et 10 fr. franc de pori.

II* PARTIE.

Lo

PARIS.

C I’AUTEUR , quai et Tour de FHorloge da Palais, n* 1,
hez {

en face du Pont au Change et du Marché aux Fleurs ;
LE NORMANT, Impr.-Libr., rue de Seine , n°8,F. 5. G.
o

1812.
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DICTIONNAIRE
ANALYTIQUE,

Ovu Définitions de plusieurs mots scientifigues
employés dans le cours de cet ouvrage , con-
lenant ern ouire des Observations sur les
Instrumens de méiéorologie et d’aréométrie,
et sur leurs divers usages.

RS

<
Saxs vouloir faire un vain étalage de science,
il est cependant impossible de ne pas employer
les mots consacrés par les auteurs; ne pas s’en
servir serait renoncer 4 la langue de ceux que
nous devons suivre comme nos maitres , et en
outre ne point étre utile aux gens du monde,
qui ne rencontreraient plus dansnotre ouvrage le
moyen de se metire en communicalion avec les
savans : il a done fallu parler la langue de la
science,mais nous en donnonsicile Dictionnaire.

OPTIQUE ; cestla partie dessciences physiques
qui nous montre la nature , les propriétés et les
loisde la vision. Gelle-ci est le produit des rayons
de la lumiere, elle peint les images des objets sur
la rétine au fond de l'ceeil , soit que les autres

corps aient réfléchi les rayons Jumineux a leurs
=
25




586 LE CONSERVATEUR
surfaces ou quiils s’y soient refractés en les
traversant. Or le mot optique pris dans son
acception la plus étendue , renferme toute la
doctrine sur la lumiere et les couleurs; il com-
prend aussi tous les phénomenes et les appa-
rences des objets visibles ; dans un sens plus
restreint il est lexpression recue en général pour
exprimer la vision directe. L'Optique se divise
en trois parties, la catoptrique , la dioptrique,
et la chromatique.

La caloptrigue traite de la vision réfléchie ,
ou de tout ce qui a rapport a la vue des objets
par la lumiere réfléchie a la surface des corps;
que ceux-ci soient plans, convexes, concaves
ou de toute sutre forme , ou que les rayous se
tronvent divergens, convergens, ou paralleles.

La dioptrique wraite de la propriété de la
lumiére et de la vision, lorsque les rayons tra-
versent des milieux et des corps transparens,
tels que lair, l'eau, le verre, le crystal , Ie dia-
mant , etc.

La chromatique s'occupe des couleurs de
la lemiere et des corps naturels. L'ouvrage de
Fimmortel Newton est presque enticrement con-
sucré a cette partie de la science.

La lumicére est cette propriété inhérente a
certains corps de rendre les objets visibles ,
cest-h-dire capables d’éire apercus de Peeil.
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Llidée 1a plusgénéralement adoptée surla nature
de 1y lumiere s Cest quelle est composée de
molécules tres-fines quis’élancent en ligne droite
des corps lamineux. D'autres physiciens ont
Pensé que la lumiére remplissait tout Pespace ,
€t que dans les circonstances convenahles, elle
Prenait I'état lumineux, 1'état ¢clairant, tandis
que dans d’autres elle était simplement matiére
de la chaleur. Herschel dont le nom gsttache
2 tant de grandes découvertes » Herschel & qui
aujourd’hui I'optique doit ses plus puissans ins-
Irumens, a prouvé qu'il y avaitdans le voisinage
des rayons lumineux et visibles, d’autres rayons
simplement caloriferes et invisibles.

Les rayons, sont un courant de lumiere qui
sort des corps lumineux et vient éclairer Lous
les objets de manidre i nous les faire apercevoir.

Rayonnant , radieuz, sont des termes qui dé-
signent les corps ou les objets qui lancent des
molécules lumineuses.

Specire d'un objet, c’est son image ou repré-
sentation produite dans un foyer par les rayons
lumineux qui s’y réunissent.

Les rayons se considerent sous trois aspecls :
Comme convergens ou divergens ; €L comme
paralleles.

3

Les paralléles sont ceux qui marchent i
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¢égale distance les uns des autres dans toute leur
course : tels sont ceux qui nous arrivent du
soleil et d’autres grands corps extrémement
éloignés (fig. 1, pl- 11.)

Les divergens sont ceux qui, partant du point
sapposé B (fig. 2) , §'écartent continuellement
les uns des autres sans quil existe pour eux un
terme de rapprochement. Foy. C. D.

Les convergens au contraire , sont ceux qui
partant d'un ou de plusicurs corps, tendent
sans cesse dans leur course , & se rapprocher
jusqu’a ce qu ’ils se réunissent en un poiut com-

mun E( fig. 3.), pomL de départ F G, point
de convergence ou de foyer en E.

Foyer est le puuu vers lequel les rayons con-
yergens tendent 4 se réunir, et dans lequel ils
smm'ccoupcm c’est ce que Pon nomme foyer
récl (fig. 3

Foyer virtur—;l ou imaginaire est un point
vers lequel des rayons convergens tendent , et

4

anquel ils se réuniraient s'ils n'en étaient pas
détournés par un obstacle , un miroir par exem-
ple; alors rejetés de coté , ils vont converger
dansleur foyerréel (fig. 4). G, foyervirtuel oules
rayonstendraient. D, obstacle affecteur. E, foyer
réel.

Iaréflexiondes rayons lumineux est ce retour
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quils font de la surface des corps sur lesquels
ils sont tombés sans les avoir pu pénétrer. Le
rayon A tombant sur la surface B est rejeté
dans la direction C, (fig. 5) don nait celte
proposition , langle d’incidence est égal d
Pangle de réflexion.

Le plan de réflexion est celui dans lequel le
point ou la surface réfléchissante sont situés,
comme dans D, E, F, G, (fig. 6 et 7).

Le rayon incident est celui qui partant du
point A tombe sur la surface B; le rayon
réfléchi est celui quiretourne de Ben C (fig. 5).

L’angle d'incidence est celui qui est con-
tenu entre le rayon incident A et la perpen-
diculaire €élevée au point de réflexion D, (fig. 5
et H ,ﬁcr_ 6 )

L'angle de réflexion est celui qui est placé
entre cette méme perpendiculaire et le rayon
réfléchi C ( fig. 5; I fig. 6).

Réfracrion. Ce mot exprime le changement
dedire:tion qu'un rayon lumineux éprouve en
passant d’'un milies dans un autre. On appelle
milieu les corps susceptibles de se laisser pé-
néirer par la lumiere. L'air est un milieu , I'ean
eén est un autre, etc.

Si le rayon lamineux n’éprouve point d'obs-
tacle, il se meut en, ligne droite; un obslacle .
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sans changement de milieu , produit la réflexion ;
mais le milien changé, occasionne la réfraction.
Cedernierphénomenenous est tres-familier; mais
en géucral , nous y faisons peu d'attention. Plon-
gez un baton dansun baquet plein d’ean on dans
une riviere, il paraitra se courber; cette illu-
sion vient de la courbe que les rayons lumi-
neux subissent en passant dans un miliea plus
dense ; ils se rapprochent dela perpendiculaire :
st au coutraire le changement se fait du plus
dense dans un moins dense , le rayon §écarte
de la perpendiculaire. M, N, O, P (fig. 8. ),
représente une masse d’eau dont M, O, estla
surface. L est le point de cette superficie, au-
quel le rayon lumineux I passe de lair duns
ean : la plus grande densité de celle-ci le dé-
tourne de sa ligne droite et du point de son
foyer virtuel Q. Mais il se rapproche de la
perpendiculaire, et va en R, décrire la ligne
L, R; cest ce quon nomme rayon réfracte,
Si, au contraire, le rayon R, et passé de
Peau milieu plus dense duns Pair, il se fut
écarté de la perpendiculaire , et ett éié en 1,
tracez une ligne ponctuée de A en B, cette
perpendiculaire donnera Pangle d'incidence en
1, A, et celui de réfraction en A, L, k, B,
plus rapproché de la perpendiculaire , tandis
que celui dincidence I, A, sen ¢loigne.
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Cette propriété de la densité des milieux, pour
(‘hﬂngel- la course des rayous, a donné lieun
a l’eluploi des lentlles. 7. ce mot.

Miroirs. Ce sont des instrumens dont la pro-
Priéié est d’étre impénétrables aux rayons de la
lumigre , et par cette cause, de la réflecter si
totalement, qu'ils représentent fidélement les
images de tous les objets qui leur sont opposés.
On en fait de diverses substances et de diffé-
Tentes formes, Ceux destinés aux usages de la
vie, sont d’'une matitre vitreuse ; telles sont les
glaccs, proprement dites: la physique et I'astro-
nomie en emploient de métal. Quelque soit Ia
substance composante, il est indispensable que
la surface opposée aux ohjets soit parfaitement
unie, et que les rayons luminenx ne la puissent
pas traverser. On opeére cette réflexion dans
les miroirs vitreux, en les doublant d’une
feaille d’étain que 'on applique exactement au
moyen du mercure. On en fait de carton doré,
auxquels on donne une courbe parabolique,
En placant d’'une maniere convenable un char-
bon ardent, les rayons lumineux réunis au
point de convergence, y allumeront un Corps
tombustible, qui y sera exposé.

Les miroirs sont encore divisés en miroirs
Plaus, concaves et convexes; les plans sont
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ceux dont la section présente une Iignc droite.

Les miroirs convexes sont ceux dont la su-
perlicie g'éleve uniformément dans loute son
étendue , au-dessns du plan de sa hase. La sec-
tion de cette espece de miroir est une courbe
circulairve , elliptique ou parabolique ou hyper-
bolique ; lorsque 0, 0,0, 0, fig. 6 et 7, est une
section circulaire, le miroir est un segment de
sphere.

Les miroirs concaves sont ceux dont la suprr-
ficie se déprime en une courbe uniforme au-
dessus de ses bords, Ces deux especes de mi-
roirs sont tres employés.

Lentille . ou loupe. Ce sont, en général, des
milieux fuils en verre, el qui somt propres a
réunir ou a disperser les rayons lumineux qui
les pénetrent, Suivaut leurs divers usazes , elles
ent des formes différentes; ce qui leur a fait
imposer aussi divers noms.

1°. Plane convexe, une face plane, T'autre
sphérique ou convexe, fig. 9. n° 1.

20, Plane concave , une face plane, FPautre
déprimée ou courbe, n° 2.

5% Double convexe , les deux faces élevées
sphériquement , n" 3.

4°. Double concave, les deux faces déprimées
en courbe régulicre , n° 4.
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8o, Ménisque . . . ., une face convexe ,
Fautre concave, n 5.
6°. erre plan, lame plate surles deux faces et
dune égale épaisseur , n°6.
7°. Plan eonvezxe, facelte, verre multipliant,
€01é convexe, taillé en différentes faces, n°n.

8°. Le prisme , trois cHlés unis , chacun deux
plans , et représentant par extrémité, un trian-
gle équilatéral , n° 8.

Ces huit espéces de verres, si différens en fi-
gures, sont appelés des lentilles; et une ligne
sapposée les traversant dans un point milieu ,
sera appelée axe des lentilles, A, B, fig. g.

Le sommer d’'an miroir ou d'une lentille, est
le point milien également distant de tout e¢61é
de la base, A, fig. 10.

L'axe d'un miroir ou d'une lentille , est une
ligne droite, O P, snpposée en traverser le
sommet A etle centre B. (fig. 10.)

L’angle optique ou wisuel , est tout ce qui est
renfermé entre deux lignes droites tirées des
points extrémes d'un objet, et aboutissant i
Peeil; ainsi, I, R, L, ou C, L, D, est I'an-
gle optique; et l'objet placé a I, R, et celui
qui est a C, D, sont également apercus par
I'eeil, en L.
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Fuisceau de rayons : cest un double céne
de rayons A, B, C, D, A, (fig. 12) qui
se joignent, par la base, dans lalentille A, C :
le sommet de I'un des cones, A, G, B, a son
sommet dans quelque point d’'un objet, comme
B; et l'autre cone, A, G, D, a son sommet dans
le point de convergence ou foyer D; la ligne
D, B, est I'axe du faisceau.

Flint-glass : c'est un verre extrémement
dense , dams la composition duquel il entre un
oxide de plomb. Les Anglais I'avaient jusqu’a
présent, fourni exclusivement aux arts ; mais
M. Dartigues, propriétaire de la verrerie de
Vonesh, vient de leur enlever cette branche de
commerce.

Il a présenté a PInstitut un travail de la plus
grande beauté sur cet objet, dans lequel il n'a
rien laissé a désirer. La réunion de ce verre
avec le crown-glass, forme des objectifs qui ne
décomposent point la lumitre.

Crown-glass : verre salin, dont la réunion
avec le flint-glass conserve aux objets leur cou-
leur propre.

Lunettes achromatigues : ce sont celles qui
ne colorent point les objets regardés, parce
quau moyen dela combinaison desdeux verres
décrits ci-dessus, les rayons ne peuvent s'épar-
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Piller; et forcés de se réunir, le corps se pré-
Sente sous sa couleur naturelle.

Monocles : lanettes 4 un verre, qui se tien-
fentala main pour étre portées a I'ceil.

Binocles : lunettes 4 deux verres, se tenant
aussi 4 la main , et se présentant aux yeux pour
déconyrir un objet.

Microscope. Tnstrament dont Ia propriété
est de grossir les plus petits objets, et de nous
les rendre visibles. Laloi que nous nous SomImes
faite de consulter les sociétés savanles qui ont
bien voulu nous admeltre an nombre de leurs
membres , nous oblige & déférver A leurs conseils.
La crainte de grossir inatilement pour nos lec-
teurs cette seconde édition, nous avait fait res-
treindre, et méme omettre la description de
quelques instramens d’optique; mais il nous a
été observé dans plusteurs de ces sociétés que
ne pas donner un détail de tout ce qui sert a la
science, ¢'éiait mandquer en partie notre but, puis-
quenous voulions principalement faire connaitre
Aux gens du monde tous les objets qui pouvaient
Gccuper leur curiosité d’une maniere agréable
et utile, nous nous sommes d’'apres cela détermi-
Lés 4 placer dans le Dictionnaire analytique
les objets omis dans le corps méme de Pouvrage
qui déjir était sous presse lorsqu'on nous a fait
Cette réflexion.
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Clest par ce motif que se trouve placée 11 Ja
description dumicroscope de poche et celledu
microscope portatif de Wilson.

Tout le monde peut employer le microscope
de poche tres-avantageusement par la facilité et
Ia promptitude aveclaquelle il s’ajuste, en sorte
qu'l devient tres - aisé d'examiner 'immense
variété d’objets que les travaux sansbornes de la
nature nous mettent (;hur[uc jour 50us les yeux.
soit que les corps se trouvent ctre opaques ,
ou transparens ; tels que les minéraux , les
fossiles, les fleurs, les poussieres , les insec-
tes, les anmimalcules, les formes des sels, etc. ;
on peut le regarder comme Pinstrument le plus
complet et du port le plus commode,

Tirez les diverses parties de 'instrument de la
boite quiles contient, pl. 12; vissez latige A dans
Ia piece B, fixée sur le couvercle , celui-ci
devient alors le pied du microscope. Introdui-
sez la queue du porte platine G dans lequel se
place le porte-objet,, dans le trou de la souche
ou pied D; mettez ensuite bien horisontalement
la tige de Pamplificateur E, et fixez-la avec
PécrouI" , tout se trouve préparé pour l'usage.

Lamplificateur I est composé de trois len-
tilles qui se vissent 'une sar lautre. Cest la meil-
Jeure construction pour hien éclaircir les verres.




DE LA VUE. 597
Elles sont distinguées parlesn® 1,2, 3 ;le n°x
est celui dont le pouvoir amplifiant est le plus
grand , les puissances des deux aulres suivent
Pordve de leurs numéros. Ces lentilles ayant
toules des foyers diflérens , forment par leurs
diverses combinaisons, sept pouvoirs amplifians.
Si Pon dévisse I'écrou F, la tige de Pamplifica-
teur peut s'enlever, et il devient une loupe
trés-commode pour examiner les objets & la
Main,

Quand on veut considérer des corps trans-
parens ‘comme ceux de la lame d'ivoire O, on
L glisse entre les deux plaques du porte-objet C.
On lai peut imprimer un mouvement hori-
sontal , afin que chaque partic de I'objet soit
susceptible d’étre placée dans son point de vue.
Alors employant une des lentilles , ou si cela
esl nécessaire toutes les trois , la lumiére étant
réfléchie , comme 1l convient par le miroir G ,
il suflit pour apercevoir trés-parfaitement Pobjet
observé , de chercher avec la vis de rappel I,
le degré de hautear auquel le porie-objet doit
€tre placé. :

Si ce sont des animalcules vivans qui sont
observés , dévissez la boite K qui sert pour les
¢ 1nsectes, elle entre dans Vouverture du porte-pla-
tine G, otez le verre plan et vissez dans la piece
celui qui est concave, sur lequel vous placerez
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une goutte du fluide & examiner. Souvent dans
la plus peute on découvre de nombreux éirves
anunes.

Lorsqu’on soumet al'examen les poussieres,la
configuration des substances salines, ou d’autres
corpstransparens,ils doivent étre missurle verre
plan. Celui-ci se place dans la boite aux insectes
K, cette méthode sera trouvée la plus com-
mode puisque ces verres peuvent aisément étre
déplacés au moyen des pinces F; mais si ¢'était
des insectes vivans il faudraitles enfermer dans
la boite C entre les deux verres, a moins
quwon ne pit les tenir avec les pinces d'acier
L, qui seraient alors fixées dans 'un des deux
trous pratiqués sur le bord du porte-platineenR,
ou mises dans 'anneau D. 1] est des corps que
Pon peut examiner commodément en les im-
plantant dans I'aiguille d'acier qui est a Pautre
extrémité des pinces L, ou bien en les plagant
sur le morceau d'ivoire M , qui sert 4 délendre
les doigls, et aussi & faire varier ces pinces
sur leur lige eta présenter successivement toutes
les parties sous la lentille.

L’appareil contient encore une piece d'ivoire
noire ot blanche N, qui se met sur le porte pla-
tine, afin 'y placer les corps opaques’; Vopposi-
tion des deux couleurs est faite pour produire un
contraste avec celles des corps observés. Si
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Pon éte Je porte platine C, on pourra placer des
Portions de plantes dans le trou de PanneauD.

Il est sonvent tres-utile d’éclairer les corps
Opaques le plus possible, et afin d’y parvenir
on die la hofte et la bordure qui contient le
miroir G, on place la lentille n® 3, dans Je
Creux du cercle D, ol se mettent les porte-
objets. Cette lentille y devient alors un con-
densateur trés-puissant de la lumiére ; on emploie
le secours d’une bougie pendant la nuit ; mais
le jour cette opération est sans ulilité.

La construction véritablement commode de
e microscope permet de faire la dissection des
ammaux et des plantes, avec une grande faci-
. Le porte-platine D, est toujours préparé
pour recevoir les sojets qui doivent étre posés
sur la piece N.

Au nombre des objets que Ia boite renferme
Sont un poingon et un canif , ils servent tros-
utilement pour la dissection des insectes oun
dans les recherches de botanique. Leurs extré-
mités doivent étre tenues trés-fines et tres-
polies , afin dentrouvrir les parties les plus
délicates sans déchirement ; il y a encore trois
lames divoire contenant 18 objets opaques on
tansparens. Une paire de pinces ; puis une
Seconde d'acier et 4 vis ; une bofte 4 examinor
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les insectes vivans et un pinceau de poil de
blaireau pour nétoyer la poussicre qui s'at-
tache aux verres ou sur les tales des trois lames
d'iyoire. Tel est Pappareil complet du micros-
cope de poche si nécessaire a ceux qui ¢tudient
I'histoire naturelle. Le volume qu'il forme con-
siste dans une boite de 5 pouces de long sur
denx delarge et dix-huit lignes de profondeur. 11
est possible d'ajuster un amplificateur plas puis-
sant pour considérer les objets extrémement
petits et pour lesquels les autres lentilles ne se
trouveraient pas étre assez fortes , et méme un
micromeétre. Ces micrometres sont divisés depuis
un centitme de pouce jusques a un millieme;
et croisés par dautres lignes qui forment des
carrés marquant depuis la dix millieme portion
d'un pouce carré jusques a Ia millionieme
partic de ce pouce ; is naugmentent pas le
volume de la boite puisqu’en général on les
met & la place du verre plan dans la boite aux
insectes. Pour mesurer la grandeur d'un corps
quelconque, on le pose sur le micrometre et
Yon compte combien il couvre de divisions ;
supposons que les lignes paralleles soient un
centieme de pouce ¢t que le corps occupe un
de ces carrés, sa grandeur réelle équivaut
visiblement a un centieme de pouce, €t 10,000
corps pareils seraient nécessaires pour couvriv
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une surface d’un pouce carré. Si deux objets
SD.[Jl nécessaires pour une division , alors quatre
foisle méme nombre, ou 40,000, seront renfer-
H'lés dans un pouce carré, 1] est des animalcules
I tenus quun beaucoup plus grand nombre
e’nmm peut se trouver sur une pareille surface :
Vesprit est cflrayé en voyant jusques ou le
Créateura yvoulu porter les détails de la eréation g

¢t comment il s’y monlre toujours grand et
admirable.

——— . —

Microscope de F¥ilson.

R LT C TP,

Le corps de I'instrument est fait en cuivre ou
en ivoire ; on peut y mettre encore plus de
luxe. Sa forme est tres-semblable 4 celle d’une
lunette fig. 1, planche 135, 20y. A, B.

La partie G, qui représente assez hien Je
corps mobile d'une lunette ordinaire de spec-
tacle , ne se meut cependant point en tirant
€l en poussant, mais elle est garnie d’un pas
de vis tourné sur le corps méme de ce tube.
La finesse de la vis sert & rapprocher de I'eeil
par degrés insensibles, Pobjet a examiner; elle
lourne dans le col de la partie wnférieure , ot il
Y @ un écron en D.

L'orifice de ce corps mobhile est terming

26
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en B, par un verre concave ; celui-ci est con-
tenu entre deux rondelles de cuivre percées de
trous de différens diametres , afin de diminuer
le champ de ce verre , lorsque Fon emploie les
plus fortes lentlles,

Deux petites lames trés-minces en laiton,
percées dun trou circulaire dans leur centre ,
sont placées dans la partie B, elles portent 'une
sur Pautre, et celle de dessus s'appuie d'un cote
immédiatement sur la partie mobile de l'instru-
nmient. Elles sont maintenues dans le corps B,
par les craus qui lesterminent (voyez fig. 2,5),
ensorte qu’elles peuvent bien monter et des-
cendre entre les petites colonnes E , mais non
sortir de leur place : celle du dessous est portée
sur le ressort en spirale F.

Une troisieme lame courbée en arc dans le
sens de sa longueur et de méme percée au centre
avec un . trou d'un diametre égal a celui des
deux autres plagques , est placée au-dessus de
celles-ci. Celte courbure en arc sert-4 contenir
un tube de verre dans lequel on renferme les
liqueurs que 'on désire soumeltre a l'examen.
Voyez fig. 5, la forme de la plaque , et fig. 4,
¢lle du tube. Gest entre. les deux premieres
lames. que l'on glisse les, ponte-objets  d'ivoire,
qul contiennent les corps a examiner fig, o,
I;iunuhe précédente, ne 12. Ceux ci sont retenus
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“Dtre deux feuilles de tale, A | Jig. 3, est la
Cavité dans laquelle entre le tube contenant des
Poissons ou des fluides. F.fg. 4. B, B,’fg. Set4,
SOnt les petits crans qui retienoent les plaques
tntre les piliers E; fig. 1,

Une rondelle en bois y arquée d'un cotd
emboite Parc de Ja lame Jig- 5; elle est mas-
liquée avec celle-ci. Son autre face est plane
€l sappuie sur la partic mobile du microscope
G, fig. 1; clleest, comme les trois autres plaques,
Percée au centre d'un trou circulaire.

Un ressort de laiton ou dacier fait en spi-
rale F, fir. 1, force toutes ces lames & s'ap-
Puyer contre le corps mobile C. Son autre ex-
Irémité a son point d’appuie en B, sur I'épais-
seur du corps méme du microscope ; il tient
tout T'appareil en place et force les plaques a
suivre le corps G, sans perdre leur position
lorsqu’on fait agir le pas de vis,

G, est Pextrémité du 11'1icrmscope dans I'in-
térieur de laquelle est pratiquée un pas de vis
pour y placerlesdifférentes petites lentilles dont
il est nécessaire de faire usage.

I, est un manche qui se visse & volonté au
corps du microscope, il sert & le tenir dans
Ia situation propre a 'examen. Cet instrument
n'est point employé dans une position verticale i
Comme ceux que nous ayons décrits précédem-
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ment; on présenle le verre concave a la lu-
miere; il enestun véritable condensateur, Pobjet
observé est renfermé entre les deux picces de
talc dans la lame divoire O, planche 12;1'ceil de
I'observateur est placé en G, sur la lentille.
On doit avoir sept lentilles de pouvoirs am-
plifians , croissant par degrés suivant Yordre
des npuméros. Les six premieres sonl en-
chassées dans une petite rondelle de cuivre
ou d’ivoire , selon que le corps du microscope
est construit , et clles s’y vissent a volonté afin
de pouvoir les subsutuer les unes aux autres
fig. 5. Le numéro 7, dont la puissance estla
plus forte, est construit comme un petit baril ,
afin qu'on puisse le tenir & la main lorsqu’on
examine des corps d'un volume plus considé-
rable , fig. 6. Cette lentille peut devenir méme
d'un usage Plus général en y adaptant un cha-
peau fort mmce, fig. 7,danslequel est pratiqué
un troucarré d’un quart de pouce. Celui-cise doit
rencontrer exactement au foyer de la lentille;
alors si Pon appliquesurle cuivre de ce chapeau
un morceau de toile ou de mousseline, et que
Yon regarde par Pautre extrémité, les fils parai-
tront extrémement grossis ; on parviendra a les
compter , et I'on jugera ainsi de la qualité du
tssu , puisque le calcul le fera connaitre d’'une
maniere certaine,
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Il est en outre nécessaire davoir plusieurs
Porte-objets d’ivoire, et des feuilles de tale pour
renfermer entre elles les corps 4 examiner, Il fant
ehicore un porte-objet de cuivre. Pour compléter
la collection , il doit 'y trouver des pinces
Jig. p , planche précédente, et un pincean pour
Détoyer la poussiére Jig. 8, ou pour déposer
Sur les talcs les gouttes de liqueurs soumises
a Tobservation. 4 est un tube de cristal scellé
a Tune de ses extrémités et que T'on bouche
avec du liege a Vautre bout ; il sert 4 mettre
les divers animaux vivans , tels que les vers, et
lespetits poissons dans lesquels on veut exami-
ner le cours du sang.

Tous ces objets sont renfermés d-ns une boite
que I'on porte facilement sur soi.

Quand il s’agit de faire une observation, pla-
cez le porte-objet qui en contient le sujet entre
les deux petites lames T, fig. ¥, qul s trouve-
ront mises dans le microscope au-dessous de la
plaque concave. On ne peut , dansla figure ,
apercevoir que cette dernicre, le peu d’épaisscur
des autres ne les laissant pas distinguer quand
ellesne sont pas séparées parun porte-objet. Ayez
$0in que le petit anneau de laiton qui retient le
talc en place, soit tourné du c6té opposé i la len-
tlle: i) regardera donc le verre concave. Vissez
le porte-lentille dont vous entendez faire usage
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en G,regardez en présentant lautre bout a Ia luo-
miere,et par le moyen du pas de vis, vous trouve-
rezle pointpropre avotre vue: la clarté et lapré-
cision de I'image vous annonceront lorsque vous
y serez parvenu. Il est avantageux d’employer
d’abord une Ientille qui vous présente’objet en
entier, et ensuite d'en substituer une des plus
fortes , pour en examiner successivement toutes
les portions. Cest le moyen d’acquérir une idée
juste de I'ensemble du corps et de toutes ses
parties. Quoique les lentilles les plus puissantes
ne puissent montrer a la fois qu'un petit point ,
tel que la patte d’une puce, ou la trompe d'un
pou, néanmoins en faisant varier doucement
le porte-objet, I'ceil parcourera le corps tout
entier el graducllement ; il arrivait que quel-
que portion ne {it pas au point de vue, un léger
mouvement de I'écrou le replacera an foyer.
Lorsque vous employez les lentilles les plus
fortes, les corps doivent éire tenus trés-proches
des verres; 1l convient donc d’avoir soin spécia-
lement de les en approcher, ce que vous ferez
tres-aisément an moyen de quelques tours de
vis, qui donneront un espace suffisant pouar
les placer.
- On peut changer les individus qui se trouvent
dans les porte-objets, el metire ceux que l'on
desire leur substituer. Enlevez donc avec la
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p.oinle du canif, le petit anneau de laiton qui
tient les feuilles de tale ; celles-ci tombent delles
mémes, si yous retournez le porte-objet. Alors
Placez entre elles ce (ue vous avez a examiner,et
remettez-les dans leur case , elles se trouveront
fixées de nouveau au moyen de lanmean cque
vous y replacerez. Il est donc utile d’avoir des
Porte-objets de rechange, el qui me contien-
lent aucun corps entre leurs tales; ils sont
loujours préts a recevoir les fluides, les sels ,
les poudres ct les poussieres des fleurs, enfin
loute substance qu’il est seulement nécessaire de
Poser sur le talec.

La circulation du sang peut aisément étre
vue et suivie dans les queues et les nageoires
des poissons, et dans les membranes fines qui
sont entre les doigts d’une patte de grenouille, on
mienx encore dans les nageoires du lézard
d’cau. Sivotre objet est un petit poisson, mettez-
le dans le tube et étendez sa queue ou ses na-
geoires contre la paroi du tube. Si c’est une
grenouille, choisissez-en une telle qu’elle puisse
¢ire contenue dans le tube, et avec une épingle
étendez autant que vous le pourrez lamembhrane
transparente qui se trouve entre les doigts. Lors-
qu'elle sera ainsi préparée , et demaniere qu'au-
cune de ses parties ne pourra intercepter la lu-
miére sur la place que vous prétendez observer,
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tournez le pas deviset reculez le corps G, intro-
duisez le tube dans la cavité de laplaque (/g. 3),
ensorte que le tube traverse le microscope. 11
se trouvera donc dans une position verticale
lorsque vous ferez votre observation ; serrez
Vécrou et ramenez Pobjet 4 la distance du
foyer , vous apercevrez alors le sang  circu-
culant dans les vaisseaux avec un mouvement
rapide fait pour étonner,

51 I'on observe des grenouilles ou des pois-
sons, ce sont les lentilles des numéros 3 et 4,
dont il convient de faire usage; mais pour les
lézards d’eau, il suffit de se servir de celles nu-
mérotées 5 et 6, parce que les globules de leur
sang ont deux fois le volume de cenx des ani-
maux déja cités. On ne peut mettre en usage la
premicre et la seconde des lentilles pour cette
observation , parce que la grosseur dua tube qui
contient les sujets , est cause que difficilement

on les approcherait a la distance focale de la
lentille.

Autre Miscroscope portatif.
N L
Cet instrumenta une si grande analogie avee
celui décrit planche 12 ,ﬁg. A, que sl nous
nous y arrétons, c’est pour ne pasparaiire avoir
1guOreé $0n existence.
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A s Jig 9, est une branche de cuivre fixée
Vertcalement sur un pied de bois B.

C, écrou de cuivre qui passe dans un trou
Percé au haut de la branche A 1l est soudé an
flane gy microscope D, et par son moyen I'ins-
rumeny se visse a la branche,

E, est un miroir concave enchissé dans une
hotts de laiton qui repose dans l'anse G, ou
elle og attachée par deux petits écrous F 3 e
Placés en face Iun de T'autre. Au centre du
demi-cercle de cette anse est une fiche de méme
métal qui entre exactement dans le trou H,
Pratiqué dans le pied d’estal de bois ; ce trou
est faig pour recevoir cette fiche. L’anse tourne
horisonm]ement sur la fiche, etle miroir se meut
“n oulre a volonté dans une direction plus ou
moins inclinée , d’onr il résulte , que par ce
double mouvement on lui peut donner avec
facilité , toutes les positions nécessaircs pour
réfléchir directemeut en haut la lumiére d’une
]megie s du soleil ou d’une chandelle & travers
le microscope. Celui-ci est attaché perpendicu-
lairement au-dessus, et Cest ainsi qu'il devient
Propre a remplacer presque en totalité celui 3
double réflexion.

Le corps de ce méme instrument peut aussi
étre fixé dans une position horisontale , et dans
Celte sityation laisser examiner les objets i
laide dune lumiere quon lul oppose; c’est un
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avantage qui lul est commun avecle microscope
de Wilson , et dont celui a réflexion ne jouit
pas : cela nous a encore décidé a le présenter
a nos lecteurs.

On ajoute a son utilité au woyen d'une
lame de verre dont on implante une extrémité
dans le cercle 1, on 'on place les porte-objets ,
et lautre s'élendant a quelque distance , on
posera facilement dessus des corps qui ne
pourraient pas tenir sur les porte-objets ordi-
naires; de plus si 'on a une autre lame de cuivre
jaune qui puisse étre attachée au corps meéme
du microscope et qui s'étende au - dessus de
toute la lame de verre avec un anneau
profond , on y vissera les differentes lentilles :
ce sera donc avec une grande facilité que se
fera I'examen de toute sorte de corps. 1l fandra
en outreavoir préparé un ou plusiears trous K
dans le pied de boispour placer le miroir exacte-
ment au-dessous des corps, afin que les rayons
lumineux soient réfléchis sur les objets i exa-
miner, Yoy, la fig. 9.

Ce microscope ainsi préparé est d'un usage
facile et agréable. 11 est exirémement convena-
ble pour les observations dans lesquelles on
s'occupe des animalcules, ou des sels suspendus
! daus certains fluides, et de la circulation des
Jiqueurs dans les corps wivans. 1l est surtout
i;nL_JorianL d’en préférer l’usagc a celui de beau-
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C0up d’autres microscopes, pour examiner les
COTps qui jouissent d’an certain degré de trans-
Parence | et il peut réellement influer sur Pim-
Portance des découvertes.

-—

s LN — ———

Autre Microscope simple @& pied.

Lzs microscopes simples dont nous avons
donné jusqu’ici la description , ont bien tous
Pour objet le grossissement des COrps; mais
Suivant la diversité des cas dans lesquels on les
emploie , on en a varié la construction. Celui
dont poys allons nous occuper a aussi des cir-
“Onstances dans lesquelles on doit en préférer
1’usnge.

La figure 10 , planche 15 , montre I'ensemble
de sa construction ; A est son pied ou base.

C D est la souche on tige : l'extrémité in-
(érieure C est en forme de colonne ; la portion
Supéricure 1) a quatre faces planes.

EF sont deux anneaux carrés en cujyre .
$¢ mouvant ensemble sur la portion du pilas-
tre , sur laquelle ils montent et descendent
Par un mouvement simultané , parce quun
Méme écrou les unit ; mais ce mouvement
St suspendu par la pression constante d'un
Yessort qui appuie contre le pilastre.

est un écrouau moyen duquel la partie




412 LE CONSERVATEUR
E est fixée 2 la tige. H est une vis de rappel
a l'aide de laquelle la partic E monte ou des-
cend par degrés. Le porte-platine K , sur le-
quel on place les corps et son porte-objet M
se trouvent, par leffet de ce mouvement ,
placés au foyer des lentilles.

L, est une charniére qui sert a pouvoir im-
primer au porte-platine K un mouvement hori-
sontal, a Paide duquel on met sous Iceil de I'ob-
servateur toute la portion d'un corps , sans
qu'il soit besoin de toucher an porte-objet.

O, est une piece circulaire de laiton consis-
sistant en deux plaques de méme nature entre
Jesquelles on met six petites lentilles , elles for-
ment un cercle prés du hord extérieur. Cette
piece se meut sur une vis placée au cenire, elle
entre dans une autre branche de cuivre jaune
attachée d’une maniere trés-solide au haut de
Ia tige 1. A Pextrémité de cette branche est
soudée la plaque Q : elle a au centre un trou
sous lequel passe le cercle qui porte les lentilles ;
ol il suit que chacune de celles qui sera pla-
cée au point-milicu de cette ouverture , se
trouvera répondre aussi tres-exactement au
centre du trou du porte-platine K , et fera
apercevoir les objets situés au foyer d: la
lentille amplifiante.

R, est le miroir qui réfléchit les rayons de
la lumiere 4 travers le microscope.
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De.s‘crz' ption duMicroscope composé et portatif.

LEs instrumens microscopi:{nes dont nous

Veuins de traiter sont les plus simples que
T'on puisse employer ; il est nécessaire de dé-
Crire cenx qui ontune construction compliquéc,
W moyen de laquelle on obtient des effets plus
Puissang.
h Figure 11, méme planche , est 'ensemble de
Instrament. A Q est le corps ou partie inté-
Tleure dy microscope ; elle a un mouvement
de haut ep bas en C D dans un corps extérieur
de bois ou de cuivre.

E est Pun des trois pilasires qui portent Fins-
‘ument. F, lame de cuivre fixée horisontale-
Ment aux trois pieds , et que I'on appelle or-
dinairement le porte-platine.

G, troun placé au centre de Ia plaque F, dans
]f-‘f[uel les verres et les autres parties de I'ap-
bareil sont mis avec les corps 4 examiner.

H | miroir réflecteur.

[, pied de Pinstrament.

Kest un tube auquel est vissé le porte-len-
tille Q, qui coutient le verre amplifiant.

Dans ¢ microscope composé il y a en géné-
ral trojg et quelquefois quatre verres d’employés.
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1° La lentille amplifiante () ; elle renvoie en
haut une image plas forte du petit objet placé
au-dessous d'elle.

2° Une seconde forte lentille B, que I'on ap-
pellelentille oculaire, par oppositionavec la pre-
micre qui se nomme lentille objective, celle-ci
sert & donner un champ plas large a la vision :
enfin, un second oculaire est placé pres de ol
de I'observateur rapproché en A, et sert 4 éten-
dre encore le champ de 'image dans son foyer.

L'énumération d'un nombre assez grand de
microscopes, variés les uns dans leurs formes
extérieures , les autres dans lenr composition ;
cetle énumeération , disons-nous, n'est point
la suite d'un vainluxe de la science ,ni de notre
part Leffet d’'un. désir pen réfléchi d’étaler des ri-
chesses, que le commun des lecteurs a peudioc-
casion d'employer ; ce que je me suis proposé
de traiter dans cet ouvrage, comme portion-pra-
tique de 'optique , a rarement éié offert de la
meéme maniere a la curiosité de ceux que leur
ginie ou une juste curiosité pourrait conduire a
tenter de nouvelles découvertes dans cette belle
partie de la physique, Les ouvrages quiont traité
dela construction des instrumens sont ou entie-
rement scientifiques et bornés a une seule na-
ture d’objets , om si d’autres matiercs y sont
renfermées , alors il faut consentir & étudier
des volumes entiers dont le nombre seul peut
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em’ﬂyer la classe de lecteurs & laquelle nous of-
frong e traité. Quoiqu'il offre le résultat du 1ra-
vail @upne grande quantité d’hommes éclairés | il
D'est Cependant que le recit rapide de ce qu'un
Opticien doit savoir pourexécuter fidelement les
COnceptions dessav..nselquelquefuismémepuur
ur offrir des ressources dont ils ne saisissaient
Pas toute I'étendue réelle.

Nous oserons avancer que cette portion de
art g g4 exclusivement réservée & cenx dont
Cétair 1a profession, ou anx savans qui les
¢elaivant par des calculs profonds, se bornajent
4 leur en rendre le vésultat usuel. Le défaut de
COnnaissances sur la nature des insirumens, et
leurs divers emplois , et sur la théorie de leur
Construction, rendue elfrayante par les formules
afgébriques avee lesquelles elle érait exposde ,
voila ce qui a certainement empéché que le
désir de faire usage de ces mémes instrumens
e devint plus général. Les loisirs d'une cam-
Pagne peuvent étre si agréablement remplis
Par des observations microscopiques, ou par-
des expériences sur la lumipre » ue ce me sera
Pas une vue fausse que davoir cherché a faci-
iter l'usage des instrumens qui y sont utiles.
Telg ont été mes molifs pour ayojr domné
dang le corps de l’ouvrage, Ia descriplion du
ravail g verres de lunettes, et dans cet article
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la construction des microscopes. Ge sont eux
encore qui me vont faire exposer une théorie
abrégée du microscope double ou composé.

Du Microscope compose.

ArTANTALSARTLS

Cetle espece d'instrument consiste dans un
objectif G, fig. 12, et un oculaire E D; le corps
de 'instrument est supprimé. On a seulement
gravé le jeu des rayons lumineux relativement
aux verres employés. Le petit objet @, est placé
3 une distance un peu plus grande du verre G
que n'est le principal foyer; il en résulle
que les faisceaux de rayons qui parlent des
diftérens points de I'objet convergent, et s'unis-
sent en plusieurs lieux de luia B, ou l'image de
Yobjet se trouvera formée. Cette 1mage est ap-
percue par 'eeil & travers loculaire ED; cet ocu-
Jaire estmis dans cette situation afin que 'image
B puisse se rencontrer dans son foyer, et que
Yeeil se trouve placé bien au - dela de cette
méme distance, de lautre céié de locu-
laire , ensorte que les rayons de chaque faiscean
puissent devenir paralléles en sortant de l'ocu-
laire, comme en D E, jusqu’a ce qu’ils rencon-
irent P'ceil placé en F ; alorsils recommencent
4 converger de nouveau par la puissance re-
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fractiye des humeurs de Pecil, et aprés s'éire
Croigés les uns les autres dans la pupille , avoir
aversé Je cristallin et Ihumeur vitrée | ils se
Tassembleront en divers points sur la rétine,
€Ly peindront la forte image A A dans une
Position renversée.

‘Voici quel est le pouyoir amplifiant de ce
H?Icroscope : supposons que 'image se trouve a
SIX fois la distance de l'objet A, depuis I'objec-
uf » Pimage sera six fois la longueur de I'objet.
Mais puisque I'image ne pouvait pas étre aper-
Sue distinciement par I'eeil simple & une dis-
tance moindre de six pouces , par exemple , si
elle est vue au moyen de la lentille oculaire E
d'un pouce defoyer, elle aura donc été rappro-
chée six f.is davantage de Teeil. 1] sera consé-
Juemment apercua sous un angle six fois plus
grand que précédemment, en sorte qu’il sera
grossi de six fois ; c’est-a-dire six fois par lalen-
tille objective, et six par Poculaire , lesquelles
multipliées les unes par les autres font un gros-
Sissement de trente-six fois dont I'objet setrouve
amplifié en diamétre au-dela de ce qu'il paroi =
Soit avoir a la vue simple, conséquemment en-
Core 1l sera grossi en surface de 2,396 ou de 56
fois multipliée par 36,

Mais comme 'espace on champ de la vision
€St trés-petit dans ce microscope, il y a en gé-

27
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néral deux oculaires placés quelquefois I'un
contre 'autre , et quelquefois séparés par un
intervalle d'un pouce; avec le secours de ce
second oculaire,le champ se trouve extrémement
angmenté. 1l est cependant nécessaire de conve-
nir que I'objet n'est plus aussi amplifié ; mais on
en est bien dédommagé par la satisfaction de
pouvoir considérer ou tout l'objet, ou un plus
grand nombre de ses parties.

La méthode par laquelle on calcule la puis-
sance amplifiante du microscope simple et celle
du microscope composé, doit recevoir ici quel-
ques novveaux développemens. Dans tous les
instrumens d'Optique , le pouvoir amplifiant est
fondé sur ce principe, que tout objet parait pro-
portionnellement plus grand ou plus petit, se-
lon qu'il est plus ou moins éloigné de 'ceil. En
effet , plus il est rapproché , et plus grand est
angle visuel sous lequel il est apercu; et parle
raisonnement contraire, plus il est ¢loigné de
I'ceil , et plus 'angle est petit.

Mais comme 'ceil est préparé povr n’admet-
tre de vision distincte que celle dans laguelle les
rayons sont paralleles . ou da moins se rappro-
chent extrémement du parallélisme , il faut
donc que Pobjet soit reculé & une distance telle
de P'eil , que les rayous qui s'élancent des di-
vers points des corps considérés, arrivent i

I'ceil avec une petite divergence , et se trouvent
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Prochainement paralleles. Cette différence est
Communément pour les diverses vues, ains; que
Cela a é1é constaté parFexpérience, de six i huit
P?UCES. Ainsi done, puisqu un verre convexe
eunit les rayons paralléles et Jes ameéne en un
Seul point on foyer, c'est une suite nécessaire
de ce fait, que si un objet est placé au foyer de
Cette méme lentille que les rayons qui émancnt
de Chaque point de la surface de ce corps, soient
& leyy tour réfractés parallelement 4 el S
qu'ils produisent dans son foyer une vision dis-
tincte de Pobjet.

Nous devons par conséquent conclure que si,
@ 5.Jig. 13, planche 15 trés-petit objet, se trouve
placé ay foyer de la lentille 4, dont Ia distance
focale est d’up pouce, Peil placé en B aura une
Vision trés-distinete du corps regardi, Ceci ayant
licu i une distance six, sept ou huit fois plus
rapprochée que celle & laquelle Peeil pouvait
Jouir d’une vision nette, 1l faut done que Pob-
et paraisse autant de fois plus gros quh la vue
simple , il aura done été amplifié pour toutes
€es vues de six ou sept fois son volume , tant
en longueur qu'en largeur.

Mais toutes les surfaces sont grossies cn pro-
POrtion du carré de leurs longueurs ou ctés g
Cest pourquoi les surfaces des corps somnt am-
Pliﬁées, trentessix fois, quarante-ncuf fois ou
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soixante-quatre fois par une lentille d’un pouce
de distance focale. 11 suit de cette vérité que la
masse de tout le corps, ce que I'on nomme en
un seul mot , sa sclidité, sera amplifiée en pro-
portion du cube des c6tés ou longueurs. Geux
qui ne seraient pas familiers avec cetie maniere
pourtant vraie, de considérer les corps, devront
faire attention qu'ils ont trois dimensions, la
largeur, Iz longueur et la profondeur. Chacune
d’clles se trouvant rapprochée de 6 pouces pour
la moindre vue, il s’en suit nécessairement que
Tobjet entier paraitra 216 fois plus gros pour
celte méme espece de vue, trois cent quarante-
neuf fois pour celle de sept pouces, et cing cent
douze fois pour cell: de huit pouces : ces trois
nonibres étant le résultat de 6, 7 et 8 multipliés
deux fois par cux-mémes , la premiere multipli-
cation donne 36, la deuxiéme 216 ¢t ainsi des
autres.

Si lalentille B, n'avait qu'un demi-pouce de
foyer de distance , les longueurs des corps se-
raient amplifiées du double, les surfaces quatre
fois plus, et la solidité huit fois. Sila lentille B
a son foyer seulement d'un quart de pouce , les
longueurs sont amplifiées de quatre fois, c'est-a-
dire, qu'elles paraitraient avoir 24,28, ou 32 fois
plus d’étendue qu'al'eeil nu; les surfaces seraient

grossies de seize fois, elles paraitraient donc
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avojp 546 fois de plus pour une vue de 6 pouces,
et le Corps au total serait amplifié de soixante-
Juatre fois de plus que par une lentille d’un
Pouce : il paratrait 13,824 fois plus gros.

Supposons que le foyer «une lentille se
trouve n'étre que d'un 10¢ de pouce, la lon-
gueur du corps paraitra soixante, soixante-dix
OU quatre-vingt fois plus considérable ; nous
©Xposons la progression des trois vues; les sur-
faces seront agerandies 5,600, 4,900, ou 6,400
fois, et la solidité, en masse totale , 216,000,
343,000, ou 512,000 fois. Tel sera le grossisse-
Mment du corps d’'une mite, etde ses coufs , relati-
Vement a ce qu'elle paraissait étre & la vue ;
réduite & ses propres forces, pour des distances
de 6, 7 ou 8 pouces.

En suivant cette méthode, on peut ealeuler
le pouvoir amplifiant de lentilles qui n'auraient
quun douzitme , un treizieme » UIl qualorzieme
el méme un quinzieme de pouce de distance
focale, car il est possible d’en fabriquer de
telles , mais on ne peut en faire usage que trés-
difficilement. Au moyen d'une lentille d’'un trei-
zieme de pouce de foyer, la longueur est ampli-
fiée de 300 fois , la surface de 90,000, et la soli-
dité en masse entiere de 27,000,000 fois. Toute
Cette marche du calcul se trouve renfermée
dans Je principe suivant, cest que prenant pour

distance de vision distincte 8 pouces , ou gf
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lignes, et la divisant par la distance focale
de la lenulle, supposée étre un pouce oun
12 lignes, on a pour produit ou quotient, le
grossissemenl de la longneur, qui est 8; celuide
la surface qui sera amplifiée 64 fois , nombre
carré de 8; et enfin le corps entier, ou solidité,
qui le sera de 512 fois, produit de 64 par$8:
c'est ce que I'on nomme le cube d'un nombre.
1l faur dans les sciences des expressions abré-
gées ; mais lorsque je m'en sers, j'ai soin de les
éclaiveir en employant concurremmeut la langue
commune, et tel a é1é mon dessein en placant
& la suite du traitéce Dictionnaire Analytique.
Cest dans le microscope composé que ces
énormes puissances amplifiantes peuvent sur-
tout se rencontrer, ¢t éire portées aussi loin
qu’on le desire. On parvient 4 les apprécier de
la maniére suivante. Soit C, la lentille dans son
porte-lentille Q, fig. 11;si donc le petit objet
Jig. 13, est placé surle porte-platine en G, un
peu au dela de la distance focale, alors il sera
formé par cette lentille C une forte image S 8,
dans la partie supérieure du microscope, ct
celte image est vue & travers 'oculaire GH, dans
son foyer, qui est plus bas en O (1).

Maintenant il est facile de comprendre que

(1) La fig. 15 montre la marche des rayons dans le micros-
cope, fig. 1.
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]‘image 8 8, surpasse autant de fois Ia grosseur

¢ Fobjet a, que la distance & B excede Ia
Wstanee § q, & compter depuis la lentille. Suppo-
*ons donce Timage S S augmentée six fois de
Plus que lobjet a ; si elle est vue par la lentille
GH d'un pouce de distance focale, I'image 8 S
Paraitra éire au moins six fois plus forte , et en
C_Utlséquence l’ol)jet a sera grossi de six fois
SIX , ou 36 fois en longueur, ou 36 fois 36 ou
1266 fois en surface, de 36 fois 1296 oun 46,656
fois dans toute sa masse. Néanmoins avec ces
§randes puissances amplifiantes, la lentille b ne
PeU pas avoir moins d'un demi-pouce de dis-
lance focale pour la plus petite espece de mi-
Croscopes de poche composés. Mais puisque
avec une seule lentille oculaire gk, lavision a
un si petit champ, on est obligé d’en employer
deux, Cest-a-dire, B et D ; le premier ocu-
laire contracte Iimage § S et en forme une
autre. moindre M, laquelle est apercue au
moyen de l'oculaire D. Maintenant on peut
Prouver que ces deux lentilles doivent jouir d’un
Pouvoir amplifiant égal 4 celui qui est cansé par
le seul verre G H, et cela d'apres cette régle, que
leur distance soit égale ala différence de leurs lon-
Sueurs focales, et leur pouvoir amplifiant équi-
Vaudra a celui d'une lentilledont 1a distance fo-

cale estla moitié de cellede laplus grandelentiile
B.
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Supposons par exemple que la longueur fo<
cale de la lentille B, soit de deux pouces et
demi et celle de la lentille D d’un pouce. 8i
donc leur intervalle est d’'un pouce et demi , leur
pouvoir amplifiant réuni se trouvera égal a
celui d’ane lentille simple G H, doat la dis-
tance focale serait d’'un pouce un quart qui égale
la moitié de celle de la leniille B. An moyen des
deux lentilles oculaires, les rayons convergent
dansI'ceil au foyer composé F, beaucoup moins
affecté ainsi par les erreurs que produit Paberra-
tion des rayons, aberration provenant de leur
difiérente réfrangibilité et dela igure des verres.

Focal/. Ce mot, que nous avons é1é obligé
d’employer assez fréquemment dans le cours
de Varticle précédent, et qui se représentera
dans quelques autres , a d’autant plus besoin
d'éwre défini que la plupart des dictionnaires
T'omettent, dans le sens au moins ou nous I'em-
ployons en optique. Nous I'avons fait & I'exem-
ple de plusieurs auteurs, qui Pont consacré i
exprimer la force ou la longuenr du foyer
d’une lentille, on d’an miroir, enfin d’un ins-
trument quelconque d’optique servant a faire
converger les rayons lumineux.

Microméire. Insirument destiné & mesurer Ja
distance qui se trouve entre les diverses por-
tions d’'un méme objet. Nousne donneronspoint
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1ci g description du micrométre employé pour
Mesurer e foyer des lentilles. Cet instrument
8¢ lrouye gravé avec le plus grand détail dans
le cahier des artset métiers s imprimé par 'Aca-
démie des Sciences, contenant la description
d'un microscope. Nous rappellerons seulement
une observation de M. le duc de Chaulnes, au-
leur de cetle description , parce qu'elle s'ap-
l"]ir.}uc non senlement au micromeire quil de-
Crit , mais encore & la méthode que Fon doit
Metre dans les observations microscopiques.
Cest quil faut Idrsque Pon ohserve, et que l'on
cherche le point juste ol I'objet paraitra le plus
Bet, dans le cas cité, ce sont des poussiéres
d’ailes de papillon ; il faut, disons-nous, com-
mencer par meure 'objet & la plus petite dis-
lange: puis faisant mouvoir la vis de rappel
avec une extréme lenteur, sarréter an premier
endroit on le corps parait passablement net ;
on prend note de ce point , puis on continue
a faire jouer la vis jusqua ce que lon aper-
Coive que la netteté commence 2 se perdre ;
€el autre point doit encore éire remarqué ;
alors prenant un milien entre les deux points
obseryés , on a assez précisément celui de la
plus grande nettelé.

On nomme aussi micrométre une vis de
*appel qui est placée au quartde cercle mural
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de la lunette ou télescope astronomique; la
grande uilité dontelle est pourl'usage decelins-
trament , les précautions qu’il faut prendre pout
porter sa constraction a 'éiat le plus parfait , se
trouvent détaillées trés-soigneusement dans la
description des instrumens d’astronomie , par
M. Monmnier (arts et métiers de I 4cadémie des
Sciences ); nous rappelons sealement ces es-
peéces de micrometres dans cet article , afin que
nos lecleurs aient une idée de tout ce qui con-
cerne cel insll‘un'leut; mais ceux dont nous ve-
nons de parler v'ont point dapplication aux
observations microscopiques, et cest de celles-
i dont il convient que nous mous occupions
principalement.

Le grossissement d’un corps, au moyen de
verres amplifians , met sous les yeux de Pobser-
vateur des parties qui sans cela cussent échap-
pées & ses regards : mais il est souvent utile,
quand on est parvenu a voir ce que Pon ne con-
naissait pas, d'en faire la comparaison avec
quelquiautre chose qui nous était connu - tel
est le but du micrométre. On a employd surtout
la comparaison avec des mesures déja appréciées.
Leuwenhoéch observait avecsonnii roscope un
grain de sable de mer, dont cent mis en con-
1act sur une ng{: droite , donnaient un pouce
de longueur; comparant ensuite un petit animal
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O corps quelconque qu'il posait pres de ce
$rain de sable, il concluait quel était le rapport
existant entre le grain et le corps observé : sup-
POsons que ce fut la douzieme partie du dia-
metre d’'un grain de sable, il en résultait que la
Surface était 144 fois moindre, et la solidité
1738 fois.

Nous ne nous arréterons point sur la méthode
du docteur Hook, parce qu’elle joint 4 la diffi-
cuité de Pemploi le vice d’étre souvent fautive,,
Ou du moins trés-incertaine : cest davoir un
@il sur la lentille, et de Tauatre, de regarder
Surune échelle placée & c6té de I'instrument,
et d'y porter les pointes d'un compas sur un
nombre de divisions qui paraisse égaler Ia
grandeur de I'objet.

Ledoeteur Jurin areconnu la grandeur réelle
des globules du sang humain par la méthode
suivante qui est fort ingénieuse. 11 prend un fil
d'argent trés-délié ; il en enveloppe un corps
Cylindrique, une aiguille, par exemple : les
tours du fil sur Paiguille ne doivent laisser en-
r'eux aucun mtervalle; il faut s'en assurer en
employant le microscope ; on mesure alors avee
un compas dont les pointes sount trés-fines 'in-
tervalle qui se trouve entre le premuer et le der-
nier tour du fil d’argent. ct I'on en compte le
ombre. On porte ensuite le compas sur une
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échelle divisée par centieme de pouce, et 'on
détermine 4 combien de centiemes répond le
diametre du fil , en employantla régle suivante:
Supposons qu'il y ait bo tours, et que le com-
pas marque 100 sur 'échelle, c'est-i-dire un
pouce : on divise les 100 nombres de P'échelle
par 50, qui est celui des tours, et le produit
2 indique que le diametre du fil est de deux
centicmes de pouce. Le fil est alors coupé en
morceaux de longueur commode pour étre
placés sur les porte-objets, et soumis a P'obser-
vation. A c6té du fil, on pose le corps dont
on veut comparer le volume el le déterminer.
Lymage du corps, et celle du {il se présentent
a la fois a Pobservateur ; la seconde lui étant
eonnue , il détermine facilement dans quel rap-
port elle se trouve, soit en plus, soit en moins.
Ce fut par cetle méithode que ce savant, qui
employait un fil dont le diametre était constaté
étre un 485° de pouce, vérifia que celui d'un
globule du sang était quaire fois moindre , en-
sorte quil et é1é nécessaire de ranger 1g4o glo-
bules en ligne droite, et tous en contact , pour
faire la longueur d'un pouce.

Lorsque le corps comparé est opague, le fil
d'argent se place au-dessus; mais s'il est trans-
parent, le fil est mis au-dessous. Les astro-
nomes seé servent d'une aulre espece de micro-
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Métre pour mesurer le diamétre des astres ; il
Consiste & renfermer I'image de Pastre enire
deux fils que l'on peut €loigner on rapprocher
a volonié, M. Auzout, ingénieur francais, est
‘auteur de cette méthode,

On voit par tout ce qu vient détre dit,
quil a éé fait de grands efforts pour par-
Venir 4 mesurer les grosseurs respectives des
corps, et pour connaitre dans toutes
leurs dimensions, ceux qui, sans le secours
des verres amplifians, échapperaient 4 notre
Comnaissance. [l Y a en encore une méthode
Proposée : nous allons en rendre compte
avee quelque détail , parce qu'elle est tres-fa-
cile & meure en pratique.

Ce micrométre west rien autre quun porte-
Platine, clest-a-dire ce qui supporte les corps
que T'on observe; il est mis en mouvement par
une petile vis qni a un index, et celui-
sur un cercle gradué.

différens

cl passe
Dans tous les micro-
metres, la piece la plus importante est une vis
Ues-déliée , et dont les pas soient de la plus
grande régularité. Cette vis fut d’abord mise au
foyer de T'oculaire D, Jigure 13 , planche 13 ,
4 Pendroit précis on Pimage M se trouve for-
mée. Mais il a été apercu que dans cette place
elle donnait de Pembarras pour reconnatire et
“aleuler Jes dimensions. Clest pour cette raison
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qu’elle a été appliquée au porte-platine , ou plus
vérilablement 4 I'objet lui-méme; cette ma-
nicre d’en user a rendu ce micromeétre tres-fa-
cile, et d'un usage plus général.

La partie supérieure du microscope qui ren-
ferme la lentille D, a un fil tres - fin dans
son foyer. Chaque partie de Iimage M, peut
sappliquer a ce fil par leffet de la construction
de la portion supérieure de ce microscope.
Le corps ayant donc été placé de la maniére
convenable sur le porte-platine, on met la vis
en mouvement jusqu'a ce que l'image de I'objet
ait passé dans toute sa longueur et toute sa
largenr sous le il ; alors la totalité de ses di-
mensions se trouve bien connue. Ainsi dans la
longueur d'un pouce, le nombre des fils du
pas de vis estde cinquante et celui des divisions
sur la plague circulaire de vingt, il en résulte
donc qu'un pas de vis ou un tour mesure la
cinquantieme partie d'un pouce , el qu'une
division sur le cercle représente le vingticme
d'un cinguantieme , c’est-a-dire, la millieme
partie d'un pouce. Ce micrometre sera donc ex-
irémement convenable pour mesurer les petits
corps , ou leurs plus petites parties jusqua
la millieme partie d'un pouce.

Si le corps observé est une mite , et que 'on
yeuille en délerminer la longuecur,on la pla-
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€era  sur un porte - objet et celui-ci sur Je
POrte-platine d'une maniére telle que la mite
Puisse étre mue en longueur dans le sens de
la vis; alors plagant le fil & angles droits avee
elle , on fait toucher Iimage de ce petit ani-
mal tpes - exactement par une des extrémités.
Tout érant ainsi préparé , on tourne la vi§
Jusqua ce que limage ait passé dans toule sa
Ongueur sous le fil. On compte les tours , et
SUpposant qu’il s'en trouve quatre , et quatorze
divisions d'un cinquiéme , les quatre tours et
les Quatorze divisions donnent quatre cinquan-
tieme oy quatre-vingt millitmes , les quatorze
divisions répondant & quatorze milliemes ; ainsi
la totalivé de 1a longueurde 'animal sera trouvée
Quatre - yingy quatorze milliemes parties d’un
Pouce, ce qui en fait presque la dixiéme partie.

Donnons un second exemple : on a desipd
mesurer la grandeur d'un ceuf de mite ; il a é1é
nécessaire d’employer

un tour complet de Ia
Vvis ,

et trois divisions sur le cercle pour faire
Passer complettement Fimage sous le fil. Alors
une révolution de la vig élant un cinquarn-
Uéme oy vingt milliemes, et trois divisions €qui-
Valant 4 trois milliemes | 1a lengueur totale
de cet ceuf équivaul 4 vingt- trois millitmes
Panties d'um ponce; il fandraj done ranger
‘]ﬁ“ﬂl‘ame»qualre de ces ceufs en droite ligne, et
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quils se touchassent , pour couvrir & peu-pres
un pouce en longueur.

Nous devons ajouter ici que ce micrometre
peut s'adapter facilement au microscope solaire.
1l suffit de tirer une ligne trés-déliée sur la
toile ou feuille blanche qui recoit image, et
que l'extrémité ou limbe de celle ci soit placée
de facon A toucher cette ligne ; alors faisant
jouer la vis , Fobjet sera mesuré par milliemes
parties de pouce.

§il est un plaisir pour les laborienx amis de
la nature, qui consacrent a I'étude des mer-
veilles de la création leur tems et leur fortune,,
Cest sans doute celui de posséder un moyen
assuré d’obtenir la connaissance d'une veérité
jusqu’alors restée hors de leur domaine. Quel
pouvoir plus flatteur & exercer sur la mature
que de la forcer, d’aprés méme sespropres lois,
5 donner la mesure fidéle d'un corps qu'elle
avait pour ainsi dire mis hors de la poriée de
nos organes ; de quelle admiration n’est-on pas
saisi en comparant les grandears respectives
qui se trouvent entre des corps de méme genre
par excmple entre les animaux ?

Que mnos lecteurs nous permettent de leur
présenter iciun calcul des grandears comparées
de Veeul d'une mite et de celai d'une autruche ,
ils en saisiront plus facilement I'étonnant
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COntrasie qui existe dans les travanx de la
nalum.

La longueur d'un ceuf d'autruche est den-
Virop cin\q pouces ; 1l s’en rencontre méme de
Plus considérables. Celle d’un ceuf de mite est

un Cinquantiéme de pouce ; il y en a de plus
Petits, Le rapport de longueur qui se trouve
€tre ces deux corps est comme deux cent
Cinquante 4 un ; lears grandeurs respectives
‘?e"‘-"ll comme les cubes de ces nombres , C'est-
Hdive , comme 15,625,000, est 4 un ; en un
Mot , ¢est exprimer que Toeuf d'une autruche
eq_uivaut a quinze millions six cent vingt-cing
Tille ceufs de mites » tels que nous en voyons
dangs ¢ fromage ; beaucoup de motifs nous por-
t?m i penser qu’il est des animalcules bien infé-
Tleurs en grandear & ces animaux déja si petits.

Il faut donc en conclure que lesprit humain,
malgré toute cette force dont il ne cesse de §'é-
Borgueillir, est bien insuffisant pour suivre ces
Inconcevables graduations dans toutes les par-
les de la nature » et qu’il se trouve arrété méme
dés leurs premiers degrés ; avouons donc que les
Yeux percans d'une intelligence sans bornes
Peuvent seuls déterminer les séries d'unc telle
finjté do progressions décroissantes,

Dellebarre avait trouvé , & ce que rapporte le

aron de Marivetz, que la peau de certains oi-
28
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gnons était divisée par des lignes trés-distinctes,
et assez rapprochées pour servir de terme de
comparaison aux objets microscopiques. Ces
pellicules sont, dit-il, transparentes, leurs divi-
sions distinctes et trés-rapprochées | ensorte
quun cinquieme de ligne peut étre mesuré avec
précision. Mais il est ficheux que la suite de
cette observation qui porte avee elle un grand
intérét, ainsi qu'on va'le voir, ne soit pas expo-
sée avec plus de détail ; il et falla spécifier la
natore de laplante bulbeuse, désignée seulement
par le terme générique oignons, et faire con-
naitre la maniére d’extraire et de préparer cette
pellicule. St nous témoignons tant de désir
d’étre mieux instruits, c’est que I'espéce de mi-
crometre dont nous allons parler, et qui tient
liew de celui-ci, estd’ome trés-diflicile exécution
¢é qui en augmente Ja valeur.

On prend un morceau de glace ou carré,
ou circulaire, et parfaitement poli, sur lequel
on trace avec la machine & diviser des lignes
qui se croisent dont le rapprochement est
tel qu'il donne des 144° de pouce, la ligne s’y
trouvant divisée par douzieme. Outre la fidelité
queleraitdoit nécessairement avoir, il faut éviter
que les bords ne solent couverts de petites ba-
vures qui rendraient la mesure mexacte , et 'ob-

servation incertaine, parle brisement des rayons
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qui traversant Ja glace rencontrent ceg places
€polies. Cet mconyénient se répéte assez sou-
Yent en 1rayaillant ce micrometre , il en ocea-
Eifonuc la valeur. Le nombre de divisions de la
Pellicu'e des 0IgNOns , waurait pas sans doute
Celle constante régularité qui ferait rencontrep
Un nombre toujours égal; mais il suffirait de
€lerminer quelle quantité de mailles répon-
fl‘ait a une ligne , et dans nos mesures.actuclles
@ elques millimetres, pour porter un jugement
55uré sur la grosseur d’un COrps microscopique.
Oculaire. Cest le verre qui se trouve le plus
Fris de Peeil dans les lunettes.

Objectif. Cest le verre qui dans la lunerte
st le plus pres des objets 4 considérer.

Teélescope 4 réflexion, Instrument dastro-
Domje dyanlt une grande puissance amplifiante
et auquel on doit les plus belles découvertes
faites de nos jours. On y emploie des mirojrs
métalliques.

Il est nécessaire de Commencer par exposer
Comment leg rayons de lumiére sont affectds en
Passant & wravers des Verres concaves et en tom-
bant sur des miroirs de cette méme forme,

Quand des rayons paralleles comme ¢ | b, e,
d,e, f, g.h, fig. 1ere planche ro,passent diree-
femeny 4 travers le verre A , B, dont les deux

ftaces sont également concaves, iJs-divcrge-m
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apres lear passage comme s'ils étaient venus du
point rayonnant G, au centre de la concavité
du verre ; ce point est appelé le point négatif
ou le foyer virtuel du verre; ainsi donc le
rayon 2 B, aprés son passage dans le verre A,
prendra la direction , k1, comme si le point
de son départ avait été en C, et quil nleit
point renconiré de verre sur son passage; le
rayon b, aura la direction m, n, et le rayon
¢ prendra celle o, p; le ragon G, qui
tombe directement sur le milien du verre ne
soufire aucune réfraction en le traversant, mais
continue sa route en ligne directe comme s'il
n'y avail point eu de¢ verre dans son chemin.

Si le verre avait seulement été concave d'un
scul c6ié et que de l'autre il fixt plan, les rayons
auraient divergés apres leur passage comme
s'ils fussent partis d'un point rayonnant placé
4 une distance double de celle & laquelle le
point C est situé du verre : c'est-i-dire, comme
si le point rayonnant avait été a la distance de
tout le diametre de la concavité du verre.

Si des rayons tombent sur ce verre dans
un- direction plus convergente que ne se trouve
étre la divergence des rayons paralleles & leur
sortie de ce méme verre , ces premiers conti-
nueront de converger aprés leur passage , mais
ils ne se réuniront pas aussi promptement que
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% ils Wenssent pas rencontré le verre. 1ls s'in-
linerony gy coté vers lequel ils eussent divergés
S'ls fussent tombés parallclement sur le verre.
® rayons f et h, prendron' une direCtion
“Onvergente du cété du bord B, et cette
réction deviendra plus convergente dans la
Toute , que Ia divergence des rayons paralléles
West considérable & leur sortie ; ces rayons f
' Continueront done de converger aprés lear
Passage quoique dans un degré moindre (ue
Pl‘écédemmcnt, et seréunironten I, tandis que
§ils Weussent pas tiaversés leverre ils se serajent
ejoints en .

Lorsque des rayons paralleles comme d B
5 0 an b, e, 1, c,fig. 2, tombent sur
U0 miroir concave A B s lequel n’est pas trans-
Parent, mais a seulement sa surface A b B, d’un
Poli vif, ils seront réfléchis en arriére et re-
lourneront converger au point m, cest-i dire,
4 la moitié de la distance qui existe entre la
Suriace du miroir et Je point C, cenire de
1 concavité. En effet, ils serount réfléchis en
faisant un angle aussi grand avec la ligne per-
Pendiculaire & la surface du miroir que celuai
Sous lequel ils y sont tombés relativemen: 3
Celle méme ligne , mais chacun d’eux en la
croi.sant. Ainsi , que C soit le centre de con-
“AVE Qu miroir A » b, B, et que les rayons pa-
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ralleles d, f,a, C, m,b, e, 1, ¢, tombent sur lui
anx po'nts a , b, c; tirez les lignes G, i,a, C
mb, et Che, ducentre G a ces points, et
toulls ces lignes seront perpendiculaires a la
surface dumirvoir parce qu'elles y arrivent comme
autant derayons partant du centre. Tracez Pangle
C 4 h, égal a langle d & C , et tirez la ligne a ,
m, h, qui sera la dircction du rayon d, f, a,

. aprés qu'il a éié réfléchi au point du mivoir; de

sorte que l'angle d'incidence d & C se trouve
étre égal & langle de reflexion € a b, les rayons
faisant des angles égaux avec la perpendiculaire
Ci, a, surses cOlés Opposes :

Tirez aussi laperpendiculaire G, h, ¢, jusques
au point ¢, ou lerayone, 1, ¢, touchele miroir ,
el ayant tracé langle G , ¢, i égal a angle G
¢, e; tirez la ligne ¢, m, i, qui serala course
du rayon e, 1, ¢, apres quila éié réfléchi par
le mirvoir.

Le rayon G, m, b, qui passe au centre de
la concavité du miroir et qui le frappe en b,
Ini est perpendiculaire , C’est pourquoi il cst
réfléchi parlui enarriére dans la méme direction,
excepté senlement qu'elle est en sens inverse ,
b, m,C.

Tous ces rayons réfléchis se rencontrent au
point m , et cestla que Pimage da corps qui
lance les ravons paralleles d, a, Gd, ec, se
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ouyera formée. Co point est distant du miroir
ans upe proportion égale 4 la moitié Jy rayon

» M, ¢, qui est celui qui frappe le centre de 1a
Concayyg,

Les rayons qui- partent d'un corps céleste
Peuvent étre considérés comme étant paralliles
ala terre ; C'est pourquoi I'image d. I objet sera
I;‘)"lnée en m, quand la surface réfléchissante
Uy

Miroir concave est tournée directement vers
]'0]

djet; ainsi le foyer des rayons parallles ne
Sera pas au pownt central de la concavité du
Riroir, mais & moitid chemin dupoint de centre
€ du miroir,

Les rayons qui au contraire émanent de
quelque objet terresire éloigné, sont presque
Paralleles au miroir, mais non pas enticrement ;
ils sont comme divergens vers lui en faisceaux
SCparés ; ou comme s'ils éraient des ruisseaux
de rayons s’écoulant de chaque point du coté
de 'objet vers le miroir : telle est 14 cause qul
les empéche de converger 4 la disiance moyenne
du rayon de la concavité, et de sa surface ré-
fléchissante, 1ls seront portés dans un plus
grand éloignement et en points séparés. Plus
l’ol)jet regardé est proche du miroir , plus
€es mémes points se trouveront ¢loignés de
celui-ci; ils formeront une Image inverse qui
Paraitra comme suspendune dans lair. L'eeil




440 LE CONSERVATEUR

qui relativement au miroir , se trouvera placé
au-dela d’elle Ja distinguera tres-bien ,il la verra
absolument pareille au corps méme,et tout aussi
distincte que celui-ci.

Soit A ¢ B la surface réfléchissante du mi-
roir, figure 3 , planche 10 dont le centre de
concavité est en C et I'objet D E, placé dans
une sitnation droite au-deld du centre C. Son
extrémilé supéricure D enverra des faisceaux
coniques de rayons divergens a chaque point
de la surface concave du miroir A ¢ B. Afin d’é-
viter la confusion, on a seulement exprimé
dans la figure trois rayons de ce faisceau D A ,
Dec,DB.

Du centre de la concavité C, tirez les trois
lignes droites CA,Ge, CB, qui touchent le
miroir dans les mémes points, ou les rayons dé-
crits le frappent, et toutes ces lignes se trouve-
ront éire perpendiculaires 4 la surface du mi-
roir. Tracez l'angle G, A, d, égal a Tlangle
D A C, et tirez la ligne droite A d pour mar-
quer le cours du rayon réfléchi D A : faites
langle C cd, égal a celui D ¢ C, et tirez une
ligne droite ¢ d; pour le cours du rayon réflé-
chi D d; tracez encore l'angle C B.d égal i
I'angle D B C, et tirez la ligne droite B d, pour
le passage du rayon réfléchi D B : tous ces
rayons se remcontreront au point d; ils y
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ﬁ?l‘memm Pextrémiré d , de Pimage renver-
S€¢ e d sembluble & lextrémité D de Vobjet
droit D E.

Si les faisceaux de rayons Ef, Eg, Eh, sont
Conunués aussi jusques a la surface du miroir ,
st leurs angles de réflexion sont tracés égaux a
Ceux d'incidence, comme il vient d’étre dit pour
le faiscean D , alors ceux-ci se rencontreront au
Point e par Peffet de la réflexion, il y forme-
Yont Pextrémité de I'image e d, semblable &
Fextrémité F. du corps D E.

Chaqne point intermédiairve entre D E, envoie
Aussi sur toute la surface du miroir des faisceaux
de rayons, et chacun de ces rayons est réfléchi
de la méme maniére , et coincide dans tous les
points qui correspondent 4 ceux de I'émission ,
cela toujours dapres la régle invariable de Pan-
gle de réflexion égal 4 celui d’incidence ; ensorte
que chacun d’eux formant une parlie séparée de
l’imagc , la réunion de ces parties fournira une
!mage continue entre les extrémités ¢ d. 1l en
résultera done que toute entiere elle se trouvera
formée, non pas au point i qui est la moitié de
la distance existant entre le miroir et le point
de centre ¢ de la concavité : mais un peu plus
Ol enre i et le corps D E; de plus elle se
ouvera renversée , ce qui est Ieffet du eroise-
ment (es rayons.
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1l afallu nous étendre sur ces préliminaires
pour mieux faire comprendre, comment li-
mage est formée par le grand miroir concave
du télescope a réllexion, et rendre ainsi plus
claire la description de cet instrument.

Lorsque I'objet est plus éloigné du miroir que
ne se trouve I'étre le point de centre de la con-
cavit €, Pimage se présente moins forte que
FYobjet méme, et elle se place, entre l'objet et
Ie miroir; mais si au contraire I'objet est situé
plus proehe du miroir , que ne Pest le centre de
Ja concavité, I'image se montre plus éloignée et
plus grosse.

SoitD E |, Fobjet , e d en est I'image, .«car
plus le premicr s’éloigne du miroir, plus la se-
conde s’en rapprochera. Le contraire a licu
quand les faiis sont dans un ordre inverse ; ainsi
Pobjet étant plus prés, ce sera I'image qui de-
viendra plus éloignée. Ce phénomene a pour
cause la divergence plus ou moins grande des
faisceaux des rayons crivoyés par Fobjet. En
effet, moins ils divergent et plutot ils se réuni-
ront en un point par la réflexion ; plus aussi
seront-ils divergens, plus ils seromt réfléchis
loin ayvant de se réunir.

Sile rayon ou demi-diamdtre de la concayité
du miroir , et ladistance a Iaquelle s'en trouve
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robjel sont conuus, on saura par la regle sui-
vante j quel é]uigm}umﬂt dn miroir l‘imagc est
placée - divisez le produit de la distance et 'du
Yayon , par la double distance donnée en moins
Par le rayon, et le quotient est la distance
cherchée.

* Si I'objet est situé au centre de la concavité
du mipoiy , F'image et I'ubjet coincideront et se-
ront ¢gaux en masse.

Une personne quise place directement devant
W grand mireir concave , mais ag-dely di cen-
tre de sa concavité ; apercevra sa propre image:
en air enwelle et le miroir, mais dans une po-
sition jnyerse ; et d'une grandeur moindre. Si
elle étend la main vers le miroir, celle de 1'i-
Mage paraltra.s'avancer el se réunir 4 la sienne.
Elle sera d’ane grandeur égale, quand elle aura
atteintle point de centre de la concaviié, et il
semblerait quil lni serait possible de prendre la
main de sa propre image; si on continde de
la porter au-dela du point de centre, celle
de 'image taversera la main tendue et viendra
se placer entre le corps et cette main. Si cette
personne la tend d'un coté, celle de Ti-
Wage se tournera vers autre, én sorle qre de
tel coué que le mouvement s'effectue , Fimage le
Tépétera , mais en sens contraire, .

Quelquun placé de cdté n'aperceyra rien de
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Fimage , parce que nul des rayons réfléchis qui
la forment ne pénetre dans son ceil.

Qu'un feu brillant soit allumé dans une
chambre spacieuse, et que 'on place une table
d’acajou bien polie proche de la muraille & une
bonne distance de la cheminée et devant un
grand miroir concave , qui lui-méme serasitué
de maniere a réfléchir la lumiere du feu a4 son
foyer sur cette table. S§i une personne se tient
du cité de cette table, elle n’y apercevra qu'un
long faiscean luminenx , mais quelle s’en éloi-
gne a une certaine distance en se portant du
¢61é du feu, sans étre eependant entre le feu
et le miroir, elle verra une image du feu ,
forte et droite sur ]a table. Si quelqu’un qui ne
sait rien de ce qui a é1é préparé, entre par ha-
zard dans la piece et regardant sur la table se
trouve placé du c6ié du feu, il éprouvera un
mouvement. de crainte , car elle lui paraitra
véritablement en feu , ev par sa proximité
de la tapisserie étre en danger dincendier la
maison. 1l ne doit pas y avoir d'autre lumiére
dans la picce, tandis que T'on fait cette expé-
rience : le miroir-doit avoir au moins cing
pouces de diametre.

Si I'on empéche avec un écran le reflet da
feu, et quune grosse chandelle allumée soit
pizscée derriére I'éeran , on apercevra sur
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la taple I'image d’'une belle et grande éioile
Ou plutét d'une planéte aussi brillante que

Upiter on méme Vénus. Si une petite bougie
dont la Jumitre est moindre que celle de Ia
chandelle est mise pres de celle-ci, on aperce-
Yra sur la table la figure d’un Satellite de la
§rosse planéte, et si on proméne cette bougie
Utour de la chandelle, elle représentera la
- Marche d’un Satellite antour de sa planete prin-
Cipale, Le pére Kircher que nous avons déja eu
Octeasion de citer, donne dans son livre de
Magiy caloptrica, de la magie catoptrique, plu-
Sieurs expériences relatives aux effets des mi-
roirs concaves, mais ce n’est pas ici le liea de
Uous y arréter; nous traitons senlement de la
Marche des rayons, et de leurs points divers de
Yéunion suivant la distance des objets,parce que
celaétaitnécessairepour rendre comptedelacons-
truction des télescopes, et de leurs effets divers.

Ainsi que nous I'ayons déja dit, le mot té-
lescope, est un terme générique signifiant voir
de loin ; done tout mstrument qui posséde cette
qualité a droit & porter ce nom ; il est cependant
arrivé que dans P'usage général, on n'entend plus
Par télescope, que celui i réflexion ou télescope
“atopirique.
Nous allons développer dans cet article,
quelle est la marche de la vision dans ce der-
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aier instrument ; mals avant nous ajoulerons a
ce que nous avons dit page 268 que 'on nomme
t¢lescope ou pour mieux dire lunette astrono-
anigque 5 celle dont T'objectif et I'oculaire sont
convexcs ; elle présente les objets dans une si-
tuaiion renversée, ce qui est de peu d'impor-
tance pour les obscrvations astronomiques ,
puisque lon est toujours &4 portée de tenir
compte de ce renversement. Il nen serait pas
de méme des lunettes appelées longues vues ot
dunettes de spectacle; Vobjectif est convexe ,
mais Poculaire est concave , par conséquent les
objets sont vus dans leur situation naturelle. On
peul rendre les luneties astronomiques propres
a I'observation des ‘corps terrestres en ajoulant
deux autres oculaires convexes. Ceux-c¢i re-
dressent I'image, mais la lumitre éprouvamt
deux réfractions nouvelles, puisquiclle 4 denx
verres deplas a traverser, les objets sont moins
éclairés. Ceux qui auratent besoin d'¢tudier a
fond cette partie, trouveront les tnbles des dis-
tances focales et des ouvertures , dressées avec
beaucoup de soin dans le troisieme volume de
_la'Phyaique du Monde par Marivetz. Si dans la
suite d¢ cet article , nous en donnons une pour
le télescope Newtonien, cest qu'elle nest pas
également sous la main de tout le monde,
La difliculié avec laguelle on manie Jes gran-
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des lunettes astronomiques, puisqu’elles ont
toujours plusieurs pieds de longueur, cente
diﬂiculié, disons-nous, a mieux fait ressortir
l'aramage qu'il y aurait a employer les 1éles-
Copes a réflexion, ceux que lon appelle
NEJl)tonfgnj‘; cflectivement la puissance ampli-
fiante d'un instrument de cette espece qui auraig
$ix pieds de longueur,équivandrait 4 celle dune
Unele qui en aurait cent. Voiei les principes
de sy consiruction. :

Au fond du grand wbe T TT T, fis. 26
PL 8 est placé le grand miroir concave D. D 3
dont 1¢ principal foyer st en M. Au centre
de ce miroir est un trou circulaire P, qui se
rouve en face du petit miroir concave L, qui
¢len opposition avec le grand. 11 est attaché &
un fort fil de méral M » qui au moyen d’'une vis
placée en dehors du tube T » fait que 'on éloi-
gne a volonté le petit miroir du grand, ou bien
qu’on Ten rapproche, et cela sang que ce petit
miroir se dérange de son axe, qui répond en P.
Wainlenant , puisqu’en regardant un objet trés-
“loigné , nous pouvons difficilement ‘en distin~
SUETr un point quine soit aussi grand au moins
quele grand miroir, nous considérerons comme
€tan, paralléles les uns aux autres, Jes rayons
de chaque faisceau qui émanent de chaque point
de Cobjet , afin de couyrir oute la surface de D
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en D. pour éviter la confusion dans la figure on
a seulement tracé deux des rayons d’un faisceau
partant de chaque extrémité de I'objet et péné-
trant dans le corps du télescope; onles y a sui-
vis dans toutes leurs réflexions et réfractions jus-
ques a I'eeil placé en { au bout du petit tube tt,
qui se joint au grand ; voyez figure 26 pl. 10.
Maintenant donc , supposant que objet A B
se irouve 4 une distance telle , que les rayons G
puissent émaner de son extrémité inférieure ,
et ceux E de Vextrémité supérieure A, alors les
rayons C tombent parallelement en D sur le
grand miroir, d'ou il sont réfléchis dans la direc-
tion D G en convergeant, else croisant en I,
principal foyer du miroir, ils y formeront lex=
trémité supérieure I de I'image renversée 1 K,
semblable a la partie inférieure de I'extrémité B
de 'objet A B. Ge sont les rayons que I'on n'a
point exprimé dans la figure qui acheveraient
de peindre 'image ; mais les rayons G passant
sur le petit miroir L dont le foyer est n,
iront tomber sur lui en g, dou ils seront
réfléchis en convergeant dans la direction g N,
parce que g m est plus loin que g n,ettrayersant
Ie tron P du grand miroir, ils se rencontreront
aux environs de r, ils y formeront laportion in-
érieure de l'image droite a d, Parcille a Pextré-
milé inféricure B du corps A B. Mais en traver-
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Sant la leniille plus convexe R, ils forment cette
€xtrémité de I'image b.

Cest de la méme manitre que les rayons E
qui viennent*du haut de ]’O])j(’.l: AB, et ([Lli ﬂ‘ap-
Penut parallélement le grand miroir en F , sont
Yéfléchis & son foyer en convergeant. Ils y for-
ment Pextrémité inférieure K de Pimage renver-
Ste[ K, pareille a la partie supérieure A du
Corps AB, de Ia atteignant le petit miroir I, et
Y tombant en h, ils sont réfléchis dans un état
e COnvergence en h 0, puis traversant le trou

4 grand miroir P, ils se rencontrent vers q et
Y forment Pextrémité supérieure a, de ]’image
ad, semblable & celle A B. Mais par leur pas-
Sage dans le verre convexe R, ils se rencon-
trent et ge croisent plutt, c'est-a-dire en a, et
Cest 14 que limage droite se trouve formée,

Tout ce qui vient d’étre dit sur ces rayons,
doit s'entendre de la méme maniére de ceux
qui émanent des points intermédiaires de Pobjet
“hire A et B, et qui pénetrent dans le tube T'T
dy télescope. Ainsi les points intermédiaires de
I’image entre a2 b se trouveront formés, et les
Tayons venant de I'image a travers I'oculaire S et
rC lrou e, pratiqué a l'extrémité du petit tube
_J"T, -pénétreront dans I'eeil placé en f, alors
U Yecevra I'imaze a d au moyen de 'oculaire

29
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sous le grand angle ¢, e d, et amplifi¢ en lon-
gueur sous cet angle de c en d.

Dans les meilleurs télescopes a réflexion, le
foyerdn petit miroir ne coincide jamais avec celui
du grand, m, ou la premiere image I K est for-
mée , mais un peu an-dela en n, c’esi-a-dire rela-
tivement a la position de I'eeil. La conséquence
naturelle de ce fait est que les rayons drs fais-
ceaux ue sont pas paralleles apres leur réfléxion
surle petitmiroir, mais qu'ils convergent de ma-
nitre a se devoir rencontrer vers les points q,
¢, r, dans le petit tube ou ils formeraient une
image droite et plus grande que a b, sile verrs
R ne se trouvait pas dans leur chemin. Celte
image pourrait étre apergue par le moyen d'un
scul oculaire placé convenablement entre elle et
Peeil de lobservatear, maisalors le champ de la
vision serait bien moindre et par counséquent
moins agréable. Clest pour ce motif que la len-
tille R est toujours mise en usage afin d'aggrandir
le champ.

La maniére de trouver quelle est la puissance
amplifiante de ce télescope est de multiplier la
distance focale du grand miroir par la distance
du petit depuis FPimage proche I'eeil , puis de
multiplier la distance focale du petit miroir par
celle de Poculaire : alors divisant le produit de

la prcmi‘ere mu]tipiication par celui de la se-
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Cﬂ.nde » le quotient exprimera le pouvoeir am-
Plifian; de I'instraument.

Nous allons douner les dimensions d'un ex-
Celleng télescope & réflexion construit par
M. Short » opticien Anglais.

La distance focale du grand miroir est g pouces
lrf\ligncs; » sa largeur 2 pouces 3 lig. ; la distance
focale dy petit miroir, 1 p.5lig. , sa largeur
9, 61ig., celle du trou du grand miroir o, 6 lig. ,
I‘é]Oignzcment du petit miroir au premier ocu-
dire yy p- 2 lig. , celuides deux oculaires entro
Cux s p. 4 lig., la distance focale de Poculaire
Voisin du miroir 5 p- 8 lig. , et celle de I'ocu-
laire Jo plus proche de Vepil 1 p- t lig. 1l est &
Temarqucr que toules ces mesures se rapporient
A0 pied anglais qui est plus court que le noire.

‘oyez ¢ la fin du Dictionnaire.

Un des grands avantages par Iequel le téles-
cope & réflexion Pemporte sur celuia réfraction :
cest qu'il admet un oculaire d'un foyer hien
plus court que ce dernier; par conséquent
52 puissance amplifiante s'en trouve d'autant
Plus augmentée. En effet, les rayons ne se
Colorent point dans leur réflexion par le mi-
Toir concave , st sa figure est bien exacte !
“Omme ils le font en traversant un verre con-
Vexe qui n'est jamais amené 4 une figure aussi
Tegulitre.
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La vis de rappel placée au dehors du tube du
télescope le rend propre & toutes les vues; cela
dépend du mouvement que cetie vis imprime
au pelit miroir en I'¢loignant ou le rapprc-
chant & volonié du grand. Alors ilse trouve pour
les vues courtes que les rayons divergent un
peu , ou quils deviennent comvergens pour
cenx qui ont la vue longue.

Plus un objet est voisin de ce télescope,
et plus les faisccaux de rayonms divergeront
ayant de tomber sur le grand miroir; cest
pOurquoi dans leur réflexion , ils iront se ren-
contrer plus loin, L'image — K sera done for-
mée par le grand miroir & une distance plus
reculée , lorsque Pobjetest proche dutélescope
que sil en est plus éloigné. Mais comme
cette image doit aussi éire formée par le petit
miroir plus loin que n'est son foyer principal 2,
il est donc nécessaire que ce miroir soit tou-
jours placé i une plus forte distance du grand,
si I'on regarde des objets rapprochés, que s'ils
sont éloignés. Onproduit cet eflet en tournant
la vis qui estau-dehors du tube jusqu’a ce que le
petit miroir soit tellement placé que Pobjet, ou
pour parler plus correctement , que son image
se Irouve parfaite.

Lorsque nous regardons dans un télescope ,
ce n'est pas l'objet méme que nous aperceyvons ,
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Mais seulement son image qui est formée pris
de Peil dans le tube. En effet , si quelqu’un
I‘Jﬁl‘le son doigt ou une baguette entre son ceil
4 u et un objet, il se cachera une partie de
Cet objer , si ce n’est méme la totalité. Mais s'il
Place ceite baguette en travers de lorifice du
1‘Hesm_)pc devant I'objectif, il ne s'6tera pas la
Yue de I'image , et continuera d’apercevoir 'ob-
Jetcomme il s'imaginait le voir précédemment :
et effet aura lieu constamment ,» 4 moins que
I'on n’ait entierement couvert Pouverture du
té]escnpc. En effet , tout ce qui résultera de
]'fnterposilion de Ia baguette, ce sera d’obscur-
“Ir'un peu I'image , parce qu'il y a une partie des
Yayons quiest interceptée. Si, au contraire , I'on
met seulement un brin de fil en travers dans
Fintérieur du tube , entre Poculaire et Peeil, il y
aura alors une partie de Pobjet que l'on s'ima-
ginait voir réecllement qui se lrouvera étre
cachée. Celte expérience est rapportée ici an
tlescope a réfraction, ou lunewe. Clest done
une véritabhle démonstration que l'on voyait ,
1om pas I'objet , mais uniquement son image.,
Une nouvelle preuve de ce fait existe encore
dang Ja position du petit miroir L, dans le 1éles-
“Ope & réflexion. 1l est fait de métal, par con-
Sér]ueu[ 1l est opaque : direclement pIﬁCé cnire
Peeil o l'objet sur lequel letélescope est dirigé,
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il cacherait 'objet en totalité a I'eeil placé en €,
siles deux verres R et S étaient enlevés du tube.

Des Ouvertures, et des Puissances des Téelescopes
new toniens, dans lesquels la figure du grand Miroir

TABLE

est supposee parfaitement sphérique.

L b e b

2 o

BISTANCE | OUVERTORE NOMBRES | PISTANCE :
foeale du du 3 fovale POUVOIR
S 5w GRS e 1 seud
miroir mirmr : SRR amplifiant.
concayes concaves NEWTON, oculaire.
paeils. po lue po. oo
1f2 0,86 100 0,167
1 1,44 168 0,100
2 2,40 283 0,230
5 = ot -
5 i 785 0,201
4 4y10 476 0,281
= b 34
D J ’tj") :}ltr{_ 0,397
6 H,57 645 0.3101
7 6,24 L AR 0,523
8 06,80 500
O ':'..'Ji[: o o dlal el
10 8,106 0406
1 8,70 A bt e
; ;
12 1,084
19 A S
14 4wl 1T
15 el B
16 ¥
;f aTle bs bEl
18 R ket u:f,‘ug’}
19 A 0,414
20 1,591 0,420
21 RS Sy 0,425
22 R 52 es B 0,490
235 St s Lal 0,400

u,t’ﬁg




DE LA VUE. 455

. La 1able précédente , extraite du Traitd d'op-
lique de Smith, se trouve ici augmenide de-
puis 17 jusqua 24 pieds de distance focale
du grand miroir. La colomme qui contient les
Nombres de Newton, offre un moyen certain
de calculer les ouvertures que comporte un
t'ilescoI)e a réflexion.

Il west pas inutile d’observer i ceux de nos
lectenrs qui prennent intérél i cette partie
€minemment utile de I'optique , que la table
Précédente a é1é basée sur les dimensions de
Pouyerture et du pouyoir amplifiant d’un excel-
lent télescope Newltonien de M. Hadley. 1l
4 servi d'étalon. La distance focale du grand
Miroir était de G2 pouces 1f2; Poayerture dun
Miroir concave de métal de cing pouces, et
le pouvorr amplifiant de 208 fois.

1l est impossible de parler optique et as-
tronomie sans que fe nom d’Herschell ne se
présente de lui-méme : nous ne lergiinerons
don¢ point cet article sans nous arréler sur
S€$ trayaux en optique, et sur ses découyertes
dans le ciel. La puissance des télescopes de sa
Constraction, cetle puissance inconnue jusques
A lui, afourni 4 ce courageux ohservateur des
Moyens nouveaux. Avant de citer son téles-
Cope de 4o pieds, ce géant des instrumens
Astronomiques , nous nous arréterons sur celui
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dont il fait nsage le plus fréquemment. Clest un
réflecteur Newtonicn de 7 pieds ; il en a cons-
truit un second de 5 pieds, et suivant son ex-
pression méme , ce'sont ses ballayeurs da Ciel.
La distance focale du grand miroir est dans le
premier de 7 pieds, Fonverture de 6, 25 pouces,
et le pouvoir amplifiant varie de 227 a 460 fois.
11 emploie quelquefois poar Pobservation des
étoiles fixes un pouvoir amplifiant de 6150 fois.
En supposant que les miroirs d'un télescope
soient travaillés avec une perfection égale a
ceux d’Herschell | voici la plus haute puissance
amplifiante que cet insirument pourrait avoir
sans perdre de la netieté de la vision. Cette
partie doit étre prise dans la plus haute con-
sidération , nous aurons soin d’y revenir. Clest
Vécueil de Poptique ; il en est ainsi en méca-
nique , ol I'on perd en vitesse ce que I'on gagre
en force. Pour connaitre cette puissance , il
faut multiplier le diamewe du grand miroir
par 74, et la distance focale d'un oculaire
unique sera trouvée en divisant la distance
focale du grand miroir par la semme du
_pouvoir amplifiant. Par conséquent 6,25 mul-
1iplié par 74 donne 462. Ainsi le pouvoir am-
plifiant mulliplifi par 12 et divisé par 4Go
donne 0, 182 de pouce, distance focale cher-
cide d'un senl oculaire. La table suivante
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donne les dimensions et le pouvoir amplifiant
Qap télescope réflectenr , construit par Short;
elle o ¢4 calculée par Smith.

mireir.

Foyer du petit miveir,
Largear du trou du. grand

Distavee

|
3
&

| Po. 1ae. [po. 1oe.fpa.ce po: 0%, lpo. 10e, 'po. 1 or.

R 7 - . g
9505 1,54] 1,10 5 8,54] 2.44! 8tf 1,68
9~€'UI 2.50| 1,50 39]14,61] 3,13] 1,04| 2,08

I,50] 3,

w
=
o
-
.
-
2
(=)
)

50}23,81

I6,00] 6,96 3,43 65141,16) 5,12( 1,70] 341

6o,00 9,21 5,00 85168,17| 6,43 Q,OL{I 428

Ces tables trés-détaillées , et Texposilion que
Hous avons faite dans le corps méme de Pou
Vrage des diverses manipulations qu’il convient
d’cmplnye:- soit pour fondre les miroirs , soit
pour les polir, cette exposition, disons-nons,
Peut mettre un amateur i portée de traiter par
Ifli-mc‘m(r quelques-uns de ces instrumens d’op-
e, Cest dans cette vae quenous donnonsici
"M moyen de reconnaitre la bonté d’un verre
Objeciif
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Placez celul que vous voulez essayer dans un
corps de lunette; adaptez-y successivement quel-
ques oculaires, en regardant avee chacun d’eux
des objets situés a différentes distances. Il est
préférable de chercher A livé le titre d'on livre,
le frontispice ; l'objectif qui présentera les
corps , de la maniere la plus neue et la plus
claire , et qui peut supporter la plas grande
ouverture avec 'oculaire le plus court defoyer,
sans que ces mémes corps se trouvent colorés
ou obscureis , celui-la est certainement le
meilleur possible.

Le télescope & choisir de préférence est celui
qui, toutes choses élant d'ailleurs égales , fera
lire le méme titve de livre , ala distance la plus
¢loignée,

Ce n'est pas dans un ouvrage comme celui-ci
que nous pouvous nous arréter a décrire le té-
lescope de 4o pieds construit par Herschell ,
ni quels moyens de suspension il a employé
pour pouvoir le diriger sur la portion du ciel
qu’il veul observer. Nous nous bornerons & dire
qu’il v’a quun seul miroir, et par conséquent
quune seule réflexion. Ce savant a donné com-
me quantités approximatives de la force véflé-
chissante de ce télescope, celles qui suivent, 11
SuUppose 100,000 rayons recus ; cel instrument
en réflecte 63,796, Un télescope Newtonien
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AVec une lentille oculaire en renyoie 42, gor, et
avec deux ocalaires seulement 40, 681. Tous
®S corps réfléchissans absorbent une portion
¢ la lumiere qui les frappent. Clest ainsi

due les planttes ne nous renvoient point
IO}HC la lumiére quelles ont recues du soleil.
""Usirunwul, malgré toute sa puissance, ne re-
léchi, donc qu’une portion des rayons. Clest
Cellle proprieté de recevoir beaucoup de rayons
% a donné lieu a Herschell de distinguer la
Orce amplifiante d’un instrument de sa puis-
Snce de pénétration dans Pespace. Cette der-
Digre estabsolument indépendante de Pautre , et
“ouvent méme elles se nuisent réciproquement.
Cest 3 I'observatenr 4 distinguer celle qui lui
€5t le plus nécessaire dansle cas ol il se trouve,
€t a la faire prévaloir : ceci a été I'objet dun
Irés-heau travail de cet astronome. Notre ima-
ginalion est épouvantée du nombre infini d’¢-
toiles qu'il a découvert ; des constellations qui
Be se présentaient avec les plus forts instrumens
ue comme des nébuleuses , dont le nombre
ct J’cespt‘:uc ne pouvaient étre déterminés , de=
Viennent distuinctes, il reconnait leur position,
€lermine leur grandeur er leurs rapports

Yelatif, (est pour cette nature dobservation
Que la force pénétrante doit Pemporter. Le
graud télescope en possede une de 191,6g1.
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Son pouvoir amplifiant est de 570 fois , et il
pourrait étre porté jusqu'a 500. Quoique la
décoaverte du savaunt astronome d’Angleterre
ait immensément agrandi lé domaine de la
science elle démontre quil reste plus d'acqui-
sitions a faire que Pon nen possede encore.
Il a pris pour base de son calcul, I'étude d’une
seule constellation ; daprés cela déterminant
le nombre de nuits qui dans une année se wou-
vent propres auvx observations asironomiques
(etil s’y en rencontre & peine cent), il fandrait
pour parcourir tous les points de notre horizon,
en ne donnant méme quun instant a Pobserva-
tion,il faudrait disons nous, y employerplus de
cing siecles. S’il est possiblede se faire une idée
de 'immensité de la eréation , n’est-ce pas quand
on voit qu'avee des instramens dont Peffet est si
considérable , on ne parvient a oblenir quune
seule vérité , celle de notre impuissance pour
conuaitre les hornes que le créateur a mises i
505 EUVTES.

Le télescope le plus grand, apres celui
d'Herschell , et qui cffectivement en appro he
beancoup , est celui que le professeur Shrader
a fait construive a Kiel, ville de basse-Saxe ,
pour Fobservatoire , dont il ala direction, Cet
instrument a 36 pieds de long , 1l peut recevoir
un miroir de 1g 4 20 pouces de diamétre , mais
celui dont il est muni actuellement est seule-
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ment de 14 pouces ; il pése, avee sa bordure, 8o
W¥res eta deux pouces d’épaisseur. Sa forme est
L‘Uni{[ue » ce qui donne une grande facilité pour
Wavailler 3 le polir ; Ia surface qui a recu le
poli 4 pres d'an quart de pouce de moins que
Celle gup laquelle le miroir repose ; ila 26 pieds
de fbyer. Son poids exige qu’il reste toujours en
Place , Ce qui a rendu nécessaire pour lui I'établis-
Semeny d’un appareil particulier dont les 1éles-
“Opes plus petits n'ont pas besoin. Les grandes
Wassag métalliques prennent lentement la tem-
Pérature de Fatmosphere, etlon sait que celle-ci
éprouve assez fréquemment des changemens su-
bits, Lorsqu’ils ont lieu en passant d'un dégré su-
Périeur i un moindre, ils produisent la conden-
Salion deg vapeurs que l'air avait dissous. Celles-
Ci se déposant sur tous les corps environnans
Obscurcissent d’une part , le miroir, et de
Rauire en altbrent le poli, sur-tout si la com-
Position n'en est pas d’une qualité supérieure,
Le professeur Shrader, pour éviter ce grave in-
“Onvénient, recouvre le miroir d’un chapeau
N cujyre composé¢ de plusienrs anneaux de
i pcuces de large que I'on soude ensemble.
e vis placée au cenire, et le cercle de fep
Qi fixe le miroir dans sa position , sont attachés
VeC ces anneaux. Ce chapeau se descend sup
® Mirgiy ¢ le recouyre totalement. Clest &
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Pexpérience a apprendre combien de tems il
faut laisser écouler pour découvrir le miroir
avant d’employer le télescope. On a aussi pra-
liqué de petites ouvertures dans le corps da
tube , de maniére cependant que la pluie ne
puisse pas s’y introduire, afin d’éiablir un cou-
raut d’air. Leur effet est de donner a 'air am-
biant une circulation plus libre et par consé-
quent d'amener plus promptementle mivoir a la
temperature environnante. Le moyen de suspen-
sicn de ce télescope et celui pour le faire mou-
voir afin de suivre le cours des astres pendant
Pobservation sont les mémes que cenx dont s'est
servi Herschell. La France ne possede point
dans ses observatoires de pareils instrumens ,
et I'on ne sera point étonné du vif désir que
nous ressentons de n'étre pas sans cesse obligés
d’envier aux autres cette belle propriété.

M. Rochon , membre de Finstilut, qui a con-
sacré ses mombreux et savans travaux a per-
fectionner les instrumens d'optique , avait tenté
de faire faire ala France cette riche acquisition ,
et certes elle était en des mains bien capables
de la faire réussir; mais des circonstances in-
dépendantes de son conrage et de sa yolonté
ont nui i Pexécution. Mais cependant toute es-
pérance me doit pas éwe perdue , lorsque les
sciences et les arts possédent un protectenr ansst
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€clajpg que puissant; Iorque la France se trouve
“SSDL‘iée, par le héros qui la gouverne , i tous

€S genres de sloire.

¢ platine est devenu entre Jog mains de
h_I- Rochonun moyen d’obtenir deg miroirs supé-
TieUrs A tous ceirk quel’on g¢ procurait avec des
Z\‘”iﬂges de cuivre, d’¢tain et d'arsenic, et c¢'est
M lisant les mémoires oy il a rendu compte
€500 trayail quel'on seconvaincrade toutes les
Dbiigations quelascience a contractées envers lui.
P olémoscope ou lunette jalouse. Ce nom
*St composé de deux mots grecs, (1) qui signi-
et yoirla guerre oula dissention. Effectivement
e lunette qui vous fait voir une personne
Su"laquello VOs regards ne semblent passarréter
€l qui vous permet de suivre toutes ses actions,
‘0 lui dérobant Pattention que vous faites &
elle , une telle lunette doit ameuer tres-fréquems-
ment la dissention , et c’est par extension qu'en
francais elle e nomme lunette jalouse , car
eﬂ'cc.ivcmcnt]ajalousie 'est pasla plus paisible
¢S passions. On peut dire bief mieux que cetle
Unette satisfait Ia curiosité sans hlesser la poli-
'esse et sans manquer au respect : ¢'est sous ce
doupe point de vue, sans doute, que dans nog

Mg il est trés-convenable d’en fajre usage.

‘K__-_‘__ Tl e L S R

(1) Woperos Susn Topeet
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Cette espéce de lunette est cependant pen em-
ployée; la canse en appartient yraisemblablement
a ce que son utilité se borne a fuire voir d'une
maniére qui échappe aux auires , une per-
soune que Yon ne semble pas fixer ; mais sl
Ia vue simple ne suflisait pas pour distinguner
nettement a la distance ol se trouve placé
I'objet regardé, ce sera en vain que la curiosité,
ou que ioute autre passion encore plus aclive
cherchera A se satisfaive. La lunette n'ajoute rien
ala puissance de Ueeil; la description de cet
instrument va rendre ce fait trés-facile & com-
prendre; quel'on sg représente un tube de lunctte
ordinaire de spectacle : aua lieu d'objecuf on
place une glace élamée , un véritable miroir.
Son usage est de tromper Tocil de celui qui
est en face, el qui prend ce miroir pour un
objectil ordinaire,, tel que les lunettes en doivent
porter. Sur le coté du tube est pratiqué un trou
ovale qui est de la hauteur dun tube méme , et
d’un tiers environ de la circonférence; dansl'in-
téricur de lalunectie, eten face de cette ouyerture
on place un morceau de glace un peu incling;
Cest-la que tous les objels viennent se peindre
pour étre reportés sur la rétine ; il suffit de pré-
senter louverture dans le sens ou l'on désirve
aller & la découverte, et la curiosité est aussi-LGt
satisfaite. On sent par ce qui vient d'étre dit,
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Gue Ton peut voir au-dessus et au-dessous de
S01, & droite et & gauche. Le corps de'la lunette
S€ termine du eoté del'weil parun porte-oculaire
Semblable 4 ceux de tous ces instrumens, mais
il West pas garni de verre, ¢e n’est qu'un simula-
cre. Cette lunette n'ajoute done rien 4 Ia puis-
S4nce de la vue, cest une petite dissimulation
0t les moyens sont trés-bornés. Si Fon joint &
Ceci Iy nécessité, pour jouir du spectacle, de
Porter ayec soi une lunetie qui ait un pouvoir
Ynplifiant , on seut quel est I'embarras que ce
fJUUI)le awtirail peut causer, etl'on ne sera plus
Clonné de Pespece d’abandon dans lequel les
Polémos_c&)pes sont tombés,

U avait déja éié proposé de les vendre d’un
usage plus général, et quelques personnes avaient
fait des lentatives pour ¥ parvepir. Je me snis
dussi proposé d'atteindre & ¢e but, et je pense y
ttre parvenu d'une mamiére nouvelle ey coni-
mode. La consiraction que jai adoptée, est telle
Gue la lunctte sert a volonté oun de lunette de
Spectacle, ou de polémoscope. Elle n'est pas
heaucoup plus grande que cellesh corps d’ivoire,
L comme toutes les autres, elle est susceptible
de recevoir des verres, dont le pouavoir ampli-

By convient ala vue de celui quien fait usage.

Yésulte encore dela réunion des deux moyens,
Tue Je myope pour qui lancien polémoscope

= 15 ]
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était un meuble a peu prés inutile, en peut
a présent posséder un qui lui rende tous les
services, et qui par conséquent lui évite le re-
gret de ne pouvoir contenter sa curiosité comme
le font ses voisins, doués par la natare dun
‘meilleur organe que le sien.

Lunettes de nuii.

N e ]

* Ces instrumens sont principalement utiles aux
marins. L'entrée d'un port, la situation d’une
cote, celle d’un vaisseau qui prend chasse,
ou devant lequel on veut fuir soi-méme,
tels sont les événemens qui se présentent
assez fréquemment en mer, Le crépuscule va
bientét finir, la nuit est presque commen-
‘cée , ou bien méme elle est déja existante : il
n’y a plus que la lumiere des étoiles, et ce qui
-existe dans I'horison de rayons lumineux a be-
soin d’éire réuni pour que 'on puisse discerner
quelques objets que I'ceil ne peut plus recon-~
naitre ; alors il devient précieux de trouver un
anoyen de suppléer & 'impuissance de 'organe,
tel est I'objet des luneties de nuit. Elles ont
une force six 4 sept fois plus pénéirante que Feeil
nn, el jouissent en outre d'un pouvoir ampli-
fiaie plus graud de sept 4 huit fois; elles le
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d‘_)i’\'eut au double oculaire dont elles sont mu-
1es. On fait de ces lunettes A trois et & quatre
Yerres : on donne A I'objectif environ deux pou-
€S et demi de diametre , alors le pinceau qu'il
fournjy 5 plus de trois pouces. :

Bocal. Cest ainsi que Pon nomme un globe
€verre blanc que l'on remplit d’cau. On place
erriere le bocal une lumiére.Cette sphére réunit

. €aucoup de rayons et les transmet rapidement,
1l en résulte que les corps sont non-seulement
*eaucoup plus éclairés , mais méme qu’il sont
res ~grossis; l'eau. doit - étre limpide. Il nest
Pas négessaire d’employer de l'ean disiillée g
Mais il faut nécessairement qu'elle soit filirée
U papier brouillard ; sans cette précaution ,
! y nage une grande quantité de petits cor-
Puscules qui nuisent 4 Ia transparvence. La
facilité de se procurer cette espéce de lentille I'a-
vait rendue d’'an usage Iircsque général. Les Bi-
joutiers, les Horlogers, les Peintresen email, ete.,
l’emplo_yaienl habituellement. L'économie ron-
dait cetie manibre de séclairer précieuse ,
Viivention _des lampes a doyble courant
dair en a de beancoup diminué l'usage. Nous
&vons déja eu Poccasion de e dire ces lampes
Muwisent 4 la vue , mais le bocal Yy nuisait
“hcore davantage. Avec la lampe i) convient
d’employcr une loupe, et chacun peut fuire yup
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choix approprié a la nature de sa voe et an
genre de son ouvrage. Le bocal an contraire ne
grossit que d'une seule maniere ; etlorsque six
personnes , par exemple , wavaillent autour
de lui, chacune d'elles a yraisemblablement une
voe d'un foyer différent; le grossissement se
trouvera done ou trop fort ou wop faible pour
le plus grawd mombre. Leurs yeux seront
fatigués , la continuité du travail ajoutera cha-
que soir a la fatigue ,. et bientdt lartiste, et
Youvrier pere de- famille , se verront enlever
les moycus d’une honnéte existence. Puis-
quil est dans la sociélé des états qui exigent
non-senlement un travail péuib]é , mais méme
le sacrifice d'une portion de son étre, il faut
chercher 4 rendre ce dernier abandon. Je moins
complet possible. Ce n’est donc pas dans Ia vue
d'un intérét personnel que nous I‘EPt‘,tt rons qu ‘il
est bien préférable de faire usage de laloupe;
au lieu du bocal.

L.oupe. Nous traiterons- sous ce nom de
I'instrument que U'Académie des Seicnces pos-
séduit, et quelle devait al'amour que M. de Tru-
daine portaitaux scienees , et an zele avee lequel
il savoit faire des sacrifices péeuniaires pour leur
avancement. Nous avons déji parlé de la len-
tille de Tchirpausen et de ses effets. Tout dron-
pant qu'ils soiguv, i napprochaient pas de ceux
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de |y lentille dont nous nous occupons. Le
PfiHCipc de sa construction en différait aussi
“ssenticllement. Celle-ci est an ‘morcecau de
Yerpe auquel ou a fait acquérir, par la fusion ,
X Courbe nécessaire. Celle de M. de Trudaine
it ay contraire composée de deunx pieces
¢ glace, coulées d’abord i la maniére ordi-
Naire | puis courbées chacune. en moitié de
Sphére, Les deux parties étant réunies, présen-
llent yye lentille double convexe ;' le milieu
Ormaiy yn espace vide que Pon remplicsait de
‘Uides de diverses densités, et suivant la ré-
"ction prodojte par eux, on obtenait des foyers
Plus ou moins courts-et par conséquent différens
0 énergie. Ces glaces avaient un peu plus de
Quaire pieds de diametre, leur courbe faisait
Partiec d’une sphere de huit pieds de rayon;
du centre de la lentille , I'espace vide élait de
6 pouces 5 lignes ; et comme chaque glace avait
huit lignes d'épaisseur , la lemille mesurée ex-
lérieuremcnl dans son centre avait sept pouces
Beuf lignes.

" Ce fut M, de Bernieves, mécanicien trés-
Selairg qui dirigea toule cetle ‘cousiruction.
4 maniere dont il s’y prit pour courber
€S glaces mérite: d'érre rapportée ; il est atile
la conserver , parce, quil serait po:sible
9980 proiecteur des arts voult réparer la perte
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que la science a faite , lorsqu’une des glaces de
cette lentille a été cassée La cause de cet évé-
nement n'a jamais €Lé bien connue,

M. de Bermieres commenca par établir un
four dans lequel on moula un bassin; il lui
donna la courbe quil voulait faire prendre
4 la glace : le moyen employé pour lobtemir
est absolument le méme- que celui avec le-
quel on fabrique les hassins a polir les verres :
nous Pavons décrit précédemment. La glace
placée sur ce bassin, le four fut chauffé len-
tement et par degrés : il [allait amener la
glace & se ramollir sans se fondre , et puis
lui faive gagner le fond du moule , la forcer
a s’y appliquer immeédiatement et sur tous les
points , en sorte que I'on en obtint une figure
parfaiternent régulicre ; on la chargea donc
peu & peu avec du sable ; on en mit moins sur
les bords, davantage au centre; ce fut ainsi
qu'aprés plusieurs essais infructucux et de for-
tes dépenses, on obtint la plus puissante len-
tille qui ait existé. Elle a servi aux plus belles
et aux plus concluantes expériences qui aient
é1é faites par Lavoisier , et par d’autresmembres
de PAcadémie, sur la combustion des corps et
la fusibilité des minéraux. CadetetBrisson , tou$
deux membres de Pacadémie , entreprirent u
tres-beau travail sur la puissance des diver®
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ﬂ}‘idﬁs pour réfracter les rayons : ils reconnurent
Yaborq, que tette forceest généralement parlant,
N raison directe de la densité; et que la nature
‘s fluides, exerce aussi une action sur la réfrac-
Hom, 11y a cependant quelques exceptions a la
Premiére proposition ; Peau-forte est dans ce
€4s. Ces savans firent usage d'une lentille beau-
“up plus petite dans leurs recherches; clia
Wavait qo'un vide intérieur de cing pouces
it lignes de diametre, sa courbure était
de nenf pouces de rayon. E'eau distillée donna
le foyer le plus long, la thérébentine liquide
€ plus court. Le premier avait treize pouces
“ing lignes, et le second seulement sept pouces
Onze lignes. La liqueur saline 4 laquelle ils
rouverent la plus forte réfraction est Ia solu-
Uon du sel ammoniac 4 la dose de quatre onces
deux gros cinquante grains par livre d’eau ;
la distance du foyer était de onze pouces.

Nous avons énoncé que les effets de ce verre
ardent, étaient bien plus considérables que ceux
de la lentille de Tchirnausen ; voici la compa-
Taison qui en fut faite. Une pitce de deux liards
fondit en une demi-minute avec la premiere ,
landis qu'avec la seconde elle resta intacte
Re fit que se ramollir, et devenir concave.

Un gros sou s’y comporta comme la pidce de
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2 liards : des copeaux de fer forgé s’y fondirent

parfaitement et avec une grande promptitude.
Un fait-intéressant se présente dans toules

ces combustions ; c’est la marche différente que.

suivent les rayons en traversant le centre de la

lenuile, et la force différente aussi. pour la
combustion, don! Joulssent ceux-quila traversent
vers les bords, Ces derniers se réunissent 4 dix
pieds six lignes de distance du centre de la len-
tille , tandis que les autres se rejoignent seule-
ment a celle de dix pieds onze pouces cinq li-
gnes; ils se portent donea presde 11 pouces au-
deliades antres. Lexpérience a prouyé encore, et
cela conformément i la théorie, que les rayons,
dent la convergence était la plus courte , jouis-
saignt d'une plus grande puissance , et produi-
saient la combustion plus rapidement que ceux
du centre. 1 faut remarquer que les rayons qui
traversent le centre sont ceux quien oplique don-
nent les images les mieux terminées ; mais con-
sidérés dans les verres ardens , ce sont ceux des
bords qu’il convient d’employer préférablement.

Megalgscype ou Tricoupe , instrument
porialif propre a étudier des insectes, des
fleurs etles parties les plus délicates des plantes,
an moyen de trois vyerres qui se combinent
enir'eux, ou dont on peut user séparément.

Voy' .ﬁg 14, Pl- 13,
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Muscles droits, sont les quatre principaux
Muscles qui mettent el en mouvement ; le
Premjer placé en dessus cst le muscle relevenr.

Le deuxitme placé en dessous se nomme
@baisseyr. :

Le troisieme , situ¢ du cdté du nez, s'appelle
9dducteyr liseur , bupeur.

Le quatrieme se trouve dans la parlie opposée
de I'eeil, et est appelé abducteur , dédaigneux.

Muscles obligues, ou trochléateurs. Le grand
oblique embrasse la partie postéricure du globe
de P'eeil,

Le petit oblique tient aussi 'eeil par derriére,
et s'attache an petil angle extérieur,

L'eeil est lorgane qui exprime le plus dis-
tUnctement |es mouvemens de 'ame, et ces six
Mmascles sont leg agens de cette EXpression.

Lceil est un globe composé d’une grande
Juaniité de parties différentes ayant toutes des
fonciions diverses, que nous décrirons 3 leurs
articles respectifs. .

Orbite. Cavité dans laquelle I'eil exécute
10us yeg mouvemens ; le fond est recouvert d’une
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couche de graisse, sur laquelle les frottemcens
deviennent insensibles.

Trou oprigue. Clest celui par lequel le nef
qui porte ce nom sorl de Pintérieur de la téte,
pour se rattacher au globe de Feeil.

Paupiéres. Ce sont les deux membranes qui
recouyrent le globe de I'eil et qui par la ra-
pidité spontanée de leur mouvement, le pre-
servent a chaque instant de tout ce qui le heur-
terait d'une facon nuisible. Dans le sommeil
elles se rejoignent et I'embrassent dans leurs
contours , elles'le défendent contre I'acces de
la lumi é1e. On a cilé des individus qui faisaient
exception h cette régle générale, et ormaient
les yeux ouverls, parce qué cetle exception est
fort rare,

Grand canthus, Petit canthus. Ce sont les
deux angles de l'eeil dans lesquels les pau-
pieres se rejoignent ; le grand est celui quise
tiouve pres le nez , le petit celui de I'extérieur
du c6té des tempes.

Cils et sourcils , sont les poils qui garnissent
le bord des paupiéres, et Ie dessus de I'orbite
de Peeil ; les sourcils ont un emploi dans I'éco-
nomie animale que nous devons indiquer a
ceux qui trouvent plus importans de conserver
leur vue que de mettre une recherche puérile
dans leur toilette. Un sourcil bien arqué, tres-
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noir et bien rangé, étant un agrément dans la
figure , quelques personnes esperent se le pro-
Curer en wsant tous les soirs, avant de se
Coucher , d'une légére couche de pommade.
Elles ignorent que les poils sont autant de
conduits, par lesquels la transpiration insensible
Seffectue d'une maniére trés-active. Un corps
gras interrompt celte utile émanation en bou-
chant les pores , et les humeurs qui se seraient
€vaporées pendant le sommeil , se reportent sur
Peeil, elles y peuvent causer de funestes ravages.
Nous tenons d’'un observateur attentif qui avait
plusieurs fois 1€pété cette expérience , que le
matin au réveil il se trouvait la vue trouble ,
Peil embarrassé dans ses mouvemens, les cils
surchargés d'une humeur visqueuse ; ce n'était
quaprés plusieurs bains de eeil dans P'ean tiéde
que tous ces accidens disparaissaient.

Cornéc. Tunique extérieure de’ceil. Flle est
opaque dans lefond, et cette partie porte le nom
de sclérotique; la portion qui est en saillie est
la cornée transparente.

conjonctive membrane trés-mince qui attache
le blanc de T'eeil aux paupiéres.

Blanc de Peeil est la seconde enveloppe du
globe de Peeil. Cette mombrane garnie d'une
Mucosité noirdtre s'appelle uvée , et sa partie
POstérieure chorvide. L'uvée est composée d'unc
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maultitude de petites (bres diversement colorées,
ce qui lui fait prendre le nom diris.

Pupille on prunelle , trou placé au centre de
Piris ; ¢'est par lui que les rayons de lumitre
enivent dans I'ceil; Sa dilatation varie suivant
les individus; cette différence va de 0,18 2 0,27
de pouces.

Cristallin, assemblage de petites lames tres-
minces formant une espéce de lentille comme
celles employées en oplique , et enveloppé dans
une espece de petite bourse qui renlerme une
humeur, nommée humeur de morgagni; celle-ci
baigne les f{ibres du cristallin.

Humeur viirée ,- masse transparente sur la-
quelle repose le eristallin et que les rayons de
lumiere sont forcés de traverser , pour arriver
a la réune.

Retine ; membrane interné de osil formée
en résean blanchdtre par les fibres les plus
délicates du nerf optigue. Cest sur ce tissu dé-
licat que viennent se peindre les objets qui sont
en vue du eristallin.

Telles sont les parties de P'eeil. C'est dans le
texte méme quil convient.de suivre les admi-
rables et nombreux’ phénoménes de la vision.
Cest la que Pon reconnailra sans peine que
l¢ eréateur de Porgane est aussi Pauteur des lois
de Poptique; et qu'il s'est joué dans son ouyrage.



DE LA VUE. 477

Atrophie. Ce mot , tiré du gree, comme o
Sont Presque tous ceux usités: en médecine of
dang Jes sciences exactes , signifie défiut de
Nourriture. Eatrophie de il dont nogs devons
Seulement nous occuper dans cet ouvrage, est
Une maladie qui affcete cet organe, comme elle
le peut faire de toute autre partie du corps ; cet
Esprit de vie répandu dans tous les élres anima-
lisés éprouve. des aberrations dont les effus
Sont aussi terribles que bien souvent la cause
€0 est inconnue ; Feeil atrophié lauguit | ses
Membranes perdent leur ressort, il o'y a
Plus de réaction réciproque entre Jog parties
flnides et solides - enfin les effets de a vision
prouvent des dérangemens proportionnels -3
et état de désordre du principe nourricier. L’a-
lrophie est un érat de déperdition de vie , dont
la recherche appartient en entier aux conmais-
sances du médecin. Nous nous hornerons 4 dipe
que les exces dans les plaisirs > ont un effet ter-
rible sur Porgane de la vue.

Flision. Cest Pacte par lequel les objets ex.-
¥rienrs devienncut ‘sensibles 4 I'eeil. Clest vé-
ritablement une espece de contact qui 'é1ablis
entre nous et Pobjet regardé.

U est bien plus facile d’exprimer Je bonhenur
Mily 3 3 jouirde lavue, et de peindre le ravis-
L T que les heautés de la nature nous Causent
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que de déduire les moyens par lesquels les objets
extérieurs nous deviennent sensibles. Le mé-
canisme de I'cell nous est connu ; nous sayons
que dans labsence de la lumiére cet ergane
reste oisif : c’est donca elle qu'il doit son utilité;
mais comment se fait il que celte méme lumiere
lui apporte les ebjets extéricurs, quelle les lui
fasse toucher, comment s'en pénetre-t-elle sans
quil y ait cependant aucun déplacement de
parties parmi eux, car tel est le phénomene de
la vision. Voila ce qui a occupé de tous tems
les philosophes, et ce que les savans ont cherché
a expliquer. Nous croyons quil ne sera pas
sans intérét pour mnos lecteurs de connaiire ce
qw'ont pensé sur cet objet les plus beaux génies
de lantiquité, et ceux qui de nos jours ont fait
faire de si grands progres aux sciences phy-
siques.

Les anciens philosophes se divisaient en de
nombreuses écoles. Dans chacune d’elles | le
maitre avait dit, les disciples ensuile soutenaient
sa doctrine; et comme lascience expérimentale,
la seule qui force la nature a violer ses secrets,
comme cette science disje , leur était presque
totalement inconnue, cétaient les hypotheses
du maitre que F'on prétendait a expliquer; ces
rxplications n'étaient elles-mémes que de nou-
velles bypotheses, Chacan s'empressait a cou-
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VIir do voiles nouveaux , et toujours plus
éPHiS, cette méme nature déja si difficile 4 en-
'revoir. La séydrité de ce jugement exige des
Preuves , en voici :

Les Platoniciens el les Stoiciens se faisaient
Pidée de denx natures de lumiere; (il eft été
Mieux de dire de deux modifications de la lu-
miére). par l'une ils se représentaient un fluide
Templissant tout Pespace, par Pautre celui de
Tayons lancés des corps lumineux et venant
f"Elpper Peeil. Les rayons lancés et la lumidre
de Pespace se combinant ensemble , se saisic.
Saient pour aipsi dire des objets qui alors deye-
Daient visibles. Cette union de la lumidre et des
Corps faisait acquérir a celle-ci une modification

‘aprés laguelle elle pouvait occasionner suyp
"eil une umpression capable de nous donner 1a
S¢nsation de I'ob’et.

Les Epicuriens supposalent une émanation
Coulinuelle sortant des objets, s'emparant ainsi
de Jeyps images et les portant dans Jeeil.

Les Péripatéiiciens tenany i une poriion de
?Nte doctrine, soutenaient en outre que cette
“Manation était incorporelle, et ils Ja nom.
Maiepnt espice intentionnelle.

Je me suis Proposé sealement de faire cop.
Daltpe Jog systemes des anciens, maijs non de leg
Teudye intelligibles; je doute méme quils le
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fassent pour ceux qui les avancaient. Les beaux-
arts seuls, avaient fait dimmenses et rapides
progrés chez les grecs, les sciences physiques
y étaient restées en arriere. ‘ -

Aristote, dont le génic a souvent suppléé aux
connaissances qui n'étaient point encore ac-
quises, a proposé uue autre opinion; elle ne
gécarte presque point de lavérité, mais les
faits lui manquant a lappui, on voit qu’il a le

{ ppats q

pressentiment du vrai, sans en connaitre les
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preuves.
Les objets, dit-il, impriment du mouvement

4 quelque corps intermédiaire placé entreux
et Peoeil ; cet organe par I'impression que ce
mouvement lui fait ressentir , éprouve la sen-
sation, qui produit I'acte de la vue. Ce n'est pas,
ajume—t—il , la matiére méme des corps que nous
recevons , mais seulement leurs apparences.

Les savans modernes, & la téte desquels sont
Descartes et Newton, ticunent a peu-pres Ie;
méme langage qu’Aristote ; et quoiqu'ils different
entreux sur plusieurs points de théorie , ils
conviennent tous des pliénomenes relatifs a 'ac-
tion de Ja lumere.

Descartes supposait Vespace rempli d'une
matibre subtile mise en mouvement par 'aciion
du soleil , et les vibrations de cetle matiere
seftéchie par la surface des objets , produisaient
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S Leoil wne impression d'oy naissait 'action
€ la yye.
La vision, dans Jle sentiment de Newton , ©SE
effer des vibrations d’un miljey tres-délié qui
Penétre 10us les corps; les rayons de lIn ly-
Migre maettent en jeu au fond de eeil ce méme
m“ieu, qui existe done ains; par-tout, et la sen..
Stion produite par l'objet regardé, est ce qui
0us Je fajt connaitre.
Mavivet: croit Pespace vempli par le fluide
¢ la lumiere ; elle y est mise en jea par I'im-
Pulsiop, quielle recoit du solei] , et elle est
Ouée d'une élasticité si parfaite que Fangle de
Teflexion est égal & celui d'incidence. Tin efiet;,
Seule dans la nature , elle reprend le nivean
*vee Je point d'otr elle a éi lancée. Lceil a é1é
Prépare par le eréateur pour étre sensible &
WOutes ces vibrations de Ia lamiére | et 1a sen-
“tiop qu'elle produit sy hai, est Peffer des
Vrations des molécules du fluide qui, ainsi
e noys Pavons dit » remplit I’espacc et pé-
Uetre tous les corps ; Jeur pénétrabilité par ce
“idE, est la cause immédiate de ]g vision. La
Ujepe vibrant dans Yespace et tombant sur lesg
“Orpg OPaques ymet en mouvement le fluide dout
s Sont pénétrés, A leur tources corps renvoient
¢ loug €Otés des rayons colorés 3 s les lancent
Ve 0us Jes points dun hémisphere dont ils de-
31
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viennentle centre. Enler, dont Marivetz s'appuie
dans ce passage, regardaitcette lumibre renvoyce,
comme le produit de nouveaux rayons, partant
des surfaces des corps colorés: il existe donc
une réaclion pc-rpétuelle entre la matiere de la
Jumiere , et tous les corps de la nature.

Lesvibrations quiappartiennentaux nouyeanx
rayons que ces corps renvoient , sont diftérentes
suivant Deflet quelles doivent produire sur I'eeil;
cet organe Appropri¢ pour clles comme 'oreille
I'a été pour les yvibrations de lair , recoit les
diverses impressions , qu’clics sont par leur na-
tare destinées a lui communiquer ; de-1a nais-
aous des sensations qui rapportées
au cerveau arriveut au siege commun des 1dées.
Cest ici quil faut dive avec le célobre et mal-
heureux Bailli : « La nature agissante est sous

« un voile éternel..
« de 'ses mains, sent pour nOus des causes
« primordiales. »

Qui osera donc vouloir e
Jout un effet purement physique , donne nais-
les opérations de Pame ? cest-1a
que le créateur amis son sceau, il serait naturel
cans doute de chercher i pénétrer plus avant,
mais il est facile de reconmaitre notre impuis-

sance.
Tous les sayans dont ROUS VENORs de rap-

sent POHI‘

o - premiers ellels sortis

xphquer 1a manzere

gance a toules
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Porter Jes opwnions ont admis un milien trans-
Mettant 4 Peeil les. sensations. On  voit que
Cest l'idée émise primitivement par Aristote,
Mais ¢'est uniquement la science expérunentale
quia pu démontrerjaux modernes, quelalumicre
€tail ce milien agissant.

Descartes a prouvé par une expérience fort
ingénieuse que les ohjets se peignent an fond
de Peeil sur la rétine. Clest par les rayons di-
fects qu'ils nous renvoyent, que leur image y
St apporiée. S'il est permis de prendre 'analo-
gle pour guide, n'esi-ce donc pas lorsqu’elle
ous présente dans deux circonstances des phé-
N0menes semblables ; ainsi nous pourriors dire
que la lumiére dont Pexistence dans Pespace ,
n'est contestée par personne , soit qu'elle s’y
trouve par une émisssion continue du soleil ou
Parune collocation premiére, Ja lumiere disons-
nous exerce son action sur 'oeil pour lui rendre
les corps extérieurs sensibles, delaméme maniére
que lair le fait sur Poreille pour les sons. Tous
deuxsont des fluides élastiques, ils agissenl égale-
Went par les vibrations qu'ils recoivent celui-ci
du corps sonore, cet autre des corps opaques.

Le décroissement d'intensité de tous deux
St la méme loi, il s’apére en raison de Paug-
Mentation du carré de la distance. Clest-a-dire
e la lumiere sera cent fois plus foible 4 10
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pieds du corps lumineux, quh un pied, parce
quelle s’y répand sur une surface cent fois plus
grande. En cflet, le carvé de 10 est cent, puis-
que tout carré est le produit d'un nombre mul-
tiplié par lui-méme. Les effets de la lumiere sont
certainement ausst plus énergiques que ceux du
som , puisqu'elle se meut avec ane plus grande
rapidité; celui-ei parcourt seulement 190 1oises
par seconde , tandis que dans le méme inter=
valle de tems, la lumigre en parcourt environ
~g,000. Cest ainst quelle met seulement a pen
prés g minutes A venir du soleil, jusques a nous.
Sa vitesse cst goo mille fois plus grande que
celle acquise par le boulet lorsquil sort du
canon. Termminons par un audre trait d’analo-
gie, bien précienx. Cest la réflexion de la lu-
miere par les miroirs, tout & fait semblable &
celle de Pair par Tes corps solides. Ceux-ci ren-
voient les vibrations de lair, et I'écho répond a
nos plaintes ou s'empresse de sourire & nos jeux.
Les miroirs, voila I'écho de la lumiere , et ce
west pas celui-ci que Fon consulte le moins sou-
vent. Apres avoir iis sous les yeux de noslectenrs
ce que 1Nous avons cyu propre 4 les intéresser
dans Ihistoive de lavision, il nous pavait né-
cessaire de leur faire connaitre quelques-uns des
accidens auxquels elle est exposée. Nous avons
reconnu les vibrations de la lumiere commeé
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€tany les causes de la vision, mais leur trop
grande force, leur abondance extréme nuisent
él’Ol‘gunc sur lequel elles exercent leur action.

4 pupille qui a la propriété de se dilater et de
S¢ contracter, selon le besoin d’admettre plus ou
Moins de rayons, éprouve une espece de para-
lysie s lorsqu’elle ressent les effets de la lumitre
Qune manicre trop subite ou trop forte. Nous
Sdvons tous que I'on ne peut {ixer long-tems un
“orps tres-brillant, et plusieurs personnes sont
levenues aveusies, ou elles ont du moins con-
Sidévablement affoibli lear vue en fixantle soleil,
Un mémoire publié en Pan 10 par M. Famin, no-
e confrére 4 I'Athénde des arts, contient le fait
S}li‘mnt qui lui est personnel, U faisait des expé-
{‘lences avec le microscope solaire, un nuage
€pais coavre le soleil, et plonge tout 4 coup la
pitce dans une obseurité profonde ; Ia durée de
ces ténchres se prolongeant, M. Famin sort et
passe & une fenéire yoisine pour observer quel
sera le moment ot il pourra reprendre ses expé-
tiences; 4 lipstant méme Je soleil se découvre et
la foule de rayons lancés est telle, que I'observa-
teur dont la pupille était trés-dilatée, perd la vue
“tne la recouvre quapres un séjour de 5 i hen-
*esdansun lieu extrémement obscur, Iaccident
POuvaiy darer plus long-tems, ou produire des
e Plus désasireux dans la suite. Ce fait a con-
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duit M. Famin a juger que I'emploi continu des
lurapes & double courant dair pouvait devenir
fatal & la vue. Nous pensons que cette con-
clusion un peu sévere pourrait étre modifice ,
si Fon fail usage de globes de erystal dé-
polt, ou au mbins de transparents de gaze ; mais
nous insisterons pour que ce soit dans un local
vaste, que le corps lumineux s0it en ouire sus-
pendu plus haut que Ja téte , et par censéquent
quil ne 501t point em ployé pourun travail suvi.
La vision sans laquelle un si grand nombre
de choses nous demeurerait entierement In-
connu, ne suflit pas pour mous donner une
idée juste des formes. Clest la main qui con-
plete la sensalion. M. Vasse a ingénieusement
traité cette question dans un mémoire ln a
PAthénée des arts et qui n'est point imprimeé ;
il demande de I'indulgence pour les enfans qui
touchent i tout ce qu'ils voient. Cest leur inex-
périence , dit-il , « qui cherche a séclairer. Plus
grands et mieux instroits, ce serait chez eux
, un délant dont Véducation devra les guérir,
» mais pardonnons lear cetle envie lorsqu'elle
» mest encore produite que par le besoin de

»

» connaitre toute la vérite. ».

Milieu. Celle expression revient souvent dans
un ouvrage sur optique, le sens dans le quel
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elle gy trouve élant détourné de Lacception
COmmune, il nons parait nécessaire d’en don-
Her une courte explication. On entend par mi-
liey un corps qui peut se laisser pénétrer par un
dutre , soit que ce second corps y existe ou non
0 mouvement. L'air est- le milien dans lequel
les animaux et les plantes vivent; I'eau est celui
dﬂnslequel scul, les poissons peuvent exister; le
Verre se laissant pénétrer par la lumiere est
4ussi pour elle un milieu. On a vu dans e cours
de cet ouvrage , que les milicux varient en den-
Sité, et que suivant la plus ou moins grande
force de celle-ci, les rayons lumineux étaient
plus ou moins réfractés, et en outre, que du
Passage d'un miliea 4 Fautre, la lumiere chan-
geait la route qu’elle avait suivie dans le précé-
dent, soit pour se rapprocher de la perpendicu-
laire , soit pour s’en écarter.

Orifice. Ce mot_signifie. bouche, embou-
chure. 1l faut distinguer dans chaque mot, sa
physionomie propre ; ettclle est celle du terme
dont nouws nous occupons, que tout en signi~
fiant lextrémité ouverte dun corps quelconque,,
il emporte avec luilidée de la cléture des pa-
*ois de ce corps. On dira donc avec justesse.,
]’or_iﬁcg de ce vase, de ce tube, de ce verre,
ffe Cetintestin , parce que chacun de ces noms
10int ayec luilidée dunc circonférence close
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de toute part, excepté aux extrémités. Mais om
ne  dira point Porifice d'un fleave , quoique
P'vn en dise la bouche et l'embouchure.

Tam-Tam. Prononces Tame-Tame. Cest le
nom d'un instrument chinois, doat les sons lu-
gubres joucnt un grand réle dans les prestiges
de la fantasmagoric. Il.faut se veprésenter une
lame circulaive de méial ayant des vebords de
deux a trois pouces de haut, Cela figure as-
sez bien un couvercle de métal; les sons lu-
gubres qu’'il rend, tiennent a la nature de sa
configuration , et de son alliage : celui-ci, ne
nous est pas bien connu, Les Tam-tam qui exis-
tent en Europe y sont venus par la yoie du com-
merce. On a essayé d’en foudre 1ci, mais on n'a
point réussi & en obtenir d'un grand diametre et
d’an son pareil a ceux de la Chine. La lame n'a
qu'une demi-ligne d’épaisseur, elle offre dans
sa cassure des lamelles apPliquées les unes sur
les autves, et formant des facettes. La couleur
en cst brillante , tirant un peu sur le jaune,
-en sorte quil est facile de reconmnaitre que le
.cutyre y donsiae; mais quelles en sont les pro-
portrons ? Uet alliage est-il le vésultat de  quel-
quauntre métal joint a Félain qui certainementy
existe? Voilh ce que l'analyse chinnque ne nous
a point encore dit et ce quelle nous révélerail
bicniot, st nous avions eu U intérét majeur i
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]‘“P]”'Un(frq mais wos compositeurs n'ont fait
“Beudre le. son funchre du Tam -tam que
dang Popéra de Roméo et Julictte. Deux
u rois spectacles de fantasmagorie les ont
Ofnpluyé pour effrayer leurs spectatenrs, et
Cest a cet usage , comme I'on voit trés cireons-
S, que cet wstrument est réduit en France .
¥ a donc eu peu d'intérét a s'occuper de les
m‘l‘ltl’plier. Ainsi, que l'on ne croye pas que ce
e B S prétendue supériorité des Chinois
A0S certains arts, que soit due lafabrication ex-
Wsive du Tam-tark; ce peuple n'est pas méme
¢ Seul qul en counaisse I'art, Les Thibetains en
Savent fondre, et leurs gylongs, commelesbon-
“88 &da Chine ne célebrent pomt de cérémo-
'1,“‘35 religieuses ou de fétes publiques, que des
Lam-tam de toutes dimensions, et il y en a de
Prodigieuses , ne fassent entendre leurs sons
éclatans. Tout Chinois qui veat porter ses
Plaingeg 3 Iempereur, peut aller frapper le
“-tam suspendu aux portes du palais im-
Périg].

Catacombes. Ge somr de vastes souterrains
88 Jesquels on enterrait los morts. Celles de
 Ome sont célebres non-seulement par Jeur
Clendy, » Idls -en -outre parce que dans le tems

e T 3 . A4
S Persécutions exercees contre les chrétiens
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sous les empereurs payens, elles ont servi de
lieu de sépulture & une grande quantité de mar-
tyrs.

Diaplragmes. A prendre ce terme dans son
senspropre, il signifiewn large muscle quiseépare
la poitrine du bas ventre , et qui est le principal
muscle de la respiration ; mais il n’est employé
ici que par analogic ; on donne done ce nom a
toute espece de cloison qui sépave les deux por-
tions d'un entier. La toile de erin ou de soie
d'un tamis, peut en étre considérée comme le
diaphragme.

Fantasmagorie. On comprend sous ce nom;
Tart de produire les illusions de dioptrique;
qui eflraient tant de femmes et d’enfans , et
font sourire les gens instrulis ; ce mnom
se¢ dopne aussi an spectacle méme. 1 est
composé de deux mots grees (1) qui signifient
troupe de_fantémes. Cest en tourmentant lima-
gination active des personnes qui sont dépour-
vues d'instruction , que I'on obtient sur elles le
plus grand empire. Robertson, lorsquiil tint
son spectacle 4 Pams, usait avee beaucoup
dladresse de toutes les ressources que la sciencé

offrait & son adroite imagination. Tandis que la

plus grande partie des spectateurs érait occupée?
—— )

TR e ey pe

{1
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tuj voir faire des expériences d'électricité ou de
chmue un trou circulaire souvrait vers un
angle du salon. Les curieux s’y portaient les uns
4pres leg autres, le trou ¢tait- profond et 'on
a‘p}F'\‘Jl‘ce‘s;rail; dans le lointain une téte de mort.

flte yue qui n’avait rien de flatteur pour des
Personnes rassemblées dans le dessein de s'amu-
Ser, commencait & disposer celles dont les
erfs sont délicats et tres-irritables, & recevoir
r“Pldemem des 1 11'np1 essions lugubl es.
Les femmes st accoutumées 4 sonumettre tout
Wexercent pas un empire également étendu sur
“Or propre imagination. Celle-ci les entraine
Souvent hien loin au-dela du but, aussi était-ce
Sur ses spectatrices que Robertson cherchait a
Produire , et produisait effectivement des eflets
Warqués de terreur. Les esprits disposés al'effroi
Parla vae presque magique de cette téte hideuse,
OD.entrait dans une vaste salle bien ténébreuse, ou
Plutét dans un tombeau méme, Lout y était tendu
€ noir. Un discours assorti aux convenances
pmpageanles mquiétudes, les lumieres s’enfon-
Unem dans des cylindres A ressort, puis l'une
Celles triste et tramblotante revenait ticher
¢ luire. Robertson se présentait alors , et d'un
N grave et solemnel, priait les personnes
dom Peffrot était déja trop grand , de se retirer.
vy quelques femmes s'empresser de vé~
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pondreé a linvitation , et donner certainement
par cette fuite un secret plaigic a ladroit
physicien, qui souriait intérieurement de leur
crédulité , et se réjouissait de son empire. Nous
avons exposé dans le chapiue ol nous trai-
tons de la fantasmagorie, les moyens qu'elle
emploiec pour produire ses illusions ; afin de
compléter ici ceux de tranquillité, nous don-
nerons & nos lecteurs le détail bien simple de
lapparition de cette téte. On n'en voil que le
spectre (voyez ce mot & la snite de cel arlicle) ;
on éclaire fortement l'objet dont on veut pré-
senter 'image. A une distance calealée on mel
un miroir concave , et celtte distance est comn-
posée des trois huiticmes du diamétre domiroir
employé. Liobjet est placé dans une position
inverse de celle , dans laquelle on doit le voir.
Nous rappelons ici ce que nows avons dit des
miroirs concaves 4 leur article. Tout cet appa-
reil se pose dans un ensemble de cloison de
menuiserie , formant une large boite, dont une
partie ouverte & U'ceil du spectateur lui présente
non les spectres évoqués par une épouvantable
magie , mais les jeux de la science, et pouf
‘ainsi dire les égaremens de sa propre imagi~
nation. Tel est ce que nous nous sommes pro-
posés dedire , pourtacher de plaire par un ré-
cit, également éloigné des pénibles profondeurs
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de 1, science et des arides détails de celal qui
donne ces mesures et des calculs pour produire
“es grandds merveilles.

Spectre. En optique ce mot exprime I'image
Colorge que forme sur un corps opaque, les
"ayons de lumiere rompus et écartés par le pris-
M. Les rayons du soleil, recus sur un miroir
plap , el réfléchis sur un murformeront un effet
UMineux ; ce sera le spectre proprement dit,
CSt ainsi que dans article précedentnous avons
“ugpeé que c'était uniquement le spectre de
* éte que lon apercoit, puisqu’effectivement
Cetait son image réfléchie qui seule frappait
‘@il dy spectateur,

Fantﬂscopc; dont pous traduisons I'idée platée
1ue le sens Jittéral signific corps transparent
ans l'm:ception des mois grecs , une vision
fﬁmaslique (1). Lalecture du chapitre 25 de cet
.OH\'PugP, aura effectivement appl'is que ce sont
des figures peintes sur verre dont Pimage est
Portée sur 1a toile » et comme il 'y apoint de
COrps réel » pulsque c’est une peinture trans-
Parente dont le spectre se peint sur le ridean
U est deyant le spectateyr, le nom imposé
n?us a

paru devoir étre recy pour la commo-
ditg de

I'expression.

':I) \i'l-l.";‘

ariz el oxomsw,
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Stéréoscope. Corps opaques; lexpression
grecque signifie corps solides (1), Popacité de-
pendant ici de la solidité des objets que l'on
expose dans lappareil, nous avons préféré le
sens danalogie 4 la traduction littérale , mais
nous devons en avertir mos lecteurs. Nous
ayons surtout é1é déterminé A prendre cette
acception paropposition naturelle qui se trouve
entre les titres de corps tramsparens et de corps
opaques, qui désignent parfaiiement le genre
des prestiges opcérés.

Opsiométre. Mol qui signific mesure de la
vision ; il est composé de deux mots grecs (2).

D’apres le sens méme du mot , on voit quel
est Pusage de cet instrament, c'est celul de
faire connaitre Pétendue de la vision chez les
personnes qui ont hesoin de choisir des verres,
pour soulagerlenr vue, ou pouren augmenter la
portée. On a lu dans le cours de I'ouyrage la
demande que faisaient depuis plusieurs années
des savans et des médecins , d'une échelle
commode et siire, pour faciliter le choix de
verres convenables. Ge qu'ils me disalent pour
exciter mon zéle était sans doute suflisant, mais
ce que je voyais chaque jour arriver aux per-
sonnes qui m’honoraient de leur confiance ,

_—

(1) Ewepeos sromew.  (2) o7ior pepry MESUTE de la vue,
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Yugmentait encore en moi le vif désir de
les tirer de 'einbarras quelles éprouvaient ,
101‘Sque pour la premiere fois surtout, elles
Aisaient ; le/.choix de lunettes. Il est bien 1im-
Portant de ne pas prendre de numéros trop
forts , car Il en éprouve une contraction
Ui Taffoiblit , el cet organe se répare si diffi-
Cilement que P'on ne peut mettre trop de soins &
Wi éyiter lamoindre Iésion Linégalité de portée,
®htre les rayons visuels des deux yeux rend
®core le choix fait par  titonnement plus
dangerenx. Une personne choisit des verves ;
" d'eux se trouve-t-il convenir au foyer de
Pun ge ses yeux, elle voit bien, et croit voir des
deux yeux; il w'en est rien cependant , eeil
qui se trouva au foyer le plus court demeure
Sans exercice, son inaction le rend encore plus
foible, et il finit par saffoiblir & un point tel
que le nerf optique de celui qui travaille seul,
en ressent une altération dangereuse. L'instru-
ment que j'ai consfuit remédie a tous ces in-
Convéniens , et cela d'une fagon prompte et
Certaine. Je place un rapporteur, sur lequel est
fixé un papier imprimé , hors de la portée de

lavue de Ia personne , puis je le rapproche,

d'elle, successivement, jusques au point ol
€lle peut lire sans effort ce qui est écrit; sur
les deyy tringles entre lesquelles glisse le rap-
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porteur sont gravées des divisions mdicatives
de la poriée de la yue. On gassure donc sans
aucun titonnement , sans que l'ceil éprouve la
moindre fatigue, du choix que 'on doit fuire. La
méme facilité existe pour vérificr fa portée de
chaque ceii. 11 suffit de relever alternativement
devant chacun d’eux, une plaque de métal, en
sorte quil n’y en ait ‘quun seul qui puisse
agir; Pépreuve se répete et lon constate si
Je degré se trouve semblable pour chacun agis-
sant séparément, ou s'il differe. L'expérience
m’a prouvé que cetle méthode était plus facile
pourle public que celle deVoptomcive d'Y oung.
Son instrument est bas¢é sur ce fait d'optigue. Per-
cez dans une carte deux trous d'épingle a une
distance moindre cnire eux que n'en présente le
diametre de la pupile; Pouverture de celle«ci,
existe entre 18 centicmes de pouces, et 29 cen-
ticmes; il résulte de cette variation quil faut
chercher par le titonnement quelle est la dis-
tance qui convient aux pupifles chez les différens
individus. C'est déja un inconvénient : si done
aprés que ces deux trous sont percés. convenar
blement , on regarde par emx un objet quel-
conque, l'image sera unique sur la rétine, dans
le cas ou l'objet se trouvera étre a une dis
tance de l'eeil égale au foyer de la vision
parfaite, Mais dans toute autre. position 'image
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tra double , et I'objet paraitra Iétre aussi,
D'uprég cela Young prcnd une bande de
tarton d'environ 8 pouces de long sur un pouce
de large , il trace une ligne noire dans le
Wilieu de cette bande et dans le sens de sa
longueur. Onrelevedu ¢oté de Peeil , Pextrémité
de la pande & angle droit : cela fait effet d'un
Yehord de boite ; on y pratique une ouverture
dun demi-pouce en carré, et I'on applique
‘Onire cette espece de fenétre, une petite picce
de for papier dans lequel on a placé des
fentes longitudinales de largeurs différentes et

s le sens vertical. On leur donnera depuis
U0 quarantieme de pouce jusqua un dixitme.
Chaque obseryateur choisit celles qui convien-
Bent 4 sa pupille. Alors regardant la ligne
Noire , on fait marcher un petit index que
on arréte & Tendroit oi cette ligne cessera
de paraitre double , et oh elle semblera de-
Venir enticrement convergente,, ce point de
conyergence donnera celui du foyerréel de Peeil.
La méme opération se répete pour lautre
@il; et 'on a ainsi la mesure de la viion.
Mais si 'on considére combien cetle observation
demande de soins et de délical_qsse pour mne
Pas étre fautive , ou au moins pour étre en-
Uerement complete , combien il est intéres-
Sany que les fentes longitudinales soient pro-

32 ’
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portionnées aux pupilles des observateurs, afin
que le foyer soit obtenu dans toute sa vérité,
on conviendra j'espere avec moi, que la ma-
chine que j'ai donnée, réunit au plus haut
degré la facilité de I'observation et la certitude-
Parabole , courbe parabolique. Celle expres
sion, qui se reparoit plusieurs fois dans le cours
de cet ouvrage , cst nécessaire a expliquer. Une
parabole est une ligne courbe dount la pro-
priéié est de ne jamais revenir sur elle-méme-
On distingue cn  géometrie denx especes de
lignes. La ligne droite , qui est celle dont tous
les points sont dans la méme direction. Les
lignes courbes sont d'une infinité d'especes et
elles ont de tout tems exercé les géometres. La
parabolu est I'une de celles qui se représentent
le plus souvent. Une bombe dartillerie lanceée
par un mortier dans le siege d'une place s
déerit unc parabole. Je fais cette distinctio?
parce que celles de nos fenx d’artifice g'éleyent
perpendiculairement , et par conséquent par
courrent une ligne droile.
Racine carree. Nous avons plugieups foi.‘
fté obligé dewployer. le terme de carré
2
le

fimit , nous neus boruerons a dire ici que
mé

nombre qui a servi & se multipher lui-mé
s'appellc racine carrée. 8 multiplié par 8 donné
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64, Celui-ci est le produit ou carré dont § est
4 racine,

“dzxe, quivient du grec alwy, signifie essien.
Ainsj lorsqu’on dit Paxe de a terre, Paxe d’un
COrps, on entend exprimer, si le mot est pris

4ns le sens réel, Tessien sur lequel ce corps
urne et se meut. Mais tres-fréquemment 1l n’est
*Mployé que d'unemanibre figurée, comme dans
“ele premibre phrase , I'axe de la terre; dans
_"e“e-ti on présente 'idée d'une ligne qui, tirée
S lrayeps Je globe, est censée le traverser en
'8Ue droite; clest autour de cette ligne, qui
St véritablement une fiction, que snivant Pex-
Pession, la terre tourne. Une comparaison
qui semblera peut-éire bien familitre rendra
Ceci tres-facile comprendre , mais nous ne pou-
Vons pas perdre de vue que nous voulons nous
faire entendre de coux 3 qui la langue de Ia
science w'est pas familitre, Un enfant prend un
Moule de bouton et Je traverse d'un petit mor-
Ceau de hois qui lui sert a le faire pirouetter. Ce
Morcean de bois est Paxe autour duquel le
Moule de bouton tourne, et ¢'est 'idée de ce mon-
Vemen que on veut exprimer en disant que
. lerre tourne autour de son axe. Un axe peut
tire (Iroit, ou ineliné , ou horisontal.

Ar

*&. Nous avons renvoy€ , page 251, ceite note 3 la
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fin de ce dictionnaire. Les mesures des ouvertures el des
puissances des téleseopes gue nous avons insérées , sonl
exiraites de Vaptique de Smith et d’autres onvrages de
méme nature. 1l est donc indispensal)]e de donuer ici leur
rapport avec les mesures francaises, c'est-i-dire , tant avec
celles qui €toient en usage qu'avec le meétre qui est molré
mesure légale. Le pied francais de 12 pouces, équivaut 3
12 pouces g lignes , oo plus exactement 12 pouces et 4[5
du pied anglais:

-1l a été constaté par un trés-heau travail fait par M M.
Prony , le Gendre et Mechain, que la température élant
de 12 dégrés, 75 du thermométre centigrade , le melr®
répond & 3¢ pouces anglais et 5781 dix millimetres.




DISSERTATION

SUR LES INSTRUMENS DE METFOROLOGIR
ET D’AREOMETRIE :

Maniére de les construire s €t leur usage.

R e S L G

BAROMIT RE.

IJINST.RUMENT qui porte ¢e nom est d'un
Usage gj général, qu'il pourra au premier abord
P_ﬂraiu-e étonnant que j'en aie fail lobjet d’une

Ssertation méthodique ; 1ais I'expérience
™a appris que ceute dissertation pouvait éire
Nécessaire » €ar presque journellement on m’a-
dresse des questions’auxquelles la confiance
méme que l'on m'accorde-me fait une loi de
*épondre : et ¢ependant comme elles se répétent
toutes & ‘pen prés, il en résulie pour moi un
trayaj] journalier, tandis que pour les autres ce
West qu’une instruction plis - ou moins com-
Pléle; Venvie d’épargnerlesié pétitions mefaitson-
YeNlsupposer connu, cequi nest pas Fobjet dime
(1}1‘353i0n directe , et jai cependant éré plus

Ung foi;, a m;&mc de reconnaitre que lomission
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faite de la question venait ou d'un oubli, ou de
ce que le fait était ignore.

Le barométre marque-t-il le bean tems pen-
dant qu'il tombe de la pluie , I'instrament
est regardé comme faulif , le constructeur
soupgouné de n'y avoir pas apporté lous les
s0ins nécessaires.

Se tient-il constamment plus haut ou plus
bas que celui d'un yoisin , sa construelion est
encore suspectée d'étre vicieuse. On ne soc-
cupe point i examiner si d’ailleurs il est sen-
sible & tous les c¢hangemens quéprouve Pat-
mosphére; si relativement & la marche quil
conserve avec l'instrument voisin, soit en plus ou
en moins d’élévation du mercure , il indique
dans le plus grand nombre de casavec régularité
ce qui arrive dans Pair. Les deux iustrumens
peuvent étre également bien faits, et avoir une
marche réguliere quoiqu’elle ne soit pas laméme.
Mais l'un sera placé dans une vallée , Vautre sur
unechauteur; leurscolonnes seront done inégales,
Parcequ’ils ne serontpas I'un et lautre placéssous
une colonne d'air d'une égalelongueur. Le baro=
metre dela plaine’se tiendra plus haat , et celut
de la montagne plus bas.

Nous verrops plus loin , la marche respective
de ces deux instrumens devenir un moyel®
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Cerain de mesurer les diverses hauteurs des
"_JOHtagncs ou des grands édifices , et donner
’leu a les comparer entre elles. Ainsi ce qui
“laig soupcogné étre un vice de construction,
d‘c‘v’Ient an contraire une preuve de Fexac-
1’}‘}‘16 avec laquelle le constructeur a opére.

A la certitude que le fait, présenté ici
Comme possible, est réellement arrivé; heu-
Teusement que le barometre accusé de se tenir
FPOP, bas, était dans le cabinet d'un homme
Dstryie qui répondit en montrant la montagne
SUr laquelle il habitait.

Un autre point assez fréquent de consuliation,
estle dévangement qui survient par fois aux ba-
YOmétres  cadran. Traiter de leur construction,
€ sera dire comment ils doivent étre, et par con-
S?quel"lt donner une instruction généralesurles
Yeparations que chacun peut faire par sol-méme.

En placant dans un volume qui est tout
entier destiné 4 Poptiqne et & la météorologie,
Phistoire du barométre et la méthode pour en
“onstruire de bons , c’est ne pas m’écarter de
¢ qui fait mon état , c'est continuer d'y étre
Utile autant que je le puis, et rassembler dans
Un sey] ouvrage tout ce qui peut occuper en les
Wstruisant Jes personnes qui me se] livrent 2

4 Stienge que par délassement; quant aux
Antres , je prends de leurs lecons,
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Faive connaitre mes motils, c’est j'espere les
avoir fait agréer.

DECOUVERTE DU BAROMETRE.

Lis Anciens n'ont point en connaissance du
barometre ; il n’a méme é1é connu des savans
modernes (et par ce nom nous entendons
cenx qui se sont livrés aux sciences depuis
la renaissance des lettres en Europe) , il ne lear
a ¢1é connu que vers le milicu du 17° siécle, en
1643. Les pompés aspirantes étaient cependant
en usage , mais les bornes de leur puissance
étaient encore ignorées , car des ouvriers qui vou-
lurent en établir une qui pﬁt élever I'ean a plus
de 52 pieds , farent étonnés que malgré tons
leurs efforts la colonne d’eau restit 1111('\'0L'\hle-
ment fixée a ces mémes 32 Plcdb Galilée, phys:—
cien ¢élebre , florissait a celte epoque consulu.
par eux, il neput leur donner d’autre reponsc 3
rjue celle -~ ci : wraisemblablement la nature
n’a horreur du vide que jusques @ 32 pteds,
Cétait alors la doctrine professée dans toute
Vécole , que I'horreur de la nature pour le
vide , el c’était ainsi que l'on expllquall I'as-
cension de Veau dans le siphon, et dans Tes
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POmpes. Ce fait' nons confifme’ dans  cette
Vérité | qu'il vaut miieux laisser un phénoméne
Sang explication’ que’ de¢' l'expliquer mal’, 14
SCiehce en'est moins arrétée dans sa marche.
Toricelli, disciple'de Galilée, n'adopta point’
’lrilerprétation dé son matire, il' tenta des
EXpériences et fit enfin celle qui’ dotfria’ mais-
Sdnce’ ati' barometre ; il prit v tube de verre-
Lenviron trois pieds de long, hermétiquement
Scellé 4 June de ses extrémités , il Pemplit
€ mercuré jusques au bord, puis’ Payait
T€lourné en le bouchant exactement avec le
d_oigt, il le porta dans un vase rempli de
Mercure ; ld colondé qai était de 56 pouces
S¢ raccourcit jusquéds & 28 pouces A peu- pres,
lés 6 pouces éxcédens sé viderent dans I co-
Vetle , mais Ie surplug restd suspendu dans fe
tube ; il en conclut avée Ia plusgrande justesse,
que ¢ était & la pression de Pair sur la surface
du mercafe de¢ la cuvetle, qu'était due la sus-
Pension de [4 colonne dans le tube.

Cette cxpérience fut Bietitor répéide par tous
les savauns, et ld doctritie duvide, se troavd succes-
Sivement abandonnée par tbus ses défenseurs.
oltOguerick qui répétd ce fait , conservai

€ tube en expérience dans soft cabinet; il
€rut apercevoir des variations dansla longueur
¢ la colonne , et méme que ces variations
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avaient un certain rapport avec eelles que I'at-
mosphere éprouvait. Telle fut donc Porigine du
barometre. Nous allons voir quelles différentes
formes il a recu entre les mains des savans
qui s'en sont occupés ; quelles précautions il
faut prendre pour lui donner toute la précision
dont il est susceptible , et enfin quels sontles
usages auxquels la saine physique I'emploie.

CONSTRUCTION puvBAROMETRE.

Le barométre le plus simple se trouve , en-
core a présent, étre le meillear et le plus
commode pour les observations. Clest le tube
de Toricelli, que 'on nomme aussi barométre
simple , barométre trempé ; parce que l'orifice
du tube plonge dans un vase qui contient du
mercure. Les précautions nécessaires pour ob-
tenir un bon instrament étant a peu de chose
pres les mémes, au moins quant au travail
des tubes , nous les décrirons ici, et lorsqu’il
se présentera quelques différences dans la
confection des auires especes, {‘aurai soin de
les faire xemarquer.
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BAROMETRE SIMPLE,

On prend un tube de 30 a 36 pouces de
hauteyy , il doit étre trés-net et 1ires-sec.
W serait 4 désirer que l'on eit dans les verreries
la bonne habitude de les sceller herméuquement
des deux bouts au moment ol on les fabrique,
ils ayriveraient alors dans le meilleur élat
Possible , puisquils auraient été houchés
i moment méme ou étant encore rouges,
],l Waurait pu sy introduire aucan corps
Clranger et nulle humidité. Un trait de lime
fait circulairement 4 Pune des extrémités, on y
Casserait le tube, an moment ou il faudrait
Pemplic de mercure. La coutume contraire
prévalant encorc dans les verreries , quoique
depuis long-tems on en ait demandé Pabandon .
voici comment on opere :

Le choix da tube doit étre fsit avec atten-
ton ; on le prendra sans courbure et d'un cali-
bre égal , exempt de petits neeuds , ils oc-
Casionneraient des frottemens , et par con-
Séquent seraient nuisibles & la marche du mer-
“ire. La netteté du verre est agréable et fayorise
1Ohservation._ On souffle alors dans le tube pour
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en chasser la poussiere ; celle opération y in-
troduil de I'humidité que I'on 6te en prenant
un peu de coton , dont on forme un bouchon
proportionné au calibre du tube ; on lattache &
un fil au moyen duquel on lui fait traverser
le tube plusieurs fois. Cette. manccuvre se
répete- afin de s'assurer que le tube est par-
faitement. séché. On avait précédemment l'u-
sage de meltre un morceau de chamois au bout
dun filide fer , et I'on sen servait i la place
da. eoton et du fil dont jindique Vemploi ;
mais. Fexpérience a prouvé que les tubes tra-
vaillés de cette maniére élalent tres-sujets a se
casser lorsquon y fait bouillir le mercure pour
le purger dair. La cause de ce phénomene
west pas encore donnée. 1l en est un fort sin-
gulier aussi , et qui pareillement est encore
sans explication satisfaisante , cest qu'il faut
éviter soigneusement de laver le tube avec de
I'esprit de vin : Peau pure est moins nuisible.
Le mercure se tient toujours plus bas dans
un tube lavé a Pespritdevin , et cela va méme
jusques a 18 lignes d’abaissement.

Amontons explique ce fait par une action
dissolvante de Lesprit de vin, exercée sur des
corpuscules étrangers , qui par leur destruction
permetient 4 l'aip de gintroduire le long du
tube ; il remédie effectivement i cet abaissernent
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EXtraordinaire , en faisant passer plusieurs fois
du mercure dans I¢ tube. Les frot!émens répéiés
encrassaient le tube , et la colonné reprenait’ la
Marche ordinaire. 1l est reconnu que’le mer-
Cure long-tems agité se change en une poussiere
grisatre. Du tems d’Amontons Paction dissol-
vante de esprit de vin ounalcohol surla potasse ,
Wétalt pas connue, il n'a pas pu diriger ses
vecherches de ce coté. Mais anjourd’hui quelle
est un pointde doctrine , et que la combinaison
de la potasse avec la silice “est parfaitement
connue , ce phénomene mériterait d’étre revu
Par lessavans, il ne pourraitqu’y gagner. Ce qui
reste seulement hors de doute, ‘¢’est qu’il faut
proscrire le lavagedutube- avec T'esprit de vin.

La pureté du meréure m'est pas une ‘chose
4 négliger’ En eflct’, c'est'sur la marché d’un
fluidé hormogene que des ealénls certains peuvent
seulentent étre établis, 1ous les' autres seraient
plus ou ‘moins fadtifs. Le" mercure dans
son éui“de’ pureté, jouit dun’ éclat il ses
globules parfaitément $phériques’ conlemt avec
vivacité; pressés sous I¢ ‘doigt , ils fitient en sq
'_divisnntb, mais saus laisser une  tratnée apres
eux. C'ést-la ce quion'appellerait faire 1a queue,
.Lo'rsqu"rl est ‘dans ce dernier état’, il'est éertain
qu'il est amalgamé avee qielqite métal' étranger;
dans ce'cas’ il ‘est indisptnsdbie de le purifier,
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Tous les auteurs prescrivent de n'employer
que du mercure revivifié du cinabre. Ce miné-
ral est un composé de souffre et de mercure ,
la nature le fournit, et Part 'imite parfaitement.
Lesmétaux qui s’y trouveraient unis au mercure
y restent dans I'état d’oxide ; lorsqu'ils ont en
outre €1é combinés avec le soufirve, ils ne sont
pas volatils, tandis que le mercure peat le de-
venir: tel est le but de Popération que je vais
décrire.

On prend une partic de mercure et quatre de
souflre. On fait fondre le souffre dans un vase
de fonte, il est nécessaire d’ayoir un couvercle
qui le bouche exactement pour éteindre le mé-
lange , car il prend.feu quelquefois. Le soufire
étant fondu, on y introduit le mercure peu i
peu, et comme I'état de division favorise le mé-
lange, vous pouvez le faire tomber dans le
souffre en le passant a travers une peau de cha-
mois. Vous remuez sans cesse ayec une spatule
de fer, le tout forme wne poudre noire; lors-
qu’ell‘e est réfroidie on la triture, et on lintro-
duit dans une cornue de verre, apres lavoir
mélée avec moitié de son poids de limaille de
fer. Le tiers de la capacité de la cornue restera
vide. On la place sur un bain de sable chauffé
par degrés. Le bec de la cornue doit éwre
incliné, il entre dans un ballon plein d’eau,
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d_e Maniere qu'il en touche presque la superfi-
le. Op procede A la distillation ; le mercure se
Veluiilise, passe dans le ballon, et ses vapeurs
¥ ‘condensent. Ay moyen de ce procédéon est
ferlain de Payoir dans un grand état de pureté.
Les personnes qui ne seraient pas familitres ayec
“S procédés d’art, feraient bien de s’en rappor-
ter 5 quelque pharmacien ; les vapeurs mercu-
Tielles étant nuisibles, ou ayant au moins; des
Suileg désagréables.

Si le mereure west altéré que par des corps
éll‘angers qui ne puissent pas s’y unir intime-
Ment, et méme avec sa propre poussiére
8risitre , il suffit de le passer plusieurs fois
AW ravers d’une peau de chamois. On répe-
'era ensuite Pépreuve dont jai parlé en com-
engant, celle de faire couler ses globules sur
Une assiette de faience , ou mieux dans une son-
Coupe de porcelaine, Leur forme parfaitement
onde, leur éclat, la vivacité de leur course
Seront des signes qui confirmeront sur leup
hpnmgénéilé.

Soit que T'on ait recule mercure dans un vase
Plein d’eau, soit qu'on Tait lavé, car quelques
Personnes en usent ainsi, il ne doit étre em-
PIQyé que parfaitement sec, il faut donc essuyer
% Plusicurs reprises avec un linge fin. On peut
Anggy l’exposer dans un vase plat, surun bain de
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sable & une.chalenr qui ne passe pasle Goe degré
du_thermométre de: Réaumur, - Telles sont les
précautions, générales qu'il est indispensable de
. prendre ,afin de construire un barometre sur la
marche duquel on.puisse compter.
Feu Assier-Perrica ,. artiste exteémement ha-
_bile et qui §'était pccupé trés-utilement  pour
Tart,, d’en perfectionner les procédés , a con-
seillé de construire de.petites houillaires en
verre dans lesquelles on mettait le. mercure en
¢bullition; il le yersait ensuite dansle tube, quil
tenait dans un, degré, de chaleur convenable au
anoyen d'une caisse en. 1ole. Tout cet apparcil
ui est.de son inventicn, a é1é approuvé par unt
rapport. de Académie des. Sciences. Un baro-
_metre construit 4 ;sa, maniere présente un fait
_asses singulier 3 la colonne de mercure adhere
tellement & Vextrémilé du tube, qu'il faut quel-
quelois la chautler, pour, quune, petite portion
de mercure s’y volatilisant, dépruissel'pdhérence:
Voici la, facon, la plus généralem, nt adop-
1ée. Le tube aura au moins une ligne et de
_mie de diamétre, il est méme mieux quil e
ait deux, Je les prends. de préférence de cé
. diamétre jusques @ celui de trois lignes. Quoi”
e Pon soit daiis Lusage d’en construire do?
diametre engore plus‘considérable, ¢'est Plutél
Lélégance des formes gui est alops recherchée’

Bl
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qu'un accruissement de perfection , on emplit le
tube jusqucs an [iers, plliS on fait bhouillir le
Mercure dans le tube. Cette manipulation im-
I?Oi'laute pour la bouté de I'instrument est pra-
Uquée an moyen d’un fourneaa portant sur son
Yebord, un cran ou rainure, le long de laquelle
").“ glisse le tube en le tenant dans une siga-
Uon in¢linée. Le mercure que I'on commence 3
Chau ey par l'extrémité du tube, laisse dégager
% bulles d'air; elles gagnentla surface, et la elles
disparaissent. Le tube réfroidi au degré conve=
n_a]ﬂe » on continue d’y introduire le second
lers que I'on fait bouillir & son tour; enfin on
Tépite Popération pour la troisieme fois, en
‘Ontinuant Pébullition jusques alorifice, etla co-
Onne est alors préparée. On bouche exacte~
Ment Porifice du tbe avee le doigt, on le re-
ourne , puis on le plouge dans Ja cavetie qui lui
est destinée.

Yoici le motif qui m’a fait insister pour que
Ponye prit point de tube d'un diamétre inférieur
% une ligne et demie, et méme pour que l'on
d_Unnﬁl la préférence & ceux de deux & rois
8nes: ¢est que la capillarité exerce son action !
‘M raison directe du moindre diametre ; alors I
“®lonpe de mercurese trouve plus longue qu'elle
¢ doit I'arre d'apres Fétat réel de Patmosphere ;
19us parlerons plus loin de cette loi singuligre,

33
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et des corrections auxquelles elle donne lieu
pour estimer les hauteurs.

La cuvette dans laquelle le tube est plongé
doit étre plutét large , que profonde. Il est im-
portant que la ligne de nivean qui_se compte a
partir de lasuperficie du mercure renfermé dans
la cuyette ne change pas sensiblement , dans les
plus grandes variations de latmosphere. J'y
mets cette condition, car dans des abaissemens
extraordinaires comme il s'en produit sur les
hautes moniagnes ou dans les aérostats, il est
certain que la ligne de niveau ne peut pas sé
COnServer. .

Les mouvemens almosphériques sont en gé-
néral renfermés dansun espace de deux pouces
et demi (soixante-trois millimétres). La ligne
de niveau se marque sur la planche , de maniere
3 éire paralléle avec la premiere ligne du pre-
mier pouce. Une cuvelte trop large ferait nn
emploi trop considérable de mercure, mais cet
inconvénient serait moindre, que celui de l2
variation du niveau ; le premier n'est qu'une dé-
pense superflue , tandis que le second tient di-
rectement & la bonté de l'instrument. 1 est pos-
sible de se faire une regle assez certaine du rap-
port que l'on doit mettre entre le diametie di
tube, et la surface a donner a la cuvelte. Now?
allons prendre pour exemple les variations
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Ordinaires a Paris. Elles sy eflectuent dans un
€Space de 22 4 25 lignes; c'est - & - dive de 26
POuces § lignes, jusques 4 28 pouces 10 ligues.

auleur moyenne y est, suivant M. de La-
langde » de 27 pouces 10 lignes; M. Biot I'indique
4 niveau des moyennes eaux sous le Pong-
lh_}yal , & 28 pouees une ligue , 76 millimétres,
€s Tables publiées par M. Gouhert, en 1785 ,

L ounent pour la plus grande élévation de 1722
#1982, 28 pouces 9 ligues et demie. Le plus
frand abaissement depuis 1700 jusques en 1785
fat ge 46 pouces 3 lignes. Cest en 1774 que le
Mercure monta le plus haut, et en 1753 el 1764
Uil descendit le plus bas. 1l 'y a done qu'a in-
Yodyire une calonne de mercure d'un pouce 5 li-
§1es jusques dans le tube, ensuite onla renyerse
ans la cuvetie et 'on a, par la simple inspec-
lion, Ia certilude de Pefle; gu’elle praduira, soit
en plus, soit enmains, par son déplacement dans
le tube. Alors il est facile de calculey quelle est la,
Surface 4 lui faire Occuper, pour que le niveau ne
S0it altéré que le moins possible, et par consé-
nent quelle grandeur il faut donper & la cu-
Velte, La ligne de niveau ainsi déterminde , est
Marquée spr la planche, et Pon continue de gra-
Uer celle-ci de pouce cn pouce, jusques au
rentisme. Depuis 26 pouces jusques 3 50, on
€Xprime les lignes, Les harométres poitent de
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Pavtre coté, Péchelle métrique qui est de 812
millimétres. L’élévation de =8 pouces répond
4 758 millim. Le champ de I'ohservation est de
8o millimetres , et les mouvemens du mercure
se font de 704 2780 millimétres. Le tube et sa cu-
vette élant ainsi préparés, on les fixe sur la plan-
che , puis on les unit I'un & 1'autre, par le moyen
d’un petit morcezu -de pean de gant que I'on
attache avec un fil. L'utilité de cette préparation
est d’empécher la poussitre de salir la superficie
du mercure. Les instrumens coustruits avec
soin , portent un indicateur quune vis de rap-
pel faitjouer. Sa marche peut se graduer telle-
ment, que on obtient le millimetre divisé en
quarts , en cinquiemes. En terme d'art, cet in-
dicateur s'appelle un Nonius.

. Le baromeétre construit avec toutes les précau-
tions que NOuUS Venons d'indiquer, sera ires-
sensible aux changemens qui surviendront dans
la pesanteur de air.

Le barométre simple présente quelquefois un
phénomene qui a occupé plusieurs savans, et
cependant la théorie n’en est pas bien déter-
minée. Lorsque l'on fait frapper dans I'obscu-
curité la colonne de mercure contre I'extrémité
du tube, il se dégage une lumiere qui semble
adhérer a Ia surface du mercure. Clest en 16';6
que ce fait fut apercu pourla premitre fois. Pi-
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card e remargua, Bernoulli, Homberg, et
Successivement beaucoup d'autres physiciens
s'en sont occupés; mais il semble que I'opinion
d'Hauxbée cst celle qui parait le mieux ap-
Puyée, 1l a jugé que ce phénomene est dit 4 une
Umigre électrique , produite par le frottement
du mercare, sur les parois du tube. Ce qui
ppuye cette opinion, c'est que des corps légers,
tely que des fils de lin, approchés du tube sont
Alirés et repoussés. ;

Le barométre simple élant celui dont les ob-
Servations ont le plus de certitude , on a cher-
ché 4 Je rendre portatif,

"'\‘“\\J\.&\.'\-\'\z\"\\\’\.\'\,\‘\.\\-\ B e e e e
BAROMETRE PORTATIF.

L'wilité de Pinstrument bien reconnue, ¢’était
Un grand embarras de n'en pouvoir jouir que
dans un scul endroit, on sest donc bientdt
Sccupé de le rendre portatif. On attribue au
célehre Pascal , dont nous aurons bientdt oc-
Casion de parler , cette utile invention.

On divise les barometres portatifs Apision , en

fux classes. Dans la premiére on soude au bout
M tuhe un réservoir dont I'ouverture est faite
0 goulot de bouteille. - Ce réservoir forme un
“Oude ayec le tube et se releve de deux 4 trois
POuces, 1q goulot sert & introduire un fil de fer
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garni & son extrémité avec de la filasse, pour
que l'on puisse boucher le tube, ety soutenit
jusques su haut , la colonne de mercure.

La seconde espéce est construite comte le
barométre simple. Le tube plonge dans une
cavette ; on en fait en bois et en verre,
celles en bois sont préférables, parce qu'elles
ne sont pas fragiles. Le réservoir est perce a
son fond : on y colle un morcean de peau
assez grand pour pouvoir former comme une
espece de petitsac , en sorte qwil puisse descen-
dresous le poids du mercure , et remonter quand
on fait joner une vis qui est fixée en-dessous.

Le barometre ayant été construil , commie
nous Payons ditalarticle du barometre simple ,
on verse dans le réservoirlaquantité de mercure
nézessaire pour quiil garde la ligne deniveau. A
Vextrémité de la planchette ou du cylindre
creux , et fait en canme , qui renferme le tube,
est attaché un écron dans lequel tourne une vis
en cuivre ; pres du fond du réservoir est un
autre écron que la vis traverse emcore 5 elle
porte & son extrémilé une plaque circulaire de
cuivre, sur laquelle repose le fond du petit sac
de pean. Veut-on préparer le barometrve pour
le faire voyager , on le couche a plat, la co-
lonne de mercure va frapper le haut du tube-
Alors on tourne la vis, le fond du sac re-
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poussé , rentre dans le réservoir et va sap-
Puyer sur lorifice du tube qu'il bouche exac-
tement. L'instrument peut alors voyager sans
crainte, il suffit de le tenir dans une situation
horisontale. La plaque qui porte les indications
que Yon met ordinairement depuis 27 jusques
& 29 pouces, est ici mobile , parce que les
hauteurs moyennes varient selon I'élévation des
licux dans lesquels on observe ; nous placeronsa
la suite de cette dissertation, une table que nous
€mprunterons 2 M. Goubert , sur laquelle nous
8jouterons les hautenrs vérifices depuis lui.

Le barométre portatif a robinet , tel que je
le construis actuellement , est celui que je pré-
ﬂ?l‘e; il consiste en deux planchettes pouvant
S¢ refermer comme une boite au moyen de
charniéres qui les tiennent unies. On atlache
sur I'une un thermométre , ( cet instrament est
indispensable pour abserver les hauteurs ), et
sur I'autre on place dans une rainure, le tube
du barométre ei son réservoir. La profondeur
de cette rainure est telle , que le tube ne fait
Point de saillie, et se trouve ainsi a Pabri
@un choc extérieur. Le tube est prolongé au-
dessous de Ja ligne de niveau d'environ 2 pouces
€l demi , 65 millimetres ; la il se recourbe et
monte de quelques lignes ; a son orifice on
mastique fortement un petit tube de fer, de
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denx pouces de long, portant dans le miheu
de sa longueur un robinet placé comme
ceux que les fontainiers nomment robinets a
deux eaux. Lorsque la clef est dans une po-
sition verticale, c’est-a-dire, dans le sens de
la longueur du tube , le robinet est fermé ;
mais lorsqu'elle est mise horizontalement , le
robinet est ouvert, et la colonne de mercure
wlest point interrompue. A lautre exlrémileé
du tuyau de fer, on mastique aussi un tube
de verre terminé en résérvoir ; le tout forme
une longueur d’a-peu-pres 20 lig.; a la base du
réservoir est placée la ligne de niveau, le haut
du réservoir est fermé par un petit morceau de
peau que I'on y attache avec un fil.

Lorsqu'il faut transporter cel mstrument , on
le couche assez , pour que la colonne de mer-
cure gagne le haut du tube, puis on retourne
la clef. 11 faut ensuite redresser le barometre
et vérifier si le tube est bien rempli, si la
clef bouche parfaitement le passage au retour
du mercure dans le réservoir. 1l y en reste
toujours un peu , mais le tube doit étre to-
1alement rempli. Cet insirument peut, lorsquon
a refermé les deux plancheties qui se tiennent
par des crochets, étre emporté sans aucun n-
convénient dans une voitare , il suftit de le tenit
dans une situation horisontale. D'un ¢poté du
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tube sont marqués les 30 pouces de P'échelle
ancienue , et de l'autre les 812 millimétres de
Véchelle métrique. Un indicateur, qui est une
diguille d’acier dont la téte est recourbée et
qui coule dans un petit il de laiton placé
Extéricurement sur le rebord » Sert & marquer
le point ot le mercure se fixe.

Cetinstrument destiné A faire des observations
®n des lieux différens, porte aussi les hauteurs
Moyennes de plusieurs villes, afin de faciliter
€s observations. Il faut cependant convenir
Qu'une table plus étendue est mdispensable.

BAROMETRE A RESERVOIR SUPERIEUR.

Les instrumens dont nous venons de parler,
Portentles indications au haut de la planchette
Ce qui fait éprouver 4 ceux dont la vue est
myope, une assez grande difficulié pour suivre
les variations du mercure, On awribue & feu
M. le Cardinal de Luynes , lidée du dépla-
“ement du réservoir ; on le porte au haut de la
Planchette, et le tube se recourbe au 26° pouce.
La branche qui se reléve a six & sept pouces
de ]cmgueur. Clest prés delle que se mettent
S 1ndications ordinaires. 1l est cependant 3
obseryer quiici elles sont inscrites dans wn
Ordre inyerse. En effetlorsque dans le harometre
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simple , la colonne s'allonge et marche vers
le beau-tems, c'est que l'air pese davantage
sur le mercure; par la méme raison , dans celui
i réservoir supérieur , plus I'air est pesant,
plusla colonne se raccourcit, et plus le mer-
cure se refoule vers le réservoir ; la marche
de ce barometre se fait donc en sens inverse.
Il est & observer gne le mercure dans les
barométres a réservoir supérieur , se tient
toujours plus haut que dans ceux dont la boule
est en bas, ou qui sont uniquement terminés
par un tube recourbé, c’est ce que l'on appelle
barometre a syphon : nous allons en parler.

BAROMETRE 4 SYPHON.

Le tube de Toricelly venait apeine d’étre con-
nu, que l'on chercha 4 en rendre l'usage plus
commode. On recourba le tube & sa partie infé-
rieure, et le bout qui restait ouvert se (rouva
tourné en haut. La colonne était soutenuc de
Ia méme maniere que dans le barométre trempé
par le poids de 'atmosphere. Les variations se
comptaient en partant d'une ligne délerminée.
‘Tout simple qu'était cet instrument, il fut négligé
bientét , parce que les variations éuaient moins
visibles, Le mercure baissait-il dans le grand
tube, une égale quantité remontait dans la peute
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branche, 1l en résultait que cette quantité
€xercait I'action de sa propre pesanteur sur
la colonne de la grande branche ; celle-ei
Parconséquent ne descendait pas agtant elle
Paurais diy faire. 1 sen fallait denviron moi-
ié que labaissement partt tout ce quil
devait étre; il était donc nécessaire, pour dé-
lerminerl'état vrai de la variation survenue dans
la hauteur de Ia colonne, que I'on déduisit I'élé-
Vation survenue au-dessus du point fixe dans
L’f petite branche. Ainsi un abaissement d'une
ligne dans Ia grande, nécessitait d’en compter
Presque deux ; il fallait faire des soustrac-
flOIls a chaque observation, ce qui, ainsi que
Je Lai dit, fit négliger cet instrament. L'histoire
éme de la science en indique une autre cause;
Huyghens, Amontons, Bernoulli, Hook et
@autres encore, cherchérent dans de nouvelles
formes et dans des combinaisons de liqueurs
difiérentes , & rendre les variations de Patmos-
phere plus apparentes et par cela méme plus
faciles A saisir.

Mon but étant de ne donner que ce qui
Peut étre utile aux personnes pour lesquelles
“ette dissertation est composée, je ne répéterai
Pas ce quine peut pas le leur devenir. Cenx qui
Youdront étudier cette partie a fond, et pour
4 science elle-méme, trouveront dans les mé-
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moiresi de 'Académie desSciences et dans les
auvrages des savans que je viens de nommer,
le récit de leurs efforts pour améliorer la dé-
couverte de Toricelly : ce sera surteut dans
Texcellent ouvrage de M. Deluc sur les Mo-
difications de [I_Atmosphere , que ces per-
sonnes puiseront des connaissances siires et
nne mstruction tres-étendue. Ainst Fon ne sera
pas étonné de ce que je ne parle pas de diverses
especes de barometre, je I'ai fait a dessein.

Si je. me suis -arrété sur celui & syphon,
cest quil est devenu, entre les mains de
M. Deluc, un insirument supéricur a tous
les autres, et que les savans 'ont adopté gé-
néralement pour les observations délicates.
Jen vais donner une courte description. On
wrouvera dans I'ouvrage que yai déja cité, les
détails qui seraient nécessaires pour en con-
naitre parfaitement toutes les parties. Le tube
est fait de deux pieces. La grande branche a
5/4 pouces, sans compter la courbure; la petite
en a seulement 8, elles sont réunies I'une a
Vautre au moyen d'un:robinet quia 13 lignes de
long.

Cette piece est semblable & celle décrite
page 51g. Le robinet dont M. Deluc donne la
description est moins simple et d'une éxécution
plus difficile. Ses moyens d'union avec les deux
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tubes gont d'un emploi plus délicat et plus dif-
licile, Voily done le baromatre & syphon de-
Vehu portatif entre les mains de ce savant , et
Ces déja une grande amélioration. La régularité
de fa marche de ce baromeéire tient 3 ce que
dans toute leur longueur les (uhes soient d'un
Calibre bien égal. Mais comme ;I est extrémes
Meng difficile de sen procurer de tels, voici le
Moyen qu'il a employé pour remédier & cet in-
“Onvénient, Cest de faire ensorte que lorsque
¢ barométre est chargé, les deuz exirémités de
“colonne de mercure se troupent toujours dans
des portions de tube dont les digmétres soient
‘f"g”ux‘ Telle est Ia regle prescrite par lauteur;
il donge Je procédé pour reconnaitre co ca-
thre, ) consiste & placer dans la portion du
tube destinée faire le haut du baromatre un bou-
thon de liége avtaché & un fil. de-fer. Une lon-
gueur de 8 pouces est suffisante. Oy, verse dans
le tube une quanlité de mercure dont le poids
%t connu, et Pon détermine 1Ia mesure
®Xacte de Pespace qu'elle occupe. On répete
?lusieurs fois la méme chose ; si le wbe est
*8al dans toute sa longueur, les espaces oceu-
p_és Serout égaux entre cux 5 on juge facilemeny
SUle tube a fes qualités désirées, et elles song
‘n‘ iSpensahles pour obtenir une marche régu-
e, Si les différences sont petites, le tabe
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pourrait étre employé, mais il faut retrouver
ces différences dans la petite branche.

Ce barométre n’a point de ligne de niveau,
mais un point de départ marqué zéro que
Pauteur a placé a extrémité de la petite bran-
che. Elle porte au-dessus du robinet les chif-
fres 0 4 7, inscrits en descendant de Porifice
jusqu'au robinet. Ceux de la grande sont dans
Yordre inverse et partent aussi de o mis de
niveau avec celui de la petite branche , ils re-
montent jusqu'a 21. Oncompte donc les degrés
de I'échelle de la manitre suivante; elle est
fondée sur ce que le mercure ne peut s'élever
dans I'une des branches qu'il ne subaisse dans
Vautre ; par conséquent il faut pour connaitre
Ja hauteur réelle ajouter les dégrés des deus
colonnes lesunsavec les autres. Je cite'exemple
donné par l'auteur.

Soit le mercure dans la grande
branche 3, ..000ecveasese-s 20 pouces.
Fi.dans la petite &, .c000vens 7

La hauteur lotale est de... 27 pouces.

Cet instrument est muni d’'un thermometre ;
nous traiterons plus loin de la nécessité qu'il ¥
a de les réunir pour chtenir une obseryatiot
]usle.
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BAROMETRE MARIN,

|

Les observations baroméiriques qui font con-
Naitre les changemens survenus dans latmos-
Phére , sont peut-étre d’'un intérét encore plus
Pressant sur mer pour celui qui est exposé 2 ses
perfidies, que pour Fhomme qui séjourne sans
dangersous le toit de ses ayeux. Celui-ci pourtant
e néglige point de consulter le barométre , &
Plus forte raison le marin doit-il s'empresser de
Jouir de ce moyen d'éviter quelques-uns des pé-
Tils qui le menace, Cook rapporte dans l'un

€ ses voyages que le tems étant calme etne
Présageant aucun événement désastreux, tout-
5~C0up les barometres baissérent d’'une maniére
considérable ; hientdt apres les vaisseaux furent
accueillis d'un coup de vent si furieux quils
coururent les plus grands dangers. M. de la
Peyrouse voguait aussi parle temsle plus serein;
A moment oir 'on était dans la plus grande
séeurité » les barometres baisserent de plus d'un
Pouce, il connaissait la suite de ce phénomeéne,
U fit amener aussitét toutes les voiles, cette
Manceuyre quoique rapidement exéeutée, était
4 peine finie, qu'un coup de vents'éleva etfuttel,
queles yaisseaux auraient éprouvé au moins des
AVaries dangercuses, si méme le mal n'eit pas
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été plus grand, mais la science du chef fit évi-
ter le pénl.

Les observations ne sont pas aussi faciles &
fuire sur un vaisseau toujours agité par les va-
gues, quelles peuvent Iétre a terre. Le roulis
ou le tangage, font osciller le mercare etmettent
méme les tubes en danger. Amontons ayait es-
sayé la construction d’'un baroméire conique
composé d'un seul tube ; mais sa marche irrégu-
litre suivant I'élévation plus on moins grande
du mercure dans le cone, I’a fait abandonner,
Pailleurs il est fragile et les secousses sont pres-
que perpétuelles. On en a construit en fer,
lears nombreux inconvéniens les ont fait aussi

mettre en oubli.

Le grand obstacle est celui des oscillations
qui, d’upe part, empéchent de saisir le point
yrai de Yobservation , et de l'autre mettent
le tube en danger d'une rupture. Passement
et Perica, artistes que l'on regretle encore,
firent des corrections utiles , au moyen des-
quelles le baromeétre put devenir un instru-
ment usuel 2 bord d'un vaisseau. Passement
imagina de détruire les oscillations en faisant
faire au tube dans lemilieu de sa longueur deux
tours de spirale ; ils interrompaient le mouve-
ment donné i la colonne par celul du vaisseau s
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0 outre il €largissait le haut du tube o1 luj
donpaiy quatre lignes dans l'intériear.

Assier Périca prit une autre route; il renfor-
cait i Ia lampe la voute du tube i I'endroit o il
St soudé, puis il formait yn étranglement vers
Celie partie supérieure, il Y rendait son tuyan
Presque capillaire ; le mercure ne pouvant plus
Passer que successivement dans ce canal , offrait
q,UDe part une moindre masse, et de lautre
Cprouvait une plus grande résistance.

On a, je crois, fait encore mieux depuis , et
Yoici [instrument qui me parait réunir tont ce
que on peut désirer. Il consiste dans un baro-
Iflélre simple ou trempé, qui ne perd jamais sa
'gne perpendiculaire au moyen de la suspen-
Slon de Cardan quon y a adaptée. Jai dans le
Chapitre 25, page 516, décrit cet appareil , il est
Par conséquent inutile de m’y arréter ici, Le
Pied qui porte le barométre ost faita peu pres
tomme celui d’'un graphometre, 3 lexception
‘Iu_’il est terminé par un tuyau creux, cylin-
dl‘lque et en bois comme Je reste du pied.

€lle portion a dix centimetres de haut sur
“lt de diametre. A sa base ce cylindre est
'_t"lSé en trois parties qui, au moyen de char-
Weres, gécartent ou se rapprochent autan;
(Ill:on le desire et forment ses pleds. On en
Prévient e trop grand écartement par un

54
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cercle de cuivre qui, an moment ou il ne
sert pas, embrasse le corps cylindrique , par le
sccours de denx vis placées aux endroits ou le
cercle se sépare en deux moitiés. On lui donne
ainsi un plus grand diamétre , cel ai qui convient a
Pécartement des pieds. Aggrandi au point con-
venable on le descend vis-a-vis de trous prati-
qués dans deaxdes pieds , 1ls se rencontrent vis-
y-vis deux aulres trous faits chacun dans une des
moitiés du cercle, Une petite broche en cuivre
entre dans ces trous, le cercle ne peut plus
varier, niles pieds prendreun trop grand écarte-
ment, oumémeun écartement inégal qui mettrait
I'instrument en danger de tomber. Ces pieds
placés d’une maniére siire, portent 57 pouces
de haut ( un peu plus d’un metre ); afin qu'ils
aient encore plus d'assiete , leur extrémité in-
féricure est garnie de pointes de fer.

Le dessus du corps cylindrique est revcte
d’'une platine en cuiyvre , a laquelle est soudée
une douille de niéme métal qui entre dans
Vintérieur; c’est dans cette douille que joue ur
cercle en cuivre porté sur deux axes ; ceux-ct
roulent dans des trous percés dansladouille. 112
é1é pratiqué dans lintéricur de ce cercle deu
coussinets en cuivre , qui forment la eroix ave¢
les deux axes placés & I'extérieur. Sur ces cous”

sinets roulent deux autres axes qui tiennenta U™
long tube de cuivre qui renferme le barometré:
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Alngi le premier cercle faisant ses mouveinens,
Par exemple, d’avant en arriere, et le whe de
tuivre les siens de gauche a droite, le barombtre
8arde toujours Ja perpendiculaire, quelque soit
Yébranlement recu par le cercle extérieur,

Le réservoir en buis est garni d’une vis qui
Peut presser le mercure et le soutenir dams
le whe ; le mécanisme de ce piston a déja 16
expliqué page 519 ; mais le réservoir et 1oyt
€ tube est renfermé dans une enveloppe en
Cuiyre , ensorte que rien w'est exposé i la
Womdre percussion. La boite en cuivre est ira-
Yersée par un petit tube de verre houché par une
Vis. dlivoire ; cest par-la qu'on peut remplir
de mercure le réservoir. Un petit thermomdétre,
dont la boule repose un peu au - dessus du
Yéseryoir , est attaché le long du tube. Les indi-~
Cations et I'échelle sont gravées & co1é : afip de
pouvoir préserver ce thermométre des chocs, 1l
¢st recouvert d’'une lame de cuiyre bombée , la-
quelle tient ay corps du barométre par le se-
“ours de deux vis.

Plus de la moitié de Pinstraument se trouve sus-
Pendue entre les pieds; car il faut comprendre

205 salongueur, le réservoir e tla vis du piston;
Aoutant le poids du mercure du réservoir ; Je

romeire tend toujours 4 se maintenir perpen-
“eulairement,
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La portion du baromeétre au-dessus de la pla-
tine de ¢uivre qui recouvre le bord du cilindre
est de 15 pouces ou 50 centimetres : le tube en
cuivre enveloppe celui de verre, mais pour que
Iobservation de la hauteur du mercure puisse
étre faite, deux rainures sont placées de chaque
c6té du wbe de cuivre, en face I'une de
Pautre. Le tube de verre se rencontre entre
elles , le mercure intercepte la lumiere sur toute
la hauteur de la colonne, le verre la laissamt
au contraire passer au-dessus, on saisit par ce
procédé la ligne d’élévation. Un nonius qui
joue au moyen d’une vis de rappel s'arréte pré-
cisément sur cetle ligne, et Véchelle gravée le
long du tube, apprend quelle était cette
hauteur.

Untel instrument, exécuté avec précision, peut
devenir d’un usage précieux dans les voyages de
long cours : celui que je possede , et dont je
viens de donner la description , me semble pré—
senter des avantages réels.

BAROMETRE A ANGLE.

Cette espece d'instrument, dont linvention est
due au chevalier Morland, a été d'vn usage plus
général dans le milicu du devnier siecle quil ve
I'est de nos jours.

1l consiste en un tube de .verre dont 12
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Partie inféricure plonge dans un réservoir. Au
26¢ pouce il quitte sa direction perpendicu-
laive, et décrit un angle ouvert ; alors suivant la
1(i‘llg;uteur de cette branche, onforme ladivision
Plus ou moins grande. Supposons les quatre
Pouces depuis 26 jusques 4 30 i repartir le
long d’une branche de 16 pouces de long :
4 pouces sont 48 lignes , et 16 pouces en con-
liennent 192. Ainsi lorsque le mercure variera
Qune ligne dans le barométre droit , celui du
arometre aangle devra varier de quatre lignes.
Ses mouvemens seront donc quatre fois plus ap-
Parenset c'estla ce que se proposaient les savans
qui, aprésla découverte de Toricelly, cherchaient
a changer la forme de l'instrument. Mais Jat
L que le mercure devra varier de 4 lignes , et
10n pas que cela sera ainsi ; car le frottement du
mercure contre la branche inclinée,deyenn plus
considérable par la longueur méme donnée i
la colonne,, empéche I'effer réel détre sembla-
ble au résultat offert par le calcul : les savans
Yont donc abandonné,

' -ﬂq__

BAROMETRE A GCADRAN.
Ce qui précede a établi combien dég lorigine
% barometre , les savans ont cherché a faire
Cquéric 4 la colonne de mercure des varia-
"ous plus apparentes. Le docteur Hoock en 1668
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imagina le barometre a cadran. Malgré ses
imperfections , cet instrument est demeuré
en possession d'orner nos salons , et le luxe
I'a emporté sur les réflexions de la science.
Il est certain que sa forme recoit tout ee que
la sculpture et la dorure offrent de plus riche
et de plus élégant. L'aiguille marque aussi trés-
sensiblement la marche du mercure. Les prin-
cipes généraux de sa construction consistent
dans un tube recourbé comme dans le barome-
tre 4 syphon. La branche la plus longue se ter-
mine & sa parlie supérieare par un cylindre de
plusieurs lignes de diametre ; supposons que ce
soit cing lignes.

La branche la plus courte Pest par un tube
qui doit avoir absolument le méme diametre
que le cylindre supérieur. La régularité de
la marche exige impérieusement cette préci-
sion : &4 la superficie. du mercure nage un
poids en verre , aitaché & un fil de soie qui
enveloppe une petite poulie en cuiyre 4 dou-
ble gorge; il vaut mieux quelle soit en ivoire.
L’axe de cette poulie porte une aiguille trés-1é-
gere, qui doit étre hien égale dans toutes ses
parties. A Pautre extrémité du fil est attaché un
contre-poids , qui fait presquéquilibre avec le
poidset sert a tenir le fil de soie tendu. Quand le
mercure descend dans la longue branche i
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Tonte dans la petite. Le poids est soulevé ,
Yaction du contre- poids fait tourner la poulie
Sur son axe, et par conséquent Paiguille qui
Y est attachée. Si le mercure s'abaisse , le poids
fait jouer la poulie en sens contraire et par con-
Séquent laiguille avec elle.

Il fant établir des rapports entre toutes ces
Parties pour obtenir le plus de régularité pos-
sible dans la marche. Les mouvemens peuvent
&tre rendus plus sensibles en donnant plus de
grandeur au cadvan , ou hien a la poulie un
plus petit diamétre. On ne peut cependant
Pas porter trop loin ce décroissement de la
Poulic. Supposons que le poids puisse parcou-
Tr un espace dequinze lignes , ce qui représente
une yariation de deux pouces et demi dans le
tube, la circonférence doit éire égale aux deux
tiers de deux pouces et demi, elle n’aura donc
que dix lignes. Laiguille n’a a parcourir que
les deux tiers du cadran, et pour diviser celui-
¢1, onmet en bas au milieu 0; de chaque coté
s¢ place un tiers de la circonférence, le
27° pouce a gauche de l'observateur, le 28e
au haut et le 29° a la droite, en face du
1%, 29, Leurs intervalles respectifs se divisent ep
]i-gm:s numeérotées de quatre en quatre. On sent
que par Peffet de cette division il 0’y a que trois
ligues du vingt-nenvieme pouce d’'exprimées; les
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trois suivantes qui regagnent le n°, 20 sont cen-
sées appartenir au 2Ge. pouce. Il faut cependant
remarquer quesi Paiguille les atteignait enayant
passé par le 2ge. , elles seraient une mar-
que d’élévation et appartiendraient 4 ce méme
pouce, tandis que si elle y était arrivée par
le 27¢, ces mémes lignes deviendraient un
signe ’abaissement. Cela suffit pour prouver
que cet instrament ne peut pas servir 4 mesurer
des hauteurs, et que méme il faudrait varier In
division s'il érait destiné a étre placé 4 une hay-
teur moycnne gui fit seulement de 27 pouces.
Un index attaché 4 un bouton placé au centre
tu verre qui recouvrele cadran , sert & connaitre
quelle a été la marche de aiguille depuis Ia
derniere observation.

Le barometre a cadran ne peut indiquer
que les grandes variations de Fatmosphere ,
puisquil y a toujours un frottement de Paxe :
¢n outre , an moment ou la colonne de mercure
cesse d'ére stationnaire, le petit poids ne recoit
pas encore un ébranlement assez considérable
pour vaincre sa propre inertie. 11 pese sur 'axe ,
par conséquent cette légere variation quirendle
miercure plus ou moins convexe et que Fon
saisit parfaitement dans les autres baroméires ,
sera toujours insensible dans le barometre ) ca-
dran. C'est donc surtout lorsqu’on 'ohserve qu’ﬂ
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et nécessaire de frapper légérement sur la plan-
chette, afin de vaincre par Pébranlement la ré-
sistance que le frottement du mercure oppose
dans le tube, et en outre surmonter Pinertie de
la poulie.

Tous les inconvéniens dont jeviens de parler,
peuvent étre diminués, par les soins apportés a
la construction de cette espece de barometre ;
Majs, pour lui donner une marche comparable &
Ceux a tube droit, il est nécessaire de procéder
Qune autre maniére. Au lieu de faire les divi
sions du cadran avec un compas, on les met en
Tapport direct avec la marche du mercure dans
le tube : ce sera Yobservation qui donnera seule
la division des trois pouces sur le cadran. Je
Suppose que le barométre est construit sui-
vant les principes établis en' commencant :
que la poulie est d’un buis extrémement poli,
Paxe fait dun acier tel que celui d'un
rouage de montre , ou méme , pour le rendre
Plus inaltérable et le metie a Tabri de Ia
Touille, quil est en platine ; alors vous obser-
Vez la marche d’un barometre 4 tube droit
dont vous connaissez la bonté; trouvant que
& colonne marque 27 pouces 8 lignes, clest

"ndication ordinaire de pluie ouvent ; vous écri-
Vezalors 4 Pendroit du cadran surlequel se trou-
*era Paiguille,, cette méme indication. Vous con-
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tinuerez d’'employer cette méthode d’observation
jusques au moment olrvous aurez déterminé trois
Ou quatre points principanx, et commevotre tube
sera partout d'un calibre égal, car c'estunedes

précautions qui a été le plus recommandé, vous
pourrez achever la division, etavoirun instru-
ment comparable qui garde une marche plusré-
gulicre que ne Pout lous les autres de ce genre.
De tels soins ne peuvent étre pris que par des gens
curieux de leur art , et soigueux de leur réputa-
tion. On ne doit pas les exiger de cette foule
de colporteurs plus pressés de vendre qu'in-
quiets de se faire une renommée , et ce serait
méme une injustice de leur en demander
dayvantage pour le prix auquel ils livrent leur
travail.

Il m’a paru que le goit général qui a fait
adopter cette forme de barometre pour orner les
appartemens , deyait exciter 'émulation des ar-
uistes , et quil serait convenable d’essayer de
faire disparaitre la plus grande partie des in-
convéniens qui lui sont reprochés ; je l'ai cra
possible , et Jespere y édire parvenu. Je vais
donner la description du barométre mécanique
a cadran, tel que je I'ai corrigé.
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BAROMETRE MECANIQUE A CADRAN,

Les innovations que jai faites, dans la cons-
truction de ce barometre, ont pour objet de
vaincre, 19 la résistance occasionnée par les
frottemens de l'axe sur ses pivots; 20, de
rendre les moindres variations de la colonne
sensibles , en leur faisant exercer la plus petite
action sur le poids qui flotte a sa surface.

L’¢leyation de la température allonge les
mélaux ; par conséquent 'axe de la poulie ,
$il reposait sur des coussinets qui 'emboitassent,
s¢ trouverait géné et perdrait la liberté de ses
mouyemens ;le trou dans lequelil fait sa rotation
doit en outre i la longue perdre de sa rondeur ,
et le frottement devenir ainsi plus considérable.
J’ai paré a cedouble inconvénient en prenantune
aiguille fort légere que je fixe 4 Pextrémité d'une
verge d'acier trés-déliée. Sur un petit chassis
oblong encuivresont montées quatre roues tres-
délicates , roulant facilement sur deuxaxes, elles
Sont disposées demaniére que,parun c6té du chas.
815, deux d’entre elles, placéesi coté 'une delan-
Ire, se croisent environ du quart de leur diamétre;
les deux autres sont placées de méme de Pautre
C€O1€ du chassis. Cest sur cette double croisure
que repose la tige qui sert d'axe a la poulie.
Celle-ci porte le fil de soie auquel les poids
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sont attachés. Celui qui pose sur la colonne de
mercure, au licu Pére fait ala maniére ordinaire
en le soufllant A la lampe, a au contraire sa base
travaillée comme les verres de lunettes, dans un
bassin; ontre la courbure sa surface regoit encore
Je poli il en vésulte que par la forme concave
quon luifaitacquérir, la convexité du mercure se
trouve emboitéc et que mémeelle y adhére A cause
de son poli vif. Cette adhérence donne lieu i ce
que la plus petite action devient sensible , et
Yaxe faisant librement sa rotation surles roues du
chassis, il en résulle un frottement de Iz seconde
espece, qui laisse aux mouvemens de Faiguille
une liberté dont les autres barométres sont prives.

Malgré la prévention que naturellement un
duteur a pour son praopre ouvrage , ic ne me
permettrais pas d’insister sur les avantages de la
construction quae j'ai adoptée , et je abandon-
nerais au tems el au jugement du public, si je
Wavais pas 4 présenter celui de Athénée des
Arts (1) & 'examen duquel je soumis ce haro-
metre corrigé en 1802 , Cest-a-dire en Pan X. Je
vais exiraire ce que porte le proees-verbal de la
séance publique du 10 germinal de cette méme
année , sous la présidence d’un savant (M. le
comte Fourcroy ) dont le suffrage honore mon
mvention. 1l est dit :

I
7

(1) Cette société savante portoit alors le titre de Lycée do
Arls.
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« Le secrétaire a mentionné honorablement ,
sur le rapport de la classe de mathémati-
que , un barometre 4 cadran perfectionné |
par M. Chevallier , ingénieur-opticien : les
perfections qu’il amises dans la construction de
cet instrument météorologique , en rendent
la marche plus réguliére ajoutent a la sensi-
bilité, et en font disparaitre les inconvéniens
graves que les physiciens lui reprochaient(r).»
Les descriptions que j’ai données des diffé-
Yens barometres dont 'usage est le plus habitael
Ou le plus nécessaire , suffisent pour répondre
Aux questions qui me sont faites presque jour-
tellement. 11 me reste 4 décrire I'emploi A faire
de ces instrumens » €L par conséquent les prin-

tipes d’aprés lesquels on doit se guider dans
Pobservation,

Méthode d'vbservation.

LEs variations qui arvivent dans la h
de la colonne de mercure
Conséquences sur le he

auleur
,» nous fout tiver des
au et sur le mauvais tems,
Mais ce que Phabitude nous fajt regarvder comme
ine indication précise , west véritablement
Quune preuve du plus ou moins de pesanteuy
=y o

(1) Mémoire des Sociétds Savantes , P+ dgu.
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de T'atmosphere. 1l est cependant vrar que la
conclusion tirée de ce plus grand poids de l'at-
mosphere, ou de sa plus grande légereté , que
le tems sera bean ou gu'il sera pluvicux’: que
cette conclusion, dis-je, forme la regle géne-
rale , et P'on doit seulement considérer le défaut
de justesse de lindication , comme étant une
exception a la regle.

Pour bienjuger de lamarche deson barometre,
il est essentiel de connaitre la hauteur moyenne
du licu ol on observe; Cest ce qui m'a porté a
donner, 2 la fin de ce paragraphe, une table des
principa]es hauteurs observées. Je feral cepen=
dant remarquer que, méme en habitant dans le
voisinage de I'un de ces endroils, il est encore
indispensable de faive attention au lieu particu-
lier dans lequel l'instrument est placé, et de voir
¢'il est de niveau avec celui porté daus la table
ou sil n'en differe que trés-peun : ce serait le
cas d’une correction A faire, si la différence était
considérable. La hauteur moyenne de Paris
étant de 28 pouces 1 ligne , on prend dans
la constraction un nombre trés - voisin qui
n'a point de fraction, c’est 28 pouces. L'indica-
cation porte variable; en effet c'est un point
déquilibre dans lequel il est possible qu'il
pleuve, si le mercure y est venu en descen-
dant; par conséquent aussi, le tems peut étre
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beau sila colonne s'y soutient aprés y étre ar-
Tivdede plus bas.

Le mercure ayant été stationnaire au variable 1
monte-t-il d'une seule ligue , il indique alors
le passage au beau tems. Continue-t-il de mon-
ter, 'imdication devient aussi plus ceriaine, et
annonce la durée da beau tems. Celui-ci méme
ne changera point sans que la colonne ne
prenne une marche rétrograde, et qulelle ne
50il descendue de quelques lignes.

Ce que nous venons de dire relativement a
Fascension au-dels du variable, doit s'appliquer
dla descente au-dessous de 28 pouces pour le
Mauvais tems,

La seule regle certaine i suivre dans 'obser-
vation est celle-ci : plusle mercure monte, plus
le tems sera beau plus il descend , plusil y a
craindre de mauvais Ltems.

En été, les changemens n'arrivent pas aussi
vite que dans I'hiver; clest au tems des équi-
Doxes quiils se succedent avec le plus derapidié.

Les changemens d'élevation ou d’abajsse-
Ment qui se font avec le plus de lenteur, sout
“eux qui annoncent le plus de darée dans le
tems indiqué.

Dans les pays septenirionaux, le baromérre
Souffre plus de variations que dans les pays du
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midi; cela tient a la grande différence qui existe
entre la température de Phiver et celle de Péé
dans le nord, car ces climats n'ont que deux
saisons. Vers l'équatenr , la température est
constante, et I'état de I'atmospheére se ressent
de cette permanence : aussi y a-t-il & peine 5
lignes de variation ; elle seffectue de 26
pouces 6 lignes, & a6 pouces 11 lignes.

Il est certain que la pression que la colonne
d’air exerce sur celle demercure, soutient celle-ci
dans le tube; mais il reste & déterminer la cause
qui fait diminuer ou augmenter cette pression ,
et par conséquent fait varier la hauteur de la
colonne. Les physiciens , Hadley entre autres,
en reconnaissent deux : lesvents, et Pabsorption
des vapeurs aqueuses par Uatmosphére.

Lorsque la colonne atmosphérique contient
le plus de parties d’air, elle exerce sa plus
grande pression, le mercure s'éleve et le tems
passe au beau. Si cette colonne a dissout des
parties aqueuses , ce qui ne peut se faire (jue pat
une addition de matiere de la chaleur ( /e calo-
rique ) alors il se trouve un mélange d'air et de
vapeurs. Gelles-ci sont spécifiquement plas 1é-
geres que les molécules dlair qulelles ont dé-
placées; elles exercent domnc une moindre pres-
sion ; lemercure descend , la pluie estannoncée.
Fn effet . & la lonoue , Tatmosphére se surchar-
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Beant de ces vapeurs, leur aceroissement for-
Diera des nuages : cecux-ci, s'élevant dans une
Yégion plus froide, y perdront de lear calorique;
€L se résouderont en pluie.

La seconde cause indiquée de I'abaissement
du mercure est due aux vents. Aussi double-t-on
I’inscriptiou; elle porte pluie ou venr. En
effer, ces vents violens sont des courants
Plus ou moins étendus, chassant devant eux
Wute la portion datmosphére qui se (rouve
Sur leur passage , leur effort combat la pression
Perpendiculaire, elle en diminue la puissanee.
Hauxhée a démontré parune expérience directe,
que. Pon répete dans les cours de physique ,
9Wun violent courant dair faisait baisser la
Colonne de mercure. Au moyen de l'appareil
quil imaginé ; il la fii descendre de 2 pouces ,
dans deux barometres placés & wrois pieds de
distance 'un de Vautre. Get effet, il est yrai, et
bien plus considérable que celui des abaissemens
Atcoutumés du baromietre par cetle cause, mais
Ceux-ci s'effectuent sur une plus grande quantité
de points. La vitesse des vents varie de 55, 4 m,
&59 m. par seconde , cest-i-dire de 100 pieds
& 139, et lears effets, toutes choses étant
Yaille s égales, sont en raison directe de leyp
Puissance et de leur nature.

Eueffet, le vent daN.- 1, , ceux d'est, produisent

35
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an moindre abaissement que ceux d'ouest et de
sud-ouest ; lorsquun vent de tempéte a soufflé, la
colonne qui s'est trouvée trés- comprimeée , re-
monte avec beavcoup de promptitude. Clest ce
qui prouve la réalité dela théoric de cette dé-
pression considérable , déduite de I'expérience
d'Hauxhée. Liinfluence des vents sur 'atmosphere
doit faire prendre en grande considération la par-
iie de Phorison dont ils soufllent. i n Hollande,
_celui de nord-est fait monter le barométre tandis
que ceux d'ouest et de sud-ouest, le font descen-
dre. Celte méme observation s'applique au cli-
mat de Paris. L'effet dépend de la propriéie que
lair a de se charger des vapeurs aqueuses. Les
vents d’ouest et de sud - ouest ne nous arrivent
qu'apres avoir traversé un immensg amas d’eau,
tout Pocéan atlantique. Celui de sud-ouest, plus
invariablement chirgé de nous verser des dé-
luges d'eau, est sorti desséché et brilant des
déserts de I'Afvique; traversant ensuite l'océan,
il trouve & s’y saturer d'eau. A son arrivée saf
les cotes, il est forcé de s'élever sur les terres,
de passer au-dessus des foréts et des montagnes:
Il ne peut s'élever ainsi sans perdre de la cha~
leur, et par conséquent de la force dissolvante
Peau quil a apporiée fond en pluie et par
torrens , parce qu'il n'a pas encoré parcoura up
grand espace sur le continent; le vent de nord-
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®t et celui dest, n2 nous parviennent qu'aprés
Setre desséchés sur Fimmense étendue de terre
qui existe entre la mer Noire et nous, Je puis
Citer, comme une preuve de ce fait, ce qui
¢ passa en 1802 el 1803, pendant les lon-
Sues sécheresses que la France ressenlit ; les
§azettes ne parlaient, pendant cette époque,
que des mondations qui afiligeaient Vienne , et
des débordemens qui ravageaient PAllemagne.

Les vents de nord et de nord-est ameénent
“ep. ndant aussi des pluies , mais elles ont en
8(néral pour caractere d'étre froides, trés-fines
€t continues ; elles durent quelquefois plus de
Ving!-qualre heures. On les regarde comme L'effe;
Qun yeflux de nuages, que les vents du sud on
du sud-ouest ont accumulés yers le pile.

Ce que jai dit de la maniére dont les vents se
dépounillent des vapeurs dont ils sont surchar-
gés, peut élre prouvé par un fait trés-connu
des habitans de Paris. La montagne de Meudon
stplacée a-peu-pres au sud-ouest dela capiltale ;
“Ouverte 4 son sommet par de grands arbres
Par des bois qui se prolongent assez loin dep-
Vierg elle, l'atmosphere s’y dépouille d’une par-
e de son humidité , il 'y forme un brouillard
Plus ou moins ¢pais, suivani la constitution
& Mosphérique. C'es tce brouillard que le Parisien
HYmme e chapean de Meudon. Il cst ceptain
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que la journée ne se passera pas sans pluie ou
méme qu'elle arrivera en peu d’heures, sile
chapean est tres-noir.

1 abaissement dumercure provient alors de ce
que lair est chargé de vapeurs. Les physiciens
ont déterminé de combien la pesantenr spécifique
de lair, diminue par sa combinaison avec Cetie
vapeur aqueuse. Tontes choses étant égales, la
pesanteur delair est i celle de la vapeur, comme
14 est & 10 (1) ; la conclusion i tirer de cecl
est toute simple’, clest que plus il y aura dans
an volume donné de cette vapenr, et moins il
'y trouvera d’air, er par suite moins de pres-
sion, donc plus d’abaissement.

Ne perdons pas de vue que c’est seulement
avec les pressions de I'atmosphére que les va-
riations sont exactement en rapport; les indi-
gations portées du 26 au 2g¢ pouce sont unijue-
ment des inductions, en sorte qu'elles pourraient
indiquer pluie ou vent et cependant qu'il it
beau. 1l est yrai qu’alors le mercure ne sefait @
ce point quaprés y éire venu de plus bus, et
encore scrait-il vrat que s'il y densearait station-
naire , que le mauvais tems ne tarderait pas i s€
manifester. Cest qu'il y a un dernier phénomene
dont nous n'avows pas cneore parlé, et qui
explique cetfe anomalie, cest Pexistence simul-

e ;

e

b ¥ o anae . .
(1) Haty , Teait, de Physique.
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!anée de deux vents dont I'un est supérieur 4
Pautre, Cette double action produit des déran-
8tmens qui sont en rapport direct avec sa puis=-
Sance. Si le vent supérieur estnord et que l'auntre
Souffle dusud , il arrive assez souvent qul pleut,
€l le barométre est cependant élevé. Suppo-
Sez I'inverse, et quoique le mercure soit bas, le
tems sera beau. Cela dépend aus:i de l’épaisseur
de la ¢ouche occupée par chacun de ces vents.
Clest en général T'heure de midi qui est la
Plus favorable pour les observations baromé-
triques,

. = = e,
TABLE
De la Hauteur moyenne du Mercure pour les villes
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PAvs, CAPITALES. HAUTEURS,
Doilbige] (< 2 Lo Vassoder sl til 96 pouc. 10 lign,
dlée”!-ﬂg?‘le }t‘:::rrlt'amlulg 3; E
L. b o Tunich. . a0 10

Nota, Cette table a en ponr base celle publiée il y a 25 ans
Par M. Goubert ; mais j'y ai ajoutd les hautears moyennes qui
OBt é1¢ depnis constatées par les savans , et qui paraissent gé-
U€ralement consenties.

%_ —

MESURE DES HAUTEURS.

RAATA A

L’horrenr de la nature pour le vide, était
loute la théorie acquise au 17¢ stecle sur Pélé-
Vation de leau dans les pompes. Toricelli la
Tenversa par une seule expérience, dont toute
I'Europe savante s'occupa & I'instant méme. La
Frince possédait alors un homme qui s’éloit
fait connoitre comme savant, dans 'ige ou les
Autres s'occupent 4 peine & étudier. Pascal | en
U0 mot, déduisit de Pexpérienice de Toricelli
la pesanteur de I'air, sa densité, sa résistance,
“Lconclut que toutes ces conditions devaient se
Wouyer ¢n rapport direct avec la longueur de la
Colonne atmosphérique. 1l proposa a M, Perrier,
Son heay - frere, qui habitait a Clermont auprés

% Puy-de-Déme, de constater par une expé-
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rience ce qui n'élail encore que soupconneé.
M. Pascal la rapporte dans son Traité de I'équi-
libre des liqueurs, ouvrage tres - rechercheé.
Elle eut licu le 19 septembre 1648. Le résultat
en fut concluant : le Puy-de-Dome est elevé de
Hoo toises au-dessus de Clermont, le barome-
tre porté an sommet de la montagne, sabaissa
de 47 lignes et demie ; on verra que la hau!eur
conclue approchait de la vérité (1).

Cette méthode ingénieuse de mesurer les
hauteurs, fut employée par tous les savans;
mais la conclusion de leurs travaux mulupliés ,
dont il ne peut entrer dans mon plan de rendre
compte , fut quelle présentail une telle diver-
sité de résuliats , que I'on ne pouvait gueres
l'employer avec certitude, puisque l'abaisse-
ment ne suipail aucune progression unifor-
me (2)-

Les savans regrettaient extrémement qu'une
opération aussi facile éprouvat de telles irrégu-
lariiés, aunssi fut-elle reprise a plusi(‘,m‘s {o1s ;
on la tourmenta, enfin on lui arracha la verité.

M. Deluc découyrit, apres de longues re-
c¢herches, dont on peat voir les immenses dé-

S

{1) MM. Cassini et Lemonnier ont mesuré celle montagn€
en 17403 ils Fonl trouvée de 557 toises. L’abaissement du mer
cure fut de 3 pounces 3 lignes 2/3.

(2} M. Cassini de Thury.



DE METEOROLOGIE. 555
tails dans son bel ouvrage des Modifications'de
Latmosphére, les véritables causes de ces 1rré-
gularités. Convaincu ,» comme je le suis, que
les savans nont pas besoin de cette dissertation ,
€t que je ne satisferais pas au gotut de ceux
duxquels je l'offre en leur présentant toutes
les recherches quil a fallu faire pour pénétrer
dans les secrets de la nature, je me bornerai &
“wprunter a MM. Deluc , Haiiy et Biot, le petit
Rombre de faits dont je croirai dévoir les oc-
Cuper. Puissé-je, en leur indiquant mes sour-
¢es, leur donner le gotit d'y aller puiser de plus
grandes lumiéres.

M. Deluc vit d’abord quil était impossible
de déterminer d’une maniére absolue ; quelle est
la hauteur d’une colonne dair qui tient en équi-
libre une ligne de mercure, cela méme au niveau
de la mer, parce que cette hauteur dépend dun
dégré de chaleur de lair, et da poids variable de
la colonne supérieure. Il étudia donc les obser-
Vations en elles-mémes ; clles lui apprirent quel
Tapport il y avait entre la températureet la cor-
Tection qu'elle nécessitait , et la méthode d'ob-
Servation acquit une précision inconnue avant

ui. M. Mariotte avait 4 la vérité constaté pré-
Cdemment que l'air devient plus dense selon
Wil est chargé d'un poids plus grand ; mais il
D€ vit pas qu’il est nécessaire pour que cela ar-
Tive que la température reste la méme, et bien
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Ioin de I, le fait est qu'elle varie dans les didle-
rens points d'une méme colonne; les portions
supérieures étant plus froides que celles qui sont
plus basses. Halley, cul avait calculé le décrois-
sement de densilé des couches atmosphériques,
n’avait point admis dans son calcul, le- accidens
cansés par la varjation dans la température, ¢t
son {ravail n'avait pas rendu plus certaines les
hanteurs prises haroméiriquement.

M. Deluc ayani parlaitement consta!' qu’il
était indispensable de temir compte de la dila-
tation de l'air par conséquent de la tempé-
rature (ui en est la caure, chercha gnelle cor-
rection elle nécessitait, Nous ne nous arréte~
rois point i détailler sa méthode, parce qu'ellea
recu un dégré de perfection si étonnant, entre
Jes mains de M. Delaplace, que c’est en parlant
de cette méme perfection acguise, que nous
nous Stendrons sur la méthode elle-méme.

M. Deluc, reconnaissant Pabsolue nécessité
d'une correction pour laction dela températare
sur lair, sentil promptement qu’il fallait en ad-
mettre une seconde , pour la dilatation du mer
cure ; car Vefler thermoméirique a lien dans le
barometre, et I'élé, la raréfacuon qu'il éprouve
par la chaleur, soutient le mercure plus haut
que ne le ferait la colonne atmosphérique agis”
sant seule. Chaque dégré du. thermometre at”
dessus d'un point de départ, ou il est reconn#
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Qil n'y aurait pas lien & correction, donne
O¢casion 4 en faire une. M. Delue appelait
température normale celle ob il ne fallait
SMcune correction, et ¢’était & 10° du ther-
Mometre au - dessus de zéro. L'allongement
te la colonne de mercure, par chaque dégré
de Réaumur, est de 0,075 de ligne.

Les savans ayant reconnu qu'ils devaient enfin
@ M., Deluc ce qui, depuis prés de 160 ans,
4vait éié I'objet des rechierches les plus pénibles
€t des plus profondes méditations, s'occupérent
4 employer sa méthode; chacun deux tenta

Y apporter quelques perfections qu'ils erurent
ui pouvoir donner encore. Elle était stire , ais
elle wavait pas assez de simplicité ; des observa-
Uons fiites dans des voyages falignans, sur des
hauteurs ot on ne gravit qu'avec peine , oppo-
Sent par elles-mémes assez d’obstacles, sans en
Yencontrer encore dans Papplication méme de
ba myéihode.

M. Delaplace, si cher & ceux qui aiment los
Sciences , lui fit acquérir tout ce qui luimanquait;
il inyita M. Ramond a multplier des observa-
tions , d'oh I'on put conclure le rapport existant
tntye le poids d'un volume déterminé de mer-
“ure et celui dun volume égal dair, i Ja
mpérature de Ia glace fondante , Ia hanteur
"oyenne éiant 28 pouc.; d-peu-preés 76 centim.
“es  observaiions devaient faire connaitre
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le nombre qui servirait de muliiplicateur
constant aux Logarithmes (1) dont M. Deluc
avait introduit Iemploi. C'est ce que 'on nomme
coéfficient constant. M. Ramond trouva que ce
pnombre était 18,556 métres sur le 45° parallele
de la division nonagésimale. Ce résuliat, ac-
quis par la seule pratique, se vit presque entiere-
ment confirmé par la théorie, puisque le coéfli-
cient ou multiplicateur donné par des expérien-
ces rigoureuses ne differe que de quatre metres ,
ce coéflicient constant étant de 18,552 meétres.

Il était assuré , par Pexpérience de M. De-
luc, que lair augmentait ou diminuait de
par chaque dégré du thermometre.

1
215

M. Biot détermina ensuite , par une expé-
rience d’une rigoureuse précision, que le poids
de Pair est & celoi de I'eau distillée comme 1 est
3 n70,30. Le méme savant, dans un travail
entrepris avec M. Arrago, a constaté que le
rapport de l'air avec le mercure était comme !
4 10475,68.

Cesrapports sout établis a la température de la

I

(1) Si je ne me suis pas étendu sur la méthode de M. Delucs
Cest qu'il estimpossible de la dégager dans Pexplication mém®
des termes et des formules de la science ; et si jemploie ici I¢
terme de logarithmes , cest que sa définition ne seroit gérres
plus facile a saisir que le mol méme, pour ceux qui pe sont
pas familicers avee les mathématiques ; et il abrége.
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8lace fondante , Pair étant soumis 4 une pression
Pune colonne de 28 pouces de mercure,

M. Delaplace , danssa méthode, réunit toutes
€es données; Lien plus, il les compléte en y ajou-
lant la dilatation du mercure d’apres un travail
qu’il ayait entrepris avec Lavoisier sur la diluta-
Uon des corps. Elle est de . par chaque
dégré du thermométre centigrade , ou de',;
Par chaque dégré du thermométre de Réaumu r,
dont Péchelle est de 8o dégrés; ce qui fait que
¢hacun d'eux est d'un cinquieme plus grand
Que dans 'échelle centigrade. Deux counditions ,

quoique d’'une imporlance moins grande , man-
Quaient encore, le génie de lauteur de cette
Méthode , ne laisse rien d'impartfait; il achéve
donc de remplir tout ce qui est nécessaire poar
éIDigucr la moindre inexactitude : ¢est pre-
flliifl'(alnerl: la différence que Phumidité de Pair
Miroduit dans la densité de la colonne ; cette
Meme vapeur qui est plus légere que lair dans
le rapport de 10 a}i4 : enfin cest le nioyen
¢ faire coincider les observations , quoiqu’elles
SOlent faites avec des baromeires dont les tubes
Ot des diamétres différens, M. Delaplace a dé-
Montpé que les différences de hautear da mer-
€lre appartenaient A la capillavité des tubgs, ij
‘I a formé la rable.
Clest sur ceite méthode que M. Biot a tra- -

yaillg - .y o .
illé , 1 5 publié un ouvrage qui en renfermg
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Vexposition , et dans lequel il trace la routé a
suivre par ceux qui, versés dans Ialgébre , €D
peuvent faire usage ; en outre, il indique aux
personmnes qui ne sont pas familieres avec celte
partie des mathématiques un moOyen de sen
passer. 11 a terminé son travail par des tables
faciles & porter sur soi en voyage, clles rédui-
sent toute Popération & un caleul arithmétique
trés-simple. Je me permettrai, parce que l'on
me questionne souvent sur cetle matiere, din”
diquer quelle est la marche de Popération en la
déggigﬂant de tout appareil de recherches scien-
tifiques : je renverrala Pouyrage de ce savant
ct i ses tables, les personnes qui auraient besoiit
dapplications plus multipliées : je ne donnerai
donc qu'un seul exemple.
On suppose que le barometre qui reste
a une siation inférieure comme point de com”
paraison se soutient & 750 millimetres. Le the!”
momitie exposé a Pair libre marque 18d auw”
dessus de 0; Cest-d-dire du terme de la glac®
fondaunte. Le barometre que I'on porte suf la
mountagne , g'abaisse au point que le mercuré
ne marque plus que 598 millimétres 8g cer
tiemes; ln température est 4 84 au- dessus de ¢
1l faut réunir les deux températures, prendl'e'
lenr différence , et ajouter la correction qui est
de 1 plus =225, la petite hauteur donne 60 mil

S54r1a?®

fize

Alors, cherchant dans la table, lg lorg de 18
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Premiere colonne qui contient les élévations du
Miercure en millimetres , et qul commence par
705 en se terminant précisément par ce nombre
600 , ¢est-idire depuis 28 pouces 3 lign's jus-
qu'a 22 poaces 2 lignes. Vous trouverez , en
8agnant sur la méme ligne a droite jusqu’i ez
e vous arriviez a la colonne qui porte eu téte
le nombre 26, somme ‘des deux lempératures
mscrit le nombre 1686 metres 4 décimbtres.
Vous reprenez ensuite la hauteur di baro-
metre resté 4 la station inférienre , il - nait
750 millimetres; cherchant 4 la siXléme ran-
gée de la premicre colonne ou ce ‘nonibre est
Wseriv, iyous suivez ligne correspondante
juscfu a la crowsure des deux lignes ; dans la
colonne poiant 26 en téte; li est le nombre
11y mallimétres 5 décimeltres, le nombre 26 est
le resuliat des températures 18 et 8, données par
les deux thermometres ; il faut alors déduire
i millimetres 5 dée. des 1986 millimetres 4dée.
H regie pour hauteur 1875 millimétres 1 dée.
Si yous voulez porter lexactitude jusques
o glje peut parvenir, il faut sounstraire oy
Pour Ja: latuude ; ¢estci-dive g décimetres , et
Ly difi¢rence de nivean sera 1874 metres 2 déei-
Méires, Le peu que je viens de dire doit exciter
& Curiosité pour approfondir cetie opér.tion,
€ Cest dans Fouvrage de M. Biot,- intitulé

56
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Tables barométriques portatives, et dans le
Traité élémentaire de physique de Haiiy , quil
fautaller puiser des connaissances plus é¢tendues.

Pour que les observations aient toute leur
certitude, il faut que les eirconstances dans less
quelles on opere ne les contrarient pas. Ce que
nous avons dit précédemment de l'effet des
vents sur la colonne de mercure, prouve qu'un
tems calme, ou gui du moins approche du
calme , est nécessaire. Le matin et le soir, les
hauteuxs sont estimées plus faibles; entre midi et
trois heures, sur-tout §'il fait chaud , elles le se-
ront trop. fortes, Enfin, dapreés Pobservation
de M. Biot, le barométre 4 syphon se tient tou-
jours plus haut que celui & cuvelte.

BAROMETOGRAPHE.

L’atilité des observations étant bien connue,
on a cherché a en diminuer les soins ; elles exi=
gent en effet de l'assiduité et des veilles; ona done
construit. des instrumens avec lesquels la mar-
che du mercure fit tOujours connue , quoique
observateur se trouvél absent; il est possible en
effet qu'il reirouve la colonne au point ou il
Pavait laissée i sa dernicre observation , et ce=
pendant que dans lintervalle elle ait éprouvé
une variation qui par comséquent demeurail
ignoree.
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Plusieurs machines plus ou moins compli=
Guées, ont été employées pour obtenir ce résyl-
tat; une des plas simples est celle de Keith, Elle
Consiste dans un bharométre i syphon , a-peu-
pres semblable 4 eenx de coustruction primi-
live; il en diffcre cependant par son extrémiré
Supérieure, qui est recourbée A angle droit et
formeunréservoirdes pouces delong et de 34 de
Pouee de diamétre. A la surface du mercure, dang
la peute branche, se trouve un ﬂollem‘quiporlc
4 son extrémité un fil de laiton courbé i angle
droit, Le long d’'une échelle portant les divisions
]Hu-mnén'iqucs, estattaché un fil dor trés-min ce;
il pas.e au travers de deux pelits morceaux de
taftetas noir gommé, Ces petites pieces de taffe-
tag peuvent €ire mises en mouvemenl par une
Puissance moindre que denx grains. Lm‘squc
Fon veut tenir compte des mouvemens de la
olonne ; on rapproche les deox petits index de
la pointe vecourbée du Gl de fer. &l se fuit un
Mouwvement, le flottene le sui , i entratne la
Pelite pointe qui alors fait marcher Pindex ;
Cehui-gi reste vis-i-vis un des degrés inscrits
Sur' I'échelle , et I'ebservateur Py aetrouve i
ou retour, La marche des index suit done celle
W mercure; Pon shit que dans le baoméree i
S¥phon elle alicu.en sens contraire, le mhereure
Sabaissant dans, la petite branche. lorsque le
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tems marche an beaun, et s'élevant lorsque la
colonne atmosphérique devient plus légere et
inlique le mauvais tems.

On a aussi. au lien de ces index , employé
un cylindre mis en mouvement par un ressort
d'horlogerie; le fil, au lien d'etre terminé par
une poun porte un petit crayon dont les
traces s'impriment sur un papier blanc dont le
cylindre est recouvert. Celui-ci est divisé pour
recevoir les traces pendant les 51 jours du mois.

CHAPITRE 1L

masasstisvmsans

THERMOMETRES.

Les faits exposés duns le chapitre précédent
sur les usages du barometre , nous conduisent
naturellement A traiter < leur suite de ceux du
\hermoméire. Ces instrumens scmblent avoir
des rapports plus directs et p!us usaels “avec
Péconomie domestique, que n'en a le barometre
méme. Les phénomenes que présente Ja cha-
leur dans ses modifications diverses, ont uné
telle inflaence sur le eorps humain, que satta-
cher & les bien conmatire, clest pour ainsi dire
seccnper de suisméme, ‘et de ce qoi peut servil
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anotre propre bien-éire. L'agriculture ne sauvait
pour plusieurs de ses opérations se passer de son
secours. Nousayons vu aussi combien il estpour
la physique, indispensable de Pemployer; mais
la chymie , I'astronomie et la météorologie n’en
font pas un usage moins étendu ; la médecine
Sen est servi pour déterminer la chaleur du
¢orps bumain; ct par saile, pour connaitre
quel aceroissement la fievre faisait acquérir a
celle-ci. Elle a déterminé parson moyen la tem-
pérature qui, en général, lui a paru la plus con-
venable pour les bains. D’aussi nombreuses ap-
plications nous font espérer que I'on ne verra
pas sans intérét ce que nous allons dire de cet
Instrument.

La connaissance do thermometre remonte &
vingt ans plus haut que celle du baromeétre.
Les anciens ne paraissent pas avoir eu de
10y ens assurés pour déterminer les degrés d'in-
tensité dela chaleur. On stirtbue a Drebel cette
utile découverte , on . la fixe a l'année 1622,
Elle est cependant récia mée par plusieurs autres.
Personmnes , mais cette discussion historique étant
élranggérc A mon sujet, je n'en occuperai pas
es lecteurs.

La forme da thermometre méme, n'a pas
éprouvé autant de variations que celle du ba-

tombtre ; Véchelle seule qui sert & mesurer
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les degrés de la chaleur, a éié I'objet de
nombreux changerens. Je traiterai de ceux
qu'il est important desconnaitre , et (Iu 1 sont de
Pusage le plus ovdinaire. En effet, si je voulais
les décrire tous, je m'éloignerais de mon but,
caril y aen vingt - huit divisions différontes, et
pour les détailler, il serait nécessaire de tratter
des points de docirine sur lesquels vn les a
fondé , et diseater leur valeur; mais comme en
général il n'y en a plus que quatre en usage,
uous laisserons les autres dans les ouvrages
consacrés aux vecherches de la science, celui-ci
wétant destiné pour ainsi dire qua servie de
manuel.

Il v’y a eu que deux classes bien distinctes
de ithermométre : celle du thermometre A air,
et celle dans laquelle on employe toute autre
Hiuide que Fair. Ceux qui ont é1é mis en usage
sont lesprit-de-vin, le mercure, et les huiles
s0it grasses, soit essenticlles, enfin les solu-
tions de sel dons I'ean. Le thermométre 4 air
n'étant plus employé gue pour les recherches
de science, nous nous bornerons a dire qu'il
consiste en un tube recourhé, semblable i celui
dua baromeire 4 syphon. lei la petite branche est
terminée par une boule qui contient un volume
d'air, la portion inféricure est remplie par du
mercure qui remonte dans la grande branche &
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prés de moitié de sa hauteur. L'air qui s’échaaffe
el se dilate dans la houle, repousse le mercure
days Pautre branche; §7il est au contraire ré-
froidi, occu pant alors un moindre volume , le
mercure redescend. Amontons est Pauteur de ce,
thermomeétre. L'emploi d’un pareil instrument
e pouvail conveuir qua un physicien, exercé
dans I'art de s'en servir. La branche la plus
longue conservait son extrémité supérieure
Ouverte, et par conscquent supportoit tout le
poids de la colonne atmosphérique. Le mercure
€prouvail donc une action baromeétrique, dont
il faflait tenir compte dans Pobservation ther-
mométrique. Je ne donne tous ces détails qu'en
Taison d'une expérience de M. Gaylussac que
jaurai besoin de citer plus loin; ét, en outre ,
Parce que je décrirai un instrument analogue ,
quant a plusieurs principes de la construciion.
On le doit 4 Keith, déja cité par moi, dans
Farticle du Barométographe.

Le thermometre de Drebel consistait dans
Un tube terminé & sa partie supéricure par une
boule , 'autre extrémité plongeait dans un vase
plein d’une hiqueur colorée. En échauttant la
boule | Pair dilaté sortait en bulies par P'orifice
11101156 dans le vase, et se trouyait remplace
Parun volume de li;l'ueur correspondant. Une
Uivision placée a c6té du tube indiquait la mar-
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che suivie par la liqueur en plus ou en moins
d’élévation. Cest 'enfance de la découverte. Les
acadé¢miciens de Florence 'améliorerent consi-
dérablement ; entre leurs mains , le thermomeétre
devint un tabe scellé hermétiquement par le
haut et terminé en boule par le bas. s le rem-
plirent en parue avec de Pesprit-de-vin coleré ,
et une échelle divisée en cent dégrés, fut placée
a coté du tnbe. Chacun pouvait déterminer jour-
nellement la marche de son thermometre,, mais
1l ¢était impossible d’établir des points de cotny-
paraison , ensorte que des observateurs éloi-
gnes les uns des auntres pussent s’entendre réci-
proquement. Ills ne poavaient recounaitre a
quel degré de chaleur identique leurs thermo-
metres s'etalent élevés, prisque vul de ces ins-
trumens n’avait la méme marche : ils mun-
quaient tous d’un point fixe de départ.
Limmortel Newton sentit que pour rendre
cet instrument aussi utile qu’il le pouarrait étre ,
il éraitindispensable de donmer plusieurs points
fixes & sa division, 1l construisit un thermomes
tre avec de I'buile de lin, et prit pour premier
point, la neige gui sefond. 1l supposa que ce
volame de la liquenr qui, dans le tube mar-
quait ce point, élait de dix mille parties, et ce
premier point devint son zéro. Le second poimt
déterminé par i, fut celui de la chalear du
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corps humain et Faugmentation de ce volume,
i 1{5 n]arqua d(mzc l‘légl‘és. Eu!iu 3 il détermina
deux autres points , celui de Veaw trés-bouil-
lante et celni delétain se réfroidissant. Le pre-
mier devint le dégré 34, le dernierfutle 72¢; c'est
en établissant une regle de proportion qu'il fixa
les tevmes de ces dégrés. Le génie n'arrive pas
toujours a la perfection des ses premivres tenta-
tives ; mais loin de s’y égaver, il devient au
Contraire {e guide que tous devront snivre.

Apres Newton , ce fat Vesprit-de-vin et enfin
le mercare que I'om employa le plus générale-
ent pour l'(‘:mplir les tubes; iiy avait done p!us
de centans que cet mstrament élait covnu, lors-
que Farenheiten 1724 se servil domercuve. Pres-
que a la méme époque, le célebre de Réaumur
soccupait en France, a découvrir une formuie
cerlaine pour donuer au thermometre unce mar-
che comparehle et des principes assuréds de
Coustruction : mais il employa Pesprit-de-vin.

Farenheit prit pour terme fixe inférienr , up
froid produitartificiellemsnt par un n élange e
sel ammoniac et de glace , il appela, lzcongel-
lr:zl.inn_jbf‘x:c:’. Supposant que le volnine de mer-
Cure conienu dans le thermomee était di.
Vise & co dégré de cmlgh“u:ic)u forceée en 3 1,124
Parties , que sa difatation jasques A Peau bonil-

lane donnait yne :mgzm'm::‘aécm dé 212 parties
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égales; il érablit sa division , elle fat employée
Presque généralement par les physiciens alle-
mands et anglais,

M. de Réanmur prit son point inférieur lors-
que Pean commence i se geler, c'est-i-dire con-
gellation commencée ; a ce dégré de tempéra-
ture, il supposait le volume de Pesprit-de-vin
contenu dans le tube , comme 1000, ¢t son aug=
mentation de volume jusques au point supé-
rienr, comme 1o080. Ce point supérieur sur le-
qnel on inscrivait ean bouillante ;, ve doit pas
eire entendu comme spécifiant celui que prend
Feau lorsqu'elle bout fortement, mais seule-
ment comme désignatil du volume aequis par
Pesprit - de - vin dans le tube, lorsqu’il com-
mence & y donner des bulles’ ce qut est un
pomnt trés-difiérent, Clest en 1750 que M. de
Réaumur donna son thermométre.

Depuis lui, il s'est s'introduit un changement
res-important dansle pointsupéricur; on a pris
h—“‘.‘ dégré yrai de Peav bounillante, et Pon a con-
tnué la division en 8o dégrés; ceux-ci sont par-
consequent devenus hc.‘.tucoup plus grands que
n'étaient ceux de échelle vraie de M. de Réuu-
mur. Ce changement a introduit upe grande
coufusion dans les observations faites dapres
Péchelle primitive de M. de Réaumur. Un savant
distingué, dont les travaux nous ont déja sou-
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vent guidé ( M. Deluc) a consacré ses recherches
a cet objet : elles 'ont conduit & preserire une
mathode siire pour que lous ceux qui. s‘oceu-
pent i confeciionner ces instrumens pussent les
oflrir au Public, dans un état propre a fournir
des observations exactes et correspondantes. En
décrivant, ainsi que je vais le faire, les princi-
pes qui me guident et les moyens que Jemploie,
je me plais a conyenir que ce sont les sicns, mais
je les déponillerai dans mon exposé de tout ce
Gui tent a Pappareil de la science : on sait que
je h]'m:tupﬁ de Part.

M. Delue a constaté et déent la marche qne
les différens fluides suivent dans leurs dilata-
tions et Jeurs condensations, pour indiquer les
d'vess rapports de la chaleur. La premitre pro-
pricté qu'il exige d’'on fluide , est que ses dégrés
Ae dilatations soient égaux entre eux; el, en
Gutre , qu'ils le soient encore avec ceux de con-
densation. Si les uns deviennent plus petits tan-
]‘}is que les autres se trouvent éire plus grands ,

haleur , soit en plus, soit en moins. Une se-

01 ne peut avoir une idée juste des dégrés de

Conde prop:‘ié!é non moins indispensable , c'est
que le fluide t‘mp!oyé ne se solidifie, ou neé se
Vaporise que le plas tard possible, afin de pou-
VOir donmer une échelle d’autant plus étendue.
L'eau se sele et devient solide au premier
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dégré de froid, par conséquent elle ne peut
sevvir A mesurer tous ceux qui sont au-dela, et
il 'y en a de considérablement plus grands
qu'il est tres-utile de bien détermimer. La mat-
che gu'elle suit est en outre irréguliere, ses
dégrés ue sont point égaux, et lorsqu'elle de-
vient solide , elle se dLhm et prend plus de
volume, c'est-la Pextréme de Firrégularné. En
ontre , dans son abaissement , sa marche prouve
que la canse qui la fait se dilater lovsqu’elle se
géle, forme sans cesse une puissante résistance
ala ll:‘""!!!a]‘ili; des (‘150:*65 , it proportion surtoul
qn elle dppro(‘hc du terme de la congellation.

Le sel marin ou sel commun se dissout dans
I'ean dansla pl‘Op()l.‘[]D]_l du quart du pmds de
celle-ci. Une parcille solution ayant dré tentée
M. de Reaumur a pronvd quelle pouvait sup-
porter 220 de froid sans se sohidifiec. Ses depres
sont | lus égaux entre cux, non-seulement que
ne le sont ceux indiqués par Veau, mais méme
par Pesprit-de-vin ; d'ot résulte la eonfirmation
de cet axiome , que moins une liqueur est
‘iuS(‘E‘plUJlf‘ de se "ehi‘ et plus ses condensa-
tions successives se rapprochent entre elles de
Pég: alité : en sorte que le meilleur thermometre
serait évidemment celui dont les dilatations
‘.ﬂl‘fi'.f-‘ﬂ'l Innj-nn“-i (‘U'\i{*s et (‘.‘Jl'}‘ﬂbp‘)lllli-IH_'lll a

des augmentations égales de chalenr.
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Newion ayant El"l‘l'[‘.-.ll'.‘ﬂr'é Phuile de lin s ML De-
hie a ern devoir comparer la marche de plu-
stevrs especes d'hnile, mais Fexpérience lui a
Frouvé que ce fluide ne peut servir pour des
recherches, 1l contient toujours des particules
d'air qni se dégagent d'entre les molécules, ga-
gnent la partic supérienre de la boule, et sou-
levent la colonne dans'le tube. 11 faur le régler
tres. souvent en le condensant dans la glace , et
ses indications seraient remplies d’erveurs.

L'esprit-de-vin, employ¢ long-tems et de pré-
férence 4 tout autre fluide, a douné lien X
M. Delue de faire sur sa marche de nombreuses
ohservations. Je deyrai m’y arréter aussi. 1l est
nécessaire que je motive mou opinion sur Fu-
sage de ce liquide dans les thermométres. Je ne
m’écarterai point de celle de M. Delac, elle est
aussi celle de tous les savans, mais je dois en
exposer les motifs : je le dois d’autant plus , qu’il
€st encore des personnes qui préferent se pro-
Curer des thermometres a lesprit-de-vin, au lieu
de thermométres an mercure.

I faut convemir, en faveur de lemploi de
]’esprit-de-\'in. que ce fluide est d’une moindre
valeur , et que , pour le constracteur, il se ma-
bie avec hien plus de facilité que le micrcure,
0 sorte qu’il parait justifier la préférence. Clest
4 ecla que se réduisent ses avantages.
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Considérons-le d'abord dans sa composition
et ensuite dans sa marche. Il y a une grande
difficnlié¢ a se procurer de FPesprit-de-vin qui
$0it tonjours au méme dégré de rectification ,
et, selon la quautité plus ou moins grande
d'ean quiils contint, sa marche éprouve
des difitrences plus ou moins considérables.
Ajountez a cela gque Pesprit-de-vin trés - ree-
ufié se vaporise plus facilement que celui
qui est plus phlegmatique ; que par conséquent ,
si on a commencé i lemployer & 36 dégrés,
i arrivera quiapres um tems de wayail plas
ou moini long, il n'aura pas conservé cetie
méme pesanteur spécifique ; donc que les ins-
trumens cesseront d'étre comparables entre enx.
La méthode méme pour remplic les tubes ap-
porte un nouvel obstacle : on chanfie la bhoule
pour en chasser 'air, Pon plonge rapidement
Fauwre extrémité dans le vase gqui contient l'es-
prit-de-vin; lorsque cclui-ct touche au fond de
la boule, elle est encore chaude et certaine-
ment clle vaporise nue partie du fluide . et clest
trmjours celle qui en cst le plus susceptibie; par
conséquent la liquenr du thermometre devient
plus aquense que celle du vase : il faut souvent
répéter cetle opdration plusicurs fois pour
reuipliv convenablément le taube, il en résulte
que larépétitionajoutealinfidélité dela marche.
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En effel s Pesprit-de-vin aflhiblj pé siste comme
Yeau, et dans une proportion relative, anx dep-
Rieps dégrés-de condensation dont il 5t suscep_
Uble. M. de Réaumur faisait usage d'un mé-
luuge de cing parties d'esprit-de-vin et d’une
Qean; mais cet esprit-de-vin affaibli wen éraj;
bas moins susceptible d’éprouver tous les affoi-
blissemens dont je viens de parler. 1 faut done
“n conclure, que plusieurs thermométres faits
42 méme instant poarront bien ne pus conser-
Ver une marche identique, et certes ¢'est un
8rand inconvénient.

Si nous consildérons actucllement la marche
qui apparticut en propre & J"es[)t'it-dc-vin . Hous
Verrons que, s'il est trés- rectifié, ses dégrés de
Condensation se soutiendront plus égaux entre
Cux, que ne le font ceux de Pesprit-de-vin-atloibl;,

S seront cependant toujonrs affectés Qune jrré.
Bularité de décroissement assey remarquable
Poup que l'on puisse juger raisonmablement
q4e ce fluide ne nous fait pas connaitre Péiat
Yéel de Ja chaleur. M. de Maupertuis et ses con-

i‘él'as, lorsqu’ils farent en Laponie mesurer un
¢ du méridien, trouvérent, le 16 janvier 1757,
® thermometre de mereure i 57 dégrés au-dec
S0us de zéro, tandis que celui a I'esprit-de.yip,
Wen marquait que 2¢ ; ce fait confirnie ce que
%Us avons dit sar Firrégualarité de la condensy.
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tion de ce liquide ; le lendemain il élait gelé, et
sa dilatation Pavait fait remonter jusques a la
u‘mpu ature des caves de 'Observaloire, prerqu ‘a
temperé. Plus Jes abaissentens deviennent consi-
dérables, plus cette force de résistance , qul nuit
aJa régularié de la marche, devient puissante.
Iei les denx thermometres différaient de g deg.
Les savans qui se sont occupés de déterminer |2
cruse de celle augmentation de volume, Fatiri-
buent & laréunion des molécules d'air qui sont
interposées entre celles du fluide, et notamment
de Teau. Lesprit-de-vin tres-recufié supporte le
plus g crand {roid sans se gf,ler et M. Delae con-
clut de quelgues expériences, qu'un semblable
esprit- dt*—vmpnun‘.ul méme ne jamais se geler. it
est certain que, dans ce cas, la marche ne seralt
pas aussl irvégualicre dans lLs dégrés inférieurs
mais les dtlmatu_mb seraient bien plus crois
santes , car plus la liquenr s'éleverait dans Ie
wbe et p]uq les dégrésindiqués seraicnt en rop
gland nombre. Ld méme erreur se trouveralk
duns la marche rétrograde , c'est-i-dire quand Ja
liquenr sabalsseralt pour revenir au lerme de
glace fondante,

Depuis 10 dégrés au- dessous de zéro jus”
ques a 30 déurt‘s au - dessus 3 les dégrés indis
qués par it’le it - de - vin sont plub petits qll"
ceux donné par le mercure ; miais de 50 dedlt’
3 8o is deviennent bien 1»1... grands , ou il

e




DE METEOROLOGIE. 57
Marque 3 dégrés Jorsque le mercure n'en in-
dique que Lio, et cest cette derniere indication
qui est la seule véritable. Les nombrenses expi-
riences faites par M. Deluc, de savans calcals,
et des tables wes-bien dressées , qu'il a publiés
dans I’ ouvrage que j'ai déji cité, ne permettent
plus de meitre en question, s'il esta propos toutes
les fois que l'on veut posséder un thermombive
exact et comparable, de le choisir a Pesprit-de-
vin. Eclairé dans Pexercice de mon art par les
recherches des savans, jai di rendre compte
tes motifs qui me font souvent donner le con-
seil d’acheter de préférence uwn instrament un
peu plus coutenx, et prouver que I'intérét per-
sonnel n'était pas mon guide.

L'intensitéde la chalear se mesurant par Paug-
mentation du volume que les fluides ont capa-
bles d’acquérir , il famt préférer celui dentre
eux dout la marche est la plus régulivre; il
serait a désiverqu’il y en elit un, dont les dilata-
ilons en plus ou en moins , fussent non-seule-
Hent égales entre elles , mais, ainsi que nous
dvonsen occasion de le dire, fussent égales avec
les portions de chalear acquises ou perdues.
Nous ne connaissons point encore de fluide qui
Possede cette rigoarense précision de marche; ;le
tercure est cependant celul qui , jusqu’a pré-
Sent, semble en approcher de plus prés, en

37
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sorte que les additions faites & son volume sont
simples, lorsqu’il n'y a point de cause concur-
rente qui les rendent plus fortes quelles ne dot-
veut I'éire réellement par les augmemulious de la
chaleur, d’'on 'on est porté a conclure avec jus-
tesse, qu'clles sont en proportion avec celles-ci.

Le mercure est en otre le {luide qui se met
le plus promplement en rapport avec la tempé-
‘rature environnanle, el celle propriélé faci-
lite la connaissance des variations, a mesure
quelles ont lieu: Lesprit-de-vin a une sensibilité
six fuls moindre que le mevcure ; malgré la p]us
grande régularite de la marche de celui-ci, si
on la compare & celle des autres luides , elle
y'écarte encore de 7/10 de dégrés de 'exacte pré-
cision qu'elle devrait avoir, pour indiguer les
réelles angmentations de la chalear. Ajoatons,
que tout mercure qui est bien pur a une mar-
che identique. Nous avons vu dans le chapitre
précédent , la manicre de lobtenir dégage de
tout corps étranger.

A wous ces avantages , le mercure en joiut um
bien pl‘t':CieLl'S-, c'est eelui doflrir une échelle
wes-étendue. Sa congellation était encore in-
connue au milien du dernier sicele; ee fut &
Saint - Pétershourg que cette expérience se fit
en 175g, pour la premiere fois : Braun en est
Iauteur. 1l produisit un froid artificiel qui fit
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Prendre au mercure une comsistauce solide,
La température était déja trés-basse puisque le
thermometre marquait 2 dégrés au-dessous de
Yéchelle de Réaumaur. Les mélanges employés
Produisirent un froid d'environ 170 dégrésde la
Néme échelle , et le mercure se congela. Il pa-
Taitrait cependant, d’apres un Mémoire de M.
Pepis, surla production du froid artificiel , que
Gmelin avail vu, en 175¢ , le mercare se solidi-
[i‘lr, et que, en 1756, M. Délisle, professear
Casironomie A Saint-Pétersbourg , avait aussi
4pergu ce phénomene. Mais la premicre expé-
ienee directe appartient a Braun. M. Pepis,
(ans le mois de décembre 1768, a sohdifié de
forges quantités de ce métal a une température
de 146 dégrés au-dessous de zéro de I'échelle de
‘\(':numm‘; ces curicuses expériences ont aussi
fté répétées plusieurs fois a Paris , depnis
(uelques anndes , par les savans francais.
M. Gmelin, que nous venons de citer, rap-
Borte qu'en 1755, a Jenisei, en Sibérie , le
Wermometre descendit A 6o dégrés. M. Deluc
& pensé que si les condensations du mercure ne
8¢ faisaient pas trop subitement, il arriverait que
* solidification se reporterait beancoup plus
O, 1 me semble que depuis la publication de
Son ouyrage l'expérience a prouvé contre cette
“Pinion5 an surplus, le mercare sontient des

§
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abaissemens tels que nous en avons besoin pour
mesurer ceux du froid atmosphérique. Le froid
artificiel sort des bornes de la météorologie.
M. Pepis rapporte deux faits importans sar cetie
eongellation. Le premier est que le mercure se
solidifie du centre a la circonférence a4 la ma-
niere de la cire et des résines, et 1l n'annonce
point I'avoir vu se rarvéfier. Le second est la
violence avec laquelle le métal congelé , enleve
anx corps qui sont en contact avec lui la cha-
leur qu'ils contienment. M. Pepis ayant par
inadvertance,touché un morceau de ce mercure,
i linstant méme sa main perdit toute espece de
sensation , se décolora et présenta Faspect de la
mort; la douleur quil ressentit fut pareille 2
celle qu'il eiit éprouvée si on lui et percé la
main avec un fer pointu et barbé ; aussi le jeta-
t-il promplement connme s'il et été un mor-
ceau de fer rouge.

Nous venons de déterminer quels somt &
peu-prés les bornes anxquelles les condensa
tions du mercure sarrélent par Veffer de Ja
congellation. Si elles ne sont pas indiquées
ici d'une maniére absolue, c'est que dans plu-
sieurs expériences, les extrémes limites de Ia
fluidité ont parn varier, puisque d'une part
le thermometre descendit & Torneo a 37 dégrés,
et que les expéricnces de Cavendish déiermi-
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lent cependant la congellation 4 51 dégrés et
demi 3 peu-pres.

Je dois me borner & établir que les abais-
Semens de la colonne de mercure suffisent ,
ainsi que je Pai dit, aux mouvemens atmos-
Phériques. C’est actuellement antre extrémilé
de Téchelle qu’il faut reconnaitre. Nous trou-
Vons & 8o dégrés au-dessus de zéro Pindication
de 'eau houillante. Le mercure est susceptible
d’indiquer sans erreurs des augmentations de
thaleyr beaucoup plus fortes , telles par exem-
ple que celles acquises par presque toutes les
€speces de fluides. Les alliages de plomb, d'é-
Wi et de bismuth mis en fusion , le thermo-
Meire de mercure en indique le dégré de cha-
lﬂm‘; il montre de méme celui de Pétain fondu,
des huiles bouillantes , il supporie aisément ,
dit M. Deluc, une chaleur de 275 dégrés au-
dessus de zéro , c'est-d-dire une chaleur en.
Viton trois fois et demi plus forte que celle
de Peau bouillante. (rigoureusement 5,4557).
Braun » cité par le méme savant, pense que le
m,m'cl.ll‘e peut souflrir une chaleur égale a 500

8grés sans donner des signes d’ébullition. Ces

Qutes tempéralures excedent encore tellement
S mouyemens atmosphériques que si je les
i "apportées, c'est pour en tirer la concla-
Sl Tigoureuse que les indications se trouvant
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encore élre exactes dans ces écarls , nOUS de-
vons compler sur celles qui se rapportent a
nos besoins journaliers.

L’opinion est actuellement générale ches
cayans , que le thermomeétre aun. mercure

lr_:S
esl

’un usage préférable; et ce que J i ruppor“’f
de leurs expéricnces , aura je pense, déternmine
mes lecteurs a partager leur sentiment, Nou®
allons décrive la wéthode & suivre pour obtentf

le meillenr instrument possible.
CONSTAUCTION DU THERMOMETRE.

Pour obtenir des indications certaines €l
toujours comparables, il est nécessaire da-
dopter la meilleure méthode de constructio
et qu'elle soit par-tout la méme.

La forme du thermomeltre st connue ,
un tube de verre dun tres-petit diametre 7
s :ly'dllt

c'est

ceux gue Pon nomme tabes capiliaire '
enviton un quart de ligne de diametre 1Di€
ricur sont ceux que l'un doit  préférer ; il?
exigent des boules moins grosses. On subst
tue quelquelois a celles-ci un cylindre long , de
un & deux pouces, o méme une sPil'ﬂu
tournde comme le sont les petits pains de .

huugic.
La nécessité davoir un

1)%1l‘£'uiLcmeuL égal se fuu ici sentir imperi€d”

wube d'an calib®
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Sement, 1l faut mesurer la marche d'une co-
lonne tres-déliée, avec des dégrés trés-rappro-
chés, Le moindre changement dans la capa-
Cité intérieure du tube , altérera Pindication
0 plus ou en moins. L'opération par laquelle
On calibre un tube est extraordinairement mi-
Muticuse. On introduit un pouce de mercure
dans le tube avec un petit entonnoir de verre.
@ mesure étant prise au compas , et le bout de
4 colonne marquée sur le tube avec une li-
Tueur colorée, ou un fil de soie gommé , on
fait couler le mercure un pouce plus loin,
qors une nouvelle marque est faite. Cette
Manipulation, aussi longue quindispensable ,
¢ continue dans toute la portée du tube. Se
ouye.t-on arrivé dans une place ou le calibre
Yarie, il faut y couper le tube et conserver a
Part Ja portion calibrée ; le surplus sera employé
%d'autres usages, & moins quil ne se trouve
€tre Jui-méme d’un calibre égal partout , et avoir
*tulement cessé d'étre en rapportavecla portion
Précidente du tube. Ceux-ci sont mis dans le
“Omnyerce par les verreries , ayant une longueur.

* vois pieds. Lorsque 'on veut se procurer un.
luhe calibré avec une précision encore plus ri-
g‘}“reuse, on fait écouler un pen moins de.
0itié. dy mercure , il en reste un cylindre de
Plus dupn demi pouce; on le fait passer dans
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Tautre demi - pouce, qulil doit excéder de la
méme quantité quil le faisait dans le premier;
la méme chose est répétée sur chaque pouce,
qui se trouve par ce moyen calibré sur une
tres-petite dimension. M. Gay-Lussac est Vau-
teur de cette méthode.

Feu Perica se servait d'une petite baode de
papier blane, sor laquelle i mﬁrquait des divi-
sions égules par des lignes noires Lransversales.
11 enfexmalt le cylindre de mercure entre les
deux premicres raies, ensuite le faisamt conler
de divisions en divisions, il fallait qu'il les
remplit exactement sans les dépasser. €était
une aulre espece de mesure substituée a celle
da compas.

Le tube calibré, il faut déterminerlalongueur
a donner & Vinstramen! ; neuf a dix pouces sufli-
sent pourles usages ordmdnes Plus court, ils ne
rempliraient pas toutes les indications jusques a
I'eaw bouillunte, et méme un peu an-dessus , 0%
bien les dégrés deviendraient trop petits. Dan$
cette dimension , il est possible de donner uné
ligne aux quatre-vingt divisions au-dessus de
zéro, et den tracer viwghqualre au-dessous-
L’échelle centigrade sera de méme assez distinct®
pulsqu ‘elle aura en totalité seulement 26 divi-
stons de plus que I'échelle de Réaunmur,

A Pune des exirémités du tube choisi, %
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souffle a ta lampe, une boule ou une spirale ;
quelle que soit la forme preférée, elle ‘doit
étre en rapport avec la longuenr du tube. Une
boule est plus aisée 4 mettre dans une propor-
tion exacte. L'artiste habitué & cette manipula-
lion ve recourt point a des moyens rigourenx
pour déterminer les proportions, le coup d’ceil
lui suflit. M. Deluc, qui a porté la méme exac-
titude dans toutes les parties de la méthode a
suivre,, détermine la grosseur de la boule a
trente-denx fois le diametre du tube. Ainsi un
tube capillaire d’un quart de ligne, doit supporter
une boule de huit lignes de diametre. On pré-
sente la boule dans un calibre qui peut étre fait
avec une feuille de cuivre laminé, il faut tenir
compte de I'épaisseur du verre de la boule:
quelques essais feront acquérir toule la précision
Décessaire.

L’opération qui suit immédiatement , €onsiste
a emplir le tube , du fluide qu'il doit contenir;
Rous traiterons d’abord de ceux qui le sont avec
du mercure. Les tubes doivent étre nels et secs.
En soufilant la boule il y est entré de 'bumidité,
€n outre, il faut les purger d’air; afin d’y parve-
nir, on fait chaufler fortement le tube dans
toute sa longueur, la boule seule n'est pas ex-
Posée au feu, mais lorsque la chaleur acquise
Par le tube a dé le sécher complettement, on
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présente Ja boule au fen , on 'y chaunfle brusque-
ment, Teau qu'elle contient en est chassée et
eutraine dans sa sorlie rapide , les petits cor-
puscules qui- pourraient se rencontrer dans
son passage le long dutube.

Avaunl de faire I'opération que je viens de dé-
crire,, onaeu lesoin de souder un petit goulot on
rservoir i Pextrémité du tube » Opposée & celle
ot l'on a placé la boule. On forme antour de
ce petit goulot un entonnoir en papier , qui
sattache avec un fil ou un peu de cire & cache-
ter, La boule étant toujours sur le feu . on em”
pht de mercure le réservoir puis 'on éloigne le
tout du feu. L'air se condensant dans la boule,
laisse entrer le mercure, celui-ci en gagne le
fond. ' Cette. manipulation doit étre répélée
plusienrs fois , Jusqu’a ce que 'on ait a-peu-pres
vempli la boule. 1l y o quelques personnes qu!
préferent une antre méthode, cest celle que

“Jon emploie pour rempliv les thermométres

Pesprit-de-vin. Elle consiste & fortement chaufler
2 boule; Iair étant trés-dilaté par cette forte
chaleur, laisse ensuite par le réfroidissement ,
un grande vide dans le tube; on retourne celui-
¢1 précipitammentet 'on plonge l'orifice ouvert
dans un vase qui contient du mercure. La pres-
sion de la colonne atmosphérique force le mer-
cure a occuper la place laissée vacante pary la
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condénsation de I'air, il monte dans le tube.
Celuicei étant remis de nouvean sur le len , le
wercure bout , il se dégage des bulles d’air, celut
du tabe s'échappe de méme et I'on plonge de
suite Lorifice dans le vase an mercure. Il ne
faut pas souder de goulot au bout du tube, s1
Von sest servi de la maniere précédente pour
emplir la boule: jai adopté la premiere décrite,
qui est celle de M. Deluc. Quel que sou le
moyen que Pon ait préféré, il convient de faire
bouillir le mercare dans la boule. On voit alors
entre le verre et le mercure une grande quantité
de petites bulles d’air; elles sortent du tube
par Peffer des bouillonnemens. Le mercure con-
linuant ¢’étre en ébullition remonte jusques
dans le réservoir. Si alors on éloigne la boule
du feu, tout le mercure s’y précipite et la rem-
plit, il faut ou prévenir la rentrée de I'air dans
le wbe ou len expulser sil y a peénétré.
M. Deluc emploie le moyen suivant pour le
Chasser : il a deux fourneaux , Fun garni de feu,
Pautre de cendre chaude ; il chauffe le tube
Wes-fort, a4 commencer pres de la boule, puis
ensuile il chaofle celle-c1; le mercure rentre
dans le tube et en gagne insensiblement le
haut dont la portion vide reste exposée succes-
Sivement a4 laction du fen du premier four-
Reau, 1] {aut ayoir la précaution de ne pas faire
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bouillir le mercure du tube, car lIa colonne
pourrait se diviser. Au moment ot le mercure
IOnEé jusqu’au réservoir, est prét a y entrer, on
monté celui-ci avee du mercure que 'on tenait
preéparé dans entonnoir de papier. Les deux
portions se rejoignent, elles entrent dans le ther-
mometre qui se lrouve rempli en entier : iln'y a
plus a craindre d'introduction d’air, ni d’humi-
dité. L'autre moyen est un peu plus prompt, il
consiste a faire cette addition de mercure pen a
pen pc:m_la':ni que le mercure est remonté dans
le réservoir avant de le laisser retomber dans la
Loule,

Le thermometre étant rempli , il faut le ré-
gler; pour y parvenir, on chauffe la boule lége-
rement ou méme seulement avec la main; il
sort de lextrémité du tube un globule de mer-
cure, alors on tire 4 la lampe cette portion en
pointe déliée; il faut la laisser assez longue pour
qivelle puisse étre rompue et scellée plusieurs
fois s'il en est besoin. 1l y a encore un exces de
mercure qu'il convient d’expulser sans laisser
rentrer d’air, On plonge l'iustrament peu & peu
dans Ieau bouillante, le mercure séleve et
gagne lorifice de la pointe et s'échappe; lors-
qu'a ce dégré de chaleur il w'en sort plus, on
reiire le tube de leau, et apres l'avoir essuyé
promptement, on approche la boule d'un pen
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de feu qui a €é préparé a cet eflet : on I'y
thauffe, il s'échappe encore des goultes en
quantité saflisante pour que le mercure comn-
densé laisse un vide de quatre & cing dégrés au-
dessus de l'échelle que lon y adaptera. Le
Mercure se soutenant trés-pres de la pointe, on
la scelle au chalumeau et on ¢loigne linstru-
ment du feu.

Ceux qui ne sont pas trés-exercés peuvent
quelquefois faire sortir trop de mercure . Afin
de gen assurer, on plonge le tube dans l'ean
hUui]]aule, le mercure doit rester 4 10 lignes
z"l-pcu-pri'.s, 22 millimetres , au-dessous du som-
Met du tube ; lorsquiil est réfroidi , on le plonge
dans Ia glace, le mercure doit redescendre et
5¢ réduire & n'occuper qu'un cinquibme de la
Standeur totale du tube. Cette vérification faite "
%0 fond la pointe au chalamean , et elle forme
Par ce rapprochement une votte solide i ex-
Wémité da tube. Si Pon avait fait sortir trop de
WMercure, il faudrait briser Pextrémité de la
Polute aprés en avoir rapproché le mercure
0 chaulfant la boule léstrement. Au moment
Oy globule de mercure se présente & Pextré-
nlité, on a imis dans U'entennoir de papier une
Pelite quantité de mercure, cet entonnoir ayant
% attaché au haut du tube avant de briser
% pointe , on soutient la colomte dans le tube
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4 la méme hauteur en approchant la boule dd
feu; et lorsque le globule se présente Lori
fice, on ajoute la quuul,ilé jugée nécessaire puib'
on soude la pointe, ainsi quil a éé dit tout
a lheure.

On voit par toutes les précautions qu'il st
nécessaire de prendre pour expulser Pair J'on
thermométre, combien cela présente de diffi-
cultés, et exige de soins. Les instrumens traités
de cette maniere laissent descendre le mercur®
jusquan bout du tube quand on le renverse
aucune bulle d’air ne peut separer la colonne en
deux parties ni en la soulevant produire uné
indication fausse. Quoiqu’il ne soit pas indis-
pensablement nécessaire pour obtenir une mar-
che réguliére du thermombtre qu'il soit ahsolu-
ment purgé dair, il résulte cependant un gmnd
avantage d'ayoir un instrument qui jouisse de
cette qualité. Lorsque lon expose le thermo-
mbtee A une treschaute température, s'il est
resté de Vair dans le bout du tube, sa présenc®
favorise le développement de vapeurs que ceile
empérature tend a faive naitre dans la boulé:
Leur existence ne peut avoir liew sans que la
colonne ne soit soulevée on méme divisée par
elles ; on wobtiendrait done qu'uue indicatuo?
fauntive.

Le thermombtre & Vesprit-de-vin , . quoigd®
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Peu'fidtle dans les siennes étant toujours en
Usage , je décrirai rapidement la manitre de
’ﬁmp!ir. Elle consiste 4 faire chauffer fortement
@ boule , puis a plonger I'orifice du tube dans
W vase contenant de Pesprit-de-vin coloré; on
répf‘.te Popération jusqud ce que le tube soit
Pleiy,. U léger mouvement de dilatation Impri-
g 4 Ia ligneuren échauffantla boule seulement
Wee la main y fait sortircelui qul se trouve y élve
Qfl exces. L'espace resté vide est tiré en pointe,,
Wsi que je Pai dit en traitant du thermometre
Mmercure , el soudé herméliquement. La mar-
Che croissante des. dilatations de Pesprit-de-yin
r”'Sqn’il atteint les hauts dégrés de Iéchelle , ne
& reng pas: convenable pour des ohservatjons
“®.cette natire 5 aussi, surtout depuis le travail
f M. Delucet le conseil qu'il en a donné, il est
Uage de ne pas étendre les divisions au-dela
40 dégrés. Pour déterminer ce point, on
pJD”gc le thermomatre dans un vase d'eau dans
“Quel on a placé un second thermometre an
::]:'l"dmo, dont on connaft ])i.e.n la marche et qui
Sen (*.t:qu} pour tous les mslruma.ns (Ie Ce
st © que l'on en%rcprend de construire. Llcay
Chaufige et mainienue a 4o dég. Lorsque le
“Creuye o stalionnaire, on marque avec des fils
° 0ie enduits de gomme, le point oh Pesprir-
ViR gy arrété daus tous les tubes i ospritd-
pri
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vin , que I'on a mis dans Je vase pour les régler;
ce point bien déterminé, il faut prendre celul
de 0, ou glace fondante. Lopération étant la
méme pour le mercure comme pour Pesprit-de-
vin, je vais en reprendre la description, en la
considérant comme relative 4 cette derniere es-
pece d'instrument.

Le poiat de zéro, dans les anciens thermo-~
métres de Réaumur, était de pres dun dégré
plus bas que celui fixé actuellement d’apres la
constructionde M. Deluc. M. de Réaumur l'avait
déterminé sur l'eau commencant a se geler
Cette indication n'est pas un point pris avec
assez dexactitude. 1l savait ne s’y pas tromper
Auteur de la méthode, il y avait appropri¢ les
appareils dont il se servait, mais le commu?
des constructenrs ne pouvail pas s'assujétir a un®
telle régularité ; aussi les observations nont
elles rien eu de comparable pendant long-tems:

Farcnhaitavait placé son point de départ heat”
coup plus bas, il I'appelait congellation forcée:
ct le produisait en employant le sel ammoni?®
¢t la glace. 1l est véritablement plus aisé a saisif
que celui de M. de Réanmur; mais les masse’
cmployées, oun la température atmosphériq®
plus froide, peuvent causer quelques erveut®’
(ui disparaissent en adoptant celul mndiqué pa*
M. Deluc, la glace fondante. C’est un point g
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Yariahle puisqu’il est identique, donné toujours
lepeme par la nature, etsur lequel on ne peut
¢ tromper. On prend de la glace que I'on pile,
Mise dansun vase, elle y entoure exactement les
boules et le bas des tubes que I'on y a plongés.
H faut ayoir soin quz les boules ne se trouvent
jamais dégarnies de glace par-dessous , et qu'il y
€n ait environ un pouce. Lorsque les colonnes
8¢ montrent stalionnaires, on applique Je fil
gommeé, et le point est pris d'une Imaniere
Certaine. La glace se pile trés-aisément en len-
Vt‘,bppant dans un linge grossier, on la rédaig
&n fragment avec un maillet. La neige peut étre
€mplogyce a la place de Ja glace : on doit pren-
re les mémes précautions que pour celle-ci,
alin que la boule ne se trouve jamais en contact
GWavec elle , et point avec le vase.

J'ai omis de dire, en traitant de la prise du
Pointsupérieur, celui de I'ean bouillante, quil y
 deux soins a y apporter; le premier, c'est que
Peay cuployée a déterminer le dégré de chaleur,
S0it houilante dans toute sa masse; il faut pour
Cela ne pas fixer le point, des le moment ol les
"ouillons se manifestent, il est trés-essentiel de

® laisser agir quelques minutes ; la seconde at-

lention 4 avoir, c'est d'examiner la hauteur dqy

J8romagie, On doit done, pour obtenir un point

1d"“‘“liquca partir du poids d'une colonne aimos-
20
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~phérique de 28 pouces. Sous une pression plus
forte , l'ean acquiert une chaleur plus grande;
nous e¢n ayons une preuve dans les pompes ]
feu et dans la machine & Papin, puisquelle ¥
dissout les os mémes, et les réduit en poudre-
Sous une pression moindre , il est par la
miéme raison évident, que le dégré de chaleur
acquis suivra un pareil décroissement; on peut
Péyaluer a un tiers de dégré dans le thermome-
tre,, par chaque tiers de pouce du barometre ; 4
lignes de celui-ci deyront faire allonger, ou rac~
courcir d'un tiers de dégré , la colonne du ther-
mométre. Cette observation est d’autant plus
nécessaire que., sur de hautes montagnes, I'eat
n’acquiert pas Ja méme chaleur que dans les
plaines. Ce fait recomnu par M. Deluc lui 2
donné lica d’en établir les conditions dans uné
belle série d'expériences. '
Lorsque I'on a déterminé avec soin les points
inférieurs et supériears, il faut les reporter suf
la planchette qui servira de monture au tube-
Ceci exige une grande exaclitude. En eflet, st
les points ont €€ pris avec précision , mﬂif_'
quils ne soient pas inscrils avec régularité,
la division de Iéchelle enire eux n'est pas fail®
avec un soin scrupuleux, ou siI'on se borne a
prendre une monture. peinte et graduée a-pet”
prées au hasard, sans quil y ait aucun rap”
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Port avec les deux points constans, et il s’en
Téncontre beaucoup de tels dans le commerce ;
Cerlainement ce sera un accident tres-singulier
Yue de trouver un instrument dont I'ndication
Soit a-peu-pres juste. Il convient donc de diviser
4u compas lintervalle de dix en dix s puis cha-
Cun de ceux-ci par sa moitié. Il ne reste plus &
Tracer que quatre traits intermédiaires qui, pou-
Vant se diviser en deux intervalles encore égaux,
Produisent une échelle parfaitement exacte,
Puisque tous les dégrés sont ¢gaux entre eux.
€s soins pareils augmentent le prix d'un instru-
Went qui n’a pas une valeur intrinseque trés-
‘onsidérable , mais le tems est le patrimoine de
’arliste, il Test de tous cenx qu'il dirige, et
furs fautes retombent sur lui quand il tient
4 honneur de garaniir, tout ce qui lui est
demandé.

Le sapin est en général le bois employé de
Préfévence & faire les montures, parce qulil est
Peu affecté de Phumidité et de la chaleur ; que
%¢s fibres se tourmentent moins, et les indica-~
Uong s'éloignent peu par ces deux causes, des
Places oiy elles ont é16 rapportées, en les tracant.
) En France, I'échelle généralement adoptée
“lait celle de Réaumur, maintenant cest la di-
Vision ccn[igradc qm doit prévaloir. Mais la
Premigpe ayant ¢té longtems en usage, et se
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wrouvant conservée dans plusieurs pays, et meéme
dinscrivant encore sar les instrumens francais ;
je vais m'y arréter.

Le zéro y est placé au terme de la glace fon=
dante. Clest Véchelle de Réaumur corrigée dont
je traite ici. Les dégrés inférieurs pourraient
descendre jusqua 32 dég., terme de la congel
lation du mercure. On a coutume de noté?
Jes froids remarquables de certaines anndes:
Trente-deux dégrés est un froid qui n'existé
point dans notre atmosphere.

Le terme ordinaire , pris pour lextréme des de-
grés supéricurs , est celui de I'eau bouillante , €
on le fixe & 80 dégrés. En employant des tubes
prolongés, on pourrait obtenir des dégrés bic™
plus élevés , tels par exemple que 252, Une p¥”
reille division ayant pour objet des expérience®
de recherches, se trouve élrangere a mon ob-
jet. Les 8o dég. supérieurs & zéro, renferment les

diverses indications qui se trouvent étre les i
nécessaires A nos besoins journaliers: telles sont
celles de Ja chaleur dont les orangers doiven*
‘]Ouir , le tempéré, et la température des soutel”
rains; notamment celle des caves de PObscr”
vatoire qui est de g dégrés, 3/5 au-dessus 4°
zéro ; elle est constante et indépendante des
ant 4¢

saisons. Un autre point, quil estintéress
yee

déterminer parce qu’il a un rapport direct 4
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Bous-mémes, c'est celni de la chaleur que les
bains doivent avoir. On le détermine a environ
26 dégrés. Jemploie cette expression parce que
on pose quelquefois Vindication 4 25. 8i T'on
Suivait Yopinion de M. de Rumfort, elle serait
Plus rapprochée de celle de la chalenr du corps
baniain. Ge savant conelut , d'apres sa propre
©ipérience, que le bainplus chaud quil n'est ici
Qusage de le prendre , est plus sain et mieux ap-
Proprié & nos besoins. 1] serait possible de citer,
":!l’appui de cette assertion , habitude constante
des peuplesduNord, qui font usage des bains de
Vapeurs. On sait que V'eau réduite en vapeur
€xcede de beaucoup le dégré de chaleur, non-
S¢ulement des bains les plus chauds , mais
Méme du corps humain.

Le thermométre consacré 4 I'usage des bains,
Consiste dans un tuhe & Pesprit-de-vin , dont
Péchelle est enveloppée dans un second tube
feymé hermétiquement par les deux extrémités.
La boule seule est saillante et dégagée du corps
de Fenveloppe. Liobjet de cette construction
st de la rendre plus sensible aux impressions
(_13 la chaleur, que le bain lui communique : cet
nstrument passe dans une planchette de liﬁge
qui lui sert de lottenr, et le soutient A la surface
de Peay, Perpétuellement exposé i Paction dg
laie qui enviroune la boule, on est toujours
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4 portée de suivre l'abaissement des dégrés de
chaleur, et par conséquent de les soutenir 2%
méme pomt.

Le dégré de chaleur dans Fhomme en santé @
é16 déterminé, par M. Brisson, a 32 dégrés 1/2-
1l est cependant presque généralement d'usag®
de l'inscrire au 30° dégré, ce qui est trop bas
Cette habitude peut dépendre de ce que le ther~
momelre prend assez rapidement ce point d’élé-
vation , et qu'il lui faut bien plus de tems, quel-
quefois plus d'une heure pour arriver a 3a et
demi. En général, le thermometre demande 15
4 20 minutes pour acquérirle dégré de tempé-
rature d'un lieu dans lequel on I'expose. 81, par
exemple, on lui fait subir rapidement Vaction
d’une forte chaleur, il s¢ mettra en marche &
Vinstant, mais les derniers dégrés seront plus
lents que les premiers, a étre indiqués. M. Bris-
son, pour connaitre le dégré de chaleur da
corps humain , mettait la boule du thermomé~
tre sous son aisselle, et I'y laissait jusques a @
que le maximum fut atteint, La méme méthode
peut éire employée pour connaitre la chaleu®
du corps dans la fievre. Quolque les thermo~
metres a Vesprit-de-vin puissent suflic pour e
bains, on doit, afin d'obtenir plus de l‘cculal‘lw
dans Findication , préférer ceux au mercule'
On inscrit aussi quelquefois les dégrés de chd™
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leur de la zove torride ; enfin, I'échelle est ter-
minée par Veau bouillante au Soe. dégré. Je
feraj remarquer , que si 'on comparait I'échelle
dont nons traitons. avec quelques instrumens
construits par M. de Réaumur ou M. Fabbé Nol-
let, ou bien senlement d’apreés leurs étalons, il
arriveraiu quc‘l’i.ndication de I'eau bouillante, ne
serait pas comparable entre ces diyers thermo-
metres, M. Deluc a prouyé.que cetle indicalion
Wétait dans les premiers que 63 deg. 5 des der-
niers. Nous en avons dit la raison, lorsque nous
avons traité des principes d’indication que-M.
de Réaumur avait adoptés. ,

Léchelle de Farenheit était employée en con-
eurrence avec celle de Réaumur , elle était méme
préféréeqpar les étrangers , ils la relataient

~dans tous leurs ouvrages, Son point de départ
est a 14 dégrés 1/2 au-dessous. du zéro de
Réaumur , mais les dégrés étant infiniment plus
petits, le 32¢. de Farenheit répond & glace fon-
danie, et le 212¢. 4 Veau bouillante. Le point
ol I'on. comptait se trouvant déja plus abaissé,
Nécessitait moins souvent l'emplol des expres-
siong au-dessus el au-dessous de zéro , ce qui faci-
lite non-seulement les indications, mais méma
€loigne les occasions d'erreurs.
Léchelle centigrade devenue celle quelesFran-
gais emploient, porte son point de départ & la

5N
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glice fondante, et ses dégrés sont d'un 5¢ plus
pelits que ceux de la division de Réaumur, Le
systeme métrique a névessité l'adoption de cette
graduation centesimale , qui daillenrs n’élait
pas noavelle. Le thermométre connu sous le
nom de Cristin son auteur, ou de Lyon ,
parce qu'il a éié fait dans cetie ville, n’est autre
chose que notre division centigrade ; c’est le
meéme point de départ, etle méme d’indication

supéricure. J1 faut en dire autant du thermo-
metre Suedois ou de Celsius.

Les observations météorologiques dont jem’oc-
cupe journcllement, depuisbeaucoup dinnées),
m'out fait penser qu'il serait avantageux, non
pas d’innover dans les points inférieurs et supé-
rieurs quant i leur constitution physige , puis-
qu'clle est si bien déterminde , muis seulement
daus leur chiffraison. Le Gjuin 1807, je lus, a la
sociéié académique des sciences , un Mémoire
sur cette question. Llextrait que je vais en
donner fera connaitre quels étaient mes motifs.

¢ Les météorologistes seuls, disais - je, sa-
». vent l'attention qu'il faut apporter pour ins-
» crive, sans commeltre aucune erreur, les dé- .
» grés de dilatation ou de condensation qui,
» dans certaines saisons, passent quel quefois
» dheure en hewre de dessus au-dessous de
zéro. Side terme de glace fondante est donné
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par la nature, I'expression de zéro est pure-
ment de convention. Nous en avons l'exem-
ple dans le déplacement que les auteurs de
plusieurs divisons thermométriques lui ont
fait subir. Farenheit, dontj'ai déja parlé, en est
un exemple recommandable, puisque sa di-
vision est encore généralement recue. 8i nous
conmaissions un dégré de froid absolu , néga-
tif de toute chaleur, lindication zéro lai ap-
partiendrait d'une maniere exclusive, on ne
pourrait Pen-déplacer. Mais, outre les diffé-
rens hivers, les découvertes de la chimie nous
ont fait conmnaitre des dégrés de froid aux-
quels I'indication zéro paraitrait mieux conve-
nir, s'ils étaient plus faciles a retrouver 1den-
tiques. Le terme de la chaleur de I'eau bouil-

lante n’est aussi, qu'un point de comparaison
choisi par la facilité de le reproduire constam-
ment le méme. Enfin, le nombre de divisions
du terme de glace & celui de I'ean bouillante
est ¢galement arbitraire,...... et on a va
toutes les divisions se multiplier tant en plus
qu’'en moins.

» Delille seul parait avoir senti qu'il y avait
de Pinconvénient, ou an moins de la géne , &
employer des dénominations de dégrés, mar-
chant 1ani6t dans un sens et tantdt dans un
dutre. 1l a placé le zéro au plus haut dégré
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de chaleur facilement mesurable, celui de
Peau houillante; tous les autres croissent,
en sorte que, a 150, il répond au terme de
glace fondante (1), et 187 est le 20° dégré au-
dessous de zéro de I'échelle de Réaumunr.
» Je propose donc aux physiciens ohserva-
teurs de choisir un nouveau point de départ,
que 'on n’ait jamais besoin de dépasser. Celut
pris par Delille n’avait pas cet avantage. Je
ne choisirai pas le mien dans la plus forte
chaleur que les dilatations du mercure nous
puissent donner, ceci peut exiger de nom-
breuses expériences qu'il faudrait vérifier;
clest dans les dégrés de concentration que je
le détermine. Nous n’avous jamais dépassé,
au moins jusqu'a présent, le 4ge. dégré en
moins du thermometre centigrade qui l‘épond
i 39 2 de la division de Réaumur, corrigeée
par Deluc.
» 11 me semble donc que sans s'écarter de
la division centesimale, on jetierait beaucoup
de clarté sur toutes les observations , en sup-
posant que le zéro est placé a 5o dégrés au”
dessous de la glace fondante. Alors ce term¢
moyen , entre la liquidité et la solidification
de T'ean, se trouverait placé an tiers juste de
R

(1) Je parle de son thermometre de 1733,
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la progression, puisque les 100 dég. établis
jusqu’a I'eau bouillante resteraient les mémes,
et ce dernier terme de 'échelle porterait 150.
» Alors, les colonnes d'ohservations pren-
draient une netteté bien remarquable, puis-
qu'elles seraient constamment de deux chif-
fres dans tous les abaissemens au-dessous de
glace, sans employer aucun signe accessoire.
Quant aux dilatations , g9 dernier nombre
de deux chiflres, répond a-peu-prés 4 3g
dégrés de Réaumur, et se trouve au-dela de
nos plus fortes chaleurs atmosphériques; en
sorte que toute la course thermométrique
usuelle, serait contenue entre 25 et g5 dégrés.
Le zéro ne se trouvant pas méme exprimé
dans aucune des parties, I'imagination ne
serait point affectée par un point, qui réelle-
ment est de pure convention puisqu’il n'ex-
prime point de froid absolu. Aurait-on besoin
d’exprimer la fusion de la cire, I'ébullition
de leau, celle méme du mercure, on se
trouverait dans les nombres de trois chiffres,
1o, 150, 365, qui répondent a 48, 8o,
252 de Réaumur. Cette échelle suffirait anx
expériences pyrométriques, et seétendrait
aussi loin qu’en pourrait le désirer. La fusion
de Vor sera 26¢7, la fonte 10,020, Cesti~
dire 2315 et 7976 de Réaumur, d'apresles
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expériences rapporices dans la Physique mé-
canique.

« Cette échelle esi réellement celle de la
division “centigrade, place & un étage plus
commode el débarrassée de cette géne qu'y
répand une apparence d’¢lévation ou d’abuis=
sement , relative 4 un niveau qui n'exis.e
point,

» Si j'osais donner un nom A cette notation ,
je lappellerais échelle directe; ainsi Fon di-
rait, le thermometre esta 6o dégrés directs,
égalant 12 de Réaumur, ou a 484 ; clest-d-dire
1 dégré -f; au-dessous de glace.

» Ceux qui se servent jouruellement d’un ins-
trument , saventque 'on ne peut trop en slin-
plifier 'nsage ; cela tient de presala certitude
des observations. Afin d'étre mieux eompris,
jai fait graver la figure de cette échelle di-
recte,, comparée avec ceile de Farenheit , de
la division centigrade et de Réanmur, suivart
la correction de Deluc. Foy. pl. 14.Celle de
I'arenheit est en dehors de la centigrade , et
celle de Réaumaur, en dehors de la directe. »
Je terminerai ce chapitre par donner les rap-

porls qui existent entre ces divisions ; il se peut
en effet quune seu'e d'entrelles se trouve notée
dans un ouyrage, et il peut devenir agréable de
wrouver Ja formule de leurs prop “riions.
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Neuf dégrés de Farenheit égalent quatre de
Réaumur, cing de I'échelle centigrade, et par
conséquent de I'échelle directe que je propose.

Pour la réduire en division centigrade, il vy
a qu’a supprimer 50, Par exemple, je disle mer-
cure est & 45 dégrés; 50 étant le dégré zéro,
Jexprime que I'abaissement est de 5 dégrés au-
dessous de glace.

L'échelle centigrade donne les dégrés de
Réaumur, en en retranchant un cinquieme, et
cette derniere devient I'échelle centigrade eny
ajoutant celte méme quotité ; 10 dégrés de Réau-
mur font 12 1/2 de I'échelle centigrade ; 15 dé-
grés de Delille égalent 8 de Réaumar, 10 de I'é-
chelle centigrade, et 18 de Farenheit. 150 est,
chez lui, le point de congellation.

M. Deluc a cherché 4 rendre la marche de
Tespri-de-vin comparable avec celle du mer-
cure. Le moyen qu'il emploie est de wracer les
divisions de V'échelle dans une proportion iné-
gale, mais relative aux accroissemens de di-
lataiion , ou & leur décroissement. Clest une
nouvelle preuve de linfidélité de linstrument
lorsqu’il est construit avec ce flaide.

Je dois arréter Pattention sur un fait relatif 4
la congellation du mercure; elle se trouve,
d'aprislesex périences faites 4 Paris, déterminée
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4 52 dégrés, et cependant, page 575, Jai rap-
porté I'observation des académiciens francais
Torneo, dans laquelle ils virent le mercare des-
cendre a 37 dégrés, sans cependant énoncer
qu'il fit congelé. M. Deluc a expliqué I'anoma-
lie apparente de ce fait. Le mercure, dit-il,
auquel on soustrait rapidement par des mélan-
ges artificiels la ehaleur qu'il renferme , se con-
gele & un moindre dégré dabaissement, que
si lentement et par succession de tems cette
méme chalear lui est soustraite. Il a méme in-
diqué une expérience de Braun, dans laquelle
ce savant, ayant enduit la boule avec de la
cire, afin que la glace n’y adhérit point, fit
deseendre le mercure a 640 dégrésde Delille
qui répondent a 52 dégrés de Réaumur.

Les observations méiéorologiques présentent
quelques regles a suivre. Les thermometres que
Pon y destine ne doivent étre affectés que par
les effets généraux de Patmosphere , et non par
des accidens particuliers , tels que Fincidence
directe des rayons solaires, on méme leur reflet
par quelque corps voisin. Llexposition au
nord est dove la plus convenable ; ceux dont le
tube ne s'étendrait pas au-dela de 6o dégrés de
Réaumur, ne doivent jamais étre exposés au
soleil, la raréfaction ferait casser la boule.

La plus grande chaleur se fait en général
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ressentir vers les trois quarts du jour; ¢est-i-
dire , entre deux et quatre heures, comme le
froid le plus vif, au point du jour.

Lorsqu'il a plu sur un thermométre exposé &
Lair libre , ou ¢'il a recu de la rosée, et que le
vent ou la chaleur de l'air seéchent la boule et
fassent évaporer 'humidité, la colonne s'ahaisse
au - dela du terme vrai. L’évaporation sous-
trait de la chaleur au thermometre, et lu fait
Présenter une fausse indication., Avant d’obser-
ver, il faut essuyer I'instrument et le laisser se
fixer ensuite.

L'ceil doit se placer trés-exactement de niveau,

La marche du thermometre a un rapportassez
direct avec celle des vents.

Ceux dumnord 4 l'est le tiennent dans T'hiver,
au-dessous de zéro.

Ceux du sud & l'ouest indiquent le dégel , et
le font remonter.

En été, son abaissement rapide indique que
le vent passera dunord, a est. Si, au contraire,
1l S'est élevé, les vents tourneront du sud i
Yest, le tems sera chaud et sec. :

L'importance des obscrvations météorologi-
Ques est reconnue depuis long-tems, mais leur
Maltiplicité seule peut conduire & former un
€orps de doctrine , ensorte qu'il devienne possi-
ble de tirer des inductions a-peu-pres certaines de
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Pétat de Patmosphere. 11 ne suffit pas que des
chservations pour ainsi dire éparses , soient
fuites, i1l en faudrait former une chaine. La
science ne fera pas de progres marqués, si par
exemple , un météorologiste observe a Paris,
un autre 3 Milan, et un troisieme a Vienne.
Muis si, au contraire, entre ces trois sta-
tions , il a été fait par dix personnes, dans
chaque direction, des observations concur-
rentes, alors on peut espérer qu'il o’y aura rien
qui reste sans avoir é1é apercu. Les grandes
bandes de vents, les météores, les orages, les
abaissemens du mercure dans le barométre et le
thermomeétre , seront toujours saisis et publiés.
Jai plusieurs fois invité les personnes qui vou-
draient se livrer & cet intéressant travail, a
m’adresser leurs observations ; il en serait formé
un corps, qui serait publie dans les journaux
destinés a étre le dépot des sciences, et leur
multiplicité accroissant leur importance , elles
pourraient un jour fournir au génie!, des maté-
riaux qu'il saurait mettre en cenvre.

La similitude dans la maniere d’observer peut
seule rendre I'observation utile ; voici la forme
dans laquelle mes feuilles météorologiques sont
dressées :

Elles sont divisées en douze colonnes, Lﬂ
premiére contient les jours du mois.
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Les trois suivantes, intitulées en téte thermo-
Weétre, renferment les observations au leyer du
Soleil, & 2 heures, et i g heures du soir,

Les trois autres ont pour titre : barométre.
Les heures sont: matin, midi, sqir.

La huitieme est destinée & Phygrométre,

Les vents et I'état du ciel sont contenus dans
les colonnes g, 10et 11, et les observations
Sont désignées, aux mémes heures que pour le
barometre.

La douzitme est consacrée 4 la hauteup des
€aux. Sur les bords de la mer, elle pourrait
Péwre aux marées.

L'intérét de la science est évidemment que

You voceape de généraliser les observations,
S

CHAPITRE 111
HYGROMETRE.

La vapeur aqueuse dissoute par I'air, joueun
S grand rdle dans les phénoménes atmosphé-
Yques, que les physiciens se sont occupés de
es étudier soigneusement; divers instrumens
ot ¢i1é créés pour y parvenir. Je ne me pro-
Pose point d’en donner la description 5 parge
Welle se trouve dans les ouyrages des auteurs
quise sont livrés a ces recherches. Ces recherchies

59
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mémes ‘sonl -aussi du domaine de- la sciences
et peu de personnes, excepté celles qui se liyrent
a des éludes suivies, soccupent de Ihygrome*
trie. Je me bornerai donc.a parler trés-brieve-
ment de I'hygromeétre a cheveu-de M. de Saus
sure. Cet instrument jouit d’'une extréme sensi=
bilité , il parait étre préfére généralement.

Le principe de sa construction est fonde sur
ce que le cheveu jouit de la propriété de s'alon-
ger par 'humidité, et de se raccourcir par l2
sécheresse. On prend un paquet de cheveux
longs de 12 4 15 pouces; ce paquet ne doit point
excéder la grosseur d’'une plume & écrive : on le
fait bouillic dans de I'eau chargée, par chaque
once, desix grains de carbonate de soude. Cette
lessive dépouille les cheveux d'une sorte d'onc-
tnosité ou graisse , qui altererait leur sensibilité.

Les cheveux préparés convenablement, sont
nets , doux , transparens ; sils n'étaient pas
dans cet état, c’est que l'action de la lessive
aurait 616 trop forte. On choisit un cheveun de 12
4 14 pouces'de long , on atlache Pune de ces
extrémités a un point fixe, et Tautre a la cir-

.=conférence d'un cylindre trés-mobile , qui port®
4 Pun des bouts de Taxe une aiguille extré-
mement légére. Celle-ci marque sur un c2
dran gradué, en 100 parlies, les dégrés rela

tifs d’humidité et de sécheresse. Le grand by~
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Brometre de M. de Saussure est divisé en 360
Parties. Dans I'bygromeétre portatif, il y adela
Sécheresse, & Phumidité extréme , cent dégrés.

Ces deux points sont déterminés d’'une ma-
Digre réellement absolue; ainsi, dans celoi de
Secheresse, il me serait pas possible de sous-
traire au volume d'air dans lequel on a exposé
Pinstrument pour le régler , une plus grande
Quantité d’humidité. Il en a perdu tout ce qu’il
lui é1ait possible d’en perdre, car il en retient
oujours une petite portion ; ce minimum au
Teste, est tel que on peut regarder le point de
Sécheresse comme absolu.

L’humidité extréme n'est pas moins bien dé-
terminée. On expose le chevew & une humidiié
qui surpasse celle que Tair peut acquérir dans sa
Condition atmosphérique. L'allongement pris
alors par le cheven, devient donc encore un
point absolu. L'ouvrage de M. de Saussure »
Vraiment classique , doit étre consulté par ceux
Qui se livrent aux observations météorologiques.
Se dissimuler I'étendue de leur utilité, ce se-
Tait pe pas vouloir connaitre celle de nos be-
Soins. La physique ne peut sans elles compléter
Quelques-unes de ses théories. L’agriculture ne
Peut pas plus s'en passer, que nous ne pPouvons
f10us-mémes nous passer de Fagriculture ; elle y
Pulsera des ressources pour prévenir des mla-
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heurs et s'éviter des revers. La médecine et sur-
tout hygiene réclament ses secours. L’habitant
des campagnes , en soccupant de la mareoro”

INSTRUMENS

logie, ¥ trouve une occupauun amusante el
utile ; je le répéterai encore ici, la mulllphﬂle
des observations pent seule faire connaitre toute
le v importance. Les petits instrumens cons~
trails avee une corde i boyau n'étant nullement
¢ jmparables, sont de jolies décorations d'appat”
temens on une plaisamerie da moment, puis-
que celle-ci en fait varier la forme, et d'un er-
mite lait une cendrillon. Je ne m'y arrétoval
done pas.

et

AREOMETRE,

ou

PESE-LIQUEUR DE COMPARAISON.

Cet instrument sert & connaitre le dégré
de pesanteur des liquides. C'est un cylindres
creux , fait de verre, dargent ou d’autre ma-
tiere, et qui se termine par un tube long, ¥y
lindrique , fermé hermétiquement et divisé par
degrés, depuis 10 jusqu’a 37 ou 4o. Au-des
sous dn eylindre est un petit globe. contér
nant le mercure néeessaire pour fixer le wbe
dans une position verticale , quand Payéame-
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Ue est plongé dans la liqueur dont on cherche
la pesanteur,

1 est démontré qu'un corps s'enfonce dans
un fluide jusqu'a ce qu'il secupe dans ce fluide
la place dun yolume qui lui soit égal en pesan-
teur, Plus un fluide est dense , et plus le corps
Solide qu'on y plonge perd de son poids
Parce que le poids qu'il perd, est toujours
toal au poids du volume de fluide qu’il a
déplacé.

On appelle densité d'un corps, la quantité
de matiére de ce corps considérée relative=
Ment 4 son volume , c'est-a-dire & 'espace oc=
Cupé par ce corps. La dilatation ou raréfac-
lion est opposée 4 la densité.

Ce premier principe posé, on comnaitra la
Pesantenr de la liqueur ot 'on plongera I'aréo-
Wetre,, par le plus ou moins de profoundeur a
laguelle il descendra, et qui sera indiquée par
les degrés marqués sur le tube.

La liqueur oit il descendra le plus bas. sera
la plus légére, et celle ou il descendra le
Moins has , sera la plus pesante. C’est ainsi que

eau-de-vie étant plus légere que le vin, et ce

dernjer plus léger que Peau, Paréométre s'en-
fongers plus dans Peau-de-vie que dans le vin,
U plus dans le vin que dans I'eau.

I faur observer aussi que la température in-
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flue sur les liquides : la chaleur les raréfie, €t
le froid les condense.

Deau distillée est le terme moyen que 'on 2
pris pour Yusage de Faréometre, et Yon est con~
venu de lui donner le nombre 10 au lieu de zéros

En conséquence, les vins laisseront descen-
dre laréometre 4 11, 12 ou 13 degrés.

Les eaux-de-vie simples , de 15 4 20.

Les eanx-de-vie rectifiées, de 21 4 33.

Les alkools ou esprits de vin, de 34 a 45.

Enfin, les éthers de 46 a 58 , suivant que les
liquides seront plus eu moins dégagés de
flegme , ou partie aqueuse.

Pour observer ces dégrés il faut avoir le soin;
avant de se servir de Paréometre, de bien Pesr
suyer afin quil plonge librement. On doit pren-
dre garde surtoul & ce qu'il soit purgé de toute
parliegrasse quis’'opposerait a son enfﬂncemenf-

1l est nécessaire, aussi, que le liquide soif
versé dans un bocal assez haut pour que l'aréo-
metre n'en louche pas le fond en descendant ;
et c’est pour cela que je me sers, dans cette opé”
ration, de cylindres de cristal 4 patte, d'environ
4 centimetres (un pouce et demi) de diamétre s
sur denx décimetres (7 4 8 pouces) de haut ; je
ne les emplis de liquide qu’aux trois quarts.
afin que l'uréometre, en plongeant, ne le fasse
pas déborder, et que cependant il §'éleye pres
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de Torifice du vase, o il est plas commode de
faire les observations.

Lorsque la surface du liquide 'est plusagitée,.
aprés Iimmersion de Paréometre,, je regarde &
quelle division de Pinstrument elle répound , en
tenant compte des demi-dégrés , méme des
quarts de degrés , dans le cas ot la surface de la
liqueur se trouve exactement entre deux divi-
stons, ou plus pres de Fune que de auire.

Ces degrés, il est vrai, ne sont point établis
sur des points de comparaison bien constatés
en physique; mais la grande réputation des
aréometres que M. Cartier, morten 1780, fa-
briquait pour les aides et pour le commerce,
en a fait une sorte d’échelleé commune, a la-
quelle se sont accoutumés tous ceux qui ache-
tent des eaux-de-vie.

L’eau-de-vie 2 18, & 20, & 27; Pesprit de vina
33, 35, 40 dégrés de I'aréometre de Cartier,
sont aussitot appréciés par le disullatear, le re~

ceveur des droits, le gourmet et le commer-_

cant. I} n'y aurait méme rien de plus simple
que cette appréciation, si la variation de tem-
Pérature de latmosphiére ne venail: pas la
troubler.

En ‘effet, 1a chaleur dilatant , comme nous
Pavons dit , tous les corps, et principalement
les fluides, les rend nécessairement moins

.

e

— i

e i
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denses , sans changer pour cela leur forme appa-
rente ; et la méme eau-de-vie qui n’aurait mar-
qué que 31 degrés quand le thermomeétre est 4
4 audessus du zéro, marquera 34 quand le
thermométre seraa 23. Elle n'est cependant pas
plus rectifiée dans un moment que dans Pautre ;
et c'est réellement de 'eau-de-vie a 52 dégrés a
la température moyenne,

On congoit facilement qu'on ne peut établiv
de véritables comparaisous qu'a une tempéra-
lure égale; aussi ai-je soin en construisant mes
instrumens de les adapter i I'état le plos com=
mun de l'atmosphere, ¢est-d-dire 10 degrés du
thermometre de Réanmur qu'on est & peu prés s
de retrouver en tout tems dans les cayes pros
fondes. On peut d’ailleurs , ramener 3 cetie
température le liquide qu'on veut estimer, en
faisant usage, soit d’'un bain-marie , soit d’un
bain de glace ou d'eau salpétrée. 1l est done
nécessaire de plonger le thermoméire dans le
liquide, pour n’examiner le dégré de Paréomé=
tre qu'a Pinstant oh le premier de ces denx ins-
trumens marque Io. Jemploie, pour faire ces
observations , des thermomeétres au mercure 3
tube isolé, parce que j'opére dans des vases
étroits; les persounes qui se servent de vases
plus larges, peuvent employer des thermamé-
ires sur plancheties non peintes.
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Il est cependant des occasions, soit en voya~
ge, soil sur un port , ott 'on n’est pas a portée
de prendre toutes ces précautions, il a done
fallu chercher a se contenter de la seule inspec-
tion du thermometre, quelqu'en fut le dégré. Ce
moyen était d'autant plus important, que celle
différence augmente avec celle de la tempéra-
ture, dans un rapport quin'est pas facile & saisir.
Ainsi I'on a vu que de P'eau-de-vie a 32 dégrés
marquait 34 4 laréometre, quand le thermome-

tre montait de 12 dégrés; tandis que de l'eau-

de-vie & 24 ne marquerait que 25 1/2 4 la méme
lempérature, et qu'il Ini faudrait un surcroit de
14 dégrés an thermometre pour monter a 26.

Il é1ait difficile de donmer wne méthode qui
S'appliquit exactement & tous les cas. On a es-
sayé d'y suppléer par des tables toutes faites
pour les différens dégrés du thermométre et de
Paréomeétre ; mais j'ai cru reconnaltre que tous
ceux qui font usage d'un instrument de physi-
que pour des opérations de commerce , répu-
guent a chercher avec une sorte d’embarras
dans des tables oit, en définitif, ils ne trouvent
Pas tous les dégrés dont ils ont besoin.

Je dois donc prévenir ceux qui se servent
daréometre , que dans le cas ou1 la température
ferait monter ou descendre le thermometre de
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quelques dégrés, il faudrait diminuer ou augnen-
ter le calcul 4 proportion , suivant la qualité des-
eaux-de-vie on esprits, Par exemple , une eau-de-
vie dontlatempérature aurait fait monter le ther-
mometre au 15¢. dégré, et qui marquerait &
Paréometre 16 dégrés 1/2, ne serait que de 164
dégrés justes, ramenée  la température.

La méme eau-de-vie , dont la température
aurait fait descendre le thermomaétre & cing dé-
grés au-dessus de zéro, ou cing dégrés aun-
dessous dumot tempéré, et qui ne marquerait
a l'aréometre que 16 dégrés 1/2, serait de méme
une eau-de-vie de 16 dégrés justes,, ramenée a la
température , parce que Io dégrés de tempéra-
ture, en plus ou en moins, augmentent ow
diminuent l'enfoncement de Paréométre d’un
dégré, dans les eaus-de-vie de cette qualité,

Mais il faut observer; je le dis encore, que
la quantité de dégrés de température diminue
progressivement i mesure que la force des li=
queurs augmente , et a tel point, que dans les
esprits-de-vin rectifiés & 36 dégrés, ¢ing dé-
grés de température augmentent ou diminuent
Yenfoncement de l'aréometre d'un dégré.

On ne peut donc obtenir par le moyen que
jindique , que des résultats approximalifs, et if
vaut toujours mieux, si Pon en a la possibilité
ramener le liquide & la température commune
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fixée par laloi , c’est-a-dire i 10 dégrés au-dessus
de zéro du thermomeétre.

Je dois prévenir aussi que, pour plus d’exac-
titude dans ces expériences, il faut absolument
employer des thermometres au mercure, et
non a Pesprit-de-vin ; la différence qui existe
entre la justesse de ces instramens a été déve-
loppée a l'article thermométre.

Les arts et le commerce employent Varéome-
tre pour des fluides de diverses densités, tels
que les sirops et les acides. L'échelle de ces ins-
trumens doit donc varier selon 'emploi auquel
ils sont destinés. Mais de quelque maniere que
s0it disposée cette échelle , le zéro, c'est-i-dire
Peau distillée, est toujOurs I'unité.

Le zéro est placé prt,s du cylindre, au pied
de la tige, dans les aréométres destinés aux
eaux-de-vie et aux esprits-de-vin, parce que ces
liquides ayant moins de densité, Varéométre sy
enfonce d’avantage.

Le contraire a lieu dans les aréometres des-
tinds A peser les sirops, les acides et tous les
fluides plus denses que I'eau. L/unité ou zéro
est placé a Uextrémité de I'échelle, an haut de la
tige | parce qu'il s'agit alors de déterminer de
Combien ces fluides sont plus denses que l'eau,
€L qu’a proportion de la densité, la tige s'éleve
du-dessus de la liqueur.
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L'acide sulfurique donme Péchelle la plus
étendue ; elle va jusqu'a 66 dégrés, et il est
d'usage de la graduer jusqu'a 72.

La bonté de ces divers insirumens consiste
uniquement en ce quiils se rapporient a ceux
dont se servent tous les commercans et les per-
cepteurs de droits, ct je ne puis garantir que
ceux qui sont comstruits sous mes yeux. Pour
éviter toute incertitude , j'ai soin de mettre mon
nom sur les échelles de tous ces instrumens.

CAFEOMETRE.

Dissertation préliminaire sur le café, et sur
ses diverses propri€tés.

Avant de donmer la description, et d’ensei-
gner I'usage de linstrument que mous ayons
nommé caféometre, on me sanra peul-tre gre
de parler du café , d’en rappeler la découverte ,
et d’entrer dans quelques détails sur les pro-
priétés de ce végétal qui procure une boisson
si agréable, el si généralement en usage.

Le célecbre de Jussieu nous apprend que I'Eu-
rope ‘est redevable de la culture de Yarbre sur
lequel eroit le café, et que Yon appelle cafier
ou caféyer, aux soins des Hollandais qui, dé
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Moka, I'ont porté & Batavia, et de Batayia au
jardin d’Amsterdam. La France en est rede-
vable au zéle de M. de Ressons, lieutenant-
général de I'artillerie et amateur de botanique,
quise priva, en faveur du jardin royal, d'un
Jeune pied de cet arbre qu'il avait fait venir
de Hollande.

Le caféyer croit jusqu'd la hauteur de 25
pieds, et plas; il est de moyenne grosseur, et
donne des branches qui sortent d’espace en
espace de toute Ja longuenr de son trone, tou-
Jours opposées deux & deux, et rangées de ma-
niere qu'une paire croise autre. Elles sont sou-
ples, arrondies, noueuses par intervalles, cou-
vertes de méme que le tronc, d'une écorce
blanchitre tres-fine, et qui se gerse en se des-
séchant. i

Les branches de cet arbre sont chargées en
tout tems de feuilles, entitres, sans dentures ni
cannelures dans leurs contours; elles ressem-
bleut anx feuilles du laurier, avec cette diffé-
Tence qu'elles sont moins séches et moims
®paisses. De Paisselle de ces feuilles naissent des
fleurs jusqu’au nombre de cinq, soutenues cha-
Cune par un pédicule court, Elles sont toutes
blanches , d'une seule piéce, a-peu-pres du
Volume et de la forme du jasmin d’Espag’ne |
CXcepté que le tuyau est moins long. Ces flears
Passent vite et ont une odeur douce et agriable.
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Le fruit qui devient a-peu-pres de la grosseur
et de la figure d'une cerise, se termine en om-
bilic, est vert clair d’abord , puis rougeatre ,
ensuite d’un beau rouge , el enfin rouge obs-
cur dams sa maturité. Sa chair est glaireuse ,
d'un gout désagréable , et sert  denveloppe
a deux coques minces, ovales , étroitement
unies, arrondies sur leur dos, applaties par
Yendroit ou elles se joignent , de couleur d'un
blanc jaunitre, et qui contiennent chacune, une
semence callense creusée dans le milieu. Une
de ces deux semences venant a -avorter, celle
qui reste acquiert ordinairement plus de volume
et occupe seule le milieu du fruit.

Jabandonne aux historiens le soin de rappm“
1er ce qm a fait connaiire les effets du café, e
ce qui en a amené lusagu cest 4 enx qu 1l
appartient d’examiner si 'on en doit la premiere
cxpérience a la curiosité du supérieur dun mo-
nastére d’Arabie , lequel voulant tirer sesmoines
du sommeil qui les tenait assoupis aux offices
de la nuit, leur en fit boire l'infusion, sur la
relation des effets que ce fruit, cansait a des
chevres qui en avaient mauge ou bien; sl faut
en almbu(,r la découverte & la piété d'un mufil
qui, pour faire de plus longues prieres, et
pOusser les veilles plus loin que les dervls
les plus dévots , a passé pour s'en €tre seryi des
premiers.
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Je me contenterai de rapporter quelques
anecdotes qui miettront le lecteur an fait des
révolutions qui s'élevérent & Poccasion du café ,
€t des préjugés qui en combattirent Insage ches
€s mahométans ; car on sait que le café est
01‘iginaire de I'Arabic, et le royaume d'Yemen,
ou est situé le canton de Moka, est en POsses~
sion de fournir le meilleur.

Sous le sultan d'Egypte, un gouverneur de
la Mecque, nommé Khair-Beg, qui n’avait ja-
mais pris de café , appercut un jour, en sortant
de la Mosquée, apres la priere du soir, plu-
sieurs personnes assemblées presde la porte, et
qui prenaient du café, -

11 fut fort éionné lorsqu’on lui fit connaitre
les propriéiés de cette liqueur, qui disposait a la
goielé, et qu'on Jui apprit qu'on en faisait déja
un grand usage 4 la Mecque ; comme il était
dans la persuasion que le calé était un breuvage
enivrant, il ordonna i ces personnes de sortir
de la Mosquée, avec défense de s'assembler A
Yavenir dans un pareil lieu poyr un semblable
Sujet. Il convoqua, le lendemain, une assem-
blée oi siégirent les magistrats et les docteurs
de Ja loi, les prétres et les hommes les plus
Sminens de Ja, Mecque, auxquels ils communi-
qua ce qu’il avaitya, ajoutant qu'll était informé
8¢ ces abus arrivaient fréquemment dans les
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cafés publics, et quil désirait d’avoir leurs avis
sur les moyens d'y remédier.

Lillustre assemblée pensa qu'il était néces-
saire d’avoir Popinion des médecins ; et ceux qui
furent consultés publiérent que le café érait
froid, sec et nuisible & la santé.

Cetle décision gagna tous les suffrages, et
plusieurs des convoqués affirmérent que le café
avait troublé leur cerveau. Un d’eux avanca im-
prudemment qu'il enivrait comme le vin , ce
qui fit rire toute Passemblée; car une pareille
assertion supposait qu'il s'était mis & méme de
faire la comparaison , et qu'il avail conséquem-
ment bu du vin; ce qui est expressément dé-
fendu par laloi de Mahomet. Le gouverneur lui
en fit la question, et comme il ent la simplicité
de répondre affirmativement, il fut condamné a
Ja bastonade, qui est la peine d’un tel crime.

Le café fut donc prohibé a la Mecque, mal-
gré lopinion du mufti; mais cette rigueur ne
dura pas long-temps : le sultan d'Egypte , loin
d’approuver le zéle outré du gouverneur de la
Mecque, lui ordonna dannuler sa prohibition
et de wemployer son autorité que contre les de-
sordres, s'il en arrivait dans les cafés publics.

Cependant le café fut de nouvean prohibé &
a Mecque, et de nouveau rétabli. Le sultan
AFgypte consulta les docteurs de la loi sur
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cetle affaire ; ils prouyerent, par de bonnes rai-
sons, lasottiseetI'ignorance de ceux quiavaient
prononcé la condamnation du café, ce qui le
mit plus en vogue qu’il n'avait jamais été.

1l s’éleva encore des troubles au Caive au
sujet de cette boisson : en 1525, un medecin
scrupuleux soutint que le calé entétait et qu'il
était nuisible & la santé ; cctte opinion ne fat
point partagée , mais, quelque tems aprés, un
prédicateur fanatique se déchaina si fort contre
I'usage du café, que la populace, excilée par ses
discours, se jetta avec violence dans les cafés
publics, renversa les tables, cassa les tasses ct
les soucoupes, et maltraita les personnes qui
s’y trouvaienl.

Laffaire fut de nouvean portée devaut le juge
supréme, qui assembla tous les doc eurs pour
connaitre leur opinion. lls déclarérent que celte
question avait été décidée en faveur du café par
leurs prédécessenrs; et quils étaient tous du
méme sentiment. Le juge qui présidait cette as-
semblée ordonna, qu'on servit du café a tous
les membres qui la composaient; il en prit lui-
méme, et cet exemple appaisa toutes les que-
relles. Le café en devint plus a la mode qu'au-
Paravant.

On s'imagine peunt-étre que les bons Mahomé-
tans, apres tant de difficultés renouveléeset vain-

40
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cues si souvent , vont prendre en paix leur café,
point du tout : les Imans et les officiers des
Mosquées se plaignent que lears temples sont
déserts, tandis queles cafés publics sout toujours
remplis. Les dervis et les prétres s'élevent aveC
fureur contre I'innocent breuvage, et préten~
dent que c’est commellre une plus grande faute
d’aller dens un café, que de boire du vin. 1ls
dressent requéle en forme , etla présentent att
mufi, qui, sans se donner la peine d’'examiner
Pimportance de la question, décide quele café
est pl‘ohibé par la loi de Mahomet.

Nouvelle interdiction. Tous les cafés sont im-
médiatement fermés dans Constantinople , et les
ordres sont donnés pour empécher qu'on né
prenne de cette liqueur, de quelque maniere el
en quelque endroit que ce soit.

Cependant Amurath 11, sous le régne du-
quel ces derniéres contestalions ar. ivérent , to-
léra un peu l'usage d'une boisson qu’il trouvait
fort agréable, et Pon en prit dans toutes les
maisons particulieres. Peu apres, un nouveat
mufti , moins scrupuleux que son prédécesseur s
publia que la liqueur provenant du café ne
pouvait pas étre regardée comme coniraire a la
loi. D'apres cetie déclaration, les fanatiques s
les prédicateurs, les médecins, les gens de ot
et le mufti lui-méme , loin de se récrier contr®
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le café, en adopterent P'usage, qui fut génuéra-
lement suivi par la cour et par la ville.

Quoique originaire de I'Arabie heureuse, le
café était, dit-on, en usage en Afrique et dans
a Perse, long-tems avant que les Arabes en
eussent fait une boisson. On peut consulter 3
ce sujet plusieurs auteurs arabes qui ont écrit
Phistoire de leur pays. Quelques enthousiastes
de cette graine ont méme prétendu, mais sans
fondement, quwon en connaissait les vertus et
les effets dans les siecles les plus reculés, 1ls
ont suppos¢ que c'était le Népenthe que recut
Héléne d’une dame Egyplienne, et qui est si
vanté par Homere, comme propre 4 calmer
Yesprit, dans I'état le plus violent de la colere,
de Iaffliction et du malheur.

Sans pousser plus loin les recherches, ce qui
ferait sortir du cadre que Mous nous sommes
proposé, nous dirons que d’Aden, le café se ré.
Pandit par toute PArabie et dans les autres par-
les de I'Empire ottoman.

L'usage du café fut donc adopté & Constanti-
Bople, en 1554, sous le régne de Soliman le
rand; et ce ne fut quenviron un sitcle aprés
qQ’on Fintroduisit 2 Londres et & Paris. Un mar-
Chand 'l¢ fit conmaitre dans la premiére de ces
deux villes en 1625. Son introduction en An-~
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gleterre , sous Charles II, eploma les mémes
difficultés qu’elle avait ¢prouvées en Turqs e
sous Amurath et Mahomet, et les cafés [urent
supprimés en 1675, étant regardés comme des
lieux o se rassemblaient les séditieux.

Soliman Aga, se trouvant a Paris en 166qg , fit
gotiter du café 4 heaucoup de personnes qui €nB
continuérent Pusage. Peu aprés , il se forma des
¢établissemens de ces lieux publics nommes
cafés, et ils s’y maintinrent paisiblement. Un
Vénitien avait déja fait connaitre le café a Mar-
seille en 1644.

Le premier café qu'on ait vu a Paris, fot
&tabli 4 la foire Saint-Germain en 1672 ; le se-
cond s'ouvrit au quai de I'Ecole, et était fé-
quenté par des étrangers de distinetion. Enfin,
on cite comme le troisieme établissement de cé
genre le café de larue Saint-André-des-Arcs, eP
face du pont Saint-Michel. Ces lieux de réunion
publique se sont considérablement Angmentt'sa
et sont devenus, pour la plupart, le rendez-
vous des personnes de bon ton.

En 1718, les Hollandais commencerent ¢ A cul-
tiver le calé A Surinam. Apres pluumna tentati
ves infructueuses de la part des Francais potrt
porter cette plantedans les isles , M. de CrievX»
cuseigne de vaisseau, résolut de les enrichir d¢
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la cultare du café. Cet officier s'élant procuré un
jeune pied de caléyer élevé de graines, au jardin
Yoyal des Plantes de Paris, le transporta a la
Martinique. La traversée fut fort longue et la
ration d'eau se trouva tellement diminuée, qu’il
en fut refusé pour Tarrosement du ca‘[‘éyer, en,
sorte que M. de Clieux se vit obligé de partager
avec son précieax dépot, la fable portion d’ean
qu'on lui délivrait; la plante avait prodigieuse-
ment souffert, et, a son arrivée dans la colo-
nie, elle ressemblaitd une margotte d'ceillet.

Ce faible rejeton fut planté avec soin, et gardé
& vue afin de le préserver de toute attemte; on
Yenvironna d'une palissade , et 'on y établit
une garde jusqu'a I'époque de sa maturité. 11
rapporta deux livres de grains que M. de Clieux
distribua aux personnes qu’il jugea les plus dis-
posées a donner les soins convenables a la pros-
périté de cette plante.

La premiere récolte fut trés-abondante ; par
la seconde, on se trouva en état d'en étendre
prodigieusement la culture; mais ce qui favo-
Tisa son extension, ¢est que, deux ams apres ,
tous les arbres de cacao du pays, qui faisaient
l’occupm'mn et ¢taient la seule ressource de plus
de deux mille habitans, furent déracinés , en-
levés et enticrement détruits par la plus horri-
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ble des tempétes, qui submergea tout le terrein
ol ces arbres étaient plantés. Ce terrein fut sur-
le-champ employé avec autant de vigilance
que d’habileté en plantation de caféyers, qui
réussirent completement, et mirent les cultiva-
teurs en €élat de réparer leurs pertes, en éten-
dant le commerce du café. Des-lors, ils en en-
voytrent a Saint.Domingue, & la Guadeloupe
et autres isles adjacentes ol, depuis, il a é1é
cultivé avec le plus grand succes.

Ce fut a-peu-pres dans le méme tems que le
café fut apporté a Cayenne. En 1719, un trans-
fuge de la colonie francaise regreliant ce pays,
qu’il avait quitté pour se retirer dans les établis-
semens hollandais de la Guyane, écrivit de
Surinam a ses compatriotes, que si I'on voulait
le recevoir et lul pardonmer sa faute, il appor-
terait des grains de café, malgré les peines ri=
goureuses prononcées contre ceux qui expor-
teraient de pareilles graines. Sur la parole qu'on
lui donna, il arriva 4 Cayenne avee des graines
récentes quiil remit 4 M. d’Albon, commissaire
ordonnatear de la Marine, qui se chargea de
les élever et obtint le plus grand succcés. Bien-
16t il les propagea; et les caféyers se multiplie-
rent au point de devenir un objet trés-lucratif.

La compagnie des Indes établie a Paris, en~
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voya, en 1717, i l'isle de Bourbon, quelques
plants de café moka. Il n'en étaitresté, en 1720,
quun seul pied, mais dont heureusement le
produit fut tel cette année-la, que I'ont mit en
lerre environ 15,000 féves de café.

En 1728, les Anglais cornmencérent aussi &
cultiver le café 4 la Jamaique. Le premier pied
y fut introduit par M. Nicolas Laws, et planté
4 Towuwell Estate.

Le café possé’e une grande portion d’acide ;
un extrait gommeux, résineux et astringent ;
beaucoup d’huile, du sel fize et du sel volaul.
el est le seniiment de L frere, N wman,
Lemery , Bourdelin et avtres savans qui lont
soumis & I'analyse chimique. Eu le torréfiant,
on le délivre non-seulement de ces principes,
ou bien on les rend solubles dansVeau, mais On
lui donne encore une qualité qu’il ne possede
pas dans son élat naturel.

La cradité de son gott et la partie aqueuse
de son mucilage se trouvent détruites par 'ac~
tion du feu. Get élément le dépouille de ses
propriétés salines, et rend son huile empyreu-
matique , d’ol1 provient cette odeur piquante et
ce famet qui excite a la gaieté.

Oun doit apporter les plus grandes. précau~-
tions dans la maniere de rotir le café. Le hom
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gott et la qualité de ce breuvage dépendent de
cette premiere opération. Bernier affirme, C(”’l;"
tant au grand Caire, ou le café est fort en vO-
gue, les meilleurs connaisscurs lui assurérent
qu’ll 0’y avait dans cette grande ville que deu*
particuliers capables de bien préparer cetle
liqueur. S'il n’est pas assez roti, le café perd de
sa quahité , et (:hzu'g‘c Pestomac; sl I'est trop, i!
devient fade, aigre, et prend un golt de hrile
désagréable. Le café, aussitot apres avoir été
Toti, doit érre enfermé jusqu’au moment ol
Ion veut Pemployer; sans cette précaution , il
perdrait ses verius, sa qualité volatile et son
fumet.

Bien préparé , le café agit sur PestomaC
comme un excellent tonique et un trés-hon for-
tifiant; ce qui est prouvé par leflet immédiat
quil produit sur ce viscere, lorsquiil est sur-
chargé de mourriture, affadi par de mauvaises
digestions, ou affaibli par Pintempéranece. 1l
convient particuliérement aux personnes dont
Pestomac est naturellement faible. 1] leur fait
éprouver une sensation agréable; il accélere 12
digestion ; il corrige les crudités, fait passer la
colique et dissipe les flatuosités.

La chaleur et la force du café le repdant
Fropre & atténuer les fluides visqueux, et 4 ac”
célérer la circulation, on sen est sepyi avec
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grand succes contre Phydropisie , lesvers, le
coma , la suppression de transpiration et méme,
chez les dames , contre les écoulemens lympha-
tiques.

La vapeur du café est quelquefois bonne pour
appaiser les douleurs de téte. Dans les Indes
Occidentales , ot les maux de téte violens sont
plus fréquens el plus eraels qu'en Furope, le
café est le seul remede auguel on all recours.
Le café a Pavantage de provoquer la transpira-
tion ; il tempere la soifct la chalear morbifique.
En Turquie, ou il sert de boisson principale,
la gravelle et la goutte, ces maladies cruclles et
communes dans nos contrées, sont a peine
connues. Si je ne craignais de dcpasser les
bornes que je me suis prescrites dans cet ou-
vrage, je pourrais, afin de démontrer les ex-
cellentes propriéiés de cetle hoisson , m'appuyer
du témoignage de tous ceux gni en ont parlé;
mais je me contenteral de citer BACON, qut dit
que le café soulage la téte, réjouit le ceeur et
aide & la digestion ; le docteur VWILLIS qui assure
que si 'on en boit tous les jours, il éclaire, 1l
vivifie Yame, il dissipe le chagrin; le célebre
Hanvey qui en faisait le plus ﬁ]‘aml cas, ainsi
que Blégny , Lauzoni , Nebeliis, Baglivi, Ray
el beaucoup d'autres qui ont rapporté des cures
surprenantes opérées par lusage du caft.
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Aun moyen de cette boisson, on peut s’appli-
quer long-tems 4 une étude suivie et supporter
de longues veilles. Poltaire prenait continuel-
lement du café, et clest & cette liqueur san$
doute qu’il a db celte foule de heaux vers qué
nous admirons. Fontenells en. était grand ama-
teur, et tout le monde connait sa réponse a un
médecin qui s'efforgait de lui persuader que le
café était une espéce de poison lent : « Oh !
» oul, bien lent, lui répondit Fontenelle , car
» il y a prés de 80 aus que j'en fais usage. » Le
doctear Francklin ne connaissait que la com-
motion élecirique ou le café pour donner la
plus grande énergie aux facultés intellectuelles;
car, mdépendamment des qualités que nous
avons détaillées, le café posséde encore une
vertu électrique et vivifiante ; il dispose a la
gaielé, fait naive la joie, inspire la cordialité
et rétablit les désordres souvent causés par le
vin, son antagoniste. Ce sont ces admirables
effets qu’a si bien décrits M. Delille dans les
les vers suivans : :

« A peine ai-je goiité ta liquenr odorante,

» Soudain, de ton climat Ia chaleur pénétrante
» Agile tous mes sens ; sans troubles, sans cabots

» Mes pensers plus nombreux accourent a grands flofs ;
» Mon idée était triste, aride, dépouillée,

v Elle rit, elle sort richement habillée H

Et je crois, du génie éprouvant le réveil ,
Boire dans chaque goutte un rayon du soleil. »

o

-
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11 me reste & parler maintenant de la prépa-
ration du café et de I'utilité du CAFEOMETRE.

Dans une dissertation sur le café, publiée en.
1807, M. Cadet-de-Vaux, son auteur, s'est fort
étendu sur les diverses manieres de préparer le
calé. Ce chimiste expérimenté rejette I'ébullition
et lui substitue l'iufusion , au moyen des appa-
reils d’office de Belloy. qui sont devenus com-
muns. Voici la description qu’il donne de Vap-
pareil et de son usage. 1l consiste en un double
fond destiné i recevoir de I'eau bouillante pour
entretenir le café chaud. Clest un bain-marie
dans lequel plonge la cafetiere qui regoit le
café 4 mesure quil filtre.

Au-dessus de cette cafeticre est une capsule
destinée 4 Vinfusion. Sa forme est oblongue et
cylindrique; son fond est un diaphragme ou
crible qui retient le café pulvérisé , et a travers
lequel filtre linfusion, Un fouloir sert a tasser le
café ; compression qui fait que la liqueur filirant
plus lentement se charge de plus de parties ex-
tractives du café. Une écumoire est posée a la
surface de la capsule; elle a pour objet d’empé-
cher que le flot de I'eau ne souleve par sa chate
le cafs comprimeé.

Le tout ainsi disposé, on verse Yeau bouil-
lante : elle traverse, plus ou moins lentement,
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la couche de café et filtre dans la cafetivre des-
tinée & recevoir Pinfusion qui 8’y tient chaude 2
la faveur du bain-marie.

Cette préparation si si mple présente de gran ds
avantages; elle conserve au café son ardme st
fugitif, son huile essentiellement volatile ; elle
retient ses parties extractives si abondantes et st
solubles ; principes que I'ébullition dénature ot
fait évaporer.

M. Cadet-de-Vaux, en se déclarant pour I'in-
fusion, dont il démonitre si bien les résultats
avantageux, conscille de se servir pour cette
opération d’eau chaude seulement 4 50 ou 6o
deégrés, ou simplement d'eau [roide, ce qui, au
moyen de l'appareil, réduit la préparation du
café a bien peu de chose, puisqu'il ne sagit que
de verser dessus quelques tasses d’eau froide ou
d’eau chaude. Cet auteur, d'accord avec tousles
gourmels de café, conseille encore de le réchaufler
toujours avant de le prendre, de quelque ma-
niere qu'on lait préparé. Cette opération con-
tribue a le rendre beaucoup meilleur; mais elle
demande des soins et de Pattention. Réchauffer
le meilleur café sans soin, et souvent jusqu'a
I'ébullition, c'est lui enlever son parfum et sa
qualité, 1l perd alors sa belle robe; st la cafe-
tiere n'est pas pleine, il prend un goiit de roui »
et il ne saurait plaire 2 un amateur,
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Le café doit étre fait d’avance; et pen d'ins-
taus avant de le prendre, il faut le tenir & une
certaine distance du feu, dans une cafetiere bien
Nette et bien close. 1l ne doit pas y bouillir,
Pas méme frémir, si ce n'est au moment de le
dresser pour pouvoir le servir tres-chaund, qua-
lié que 'on recherche avec raison comme pré-
parant et facilitant la digestion.

On peut encore, au moment de prendre le
café, I'exposer & un feu tres-vif, et le retirer a
Pinstant du frémissement qui précede I'ébulli-
tion. Ces deux manieres de réchanflir sont éga-
lement honnes.

D’aprés ce qui vient d’étre dit , et les conseils
donnés par M. Cadet-de-Vaux , on sapercoit
que le bain-marie adapté a lappareil de Belloy
devient inutile : aussi le suprime-t-on. M. Gadet-
de-Vaux recommande encore instamment de ne
se servir que de vases de porcelaine ou d’argent
dans la préparation du café; et, daprés son
nvitation , M. Nast , manufacturier , rue des
“Amandiers , faubourg Saint-Antsine, a cons-
truit des appareils de porcelaine dont les prix
modérés sont en raison de leur capacité, et
Wexcedent pas ceux des appareils de fer-blanc,
Matiere proscrite a2 cause des inconvéniens
qu'elle présente , et dont les plus ordinaires sont
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de se corroder, d'aliérer la saveur du café pat
la dissolution de la rouilie qui sattache i sa
surface ; et qui augmente chaque jour pendant
la durée de son service.

On peut donc, en se résumant, établir en
principe que le café doit étre préparé par l'in-
fusion ; quil faut se servir & cet effer deaun
chaude a 50 ou 6o dégrés ou simplement d’eau
froide ; qu’on doit substituer un vyase de porce-
laine a ceux de métal dont on se servait pour sa
préparation, et enfin, que le café est meilleur
étant réchanffé , parce que c’est alors qu’il réanit
toutes ses qualites.

Usage du Caféométre.

Cet instrument dont M. Cadet-de-Vaux est
Pauteur, et dont je suis le constructeur, n'est
autre chose qu'un aréometre ou pese-liqueur;
mais dont les dégrés ont une distance plus
grande pour mieux apprécier les manitres diffé-
rentes de pondération. Dans l'eau pure , il
plonge & zéro, qui est 4 Ia pesanteur ce que
dans le thermometre ce méme zéro est & la con-
gellation.

Les dégrés au-dessous de zéro, indiquent
- dans le Caféométre les dégrés de pesanteur,
comme dans le thermometre ils indiquent ceux

du froid.
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Rien de plus simple que la marche et 'em-
ploi de cet instrument : on a un tube de verre
4 pied de la capacité d'une tasse de café, on
verse le café froid dansle tube, on y plonge le
Cafeométre et l'on examine le dégré que le
café porle.

On concoit que, marquant zéro dans l'eau,
la tige de I'imstrument va s'clever et marquer un,
deux, trois, quatre dégrés, plus ou moins,
selon la force du café. Six dégrés divisés chacun
Par huitiemes, composent I'échelle.

M. Cadet-de-Vaux a fait plusieurs expériences
Qapres les diverses manieres d'infuser , et ces
€xpériences ont donné des résultats différens |
€n couleur, en ardéme, en saveur, et consé-
quemment en qualité et sur-tout en vertu.

Infusion par I’ Fau bouillante.

Cinq mesures de café, chacune du poids de
demi-once, ce qui donne deux onces et demie,
forment la quantité nécessaire pour obtenir six
tasses de café. Cependant, on peut mettre une
Mesyre par tasse, sur-tout si 'on ne se sert pas
de cafg supéricur en qualité. 1l faut employer
Pour ces cing ou six mesures, de sept tasses 2
Sept tasses et demie d’eau, parce que le marc,
selon que le café est plus ou moins pulvérisé,
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absorbe du double aux deux tiers de son poids
d’can : la tasse d’ean pése quatre onces. Les me-
sares de caf¢ sont mises dans la capsule ou in-
Jusoir, et bien foulées, car plus il est tassé ,
plus lente est la hltration, et conséquemment
plus l'infusion se trouve prolongée. On laisse le
fouloir sur le calé¢; percé a jour, il laisse filtrer
Peau et s'oppose, comme on l'a dit plus haut,
au soulevement du café. On verse les sept tasses
d’eau bouillante en deux fois, et I'on peut atten-
dre que linfusion commence 4 couler pour ver-
ser le surplus.

En suivant I'écoulement des six tasses, eten sé-
parant chacune d’elles , on apercevra , aumoyen
du Caféométre, la quantité des principes solu-
bles que I'cau va successivement extraire. Voicl
le résultat des expériences faites a ce sujet.

Pondération au Caféoméire du café infusé &
Peau bouillante.

TASSES. DEGRIS, HUITIEMES.

N - . - . 0 J
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Le mélange de ces six tasses donne un café
qui pese un dégré. On verra plus loin combien
ces produils vont différer par les denx autres
infusions a I'ean chaude et a l'eau froide. ‘

D’apres ce procédé; M. Cadet-de-Vaux ob-
serve que la premiére tasse serait de la quintes-
sence de café; cette premiére et la seconde
mélées , en seraient I'essence , ayant tout le par-
fum , 1oute la saveur du café; la troisieme est du
bon café; la quatrieme, du petit café ; la cin-
quieme en mérite a peine le nom, et la sixieme
¢st honne A jeter; aussi propose-l-il-de la rem=
blacer par une tasse d’eau pure.

Les cing tasses de café écoulées el une tasse
d’eau pure , donnent six tasses de café suflisam~
ment fort ¢t bon; mais pour ne pas compliquer
la manutention, on peut réunir la sixieme tasse
écoulée aux cinq autres, aulieu de laremplacer
par une tasse d'eau.

Pondération du caf€ infusé d U'eau suffisamment

chaude. _
TASSES. DEGRES. HUITIEMES.
R 3
2 T N I ., 5
3 o 6
i % i
5 . (4] - » 2
6 , o . 1
—e—— ————
Totat, .y, 7 f_
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Le mélange de ees six tasses, donne un café
dont chaque tasse pése un dégré cinq huitiemes,
et c’est du café fort, encore le café n'est-il pas
¢puisé. On pent donc extraire le reste de ses
principes solubles, en ajoutant une septieme et
une huitieme tasses d’eau 2u méme dégré de cha-
fenr. La sixieme qui coulait tiede, n'a donné
qu'un huitieme de dégré; cette septitme, Veau
étant plus chaude , donnera deux huitiemes , et
Ia huitieme tasse de café, un huitieme seulement.
Voila donc le café épuisé par l'eau chauflée de
50 2 Go dégrés a-peupres; a quoi donc peut
servir 'ean bouillante et sur-tout 1a décoction ,
puisque I'ean chaude suffit & I'extraction com-
plette des principes solubles du café?

M. Cader-de-Vaux conseille encore de ne
point faire usage du marc de café fait par ébul-
lition ; ce marc, ditil, ne contient que d'ar-
rieres principes, et rebouilli, il ne donne qu’un
peu de parties gommeuses masquées par 'odenr;
la saveur et Famertumelesplus désagréables, 11
se résume ainsi sur la confection du eafé & di-
verses proportions.

Quatre mesures de caf¢ de demi-once cha-
cune , mises en infusion par quatre tasses d'ean,
plus une pour labsorption produite par le
marc , donneront quatre tasses écoulées qué
I'on pourrait appeler de la quintessence de café-
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Quatre mesures de café mises en infasion par
Cing tasses d'eau, plus une pour Vahsorption ,

nneront cinq tasses écoulées qui seront de
Pessence de café.

Quatre mesures de café mises en infusion par
Six tasses d’eau, plus une pour absorption ,
donneront six tasses de café fort bon; c'est celui
que I'on prend d’habitude apres le diner.

Les personnes qui prennent du café conti-
tellement pour soatewir la longueur du travail
Ou des veilles, doivent le faire plus léger, et
€mployer huit, dix ou méme douze tasses d'ean
Pour les quatre mesures de café.

§i I'on se sert d’eau froide pour linfusion du
Café, on obtiendra une pondcrauon plus forte
Encore qu'a 'eau chaude, ce qui prouve évi-

mment contre 'action du calorique. En con-
sultant les sens, on les wrouve d’accord avee
cette proposition. A U'eeil, le café infusé a froid
2 la robe moins foncée; & V'odeur, il offre 10ut
Yardme du café; au goiit, il a une légére amer-
tume, mais agr{ﬁahle et pqrfumée ; enfin, ains
Préparé , le café exige moins de sucre qu'il n'en
fauy pour les autres préparations.

Je dois prévenir le lecteur que dons les expé-
Fiences precntees , on a fait usage ‘de café Marti-
““{ue premiere qualité; et qu'avec tout autre
€afé, on doit obtenir des résultats qut offrivent
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wécessairement quelques différences dans la pov
dérationau Caféométre.

Les avantages du café préparé par infusio? s

sont aussi nombreux qu'incontestables, et Ja
préférence qu'on lui accorde lui est assignee par
Yanalyse, la théorie , Pexpérience, le goiit,
enfin par 'économie domestique.
* Les consommateurs y trouveront économi®
dans la proportion du café, puisque cing me”
sures de café donnent six tasses de cafg tres”
fort, sept de café fort, et, 4 la rigucur , hmt de
café su[ﬁsnmment fort et bon.

Economie de suere; elle est du quart h-peu
pres sur la’ quantuc qu'exige le méme café pa”
ébullinon. :

Enfin, économie de tems et de combustibles:
Le yoyageur pour qui le café est un besoin, €
qui n'a quelquefois que ceite ressource, peut s
au moyen de 'infusion, emporter du café faits
assez chargé de parties extractives, pour qu'un®
seule tasse en représente quatre ; alors une me
de ce café divisée en plusieurs flacons, lui pro”
curera trente-deux tasses, en le coupant avet
trois quart d’eau houillante,

Ce méme café double peut étre converti en ut*
sirop fait a froid , et nulle préparation n’est plus
agréable an goit; elle peut entrer dans Je do-
maine de I'économie domestique, et voici €@
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GWindique M. Cadet-de-Vaux pour la prépara-
lion de ce sirop de café : -

Prenez six mesures de café ; sept tasses et
demic deau.

Séparez la premiére tasse ; ¢lant écoulée, elle
donnera an caféomeéire de cing a six dégrés. La
tasse contient quatre onces de liquide; faites-y
dissoudre quatre onces de sucre, €t Vous aurez
le sirop de café, cest-i-dire de I ambroisie.

Les deux premicres tasses penvent élre con-,
Verties en sirop, mais ce sirop sera moins fort ,,
Parce que la seconde est déja. bien aflaiblie de
dégrés. On congoit que le surplus des tasses.
écoulées, fera encore du café preférable a nom-
hre de cafés quon rencontre par fois, et sur-
tout & du café fait par ébullition. En Angleterre,
les amateurs de café font une provision de siropi
de café qu’ils mettent en bouteilles ,_ et qui sert.
4 la consommation de 'année.

Je crois ayoir suffisamment traité cetarticle,
et ce serait passer les bornes que je me suis pres—
erites que de métendre davantage. St quelque
lecteur deésire obtenir de plus grands détails
sur le café et sur ses diverses Préparations , jele
Tenyoie 4 P'Ouvrage de M. Cadet-de-Yaux, qui
Ius satisfera complettement. :
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CHAPITRE 1V.

AATAn VRAsLA A LA

GALACTOMETRE.

Si Tiastroment auquel on a donné ce nom
n’avait pas d'autre emploi que de faire connai-
tre les dégrés de sophistication du lait qui est
apporte dans les villes, et notarnment 3 Paris,
on pourrait le regarder comme un instrament
peu nécessaire. Les marchandes font un usage si
commun de 'addition de Pean, qu'il ne peut
devenir trés-important de constater A quel dé-
gré elles ont eu la main pesante, et amplifié la
traite de leurs vaches. La dégustation devine
leur secret, et le limbe bleuitre qui éntoure le
lait recoupé, le révele & I'eeil. Tout an plus le
galactométre servirait-il & constater que le lait
est plus mauvais aujourd’hai, qu'il ne Pétait hiers
mais cet instrument est nécessaire i Pagricul-
teur instruit et soigneux.

Le savant ouvrage de MM. Parmentier et
Déyeux sur le lait, a établi d’une facon évidente,
quelle est I'nfluence de Ja nourriture donnée
aux vaches, sur le lait quelles fournissent. On
est frappé de la délicatesse de leurs observations,
et leur sagacité a su déméler, dans des circons-
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tanees tres-peu faciles a saisir , tout ce qu’il im=
porte au bon agriculleur de connaitre. Le galac-
tométre devient pour lul un instrument usuel:;
mais avant d’entrer dans quelques dérails d’ap-
plication, je dois rappeler que Pexistence de cet
instrument est due & M. Cadel-de-Vaux : ce
savant consacre ses veilles & tout ce qui peut
améliorer 'économic domestique,, qui est la
premiere de toutes les richesses.

Llintempérie des saisons, Pesprit méme de
recherche peuvent indumire um cullivateur &
renter Vintroduction d'un nouveau fourrage. 11
est pour lui d’une haunteimportance, d’étre averti
d’'une maniére aussi prompte gue certaine, de
Yeflet de sa tentative. La production plus ow
moins abondante de Ia créme, celle de la partie
caséeuse ou du sérunx , doit ére étudiée par lui
irés-soignensement. Clest ici que le galactome-
wre loi devient éminemment atile. Dans. les.
vingl-quatre heures , il peut constater si le
changement de nourriture ena produitundans la
qualité du lait. L affaiblissement de celui-ci sera
appercu & linstant méme , et il ne lui restera
plus dans le cas ou au contraire il aurait pu
sembler devenir plus épais et meilleur, qu'a re-
connaitre, en le faisant crémer et convertir en
beurre, si €est la substance huileuse ou caséeuse
qui a prévalu. Cet ouvrage wélant point um
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Traité d’économie rurale, je livre aux réflexions
toutes les inductions 4 tirer du peu que je viens

de dire, et je passe aux usages de I'instrument
méme.

Sa forme est celle de tous les aréomeélres ; le
principe seul de sa construction le met en rap-
port avec le fluide, dont il doit mdiquer les di-
verses densités. Quoique l'on puisse en cons-
truire de métal, je préfere lemploi du verre ;
car le lait est sujet & s'autacher aux corps qu'il
touche, il s’y imprégne et leur donne de Padeur.
On sait avec quel soin il faut laver les yases de
gres dans lesquels on Je déposc. Le verre est plus
lisse , les molécules de lait s’y attachent moins
aisément , I'instrument peut rester plongé dans
Teau et s’y conserver trés-net.

La  graduation se compose de cing dégrés ,
depuis zéro jusqui 4 dégrés. L'échelle est prise
ici dans une position inverse; car zéro loin d'jn-
diquer le point del'eau, en exprime au contraire
Pabsence. Plus le numéro 1°% est découvert ot se
rapproche dezéro, plus lelaitest erémeux; ainsi,
le premier indique le lait pur; le deuxieme ,
Faddition d'un quart d’cau; le troisieme , celle
d’un ters; le quatrieme marque  enfin moitié
d'eans, et plus il est couvert, plus la proportion
d'eaw est grande..Pour éprouver le lait, il suffit
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d'y plonger 'instrument, et, a Pinstant meme ,
on reconnalt le dégré de densité de la liquenr.
Le nom de ga!aclométre vient de deux mots

grecs qui signifient mesure de lait.

CHAPITRE V.

OENOMETRE.

DE tous les instrumens d’aréometrie eelui-ci
est, avec 'aréometre de Cartier et le pése-li-
queur des sels et acides dont nous avons traité
pages 612 et suivantes,un de ceux dont I'em-
ploi est le plus recommandable. Cest encore
M. Cadet-de-Vaux qui en est Vauteur, et il m’en
confia, il y a prés de huit ans, cest-a-dire des
Porigine, et la confection et Ie débit. On ne
sera donc point étonné que j'en traite avec une
espece de predilection.

Dans sa constraction primitive, Peenometre
¢tait divio¢ en deux instromens; l'un était des-
Uné 4 reconnaitre Uétat suerd du myofit, ‘et I'av-
Ire | celul de ce méme mull fermenté. Le Zéro,
dans le premicr, étalt au haut de la'tige et re-
Présentait 'eau distillée, le mofit devant §'éloi~
goer de ce point suivant la richesse de sés prin-




650 INSTRUMENS
cipes; dans le second, le zéro se trouvait pres
de la boule, parce que celle-ci devait s'enfoncer
dans laliqueur, en raison de sa spirituosité eroiss
sante et 'éloignement de I'état aqueux.
Aujourd’hui, cetle méme échelle est renfer-
mée dans un seul instrument, et le zéro sé
trouve inscrit vers le milieu de la tige. A
dessous de lui, on place 15 ou 16 dégrés tous
égaux, et 10 ou 12 seulement au-dessus. Ces 25
dégrés suflisent aux indications que l'instru-
ment doit donner. Quoique, pour abréger, je
le nomme ; daprés usage public, @romelre
son véritable nom serait Gleuco-tenométre puis-
qu’il sert & faire connaitre 1'état du mont, et en-
suite celui qu'il a acquis par la fermentation.
Gleucos, signifiant en grec moiit, oinos vin , et
metron , mesure, de la combinaison de ces mots
résulte une exposition des propriétés de I'ins-
trument. M. Cadet-de-Vaux a publié une Disser~
tation sur I'art de fabriquer les vins, suivant la
méthode de M. le comte Chaptal. Le Journal
d ‘éeoncmie rurale et domestique , dans son a1~
ticle Qinologie , indique dans son neuvieme
numéro , page 196, I'emploi du peése-liqueur
des sels ou aréometre ordinaire, afin de recon-
naitre les densités du modat. Les analyses chy=
miques avaient en effet, depuis plusieurs années
éclairéles routines desvignerons; mais, plus elles
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avaient pu y porter de lumitres , plus il devenait
intéressant de rendre facile ’accomplissement
des lecons qu’elles prescrivaient.

Lanécessité d’un instrument commode 2 manier
s'étoit fait sentir ; M. Cadet-de-Vaux s'occupa
d’en déterminer les bases, et je construisis U'ins-
trument sous la direction de M. C. L. Cadet de
Gassicourt , son neveu , auteur dun Nouveau
Dictionnaire de chymie. Je ne puis que ren-
voyer aux PiOfODdb ouvrages d'cenologie, qui
ont paru a cette époque , ct depuis, pour faire
connaitre toute I'utilité dont il est pour les pro-
priétaires de vignes, d'employer cet instrament
4 Iépoque des vendanges. Je me bornerai ici
a exposer brievement lusage de Tinstrument
méme.

Les années amenent des récoltes bien diffé-
rentes; et avec les mémes soins de culture, les
saisons introduisent des différences si marquées
dans les produits, quil est extrémement im-
poriant pour les cultivateurs de découvrir a
Vavance quel sera l'effet de la fermentation.

Le motit des petits vignobles porte , dans
les années qui m'ont rien de remarquable, soit
en bien, soit en mal , 8 dégrés : des expé-
Tiences ont constaté que deux gros de matiére
sucrée par pinte de moitt, faisaient monter F'ee-
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nomeéire d'un dégré; dans nos elimats tempéres
el dans la méme espéce dannée, les dégres in-
diqués sont entre 11 et 15 dégrés, en moyenne
proportionnelle 12 dégrés, par conséquent les
récoltes du Midi sont encore plus riches, et I'ac-
nometre peut s’y élever jusqua 16 dégrés.

Toutes ces différences proviennent de ce que
dans une partic aqueuse moins abondaunte, se
trouvent suspendus des priucipes plus nom-
breux. Des agriculteurs instruits, ont ohservé
contre Pusage de I'cenométre comme indicatenr
des principes du moiu, que cete liqueur renfer-
mait ouatre ceux qui devaient servir A4 la vino-
sité, d’autres subsiances également pondérables,
qui ne serviraient point a donner du vin;
mais qui, dans certains cas pouvaient par
leur abondance , nuire méme 4 la produaction de
celui-ci ou au moins 4 sa bonté,

On ne sera point étonné que jaie pris un vif
1térét & cette discussion , puisque je me trou-
vais avoir é1é chargé par Pauteur d’établir Fins-
troment qui en éait la cause. Jai consulté
divers propriétaires de vignes , dans différens
vignobles; je dois dire que le plus grand nom-
bre des suilrages s'est réuni pour Uemploi de
Feenometre. Un des caltivateurs auxquels je m’é-
taisadressé avec la plus grande cnnﬁﬂ_nce: parce
4que je lui savais, outre des comnaissances en
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agriculture pratique , Ihabitude des exPé¥
riences chymiques et de Panalyse, me répon-
dit il y a quelques années, en m’envoyant un
détail tres-circonstancié des travaux auxquels il
s'était livré pendant six récoltes, c'est-i-dire de
1803 4 1808. Jextrairai quelques passages de
son Mémoire, qui ne peut trouver place ici,
mais ils me paraissent décisifs, et propres a inté-
resser.

» wews Jal lu, me ditil, tout ce qui a éLé
gcrit pour et contre dans la guestion contro-
versée sur I'emploi de I'eenométre. Mon intérét
me prescrivait cette étade. ..... 1l est certain
que le moit varie chaque année dans ses pro-
portions, mais non dans ses principes généraux.
Il est encore vrai que d’un cru & un autre, c’est-
a-dire des environs de Paris 4 la petite Bourgo-
gne, de celle-ci aux vins de Macon, ou des cdtes
lu Rhone ; on reprenant une autre bande, des
vins de Loire a ceux de Champagne, il y aura
des différences notables dans les proportions
des principes, qui constituent le mott de chaque
pays; voila ce que jentends en disant d’un cra
4 un autre. 1l y aura cependant un principe
€minemment diversifié pour chacun d’eux, quoi-
quil porte le méme nom , cest I'aréme
ce qu'on nomme le bouquet. . ..., ..,
Plongez 'oenomeétre dans ‘un moit, il marque
douze, je suppose ; suivez avec soin le sort
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de la fermentation de la cavée; réservez-en des
échantillons, c'est-i-dire quelques bouteilles
étudiez-les tous les six mois, et vous aurez el
deux ou troisans, la connaissance acquise de c€
qu'un motit & 12 dégrés, et de telle saveur, a put
produire. La méme expérience répéiée pendant
cinq a six récolies , yous fera acquéric une
certitude dans la dégustation du moiit, qui yous
fera prévoir a 'avance, les effets que la fermen-
tation y produira. Cette marche paraitra longue
peut-étre , mais, en agriculture , on ne peut
répéter les expériences quune fois par an; et le
tems n’est rien pour la nature. L'eenometre n'est
donc point un moyen a négliger. Le grand re-
proche qu'on lui adresse est de ne pas étre ana-
Iytique , mais il ne peut pas Péire. Jai, depuis
plusieurs années, fait usage de ce moyen, et je
sais actuellement par I'eenomeétre seul, ce que
P'analysem’apprenait d'abord. . . .. Dans le tems
des vendanges, il n'est gueres possible de se
livrer 4 des cxpériences de recherches, et ce-
pendant le moiit fermente si promptement qu’il
échappe aux recherches , puisqu’en peu d’heures
il Sest formé de nouvelles combinaisons. Voici
le moyen que jemploie et qui ma loujours
réussi pour prévenir cet inconvyénient.

« Le mofit passé au travers d'un tamis de
crin un peu serré , jemplis des bouteilles
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aux trois quarts, je verse dessus um déeilitre
d'alcohol rectifié, 4 35 ou 36 dégrés. 1l y a en
des années ou j'ai été obligé de porter la dose a
un demi-décilitre de plus, Presque surle-champ ,
i s'opére un dépét, c'est lalbumine végétale,
principe fermentatif du moin. Je filire,, le dépot
reste, et le fluide qui a passé est mis dans des
boueilles ou il se conserve pour des analyses
uliérieures ; le dépot qui est surle filre est lavé
séché, et ensuite pesé. Ce principe reconnu, on
a lout le reste de la saison pour des analyses ul-
trieures. J'ai omis de dire, que j'ai commencé
Par opérer sur une quantité de litres reconnue.

» Il reste i déterminerles principes existant dans

le fluide; cest d’abord de Pacide malique que
Tobtiens , en Jui présentant a dissoudre du car-
bonate de plomb ( le blanc de plomb ). Cette
dissolution se fait dans une cornue; lorsque 'on
ne voit plus I'acide réagir, on filtre ; le reste de
la ligueur ¢contient la matiére sucrée dont on
Teconnait la quantité par le peseliqueur des
sirops, et par une liqueur d’é épreuve que Fon a
dosée expres pour les comparaisons. J'ai quel-
Quefois aussi employé la décomposition de la
Matiére sucrée par l'acide nitrique.

N &in, 2 L'enometre est sur-tout trés-utile
Pour diriger la fermentation des vins rouges ....
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mes raisins , sont en arrivant de la vigne, jelé:-:
sur le pressoir; le grain trés-écrasé est port®
dans la cuve, on Végrappe en I'y jetant; ult
fond est placé sur le marce et Vempéche de s€
soulever. Le motit exprimé émnt versé sur le
marc , on ferme la cuve avec un troisieme fond-
Un robinet placé au bas dela cuve, laisse écouler
la liqueur quand on veut la peser. Le fond
SUPérieur a une bonde par laquelle on introduit
un syphon, an moyen duquel on retire la li-
queur qui surnage sur le fond du milieq. On
prend le dégré au premier moment ; trois fois
par jour, on constate la marche de la fermen-
tation. La liqueur du bas se conserve toujours
d’environ denx dégrés plus sucrée que celle du
haut, il faut éablir la moyenne proportionnelle
entre les deux liqueurs. Lorsque le calcul ap-
proche du zéro, c'est alors qu'il faut arréter la
fermentation de la cuve pour laisser la vinifica-
tion s'achever dans le tonnean. L'expérience né
peut étre aussi certaine que I'cenometre ; je m'elt
suis convaincu par plusieurs épreuves. .. .. ”
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e T N N e

DESCRIPTION
HISTORIQUE

DE LA TOUR DE L'HORLOGE DU PALAIS,

Suivie de quelques observations sur les
cometes.

R e e LS N

UELQUES personnes pourront irouver ex-
ltaordinaire que j'entretienne le public d'un
Objet en apparence aussi peu important que
Celui qui fait la matiére de ce chapitre ; mais si
J¢ donne la description de l'édifice que joc-
Cupe, c’est moins pour ma propre satisfaction,
que pour répondre au désir de beaucoup de per-
Sonnes qui m’ont demandé des renseignemens
Sar la Tour de I'Horloge du Palais, et pour les
Tettre 2 méme de se procurerlayue d’'an monu-
Ment qui rappelle les premiers tems de la mo-
Rarchie francaise. ’

Ce que lorateur romain disait de la ville
d’Alh‘enes, peut sappliquer avec justesse A la
Capitale de I'Empire Francais. Quacumque in.

42
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gredimur , in aliguam historiam vesticium po-
nimus. (CICERON ). Quelque part qu'on marché
on trouve toujours quelque monament qui rap”
pelle un trait historique.

En effet, pour pea que T'on soit instroit dé
I'Histoire dela Monarchie, Paris oflce mille ob-
jets curieux : de quelque coté qu'on y jette 5€5
regards, les événemens qui s’y sont passés sem”
blent saillir de toutes parls poar occuper agréﬂ‘
blement lesprit; et quels charmes ne trouve
t-on'pas a errer ainsi dans la nuit des siecles!
pour qui sait réflechir, les tems les plus x'cm1lé=f'
se rapprochent et se rajeunissent, pour ains
dire. :
_ Hnefautdonc point considérer cette maguiﬁ-
que cilé sous le jour ou elle.se présente actuel
_lcmenl anos yeux; il ne faut point parler de 1_3
salibrité de son climat, de lagrément de sa §°
tuation, de la beauté de ses diverses édifices, ¢
de millé autres avantages qui en font un des
plus bedux ornemens de Punivers, et qui sont
dus a I'illustre monarque qui I'a choisie pour §2
résidence , mais il faut fouiller ; pour ainsi dir®
dans les fondemens de cette superbe wille, et
oublier ce quelle est pour ne pemser qu'a €°
quelle fut. Avec quel plaisic ne voit-on p°
Paris rompre les obstacles que la nature méme
“semblait avoir mis & son étendue? sortie de
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sables de la Seine, ceite wille se vit d’abord
Yesserrée entre les deux bras de cette belle
Yiyiere. Du haut de ses murs, foible digue contre
Ie ravage des eaux, dont elle était environnée 3
elle ne vit pendant plasieurs siecles que des ¢o-
leaux, des prairies, des bois et des marais dans
cette vaste circonférence, d'o s'élévent aujour-
d’bul tant de Palais, de Temples, d’Arcs de
Triomphe et d'édifices de toute espéce.

Siles Emperears Romains laissérent sur quel-
Ques-uns des coteaux qui la dominent d'illustres
monumens de la grandeur romaine; si les pre-
iniers rois chrétiens que posséda la France ,
Consacrerent leur piété par les temples qu'ils
¢rigtrent ala Divinité , ces divers édifices étaient
dispersés de ¢oté et d'autre dans nne immense
tampagne , €l ne tarderent point 4 devenir I'ob-
jet de l'avidité des peuples du nord. Ces barbares
portent bientot partout le fer et la flamme; je
les vois faisant les plus furieux efforts pour ense-
velir la monarehie sous les ruines de Ja capi-
lale, L/assaut est liveé; les deux forteresses eui
la défendent sont ébranlées, elles s'écroulent
la place va éire emportée , mais des braves ins-
Pirés par Yamour de la patrie et animés dun
suint zele, eombattent sur les murailles, et for-
Cent les ennemis a lever le sitge. Un monarque
infortuné , Louis Le Gros, signe un honteux
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traité avec ces brigands; ils se disposent a allef
porter leurs ravages vers les sources de la Seine-
Mais cest en vain qu'ils se flattent de longer 163
murs de Paris, les braves qui les ont défendns
leur refuseront le passage, et leurs wvaisseau®
étonnés se verront.obligés de tracer des sillons
sur un ¢lément qui leur est étranger. En effet
aprés que la paix eut éié signée, les Normand.s
voulurent passer sous les ponts de Paris; mais
comme cet article n’avait point éié stipulé dan$
le traité, les Parisiens s'opposeérent & leur pas-
sage, et ils furent contraints de transporter par
terre au-dessus de Paris leurs vaisseanx dont 1€
nombre, selon le P. Daniel, surpassait huit
cenls.

Enfin sous le régne de Philippe-Auguste,
Paris prend la figare d'une ville; peu apres, elle
s'élend, el recoit dans son enceinte les colline’
et les bourgades que , pendant tant de siecles s
elle avaiteues pour perspective. Des ce momen®
elle va devenir la reine des cités : les Frangats
s'y rendront en grand nombre de toutes les pal
ties du royaume ; les étrangers sembleront, pa*

lears hommages , la reconnaitre pour la capl”
1ale du monde ; les éveénemens de toute espec®
vont s’y multiplier et se confondre : que d’objets
pour I'eeil observateur !

Dans ces plaines qu'une imfinit¢ de monw
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‘mens couyrent de nos jours, je vois tantit des
cthampions entrer en lice , tantot des mimstres
du Seigneur enflammer le peuple d’un saint ern-
thousiasme. Au rapport de Félibien, il y avait
plusieurs licux 4 Paris marqués pour les duels.
Ces spectacles se donnaient sur tout derricre
S1.-Martin des Champs, et auprds de Abbaye de
8t -Germain-des-Prés. Ce fut’ dans ce dernier
endroit que se battirent en 1359, les ducs de
Lancastre et de Brunswick. Le fameux duel de
Jean de Carrouge et de Jacques Legris, se [it
derriere les murs de St.-Martin des Champs.
Plusienrs croisades farent anssi publiées & Pavis
particulicrement dans le Pré aux Cleres, ou l'on
a bati depuis les plas belles rues du faubourg
St.-Germain ; et dans lile Notre-Dame alors
inhabitée.
lci, par le lache assassinat d'un gran d prince,
se forment les furieuses factions des Arma-
gnacs et des Bourguignons. Ea 1407 le duc
$Orléans fut assassiné dans la vieille rue da
Temple, vis-d-vis celle des Blancs-Manteaux.
1.4, un chef séditieux, qui porta aux plus af-
freux exces son audacieuse insolence, prét i
liveer Paris aux ennemis de la Patrie, tom be
sous les coups d'un généreux ciloyen. Ge futen
1558 qu'Ltienne Marcelle , prévot des niars
chands, fut tué d'un coup de hache d'armes fue
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loi porta Jean Maillard, aupres de la porte
Saint-Antoine,

Pluas loin le grand Condé flétrit les lauriers
qu'il a cueillis a Nortingue, par la fameuse bi-
taille du faubourg Saint-Antoine , arrivée et
1652,

Dans des lieux qui sont encore tres-connus
de 1105 jours, je vois d’illustres conpahles subir
la peine due 4 leur infame félonie. Le Conné-
table de France, Louis de Luxembourg, comte
de St.-Paul, fut exécuté en place de Gréve en
1475, et Jacques d’Armagnac, due de Nemours,
eut la téte tranchée aux Halles en 1577, ete.

Iei, Jacques Molay , sur le point de paraiire
devant le souverain juge, proteste au milicn
des flammes de Pinnocence des Chevaliers da
Temple, et laisse i Ja postérité un affreux pro-
bléme & résoudre. L'opinion commune est qué
le supplice des Templiers eut lieu dans une pe=
tite ile de la Seine, en 1514 4 VPendroit méme
ou I'on éleva depuis Ja statue de Henvi 1V,

La, jzssiste a une pompe triomphale; autre
part; jadmire le procédé loyal et généreux d'un
de nos rois al'égard d'un eunemi qui souvent
viola la foi des traités les plus solennels.

En cet endroit, je vois uvn traitre ouvrir uné
des portes de Ja capitale & ses cruels ennemis »
qui Ja remplissent de meurtres et de carnsg®
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L'an 1418, Perrinet Leclere onyrit la porte
Saint-Germain anx Bourgnignons.

Ailleurs, Henri aprés avoir conquis son
propre royaune , entre enfin dans Paris aux cris
de joie et aux acclamations de ses sujels, for-
cés A aimer et admirer en lui le meilleur et l¢
plus grand des rois. Pourquoi fant-il que d’au-
tres lienx me retracent l"t",p()mfamablﬂ attentat qui
priva Ja France de son monarque chéri ! que de
volumes enfin ne remplirait-on pas, si Fon entre-
prenait de détailler cg que chaque endroit offre
de remarquable !

Mais que de 1raits éclatans se présenient a la
mémoire quand on jelle les yeux sur la demeure
antique de nos rois ! ce fut de la que pendant
tant de siecles partirent les destins de 'Eureope
enticre. :

Le Palais a é1é la demeure des ancétres de
Hugues le Grand, duc de France et de Bour-
gogne; lui-méme y a logé ainsi que Hugues
Capet son fils, et ses successeurs. .

Tous les historiens gui ont €crit sur la ville
de Paris, passent avec rapidilé sur 'époque, de
la {ondation du Palais, ce qui prouve la difli-
culté quil y a de découyrir son opigine et le
nom de son fondateur. Quelques-uns avancent
que dis le commencement de la monarchis, il
* existait un Palais au lieu méme o est cela gue
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Ton voit avjourd’hui; mais cetre assertion est
sans preuve ni fondement, car Clovis étant arri-
vé'a Paris en 508, il établit sa demeure au Palais
des Thermes que les Romains avaient bati hors
de laville, du c6té du midi, et dans ]cquﬂl
Julien et Valentinien avaient demeuré. Childe-
bert demeurait aussi dans le Palais des Thermes.

I est plus présumable que la crainte des
Normands obligea Eudes et les princes suivans
de transférer leur demeure dans la Cité, et d'y
bitir ce que nous appelons aujourd’hui le
Palais.

St.-Louis y ft faire des réparations considé-
rables, et laugmenta de Ia Sainte-Chapelle et

de plusieurs salles.

Sous Philippe-le-Bel, ce Palais fut encore

agrandi. Plusieurs écrivains avancent méme que
ce roi le fit constraire 3 neuf, et qu'il fut achevé
Ian 1513,

Frangois Ier ¥ demeurait en 1551 , et cette
méme année il rendiy le pain béni & St.-Bar-
thélemy comme premier paroissien.

Jusqu'au milien du seizitme sivele a-peu-pres,
les murs du Palais servirent de quai entre la
riviére ; il 1’y avait point de chemin ni de pas-
sage le long du Palais, du c6té da pout St.-
Michel, non plas que du c6ié du pont au
Change; ce n'est que depuis qu'on a pratiqué
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sur le lit de la riviere les quais de 'Horloge et
des Orfevres.

Cet édifice , appelé aujourdhui Paleis de
Justice, est le siége de la Cour-Impériale, et des
tribunaux qui en ressortent. 1l ful consumé en-+
tigrement le 7 mars 1618, et a cette époque on
regarda cet évenement comme surnaturel. Les
uns dirent qu’une étoile enflammée descendit
dv cicl ; et mit le feu an Palais. D’autres, avec
plus de vraisemblance, accuserent les complices
de lamort de Henri IV, qui par ce moyen pré-
tendirent, en brilant le greffe, anéantir le
proces de Ravaillac et les pieces qui les char-
geaicnt. -

Le potte Théophile, moins politique et beau-
coup plus gui que ne le comportait le sujet, fit
les vers suivans sur cet incendie :

Certes , ¢e [ut un triste jeu ,
Quant, a Paris, dame justice ,
Pour avoir trop mangé d’épice
Sg mit le palais tonten feu.

Les marchands qui étalaient alors au palais,
Neurent pas sujet de rire; car la perle quils
“€prouverent , d'aprés le calenl exact qui fuy
fait, se monta 2 deux cent quatrevingt-dix-
Deuf mille quatre cent cinguante-une livres,
somme considérahle pour ce tems-Ja.
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Jacques Desbrosses, habile architecte, au-
teur du portail de Saint-Gervais, fut choisi pour
reconstruire le Palais, et nous lui devons la
magnifique salle, ouvrage majestucux dont les
voiites et les arcades sont a plein ceintre et en
pierre de taille.

Le clocher de la Sainte-Chapelle, bralé en
1630 par la négligence d'un plombier, passait
pour une merveille,

Le 10 janvier 1766, il y eut un autre inceudie
au Palais, lequel consuma toute la partie qul
s'étendait (]LPuIS Pancienne galerie des pri-
sonniers jusqua la Sainte-Chapelle. Tout a é1é
réparé avec magnificence en 1787. Au lien de
deux portes sombres et gothiques, on voit
une grile de 20 toises d’étendue , qui s'ouvre
par trois grandes portes remarquables par leur
richesse et leurs décorations.

Les historiens rapporient un grand nombre
de pariiCuhrités sur le Palais; pcut-étre me
saura-t- on gle d’en reproduire ici quelques*
unes, quoiqu'étr auger ¢s au su]et.

Louis Legros mourut au Palais en 1157, et
Louis le Jeune en 1180.

Jean Sansterre, Henri 11 et Henri III,
d’Angleterre, y logerent.
IEn 1314, Philippe Lebel fit dresser un haat
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dais dans la cour, et, accompagné des princes
et grands seigneurs de la cour, il demanda aux
députés des principales villes quil avait fait
venir, un empronl d'une'somme considérable ,
pour faire la guerre a ses ennemis.

En 1357, Marcel, prévot des marchands ,
¥ assassina, en présence du Dauphin, Robeit
de Clermont , maréchal de France, et Jean de
Conflans , maréchal de Champagne.

En 1400, Manuel, empereur de Constanti-
nople, fils de Jean Paléologue, se rendit en
France pour y solliciter de nouveaux secours
contre les Tures. Charles VI voulant le recevoir
ayec magnificence,, envoya jusques sur la fron-
tiere plusienrs grands scigneurs auv-devant de
lui, et il y eut ordre de le défrayer le long
de la vouie jusqua Paris. Le 5 juin, jour quiil
arriva , deux mille bourgeois a cheval se ren-
dirent au pont de Chorenton, et y tinrent les
deux cotés du chemin. L'Empercur, apres avoir
passé cetie premiere haie de la milice de Paris,
rouva le changelier de France, puis le par-
lement , ensuite trois cardinaux, qui tous le
tomplimenierent.

Peu aprés, parut le Roi a 1a téte des ducs ,
comtes el baronms, au son des trompettes, d¢s
elairons el autres fmstrumens, Les deux souve-
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raing s'embrasserent, et Vempereur, revélu de
son habit impérial de soie blanche, monta su¥
un cheval blanc dont le roi lui fit présenter.

1ls allerent ensemble jusqu’au Palais qui fut
le lieu du festin, et de-la au chiteau du Louvre,
ou l'appartement de empereur fut préparé.

En1410, le mariage de Catherine de France
avec le roi d'Angleterre, Henri VI, fut céléhre
dans Ja grande salle du Palais; Vaffluence do
monde était si grande a cette cérémonie , quon
grand nombre de personnes furent éroufiées.
Le roi Charles VI, pere de la mariée, fut lui-
méme tres-exposé.

En 1483, Marguerite de Poissy, prieure de
I'rance , mourat de la peste au Palais. Cell®
peste Glait st maligne, que les chirurgiens qut
ouvrirent le corps en furent frappés, et mouréls
rent peu de jours apres.

Enfin, pendant plus de six siecles , le Palais 2
é1é le lieu ol se faisaient les festins de nos rois
a leur mariage et 2 leur entrée; ou se tenaient
toutes les grandes assembléesy et ou se don-
naient toutes les {étes solennelles.

Autrefois les tours faisaient le principal or-
nement des chateaux et des habitations royales.
Le Pulais en avait un grand nombre, dont plu-
sicurs ne subsistent plus, telles que celles de
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Beauvais , de la Question , des Joyauz , du
Trésor, la Tour carrée, la Tour civile , la
grosse Tour , la Tournelle, etec.

La tour dite de I'Horloge du palais, flanque
ce bel édifice au coin du quar des Morfondus,
aujourd’hui quai de I'Horloge, et fait face au
pont au Change et au quai aux Fleurs. Cette
tour , d'une architecture commune et gothique ,
est de forme carrée et a 150 pieds de hauteur.
Elle n'offre rien de remarquable dans ses di-
mensions.,

L'an 1370, Charles V fit mettre a la tour da
Pulais la premiére grosse horloge qu'il y ait en
4 Paris. 1l fit venir d’Allemagne un horloger
nommé Henry-de-Vicg, expres pour en avoir
soin. 1l le logea daus cette tour, et lui assigna
six sous parisis par jour, sur les revenus de la
Ville. Le cadran de cette horloge était orné de
quelques figares en terre cuite, par Germain
Pilon. Henri I fit réparer ce cadran. On hisait

sur un marbre ces deux vers latins de Passerat,
potte du Lems :

Machina quoe bis sex tam justi dividit horas ,
Justiciam servare monet , legesque tueri.

1l y avait antrefois, au haut de cette tour,

aune grosse cloche qui fut jeiée en fonte 'an
1371, On ne la sonnait que dans les réjouis-
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sances publiques. L'opinion commune est que
cette cloche donna le signal de la St.-Barthéle-
my ; mais 1l est prouvé par les mémoires de c@
tems, qu’on ne la sonna qu'aprés assassinat de
Pami:al Coligny. Le s'gnal de cette exéerable
journée fut donné a S.int-Germain-1"Auxerrois s
Ja muit du 25 aotit 1572, par ordre de la reine
Médieis.

Lors de l'incendie da Palais, arvivéen 1618,
et dout nous avons parlé plus loin, un bran-
don enflammé, emporté par le vent, alla metwre
le feu & un mid d'oiseaux qui se trouvait au Laut
de la tour de UHorloge, et cet édifice et cou-
ru le plus grand risq ae si on ne et décou~
ver! promptement, pour couperle coursdu feu.

Le pied de cette tour était autrefois surchargé
de petites boutiques qui saillaient sur la voie
publique et embarrassaient, Le gouvernement
a fait abattre ces constroctiens; je me suis rér
servé le rez-de-chaussée pour en faire ma bou-
tique; mes magasins sant an premier, et les
autres étages de celte tour sont réservés pour
mes ateliers et laboratoires., Cest sur le pied d2
mur qui fait face au pont au Change, que sé
trouve apposé chaque jour le thermometre indi-
cateur de la température, et antour duquel sé
réunissent sans cesse les observateurs et les
curieux, Yoyez les denx dernitres planches.
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Sur le mur qui fut face au quai des fleurs,
J'ai fuit poser, prés de la fenéire du premier,
un ¢anon solaire qui, dans les beaux jours, part
au coup de midi, et regle toutes les mountres et
les pendules du quartier. UI;L grand nombre
d’amalteurs s¢ reunissent aussi vis-4-vis mes
fenétres, pourentendre la détonnation du canon
qui, le plus souvent, s'annonce avec le pre-
micr coup de midi 4 lborloge de la Ville.
Voyez les deux derniéres planches.

Sur le haut de la Toar, et dansle clocher
qui la surmonte, j'ai fait construire un petit
observatoire dans lequel jai placé une luneute
dont le pouvoir amplifiant est de 150, et au
moyen de laquelle on peut se procurer la vue
rapprochée des beaux environs de Paris. Llem-~
placement est tres-avantageux, et les personnes
curieuses , qui désirent jouir de cette agréable
perspective, peuventse présenter chez moi dans
la journée; elles trouveront toujours, dans le
€as ou j'en serais empéché moi-méme, quel-
qu'un pour les conduire a l'observatoire , et les
guider dans I'nsage de la lunetie; le tout sans
aucune espece de rétribution.

Lors de I'apparition de la Cometa, qui fut
visible & Paris dans les derniers mois de 1815 .
Plusicurs personnes sont venues l'examiner
mon obseryatpire, ¢t m'ont{ demandé, sur ce
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Pheénomene, des renseignemens que je n'ai pu
lear donner quimparfaitement. Je saisirai cette
occasion de les satizfaire plus complettement en
entrant dans quelques détails sur ces astres er~
rans, dont Papparition est tomjours un sujet
d’étonnement pofir la multitude.

DES COMETES.

On appelle Comeétes certaines apparences lu-
mineuses qui se montrent subitement dans le
ciel, et qui disparaissent de méme , apres avoir
brillé plus ou moins long-tems. Ce nom de
Cométe, vient d'un mot grec qui signifie avoir
de longs chevenx ; et effectivement les cométes
paraissent toujours accompagnées ou suivies
d’'une atmosphere nébaleuse qui se termine quel-
quefois par une trainée de lumiére en lorme de
queue d'une trés-grande élendue , et dont la ma-
tiere est assez lranslparente pour que les plus
petites étoiles puissent &tre apercues 4 travers.

Les hommes ont commencé par examiner le
Ciel avee toute Iattention que peut inspirer I'in-
érét le plus vifl Ils y plactrent d’abord 'empire
de leurs Divinités. Les astres étaient ou les habi-
tations on les trénes de ces Dicux , ou les Dienx
eux-mémes. Ces idées se sont conservées long-
tems. Les premiers hommes, ces obseryateurs
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attentifs , qui ne contemplaient qu’avec respect
le spectacle céleste, durent sans doute étre
saisi d’admiration et de frayeur a la vue d'un
astre nouveau qui paraissait subitement avec
des caracteres qui lui élaient propres et parti-
culiers. Une queue ou une chevelure radieuse
ne purent étre pour eux des signes indifférens.

Si les Cometes répandaient encore la terreur
dans le siecle dernier, quel effet devons-nous
supposer qu'elles produisirent dans ces tems re-
culés!

Ces astres me sont apercus que pendant des
durées fort courtes. Les lignes qu’ils décrivent
ne se laissent pas aisément reconnailre pour des
courbes. Képler, en 1618, était encore persuadé
que les Coméetes décrivaient des lignes droites.
Pour placer ces astres au nombre de ceux qui
font des révolutions périodiques, il faut done
ayoir reconnu quils parcourent des courbes ré-
guliéres et rentrantes sur elles-mémes; il faut
ayoir observé leurs révolutions, calculé leurs
périodes. Mais ces corps lumineux, méme ceux
qu’on se croit autorisé i regarder comme ayant
déja éié observés plus d'une fois, présentent
rarement les mémes apparences a leur retour,
ils portent rarement les mémes caractéres, On
doit sur-tout & Séneque, dit M. de la Lande

43
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( Astronomie, T. III, Liy. 19, pag. 312), c¢
1émoignage qu'aucun auteur n'a parlé des Co-
metes d’une maniére aussi sublime que lui,
dans le septieme livre des Questions naturelles.
Un astronome aurait peine & s'exprimer aujour-
d’hui d'une maniére plus philosophique.

On a cru, dit-il, que les Cometes n’étaient
point des astres, parce quelles n’ont point la
rondeur des autres corps célestes; mais ce n’est
que la lumiére qu'elles répandent qui produit
cette figure allongée , le corps de la Comate est
arrondi. Je suppose encore qu'elles aient une
autre figure que les planétes , s'en suit-il qu’elles
soient d'une nature différente?

La nature n’a pas tout fait sur un modéle
unique, et c’est ignorer son étendue et sa puis-
sance que de vouloir tout rapporter & la forme
ordinaire. La diversité de ses ouvrages démon-~
tre sa grandeur. On ne peut encore connaitre
leur cours, et savoir si elles ont des routes ré=
glées , parce que leurs apparitions sont trop
rares ; mais leur marche, non plus que celle
des planetes, n'est point vague et sans ordre,
comme celles des météores qui seraient agités
par le vent.

On observe des Comeétes de formes trés-diffé-
rentes, mais leur nature est semblable, et ce
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sont en général des astres qu'on n’a pas coutume
de voir, et qui sont accompagnés d’'une lumiére
inégale. Les Cometes paraissent en tout tems ct
dans toutes les parties du Ciel, mais principa-
lement vers le Nord. Elles sont , comme tous les
corps célestes, des ouvrages éternels de la na-
ture. La foudre et les étoiles volantes et tous les
feux de 'atmosphére sont passagers et ne parais-
sent que dans leur chiite. Les cométes ont leur
route qu'elles parcourent ; elles s'¢loignent
mais elles ne cessent point d’exister.

Aprés des raisonnemens et des observations
aussi justes que celles qui précedent, Sénéque
termine ainsi : « Ne nous étonnouns pas que 'on
ignore encore la loi du mouvement des comeétes
dont le spectacle est si rare, qu'on ne con-
naisse ni le commencement ni la fin de ces as-
tres qui descendent d'une énorme distance. Il
n’y a pas encore 1500 ans que la Grece a
compté les étoiles, et leur a donné des noms.
11 y a encore bien des nations qui n’ont que la
simple vue et le spectacle du Ciel, sans savoir
seulement pourquoti ils voient la lune s'éclipser.
Un jour viendra que , par une étude de plosieurs
sitcles, les choses qui sont cachées actuelle-
ment paraitront avec évidence. Un jour viendra
que la postérité s'étonnera que des choses st
claires nous aient échappé.
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Lorsque les sciences commencérent 4 naitre,
Képler, né en 1571, Képler, dont le nom sera
éternellement fameux en astronomie, crul,
d’aprés ses observations, que les cometes décri-
voient une ligne droite; il ne pouvait donc sup-
poser leur retour, et il se rapprocha du senti-
ment d’Aristote, en les regardant comme des
exhalaisons.

Descartes , né en 15¢6 , pensa que les cométes
étaient des éloiles fixes , de véritables soleils dans
leur origine, mais que s'étant éteints et ne con-
servant plus leur place, ces astres avaient été
entrainés par les tourbillons voisins; et que,
recevant et réfléchissant les rayons du soleil , ils
pouvaient redevenir visibles pour nous.

Hévélius, né en 1611, l'un des plus grands
observateurs de cometes, les regardait comme
des exhalaisons , et d’apres la nature de la para-
bole qu’il leur faisait suivre,, quand elles auraient
¢1€ des astres permanens, il est évident qu'elles
n'auraient jamais pu revenir.

Plusieurs autres astronomes célebres donné=
rent leur opinion sur les cométes, et, lun
d’cux, Jacques Bernouilly, imagina un syteme
Oppos¢ a tous ceux que I'on avait donnés avant
lui; mals ce systéme , ainsi que ceux qui I'ont
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précédé , sont rélégués aujourd’hui dans la
région des chimeres.

1l appartenait 2 Newton, ce philosophe céle-
bre dont le laurier s'éleve au milien de tous ces
débris , de fixer I OPIDIOH sur les cométes, et de
déterminer la vraie nature de ces corps célestes.
Les cometes alors furent décidées planetes.

Le fameux Halley calcula les révolutions pé-
riodiques des astres, et donna une table de vingt-
quatre comeétes sur lesquelles on a fait les ob-
servations les plus importantes.

Quelque probable que soit devenu, par loutes
les observations des astronomes qui ont traité
du mouvement des cometes, le retour de ces
astres , leur révolution n'est cependant pas
encore mise au rang des vérités bien démon-
trées, et la question du retour des cometes,
dit M. D’Alembert, ( Dict. Encyclop. au mot
cométe ) est du nombre de cclles que notre pos-
térité seule pourra résoudre.

11 ne m'appartient point de discuter les diffé-
rentes opinions des sayans que Jai cités; ce
serait dépasser les bornes que ]e me suis pres-
crites, et mes trop faibles connaissances en as-
tronomie déposeraient contre ma témeérite, Je
me contenterai donc, pour satisfaire la plus
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grande partie de mes lecteurs qui craignent ,
ainsi que moi, de senfoncer dans le dédale
obscur de la métaphisique ; je me contenterai,
dis-je, de leur présenter , sur les cometes, les
idées qui semblent s’accorder le mieux avec la
saine raison , et peu de mots suffiront 4 mon ré-
sumé. Il est présumable que les cometes sont
des corps célestes de nature a-peu-pres sembla-
ble & celle des planétes. Ces corps ne sont point
lumineux par eux-mémes, et ne deviennent vi-
sibles pour nous, que par la lumiere qu'ils re-
coivent du soleil, et qu’ils réfléchissent & nos
yeux,

La partie la plus lumineuse d’une cométe est
ordinairement enveloppée d'une espece dat-
mosphere qui jette une lumiere moins brillante.
Pour distinguer ces deux parties I'une de I'au-
tre, on appelle la premiére noyeau, et la se-
conde, la chevelure ou la queue. La quene est
ordinairement plus grande et plus brillante im-
médiatement apres le périhélie de la comete,
c'est-a-dire son plus grand rapprochement du
soleil, parce que le corps de la comete étant
alors plus échauffé doit exhaler plus de vapeurs.

La queue parait plus longue vers Vextrémité
quaupres du centre de la cométe , parce que la
vapeur lumineuse qui est dans un espace libre,

|
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se raréfie, se dilate, s'étend continuellement.
La queue est transparente parce qu'elle nest
qu'une vapeur tres-déliée.

11 existe dans le Ciel une grande quantité de
cometes qui tiennent leur place dans cet espace
incommensurable , ainsi que les planetes quisont
a notre connaissance; et comme l'éternel, au-
teur des mondes, n’a rien fait qui ne fiit prévu
et marqué au coin de sa prudence et de sa
sagesse, c'est une erreur d’attribuer aux cométes
des propriéiés qu'elles n’ont jamais eues, et que

‘raisonnablement elles ne peuvent avoir. Clest

donc & tort que les anciens, et, a leur exemple,
quelque modernes, ont tiré de I'apparition des
cometes, des conséquences funestes pour notre
globe, ils ont regardé cés astres comme autant
de présages des évtnemens les plus terribles ,
et ont effrayé¢ le peuple par les prédictions les
plus ridicules : tantot les coméetes annoncaient
des maladies, des morts subites, d’autres fois,
elles présageaient la sécheresse , la guerre , la
peste, la famine et d’autres fléaux, non moius
affreux. De nos jours , on est revenu d'une
erreur si grossiere, et 'on a reconnu que les co-
meles, créées des le commencement du monde
Comme les autres planétes, tirent, ainsiqu’elles,
leur lumitre du solcil, et parcourent dans le
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vide, autour de cet astre, des ellipses fort ex-
centriques, c’est-a-dire des cercles allongés dont
e soleil n'est jamais le centre.

Les cometes dont les quenes ont paru les plus
longues sont les suivantes; celle dont parle
Aristote qui vers l'an 341 avant J. C., occupa
le tiers de I’hémisphére ou environ 6o dé-
grés ; celle dont parle Justin , et qui parut &
la naissance de Mithridate , 150 ans avant J. C.
Elle étoit si terrible , qu'elle semblait embrasser
tout le ciel.

Une autre cométe , an rapport de Sénéque ,
couvrait toute la voie lactée, vers 'an 135. La
comete de 1456 occupait deux signes ou 6o dé-
grés ; et celle de 1460 en occupait environ 50.
Suivant Képler, la comete de 1618 avait une
queuve de 70 dégrés. Longomontanus soutient
qu’elle avoil 104 dégrés.

Beaucoup d’autressavans ont donné I'étendue
d'un grind nombre de queues de cometes, et
particulierement le Pere Riccioli que I'on peunt
consulter. La comete de 1680 est 'une des plus
étonnantes qui aient jumais paru, par I'étendue
de sa queue. D’apres le calcul de Newton, cette
comete s'approcha du soleil le 8 décembre 1680,
a une distance que le célebre mathématicien 2
calculée étre comme 14 6000, et selon ce méme
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savant , fa chaleur du corps de cette comete
dut étre alors deux milles fois plus grande que
celle d'un ferrouge. Cette méme comete de 1680
qui a reparu en 1756 , comme I'avait annonce
le savant Halley , reparaitra en 1852, le temps
qu’elle met a faire sa révolution étant de 76 ans.
La comete de 1744 s'est montrée avec une queue
en évantail quis'étendit le 15 fevrier jusqu'a 24
dégrés.

Quoique depuis ce tems, de célebres astro-
nomes au moyens de leurs lunettes , aient dé-
couvert un grand nombre de nouvelles comeétes,
aucune ne s'est montrée 4 la vae du public aussi
bien que celle dont M. Flaugergues a fait la
découverte I'année derniére et qui a é1é visible
dans les derniers mois ; c’est vers la fin de
septembre qu'elle est parvenue 4 son périhélie,
c'est-4 - dire & son point le plus rapproché du
soleil ; 2 ce moment elle était éloignée de cet
astres de trente huit millions de lieues, 4 peu
pres, et sa distance de la terre élait encore
plus grande ; ce qui doit rassurer les esprits
fuibles ou crédules sur les funestes effets du
Voisinage de ces astres.

D'apres ce léger apercu que j'ai entiererhent
dépouillé de I'obcurité scientifique pour le met-
tre a la portée de toutes les classes de lasociéts,
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il est aiséde conclure que Yapparition de ee
phénoméne céleste ne doit pas causer plus d'é-
tonnement que lavue de la Lune ou des planties
qui existent dans notre sysiéme solaire.
Fappellerai particulierement la bienveillance
de mes lecteurs sur cet article et celui qui le
précede. Ces deuxnotices paraitront absolument
atrangéres & mon cadre , et je suis loin dayoir
la prétention de passer pour historien ou pour
astronome ; mais si jai su fixer un moment
Yattention du lectour et plquer sa curiosité ; si

ce hors d'ceuvre, pour ainsi dire, a pu le dé-
lasser d’une lecture plus sérieuse , j'aurai atteint
le seul but que je désire; celui de plaire et
d’étre utile au public.
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CATALOGUE
GENERAL
DES INSTRUMENS

D’OPTIQUE, DE MATHEMATIQUES
ET DE PHYSIQUE, '

QUI SE FABRIQUENT ET SE VENDENT

Cuez CHEVALLIER,

INGENIEUR-OP11cIEN de S. M. le Roi de Westphalie,
Membre de plusieurs Académies.

A Paris, Tour de I'Horloge du Palais, N°. 1, en fuce
du Marché aus Fleurs et du Pont-au-Change.

v

OPTIQUE.

Bisicrrs, ou LUNETTES A MEITRE SUR LE NEZ.

NIO‘STURE en CHiravecetnl. « = % % & o o & R
~— d¢caille avec ressort d'acier. . . . . . . 5 T
~ Ressort en argent. . . - . . by St Sl
~— Ressort en O « « = « « = = « =« « « & g =
~Enargent. . .0 oo "o
R IR L OTER: a o avn & e e e s e 8 =
= PTG bR % T LN S e e g




CATALOGUE:

BYSICLES , OU LUNEITES A SIMPLES BRANCHES

M ODKITe i 00N " a = o o e s e = W L
Hdersn B o . i alasE e 3 s Ay
TP 3w gh o n sl e e ) e u e
e Sl e W e A AR | B S SR A
Tt - G S e b 5 & e e T a e
En éeaille, charnitres en argent. . . . . . .
Tdem , charnire €n or. « « « v « o 4 o 4«
Enargent. - - « ¢ o0 o v o v e e v oo
Tdem, dorées.s . + o v v ais = s s s 53
TR S e 1 RS S o

Idem , plus PO R e AT BT PE T Ere p a %
DOUBLES BRANCHES,

Monture en acier ordinaire. . . . < & .
Tdim. 4 < AW R T e e e o e R
770, ol e R = e
7 F L e e e e e R 5 e
Tdem , ce qulil y a de mienx confectionné. .
En écaille,, charniéres en argent. - . « + . .
Tdem , charnitres en or. « « . < v = &+ - -
Monture ef 6Fs s al i his & L% A5 e 5 @
i B A T e iy e S e R
b 7 s ey Sl SN SR S g
Jdem, enargent. . . . . . . ... 0.
Tdem; dOTEES: i~ i i i 4 o8 o n etk
Idem , 4 doubles verres verts et blancs, se re-
pliant sur les tempes. . . . . .. .. a e
Idem , se relevant en forme de gardevue. - -

4 fr.
5

6

7

9
14

e

L]
[=p]

-

1o
O =

100

120

cy >

~31

15
20
45
100

2
1230

o
=1

3

(=]

»

o

»

Neta. Les Articles précédens sont considérés comme garnis d¢

yerres concaves ordinaires ; car s'ils détaient gamis de verres con=

caves pour myopes , ou trés-conyexes pour les persommes qui ont

subi l'opération de la Cataracte , les premiers verres augmeuterniwﬁ



de un _fianc , etles autres de trais_francs. Ges prix varieraient
encore , &1 ces mémes yerres , atl lieu de maliére commuue ,
élaient en glace choisie , en Flinl- Glass , en verre veil , ou en
Crystal de roche. On ne fait point mention de Lumettes 3 dia-
phragmes et & soufflets destindes aux vues louches ou extréme—
ment foibles, atlendu gue la monture seule doit en déterminer le
prix.

AUTRES LUNETTES DE L INVENTION DE LINGENTEUR,

CHEVALLITR.

LuNErTES & Segment , de Uinvention de I'Ingénieur
Chevallier, et publices par lui dans les jonrnaux
en 1806. Ces Lunettes réunissent 'avantage de lire
de prés et de voir de loin. La différence pour le prix
estenplusde. . . ..o ool 4 Irs

LUNEITES & cenlre parfaif publiées (Yg:ﬂc-zm(‘.nl dans
les journaux de septembre 1806. Ces ITunettes ont
Payantage de faire coincider les rayons visuels, quel

que soil écartement des yeux , et peavent s'adapter a
une téte d'epfant de douze ans , comme au front d’un
homme de soixante ; la dxf[uencu pour le prix en plus
BNLG. - o s & = vow omma @ b e e s R 6 fr.

Lunerres & double foyer, publiées en avril 1807,
propres a des vues trés—fatiguces, el pour l(:squcllcs on
ne peut trouver de Lunettes.

1instruction détaillée dans Pouvrage qui pre}t'c\..h‘ ce
catalogue donne unc ample explication de ces diverses

Lunettes ; la différence du prix en plus est de. . 15 fr.

MONOCLES.
Montés en corne avec Verre concave. . . 3.0r. » ¢
Hip Coailletl i . s e e e 5 =




ir

CATALOGUE.
; T dsailler v s a i e e e S 7

{dem , avec branches d'argent . . . . .. 12

fdem en nacre a brariches d’argent. . . . . 15
Fderp. Rdemtv it e a3 ot e ma s 15
s Adeitey OTES = 25 5252 W om e . s DB
Idem, brancheenor. . . . . ... ... j4
TG 5 v o a6 % 4 S et a e v B

Pelits monocles en or pour pendre au col.

ARG cits 5 s A m s o ket

f d e LR e Rl S S R T 5
:’t)'rzm...‘...........---- 6
Tl e s i o, L 7
fdem,enééaille.. . . ... 0. L. B

BINOCLES:

Montés en coTne. . . . v . . 0 .. 553
T e AR ENE S AL ST W, TR

R dealles =05y 2 i s bk

-t
&

07 iy . o iy S g i o el ) ol
Branches envargents w o 4 waliun » - n 22

ey e A o S e T4 ok n e e

=
27
Jdern-dO%EE: T g it o Bl T s
Montés en écaille, branches en or. . 120
- (T e e e R R
e & o et T Lo o SO U R

ddem , en macre, branches en argent, de
o 36
V SO Baa v s biw onie O TR Sy |
L f
B o o, el Sia o e o R e O

=
51

j BT 2 L5 30 0 % moraipelfioe S

{ Idem, dorés de 85 3 v o 2 om0 Vis
| /
!' ddem , branchesenor. .« « =+« + « + . T4o

jdem._,..._,...-.--..."[50

Tl S + 5T 5 et vy e wTer e e IO



CATALOGUE.
LOUPES.

f.oupes i l'usage des grayeurs el horlogers,

depuis 3 fr. JUSqUl. o - o4 em e vt 12

Biloupes montées en corne ou ecaille pour

Iétude de IThistoire n naturelle, de g a. . 2k

Idem, garnies en argent avec diaphragmes ,

QETHO B = v o wowim a4 p o8 SLEERNS 6o

Triloupes destinées au méme usage , de

"yd.-.-...........---@n

Loupes montées en corne et en écaille ,

119;15!.............,... Go

Loupes montées en corne ct en écaille, 4 queue
en argent ou en or, de 2 Ao ot e ia s
Tdem , de 3 pouces de diamétre , monteées en
écaille, 4 queue d’argent, sans frottement,
les verres d'un foyer quelconque. - - -+
Idem , de 2 pouces ct B e PR S
Idem, de 2 pouces. « » « = « - = ¢ 2le =t T
fdem, de 18 lignes. . . - o el e N
VERRES D’ OPTEOTTE‘
Verres pour oplique de 2 pouces de diamétre. .
B PN o RO IR N T Ty 2
—del pouces. . < s o o 22 et S
—debponeesic s v w cie e s s ae e P o8

—deBpouces . sa Sh oo e ST m S

_|]¢\7F{)1}C03..-.......,.....
— de Bpouces -+ o s et T
—dcgl\oucpq T ] % A SN B

VERRES DE LUN E'i"'l‘]iS.
Verres concaves pour myo pes, (]e\] uis 72pou ces

fusqu’a 5, lapaire. . « « o0 e s 22t 2T

180

5o

&
<

A%}
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CATALOGUE.

«~— de § pouces et 3 pouces et demi .

(]

— de 18 lignes et 20 1:72) 17 e e R T

Ferres conpeves pour les presbytes, depuis 72
pouces jusqu’a 5, la paire.
—de 4 pouces. . . ,

-—-dc."ipour.es.. BTty e Sy P ]
-——dczpouces................ 4
-—-(J:‘.Iﬂligm.‘s..  SRCERC T S8 SR O e a e 5

En matiére chaisie, le prix augmenle de moitié.
Le prix de ces mémes verres, en cristal de

roche ou en caillou , &5t, pour la paire, de o4

F

Etpour les bas numéres. . . . . . . S
Matiére de toutes nuances , numeros ordi—

naires, la paire. . ., , . . . SR S

Pour les bas NUMEros.

Verres oculaties de lunettes de spectacle. . . , =
Idem, pour un myope. . . 3

R DI T S (SRR e |
Verres de toutes espéces pour miniature ,
communs ou en cristal , depuis 1 f. jusqu’d 24
Objectifs simiples, ou verres de chambre olys-
cure, depuis 5 fp. TESOT Hs s s memy 36

— acromatiques, de 72 4. ., , . . . . - . boo

— pour luncttes de spectacle; depuis 8 fr.
jusquid . . o !

RS Rk WO S nle D ST LR

G
2 DR ] . - - / I'
~— de 3 pouces et 2 pouces et demi , . . . , 4lr. »
—-alu:zprmcvs................ 4

5o

¥

»

b))

¥

a

Nota. Les différences qui existent dans les prix deg
Irois articles précédens r]t'fl'wndent du diamétre et (g

la qualité des verres appelés objectifs.
LUNETTES DR SPECTACLES.

Corps en ébéne, bois des Indes, on aulres fp.

bois, de 12 lignes, simples.

LB T ]

Ce

w



CATALOGUE. vij
~—desblignes. . . .. .0. oL Glr. »
~—de18lignes. . « . . s s s B »
Acromatiques de 1z lignes. . . . . . . ... 120 »
—desblignes. . . . .. ... o0 e 12
-—1‘]018[d.......‘.........15 »
il ZT R e e R R R S s S 20 »
W TV L e S e R e S s TR
Corps en ivoire et acromatiques, de 1z lign. 12 »
—dexSlignes...............15 »
I Lo o TNt L SO ety { o SR
W e e ) el e g Rl »
—dEL’.I&,i[}....-.-....4....,30 »
Autres en ivoires, dont les pitces principales,
telles que les coulans, bonnettes et viroles,
sont en argent :
—~dezlignes. . « « . v ool 2
= T E Y i e R R o= 1
——d{‘.ler[...........-.....42 »
N B R o e dn i e

e (e 2/ Tl 3 wis i i s e e e EO D

LUNETTES acromatiques, el & poires en iooire , dont les
pitces principales , adaptées aux verres, sont plaquées

en argent.

e
DIMENSTONS. Plaq. en argent.| Plag. en or.
De 12 lignes. . « « -+ 14 fr. 18 fr.
e e I ib 2t
Do 8= 7. -« 21 28
Dezsy —— . . .0 > =7 d4
Desd e . . . .- a6 l} Gz




CATALOGUE.

Vil

LUXETTES acromatigues et simplesy & corps droity

plaguses en argent.

De 1p lign. , Acromatiques, 12 fr. -~ Simples. 8 {r.
O e« = e
Wedpliomn "0 0L b D e e o D
Peaf —io s il o 85 et s i 18

LuNETTES & poires, coTps vernt et préces plagudes.

De 10 lign., Acromatiques, 10 fr. — Simples. 8 fi.
o ? P

| T e e AP Ly BRI . -~ [ S i
Wexh v— . . . v0.. I8 — e e .. 12
e 8 = ncnat . o 28 2 16
PEIE — 2 5 vw a3 4 25

T Y

|

LUNETTES acromatiques, & tirages, toules les piéces

plagudes en argent.

CORPs
DIMENSIONS. CORPS VERNI.

en écaille.

De 12 lign., & 4 tirages. 20 fr, 18 1.
Derfj——a4 id 30 28
De5——abh id 36 J2
De 18 — a6 i 42 40
Dezy —— a7 id Go 54
De sf—— iy id 8o 75
De a5 —~ a5 id 100 go

Au lieu de corps vernis, les prix varient toutes les
fois que les corps sont a ligures ou en ¢caille, poses
en or.




CATALOGUE. Jx
Lunerres acromaiiques toules plaguées en or, & COTps
verni ou aulres.

=
I CORPS | CORPS
CORPS verni, l d'Ecaille CORPS
DIMENSIONS. avec
verni, Oinersna blonde, |d'Beaille.
enor. |poséenor,
Dezlig.agtir.| 3ofr. 331r. » fr. 3o fr.
Deib—3abid.| 36 40 S0 38
De 18 —a6d. » Go 70 5
Dea1 —agid.| 8o 84 » 8o
Deay —agid.| » gb » go

Nota. L'Ingénienr Chévallier élablit des Lunettes de Spectacle
d'un grand diamétre ; mais comme elles sont plus embarras-
santes, il croit inutile de détailler iciles prix, qui varient en
raison duo diamétre.

11 élablit également des Luneites dont les cylindres el toutes
Yes pitces sont en or ou argent; l'on voudra bien, en lui adres-
sant la demande , désigner le diamétre el le nombre de tirages

annonceé pour les autres Luneltes.

Surte des Lunettes de spectacle plaguées en or, en forme
de poires, le corps en écaille blonde et noire, posé avec des

étoiles dor.

CORPS
En Ecaille|En Ecaille arni CORPS
DIMENSIONS. 2 h
Llonde. noire. [Ornemens| verni.
en or.
De 1o lign. . | 24f. | 21 | 21fi
De 15— S 36 30 o
De D5 o 36 36
= e :
De 18 — . . 55 50 45
Besga . ... 72 66 bo
De 24—~ . . | 100 qo 8o
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CATALOGUE.

LUNETTES droites dont les pidces principales sont plagquets

en Ecaille.

en or.
I
Foa sl fo~ T S L
CORPS CORPs VERNI
DIMENSIONS.

avec Ornem. en 0F:

De 10 lignes. -
De 15~ . .

De 15— . . .

24 fr.

27
32

W
Qo
i

LUNETTES acromaliques @ dirages , vulgairement uppeh‘ffs
LONGUES VUES.

De 12 pouces de développement , corps

en bois d’acajou. .

De 20 pouces. .
De2g—— ...
De 4o pouces. .

a + 8 & n = =®

De 52 —— avec 'objectif de 32 lignes

dediamStre. v s c = s = » = = = a4

Tdemi . . i = < -

. o Bofr. st
sa 7o »
R TR 1o
oWk s LT )
350 »
AR e

Nota. Les longues vues (ue Uon vient de citer ont des tiragt?

en cuivre qui augmenteraient le prix s'ils élaient plagués el -3

ou en argent. Il est hon d'ohserver que le plus grand de cg*

insirumens , s'il élait veplié sur lui-méme , n'excéderait Polm

12 pouces de longueur. On pourra juger des aulres par Ly

dernier.

Lunettes acromatiques de 12 pouces de

long , corps en cuivre, porlé sur un

pied de méme matiere, lequel se loge

a volonté dans lalunette. - . « « « - .

De 15 pouces.

bo fr. » C-

-



CATALOGUE. %j
De 18 pouces. . « o v oo vt y10fr. » C.
De 24 pouces. « « + « x v o @ 0s 00 i6o =
Lunettes acromatiques, dites en biton,

pour le service de la marine. . . . - 50 »

B s a0 S w53 EEGT ®
Idem, de nuit, avec objectif simple. . . g6 =

Lunettes composces pour le jour et la

SR ks e by T e T 120 =
T, Sl s i et e o 150 »
elomm. s et 5y b w A A s 200 2 »

Luneltes acromatiques de 3 pieds de lon-
guear avee objectif de 25 lignes de dia-
moire , eb plusieurs oculaires de re—
change pour la terre et le ciel ; et por-
tées sur un pied en cmvre, renlerme

dansunebofte. . + - co s m e o e 300 =»
F o ey et s R 4oo »

1dem , de 48 pouces de fong, ebjectif de
3 lignes de diamétre, avec le pied et

MamebaiEn. o ol At Al T B 508 »
Tdem, objectif de 4o lignes de diamétre. goo  »
Objectif de 48 lignes de diambire. . . - 2,500 »

Nota. Les différences que Pou remarguera dans les prix des
articles préeédens proviennent des divers degrés de perfection
de cos jnsivumens , oinsi que de la construction des pitces sur
lesquelles ils sont montés 3 ce qui a liea pour celx de ces ins-
au mécanique et

trumens plus ou moins bien fnis, =l dont le

plus ou moins eompliqués




CATALOGUE.

TELESCOPES GREGORIENS.

Do 6 ponnes. « e s - - loissie abalh s 5ofr. » &
De 10 pouces. « « « « « = ns « o+ = 72 D
De 16 pouces, corps couvert. . . . . 100 »
De 16 pouces, corps en cuivre. . . . 150 =
De 20 poucesydds o« v v oiaw o we 200 »
De 32 pouces, id. avec engrenmage. . 300 &
De 32 ponees, .« « o v 0 i 0 v - . 500 =
De 36 poucesyid. -« o x onaais S5o0 »
De d6poncesyuiding oo w5 < s 700 »
De 36 pouces, id. avec engrenage . . goo »
De 4 pieds de longueur. . . . . ... 1,800 =
Wl o it i S i e e e ORDOGR
Télescope Grégorien, de 6 pieds. . . 3,000  »

e aadeale BEIG pleds Lo Sioon, o

Nota. Lia majeure partie de ces Télescopes , indépendamment
de plasieurs oculaires de reclmugc renfermés da®s une hoile
ont des miroirs en mélal ordinaire ; ceux du méme diambire , &
miroirs en platine . _sont & un prix plus dlevé , en raison de la
haute valenr commerciale de ce métal,, qui a sur-tout, aussi
bien que l'or, la propriélé de ne point s'oxider & I'air; il en ré-
sulle que les miroirs des télescopes consiruils en celle matiére
se conservent sans allération.

MICROSCOPES.

Miscroscopes simples, . . . . . dez2a 70 3
{dem , pour I'inspection des toiles , mous—

selines attaffetas, . v . ... - ded& 12 »
fdem , avec micromeétres divisés surglace ,

pour linspection des laines, . . de 604 150  »

- —
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CATALOGUE.
Microscopes selon Dellebarre , couronné
par 'Athénée des Arts. . . . . - . -«
Tt I e R e e, 4 3 1, e (5% 3
Microscopes composés sclon tous les sys-—
e e W e R T o
Microscopes solaires de toute espéce ,

A OO e s ew v 4 T e e ehd

Microscopes solaires, propres i étre adap-
tés & un volet de croisée d’appartement.
[T A R R e T o T e S ST T

Microscope solaire complet, garni de 6
lentilles de différens foyers, et d'une
collection d’objets , le tout dans une
boite avec un pied, pour scrvir de mi-
croscope ordinaire. . . . . . . .. ..

Meégaseopes. . . . . .- . - -de130d

Le Mégascope de M. Charles, pour voir
les corps opaques au soleil, composé
d’une plaque CaTrée en Cuivre avec ge—
noux , portant deux tuyaux garnis de
leurs verres objectifs; cel instrument sert
A faire yoir toutes sortes d'objets opa-
ques au soleil , avec trois miroirs plans,
montés sur des genoux en cuivre, se
plagant au—dehors de la chambre, et un
porte-objet mobile sur un banc d'envi-
ron 5 pieds de long. « « + o ¢ oot

Mégascope idem , avec Pobjectif acromati-

que d'environ 32 lignes d ouyerture. .

O
Q

b

&
ol
=

4oo

120
150

200

Joo

»

»

tho fr. » c.

2




xiv CATALOGUE.

VERRES ET MIROIRS A GRAND FOYER.

Loupes en verres bi-convexes de toute

grandeur et de tout foyer. . . . de 18 & Soofr. »c.

Nota. Ges loupes , exposées an soleil , peuvent enflammer
des corps combustibles. Celles du prix de 5eo [rancs et au-
dessous , peuvent non - seulement produireé cet eflet,
-encere celui de fondre des métaux.

Lentille convexe ou concave, d’environ
trois pouces de diamétre et i différens
foyers, montée de méme dans un demi-
cercle et pied de cuivre, la piéce. . . .

Miroirs ardens de g pouces de diamdtre
sur leurs pieds. . . .. .0 ..

ey, concames. «nle onlv o g s w s

Miroir concave en glace,, dans une bor-
dure &’environ 8§ pouces de diametre. .

Miroir convexe, idem . « - « « 4« o«

Miroirs concave et convexe d’environ 6

pouces , montés , les el s < e s

Deux grands miroirs concaves en culvre.
polis, montés sur leurs guéridons , 'un
portant & son foyer une espéce de ré-
chaud pour metire des charbons allumés,
et Pautre une pince mobile portant un
combustible pour réfléchir la chaleur et
allumer & une grande distance. . . . -

Miroirs concaves el convexes en glace éla—
mée , montés dans un demi-cercle en
cuivre , 4 mouvement d'inclinaison et de

rotation, et sur un pied ; lesdits miroirs

100

mais

»

»

»

»n

b




CATALOGUE.

d’environ 10 pouces de diamétre : leg
e, o o9 w B )5 5 B

Miroirs pourJa barbe. . . . . .. de3a

Miroirs multiplians, . . . .. .. de5a

Miroirs paraboliques en cuivre , destinés &
porter le son et le calorique & une dis-
tance, en raison de leur diametre et de
leur perfection. . . . . . . . de 1002

Miroirs cylindriques avec leurs tableaux,

o o ORI G Y dE 8

Miroirs prismatiques a 4 faces, . de 30 &

Miroirs coniques, idem , el six cartons. . .

CHAMBRES OBSCURES.

Chambres obscures de toute forme, & ver=
res dépolis pour dessiner et peindre la
IEDIALITE Yy 3 ~ & - 5 o e . s, de 303

Chambres obscures plides en livre et
autres . . . . Ky Ao s LA (i)

Chambre noire portative & tirage et
glace dépolie, d’environ 16 pouces. .

Chambre noire , idem , plus grande, d’en-
FARGD! 20 OUGRSE & e =t v 3 = o

Chambre noire, facon anglaise, forme

d'une boite d’environ =0 pouces de lon-

gueur , se développant et se levant en
pyramidc et surmontée d'un tuyau en

fr.

300
36

Goo

Go

36

200

6o

Go

bois, renfermant un miroir plan et deux

objectifs pour voir les objets pres et
éloignés avec engrenage ; ladite chambre
noire porte denx ouvertures, dont une
pour voir les objets, et 'autre pour pas-

»

»

»

v

C.




xvj CATALOGUE.
ser le bras pour dessiner, on en fait une
optique a volonté an moyen d'une se-
conde pigce qui se place au—dessus , la~
quelle pitce porte un miroir incliné et
un verre lenticulaire , le tout se repliant
et s’enfermant dans la bofte, et facile 3
monter dans un instant. . . . . . . .

Chambre noire se placant & une croisée
pour voir dans la chambre tous les
objets du dehors surun plan horisontal.
Ladite chambre noire est comppsée
d’une plaque carrée en cuivre, avec ge-
noux portant d'un e81é un miroir paral-
lele, 4 mouvement, pour peindre les
objets, et de l'autre deux tuyaux garnis
de verres objectifs de foyer convenable.
Cet instrument est placé sur une botte
en bois s'inclinant & volonté, et s adapte
au volet d’une croisée parfaitement obs-
cure : ladite chambre noire avec le plan
sur Ui guerdon: .. e i ooa

La méme chambre noire avec un objet
acromatique d’environ 32 lignes d’ou-
verl.urc.................

Chambre noire & genoux , montée en

acajou , avec un prisme , pour redresser

i 108 GHIBIEr o 5 %6 i 5, ks onx s s e e o
| y ok : ‘

| Facade d’optique garnie de trois verres
t d’environ 5 pouces de diamétre , pou-

vant s'adapter 4 une bofte, ou 4 un ca—
bhinet dans lesquels on renferme des ta—

bleaux pour faire une optique. . . . ,

fr.

240

360

72

Go

»
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Sabot ou appareil dechambreobscurepour
fixer au volet d'un appartement, de1ooa
Miroirs paralléles depuis 2 pouces jusqu’a
6 de diamétre, .+ + o . . .. de12d 6o

Nofa. Ces miroirs sont indispensables pour V'exactitude des
expériences sur la lumiére , et non moins précieux pour la per-
fection des chambres obscures 3 ils ne difl¥vent des autres miroirs
de glaces étamées , qu'en zaison de ce quils ne doublent point
les images comme ces deruiers, et sont méme préférables d ceux
de métal , qui se détruisent promplement i air, & moins qu'ils
ne soienl en plaline.

Verres bi-concayes monteés en cuivre, pour fr. .

la peinture et le dessin. . . . de 15 & gb

Miroirs noirs idem . . . . . . . de 5 a4 140

Lanternes MAGIQUES BT FANTASMAGORIE.

Lanternes magiques ordinaires, . . de 154 3oofr.
— verres peints ou tableaux , . de 64 6o
Fantamascopes ou lanternes magiques per-
fectionnées , destinées aux effets de la
fantasmagorie, y compris I'appareil mé-
gascopique pour les corps et tableaux
OPAuUES . & & & 4 & o o o = ..d(‘ 150 a
Tableaux mouvans 5 . . . . . . . deba
Une boite en bois, d’environ 22 pouces
carrés avec une cheminée en fer noirci,
et le dessns doublé de méme. Cette boite
sert 4 renfermer les objets que on veut
faize voir, ainsi que les lampes dont on
se sert pour les éclairer; elle est montée
sur un chariot & quatre roues garnies en

draps, pour éviter le bruit, le tout en
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bois moir 5 et se démonlant i volonté

XVl

pour ¢ire transporté facilement. . . . -
Un appareil , dit Mégascope - lucernal ,
composé d’une plaque portant deux
tuyaux en fer- blane noirci , mobiles par
un engrenage ; el garnis de leurs verres
objectifs pour voir les corps opaques, et
se placant 4 la boite ci-dessus - - - -~
Appareil , dit Mégascope,, composé de
plusieurs tuyaux, rentrant les uns dans
les autres pourun engrenage, et garni de
loupes et lentilles convenables pour les
objels transparens, et se placant deméme
3 1a botte ci—dessus. + « « = &« -0 - .
Lampe a courant d’air , avec un réverbére
parabolique pour éclairer les objets pla—
cés dans ladite bofte . <+« « o o . s
Lampe semblable, vernissée . . . . < . .
Transparens de fantasmagorie , tout pré—
parés et tendus sur un chissis d'environ

7 pieds sur
Transparens idem , préparés de méme ,
d’environ 8 pieds carrés, et tendus sur
BT CDASSIS « » = m i s s« sl@alel e .
Un pelit support mobile sur une tige de
fer, et pied pour suspendre les objets
dans Vintérieur de la boite . . . . . . -
Appareil représentant un squelette sortant
de son tombeau, se plagant au méme
support..........---...

Autre piece représentant une procession .

e,

go

G

(%)
S

~3
%]
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Autre piece représentant un squelette creu- fis e

Sarih $2 FOSEE ov armsat wta ot 0 ok WA e 36
Tableaux ou bas—reliefs en plitre colorés,

représentant différens sujets , la piece. . 9 >
Bustes ou petites fignres en bosse, idem . . 6 »
.’\ppureiis plus petits pour servir seulement

aux objels transparcns. Cette boite est

portée sur un chariot de méme que la

grande, et garnie de appareil & engre—

nage et de la lampe désignée plus haut . 180 »
Masques de fantdmes de diverses figures

pour faire voltiger dans la salle oit sont

les spectateurs , et la lampe pour les

faire paraiire et disparailre & volonté, la

piéce..................18 »
Lampe seule servant pour plusicurs . .. 8 »
Appareil pour produire le bruit de la gréle

etdefapluie. < oo v v v v wv e o i3 »
Appareil pour produire le bruit du ton—
s e ST Rl TS »

Tableaux de fantasmagorie , peinls sur

verre , représentant différens sujets, la

AEITC: « = = = =

PIRCE. oo o rnoie cms o b e b »

Les objets oft il y a deux fignres se paient double.
Tableaux idem, & mouvement, représen—

tant divers sujets, lels que chouette ou

téte de mort, hattant les ailes ; un sque—

lette soulevant la pierre de son tombeau,

d’antres remuant les yeux, fa piizce. R s i
Tableau idem , représentant une femme

changeant plusieurs fois detéte., « . - - 5 >
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Tableau pour imiter I'orage, représentant fr.

les effets de la foudre. . . . . . . . .. 9
Figures découpées en carton pour P'expé—

rience de la multiplication des ombres y

dite danse des sorciers. . . . . . . . .. 6
Quelques régles en bois , garnies de bobe-

ches en fer—blanc, pourladite expérience 8

Prismzs.

Prismes ordinairesmontésen cuivre, defoa 6o
Idem en flint~glass, . . . . . . . de 40 a 100
Idémiconiquies, o v ... . .. = . do 304 6o
Un prisme monté surson pied & charniére, 36
Appareil & 7 petits miroirs, plans paral-
leles, monté & mouvement sur une méme
regle de métal et sur un pied & charniére,
pour la réunion des 7 rayons colorés,
d’aprés M. Charles . TN S
Prisme 4 cau et a angle variable, de M.
C.haz'les................ 95
Prisme en glace propre a recevoir des liqui-
des, monté en cuivre. . . . . ., . . . 48
Prisme 2 7 compartimens, de M. Charles,
pour faire voir la réfraction % travers 7
liquides de différentes densités, . . . . 36
Le banc de Newton, pour la démonstra—
tion des différens instrumens d’oplique,
monté sur un guéridon , el portant plu—
sieurs plans mobiles sur des genoux en
cuivre, ]l'squufs plans sont garnis de len-
tilles concaves et convexes de dilférens
diamétres, et foyers de verres de con—

n

»
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leurs, avec d’autres percés de différens h; 0:

trous, et un chissis blanc pour Tecevoir

Iimage, le tout d"apreés les corrections

de M Chatles . < o < « as e o a0 5 2000700
Prismes composés selon les principes de

M. Rochon , pour démontrer la théorie i

de l'objectif acromatique. + + . deg534 120 =@
Poly-prismes ou réunion de plusieurs tran—

ches de verres de différente réfrangibilité

pour la méme théorie, . . . . debod 100 »
APPAREILS SUR LA LUMIERE.

ADPPAREIL UNIVERSEL , dit porte—lumiére ,

composé d'une plaque en cuivre, por-

tant d’un cdté un miroir plan p:lralléle

avec mouvement de rotation et d’in-

clinaison 4 engrenage ; del'autre c61é un

tuyau double recevant plusieurs bou-

chons garnis de lentilles de différens

foyers et de diaphragmes a différentes

ouverlures, pour donner les rayons de

lumiére des expériences prismaliques et

aulres, d’a;’n‘[‘s M. Charles. Cf.’t:lpp:ll‘(}i]

peul faire chambre noire. . . . . . . . 240 »
[_]n('j cuve én glﬂ(‘.ﬂ g.’ll‘nit’, en CniV]‘(‘,, 1)()[‘—‘

tant aux deux bouts un verre concave et

un verre convexe pour la réfraction de la

B ERRABTE . & o pw a6 T S o ity e e CEE s v 3
Le plan circulaire avec les miroirs, plans

concaves et convexes en métal, pour faire

voir Iégalité de langle de réflexion a

Pangle d'incidence . « - « 2o+ = = o o FEO B
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T'rois petites caves en glace, de différentes fr. ¢

xxij

figures , dont une carrée, une idem sepa-
ree par une cloison dans la ligne diago-

nale, et une triangulaire . . . . . . . .

n

)
e

Un cdne en cuivre sur son pied , d’environ
8 pouces de longueur, et 4 pouces de
diamétre & sa base,, garni d’un verre plan
m]crnmétriquc, et au sommel ¢un luyau
mobile, garni d’un verre ocnlaire de 8
pouces de foyer pour la vision . . . . .

Double , idem, de M. Charles, ainsi que
Pautre pour 'étendue de la vision » garni

~1
(%]
v

au plus grand diamétre d’nne glace dé-

polie, et a chaque hout, d’un verre con-

vexe de 8 pouces de foyer monié sur un

pied ousurun guéridon . . . .. ... g6 =
Leeil artificiel monté en cuivre pour Vap-

plication des lunettes aux différentes vues

du myope et du preshyte. jn v Sl 48 s
Ll'eeil artificiel, iden: , monté en bois. . . .

8]
=~
]

GNOMONIQUE.

ARAARAARSARAARRANANAA

CApRAN sOLAIRE de linvention de l'ingé—  fr. e
nieur Chevallier ; cet instrument , de 3
pouc. de diamétre en forme de tabatiere 5o 5
Idem, debpovces . . . . .. . - . 100 »
Nota. On olhserve que ces cadrans sont moniés et gradués sur
métal fin, imitant Pargent ; 1a surface de cel instrument est parr

tagée en quatre cadrans , pour les quatre hauteurs différentes de
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poles. Le premier, qui est le plus éloigné du centre , forme le
pourtour de la plate-forme ; il est placé pour le 5ze. degré ; le
second, marqué en chiffres romains, est Leact pour le 4g¢. degré;
le troisitme est tracé pour le 45, degré , etle gnatritme , qui se

trouve au centre de linstrument, est tracé pour le 41°. degré.

Boussornzs.

Petite boussole en forme de tabatiére, d’un fr. e

pouce ct demi de diamétre, montée en

bois et graduée sur papier . . . . . . . 5 a
— de semblable diamétre graduée sur
S 17l B RGN S P e s SRR 0
Boussole de 2 pouces, dont les aiguilles
sont avec SUSPension . . « « - - - - - - 20 P
——de3pouces. . . . .o-0ee e af  »
d'un pouce et demi montée en argent,
forme debette demontre, cadran d’émail
et & suspension pour éviter le frottement
de laiguille aimantée. . . . . . . . . . 36 »

Boussole et cadran solaire & la fois, montée
en or , d'une belle construction, le fond
enerystal.c o o« o o = e en s S e s 120, 2

e montée entierement en or, de 150 & 200 »
MAERIDIEN A CANONS.

s, force de 18 pouces A deux quarts de

corelens s i ol e o sk s iy DO ¥
a¢. force de 18 pouces - « . . . . - 500 »

3e. force de 15 POBLES, =u imloagiimnt o 4oo »
4o, force de 15 pouces « « -« ¢ - s - e 300 =
5e. force de 15 pouces - -« o+ -« oo 250  =»

B¢, force de 12 pouces - . <« <0 ov - - 200 »
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7e. force de 12 DOREES + o vow o o %6 = LOOEE. s
8e. force de g pouces canon court. . . . 100 »

g% force de g pouces selon Bernier . . . 100 »

10t. force de 8 pouces, canon ordinaire. . 72 »
11, force de 8pouc., i un quart de cercle. 50  »
rae, force de8pouces s Vv SN L. . b | »

2
¥

13¢. force, petit méridien de 15 pouses. . 3

Tous ces méridiens sont susceptibles d’augmentation
de prix par la grandeur des marbres et [leur qualité.
Les cadrans solaireshorisontauxsans canon,

du diamétre de g pouces, sont du prix de 24 »

Tous ceux au-dessus angmentent du prix de 2 fr.
50 c. par pouce : le tout en marbre blanc.

Ceux en marbre noir, 4 division dorée , augmentent
du prix de 6 fr. 50 c. par pouce.

METEOROLOGIE ET AREOMETRIE.

AR MAAMAR VAR ARRIA L VW

AntomETRE selon Beaumé, pour les sels, fr. ¢
swops etacdes. it . o LG s s ek DO
o 188 Sels i s e e w3

— pourlessavons. . .. ... :.0v. 3  »
— pour les cidres, bierre ethuile, . . . . 4
~— pourles eaux minérales. . . ... .. 4 =
Galactométre, selon Cadet-de-Vaux, ser—

vant & distinguer si le lait est on nonmé-

langé. Cet instrument a été publié dans

les journaux par Pingénieur Chevallier :

leprivestdes s aiviaien - S5 w000 @ s
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Galactomelre avec tube en (:r}’stnl A 5fe. e
Idem en argenit. . o o =« = = oos o w0 4O
Gleuco—enométre, selon Cadet—de-Vaux

¢t Curaudeau , annoncé également dans

les journanx. Cet instrument sert 4 faire

connaitre la qualité du mout ou sue vé—

cemment exprimé du raisin; il indique

anssi le moment du décuvage : le prix est

e s ama R a s % e b 6 »
Tdem en argent. . « o« o & o v e e e S50 =»

OEfometre de I'ingénicur Chevallier, ser—

vant & indiquer la qualité des vins faits. 4 »
Idemenargent . « « « « -« o oo oo v s 4o »
Aréometre pour les caux-de-vie et d!kUOlb. 3 =
Ideni avec boile 4 tube de verre. . . - - - 5 B
Tdem indiquant les demis et quarts de de-

T s et RS EUE R S 7 n

Idem en argent, avec thermometre au mer—
cure , boite et tube en erystal. . - . .. 45 »
b

I v e e
Aréometre en argent, avec thermomeétre

au mercure, boite et tube en crystal. . . 72 »
Iu‘f.’m—.................150 »
FEEE T e e et A et e R TR R
Aréometre pour les sivops . . . . . . . - 3 0w
-—enargent..........,....40 »

I(fcm...................50 »
Cafsométre selon Cadet- de-Vaux , servant

3 faire connaitre la qualité ducafé. . .. 3 »
— avec boite A tube de verre. . .-« . .. ST

——Enargcm...............40 »
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Alcalimétre et Berthollimétre de Descroi—
zilles, ou Nécessaire des Blanchisseurs
Bertholliens. Cet instrument, annoncé
dans les Annales de Chimie au mois
d’octobre 1806, sert & déterminer le titre
des soudes et potasses du commerce ,
aimsi que celui de 'acide muriatique oxi-

géneliquide. = e ke amie S
THERMOMETRES

Thermometre de 6 pouces, gradué sur
ivoire, selon Réaurnur et Fahreinheit,
—de8pouces. , ... 00 0. sa,
Grand Thermométre au mercure & spirale,

gradué sur métal, monté en acajou : cet
insirument peut servir de pendant 4 un
DATOTBLES e 55, R s Far o ot o
Thermométre & spirale au mercure, gradué
sur une plaque de metal de 17 pouces de
long sur environ 4 delarge. . . ., . . .
Idem sur plaque de métal adaptée sur bois
ACRTO R o % o Yele e e e 6 i
Idem de 16 pouces de long sur 4 pouces de
large, avec ornemens plaqués en or et &
trois échelles. . .. .. oL o Dl
Thermomeire selon Réavmur, . . . . . .
Idem monté sur bois d’ébéne, avee toutes
les observations faites par les savans dans
Jes divesmpays. . . o . 4 5 alenme
Idem de 25 pouces de haut sur 4 pouces de
large , a deux échelles. . . . . . . . ..

16

ir.

»

»

»

»
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Thermometre X spirale, et gradué sur une fr. e
glace de 1 pied de long sur environ 3
pouces et demi delarge. « .o o v e o fo »
Ce Thermométre , placé extérieurement, indique

dans Vappartement ses variations.

Tdem de 14 pooces e o ol o o ¥ opaiai s 4 »
e 15 pOHEES . . o G o e s o ae 4E 50 »
s e 1APOUCES s - o 4 - W w s S 6o »
e e 20 POVCERIa e w4 2w wn 4 WA 64 »
—— deshpouces. » « v e b s o vee e O
—— e 28 POUCES & 1 vv v e e o e na  »
i A FOPOUCES .+ » 15 a4 > on SRash o) 8D, B
Thermométre alkool ou esprit—de—vin ,

gradué sur bois, eéchelle de Réaumur et

de Uingénieur Chevalliers = 55 s <5« & . »
— échelle de Réaumur seulement. . . . . 2 5¢
— fermant, en bois de noyer, et par con—

séquent portatifl . .« . . . 0.0 o 3 bo
Thermométre de bains, de 8 pouces, lesté

Si3 TRETCUDES. « o = &0 4 &0 o0 % e o lidiles i

— dont la boule extérieure le rend plus

&

sensible 4 T'impression du calorique. . . J »

e 1€ 3 POVCRS, o s c v n = e e T B
——— simple, sans leste. Ce dernier ne pou-
vant se tenir droit dans Je bain, doit étre
garni s 1
fdem, au mercure, 3 l'usage des bains. . - 7 »
( Celui-ciala propriété de servir a toute
antre observation ).
fdem, extérieur de g pouces el demi, servant

aux opérations chimiques. . - .+ . -+ - G ¥
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Fdene, i de YOI pONCES: o & svvs a5 o o i e toEve
Tdem, de 12 poucess. som wie s laad v b 8w
Tdem, 'de (B pontes: o 0a i . s e dote sriBien
e, de- 16 poltes: = v « « . ol o 2B @

Tdem , dit eprouvettes, servant i indiquer la
iempérature des liqueurs spiritueuses. . . 7 »
Tdem, alkool, mais dont Ueffet se fait sentir

pluslentem{'nl. P e PP o 185 L YPRLT

Idem, au mercure, graduésur bois. . . . . 6 »
Idem, de 12 pouces, 4 l'usage des cuites de

et L O SR L 7 n
Jdemn, de r4 pouces. . . L. N AR
Idem, de 15 pouees. ., o o N S 9 »

Nota. Lorsque le tube de ces instrumens est garanti par des
plagques en fer-blanc , le prix angmente de 50 cenlimes.
Eit lorsque ces plaques sont en cuivee ouvragé , qui facilite le

Iihre passage du liquide , I'augmentation du prix est de 2 [r.

Thermométre d'environ 4 pieds de lon-
gueur, avec garniture de méme dimen—
sion, marquée sur papier renfermé dans
le tube également gradué sur cuivre, des-
tiné 4 la cuite des sucres et & d’autres opé-
rations, et portant de 120 a 150 degrés
au—dessus de ean bouillante. . . . . . . 150 =
Ce Tlhermométre a €1 imaginé par PIngénieur Chevallier ; il
en exisle daulres plus courts d'un prix moins élevé.
Thermométre au mercure, de 14 pouces;
gradué sur hols, facon d’acajoun avec in—-
dicateur en cuivre pour juger de U'élévation

(o]

ou de 'abaissement du mercure. . . . . .

fermant et portatif. . . . . . .
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—— % charnieres brisées, fermant, et ser—

vant & plonger dans les liquides. . . .
Idem , 3 spirales, fermant, et gradué sur

boisidlaeajotlc = o wim.s = b e e
——plusgrand. « . .0l B
[ 7 P R RS B S RSB
—— & spirales: et a planche, gradué sur

bois d’'acajon. . . - -

Idem, de 18 pouces. - - -« o oo .o
—— gradué sur bois de merisier & deux
faces , pouvant se voir dans l'apparte=
ment , en restant exposé & Pextérieur de
J5) CPOTREB: = + oo eiw o S mian Fon oo ianee
Tdeim, alkool. o d o spibls petiar Sianaizieys
Idem, de 8 pouces de hauteur, gradué sur
métal , garni de bois d’éhéne et d’acajou,
cervant habitnellement a placer dans Uin-
térieur des voitures, et a connaitre égale-
ment la température des appariemens. .

‘Thermometre de § pouces, au mercure,

gradué sur HRATALS # Tl s e ey
Idem, de 6 pouces. . . « o =« 0 == e

Thermometres selon tous les systémes.

Echelle de Florence. ( Grand). . . . Publié

—— des missio

—— e
— de
—de

de

Renaldy.

De Lahyre.

Newton.

Amaontons,

de Florence. (Petit). . . . .

nnaires des Indes. -

XXIX
1O f » C.
10 »
.
10 »
2f
1 T:y 5
18 »
10 3
[F »n
48 »
2(";. »
I‘.; »
en 1bijo.
en 1b4o.
en
en 1604
en 1678.
en 1701-
en 1702
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du doeteur Hales, . . . <« « o o &

——dePoleny.. . . ... .0 S
—~— de Foweler., o « o« v snw 5 v s :
—— de la Société royale. . . . . . . .. TS
de/Croqoins.. . . & » e iwie ws 0l
de Michelly. . . .+« o oo 0o os | n 1740
de Delille. N°. 1. . .« .« o v v v .. en 1724
deMlolsmIs. o « = vs on i 5 a o amwes G W)
AeCrSEE,) wdl o e 5 Tal Shuaia: s, s D PRl

e PAtECE: o s o e
0 Btk o vy o s s 5 a skl s

a—i—de Barnadorfe s & ius = vinna o s

de 1723
2

a 1730.

deDehlle. N2, ¢ 2 o oe o oa s« & & -T733:

d'Edimbourg. . . . . . .« .. . . en 1740.

de Fahreinheit. . . . . . . . . . .. . ¢ 1724
de/Réanmur. o < = = o« s 5 o w v O LF4O
de M Deloe: < o0 oite o o e e R XYY
de Grapluséac, w8 o oL o SR
de Telalande: w5 5 i e 3 2w o s ' OB

e Brissonil oo . v s ee v ote s s €N
——de Centigrade. . . . . .. ... ... en
—— de l'ingénieur Chevallier . . . . . . . ern 1807.

Nota. Lies échelles le plus en usage sont celles de Aczwmur,
Falreinheit , Centigrade y de Lalande , el de 'Ingénieur Che=
vallier 3 ainsi , dans la construction d'an thermométre , I"échelle
de Réaumur doit toujours figurer pour servir de comparaison
avec les autres €chelles , en raison de son ancienneté , qui la
rend utile aux savans pour [inlelligence des auteurs qui ¥ ont
rapporté leurs observations de température. Toutes les fois que
I'endemandera un thermomatre , il faudra désigner les échelles
que Von désire 5 par exemple , Réaumur et Fahreinhelt , Héau-

mur et Centigrade , ou hien seulemeut Réaumur, ou enfin Aéqu-

mur et PIngénieur Chevallier.
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BAROMETRES.

Barometre simple, gradué sur bois avec

thermométre alkool. . . . . ... ... 18fi»c
Idem, fermant et portatif. . . ... ... 21 =»
Idem, avec thermomeétre au mercure, et

Nonius, ou indicateur pour ohserver

les variations de linsirument, le tout

adapté sur bois d‘acajou, et gradué de

B e e WA B e ) e 4o »
Idem, sur bois de noyer, & cuvelle, avec

indicateur contenant 5 4 6 livres de mer—

cure , avec piéce en cuivre couvrant la

cuvelte et arrétant le tube. . . . .. . bo =
Baromeétre a plus large cuvette que le pré-
CAARD I el s i i A v 5w D@ »
Baromélre a large cuvette, monté sur bois
de noyer 4 plaque de métal, divisé en
pouces de France, et en parties du
TORITE: 12 o o o3 5 s el s s e $200 D
—— sur bois d’acajou. . . . . .. ... 140 »
—— 4 plus large cuvette. .. ... ... 150 »
avec thermométre au mercure,, de 4
pouces et demi a § pouces, adapté sur la
plaque métallique., . . . . ... . ... 150 »
—— porlatif , avec plaque en métal et
Nonius, le tont adapté sur bois d'aca—
jou._.................;30,,
~—— avec thermométre de 8 pouces,
AOIREE] ST R o, e g s b e e OB

Barométre a cuvette , consiruit sur bois

? X )
d’acajou, avec deux thermométres ren~
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fermés dans des colonnes de cristal, 'on  fr.
alkool , et Pautre au mercure gradue sur
métal enrichi d'ornemens allegoriques ,
surdorés en cuivre , surmontés de laigle
impériale , et de la meilleure confection.  6oo
—— surmonlé¢ d'une sphére, et dont les
ornemens sont plus simples. . . . . . 500
T maa o L e At - s R 00
Les mémes modéles, sans thermométre. . 250
Pl Sk i e e st e AET
Baromeétre portatif 4 robinet , avec ther—
mométre au mercare, plagque mobile en
métal, gradué sur bois d’acajou, avec
indication des hauleurs moyennes des
villes et montagnes. . . . . . . . . - o IO
lem, sur plaque de métal , depuis 14
pouces jusqu’a 3o, avec thermometre a
deux échelles. . . -« -« o -« ¢ o o 120
Tden: , dontles plaques métalliques ne por-
tent que depuis 21 pouces jusqu’a 0. . 9o
Tdem, A robinet, gradué sur bois de noyer,
avec thermometre et indicateur. . . . . 40
Idem , portatif & robinet , forme de canne,
renfermant un thermoméltre au mercure. 50
Tt Wb & & bezob s & ok a st e G
Barométre marin A suspension , de 200 a4 400
BAROMETRES A CADRAN.
Petit médaillon ovale, avec ornemens daores;
ce Baromdtre est de 32 a 33 pouces de
haut sur 18 de large. . . < - -« - .. 36

Grand médaillon d'environ 36 pouces

»

»




I P e - RO S R S
NN S = R S T i SR
Octogone , bien orné, de 36 pouces de

haut sur zo de large. . . . .. ...
Carré, plus grand que le précédent. . . .
Long et de forme antigue. . . . . . . . .
F i T gk R e ST
T £ 7 T e P R T
Carré ou octogone , de 33 & 20 pouces,

avec ornemens dans les angles. . . . . 15
Deux cadrans pendans , ¢’est-3-dire Baro-

metre et Thermométre ornes avec ca—

dran, comme ci—dessus, . . de 175 4r. & 350
()\'L'llc (]L‘. 19 PO'L“'.OS sur !.7 5 avec orne—

l'lll-.'t‘ls..................:zoo

Carré , méme dimension . . .« . - . - 215
Barométre de 21 pouces sur 17 , avec or—

T DU R - Tt T
Tdem de 22 pouces avec ornem. élrusques.

Idem de 24 pouces. « « « « = = o s v o

Nota. Ces barométres sont ronfermés dans des cadres trése
riches et trés-beaux , etleurs cadrans , au lien d'étre écrils sur
bois , le sont en lettres d'or sur glace, et recouverts par une
autre glace. Ils sont'de plus enrichis de figures et d’ormemens :
les prix angmeutent en raison de la beauté du travail.

1l st essenliel de voir par soi-méme ces divers instrumens ,
aftendu la grande dilférence gni peut avoir leu quant an choix ;
ol au moins d’envoyer quelqu'un digne de conliance , et capable
de juger la bonne confection de ces instrumens , encore tris-
pew connus , et gui sont destinés A devenir un menble précieux
dans les plus heaux appartemens.

On peut aussi adapter & ces barometres un mécanisme de U'in=

£
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vention de l'ingénieur Chevallier, approuvé par I'Athénée des
Arts; cela augmenlemil le prix 7 SR S o £

Barométre mécanique pour corriger les fr. c-

frottemens, d’aprés Vinvention de Pin-
génieur Chevallier, dont il vient d'étre
it A 120 »
Idem de 15 pouces de haul, tres—hien dé-

coré, dont les piéces principales en

cuivre et les graduations sur émail. . . 250 @

PNEUMATIQUE.

Macurse Pnenmatique 4 deux corps de
pompe en cristal , platine en glace de 10
pouces , avec éprouvetle et double ma-
nivelle montée sur sa table, . . . . . . 380 =
Noiz. Cetie machine et les snivantes sont constroiles & sou<
papes mécaniques , en mélal , trés-solides , imaginées depuis
peu par M. Dumoliez.
Machine Pneumatique de méme grandeur fr. ¢
gue la précédente, mais dont les corps
de pompe sont en cuivre.. . . . . . . 340 @
Idem , platine de 8 pouces et sa table . . . 240 »
Idem , platine de 6 pouces et demi sans ta—
ble, avec deux agraffes pour la fixer . . 180 »
Récipient en cristal, garni d’une virole et a
boite de cuir avec tige, pour agir dans
Pintérieur du récipient, i laquelle se
vissent divers appareils pour Uélectricite
dans le vide, pointe et crochet. . . . . 42
[dem , avec les mémes piéces, mais plus

PENL: e feie S e bl 53 e e B




CATALOGUE.
Un grand récipient fermé (dit & bouton J,
L ATEBSEs il e Sl e (2
moyen. s+ ae rne st
—pluspetib. .« s s s b
— pour crever une VOSSIE o . - o s o v s
— garni d'une virole (ditecoupe-pomme.)
— pour fixer la main. ¢ 06 4w oe e
Iya beaucoup de pitces accessoires
dont le détail et les prix varient suivant les
demandes.
Pompes 4 sein, dans lears hoftes , garnies
de deux verres, 4 I'nsage des femmes en

COUEhE: » w v = o o 8wl @ s s
ELECTRICITE

M acHIxE électrique a plateau, de36 pouces
de diametre , montée sur sa table , avec
un chissis 2 console ; ladite machine a
deux conducteurs , terminée par des
boules en cuivre , portlécs sur quatre co-
lones de cristal , avec peignes, pistolet

de Volta sur le chapiteau , et tabouret

BT R T B s G vk, e e R e
[dem , glace de 32 pouces . . . . - -«
—de3opouces - - - . ... b
— de 24 pouces 3 deux condacteurs. - . -
~ de 24 pouces & conducteur simple. .
= de a6 POBOEE. v 3 ¥ EI T
—de 18 pouces, . » - & o Te e v

— de 18 pouces sans table . . . .. .-

Muchine élacirique de 28 pouces , renfer—

(S SRS B

w

850
G50
550
400
360
abo
180

16o

XXXV

fr. c.
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XXXV] CATALOGUE.
mée dans une boite 4 compartimens, avee fr.
les accessoires, consistanten un tabouret,
deux bouteilles de Leyde, deux tableaux
magiques, appareil en cuivre pour la
danse des pantins, le carillon, 1'excita~
teur a charniére ; deux cavaliers, une
pumte et un soletl A awmll(‘ et denx
3graff<:s.................280 »
Machine semblable 4 la précédente, glace

de 15 pouces de diamétre dans sa hoite,

avec les mémes accessoires. . . .. . . . 230 =

Machine de 12 pouces de glace. . . . . . 180 »

Batterie électrique de 16 bocaux. . . . . 120 &
%

—degbocaux. . . . ..l ... 00 =5

—deb boeane 2w b bl ok s B BE

—def bocaux, « . o0 w0 . w0 . 45 m
Une grande bouteille de Lejdo garnie ,
et eraehiatiors o, R R R e R
Une houteille de Leyde ordinaire,moyenne
EEADIIEHCT o 15 o e e e B M) S et o
Electomeétre de 35 millimétres, avec son
Pi\"OL................. 3 »

Nota. 1l serail trop long de donner le détail des accessoires
de la machine électrique , les prix étant déji connus de la plu-
part des physiciens.

BRIQUETS PHOSPHORIQUES.

BrigueTs en bolte vernissée avec orne—

mens dorés , et bougie 4 ressort. . -« - IX »
--VEFIn'sséc?_ SaNs.Orpemens. . « -+ -« IO 3
— Carrée, en fer=blanc poli Gt v, v . 5 »
= Ve st e el fov e s v s e te oo de 1Bt s
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Briquet ordinaire. . « « -« - -t
Méme diamétre, dont la boite est plaquée
(‘n:u’g;uui.....
Briquet pneumatique a robinet, pour allu—
mer Pamadon dans air comprimé par
un seul eoup de pistom.. . . .. e s e
— fermant par un bouchon a batonnette. .
Briquet renfermé dans une capne. . . - -
Tiliih: o+ v oo AR 7 SRR TS e
Briquet oxigéné, contenant un paquet d’al-
lumetles préparees, avec le flacon d'a-
cide sulphurigne dans lequel elles sal—
lument cn lesy plongeant; le tout dans
it otun de boiss s wsiaendis SRS

MAGNETISME.

ATMANT ARTIFICIEL de différentes formes.
{dem naturel, armé de plusieurs TAMEres o
3 raison de 3o fr. par kilogramme, por=
tant depuis 1 jusqu’a 1o kilogrammes. .
Aiguille aimantée a chape de CULVTE , aVes
EDBIPIVO: s .. » & 51 456 e o ST
Idem a chape d'agate. . « « o o v - = v -
— i chape d’agate, avec pivot. . . - - -
Barreau d'acier aimante, de 12 centime-—
tres, dans son étui, muni de son pivol.
Barreaux d'acier aimantés , de 3o eenlime-
ires de longueur, munis de leurs contacts
dans leurs boites ; la paire. oo v ..
— e o centinlres, =« oo el e

— de 5o centimtres. - « « » » « = -

»

2

“
a0

bo

VXV

»

»
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Boussole carrée, de 16 centimétres, en bois fr. ¢-

de noyer, avec genou 4 mouvemens et &

crochets, laiguille a chape d’agate. . . 50 »
Leméme , avec une lunette a 'alidade. . . 6o »
Boussole déclinatoire , de 16 centimétres,

divisée par ses exirémités, 1aiguille A

chape: dlagate, (ol & wribipe s psl o e iaal | b
Tdern THEGTINE 55 ‘bt s el e O
— ou poche de mineur, renfermant les di-

vers instrumens propres aux opérations

BOOMEITINETRY. o e B ik e v ap e I |

Nofa. On observe que toutes les pitces de cnivre qui com~
posent ordinairement les Boussoles des graphométres, sont

en cuivre rouge , qui conlient moins de parties ferrugineuses

que le jaune.

Cadran horisontal en cuivre, avec son cou-
vercle en fer-blanc , ¥ 5

i (de 16 centimbtres .00 DL SN ie e

Rt Eo T ol B e T B el »
— d(? .’_’..Er . B . . . . A . - s i GO »
o LT Tt e R i 70w

GEOMETRIE ET ASTRONOMIE.

Alidade & pinnules, & charnibres, de 54
cenlimétres, dans sa bolte. - - ~« . 4o »
Idem a lunette, de méme longuenr. . . g2

— 4 lunette, avec supports a colenne,




CAT*\LUG I,; L XXXI%
ayant sur la lunette deux pinnules, dont  {r. c.
une est mobile pour accorder lesdites
pinnules avec axe oplique de la lunette
el, en outre, verre oculaire 4 double
tirage, de maniere 4 convenir a toutes les

vues, en raison des distances & observer.

100 ]
La méme, avec une portion de cercle di-
visé pour obtenir Pangle de hautenr des
objets élevésalhorison. . . . . . 130 5
Cercle astronomique , par M. Borda, de
4o centimdtres. o <L . . .3k

Cercle de réflexion , par M. Borda. . . 4oo »

Sans viIs A vis
Cercle répétiteur , géoddsique,
simplifi¢, dont la lunette infé-
ricureagitsurtous lessens,avec £ I'alidade, |4 lalidade,
un niveaun sur ladite luneltte, ain-
sique sur 'alidade supérieure , )
en sorte qn’ml peut observer les tangenle. | tangente.
angles de hauteur jusqu’an zé-

de I‘appcl de rappel

ni vis el vis

nith , de 12 centimgtres . . 120fr.| 1Bofr.
famdeal - & o dep s 130 75
C T R IR o BUREY NN 140 500
Sedaild B Lo b 150 225
&= Geol . o A ool 160 230
SO e TR 170 2nb
B U i s 180 300
e= e b, SeNranly W uh 190 325
Bt JosB o Ll s TR 200 350
W AN L e g b e 210 373
ARG L o o s e e 220 400
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Cerele répéliteur a Tunettes fixces
parallelement au plan de 'tns-
trument , et dont I'usage né-
cessite la réduction des angles
4 Phorison et au centre, d’a-
pres les principes de M. Borda,
pour Papplicalion de ces cercles
i la géodésie, de 12 centimelres
de diameétre .

» fdem de 14 cenlimetres

= e tha s
L e
— dego. .-
—idean. ‘s
— e
— de >
—deiaf . -
— 1[1_‘. 30. .
o e e

R

bt b

Cercle répétiteur a pinnules, deis
contimétres el de construction
nouvelle, quiprésente plusiears

avantages sur le

sans en rendre
considérable .

Tdem de 14 .
= deab.

— delr8s
— dezo. .
— dezz. .
— deag . .

— de 26 .

— e
— OB A0
e dadac

graphometre,

le prix trop

ERRU A T 1 L T

SANS VIS Avis
de rappel | de rappel
aux anx
alilades , | alidades,
ni vis el vis
tangente. langente.

N TR
200fr.| 24o0fr.
210 =260
220 288
230 300
240 320
250 340
=60 360
270 380
280 400
2000 420
300 440

Sansvis | A wviIs

de rappel

de rappel

aux aux
alidades, | alidades,
et vis cl vis
tangente. | langenie.
SR S
6o fr. go fr.
70 100
So 110
g0 Iio
100 130
110 140
120 ]_“_-',0
150 160
'{rD 170
150 180
160 190




CATALOGUE.
Chaine de 10 métres avec 10 piquels . .
— de 20 métres et 1o piquets . - - -
Clef pour serrer les compas, portant lime,
canif et tourne—vis . . =+ « « - =«
Compas de division , connu sous la déno-
mination de compas & cheveux. . . .
— de réduction, a vis de rappel , de 22
EOITACTTRR 15 W e v e o
— de réduction, sans vis de rappel. .
— elliptique ordinaire . . . . .
— elliptique par M. Manduit . . . .
— 1 verge de bois de poirier. Le prix va-
rie depuis 3o francs jusqu’a 100 et plus,
en observant que celui de 3o francs est
du calibre le plus en usage ; la grande
verge a environ 15 décimetres de lon—
gueur, et la petite 6 4 7 décimeétres : la
vis de rappel est commune aux deux
VETGES - = 4 s e e s e+
Compas & balustre de 4 centimétres .
— i trois branches , de facon francaise,
de 16 centimeétres . . . - .
— A& trois branches, {acon a pince. . .
— & trois branches, facon & pince , dont
la troisieme branche se détache, et laisse
un compas ordinaire , lequel se trouve
muni de sa rallonge, pointes brisées .
Compas de proportion , portant ses divi-
sions jusqu’aa centre . . . . . .
Double métre rond, brisé en trois parties,
en bois ordinaire et i vis simple. . .

Idem A vis et mouvement . . . -

xkj

1hfr. »c.

20

4

(S ]
<

—
B

20

»
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| whij

{dem méme hauteur, fendue en huit parties.
Idem de huit centimétres de hauteur, ayant
quatre fentes et quatre fenétres muunies

A ONEY B & dies = #) wlshiws R

T.a méme avec boussole. . . - « - =
| Ftui de mathématigues ordinaire s de 10
compas de facon

francaise. ... o o =oc 0 0 C

'r ;
\:k centimétres , ayant ses
T,e méme avec pointes brisées et rallonge.

| {dem vond , brisé en deux parties , en bois fr.
de pulissandrc, ayec pomme et bout
i VS 8 e sy e irganme D
{ T.e méme en bois d’ébéne. o o .. 3o
‘ Nota. Chaque brisure en sus augmeniera le
prix de 5 I
Double décimetre pliant, en cuivre, di-
visé en millimetres de deux cilés, ou
toute autre division d'un cHté, dans
R et o S T T Sl e B N R
| PDouble décimtre droit, en cuivre , dans
| HOTL BT B, S, B T e 5
Metre en cuivre, divisé en millimeétres dans
I toute sa longueur, dans toule sa beite . 8o
Idem divis¢ en centimétres et un des déci-
motres en millimétres. . - - o - bb
Matre en bois d’ebéne, formant une canne,
se démontant aux deux exlrémitds. . . 20
! — en bois de p:llissamlre, de méme cons-
truction..........IS
Metre en bois de fréne, & bouts fixes . - 4
Equerre d’arpenteur de 6 centimetres de
] hauteuar , fendue en guatre parties . - 12
' 15

36

Go

»
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Fini de mathémaliques, forme de cassette, en bois

d’acajou, doublé en velonrs, renfermant ce guisuis ;

SavoIim:

. Un compas Je 16 centimétres de lon- fr. amc.

gueur, ayant rallonge et pointes brisécs. 18 »
40, Un compas de IT cenlimetres , &

pmnle:aedma.-........-.. 6 o
59, Un compas de 7 centimetres a pointes
N Y R e T

brisdes. § « = « v = = *®

Nota. Ces 3 compas sont A pince, el bien fournis.
P )

Un compas de proportion. . . - . . 12
Une éguerre pliante portant div.

échcﬂes..........‘...... 8 »
Go. Un rapporteur en cuiyre de 16 centi—
meétres , divisé en demi- degré: . . . .. 12 »

79. Un rapporteur en corne, méme divis. 5
§o, Un tire-ligne i piguoir et calguoir. . 5 »
g°. Une regle en bois d'ébdne. . . - - - 1 »
10v. Un plnmb A Lote, b vis, pour la faci-

Jité de mettre 1a soie. o« wooome st i

(1°. Fnfin, la casctie doublée en velours,

et fermant & clef. . . « -+ - e B
e Lo N
Torar des onze articles. . . 100 Lhol B Got

Echelle sur une seule 1egle de cuivre, di— I e

viaéedelil.‘B,ooo........... 5 »
Idem divisée de I N 2,500 0 woa v s e

Cos denx échelles sur une seule regle de
: 8§ »

('ul\‘re...........-....,.
Geniomatre en cuiyre et en acier , dont les




Mire brisée en trois parties, de chacune un

Nota. Les aignilies sont & chape d’agathe,

xliv CATALOGUE.
premiers omt ¢t€ exéculés et perfec— fr.  ne-
tionnés par Fératen 1780 . . . . . .. 4o »
Lemémeenargent. . . ... ...... 6o »
A
boussole| Sans
Graphometre & pinnules, de 14 jriaivghous ol
centimétres de diametre, avee rng‘c-.h s
I'aiguille & chappe d*agathe. . 55 fr.] 4o fr.
Idem. de 16 centimetres. . . . . 6o 45
—_—de18. . .. ... ... 65 5o
s QBB 5 5 er o, S ey bl 70 55
e e e R 75 Go
e R T B e By et 8o 65
i [ .| (P O R S R 85 70
— il 28 e s e go 75
— e300 . e e e e g5 8o
: —tie.‘ﬂz...........imo 85
Graphometre 4 luncite, h boussole et & vis  fr. c.
tangente et de rappel a l'alidade, de 16
centimetres de diamétre. . . . . . . . 80 »
Tdem. de 18 centimeétres . . . . . . . .. 200 »
Ao R e, i e e L L R
e L e i S
et GO T o & e v s i el 206
it B (oim h 5 i e ST i RO
i de B8 S L e goe
Pl B B0 aral wtam a el A e 2O L
e i - VISR NP RSN o N
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mmetre divisé en cenlimetres, avec son o M
versant , lequel peut se fixer solidement
% la hauteur de Ta mire 3 metres). . » 100 »
Necessaive de minéralogie, composé de
ce qui suit:
1o. Un chalumeau en argent et A reser—
voir , de 25 cenlimelres , ¥ compris les
cercles en argent. « « - <. = e o= e 3o »
20, Un tas en acier creusé , avec son pi—
lon bien poli. LTy e et e vs Pele g
30. Un porte-chalumeaw . . - « -« - = 20 »
4o. Une paire de balances ordinaires . - 8 »
Ko, Un marteau. « « » & = < = = = @ =2 b
Go. Un étan acoupille. . v = = = = = < 4
=0, TUn barrean d’acier aimanté bien poli,
Jans son ¢fui, avec pivot. . . - - 6 »

80. Une aiguille de boussole a‘chape de

DTINT,. « Jar st iy o by oo e S a0 I »
q°. Une petite spatule emmanchée . . - 1 »
100, Une cuiller de platine. . .« . . - - 12 9
p10. Quatre flacoms. <« o v o e e 6 »
120, Un crayon . . « « ¢« oo v "8 X »
13°. Un briquet comstruit a cet effet et

bienpoli. o « « v o0 00 o =+ o 5 »
140. Unelompe. - » « o « v o ¢ = = = 5" 4 »

(5o, Une lime rifloire pour le charbom. . 2 %
(Ge. TUne bruzelle s'onvrant en pressant. T
y=9, Boite couverte en peau , renfermant

]clou!................do 2

Torar des 17 articles. . . . . 144 fr. « €.

Niveau b bulles d'air , dans son étui de 12
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ConBMBHEs. %y c 5w ke T e

xlvi

Le méme de 14 cenlimetres. . . . . . . .

el e i

—deal. . ... e
e P T SR SRR R
e BB BT 5 s B ey e O e
e @il o ER ey e e e &
——dE28 e e i s e e e b
5

e BSOSl N e e e ST e
o=

Niveau d’eau en fer-blanc, de 14 déci-
metres de fongueur . . . . . . .. .,
Niveau en cuivre de méme longueur, se
brisant en trois parties, avec genou et &
INQWYCINENL, 3 + o ;s 0 o 6 oo wa

Niveau & pinnules, de 32 centimétres. . .

Niveau de pente, de 32 centimétres, de
Pinvention de M. Chezi. . . . .. . . .

Noga. Cet instrument est divisé & l'ancienne
mesure et daprés le systéme mélrique, et l'ins-
triclion y est jointe.

Niveau i lunette et vis de rappel, de bonne
construction, avec un pied composé pour
cet instrument, adopté par le conseil des
ponts-et-chaussées . . . . . . .. .. .

Pantographe de hois d’ébéne , avec ses ac~
cessoires en cuivre, de 8o centimétres .

Le méme en cuivre, méme longueur. . .

Planchette 4 chissis, avec genou ordi-

naire , de 54 & 6o cenlimétres . . . , .

Sfr. ac-
9 »
0w
1K »
12 »
535
15 n
16 »
3 S
18 »
12 »
;
l,‘}” b
5 =
a8o »
Soo »
180 5
220 »

35
b T J




CATALOGUZE.
Piancheite 1 mouvement & caller et iArou- fr.
leau, dite ala Cagneaw . . - - « =+ + 133

Pied d'instrument ordinaire de moyen ca-

. 12

e SR T S T
Idemplus fort . o o v v v oo m v ae e 15
— 4 caller, et dont la tige regoit les diffé-

centes douilles , avec mouvement ex-

cenlrique ‘pour amener avec facilité et
précision le plomb sur le plomb de la

BEATION & o v oo o B sty ¥
Idem ¢n bois de moyer bien construit ,

propre 4 recevoir différens instrumens. 90
Sextant en caivre de 35 centimétres. - - - 380
Sextant b lunette de 7 centimétres de dia-

métre, en forme de tabatiere , avec ses

miroirs en platine , muni de son niyeau

¢t de son horizon artificiel ; . .« ow o 180
Quarts de cercles et autres instruinens

d’astronomie dont on ne peut détailler

ici les différentes constructionsnile prix. »

(87

Rapporteur en cuivre de 8 centimeétres .- .

La méme en corne , de méme dimension. 2

Rapporteur en cuivre, de 16 centimetres ,
divisé en demi-degrés . . . . . . - o . 12

Le méme en corne , meéme dimension, . - @

»
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Reégle d'appareilleur de 12 décimetres de
longuecur, cn bois de noyer. . . . . .
La méme en bois d’acajou. . . .+ . . . .
Regle d’ébéne de deux décimétres, ayant

son biseau recouvert d’'une lame d’ivoire
ou de cuivre, sur laquelle est grayée
une division au gré du demandeur, pour
éviter 'emploi du compas . .. . . . .
Regle de registre, 4 cing branches, en

cuiyre ,

— de a2 centimétres. . . . « . - . . . .
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== el SN DL, e e R
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de 3
Reégle paralléle ordinaire, en bois d'ébéne,

de 32 centimétres . . . . . s 2 s s s
Régle a rouleaux, avec son biseau ou chan-
frein recouvert en cuivee ou en ivoire ,

i
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et divisée dans sa longueur au gré des
PErSONMES - « « » « = s« o« & &= = »
Tire-ligne & paleite, a charniere, avec
piquoir et calquoir. . . . . .
Tire-ligne & manche d’ébéne, a piquoir
sealement. . . . . . - g
Instrument portatif d'une nouvelle cons-
truction , propre i connaitre le calibre
des différentes bouches & feu, renfermé
dang son étui de 25 centimeétres de lon-
gueur sur cing de diameétre. .. . . .

Articles omis dans le Catalogue.

Hygrométre & chevenx selon Saussure ,
avec thermometre au mercure, tous
deux gradués sur métal , et cage pour
le tenir en expérience, ainsi qu'une boite
de transport. « « < « + . o4 an o .

Idem beaucoup plus petit et sans ther-
mometre. . .

Fdem formant colonne, avec thermometre
an mercure, et pouvant servir d'orne—
mentsurunecheminée ou surun meuble.

]{}:l:'ouli‘ll‘fls instrument qui sert 4 me-
surer la (ill.’]il_lil.é d’can lombde sur la

0 E I oy VT TR R S P TR

Fin du Catalogue.

=






AAHARA VAR WAL VAV AR AV VIR VR UV VLA VR AR WA AV VIR

TABLE

DES MATIERES

CONTENUES DANS CET OUVRAGE.

AB}ERATION de sphéricité, ce que c'est, pag- 14

ACHROMATIQUE, sa signification, pag. 199-

AIR , rapport de son poids & celui de Veau distillée,
pag- 558 —De son poids avee celui du mercure, id.

ALBINOS , pag. 8. —Ont la prunelle rouge, et sont
affectés de nyctalopie, pag- 27-

ALBUGINEE, blanc de Peil ; pag.7-

AMURATH HI, pag- 626.

ANGLE pINCIDENCE , P2g: 81. — De réflexion , id-

— Dincidence , pag. 389. — De réflexion , id. —

Optique ou visuel , pag. 503.

APPAREIL de Belloy, pour la préparation du café,
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Son histoire , pag. id. et suiy.
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AXE DE LA VUE, change dans les lunettes &
main, pag. 186. — Inconvénient pour la vae , #d.
— Son sens au positif ; pag. 449. Au figuré, id.
BAROMETOGRAPHE, page 562. — Sa construc-
tion, pag. 563.
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sertation , pag 501 et 503. — Découverte du ba-
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de Toricelliy pag. 505. — Découverte d’Ottoguerik
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et 506. — Construction du barometre, pag. 506. —
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— Purification du mercure, pag. 510. — Emploi
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Echelle métrique, son étendue , pag. 516, — Ba-
rometre lumineux , sa théorie, pag. 517. — Por—
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cription, ‘page 518 et snivante, — Portatif a robi-
net est préférable, pag. 519. — Méthode pour le
faire voyager, pag. 520. Barometre i véservoir
supérieur, pag. 521. — Ses effets , id, — Corrigé
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par Deluc, page 52/ — Régle essentielle a suivre l
dans sa comstruction, Pag. 595. — Nécessité de k{
calibrer les tubes , id. — Méthode pour caleuler sa
marche, pag. 526. — Marin, sa description ,
pag. 527. — Avautages de faive les observations
barométriques en mer, id. — Faits remarquables
3 ce sujet, id. — Les oscillations y rendent les obh- LY
servations difficiles, pag. 528 — Passement et wi
Perica s occupent Pun et lautre d'un moyen de
remédier i cet inconvénient, pag. 528 et suivantes.

5%2. — A angle, id. —Sa description , id. — A
cadran , 533. Défauts propres a cetle construction ,
pag. 526. — Moyen d’y vemdédier, id. — Méca-

|
— Autre construction perfchionu(sc., pag. 529 a \
|
[}
1

nique & cadran , de Pinvention de Pautenr de cet
ouvrage, pag-. 55g.—Sa description, id. et suivantes. fl
— Encouragement accordé 4 Pauteur pour celte
invention, pag. 541. — Méthode d’observation,
pag- 541 et suivantes.—Reégle i étudier, pag. 543. — ;

; ot
Causes de Pabaissement de la colonne de mercure, i
pag. 544 et 545. — Expéricnce d’Hauxbée , id. — £l

+ b . ; i
Effets généraux de Pinfluence des vents , page 546. |5
— Vapeur aqueuse rend Pair plus léger , pag. 548. i
— Hauteurs moyennes des principaux endroits du il

globe, pag. 5556 a 560 et suivantes.

BASSINS A POLIR LES VERRES, Ce (ue c’est, pag. 103-
— De divers foyers , pag. 161.—Régle de Lrois em= |
ployée pour counaitre le foyer qu'ils donneront,
pag. 162 — Pour les microscopes , id. — Moyen ‘
de les faive , 7d. ':

BEER, oculiste, pag- 5g.

i
BERCEAU prs rnrans, comment il faul le placers .‘r
pag. 04 L
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BERNOUILLY , son opinion sur les comeétes, p. 676.

BESICLES A pousie VERRE, pag. 34g. — Leur
effet, pag. 550. — Leur description , pag. 351. —
A la Franklin, pag. 339. 7. Lunkrtes ET CON-
SERVES.

BINOCLES , pag. 185. — A cadran, pag. 197
A 5gb.

BOCAUX pleins d’eau, servant a accroitre la lumiere,

pag- 54. — Nuisibles , id. — Bocal, son usage,
pag- 467. — Ses inconvéniens, pag. 468.

BOULES pe rex pour creuser le verre , pag. 167.
BOUSSOLE , pag. 51o. — Son usage , pag- 511. —
Son auteur, #d. — Sa direction, page 512. — Elle
éprouve une déclinaison, id.—Ses changemens, id.
— Inclinaison de Paighille , ce que ¢’est, pag. 314
BROUILLARDS , pag. 372. — Ont peu d’effet sur
le barometre , pag. 375. — Explication de cet
effet, id. — Leur [ormation, pag. 374. — Tems
et lieux ol ils sont fréquens , 7d. et snivantes.
CADET -DE -VAUX ( M. ), cité a4 'occasion du
café, pag. 635, est auteur du galactometre,
pag- 646, et de 'cenomitre, pag. 649.
CADRANS sovarnes horisontaux et universels ,
pag. 310. — Suspension de cardan emplo_\'ée +
pag. 315. — Sa description , id. — Sont bornés a
quatre champs, pag. 517. — Usage de ces mns-
trumens , pag. 320 et suivantes. — Tubles de lati-
tude, pag. 327 4 552. — Des déclinaisons, pag. 535.
CAIRE. Troubles qui s'éleverent dans celle yille 4
F'occasion du café, pag. 625 et snivantes.
CAFE. Dissertation sur ses diverses propriétés ,
pag. 620. — Sa découyerte ; pag. G22. — Réyoly-
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tions qui §'¢leverent 4 Poceasion du café, pag. 625
et suivantes. — Son introduction & Londres et &
Paris , pag. 627 et suivantes. — Sa culture & Su-
rinam par les Hollandais, pag- 628. — Apporté
3 Cayenuc en 1719, pas. 6%0. — Cultivé a la
Jamuique par les Anglais en 1728 , pag. 631 —
Son analyse chimique, id. — Soins b prendre avant
sa préparation , pag. 6%1 el suivantes. — Sa pré—

Paratinn , pag. 635 et suivantes. — Ses pro-
priétés , pag 652 et suivantes. — Infusé a Tean
bouillante , pag. 639 — Infusé a Vean chaunde,

pag- 641. — Tnfusé & Pean froide, pag. 643. — Sa
préparation au moyen de Pébullition, rejeiée par
M. Cadet-de-Vanx , pag. 635. — Préparé par in-
fasion , avantages qu’il présente , pag. 644. — ( Si-
rop de ), pag- 644 et suivantes.

GAFEOMETBE , pag- 620. — Sen usage, pag. 638
et suivantes.

CAFES. Premiers établissemens de ce genre a Paris,
pag. 628.

CAFEYER , sa hauteur , pag: 621.— Sa description,
id. et suivantes.

CANTHUS grand, pag. 3 — 5. — Canthus petit ,
pag. 4—5, pag. 474

CATACOMBES , leur définition , pag- 489

CATARACTE, ce que cest, pag. 30, — Age au-
quel elle se forme, pag. 0. — Et comment , .
. quoi on la reconnait, #d.— Ses causes sont
pew connues , pag. %1, — Son opération, pag. 3.
— Se fait par abaissement ou par extirpation ,
pag. 31, 32. — Exemple de cette maladie, pag. 53.
—Chez les Turcs, due aux exces d’opium, pag. 65.

CATOPTRIQUE , ce que c'est, pag. 85 — Son
objet , pag. 386.
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CERVEAU. Siége des sensations, pag. If. — Son
action ne peut s'expliquer , pag. 482.

CHAMBRE rotre, pag. 275. — Son invention id. —

Lst de plusieurs especes, pag. 276. — Sa descrip=

tion , id. — Portatives, pag. 277. — Son usage 278.
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CONJONCTIVE, pag. 7. — Ce que c¢’est, pag. 475,
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pag. 173. — Plus fortes, id.

CORNEE. . . lunique extérienre, pag. 7. — Trans-
parente, id. — Sclérotique est le fond de la cornde,
pag. 475

CORPS opaques. — Ce que c'est, pag- Bo et 81. —
Transparens, pag. 8o. — Transparens, pag. 288.

~— opaques , pag. 2g1.
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COULEUR des verres ne change vien an foyer ,
pag. 177. — Bleu pile est le plus favorable, id. —

Verd semble étre préférd, pag. 178.
CRISTALLIN, pag. 9. — Sa nature, id.
CROWN - GLASS. — Sa réfraction , pag 198 et 394.
CUIVRE pour les formes, sa fonte, pag. rzo et sui-
vantes.
IPALEMBERT cité 4 Poccasion des Cométcs,pag. Brral
DARTIGUES ( M. ); fabrique en France du flint,
glass supérienr & celui des Anglais, pag. 198 et 3g4.
DAVIEL, pag. 32, auteur de Popération de la ca-
tariote par extirpalion.
DEFOUGERATS ( M. ) fabrique en France de tres-
Lon flint-glass, pag. 198.
DELILLE ( M. ); ses vers sur le café, pag. 634.
DELLEBARRE , auteur d'un microscope supérienr
celui des Anglais, pag. 231. — Sa mort, id. — 11
prend des pellicules d'ognons pour micremetre ,
pag. 433.
DEMI-VUES, ce quec’est, pag. 26.
DESCARTES, son opinion sur les cometes, pag. 676.
DIAPHRAGME, son effet dans les lunettes, pag 1g5.’
— Dans le microscope de Dellebarre , pag. 261, —
Au positif est un muscle , pag. 4go. — Son sens au
figuré , pag. 4gi.
DIFFERENCE des yues, pag. 15.
DIOPTRIQUE, ce que c’est, pag. 85. — Son objet,
*pag. 356.
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DOUCINS , ce que c’est, pag. 104.
EAU FROIDE, son aspersion utile, pag. 57. et 58
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— Comment en faire usage , pag. 58. — Lau uede
naisible , 7d.

ELSERUS guérit I'atrophie, pag. 29.

FCHELLE — OPTIQUE est désirée , pag-. 41,
Fchelle pour mesurer la vue, pag. 355. . Opsio-

p—

metre.
EMFERIL, ce que c’est, pag. 133. — s’emploie h pré-
parer les miroirs au poli, id. — Sa préparation pour
Vobtenirde divers degrés de finesse, pag. 134 et
suivantes. — De seconde sorte, pag. I14o.
EPANCHEMFENT de sang ou de bile; leurs effcts
dans les chambres de Vil , ils colorent les objets 5
pag. 27
Ftals sujets a la myopie , pag. 17. — Lalande, myope
portée de la vue, pag, 18. — Destruction de la vue
en forcant les foyers des verres concaves, pag. 18
el 19.
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FANTASMAGORIE, pag. 281. — Discussion suf
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id. — Philidor la perfectionne, pag. 285. — Elle
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Robertson , id. — M. Charles irouve le moyen de
transmettre les corps opaques, pag. 286. —. M. Le-
breton continue avec succes de faire voir la Fantas-
magorie , id. — Ses effets, pag: 287. — Ne soufire
point de médiocrité, id. — Moyens employés pour
les corps transparens, pag. 288, — L’harmeonica
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y est employée, pag. 291. — Fantéme courant, ca
que c’est, id. — Moyens employés pour les corps
opaques, id. — Tombeau de Roberlson, ce que
c'est , pag. 292. — Tonnerre, pluie, gréle, appa-
reil, pour les produire, pag. 295 et suivantes. —
Par réflexion, ce que c’est, pag. 2g9. — Ombres
blanches , danse des sorciers, ce que c'est, pag. 301K
¢t snivantes. — A la fumée , pag. 303. —Fantas—
magorie,, pag. 4go.— Signification de ce mot, 7id.
Description de ses effets chez Robertson, pag. 4gi.
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ticien , pag. 42. — Autres maladies étrangéres a son
art, pag. 49-
FLEURS nuisibles dans 'obscurité , pag. 5=2.
FLINT-GLASS, sa réfraction, pag. 198 et 3g4.
MM. Dartigues et Defougerais en fabriquent actuel-
lement en France, pag. 394 et 1g8.
FOCAL, sa signification , pag. 424.
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chell, id. — Des lunettes de nuit , pag. 466.
FORMES pour travailler les verres, leur construetion ,
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brique, pag. 112 el snivantes.—Ln sable, pag. 116.
Moyens de les monter , pag. 116 et suivantes. — Ma-
niere de les travailler , pag. 122 et suivantes. — Pour
les oculaires et les lentilles, pag. 159 — Moyen de
la faire , pag-: 159 4 161. — Faites du m¢tal des elo-
ches sont plus solides, pag. 163. — Pour les miroirs
de télescope, pag: 26q.

FOURNEAU & fondre les miroirs, pag. 11g.
FOYLER d’une lentille convexe, ce qu'il est, pag. 9o
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— De toute lentille biconcave ou biconvese a figuse
réguliére, pag. g1.

FOYER, ce que cest, pag. 170. — Ses effets sur le
parallélisme des rayoms, id. — des comserves,
pag. 173. — Des lunettes,, id. — Quelle est sa pro=
gression, pag. 174. — Se racoureit avec ige dans
les vues longues et s'allonge dans les vues courtes,
pag. 175. — Moyen d'en reconmaitre Pégalité
pag. 181. —Ne pas se hdter d’en changer, pag. 183-
Sa portée, id. — Virtuel ou imaginaire , pag. 388.
— Virtuel ou point négatif, pag. 436. — Foyer des
rayons partant d’un corps céleste n'est pas au point
central , pag. 439. . LunertE, Coxscrve, Opsto~
METRE.

FRANKLIN, besicles & la Franklin, pag. 33g. —
Cité & l’oec:u‘sion du calé, pag. 654.

GALACTOMETRE, pag. 646. — Son existence due
a M. Cadet-de-Vaux, pag. 647. — Maniere de s'en
servir , id.

GLACES coulées sont préférables pour les verres,
pag. 149. — Moyen pour reconnaitre lear bounté, #d.
— Travail sur la forme , pag. 150.

GLACE, pdg. 381. — Jouit d’une forte tenacité ,
pag- 582 et suivante. — Faits singuliers, pag. 553.
— Méthede facile pour la piler quand on construit
le thermométre , pag. 5g%.

GLANDE nAcriMALE , pag. 5.

GLOBE de Peil, sa descriplion Purticuliél'e 3 SCS
trois tuniques , pag. 6.

GOUTTE sereine, ne présente aucuns signes hien
marquans A Pextérieur, pag. 39 — Geux qui en
sont mulades aiment 2 fixer le soleil, pag. 40. —

Complette , les secours de Voplicien sont infruc—
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tueux , 71d. — Clest un principe de paralysie id. —
1électricité et e galvinisme employés avec succes
pag- 41
pasg. 41.
HALLEY cité a Voccasion des comites , pag- 677
HARMONICA est employcée dans la fantasmagorie
}‘)ag. 'f-',g'l .
HAZARD , émailleur tres—habile pour les yeox arti-

ficiels, tant humains que ceux des animaux, pag. 44.

— Extirpation, dans ce cas, & rejeley,

— Sa demeure, Zd.

]'II"IVEI_,I'US? son opinion sur les comeles, pag. 676.

HEMY-OPSIES , pag. 26

HERSCHEL , pag. 387.— Construit le plus grand
télescope , pag. 455 — Ses réllecteurs , pag. 450

TUMEUR AQuEusE, sa fonction , pag- 7-

HUMEUR de morgani, pag- 190- — Humeur vitrie,
/d. — Humeur agueuse de la bécasse a guéri Vatro-
phie, pag. 20. — Celle des autres animaux & vue
pergante peut ¢tre employée, id. — Humeur vitrée
se régénere , Pag- 33 et 470,

HYGROMIETRE , pag. 60g. — A chevenx , par M. de
Saussure, pag. 0610 — Thilité de cet instrument,
pag. bB11.

IRIS , pag. 8. — Tris s’incise quaud il est fermé, p- 35.

KEPLER , son opinion sur les combetes , pag. G76.

KITAIR=BEG, (gouverneur dela Mecque) , sa déci-
sion sur le café, pag. 623.

1,AMPES & double courant d’air, pourquoi nuisibles
3 Teil, pag- 52, 53 ¢t 54. — Lumiére unique
avantagense 4 doubler , pag. 85. — Pourqguoi, id.

LANTEENE wAGIQUE, pag. 279 — Kirker est son
inventeur, 7d. — Sa descripliun, id. et suivantes.

LARMES dans les glaces employées 4 faire les verre®

doivent les faire rejeter, pag. 148.
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LENTILLES (petites), moyen de les fabriquer,
pag. 166. — De microscope d'un demi-millimétre
de foyer, pag. 168. — Leur fabrication, id. ¢t 169.
— Ce que c’est pag. 3yz. — Leurs diverses especes ,
id. et suivantes. — Progression dans lear propriété
de grossir les corps, pag. 4204 424. V. FoyEn.
LETTRE de M. Chamseru, pag. 342.
LIEBEBEUYN, inventenr du microscope solaire s
pag. 226.

LOUPES, pag. 220. — Botanique, id. — Biloupes, #d.
— Triloapes, pag. 221. — Pour I'horlogerie , id. —
Leurs effets , id. — Du microscope de Dellebarre,
son usage, pag. 262. — De M. de Trudaine,
pag. 468. — Sa constraction, pag. 46g. — Cons—
truite par M. de Berniere, id. — Comment elle fug
moulée, pag. 470. — Ses ellets , pag. 471. — Tri-
loupe | pag. 472. V. LENTILLES, FOYER.
LUMIERE décroit en raison inverse du carrd des dis—
lances , pag. 85. — Sa définition , pag. 380.
LUNE observée au télescope présente des montagnes
et des creux , pag. 271.

LUNETTES a cogue ou louchettes, pag. 27. — A
cataracte, pag. 32, — A la douzaine; défaul de
leur travail , pag. 106. — Composées, obstacle ap—
porté & lear perfectionnement , pag. 172. — Pro—
prement dites , quel est leur fo—er, pag. 173. —
Comment elles doivent étre pla. s, pag. 175 —
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pag. 177. — Communes , leur inconvénient
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Incgalité de foyer , id. — De teinte, pag. 182, —
Disproportion des verres, pag. 183, — Leur imper-
fection , id. — Monocles, pag. 185. — Binocles , id-
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—— A nez ou simples , pag. 187. — Lenr inconvé-
nient , id. — Diverses monlures, id. et suivantes —
A branches, pag. 188. — Simples , id. — A doubles
_branches, id. — A pivots, id. — A doubles verres
plans de couleur, pag. 189. — A verres ovales, id.
— A la Franklin , id. — Montées en X, pag. 19o.
— A écrou, pag. 191. — A double foyer, id. —
De spectacle ; pag. 1g2. — D’approche, leur inyen—
tion, pag. 193. — Leur mécanisme, id. et suivantes.
— Lenr tirage varie en nombre , mais est toujours
nécessaire , pag. 196. — Leur grossissement com—
paré aux lunettes simples , pag. 200. — Quelle est
sa puissance grossissante , pag. 270. — Lunettes &
verres bleus , leur avantage , pag. 358. — Lunettes
achromatiques , pag. 394. — Astronomique , sa di-
finition , pag. 446. — Forme de son objectif et de
Poculaire, id. — NMontre les objels venverses, id.
— Comment elles peuvent les montrer droits,
pag. 4k47. -—De spectacle, sont dun usage difi-
cile, id. — Longues-vues, pag. 446. — Forme
de Pobjectif et de Poculaire, id. — Montrent leny
objet dans leur situnation vérilable, id. — Lunelle
jalouse , pag. 463. — De nuit, pag. 466. — Leur
force péndirante , id. V. BESICLE, CONSERYE ,; OPsI0-
METRE.

MACHINE de Beer pour injecter les yeax, pag.
et figure premiére , planche premiere. ~ Sa défi-
nition , pag- 795.

MARC de café, pag- 642.

MEGALASCOPE , pag. 472. — Ce que c'est, 1dem.

MEMBRANE de Ruisch, pag. 1o. — Ce qu'elle
est , idem.

MESURE de hauteurs par le baromeétre, pag. 553. ~—

£

ﬂl*jx!)tﬁl'iellcc de Pascal a ce sujet, pag- 553 et 554
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TABLE

—_ Cette méthode est abandonnie a cause de 508 V
viations , fdem. — M. Deluc découvre les causcs
555. — Loi de Mariotte, idem. —

a-

d’errenvs, pas.
AL Delaplace compléte la découverte de M. Deluc,
pag. 557. — Expériences de M. Ramond , pag. 558
— Méihode de M. Delaplace, pag. 559. —M. Biot
]n.lblie un ouvrage oi il donne des tables pour me-
surer les hauteurs, pag. 560. — Lxposilion abrégée

de cette méthode, pag. 560 ct suiv.

MICROMETRE , pag. 400. — Sa division , idem. —

Sa définition , pag. 424. — Ses especes différentes,

pag- 425. — Méthode en employant celui i yis pour

tronver le point de la vision parfaite, pag. 45, —

Méthode de Lenwenhoeh , pag. 426. — De Hook ,

pag. 427 —De Jurin , idem. — D’ Auzout , pag. 429-
— A fil, idem et suivantes. — S’adapte au micros—
cope solaire, pag. 432. — De Dellcbarre, pag. 433,
—_ QObservalion & ce sujet, pag. 434. — De glace;
ga division , pag. 494 et suiv.

MICROSCOPES, pag. 222. — Leurs effcs, pag. 22
et suiv. — Solaire, pag. 226. — Sa description,
pag. 226 et suiv. — Universel de Dellebare, p. 231.
— I’Académie Vapprouve, pag. 232. — Sa des-
cription , pag. 292 4 241. — Ses usages et combi—

aisons, pag. 248. — Aunombre de neuf, pag. 243,

248, 249, 2450, 251, 262, 254, 255, 266, — Usage

3

de ce microscope , perfectionné en 1796, pag. 257,
- Ses qualre combinaisons, pag. 259 ct 260. —
Usage des diaphragmes, pag. 261. — Usage de la
loupe , pag. 262, — Usage J'un miroir dargent,
pag. 263. — Pourquoi il en est traité ici parsupplé~
ment, pag. 3g5. — De poche, pag 3g6. — 5a Des.
cription , idem. — De ‘Wilson, pag. jor. — Sa
description , idem & 403, = Son usage, pag. 403.
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w—~ Tube pour observer les poissons , pag. 407, ==
Portatif, pag. 4o8. ~— Simple & pied , pag. frr. —
Sa description, idem. — Motif pour avoir déerit
ies instrumens 5 pag. 414. = Microscope double ou
composé , pag. 416, — Marche des rayons dans
cet instrument , idem. — Son pouveir amplifiant,
pag. 417. — Développement sur le moyen de le
caleuler; pag. 418.

MILIEU, sa définition, pag. 77- — Milieu, pag. 486.
Sa définition , pag. 487-

MIROIRS concaves, lenr nature, leurs propriétés,
pag. 93. — Plans du pere Kircher, pag. g4. — Son
opinion sur ceux d’Archimede, pag. g4. — Poly~
gones de M. de Buffon, pag. 6. — A quel point
ils réunissent les rayons, pag. 108 et suivantes. —
Grand , pag. 110. — Petit, idem. — Ce que c’est
que leur travail, pag. 111 et suiv. — Comment s¢
font leurs modeles, pag. 125.— Leor composition,
pag. 130 et sniv. — Leur travail, pag. 137. — Mér
nager leur superficie, pag. 138. — Pores intérieurs 5
pag. 13y. — Maniere de les polir, pag. 141 et suiv.
— Leur anliquité , pag. 201. — Leur matiere, id.
— Lear emploi, leurs formes chez les Romains ,
pag. 202. — Miroirs ardens, pag. 206. — Leuar
anliquilé, pag. 220. — Buffon en a fait connaltre
la possibilité, pag. 207. — Emploi des miroirs
plans, pag. 210. — Ses expériences , pag. 211,
213, 214 4 220, — [existence de celui d’Archi-
mede niée par Descartes, pag. 206. — Foyer dua
miroir n’est pas un point physique , pag. 208, —
Miroir ardent de I’Académie, son foyer, pag. 211.
— Son diamétre,, idem. — Choix des glaces, p. 215
— Concave dargent, pag. 254 & 240. — Inférieor
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du microscope de Dellebare, pag. 261. — Son
usage, pag. 265. — Daus le telescope, leurs ouver-
tures , pag. 268.

MIROIRS, leur définition, pag. 3g1. — Leurs di-
verses especes , idem. — Concave employé par Ro-
bertson, son effet singulier, pag. 4g1 et suiv.

MONOCLES, pag. 185 et 3gb.

V. Besicles, Lunetles.

MORGANI, pag. 10.

MOULES de cuivre sont préférables aux mounles de
sable pour les miroirs, pag. 128. — Moyen de les
fabriquer, pag. 128 et suiv.

MOYENS d’extraire les corps étrangers, pag. 61. —
Moyens & employer pour remeédier 4 Pintroduction
des corps étrangers dans I'eeil, pag. 59 a Gx.

MOKA , pag. 623.

MURIATE fumant d’étain, sa vapear employée dans
la fantasmagorie, pag. 303.

MUSCLES de 'eil, pag. 2 et 3. — Relevenr ou su-~
perbe, abaisseur ou humble, adducteur ou liseur,
ou buveur, abducteur on dédaigneux, pag. 2 et 3.
— Obliques ou trochléateurs, pag. 4. — Droits,
pag. 473. — Obliques ou trochléateurs, idem.

MYOPES, ce que c’est, pag. 16.

NAST (M. ), manufacturier, rue des Amandiers,
faubourg Saint-Antoine , pour des appareils de
porcelaine pour faire le café, pag. 637.

NEPENTHE vanté par Homere, pag. 627-

NERF optique, organc essentiel i la vue, pag. 6.

NEWTON est regardé comme l'inventeur du téles—
cope de réflexion , pag. 267. — Son opinion sur les
comeles, pag. 677.

NYCTALOPIE , ce que clest, pag. 27.
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OBJECTIF , maniére de le travailler, pag. 150, —
Maniere de le polir, pag. 154 et suiv. — De Pavoir
d’un foyer déterminé, pag. 158. — Achromatique,
sa construction, pag. 199. — Sa posilion, pag. 163.
— Ce que c’est, pag. 435. — Moyen d'en recon—
naitre la bonté, pag. 457 et suiy.
QCULAIRE , moyen de le travailler, pag. 163 et
el suivantes. — Défaut des oculaires communs , 7.
— Sa position , pag. 193. — Ce que c’est, pag. 435.

QEIL. —— Yrux. — OFEil , sa description, pag. 2. —
OEil artificiel, sa description, pag. r1 et suivantes.
— OEil trop bombé et ceil trop applati n'ont qu'une
vision confuse, pag. 16. — Yeux inégaux. M. Mer-
cier de PInstitut lit de Peeil ganche a seize pouces,
de 'czil droit A sept pouces, pag. 21 et 22, —Yeux,
leur inégalité ; pen de personnes y premment gavde,
pag. 23. — 11 est tres-important de s'en occuper ,
idem. — Yeux louches, pag. 23 et 24. — Remedes,
pag. 25. — OFEil, ses maladies, pag. 28. —OLil qui
a perdu son humenr vitrée a la vision confuse ,
pag. 35. — Yeux artificiels,, pag. 43. — Comment
les anciens imitaient les yeux , pag. 44. — Méthode
des modernes , idem. — M. Hazard, habile artiste
pour faire les yeux d’émail , idem. — OFil, précau-
tion & prendre pour ne pas le fatiguer, pag. bo. —
T.es longues veilles lui nuisent , pag- 51. — Le trop
long sommeil également, idem. — OEil, soins de
proiyreté indispensables , pag. 57. — OEil , frotte-
ment nuisible, pag. 61. — Accidens qu’il cause,
pag. B2, — Exces nuisibles, pag. Gz, 63 et 64. —
OEil des enfans supporte mal le grand jour, p. 65.
— Précautions 4 prendre, idem el suivi#= Petite
vérole, précantions pour V'eril, pag. 66— Re-
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mede, pag. 66, — OEil, précautions & prendre
pour le travail, pag. 68 et suiv.-—Danger d’abuser
des yeux, pag. 70. —OEil se fatigue moins & éeri-
ture qu'a la lecture, pag. 71. — Lecturcs des nuits
sonl tres-dangereuses , pag. 71 et suiv. — Lecture

en voilure, fatigante et dangereuse, pag. 73. —
OEil, effet de la fatigue sar lui, pag. 74 et suiv-
— OFEil voit les images des corps au-dela dela
glace, pag. 81. — Et dans une situation conkraire
zdem. —1l les voit seuls en face, idem. —OFil est un
assemblage de pieces d’optique , pag. 8. — Sa con-
formation , pag. g8 ct sniv. — Le point d'optique
a une différence sensible entre les denx yeux ,
pag. 340. — Nest pas assez remarqué, pag. 349, —
Ses diverses parties, pag. 473. — Son orbite, idem.
Le blanc, pag. 475.
i V. Opsiometre,

OENOMETRE, pag. 64g. — Son invention , due &

“ M. Cadet-de-Vaux, pag. 649. — Sa construction
; primitive, id. — Sa construction actuellé, pag. 650.
i — Son usage, id. — Expériences au moyen de
‘l Peenometre sur divers moits de raisin, id. — Dis-
| sertation sur les difféerences observées dans les prin-
I cipes du motit, pag. 652 et suivantes. — Extrait
| d'un mémoire sur lutilité de P'enométre pour
diriger la fermentation des vius rouges , pag. 655

’ el suivantes.

oy e A
| OPSIOMETRE , sa description, pag. 356. — Ses
| effets , pag. 507. — Opsiometre, pag- 494 — Sa
; définition , id. — Echelle inventée par Pautenr de

cet ouvrage, id. — Ses usages, pag: ff)J ~— Facilite
Te chits dl‘a verres , id- --—LIH[K(‘hC toute fatigue
de Yeril, s Prg. 496, — Est plus commode que Yop-
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tométre de Joung , id. — Description de celle-c1,
pag. 4y6 i 495

OPTHALMIE, ce que c'est, pag. 41. — Elle altere
la vision , 7d. — Neégligée, clle peut devenir dange-
reuse , pag. 42.— Ses causes exiérienres, 1d. —
En Egypte , id. — Remédes, id.

OPTICOMETRE, V. OrsioMETRE-

OPTIQUE , ses premieres lois , pag. 77 et suivantes.
— Ses faits sont certains , #d. — Expérience qui le
prouve, id. et suivanies. — Ce que c’est, pag. 84:
— Sa définition , pag. 535.

OPTOMETRE de Jound, pag. 496 & 498.

ORBRBITE de Tecil, pag. 2 et 473.
ORIFICE , définition de ce mot, pag. 497.

OURAGAN du 23 aoit 180y, pag. 36o. — Sa
marche , id. — Ses effets dans les licux différens on
il a éclaté, pag. 562. — Aulre % Luxembourg ,
page 365. — A Paris, id., ct dans divers en-
droits,, id. — Mdcessité de comparer les heures ,
pag. 368. — Effets de la foudre, id. et suivantes.
— Rapidité de la matiere électrique, pag. 367.
— Eclair de chaleur, sa nature, . 569 — Para-
tonnerre. — Ses effets, pag. 371. — Electricite ,
son odeur , id. — L'éloignement du tonnrre sc
calcule par le tems écoulé entre la .lumitre ¢t
le son, id.

PAPIER employé pour polir les miroirs—Son appret,
page 141 €l suivantes.

PARABOLE, sa définition, pag. 49!'}_

PAUPIERE , pags 5 ¢t 474

2

}
{i




e e e R = - - — -

Ixx TABLE
PHILIDOR perfectionne la fantasmagorie, pag. 28

— N'employait pas de chariot s pag. 2go.

i PLAYES de la pupille, pag. 27. — Playes de la
cornee , id.

POLEMOSCOPE , p. 463.— Sa description,, p- 464-
— Perfectionné par I'auteur de cet ouyrage, p. 465.

PONCE , son emploi , pag. 117.

PONDERATIONS diverses au caféometre du café,
selon ses différentes infusions, pag. 640, 641, 643.

PORTA ( Jean-Baptiste ). Quelques-uns lui ong at—
tribué Pinvention du télescope. — Il est Tauteur
de la chambre noire , pag. 275.

PORTE-OBJET, sa description , pag. 228,

POTEE p'érary » €€ que C'est, pag. 135, — Sa pré-
paration, p. 1356.

i PRESBYTES | ce que clest, pag. 16, V. Oz, vues.

PRISME, pag. 307—593.

’ PUPILLE ou rRUNELLE, trou placé au centre de

! Peeil , pag. 8. — Le chat I'a ovale ; elle a été

| de méme chez quelques personnes. — Ses di-

i mensions, ses fonctions, pag. 8. — I1 est impru~

‘ dent d’abuser de son énergie , Pag- 9. — FElle éta~

blit la communication entre les deux chambres de

Yeil, pag. 9. — Sa quantité , id. — Prunelle ou

pupille , pag. 476. — Contractée trop vivement se

paralise, pag. 485. — Expérience de M. Famain,

? pag. 486.

i PUPITRES 4 la Tronchin doivent étre employés

pag. Gg.

RACINE carree , sa définilion, pag. 499

RADIEUX , pag. 387.

RAYONNANT', pag. 587.
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RAYONS, leur définition , pag. 77. — Paralléles ,
divergens, comvergens, ce (que c’est , pag. 79
ot 8o — Rélléchis, id. — Rélraciés, expérience
qui en prouve Pexistence , pag. 83. — Autre expé-
rience avec un bloc de verre, pag. 83. — Ré-
fractés, loi qu'ils suivent dans la dioptrique,
pag- 88 et suivantes. — Visuels, leur angle,
pag. 170 et suivantes. — Rélractés grossissent
les objets en proportion de Pécartement; lear
marche dans les lunettes , pag. 193 et suivantes. —
en s'éparpillant présentent les couleurs de 'arc-en-
ciel, pag. 197. — S'écartent de neuf degrés. —
Rouge est le moins réfrangible. — Violet lest le
plus, pag. 197. — Caloriferes , pag. 387. — Quels
sont cenx paralleles, id. et suivantes. — Divergens,
pag. 388. — Convergens , 7d. — Leur réflexion,
pag. 388.— Incidens, pag. 389.—Se courbent
en changeant , id. — Milieu, pag. 3go. — Leurs.
faisceanx , p. 594. — Leur marche dans le micros-
cope composé, pag. 4:6. — Dans le télescope,
p- 455. —Tombant sur un miroir concave, p- 4957.
— Leur marche dans le télescope newtonien ,
p. 447 et suivantes. — Ne &y colorent pomnt,
p- 451, — Comment se trouvent réfléchis dans le
télescope @Herschell , p. 458 el snivantes.

REFRACTION , sa définition , p. 389.

BETINE, p. 10. — Retine , les mouvemens trop
brusques la faliguent, p. 49. — Sa délicatesse est
son mérile, p- 52. — Son elfet aun soleil , id. —
p- 476,

RESSONS (M. de), p- Gz,

POBERTSON est un de ceux qui ont perfectionné

la fantasmagorie avec le plus de sncces , pag: 2835,
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ROCHON (M.)a rendu de grands services ang

opticiens, pag. 169. — Emploie la platine pour 1e
"[ mirois de télescope, pag. 463. — A publié d’excel-
{ lens mémoires.
RONDEAUX, ce que C’est, pag. 1o7.
RUISCH, pag. 10.
SABLE des fondeurs, pag. 116. — Sa préparatiou
M I!Ug- 1 I'F.
' SCLEROTIDE, cornde opaque , pag. 7.
SENEQUE , son opinion sur les cometes , pag. 673
. et suivantes.
SIROP pE cA¥E , pag. 644.
SOLEIL, son diamétire dans le ciel, pag. 208. — Q-

’ servé au télescope, montre des tache, pag. 272,
1‘ SOLIMAN.le grand, pag. 627
] SOURCILS; leur destination , pag. 6 et 474.
‘ SPECTRE, pag. 387. — Ln optique, définition de
i ce mot, pag. 493.
: STEREOSCOPE, Pag- 291, définition de ce mot »
i Pag. 494.
STRABISME, ce que cost, pag. 23. — Ses causes
i présumées , pag. 24. V. Of1r.
i SUSPENSION de Cardan, sa description, pag. 315.
TABLE des latitudes, p. 327 4 332. — Des ouver—
| tures et des puissances des télescopes newtoniens ,
P- 454. — Des dimensions et du pouvoir amplifiant
dutélescope réflectenr de Short, p. 457 et suivantes,
— Des hauteurs moyennes du mercure, pour les
principaux endroits du globe, pag 549-
J TACHES fixes, p. 26. — Taches volantes, leyrs

it causes, p. 26,
. TAM - TAM, p. 488. — Son emploi, p. 439.
| TELESCOPE, p. 265. — Sa signification , jd.—
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Sa découverte, p. 266. — Aslronomique, ce que
c’est, p. 267. — Hollandais, de Galilée céleste, ter-
restre, aérien, caloptrique on de réflexion , p- 26q.
— Puissance de celni-ci, id. — Newton est son au—
teur , id. — Grégori en a donné une description ,
p- 268. — Cassegrain, /d. — Ses effets , P 270, —
Astres observés, p. az1 a 275, == A réflexion
p- 435.—Marche des rayons dans cet instrument, id.
et suivantes. — Son point négatif ou foyer virtuel .
P- 456. — Marche des rayons tombant sur un mi-
TOIr concave, P- 437 4 445. — Newloniens, leur
puissance, p- 447. — Newtonien , sa construction,
#d. — Moyens de calculer la puissance amplifiante,
p- 450. — Ses dimensions d’aprés Short, p. 451.—
Ses avantages sur celui a réfraction, id. — Est
propre A tountes les vues , P 452. — Ne nous lfu-é._
sente que les images des objets, p. 455—Expérience
4 cesujety id. — Table des ouvertures et des puis-
sances, p. 494. — Mesure d'un télescope de Had—
ley , p. 455. — Réflecteur d’Herschell , p. 456. —
Sa puissance , id. — Moyen de la déterminer, d.—
Quel choix faire, p. 458. — De 4o pieds, par
Herschell ; de Shrader , de 36 pieds, p. 460. — Sa
description , Zd.

THERMOMETRE, p. 564 — Intérét quily a &
s’en occuper , id.—Epoque de sa découverte p. 565.
~— Changemens faits & Péchelle, p. 566. — Deux
classes, #d. — A air, sa descriplion , #d. — Amon-
tons en est lauteur , p. 567. — De Drebel, sa des—
cription, id. — De Florence, p. 568. — Principes
adoptés par Newton dans la construction du sien,
—p. 569, — Farenheit est le premier qui emploie
le mercure, /d. ~— Détermination de ses points
fixes, id. — Congellation forcée, ce quf clest, id.
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== Points fixes de Réaumur, p. 570, — Congellation

commencée , ce que c'est , p. 570. — Changemens
- survenus dams la prise des points de Réaumar ,
} p. 570 et suivantes. ~~ Expériences de M. Deluc,

u sur les propriétds thermomeélriques de divers fluides,
I p- 571 & 582. — Qualités & désirer daus un fluide »
{ pour ‘obtenir une échelle exacte, p. 571. — Degré
ﬂ auquel V'eau se congéle la rend peu propred cel

Il usage , id. etsuivantes. — Solution de sel marin,
' ' ses effets, p. 572.—Iuile de lin, sa marche, p. 575.
~— Expériences de M. Beluc sur Pesprit de vin, id.
. et suivantes. — A quoi se réduisent ses avantages,
‘ p- 575. — Quels sont ses défauts, p- S74. — Esprit-
| de-vin aﬁnlbh_ marc‘he l.l‘.rt:g'nllérm-ucnt » p- 575 —
1 A quel degré il se gele , id. — Sa dilatation ensuite,
p. 576.— Tres - rectific supporte le plas grand

' £roid , id. — Exemples de son irrégularité extréme,
i p- 576 et suivanies. — Avantages du mercure,
il p. 577. — Son irrégularité s'écarte peu du point
,} réel , p. 578. — Latitude de son échelle, id. — His-
toire de sa congellation , 7d. — Braun la déconvre,
éd. — Gmelin et Delille s’en étaient apergus, p. 57q.
~— Expérience de Pépis, id. — Faits importans ob-
serves par lui y p. 580. — Haules températures que
supportent le mercure, p. 581. «— Thermometre
l au mercure est donc préférable, p. 582. — Sa

construction , /d. — Nécessité de calibrer , id. —
d Méthode employée, p. 583. — Celle de M. Gay
‘“ Lussac , 584. — Celle de fen Périca, p. éd. —Lon-

guenr du tube, . — Proportion i douner & la
boule , p. 585. — Méithode pour végler le thermo-
métre , p. 588. — Méthode pour emplir le tube de
mercure, p. 585 4 588.—Expulsion de air, p. 587
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— Point supéricm'. 589. — Avantages des thermo-
mbtres purgés d'air, p. 5go. — Méthede pour em-
plir le tube avec de Iesprit-de-vin, p. 5g1. — Dé-
termination du point zéro suivant M. Deluce, p. 5ga.
— Point zéro suivant Farenheit, id. — Moyen pour
obtenir le terme de la glace fondante, p. 593, —
Soins & prendre pour bien déterminer le point de
Peau bouillante, id. — Méthode pour rapporter las
points sur la monture, p. 594. — Pour diviser I'é~
chelle, p. 5g5. — Pourquoi le sapin est & préférer
pour les montures, id.—Echelle de Reanmur, com=-
ment se divise, p- 596. — Température des caves
de Pobservatoire,, id. —Opinion de Rumfort sur la
chaleur des bains, p. 5g7. — Thermométre pour
tes bains , sa description, id. — Chaleur de 'homme
en santé, comment elle se détermine, p. 5¢8. —
Différence de Peau bouillante dans 1'échelle vraie
de Réaumur , p. 599. — Echelle de Farenheit, id.
— Centigrade , id. — De Cristin, p. 6oo. — De
Celsius’, id. — Extrait d’un mémoire de Vauteur de
cet ouvrage, pour introduire unc nouvelle chiffrai—-
son, afin de faciliter les observations et supprimer
les signes, P 6oo- a Gok. — Celie échelle sexait
nommee directe, p. 6o4. — Rapport enlre les
échelles de Farenheit, de Réaumur Péchelle Cen-
tigrade et celle de Delille, p-Go5—Essaisde M. Deluc
pour rendre la maiche de Pesprit-de-vin eomparable
avec celle du mercure , p. 605, — Anomalie sur ta
congélation du mercurep. Go.—Regle poarles ob-
cervations météorologiques, p. 6ob.—Eflets géng-
rauxdesvents sar le thermomeétre, p. 607. —Nécessilé
“delier les observalions , 7d. et suivanles, —Divisions
des fenilles météorologiques , p. GoB\ d
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TOUR de I'horloge du Palais , dese ription historigue
de ce monument, P- 657 et suivantes.

TRAPEZOIDE,, ce que cest, p- 307

TRIPOLI, ce que c’est, p. 155, — Employé a polir

les verres, id. — Sa préparation , p. 156.

TROU orrique, p. 4 et 474. V. Pauserre et Pu-
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ERRATA.

PDiscovns PRELIMINAIRE , page Xij, ligne 14, en
éclaircir , supprimes en.

Pag. 52, lig. 25 , précieux, lisez pernicienx.

Pag. 115, lig. 22 , modles, Zisez modéles.

Pag. 117, lig. 10, le pousif, lisez la ponce.

Pag. 120, lig. 20, calamite , Zisez calamine.

Pag. 151, lig. 28, que vous le désirez , fisez que
yous ne le désirez.

Pag. 166, lig. 26, nese colorent, lisez ne colorent.

Pag. 192, lig 12, qu’apres la vue simple, fsez qu'a
la yue simple.

Pag. 172, lig. 27, ho,000 fois 4o,000, lsez
40,000 fois 4o0,000.

Pag. 173, lig. 9, revenons-en, lisez TEVELONS au
simple.

Pag. 201, lig. 12, qui servaient 4 l'entrée des 1a-
bernacles , fisez qui se tenaient & Ventrée du
tabernacle.

Pag. 285, lig. 1, mais il est loin d’en étre lin-
venteur, lisez mais il est loin d’en éire entiére-
ment I'inventeur.

Pag. 327, lig. 9, planche 9 lisez planche 10.




Pag. 627, lig. 5, a Perse, Zisez la Perse.

Pag. 629, lig. 11, margotte, lisez marcolte.

Pag. 680, lig. 10, embrasser , Zizez embraser.

Pag. 452, lig. 13, =K, Zsez T K.

Pag. 494 ; 2¢. note , erior g ; lisez orios perpive

Pag. 500, liz. 13, répond 39 pouces anglais et
3n81 dixmillimétres

2

lisez Tépond a 39 pouces

anglais, 3781 dixmilliémes,

Syl b ; .
Pag. 594 lisez 564 au chapitre du thermometre.
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