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| XRIIODES ( H oD
GEOMETRIA, ,/
a
RENATO DES CARTES .

Anno 1637 Gallicé edita ; poftea autem
: Vona cum Noris .
FLORIMONDI DE BEAV NE,
In Caria Blefenfi Confiliarii Regii, Gallicé confcriptis in
Latinam linguam verfa, & Commentariis illuftrata,
Opera atque ftudio
FRANCISCI 2 SCHOOTEN,
in A cad. Lugd. Batava Mathefeos Profefforis.
WNunc demumn ab codem dilz;gmrer'recagnim > locupletioribus Commen..
tarizs inffrultaymuliisque egregis acceflionibus,tam ad ulteriorem

expligationem,quan ad ampliandam hujus Geometrie
excellentiam facientibus, exornata ,

Quorum omnium C atalogum pagina verfa exhibet.

AMSTELODAMI,

Ex Typographia BLAVIANA, M DC LXXXIIL:
Sumptibus Societatis.
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eorum,

Quz hoc Opere continentur,

RENATI DES CARTES Geomerria, tribus libris
comp rchenfa.

ELORIMONDI DE BEAVNE inillam Nota&

. BrEvVEs. .

FRANCISCI 3 SCHOOTEN in eandem Commen-
tarii recogniti & auéti.

Ejufdem ApPENDIX, de Cubicarum Equatio=

- num Refolutione.

e jtem ADD ITAMENTYVM, in quo continetur o~
lutio artificiofifima difficilis cujufdam Problema-
tis; & Generalis Regulade extrahendis quibufcun-
que Radicibus Binomiis.

JOHANNIS HV DDENII Epiftolz due, quarum al-
tera de Equationum Redu&ione, altera de Maximis & Mi-
nimis agit.

HENRICI VAN HEVRAET Epiftola, de Curya-

rum Lineasum in Re&as transmutationc.

FRANCISCI 3 SCHOOTEN Principia Mathefcos

Viverfalis, feuIntroduétio ad CARTESLAN & GEo-
_ METRI1E Methodum.

FLORIMONDI DE BEAVNE duo TraGatus poft-
humi. Alter de Natura & Conftitutione, alter de Limitibus
Agquationum. :

JOHANNIS DE WITT deElementis Caryaram Li-
nearum libri duo.

FRANCISCI 3 SCHOOTEN Traftatus de concin=
nandis Demonftrationibus Geometricis ex Calculo Alge-

 braico. !
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SERENISSIMAE PRINCIPIL.

F LTS R A
FRIDERICI BOHEMIAE REGIS,
Comitis Palatini, & Electoris Sacrr Ro-
mani Imperii, Filiz natu maximz:

SERENISSIMA PRINCEPS,

°Z2) menta , tanti nominis

_ fplendore illuftrata, in

lucem jam pridem prodierint; quid
mirum , {1 & egolucubrationes haf-
ce Celfitudint tuz confecrandas ef-
{feduxerim? Nam, ut reliquas vir-
tutes , quz in Te eximiz {unt, ta-
ceam , tantd cum prudentia {ingu-
laris ingenii tui perfpicacia conjun-
% 3 &a
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Caeflt , ut, fpretis illis artibus &
fc:lentns qux inanis POtlllS glorlae
alterca.11d1quc ftudio, quam veri in-
quifitionis causa addlfcuntur , €as
folas amplexa fueris , qua placide
philofophantes , nihilque nifi evi-

~dens admittentes , continui {im-
plicium rationum ferie ad abftrufif-
fimarum rerum cognitionem pet-
ducunt. Vnde fieri non potuit, quin
ad fublimem illam fapientiam, quam
in Te {ufpicimus ac veneramur , fe-
liciflime tempore breviflimo perve-
neris. Singularem tuum in Mathe-
maticis profetum non eft quod hic
commemorem; cum majorum tuo-
rum exemplo , laudatiflimeque me-
morie Principum , qui fanguinis
vinculo tibi fuére junéti, atque ex

| harum




DEDICATORI A,
harum artium cultura immortalem
fibi gloriam reportarunt, eas non
minus colas, quam hereditatis ju-
re in ii{dem excellas. Quippe qua
11 earum adyta ita penetrafti , ut
Artem Analyticam, ipfam in Ma-
thematicis inveniendiviam , in qua
Ingenii prafertim acumen requiri-
tur, optime cognoveris edque ra-
tione, quantim incomparabilis in-
genii tui induftria preftare valeat,
fatis fuperque oftenderis. Quz cum
ita fint, atque infuper in me ipfo
compertum habeam, quanto favo-
te Mathefeos cultores profequaris ;
jure meritiflimo effecére, ut publi-
cum hoc tanti beneficii, tantorum-
que meritorum tuorum teftimo-
Quum extarevellem, atque hoc qua-

lecun-




ErisTOLA DEDICATORIA.
lecunque, five grati animi monu-
mentum, five obfervantiz in Cel-

 fitudinem tuam mez pignus , offer-
rem. Quod, ut folito favore exci-
piat, fubmifs¢ rogo, .

SErENIssiM&E CELSITVDINIS TvE

Dabam Leydsz, %11 Cal. Julii.
Anni ¢cIo Ioc xLix.

Devotzffimus cliens

¥rR. 2 SCHOOTEN.



FRANCISCYVS 4 SCHOOTEN

T DR (A R W | i |
S.

‘) Ouvennism eft , € guod excurvit, Bmlew!e Leitor,
ST cim Geometria bac Nobilsfiime atgue incomparabils
X2 Firi RENATI DEs CARTE S, quan vernac#-
[} L lingud anno 1637 inter Philofophie (ue [beciminain
% lucem edidit , ¢ Gallica & me 1n Latin.am linguam
verfa commentariisque illuffrata primsan prodist. [uterea antem
sempores cum operam , quam boc in negotio collocaram , Viris lite-
vates & sngeniofis plurtbus , guas Snpenda Authoris noftri ernditio
l-'a_te‘re non potuit, hasnd angratam fuiffe COgIpErerimy non Potut non,
diftraitis exemplaribus o cum novam editionem Typographus adoi-
Baret, quin honefts ipfins petitions locumn davem eague flagitants
concederem, qus ad Operss bujus commendationem illaftrare vel ad-
dere waleban. Qwid bic autem nunc demum praftiterim , ficandsdo
Leltorss Judiciorelingsam , facileex atrinfgre editionts inter [¢ col-
latione dignafcet. Cujus etiam laboris nunRGuam me peEnitull , tnm
grod regiam bic ad penitiora univer(a Mazi)gf}g; adyta viam,
guam cuique ingreds licet , patere [eicham , tum guuod banc [immi
Vire Geometriam publici intereffe, & ¢ reeorum fore, qui Mathe-
maticis aperam dant , in me o cum aliss Serenms Aethodi no-
Jtre caltoribus , non fine vulnptate indies experiebar, Fernm enip-
Vero cum illis wtilitas tanta firat, [ eam vel parcis defcriberem , pa-
Line, qua prafution: hic infervient , deficerent | indicafle [uffecerit,
X quicguam in wniver(a Mathef ita difficile ast ardunm occur-
rere poffes quo non inoffenfo pede per banc Methodum penctrare lj
ceat , grodve Geometria bajus legibsss non [ubjici [olvigue pofiit, Ac-
cedit , grod nullis Problemarum fimebues aur numero coérceatur fed
fructum ;" qui vel a Veterum Analyff vel & Recentiorsm Algebra
exfpeclandus erat, ommem in fe comrneat 5 nec guicquam hic defs-
derari pofle videatur 5 atgue adeo frufira fi, quod de alid fibi quss
exoptanda Methodo 5 ad Mathefeos enlruram perfeltionemyune in
.. . pofte-
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pofterum cogitet. Quippe bac illa eft 5 cujus exercitio Author men-
tem excolendo 5 non modo in Mathematicss Scientiis ﬁ:mmcu diffr-
culrates adolefeens adbuc [peravit, alissgue in inveniendo palmans
previpuit; [edtantam guoguesngenss promptitudinem facilitatemqgne
Jibi deinceps conciliavit , mi primus clivem gud myfteria Vii-

verfi referanda [int , & cujus ope natura nature ac lux orbi ma-
gis magisgueredditnr , invenerit: adeont ecorsm , g#a lumine natu-
ralt copnofci quennt s nibiltam abditum , denfisque tmmer(um fuiffe
tencbris, putandwm fit 5 quod ingenis [us felicitate ernere ipfe dejpe-
raffet. Verfonem guod attinet , cum fidelsfsimus ubique verbornms in-
terpres, [alvo rermmpondere , effe ffuduerim, vix eft s quod cenfuram
aliguornm metnam ; prefertim ubiillam ab Authove , ewiprojurein-
tegrum fuit [unmubigue [enfim vel interpretars vel clariorem redde-
re, poftea recognitam fuilfe [civerint. Vi erum cum bac Geometria &
pasucis , cum proptererudstam brevitatem s tum propier queftionnm,
gue inibi pertraltantny difficultatem , non fine abftrufa arventione
ac wndefeffo ffudio per Je intelligs potuerit 5 pf;rrm!m erat, ne labo-
ruws impatientes Leltores , ctom metam vel ipfi ignorarent 5 vel im-
probi negarent , arenans defererent. Conftins itagme ego illam non in
enm finems ab Anthore conferiptam effe s guafi spfis Methodum ex
ea unnfguisgue quam faciliime hanrive poffet Jed tantmm ut eximiz
aligor ejus [pecimina ederet: opera protism duxi W COTRINURE COH=
filere, €9 difficiliora loca pafiim a me explicata sbersoribus hine -
de exemplis altiss illuftrare, Scopum Anthorts guod [pectat, ewm haoc
loco exponere handquagnam duxinece(Jarium , cum cujufyne libys ar-
GHMENt Ui COMMENTA¥Ls MEIS Pramiferim , Velerumane Circa Geome-
trie Problemata opiniones ac decreta, [eitss noninjucunda , 1bidem
explicaverim , quo cperss [ummam atgue adeo commentartorim no-
firovum ufum breviter completterer. Porro ne quid deeffe videre-
tur 5 unde hac Geometria majorem adhuc lucem [fortiretur , addits
etiam [unt Note a Clarifsimo argue Amplifsimo Viro D. F L o R 1=
MoxDO DE BE A v N e, ConfiliarioBlefenfi , ineandem olim
Gallicé conferipte. Que eodems modoin Latinamlinguans ame tranf-
late , poftguam buic Geomelri€ primo ejus permi(n effent annexe,
dein ab ipfo recopnate &5 emendate , nunc denno wel bos nomine , ng
f;.rf!gr’ > ACCepiiares [aut acc;ﬂﬂm. Pncrf’reﬁz s GH#O :mu@m@xe nffra=
(s dis , quibses ad adyta ejus Merhads perducatnr, (e ad spfam Geo-
meiriam legendam accingere pofiit 5 baund omutendum duxi 5 grein
o fimiul
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Sfimul Introduttionem noffram, guam Vir Clarifimus 5 mibigue -
micifimus, D.ERASMIU S Barw HOLINUS, nunc Meds-
cina &5 Marhefeos in Academia Hafnienfi Profeffor Reguss , in enin
finem olim conferipfit ac anno 1651 publics juris feeu s prous il-
lam utergue jam demum recognovims 5 edition: buic adjunge-
rem. Quo quidem negotio futursum lpera, ut, guod propriss condi-
gates borrets  ex aliena non op#s fit mefle emendicare , licer Author
ancebac, tum ad [nam Geometriam mtelligendam Lettorem in aliis
Geometrie libyis Jam ver[atum prefippofuerat , ne g 101 dicta funt
& demonftrata repelere cogeretur 5 tum etiam ad [iam /M’c{bodﬁm
addifcendam leviorem vulgaris Algebre cognitionem reguifiverit.
Nee ewim wideo, guid ymprefentiaruns , poft wmediocrery i Arith-
metice G Geometrie elementts exercitationem s calonligue , ed-
dem Introduclione explicati , notstiam , Leltori moram wijicere
pofsit , guo minus inoffenfo pede ad hanc Geometriam accedar, Ef'
guanguam optandum fuiflet , hac omnia ab Anthore ipfo SisfJe
pmﬁnfz s quippe qui tanium vegulas [ue Methodi maxime nece(fa-
7ias bic expofust ; attamen quia animadvertit aborem atgue indu-
1riam ., quam Leflor in inveftigandss religuis , demonfirandisgue
W 5 qua tantum intento digito wndicaviy , impenderet Pracipusm
efle in hac Scientia , qro cujufgue ingeninm excolarnr s a fe-
metiplo impetrare non potwit s ut ea fufins pertrattares, Hinc crum
Jicceflie temporss inter eos , qitibws hanc Geometriam [edulo ver-
[are ejusgue arcana penitifitme rimari cordi Juit s non pance veperts
fnt 5 qui  Authoris veftigits arlle infiffentes | preclara mulia,
ad excellentiam illins Aethods Plarimem facientia | invenering ,
omnesque inter , pre copia inventorum eorumq e d@:z'mte > [Hb-
tilifsimus ac praftantifsimms D, oM ANNES Hyv g DENIYVS,
cAmfFelodamenfis , amicus meus integerrimus primas facile
obtinear vifum fuit ea gue ab ipfo de eLguationum Redutlio-
ve ac de Maximis €5 Minimis > TIAXIIBAME Pariem Belgice con-
feripta 5 inter alia per literas mibi [unt communicata, poftguam
a me Lating effent reddita, Geomerria busc pariter f;%éjzmgere.
Ouibans tanguam colophonem addere placnit Epiftolam, guam acy.
Hfsimtes , mibigue wt HyppEN10 noffro conjunitifsimns
D.HENRICVS yvAN HEVRAE T, Harlemenfis , Salmu.-
rio nuper ad me tranfmifit. In qua cum brevem exponat Metho-
dum o inter peregrinandum a fe novifsime excogitatam , tranfmm-

-

xx 2 tand:
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tandi complures curvas lineas tn reflas 5 guod ipfem a nemine
( guantum novi ) in bune #igue diews oftenfum eft , quin imo &
multis wt infolubile habitum  id mibi agenduim putavi , ne exi-
winws adey inventum occultarelur 5 wt 5 impetrato ad id ejuh
confenfis 5 illud bic locs in lucem producerem. Eidem ratione dsn-
ttus 5 me [parta 5 guam Vir Amplifiimus 5 wnmnc pie memoria ,
D.pE BE A VN E inexcolenda propagandaque hujus Geome-
tria Methods [nfceperat 5 precipiri ejuss fato inierivet 5 ex officio
atgue publica Mathefin amantinm wutilitate fore exsftimavi 5 f§
Clarifsmnm Virwm D. ER ASM1VM BARTHOLI-
NV M #effro rogatw adigerem , ut , que de Natura 5 Conftits-
tione , ac Limitibus e Equationume D. e B E A vV N E verna-
cula (wi Iz'ng;sé in lucem dare conffituerat , c#m i mans ipfiies
sneediffent pblico non invideret. Nec fruftra in eo fui , nattas
enim [ins , ut , quE ex ejus adverfarits , non fine indefeffo labo-
re ac difficils fortuna , ad umbilicum perduxerat Latine red-
deret , nobisgue 5 quo una cum his & me typis AN QAT EntHr 5 Cof=
cederer. Caternm ad Ariis Analyica preftantiam uberins exhi-
bendam 5 €3 admowm veiliteraria inferviends [Fudinm comproban- .
dum , non abs re fore judicavi , fi Geomstriam hanc non mods
fietn illo pofthumo ac adveni , [ed alio etiam primogenito eogse in-
digend adangere [atagerem ; niff forte hunc alinm ghoque pofthu-
mam a¢ advenam dixeris , co nomine alque intuitn 5 quod parens
jam totus Reipublica wivat , nobisque & [Pudiis noftrs coviliter
mortuins 5 & guaff peregrinms factus fit. Etenim cum alignot ab-
binc menfibus occafio mbi data fuerit s nt in enm quem de Lo-
cornm Planorum & Solidornm per Artem  Analyticam nven-
tione trattatnm Nobilifimus atgue Amplifimms Vir D. 1 0 5 A N-
NES DE W 1T, Confiliarins € Penfionariss 5 five mins-
ffer primarins Hollandia VT efi-Frifiague , concinnaverat  oppor-
tums tncidsvim : non potws non , cum Authorts permiffn infpicien-
di pateftas mibi fatla effet , quin (ententium 5 quid de tllo videre-
N7 5 rogat#s , COrain lubens exponerem. Hunc itagne quia ad.-
sodum [iublimem , tantogue Viro digni ingeniofitate conferiptnm »
ac mfuper ad penitiorem hujis Geometrie intelleflum band parwims
Facere poffe deprebenderam, (quippe qui fubtilifimans illam de Lo-
¢cis materiam , in [ecundo Geomerrie libro pamlo [fieccinitines per-

srallatam 5 de integro vefumit » alioque patto componss ) confirt-
1
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tum duxi , ut in publicuin cmol_umenmm editionss adernande an-
thor effem. At vero facile previdebam , [aliem fuprema , quibus
fungitur 5 Reipublice munera , gravesque hominis curas 5 impedi-
mento fore, quo mHHs tam [plendida pra_le: s GH& jam ante dee:_ff{»
nisms formata in concepts bic ufgue delituerat , abfgne objfetricts
auxilio » in lucem wunguam produceretur. Quocirca cum eam mes
Juris facere non dedignatus fuerit , neque ctiam copiam eorum
wz de Elementis Curvarum Linearum jam pridems conferipfit ,
mbi facere vecufaverit @ rem mbigue gratam me facturum creds-
di, [i tam hunc qguam illum trattatum ab ulieriors oblivione win-
dicandi eperam darem 5 prefertim cum id its 5 qui Mathefin [erio
excolunt , acceptum fore per(pexevim 5 quod curvarnm primi ge-
neris ortum longe fimplicssts generalinsque abipfo guam a veteri-
bis , abfgue ol folids confideratione , infpelium fuiffe 5 veperturs
Sfint. Quas itague curvas ed ratione pertractavit , ut uon folum in-
de dimanet ortws [ecunds generis curvarum (quas quidem ommes fi-
mili methodo i plano d?fz'nmwit ac per [pecies diftinxit ;) vewens
etiam wlteriornm graduwm curve [bomte quafi .ex codem fonte
flwant atque deriventur. Futwrsm [perans » wnt fi primitic bujus
Jotus ad illas viam frernempes opera med in lucem emitteventur ,
HIGHE extrema imponeretur manus ., quiliber judicaturas fit 5 &
Literatorum commodo , € bujus Virs otio in abfolvendis, qua de
Super-folidis Locis adinvenit , omni nifie & me fuiffe confultum ac
profpetium, Denigue wt Merhods bujns Geometrie dignitas [blen-
dorgue omni ex partein aperto effet 5 5 cuigue etiam paterer ejuf-
d‘“”“f calculo demonfirationes quogne Geometricas inuiti ant ex eo
elics poffe , quales a Veteribus introdutte adbme apud Recen-
tiores pafiim wn ufu _ﬁ:f;t s atgue longa propefitionsms [erie ac lem-
matum permixtione afferri folent , continua (chematum animad-
wverfions obnoxie : Placuit coronidis loco &G operis complemen-
tum [ubnetere traitatum , in quo artems s difdem Veteribus in
diffictlzorsm bujufmodi demonfirationum compofitione ufitatam
vccafione diverfarum guaftionum , exponerent. #t [eilicer , bis fi-
milibufgue exemplis viam pracando , ngn tantum ejufmodi de-
monftrationes alias ex caleulo facile deprom: oftenderem ; vernum
etiam hoc patlo inventionis modum , gquem in majorem admi-
vationem [worum inventorum artificiose [upprefferant , indica-
vem 5 arque Mathefeos [tudiofos ad hujus Methodi calonlnm ces
#% 3 Aenon-




PraeraTiO AD LECTOREM,

demonffrationum amufiims 5 omni ambage ac ingenit defatigatione
evitata , ablegarem. Quibus quidem ommibus, [i fingulis futisfacere
won licet , habeo faltem de guo abunde mz;’ax’gmmlcr, guod naffros in
hoe fludiornm genere Labores rerum affimatoribus band difplicusf”
J¢ nec dyplicere fiiam. Vale. Scripfi Leids, anno reparate [ilutis
clo Iocrix.
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LIBER L

De Problematis, qua conftrui poffunt,
adhibendo tantiim reas li-
neas & circulos,

vmods computario Arithmetica

referatur ad operationes Geome-

tricas. Pag. 1

Byomog Geometyice fiat Multiplicatio, Di-
ifio,0> radicss @uadrare Extrattio. 2
Qo paito notis uti liceat in Geometria, ib.
"Briomody ad Bguationes perveniendum fit,
quce vefolvengis Problematis infervinnt 4
Qitenam [int Problemata Plana, & g0~

Mmoo ipfa vefolvantyr. F&6
Queftn déﬁampm ex Pappo. 7
Refponfum ad Quefiviem Pappi. 11

g)\fmr.mdo ponends fint termini in hac Que-
Sione,ut ad Equationem deveniatur.13
Qo patlo cognofcarnr , Problema hoceffe
planwom , guando illed i quingue tan-
tiim limeds off propofiznm. 1y

LIBER 1L

De natura linearum curvarum.

Q Fanam fiut v linve , quie in Geo-
weelriamvecipi poffunt. LY
Ratio diftinguendi eas in certa genera: Et
cognofcend relativiem , quarm ommia il-
larum punla babent ad punfa linga-
rum relfarnm, 21
Conrinuatio e:f_p!imn'pm; Oueflionis, que
precedentilibra ex Pappofuit allata. 24
Solutso bujus Queeflionis , cum ipfain 3 aut
4 tanttiom linets off propofita. 25
Demonfiratio ejufacm folutionis. 32
Quid intelligendum fiz per loca Plana , &
Solida: Exratiospfainveniendi. 34

Ouaenam fit primady fimpliciffima limen-
rum eurvarim  Fetevum Qaaftion: in-
[fervienvinm , cum ipfa Queftio in 5 li-
ueis off propofita. 35
Quznam owrve lines in Geometriam fint
recipiendse, g deforibumeny, inveniendo
pluracarwm punita. 38
Queenam etiam ille fint, que ope fili defere-
buntnr , & ibidemrecipi poffant. 39
erfeia' » ad inveniendum omnes linearpin
curcuaram proprictares, fufficiat [vive res
Iationens , quam omnia illavin pwniia
babent ad puntta linearumveartom, &
wodum ducendi lineas ve&tas , que ipfas
Secent i ommibns illis punctis ad angu-
los veétos. 40
Modus generalis inveniendi lineas veflas
g fécent datas eurvas, wel eartimn con-
tingemtes, ad angrelos reffos. ibid.
Exemplum bujus opevationss in ERipfi 5 Ef
in Paraboln fcoundigeneris. 41 &y 42
Alind exemplum in Elipfi focundi gewe-
Pis, 42
Exemplum conflructionis bujus Probloma-
tis iy Conchoide. 49
Explicatio quatuor genernm novarpm O-
wvalinm , Optice mferoientivm. 50
Praprictates barwm Ovalinm, concernentes
reflenivnes ¢ vefractiones. 55
DemnonfTratio havum proprietatum., 57
Quomodp witrum fieri paflie, enjus una fi-
" perficies tam convexa aut concava fity
guam libuerit s grod vageos vmnes . qui
ex urio dato punélo. prodennt colligat
raer fits in altero dato punffo. 61
Qomods aliud fieri poffie , quodidem pree-
SPet s cujus convenitas unins [uperficie
datam rationem habeat ad comvexita-
tem vel soncarsitatem altering. 63
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Quosnods id omne  quod bic de lineis onrois,
in plana fuperficie defiviptis 5 dictum
fuit yapplicari poffit ad illas, que deferi-
buntur in [patio trigm dimenfionwm five
Juperficie aligna curva. 65.

7 B ETRILL.

De conftructione Problematum Soli-
dorum, & Solida excedentium.

Penam curve linee adbiberi poffine
ad confiruiFionems exjufgae Proble-

MALLS, 2 67
Excemplum concernens inventionem pluriam
smediarin proportionalium, ibid.
De natura Aguationyn, 69
Queot haberi poffin radices in gualibet -
guations. I b?cl.
Quanam fint falleradices, 1bid.

Quomeds dimingi poffit dimenfionum zin-
wneris alicujus Aguationis, quando co-
gnofeitur aligua ex ejus radicibus. ibid.

Qud vatione indagari queat , wm dara
guantitas firvaley alicujus vadicis. 70

Quat baberi puffint vera vadices in quali-
bet Equatione. ; il?id.

Q\immg;fg ﬁ;cie;;zz'mr‘z [t m‘ﬁzl.,f.f-rmff:ﬁ:
Eguagionis gvadant vere 5 7 were
falfe. ibid.

Quumodo augeri vel diminui poffint Equa-

Fiomis vadices , ipfis non cognitis. 71
Quid , angends veras vadices » falfe dimi-
nnantuy ¢ contra. 72
Qud ratione [ccundiss serminus Hguatio-
nis tolli pofit. ibid.

Qo paito fiat ut falle radices Fquationis

evadans VErd, BeC tanen uere fiant fal-
fe, s -
Quomod facicudum [it s ut locg onmia
Agnationis fint completa, ibitl.
Quomody mnltiplicars wel divid poffing -
guationisyadices, ipfis incognitis. 75
Qud rations frallinumeri alicufus Eqa-
tignis reducantur ad ingegros. ibid.
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Quo paéto ‘guantitas copnita alicnjus tev=
mini [Equationis equalis fiat cuicnngus
alteridate. 26

Quidradices tamvere quam falle poffnt
effé reales, velimaginarie. ibid.

Reduifto AFquationum Cublcarum , cdm
Problemaceft Planum. ibid.

Modus dividendi sEquationem per bing-
i s quodillins continet radicern. 77

Quenam Problemata fint Solida , Zgtta-
tiome exiftente Cubica. 79

Redullio Bquationnm quatuor dimenfio-
num 5 cum Problima eff Planwm. Kt
greenain ila ﬁnt ) giie Solida f.:}?zt dicen-
da. ibid.

Reduitio Fquationis Quagrate-guadrate
ad Cubicanr, ibid.

Exemplum offendens ufian barum reduétio-
num. 82

Regula generalis reducendi Aquationes,
orines , gue Qpadiato-guadraiin ex-
ceaunt. 84

Muodne generalisconfiruendi omnia Proble-
mata Solida, reduita ad Aquationem

it quatuorve dimenfionmn, 85
Inventio duarum mediarum proportiong-
livem. 91
Ratio dividendi angrlum in tres partes -
quales. ibid.
Quod omnia Solida Problemata reduci pof-
fint ad bafce duas confirutliones, 92

Modus exprimends walovern vadicum om-
uinm , Aguarionum Cubicarm., ac per
corfequens tllarum ommium , giue Pua-
drato-guadratum o exceduns. 94

Cur Problernata Soltda conffrui non poffine
abfgus [(eitionibus Conicts, nec que ma-
&gis compofita [int fine aliis lineis , magis
compofitis. 96

Modus geueralis conffruendi Problemata
ommia s veduia ad Lanationem , fex di-
menfiones vien excedenten. 97

Inventio quatuur mediarym proportiong-
L. 104,
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De Problewatibus, que confirui poffunt , adbi-
bendo tantimrectas lineas $8 cireulos.

5\ ad hujufimodi terminos reduci poffunt,

ut deinde ad illorum conftructionem,

19 opus tantiim fitreGtarum quarundam

1 linearum longitudinem cognofcere.

A=), Etquemadmodum Arithmetica to- gumod
&l taex quatuor aut quinque folummodo cputa-
operationibus conftat,quz funt Additio,Subtractio,Mul- /7ica
tiplicatio,, Divifio ,& Radicum Extractio , (quz pro qua- ﬂ’:{femf_"r
dam Divifionis fpecie haberi poteft:) Ira fimiliter in f;,;f:;;_
Geometria , quodfpectatad lineas , quz queruntur , pra- mericas.
parandas, ut cognite fiant , aliud faciendum noneft, 4
quam ut vel ipfis addantur, vel abiifdem fubtrahantur

aliz ; vel etiam fi una fit, (que vocetur unitas ,utedcom- s,c
modils ad numeros referatur, quamque communiter pro

libitu affumerelicet) atque preter hanc adhuc aliz duz,

ut ad ipfas inveniatur quarta, que fit ad alterutram., D

ut eftaltera ad unitatem, quodidem eft, atque Multi-
plicatio ; vel ut per ipfas inveniatur quarta, que ficad E
unam exillis duabus, utunitasad,alteram, quod con-

venit cum Divifione ; vel denique, utinter unitatem &

aliam quandam rectam inveniantur una, autduz, plu-

A refve
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refve mediz proportionales , quod idem eft, quod radi-

%i’f;i”.‘f’ cis Quadratz, aut Cubicz , &c. extradtio. Neque enim

mice fiar. hofce Arithmetices terminos , ut facilitis intelligi poffim,

Malipii. in Geometriam introducere verebor.

eatio, Sit , exempli gra-

\ o tid, A B unitas, opor-

teatque muldplicare

c BD per BC: jun-

go pincta A & C,

= ductique D E.paral-

N\ leld AC, erit B

D A B E produ&tum hujus
multiplicationis.

Divifin. Vel fi dividenda fit BE perB D, junctis punctis E

& D, duco A C parallelam ipfi DE, eritque B C quo-

tiens hujus Divifionis. ' :

Extrafio Vel denique fi ex G H
gf:;jg 1 _ extrahere oporteat radiceny
S Quadratam , adjungo ipfi
/ in dire¢tum lineam rectam

| F G, ‘quz unitas eft; divi-

R . H gique F H bifariam in pun-

&o K, centro K interval-
lo FK feu KH defcribo ciroulum. quoe facto, eritGT,
quzex puncto G perpendicularis ducitur fuper FH uf-

ucadl, radix quafira.
gu pafo - Nihil hic de radice Cubick, necde aliis dico, quod

moris uet

Gieatin deiis infequentibus commodilis fim aGturus.

Grome- At vero {zpe non eftopus, hafce lineas ita in char-

trif:

ta ducere, fed fufficit illas litteris quibufdam defigna-
re, fingulas fingulis, Vtad addendam lineam BD li-
nez GH, vocounam 2 &alteram 4, feriboquez 44
Et ¢ =— &, ad fubtrahendam & ex 2; Et 24, ad muil-
tipli-
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tiplicandam unam per alteram ; Et %, ad dividendam

aperb; Et aa, feu a*, ad multiplicandam « in fe;
Et @, ad eandem adhuc femel multiplicandam per «,
atque itaininfinitum; Bt 4/ 2244 . adextrahendam
radicem Quadratam ex o> 4-4*; Ety/ C. o' — & +abb,
ad extrahendam radicem Cubicamex @ —&i a6,
& ficde caeteris,

Vbi notandum eft | quod per @*vel £, fimilefve,
Communiter, non nifi lineas omnino {implices conci-
piam, licérillas, ut nominibus in Algebra uficatis utar,
Quadrata aut Cubos, &c. appellem.

Deinde etiam notandum , quod omnes ejufdem li-
nez partes, quando unitas in queftione non eft detet-
minata , zque-multis femper dimenfionibus exprimi
debeant, uthic 4* tot habet dimenfiones, quot 244,
aut s, exquibus compofita eftlinea, quam nominavi
VC.2—b4-abb; Sedhocnoneftnecefle, cum uni-
tas decerminata exiftit, quoniam illa ubique fubintelligi
poteft, ubi vel nimis multz, vel nimis pauce dimen-
fiones reperiuntur. Vrfiradix Cubica fit extrahendaex
aaéb—b, cogitandumeft, quantitatem ¢ 26 4 femel .
divifam efle per unitatem, atque alteram quantitatem
&bis per eandem effe muldiplicatam. LN

Ceterum ut quis facilé lincarum nominum recorde-
tur, oportet femperilla in catalogum referre , prout fup-
ponuntur vel mutantur , feribendo exempli causA

AB o 1, hoceflt, AB zqualis'eft 1, feuunirati.

GH»a

BD w4, &c. . S

Refoluturus igitur aliquod Problema , confiderabit uomede
= e = . i - . _ ad Agtida
illud primi fronte, ut jam faGum , nominaque impo iy

net lineis omnibus, quz ad conftructionem ipfius NC- enien-
A 2 cefla- dum
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fiquere- cellariz videbyntur , tam iis , quz incognitz funt ;-

folzendis
Proble-

quam qua cognitz. Deinde nullo inter lineas hafce co-

matisin- gnitas & incognitas fatto difcrimine , evolvendaeft Pro-

Serviunt.

GG

6GG

H

blematis difficultas, eo ordine , quo omnium naturalifii-
me pateat, qua ratione dictz linezafeinvicem depen-
deant, donec inventi fuerit via eandem quantitatem
duobus modis exprimendi, id quod Aquatio vocatur s
@quales cnim funttermini modi unius terminis modi al-
terius. Tam verd tot hujufmodi ZEquationes invenire
oportebit , quot fuppoficz fuerunt incognite linee,
Vel fi totidem non inveniantur , nec tamen quidquam
eorum, quz in queftione defiderantur, omittatur, ar-
gumentum eft , illam non penitis effe determinatam.
‘Tunc enim ad arbitrium affumi poffunt linez cognite
pro incognitis, quibus non refpondet aliqua ZEquatio.
Poftea verd fiplures adhuc fuperfint, ordine quoqueu-
tendum erit unaquaque Aquationum reliquarum, five
illam confiderando feparatim, fiveipfam comparando
cum aliis, ad explicandam unamquamque ex incognitis
lineis ;atque ita, reducendo illas, efficere oportet,ut tan-
tum una remaneat, qualis alteri cognitz, aut cujus qua-
dratum, five cubus, five quadrato-quadratum , five fur-
de-foliduny , five quadrato-cubus, &c. zqualis fit ei,
quod provenit ex additione vel fubtrattione duarum,
pluriumve aliarum quantitatum , quarum una quidem
cognita fit, reliquz autem compofitz ex quibufdam me-
diis proportionalibus inter unitatem & di¢tum quadra-
tum, five cubum, fivequadraro-quadratum , &c. muolti-
plicatis per alias cognitas. Quodhoc pacto defigno.

20 b, am

ZH 0 —a Z4-65, aut

Z0 a2 bz — 3, aut

a4zt —o z4d, &

Hoc




LiBErR PrIMYS F

Hoc eft, =, quam pro quantitate incognita fumo, eft
zqualis ipfi 4 ; aut quadratum 2 = gquale eft quadra-
to ex §, minus produdo ex 2 in = ; aur cubus i =
zqualis eft producto ex ¢ in quadratum ipfius =, plus
quadrato ex & dutto in = , minus cubo ex ¢. & fic de
C2Leris.

Poffunt autem femper quantitates incognite ita ad
unam folam reduci, atque tum Problema conftrui per
rectas lineas & circulos , autper {feGtiones Conicas , aut
denique per aliam quandam lineam , quz nionnifi uno
duobufve gradibus magis fic compofira.

Sed nolo hic prolixus effe , ut hoc magis particulatim
explicem, edquod vobis voluptatem preripéremdifcen-
di id ipfum veftro marte , & utilitatem ingenium ve-
{trum excolendi, dum vos ineo exercetis, que, meo
quidem judicio, precipuaeft, quam ex hac{cientia f¥1cr-
cipere licet. Deinde etiam, quod nihil hic adeddiffici-
le deprehendam , utabillis , quiutcunquc in Geometria
communi atqu¢ Algebra verfati funt , & obfcr_vf;turi
porrd funt, quz tractatu hoc continentur, invenirinon
poflit. _

Atqueideo fufficier, Vos monere, fiquisinreducen- 1
dis hifce ZEquationibus non omiferit uti divifionibus
omnibus quz fieri poffunt, ipfum quoque infallibiliter
habiturum. fimpliciffimos terminos, ad quos quaftio re-
duci pofir.

Lam verd fi illa per Geometriam communent refol- Ducnare
vi poteft, hoc eft, utendo tantim rectis lineis & cir- ol
cularibus., jn plana aliqua fuperficie defcriptis , poft- pisma.
quam. ultima ZEquatio omnino fuerit reducta , relin:
quetur nil préter quadratum aliquod iucogn‘it_um , &
quale ei , quod provenit ex additione vel iubtraf':tzq-
ne ejus radicis , multplicatz per quantitatem ali-

A 3 : quam.
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quam cognitam , & alterius cujufdam quantitatis co-
gnitz. &
Tuncque radixilla, fiveincognita linea, faciléinve-
nitur. Nam {i, exempligratii, habeatur
Zz 0 224 bb,
facio triangulum re-
FLT Mg, ¢tangulum N L M,
: ; , cujus unum latus . M
\ - fic zquale 4, radi-
i ci videlicet quadratz
' quantitatis  cognite
bb, alterum autem
latus LN zquale .z,
femifli nimirum reli-
quz quantitatis co-
gnitz , que multiplicataeft per =, quam fuppono lincam
efle incognitam. Deinde producti MN, bafe ejufdem
trianguli, ufque ad O, itaut NOficzqualisN L: erit
tora O M zqualis z, lincz quzlitz. Quz quidem fic
exprimitur

2 D {:a+1/¢aa+519.

Qudd fivero habeatur y y 0 —ay+4-6 4, atque yfic
quantitas , quam invenire oportet , facio rurfus idem
triangulum N LM, & a bafe ejus M N auferc NP, 2qud-
lem NL, eritque reliqua P M, =qualis 3, radici Quz-
fire. Irautfiaty 0 —ia—4y saa+ 6. Nec _alitc—:r fit,
fi proponatur x* 20— 2x* 4=6*. PM enimefler x*, &
haberetur x 20 ¢ —ia-4 VY i24a+00: arque ita de
aliis.
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Denique fi habeatur
el 220 az—bb: ‘

facio NLzqualem:e, & LM
Zqualem 4, urante. Deinde non
duco lineam per pun@a M &N,

x ut in duobus aliis cafibus . fed
duco M QR parallelam ipfi

-N; centroque N deferipto per

u,, L circulo, fecante MQR in

. o punctis Q & R, erit M Q vel

MR =zqualis linez quafite =.
Hoc enim cafu illa duobus mo-
dis exprimitur , nimirum = oo 1a4-vViaa—bb, vel
€tiam 2 0 ;12— tza—bb,

Qudd fi circulus’ centrum fium habens in punctoN, N
tranfienfque per punGtum L, non fecet nec tangat li-
ncam rectam M QR nullam iridem ZEquatio radicem
admittet, ita utinde affererc liceat conftructionem Pro-
blematis propofiti effe impoffibilem.

Caterum poflunt he ipfe radices “infinitis ferme aliis
modis inveniri ; fed preedictos tantim in m edium afferre
volui, velut admodum ﬁmpliccs, ut hic ratione pateat,
Problemata omnia Geometriz communis conftrui pof-
fe, faciendo tantiim ca pauca, quequatuor przceden-
tibus figuris expofui. Quod quidem non credo 3 Ve-
teribus fuiffe animadverh um, cum alias laborem e de re
tantos libros conferibendi non fufcepiffent, in quibus vel
folus ordo propofitionum fatis nobis oftendit , qudd ipfis
non confliterit vera ratio inveniendi omnes, fed quod:
folummodo collegerintillas,in quas forte inciderunt.

Quod etiam ex iis , quz Pappus initio fui feptimi libri Queffio
feribit, evidentiffiime liquet. Vbi poftquam aliquamdiu ;’;";,‘&fo;:'
in recenfendis illis omnibus,qu ab antecefToribus ﬁgs in
JCO-
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Geometria {cripta funt, occupatus fuit, tandem de quz-
ftione quadam loquitur, quam nec Euclides, nec Apollo-

. nius, necquifquam alius penitlis refolvere potuerat, his

vetbis :

Quem autem dicit ( Apollonius)in tertio libro locum ad
tres,® quatier lineas ab Euclide perfetium non cffe, ne-
gite ip[e perficerc poterat, neque aliquis alius : (¢d neque
paululum quid addere iis, quae Euclides [iripfit per ea
tantum Conica, gua ufque ad Euclidis tempora premon-
fPrata funt K5¢.

Paulb autem poft explicat , queftionem illam efle
hanc fequentem.

At locus ad tres & quatuor Lineas, in quo( Apollonins)
magnifice (¢ jattat (8 oftentat,nulld babitd gratid ei quz
prous feripferat , eft bujufmodi. Sipofitione datis tribus
reitis lineis abuno S eodem punito , ad tres lineas in da-
tis angulisvelte linex ducantur,88 data fit proportiore-
(Tangulicontents duabus ductis ad quadratum religuae :
punttum contingit pofitione datum folidum locum, hoc eff,
unam extribus conicis feltionibus. Et [i ad quatuor re-
£las lineas pofitione datas indatis angulis linex ducan-
tur ; © reitanguli duabus dutis contents ad contentum
dnabus religuis proportio data fit : fimiliter punctum da-
tam coni [ectionempofitione continget. Siquidemigitur
ad duas tantiim, locus planus oftenfis eft. Qudd fi ad plu-
7es qudm quatnor , punttum continget locos nonadbuc co-
gritos, fediineas tantim dictas ; quales autem fint , vel
qiam habeant proprietatem , nonconftat : earum unam,
neque primam, S que manifeftiffima videtur, compofue-
vunt,oftendentes utilem effe propofitiones autemipfarum
he [int.

8z ab aliguo punito, ad pofitione datas rectas lineas,
quingue dvcantur recle linea indatis angulis , © data

fr
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Jit proportio folid parallelepiped; rectanguls , quod tri-
bus duclis lineis continetyy » @d folidum parallelepipe-
dum rectangulum , quod contipesy religuis duabus | 5

Zribus lineis content; 4y folidum , quod tribus religuis
contnetip ; vy fics Punctum m;g;z‘ﬁggr pofitione datam
anean, Qidd f1 ad Plures guam fex , non adbuc habesy
d_!f ¢re, andata fi Proporiio cujafpiam contents qutatuor
neis, adid,, quodreliguis continerur guoniamnoy off
aliguid contentum Pluribus quam tribus dimenfiontbus.
bivelim urex occafione notetis, Veteres Mathema-
ticos, exeo » quod vocabulis in Arithmetica ufiraris, ad
Operationes Geometricas fignificandas , liberé uti no-
uerint, fepe in modos eas explicandi valde intricatos &
obfcuros' incidiffe cujus rei nonalia potuit caufa offe,
quam quod non fatis accurard perceperint, quenam fic
inter illas duas feientias affinicas, Pergit enim Pappus
hoc modo, '
Aequiefcunt autem bis, qui panld ante talia ifitf?’??‘t:‘:
rar: funt, neque unum aliquo pacto comprebenfibile fi-
grificantes , guod his continetur. Licehis autem per con-
Junitas Proportiones hec 88 dicere & demonfirare uns-
Verse indicts Proportionibus, atque bis in hunc modum.
8% ab aliquo Puntto ad pofitione datas refias liyeqs du-
cantur vecte linew indatis angulis, ¢ data fit proportie
Comunilaex eq, quam habet una duélarum adunam 63
altera ad alterpy , @ aliaad aliam, 8 reliqua ad da-
Zam lineam St fint feptem s [iverd offo, & m’!zq_z’m adye-
byuam . Punctum continget pofitione datas lincas. Et
Similiter quotcungue fint imparesvel paresmultitudine,
Cum hec, ur dixt , locoad quatuor lineas refpondeant ,
“llumigitur pofuerint , itaut lineanotg fit Bc, o
B uz-
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Queftioitaque quam Euclides refolvercinceperatat-

ue Apollonius continuaverat,fed que a nemine fuit per-
fecta, crat hujufmodi.

Datis pofitione tribus ,quatuorve , aut pluribus rectis
lineis ; quaritut primd punctum, aquo totidem aliz re-
&z linez, fingulzad fingulas datarum duci poffint,, que
cum ipfis datos efficiant angulos, & quarum rectangu-
lum, fub duabus contentum , datam habeat rationem ad
quadratum tertiz, {ifint tres; .vclacl rectangulum reli-
quarumduarum , fi fintquatuor; Aut fi quinque fint, ut
parallelepipedum, quod {ub eribus ex illis comprehen-
ditur , daram habeat rationem ad parallelepipedum,
quod fub duabus reliquis comprehenditur &aliaquadam
data ; Aut fi fex fint , ut parallelepipedum fub tribus
contentum datam habeat rationem ad parallelepipe-
dum fub tribus reliquis comprehenfum ; Aut fi fint
{eptem , ut hoc, quod producitur €x multiplicatione qua-
ruor duGaram in fe invicem , datam habeatrationem ad
illud , quod ex mutua multiplicatione reliquarum trium
&alia quadam data producitur ; Aut fifintofto, urid,
?md exquatuor ductis inter fe muldplicatis producitur,
jaram habeat rationem ad productum ex reliquis qua-
tuor. Atque ita porrd queltionem hanc , ad omnem
alium linearum numerum , extendere licet.

Deinde, quia femper infinita funt puncta, quz {atis{a-
cere pofluntiis , quehic queruntur, requiriturinfuper,
ut cognofcaturatque deferibatur linea, inquéillaomnia
reperiantur. , '

Dicit autem Pappus, {i tantiim 3 aut 4 linez dentur,
lincam illam tunc aliquam ex fectionibus Conicis exifte-
re. Vertim non fufcipit ipfam determinare neque defcri-
bere, non magis quam explicare lineas illas , in quibus

qufica puncta inveniri debent, quando queftio propofi-
ta
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ta eft in pluribus lineis. Tanttim addit quod Veteres
unam exillis fibi imaginati fuerine , ‘quam ibidem utilem
cfle monftrarunt, fed que manifeftiffima videretur , nec
tamen prima exifteret, Quod occafionem mihi prebuit
tentandi, num illi . quad uter, methodo, a:quéiongé,
quam illi pervenerunt progredi licerct.

Primo autem inveni, quod, dum hac quzftio intri- Refpon-
bus, quatuorve, aut quinque dunraxar lineis proponi- fimad
tur, punéta quzfita per fimplicem femper Geomettiam f;;’”ﬁn';
Inveniri queant ; hoc eft » Ut non-nifi regulﬁ atque circi- p;.
noutamur ; necaliud quidquam, quim quod jam tradi-
tumeft, faciamus. Praterquam fi quinque linez dantur,
quz omnes inter fe parallele fuerint. Quo cafu, ut &
quum quzftio in 6,7, 8, aut 9 lineis proponitur , quefita
fun&a per Solidorum Geometriam inveniri poflunt;
1oceft, adhibendo , ad conftructionem , aliquam ex tri-
bus Conicis fectionibus. Excepto tantum , {i novem li-
nez date fuerint, quz omues interfc parallelz exiftant.
Quo cafu, ut &quum quaftioin ro, 11, 12, aut 13 lincis
propofita cft, quzfita punctaper curvam lincam, quz
uno tantiim gradu magis compofita eft, quim fectiones
Conicz, inveniri poffunt. Exceptoin 13, quz omnes in-
tet fefint parallele. quo cafu, ur&in 14,15,16,& 17 li-
neis, linca curva adhiberi debet, quzuno gradu fupra
pracedentem compofita eft. “Atqueita in infinitum.

Deinde inveni quoque , fitantim tres aut quatuor li-
nez date fuerint, quafica puncta, non modd in aliqua
trium Conicaram fectionum , fedinterdum etiam in cig-
culi circumferentia , aut in recta linea reperiri. Etfis,
6,7, aut 8 linez datz fuerint, tum pundaillainciderein
aliquam ex lineis, unogradu magis compofitis, quam
fectiones' Conice. Quarum quidem nullam | que ad
hanc queftionem non ficutilis, imaginari licet. Sed Fof-

. B unt
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! funtrurfus illa etiam in feGione Conica, aut in Circulo,
aut linea re®ta reperiri. Similiter fi ¢, ro, 171, aut r2li-
nez datz fuerint, reperientur hazc puncta inaliqualinea,
quz non nifi uno gradu fupra precedentes poterit efle
| compofita: quemadmodum etiam nullam earum ima-
il ginarilicet, qua ibidem utilis efle non pofiit. Atqueita
= porrd ininfinitum.

Denique prima & poft Conicas fectiones {impliciffi-
| ma, eaeft, quz per Parabole & rete linez interfectio-
nem deferibi poteft, ‘quemadmodum polt explicabitur.
Adeout exiftimem , me prorfus fatisfeciffeiis , que Pap-
_ pus nobis commemorat hic & Veteribus fuilfe quefita.
| quorum quidem demonftrationem paucis fubjicere co-
' nabor. Quippe me tzdet jam multa hacde re feripfiffe.

Sint AB, AD, EF, GH, &c. linee quotcunque-
pofitione datz, oportearque invenire pun@tum, urC,
aquo-
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A quo fi ducantur totidem aliz ad pofitione datas , ut’
CB,CD, CF, &CH, indatisangulisCBA,CDA.,
CFE, CHG, &c. uthoc, quod producirur ex multi-
plicatione certarum quarundam harum linearum , ﬁ_t
@quale illi, quod producitur ex multiplicatione reli-
quarum ; vel etiamut unum ad alterum datam habeat
rationem. id enim quzftionem difficiliorem nonreddit.
Prim0. itaque rem ut jam fa&tam fuppono, atque ut i
ex harum omnium linearum confufione me expediam , jari?;e:‘g:_
confidero unam ex datis , atque unam ex quefitis , exem- -
pligratia, AB & CB, velut pracipuas , &adquasre- Bio e
liquas omnes referre conor. Ponendo nimirum fegmen- sd Rqua-
tm linez AB, quod intrapunéta A & B contigetur, .
vocari x. B C autem vocari y. aliafque lineas datas
omnes productasefle, donecfecent hafce duas , etiam
roductas , fi opiis fuerit , & ipfis non fint paralle-
2. quemadmodum hic apparet illas fecare , lincam qui-
dem A B inpun&isA, E,& G; BC veroin punctisR ,
S,&T. Deinde quiaomnes angulitrianguli AR B dati
funt, data quoque erit ratio, qua cft inter cjus latera
AB& BR ,quamponoutzadsb, itaut, cum A-B fit ;

R Bfutura ﬁtf’%, CRautemy +!-1‘—'c : fiquidem: punctum

B cadit inter puncta C & R; nam fi R caderetinter C
&B, CR effer y -—%“'; finvero C caderetinter B&R ,

CR foret — y 4 %% Similiter, dantur quoque tres an-
guli trianguli. DR C, unde & ratio, que eft inter latera
CR&CD, quampono ut zadc: itaut, cam CR fit
Y+ éf C D futura fic - + &:—f Poftea, quia linez
AB, AD, & EF pofitionedate funt, dataquoque erit
diftantia puncti A a pun@o E: quz fi nominetur £, has
bebitur E B zqualis £ 4 x5 foret autem ipfa £ — %,
' B 3 fi pun--
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fi punétum B caderct inter E& Az atverd—k+4x, fi
E caderet inter A & B. Rurfus, quoniam anguli trian-
guli ES B omnes dantur, dabitur quoque ratio lateris
BE ad BS: quam fi ponam effe ur z ad 4, B S

db+4dz e Ty dknd ;
fier ““E22, C 8 verd LESERE, qug quidem foret
’i’_‘““’:"_“’, {ipunctum § caderetinter B & C ; at verod
— zyddk4d=

, fi C caderet inter B&S. Porrd dantur

%
tres angulitrianguli F 8 C, & confequenter ratio ipfius
CSad CF, quefitut zad e, unde tota C F erit

i d
coyddel 7% podemmodo, datacltAG, quamvo-

co/, unde B Gerit/—x, &quiain triangulo B G T ra-
tio ipfius BG ad BT dataeft, que ficut zad £, erit

BT 2 J&Tz‘_ff , &CT z’—t"i:’—” Rurfus , propter
triangulum T'C H,data eft ratioipfius C 'T'ad CH:quam

fi ponamus ut z ad g,habebitar CH oo ﬂ?é%’:@i

Atque ita videreeft, quod, poﬁtione dgtis quotcun-
que lineis, ex puncto C {emper totxdcm aliz ad illas du-
cipoflint indatisangulis, (juxta queftionis tenorem ;)
que {ingulz exprimantur ad fummum per tres terminos ;
quorum quidem unus compofitus {it ex quantitate in-
cognitd y , multiplicatd aut divisi per aliam quandam
cognitam ; fecundus vero ex incognitd quantitate x,
ctiam nmltiplicatﬁ. aut divisa per aliam quandam cogpis
tam ; ac tertins denique ex quantitate aliqua omnino
cognith. Excepto tantum, fidatzline® fint omnes pa-
rallele , vellinez A B, (quo cafuterminus ex quantita-
te x compofitus evanefcer; ) veletiamlinez CB, (quo
cafu terminus ex quantitate y compofitus evancfcet; )
quemadmodum id plus fatis per fe manifeftumeft, nec
prolixiori cxplicatione eget. Quodautem fpectarad {i-
gna
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fa—+&—, quibus hitermini cor}junguntur ; _1pfa qui-
€m variari poffunt modis omnibus , quos 1magina-

tilicer, , .

Deinde videre etiam licet , quod multiplicando ita
hafce lineasin fe invicem, quantitates x & ¥, qua in pro-
ducto reperiuntur, fingule non plures dimenfiones ha-
bere poflint, quam extiterintlinez, (quarum explica-
tioni inferviunt.) quz ita funt multi.p!icatm. Aded ut
nunquam plures duabus habiture fintdimenfiones , ubi
productum illud ex duarum tantiim linearum multlp!r-
catione nafcitur; nec plures tribus; cliim produ&u_m il-
lud ex trivm rantim linearum multiplicatione genitum:
fuerit, & ficininfinitum.

Caterim quia ad determinandum punctum C una o pacis
duntaxat conditio adimplenda eft, nimirum ut hocquod e
ex multiplicatione certi numeri harum linearum produ- élemakoc
citur fitzequale, vel ( quod nihilo difficilius ) datamha- ¢ -

: y : : UtiTity :
beat rationem ad illud quod provenitex reliquarum mul- gumd it-
tiplicatione : pofii

imus ad libitum affumere alterutram .i;:i;:;e

quantitatem incognitam x vel 9, atque alteram inveni- ranting

re per hanc Aiquationem. Vhbiliquet, fi quaftio In.quin- fneis #

que tantum lineis propofita fuerit, quantitatemx , que iy

quidem exprefTioni prime linez non infervit » poflefem-

pernon plures quam duasdimenfiones recipere. Iraut,

fi pro y fumatur quantitas aliqua cognita , relinquatur

tantim x.x 4= vel —zx4-vel — b b, Et tum quidem

quantitatem x invenire potcrimus regule atque circini .
*beneficio | quemadmodum fuperitis explicatum fuit.

Adeoque fiin infinitum alia atque alia magnitudo fu-

matur prolinea y, invenietur quoque in infinitum alia

atque alia prolineax, atque ita obtinebitur infinirus nu-

merus punctorum, cujufmodi eft pun@um C,

quoruny
ope quafita curva linea defcribetur,

Fierr-
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Fieri etiam poteft, quum queftio infex aut pluribus
lineis proponitur , fi inter datas fuerint quzipfi A B vel
B Cparallelzexiftant , utuna duarum quantitatum , x, ¥,
duas tantum aut ctiam unam in Aquatione dimenfio-
nes habeat, aded utpun&um C regule ac circini benefi-
cio inveniri pofit. Sed contra, fiomnes fint parallele,
etiamfi queftioin quinque tantdm lineis propofita fue-
rit; non poterit tamen punctum C dicta ratione inveni-
ri: quia, dum quantitas x nufquamin Zquatione repe-
ritur, permiffum non erit amplits pro illa, quz y vo-
cata fuit, quantitatem cognitam affumere, cum hzcea
ipfa futurafic, quam quarere oportet. Et quandoqui-
dem illa tres dimenfiones habebit , bon poterit ipfa
nifi radicem ex Cubica Equatione eliciendo inveniri.
Quod quidem in genere , nifi ad id aliqua ad mini-
mum Conica fectio adhibeatur , fieri nequit. Rurfis,
licet linez ad novem ufque date fint, dummodo non
fint omnes parallele , femper fieri poteft , ut Aqua-
tio non altius quam ad quadrato-quadratum afcendat.
quare ipfa per Conicas fectiones refolvi quoque femper
poterit, eo modo, quem poftea fum explicaturus. Ac
denique , licée habeantur ufque ad 13 lineas , efficere
femper poflumus , ut Equatio quadrato-cubum non ex-
cedat. Ira ut illam deinde refolvere queamus beneficio
linez , quz uno duntaxat gradu fupra fectiones Coni-
cas cft compofita, quemadmodum etiam poft explican
birur. Atque hocprimum eft , quod hic eram demon.
ftraturus ; fed antequam ad fecundum progrediar, opiis

eft ut in genere aliquid de curvarum linearum natura
dicam, ‘
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De natura linearum curvarum.

Eteres optime¢ confiderirunt , qudd Geometriz g,
Problematum alia fint Plana ; alia Solida ; alia/oF e
< . 3 N e, giie
denique Linearia; hoc eft, quod quzdam corum S
conftrtti poffint, ducendo tantim re@as lineas & Cit- trigmre-
culos ; cum alia conftrui nequeant , nifi ad minimum‘;f;f"’f‘
adhibeatur Conica aliqua fectio ; ac reliqua denique,
quin ad conftructionem eorum affumatur alia quedam
linea magis compofita. ,
Verlm fatis mirari non poffum, qudd non ulteritis
progrefii lineas hafee magis compofitas in certos di-
inxerint gradus; neque etiam plan¢ capio , cur illas
potius Mechanicas quam Geometricas nominaverint.
Etenim, fidicatur, ideo id fuiffe faCtum , quod inftru-
mento quodam , ad illas in plano defcribendas , utiopus
fit, circuli quoque & redtz linez ob eandem rationem
rejiciende effent : cum abfque circino & regula , que
non minus inftrumenta dicenda funt, in charta deforibi
non poffint. Neque etiam ideo, quod inftrumenta, que
deferibendis illis inferyinne , utpote magis compofira
quam regula & circinus | nequeant Eﬂ-g tam exacta:
quandoquidem ob hanc rationem potilis repudiandz
forent ex Mechanica , ubi tantim accurata opetis con-
venientia, quzimanu proficifcitur, defideratur, quam
ex Geometria, ubifolim fpectatur exa®a ratiocinatio.
quippe qué proculdubio , tam hafce lineas quam illas
concernens , zque perfecta effe poteft. Neque tandem
ea
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ea de cauffa, qudd numerum poftulatorum fuorum au-
gere noluerint ; quodque contenti fuerint , modo lice-
ret, data duo pun&a recti conjungere line4, atque ex
dato centro circulumdefcribere, transecuntem pet da-
tum punctum: cum ulterius , utde Conicis feétionibus
traltarent , {upponere veriti non fuerint , datum Co-
num dato plano fecare. Vbi fane ad defcribendum li-
neas omnes curvas, quas hic introducere inftituo , nihil
aliud {upponere eftopus: quam ut duarum plurivmye
linearum una per alteram moveri pomt, ita utillarum
interfectiones alias defignent; {iquidem id nihilo diffi-
cilius mihi videtur. Verum equidem cft , qudd fe&tio-
nes Conicas non omnino in Geometriam fuam reeepe-
rint ; neque etiamnomina, que ufuapprobata funt, im-
mutare volo ; veruntamen evidens acﬁnodum eft , ut

rea fert opinie, quod, i Geometricum cenfeamus il-
lud, (ut fierifoler) quod omnino perfectum atque exa-
¢tum eft, & Mechanicum quod ejufmodi non exiftit ;.
arque Geometriam confideremus utfcientiam, quz ge-
neraliter menfuras omnium corporum cognofcere do-
cet, non magis ex ea excludendz eruntlinez maxime
compofitz , quam omnium fimpliciffime : fiquidem
illas, per motumaliquem continuum, aut per plures ,
qui,fe mutud confequantur , quorumque pofteriores 4

prioribus regantur, imaginari poflumus.’ Hic enim ra-

tione exactam femper illarum menfure cognitionem
habere licet. Vertum cnimverd fieri poteft; ut ferupu-
lus, quemfibi Veteres Geometrin recipiendis lineis,
magis quam fectiones Conicz compofitis, injecerunt,
fuerit, quod prime , quas confiderarunt, forté extiterine
Spiralis , Quadratrix , atque fimiles ; que reverk non ni-
f1ad Mechanicas pertinent , nec ex illarum numero funt,
quas bicrecipiendas autumo: quandoquidemillas duo-
bus
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bus motibus defcribi imaginamur , qui a{einvicem funt
verfi ; nec ullam inter fe relationem habent, quz exa-
Ci¢ menfurari poffit. Nam licét poftea examinaverint
quoque Conchoidem, Cifloidem , & alias quafdam ; ta-
men , quia fort¢ illarum proprictates non fatis perfpe-
ctas habucrunt , neque etiam majorem earum quam
przcedentium rationem habuére. Vel ctiam videntes ,
quod nondum nifi pauca, qua ad Conicas fectiones per-
tinerent cognofcerent, & qudd multaillorum, qua re-
gulz ac circini ope perfici poffunt, quz ignorarent , {u-
pereflent, crediderunt, non oportere,, ut materiamali-
quam difhiciliorem aggrederentur, Sed quoniam fpero ,
quod, quiin utendo calculo Geometrico , hic propofi-
10, exercitati erunt, non facilé quid in poftefum reper-
turi fine, in quo hzreant , quod ad Plana & Solida Pro-
Cremataattinet : confido, nonabsre fore, fiillosad alia
nvefliganda, ubi ipfis nunquam materia fe exercendi de-
futura it, invitem.

Sunto linez AB, AD, AF, & fimiles, quas fup-
pono deferipras effe ope -inftrumenti X Y Z, quod
compofitum eftex pi’uriEus regulis , ita junctis , ut, cim
illa, qua defignatur per Y Z | fuper lincam AN im-
mota manet , anguius X Y Z aperiri claudique poffit;
&, illoomnino claufo exiftente, puncta B, C, D, E,
F, G, H omnia in punctum A cadant ; Sed prout-
aperitur, utregula BC, quzipfi X Y inpuncto B nor-
maliter adfixa eft , propellat versus Z regylam C D,
quz fuper Y Z incedit, faciens continuo cum illa an-
gulos retos; & rurfus , ut CD propellat D E , que
{imiliter fuper Y X incedit, parallelamanensipfi BC;
deindeut DE propellat EF; EF vero iigfam FG; 1193'5}-
que denuo ipfam G H. Atque itain infinitum, conci-
piendo femper alias atque alias, quarum fucceffive una

A C 5 alte-
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Wl z

Ratio di-
_{i‘irzgfcmdl
earin cer-

Gy =
alreram eodem modo propellit , & quarum aliz eofdem
perpetud angulos faciunt cum Y X, atque aliz cum Y Z.

Tam vero dum ficaperiturangulus XY Z, pundtum
B defcribit lineam A B, que circulus eft; puncta au-
tem D, F,H, ubi ceterarum regularum interfectiones
fiunt, deferibuntalias curvas AD, AF, AH, quarum
pofteriores ordine magis compofitz funt quam pri-
ma, hzcque magis quam circulus. Verim non video
quid impedire poflit , qud mints accurate atque di-
ftinctc hujus prime defcriptionem concipiamus quam
circuli, aut Conicarum faltem fectionum ; neque etiam
quid impedire queat, curnon fecundam, tertiam , cz-
terafque omnes , que fic deferibi poflunc , qué bene
concipiamus atque primam ; nec per confequens cur
non omnes recipiantur , ut Geometriz contemplatio-
nibus inferviant. :

Poffem huc adferre plures alios modos deferibendi
atque concipiendi lineas curvas , quz magis magifque
gra-
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gradatim in infihitum eflent compofitz; verim uthas s geu-
omnes, quz in rerum natura funt, fimul comprehen-;'! i
-dam, eafque incerta generaordine diftinguam : aptivs refario-
quidquam afferre nefcio, quam utdicam, qudd puncta memguan
omniaillarum, quz Geometrice appellari poffunt , hoc fyem
eft, quz fub menfuram aliquam certam & exactam ca- pmia
dunt, neceflarid ad puncta omnia linezre&tz, certam ;’::g’: ~
quandam relationem habeant , que per zquationem nearum
aliquam, omnia punca refpicientem , exprimi poffic. "=
Etquod, cim zquatio hec non ultrareGangulum dua-
rum quantitatum indeterminatarum , aut non ultra
quadratum unius ex illis afcendit , linea curva tunc
primi & fimpliciffimi ficgeneris; ({ub quo tantum Cir-
culus, Parabola, Hyperbola, & Ellipfis funt compre- ;
henfe :) fed quod , poftquam zquatio ad tertiam aut
quartam dimenfionem duarum , aut unius ¢ duabus
quantitatibus indeterminatis afcendit , (fiquidem hic
duz ad relationem unius ad alterum punctumexplican-
dam requiruntur ) linea illa tunc fecundi fir generis; &
quod, prout zquatio ad quintamaut fextam d{m.enﬁof
nem afcendit, illa tunc fic terrii generis ; & ficininfini-
tum dealiis.

Vt fifcire cupiam cujus generis fic linea EC, quam
fuppono defcriptam effe per interfeCtionemregulz G L
& plani reilinei C N K L; cujuslatus K Nindefinite
productum eft versiis C; quodque , dum movetur fu-
praplanum deotfuminrectalinea, (hoceft, utdiame-
ter ejus K L perpetuo applicata reperiatur a_licubi li-
nex B A, utrinque indefinit continuatz, Yacit, utre-
gula G L rotetur circa punctum G , quoniam ipfi con-
tinud fic admovetur, vt fimulquoque femper tranfeat
perpunctum L : eligo rectam aliquam lineam , veluti
AB, ut ad diverfa ejus puncia referam omnia puncta

C 3 hujus
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hujus curvz linez CE : deinde eligo etiam puntum
aliquod in A B , veluti A , ad ordiendum abeo caley-
lum. Dicoautem, me utrumque eligere, quoniam li-

, o r\\ =

berum eft , illa affumere , prout volumus. Nam licée
plurimi referat, quopao illa eligam, ut zquatio pof-
fic reddibrevior & facilior; tamen . quocunquetandem
modo fumantur , fieri poteft , ut linea ejufdem gene-
ris efle appareat. Quemadmodum facilé demonftrari
soteft.

Tam veroad libitum fumens alquod pun@um in cur-
va, ut C, fuper quod fuppono inflrumentum , quod
defcriptioni ejus infervit, effe adplicatum, duco ex C
lineam CB parallelam ipfi G A." Deinde quia CB &
B A duz. funt quantitates indeterminatz & incogni-
t®, voco unam ¥, & alteram x. Porroutinveniam re-
lationem unius ad alteram , confidero etiam quantita-
wes cognitas, que hujus curve linez deferiptionem de-
terminant, ut G A , quamvoco#;K L,quamvyoco4; &
NLpa-



LIBER SEcvNDVS 23

N L parallelam ipfi G A,quam voco ¢. Tum dico,utN L
eftad LK, velcad4,itaCB, vely,eftad BK ,quz ideo

erit.?—; ac proinde BL'E—: —b, &AL x4 % —b.
Denique ut CBeft ad BL, vel 9 ad —i«z — b, itaeft
GA, velaz, ad LA, vel x+ic’-’-—- 6. aded ut , fi
multiplicem fecundam lincam per tertiam , produca-
twr 482 44 quod zquale erit xy -]-é—:—z —by, cifcili-

C

cet, quod producitut multiplicando primam lineam per
ultimam. Atque ita zquatio, quzinveniendaerat, eft
hujufmodiyy® © cy—="+ 2y — ac. Exquacogno-
fcitur, lineam E C effe primi generis , quemadmodum A
lare ipsd nulla alia eft quam Hyperbola,

Quod fi in inftramento, quod ipfi defcribendz in-
CIvit, locorectzlinez C N K fumatur inventa hzc Hy-
petbola , au alia quzpiam primi generis curva linea,.
quz planum terminet C N K L ; interfectio hujus li-
nez & regule G L, loco-Hyperbole E C , aliam cur-
vam deferiber, quz fecundi erit generis. Vit fi CN K #ide paps
tuerit Circulus , cujus centrum L , defcribetur prima gl
- = : prop.22.
Conchoides Veterum; & {i Parabola fuerit | cujus dia-#b. 4; &
meter KB, defcribetur curva linea, quam pauld ante £

R Lotn-

dlj}ii Primam efle ac fimpliciffimam pro quzftione Pap-mentariis
pl, cum quinque tantum linez pofitione date funt. Sed i/«
(i loco alicujus harum linearum primi generis fumatur ]
quzdam fecundi, quz terminet planum CNKL, de-dsde
feribetur ejus ope alia tertii generis ; aut fi qua:damgii;;é"
tertii generis fumatur, deferibetur aliqua quarti, & fig
in infinitum. Vr facilé ex calculo eft cognofcere. Et
fane quocunque randem modo curve alicujus linez de-
fcrjptione_m quis imaginatus fuerit, modd ipfa exilla-
mumnumero, quas Geomerricas voco, extiterit, pote-
nts
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rit femper inveniri zquatio, qua omnia ejus punctahic
ratione determinentur.

Cztertim lineas curvas , que faciunt utzquatio hec ad
Quadrato-quadratum adfcendar , ejufdem generis-effe
pono cum illis , que ipfam tantim ad Cubum perdu-
cunt, Atque illas , quarum zquatio ad Quadrato-cu-
bum adfcendit, ejufdem generis cum illis, quz ipfam
tantiim ad Surdefolidum perducunt. Et fic de ceteris.

Cujus reiratioeft , quod generalis regula habeatur re-
ducendi ad Cubum difficultates omnes , quz afcendunt
ad Quadrato-quadratum ; &ad Surdefolidum omnes il-
las, que afcendunt ad Quadrato-cubum, ita ut magis
compofite cenferi non debeant.

Notandum autemeft, quodinterlineas cujufque ge-
netis , licet major pars zqualiter fit compofita, itaut
ad eorundem punétorum determinationem fervite pof-
fint, arque ad cadem Problemata conftruenda; tamen
quaedam illarum fint, que fimpliciores exiftant, que-
que non tantam in fua potentia extenfionem habeant.
Vi, inter lineas primi generis , preter Ellipfin, Hyper-
bolam, & Parabolam , que @qualiter funt compofite,
etiam Circulus eft comprehenfus, qui manifefto fimpli-
cior eft. Etinterillas fecundi generis, numeratur quo-
que Conchoides vulgaris, quz fuam originem ex Circu-
loducit ; quemadmodum & aliz przterea reperiuntur,
‘quz , etiamf{i non tantam extenfionem habeant, quan-
ram maxima illarum pars , que ¢jufdem generis funt , ta-

conting. TACH incgr lineas primi gengris‘poni non poflunt.

coesli- _ Reduclis igicur curvis lineis ad certa genera , facile
carionis @it progredi in demonftratione refponfi , quod pauld
g;‘:’f’ que ante dedi ad queftionem Pappi. Primim enim , cum
precedenti fupra oftenderim, quod, quando tantim 3 aut 4 linez
lbroex  redte dantur, zquatio, quz ad quafica puna determi-

Pappo firis
allata, nanda
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nanda infervit, non ultra quadratum afeendat: evidens
eft, lineam curvam > inquahzc puncta repetiuntur , ne-
ceflario aliquam effe primigeneris : quandoquidem hzc
Zquatio 1'613ti0ﬂ€111, quaan omnia linéarum primigene-
ris puncta habent ad puncta linezrefte, explicat. Et
qudd , cim non plures quam 8 linez redtz cratx funt,
&quatio hec tym zd fummum non ultra Quadrato-
quadratum afeendar , ac per confequens quafita linea
fon nifi fecundi aut inferioris generis efle poffit. Et
quod, clim non plures quam 1z linez retz datz funt,
&quatio tum non ultra Quadrato-cubum afcendat, ac
Per confequens, quefita linea folummodo tertii aut in-
i'cyioris generis exiftat, Atque ita de reliquis. Quin
Clam, quoniam datarum rectarum pofitio omnifariam
¥ariari poteft, & per confequens mutare tam quantita-
tes cognitas, quiam figna 4- & — ipfius @quationis , mo-
dis omnibus, quos fibi quis imaginari queat : evidens cft,
nullam primi generis curvam lineam reperiri , quzad
hanc quzftionem non fic utilis, quandoillain 4 lineis eft
propofita ; neque ullam fecundi, quz ibidem non infer-
viat, quandoillain 8 lineis eft propofita ; neque etiam ul-
lam tertii, quando illa in 12 lineis eft propofita. Etfic
de reliquis.

Adeo ut nulla curva linea, quzfub calculum cadit |
atque in Geometriam recipipoteft, reperiatur, qua ibi-
dem ad aliquem linearum numerum non fic utilis,

Sed oportet ut de his fpecialiis agam, atquerationem sy
inveniendilineam quefitam , cuilibet cafui infervientem, f”ff:;’,a
exhibeam, quando tantiim 3 aut 4 linez datz funt ; atque i:f i
cidem opera videbitur, quod primum linearum curya- itfe in 3

. > (9K - aut 4 tap-
rum genus aliasnullas, pratectres Sectiones Conicas & 2 e
Circulum, comiplectatur. & prapo-

Repetamus itaquequawvorlineas AB, AD, EF, &/
D GH,
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G H , fuperits datas , oporteatque aliam invenire [i-,
neam, inquiinfinita reperiantur puncta, qualeeftC,
unde {i ducantur quatuor lineeCB,CD,CF,&CH,
indatis angulis ad pofitione datas: ut C B multiplicata
per CF rantundem producat ac C D multiplicata per

CH. hoceft,pofitiCB 0 y,CD Oofﬂ;{—b-f, CFx
- I—iz 5 ;
"3’2’_‘!'}{; f_'iﬁ”, & CH gfﬁiﬁ;—”: @quatio erit

—dekzz L C—Ae RN =
.y..yw+cfglz f’—y_:)"gzx ‘y+bc:,-gl,v
b gun —befrum
eRV— g AL
\

B Saltem fi fupponamus quantitatem &2 majorem quims

5 ¢ g namfiminor foret, mutandaeflent omnia figna4--
& —-.. Vnde {iin hac zquatione quantitas y nulla fit, ay¢
minor quam nihil , poftquam punctum Cluppofuimus in
angulo D AG, oporteret & illud fupponcre in angulo

DAE,,
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DAE, aut EAR , aut etiam R AG, mutando figna
<4~ & —, prout ad effetum hunc requireretur. Qudd
fi vero in quatuor hifce pofitionibus valor ipfius y nul-
lus reperiretur, indicio effer, quzftionem cafu propofi-
to effe impofiibilem. Sed fupponamus illam hic. poffi-
bilem effe , & ad abbreviandum ejus terminos , loco

; glg—dekzz :
quantitatum ‘L "Mf_:cgf” “Z feribamus 2 m, & loco
dezzdcfga—begr ;
pxI —ppzr
an
Yy DaAmy—2xYy
nis radix eft

n

feribamus 2 ; ficque habebimus
dbefglw—bifrxs
eRY—rigaz 2

cujus xquatio-

YD M——AV m m—ﬂiw+w ve_y befgledrigan

2% Bl ——CENR

! = A 2 m R
Rurfus autem abbreviandi causi , Pro—ss— fn
be fel f A N
sai—.g = feribamus 0,& pro = — _ Beft feribamusL

e} ——=(EER '

Cum enim quantitates hz omnes datz fint, illas, ut
placuerit , nominare poflumus. Atque ita habebimus
YO m—2 x4/ mmIox—= xx quz longitudo

effe debet linez BC, relinquendo A B, feu & , inde-
terminatam. -

Vbipatet, fi queftio in tribus aut quatuor tantim Li-
neis eft propofita, femper ejufmodi terminos inveniri
pofle; praterquam qudd quidam ex illis interdum ab-
effe poffint, fignaque 4 & — diverfimode mutari.

His peratis , duco K1 parallelam -& zqualem ipfi
ABitautexBC feomentum auferat BK, 2quale ipfi sz
quandoquidem hic habetur 4 2 ; quod quidem aliis
addidiffem ipfi B C, ducendo hanc lineam 1 K ad al-
teram partem, fi illic fuiffet — 72 eamque nullo mo-
do duxillem , {i quantitas  prorfus defuiffer. Deinde
duco IL, ita ut linea IK fit adK L, ficutzad#. boc

o D 5 eﬁ:
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eft,ut, cimIKeftx, KL{it =X Arque hic rationein-

notefcit etiam ratio , que eftinter K L& I L, quam-
ponoeandem , quzeft intern & 4: itaut, cum KL eft

=, ILfit>" : &faciout pundumK cadatinter L& C;
fiquidem hic habetur —*%; ubialias L fumpfiffem in-
ter K& C, fi habuiffem "= Neque omnino duxiffem

hanclineam 1L, fi "—;-‘ defuiffet.
Hinc nihil mihi amplits reftare video pro linea L C

prater hofce terminos : LC w ¢/ mm +ax——§{x'.x'.

Vinde cognofco, quod, finullifuiffent, punGum C re-
pertum fuifletinlinea retaIL ; & fitales exritifient, ur

inde radix extrahi potuiffet, hoc cft, ut, mm & Ly x
figno

™
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figho = notatis, o0 fuiffet zqualis 4 p 7, five etiam
termini 2 m&ox, autox &L x o nihilo fuiffent zqua-
les, pun&um hocce Cin aliam reCtam lineam cecidiflet,
quz quidem inventu difficilior non fuiffer quam I L.

Sed fihoc non fiat, puntum C reperietur femper in ali-
qua trium Conicarum fe&ionum , autin Circulo , cujus

una ex diametris fit in linea 1L, & linea L C una ex
iis, quz ad hanc diametrum ordinatim adplicantur;
vel contra, L C erit parallela diametro, ad quamilla,
quz eftin linea I L, ordinatim adplicatur. Nimirum

fi terminus ’—’:; % x non reperiatur , erit Conica hzc fe-

¢tio Parabola 3 atvero fidenotetur figno ~-, erit Hy-
pcrbf)la 3 ac denique fifigno —, erit Ellipfis. Excepto
tantum , clim quantitas 22 m eft zqualis quantitati
223, &angulus ILC rectus: quocafu, loco Ellipfis
Circulus obrinebitur.

Quod fi hzc fectio Parabola exiftit, latus rectum z-
quale erit -*, diameterque femper in linea I L. atque
ad inveniendum pun&um N , quod illius vertex eft,

oportebit TN zqualem fumere f’?g’-‘; ita ut punctum I

cadat inter L. & N, fitermini fuerint +-mm-o0x; aut
etiam , ut punctum L cadat inter T& N , {i illi fue-
1int = m m — 0 x ; aut denique ut N cadatinter I& L,
fi habeatur —mm-4-0x. Sed nunquam illic haberi po-
teft —mm, eo modo ,quo termini hic funt pofiti. Poftre-
mo vero punctum N eritidem quod punctum I, {i quan-
titas 7z nulla fie. QuA quidem ratione inde facile eft
nvenire hanc Parabolam per Problema y»#» primi libri

Conicorum Apollonii.
Quod fi quafita linea eft Circulus, aut Ellipfis, aut
denique Hyperbola , oportet primd invenire pun-
3 : ¢tum

ccC

cccC.
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Gum M, quodillios centrumeft, quodque femper in

linea recta I L cadit, ubi invenitur, fumendo z;”j pro

¥FM. Itaut, fi quantitas o nulla eft, centrum hocce
cadat femper in punétum I Et {iquafita linea eft Cir-
culus , aut Ellipfis , erit punctum M ex eadem parte
puncti L fumendum , refpecta puncti I, fi habeatur
=0 ; at {1 habeatur —ox, fumendum ecrit illud ex al-
tera parte. Sed contra in Hyperbola, {i habeatur —ox,
centrum illud fumi debebit versts L ; & fi habeatur
~+ox, debebitillud fumi versus alteram partem. Poft-

oexz 4mpzz

¢a figure reGum latus fumendum erity/ e

cum habetur <4 m m, & quando quafitalinea eft Cir-
culus , aut Ellifpﬁs ; vel etiam cum habetur — m m,
& quando quafita linea eft Hyperbola. Vel denique

3

, 0022 MPL

4 . _ _
V o — . Quando quefita linca eft Circulus,
aut




-
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aut Ellipfis , & habetur — m m; vel etiam quando Hy-
perbola, & quantitas o0 major eftquam 4m p, &cim
habetur 4 2. Quod fi verd quantitas m m non re-

periatur, latus hocce reGum erit =, &fioxwnulla fic,

1 s AmprE E T
id ipfum erit ¥ *———=. Deinde ad inveniendum latus

tranfverfum, debet inveniri linca, quz ficad hoc latus
retum , ut @ 2 mad p z =, nimirum fi latus hocce

reftum ftatuatur ¢/ 222 4 225 ganfyerfum erit

Ve + 5o, Atque in omnibus hifce cafibus
fectionis diameter eritinlinea 1M, eritque L Cuna ea-
rum, que ad ipfam ordinatim adplicantur. Tta ut, fi
fecerimus M N zqualem dimidio lateris tranfverfi , at-
que illam ex eadem parte puncti M fumpferimus qué
punctum L | habebitur punétum N pro vertice ipfius

fametri. Vnde porrd facileeft dictam feGionem inve-

DifC , per pdom & 3tim Problema 17 Libri Conicorum
Apollonii.

Sed {i, feGtione Hyperbola exiftente, habeatur -2 7 ;
&quidem quantitas oo nullafit, aut minorquam 4 psm;
oportebit ex centro M lineam ducere M O P paralle-
lam ipfi L C, necnen CPipfi L M, atque M O &qua-

) a0 -
lem facere v m m —ﬁJ ; autetiam zqualem », finon

reperiatur quantitas o x. Deinde confiderare oportebit
punctum O tanquam verticem Hyperbolz, cnjus dia-
meter fitOP, & lineaCP, quzadillam fic ordinatim

: % it * 13
adplicata, cujufque latus reGum fir 4/ 2270 2 00m

, TSR T
anfverfum verd / 4 mm —*57, Excepto tanmim
cum ¢ x nulla eft : fiquidem eo cafu latus reGum
fic




ﬁci-%’fl' , & tranfverfum 2 #2. Tta ut inde facile ficil-

lam invenire per 3%n Problema y#i libri Conicorum
t Apollonii.

i Quorum quidem demontftrationes perfpicuz funt.
|ﬂi fr;?r:?ﬁ: Etenim, fi componatur {patium aht_luod ex quantitati-
I i bt!s , quas recto & tranfverfo lateri affignavi , atque
I Jolsionis. etiam fegmento diametri NL, vel OP, juxta fenfum
||‘! 117, 127 & 3% Theorematum primi libri Conico-
| rum Apollonii, invenientur iidem omnes termini, ex
! quibus compofitum cft quadratum linez. CP, vel CL,
quz huic diametro ordinatim eft adplicara. Vtin hoc

* exemplo, auferendo I M, quz eft 4:'—??—': abNM, quz
i e’V 004 4 mp, relinquitur I N ; cui £i addatur
i e

IL, quz eft = x, fit famma N L ; que ideo erit
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& s LAE
€ g Som

f’ m ¢ g
« " "apz 352 ¥ 00+ 4 m p. Hec autem multipli

cata per =y oo4-4mp, que eft figurz latus reGum ,

e

provenit x ¢/ oo+4mp_:i:vfga+ 4mp +’%’_'
“=2mm, pro reangulo. A quo auferendum eft fpa-
tium, quod fit ad quadratum ex NL, urlatus reGum
ad lats tranfverfum, Hinc cum- quadratum ex N L

aa aapm aam agoomm’
fir2e XX X =y oo 4mp

2pprz
aam’ aXOMm

252 2ppzz V00 F4mp, oportebit id ipfum divi-
dereperaam , & multiplicare per p % 2, propterea quod
hitermini rationem,quz eft interlatus tranfverfum & re-
¢ty i que Lar xr—, i/ 00 -
m,cxphccnt,ﬁetqucm XX— O X2 Y 00 4= 474

om o Y Hoce G ank
2 TV ooampt-mm. Hoc ¢rgo {1 auferaturex

I‘e&augulo przccdcnti , invenietur My —=-05— f,xx,
Pro quadrato linez CL.: quz proinde una eft ex ording-
tim adplicatis in Ellipfi, aut Circulo , ad fegmentum dia-

metriN L,
lamvero fi datas omnes quantitates nunyeris velimus
explicare, ponendo, exempli gratia, E A on 3. AG g,
ABx» BR, BSo» :BE,GBx BT, CD o iCR,
CFx2CS, CH» :CT; & quod angulus A BR
fit 60 graduum ; ac denique qudd rectangulum fub dua-
bus lineis C & CF, fic zquale rectangulo fub duabyg
reliquis CD & CH ; (quandoquidem hzc omnia data
requiruntur , ye quaftio fit penitus determinata ;) &
quod praterea A Bfit %, &CB 2 y: inveniemus per
modum, fupra explicatum ,yy o YNV sx—xx,
&y I—ixy 144X —3xx: Itaut BK fieride-
E beat
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beat 1, & K Lfemiffis ipfius KIvel A B. Cumqueangu-
Jus IK'L fic 60 graduum , angulus I L K erit rectus.
Quoniam autem 1K feu A B vocata eft x, K Lerit &,
1L verd w9/ +; & quantitas,qu paulo ante nominabatur-
=, erit 1 jqu aurem 4, ¢rit1/ isquesm, erit 1 ;que o, erit
43 & quz appellabatur p ,erit £ : itaut habeatur ¢/ ¥ pro
IM, & v 7 pro NM. Et quiazam, quz efti, hice-
quaturp z 2, atque angulus 1 L C eftrectus, lineacur-
va N C invenitut effe circulus. Eodem modo reliqui ca-

fus omnes facil¢ examinari poflunt.

guidi-  Carerim, quia zquationes, que ultra Quadratum
gff,g;" non‘afcendunt, omnes in co funt comprehenfz, quod
perlcs jam explicavi; non folum Vererum Problema in 3 &
s ’;(7 4lineis hic penitus ad finem perductum cft; fed ctiam
Errario illud, quod ad id, quod Solidorum Locorum Compo-
ipfa inve- fitionem vocabant, pertinet; adeoque etiam locorum
‘v Planorum , cum illa in Solidis contincantur. Quippe
hac loca nihil aliud funt, quam cumin quaftione ali-
qua eft inveniendum punctum, inqua una deficitcon-
ditio, ut ipfa prorfus fit determinata. Quemadmodum
in hoc exemplo , ubi omnia ejufdem linez puncia pro eo
accipi poffunt , quod eft quafitum. Erenim lined illa
exiftente recti aut circulari, locus vocatur Planus. At
{iilla eft Parabola, vel Hyperbola, vel Ellipfis, tumlo-
cus ille nominatur Solidus. Quotiefcunque autem id
evenit , poteft perveniri ad zquationem , qua duas quan-
titates incognitas continet , quzque alicui ex illis ,
quas jam refolvi, fimilis exiftic. Quod fi vero linea,
qu fic quzfirum punctum determinat, uno gradu ma-
gis quam fectiones Conicz fit compofita, ipfameodem
modo locum Surfolidum appellare licebit , atque ita
¢ de careris, At verd duabus conditionibus deficienti-
bus ad hujus pun&i determinationem , locus, inquoil-

lud




LirER SECVYNDVS 35

lud reperitur, fuperficies eft, que fimiliter aut plana ,aut
fphzrica, aut magis compofira effe poteft. Verum fum-
mus fcopus, quem {ibi in hac materia Veteres prafixére ,
fuit, ut ad Solidorum Locorum compofitionem perve-
nirent ; Erverifimile eft, omneillud, quod Apollonius
de Conicis fectionibus fcripfit, b tantim , ut illam inda-
garet , refpexifle.

Praterea apparet ctiam , illud , quod pro primo li-
nearum curvarum generc fumpfi, non pofle alias ullas
prater Circulum, Parabolam , Hyperbolam, & Ellipfim
complecti. Quod quidem id omne cft, quod demonftra-
re fufceperam.

Qudd fi Veterum quaftio in 5 lineis eft propofica,, Quenen
quz omnes funt parellelz; evidens eft, quafitum pun—JZ;Fﬂ’;’;;__
Gtum femper in linea re@a fore. Sed fi in 5 lineis pro- cgima -
pofita fuerit, ita ut 4 illarum fint parallele ; & que a7
quinta ad angulos rectos fecentur ; tumetiam, utlinez o
omnes a quefito pundto ad angulos rectos illis occur- #erem
rant ; ac demum ut parallelepipedum ex tribus lineis ita f,,‘:ﬁ‘:“fﬁ
ductis ad tresex iis, qua parallelefunt, fit zquale pa- sum, cim
rallelepipedo ex duabus ad reliquas duttis, &ex tertia ’,’;’;‘Z’”?“f'
quadam data linea : (qui, urvidetur, poft pr&tedcntcm?};m ej'?
fimplicifimus cafus cft, quem quis concipere poteft : ) #e¢2
punctum quaflitum cadet in lineam curvam, qua motu
Parabolz deferibitur , quemadmodum fuperits eft ex-
plicatum. /

Sint,exempli gratid , datzlinee AB,IH,ED, GF,
XGA; & oporteatinvenire punétum C; ira ue, ducen-
doCB,CF,CD, CH,& C M adangulosrectos ad po-
il\tm‘ue datas, parallelepipedum ex tribus CF, CD, &

CH compefitum, fit equale parallelepipedo compofi-
to ex duabus reliquis CB, CM, & tertia data linea,
qua it AL '

E 2 . Pono
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PonoCBxoy, CM o x, AlvelAEvel GE o #;
ita ut.exiftente puncto Cinterlineas A B& D E, habeam
CF®28—y,CDw»ae—y,&CH ®y+a; &mul-
tiplicando hafce tres infe invicem, habeam y* — 2 3y
—aay—+* &, zquale producto trium reliquarum, quod
cltaxy.
Poft hzc confidero lineam curvam C E G, quam

imaginor deferiptam effe per interfe&ionem Parabolz
CKN, interea dum movebatur in linca reta A B, at-
que fecabatur a regula G-L, rotatacirca puntum G,
femperque tranfeunte per-punétum L, in plano- Para-

: bolz.

-
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bolz. Et facio KL o 2, latusque principale , hoc eft,
quod ad axem Parabolz pertiner, itidem zqualea, G A
Vero m 2 2, CBfeuMA » y, & CM feuAB 0 «.
Deinde propter fimilitudinem triangulorum G MC &
CBL,GM feuz a—y eft ad MC feu x, ut CB feu

JadBL, quzidcoeft ~ Undecum LK fitz, BK

£
2y —
eritg— "L fen>""—""—%7 Denique,quoniamea-

a—y? 24—y

demBK, qué diametri Parabolz eft fegmentum, fe ha-
bet ad BC, quzipfiordinatimeft adplicata, ut BC fe
habet ad latus re¢tum, quod eft 2: calculus monftrat,
quod y* — 2 29y—a 2y 2 & equabitur ax y, &per
confequens , quod punctum C erit illud, quod quere-
batur.” Quod quicﬁ:m , ubicunque libuerit, in linca
CE Gaffumi poteft; velctiam in ejus adjuncta cE G,
quz eodem modo defcribitur, preterquam quod Para-
bolz vertex versis alteram partem vergat; vel denique
1 earundem oppofitisNTo, 210, que per interfectio-
nem , quam linea G C facit in altero:Parabolz latere

KN, defcribuntur. ' ’ :
Iam verod etiamfi datz parallelz AB, TH,ED, &
GF non zqualiter inter fe diftantes effent, nec GA
ipfas ad rectos angulos fecaret , neque etiam linez a
puncio C ad eafdem ductz;; tamen non mintis hoece
punctum C reperiretur femper in linea curva, que ejuf~
dem'effet nature. Quemadmodum id etiam aliquando
contingere poteft, licét nulle ex datis lincis fint paral-
lelz: Sed quando ita quatuor parallele funt , & quin-
ta eafdem fecans; & quidem parallelepipedum ex tri-
bus, & quafito pundto ductis, quarum una fuper quin-
tam cadat, & aliz duz fuperduas ex parallclis, zque-
tur parallelepipedo fub duabus ad duas reliquas paral-
lelas, & tertiaquadam data linea : punctum quaficum
3 repe-
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l
' reperietur inlinea curva, qua alterius erit nature, {cili-
cetinuna, cujusomnes ordinatim adplicatz ad diame-
0 trum 2quales funt ordinatim adplicatis ad diametrum
il fectionis Conicz , cujufque fegmenra diametri inter
| verticem & ordinatim adplicatas interiecta , eandem ra-
1_} tionem habent ad datam aliquam lineam, quam hec ipfa
ad {imilia diametri fegmenta fectionis Conice, quibus
-illz linez ordinatim funt adplicarz. Neque affeyverare
wﬁm aufim, hanc liueam' non fimpliciorem cffc; precedenti;
| quam tamen pro prima fumendam putavi propterea
i qudd defcriptio cjus ac calculus aliquo modo fint faci-
! liores.
H Quod ad lineas attinet , que reliquis cafibus infer-
viunt, nonimmorabor iis per {pecies diﬁinguendis,ne‘
que enim omnia dicere fufcepi: Sed quia modum inve-
| s -nicndiinfinita puncta, perquetranfire debent , expli-
| cui , fimul modum, quo defcribendz funt, me fatis often-
| diffe puto.
| Quenam . Ac proinde non ¢ re fuerit , hic confiderare , ma-
w mee . onum efle difcrimen , inter hunc modum inveniendsi plu-
| Geome- yapuncta, ad defcribendam aliquam curvam lineam | at-
I ;ij;i,,fﬁ que iliam, quo utimur ' deferiptione Spiralis & fimi-
il de, que Jjum. Quandoquidem hoc pofteriore modo, non in.
- s differenter omnia quzfite linez pundta inveniuntur,
‘ mends  fed tantim ea, queper menfuram aliquam {implicio-
}hl fj:‘;y‘;:’ remt determinari poflunt, quam eft ea , que ad%illam
1}. #a._componenddm requiritur. Arque ita propri¢ loquendo
i"| nullum ex €jus punctis invenitur, hoceft, nullum co-
“ rum, quaipfi ita pr(épria funt, utnon nifi perillam in-
i veniri poffint. Sed ¢Contra nullumhabetur punctum in
i lineis , qua quzftioni propoﬁta: inferviunt, quod non
: interilla, que modo fupra explicato determinantur , in-
veniri queat. Cum autem modys deferibendi lineam

| curyam,
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curvam , indifferenter pluragjus puncta inveniendo , ‘ad
illas tantim fe extendat , que itidem per motum ali-
quem ordinatum & continuum deferibi poffunt , noa
erit is omnino 2 Geometria rejiciendus.

Quemadmodum non magis etiam ex ea rejiciendus Que
eft modus, in quofilo feu chordd complicatd utimur, ;:‘}”;;:’
ad determinandam fummam vel differentiam duarum gueope f-
pluriumye linearum retarum , quza quolibet quafice f;j;ﬁ;’;‘é,
curvz pumcto duci poffuntad certa quedam alia puncta , ibidem re-
vel lineas in certisangulis, ficutin Dioptrica fecimus, }‘g;f"f‘
ad explicandam Ellipfin & Hyperbolam. Nam licevin™
Geometria nullz linez , quz chordis fimiles videntur,
hoceft, quz modd reétz , modbd curve funt, recipi pof-
fint ; (cum ratio, qua inter rectas & curvas exiftit, non
cognita fit , nec etiamab hominibus (ut arbitrot) co-
gnofci queat ; nihilque inde, quod exactum atque cer-
tumeft , concludere poffimus: ) Tamen , quia non aliter
chordis illis in ditis conf{truéionibus utinur, quamut
earun beneficio lineas reftas determinemus, quarum
longitudo exa&é cognofcithr, efficerehocnon debet ut
rejiciantur.

‘Tam verd ex hoc folo , quod fcitur relatio , quam H
omnia linez curyz puncta habent ad puncta omnia li- e
nez reCte , modoillo , quem fupra explicavi ; facile quo- dumom-
que cft invenire relationem, quam habent ad omniaalia z:ja_!f;
pun&ta & datas lineas : atque exinde cognofcere diame- curvarm
tros, axes, centra, aliasque lineas, & puncta, ad queuna- 1;:31”';;';;.
quique curva linea relationem habebit fpecialiorem g oise
vel fimpliciorem quam ad alia: atqueita imaginari di- refatio-
verfos modos illys defcribendi , ex quibus Faciliores ’,f:,’fj;-zﬂf
eligi poffunt. Immo verd; poteft quogue ex hoc folo farem
inveniri propemodum omne id, quod determinari po- usen ad
teft, atque ad fpacii, quod comprehendunt, magnitudi- puia b-

nearum
nem reciarum;
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& miam nem fpectat : ita ut non opis fic de his agere apertiiss,

et Bt denique quantum ad omnes reliquas proprietates,
&as, que quas lineis curvis attribuere poffumus , ipfz rantummo-
et k- “do ab angulorum , ques cum cestis quibufdam aliis li-
emibus - nicis efficiunt, amplicudine dependent. Sed filinez re-
e S duci Fomnt » quz illas in punctis, ubi aliz, cum qui-
angulos bus angulos faciunt, quos menfurare volumus,, ipfis oc-
veélos.  currunt, fecent ad angulos rectos, vel, quod hic pro
eodem haberi volo , quz carum contingentes fecent :
magnitudo horum angulorum non erit invencu diffici-
lior, quam fiaduabus redis lineis comrrehcnﬁ effent.-
Atque ideo confidam , me expofuiffe hic omnia illa,
quz pro curvarum linearum elementis requiruntur ,
poftquam generalem modum ducendi rectas lincas,
quz easad rectos angulos in quibufvis ipfarum punctis
fecent, oftendero. Nec verebordicere, Problema hoc,
non modo eotum, qua {cio, utiliffimum & generaliffi-
mum efle ; fed etiam eorum , quz in Geometria {cire
unquam defideraverim.

K ¢ Sit CE linea cur-

Modus - i VA, Oporteatque per
i - i pundtum C reCtam
lingas re- E\ lineam ducere, fa-
ague = P M A Cientemcum ipfaan-
Lot v gulos rectos,

wanwl  Suppono rem tanquam jam factam, lineamque que-
cmtingen- fitam effe CP, quam produco ufque ad punctum P | ur
fen adan- gceyrrat recte G A, quam fuppono illam effe, ad cu-
BHATTE g puncta referenda funt punéta omnia linex CE: ita
ut faciendo MAfeu CB 0y, & CM feu BA x
habeam zquationem aliquam , quz mihi telationem,
que eft inter x & y, explicet. Deinde facio PC o ¢,

&P A ® v, feu PM o v—y. Vnde propter triangu-
lum
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lum reCtangulum P M C invenio s, quodeft quadra-
tum bafis , zquale xx 4+ vv—2v y4yy, quadratis
duorum laterum , boceft, invenio x 0 ¢/ ss—vv 4=
2V y—yy,auty 0 v—y/ ss—x x. Cujus equationis
ope aufero ex zquatione altera, (quz mihi relationem
explicat, quam puncta curve C E habent ad punéta re-
¢tz G A) alterutram ¢ duabus quantitatibus indeter-
minatis » vel y. Quod quidem facile eft, {i ubique pro
% ponamusy/ 55 —v v 2 vy—yy, &quadratum hu-
; jus fumme pro xx,
& ejus cubum pro &7,
&ita porro; fi fuerit
x-, quam tollere ve-
limus 5 aut {ifuerit y,
ponendo ejus loco
V—yYss—xx, &
e it B quadramm ! cubum-
ve , &c. hujus fum-
. mz,locoyy, aut %,
4 ; &c. Ira ut inde fem-
3 o - ‘A per reftet zquatio,
in qua non nifi una
habeatur quantitas

1K

indeterminata x, vel y.
Quemadmodum fi CE eft Ellipfis , in qua MA T

i t £ v . 'Exem-
fic ff;gmentum diametri ad quam C M fit ordinatim P;,f,,,",r,,,,
adplicara quodque pro latere recto habeat #; pro jw Ope-

tranfverfo autem g + fiet per x3%* Theorema 17 Jj- :ﬁg}’,"f,
2 : Hpjt.
bri Conicorum Apollonii: xx o0 7 _y——-i 2y. Vnde tol-

lendo xw reftabit 56 — v w42 VY)Y |y y— r_},) vel
+ o P N | .V .
yytears 1;; T ':'_ﬂ?i_?_’ equale nihilo.

F - - Prz-
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Preftat enim hoc locoita totam fummam confidera-
re, quam unam ejus partem alteri parti adequare.

M Eodem modo , f{i
— & CE fit curva linea,
Pl in per motum Parabolz
2‘:;25:‘:’“ [, defcripta, ut {fuperits
goneris. fuit explicatum , &

pro G A ponatur &,
i proKL, ¢;&dprola-
tere recto, pertinente
ad Parabolz diame-
trum KL : 2quatio
explicans relationem,
A quzeft interx&y,e-

: - rity—byy—cdy4
bed4dxy o o. Equaauferendo x, habebitury* — 4yy
—cdy+bed+dy v ss—vv42vy—yy. Hoceft,
ordinando @quationem ope mﬁﬂti plicationis , prodibit

—z2bbcd
sty b it i msieit s
; ~+dd +ddv|

€ =4 G

Atque ita de aliis.

) Quinetiam , licét pun@ta linez curve ad puncta li-
nex reftz fefe eo, quo dixi, modo non haberent; fed
alio quolibet, quem fibi quis imaginari pofler : poterit
camen nihilominus femper zquatio ¢jufmodi inveniri.

e Quemadmodum {i CE eft linea , habens cjufmod\i

:’:g”“i‘:” relationem ad triapun@a F, G, & A, utlinezrefiz, 2

for 21 quolibet ejus punéto, ut C, ad punctum F duciz , ex-

fipft fern- cedant lineam F A , quantitate aliqua, quedatam habeat

@ EnT ationem ad quantitatem , qui G A excedit lineam,
que ab codem pundto C ducitur ad punttum G : fa-
cioG A ® &,AF ¢, fumendoque puncium Ci_ad li-

DIC O
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- bitumin cur-

va, fuppono,
quantitatem,
qua CF {upe-
Treec o fat E AL effe
G adillam,qua

G A fuperat
G C, ficut dade: itaut fi prior illa quantitas indeter-

- e
minata vocetur =z , FC fitc 4+ =, GC verd & ——.

Deinde ponendo M A 0 y, GM erit b—y,&FM
c49: & quandoquidem triangulum C MG rectangu-

lum eft, {i auferam quadratum ex GM a quadrato ex

~ - P 2 b
G C, relinquetur quadratum exCM, S 25— =2

26y—yy. Nen fecus , fi 4 quadrato ex FC auferam
quadratum ex F M, relinquetur itidem quadratum ex
C Min aliis terminis, videlicet z z =42 ¢ 3—2£y—3.
Vnde cum hi termini precedentibus fint zquales , often-

: ddzzd-2 cdde—eexz—2bdex
dunt J feu M A fore 2 bdd4-2cdd, . Ac

proinde , fubftituendo hanc fummam loco yin quadrato

ex CM ,invenietur,illud exprimendum effe hifce termi-

. bddradceexnt2bcddz—2bedex
nis

bdd¥cdd e ok
Porrd fuppono, lineam reGtam P C occurrere curva
CE ad angulos rectos in puncto C, faciendoque PC
» 5,&PA 1 v, utante, PMeritv—y; habebiturque
propter triangulum rectangulum PCM, s —vv 4
20y — y 9 pro quadrato ex CM. Vbi {i rurfus pro y
fubfticuamus fummam ipfi zqualem , exurget
- ev"."_z'!”d“‘f‘:f,b‘de z—z:diwz‘-—ﬁﬂlz——f’dtﬁ! bddvw—
7 bdd4ceedeev—dda
¢ddss4-cdduv o o, proequatione, quam querebamus.
Poftquam igitur invenimus talem zquationem, non
cdutemur ad choguofccndas quantitates x , ¥, vel =, C]l“E
g z hic
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hicdatz funt, quia punctum Ceft datum, fed ad inve-

niendam quantitatem vvel s, quz quafitum puntumP .
determinant. Inquem finem confiderari debet: i pun-

ctumPtale eft, quale defideratur, qudd circulus, cu-

jusid ipfum eft centrum , quique per punétum C tranfit,

tangatibidem curvam lineam C E, nec ipfam fecet. Sed

qudd, fiidem punétum P propits aut remotits fumatur

apunéto A, quam oportet, circulus hic non folim in

puncto C, fed etiam neceflario in alio quodam puncto

curvam C E fit feGurus,

Deinde confiderandum quoque eft, qudd , quando
hic circulys lineam curvam C E fecar, Zquatio, perquam
quantitas ¥ vely, vel quedam alia fimilis queritur fup-
ponendo P A& P Cefle cognitas , neceffario duas conti-
neat radices , que funt inzquales. Nam fi, exempli
gratid , circulus hicfecet curvam CE | in pundis C& E,
ac ducatur E Q parallela ipfi C M : nomina quantita-
tum indeterminatarum x & v 2qué bene convenient
lineis EQ & QA, atque ipfis CM&MA, exiftente
PEaquali P C, propter circulum. Aded, ut quzrendo
lincas EQ & QA per
PE&PA, (que tan-
quam cognitz fuppo-
nuntur ) eandem habji-
turi imus zquationem,
quam i quererentur
CM & MA perPC&
P A. Vnde liquidd con-
ftac, ipfiusux,vely, vel
alterius ejufmodi quantitatis , quam ﬂlppofuerimus Jva-
lorem, in hac zquatione fore duplicem, hoc eft, zqua-
tionem duas admiffuram radices . que funt inzquales:
quarum quidem una futura et CM, & altera E (% fi

ue-
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fuerit &, quam quarimus ; aut quarum una furara eft
MA, &altera QA, fifuerit ¥, que quaritur. Verum
equidem eft, quod, clim punctum E non adeandem cur-
V& partem reperitur cum puncéto C, una tantimduvarum
harum radicum fit vera , & altera inverfa feu minor quim
nihil: fed quo hec punéta C & E fibiinvicem funt pro-
piora, €0 quoque differentia inter radices hafce erit mi-
nor, quzdenique omnino inter fe zquales futare fune,
fibina hzc punctain unumpunctum cadant; hoceft, fi
circulus, qui per C tranfit, curvam C E ibidem tangat,
nec omnino fecet.

Przrerea confiderandum eft, quod zquatio, in qua
duz funt radices 2quales, neceflario eandem formam ha-
beat, ac fiin fe ipfam multiplicetur quantitas, quam ve-
lut incognitam fupponimus , multata quantitate cogni-
ta fibi zquali : & deinde hec ultima fumma , fi non
tot dimenfiones habet, quot przcedens , rurfus per aliam
fummam multiplicetur , totidem , quot alteri defunt,
dimenfiones habentem-, fic ut feparatim zquatio in-
ter fingulos unius atque fingulos alterius terminos ha-
beri poffit.

Vt, exempli causd, dico, primam zquationem fupta

inventam, 111'mirum:_yy"'"”?"_'“’;i;"f”'”—?i‘, ean-
dem formam habituram » quam illa, quz producitur,

=

faciendo e equalem y,

c...B arque multiplicando

e :  y—einfc, undeexfur-

B\ gityy—z2ey-4-ce;ia

P M A ut feparatim fingulos

earum terminos inter

{e comparare poflimus,ac dicere: quod,poftquam primus
terminus, qui eft 4y, inutraque zquatione plane ide

s ]

X 3 eft,
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eft, fecundus, qui inunaeft ?HEJ?&’, {it zqualis fecun-

doalterius,quieft—2 ey. Vnde querendo quantitatem,
que quantitatem linez P A defignat,invenietur v o e —

;—e + : 7. velquia ezqualem fuppofuimus ipfiy, habe.

bitur v 20 9 — ;—-y -+ 7. Non fecus inveniri quoque pof-

pe—— T

3 . v »
fct 5 per tertium terminum ee =55 fed quia
quantitas v fatis determinat punGum P, quod folum
quzrebamus , necelle non erit ulteritis progredi.

Eadem ratione fecunda zquatio fuperids inventa :
nempe,

ey i —abbed
dd
y'-—-.zb)"iij )'4iz4'd;’1» -y j‘_;;,“ {gj)-—zivrm‘dj-l-ééccdd.
+n‘d‘u‘::J
can?]em debe_t h_abere formam , quam f'umma,qux pro-
ducitur multiplicando yy—2 e ¥~ ¢ e por

Y HLP gLy +Ey+k, quectt
B ke
¥ i‘,,f, })‘:‘2{?})* —-'; ;gg%f‘ t”’" }U:—i:é: }J"!"”"“ '
+ee +cef +cepl

ita ut ex binis hifce zquationibus alias fex eliciam,quz ad
inveniendas fex quantitates £, g, 4, 4, v, & s inferviunt.

Vnde facilé eft intelligere , qudd, cujufcunque gene-
1is lineacurva propofita effe pofiit, tot femper hoc pro-
cedendi modo zquationcs refultent , quot quantitates
incognitas fupponere coacti fuerimus. Veram utord; ne
@quationes hafce disjungamus , tandemque quantita-
tem v (quz quidem ea fola eft, qua indigemus , & cujus
occafione czterz quzruntur ) inveniamuys - oportet pri-
mo per fecundum terminum querere £, primam quan-
titatum incognitarum ultimz fummz , invenieturque
f b o Al 3 i z b! "

Dein-
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Deinde per ultimum quzrenda eft £, uvltima quan-
titatum incognitarum cjufdem fumme , firque £
bbocdd

[ 4

Porrd per tertium terminum quarenda eftg, fecun-
daquantitas,& fitgg 0 3ee—4be—2cd4-bb+4dd,

Denique per penultimum®inyenienda eft 4, penul-

: - beedd  2becdd
tima quantitas , & fit 4 o0 =0 22

Atque ita
eodem ordine ufque ad ultimam progrediendum eflet,
fi plures ejufmodi quantitates in eadem fumma ha-
berentur: fiquidem hoc eodem femper modo fieri po-
teft. :

Preterea per terminum , quiin hoc ipfo ordine fequi-
tur, atque hic quartus eft, oportet inveftigare v, &fit

3o 4bee é‘ée -a2ce 26 ¢ ?ﬁ_ﬁ;ﬁ_‘é”
YRR kg g R T T

vel, ponendo y locoe, quzipfieft 2qualis, habebitur

M L 2 i ks A Uiy 4L

pro linca AP,
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Similiter quoque tertia zquatio, quz eft
+2beddr—2beden—2cddvz—rbdevr—bddrsfbddum—
B&= - bdd=ceed oy
—oddikeddvy | eandem formam habet, quam
—ddU

zz—2fz4fF fupponendo fequalem z: ita ut obti-

neatur rurfus equatio inu;— 2 f,vel—22&

s bl U s Ll i 5 0. coguofcitur quan-
bdd-ceedeev —ddu
bodd—bede=tbddz4-ceex

titatem viore

¢dd-bde—cex—daz °

Ideoque fi
componamus
lincam A Pex

25 ; hac fumma ,
g, 2 = ipfi v aquali,
F A M P G

cujus quanti-

tates omnes
funt cognitz , atque 3 puno fic invento P reGam [i.
neam ducamus versts C , fecabit ipfa ibidem curvam
CE ad angulos rectos. Quod faciendum erar. Nec yi-
deo quid impedire poflit, quo mints Problema hoc eo.
dem modo ad omnes lineas curvas, quz fub calculum
aliquem Geometricum cadunt, extendatur.

Et quidem quod ad ultimam fummam attinet, que
pro libitu fumpra eftad implendum dimenfionum .
merum alterius fummse, quandoin illa quzdam dimey.
fiones defunt , quemadmodum pauld ante fumpfimus
P+ P4ggyy+Hy+k, operz pretium eft ut ad.
vertamus, figna-}-& — talia ibi fupponi pofle, qualia
qQuis voluerir, nec propterea lineam v, fey A P diverfam
inveniri , urt facilé experienti conftabit. Si enim de-
monftrandis Theorematis omnibus, quorum hic mey.
tionem aliquam facio , immorarer, conferibendus mihj

- effet liber multd major | quam quidem mihi effer ani.

mus,
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mus. Attamen obitervos monerevolo, qudd inventio
hzc fupponendi duas ejufdem forme Zquationes , ad
comparandum feparatim omnes terminos unius cum
omnibus terminis alterius, utindeex una fola nafean. -
turplares aliz, (cujus hic exempla vidiftis, ) infinitis aliis
Problematis infervire poffic , neque una ex minimis,
methodi, qui utor, exiftat.

Non adjungo conftructiones, fecundiim quas contin-
gentes, five perpendiculares quefitz , poft calculym,
quem jam explicavi, funt ducende: quandoquidem illz
{emper facilé inveniri poffunt ; etiamfi aliqua fzpe indu-
fria , utbreves atque fimplices feddantur, opus fit.

Vi, exempli causd, i CEeft prima .Conch'icles Ve-

terum, cujus G fit Polus, & A Bregula, cujus ope ducta e ’

Plum con-
ﬁm&ium's
bujus Pro-
blematis
in Con~
eheide.

iP »

eft; aded ut linez omnes rectz, qua tendunt verstis G,
atque intra curtvam CE, & reftam A B conrinentur,
. G (uc
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(utE A& C L) fibi invicem fint zquales: Velimufque
re@amlineam ducere C F, quefecet hanc Conchoidem
in daro puncto C ad angulos rectos : Quarendo juxta
methodum , Anobis expofitam, inlinea A'B punctum,
per quod dicta linea CF tranfire debet, incidemus in
caleulum , nullo precedentium breviorem ; & nihilo-
minus conftruio inde elicienda valde brevis eft. Opot-
0 tetenim duntaxatinlinearecta € G fumere C D zqua-
lem C B, queperpendiculariter caditin B A, &deinde
ex puncto D ducgre D F, parallelam G A, ac zqualem
L G : qué ratione habebitur pundtumF ; perquodquz-

~ firalinea CP eft ducenda.
ff‘;i:f Czterum ut {ciatis , confiderationem curvarum li-
sur gene- niearum , hicpropofitarum, non carereufu, & quodil-
mmmo- 1 diverfas habeant proprietates , qua null ratione ce-
walim . dunt proprietatibus fectionum Conicarum , libet pre-
oprice terea hic fubjicere explicationem certarum quarundam
;ﬁ;vm Ovalium, quas ad Catoptricz & Dioptricz Theoriam
utiliffimas effe videbitis. Modus autem quo illas defcri-

bo , talis eft.

Primim ductis rectis lineis F A & AR, fefe inter-
‘ fecan~
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fecantibus in punéto A, ad quoslibet angulos, fumo ad
arbitrium in una ex ipfis punétum F, hoceft , propids
aut remotits ab A puncto, prout Ovales hafce majo-
res aut minores defcribere animus eft 5 atque ex pun-
{toF, ceu centro, defcribo circulum, tranfeuntem ali-
quantulum ultra A, ut per pun&um 5. Deinde ex hoc
punto 5 duco lineam rectam’s, 6, fecantem alteram in
puncto6; itaut A 6 minor fit quam A 5, juxta quam-
libgr rationem datam , nimirum eam, que refraftiones

® menfurar, fi €4 in Dioptrica uti velimus, Quo fadto,
ad libitum quoque fumo punétum G in linea F A, ex
eadem parte, quapunctum s eftfumptum, hoceft, fa-
ciendo, utlinez AF & G A eam inter fe rationem ha-
beant , quam volumus. Poftea pofith R A zquali G A
inlinea A 6, defcribo alium circulum ex centro G, cu-
jus radius zqualis fitlinez R 6, priorem ab utraque par-
telinez F Gin puncio 1 fecantem ; quod quidem unum
eft exillis, per quz prima quaficarum Ovalium tranfire
debet. Similiter, defcribogurfus circulum ex centro F,
qui tranfeat aliquantulum ultra citrave punctum 5, ut
per punctum 7; ductique lined rectd 7, 8, paralleld ipfi
5,6, ex centro G defcribo alium circulum intervallo li-
nez R 8, priorem, quiper punctum 7 tranfit, fecantem
in puncto 1, quod aliud preterea punctum eft gjufdem
Ovalis. Atque ita invenire licet tot alia pun®a, quot
voluerimus , ducendo femper alias atque alias [ineas
ipfi 7, 8 parallelas, nec non alios aliofque circulos ex cen-
tris F& G.

Quod ad fecunde Ovalis deferiptionem attinet , ibi
nulla quidem alia differentia advertenda occurrit, quam
quodloco AR fumere oporteat AS ipfi A G zqualem,
ex altera parte puncti A, &quodradius circuli, ex cen-
tro G defcriptiy adfecandum eum, qui ex centro F per

G 2 pun-
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pun&um s defcriptus eft , zqualis fumendus fic linez
S 6 5 aut etiam zqualis linez$ 8 , fiillum, quiperpun-
&um 7 tranfit , fecare debeat. Atque ita de aliis. Qui

00 quidem ratione hi circuli in punctis 2, 2 fefe interfeca-

bunt, per qua fecunda bzc Ovalis eritducenda.

Porrd quod fpedtat ad tertiam & quartam, loco li-
nez A G fumenda erit AH ex altera parte puni A ,
nimirum exeadem parte , qua punctum F eft furnptum.
Vbigmplits obfervandum venit, lineam hane A H ex-
cedere debere ipfam A F, quz quoque nulla effe po-
teft, itaut punctum F idem fit, quod punctum A, in de-
feriptione omnium harum Ovalium. Deinde poftquam
lineze AR & AS fic ipfi AH funt zquales fadz, ad
deferibendam tertiam Ovalem A 3 Y, defcribo circu-
lumex centroH, cujus radius fit zqualis linez § 6 | cir-
culum ex centro F, deferiptum per punétum ¢, fecan-
tem
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tem in puno 3 ; fimiliterquealium excentro H, inter-
vallo linez $8, qui circulum ex centro F, deferiptum
per punctum- , fecet in puncto itidem norato 3. atque
ita de aliis. Denique pro ultima, defcribo circulos ex

G 3 centro
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centro H, quorum radii fintzquales lineis R6, &R §,
arque {imilibus, qui reliquos circulos fecent in punctis
notatis 4.

Poflent preterea infiniti alii modi excogitari ad de-
feribendas hafce Ovales. Vi, exempli causa, ad deferi-
bendam primam A V, quando linez FA& A G ponun-
tur zquales : divido totam F G in punéto L ;itauc F L it

ad LG, ficut Asad A 6. hoceft, utipfeinter fz ratio-
nem {ervent , qua refraftiones metitur. Deinde feéta
A L bifariam in K, facio rotare regulam aliquam , ut
¥E, citca punctum F, interea dum juxta ipfam velut
agglutinata tenetur chorda EC , quz, uno extremo an-
nexa exeremitati regule versis E, fefleita Cversus K,
atque deinde rurfus 2 K versiis C, ac denuoi C versis
G , ubialterum ejus extremum-eft alligatum ; {icutlon-
gitudo i]pﬁus compofita fit ex longitudine linex G A plus
AL,plusFE, minus AF, &motus punéti C Ovalem
hane Sefcribat : ad imitationem ejus, quod in Dioptrica
de Ellipfi & Hyperbola dictum fuit. Sed nolo huic argu-
mento diutitis immorari.

Adhzc, etiamfi he Ovales ejufdem fermé naturz
' viden-



Lisaer SEcyYyNDVS. 55
videntur, ipfe nihilominus quatvor diverforum funt ge-
nerum , quorum unumquodque fub fe infinita alia gene-
racontinet , & unumguodque rurfus totdiverfas fpecics,
quot facit Ellipfium aut Hyperbolarum genus. Etenim
proutratio, queinterlineas A s& A 6, fimilefve, con-
fiftit, diverfa eft, genus quoque fubalternum harum Ova-
lium fit diverfum. Deinde prour ratio inter lineas A F
& A Gvel A Hmutatur, Ovales quoque cujufquefubal-
ternigeneris mutantur {pecie. Proutautem AGvel AH
major vel minor eft; ipfee magnitudine quoque differunt.
Quoad fi verd linez A § & A 6 zquales fumantur, loco
Ovalium primi aut tertii géneris, defcribentur tantim
linez re&te; fed loco fecundi, omnes Hyperbolz ; &lo-
co ultimi, omnes Ellipfes. ‘

Vlteritis in qualibet harum Ovalium confideranda Proprie-
funt etiam duw partes , quz diverfas proprietates ha- /2
bent; quippein primaparsilla, quz eft versis A, facit valium
ut radii, quiin a€re exiftentes ex puncto F prodeunt, ;7"
derorqueanrur ommnes versus G punctum , poftquamin fexiones
_convexam vitri fuperficiem inciderunt , qualis hic eft g;a::::“‘
1 A 1. Etin quo vitro refractiones fic flunt; ut juxtaea, '

queE
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que in Dioptricis dicta funt, illz omties per rationem,
queinter lineas A ¢ & A 6, aut fimiles , quarum ope hac
Ovalis deferipta cft, obtinetur, menfurari pofiine,

Vertim parsilla, que eftversis V, facicutradii, qui
ex puncto G prodeunt, omnes versts F refle@antar , {j
in fgperﬁcicm concavam fpeculi inciderint, cujus figu-
rafit 1 V1 ; &quodex €ali materia conftet, utvim ho-
rum radiorum, fecundiim rationem , quz inter lineas A 5
&A6 reperitur, diminuat. Quandoquidem ex co,quod
in Dioptricademonftravimus, liquet, hoc pofito, furu-
mm, utetiam reflexionum anguli non fecus ac refractio-
num inzqualesexiftant, atque codem modo menfurari
poflint. :

Infecunda Ovali, pars 2 A 2 fimiliter reflexionibusin-
fervit, quarum anguli inzquales fupponuntus. Si enim
illa fuperficiem {peculi, ex cadem materia, qua prace-
dens, confe@i, referret, facerer ut radii.omnes , qui ex
puncto G venirent, fic reflecterentur, perinde ac fi poft
reflexionem illam viderentur procedere ex pun&o F.
Ecnorandumeft, quod, filinea A G multd major fit af-
fumpta quam A F, fpeculum hocin medio versis A con-
cavum fit futurum , atque concayumin extremitatibus.
Quippe hujus linez figura talis exiftit , ut potids cor
quam Ovalem reprezfentet.

Atveroaltera ejus pars 2 X 2 refrationibus infervit,

facitqueur radii, qui in aére funt, ac tendunt versiss F, fo

omnes incurvent versus G, tranfeundo fuperficiem vitri,
quod figuram illam habet. :

Tertia Ovalis tota refrattionibus infervir | facitque
ut radii, qui in aére exiftentes versus F tendunt, in vi-
tro fe omnes versis H recipiant, poftquam fuperficiem
¢jus tranfiCrunt, cujus figura ¢ftA3Y 3, quz undique
cft convexa ; preterquam versis A , ubipaululim con-
cava
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cava exiftit, ita ut ipfa pariter atque pracedens cordi
haud firabfimilis. Differentia autem, quz eftinter duas
ejus partes, in eo confiftit, quod punctum Funi exillis
propius fic, quam pun¢tumH ; quodque ab altera remo-
tius quam idem punctum H exiftat.

Eodem modo ultima Ovalis omnino reflexionibus in .
fervit, facitque, ut radii, quiex puncto H veniunt, at-
que in fuperficiem concavam alicujus fpeculi ejufdem
cum precedentibus materiz incidunt, cujufque figura
eft A 4 Z 4, refleanturomnes versis F.

Ita ut puncta F, & G feu H Focos harum Ovalium
appellare liceat, ad exemplum eorum, quein Ellipfi-
bus & Hyperbolis habentur , atquein Dioptrica ita no-
minata funt.

Omitto mulras alias refraltiones & reflexiones, qua
harum Ovalium ope diriguntur : cum enim harum fo-
lummodo converfz aut contrariz fint, ex iis facilé deduci
poterunt.

¥ G

_ Verlim non omittenda eft demonftratio ejus, quod pemon-
(11}(5. In quem figem fumamus, exempli caush, pun. fratio ba-
¢tum C pro libitu in priore parte primaz harum Ovya- W 75
lium : deinde ducamus lincam retam CP, que fecet .
hanc curvam in C, ad angulos rectos. Quod quidem
facile eft , per Problema precedens. Etenim, fumen- -
do 4 pro AG,c pro AF,c 4 zpro FC; fupponen-
doque , qudd ratio , que eft inter 4 & e, (quam hic

| H fem-
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femper pro ea fumam , quz propofiti vitri refrationes

metitur ) illam quoque , queeft inter lineas A 5, & A6,

fimilesve, quibus in Ovalis hujus defcriptione ufi fumus,
ex

‘defignet : ipfi GC ateribuic 6 — =, inveniturque li-

‘ bedd—rbede b bdde-cecn
neam A Peffe <5t fupra eft

oftenfum.

Porrd expunctoP dedudta fuper retam F C perpen-
diculari PQ , nec non P N perpendiculari faper GC,
confiderandum eft , num P'Q fit ad PN, ficutdade,
hoceft , ut linez , qua vitriconvexi A Crefrattiones me-
tiuntur: hoc enim fi fiat, radius, qui a puncio F venit
ad pun&um C, itafe ibidemincurvare debebit , intran-
do hocce vitrum, ut inde verstis G tendat. Quemad-
modum ex iis, que in Dioptrica tradidi , manifeftifii-
mum eft. Atque eapropter per calculum exploremus,
num verum fit, PQ effc ad PN. ficurd ag e. Vefe-
quitur.

Triangula reGangula PQF & CMF {imilia funt,

unde liquet, CFeflead CM, utF PadPQ; ac proin-

de F P multiplicatam per CM atque divifamper CF,
efle zqualem ipfi P Q. Eodem modo , triangula re-
<tangula PN G & CMG fimilia funt ; unde fequitur,
G P multiplicatam per CM & divifam per CG , efle
zqualem ipfi P N. Deinde , quia mulriplicationes vel
divifiones duarum quantitatum - per €andem  ratio-
neni,
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nem , qua inter ipfas eft, non mutant : i F P multiplica-
taper CM, &divifaper CF, eftad GP, etiam multi-
plicatam perCM, & divifam per C G, ficutdade: di-
videndo utramquefummam per CM, &deinde multi-
plicando utramque per CF, acdenuo per CG : relin-
quitur, ¥ P multiplicatam per C G , in eadem ratione
effe ad G P multiplicatam per CF, ureft dade. Atvero

2 +bedd—bededbddzd-ceex
per conftructionem FP-eft ¢~ o ==,

bedd4cedd+bddztvddz _ex
ﬁVC EP bdedcdd-ddz—eez & CGefts d

Vnde {i multiplicemus F P per C G, proveniet
bbedd4b ccn'd+65ddz.-}-bcd:i:r.-:j;de;.-—:ccdez-—bdc;z.-—-cde.-.:z
5 bdetcdd-ddz—eez '

B 1 —bedddebeder—bddz—ceex
Similiter GP et b — 5 five

bbded= b cde—besx—ceex -
GPx bdeAcdd 4 ddz—eez ;&CFCﬂ:C'-I—,Z,

Ideo fi multiplicemus G P per CF, exurget
bhedebecde—beeen—cceerdbbdexdbeder—beezz—cetze

: bdedrcdddddz—eer

Etquia prima harum {fummarum divifaperd. cadem
eft qua, fecundadivifa pere: manifcftum eft, quodF P
multiplicataper C G fitad G P, multiplicatam per CF,
hoceft, qubg PQfitadPN, ficutd ade. Quod demon-
ftrandum erat.

Vbi feiendum , demonftrationem hanc fe extendere
adomneillud, quoddealiis refractionibus aut reflexio-
nibus , que in expofitis Ovalibus fiunt, dictum eft. Pre-
terquam quod aliud nihil quam figna 4 & — in calculo
{itmutandum. Que ideo unufquifque proprio marte exa-
minare poterit, itaut huic rei diutils immorari non fic
opls.

Sed oportet, ut nunc id preftem, quod in Dioptri-
caomifi, cumibi oftenfum eft, plurium diverfarum fi-
gurarum vitra haberi pofle, qlﬁ fingula faciunt, ut :lz}-
: 2 : ii,
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dii, ab eodem objedi puncto venientes , cocant rurfus
omnesinaliud punctum, poftquam perilla rranfiérunt ;
& quod horum vitrorum illa, quz ab una parte admo-
dum convexafunt, & concava abaltera, majorem effi-
caciam ad comburendum habeant, quam illa, quz ab
utraque parte @qualiter funt convexa; cum hac pofte-
riora contra pro perfpicillis {int meliora : Contentus
enim ibifui explicare tantiun illa, que ad praxin exifti-
mavi fore optima , habendo prazcipuc¢ rationem diffi-
cultatis , que artificibus in iis expoliendis occurrere
poflit. Adeoque ne quid, quodad ¢jus feientiz Theo-
riam fpetat, defiderariqueat, explicanda hic mihi fu-
pereft vitrorum figura, que unam ex fuperficiebus fuis
tam convexam aut concavam habeant, quim quis vo-
luerit, & nihilominus efficiant, utradii omnes, quiab
uno puncto effunduntur, aut paralleli funt, colligantur
rurfus in alio puncto : Quemadmodum etiam figura
vitrorum, que idem preftant, & zqualiter ab,utraque
parte funt convexa; aut in quibus convexitas unius fu-
petficiei datam habet rationem ad convexitatem al-
terius.

!, ....................... ....

c

G

Qumod Ponamus igitur pro primo cafu, quod, cim dantur

;;i";:.- puin&aG,Y,C, &F, radiiomnes, quiex puncto G ve-
Srsagws niunt , aut ipfi G A funt paralleli , colligi debeant in
;:;qfn punctoF, poftquam vitrum tranfierint, ita concayum,
wamcn- ut, Y in medio ejus fuperficiei interioris exiftente, extre-

VXA ARE mitas
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mitas fit in puncto C; itaut chorda CM C, & fagitra concavua
Y M, arcus CY C datz fint. Quaftio ed recidit , ut & oo
primd confiderandum fic , cujufnam ex Ovalibus jam yuodra.
explicatis fuperficies vitri Y C figuram requirat, ad doseom-
faciendum , ut radii omnes, qui intra illud exiftentes 7,
verstis idem punétum, ut H, quod nondum eft cogni- puisto
tum, tendunt, egrediendo fe versus aliud punum re-fzz,ff;f;’"
cipiant , ut F. Quippe nullus eficctus eft , rationem, rfis i
qua hi radii reflexione aut refradtione detorquentur f‘f}';‘;ﬁ‘?
concernens, qui per aliquam harum Ovalium produci
non poffit. Atque facilc cognofcitur , hunc produci
pofle per tertiz Ovalis partem , pauld ante vocatam
3A 3 ;auretiam per ejufdem partem, nominatam3 Y 35
aut denique per fecundz partem, appellatam 2 X 2. Et
quia he tres fub eundem hic calculum cadunt , prouna
pariter atque proaltera punctum Y fumendum erit pro
ipfarum vertice; C autem pro unoex punctic, quain
ipflarum funt circumferentia ; & F pro uno ex focis;
poft qua tantim punctum H quarendum reftat, quod
alter focus effe debet. Illud autem invenitur , confi-
derando, qudd differentia, que cft interlincas FY &
FC, fehabere debeat ad differentiam, qua eft inter li-
neas HY & HC, ficutdeft ad ¢, hoc eft, ut major li-
nearum , que vitri propofiti refractiones metiuntur, ad
minorem. Quemadmodum ex harum Ovalium de-
{criptione perfpicere licet. Et quoniam linez F Y &
¥ C datz funt , datur quoque ipfarum differentia , &
per confequens etiam illa, quz eftinterlineas HY &
H C : quandoquidem ratio', que inter duas hafce dif-
ferentias confiftitdataeft. Amplitis, quia’ Y Meft data,
datur quoque differentia,, que cftinter MH & HC; &
tandem , quia C M eft dara , fupereft tantiim invenien-
dum M H, latus trianguli reGanguli CMH, cujus la-
H ;3 tus
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tus CM datum eft, quemadmodum etiam differentia,
quz eftinter C Hbafin, & MH latus quefitum. Vnde
illud facilé inveniri poteft. Si enim fumatur £ pro ex-
ceflu, quo C Hexcedit MH, &# pro lon@tudine linez

CM, habebitur?7 —i£proMH.
Poftquam igitur fic inventum eft punctum H, fi il-

Iud longits reperiatur difficum a punto Y, quam inde
diftat punctum F, linea C Y debet efle prima pars Ova-

- lis tertii generis, quaante nominata fuit§ A 3 :fed fiH Y

minor cftquam ¥ Y, autintancum HF fuperar , utdif-
ferentia ipfarum , ratione totius F Y, major fit, quam
eft e, minorlinearum, que refractiones metiuntur, com-
parata cum 4 majore , hoc eft, utfaciendo HF ;g ¢, &
HY 0 c+h, db fit major quim 2ce4-¢h , & mnc
CY debet effe fecunda pars ejufdem rertie Ovalis, qua

auld anté vocatafuit 3 Y 3 ; fed erictfecunda pars Ova-
ris fecundi generis , que fupra nominarta fuit2X 2., fi
d b equalis vel minor eft quim2 ce—+¢b. Et denique
fi punctum H illud ipfum eft, quod puntum F, quod
quidem non contingit, nifi cum F'Y & F Cfunt zquales,
tum dicalinea Y Cerit Circulus.

Poft hzc querenda eft C A Caltera hujus vieri fu-
perficies , qua debet effe Ellipfis, cujus focus H, fira-
dii incidentes paralleli fupponantur. Quo ectiam cafis
facile eft illam invenire, Sed fi fupponantur a puncto

| ‘ G veni-
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G venire , tum quidem fuperficies illa debet effe prima

pars Ovalis primi generis, cujus bini foci fint G& H,
quaque tranfeat per punétum C. unde porro invenitur
punétum A , vertex ipfius Ovalis ; confiderandofcilicet,
quod G C excedere debeat G A , quantitate aliqud, quz
ficadillam, qui H A fuperat HC, ficutJade. Etenim,
fumpta £ pro differentia, quzeftinter CH & HM; fi
pro A M fupponatut &, habebitur x —#,pto differentia,

_quz eft inter A H & CH. Deinde fi fumatur gpro
differentia, qua eft inter GC & GM, quz datz {unt,
habebitur g+ x pro illa , quz eft inter G C & GA.

Et quandoquidem hzcultima g+ eft ad alteramx —#, s
ficut 4 ad e, habebitur ge4-ex o dx¥—dk, hoc eft, pofis.quod

dk il » idemn prie~
g,:i, , pro linca x v el AM, per quam determinatur ﬁ,_,,,m’j-up
punctum A, quod querebatur. g

Ponamus jam pro cafu altero, quod tantim dentur wius fu-
pun&a G,C,&F , ut &ratio, qua eft inrer lineas A Mfgﬁi’;;_
&MY , &qudd invenienda fit figura vitri ACY, qua sione
faciat ut radii omnes , 1 punto G venientes, cosant rur- g
fus in punctum F. ratem el

Hic autem rurfus duabus Ovalibus uti poffumus, «v>

zatem al-

quarum una A C profocis habeat puncta G &H, altera seriw.

autem C Y punéta F &H. Qui igitur ut inveniantur,
fupponendo primim puncium H, quod utrique eft

conl-
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commune, efle cognitum, quaero. A M per tria puncta
G, C,&H, ratione modo explicatd ; nimirum fumendo
k pro differentia , que eft inter CH & HM, & g pro
ed, quzeftinter GC & GM. Vndecum A C eft pri-

P e A T ‘
ma pars Ovalis primi generis, invenio -E::_e pro A M.

Deinde quzro ctiam MY pertriapunétaF, C, & H, ita
ut CY fit prima pars Ovalis tertii generis ; fumendo-
que yproM Y, & fpro differentia, queeftinter CF &
FM, habebo £+ y pro ca, quz eft inter CF & F T+
hinc cum habeam £ proilla, quzeftinter CH&HM,
habebo £ + y proca, quzeftinter CH&HY, quam
{cio efledeberead f 4y, ficutead 4, propter Ovalem

tertii generis. unde invenio y feu MY effe fe d:i e

ita ut addendo fimul quantitates inventas pro A M &
M Y , habeam £*7 5ro tota AY. E quibus mani-

d—g

feftum fic, quod, ad quameunque partem punctum H
fuppofitum fuerit , dicta linea A'Y femper compofita
fit ex quantitate aliqua, que fit ad diffcrentiam, qua

. GC & CF fimul fumpte fuperant GF, ut eft e minor

duarum linearum , quz dimetiendis refractionibus vi-
tri propofiti inferviunt, ad 4 — e, differentiam , qua ma-
jor minorem excedit. Quod quidem fatis fcitum eft
Theorema. _

Poftquam igitur fic inventa eft tota linea A Y, fe-
canda eftipfa juxta rationem , quaminter fe fervarede-
bent cjus partes AM & M Y ; quibus mediantibus,
(quia jam habetur punctum M ) invenientur quoque
puncta A &Y ; & per confequens punctum H, per Pro-
blema przcedens. Verim confiderandum eft prids,

num linea A M ficinventa , fit major quam-£= , an mi-

nor, anverg ipfi qualis. Nam {i major fuerit, cogno-
{citur
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fcitur inde , quod curva A C effe debeat prima pars
Ovalis primi generis , & CY prima tertiz , quemad-
modum hic fuppofitz fuére: cumaliis, fiminor fuerit,
idindicet, quod C'Y debeatefle prima pars Ovalis pri-
mi generis , & A C prima pars tertiz. Et denique fi

AM zqualis fuerit ipfi 7 L5 —, quodduz hz curve AC

& CY debeanteffe duz Hyperbolz.

Poflent extendi hzc duo Problemata ad infinitos
alios cafus, quibus quidem deducendis fuperfedeo,
quod nullum eorum ufum in Dioptricis deprehende-
rim. p

Poflem quoque ulterivis progredi , & dicere , cim
una ex vitri fuperficiebus dataeft, modoilla fit aut pla-
na, aut adectionibus Conicis, aut Circulo effea, quo-
modo altera ejus fuperficies confici debeat , utradios
omnes ab uno dato puncto venientes tranfmittat ad
aliud punctum etiam datum. Neque enim hoc ullo
modo difficilius eft , quam quod modo explicavi; im-
mo vero res mulco facilior eft, quonjam via illuc per-
veniendi jam aperra eft. Veriim malo alios id quare-
re, ut, {iinterinveftigandum negotii adhuc aliquid re-
percrint, eo plurisinventionem rerum hic demonftra-
tarum eftiment.

« Czxrerum in toto hoc libro locutus fum tantiim de Suemode
s 1 Ii ncisia’omw,
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qued +i: lineis curvis quz in fupetficic aliqua plana defcribi pof-
ijrf;’;;'”iﬂ funt; verum facile eft, qua de iis dixi , etiamad omnes
slama . alias referre , quas imaginari poffumus formatas effe,
perficiede- motu aliquo ordinato punctorum- alicujus corporis in
fd,r;f,:; {patio trium dimenfionum. Nimirum demittendo duas
fuiapph- perpendiculares a quolibet puncto linez curve, quam
:,';':}?:'ﬁr * confiderare volumus , ad duo plana, ad angulos rectos
queds-  {e invicem fecantia, unam ad unum, & alteram ad alte-

o Joribntur oo quippe perpendicularium harum extremitates

i fpatio " L g : :
minm di- {ingule duas alias curvas lineas defcribunt , unam in

e U0 &alteram in altero plano, quarum puncta omnia
Jiperfiie modo fuperitis explicato determinari ac referri pof-
aligns fynt ad puncta linez recte, qu utrique plano eft com-
wrus.anis, ut hic ratione pundta curve, tres dimenfiones
habentis , omnino fint determinata. Ira etiam f{i re-

&tam lineam ducere velimus,. qua hanc curvamin dato
puncto ad angulos rectos fecet, opus tantim eft duas

alias rectas lineas ducere, unam in uno, &alteramin

altero plano , quarum fingule fingulas curvas ibidem:
focent in punctis, ubi cadunt perpendiculares , que &

. dato puncto ad utrumque planum funt deducte. Ete-

nim poftquam duo aliaplana;, unumfuperunam, & al-
terumfuper alteram, erc&a funt, quead urrumgque pla-

num, in quibus linez illz funt, reta exiftant, erit ho-

rum- duorum planorum communis interfectio linea re-

&a quefita. Atque ita arbitror me omnia tradidiffe
Elementa , quz ad curvarum linearum cognitionem

fiant. neceffaria.
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De Conftruttione Problematum Solidorum, ©
Solida excedentium.

Ametfi omnes linez curye, quz motu aliquo quenem
ordinato deferibi poffunt, in Geometriam {unt ‘-"‘"’;L,;"'?
recipiendz , nonideotamen permiflum eftuti Zi;?@';f;f
indifferenterqualiber, quz primiim occurrat, ad «4 i
Problematis cujufque conftructionem ; fed cura femperﬁ::;':;’,;ﬁ
adhibendaeft, utfimpliciffimam, cujus opeidipfum fol- ge Pre-
viqueat, eligamus. Vbiquidem obfervandum eft, per
fimplicifimas non folum intelligendas efle illas , quz
omnium facillimé deferibi poffunt; neque que propo-
fiti Problematis conftrutionem vel demonftrationem
faciliorem reddunt ; fed prefertim , quz f{impliciffimi
funt generis , quod ad quantitatem qumﬁtam determi-
nandam infervire queat. '

Quemadmodum , exempli caufsh , ad inveniendas Exen-
tot medias proportionales, quot libuerit , non opinor G
modum ullum faciliorem dari, nec cujus dcmon(ﬁario inoemtio-
evidentior fit, quam fi cutve linez adhibeantur , quaz "%
perinftrumentum XY Z (fupra explicatum ) deferibun- giarm
tur. Etenim fi inter Y A & Y E duas medias propor- P"‘;’,“""""‘.
tionales invenire libeat , oportet tantim circulum de- """
{cribere, cujus diameter fit Y E, qui curvam A D fecet
inpuncto D, eritque Y D una ex quefitis mediis pro-
portionalibus. Cujus rei demonfiratio ex fola inftru-
menti hujus ad lineam Y D adplicatione perfpicua cft.

12 Nam
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\m.. Nam ficut Y A feu Y B, que ipfi eft zqualis, fe habet
’ adYC;ﬁcYCfchabctadYD;&YDadYE. g
i Eodem modo ad inveniendas 4 medias proportio-
i nalesinter Y A& Y G; autad inveniendas 6 inter ¥ A
&Y N, defcribendus eft tantim circulus YF G | qui
i fecans curvath A F in punto F determinat lineam re-
tam Y F, que una cft ex quatuor quafitis proportio-
1 nalibus ; aur c:rcul.usII‘-I N, qui fecans curvam AH in
i { puncto H dererminat ipfam Y H, quz una cft ex fex
: quefitis proportionalibus. Et fic de czteris.
Verim quia lineacurva A D fecundieft generis , &
o duz mediz proportionales inveniri pofiunt per fectio-
“ nes Conicas, quafunt primi generis; tum etiam | quo-
ﬂll niam 4 & 6 medie proportionales inveniri queunt be-
neficio linearum |, generum non aded compofitorum
il atque A F & A H: peccatum effet in Geometria , 3
ille hic adhiberentur, Quemadmodum etiam ex altera
ﬁL parte pro peccato reputandum effet, fiquisinutiliter in
i con-

AC
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conftruendo Problemate aliquo per genus linearum fim-
plicius , quam natura €jus permittit, defudarer, .

Quocirca ut hic adducere poffim regulas quafdam , Denarra
quibus utrumque peccatum evitetur , opus eft, utinge- ity
nere aliquiddicam de natura Equarionum ; hoceft, de
fummis, quz ex pluribus terminis funt compofitz par-
tim cognitis, partim verd incognitis, quorum aki aliis
funt =quales, vel potits, qui omnes {imul confiderati
nihilo funt zquales. Quippe fepe praftar illos hic ra-
tione confiderare.

Sciendum itaque , quod incognita quantitas in qua- Qut e
liber Kquatione , tot diverfas radices feu diverfos va- P
lores habere poffit, quot ipfa habet dimenfiones. Nam ceringua.
fi, exempli gratid, x fupponatur zqualis 2, feu ¥ — 2. "fg'ﬁ'
zqualis nihilo ; & rutfusx 0 3,feewr—3 wo; &mul-*
tiplicetur x — 2 20 operx — 3 o o:habebiturx x— 5 x
60, feu xx o gx—6. quz ZEquatio eft, in qua
quantitas x valet 2, & przterea etiam 3. Qudd fi rur-
fus fiatx o 4, atque x — 4 20 o multiplicetur per x x —

§ %46 20 o, producetur ¥*—9 ¥X 426X —24 1 O,
qu alia eft Equatio, inqua x habens tres dimenfioncs,
tres quoque habet valores, qui funt 2, 3, & 4.

Verum fepe accidit, quod quedam harum radicum A
fintfalfe, feu minores quam nihil: ut, fi fapponatur x 7 .
defignare quoque defetum alicujus quantitatis , ut- radies.
puta s , itaut habeatur v 45 o, quz multiplicata per
¥ —9x X4 26X—2 40 Q,faciat ¥ — 4 —=19xx
+106x—120 0 0, pro Equatione, in qua quatuor
funt radices, nimirum tres vere, quefine 2, 3, & 4, atque
unafalfa, quaeft 5. B

Vnde liquido conftat', quod Zquationis flimma , Quomads
que plures *radices continet , dividi femper poffit per:,;%,w_
binomium , quod compofitum eft ex quantitate inco- menfe-

s MR-
1 3 g nica, wmeris ali~
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aujus £ Ghita, minus valore alicujus ex veris radicibus , que-
guationis, cyunque illa tandem fit, aut plus valorealicujus ex fal-
e fis. cujus divifionis ope dimenfiones ejus in tantum di-
aliguaex minuuntur.
gurred Pt viciffim fi ZEquationis fumma dividi non poffit
~ € ‘perbinomium, conftansex quantitate incegnita =4 vel
Qeira- __cerra alia quadam quanticate ; indicio eft, quantita-
dagari tem hanc non efle valorem alicujus ex ejus radicibus,
guats  Quemadmodum hec ultima x*— 4 x*—19 x %4106 &
quantitas — 12,020 0, dividi quidem poteft per x —2,perx—3,
.ﬁfi;’fiﬂ: per x—4, & per ¥ ; fed nullo modo per » 4 vel
radis. — quacunque alia quantitate. 1dquod oftendit, ipfam
non pofle admittere alias radices prater hafce quatuor
2035 .
g,,.{zﬂ- Ex quibus etiam cognofcitur, quot verz & quot falfe
Bri pof tadices in usaquaque Zquatione haberi poflint. Ni-
fmtuere mirum , tot in eaveras haberi poﬂ'e . quot variationes re-
;‘,’,‘:’,ﬂf’,’e;ﬂ petiuntur fignorum =4 & —; & totfalfas, quotvicibus
#guarie- ibidem deprehendunrur duo figna—-, vel duo figna —,
" quefeinvicem fequuntur. Vtin ultima, quia poft—-
habetur— 4 &%, quz eft una variatio figni = in —, &
poft — 4 x3 habetur — 19 x &, qua funtduo figna fimi-
lia; & poft— 19 x x habetur+4-106 x; & poft4-106x
habetur — 120, quz'funt adhuc duz aliz variationes :
cognofcitur quod illa tres admitrat veras radices , &
unam falfam, propter duo figua — terminorum 4x3 &
19 ¥ & , que f¢ invicem fequuntur.
%mi Porrd facile eft efficere, utinuna eademque Equa-
Fasiendwm tione radices omnes , quefalfe erant, evadant vere; &
Jir, wifak ur eAdem operd omnesillz , quz verz erant, falfe fiant.
feradees Nimiram mutando figna omnia 4+ & — , qu in 2%
Alguario= 3 gn‘l 0 1 + ’ q 2z
e 4" 6™ aliifve locis reperiuntur, qui per numeros pares

. defignantur ; reliquis 1= 3% 5% fimiliumque loco--
re falle, . m,
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rum, qui per impares numeros defignantur, non mu-
tatis. :

Vitfiloco

e X g X =19 X X =106 ¥ = 120 0O,
fcribatur

+ Xt 45— 19X X — 106X — 1200 O,
habebitur Aquatio, in qui una tantim eft vera radix,
que eft 5; & tres falfz, quefunt2, 3, & 4.

Quod fi verd non cognito radicum- alicujus ZZqua- Guemeds
tionis valore,, ipfas augere vel diminuere velimus quan- %€ v
titate aliqué cognita , oportet tantiim in locum inco- pofin £
gniti termini fubftituere alium, qui eidem hic quanti- g
tate major {it vel minor , eumque ubique primi 10co jps now
fubrogare. cogmisise

Vi fi augere velimus 3™ radicem hujus Equatio-
nis Xt -4 X1 —19 XX — 106 ¥ —120 1 0, flumenda
eftylocox, & cogitandum , quantitatem hanc y majo-
rem effe quamx, exceflu 3, itauty— 3 ipfix fit 2qua-
lis ; locoautem x x {cribendum eft quadratumex y— 3,
quod eft yy— 649 ; & loco x* fumendus’eft ¢jus cu-
bus, quiclty’—gyy—4-27 y—27; & denique locora*
ponendum eft ejus quadrato-quadratum , quod eft
y*—12 P 454 yy— 108 y 4+ 81. Vndefi feribamus =
{ummam precedentem , {ubftituendo ubique y pro-s.,
invenictur -

P—1294549y—108 y4 8r
+ 49— 36yy4108y— 108"
== 4y =T T 7L
— 106y 318
- — 120
y—8y —1yy+8y*oovely —8yy—1948 00
ubi veraradix , quz erat 5 , jameft 8, propter ternarium:

ipfiadditum.

Sin:
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§in verd contra ternario radicem ejufdem ZAqua-
tionis diminuere velimus, facienda eft y 43 0 x, &
¥y 46y-49 0o xx. Atqueitaporro. Iraut loco

X 4xP—IQX X —I06X — 120 0O
{cribatur
Y129 4 54994108 4 81
+ 49736954 108108
X9 Yy — 114y — 171
—x06 y—318

— 120

e Bkl e b B e b el
quidav-  Vbi notandum eft , dum verz radices alicujus Ai-
gendo B anationis awgentur , falfas eAddem quastitate diminui ;
ces,falfe & contra , dum verz diminuuntur , falfas augeri: Et
s quidem tum has tumillas prorfus evanefcere, fiquan-
cntra. titate ipfis @quali diminuantur ; fi vero quantitate
ipfas fuperante , tum ex veris falfas évadere, &exfalfis
veras. Vthic, augendoternario veram radicem , qua

erat 5, diminuitur ternario quelibet ex falfis ; itautilla,

quz erat 4 , non valeat plus quamr; &que erat 3 , fic
cyphra feu o; & quz erat 2., fatta fit vera, fitque 1 (cum

— 2 4 3 faciat 4~ 1.) Adeo ut in hac Aquatione
y—8yy—1y48 20 0, non plures quam tres {intra-

dices , inter quas duz verz exiftunt, utpote 1 & 8 &

una falfa, que etiam eft 1: Erinhac alteray*4-16 y3
71 § §y— 49— 420 20 0, unatantimvera, quzeft 2,
(quia— 5 — 3 facit42 ;) &tres falfe, quefunc g, 6,

T Tt !

e e Tam verd beneficio modi hujus mutandi valorem ra-
amdes  dicum , ipfis non cognitis, duo fieri poffunt, quein fe-
if,_’”;i‘f;j: quentibus ufum aliquem habebunt. Voum eft, qudd
ais ol {emper fecundus terminus Aquationis , quam exami-
P . namus, tolli poffit : Nimirum , diminuendo veras ra-
' dices,
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dices, quantitate cognitd fecundi termini divish per nu-
merum dimenfionum primi , fi unus ex hifce duobus
terminis notatus fuerit figno 4, & alter figno —; aut
augendo illas eAidem quantitate, fiuterque codem figno
fuerit adfe&us.

Vit ad tollendum fecundum terminum ultime A-
§uationis :
: Y416y 4 719y—4y—420D 0,
divifis 16 per 4 , propter 4" dimenfiones termini y*,
provenictrurfus 4 : hincfacio 2 —4 20 9, & feribo,
Z2t— 162496 z23—256 24 2456

+ 16 2—192 254768 z—1024 *

+71 22—568z341136

— 4% 16
o T L
zt * — 252zz3— 60— 36M0.

ubi vera radix yque erat 2, eft'6, cumipfa quaternariofic
aucta; & falf®, quae erant §,6,& 7 , tantummodo funt-
I, 2,& 3, cumille quaternario fingule fint diminute.

Eodem modo fi rollere velimus fecundum terminum
Zquationis

xt—2a T2 — 2B x gt 1 0

quoniam divifis 2 per 4, quotiens figi 2, faciendumeft
Z++a o x,acferibendum
Stdra B Alaazzdl B4 at
—24%—34aT2—; A% —}at
GFraazz42r8241 a
—_— (BT —ACCT—F AACC
—2a Z— at
| + a
b K diaazz— & Z4lL.atmo:
— - = 4CC = %aacc
-

K

ubi
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ubi poftquam innotuit valor ipfius z, addendoipfise,
habebitur valor radicis .

8w pasi  Alterum, quod hic pofteaufum aliquem habebit, eft,

] !‘ f;&gﬁ; quod ,dum augetur valor verarum radicum, quantitate

[ “dies - majore aliqua ex falfis, radices omnes verz femper fieri

i i poffint , ita ut non habeantur duo figna 4, aut duo

. were,mee 1igna — , que fe invicem fequantur ; & infuper, ut

“1!; samen ve- quantitas cognita tertii termini quadrato femiffis fecun-

' falfe.  dimajor fit. Nam licet id fiat, etiamfi falfer radices in-

cognite fint; tamen facile eft de illarum magnitudine

) praterpropter judicare , atque quantitatem aliquam affu-

J ‘ mere , Qua ipfas in tantum vel plus fuperet, quantum

| z‘|| ad effeCtum hunc requiritur.

i #  Vtfihabeatur

X6 et X7 e G % = 3613 %3 —mn (Gt %2 = 12960 X = T776 1 0 0

H faciendoy— 6 # 20 &, invenietur :

¥ —36n L +sqonny —g4320m '-1-1-9440»') 46656\ 466560
| = #[7 — jonnlyt4- ;60»’}1-—- 21600t 1+ 4= GaBcy | — 77764°

i — gan( 4 144w T TG g 51BN — 9656
| o geur ) o 6488t L o= 38REW Fie 996k
ol — 216n% | o 2592w | o gyogys

-+ 1196:1’) — 7776
— 77764

i §e — 3fn)-r +5'o4r:n yr—3780n y3 - 151200t yy—=27216 85 3 * 00 0.
s ' Vbi manifeftum eft’, quod 504 ## (quantitas cognita
| tertii termini) major fit quadrato &% #(femiflc quanti-
i tatis cognitz fecundi termini.) Nequeullus alius eft ca-
¥ fus, inquo quantitas , qué verz radices augentur ,ad hoc
efficiendum , ratione earum qua datz funt, major requi--
il ritur. '
W.‘i Quoniam autem ultimus terminus hic nullus reperi-
tur, {1 id quidem non defideretur, augendus eft adhuc ali-
quantillo valor radicum , quod fane tam parum efle non
Wilh ' poteft,quinid ad effetum hunc fic fatis.
| )%Ef:;f;s Eodem modo fiaugere velimus dimenfionum nume-
i Jie,us ea tum alicujus ZEquationis ,. & facere ut loca omnia ter-
| s, ming.
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ALquatic-

minorum ejus fint repleta (utfilocox’ **¥*¥* 4 o, it
defideretur Aquatio, inqui incognira quantitas fex di- complesa.
menfiones habeat , & in qua nullus terminus defit):
oportet primﬁm proxs ¥ ¥ * ¥ __j o fcriberex ¢ ¥ ¥ * %
—bx o ;deinde fatthy—a 0 x, habebitur

s G A = 1§ AAYE =208} 3 Ju 1§ at Yy == af Y =f=a®

: > — 8 44500

Vhbiliquet ,quod , quantula etiam fuppofita fuerit quan-

titas 2, omnia tamen JEquationis loca non definant effe

repleta,
Cli) o fit di licuius & : Quoviode
reterea pouunt quoque radices alicujus fequatio- miltipli-

nis , etiamfi fint incognite, multiplicari aut dividi per cari vel
quantitatem aliquam cognitam, quam libuerit. }’g:f”fé"f’ﬁ
Quod fit , fupponendo , quantitatem incognitam, guationis
multiplicatam, autdivifam per quantiratem, quz mul- tr';fﬁi;?"-
tiplicare aut dividere debet radices , effe zqualem ali- grisis.
cui alteri. Deinde mulrtiplicando aut dividendo quan-
titatem cognitam fecundi termini per hanc ipfam, quz
multiplicare aut dividere debet radices ; & per ipfius
quadratim , quantitatem tertii ; & per ipfius cubum,
quantitatem quarti, atque ita porro ufquead ultimum.
1d quod infervire poteft, urad integros & rationales nu- Q4 ra-

meros reducantur fracti, aut fzpe etiam furdi, qui in s

- - - - E‘ ﬂ'ﬂm&'ﬂ
Alquationum terminis reperiuntur., alicujus
Vi {i habeatur ’ i
das B e Ll s canturad
X xxl/3+”x 2713 .0, integros,

& ipfius loco aliadefideretur, cujus.omnes termini per
numeros rationales exprimantur , oportet fupponere
3 o xy 3, & multiplicare per ¢/ 3 quantitatem cogni-
tam fecundi termini, quzquoqueetty’3; & per ip%’ms
quadratum , quod eft 3 , quantitatem tertii, que eft 255 &
per ipfius cubum , quiteft 3 / 3, quantitatemultimi, vi-

: g ; g » 2
dehcet”—l/-—; ,id quod facity’— 3994 ¥ y—3w o. |
K2 Dein-
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Deinde fi hujus loco adhuc alia requiratur , in qua
quantitates omnes cognitz folis integris numeris expri-
mantur; fupponendo z m 3 y, & multiplicando 3 per
I 3,%perg, &$peray, fiet Aquatio
B —95L5+268—24m0, Vbi, cum radices
finrz, 3, & 4, Jequitur alterius radices efle?, 1, &% &
prioris Equationis:y/ 3,41/ 3, &4/ 3.
Qupads . Qug operatio fervire quoque poteft ad faciendam
f;;‘;:’;:‘;’ quantitatem cognitam alicujus termini in ZAquatione
fiies  pqualem alicui alteridate. Vefi habeatur
Fomatio. W — b b x40 0.0, & ipfius loco alia fit invenien.
uis agua- da. quatio , in- qua quantitas cognita tertii termini,

dis frar

cuieungue PIMITUM €2, GUE hic eft bi,ﬂﬁt 3aa,nonautemb b : fup-
alterias: nonendum eft y oo x ¢/ 75— deinde verd. feribendum,

e
e *—3aay+ " 30 0.
auidre- _ Cterim radices tam vere quam falfe non femper
dices, tam funt reales , fed aliquando tantdim imaginariz : hoc eft,
;’,f;f, 7t femper qui_dem_. in qualibe\tﬂiquatio'nc tot radices quot
Je, pf dixi, imaginari licet; verim nulla interdum eft quan-
freell jtitas, que illis, quas imaginamur, refpondet. Quem-
imagins- admodum , tamerfi tres imaginari poffimus in hac,
rie Xi—6xx13x—10 20.0; tamen unatantum eftrea-
lis ; nempe 2 ; & quod ad reliquas duas attinet , quamvis
llzaugeantur, diminuantur, aut multiplicentur, ficur
jam expofuis tamennon nifi imaginariz fieri poflunt,
Reduttio  1amy ver0, poftquam ad’ inveniendam conftruio-
#gquatio- nem alicujus Problematis pervenimus ad Aquationem,
T o it qua incognita  quantitas tres habet dimenfiones -
«imi Pro- Primtime{i quanticates cognite, quzin ea reperiuntur,
biema o numeros fractos continent, ipfi ad integros , beneficio
= multiplicationis , modd explicatz, reducendi funt; Ar
{i furdos continent , tum quantum fieri poteft, fimilirey

ad
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ad rationales funt reducendi , tam per eandem-hanc
multiplicationem, quam per diverfos-alios modos, in-
ventu- fatis faciles. Deinde examinando ordine quanti-
tates omnes , quz abfque frattione ultimum terminum
dividere poflunt, videndumeft , num aliqua ex ipfis,
juncta cum quantitate incognita per fignum < vel —;,
componere poflit binomium , quod dividat totam fam-
mam ; Id enim fi contingat , Problema erit Planum,
hoc eft, conftrui poterit reguli atque circino. Etenim v
aut quantitas cognita hujus binomii erit radix quafita;
aut Equatio, peripfumdivifa, ad duas dimenfiones erit
reducta ; ita ut deinde radix ejus, per ea , quz primo
libro funtoftenfa , inveniri queat.

Exempligratii;, {i habeatur
Y—89—124 yy—56400; ultimus terminus, qui
eft 64, dividi poteft abfque fractione per,z,4, 8,16,
32, & 64. Quare ordine examinando hanc Equatio-
nem, numdividi poffic per aliquod ex binomiis 33— x
Uty Y= 1, yy— 2 ULy y 4 2,9y — 4 aucyy - 4, &c. ins
venitur dividi pofle per 49— 16, hoc modo:
+ =8 y—12499—64 00
—1*—8 ¥— 499—=16
o —16%*— 1284y
16. 16

4+ ¥4 S8yy+ 40

Incipio ab ultimo termino , & divido— 64 per — 16, sadas -
quod facit 4 4, qua repono in quetiente ; deinde mul- vi#nd
tiplico - 4 per 4 gy, & fit 4+ 4.9y, quare infumma esving
dividenda repono — 4 g, Quippe {eribendum femper bimmir,
eftfignum —vel —plan¢ contrariumilli, quod produ- %™
citur per multiplicationem. Addendo aurem — 124 .y tadicers:
ad — 4.9y, invenio — 128 ¥, quod rurfus divido:per

K 3 =10,
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—16, & provenit 4 8 yy, reponendum in quotiente.
Multiplicando verd hocipfum per 3y, exfurgic —8 »*,
addendum termino divifendo , qui etiam eft — 8§ 4*,
qua quidem fimul conficiunt— 16 y*, quod per — 16 di
vido, & fit-4 19*pro quotiente, & — 19° addendum ipfi
-1 9%, id quod facit o , monftratque divifionem effe ad
finem perdu@am. Quodd fi verd quantitas aliqua fuper-
fuiffet, vel aliquis precedentium terminorum abfque
fractione dividi non potuiffet, manifeftum fuifler,divifio-
niem nullo thodo fieri potuiffe.

—— as

Similiter fi habeatur y* + ¢ * ‘*'_‘l_'f: yy—2ratcc 0 Q.

2 £ —dact
ultimus terminus abfque frattione dividi potelt per 2,
aa, aa4cc,@=4acc, &{imiles. Sedduas fufficicex
illis confiderare, nempe 2 4, & a a4 cc;alizenim, cum
inquotiente plures pauciorefve dimenfiones exhibeant,
quam quidem in quantitate cognita penultimi termini
reperiuntur , impedirent , ut divifio fieri pofer. Vbi
notandum, meipfius y*dimenfiones tantim pro tribus
dimenfionibus habere, cum non reperiatury®, nec 33,
nec y in tota fumma. Examinando igitur binorium
yy—aa—c c,invenitur.divifionem per illud ficri pofle,
" hoc modo:

— s

aa —
+.yﬁizcc.y4+ ¢ JY=—2atic 00O,

—_—a act
o
_—yﬁ—zaa —
——fe (€ ——adcC
0 —da=—rcC R E

-2aa 4= at
-+ y4iitc y.y+aacc 2L 0.
Id quod -monftrat radicem quefitam efle aa—cc.
Quemadmodum facilé per multiplicationem probari

reft.
e At
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At verd fi nullum inveniatur binomium , quod ita >
totam Aquationis propofite fummam dividere poffit, prase-
certumeeft, Problema quod ab eadependet, effe Solidum. 744/
Nec minus vitium eft, conftructionem ejus poftea per ,é;',:,}m
rectas lineas & circulos tentare , quam ad conftrudtio- 7 exiffen-
nem illorum , in quibus non nifi circulis eft opus, fectio- i
nes Conicas adhibere: fiquidem quicquid ignorantiam
aliquam teftatur, peccatum dici meretur;

Porrd fi habeatur Aquatio, in qua incognita ?u:m’- Reduttis
titas quatuor habeat dimenfiones : eodem modo, ubla- e
tis primtum furdis & fractis numeris ; ( fiquifunt) viden- e g
dum eft, num inveniri poffit binomium, compofitum mefoo-
ex incognitaquantitate 4 vel — quantitate aliqua, que proyma
abfque fra&tione ultimum terminum dividic, quod divi-¢# #la-
dat totam fummam. Hocenim f{iinveniatur; yel quan- ;gu:: :
titas cognita hujus binomiierit radix quefita; velfaltem s fin,
poft divifionem hancrelinquentur tantiim in ﬂiqllatio-gff"ﬁfff'
ne tres dimenfiones , ita ut illa deinde rurfus codem dinda,
modo fit examinanda. Qudd fi verd tale binomium
non inveniatur , oportebit augendo aut diminuendo
valorem radicis , fecundum fummz terminum tolle-
re, modo pauld ante explicato : & deinde ipfam ad aliam
reducere, quatres duntaxat dimenfiones contineat. Id

quod hoc modo fit :

-

loco 4= x**, pxx.gx . r 00, Reductio
Acribendum eft. : AEquatios
+rp ' 1t
g —_— yaro-
+5°. 29y T YY—99 0. AT

Et quod ad figna 4 & — attinet, quzomifi, fiha- 4/
% v 5 L. canm.
beatur <  in Aquatione pracedente , in hac ponen-
dumeft 4 2 p ; aut fi habeatur — 2, ponendum eft — 2 p.
& contra, {i habeaturibi+-7, Eonendum hic et — 47;
aut {i habeaturibi—7 , ponendum hic eft 4= 4 . & five .
illic
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1llic fuerit 4 ¢, five —¢, femper tamen hic ponendum
eft—g4,&4pp. faltem {i x* & »* fignis 4 notarz fup-
jponantur. quippe contrarium fieri deberet, fi fuppone-
returibi fignum—.

Exemplicausa,(i habeatur 4= x4 ¥ — 4 w v — 8 2 =35
200, {eribendum ejus loco eft ¥*—8 y* — 1249y —64
.20 ©. ‘Cumenim quantitas, quam nominavi p , fit—4,

ponendum eft—8 y*pro2py* & cum illa, quam vo-

cavir , fit35, ponendumeft ¥ '® 4y hoceft, — 1244y,

loco*? yy. Etdenique cum ¢{it8, ponendum eft—
64 ,pro—4gg- -

4El<))dem modo.pro4x* *—17xx—20x—6 10,
{eribendum eft =49 — 3494 3139y — 400 20 0. Nam
34 eft duplum ipfius 17, & 31 3 eft hujus quadratum jun-
“Gum quadruplo ipfius 6, & 400 eft quadratum ipfius 20.

Similiter quoque loco
tdaa — @ =% at .
} *+ 2 = = VB
gt SO LS g
{cribendum eft

—— a®
SRt st DO
. quippe p eft¢iaa—cc, & ppelt tat—aacc4c*,
&grelt—iat4aacc, ac tandem —gg eft —af—
2a*cc—aack
Poftquam igitur ZEquatio fic ad tres dimenfiones
eft redu@a , quzrendus eft valor ipfius 4y, methodo
jam explicatd. Quod fivero ita inveniri nequeat, non
opus erit ulteritis progredi. Infallibiliter enim indefe-
quitur, Problema efle Solidum. Sin autem invenia-
tur, poterit ejus beneficio Aquatio precedens in duas
alias dividi , in quarum utrique incognita quantitas duas
rantim dimenfiones habeat, quarumque radices all) il-
ius
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livs radicibus non differant. Nimirum loco Zqua-
tionis

Fxt*.pxx. gx.r oo,
fcribendz funt hz duz aliz i

+ xx—yx+iyyipLomo, &

+ X xd-yx419y. 1p. ?‘}; 20 o.

Et quod attinet ad figna 4 & —, quz omifi, f{i in
Zquatione pracedente habeatur 4 2, ponendum erit
In utraque harum duarum +1p; & —: 2, fiin priore

habeatur—p. Ponendum verd eft-- f—; in una, ubiha-

betur —yx ; &— ;= inaltera, ubj habetur 4y ; pro-
uthaberur - ¢ in prima. Etcontra, i habetur ibi—g,

ponendum eft—;—?; inilla, ubi habetur — y x5 & 4- ;_i’}
inaltera, ubihabetur 4- - %. Vnde confequenter facile
eft omnes Aquationis propofitz radices cognofcere,
atque hinc Problema, cujus folutionem continet, con-
ftruere, adhibendo tantiim circulos, & lineas reas.
Exempligrarii,quia proxt *— 17 x ¥ — 20 4—6 10
ponendo 9° — 34 4% 4= 313 9y — 400 20 © invenitur
4y efle 16 : hinc lofo Zquationis 4 x* * — 17 & X —
20 ¥ — 6 2 O {cribende funt he duz 4 x —4X—3
W o&+xX~+4542 0. Nam y eft 4, tyyeflt 8,
peltiyz, &geftao; itaut—1yy—1p— %faciat — 3,
&+ 19y — 1p +_3 faciat 4~ 2. E quibus binis 2-
quationibus fi extrahantur radices, invenientur ezdem
omnes , que eliciuntur ex ea , in qua haberur x* Ni-
mirum una vera, que efty/ 742, & tres falfze , qu funt
V7—z2,24¢y2,.&—y 2. .
Similiter cim habetur x4* — 4 x x —8 x - 35 Do
¢ Ll quo-
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quoniam radix ex y* — 8 y*— 124 yy—64 2 0 rutfus
eft 16 , hinc {cribere oportet

XK —gxdy 0 O&XX A 4X 47 DO,

Hicenim—-1yy—1p— f’)—facir ¢, &1 9y —ip+ _29)_‘
facit 7. Et quandoquidem nulla in utraque harum Z-
quationum invenitur radix, five vera, five falfa, liquids
conftat, quatuor radices Zquationis, ex qua deductz
funt , imaginarias efle , & Problema, cujus gratia -
quatio inventa eft, naturd {ui effe Planum; fed nulli
ratione confirui pofle, cum datz quantitates conjungi

nequeant.
Sic etiam cum habetur
Lz — 3 2 at
z,q.*+ 2 =z a ”+ 16 :(D O

L e R AR
quia pro 3y invenitur 2@ 4~ c ¢, feribendum eft
25— 2V aa+cclaa—iayaatce 0, &
Zz4 gy daatccticatiayaadcc 0 o0.
Nam 9 efty/ aa4cec, & +gyy+;peﬁ§,aa,&%e&

o a1y aa+cc Vnde cognofcitur,valorem ipfius zefle
LY aatcoty —iaaticcdiay aatcc, vel-
iy aadce —y —i@ad-icciay ad4cc.

p Et quandoquidem fupra feceramus z—<-:2 2 x, inno-

tefcit, quantitatem &, ad quam cognofcendam omnes
hafce operationes inflituimus, efle

Fiadyiaatice—y ice—iaatzay aatco.

Vertim enimverd ut utilitas hujus regule melius co-
gnofci poffic, operz pretium eft, ut illam Problemati
alicui refolvendo applicemus,

Exen- Datis quadrato A D, & reftd lined B N; oporteat
offendens producere latus A C ufqueadE, itaut E F,dutaabE
#fiem ha- VCIS&S
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B A LT D e T TS p

versus B, fit equalis ipfi NB. Docet Pappus, quod , 7o redw
3 = : Criotrm.

poftquam primum latus B D productumeft ufquein G,

itaut DG zquetur DN, circulufque deferiptus eft, cu-

jus diameter B'G, producendum deinde tantiim fit la-

tus A C, donec circumferentiz hujus circuli occurrat

in puncto E, quod requirebatur. Quz fané conftrudio

inveftigatu iis, quos lateret, difficilis fatis foret: Ere-

nim quzrendo illam per methodum hic propofitam ,

nuaquam certe cogitarent affTumendam effe DG pro

Quantitate incognita, fed potitis CF vel FD vel CE :

cum hztales fint, que facillimé omnium nos ad Zqua-

tionem perducant ; fedad Zquationem quz non ita fa-

cilc abfque regula, quamjam expofui, explicaripoffer.

Quippe ponendoa pro BDvel CD,cproEF, &x pro

DFfit CF ¢ —x;Etut CFfena—xcftad FE feye,

ficF Dfeuxcftad BF, que proindeerit .“*- . Deinde

propter triangulum rectangulum BDF, cujus upum
latuseft x, &alterum 2, quadrara ipforum , utpote x &

2 a,zqualia funt quadrato bafis,quod eft —<**

XX e— iy .:.. 2"
Vnde multiplicando totum per ¥ —22x4-aa. in-
venietur Aquatio X' —2 254224585 —2 2 x e 2t

4

V.cexx, vel xt—aax’ i"zcxxh—za*x+.z* X0 o,
| FRS “'Vbi
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v Vbiper prcedentes regulas cognofcitur , radicem ejus,
qu eftlongitudolinez D F, efle

14V iaad-icce—yicc—taatiay aadcc.

Quod fi verd BF vel B E poneretur pro quantitate
incognita, perveniremus rurfus ad Equationem, inqua
quatuor dimenfiones effent, fed quz facilitts reduci pof-

R fer; & ad quam etiam fatis facilé perveniretur. ' Cum
alias, fipro eafupponeretur D G, multo difficilits ad
Aquationem, fed quz fimplicifima foret , pervenire-

us. Quod quidem hic refero , ut vobis indicem , quod,
cum Problema propofitum non eft Solidum, fiquzren-
doillud univid ad Aquationem deveniatur valde com-
pofitam, tum communiter alid vi4 ad fimpliciorem &~
quationem perveriri poffit.

Poffem praterea hic diverfas regulas adjungere, re-
ducendi ZAquationes , que ad Cubum vel Quadrato-
quadratum adfcendunt, verim fuperfluz forent : quan-
doquidem conftructionem corum Problematum, quz
Plana funt, femper per hafce invenire licer.

Regiia — Poflem quoquealias afferre pro Equationibus, que
f:;j‘;ff;,- ad Surdefolidum, vel Quadrato-cubum, aut altidsaf
£gusein- furgunt ; fed malo omnes fub una comprehendere, di-
;;;‘%:’_' cendo in genere: quod, poftquam aliquis illas ad can-
drar- dem formam, quam habent ille, quz zque multis di-
quadra-  menfionibus conflant , & ex multiplicatione dwarum
dow,  aliarum, pauciorum dimenfionum, producuntur, fedu-
cere conatus fuerit, atque modos omnes, quibus hzc
multiplicatio fieri poffit, enumeraverit, nec juxta ali-
quem ex ipfis fuccedere compererit, affeverandum fit,
illas ad fimpliciores reduc¢inon poffe. Itaut,fiincognita
quantitas 3 vel 4 dimenfiones habeat, Problema, in cu-
jusgratiam ZEquatio quaritur, Solidum exiftat; &fi ;1
ve
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vel 6 dimenfiones habeat, uno gradu magis fit compo- *
fitum. Etficde ceteris.

Cazterim emifi hic demonftrationes plurimorunt,
quz dixi ; quoniam ita faciles mihi vife funt , ut, fi
modo operam,methodicécr;aminandi, num erraverim,
impenderitis, ille fud fponte vobis fintoccurfure. quin
etiam utilitis erit ipfas hic ratione, quam f{i legantur,
addifcere. |

Iam verd poftquam compertum eft Problema pro- s
pofitum effe Solidum ; five Aquatio, per quam illud e
queritur,, ad Quadrato-quadratum adfcendat ; five non angren-
altits quam ad Cubum affurgat : poteft femper radix 77"
ejus inveniri peraliquam trium Conicarum Sectionum, mara so-
quzcunque illa tandem fit ; aut criam per ipfarum par- fderede-
ticulam aliquam, quantumlibet exignam , nec utendo gugrimen
nifi redis lineis & circulis. Verum fuffecerit regulam #om
generalem hic adducere, inveniendi radices omnes ope Fivenfe-
Pa}gabolm, quandoquidem hec aliquo modo eft fimpli- mon.
ciffima. :

Primo igitur tollendus eftfecundus Aquationis pro-
pofitz terminus, modo jam non abfuerit, atque ita &-
quatio reducenda ad hancformam: 2 w*ep 2. 2ay,
fiincognita quantiras tres tantiim dimenfiones habeat;
aut ad hanc: z* 0 * gpz 2. aagz. Fr, {i quatuor
obtineat dimenfiones; Seu fumendo z pro unitate, ad
hanc: 220 * pz.¢; autadhancz* o *. pzz. gz 7.
. Deinde fupponendo Parabolam F A-G jam deferi- V
ptamefle , & axem ejus effe A C DK L, latufque retum
afeu 1, cojus AC fitdimidium, & denique pun&tum
C efle intra hanc Parabolam, cujus vertex fit A : Opor-
tet facere CD 0 1, eamquefumereinlinea AC, con-
tinuata versus C, fi in Aquatione habeatur -4 p; fed
versus alteram partem, {i habeatur — p. Porrd € pun-

L3 '

L2
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&o D, aut ex puncto C, finon habeatur quantitas P
erigendo ad axem perpendicularem D E zqualem i g,
oportet excentro E circulum deferibere F G, cujus{e-
midiameter (it AE , fi Aquatio tantim Cubica fue-
ric, hoc eft, fi non habearur quantitasy. Aft fi habea-
tur 7, & quidem figno 4 adfecta, oportet ulterits in
hac lineca AR, proc?u&a utrinque , exuna parte fumere
AR % 7, & ex altera parte A S zqualem lateri recto
Para-
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Parabolz, quod eft 1, deferiptoque circulo cujus dia-
meter RS, crigere AH perpendicularemad AE, que
occurrat huic circulo RHS in pun&o H , quod illud
ipfum eft, per quod alter circulus FH G tranfire de-
bet. Quod fi verd habeatur — # , oportet infuper in
alio circulo, cujus diamerter eft A E, infcribere A1,
zqualem inventz A H: inventumque erit punctum I,
per quod primus circulus quefitus F I G tranfire de-
bet.

Vbi feiendum , quod circulus hic F G fecarevel ran-
gere poffit Parabolam in, 2, 3, aut 4 pundtis, a quibus fi
ad axem demitcantur perpendiculares , habebuntur

omnes
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omnes Equationis radices , tam verz , quam falfz. Ni-
mirum fi quantitas ¢ fic adfecta figno 4, verzradices
erunt illz harum perpendicularium, quz ex eadem Pa-
tabolz parte, qua eft E circuli centrum, reperientur,
ut F L; &reliquz, ut GK, erunt falfe. Sed contra, fi
hzcquantitas ¢ notata fuerit figno—, verzerunt ille,
quE €X altera funt parte ; & falfe, feu minores quam ni-
hil, queex parte illa, ubi eft centrum circuli E. Etde-
nique fi hic circulus non fecat, nec tangic Parabolam in
aliquo puncto, indicio eft , Aquationem nullam ad-
mittere radicem five veram, five falfam, fed rantim
imaginarias. Aded ut hec regula omnium, quas quis

exoptare queat, generaliffima fit & perfectiffima,
Quorum quidem demonttratio admodum facilis eft.
Etenim
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Etenimfilinea GK, perconftructionem hancinventa,
vocetur =, AK erit 3z, propter Parabolam , in qua
GK debet efle media proporcionalisinter A K & latus .
rectum, quod eft 1. Deinde, fiab AK auferam AC,
quzeft:, ut & CD, quz et ¢ p, relinquetur DK fcu
EM = z—;p—1,cujusquadratum eft

2 p B S — 24P+ p4+. Et quia DE fen
KMeftig, tora GMfitz+41g, cujus quadratum eft
2% =g 2394, additifque hifce duobus quadratis,
habebitur 2t pRZAg T g g L PP P S

Epa

Pr K
q
§—

M pro
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pro quadrato linez G E, quippe quz bafis eft trianguli
rectanguli EM G.

Scd quia hzc eadem linea GE eft femidiameter cir-
culi F G, poteritipfa aliis adhuc terminis explicari. Ni-
mirum fi E D fuerittg, &AD:p 44, EA erit
¥igqtipp=ip—+ <, proprer angulum rectum
ADE. Deinde cum AH fit media proportionalis in-
terAS,queefir,& AR, que eft 7, eritipfay/ 7. Acde-
nique, propter angulum rectum E A H, quadratum ex
HE feu EG eftigg41pp=4:p-+i-r: adeo ut ha-
beatur Zquatio inter hanc fummam & precedentem.
Eadem quippe que.z* 0 * 4 p2z—g 247 Vnde:
confequenter liquet, inventam lineam GK , quz nomi-
nata fuir =, Zquationis hujus efe radicem. Quoderat
demenftrandum. Ert fi calculum hunc ad omnes alios
hujus regulz cafus applicueritis , mutando figna 4-& —,
proutopus exiget, codem modoad quefitum pervenie-
tis sitaut illis diutitis immorari non fit opuis.

/ \A

11
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Si itaque juxta hanc regulam inter lineas 2 & g duas Imventis

i : : e . p
libear medias proportionales invenire, nemo ignorat, S i

iz 2R 2| rwm pro-
ponendo  prouna, effe ut zad Zliczad 35, & 1iad ey

ita ut habeatur £quatio inter g&Z  utpote, 70 ¥ linrm,

2 a g. Deinde defcripth Parabola F A G |, uni cum
fegmentofuiaxis A C, quodeftie, femifis nempe la-
teris recti, erigenda eft ex puncto C perpendicularis
CE, aqualis ! ¢, atque ex ceptroE per A deferiben-
dus circulus AF, utobtineantur FL & LA, duzme-
diz queficz.
Similiter fi dividere velimus angulum NOP , fiye Ratiodi-
: : . Ty ¥ Videndi
atcum, portionemve circuli N Q T'P in tres xquales .7

partes; fifumatur NO oo 1 pro radio circuli, & NP o g i e

Pro fubtenfa arcus dati, ac NQ_ o 7 pro fubtenfa tricn. e

tis hujus arcus, exfurget "qQUatio * 20 *3 >~g. Ete-"
nim ductis lineis N Q , 0Q, & OT; QS paral-
lela fiatipfi TO, patet, quod, ficur NO eftad NQ,
fic NQ fitad QR, & QR ad R §; aded ut, cum NO
ficr, & NQ{ , QR futura fic Z3+&RS g Etquia
tantum R § ey -3 impedit, quo minvs linea NP, que
eftg, tripla firlinez N Q , quz eftz, habebitur
2P VR B3

Deinde deferiptd Parabola F A G | in qua CA fir
@qualis femifli lateris recti principalis, fi fumatur C D
L i, & perpendicularis D E 2 : g : fecabit circulus
FAgG, centro E per A deferiptus, hanc Parabolam in
tribus pundtis F »£» &G, non numerato punéto A, quod
eft cjus vertex. Id quod indicat in hac Zquatione treg
haberi radices, nimirum duas G K & gk, quz verzfunt,
& tertiam , nempe FL, quz eft falfa ; Atque ex hifce
duabus veris minorem g £ illameffe quam pro quzfica
linca N Q fumere oportet. Altera enim G K , &qualis

M 2 eft
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eftipfiN V, fubtenfz trientis arcus N VP, quicumreli-

x quo arcu NQP totum circulum complet. Falfa autem

I L zqualis eft duabus hifce QN & NV {imul fumptis,
quemadmodum ex calculo facile eft videre. !

auida  Superfluum foret fi infifterem hic aliis exemplis in

wia Solis medium afferendis, cum Problemata omnia, quz non

matare- Nifi Solida funt , ed reduci poffint, ut hic reguld ad con-

:’i;:;:z- ftructionem ipforum nonaliter indigeamus , quam qua-

onfoe duas TENUS infervit ad inyeniendas duas medias proportiona-

i (I ad dividendum angulum intres zquales partes.

#mes. Quod cognofeetis, confiderando, ipforum difficultates

femper ZAquationibus , que wlera Quadrato-quadra-

ram non adfcendunt, comprehendipofle; Etromnes il-

las , quz ad Quadrato-quadratum afcendunt , reduci

poflead Quadratum , ope quarundam aliarum , qua tan-

tim ad Cubum adfcendunt 5 Ectandem, harum fecun-

dum terminum tolli poffe. Irautnulla earam fit, quam

ad aliquamex hifce tribus formis reducere non liceat.

. 23 9@)
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Bo¥dpz—g
Si autem habeatur 2° o *—p2 49, regula, cujus ¥
inventionem Cardanus cuidam,, Scipioni Ferreo , tri-
buit , nos docet, radicem effe

20V CAig+V 99+ 5P~V Co—ig4+V g9+
Quemadmodum etiam,{i habeatur 23 20 * 4 p 244,

& Quadratum femiffis vltimi termini majus fit Cubo

trientis, quantitatis cognitz penultimi ; fimilis fermé

regula nos docet, radicem efle

20y CA:94+Vig9—=+vV Crig—vigq—ip.
Vnde apparet , quod Problemata omnia, quorum
difficultates ad Aquationem unius ex hifce duabus for-
mis reducuntur, conftrui femper poffint , ut Conicas
fectiones adhibere non fit optis, nifi ad extrahendas ra-
dices Cubicas ex quibufdam quantitatibus datis , hoc
eft , ad inveniendas duas medias proportionales inter
hafce quantitares & unitatem.
Deinde fi habeatur =° 0 *+ p 2 47, & Quadra-
tum femiffis ultimi termini non it majus Cubo trien-

tis, quantitatis cognitz penultimi termini; {upponen-

do Circulum N QP V,cujus femidiameter N O fit /52,
hoc eft , media proportionalis inter trientem quanti-
tatis datz p &unitatem ; tam etiam fupporiendo lineam

NP huic Circalo efle inferiptam, qua fit 37? , hoc eft,
quz fir ad alteram quantitatem datamg¢, uceft unitas
ad trienten ipfius p ; dividendus tantiim eftuterque ar-
cusNQP, NV P in tres quales partes ; eritque N Q,
fubtenfa trientis unius arcus, una cum NV, {ubtensd
 trientis alterius , 2qualis radici quafite.

M 3 Deni-
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Denique {i habeatur 2* o *+p 2—¢, fupponendo
rurfus Circulum N Q PV, cujusradius NO fity/52,
& in quo infcripta NP fic 11 : erit NQ, fubrendens

trientem arcus N Q P, una ex radicibus quafitis : &
NV, fubtendens trientem arcus NV P, radix altera.
Saltem f{i Quadratum femiffis ultimi termini non ex-
cedat Cubum ¢ triente quantitatis cognite penultimi
termini. Etenim fi majus effet , non poflet linea NP
huic Circulo inferibi, quippe quz diametro ¢jus major
foret. Id quod oftenderet , duas veras radices hujus
ZAquationis non nifi imaginarias efle, necullam realem
extare preter falfam, que juxta Cardaniregulam foret

VCig+vVigq —=P+VCig—Vigq— up’
Czterim notandum eft , modum hunc exprimendi
valorem radicum per relationem , quam habent ad la-
tera certorum Cuborum , quorum tantim contentum
cognofcitur , nequaquam magis intelligibilem, nefquc
im-
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fimplicioremefle, quam fi exprimantur per relationem, %o2atic

quam habent ad fubtenfas certorum arcuum, feu Cit- s
culi portionum, quarum triplum eft datum. Itauc Cu- aéper can-
bicarum Aquationum radices illz omnes , qua per';;‘iz,:’ %
Cardani regulas exprimi nequeunt , zqué clard gy emiom,
etiam clarius per modum hic propofitum exprimi L o
ﬁnt, quadra-
Si eniin, exempli caufsi , radicem cognofcere arbi- oy
tremur hujus Equationis 2 00 *¥4-p z-4g: quiaipfam ~
compofitam effe feimus ex duabus lineis ; quarum una
eft latus Cubi, cujus contentumeftfumma, qu® con-
flatur ex ! g, & ex latere derati, cujus contentum:
eft ; gg— % ; &altera latus alterius Cubi , cujus con-
tentum eft differentia, queeftinter ¢ ¢, & larus Qua-
drati, cujus contentum eft : g4 — % 23, (quod illud
omne eft, quod ex Cardani regula addifcimus ) ; Dubi-
tandum non cft, quin zqué diftin@¢ aut etiam diftin-
¢tits radix hujus 2 o * 4 P 3—gq cognofcatur , f{i ea
confideretur inferipta Circulo , cujus femidiameter fit
¥ 3P, inquo pro fubtenfa arcus intelligatur, cujustri-
plifubtenfa fit -},i. Quin etiam hi termini prioribus illis
multd minls funt intricati, & qui etiam multd brevio
res reddentur, fi peculiari aliqui net4 ad exprimendas
hafce fubtenfas, quemadmodum fit nota ¥ C. ad expri-
mendum latus Cubicum, uti yelimus.
Poflunt quoque per regulas hic fupra explicatas dein-
ceps exprimi radices Aquationum emnium , quz ad
Quadrato-quadratum afcendunt; ita ut nefciam , quid
tn hac materia defiderari amplids poffit. Neque enim
natura harum radicum permittit, utterminis expriman-
tur fimplicioribus , necut per conftruGionem aliquam,
queuna & generalior & fimplicior fir, determinentur.

Verum:
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corro.  Verum quidem eft, menondum dixifle, quibusra-
gﬁ,ﬁ’i{"" tionibus nitar, quod affirmare audeam, utriim res ali-
I;-',;J;é‘,f“- qua fieri poflit nec ne. At verd fi confideretur, quo-
o ;:ﬁ'{ modo per methodum qua utor , ld_ omne , quqd {ub
o Geometricam contemplationem cadic, ad unumidem-
cmize, que genus Problematum reducatur, quod eft, utqua-
o7 patur valor radicum alicujus Bquationis, fatis judica-
cg»;}:.v‘,f?m bitur , non difficile effe ita enumerare vias omnes, qui-
Jewire bus -inyeniri poflunt: ut hoc fufficiatad oftendendum,
RS LE= . 8 s
neir, ma. generaliffimam & fimpliciffimam fuiffe felectam. Et
i fpeciatim , quod fpe@tat ad Solida Problemata , quod
" videlicet, ut dixi, citra lineam aliquam magis compo-
firam quam circularem conftrui non poflint, vel inde
evidens effe poteft, quodilla omnia ad duas conftru-
&iones reducantur 5 in quarum una duo fimul puncta
requiruntur , quz inter duas datas lineas duas medias
proportionales determinent; & in alterd duo puncta,
que datum arcumintres Zquales pactes dividant. Ece-
nim cum Circuli curvatura tantum dependeat 2 fim-
plici relatione omnium partinm ad punctum unum,
quod eftipfius centrum ; inde fit, utco quoque non nifi
ad unum folummodo punctum inter duas extremas de-
terminandum uti poflimus , urputa ad inveniendam
unam mediam proportionalem inter duas datas , aur ad
datum arcum in duas ZEquales partes dividendum, At
verd curvatura Conicarum Sectionum , qua femper 4
duabus diverfis rebus dependet , ad duo diverfa puncta
dererminanda infervire poielt.

Ob eandem rationem fieri nequit , ut aliquod eo-
rum Problematum , quz uno gradu magis quam Soli-
da funt compofita , & inventionem 4 mediarum pro-
portionalium , autanguli in 5 zquales partes divifio-
nem, prefupponunt, opealicujus Conice fectionis c{:);m-

rui
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ftrui poffit. Quarc nihil melius hic me fieri poffe con-
fido, quam fi regulam generalem tradam conftruend;
illa ope linez curve , qua defcribitur per interfectio-
nem Parabolz & linez recte , quemadmodum fupra
fuic explicatum. Affirmare énim audeo , nullam que
huic effectui infervire queat , fimpliciorem in rerum
natura inveniri. Atque etiam vidiftis , quomodo hzc
linea immediat¢ fectiones Conicas fequatur in que-
ftione tantopere & Vereribus quafitd, cujus folutio or-
dine omnes curvas lineas, in Geometriam recipiendas,
exhibet.

Tam noftis , cum inveftigantur quantitates , qua ad Modusge-
conftructionem horum Problematum requiruntur , qui ﬁ;@iﬁm
fatione femper ad Aquationem aliquam reduci pof-  Prott-
{int, quz non nifi ad Quadrato-cubum , aut Surdefo-77"
lidum adfcendat. Deinde etiam noftis ; quomodo , au- dusaad
gendo valorem radicum hujus ZEquationis , fieri fem. S qustie
per pofiic, urradices hz omnes verz evadant, ac fimul dimziyg,.
Ut quantitas cognita tertii termini excedar quadratum sidie
4 femifle quantitatis cognite fecundi termini. Et de- (%"
nique, quo pacto, fitantiim ad Surdefolidum adfcendar,
ipfa ad Quadraro-cubum attolli poflic, fierique ut nullus
terminorum defit.

Quocirca ut difficultates omnes , que quidem hic
occurrunt,, per eandem regulam refolvi queant , defide-
ro ut hec omnia fiant;, & hic ratione reducantur femper
ad Zquationem hujus formz ~ iy

S =LY gy —ry =+ [yy—ty49 D o.
in qua quantitas vocata 4, major fit quadrato i Emifle
€jus , quenominaturp,

N Poft
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Poft hec dudth lineareCta BK, utrinque indefinird, -
erctique ad eandem ex puncto B perpendiculari A B,
cujus longitudo fit  p; defcribenda eE in plano aliquo
1 . feparato Parabola, ut CDF , cujus latus reGtum prina

cipale fit ¢/ 5 = ¢ —3p2- quod brevitatis causi vo-
cabo# Tum ponendo planum, in quo Parabola exi-
flit, fupra planum in quo funtline® AB&BK, ita ut

‘: axis ¢jus, DE emnino congruat cum ligea recta 11;’>K;
| . um-
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fumptoque fegmento hujus axis ; ‘quod inter pundta E
& D intercipitur , 2quali %} , adplicandaeftlonga re-
gula ad }mn&um E, itaut, dpoﬁquafil ad pundtum A
plani inferioris quoque eft adplicata , femper maneat
adjuncta hifce duobus pundtis ' interea dum Parabola
fecundum lineam B K, ad quam ejus axiscft adplica-
tus, vel elevatur vel deprimirur. qui quidem ratione
Parabolz atque regulz interfectio, que fitin pun&o C,
lineam curvam A CN defignabit, illam quippe qud ad
propofiti Problematis conftructionem ~indigebimus.
Etenimea fic defcriptd, fi fiat BL zqualis D E, hoc eft,
%Pi,/;—” » itaurpunctum L cadatin lineam B K, versiis par-
tem, quam refpicit Parabole vertex , Tum verd in ea-
dem linea 2 punéto L versds B fumatur L H zqualis

t L. oo x
a5 > Bt expunéto H, fic invento, adpartem curyz
A CN ducatur ad angulos rectos ipfi BK, linca HI,

: T 1/ v -_P 4 \ . - A
@qualis on i Tan37v . quam abbreviandi causi

nominabo =, Ac, poftquam conjuncta funt puna L
&1, circulo LPT, cujus diasmeter I L | infcribatur. Ji-

nea L P, zqualis ¢/ """va ; "I'—&ndemgue.cx centrol per
punctum P, ficinventum, circulus defcribatur PCN::
fecabit hic circulus vel tanget lineam \curvam A C N,
in tot punclis, quot Aquatio admirtet radices. Ita ut
perpendiculares, que ex hifce puncis'ad lineam B K
deducentur, Aquationis hujus futurz fint radices , &
nullam hzc regula patiatur exceptionem neque defe-
¢tum, Etenim fi quantitas /"aded magna effer refpectu
aliarum, p, q.7,%,&wv, utlinea L P major inveniretur
diametro circuli IL, fic ut eidem infcribi non poffet,
nulla itidem foret radix in ZEquationé propofita ; que

N2 non
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non eflet imaginaria ; nec etiam ulla foret radix, fi cir-
culus 1P aded paryus eflet , utcurvam A-‘CN in nulle
Z prorfus puncio fecaret. Hanc autem curvam in 6diver-
- {is punctis fecare poteft, ita ut hic fex diverfz radices
in AEquationc haberi queant. Atque cimillam in pau-
ciotibus fecat, hoc indicio ¢ft, quafdam ex hifce radi-
cibus inter fe zquales efle, aut ipfaram aliquas cffe ran-
tiim imaginarias.

3T
v
2T

2¥

x-ﬂtﬁ '-I'

! - Quod fi verd ratio hac deferibendi lineam ACN
per
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per motum Parabolz vobis videatur incommoda , fa-
cile eft plures alios modos in cundem finem excogi-
tare. Vt, manentibus eifdem quantitatibus pro A B &
BL, necnon eidem pro BK , quz pro latere recto prin-
cipali Parabolz fupponebatur; defcribendus eft tantim
femicirculus K ST, centro ejus ad libitum in linea BK
aflumpto , ita tamenut lineam A B alicubi fecet, utin
puncto 8. Nam poftquam a punéto T, ubiterminatar,
versus K affumpta fuerit linea TV, 2qualis B L, junga-
turque § 'V, atque a puncto A juncte S 'V paralleladuca-
tur A C, qua recteS C, dudte per pundtum §, ipfiBK
parallelz, occurratin puncto C: Erit punctum C, ubi he
duz parallele {ibi mutud occurrunt, unum ex pundis
per quod quafita curva tranfire debet. Eodem modoin-
veniri poffunt totalia puncta, quet quis voluerit.

Quorum omninm demonftratio fatis facilis eft.

Si enimregula A E una cum Parabola F D adplice-
eur ad punctum C, (eodemmodo , quo conftat eas ad
pun¢tum C incurva A CN mutué interfeétione defi-
gnandum effe adplicandas) & quidem C G vocetur y : erit

GD 2~ cumlatus reGum, quod eft#, fit ad C G ficut

C Gad GD, Auferendoautem D E,quz eft ";: ~aGD,
relinquetur 22 — X, pro G E. Deinde quia A B eft ad
BE,utCGad GE:hinccum A B fit:p.BE¢rithd %’

Eidem ratione fi punctum curvze C fupponatur in-
ventum efle per interfectionem lincarum rectarum , § C,
parallelzipfiBK, & AC, paralleleipfiSV ; §B, quz
equatur ipfi CG, eft y : & cum BK zquetur lateri re-

€to Parabolz, quod nominavi #, BT erit 22, eft enim
utKBadB*,itaBS ad BT. Cumque TV eadem fir
N3 que
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quz BL,hoc eft, 5

SBeftad BV,ficABeftad BE,quzideoeft fz-% .....1%’ !
ut ante, Vnde apparet, unam eandemque lineam effe,

qua utroque hoc modo deferibitur.
Porrd , quoniam B L & D E fibi invicem - 2quales
funt , zquales quoque interfeerunt DL& BE; itaut,

addendo LH, quz eft %=, ,ad DL, quzeft £2 %3’ ;

Py Vv 1 .
habeatur tota DH, nempe = — o + 3750 e

auferendo G D, quz et , relinquetur G H , videlicet

,BVerit?2 — 2_;/?1: . Sicut autem

t
2z ny wany v

Go, GH o —¥ P9y + 75—V

—22. 1d quod ordine feribo, hoc pa-

l’ly:

Et fit quadratumex GH,
S w0 A _.}M/'U
¥ 2V Y AV

nn_yj'.

Quocunque autem alio loco hujus cutvz imaginari li-
beat punctum C, utputa versus N, vel versus Q, fem-
per tamen invenietur, quadratum linez rectz, que in-
ter punctum H, & punctum ubi perpendicularis dedy-
&a ex puncto 'C cadit fuper B H, intercipitur , iifdem
hifce terminis iifdemque fignis + & — exprimi poffe.
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Pofteacum1 H fic =, &LH ;f;,—; , I L erit

¥ 224 L ( propter angulum reGum THL); &

nt 4nny
camLPfity = 4222 1P vel IC eric -

it 5 1/ i
y g L = L2 (propter angulum rectum

4,};)1 an

IPL). Dein ductd C M perpendiculari ad I H , erit

IM differentia, que eftinter IH& HM velCG, ho{%
[+
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i 25 : 3 it 22
eft, inter — & y; ita ut quadratum ejus femper fit
2my

nn

¥y, quod aquadrato ex 1C ablatum relinquit
el $ PV % D

— e

1
$nnv e ' — — y9,pro quadrato ex CM,

quod eft zquale quadrato ex G H, jam invento. Aut

etiam faciendo ut hzc fumma quemadmodum altera di-

vifafit per #nyy, obtinebitur

—nnyarmy—py v, 9y —syy~t ;—:,yy. Czterum
7 ﬂﬂj’j '

reftituendo S5 A gy —ippytpron nyt, & ry

+ 2V V. ¥+ L 9 pro 2 m y, & multiplicando u-

tramque fummam perzzyy: exfurget

y‘—w‘—;}—} kA B & P R
v r 1 3 it —— '+‘U’,
SHE (g P

7P

zquale
__1;3 +7 ) —2V7?)

) —JF
RTINS o
Gipp | iyt

Hoceft, habebitur

Vo —pPY gy —ry d-syy—ty+v oo,
Vnde apparet, lineas CG, NK, Q O, & fimiles effe
hujus ZAquationis radices. Quod eras demonftrandum,

Hinc fi invenire velimus 4" medias proportionales

quarwr  initer lineas 2 & & 5 pofitd x pro prima, prodibit ZEquatio
mediarum xSEXXHE g4 h 4y o Velxéﬂ(-***_dq.éx* % o. Fa-

&aquey— a2 0 x, invenietur
G —Gas 5
Y—saydisaay—r08 Y152ty 5 }J’*‘“,- ;00

ez
Videprolinea A B fumendumeft 3 2, &
623 4-aa
74 Jaakas T 044 pro BK, vel latere redto Parabo-

Iz,
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Iz, quod fupra fominavi 7, & 5V 2a+abproDE,
vel BL. Porro deferipta lined curvd A CN fecundim
menfuram harum trium linearum , facienda eft I H

68 daab g

10q?
D -, % 1H © it Vaadab
s B B 1P Y UL HSOVaikal pranim
2uny dad=ab . nn

<circulus, qui centrum fuum haberin punétol, tranfiru-
¥us per punctum fic inventum P, fecabit curvam in duo-
bus punctis C & N, a quibus fi ad reGtam B K demit-
tantur perpendicularesN R & C G, &minor N R i ma-
jore CG auferatur ; erit reliqua & , prima ex quatuor
mediis proportionalibus quafitis. :

Eodem modo facile eft datum angulum in quinque
®quales partes dividere, & Circulo figuram infcribere
LI aut 13 zqualium laterum, atque infinica alia hujus
regulz exempla reperire,

Verim notandum eft in plurimis horum exemplo-
um , qudd Circulus hic ita obliqué hanc Parabolam
fecundi generis fecare poffit, utinterfectionis punctum
cognitu ficdifficile, atqueaded hac conftru@io ad Pra-
xin non fir idonea. Cui quidem rei facilé remedium af.
ferri poflet, componendo alias regulas ad imitationem
hujus.

Sed inftitutum meum non eft prolixum librum con-
{cribere, fed potits mulra paucis comprehendere : quod
fort¢ judicabunt me fecifle , qui confideraturi funt,
quod,, reductis ad candem conftru@ionem Problematis
omnibus cjufdem generis, modum fimul, quoad infi-
hitas alias diverfas reduci, atqueira omnia infinitis mo-
dis refolvi poffint, oftenderim. Praterea etiam , quod
conftruéis iis omnibus, quz Planafunt, interfeGione
Circuli & linez rede , Etiis omlgbus » qua Solida funt,

inter-
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interfectione Circuli & Parabolz, Actandemiis omni-
bus , quz uno gradu magis funt compofita, interfectione
fimiliter Circuli & linez , uno gradu magis quam Para-
bola compofitz , eandem tantum viam in conftruendis
reliquis omnibus , quez magis magifque in infinitum
funt compofita , fequi oporteat. Etenim cognitis, in
materia Mathematicarumprogreflionum , duobus aut
tribus prioribus terminis, reliquos invenire non eftdif-
ficile. -Aded ut fperem a pofteris mihigratias habitum
iri, non foltim pro iis, que hic explicui; fed etiam pro
iis , quz confultd omifi, quo ipfis voluptatem illa inve-
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LeesR A fpeciofa,hoc eft, qua exerce-
tur per {pecies rerum, que literis Alpha-
bet, aiufve {imilibus defignantur , eft
Scientia, inveftigandis , inveniendisque
Theoremauis & Problematis inferviens,
ac res homogeneas , quarnm rationes vel
proportiones confiderantur, concernens.
Dicimus autem rationem inter {c habere
duasres, cim homogenez feu cjufdem naturz exiftentes, autaz-
Quales{unt, autinzquales , & minor per fui iplius continuam ad~
ditionem, tandem major evadit, majoremque fuperans. Aded ut
bazc Scientia non folim Algebram uuu:qlercf&n‘l atque Veterum
Analyfin Geometricam comprehendat; fed etiam omneid, quod
relationem quandam habet aut proportionem, ut refert D. des
Cartes , in {ua de Mcthodo differtatione,

Optimum vero eft, ad ftabiliendahujus Scientiz praceptade
ad cognitionemcjus affequendam , ut generaliter rationes hafce in
lineis confideremus: cum fimpliciffima fint, & hoc fibi vendi-
cent, quod rationes omnes, qu inter quafcunque alias res confi~
derari poflunt,exprimant. I1d quod numeri non efficinnt,qui rela=

_tiongs,quz inter ncommenfurabiles quantitates reperigntur, ex-

primere nequeunt. Accedit,quod iis ad omnes alias res,, rationem
vel proportionem quandam inter fe habentes, uti poflimus. Ete-
nim bicér lineanullam cum iuperﬁcie , AUt cum alicujus motus ve=
locitate rationem habeat(atque ita de aliis alterius nature rebus ; )
poflumus tamen rationem, qué inter duas fuperficies, aut intet
duas differentes velocitates , & id genusalia, qua inter fe relatio=,

N O 2 nem

‘v
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nemaliquam habere ftataimus , reperitur , exprimere per duasli«
neas. Id tantuim cavendum eft, ne permutata ratione utamur.

Operationes omnes,, qu in hac Scientia occurrunt, ad quin<
que reducuntur, que ezdem funt, qua Arithmeticz vulgaris , ni=
mirum, Additio, Subtractio, Multiplicatio , Divifio, atque Radi=
cum Extradtio ; hoc praterea commodi habentes , quod illz
(ficut notavimus ) circa incommenfurabiles quantitates, non mi«
nis quam circa alias, verfentur. Vt,cliim proponuntur duz linez
incommen{urabiles, {ive longitudine, fivelongitudine & poten-
tid, poffantipfz fimaladdi, unaab alteraauferri, per fe invicem
multiplicari, una per alteram dividi, & ex utraque radix extrahi,
perinde ac {i longitudine eflent commenfurabiles.

Neque vero docebimus, quo pacto ha operationes per lite=
ras Alphabeticas, vel alias linearum aliarumve rerum fpecies,
quas defignant, fint facienda: cum hoc ab aliis jam fit pertra-
¢tatum. Tum etiam quoniam hac Geometria, qua ratione Ad-'
ditio, Subtradtio, Multiplicatio, Divifio, atque Radicum Ex~
tractio, tamin numeris, quam in lineis inftituendz fint, breyie
ter exponit. Vertim obfervari yolumus, quod per hafce fpecies,
quas nominamus &, b*, &3, b4, bd, b*d, b d; primam videli-
cet 4 , numernm aut lineam fimplicem ; fecundam &, quadra-~
tum ipfius &, feu & quadratum ; tertiam 4 fen & cubum; quar-=
tam &*feu b quadrato-quadratum, &c. non ullealie res, quam
linez omnino fimplices concipiantur ; nifi quafio fuerit de ve-
tis Quadratis, Cubis, Planis, & Solidis, aut, per hafte fpecies
alias res fignificemus, fimileminter {c relationem, quam linez
ipfis defignate, habentes. Attamen confentancum eft, nomina
ufitata retinere, quandoquidem linez, fpecicbus hifce dcﬁgua—
tz , candem inter fe rationem , quam verz fuperficies, & verafo-
lida, qua per ipfas denotantur, fervant. Ethoc quidem ad imi-~-
tationem Arithmeticz communis, ubialios numeros appellamius
Quadratos, alios Cubos , alios Planos,, alios Solidos &c. quippe .

ui talem inter {e relationem obfervant, quatenus funt numeri

implices, qualem inter {e obtinent Quadrati, Cubi, &c. quos
reprafentant.

Oportet itaque oftendere, fpatia & corpora, fpecicbushifce
defignata, eandem inter fe rationem habere, quam linez {im-
plices, quas per ipfas concipimus, Exempli graud, 4* cand?m
ratig-
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rationem habere ad 44, & ad 4*, quatenus {patia fignificant,
quam quatenus lineas feferunt. Sic etiam relationem ipfius 43
ad 4*d & ad d3, aliasque fimiles, eandem inter hzc Solida exi~
ftere, quam ea, que eft interlineas, per has {pecies defignatas.
Quod ipfum facile erit, {i pro arbitrio lineam aliquam accipia-
mus , quam appellemus unitatem , & ad cam reliquas omnes
referamus. Illa vocetur 4, fic ut ha tres linex a, 4, & 4 pro-
portionales exiftant , juxta id quod de multiplicatione in hac
Geometria dictum eft. Idem de lineis g, 4, & 4* eft intelli-
gendum. Sic etiam linea 4 eft ad lineam &, ficut linca deft ad
lineam 44 ; aut, utlineasclt adlincamd, ita linea 4 eft ad can-
dem lineam 4 4. Quod cumitafit, linea b eritadlineam 42, ficut
linea 4 ad lineam b4 ; cumeadem utrobique fic ratio, nimirum
eadem, que linex 4 ad lineam 4. Vnde permutando erit, utli-
nea badlineamd, italinead*ad lineam bd. Eodemmodolineaé
eritad lineam & 4, utlinead ad lineam 4*; cum utraque ratio ea-
dem fit, qua lincz 4 adlincamd. quemadmodum cft oftenfum.
Vnde permutando erit, utlineabadlineamd, ita linea bdadli-
neam &*. Patetitaque, b effeadd, ficuté*ad bd; itemque 4 cfle
add, ficutbdad d*, & confequenter, rationem linez 4* ad lineam
d* cfle duplicatam linez 4 ad lineam 4; lincamque 44 cffe me-
diam proportionalem inter lineas 4* & 4* Id quod unufquifque
novit ab Euclide effe oftenfium,nimiram:rationem,quam habet 4
add?*, quatenus defignant fuperficies feu quadrata,duplicatam ef-
{crationis, quam habetlatus bad latusd: itemque &4 re&angu-
Ium effe medinm proportionale inter hac ipfaquadrata. acper
confequens, hzc {patia candem inter fe relationem habere , quam
linez iifdem fpeciebus defignatz. Idemoftendi poteft de Cubis
vel Solidis, adimitationem pracedentis demonftrationis. Vnde
haud parvum emolumentum celligere licet, cum complures ra-
tiones, quas Euclidesaliique Geometrz , inter duas fuperficies,
atque inter duo corpora, reperiri, demonftrarunt , nos pro lineis,
aliisve rebus, iifdem fpeciebus defignatis, ufurpare poffimus,,
prout eandem quam dicta fpatia feu corpora inter fe relationem
habent.

Exhibeamus aliquod exemplum: Detur triangulum rean-
gulum A D E, cujus angulus D AE fitreétus. Manifeftum eft
ex clementis, quod laterum quadrata fimul fumpta quadrato bafis

0 3 {ing
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fint zqualia: hoceft, {iponamus AD o0 b, AEnc, & DE
20 d, quod 6* 4 ¢* zquetur d*, quatenus dc_?ilgnana vera qua-
drata. Quodquoque verum cft, quatenus defignantlineas, mo-
do eandem inter e relationein obtineant, quam hzc ipfa qua-
drata ; ut demonftratum eft i nobis , atque etiamnum in hoc
exemplo palim facere conabimur.

Affumatur pro lubitu linea aliqua major vel minor (perinde
enim eft ) quam D E , quz quidem {itunitas, & ad quam reliqua
omnes referantur: ipfa autem efto B C,parallela exiftensipli D E,,
ducaturque Perpendicularis A F,ipfam, fiopuseft, prodacendo,
Deinde fiat,ut BC ad D E,ita D E ad HM, fietque HM 0 4*.

Tam verd, licuthz linez B C, D E, HM {unt continué pro=
portionales, ita quoque linex BC, AE, NM, necnonlinez
BC, DA, HN. Compofitacnim eft raioBCad AE, exra-
tione BC ad A C, & ex ratione A C ad A E. Eft autem ratio
A E ad NM compofita ex ii{dem rationibus , nimirum ex ratio=
ne AE adFE, qua eadem eft rationi B C ad A C ( proprer fi-
militudinem trianguloram reCtangulorum A EF&BCA,) &
ex rationc FE ad NM, hocelt, AE ad AM, quz cademelft
tationi A C ad A E ( per conftructionem. ) Id quodeodem mo-
do paterde B C, A D,HN. Eritigitur NM 0 ¢, & HN o 47,
quz quidem {imul fumpte quantur ipi H M, hoc clt, 4> Quod
erat demon{trandum.

Cernitur praterea illa in hac Methodo facilitas, quod etiam

. . I 3o g .
lincam aliquam hoc modo = ,aliifve {imilibus, exprimere poffi-
¥
mus ; 2ut qudd eo item modo fra@ionem aliquam Arithmetice
. » N

communis, utl, %, &c. denotare valeamus; hoc fan¢ compen-
dio, quod literis frattio exprimi poflic, cujus numerator ad de~
nomi= -
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nominatorem non habeat rationem commenfurabilem; fed qua
fimilis fitlincz ad lineam , quarum una vicem gerat numeratoris,
& altera vicem denominatoris ejufdem frattionis. 1d quodnon
exiguz cht utilitatis, quemadmodam poftea videbitur.

lam autem explicandum eft, cur zque-multe dimenfiones {in-
gulis Aquationis terminis ﬁqt .tribuendz. Quod fane perfe k-
quet, quando fub hifce terminis fuperficies aut corpora intelli~

untur : cum nulla ratio inter duas quantitates heterogeneas con-
Eﬁat , {patiaqueilla aut corporaeodem femper lincarum atque di-
menfionum numero defignentur.

Vertm expedit utidem faciamus, quando per hofce terminos
non nifi linex defignantur, utMethodus eo univerfalioratque
etiam commodior reddatur : Quandoquidem id praftare tene-
mur , cim linea , quz pro unitate fumenda eft, indeterminata exi~
ftit, fen, cumrequiritur, utliberum fitaffumere pro unitate li-
neam qualem volumus. Id quodfacilé concipipoteft, quoniam
fumendo lineam aliquam, ut#, prounitate, linex, verbigratid,
&* & d*, denominationes hafceaccipiunt, prout referuntur ad li-
neam #. At vero ftatuendo aliam quandam lineam pro unitate:
quama, licét 4 & d ezdem maneant, nihilominus tamen 4% & 4*
a przcedentibus crunt diverfz. Ac proinde, fi comparare veli-
mus lineam 4 cum linea 4*: quoniam 4* diverfacft, prout ad di-
verfas lineas refertur, quas pro unitate accipere poflumus, ipsi li~
ned b eddem femper manentce; patet lineam 4 ad lineam 4* non-
femper candem rationem fervare: fed contra, diverfasadillam.
fortiri relationes, pro diverfis lineis, quz pro unitate affumun-
tur. Etficdealiis. Aft quzcunque tandem linea prounitate {u=
matur, linea tamen indeterminata , & qua per 42 concipitur, ean-
dem {emper habet rationemad 4*, quam quadratum lincz & ad
quadratumlinez 4. Atqueita dealiis omnibus, utfupracftoften-
fum. Et quidem generalius eft atque etiam commodius, relin-
querc ita unitatem indeterminatam & ad cujufgque arbitrium, ur
deinde pro ipfa talis linca affumi poflit, qualisvidebitur , quim.
eandem ab initio operationis determinare, fumendo proipfa cer-
tam aliquam lineam. Praterquam quodid plurimim conducat
ad confufionem evitandam ; ad dirigendum calculum; atque ad
prazcavenda vitia , quz ibidem committi poffent. Vertim ciim:
unitas determinata exiftic , tum quidem non amplits fingulis

ZEqua--
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Zquationis terminis 2qué multas literas tribuere tenemur': cum
unitas-illas ubique fuPplerc poflit , ubi numero pauciores ha-
bentur , & ipfa has {pecies multiplicans aut dividens eafdem
non mutet. Sivero ibidem non fitexprefla, poterit tum quidem
fubintelligi. Qua de re plura exempla in hac Geometria repe-
riungur.

AD PacinAs 6 & 7, DE Rapicvm
EXTRACTIONE.

QVandoquidem linea
L M primz figurz
tangic circulum .L P
rectangulum OM P -
quatur quadratoex L M.
Sunt autem bina reétan-
gula M OP&OMP z-
qualia quadrato ex O M.
Aqualeigitur erit re¢tan-
gulum MO P, und cum
quadrato ex LM , qua-
drato ex O M; hoc elt, erit z* D@z b*, ac per confequens
2 20 ta+1/ 34 +b*: cum ON zquetur 4, & quadratum ex
NM tantandem valeat atque duo quadrataex NL & LM, hoc
eft, 1 & &*. 1d quod primo erat demonttrandum.

Deinde rectangulum O P M & quadratumex P M zqualia fi-
mul funt rectangulo O M P. LEftaurem rectangulum O M P 2-
gquale quadrato ex L M. Quadratum itaque ex P M 2quale eft
quadrato ex LM, minus rectangulo O P M: hocelt, eric 70
—ay+bb, ac proinde y 20 — 1 4 4 Y/ La* = 4. quia, cum
N M zquatury/ ta* =5, utfupra, acexipfaaufertar NP feu

14, relinquitur M P feu .

In SEcynpAM Figvram DE RapicvMm
ExTRACTIONE. PAc. 7.

REducemus hanc figuram ad fequentem, inqua ND & HO
funt Paralleke & 2quales ipﬁ L M. Quibus pofitis, quoniam
LM
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LM tangit circulum HR QL in puncto L, eritquadratumex

LM zquale rectangulo R M Q. Deinde, quia M D 2qualiselt

© DO,&QDipliDR,erit& MQz-

qualis R° Q. Vnde addita communi

’ QR fict quoque MR aqualis Q O.

- Mo S Y Ac proindefia retangulo O MR au-

~ feratur reCtangulum RMQ,, hoceft,

\ quadratum ex L M, erit reliquum

R zquale quadrato ex Q O feu M R.

Hinc cum RM fit 0z, HL fen

: MO 04, &LMoé:eritz’ 0 ax
h. .......................... D -—5&. -

Similiter fia re€tangulo OM Q_au-
feratur reCtangulum R M Q,, “hoceft,
L quadratum ex LM, erit reliquunm =~

_/_ quale quadrato ex RO{feuM Q. Ac
L M proinde fi QM fumatur proz , habe=

. bitur z2 D ez —5bb.
am autem cum linca R Q divifa fit

< bifariamin D, acipfiin directumad-
rGaQM, erit reftangulum R M Q,, hoc cft, quadratum ex LM,
uni cum quadrato ex D Q feu R D, zquale quadratoex DM,
hoc eft, exfemiffe iplius 2; ac proinde quadratum ex D Q_fen
D R zquale quadratoex D M, minus quadratoex LM, hoceft,
zqualcLag—b b, Vnde fi addamus ¢/ 242 — 52, hoceft 3D
fea DR ad DM vel! a4, habebimus MR pro z; fi verd illam
ex.eadem D M auferamus, obtinebimus quoque QMproz. E
quibus patet,primo cafu fieri M R,hoceft, 2 20 2249/ 1 — 47,
{ecundo autem M Q,hoc eft,z 01—y 14— Ita ut hec
Zquatio 2* 20 4z —£& b duas habeat radices, nimirum, MR &
MQ, quz, ficut jam diximus, exprimuntur. Idquod fecunds
erat demonftrandum. w

Poffunt quoque hazcomnia, qua deradicibus dictafunt, per
Algebram demonftrari. Si enim in primo exemplo, ficut feci-
mus, ponaturz 20 L4 ~= Y/ La* b auferendo utrinque ; 4,
habebitur 4/ L #* 4= * 20 z—2%a. Ac proinde, fi fumanwur ho-
um quadcaga, erit & g — 42 + 'gpﬂ‘ 0 ;a* 44, Etablato

wirin=
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utrinque £ 4*, atque transferendo — 4z in alteram zquationis
partem: &* 00 az4 bt >

Infecundoexemplo, cum yxquatur — La=fy/ {4* 4= 4%, aC
proindey~4-1400 ¢/ 14 =4, erunt & horum quadrata zqua-
lia, hoc eft, y* 4~ a y == ; #* 00 ;4 =67, & per confequens
Fo—ay==bb.

Intertio exemplo, cum primo loco habeatur
20 a1V g:—&—*—,ideoque:;——-ga 0 Y L4t —&, crunt 8
horum quadrata zqualia, hoc elt, z?—az4ia* 0D taa—bl;
ande & z* 0 4z—bb.

In ultimo exemplo, cum fecundo loco habeatus
LD La— ‘V'W, ac idcirco L 4—z 20 Y id—b,
erunt & horum quadrata zqualia, hoc eft, { a4 —a z + 2%,
0 3 aa—bb, & proptereaz’ 00 az—bbh. Quz quiden demon-
ftrare oportebat.

In CoMPOSITIONEM LocoRvM PLANORYM:
ET SOLIDORYVM PAG 26, & fequent.

Vieq uid in primo libro reftat, necnonin ﬁzcundo ufquead

Locoram Planorum & Solidorum compofitionem reperi-
tur, intellectu fatis facile eft; quarcad paginam 26 & fequentes
progtediemur. Vbiprimonotandum,quod, habentes inzqua-
tione duas quantitates indeterminatas, quarum unalicét proar-
bitrio famatur, altera tamen per eandem zquationem inveniri
poflit, itaiplam ordinare oporteat : ut, fiuna, putax, adlibitum
{umatur, altera, quzelty, denominationi terminorum ejus infer-
viat, fic, uty*unam conftituat zquationis partem, & alteraejus
pars ordiatur i termino, inquoy fola finex reperitur, quem fe-
quatur y cum x, & pofteax {iney, & tandem terminus, inquo
nz:?ue x.neque y reperiatar, Atque impoffibile quidem eft alios
cafus invenire, quando quntitates indetermipata y & x duas tan-
tim dimenfiones habent: quanquam fzpiffime contingat ex his
terminis aliquos reperirinihilo zquales.

Deinde obfervandum quéqueeft, fiterminiilli pluresliteras:
vel dimenfiones contineant, modd quantitates indeterminatzy-
8 s duas dimenfiones non excedant,, facile ¢fle, dividlendo totam
o ®qua-
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quationem per literas ipfi yy 2dhzrentes, efficere, ut y y fola
unam partem quationis conftituat & reliquz alteram partem,
ad inftar fractionis, pro denominatore habentem literas, qua an-
tea cum y y jungebantur. Vbi nemo exiftimare debet, (flraftio-
nem pluribus dimenfionibus conftare,, quim numero relinquun-
tur hitere in numeratore, polftquam exipfo numerus literarum
denominatoris eft fubductus, quemadmodum in exemplo , ei-
dem hujus Geometriz pagind propofito, apparet.

Quod vero de dimentionibus jam diximus, ecodem fenfu in-
telligendum cft, quo antea advertimus, ntile effe, ut fingulis xqua-
tionis terminis 2qué multz tribuantur literz. Nam ficut4* figni-

- g sty | b
ficarc poteft lincam aliquam, fic etiam - , & —- ; quz tamen fic

ufurpari non debent, nifi clim linea quadam prounitate eft de-
terminata: ob rationem fupra allatam, ubiutilitatem atque com-
moditatem oftendimus, quz fequitar, ciim {ingalis aquationis
terminis &qué multz literz vel dimenfiones tribuuntur, etiamfi
illis nil nif: linez alizve res fimiles defignentur.

Porro notandum eft, quod inhac Geometria generalicer pro
unocodemve loco vel termino habeanturilliomnes, qui candem
quantitatis,, quam invenire volumus , & radicem zquationis ap~
pellamus, denominationem fortinntur. Nimiram, quod omnes
1lli pro uno termino habeantor, in qmbus reperitur}"; & proa-
lio , in quibus reperitur y; & rurfus proalio omnes, in quibus 7
non reperitur. Atque ita ulterits, fi radix plures dimenfiones ha-
bucrit. Eftautem hoc (ut diximus)generale;; {peciatim verd hac
methodus requirit, Ut ex termino , in quo y reperitur, duoscafus
faciamus; in quorumuno y reperiatur fine x5 & inaltero,ubicum
#{it conjunéia: camy & » duz indeterminatz quantitates fint &
utravis quationis radix efle poffit. Nequedifficilecft adunum
terminum reducere omnes illos, qui codem modo ab 2quationis
radice denominantur. Etenimireliquis literis cognitis exiftenti-
bus, facileelt, talesaffumere , que {upponantur zqualesiis omni-
bus, quz eandem habent radicis denominationem ; vel etiam ei,
quod defignatur per tractionem, quam termini efficere ponantur,

- Atquehinc fir, quod loco terminorum., ubiy reperitur fine x, fo-

lammodo ponatar 2 # y, quippe quod fupponitur 2quale omni-
bus fimul terminis ejufdem denominationis. Loco autem corum
P2 omaiuim,
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‘ omnium, ubi y & x fimul reperiuntur , ((iquidem hac Geometriz
Methodus poftulat, utx retineatur, ac nihilominds terminus qui-
libet plures quim duas dimenfiones habere non debeat, ) ponitue
21
Y

~

EI . tantim -— &'y, utfic defignentur fraCtiones omncs; quz fimilem

s > , & N #
habent radicis denominationem. Quéd vero loco m y & )

| an . ; e
| fumator 2 w2y & L 4y, id tanttim in cum finem fit, ut Facilits ad
“#ry z il d 3

1t ®quationis radicem perveniatur: ad quam obtinendam requiri-

Hl tur , utliterarom m & #femiffes accipiantur. Sicut fuperiis vidis
‘ - mus pag. 6 & 7, ubi de radicum extractione, quando zquatia

f duas folum dimenfiones habet, fumus loguuti.

i g 47 R ERE b v N

f Poftquam igitur termini, inquibus y ablquex, atque etiam

il in quibus y & & (imul reperiuntur, hoc modo ad fimpliciorss
i reducti funt, extrahitur radix ex ZEquatione eaque exprimitur
1 juxta id, quod pag. 6 & 7 fuitdiCtum. Quemadmodum videre
| | licetin exemplo pag. 27, ubiradix cft

| X J. fex ] -
i - il Hx e 2mn nt x: oefely— i? Lf‘gl‘_

I - y0 el o A g il —gxr
(]

,‘ Deinde fumenda eft %2 pro omnibus terminis in vinculo, 1n qui-
| bus x non reperitur, cujus quantitas zz eadem cft in zquatione
l" ?ropoﬁta cum ea, qu& eft extra vinculum; fed alis potelt effe
{ . diverfa, quo cafu loco » extra vinculum praftat quodammodo.
| aliam literam affumere. Poft quz praeter terminos, in quibus x
‘ abfque y reperitur, nihil reducendum reftat. Poffunt antem hi
| duobus modis fe habere : proatnimirum habebitar vel 4, vel &
fimpliciter. Vnde fit, ut etiam, loco terminorum omnium , in
| quibus x fimpliciter reperitur, fcribendum fit o 2. Quo loco.
! notandum quoque venit, literam o'quantitatem aliquam hic de-
‘ fignare, nonautem cyphram: quandoquidem @qualis eft ac loco

| illorum omnium feribitur, quz cum x junguntur; alids enime
L D. des Cartes ed ordinari¢ ad cyphram fen nihil denotandum uti-
tur: itaut quodammodo hic, ad confufionem evitandam, prz-
ftare videatur , pro aaliam quandam literam fubfliznere. Sed hzc
i monuiffe fufficiat, Denique reducendz funt etiam literz , quze:
euma®junguntur, quzque nil prater fractionem defignare pof-
funt : cum x*duas habeat dimenfiones , hoe videlicet modo =
| £ 42, Vbiconfiderase oportet, quog litera» fractionis ,% eadem

R
quans
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quantitas exiftat, que in »* in vinculo. Qui quidemmethodo
nulla habebitur zquatio, cujusradix adduas tantim dimenfio-

nes afcendit, qua, prout ex illa educta eft, nonreducaturad hance
I e e i

formulam:y 20 m— 2-x+1/m‘+ox--—%‘ x* Itauthzcipfa -

quibuflibet Locis Planis & Solidis confiruendis infervire queat:.
cum omnes locos five terminos, quiineorum xquationibus. re~

periri poffant, comprchendat; adeoque non_uiﬁ lignorum - &

— variationem, atque loca & terminos, quiin propofitis equa-

tionibus deprehendi nequeunt, confiderare oporteat. Qua qui-

dem omnia i D. des Cartes{unt animadverfa. Nos vero eadun-
taxat, qua difficulratem aliquam afferre poffent , illuftrare co~
nabimur.

2

OssERVATIO PriwaA

P Oftquam zquatio ad (upradiftam formulam eft reducta, &
illa, five 2qué multos, five pauciores terminos habens,, etiam
fra@tionibus numericis eft affe@a : utexempligraiid, filoco = x
£ “
habeatur 2 x, poteft operatio inftituiper hafce fradiones, fup-
ponendo, numeratorem 3 effe 2qualem numeratori #, & deno-
minatorem 4 zqualem denominatori z. Idem intellige de aliis
fractionibus numericis , qua 2quales funt, & adliteras fuperio-
ris formule reféruntur. Vnde cumhabetur fractio denotatahoc
o n T ' :
pacto x ¢/ 1 loco 3 erit litera » zqualis 9/ 3, & z zqualis
¥ 4, atqueitadealiis. Eft autembene obfervandum, quoddi-
ximus: nimirum, {1 in Zquatione reperiatur #*, denominatorem

m fraGtionis £ x* tum effe 2qualem ipfi » quantitatis # 2. id

"
quod facile eft, etiamfi aliafractio haberetur, modo fuppona-

mus,, 7 effe ad p, ficut denominator hujus frationis ad {fuum

numeratorem: quandoquidem hoc modo fra&tiones fiunt zqua-
les. Quod fiautem id per numeros fierinon poffit , operandum
exit per literas, quod fepe eft commodiflimum. Porrd obfer-
vandum eft , quod ex terminis , qui inveniendis, centro, lateri re-
&o, & tranfverfo inferviunt,non aliz litere ulurpandz fint,quim

qu in zquatione reperiuntur; & quod reliquz liter eorundem:
: P

3 tor=
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terminorum non magis int confiderandz, quimfi non haberen
tur. Cujus ratio eflt, quod D. des Cartes, ut univerfaliter. hae
traGaret, terminos hofce cjulmodi conftitutionis effecerit , in
qualocaomnidforentrepleta. Adedque literz locorum, quz in
‘propofita zquatione non reperiuntur, non annumerandz funt
terminis, qui centris, lateribus reélis, & tranfverfis exprimens
dis inferviunt.

OESERVATIO.SECYVND A.
l) Ag.27. cafus, cimin acqua;ione non hgbctur e, difficulta-
tem afferre poflet, quaread dlum intelligendum cogitandum
eft, quod, quandoin quatione non habetur#, ducenda itidem
non fitlinea I K in figuracjufdem paginz. Ac proinde, utinve=

niatur LI, poftquam lubctur“;x, nonreferendaeftillaad IK

fed ad A B, eodem modo, quo D. des Cartes ipfam comparat
ipfil K. Quandoquidem facerc oportet, ut ABlitad BL, ficut

z ad #, hoceft, ut A Bexiftentex, BL fit - », atque ut pun=
&um L cadat ex parte pun&i C, ﬁhabcnur—%x ; atex alte=

- " &
raparte versisR , fireperiatur—-— x. Quo facto, ducendaeft

linea AL, per puncta A & L, que eademerit que LI, hoc eft,
eadem munere fungetur , quo L1 in exemplo D des Cartes. Et
quidem cognita enitlinca AL, cum linez A B, BL, anguluf-
que A BL cognofcantur: Atqueitapro A L accipere poflumus

@& .
- A3 entque &nota.
4

Sed rem fortaflis' planits per exemplum aliquod explicabimus,
Sit, in expofita figura, recta lineaAY, curvaantem A X, cujus
vertex punctum A, cujufque hzclic proprietas: ut, affumptoin
ea quolibet punéto, ut X, d quoad rectam A'Y normaliter du-
catur X Y, {umptdqueutcunquerectd A B, hacipfauna camli=
nea A Y firad lineam A Y, ficutlinea A Y ad lineam X Y.

EftcAB0 4, AY 07, & A K zqualis ac parallela ipfi XY
o0 x. Hinc cum b+ firady, ficuty ad x, erity y 20 xydxb, &

0 1% = Y sar +-xb. Vude ex iis, quz I}abenmr pag. 29.
conftat, lineam hanc efle Hyperbolam, €0 quod habetur 4 £ 22,
Ad quam conftruendam , cum A K fic x , linea KL erit £ x,
quan~
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quandoquidem hc fractio zqualis eft ac ipfi— x refpondet. Por-
& X

10, quoniam reétus eft angulus AKL, erit quadratumex A L.

@quale quadratiscx AK & KL fimul fumptis. Hinc cum qua-
draumex A K fitx*, & quadratum ex KL 34, AL erity/ {4*

feu x 9/ £; id quod zquale fupponimus ipfi S‘x, at:x* ipﬁ% o

itauty/ § fita, & ¢/ 4 firz, & 1fitp, & 4firm. Quibus pofitis,

] 10 n e . I : ; 8
terminuis ;—’t , qui inveniendo centro infervit, erit/ T% bb,cum .
L

amhocelt, 49/ 5, valeaty/ 8o; & 2pz,hoceft, 29/ 4p, va-

leaty/ 16; & o fic equalisipfid; & b9/ ?—Zvalcaty' -f—gé'b, hoc
eft, 9/ 5 6b. Quod quidem centrum fumendum cftd pun&o A

versus M, quandoquidem Hyperbola clt , & habetur =4 x, hoc

eft, =0 x,juxta pag. 3o.Latus reGum hiceft Ef- >hoceft, 4 ‘I/ i

feuy/ 26 4. Vodelatmstranfyerfum fit fl%” : quoniam oportet,

ox . .
utpz*fitad 4* m, ficut — adlatus tranfverfum,quod idcirco, (ut

ahin . n . s 8 .
diximus, ) erit %‘. id quod facity/ 7: shoceft,y/ 2044, Ac:
‘ proinde.
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proinde cum diftantia punéti A 3 centrofity/ 5 64, quz femiffis
eft lateris tranf{verfi (quoniam , cim duorum quadratorum unum
alterius cft quadruplum,, latus tantam lateris it duplum ) ; mani-
teftum eft, punctum A verticem fore diametri A L. Ideoque i
fiat M A 20 §/ 2064, eritipla Jatus tranfvesfum, & latusre@um
erit, (ut dizximas, ) 3/ £64. Quorum demonftratio facilis eft,
Nam per prop. 21. lib. 1™ Conicorum Apollonii, ut latus tranfe
verfum M A 209/ 20 bbeltad latusreGum 4/ 264, ita eft reGan-
gulum ML A ad guadrutum ex LX. Eftautem AL o vV iz
Hinc fi multiplicetur 4/ 20 664/ :x* per 9/ 24, habebitug
re@angalum ML A, quod proinde erit )/ ,%g_’ boxt 4+ :is- X,

Multiplicando vero idiplum perlatus retum ¢/ £ 44, exfurgic
100

. ,;_:g bt 5* 4+ b bx*, quoddivifum per latus tranfver{um

8o
VY 20 bb, exhiber y/ bb x* 9/ = x4, hoc oft, Y bbat 4
V iz%* fen b2, proquadrato ex LX; undeipfa L X fir
¥V b x4 :x*. Jam fiad lincam LX addaturlinea LK 20 £ &5
obtinebitur linea XK, hoceft, y 0 L x4/ bx=txt,ac per
confequcns VW 0 y—ix. Vade dudta utrique ®zqua-
ligatis paree in {e, fiet bx 4127 0y —xp+ia2, fey .
7y W bx4xy Hinc utd +)'fe habetady, itay {ehabebit ad .
Quod erat demonftrandum.

Proponatur adhuc aliud exemplum, referens eum cafum in

quo non reperiatur—:— x inzquatione. Habeamus itaque zqua-
tionem hanc yy 00—z dy4-bx, cujus radix eft y 20— d
1/ P ﬂ—:, quam conftruere-oporteat. Su pponaturin figura
fequente A B oo #, & angulus A B C ad libitum, B Cautem , in-
definité continuata versus B, 20 y; fiatque B K 25 d,qua hic idem
praftat quod » in fuperiori formula, quoniam habetur— 4. Du-
Gdautem N K indefinite paralleld ipfi A B, fumatur K I 2qua=
lis A B, proutoftenfum fuitpag. 27 & 28. Quo faéto,relinquetur
tantimy/ & 44 x, & pagina fequens docet lincam quafitam ef-

fe Parabolam, quoniam non habetur x*. Praterea punéto N
) : : " o e s
cxiftente yertice, linea I N effe debet ==~ hoc eft, -, in hoc

« - 4 . L4
exemplo. Terminus denique, qui explicat fatus reGum,erit— )
idem
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idem hic exiftens
quodé, & fit K Cop-

N dinatim adplicata ad
/'|_ diametram. Quorum
/ e demonftratio nec dife
ﬁci_lis.Nam,fccundﬂm
11 prop.i®Libri Con
nicorum Apollonij 3
reé_tangulum compre-
henfum fub latere so-
Go & & lineaNK
%+ ¥ , utpote , dd
+bx,elt zquale qua~
drato linez K C. Eft verd linea K Cqualis ipfisB C 0y &BK
04, fimul famptis. Erie itaquelinea K C 20 4+ d,& quadratum

¢jus D)y+24dy+ddAc proindeyy 42 d]+ddaodd+éx,&f
Per conlequens N O—~2dy+44 #.Quod demonftrare oportebat.

A

OBSERVATID T 2R TxA

P Agind 29, circa wedium, diGumeeft, lineam qualitam efle

Circulum, climganm 0 pz*, & camanguluscft reGtus. Ve
rim hoe melligendum etiam eft, cim anguluselt reGus, nec
ommnino habeturaam, necpz:autcimin Zquatione literse g-
nius termini zquales funt litetis termini altering, AdPleni_orcm
autem horum intelleGtum lequentia conftruamus exempla,

2 G

Habeatnr EqUatioyyc0ba— x*cujus radix oft 30V é—;.q:—:?;
& fupponaturin appofita figura lineaH A blinca AB oo x,&
] Q linea
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lineaB C vel BD 207. Manifeftum autem eft, lineam conftruen-
dam effe Ellipfin aut Citculum, quoniam habetur —a*. Non re=

peritur autem s, aut -:—x. Et{ufficit pro x#fumere A B,atque cen-

trumab A versis B, ciim habeatur 4-0.x, hocelt, in hoc exem-~
. aem oy

plo, <. Itautpro illo fumendum {it 13 Jhoceft, divilum

per2,feul &, cum non habeatur 4, neque z,nequc p, neque . La-
aom

o 3 f
tus antem retum fit —= hoc elt, b3 tranfverfum verd , hoc

eft, b; & tum confiderare tantiim oportet , utrum angulus ABC
an verd A BD fitre@us. Nam cum hic nonhabeaturaam, nec
pz*, exiftente angulo (puta ABC) refto , linea quafita erit
Circulus; at verd obliquo exiftente (ut ABD ) erit linea qua-
fitaEllipfis. Quapropter fi utroque cafn faciamus A E 20 4 4, erit
punétum E centrum , & A F 20 £latus tranfverfum ; latusautem
re&um 0 &, atqueb CvelBD 20y ordinatinyadplicata ad dia=
metrum A F. Quoram demontftratio facilis eft. Etenim quo-
niam utroque cafu juxta 2 ¢™™ prop™® 1™ libri Conicorum A-

ollonii latus tranfverfum & cftad latus reGum &, ficut reGtangu-
InmEBAad quadratum ex BCvel BD :erit reGtangulum FRBA
zquale quadrato exBCvelBD. Hinccum FB fit 0 b—x, &
A B0 x,eritdiftum reGtangulum, hoc®fk, bx— 2, 2qualg
quadratoex B C yel B D,hocelt, erityy 0 ba—x* Quoderat
demonftrandum. :

Qudd fi zquatio haberetur yy 20 bb+x*, quefita lineaeffet
Hyperbole: & fi vel BC, velBD {umatur pro y, hoceft, five
angulus fit rectus, five obliquus ; erit conftructio precedenti
omnino fimilis; nifi quad centrum & latus tranfverfum fit fu-
mendum 2 pun&o A versiis alteram partem, nempe versis F,
Atqueita faciendo A G 0 1 b, fiet punétum G centrum, eritque
‘tam latus tranfverfum, quam rectum 20 6. Demonftratio prece-
denti erit fimilis, obfervatis tantim {ignis 4 & —,

OsseErRvaTIO QVARTA

ANimadvcrtcndum praterea cft, fiin zquatione non habea+
tur frattio ipfix* adhzrens, & nihilominus tamen adfit m2,

N BT N et P PRES
hoc eft, habeatur, verbi gratid , f »* A-ex—a* loco,; x*:

quod
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qudd tum quidem fraio, (ut fupranotavimus ) fialia quim {r
fuerit, tranfmutanda fit in fraQionemubi habeatur-}% . fuppo-
nendo fcilicet a efle ad p, ficut denominator alterius frationis
ad ejufdem numeratorem: quoniam inhac Methodo requiritur,
ut # ipfius m* fit denominator fraGionis iphi #*adhzrentis. Vbi
quidem, in calu, quo haberi ponimus #*, nonantem fraGionem,
que ipfi x*adhzreat, fupponere oportet p 5o'm, itauthabeamus
¥
m
teribufque reciis atque tranfverfis infervire poterit,
Ad pleniorem vero intelleGum , detur in fequente figurd linea
AB, & punctain ea A & Bj; oporteatque invenire punctum ,

x*nonalifis valoris quam x*, Quod cognofcendis centris, la-

R

3

utD, dquo fiducantur lince AD , D B, utipfee datam inter fe
ebtineant rationem, hoc eft, ut AD fitad D B, ficutlinea PH
ad lineam M N ; quaram quidem P H fit major quim M N.
Demiteatur & punéto D fuper A B perpendicularis D G, &
fupponatur ABm 4, A G o x,GD 20 7, MN 20 f2 Quoniam
igitur re€tus eftangulus A G D, erit quadratumex A D zquale
quadratisex AG, G D, {imulfumptis, hoceft, 20 x*4yy. Eo~
dem modo, cum G B fitp—x, critquadratum ex D B zquale
quadrztisex BG,G D, hoceft, 0 yy+bb—2 bx 4 . lam ve-
16, cam A D fitad DB, fiecntP HadMN, erit quoque quadra-
tum ex A D ad quadratumex D B, ficutquadratumex PH ad
quadratumex M N, Porro fiat,ut PHad MN, (c L Nad PH;

Q 2 erit-
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eritque LNad M N, ut quadratuma P H ad quadratum ab M N,
Hinc il N voceture; eritecadf, ficac quadratum 3P Had qua-~
dratum ab M N, hoc eft,ut quadratumex A D 55 x* 4 -7y ad qua~
dratumexD B Wyy+bb—2bx4a* Ac proinde produéum
extremorum erit zquale producto mediorum , hoceft, fer+fyy
Depy4ebb—2cbx+ca’,8 per con{equens,e yy —fyy 00—
ebbtachx—ex*4faiac dcuuojjcn_gb-l drcbxocughin

S el Ghis >
s=cb Frachr—cxt fx=
& tandemy 20 ¢/ ot :
Ad abbreviandum autem hunc terminum — c::-_'}f 25 licse

confideremus, quod fos¢ & ¢ —f exptimant femper unam ean-
demque differentiam, quippe quaeltinters & £, etiamfi e majot
fitquam f (dumin operatione {npponimus 0 c—f); femper-

A — Xt e far —h xr
tamen habebimus .

er—j h
#—cfa*-{-zréxm

 w—

shoc eft x* impliciter 3,

aded ut relinquatur 3By x*. 1d quod nos

docet,locum effe Planum, cumque Circulum cxifterercum habea~
tur—x*, angulufque A G Drfitre@us , & aam 20 pz?; neque
enim hichabetur 4, nequéz ; atque 7 ipfi p zqualis upponitur ;
cum nulla ipfi x* fractio adhzreat. Quibus 1ta conftituus Circu~
lum hoc modo inveniemus.

Terminus, qui centrum nobis exhibere debet, eft %:, ex
quo nobis prater ?0 nihik infervic: cumaz ipfi p (itequalis; hoc
¢ft, pro eo tantiim habebimus cc_é'__ .. Ac idcirco,poftquam linea
L M zquatur ¢ —ffi fiatutlinea L Mope— fad lineam LN C: 7 4

: S b
italinea A B 20 § ad lineam A C,erit linea A C 20 ri__
um C centrum: Circali, Sumendum autem. id etit ab A ver=
sus B, quoniam habetur wf :f_" stefpondensipfiox. Praterea,

quoniam in Circulo latus reGtum & tranfvetfum fibiinvicem fune
zqualia, alterutro tantim erit opus. Fotmulaautem lateris reéti

hicefty/ =2 27T yide quidemitlud,quod nobis in hoc

2 a8 @t . M L §
axemplo infervic, nen alitd erit quam ¥/ 2 o —4 27, hoc E{;,,
quog,,

-8 pin~
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quod, auferendo quadratum % a quadrato ex :—:_;, relifgna-
tur quadratum lateris redti. Eftautem pau16 anteinventa lines IJ

M R t!

P r
1{
A FG B C Q

; Y b o, ; b % R T e
ACop e 1degque cjus dupla A Q Fams Hihc invenite
adhuc oportet %, » quod reprzfentatur per 4 m* Invenitur

autem 3 ponendo effe , ute — fad ¢, itabbad :—’]"_:— . atute—f
eltade, fic AB o0 4cftad A C. Quaproptererit uts ad linearn.
A Cficktad :——i'—?. Quioniam autem ratio ditorum quadratorum.

ad invicem duplicata eft rationis, quam inter fe lichent ipforum:
latera: hinc, fiponamus lineam A E mediam propertionalem i«

. ter b & lineam A C; eritbad lineam A E,ficut 4ad v %f.& per

€
eonfequenslinca A E g ¢/ i——i-T Vade fi AR fiat dupla ipfius
AE ,etivea zqualisy/ ji—l’} . Adeoqite fi éonftituarnus triangu-
lom A R Q,, cujuslatus A Q it zquale :—j} (utdiCtum efty, cu=
jufque angulus AR Q ficre@us; erit lams R QXY ot — 4 m*
quandoquiderh qradratam ejus quatur quadrato linez i?” St
> - c =
| ns quadrato fi_bj-', - AtqueitaR Q fit& latus reGum & diame-
| ter Circuli, Et fi ex centfo C ducatur liney C E parallela ipfi "l
| Q3 RQ, A
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R Q, erit ipfa 2qualis radio Circuli, utpote zqualis {emiffidi=
nez R Q.

Et hec quidem quantum ad conftructionem juxta hanc Me-
thodum, quz, poftquam jam elt inventa, brevior reddi poteft.
Nam cum anguius AEC fit reGtus , & A E media proportiona~
lisinter A C & A B, fimilia erunt triangula AEC, A DB E, &
EBC ; acproinde AC 2d CE, ut CEad CB. Veautem A B
eft ad A C,itaeft LM ad LN. Quare per converflionem ra-
tionis erit A C ad BC, ut LN ad NM. At verout ration A C
ad CB duplicata cft rationis A Cad CE { propterea quod CE
media cft proportionalis inter A C& CB),itaetiam, cumlinea
PH media fit proportionalis inter LN & NM ( per conftru-
Gionem): eritratio LN ad N M, hoceft, A C ad C B, dupli-
cata rationis LN ad P H. Quaprapter erit utL Nad P H, feu
PH ad MN, ita AC ad CE; que quidem Circuli radius eft.
Demonftratio hujus conftructionis ad imitationem przceden-
tium inveniri poteft, quam hic omittimus: cum illa ab Eutocio
initio commentatiorum ¢jus in Apollonii Conica fit oftenfa.

OBSERVATIO QVINT A

P Ag.2x hujus Geometriz diGum eft: quod , poltquam hae
zquatio non afcendit ultra reGtangulum duarum quantitatum
indeterminatarum, aut etiam ultra quadratum unips ex illis, linea
curva femper fit primi & fimpliciflimi generis, fub quo tantim
Circulus, Parabola, Hyperbola, & Ellipfis funt comprehenfz.
Quod ita intelligendum eft , duas quantitates indeterminatas
x & y, cum feparatim in Aquationis terminis reperiuntur , non
ultra{ua quadrata afcendere debere; fedin terminis, ubifimul
repetiuntur , fingulas non pifi unam dimenfionem habere debere,
ita ue fimul tantam reGangulum aliquod duafve dimenfiones effi-
ciant.

Similiter, i in Aquationereperiretur terminusaliquis,, inquo
haberetur 33, vel a3 auty?, vel x%; aut denique x 3*, vel &% y,
velatyy: ﬁnea curvaeflet fecundi generis. Et fic de czteris. In
quibus omnibus folim indeterminatarum quantitatum ratio ha-
benda eft, non autem quantitatum cognitarum, quibufcum jun=

guntur.
Quod
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Quod fi quantitates indeterminatz fingulz feparatim ad duas
dimenfiones non afcendant , neque etiam fimul, hoceft, fi nullus
terminorum ad yy , autad x y affurgat; linea itidem erit primi
generis, & quidem recta, non curva: adeoque locustalem zqua-
tionem prabens Planus erit, & ad lineam rectam.

Etquidem, ctm locus cftad retam lineam, Geometria hzc
non minus ipfum componere docet, quam ctiim locus eftad cur-
vam lineam, qua fit primi gcneris , & cim in a?,quatione habetur
7y +ficut ubiquff in zquatione hujus Geor:netmc pro Pappi quz-
ftione , ex qua fuperior formula dedu&a fuit, cernere 1':cct. Quod
fi vero habeatur x* in zquatione , non autem y y, immutanda
tantim erunt nomina quantitatum indeterminatarum, itaut ap-
pelletur y, quz dicta fuitx, & x, que diGafuit y: in hunc mo-
dum. Efto infequenti figura AB20 2,& BC 20 J, atque zquatio
inventa x* 20 4y, quam ad ditam formulam reducere oportet.

Duéta igitur A D paralleld ipiB C,

A B &DC paralleld ip(i A B, mutati{-
que nominibus guantitatum inde-
terminatarum, nimiram appellando
AD,cuizqualisclt B C,x,&D C,
il quz zqualiselt A B, y; qualitaz-
quatio erityy o0 b x. cujusradixeft y o0 ¢/ bx. Atqueirareduéta
eritadformulam, qua nosdocet punétum C fore in Parabola.

At verd {i inzquatione non habeatur #*, necy y, fed x5 qui
quidem cafus, quoniam nec in zquatione queftionis Pappi re-
pcrituf:, nequead formulam ex ea deductam refertar 5 difficulta-
tem aliquamafferre poflet, quam propterea enodabimus,

Zquatio autem hzc ad fummum plures quam quatuor termi-
nos non comprehendit: unum nimirum , ubi x reperitur fine y3,
alterum, ubi y reperitur fine x; tertium, ubi reperitur x'y; ac
quartum denique, ubi neque ¥ nequey reperitur. Adeo ut va-
rictas omnis reducatur ad 17 formulas zquationum ac conftrs~
Gionum,quz fequenti pag.12 9 cxhibentur. Quarum quidem ope
videre licer, quonam pacto locus femper ad Hyperbolam exiftar,
linexque indeterminatz fint Af ymptoti, aut ipfis parallelz.

Detur enim pofitione linea B H, punctum autem in ea datum:
fit A : deinde affumpid lined AX prox, dutique lined X Y,
quam pro yfumemaus, facientem cum A X talem angulum , qua=

lem

WY s e o




1260 FrLorimMoenp: pE BEAvNEz

Q. R 3 = T
Iy

B A C X H

Bl E Bl o e

tem libuerit, edque indefinité produdi : ducantur linee DK,
LP, QT parallelzipfi B H; ita ut DK cadatinfra BH; LP
autem fupra BH , inter pun@a X & Y ; QT verd ultra pun-+
¢umY. Eodem modo ducanturlines QD , RAE,SF, TK
parallelz ipfi X Y'feu Z G ; ica ut liner Q D tranfeat per li-
neam X A, prodaétam versus A ; & S F per candem inter pyn-
Ga A&X ; necnonlineaF K per eandem A X, produétam ver-
siis X. Quibusita conftitutis, {i per 4% Prop*™ 22 libri Coni-
corum Apollonij deferibatur Hyperbola, qu tranfeat per pun-~
étum Y, cujufque Afymptoti fint linex, quas refert qualibet
conftructio; manifeftum cft, per 12 Prop™™ cjufdem libri re=
éangula omnia, que d eafdem tineas fimiliter fumuntur, fibiin-
vicemefle zqualia. Ideoque demonftrandum foltm reftat, A fym-
ptotos, atque rectangulum uniufcujufque 2quationis, rite efle
conftrua. ;

Efto igitur fecundtim ultimam ®quationem Hyperbola con-~
ftructa, tranfiens per pun@um Y, cujufque AfymprotifintD Q,,
&DG; & reﬁmigulurn, contentum fublines DG, GY, fit
zquale re@angulo dato 4 f44e. Hincfi juxta conftructionem
fecerimuslineas AX 0 4, XY 205, AB0BD vel XG p 42
manifeftum elt, BX vel DG fore x + ¢; GY autem y + &3
atque multiplicando unam peralteram proditurum b¢ 46 x -
¢y 4 xy, pro re(tangulo linearum D G, G Y. quodaliunde quo-
que zquatur 4 f+b4¢. Acproinde, fiutrinque commune aufera-
tur reCtangulum ¢, relinquetur ¥y cy4bx 0 df. que cft
zquatio propofita. Eodem modo reliquarum omnium &quatio~
num & conltru&tionum demonftratio oftendetur.

AEgHs
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o SEgHatio 174, Aquai, Bl : c/Bgnat 1 3.

xy 20df. %y —6x 20 df. X e O3 —d f00 0.
Conférs:&tio. Confir, Conftr.

Rectangulum AXY20df. AM 0. ACz06 CNob.
Afymptoti XA, AR. Alymipe, RM, MO, Alympr, SNLN O.

— ot Rectang. M O Y ood f. Rectang. N Q Y ood f4-be.

Natio 2.

xyucy :054': X o EqHat) o cAEgtat, 1 4.

3 Canfir. 2y ddf0or xy-l-ry-_bx-l-rz’f'ooo,
ABo0c, BQ O, S Confir. Conffr.
Afympr. B Q, QZ. AH0c ABooc, BQ 206
Rectang. QZY 20bc. Afympr. AH, H T, Alympr.BQ, QZ.

e Redtang. HX Y 00d f. Reltang. QZY 50df4-be.
o '?:’fi!!. 3. Z LY
* bxsocy. Aquat. 10, Aguatias,

A Ca.vff‘fr. xy-4=df0bz. xy—4=bx—cy-dfooo,

AH0oHK 208, Confir, Conftr.
Alympr. EK, KT, AR 20b. AH6HK 20b.
Rc:&.l;]g.}{ GY obec. Alympt, AR, R Z. Afympt. EXK, K T,
: Redtang, RZY 20 df. - ReGtang. KGY o0 df4-be.
HaAl, 4.
x}’—_‘fﬁ?bx.‘* .U,Ezmrf. . Sguat. 16.
Conftr. 2y Aoy —0bx—df200. xy__cy__bx4dfooo.

AC20c,CNoob.
Alympr.SN, N O,
Rettang. NOY 0 be.

Confty. guandod fexceditbc. Conftr, quandod f [;}szz beg
AB 0c, BLoob AHoHP b,
AJ':vmpt.QL,LO. Alympe. M P, PT.

o Aguat. §s
Xy—~cy20df,
Confhy,
AB0ec.
Aflympr. QB;BX. 7
Rectang. BX Y opdf.

o quat. 6.
xy=bxoodf.
Conftr.
AE ot.
Afympt. R E EG.
Redtang. EG Y o0 df.

Aquat. 7.
Xy —=cy o0 df.
Conftr.
A0
Afympt.SC, CX.
Re&ang, CX Y 204,

ReCtang. LOY o0df—be.  Re@tang. POY 0df—be,
Confly. ciim b ¢ excedit il s Conftr. cum befuperard .

A B2oc, BQ ook, AHooe, HTo0b.
Afympr. B Q. QZ: Alympt. HT, T Q.
Redtang, QZY 0bc—df.  Redlang, TZY 0bc—df;
Aguat. 11. Aguar, 17T yltima
xy4=bx —cy —dfoo. L 5t e
Conflr. guando rr—th{gj. d f majus Iy dl.Cg:;fr df0o,
eft veGtangulo b, ABOELBD 20k
ﬂfc'—‘ﬂ"s% FF:(G)' b. Alympr. Q D, DG.
ympt. SF, F G. Redlavg. DG Y codf4-be,
Redtang. FG Y o0df—be. & s

Confly. quandn bc reltany, excedit
rffian‘g. df.
AHOc; HK 206, '
Afympt. EK, K T.
Rectang. KG Y cobe—df:

R Pre=
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Q n s =z s
1

B < {" "

D E K G K

Przterea evidens elt , in 11™, 127, & 16" uatione exi=
ftente re€tangulo d f zquali b ¢, fihocipfuminlocum df {ubfti-
tuatur , undecimam quidem tunc fore divifibilem per ¥ + ¢, duo=
decimam per j + b, & decimam fextam per ¢—x; Viramque
autem 1™ & 16%7 pofle reduci ad y 0 65 alt 12™"adx 0 &
Aded at tanc tantim locum ad lincam redtam exhibeint, quan-
dohabetur y 206, & XY ipfi 4 hrzqualis, atque per punctum Y
re€a linea ducitur ipfi A X parallela, ut habeatur quafita; Aut
quando habetur # 20 ¢; & X A ipfi ¢ fitequalis, erit parallela A R
linea refta quefita.

Czterum potuimus quidem Xquationum harum varietatem
2d minorem numerum reducere, tranfmutando nempe unamin-
determinatarum quantitatimin alteram (ficatin eum finem illas,
quz mutationem hanc recipere pofiunt, ordine difpofuimus );
tum etiam conftruétiones illarum, in quibus quattor termininon
teperiuntur , comprehendere fub iis , qua ommes 1‘!1'-.1b‘em comple=
tos : fed quoniam mults prolixiori indiguiffemus fermone , & res
ipfa minus fuifier dilucida, ratione oftensd uti malnimus.

AD PAGINAM 4o ET SEQVENTES, DE Mopo
INvENIENDI CONTINGENTES Linia &=
ryMm CvRVARVM,

Otandum hic elt, modum invenicndi tangentes lincarum
curvarum, hoc loco expolitum , conliflere 1n invenienda
zquatione, in quilineay vocata fumi poteft pro duabus quanti-
tatibus diverfis, cumlinea qua vocawur v ad tangeatem non fee
fertur,
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fertur, at verd clim ad ipfam refertur, quod tunc duz illz quan-
titates diverfe intelligantur zquales feu in unam coalelcere,
Quod fit comparando zquationem inventam cum zquatione
J)—2ey4eeln oaliaveex hac compolfiti. Ejusrei propona-~
mus fequens exemplum.

Eftolinea re@a A N, corvaan-
A tem A M, cujus vertex pun@um A F
cojufquehae it proprietas : ut, af-
fumptoin ea quolibe: punéto,utM,
dquo ad reGam A N ducatur per=
pendicularis ML, refta B C, ad ar-
bitrinm fumpta,uni cum A L,ficad
AL, ficutlinea A LadL M. Opor=
tet reCtam lineam invenire P M .
tangentem hane corvam A M in
puncto M. Supponatur linea N M
perpendicularis ad tangentem P M
inpuncto M,& BC p 6, AL 0 1
& LM 20 x.Hinccum & +y fic ady
utyada, ﬁeta:cluatio talis: b x 4=y 20 yy,a¢ proinde ¥ 20 bf;_) .
Iam verd pro co, quod in hoc exemplo imaginamur curvam A M
tangia circulo cujus radius M N, facids eft imaginari, quod ipfa
tangatur 3 recta linca M P : quandoquidem hoc modo {i perfluam
multiplicationem evitamus. Quocirca flatvendo AP 0 v, &
P K 20 s efle parallelam ipiL M, atqueab AK, qua parallela eft

ipliP M, fecariin K ; eritutwady, ficy—pad L M feudiz¥El
P 3 B -

. . v s vy
Quz quidem cum fupra inventa fit 20 o shabebitur G

AL | (a g3 arandum cuy
o ,Ve]_ygn—_y—;j—m] 3, » comp I n

bfe—vs

— 20 2¢, vel

7?0 2ey—e* Vnde primo invenimus

V—i

2ev . bvs 2 L ;
$20 ‘ZJ:'I.«’W-FTE .Delﬂde e Loe ,VCIJ’ 0 B, m-g—:- yac per COH{E"

2ev ety 5 _ : Te
g b—v+zeoob_v+e= - Hac cft, AP L v o rlbs feu

b J - . 3
ﬂf‘-;.__, & PL0y—v 20 35-2,, ‘Caterdm quoniam L M media

R 2 elt




132 FLORIMONDI DE BEAVNE
SRR b & i . . = 1 bys 4yt

elt Proporuonahs intexrP L &-LN,eﬂrltL NO?*” S

Quod erat faciendam. Veletiam fic, imaginando curvam A M

tangiicirculo, cojusradius et MN. Omnino utinhujus Geo-

metriz Methodo fupponiturfactum.

: ' X o i .
Igitur quoniam habemu o 0AC proindex ey

fupponamus,qucmadmodum hzc Geometriarequirity AN 20 v,
& MN oo, & eritquadratum ex L M,hocelt;x%, 0 s5—2 v 4=
2 vy =—y7,aC idcirco;r_—'_—l%;—_-‘_-F Wes—vv+2v)p—yy V-
de zquatione ope multiplicationis ordinatd,divisique totd (umma
per 2, exurget zquatio talis:
j“-—]—é)‘—]—g'zij]-i—é'vv}-{-;é bwv 200,
F1bb L —bbv —ibbis

—2 by —bis

i

— sy
Tam verd multiplicando yy—2 ey == ¢€ 30 O perjy +fy=z2
utalteri reddacur fimilis , provenicthzc 2quatio :
Py geyy—zreggyteegg o o
—z2e—2¢f ee
- ce
Quz {i comparctur cum przccdcnte, quantitates {ecundi termi-
niprat‘bebuntfgob+ 2 e—a;ultimig g 20 Zﬂ-;# 5 & tertii
| S T
28
Ac proinde fi multiplicemus totum per 2 e,producetur+bbv o
—bbss—4bed—6 4 4v Vuveetbbec—4bvee—
ssee; five bbvy —4be’— Get+ 4ve—vvee—bbeedn
4bvee D bbss—eess, & per confequens
— Gt gt —vveedbbvv 0
—4b 4t :
—bb
bb—ee

——-z53-—3”-{-zaw:x};‘vv+i'é!7——-z£fu-—_'2.”,

Quartus terminus dabit
——61 ur +\f_1: I o
——— Fbee—veet2 8 DAbvv—bbv—>bss

Vndemultiplicando totum per ¢, fict

H—éﬁvv+ﬁ'5:i+5e3ﬁ-wc3+ze4m+5@v9—55'aé—6e;f;
ac
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ac per confequens
—2ede v dbvvedbbvy
—b —bbu i
bbtbe
Quocirca habebimus |
St qvei—vvierbbuy N—2 v dbuvve+bbvo
— 4 b4 4bv —b —bby
—bb 72 bb+be
é&—*ff

Hinc multiplicando per crucem, utin fractionibus , & auferendo
utrinque producta zqualia, habebitur
284 7bs 8 bbetf 4B —4Pvec—bveno.
— v —4bv —6bb - b

Quam zquationem fi dividamus per ee <= b ¢, orietur

2043 bed -3 bbee—3 bbve—biv o
% — v —3bv &
ac per confequens
26t 45643 éiee+b;ego él}:'u.q- 1bbevdzbeev v

2¢t €3 et ¢
aedemum g D
Vbi fiin locum efubftitnatary , atqueex hac fimma deindeau
2Lyl -yt

4 3bb: b i
ut fupra. Vbi notandum , lincam hanc curv:sun zlg:l;aﬂ?il-ll- gﬁ'c
quim Hyperbolam , fuprad nobis conitructam.

feratur linea A Lo j,relinquﬂurLNgo o

AD PAGINAM 77 & 76.

Emonftranda hic cft operatio, quam hazec Geometria nos

docet , ctim radicem incognitam alicujus 2quationis multi-

plicare volumus per certam aliquam, quantitatem autnumerum

cognitum. Proponatur zquatio ¥} —ex* -ddx — & 0 0, cu-

jus radicem incognitam x per lineam £ multiplicare oporteat.
:

Supponatur y 20 ¥ h,& ﬁct% 2D xyideoque 7T 00 4% nec noni:—:

o0 % . Proinde {i fubftituamus in #quatione przcedente 9}'; loco #,,

4 3] ik 3, eri e i
& locox®, itemque 73 locox?, erit {equens zquatio 7

R 3 =
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ey d y Hs : gl 5
“— = ——— " 0 o,zqualis pracedenti. Vnde multiplicande

totum pet b}, producetur y* —ch yy4=ddhbhk y— 63 h* 0 o.
Evidens autem eft, idem produétum inveniri, fiin zquatione
propolita ponamus y, & quadratum ejus 3y, cubumquey3, lo-
cox, x*, a3: atque deinde fecundum terminum multiplicemus
perk, tertiumper A*, & quartum per 4% omninout hzc Geo-

metria docet. Y bi, poftquam ﬁlbﬁ:ituimus% > %_— s & %:—Ioco s

x*, & x3, ad multiplicandum totum per b3, fufficitauferre denos
minatorem, qui ab 4 denominatur, atque tantim reliquum {e-
cundi termini multiplicare per b, reliquum tertii per bb, & reli=
quum quarti per 43: quandoquidema terminis, {ecundo & ter-
tio, auferendo denominatores b b & kb ,ipfi eatenus funt multipli=
catt. Adeo ut {ufficiat multiplicare reliquum fecundi termini
perh, & reliquum tertii per b4, atipfum quartum per &3, cum
hic denominatorem ab 4 denominatum, per quem fic auferendo
fuifler multiplicatus, non admittat. non aliter quam hzc Geo-
metria docet. Qua demonftratio & methodus inaltioribus quo=
que zquationibus locum obtinent, inquibus radix x plures di-
menfiones, quam in zquatione propofita, admittit.

Notandum autem eft, cum termini 2quationis hujus fic pro-
duéz non finguli qué multas literas feu dimenliones habent,
lineam , quam pro unitate ad libitum (umplimus, & cujus ratione

fuppofuimus % Q0 x,toties in terminis,qui pauciores dimenfiones

{ea literas habent, fubin[clifgendam efle, qllotics fuerit OPI‘IS.
Aded utejufdem linez bencficio termini abbreviaripoffint, fic
ut finguli non nifi tres literas feu dimenfiones admittant, ac pra=
terea utillius ope, poltquam radix unay fuerit cognita , mediante

zquatione—yb— 35150 cognofcatur quoque radix altera x.

Ad hzcfupponere quoque poffumus yy 20 * 4, itaut habea«
musé’_b_. e & J;,_‘: 0 b i1 , lec hon -}’— 99 X3 H quibus ’ utfupra,

; 5 b_-+5f—%:- ~— 5'000.Ac proin=
e multiplicando totum per 43, fiet y6—chys 4 ddbb yy—
& oo, \_f’ndc perfpicuum fit, quod fubi’cit{;cndo { juxtgprzq
fcriptum hujus Geometriz, 77 prox, quadratumejus y* prox?,
& ipfius

. = 3 cy4d
fubrog&txs,habebmmsJT —d
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8 ipfius cubum y® pro 43, atque multiplicando fecundum termi-
numperh, terdumperbb, & quartum per b?, eandem confecu-
turi fimus #quationem. utex demonftratione fuperior facile eft
colligere; & omnes quidem termin; zque multas habebuntlite-
ras feu dimenfiones. Ettantumdeo peratione per literas.

Quod autem {pectatad operationem, quafit, cumradixinco-
gnita per numerum aliquem eft multiplicanda ; ipfa cidem de-
monftrationi innititur.

Efto eadem,quz {upra,equatio: A3 —sx x4 ddx—biopo;
& oporteat radicem incognitam x multiplicare per 3. Suppona-
tury 20 3 x,eritque i L x,& 3’-9\— 20 x*, nec non }—;7- 0 % Qui-
bus, ut {upra, fubftitutis, fiet ’Z—;-— %—-j—d——" — b po.Ac
Proinde multiplicato toto per 27, cxfurgct]‘— 3cyy+9ddy
=27 £*0 0. Qua zquatio etiam invenitr, fi in Zquatione
Propofita fubftituamus 3, quadratum eju sy ,& ipfius cubump3,
locox, quadratix®, & a3 cubi; atque deinde fecundum termi.
hum per 3 muliplicemus, tertiumperg , & quartum per 27, ex
praicripto hujus Geometriz. Qui quidem operatione termini
omnes ; ob rationes fupra allatas, ®qué multas dimenfiones ac-
quirent,

Idem intelligendum eft de exemplo in hac Geometria pro-

6 5 v
pofite, a3 —xxy/ 34 «:—;.1:-—-—-27 ¥ 3 0o. Etenim fuppofito
Jox 3, erit 1-‘?—"30 A 3’_3_ 00 &%,1eC non 3%:;—3- 20 x% Vnde
2
fiin zquatione propofitafubftituamus ‘;—3« » quadratum ejus %:— >

- L ES - . 7 = .
& iplias cubum ——,inlocum x,quadrati #%,& cubi x3%inyenie~
313 g ;
33 L 2 hy
o= ok e
313 3 +z?'y3 273

tu 20 0. Atque aded fi totum

multplicemus per 34/ 3, habebitur y*—3 yy < %‘]— % 0 e.
Eadem nempe zquatio , qua obtinctur operando juxta hujus

Geometriz methodum, quemadmodum fupra fuit oftenfum,
Non fecus fict demonliratio, fide radice incognita per quan-
titatem aliquam cognitam dividenda agatur, Proponatur namque
&quatio &) —cxxfddx—0 0o, ﬁtquex dividenda p;r 2
up-
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Supponatur y 20 3]—: yetitquey b 00 #, & y*b* 20 x*; necnony3
20 x%. Que fiin @quatione propofitafubftituantur, fiety3 43—
ch*y* = d* hy—& 0 0. Acproinde fi totum dividatur perd’,
orietar y} 2 = ff) —i—:— » o

Manifeftum autem eft, idem nosobtenturos, {iin@zquatione
propofita fubrogemusy, quadratumejusyy , & ipfius cubumy3,
in locumx, quadratix*, & cubia?, atquelic deinde {fecundum
terminum dividamus per h, tertium per b/, & quareum per b3z
quoniam in{uperiori operatione , ubik b in fecundo termino, & &
in tertio reperitur, perfpicuum elt, quod , 2d dividendum omnes
terminos per 4*, auferendo totics b, quoties in ipfis repericur ,
opis tantum fit dividere reliquum {ecundi termini per b, reli-
quum tectiiperb b, ipfim autem quartum terminum per 4%, quip-
pe qui quantitatem b non comprehendit. Omnine ut hzc Geo=
metria l'eqﬂli'lt-

Quia verd zquationis hujus fic produétz terminifingulinon
zqu¢ multas habent literas feu dimenfiones; igitur ut zquales
numero reddantur , oportebitin illis, qui pauciores dimenfiones
habent quim requiritur, toties literam aliquam fubintelligere,
quoties erit oPﬁs, quz lineam pro unitate ad libitum fumptam

3 . . X .
defignet,& cujus ratione fuppofuimus y 30 - vel potitis benefi-

cio hujuslinez, quam pro unitate alfumpfimus, & lincarum co=
gnitarum, efficere, utfinguli zquationis termini tresliteras fea
dimenfiones habeant, Id quod facile eft. Etenim cognitd,v.g. lined
c
b
fumere p. atqueita de czteris. Adedut, cognita radicey, ejuf-
dem unitatis ope cognofcatur quoquex, per xquationcm hang

-}—i , pro unitate acceptd, poffumus ad eandem denotandam loco

J o —:— vel yh 0 2.

Nec aliter in numeris veritatem hujus Geometriz Methodi
oftendemus. Proponaturenim eadem ®quatio, qua fupta,x? —
cx*4mddx—0b 20 0, & oporteat radicem incognitam x divi=
dere per 3.Suppofitd igitur y 20 Z Jfiet 3y 20 %,& 97y 0 x% nec
non 27 »* 20 x% Qua {i fubftituantur in Zquatione propofita,
habebitur 27 3—9 ¢35 4 3 d d y—£*000.Ac proinde dividendo
totuny
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totum per 27, orictur y¥ — & ¢y)ytsddy— 8 0 0. Que
#quatio quoque invenicrur, fi procedamus juxta hujus Geome-
triz Methodum: {ub rogando nimiram 7 in Zquationepropofita,
quadratum ejusyy, & iphus cubumy’, inlocum ¥, quadrati x% &
cbia?: & dividendo deindefecundam terminum per 3 , tertinm
perhujus quadratum 9 , & quartum peripfius cubum 27. Eadem
demonftratiolocum obtinet, i in zquatione radix incognita plu<
res dimenfiones habuerit. :

Ap PaciNam 79, & fequentes.

Roponatar x4 % F+pitdegr—rmo, & fupponatur juxta
prefetiptum hujus Geometriz 4% - JEA Ly tp
;_‘% D o,eritque s’ =1 yy 4= Lp 0 j—y-—— ) %a¢ proinde quadra= .
tm unius partis #quale quadrato partisalterius, hoceft, x4 oo

72 Esd syt Ly ipp 0 L — ey, &
Confequenterx4+,;)4+px=+§p)]+$‘pp+g_.a;..__

;i—, 0 0. Exqua a&quatione fi tollatur primaxt* o p x o g2
- p 1 1 .__.9-.:_ =
— 7300, rclmtlluetur;]“-l-;P)" spper—215 00.Vn

de maltiplicando totum per4yy, exfurgetySain 2py* ok

e T A

g4 20 0. Quod erat demonftrandum.
Eidem ratione demonftratio fiet fecundim omnes variationes
fignorum o4 & —, atque obfervationes in hac Geometria ex po-~

fitas. In cujus rei exemplum duortim adhuc {equentium cafuum
demonftrationem fi ubjiciernus,

Sitzquatio propofita x4 % — pPriegx—r 0o, Si ergo
juxta hanc Geometriam i uppofuerimus x* == yEALiy—ip—

21)—, 20 0, habcbimusxz_l_%ﬂ,_%P:D %—-:Jx. Ynde & qua-
dratum nnius partiszquale erit quadrato alterius partis, hoc eft,
byt it —ipry e ip 0 L — g gy
Et per confequens 4% == %)‘—pxx“%pjj+$pp+qx~
.jr %0 0. E quafiauferatur prima x* *-—px.r-j-gx—-r:o o

' 3 relin-
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. ‘ ' ‘ DL, 38 :
relinquetur yp—tpyyipp 7 T 20 o. Quare fi to~
tum multiplicemus per 4y 75 inveniemus y* — 2 py* j‘_{’" 73
—g9 D 0. Quod demonitrare oportebat.

Yam verd fiponamus x* ¥ 4= p x*—gx =4-7 005 fuppo-
nendo fecundim hanc Geometriam x*— y& =3 7 +ip—
f; Dojerit x*=Ly) 43P0 %- -{.-)r..\:'. Vade quadratam
prioris partis 2quale eric quadrato po{’ccnons,hoc eft 2t =y y &*

. . ; et I
biytdp b pypb 2R gy aE L5 Aepe
confcquens,x‘+§,}‘+px‘+%p]}+&pp —g & -‘% 20 Q.
E qua fi tollatur prima xA¥ epat—gx 4700, remancbit
Ly 1pyy b PP —r— iy ien Argue ideofisomm myl-
tiplicetur pet 477, invenietur _y‘ +2py 'i'fr 1y=—440 0
Quod erat demonftrandum.

Non fecus demonftrabuntar omanes reliqui calus fecundim
atramlibet harum fuppofitionum : mimirum, &% — y & + iy
1. % 200,20t £y 2 A 577 1P f—y- 20 o, obfervando
tantim figna = & —; quemadmodum hzc Geometria docet.
Cujus operationis ope in genere 2quationes omaes, in quibus
radix incognita 4 habet dimenfiones, ad formam, in hac Geo-
metiia propofitam , reduci poffunt : nimirum, + 2 pp
'."f: Jy—qq 0. figna = & — qux l?raeci.pi-t, obfervando,
ficut demonftravimus. Quo fit, ut,fi divifionis beneficio equa-
tionem propofitam ad eam formam reducere poffimus, i ut

oft divifionem radix ejus y pluresqu:‘xm duas dimenfiones non
admittat , ipfa per Geometriam communem, juxta prafcripta
paginz 6 & 7 hujus Geometriz inveniri poffic. Qua inventd

mediantibus zquationibus &7 — y ¥ +L9%1p. % 0 0, & at e
]x-i-%]y- P % WO, ( obfervando figna - & —, ponenda

locis , ubifuntemiffa) invenietur quoque radix 2, cujuslocoin

altera ®quatione pro sadice fuppofucramus;. Atyerd i ,ﬁq;!a_tio
upra
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fupra inventa, denominata 4 radice y, fic dividi nequeat, tunc
confiderare illam poterimus, veluttres duntaxat dimenfiones ha-
bentem, fupponendofcilicetz 70 yy, ipfamque fubftituendoin

Zquatione ; aded ut habeamus 23—z pz* +fr? Z=q4 20 0.
Qo obfervatisii{dem fignis - & —, qua in altera @quatione
reperiunur, & {ublato fecundo termino, per id, quod pag.73 di-
Gumeelt, reducctur ad formam aliquam illaram trium, qua ha-
bentur pagind 93 , ad inveniendam deinde radicem cjus z per
Geometriam Solidorum, juxtapag. 85 , & fequentes. Qua cer-
te eadem furura cft quz yy, qud cognitd innotelcet & . Cujus
opearque daarum fuperiornm zquationem tandem invenietur x.

Vertim enimvero obfervandum ¢ft, in omnibus preceden-
tibus operationibas utendum efle eidemlined, quz pro unitate
eft accepta, fi illam determinamus, & ufurpamus ad zquatio-
nem propofitam reducendam ad {uperioris formam , nempe:
x4* pat. gxir 0 0. obfervando figna 4= & —.

Verum equidem eft, quod , poitquam @quationem hanc ad
przcedentis formam redugimus, qua a radice y {it denominata,
nimirum ad zquationem 5%, 2 py* +:: Jy—g4 Lo, queque
dividifeu reduci non poffit, ita utradixcjus y plures quim duas
dimenfiones habeat , non tencamur nlteritis progredi : (fiquidem
illo cafu Problema non Planum , fed Solidum exiftit , juxta
pag. 80 ) atque tunc contenti effe poflimus zquatione prima
x*% pa.gx.r 20 0 (cumper illam invenire poffimus radicem »
mediante Geemetrid Solidorum, fccundﬁm..paginam 85 & fe-
quentes) : Attamen nihilominus operatione przcedente,, quam:
explicavimus, uti poffumus, faltem ut oftendatur veritas ejus,
quod habetar pag. 93 & 94 , ubi dicitur , quod Problemata
omnia, quorumdifficaltates ad zquationem, que ultra quadra~
to-quadratum non afcendit, reducuntur , femper adformam ali-
quam earam, quz pagind 93 proponuntur , reduci queant.

AD PacINAM 93

QVandoquidem exeo, quod in hac Geometria oftenfum at-
que fupra adnotammeeft , liguet, ®quationes omnes, qua-
rum difficultates ulira Quadrato-quadratum ant Cubum non
Sz afcen=
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afcendunt, reducipoffead aliquam formameasum, que hic pa-
gind proponuntur: exhibenda tantim reftat demonftratio radi-
cum , qua ex ipfis, fecundum Cardaniregulas, quasfuper hac re
in medium affert Capite fecundo libri ejus , quem de Arte Magna
feu Regulis Algebraicisinfcriplit, educuntur. Cum hoc iptum
difficultatem forté non exignam parere poflet iis, qui in eundem
locumaliquando inciderent , quippe quia Speciofz Algebre, &
mutuz inter Arithmeticam & Geometriam relationis atquecon-
venientiz ignaris, non facilé percipiatur. Quocirca ut veritas
extractionis harum radicum expendatur, demonftrabimus pri-
mum {equens

LEMMA

S E&3utcunquelined A C
Al 1 ' in B, oftendendum eft:
y B : Cubumlinez A B, uni cum
¢cubo linez BC , & triplo
produéto lincarum A C,
BC, AB, fimul zquari cubo linez A C.

SitABzoa, BC 4, eritque A C 20 @+ 6. Productum li-
nearam A C, BC, AB, etitbaa+bba, cujustriplim 3 baa
+ 3 b b a.Huic fiaddantur cubilincarum A B,B C,ficta’+3 baa
+ 3564+ 4. Et manifeftum cft, fummamhanczqualemefle
cubolinez A C.

Demonftrato itaque hoc Lemmate , habebitur primo loco

2 0V Cobig4y/ 199+5p —V C—ta+V iq9+ 57"
Hinc in figuraadje&a {upponendo binomium

vC + ’q+1/,l,qq+ﬁp_‘ zquale linex AC, & refidoum
YC —iq +v/ 599 4 p' zquale linez BC , erit corum
differentia 4/ C. +;q+’v@qq+{ﬂ»‘3 » \

—1/ C. — 1 g +V 99+ 3 p’ ®qualis linez AB. Tam vero
ftatuendo A B o0 z, erit differentia Cuborum exhis radicibus
(nimirum differentia inter cubum < ; g Vige+Lp, &
cubum—: g+ iqq45p*, (auterendohuncabillo ) zqua-

lis 4. Qua propterea zqualis esit differentie inter cubum li-
nee
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nex B C. Atqui cubus linex A B, & triplam productum linea-
rum A C, B C, A B {imul ;zquantur cidem differentiz ¢, (fiqui-
dem cumcubo linez B € componunt cubumlinez A C). Erit
itaque z?, cubus videlicet linez A B, una cum triplo produéto li-
neatum A C, B C, A B, 2qualis 4. _
Vtautem habeatar hoe produdtum , multiplicandum eft bino=
mium ¢ C.4+ 1941 199+ p}, quod zquatur linex A C,
per refiduum ¢/ C. — £ g + ¥/ 4 99+ 4p*5 quod zquale eft
linez B C. Hinccum ¥/ g9+ p}infe multiplicatum faciat
1994 L pi,ac 4 rgin —Lg faciat —Lg q;qua:produ&a
fimul addita faciunt % p? (liquidem + {94 & — 194 addendo
evanefcunt ): & porro producta, qua fiuntex 41 g&—Lgin
Vigg4ip, fe mutuo deftruant: Erit totum produdtum
¥ C. 5 pi fen ! p, radix feilicet cubica ex .\, p3. quandoquidem
quaftia cratde multiplicandis radicibus cubicis. Vnde triplum
produ&um eritp, quod fi multiplicetur per A B, hoceft, perz,
fietp z ,@quale triplo produ&olincarum A C,B C , A B. Etper
confequiens 2>+ pz D 7, vel 23 00 —pz+4. Quod erat de«
monitrandum, :
Sitjamfecundo Mo :
2OV Cobigty 3a9—2 PV Crig—V 179 — 27"
& fupponatut prima radix cubica (qua binomium elt ) in ﬁgura.
pracedente zqualis lincz AB; fecunda autem ( quaz tefiduum
eft ) zqualis linez B C;; eritque fumma cuborum utrinfque linee
zqualis . Porro{upponendolineam A C 0z, auferendoque ex
ejufdem cubo 2}, triplam produéium linearum AB,B C, &z,
relinquentur cubilincaram A B & B C, qui quidem {imul fumpti
ipfig funt zquales. Eft autem productumex AB, B C, hoc th :
quod fitex binomio in refiduum, 9/ C. £:p3, fen ! p. Nam cum
multiplicando 4 4/ 1 g9 — % p* per — Y/ fgg—5p (und
radice exiftente figho < adfecd, alterd verd figno—) produ-
catur utriufvis quadraram affeCtum figno —, nimirum-—-‘xq g
+ .Lp*, & utramque radicem per-t + g multiplicando , produ-
&ta evanefcant ; reflat tantum 4 £ g infe multiplicandum. Qua-
re cum productum illad (it 41g95 & alterum produ&tum in-
yentum L_it -—1gq 5z }; erittotum proda&um ‘V' Coy
. S 3 few
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{eu ip, ficut diximus § ac proindeejustriplum p. Quod fiturfus
multiplicetur per z, producernrpz, xqu ale triplo producto li=
ncarum A By BC, A C: & per confequens 2} —pz 20 g5 hoc
eft, z3 20 * 4=pz 4 §. Quod erat demonftrandum,

Adduxi autem demonfirationem extradtionis harum radicum,
quod contemplatio earum atque inventio palcherrime mihifine
vife. Verim quantim ad praxin , cum Geometrice Zquatio=
num hoc loco propofitarum radices funt exrrahenda ; ejus fané
methodis, qu& generalis atque faciliselt, quim optimé in hac
Geometria demonftrata cernitir. Siverd Arichmetice illas ex=
trahiere lubuerit, Mmulto id facilids fietjuxta methoduma Vieta in
traétita de Numerofa Poteftaram Refolutione traditam , quim
perhafceregulas Cardani.
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ARGVMENTVM PRIMI LIBRI

Rimo libro Autor viam guodammodo aperit ad fuans

pio Methodum, qui inrefolyendss ¢ conftruendis Geome-

:; tria Problematis utitnr,, quamgne tritus bifie libyss off

XS0, complexcus. Duaeft, ut certarnm notarnm fiwe char g~

"~ terum beneficin, qresbas tum date tum guafite linea de-
Jignantsr, difficsltates ommes, gue iniifder Problematis enodande ve~
ity ad eju(mods terminos reducantar, ut deinde ad ilorum conftra~
Etionem non nifi reflarum grarundam linearum longitudinem quarere
fit opas. Ad guas inveniendas ,docet , operationes ommnes s gua cireali-
neas bafce, ut cognite fiant, [unt inflituende,ad qwel § deverfas, grem—
admodum in drithmetica, revocar; poffe: guafunt, Additio , Subtya—
Ctio, Myltiplicatso , Drvifio , &5 Radicum Extrattio, Ous gud vatio-
#e Geometrice fiant , desnceps explicat. Pbiporri obfervandum venst,
qguod, poftguam hi Arithmerices Lermintin Geometriam [isnt intro-.
duliy , ad operationes hafce in lineis agut inflitnendas atgme in nume-
7is 5 confentanenm it rectam lineam, gue unitatis vicem geraty affume~ -
7€ & ad eandem religuas referre. 1d quod communiter bibernm eff,
Cum guamlibet lineam pro ea aceipere liceat.

LQuibus explicaris, oft enditsgno pacto notisatque literis in Geometria
[it utendum ad pradiitas lineas breviter dcﬁgn.-zndm, earsmyne opes a-
tiones facile indicandas: wur bic ratione drverfe earum velationes con-
[piests fint , atgue difficultas omnisy verborum involucris exuta > gHtan:

- fimpliciffime ob ocalos ponspoffir.’ Et guiabec Methodys in refolvendis
Geometria Problematis requirit,ut difficalrates omnes,gue in ilis evol-
Vende oceurrant,ad unsm genns Problematum reducantur, nempe, ut
gHuLratsr tantummodo valor quarandam linearum rectarsm, qua ali-
cryjus agquationss fint radices : idcirco d. ocet,que patlo Problemaaliguod

propofiium perducatr ad aguationems , [ipponendo illud ipfiem ut jam
Jaltum. Acdemde, crmo £ quatio certum [it medinm guto Problems
folvitur , vefert totidem egsationes inveniendase[fe, guot in eo [itppofi-
ta fuerint incognite lines. Cum antem hac Methodus nullis Problena-
tum finibus coerceatnr , ipfague nontantims ad Problemara s 1 gustbus
de inventendis qusbufdam rectis liness,ant etiam Planis [olidifve guaftio
&St (qua quidem facile ad tales terminos reduci qrennty ut non nifi reste
& gua-
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guadam linee inveniends fint ) adplicari poffit 3 ed etiam ad Problema--
14 ,in qxifms certs aﬂgu,{é dantar, vel zngﬂ!omm inter [efe comparatio -
faciendieft; atque ad Problemata in qsuibys guedam puntta aut lines

dats fint, €3 alia punilasnveniri debent, [¢ extendat figuidem in his .
gnafitis puntlis ad data , aut datarum reltayum terminos , axt etiam in -
datis angulisad pofitione datas reéta linee dwci poffant , i guefitorum

puntlorum loca dererminant ; in illis antem que ditorssm angulorum

vices gerant , fiowt poft exemples plansm fiet ) facile conftat , sllam non

modo Veternwm Analyfin atque Recentiorun Algebram comprehende-

re; [od etiam ad id omne, nbi de quantitatum aqualitate velproportio—

sie inguiritnr , adbiberipoffe , argue adeo tam generalem ¢lfe 5 wtniul=
Lums nion [iug artis per univerfam Mathefin (pecimen edat.

Tam.vero poftquam Problema aliquod ad aguationent eft perds-
Etum spfague equatio ad fimplici[fimos rerminos redutla, fi quidem id-
spfitm per Geomsetriam communem con \fFrai poreft s hoc eff , ut ad con~
[Pruétionem ejus non niff reciss lineis atgue circulis wtamur y provut in fi-
perficic aliquaplana defiribuntur , docet , quealistunc debeat effé aqna- -
1i0, €F qd ratione radix ejus tam inventyi quiam exprini paffir. Atgue-
ita breviter 5 quidguid.ad planarum Problematsm conftrnitionem:
[pettat , abfolust.

V7t astem tim praceptionsim baywum wfis locas fity tun verd ejnfdem
Methodi facilitas in refolvendo ac conftrnendo nobuli aliquo Problema-
#¢ eluceat, inguirendam [ibi tandem proponit rationem componen dslocs
adtres, guatuor , velplures lineas : ad guans , velnt. [cientia culmen,
Feteres ut pervenirent [umma cura elaborarsnt.

Et hoc quidem primi Libri Argumentum afferre vifism fust. Cate-
rum loca difficiliora , qna in co slluftranda effe duximus, fere [ung.
[equentia.
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LIBRVM PRIMVM

o Tradicumextratiiogue proDiv;-
i Jronis quadam [pecie baberi poteft.]
U Quandoquidem eadem ferme proportio
=8 utrique operationi convenit. Eft cném in
=== Diyifionc, ut quotiens ad unitatem, fic di-
= videndus ad diviforem. Incxtractione ve-
3 roradicis quadrata,ur radix,ceu quotiens,
ad unitatem ; itadatus numerus , ceu divi-
dendus, ad radicem, ceu diviforem, Adeo ut radicis extractio di-
=vifionisfpecies fit cenfenda, in quadivifor quotienti eft equalis;
vel etiam , in gua radix inter datum numerum & unicatem cit me-
dia proportionalis.

Veletiam fiuna [it, quz vocetur unitas.] Per unitatem
intellige lineam quandam determinatam, qua ad quam vis reliqua-
:rum linearum talem relationem habeat, qualem unitas ad certum
aliquem numerum. ,

V't ed commodins ad numeros reﬁ’mttﬁ*,gﬂzzmque com-
anuniter prodibitu affumere licet.) Sitenim, exempli grais,
datum aliquod rectangnlum tranfmutandum in quadratum: fi pro
unitate {umatur latusunum, quod libuerit, & inter ipfum & reli~
‘quum inveniator media proportionalis ; eritea latus quadrati, da-
tozqualis. Atquehdc ratione latus alterum vicem geritalicujus
numeri, € quo radix quadrata eft extrahenda. ‘Aded ut manifeftum
fit, Problema propofitum, necnon mediz proportionalis inter
-duas datas lineas inventionem, nihilaliud efle, quam fi undlined
affumpté prounitate , ex reliqud lined tanquam numero extraha-
tur radix quadrata. _

V't adipfas inveniatur quarta.que fit ad alterutram,
ut eft altera ad unitatem, guodidim efl atque multipli-
ati0.] In multiplicatione enimeft: ut producum ad muiltipli-
T2 can-
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candumy, ita multiplicans ad unitatem, Velpermutando, ut pro-
ductum ad maltiplicantem, fie multiplicandus ad unitatem.

Vel ut per spfasinveniatur quarta, que fit ad unam
ex tllisduabus, ut unitas ad alteram, quod-convenit cum
Divifione. Lt namque in Divifione, ut {upra annotavimus, ut
quotiens ad unitatem, fic dividendus ad diviforem. At proinde
permutando, ut quotiens ad divendum, fic unitasad diviforem.

Vt firadix cubica it extrabendaexaabd—b, cogi-
tandumefl', quantitatem a ab b Semel divifameffe per
anitaten , atqie alferam quantitatem b bis per eandem
elfe multiplicatam .| Putaunitatem , que hilc fubintelligitur,
etice. Vndefiquantitasaa s, quz und abundat dimenfiong, fe-
mel dividatur per ¢, fiet 5%7—1’ s at vero altera quantitas byquee dua-
bus deficit dimenfionibus, at 2quales numero habeantur, bis
multiplicetur perc, hoceft, peree, fietbe ¢ aded ut tota quan.

. st’;i-.
titas fic ~ ——bee

Refoluturas igitur alignod Problema, confiderabit il
lud primd frouteut jam factum, nominague imponet li-
neis ommibus , quze ad conflructionem 1pfins neceffuriz
Videbuntur., tam iis gie incoguit @ funt, quim quce cogni-
1. Deinde mullo inter lineas hafee cognitas 8 ineognitas
factodiferimine., evolvenda eft Problematis difficultas,
coordme , quo ommitm naturalifimé patet , qud ratione
dicte linee a f¢ invicem dependent, donec inventa fuerit
vid eandem quantitatem duobus modss exprimends , 14
quod  Equatio vocatur : zquales enim, fint terminui mo-
di unius, termints modi alterius. Lam verd tot bitjufmod;.
< Zguationesinvenire oportebit , quot fuppofire fuerunt
tncognite linee.] Queverbautrefe percipiantur , unum at-
quealterum Problema proponamus.

PR O-
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PROBLEMLMG ymm

l ) Atam reftam lineam A B, utcunque fectam in C,
ita producere ad D, utreGtangulum ub AD, D B
comprehenfum, zquetur quadrato redtz.C D

Conlidero rem velut jam fa-
¢tam, hoc eft, {uppono rectangu-
i lim ADEF @quari quadrato
! CDGH, quod faciendum pro-
i i ponitur. Deinde, cum omnis
quaftio Geometrica o reduci
peflit, ut non nifi longitudo ali-
cujus vel aliquarum re@arum ex
aliis reGis fit quarenda, & nemo
non yideat, ad ¢jus conftructionem tantammodo quzrendam effe
lincamB D, omnemgque difficultateminea invenienda effe fitam;
Domina impono lineistam datis A C, CB, quam quzfitz BD.
Proinde, prolinea A C peno quantitatem cognitama; proCB,
biat proBD quantitatem incognitam x fietque AD g+ 4+,
CDautemé 4, Quibus perattis, utad £quationem petve-
niatur, & habeam reGangulum 8 DEF, duco A D, hoceft 3
4+b+xin DEfea D B, hoceft, x, quod proinde erit g1 4
bx + x x. Similiter utinvepiarur quadratum CD GH , multi-
plico CDy, hoceft, b+ xinfe, fietque b b4 bx4x x. Itaut
habeatur zquatios s + b+ 2% 20 b2 bx +x % Adquam
reducendam tollatur i trinque &5 & x x, ficut ex una partercma-
Neatax, &exaltera b4 4 bx s tamtranflaco i ad alteram par-
tem fub contrario figno,erit zquatio s x — b x 1o bh. Cujus utri-

que parte divisd per ¢ — 4, provenitx oo 7—71 - £ quibus patet,.

lineam quzfitamB D inveniri per divifionem quadrati linex C B
per exceflum, quolinea A C fuperat ipfam CB, vel etiam pes
bunc exceffum , tanquam primam, & lincam CB, tanquam fe-
cundam, inyeniendo tertiam proportionalem B D. :

g o 3 PR:@Qs

et |
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PROBLEMAHA 2

D ‘Ath re@A lined terminath A B, exterminisejus A
& B duas redas lineas infleCtere AC, CB, conti-
nentes angulum A C B, zqualem dato D , ut que ab
ipfis fiunt quadrata, habeant ad wriangulum A CB ra-
tionem datam ,ut 4 Zad .

‘FaGum fit quod quaritur , Seex puntto C demittatur fuper re-

.&am A B perpendicularis CH. Quoniam igiturdata funt pun=
& A & Bj & quidemad trium punctoram {itum determinan-

dum nihil {implicits haberi potelt, qu;‘xmﬁ nofcantur tres line®
AH, HC, & HB : facilé conftat , quaftionem propofitam
¢d reduci, ut invenicndz tantiim fint duzdinez AH, HC, fen
BH, H-C; atque aded duas fupponendas effelineas incognitas.
Quia vero, fe@alined A B bifariam inE , datum eft puntum E,

atque ideo ipla AE vel E B, quam voco4, atque operatio ali-
quantd brevior evadit, filoco dictarum AH, HC, feu BH,

H C, quzramus duas lineas HE , HC: Idcirco pro HE po=
fioquantitatem incognitam ', & pro H C quantitatem incogni-
tam y. Unde prp A H invenitur a—x, & proHBa+4x. Jam
inter lineas notas & ignotas nullo fa@o difcrimine, directé per-
currenda eft Problematis difficultas , & videndum, quomeodo una
ex aliis fit deducenda, donec tandem ad Zquationem devenia-

¢ur. Primo igitur quadratum ex A Cetitgp—2ax x5 +7)3

que=
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quoniam componiturex duobus quadratis lincarumA H & IEI c.
Eodem modo quadratum linex C Beritaa+2ax 4 xx-4-yy:
quiazquale cft binis quadratis ex BH& HC. Atqueadeod fum- -
ma quadratorum ex AC,CBeritzaa4 220x 4 2yy. Quz
cum eam rationem habeat ad triangulum A B C, quod ‘eft 4y,
(utpote zquale {emifli gjus, quod produciturex bali A B & per-
pendiculo C H , ) quam habet 4.4 ad 42 erit productum ex.
2g4a42xx42yying zquale ei,quod provenitexayin 4 d,hoc
eft, habebitur Equatiointer 24’ + 2 ax w4245y & 4ady. Sed
quandoquidem duz fuppofitz funt incognitzlmez x & y, alia
adhuc fupereft £quatio inyenienda. Quamut inveniamus, con-
fiderandus infuper eftangulus D, cuizqualis fupponitur angu-
Jus A C B; quifi obrufus fuerit, produco lineam BC, donecex
punéto A in ipfam cadat perpendicularis AT, ommino ut factum
eftcircaangulum D. Tum, quoniam datuseft angulus D, dan-
tur quoquerete DF&FG. Acproinde fipro D F ponatur b,
& proF G ¢, gerentipfzvicem datianguli D, fientque triangula
ACI & GDF fimilia. EAdem ratione {imilia erant triangula
HCB& ABI UndeeritutCBadAB,icCHadATI, &BH
ad BL.Quarefi pro quadratoex CB 0 aa+ 24041243y bre-
vitatis causd fcribatur ee,h. e,pro CB 0y aa+2ax + xx 41y
ponatur ¢; flatque ut e ad 2 4, fic CH fea y ad Al;erit AT

20 ?_E'?" - Similiterutead 24, fic BH,{eus 4, ad B1: eritBI.

0 z_a_ij;"ﬁ Tum{ubdu@iB CfeueexBIfen 2—-3”—3-—-—4'1” Jre-

2a4a8-f=2a%—

linquitar C I = . Jameum CI firad AL, hoccft, .

24a 28 %=—p [
-——-4—'--—-—5;1(11—89-', feuzaa42ax—cead2ay, ficut DF

e
adF G, hoceft, badec: erit 2 4ac + 2 ac x— ¢ e e;produétum fub -
extremis, @quale 2 by, €i, quod ficfub mediis. Queealteraeft
Aquatio. Atque ad hzc facienda manuduxerunt nos praeepta
jam tradita, itaut nullz partes Problematis fint omiffz. Etqui--
cunque omnia penititis infpexerit, fe{uo marte propofita qua--
fHonis folutionem ex illis huc ufque perducere potuifle judica-
bit. Difficultas enim tota jam 3 figuris ad numeros feu termi-
nos Analyricos eft tradufa, itaut, qua fi uperfunt, cuilibetob-
via effe poffint , ctiamfi de lineis, punctis, angulifque amplitis.
nom:




B

non cogitet. Inventis ergotot AEquationibus, quot {u ppofitz
fuerunt incognitz linez ; quoniam in utraque binz reperiuntus
quantitates incognitz; hinc talis redu&io ﬁeri'debet , utexuna
parte ranmim habeatur x.x, utfequitir. Quocirca cum primum
24% 4 242 %42 ayyrqueur 4 ad s dividatur utraque pars per
22y & fitzquatio intera a4 a.x +yy&2dy;&aa,yyinalteram
partem tranflatis, inter x x & 2 dy —yp—aa. Deindc cum2 wac
+2acx—ceezquetur 24aby, reftituto valore quantitatis af-
fumptz ee, iploque ducto in— g, prodibit zquatio a4 c—cxix
—¢yy 0 2aby. Inquafihatporro terminorum tranfpofitio, ut
¢x x unam teficat Equationis partem fub figno + & reliqui pat-
tem alteram, atque utraque pars per ¢ dividatur, proveniet &qua-

tiox x 20 44—;}9-— z—‘:é_y,feu xx 20 ag—yy—2 fy(leriben-
donempe 2 f pro ”TE’: quandoquidem liberum eft quolibet no-

minedatas quantitates infignire ). :

Reduéii ergo utrique £quatione inventdad eandem quanti-
tatema x, adequandz funt reliqua quantitates inter{e, utinve-
miatur inde quantitas incognita 7. Quare cum 2dy—y y—aa
zquetar 44— yy — 2 fy,additis utrinquey y & aa,erit 2 dym2aa
—2fy,len,dy30 aa—fy: & tranflato 2 fy ad alteram partem,

A {5 o £ aa

factique u_trobulue divifione pet d 4 f,fiet YD 4oy
tem quantitate y, non eft difficile alteram quantitatemincognitam
x invenire.Si cnimin prace dentizquatione v x 202 4y —yy—aa,
pre

JUnventd au-
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pro yfubftituatur fumma jam inventa d_::'?’ & pro yy cjufdem

as

fr o
ummz quadratum, nempe iy g ey invenictur

3 r‘.!.‘d‘-—a?-’f;"—d* a‘d*—-—a‘}“l—-a: b 4l "
X% 0 T, &x 1\/d—+—mfﬁ . Vbi liquet,
dd nondebere efle minorem quam ff 444, cum alis Problema
faturum effet impoffibile. Cujus quidem conftruétio talis eft.

F

*>.D

. Y 5

G

M

Facto angulo KA B zquali dato D, erigatur ex A
ipfi KA perpendicularis A L, occurrens perpendicula-
tELinL, centroque Lintervallo re@z 4 circulus de-
feribatur, fecansK A, EL in K & M. Deinde affumpta
EN zquali KA , jungatur MA, & ex N agatur huic
parallela NH, quz ipfi AB occurrat in H, Pofteade-
feripto ex Lintervallo LA circulifegmento A C B, du-
catur exHipfi A B pcrpendiculgis H C, occurrens cir-

cum-
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cumferentizin C, ac jungantur A C, CB. FaGumque:
erit, quod requirebatur.

Vel [ftotidemnon inveniantur , nec tamen quidquan
eorum, que in qus flione defider antur, omittatur , argu-
mentumeft , illamnonpenitus effe determinatam. Tunc
enim ad arbitrium affumi poffunt lineg cognite pro in-
cognitis | quibus non refpondet aliqua < Equatio.]
Quo cuivis hzc obvia fint, placuitea per unum ant alterum Pro=
blema facile illuftrare.

I PROBLEMA,

Atis pofitione duabus rectis lineis cencurrentibus

AB, AC, pun&uminvenireintraipfas D, aquo {x
ducantur duzre@z D C, D Bipfis A B, A Cparallels,
utfumma ipfarum D.C, D Bfit datz recte 2 zqualis.

Ponatur faGum quod quaritar ,

hoe eft, fuppofitisretisD C,D B

o ipfis AB, A C parallelis, ftatuan-

tur & DC, D B fimul fumpta

o ipfi datzaefle zquales. Hinccum.

% ad determinandum pun&tum D

& 4 querenda fit longitudo utriuf-

c X que rettz AC, CD feu utrinf=

que AB, BD, ponopro una A C

vel B D quantitatem incognitam x,
& proaltera CD vel A B quan-
fitatem incognitam j. Quibusita pofitis , uthabeatur Zquatio,
addendzerunttantim duzreGzBD ,D C, hoceft, x & y: erit-
que fumma x 4 y2qualiss, hoc eft’, erity o0 4—x. Quoniam
autem ad alteram Zquationem pro xinveniendam nulla fupereft
materia , cum conditiones in quzftione przftandz jam omnes fint.
impletz : argumentumeft, illam non penitus effe determinatam..
Quocirca cum in ipsd una defit conditio,, ut prorfus determinata
exiftat, Foterimus ad arbitrium pro quantitate incognita ¥, cui
nulla relpondet Equatio , affumere lineam aliquam cognitﬁm
ipsd # minorem , arquetot indeinvenire punda D, quo'cdiyﬁx*
‘ iyer=

g
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diverfos tribuerimus valores, Vbinotandum, qudd, poftquam
aflumpte fuerintreGtz AE, AF ipfi datz 4 2quales, ac jungatur
EF, puné&ta hzc omnia inre&am cadant lineam E F » adeoque
punétum quodlibet inea prolibitu fumptum quzfito fatisfacerer
cum, propter fimiliatriangula AEF,& CD F ,rectzCD, CF
(puncto D ubicunquein EF affumpto ) hand aliter atque AE,
AF femper fint zquales , ac proinde B D, D C fimul exdem
quz A C, CF fimul, hoceft, eademquae A Fvela.

Haud diffimilis erit quaftio, fi pun&um D inveniendum fitica
utiplarum D C, D B differentia fit datz reGz 4 equalis.

LI PR O BT E Mk

I N circulo A BCF ere®tA fuper diametrum B F pet-

pendiculari G D , circumferentiam hinc inde fecan-
einC& A,&aBadeamdudisBC , BD, quarum hec
circumferentiam fecet in E, dantur BE o a,&BC

% &: operteatque invenire E D 50 .

Quoniam ad queftionem hane folvendam » fupponendo earn,
ut jam faGtam, neceflariz videntur linex BG ac diameter BF :
hinc pro BG ponoy, & proBF ponox: eritque GF o 2 ~=7.
Deinde ut perveniatur ad Zquationem ; confidero lineam G D
ipfi BF efle perpendicularem , hoc eft, trizngufum BG C efle
rectangulum. Unde fit, ue, {i quadratumex B G 99 yyauferamé
quadrato ex B C 00 44, reliquum 54— y 'y {it zquale quadrato
€xG C. Quodidem & alio modo inveniry voteflt, confiderando

2 pet-
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perpendicularem G D fecare hinc inde circumferentiam in C
& A. Quia enim hinc per 35 Tertii Elementorum reftangulum
{fubB G, G F cft zquale rectangulofub A G, G C, hocelt, qua-
dratoex G C: fitut fimultiplicayero GF 20z —yper BG 0y
produ@um 2z y — 7z fit denuo quadratoex G Cazquale. Ha-
betur ergo Zquatio inter bb—yy & z y— 3y, hocelt,
addendo utrobique yy, inter 6 &z . Porro cumin hac quz-
ftione tresfuppolfitz fintincognitx linezx, y, & z, {uperelt ut
duasadhuc alias £quationcs inveniamus. Hine, du@iF E, quo-
niam, - onfiderando lineam B D fecare circamferentiam in E,
fimilia {unt triangula BGD & BEF, critut BGadBD, hoc
eft, yada+x; itaBEad BF, hoceft,sadz. Acproinde,cum
productum fub extremis fit zquale producto {ub mediis , eric
2700 aa+ax. Que altera eft Aquatio. Inqua fiinlocum z y
{fubrogetur cjus valor ante inventus &4, habebitur 66 0a a4 a x,

hoc ci?, transferendo 44 inalteram partem, atque deindeutro-

—_—ad . {\ I,
—— . Qua quantitas eftli-

nez ED, quam inveltigare intendebamus. Carerum, quiain-
ventihic lined E D 00 &, utraque reliquarum incognitarum B G
&BF, pery&z defignatarum, qua adeam inveniendam. nece(-
fariz videbantar , ad arbitrium fumi poteft, cumin Problemate:
nulla amplitis materia {uperfiv, quaperveniatur ad £Equationes,

quibusutraque ipfarnm determinari queat, atqueidcirco difficul-
tas omnis Problematis jam {it evoluta: indicio eft, reétam E Dv
candem femper inveniri, ctiamfi ad illam quazrendam proutra-
que linearum B G, BF diverfa magnitudo accipiatar, hoc eft,
alius arquealius circulus adhibeatur: quandoquidem Problema,
fi delinearum B'G, B Flongitudine ex datis BE, B C invcﬁigm—
dd quaritur, haud determinatum exiftic, fed tantimipfius E D.

Qui plura inloci-hujus illuftrationem cxempla defideret, vi-
deat que ad literam G fecundilibri a nobis funtallata.

Paftea vero fi plures adbuc fuperfint , ordine quo-
gue utendum erit-unaguique ¢ Equationum reliqua-
rum, five illam confiderando feparatim , frve ipfam
comparando cum abis |, ad explicandam unamquam-
‘que ex incogmitis lineis. ] Sic, quoniam , redu&to Pro-
‘blemate aliquo, inqua ad ipfum conftrucndum tres fupponen-

= dz

bique dividendo per 4, erit x 20 2
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de funt incognitz linez x, y, & z , ad duas ZEquationes
XX VA2 cxdebby& yy D aa42 24 —xx,pro incognita lincaz,
1z —ce
o
—2x
cuinulla refpondet £quatio,, ad arbitrium fumi poteft linea co~
gnita d: potero in locum duarum precedentium Zquationum
{criberexx 0+ 2¢cx + 66,& yy0aa+ 2 dx—x x.Hinc cum
+2d —cc¢
ud
duz fuperfint linex inveniendz x & y, ordine quoque utenda
erit un.lcluﬁque Zquationum reliquarum xxDF2cx4bb, &
+2d —cc
VAT
}) Vaa+2 dx—x x,live eas conliderando feparatim,five unam
cum altera comparando, ad explicandam unamquamgque ex in-
cognitis lineis. Quocirca confiderando feparatim Equationem
7} 0 dd+ 2 dx—x x,cum,quantitatibus 4 42 & — x x ad alte-
ram partem {ub contrario figno tranflatis, fiat2 dx 20 yy 4 xx
~aa: hincfiinaltera Equatione ¥ x D 42054565 prozdax
+2d —g¢¢
—ay
—20d
fubftituatur yy 4 x x—a4, habebo Equationem xx 00 42 X,
+ )+ x5 —aa, +£&-—-—cc——]]~—— 2 ¢d. Hoc eft, demptis -
qualibus, ordinatdque zqualitate , habebitur 2 ¢ x 20 4a+ce
—bb+2cd. Et fit, divisi utrique 2zqualitatis parte per 2 ¢,
¥0 da-{-cc-:!;b w2 cd
X €X COgnitis 4, b, ¢, & ex ad arbitriumfumendi dfitinvenienda,
Inyenta autem lined x, ut habeatur y, oportet tantim in Aqua-

tionefuperioriyy 0aa+ 2 dx — x'winlocum » {ubrogare valo-
dadcc—bbgrcd o . g
= »& inlocum x x hujus valorems,

2aabbd-2aaccrbboc—at — 4 oy dd
&fﬁtﬂ:x) P ———-'L.Vn-

V } de_o,..

. Oftendens qué ratione linea incognita

rem inventum




158 Fraweciscrt a ScHOOTEN
de , extrald radice , invenitur
50 1/ 2aabbderaaccd=2 bb:ic—.n —bt—ctdogccdd  Exhi-
bens quo pacto linea incognita y ex cognitis 4,6, ¢, & exadatbi-
trinm fumenda 4 , obtineri poffic. ‘
Ceternm quoniam in Problemate, ad pracedentes Equatio-
nes reducto, propter lineam 4, qua hic modo major modo mi-
nor ad arbitrium fumi poteft, linex quoque x & y inde majoresac
minoresevadunt, atqueobid Problema non determinatum exi-
ftit, fcd infinitas recipit folutiones : lubet & alterum Problema,
quod omnino determinatum eft, atquein cujus folutione, ad u~
numquemque ex quafitis numeris inveftigandum, unam Zqua-~
tiontem cum alid comparavimus , in medium afferre.

ProrLEM.A.

' INvenirc duos numeros , quorum fumma multipli-

cata per fammam fuorum quadratorum faciat 715

& differentia per differentiam eorundem quadratorum
faciat 99.

Suppofito Problemate tanquam jam fato , pono pro majori
numero qufito x4y, & pro MINori & — -y ¢ eritque {umma quae-
{itorum numerorum 20 2 & , & eorundem differentia 20 2 ¥

Jam quia x 4y & x—y in fe dutifaciunt xx 422y 451 &
xXx—2xy-4yy, quorum fumma eft 2 x & 4- 2 yy & differentia
4xy: reftarut 2 24 42 yy multiplicata per2 », & 4xyperzy,
producta 4 &% 4 4 x yy & 8« yy fincdatisnumeris 715 & 99
zqualia. - .

Quocirca inventis duabus Bquationibus 4 x3 44 xyy 0715
& 8 xyy 20 99, utexiis obtineatur uterque numeras incognitus
% & y,comparo unam /quationem cum altera:multiplicando pri-
mim utramque partem prioris per 2,& fit 8 x3 48 xyy 01430,
ac deinde ex eafubtrahendo pofteriorem 8 xyy 20 99, & relin-
quitur8 x3 90 1331. Inqua, {i utrobique extrahatur radix Cu-
bica, habebitur 2 x50 11, & fitx 20 g% - :

Poftea ad inveniendum y dividatur Equatio pofterior8xyy
20 99 perjaminventam 2 4 20 11 , & oriewr £quatio 4y 20 9-

. In
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In qua fi utrinque extrahatur radix quadrata, habebitur 2 930 34
&hryoo 1l ;
Carerum invento utroque numero incognito x & y, quoniam
pro majori quafitorum pofueramus x -y & pro minorix —Ft
erit major 20 7, & minor 20 4. Etfolutum erit Problema.
Atque ita reducendoillas , efficere oportet ,ut tantim
unaremaneat equalis alteri cognite, ant cujus quadra-
tum, [fve cubus, five guadrato-guadratum, frve furdefo-
bidum, [rve quadrato-cubus ©c. equalis fit ei, guodpro-
venit ex additione vel fubtrattione duarum plurivmuve
aliarum quantitatum , quartm una Zuidem cognita fit
relique autem compofite ex quibufdam medits propor-
tionalibus inter unitatem 8 dictum quadratum, five
clbum , frve quadyrato-quadratum , Sec. multiplicatis
er alias cogmtas. Quod hoc patto defigno
%z m b, aut
22D —az5 = bb, aut
2 DSazzdbbz —c3, aut
2 DAaz dbbzz—cz4-d*, 8]
Hoc eft, 2z, quam pro quantitate incognita fumo, eft zqualis
quantitati cognite 4. Autquadratum linez z et zq ualeei, quod
provenitfubtrahendosz ex b 4: quarum quidem 4 4 cognita eft;
fed 4 z compofita ex z media proportionali inter unitatem &
quadratumz. z , ut{upraexplicavimus, & ex quantitate cognita a.
Aut cubuslinez z zqualiseftei, quodprovenit ex additione &
fubtractione trium quantitatumazz, bbz , & ¢ ; quarum qui-
dem ¢3cognita eft; at 44z compofita ex z, prima duarum me-
diarum proportionalium inter unitatem & cubumz?, & ex quan~-
titate cognita 4 ;ac denique 4z z, compofita ex z z , fecunda di-
Starum mediarum, & ex quantitate cognita 4. Atque fic de cateris,
Vbinotandumeft, per quantitates cognitas, inteﬂlggndas effe
eas, quz in quaftionevel datz funt, vel per certas operationes da-
tarum quantitatum , jam traditas & notas,, fic praparatz funt,
utpro cognitis five datisfint habendz, atque quafitis fiveinco-
gnitis zquiparandz. e .
Sic cim ponitur 2 0 &5 indicatur lineam incognitam ,, quae
per

H
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per z defignatur , 2qualem effe alicui ex cognitis,, qua defignatur
per 4. Quod quidem rard contingit, cum incognitz linez ple-
runquealiqua operatione fen preparatione cognitarum linearum
md:gemt » antequam i'cognm-s evadant zquales.
- C -~ - .

Vi, fifuericz. 20 — . Afflamptd pro unitate alterutrd quantita-
tum ¢, 4, qu in {cinvicem du®z numeratorem conltituunt, divi-
dendaeft reliqua per denominatorem, {ive quantitateme ( quem-

admodum {uperins eft oftenfum ) ; eritque quotiens divifionis a-

qualis quantitati in cognim: 2z

ek id , eritute—fadc4-d,

Eodem modo (i habeatur z 20

€ —

imcad;;ﬁveutc—-fadc,itac-l-dadi.
Etfifitz 20 C(:"‘d.d, erite 4 fadco-+d, licute—dadz; vel

c’+fad'r;—-d,ﬁcutc+dadz.

Nec non fi habeaturz 20 il dmey » & flat,uteade, ficfad quar-

tam, qua vocetur/: poterit pro e f feribi ¢ b, atqueadeoloco

c—d?i fubftitai S4h Vbideinde fifiatut gad ¢, ficd +had

quartam: five permutando ( quod eodemrecidit) ut gad d+b,
fic ¢ ad quartam, quam vocarelubet 4: erit = 00 4. Idquod &
aliis modis praftari poteft.

Nonfecusfifit 2.0 ,TJE%;QT’ & hatuaturefleutaad ¢, fic

y g T E cdef s
ead quartam , quz fits; eritas 30 ce, itaut pro B i {eribi

Poﬂit:ﬁi—iﬂf:ﬂ, fen d;fi’;—b . Rurfus fi ponamus efleut dadg,

fic b ad quartam, quz fit b erit 4 kb 20 gk, itautinlocum
> dif i v
-&ﬁnbrogaripoﬂitdc_‘__{%feuc_f,{. Vbidenuo fi fiat, ut

de—ygh

e— kadi, itafadquartam, quam vocabo &; fietut fupraz o0 &
Quod idem variis modis fieri poteft.

Denique fitz 20 “i%f%:-:'::” . Supponendo cfleutaad 4, ita

Aad quartam , qua nominetur ¢: erit e 30 dd: poteritque pro

acdd—aacc . .oadce=—aacc Ace—ace p.
i ; —_— e b TR ks -
& H-acd fubftitui aed==acd feu cda-cd {tatuen

do efle ut e 4+ ¢ ad ¢ — ¢, fic ¢ ad quartam quzappellctur f-
fiet
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T s ace—ace =g .
fict o 0 f:licebitque pro Tddcq Teponcre-=! . Vbides :

€

mum fi facut d adf, ita s ad quartam s qua vocctur b, fetrutfus,
utfupra, z 20 4 Quod limliter pluribus modis expedite licet.
Atque ita de cxteris.
E quibas conftat, quantitatem incognitamz. , pofthujufmodi
Operationes atque cognitarum lincarumrequjﬁtas praparationes,
careduci pofle, utfubuna {emper dpecie cfferatur , & alteri co-
gnite dicatur zqualis,
Notandumn autem, huc quoque referendas effe Zquationes in
quibus quantitatis incognite quadratum, aut cubus, aut quadra~
to-quadratom, &c. Tquatar quanticati alicni cognite , ablque J
additione vel fubduéionealiatum quantitatam , que componun-
tur ex quibufdam mediis proportionalibus inter unicaten & di-
Etum quadratum , aut cubum, aut quadrato—quadratum &c, mul-
tiplicatis per alias cognitas, Ubiincognita quantitas, extrahen-
do tantum aliquam radicem, inveniri poteft. Vi cUmz z qua~
tur zg. Suppofira lined 4 pro unitate, erit radix quadrata extra-
Ga ex linea ¢, nt fuperitis cft oftenfum » (nimirum inyeniendo
inter lineas 4 & ¢ mediam proportionalem ;) #qualis quafita li-
nex ., quz hoc modo denotatur : z o V' 4 4. Vb1 apparet,
quzitionem per hanc extra@ionem, dum plasium 4 4 tranfmuta~
turin quadratim 4, cujuslatus eft 4, edellc reductam, ut inco- |
gnita quantitas aleeri cognite dicatur zqualis.
Eodem modo fi 2} Equetur a4 ¢, & quaratur z, Aflumptd
rurfusspro unitate, cric extrada ex g tadix cubica , hoceft, in- ‘
ventarum inter 4 primam & g quartam duaram mediarum pro=
portionalium (uttertio libro oltenditur ) prior, radici quafite
z 2qualis. Defignabiturautem hoc padto: z oo/ C. aag. Vbi
fimilirer conflat, quod; dum héc operatione folidumaliquod ,
utpotcaag, relolyitar in cubum 43, & utrobique deindeextra~*
hitur radix cubica, z rurfus far ipfi 4 zqualis.
| Nec aliter evenit com =450 @ & g7. Etenim dum extrahityr
| utrinque radix quadrato-quadrata feu bi-quadrata, hoc eft 5
\ poltquam radix femel extradta, datz.z 70 « 7> cademadhuc femel
5 repetita radicis extractio , dabitz 00 9/ a4, five, {upponendo ag
inquadratum 44 effe converfum, < 3 4. Atque ita ulterivs inin-
| finitam.
- X Porro
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Porrd advertendum eft , fi quantitates cogp-ita: » €% quibus
radix aliqua extrahi debet, {ubaliafpecie ; quam hicexpofitum
fuit, oblate fuerint (ut fiex as 4 55, aut €x
%}ﬁ &c. extrahenda fit radix quadrata): quod tunc
facile fit, non foltim per ea, quz jam tradita funt, {ed & aliismodis
quantitates datas inalias tranfmutare : itaut non alicer ex illisra=
dices extrahendz fint , acfi ex quantitate a4 extrahendz forent.
Quod & de radice cubica , quadrato-quadrata, aliisque in infini-
tum, eftintelligendam. : 2
Atqueideo fufficiet vos monere . fiquisin reducendss
bifee equationibus now omiferit uts drvifionibus omnibus,
que ﬁt’?"i Pqﬂ‘ unt,§©¢.7) Vbi notandum, inter quatuor opera-
tionum fpecies, Additionem & Subtra&ionem non reddere ter-
minos alicujus quaftionis difficiliores , quippe quos tantim fignis
+ vel — conjungunt autdisjungunt; quz quidem figna diverfa
generanon conftituunt. Multiplicationem vero.quodattinet, ea
eft , qud termini involvuntur vel intricantur, & dimenfiones au-
gentur ; qu contra Divifioncextricantur & minuuntur. Idem de
radicum extractione intellige, qua,ut fupra dictum fuit, divifionis
tantiim fpecics eft habenda. Adeo ut ad inveniendos terminos
fimpliciffimos ad quos quzftio aliqua reduci queat, maximopere
oblervandum fit, utin reducendis Aquationibus , omnes divi-
fiones atque extractiones , qu fieri poffunt, tentemus. Cujus rea
exemplum non inelegans fuggerere potelt demonftratio proprie=
tatis Parabolz tertio libro adducta.
Erit tota O M pqualis ., linex quefite. Qe quidem
ﬁl‘ exprimétﬂr 1z D ‘;a+1/:;-aa+éa 6. Sciendum hic
eft,zquationem propofitamz 2 0 42 + b b, juxta ea, qua haben-
aur lib. 111 pag. 69, aliam adhuc habere radicem, minorem quim
nihil , que a D. des Cartes falfa appellatur , quaque hic per
lineam P M defignatur , atque hoc modo esprimitur 2 20 ; #
— Y raa=bb. Quemadmodum facile¢ demoanftrati poteft. Si
enim, pofitiz o0 La—Y {44+ b b auferatur urrinque La, &
inde utraque pars z — L4, & — Y/ Taa=+ bbinfeducawr quadra-
t¢, fietzz—az4-taa D Paa+bb Vbi fi demum utrinque de~
matur ad, & —az in alteram partem transécratux, fietz z o0 Az,

e Erit-
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Eritguercligua PM wqnalisyradici quefite: Itant L
Jlaryo—ia+y jaa+bb.|Verimzquatioyy 0—ay 4 bb
admittit adhuc aliam radicem , minorém quim nihil, quz perli-
neam O'M defignata ita exprimitur, 9 50 —La—4y tsa+bb.
Cujus demonitratio ad exemplar precedentis fieri poteit.

Nec aliter fit, fi proponatur x* 0 —axx4-66,P M M
enimeffet x x 8 haberetnr x 0 Y — gy saatbb.]

Quoniam cnim x* 20 —ax a4 bb, transferendo —a xx inal-
teram zquationis partem, eritatd-axx 0 bb. & addita utriqu\:
parti 4 faa, proveniet x* e axx 4144 0 L 44 +l:b._¥a_l_ﬂf._l’2
extra@ti utrobiqueradice, invenictur x x4+ a0 ¥ L aa-f=bb.
ac proinde tranfponendo <= 1 4, utx x unam conftituat zquatio~
nis partem, critx £ 20 — 1 a4V L aa 46 b. Vndeextradtd rur~

fus utrinque radice, fietx 20 ¢/ — L4 +1/%E; +bb.
Eodem modo {i habeatwur 24 20 az* 4 b4, erit

20V ta+y jaa4bb. Nam cum z* 0 az*<4=bb, erit pet
tranfpofitionem z4 — 4 z* 20 & 4. Addatur jam utrinque}au,
fietque 24 —azi=taa 0 gaa-l-lfb. Vnde, extra@a utrobi-
que radice, prodibit 2*—ta0 Y/ 1as4 b b. hocell,

oy

R*0 a9y taa+ bb, & per confequens
20V iady taadbb.
Similiter (ifit 2420 ag*—bberitz 20 Y LatV Lasa—bb,

necnonz 0 Y 44— +aa—bb Cumenimz* zquetar
azte—bb, & per tranfpofitionemz4 —a z* o0 — b b ;addarur u-
trinque | @4, fictque gf—az* =144 0 1aa—bb. Quareex-
trada utrobique radice, emerget x*— a0 Y/ ta@a—bb, hoe
eft, 2* 0 ta4=y/1aa—bb, ac per confequens

20V L4+ taa—bb. Porrd, quoniam radixexz4— g2
<+ ! aaclt quoque fa—2z*, hinc& e —z>p ‘/T:M___é,b"’
hoceft, 2* 20 ta—1/ taa—bb, acper confequens

DY sa— Y saa—bb.

X 2 Czte-
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Czterum ut Geometricé inveniantur harum zquationuim ra-
dicés, feiendumeft, quod s damomnes termini non &qué multas
habent dimenfiones, totiesillic, ubi numero pauciores haben-
tury fiubintelligenda fit unitas, quoties requiritur; ut in zqua-
tiohe A% 90 — axx = b& Quiain termino ax x tres duntaxat
dimenfiones reperinntur , & in termino 44 tantum duz, cogi-
tandum cft, terminum4x x, utdimenfiones’ fiant 2quales, fe-
mel per unitatem eflemultiplicatum , terminum autem 4 bis.
Adeo ut, i pro unitate accipiamus ¢, 2quatio fit x40 —cax
tcchb. Veram cxpedit unitatem illam t_antiﬂwer diflimulare,
& zquationem hing xx 20 —rsx-{-ﬂb/;uiurparc, donec radi-
cem cjus Geometriceé, uttraditum eft, invencrimus, nimirum
lineam P M, qu exprimitur hoc pattoir 50— a4 Viaa+bb.
Ita ntdeinde tantiim opls fit ex~— ' a== 1/ Laa == b bextrahe-
re radicem quadrat;tm fen inter inventam lincam P M & unira-
tem ¢ invenire mediam proportionalem , ut Geometricé obii-
neatur radix £ D Y —ia4 Laa—=bb. Arqueitainaliis.

Vnde liquido conftat, ad inveniendas harum 2quationum ra-
dices, nihil alwd requiri, quam quod circa priores tres Bqua-
tionum formulas ; & radicis quadracz extractionem Auétor pra-
cepit. Adeduthine imul manifeftam fit, quo pacto, poftquam
ficlinea aligna pro unitate affumpta vel concepta tuerit, (quem-
admoduin hujos Geometriz- metchodus requirit ) Problemata
omnia Geomerriz communis, hoceft, qua rectaram linearom
& circulorum beneficio conftrui Poﬂh ar, peteca tanmim, quz ab
Authore per 4 figurhs 1™ libri expoflita funt, expediriqueant,
quemadmodum pag. 7 monuit.

Quod [i civeulus , centrum fim habensin punéio N,
tranficnfque per punttum L, wonfecet nec tangat lineam
vectam M QR , nullamitidem ¢ Equatio radicem ad-
mittet ita ut inde affererve liceat conftructionem Proble-
suavis propofiti effe smpoffibilern.)Quod itidem ex £quatione
cognoicipotelt. Nam cum Aquatio fit certum medium,quo Pro-
blemaaliquod refolyiwr, {anc, {i refolvendo incidimus in zqua~
tionem impoflibilem,argumentum eft, Problema quoque efle im-
poflibile, Arguitur autem impoffibilitas illa ex contradiftione,
quam
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quam involvit, cum nempe in ea fratuitur minor quantitas xquari
alicui majori ,* vel ciim jubemur ad ¢am refolvendam aliquid pra-
{tare,quod fieri pullomodo potelt, ut, quantitatemaliquam ma-
jorem i minore fubducere. Quemadmodum in ®quatione zz 00
4% — b b, quoniam ad inveniendamn radicem z, 4 bex Lasfubtrahi
debet ; oparter ut b b non fitmajus quim L a4, five ot bnon fit ma-~
jus quam {4 Alids enim radix ejusfic explicari non pofler, & 2-
quatio impofhbilis foret. Quod & ex ejufdem conftitutionelicer
agnofcere, fiin ea dnz fint radices vere. Sienim ponamus z 20 ¢,
feuz —¢ op o, itemque z 90 dyfen z —d Doy atque deinde mul-
tiplicemusz —¢ 20 o perz—d 20 0, exfurget@quatio

SR ;:. 4-cd0ofeuzz igz,—-cd. Inquafi4-c4din-
terpretemur per =4, & — ¢ d per — 4 b, habebimus zquationem
propofitam z £ 00 42—~ 6. Aded ut conftet zquationcm hanc
duas veras radices admittere,, feu quz majoresfuntquam o, qua-
rum quidem {omma eft 4, & productum ex earum multiplica-
tione bé.

Sed ut-duas femper veras radices recipiat, requiritar, ut &5
non fit majus quam {44, feu, bnon majus quimia: quoniam
maximum productum quod fitex partibus ipfius 4, eft, cimain
dua?}ancs zquales dividitor. Vbi notandum,quod ubi b6 50 taa,
saellez, quz queritar , atque zquationem co cafu unamTan-
tim {ortiri radicem , autdaas quiicm , fed zquales. Atverobb
exiftente majorequamta 4, ®quationem efle impoffibilem, nec :
ullam admittere radicem. Id quod fimiliter de @quatione
zz 00 —az —Dbbelt intelligendum, qua de duabus falfis radici-
bus eft explicabilis. Vtpatetex ejus conftitutione. Etenim po=
nendoz 0 —e¢feuz 4¢ 30 o,nec nonz 20 —d feuz 4-d 20 0,
& multiplicando Z = ¢ 3D O per 2. +-d 00 01 proveniet Aquatio

I;<+de o,fetiz z oo :;z_-—cd.
Inqua fiinterpretemur — ¢ —d per—a, & —cd per —bb, e=
merget 2quatio propofitaz z 20—az— b6 6.Cujus porrd radices
Geometrice. inveniuntur perinde atque Aquationis praceden-
tis que denique fic exprimuntur 2 0 =— § a4~ ¥ L aa — b4,
&z0—ta—y Laa—bb.

Ceterim quod ad duas reliquas @quationes attinet , primam
3 ' vide-

ZZ
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videlicet z 2 00 az 4=, & fecundam yy D —ay4-bb,ex
nulli determinationi funvobnoxiz, & femper per duas radices
explicari poflunt, unam veram & alteram falfam. ¥t fi pona-
trz 30 ¢,fenz—c 0 0, &z 20 —d,feuz 44 20 0,& multi-

plicetur z —¢ 200 perz 44 20 0 ; fietz? IZz—cdao o, fen
e

—

&* 0 T z4¢d. Inquazquatione fi ftatuamus ¢ majorem cffe

quim 4, itaut exceflus fit penes ¢ cumfigno -, atque —=¢ —d
interpretemur per - 4, & +-cd per b4, habebimus candem
Zquationem , quam prius, nimirumz* 20 4z 4+ 44. Adedut per-
{picuum fitipfam de duabus inzqualibus radicibus effe explica=
bilem, majore vera & minore falfa. Atverd fi ponamus ¢ mino-
rem quam 4 , ita ut exceflus fit penes 4 cum figno — , arque
= c—d interpretemur per —a, & -cd per =64 prodibit
zquatio fecundz forrr}z: nimirum, 2* 0 —az b4, quippe
quz i duabus intqual.ibus radicibus explicatur, quaram minor
eltvera , major autem falfa. Deniquefid conftitnatur iplic 2qua-
lis, deftruentfeinvicem =~ ¢ & —d, & evanclcet fecundus ter-
minus4z, & erit £quatioz* 30 * =44, cujus duz radices, ve-
ta- b & falfa— b, funt zquales.

_E quibus omnibus apparet, ad #quationes allatas Geometrice
ref@lvendas, earumque radices juxta regulas hic traditas comme-
de explicandas, requiri,ut ultimus terminus defignetur per & b,aut
ad eam formam, ficut fuperiis cft often{um, reducatur.
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SECVNDI LIBRL

Ecundus liber ags de lineis carvis, earumqne naturam
% explz’mr,docenda, geanane illa fint, guas in Geametriam
[ recipere oportet , guague Geomerrica appellande [isnt,
stemque guo patto poffint cognofti. Modus autem eas co-
* gnofcends in eo confiffity quod defcribi poffint per motum
aligrems continunm, velper plures cjufmaodi motss, guoram pofteriores
regantur & priovibus. Versms enimveralicet allato modo defcripts cur-
e omnes in Geometriams [fnt recxpierzdce » atque pro Geometricis agno-
feends ; tamen ad comprebendendasomnes, qua [int in natnra, &9 ipfas
erdine d;ﬂz'nguenda: i certa genera prosnt rgmdaﬂ'm mAgEs mngx'@rm 0
mfinitum [ant campaﬁm »Apt 195 guidqzam qﬁrri neqm't , JHam ut in
genere dicarur:illas omnes Geometricas effe appellandss,guarnm omniza
prnitaad omnialines refta prnita certam habent relationem, que ex-
primi poteft per aliguam aquationem (¢ indifferenter ad omniantrinf~
que lines punita extendentem. Et quidem quod, crm aqmatio slla nl-
trarettangulum [ish duabus guantitatibus indeterminatis , (gue ad dz-
tLam relationem explicandam requiruntur)ant wltra guadratsm unins
ex ipfis now afcendit y linea curva tunc primi & fimpleci(fimi fit generis
(121 gueo bantsems Circulus, Parabola, Hyperbola, & Ellipfis funt compre-
benfi.y At vers crm ipfis ad tres quatmorve dimenfiones afcendit,gnod
illatunc fit fecnnds generis. Cium vero ad 5 ant 6 dimenfiones adfcen~
dit, guod illatwnc fit terti goneris. Aiqueita porFi i infinitsm.

Vi Porrb facile eff intelligere , quanam fint 5 qua ex Geometria fint
vejicienda , &5 inter Mechantcas povenda : Quandoguidem curveille
omnes, quse imter pradittas non comprebenduntur y ab hac Geometria
rejicinntur. Cujufmods fisnt ille omnes , quaper motus continsos de-
[eribinegquennt , €5 whipofteriores p pn’oribx‘.r non dependent , fed per
duos motus defcribi concipinntwr » qui fint a e invicem diffiniti , nasl-
kamgque relationem habentes , qus polfit exalle menfirars, frve qudarnm
omniapunéta ad omnia linea reéte punéta relarionem ran habent , qua
per aliquam eguationem omnibis communem exprimgi poffit.

Puofiguam antem offendimss 5 guo paito bfam ctrve ab Anctore di-
[inguantur , taminillas , quasin Geometriam cenfet introducendas,
queans in illas quas parijure ab e cenfet arcendas: ac devigue qué vatio-
ne
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neillasn certa generafrat diftin igihendd; aperapretinry videtsy ut dein-
ceps e 5 qite Antigul circa i fas contermplati fucre, expendanus. Que
quidem ex fisyqua afferantur a Pappo ad propofitionern 4" libriterts,
#t & ad prop™®” 3 0 libvi quarti ColleCisanum Marhematicarum, band
difficniter collige poffant. Fhiy pofiquam explicavit, Problematnnz
Geometricornm triaab Antiguis genera fusfé conflisuta y guorum alea
dicantur Plana, alia Solida 5 aliadenigue Linearia; nimiyuin prowt
guadam cx ipfis folvi poffunt,defcribendo tantoum reclas lineas & circt-
Toysm cironmferentias; & alia ,que conftruinequennt, quin ad mini-
mrnm adhibeatrraligua Conica [eétio 5 €5 religua denigue guin i con-
Jructionem affumatnr alindemum curvalinea: Tandem: de duarum
mediarum inventione loguitur, guas mqui Geometrice FALIonLIRIIXAS
invenire non poruifle. Quornnz qusidams, afferentes, Problema folidsns
¢ffe , refolutianem per Conicas (éttiones , frve [olidos locas, fecérnnt 5 ali
awiem per alias crvas, five lovoslmearessac alti denigueconfiruliionem
ertis inflrument irtantEm perfecerunt., Nirllum auterm cornm fuiffe.qus
vefolutionerm per locos planos, five veitas lineas & circulares yabfolverit.
Pbi apparet,queod tantwmmado confErnctiones illas Geometricas ap-
vellaverint , qua per rectas lineas &5 circulornm circumferentias perfi-
ciebantur 5 guodgue conflrutltiones in genere non aliter refpexerint,
quant quAtenus ipfarmm perfeitio a manuem dexteritate &5 infbru-
mentorism perfectione proficyceretyr. Pude cum ad planoruns Proble=
matrniconftruttiones non nifi rethas linedass civculorum cironmferen=
tias adbibendas effe viderent,qus ommninm factllime atque expedrriffime
vegule &5 civoimi beneficio (ntpote per infbrnmenta omiing fimplicia)in
plane deferibuntar, €3 [eltiones Conicas religuasque curuas lineas;wa-
riszn &5 difficilern ortums babentes, in plano defignare difficeleexiftima-
ventyideogue defcriptonens edrsim manis certis?, (Parzeerent;factum in-
de 7%&:}?%&‘,%1‘_{6"414% Planoyssz confbruitionem , Geometricam pronsn-
tigrent : adeogue nonwifi reclas hneas & cirenlares , religuas vera non
wHem,pro Gleampetricis agnofverent, and guareitadif inaerintynon vie
deo. Q\m';;dagmdem rebhus lineas €5 Cirenlos perinde atqune Parabolas,
Hyperbolas, &5 Ellipfes cx Cono [ecari pojfeab Apollanic [cio oft cnfstnz.
Qi porvi poftquanm plurimas proprectaiestri bushifceectiantbus pari=
ter atgueCiroalo conuenire offendz, G quiden propter mirificasCoiigow
vl heosematum demin|frationes,onm non[olumild rempeflate ve-
voerm etiam [eguentibus (conlis, magnas Geomnelid it appellatssipn ap=

Geo-
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Geometricis fuerint habita. Adey ut non Joliem Veteribusillis, (ed
‘Ctiam Viete ejufgue affecks affentivi negueamy dum Geometrie defe-
\Gums hic [iufpicantes, neque Hyperbolas, negque Parabolas was Fnsvpae
VnGy Adyoy in Geometricis defcribi affeverant , ac proinde Menachms
inventionem duarum mediaram per Parabole ¢ Hyperbole , five
~etiam per binarum Parabolarum wnterfetionem , veluti non Geowme-
rigam refpunnt. Quam (ane (meojudicio ) non mins Geopnetricam
Cenfére oportet y guam illam , qua ab Euclide affertur in Problema
1% Libri 1 Elementorsim Sigutdem punitum , in quo ha feEtiones
JSibi mntns occurrant | won minys [cientsfice snvenitur, guam illud, in
g#0 bini civeul; ¢ invicemgnterfecant , ad defcribendam triangulum
egnslaterum.

Cateriom f; afferatur, ideo bafee lineas Geometricas non fuiffe dictas,
€0 grod inftrumentis Aefcribe viderent ; Annon ob eandem vationem
Lineareita €5 circularis non Geometricafuiffent dicends., cum ad illas
# plano deferibendas regula atque circino fit opas? Ades ut firespyinls
19 Fnsnponnl) xepeeyiay Fieta vocaverit conftractionem illam
guatenss iplaregule €3 circini beneficio perficitur s Annon parijure ar-
tificiofam atgue [cientificam appellare licebit conftrattionem illam ,
g#e non nifi inflramentis perfici poteft | gua majorem induftriams
\atque artificium in §7] compofitionems reguirunt , cujufgue demon-
Srratio fimul ex penstiori Geometria penw eff depromenda ? QOxo-
Circa cum refla €3 circularis non Geometrice non dicantur , neque
etiam confbrattiones per Pfas falta; ratum igitnr effo , quvd neque
Seitiones Conica, guaesm circulari unum genss curvarum. linearum,
dindgue primum (ut fipra dictum fuit) apnd Auttorem noftrum
conflituunt ; neque etiam omnes [#periorsm generum curve, conflra-
Etionesgue gue per spfas fiunt., alie guam Grometrice Jfint habende,
Pprout demonfPratio illas tales effe comprobabit. Hec antem de curvis li-
neisdicta fufficiant. Reftat ut porri ea, que boc libro ab Awusore per-
trattantur y parcis exponamus.

Explicata lmearuns curvarnm naturd refumit quceffionem Pappi
ab Antigsess qﬂmﬁmm,g.ream.‘préma Jibro cxp!tcm’t,argure- refolvere ince-
Pt talem deinde wplam declarans , ut poﬁ'gwm n aliis argue alis li-
nets propofita eff, slla gHogue alias atque alias curvas lnea [olutio-
nem prabentes, quague diverfi generss fint s prout debita ratio numers
linearum habeatnr , admirtat. Aded ut nulls curyg lines fit [i2b calcss
bam gadens, guague in Geometriam jif.l‘{f eus definstionem recipi poffic

(grod
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guod [ant obferuatione dignnm ) qua non ctiam fimnl procerto i~
quo linearsm numero mitlis exiffar. b 14 )
Phiprateveanotandum eft, quod eam ficrefolveve doceat et fimu!
amnedilud, quod ad locoram planornm argque folidornm compofitiones
fpettat, exponat, ficque pancis compleClatmyr , won [olim quaftionss pro-
pofita [olutionem in tribns quatsorve lineis , fed criam [olidorsm loco-
rum compofitionem , tantopere a Ve eteribus quafitam. Nullos enim ex
afbis locis omifit , prater omninm fimpliciffimos, quos facilstatis cansi
neglexit.
Poft hac antem, quaffionein § lineis prapofisi, docet guenam prima
&3 fimplicifima fit linearum ommninm gusghidem infervire poffint. At-
gueitatandem illi finem imponit. Quibns perattis declarat , quod s ad
snvenicndas ommnes proprietatescurvarsm linearnm , [ufficiat [eire re-
Larionenr , quam illavam puntla habent ad puntla lines recle , ficut
etiam quo pacto inveniri pofint ines retle, quaipfas [ecentin datrs
punthis ad angulos vettos. Quod quidem [iebtiliffima ac mirabsli profe-
guiturmethodo , meogue judicio digna , ut inter ingensofiffima homi-
num inventa celebretur. Pofteavero ne quid defit, guod ad ufiem cur-
varum linearsm ibidem propofitarum [pectare videretnr, oftendt ipfas
dz"yerﬁz.f babere proprietates , que nequAagRam [etionnm Conicarsm
prap?ieratiém cedunt , defliribitgse guedam Ovalinm genera, ad
radiornm reflexionem atque refractionem per (pecula &5 vitra , appri=
e conducibilia: adeogue in Catoptrica atque Dioptrica wfum infignem:
babentia. Denigue oftendit , guo pacto, qua de lineis crrvis explicnit s.
adplicari etians poffint ad lineas curvas , qua per motum aliguem ordi-
natsm quorundans prnctorsm alicujus corporisin [patio trium dimen~
fionium deféribi poffint. Atgue ira, guaecunguead curvarum binea-
smm cognitionens necelfarid fint., breviter abolusr. Quantum autem
ad Geametridm promovendam, eju[guearcana detegenda, nec non va-
wias illins funttiones ragrmﬁ:mdm hic liber faciat , vel eaipfa qua inilfe
pertrattantar , ac modo recenfiimus , teffaripo[fint ; tums etian: , qutis
a1 e0 via ad furdefolida, altivrague loca, haltenns incogmita, inveftigan~
da [Fernitur, atgque in co infinite [pecnlationts campies aperitsy.

COM-
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oo VEM ADMOD VM #are ipsdnul-
N la alia et quam Hyperbola. ] Si
1) enim producatur A GadD ,utD G zqua-
alsfitEAfeuNL, & ch agatur re-
g &DEipliC Kparallcla, occurrens refte
72 ABinF: erit D F unaex Afymptotis , &
AF altera. Quod facilé demonftrari po-
) teft. Supponamus namque lineam G O CE
Hyperbolam efle, cujus Afymptoti DF,FA , & utraque D G,
E A xqgualis fit lPﬁN L; necnenDF Jpﬁ & I&parallela ut dixi-

iy

NE\R A =]

mus;
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mus; hocelt, angulus.D E A. 2qualisfitangulo C KB, Produ=-

gatur autem B C, ut fecet DF inl; & per Dagaturre@aD H
parallela ipfi AF, occurrens cum B Cin H. Quoniam igitur fi-
milia funt triangula DHI & KLN trianguTo FAD, erunt &

ipfa inter fe fimilia. Vndeeritut KLadL N, hoceft, utéade,,
itaDH fea AB, hoceft ; x, adHI squaideo c:ritf.‘,-:—C « Deinde:

fubdu@iH I exHBfeuD A, hoceft, —1—’—‘ ex @+ ¢, relinquetur -

IB .4 o0 ‘.B_" . E qua fi auferatur B C fen y, remanebit I C,

& c— ch__ 7. Quia verd in Hyperbola re@tangulum I C B
zquatur re¢tangulo DEA , per 10 prop. 2% libri Conicorum
Apollonii; ideo fi multiplicerur LC per C B, hoc eft, a4 c—
ﬂbi—] per ¥, fier rectangulum I.C B, 4}-]-:@}-—-%1 — 17
zquale re@angulo D EA feu ac; hocelt, eiquod fit ex du&n
iplius D E feu G AinE A, Quare ordinatd 2quatione , fattaque
sranfpofitione, ut yy unam obtineat-#quationis partem, inve-

nietur y y 20 ¢ y — %’ —+ 4y — ac. Quz zquatio eadem cft;,
qua fupra ex motu regule GL & retzlinez C K fuitinventa,

Adeo utaffirmare liceat, defcriptam lincam curvam CE Hyper-
bolam efle , cujus Afymptoti AF, FD ; quemadmodum {up~

poluimus. Quoram pleniorem demonftrationem-qui defiderat, .

confulat caput 6“™traftatus noftride @rganica Conicarum Se-
&tionum in plano defcriptione , ubi cafus omnes profecuti{umus.

Sed utile fuerit unum aut alterum Problema fimile adjun.
gere.

Inplano quocunque concipiatur moveri A'B regula, mobilis.
circapun&tum fixum A , atquehuic regul afhixa alia 2qualis re-.

gula BD, in punéto B , utfimiliter circa pun&tum B in codem
plano moveri Poﬂit. Aflumpto autem in BD inter B & D quo-

vis pun&o E , & commoto punéto D per reftam lineam AD ;.

Quaritur cujus generis fit curva linea, quam puncéium E motu:
lo defcribit ?

Quoniam igisur ad hanc quaftionem oportet cognofcere re-
Jationem, quam hujus curve punéta habent ad puncta linee reGz.
AD, in qua puncum A eft datum: fuppono ex pun&oE , ad

: quod
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quod’inftrumentum huic curve deferibendz inferviens eft: ad-

Plicatum, demiffam effe fuper A D perpendicularem E N. Er.

quidem cum E N, N A duz fint quantitates indeterminat® ac
il‘lt:fagnitz 5 voco unam x, & alteram 7. Deinde, ut relationem
unius ad alteram inveltigem , confidero.etiam quantitatcs co-
gnitas AB-velBDy, & DE,, quz hujus curva deferiptionem de~
terminant ; ilamque appello #; hanc verd4. Tum quia triangu-
lumNEDeft rectangulum, .3 quadratoex D E ; hoceft 44, au-
fero quadratum ex N'E, hoceft, x, & relinquitur quadratum
XN D, feu b4 — x x,cujus radix ¢/ 66—z x eftipfalincaN D.
Porrd demifsd exBfuper AD perpendiculari By ; fecabitur re~
¢ta A D ab ipfa bifariam in gproprer zqualitatem regularum A B
&BD , fientque triangula BgD & END fimilia. Vndeerit ut

DEad DN, hoceft; sad / bb—x xyita D Bhoceh, aad D g,
feu —z- 1/295::& fitAD > z—[:"]/_éé———xx. Czterimcum AN
fit 20 9, & ND o0 V/ bb—= myerittota A D Dy+Y bb—xx.
Adeo ut habeatur aquatio inter A D bisinventam, hoc eft, inter
%‘-‘ V bo—xx& y4 V bb—xx,vel,inter 551/ bb—

—~v'bb—xxfeu ﬂb—i’ V bb—xx & yEt multipli'catﬁ. utrique
2qualitatis parte infe, ut (ignaradicalia evanefcant » & zquatio
ab afymmetria libesetur,fit 4 sa— 4ab+ b p— #24%x 4 qaxx

e bb i
~xx 30 yy. Quzzquatio {i pertranfpofitionem ac divifionem
3 ordi-

I
I
|
f
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ordinetur, itaut x ~ anam teneat equationis partem (fi ic# quam

invenire volumus , relinquendo y indeterminatam ), invenietur
4.szabb-_—__4abl+b*—bbyy bbyy

X x20 4'“-—74?!3‘3}-'6'6'*""el’."xwé’l"—“a.._“a.;.{.g"
Vnde cum zquationon alcendat ultra quadratum unius ex quan-=
titatibus indeterminatis, quemadmodum & fuperiusin Hyper-
bolaevenit: conftat, lincam carvant delcriptam cfle primi gene~
ris, quippequzalianon cftquam Ellipfis, juxtacaqua {ecunde
«capite tractatus nofkri de Organica Conicarum fectionum defcri-
tione .demonftravimns. Vbi advertere licet praxin (quam &
Claviuslib. 1. {uz Gnom.affert prop. 26® ) deferibendi Ellipfin
per punita, quaex inventa zquatione colligi potcf’c, quzque li-
gnariis & catmentariis in extruendis fornicibusfamiliariseft, at<
que in orthographicis Sphare delineationibus ufwm habet infi~
gnem. Nam i1 produ&d A Radl, ut BlfitzqualisBE , centro A
intervallo A I circulus defcribatur, fecans A D, hine inde produ-
Gam ,in L & K erit L K azistranfver{us Ellipfis. Rectusautem
invenitur, {i ex codem centro,intervallo D E , circulus defcriba-
turp G Fg,fecans AlinF. Erivenim A G femiffis axis re@i. Etfx
3 punéto F ipfi A D ducarurF E parallela, fecans IN inE: erit
punéum E unum ex pun&is, per quod Ellipfis tranfire debet.
Quo quidem modoinfinitaalia punéta inveniuntur. Quod & ex
calculo fit manifeftum: Eftenim Alza—5, & ANy; cftque
ut Alfenz a—bad ANfeuyita AFfeubad A s, quz ideocit

by
2a—b"

Cujus quadratum ﬁﬁé (iauferatur 3 quadrato

_exA Ffen bb,remanebit quadratum ex # Fooéb——‘t—dmf_i—-m—b?, N
utpote zquale ¥ x quadrate linex NE. Quemadmodum fuitin~
ventum.

Fodem modo operaberis in queftione fequenti, qua ultima
cft propofitio lib. 4 collectionum Mathematicarum Pappi Ale-
xandrini. :

Quaritur cujus generis fit curvalinea A F D B, cujushzceft
proprietas : ut , deductd, a quolibet ejus punéto, ut D, per-
pendicalari D C, in reftam A B, pofitione & magnitudine da-
tam, id quodfub perpendiculariD C & alia quadam datalineak,
continetur , zquale fit re@angulo, quod fub fegmentis A C,CB

comp rehenditar.
Secta
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A B

Sccti A B bifariam in E, pono AEvelEB 04, E C 20y,.
CD 2 x: eritque AC D a4y, ECBO4 —y. Cum igiur
ejuimodi fit relatio punctorum curva A D B ad pun&ta reéiz
A B, ut reGangulum {ub CD & £ zquetur reGtangulofub A C,.
CB: erit 4a—jy 0 kx. Quz zquatio ad omnia utrinfque li-
ncz punéta referri poteft, quandoquidem y & x.duz quantitates
dndeterminatz exiftunt, quzad omnes lineasE C, CD appli-
cari poffant. Exceptis punétis F & E , quo cafu quantitas y nul-

laeft, & EF zquatar '% . quod & de duobus pracedentibus-

Problematis eft intelligendum. Caterimcum in zquatione in-
venta 44— yy 0 F xuna quan_titatum incognitarum ¥ adlcen-
dat ad quadratum, indicio eft,lineam curvamefle primi generis.
Quam aliam non efle , quam Parabolam, demonfiravit Pappus lo-
€o citato.

Non aliter concludes, @quatione exiftente xy00 4 65 vel:
*y 0 by—ax, lineam curvam,quz hanc zquationem produxit,
efle primi generis « cum tantim afcendat ad rectangulum dua-
rum quantitatum indeterminataram x & y. Eft autem curvailla
linea Hyperbola. Quod facilé intelligetar , {1 in prima zqua-
tione, ubi x y 20 ab, concipiamus abconttitere reftangulum
aliquod parallelogrammum A B C D, cujusunum latus A B {it Ay

& alterum B C fit 4 ; atque per punctum C circa Afymproros:
D A, ABHyperbolen defcribamus CF; ac denique i quovisin-

ga:




Franciscr 28 SCHOOTEN
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A B E
G f"""
D < =

«ea puncto F agamus duas re@as lineasF G, FE, ipfisAB, BC
parallelas: Eritenim parallelogrammum A EF G parallelogram-
mo A B C D zquale,per 12 prop. 2%libri Conicorum Apollonii.
Adedut AE & EF fumipoffint pro duabus quantitatibus inde-
terminatis y & %, que in {e invicem dultz efficiant xy 20 aé.
qudd exigebat propofita zguatio.

 Eodemmodo , {i zquatio fueritxy 20.6y—ax, & producan-
tur rectz D C, EF, donec concurrantin pun&tum H : erititidem

parallelogrammum D HEF G parallelogrammo C HE Bzquale.

Acproinde (i D C ponatur 20 4, & CB 20 b, (utante ) & binz

_quantitates indeterminatz y & x ad binas lineas CH & HF re-
E:rantur , atque D Hfeus 4 yducaturin HF feu x : erit re&tan-
gulum DF fen xy + ax zquale rectangulo CE feu’ y; utpote
quod invenitur multiplicando C Bfeué per CH feuy. Adeoque
fi utrinque auferatur 4 x, relinquetur xy 20 by —ax. Que eft
zquatio pofterior.

E quibus manifeftum fit, quod, licét plurimi referat, quznam
reGz pro quantitatibus indecterminatis fumantar, ut zquatio
brevis atquefacilisreddatur,, femper tamen linea ¢jufdem generis
appareat, quocunquetandem modo fumantur.
Omitto alios quationum modos feu formulas, eandem cur-
vam defignantes , quandoquidem complures funt. Ingenerehoc
dicam , totam @quationum illarum varietatem oriri tantlim ex va-
ria harum curvarum ad diverfas rectas lincas relatione. Nam, ut
oftendatur quaenam differentia obtineri poffit, cim curvalinea
ad diverfas reGas lineas refertur: Sunte duz retz linex pofitio-
ne datz AB, DF, {ibi mutuod eccurrentesin D ; punétam au-
' tem
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tem incurva it C. Et in
A B quidem pun&o A exi-
ftente dato, & in ipfama

punéto C demifsi perpen-
diculari CB, ad referen-
dum punétum C ad ali-
quod punGum ipfius A B:
voco AB, x; & BC,,.
Deinde, quoniam, proprer
pofitionedatas AR, DF,

* \ datum eft punctem inter-

Heétionis D , dataquoque
‘erit reGta D A, nec non

AF, quzipli A Beft perpendicularis;fecans D HinE. Denique,
dcmi?s& ex punéto C {uper D H perpendiculari C G, producatur

.C B, donec occurrat re@z D Fin puncto H. Quibus pofitis, ut

nveniantur re@tz D G, G C, oftendentes relationem > quam ha-

bﬂt-}:un&ﬁm C ad pun&um G;ponatur D A 20 4,A F 30 4:Hine,
cum A Bfit 0 x, erit D B 20 4 4 x. Tamverd quia propter fimi-

litudinem triangulorum D A F,DBH, D A citad A F, hoccft,

#ad b, ficut D B, hoc eft, u + 1, 2d B H.critBH 0 aé‘réx - Cui

fiaddatur CB D ysflettota CH 20 yb+ é—:;' Porrd quoniam
TeGangulum eft triangulum D AF, erit quadratum ex ‘D Fg-
quale quadratisex DA & A F; ideoque D F o Y aa+ bb, Hinc
cum D A fitad D F, hoc c&,ia_d_}/aa+é b, ficut D B, hoceft,

a4#, ad DH; eritipfacp f—:'—xVM+M feuy/ aa+bb
‘z- V aa4bb. fimiliter, cbfimilitudinem triangulorum FA D,
_ HGC, cum fitutD:F adF A, hoceft, Vaatbb,adb,ita CH;

. bx - abyablbd-bbx
hoCCﬂ:j‘l'é"FT 3dHG;cr£tHGDD—:T e S

fi fubtrahaturex D H 0 Vaatbbt vy aavis, relinque~

tur D Gop a3 +aa.x—aby{eua4+ax—b_v

avaat-bb V aadebb
DF étadDA, hocelt, y aa o 54 ada, ficut CH, hoceft,
T

Quz

. Dfnique quoniam
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. ab4-bxd=a .
y+6+b-: ad CG;ert CGO fv—/‘zaj—_'{fﬁ)' E quibus per-
fpicuum fir, differentiam omnem, quz in referendis curvz pun-~
&is C, tum ad punétare&te A B, tum ad pun&tare&z D F, obti-

neripoteft, ineo rantum confiftere , quod , cum A B indetermi-

) : . ab4-bxday
n.ata‘relmquuur,C B exirxmatur perysfed C G per B 1
& G ad=f=ax—0oy . 2 ] .
D G per itk Itautfi y fpecieminduat, qua eiex

proprietate curve convenit ; conftabit ﬁ_mul relatio , quam cur-
va puncta C obtinebunt ad puntta utrinfque retz AB, DE. Id:

1od codem modo in omni. alia datarnm linearum pofitione
oftendi poffet, nili breviores effe vellemus.

Saltem i fupponamus quantitateme s maforem qua; -
¢ g nam [i minor foret , mutanda effent omnia figna +--
{9 —. ] Exiltente enim ¢z minore quame g, & multiplicando u-
trobiqué per 2%, foret ¢ ) minor quamcg z2.Quo cafu omnes quo- .
que numeratoris termini, qui figno + adficiuntur, minores exunt
illis,qui figno —adficiuntur; aded ut tantim mutanda fint omnia
figna. Zqu ationem autem hoc factoillzfam manere,ita oftenditur.

Eftoy fidf_d—ek‘ (fufficitenim id per facile aliquod exemplum

oftendere ), fuPpoﬁtacluedminori quim e, mutentur omnia fi=
gna+ & —: fietquey 20 '—‘E—‘?:_%i{

Quoniam enim ¢ hypot’ncﬁ ¥ :JO*%E‘—L& 5 erity multiplicando.

utrinque per d—e, dy—ey Wfe— d b, Vndefa&i tranfpofi-
tione, ut totum Zquetur nihilo, erit d y—ey — fe+ dk 20 0.
Transferantur rarfus 4dy—eyin alteram zquationis partem,
& fiet— fe4dk 0—dy+ey. Q& zquatio d przcedenti non
differt , nifi quod cermini omnes contrariis fignis fint adfecti.
Quare i utraque zqualitatis pars dividaturper—d e, prodibit
yo0 =LeER | uteratpropofitum.
S

Vnde colligere licet : Si quantitates quedam fignis -
& — jun&z zquentur aliis quibufdam quantitatibus
etiam fignis ~ & — junctis : erunt quoque exdem con-

srariis fignis affe@e inter f zquales. Vnde
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Vaude [i in.bac equatione quantitas y nulia fit , aut gy
‘miyor quamnibil, poftquam punitum C fippofiimits in
anguly D AG , oporteret.§ illud fupponere in angulo
D AE ,aut E AR ,aut R AG ,ymutandofigna—4S—,
prout ad effeltum bunc requireretur. Quod fi verd in
“quatuor hifie pofitionibus valor ipfius ynullys reperire-
tur, mdicioeffer , queftionemcalu propofito effé tmpoffi-
bilem. ] Sciendum hic ab Autore obiter notati, ad plenam com- Vide fig
pofitionem loci, in quem eadit qu:rﬁmm punctum C, opuseffe P81
ut inyeftigemus id ipfum in omnibus 4**angulis D A G,DAE,
E AR, & RAG, quarendo nempe adhoc 4 zquationes di-
werfas. 1d quod notat facile effe, una zquationejam inventd,quo-
niam ad recliguas obtinendas tantummodo mutare oportet figna ‘
+ & —, pro diverfa habitndine quantitatum inventarum ad figu-
sz lineas; ut punétum C, quando cadit intraapgulum D A E, aut
EAR,autR A G quaratur cidem ratione, quiillud hic inveni-
re docuit, cimintra angulum DA G cadere {upponitur. Mani-
feftum enimeft, quod, fiin 4% hifce pofitionibus valor ipfiusy
‘nullus reperiatur , queftio propofitatutura fitimpoflibilis. Quod .'
Il
|

ipfum hicin generede puncto C intelligi debet, ctiamfi quaftio
alias conditiones prmfupponat: cumilla vix aliqquin Autori ( ob
exiguam ejus utilitatem ) iftins momenti vifa {it, utin conftro-
&ione hujus loci totus effet, nifi quatenus hiic una {imul compofi-
tionem Locorum Planorum & Solidorum tradérct, ficut ipfius
~yerbaindicantp. 12 & 34. Quippe alids in hac pofitione dataram
linearum contingit, quando videlicet reftangulumfub CB, CF ]
_ponitur zquale reftangulo fub CD, CH, utpunttum C non ' W
tantiim ubivis cadatin Circulum, quitranfit perpuncta A, G,
& duas interfeciones lincarum FE ,GH, & iplarum D A, FE ; !
yerim etiam in utramque doarom oppofitarum Hyperbolarum, !
quaram una tranfic per A & G punéta, & alteraper duasreliquas {
interfeGiones diftas. Quemadmodam etiam; fi duwex datisli- 1
e pam]lcln:, fieri potelt, ut pun{itum C ubilibet cadatin ,
duas oppofitas Fyperbolas & infuper i Parabolam vel in duas I
alias oppofitas Hyperbolas ; autcnam in duas oppofitas Hyper- ‘
bolas & in reétam lineam , ubividelicet bina funt parallelarum ;
patia fcfe interfecantia. atque ita de aliis. Idem obfervare licet *
L 2 : in 4'
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in Apollonii Locis Planis , 4 me reftitutis, in quorum nonnullis,

ad plenam loci compofitionem , quaflitam punétum przter lineas
jam expreflas etiam alia planaloca contingit, que pari facilitate
inveftigari & conftrui poffunt, prout nimirumidem punéumad
idin aliis tantim angulis {uppofitum fuerit, quemadmodum &
ibidem fuit indicatum, 4 g ,

Hisfimilia notare quoque licet citca Problemata omnino des
terminata,in quibus non nufi certus eft punctorum numerus, Cu-

jufmodi eft fequens
P rRosB-Ir EXM A
N reéta interminata affignatis duobus punétis A; By

ineadem aliud affignare pundum C, ut reGtangulum -
ACB, quod fit fub -

retis AC, CB, ad

dzquale fit, quod ta-

B g men minus fit quarti

S K B ¢ parte quadratiex A B,
quefit 0 4.

Quoniam hic juxta mentem Problematis pun&um C inde-
terminatum eft refpetu punctiA , ur & refpetta pun&iB, hoc
eft, indeterminatum qud magis ad dextram quim ad finiftram
utriufque cadat, hinc ﬁ-concipia.tur determinatam inter A& By
aquatio huc pertinens comprehendet plus quim oportet, neque
legitima erit, fi ei {oli acquiclcere velimus. Quocirca & illud
iplum extra A & B abutraque parte fupponendum eft ; i velimas
ut{olutio Problematisomnibus numeris fit abfoluta.

Vnde fupponendo C primim cadere extra A B ad finiftram .

ipfius A erit,aflumptdx pro A, x x 4ax 20 d; ac deinde fuppo-
nendo Ccadere inter A & B, ericax —ax 20°d; & denique fup-
ponendo ¢ cadere extra A Bad destram ipfius B,erit x a—a x004:
Hoc eft in numeris, fi 4 fit 20 20, 420 96, habebitur x o 4y
XA ==24;% 30 1254 20 8; x 20 24, & x 20— 4-Quz quidem
emnes funt radices , quz ad propofitum Problema pertinent:
Quarum prima & uliima defignant longitudinem linez A ¢ 2045

& aflignatapunéta A, B-
‘ abfciffis, dato {patio -

tl_u_alis_ .
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qualis ipfa fumenda eft ab A versis finiftram, & quatuor reli-
quz, qualisipfa fumidebet ab A versis dextram » cadente pun~
&o C inter A & B, velultra B ; aded ut in teto fint 4 diver{a
puncta, quz quafito fatisfaciant,

Cazterum fi velimus, ut una obtineatyr #quatio, quz hafce
omnes radices fimul includat, oportet tantiim » ubicunque acce-
pto punéto C,fattique A c ox,muki plicare xx + 20 x—9650
perzox—xx—96 0 o, & idquod fit rurfus perxxe— 20
=~96 0'c,.& invenietur — x° 4 20 f +496 xt—11840
¥ 47616 x+ 1843204 —884736 2 o feur'— 2045 —
496 x4 11840 45— 47616 x x— 1843 :.o.x-+884736 )l

Id quod etiam univerfalits fieri potelt multiplicando C B
D B20 QaperAC0 x,0btinebiturcnim § 0w § va o
9% Quz zquatio prater radices {uperiores etiam continet &
D =8, &x0—12, quippe quz eliciuntur ex zquatione
—XXg—20x 20 96.

Vbidemum notandum,ex zquationeinventa Y204 Qra
96 facile c[Luoque eflealiam vulgari modo affe@am invenire > QUE
omnes ealdem radices cum illy comprehendat, utpote multipli-
cando utramque partem in {¢ quadraté, & firgoowx 8 4043
= x* 20 9216, Vnde fervatd 8 4023 abuna parte, & deinde
utrique rurfus quadrat , invenitur 2quatio x° — 800 4% ofu
141568 x'— 7372800 x x4 84934656 20 0, cujusradices
ezdem funt quz pracedentis zquationis Q 20 4 8 xx 1096,
quas cnumeravimus. Ratio autem , cur D, des Cartes hujufmodi
aquationibus ad {olutionem quzftionisex Pappo allata nonfue-
rit ufus, vel ca videtur, quod alias tumvulgares, tum etiam'3
Ruolibet facilis perceptibiles animadverteric ; itaut, dum qule-

lo per fefatis difficilis exiftit, praftare judicaverit , fpecialem
@quationem pro C puntto inveﬁ:igare, poftquam illud in angulo
D A G fapponitur, whteritsque tantiim digito indicare, fi Pro-
blemati penitus fatisfaciendum fit, eodem modo in reliquis an-
gulisDAE,EAR, &R A Gefle procedendum ; quam Zqua-
tionem univerfalem,quz omnia ﬁrpul puncta refpiccrc tyinvenire,

Hinc nibil mibs ampliis reflare video prolinea I.C
Prater bofee terminos: L'C 0V mmmox— £

b

XX

Z3 Pude
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Vude cognofcitur, quod fi nuili fuiffent . futurum fusflene
punétum C reperivetur in linea recta IL; 8 fi tales
extitiffent , ut inderadix extrabs potniffes , boc eft , ut,

mm 6L xx figno-4notatis , 0o fuiffer equalis 4 p m.,

five etiam termini mm B ox, aut 0x © L x5 nibilo

fuiffent equales , punctum hocce C in aliam reclam li-
neam cecidiffet.que quidem inventudifficilior non fuifet
gwim I L.] Hazc verba tres conditiones compleGtuntur ad
determinandum pun@um C , quando in lincam reCtam cadie

pxx s
— 5 reperietur

Nam cum facienda fit L C 20 V mm 02—

illad pun&tuminlinea re&al L, fitermini, quibus ipfa expridi-
tur, nullifint. Etfitales fuering, utradix exiis extrahi poffit ; hoe

eft,ut, mm & —xx figno 4 notatis, 0 0 fit zqualis 4 p 72, hoc eft,

llt[-Cﬁt‘/mm-l-P—iz—x Qxy gpmicum xy ;P;:pun&um

: C fimiliter in re@alinea reperietur. Idem continget, {i tetmini

X s . - XX
e & o xy autex & P’;E‘ fuerint nulli, dummodo reliquus P—m— 5

autz m {emper figno 4 adfechus fit.
cc  Sed [i boc non fiat, punétum C reperictur fermper in
aligua trium Conicarum Jectionum , aut in Girculo , ci-
jus, $e.] Quo ilta, quz hic deinceps pag. 29, 3@, & 31 ab
Autore traduntur, cuiyis manifeltiora fiant, fequentia in mediam
aflrre vifum fuic,
Primus calus, cim Sectio cft

I A 7 B ‘Parabola, in qui linea L. C una
; / ex iis exiftit, quz ordinatim ad
| ; 4 . .diametrum , quz femper in li-

neam I L cadit, adplicantur; &
cujus vertex N in ea ex altera
* parte punéti L fumendus eft re~
{pecta puncti I, linea L C exi-
ftente 20 3/ me w40 x. Adquem
inveniendum, {i.ut & latus re-
Gum
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&um r, pono pro N1 f, eritque NL o0 f 4= =7,
deinde ita nracedo :

Mualt. NL. f= “;‘f

per r
arx .
oL C. fr a4==—— ,zqualemm 4o x.
Lyt
a
~“>o fr 0 mm,dele r
X e
e TR foz
ar oz % XD mm
700 = fox0amm
f m anmom
. =
a ;““5 cafus;
S ubi vertex N

inlineall ex
eadem parte
punéti L fu-~
menduselt re-
{petu Pun&-i
E;.lied L. C
exiltente

Y mm— ox.

Quod fic liquet

%/ ax

Mult. L Nf—- ry
per r

~ arx
m{]LC.fr—T zquale mm—o x.

amm
0%

Etfit,ytante, 7 20— & f0

3 tins Ca-
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3% cafus , ubi vertex N in |
linea I.L fumi debet inter |
puncta I & L, lined L C exi- ‘
fiente 0y —mwm4ox.

Quod fic liquet

Mult. NL. £2 —f
%

X
per

ﬁtE]LC.f—;i——fr, zqua-
le—mmtox.

amm
ox °

Etfir,utante,r 00 =%, &£

\L' ¢ / o 4™ cafus, ubivertex N cadit
| — : . in punétum I,ctim quantitas z »»
it B nulla eft, lined L C exiftente oo
' 3 : Vox
Quod fic liquet ‘
Mule. NL. 22

Etfit,utante, » 20 ‘-’f—

E quibus colligitur, cum in omnibushifce Parabolz calibus fi-
. . . . 0x s as
ve diverfis ejus pofitionibus latus reGum fit o0 — , atquein iis

nullibi reperiatur quantitasin xx du@a, nec prater ealdem ulla
1 alia excogitari poflit,qua linea L C talis, qualis in his omnibus ca-
' fibus data fuit, obtineatur, quzfitum punétum'C cadere in Para- \

‘ 0 . .
bolam,, cujus latus reGum eft —:— , quaque pro diverfa termino-~

per g |
atOL C.'gf,:equalcax.' )
!

it rum ipfius L.C conflitutione, pofitiones jam explicatas admit- - '
h tat,

Pri-
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Primus cafus, ctim linea
eft Circulus, & centrum e-
jus M in liea I L ex cadem
parte pun&i L fumendum
elt refpeu puncti I, li-
nei L C exiftente

20 1/ mm-ﬁ-ax-——;% T

Ad quod inveniendum, ut

& diametrum N Q, po-

nopro NM vclMQr 85

proIMd; entqucNL:):)c-—-—d-{- —=,&LQx c+d—— —
Deindeita procedo :

Mult, NL. ¢ — d + i‘f-

perLQ.c -+ d —-a—;-c

acx
cc -——r:d+

tcd— dd-{- i

acx ia aaxx
+ ° d\.
:\'- x5

ﬁtl:lNLQfCL‘l DLC.fc—dd-f—z—;i«x —_— wt,mqllalcw;m_'_ax__!__ £

Intellige hic ¢ majorem cffe quimd.
a p 2ad
=020 M - Do

2

“Mzﬁop-:z 2 mio::: 0%

“f EI‘tcmmanm:}Op&z,Ethrddooa—o“

444
cC — dd:)Omm dele d4

ce D 4—; +

GCozz 4 admm

4cc0 , deleaam

ooz 2 4mpzz

G AT s A

0¢ af,,z. 4»3[)?{
aid
A a pdus

.c.}JrOD]/
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2458 cafiis, ubicentrum M in lineaI L ex altera parte punétiL
fumendum eft refpectu pun&il, lined L C exiftente

e B
— X E =5 SRS |
DY mm XX |

Quod fic liquet:

a4 x

Mult.QL.c+ d4 —

z

ax
perLN.¢ —_———
4 “\

acx
cc+(:d+-—x—
ix
o I o S
cd—d z
acx adx AALY
i z 2%
2 adx aaxx P
firrzQ LN fen OLCoo—dd—————= zquale mm—o0x— L xx,

Intellige hic fimiliter ¢ majorem quam 4.

8 dom g
Etfir,utante,asm 0p22,40 —feu —, & |

ZP{ |
00XX 4MmMpIX
T e
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3% cafus , ubi
centrum M cadit in
punctum I, cum
quantitas ¢ x nul-
la eft, lined L C
exiftente

f}
D | I — A A
uD‘]/???m el
Et fit 2 c 20 2 mevel
2 Py
4mPrX
b ’

, vel etiam

Quod fic liquet
Mult. QL. » 22
per LN, g—2%

acx

cc‘+—+—-

acx aaxx
——
X A%

& firraQIN feuL C.opm 225 % zquale mm——r—f’;.r,r.

Intellige hic 4 effe 5 o.

a P
R Tom

a:tmj:)p" Z
r'\n. x*
m 0 yXmmp ppat 0

c
J?.l ﬁ“’ C
4PF :04_“.

ZETOTD 1}’1«\‘1‘12??1.
aa

Nota hic in tribus allatis cafibus, in quibus ¢ major intelligitur
quam 4, verticem N caderead alteram partem puncti M Ld’p\uu
punéii I, hoc eft, quando habetur + » m.

Aaa 4
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4™ cafus , ubi vertex
N cadit ad eandem par-
tem pun-fh M refpe(tu
AQ punéii I, nimirum in-
ter puncta I & L,

_____

."-.. _____ quantitas ¢ o eft major
et quim 4 mp, lined L.C
5 exiftente 20
C 1/ s R ﬂ e
aa m ooz.z, 4mpza
Etfitd 20 2= feu 2%, & 2000y = —45LE
(luod fic liquet

Mal. NL. ¢ — d 4 —=
PerL +d-—-—'-——-

cc——cd+£
Fed—dd 4 2%
acx dn'x aaxx

— s —_— — —

£ = A%

fitaNLQfeuOLC. cc—dn’+”dx —_— a—;i—x » ®quale

— 1 TP 0 X — g:xx.

Intellige hic ¢ minorem quﬁm 4.

aa p
et Tt 2 ad
it B s —_ 0
aamD PRI _ S A paed
z2ad Doz
oz ~ aom 7 .
490 = fen — 73 . Eftenimaam 0 pzz.
0022
Etﬁldd:D 4—“7‘-

£ [ =
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‘ ¢ ¢ —ddo—mm,dcledd

00Xy s
} cc D 5 %
00X aamm
4c¢0 —;;——4—-—‘2&—-: dele sam
' 00XX __ 4mpax
: HEEL ST sovat
00%X__ 4MPIX  Y7hi etiam li
2 £ 207 Sar 3t Vhietiam liquet, ut
WrOY = quet, ut punétum C

| cadatin Circulum,quemadmodum fuppofuimus, quantitatem o o
| hoc cafa majorem requiri quam 4 7.

| 5™ cafus , ubi ver~
tex N cadit in pun-
GumI, cim quan-
titas # » non repe-
ritur, lineda L C exi~-
ftente 20

——

v ax-—-—,% xx Etfit

ao0m
2
2p3

d:):)s:o%—:feu

oz
&zch.

Quod fic liquet
Mult.NL. 2=

%

2%
perL Q.2 ¢— =

24C X% daxx o E_ -
fitNL QfeuDLC.--?—(—w —— sequale o x et

Intellige hice & d effe zquales.
28c

—— /]
a T, ae _ p
| 246002% Sk o
v e R aamPDpPr
“
>R ol B ) ) e

Hine ciim in omnibus hifce Circuli cafibus five diverfis ejas po-
e timeid oty T T

fitionibus quantitas inxx ducta ubique figno — adfeéta reperia
tur, ut & quantitas 447 00 p 2% 3 NEC prater pofitiones hafce ul-
Aa g laalia
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la alia excogitari poffit, quilinea L Ctalis, qualis in his omni-
bus cafibus data fuit, obtincatur : (equitur , {1in quaftione termi-

{ JEERE : ;o
nus - x x ligno — fuerit adfeGus,& quantitas4am 20 pz 2, an-

gulo IL C exiftente recto, lineam, in quam punctum quefitum
C cadit, fore Circulum,quemadmodum eft oftenfum.

Primus cafus, cum li-
nea cft Ellipfis , & cen-
tram ejus M in linea I L
fumendum eft ex eadem
parte punéti L refpeétu
punétil, lineiL C exiften-

il
te 0 Y mmtox— {;xx.

Ad quod inveniendum ,
ficut & latus re¢tum », &
tranfverfum N Q_, pono,
utante in Circulo, pro NM vel MQ ¢, & pro IM4: eritque

NLgoc—-d+“—: ,&LQ 1 o4d— 5;

Deindeita procedo:

lat. tranfv. lat. redt. ONLQ
ad
2 r gt et i e 5

) 1

ccr—-—ddr-i—ﬂ'h_.x._ '“ixx
ik 2, zquale mm 4 ox— £ 2,
2cC m

e Intellige hic ¢ majorem effe quam 4.
ey v 2
adrDcoz
adry aaddry aar P
Lot L& e Lice S %

delec, gamr 0 2 cpzz. Hincutrad 2 ¢,
LaAPIT
e i’ tap zz ad aam

aom 0D 2dpz
aom wd

2p3

ECr—




CoMMENTARTIY IN LiBrvM II
icr—-drfr

! 191
e D mm

ccr—ddrp2cmm,delec & c¢
difdth"‘ el

__mﬁ dmmy

003X oz

aadrr DdoozzS2ammoz

DOXZ

rr 0

= zmm” > dele d, & extr. v

00"2 mpz
roy “; 427 jﬂ *  Hincad inveniendum latus tran{ver-

{um sfatutpzzadaam, ita

1/00{1 4?131)»{{ dvaaaomm 4nam3

aa aa

pPrxx PR

29 cafus, ubicentrum M in linea IL exaltera parte eft {u-
mendum pun&i L refpe@u puncil, lined L € exiftente

DY mm—ox— %xx.

Quod fic liquet
lat. tranfy. lat red. QLN

24‘”?3( aaxx
2¢ r EC ol s i e
“~ At
OLC
{ atrxx ;
adccr—ddr— 2240% 02 equalemm—ox— = = LS

X X

2C

. ) ~ .y = . b
Intellige hic fimiliter ¢ majorem quam 4.

a0 m
Etfir, utante,rad 2 ¢, utpzzadaam,d 0 e
,f;o‘\\ .4. P\.\ &26‘ .-udrson-m 4aam?
i Ao 2V T Frax T pax

3 s
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a
A B

——

3 cafus, ubicentrum M caditin pun&um I, cim quantitas

¢ wnullaeft, lined L C exiftente a3 me— L xx Etfie
4111!2”!3

7:DV4’AP1ziel—--VmP &aceoy - e
Quod fic liquet
lat.tranfy.  lat.ret, 5 QKN OLC

aaxx 2ArEx
yadeer— — =% zquale
A

2§ v £C—~—

2 C

m

_aar ? Intellige hicdefle 20 ¢

TR X nt
sy, Fadage

aamyr 0 2eprz. Hincut 7 ad 2

e Ll R

2¢,1ta p 2z adwam.

:lrzmr
% 2px% cr
["S.-\. T Co o
- r
L
cr 0 rmm, deleg
KA MYy
2p2%

adryr 70 c}?ﬂpz,z,

D 2mm

- e i :
4 331/'_ .Hinc ad inveniendum la-

tus tr'lnfverfum flatutpzz adgam, ita
44@!}!3

P
V* adzz d‘/ }Jz.&
Vbi
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Ubinotandum, in allatis teibus cafibus, ficut in Circulo, pro-
pter ¢ ipsid majorem, verticem N cadere ad alteram partem pun-
¢ti M refpectu punétil, hoc eft,quando habetur 47 m.

4" cafus, ubi vertex

N cadit ad eandem par-
tem punéti M refpeétu

Q puncii I , nimirum in-
ter punéta I & L, cim
oo elt major quam 4 zp.
lineda L C exiftente 20

V—mm+on:-——;%x'x.
aom
thitd 0 —
Etfird 022,
- 003X __ 4MPRY &2c azoamm 408 5
‘:DV aa gz =2 & :DV PPxX Pz
Quod fic liquet
lat. tranfy. lat. re&: CONLQ,
ad
2¢ r co—dd 4 = _22X% od
- e
o i I,
- sadrx aarxx
R W, ey ] ,a:quale——mm-l—ox-—?—g;; .

ac

Intellige hic ¢ minorem quamd.

ady L aaddyr aar P
0z G’&' Toozz D¢ 2cxz ”

gl cjmg_mr:)oz cpzz.Hincutrad 2 ¢,

2adpxr itapzzad dams.
aamr 0 ﬁ" P

aom L 2dpz
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gcr=—ddr

2C
ccr—ddrn —2cmm,delec & ce

D ——mm

aaddri zadmmy
— —ddrn— =

dadrr Ddoezz—2ammoz

ooxx 20X : .
7r WV —= — —— ,deled, &extr. y/

r0Y a%:_x - -”'—ﬂg‘li" . Hinc ad inveniendum latus tran{yver-
fum , fiatutpzz adaam, ita
00T mpxx i aao0omm aams
4 a_,z'_*fz%f" sad/ PPRA. ‘Li_x_ :
Vbi etiam liquet, ut punctum C cadatin Ellipfin, quemadmo-
dum hicfuppofuimus, quantitatem oo hoc cafu minorem requiri
quim 4 7.
5™ cafus, ubiver-
tex. N cadit in pun-~
¢tum I', cum quan~
titas zz 7 non repe-
ritur , lined [ C exi-
ftente o
V 0 x-—-ﬂ X A, Etﬁt

o

aom oz

dO‘D c0 z'—"P_z’T i it :;—,
aom

K203 —
Px

Quod fic liquet
fat. tranf¥. lat. rect. EINLQ OLC
- 2 14;:36 _azzx, dza:rx"-'ﬂa;:x,a?(lu-a*

2 G
le o x— ?% X K
Intellige hice & d zquales.

2y aar p
A co g LEXR m ,
4rD 0% aﬂmr:ochz,z,.Hincutradzc,ttaéaui,,adaam-
S Vnde ad inveniendum latus tranfverfum , fiat
* 20 " aom

.. 00X
utp zzadaam,ita—,ad —
P 5 P Quo-
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Quocirca cum in omnibus hifce Ellipfeos cafibus five diverfis
gjus pofitionibus quantitasin x x duéta ubique figha —adfecta
reperiatur, & ratio re@ lateris ad tranfverfum fit , ut pzzad
a4 m ;nec preter allatas pofitiones ulla alia ex cogitri queat, qui
linea L C talis, qualisin his omnibus cafibus data fuit , obtinea-

tur: {equitur, fi in quzftione terminus -}; x x figno — denotatus
fucrit,lineam, in quam punétum quafitin C cadit, fore Ellipfin,
<ujus re€tum latus ad tranfverfum fit ut pzzadaam, ac ejuf~
dem pofitio, cujufmodi jam eft oftenfuin, cxiftat,

Primus cafus, cim {e@io eft Hyperbola, in qui lineaL C cft
una ex iis, quzad diametrum, que eftin linea I L. » ordinatim
adplicantur, & ubi centrum Min linea I M ex eadem parte pun-
&iL fumendum eft refpedtu pun&il, cim quantitas oo cft major

quam 4.mp, lined L C exiftente o0 V mm ——ox+% &2
Hincad inveniendum centrum M, latus retum# , & teanfver-

fum N Q, pono , ut ante in Circule & Ellipfi , pro NM vel

MQe, & pro1Md: eritque NL 00 d——¢ = 'd-% & LQ

ax

d+f"""‘ =

Bb 2 ~ Dein=
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Deindeita procedo:
Mult. N L. d—*c-—“% 1‘
perl Q. d4c— 15
dd—uz—“i"—
Fcd—c¢ c_.._’fi.’f
adx ﬂcx aax%
TN e &X |

lat. tr, lat. reét. ps A BN
zadx aaxx !

r—-—«-——EJNLQdd-—-n—— a3

26
2 adyx a:zrxx
ddr—cecr-— e .
t <~
adOL C. = - 2quale nemp —o0 X — XX,
Intellige hic 4 majorem eflequime.
ady aer i
— 00 e 3’3 ;ﬁ
adr 000z delee, aamr 0 2 cpza. Hincut » ad
adr “gaddry sadprr c,:mpmh,
—— ; ———— damy 0
0% e beir e 0 adaam
aom D 2dpz
ao {i
2p % €L
dilp—ccr
T i N
ddr—ccr02cmm, delec&ce
aadfri ) zdcfmmr
ddr— Salt
002’: 0%
daaﬁ,z—-—amrlrrc)t)“zmma*
ﬂoo~~-——..cxm;?fa~.30m3drr
Shd oI
0% el
cor® RS ogrrydeled, & extr. Y’
dd ae L
- i e s |
s o0z 4*”? 2z o r. Hinc ad inveniendum latus tran{ver= |
B aa {um, fiat utlv\,z.1{1ﬂﬂ?” ita L
i gy o I N i
‘V (r M 47”}’2.1. d Rhuﬂ?ﬂ?ﬂ _iff:*j?l ;I
ez ad V ppe paa |

Vbi ‘



CoMMENTARII IN Lisrvm IL 197
Vbi'liquet, ut pun&tum C cadatin Hyperbolam, quemadmo-
dum f{uppofuimus, quantitatem ¢ ¢ hoc cafu majorem requiri
quam 4 #p.

28 cafits, ubi centrum M inlineal Lex altera parte punétiL
fumendum eft refpetu punéii 1, cimo o eft major quﬁmz} mP s

lined L Cexiftente 20 y/ mm 40 x4+ —Z_; X%
Quod fic liquet

Muk. QL. ¢ 4-d 4 =
perLN.—cfe d o ——

acx

—CC— ¢d— ——

-

Foddd L

A 10 e o ddx aaxx

. == St vl

£

=

lat. tr. lat. re&t.
zadx aaxx

DQLNdd—ec+—— +

2adrx . garxx
ddr —ccr 4 — +— :
L x -L__,a?qu:ue

2 (T >

T

ad OLC.

%€

b S ;f:— AN

Bb 3 Simi-
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Similiter hic 4 majorem intellige quame.
Etfit,utante,rad2 ¢, utpzzadaam, d o MP’:
ooxz 4mp{1 asoomm _ 4aamt
r:on &:7.c331/ e SCrRk ‘
Vbi etiam l1quct ut Pun&um C cadatm Hyperl:olam » quem-=
admodum fuppofuimus, quantitatem s 0 & hoc cafu majorem re-
quiri quam 4 2 p.

3% cafus, ubi vertex N fumendus eft inter pun@a I & L, lined

L C exiftente 0 1/——mm+aux+—.rx.

Etﬁtd:D rIT_DT,er, exX X 4711}?«1’& Cmva;;axmm 4;:::3.
Quod fic liquet
Mult. QL,~ c-d4 22

perLN. — ¢ 4 d4 22

Zcx
—_—C—Cd— —
z

+od4 ddg 29%

acx a.dx 2axx

lat.tr. lat.re&. F— — 4 223 1
2‘-"‘"—'?"'——IIIQ_LNdd-—-—c +zu:x_ mjxx

zadrx anrrx

ddr-—-c::r+

2dOLC, — , zquale

—mmtox 4= -
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Intellige hic Zminorem effe quamec.

a
ﬂrfr -—._ir_. f.
— D o 2cxx m
22 del Hi d
-m ) Ci€cy gamr 0 chz,z_ mecutra
aarDcoz e e T
e st 2ad 2¢y ita
adg aaddry aanmr 0 '-H--ﬂ PZ.{;
= & — D 0 ad:mm
= =S el T L
~ e 1 40m D 2dpz
aom
a
2pz €L
ddy—ccy
i D—wmm
ddr—-cc;:)o—*cmm,delc c&ece
aa?dri 2admmy
ddr— D— —
0 0Xx ax
daoz\,-}-"ammoz,waadrr
deled, &oow

zmmo:{
rr

extr, /. @ _'+ S
1/00-'{{_!_4’”}’-\«

aa

tranfverfum fiat ut PRz adiza 4an, ita

1/00.—:1 4;,-;,,‘1 dvaaoomm 4‘“‘”1’_
aa ppxx PzR

o~ Hine ad inveniendum latus

4™ cafus,ubi centrum M & vertex N fumi debene inter puncta
e i, il

I&L, lineAL C exiftentec 20 V —mm—y X = &
Quod
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Quodficliquet : |

Mult. QL. ¢—d+ i;_
perLN. --c-—d+f:x

gt cd—2" c
2
. —cd dd —40%
gex ﬂﬂ:fx aagxx
fat. tr. lat. re. it s St = |
$ T
2, e r-—-—-—'l::lQLN.—--cc+dd—?i'z‘;° -+ “::x, l‘
-~
2adyrx aars
—corddr— 2220 g TR
2 E 4
adO LC. e ,&quale

I —0 x -t ;{: b

Intellige hic fimiliter 4 minorem quime.

Etfit, utante, rad 2 ¢, utpzzad aam, d %%ff 5
00z% 4MpEI aaoomm 4aam
i % el 2 rirshee S
r0 VY o -+ & 2cmy Ppii T e
-'Af / B st cafus , ubi vertex N ca-
3 ditin punctumI, cum quan-
titas zz spnion reperitur, lined
3 L C exiftente 1
S e _
P Eat 5
»-:.,: & : :DVO:\.-'— oy X )
U ! :
Q 3 Quod fic liquet
Y Mult. QL, 2 ¢ 4 22
P x
N per LN. = |
lat.tranfv. lat. re&.
2¢ r = QLN. ”f?‘.{."“ii",
“~ gl
24crXx 2ArX X
ad O Ce & XX, zqualeox+ L gy,
2c m

Intel-
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Int Cll'r"'k, hice & defle zquales.

"?‘1
"T)

tfit, utante in Ellipfi, radz2¢, utpzzadaam,

J aom aoam
.J Y Y

40 ¢ 0 ,rﬁ—,&*c:D

2p

ghi c1ﬁ15 L‘b: vertex Q_ca-
dit in puuétum I, cum quanti-

tasmzm nonreperitur, lined L A
exiftente ‘

e —

o V—ortber
Quod fic liguet €
Malt. Q L. o

per LN. —2 C+:’
lat. tran{v. lat. red.

2¢ v QL N. —-"-‘—”—]——-«—'

2a4crX .’?"17'\:'\'.

x T

3

adO L C __——-—-—— xquglc-—-o 1‘+—'1
Intellige hic fimiliter ¢ & .ai cfle zquales.
aom ox

Etfir, utante, »ad 2 ¢, utpzzadaam,d0 ¢20 2p2’ r0—,

»

aZom

&"cj\ T

7" cafus ; ubi centrum M caditin L punctum T, eim quantitas

nullaeft, lined L C exiftente 00 9/ —m m o £ 4
C

oy .
prl s

c Quo d
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Quod fic liquet
Mult. QL. c-= ‘;:
perLN.-—-c+iﬂ’—" ‘
TS
c R X agyex
fat. tr. lat. rect. + s
26— o QLN—se 4,
—-cc:r'—l-“’ i
ad[[JL C.- 53 5 2qua1e——mm+,—zxx.

Intellige hic defle 20 0.
Unde, utante in Ellipfi, invenitur, reflead2¢, ['icutp zzad
A

s 4mprz R,
aam & r 0 —e-{;-,‘atvuo- cNY T
f
_A_ B |
Q
'-A;- }q‘ et
¥ T

8ves cafiys, ubi linea L C eft parallela diametro, ad quam-illa,.
quaelt inlineall, ordinatimyadplicatur, & ubi centrum M'in
lineaI Lex cadem parte pundti L {umendam eft refpe&a pun=~ .
i1, ciim quantitas o o cft minor qudm 4 mp, lined L Cexiltente :

> b
m— 0 X X X
oY <+
Hinc ad inveniendum centrum M, latus reGtum Repertinens ad
diametram O P, & latus tranfverfum O Q, pono, utante, pro

IMd, & proOMvelM Q.
Dein-
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Deinde ita procedo: :
Mult. LM vel CP. 4 — _'::

per CP. “'—"ﬂ,i

dﬁf-—ﬂ{rm

24

tr_r_"_ﬁ. aax x 5
lat. re®. lat. tranfy. Z 2%
y s ; 2adx aANy
R——— 2 [JCP. dd—2"24 <
dex 2adeni
1 s ddetdes 4 rasrss
aldQPO. s %2
add. [ JMO.ce
7 o 4adex , zaqexx
i rddeee R———— =4 Ty
fit [ JMPvel L C. ey 3 & &R
4
i
zqualemm—ox - ¥ x.
Lade
o : 2aa¢ p
aadenoRz Rz'z 9
. TR - dele e, 2aacm DpRZZ. Hincut 2 ¢ ad
€D ad ZimR% R,itapzzad

o Rzz
Tad ®PRET 4
4omAW24pz

aom

d
ZPL:O

2dde==peR
—~ *—-:—_- 20 mm

rddet-eceRpDmmR, dele e

avz R .
dceRpmmR

2a

0o m =]
—— e e D MR
4P

oam

g{'wm;f Rt e
# 15 Sl
e 20 m

0w

K 2eDY 4m o S
Cc 2 Hinc

/ 0
eV mm—-
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Hinc ad inveniendum latus reGum , fiat ut pzz ad gam, ita

0 ¢ # a¢me atogm?’
V qmm— T,—ENCW %,71 ‘—7“:— J
Ubiliquet , ut punum C cadat in Hyperbolam , quemadmo-
du{n J'uppoi‘!_limus » quantitatem o ¢ hoc cafu minorem requiri
quam 4 7p, contra quam in primo cafu.

o™ cafus, ubicentrum Min li-
nea I L {umendum eft ex altera
parte punéti L refpe&u punéti I,
cum o0 cft minor quam qmp, li
ned L C exiftente

0V w0 x == %1 &
Quod fic liquet
Mule. ML vel P C. d4-<

pet PC.d-< 'ihjf

~ri. ed
dd_*_ lxt

adx  aaxx

lat. re&. lat. tranfv. 2 e +k: *%x
R 2e OP C.dd+ “":’f;‘_'_f"-j'—:‘;x,

®Q PO
4adex iflﬂ'[‘x.\r.‘,
adzdafc-i-‘—x -+

R
add. OMO.ee
1d-‘it’—'—£€R+4’ﬂ‘{!ﬂ(+1a:’h‘““(t

St M PyelL C- z XX_»
zquale mm 4o x +?-i-’x x

' aom
Et fit, utante, 2 ead R, ut p z z ad gam, d 0 ==

1}:1’

- oo0m atme atoom?
LfDD‘V':}mm—-—P——,&RO:)V4'~ ‘-.fj_w-

P
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Ubietiam liquet, vt punétum C cadat in Hyperbolam, quem-

admodum 111|)Fo[tllllnll"-, qu’l'ltltlttm o o & hoc L.ziummo;un kg~
quiriquam 4 mp 5 contraquam in 2% cafu,

ro™ cafus, ubi centrum M cadit in pun&um7, cim quanti-

tas g o nullaeft, lined L exiftente 1n vV mm 2w
i
2a4a&mm

Etfitzen2m, &R0 S

utpzzadaam.
Quod fic liquet
Mult. MLvel P C.==

y&ratiozead R,

perP C(?- . 2
lat. rect. lat. tranfy. ! "Gk
R 2¢ OPC. ”’“,:“ir:Q‘PO S S
add. OMO. ¢»
ﬁtDI\IPvdLC ee_l_a;z{zcxa’
X
rj’%;ﬁl,em - aiqualemm_l_%xx_
¢ ,X2e02m
zaae _E
Rz

dcleg,lﬁﬁfﬁim‘ﬁ}'\]il' I’Iil.'lcut adﬁs,ltﬂp \,ad;;;{m‘
24amm D pRRZ

2Bam
R

Ak Cecy Hine
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Hinc cum in omnibus hifce Hyperbolz cafibus five diverfis
-ejus pofitionibus quantitas in xx ducta ubique figno 4-adfecta
reperiatur, & in prioribus feptem latus re€tum ad tranfverfum fit,
ut pzzadaam, atintribus pofterioribusut aam adpz z ;5 nec
preter has pofitiones ulla alia excogitari queat, qui linea L C
talis, qualis in his omnibus cafibus data fuit, obtineatur: fe-

quitur,, {i in quaftione terminus ;F: xxfigno = denotatus fue-

rit, punétum quafitum C caderein Hyperbolam, cujus reCtum
latus ad tranf{verfum five etiam tranfverfumad reStum, pro diver-
{a terminorum ipfius L € conftitutione, fitut pz z ad sam, ac
ejufdem pofitio , qualis jam oftenfa fuit, exiftat.

Ubi denique notandum, quod,, {icut pun&tum C in Hyperbo-
lam cadere oftenfumeft, cujusvertexNvel O, id ipfum fimili-
ter in Hyperbola oppofita pro libitu affumi poflit, cujus vertex eft
Q_, non autem indifferenter in 4° ejufmodi fectionibus, quz
Conjugata vocantur, ﬁm}ll. ) _

Qui quidemrationeinde facile eft invenire hancPara-
bolam per Problemal. prim: libre Conicorum Apollonss.]
Quo illis, quibus hi Apollonii libri,aut etiam aliorum,qui de Cao-
nicis feripferunt , nonfuntad manus, hac in parte fatisiat : lubet
hoc loco adducere ea, qua mihi olim circa hzc, dum me inter
percgrinandumin hac Geometriz methodo exercebam, excide-
rant, fimili occafione ipfe inveltiganda propofuiac inveni. Quod
ctiam#s in hac Methodo fe oblectare cupientibus, ut proprio
marte propofitiones invenire addifcant, infervire poteft, prout
iis, hifce tanquam exemplis, quibus ad alias quzrendas & invefti-
gandas inftigentur, preivero ; nead univerfalem Mathefcos com-
plexionem plura librerum volumina evolvere & propofitiones in
iis fingulas excatere (quod plerifque fummus eft fcopus) opus ha-
beant; quin potitisquo paéto illz inventz fuerint perpendant,
novalquealias innumeras, quibus fcientia hac non parvum incre-
mentum capere valeat, invenire moliantur,

Verum enimvero utnon {olum pateat, qua ratione illa, que
hocloco Autorab Apollonio oftenia citavit , juxta Geometrie
{uzmethodum inveniri poffint; fed etiamilla, quzexipfop. 29,
31, & 32allegavit (quaz omnia, quod{ciam, eafunt, quzabeo
ad Geometriam fuamex A pollonio prefupponuntur ): non abs

1C
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re fueritilla prafenti commentario fimul comprehendere atque
ad Autoris mentem fic explicata exhibere.

DE LOCIS SOLIDIS SIVE CONICARV M
SECTIONVIM PROPRIET ATIBYVS.

Suppofitiones.

I. R Ectam lineam B A vel B C, quz avertice coni
B\ Bducitur adbafis'A € circumferentiam, effe:
in fupc.rﬁcie conica.

2. Sectionem KF L, baft coni A C parallelam,. effe-
cicculum.

De PARABOL A, quz eft (c&io coni-ABC per planum:
GFEH, inquilinea E D ; communisfeétio trianguli per axem.
A B C & planilecantis GFEH, qua & feftionis diameter di-
ciconfuevit, parallelaeft uni laterum A B, B C ejufdem trian~-
guli, ut hicipli B C;lined G H, quz Bafis SeGionts G FE H vo-

catur, iplam A C, bafin trianguli pcr axem, ad re@os angulos:
iccante.

Efto:




Efto
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A B oo 3
BCmis Fiatpropter fimilitudinem A™ ABC&KETL
AC X ¢
EBxod ut BC ad CA, ita EI ad . IK )
Elxnx b Rl it / %ﬁ g
E I 20 y Rurlus fiat propter fimilitudinem L
ATMABC&E BS r?VILl[t.
utAB ad AC, ita EBadES feuIL!
& — c d / 1‘1_,1 J

s OFI
ﬁtD K I Lc Lﬁ X :D[]'].

Hinc {i fiat ,uta badee, hocef,utra AB Cad g A C, itad,

hoceft, EB, ad quartam, quzfit EN:erit EN :D-f—%d Quz

f1 brevitatis causd nominetur 7, habebirtur» & 0 7y- Quodiplum
eft, quod ab A pollonio elt oftenfum Theoremate 1 17 primi li-
bri Conicorum, ubi docet, reftangulum quodlibet, fub re&i
E N feu » fic inventd, & diametri fegmento EI, quod inter
verticemejus E & ordinatim adplicatam F1 intercipitur, com-
prehenfum , effe zquale quadrato cjufdem ordinatim adplica-
tz FI. :

Ubinotandum, lincam hanc inventam EN feu », ab Apollo-
nio vocari Latus re¢tum Parabolz , vel etiam Lineam,
Jjuxta quam poflunt, quzad diametrum E D ordinatim
adplicantur. a Mydorgio autem hac linea Parameter appel-
latur. Quam porro lincam breviis obtinere licet, quam hic cum

Apollonio oftendimus. Etenim lined E Sexiftente 1o 2, cum

ey ced
BCﬁtadCA,l1occﬁ,£vadc,ﬁcutES,lloccﬁ,TaclENag :

ab
inveniri poteritE N, quarendo tantim ipfis BC, CA, &ES
quartam proportionalem. Quemadmodum ex oftenfis eft mani-
teftum.
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De HYPERBOL A, que eft feftio coni A B C perplanum .
GFEH, inquilineaE R, communisfeio trianguli per axem
A B C & planifecantis GFEH, qua & Seétionis diameter dici-
tur, extraejus verticem E produéta convenit cum uno laterym
A B, BC ejufdem trianguliextra verticem coni B produo 5 ut
hicin D; lined G H, quz bafis feétionis G FE H vacatur, ipfam
A C, bafin trianguli per axem, ad reGos angulosfecante,

SitAMm>D 4
MB#é  Fiatpropterfimilitudinem A™ CBM &L D
MCxoe¢
DExg utBMadMC, iaDI ad IL :
EI 0 xeritque DI D g4+ 4 i xf Cqcx
E L0y R ¥
Rurfus fiat propter fimilitudinem -
A™MBA &1EK ¢ Mule.
utBMadMA,ita ETad IK
b——t—. x/ ﬂb_"_ j
FI
ﬁtELIK, a-ch-}-acxxl:]

e D)
Dd Hinc A
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Hinc (i fat, utbbadac,hoceft, t O BMadco AMC, i

g,hocclt, D E, ad quartam, qua fit E N:ert EN 20 ‘1;—: . Ipfa
autem brevitatis causd nominetur ». '

Deinde fiat rurfus,utb bad 2 ¢, hoc eft;ut D E ad EN, ita x,hoc
eft ,EIfeuNQadQP :D%b—x Eritquerx + QP in & 00 yy.
Quod ipfum eft, quod ab Apollonio cft oftenfum Theoremate
duodecimo Primi libri Conicorum , ubi docet , reé"cnngulum
qiiodvis, fubrecdE N {ea # fic inventd, & diametri {egmento
EIfeun, quodinter ejus verticem E & ordinatim adplicatam
FI interjicitur, comprehenfum, uni cum reGangulo NQP,,
quod {ub eodem diametrifegmento E 1 vel NQ, & linea QP, ad
quam N Qeandem rationem habet,quam D E '.1.4:1 E N, contine-
tur, quadrato ejufdem ordinatimadplicate F I eile zquale.

Ubi notandum , lineam DX E ab Apollonio vocari Latus
tranfverfum Hyperbol&, & linecam inventam EN Latus
reGum , vel etiam Lineam, juxtaquam poflunt, quead
diametrum E R ordinatim adplicantur. i Mydorgio verd
hac ipfa Parametet appellatar. Que porro linea facilits ob-
tineripoteft , hoc modo ; Dué&i feilicet ES ipfi A C paralleld,
ac deinde iplis B M, M A, & SE quzrendo quartam proportio=
nalem E N, Etenimcum BM fitad M C, hoc it bad ¢, ficut

DE, hoceft,g,ad ES:eritES :]oféi . Unde cum pratercaBM
ad ML A fit,hoceft, bad a, ficut E S, hoc e{’t,% ,ad quartam %’f,

nz hic eadem et , quz linea EN faperiori modo inventa: ma~
nifeftum eft id , quod proponitur.

De EL LIPS, que eftfedio Coni ABC per planum:
GFEH, in qu:"t linea E R, communis {ectio trimgﬂli per axem.
ABC & plani {ecantis GF E H convenit cum utroque latere
AB, BC cjufdem trianguliin E & D; lined GH, qua bafis
fe&ionis G F E Hvocatur, ipfam A C , bafin trianguli per axem,.
candemye produtam, ad rectos angulos fecante.

Efto:
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Efto AMmxma
MBxé
MCooe
EE)J_,Q

E I o0 xeritquel D oo g—x
¢ }Iw,

Fiat propter fimilitudinem A™BCM& D L1
ut BMad MC ,;itaDIad IL

i L el 1‘:"..

¢

1\11 ‘Hsm’wrﬁp*f_i xll‘i"lnl.,ud;l,cfn Amm AR 7\1& }\I:I l :
ut BM ad MA, ita EI ad 1 }Mu;‘z.

b —— g4 —— x g fbf JI
OFI
r!ll:]\.l[, ﬂ(gx(:ﬂ('tx :x)]y
Hinc fi utinHyperbola fiat, utb4adac, hoc eft, ut OBM
wWd D AMC, itag, hoc cft, D E, ad quartam, que {it E N :
f:rhE\TLQM”
Deinde ﬁ.l. 1urih5, utébadac,hoceft, ut DEadE N, itax,
hoc e, [ E feu P 0,0d O N 20 - Eritque 7y~ N O inw 207,
Dd 2 : Quod

- . - o .
. Iplaautem brevitatis causi nominetury.




Vide fi-
guram 1,

« Vide fig
2.&3.
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Quodipfumeft, quod ab Apollonio eft oftenfum Theoremate

decimotertio primi libri Conicorum, Ubi docet, reCtangulum -

quodvis, fub rectd N E feu rfic inventd, & diametrifegmento E I
feu x, quod inter ejus verticem E & ordinatim adplicatam F I
interjicitr, comprehenfum, minus reGanguloN O P, quod fub
eodem diametri fegmento E { vel O'P, & lined N O, adquam
O P candem rationem habet, quam DE ad EN, continetur,
quadrato ¢jufdem ordinatim adplicatz F 1 effe 2quale.

Ubi notandum line2m E D , fecionis diametrum , ab Apollo-
nio vocari Latus tranfverfum ut & Diametrum tranfver-
fam Ellipﬁs , & lincaminventam NE Latus reGtum, vel
etiam Linecam, juxtaquam poflunt, quz ad diametrum
E D ordinatim adplicantur. a Mydorgio autem hzc linca
N E Parameter appellatur. Que porrd linea, ut ante in Hy-
perbola, poftquam linea E S ipfi A C ducta eft parallela, bre-
vilis obtineri poteft, fi tantim ipfis BM, MA, & SE quzra-
wur quarta proportionalis : quandoquidem hac femper eadem
exiltit, queiplaNE, inventa, ut{upra. Sicut fuperidsinobis
in Hyperbola eft oftenfum.

Ex his porro facilé liquet, quam inter fe rationem habeant
quadrata ordinatim adplicatarum ad diametrum in unaquaque
harum trium feGionum. Etenim fiin Paraboli linea ED voce-
tur z, & ordinatim adplicata G D voceétur v, erit, ut fupra,

”.f: Q0 ww: acproinde y y adwwv,hoceft,0F1ad0GD, ut

%x"xdiz-i{— ,feuxadz, hocelt, EI ad ED. Hoc eft, in Pa-
rabola quadrataordinatim adplicatarum FI, G D inter{e {unt,
ficutlinex EI,ED, quzab ipfis ex diametro E D ad verticem
E ablcinduntur. Quod ipfumeft , quod docet A pollonius Prop™
20™ libri 1™ Conicorum

Eodem modo.in Hyperbola & Ellipfi acceptd pro E I alid
magnitudinequim ante, ut puta z, erit in Hyperbola »2 20
L TS Ellipfi v v :Oa—cﬂﬁ—a——m . Unde yyadvw

bb
in Hyperbola fit, utargx;};ﬂrxx ad ngb.td(ﬂa hoceft, ut
ad

REG R

ACGR—aCXX

gifrxadgzqzz; atin E“ipﬁ » Bb——12
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REGYmmacz

bb
perbola & Ellipfi quadrata ordinatim adplicatarum inter fe funt,

» hoceft,utg x—xxrad gz —zz. Hoceft, in Hy-

. urreftangula contentalineis, qua inter ipfas & vertices tranf-

verfi lateris intetjiciuntur. Denique, quia in Hyperbola OF I

wii‘iiz.gﬂﬁ‘e{’cadDEID D gx+xx,utacad bb;limili-

terquein EllipGi O F I iiﬂﬁ dmEID gr—xx,
utacads b hoceft, ut NEadE D+ patetin utrique figurs qua-
draw ordinatim adplicatarum F 1 eflead re@tangula EID, qua
fubre@isEI, ID, inter FI & vertices tranfverfi lateris E, D
interceptis , comprehenduntitr, utfigure rectam latus NE ad
tranfverfum E D. Omnino uthabet Propte 2 1™ [ibri y™ Coni-
corum Apollonii. Eadem eft ratio in Circulo, quinon nifi certa
Ellipfis fpecies cenfendacft, quippe in qua reGtumlatus & tran{-
verfum{unt zqualia.

Oftenfisigitur quo pacto Cono dato, coque fefto, itaut fe&io
Parabola, Hyperbola, vel Ellipfis cxiftat, feGtionis five figure
hujus latera inveniri queant: reftat ut ¢ contra oftendamus > qud
vid Conus inveniripoffit,, & in co unaquzque trium harum figu-
rarum exhiberi, cujus latera fint datis re@is lincis 2qualia.

Ut ad inveniendum Conum A B C, in coque feftionem vige
GFEH, quz Parabola appellatur , cujus latus reum ficfig. ¢

ax - ced 03 box - . g N
:OT,facmE:D-;- feu—r, & fit rejeCto a b, communi

denominatore,ccd 20 b oz. Hoc eft , divifo utrobique per ¢ ¢, erit
d 33[%—:. Hinc affumpto triangulo quolibet ABC | cujus latera
fint, AB0a,BC0b,& ACm0c, fiin ipfo {umatur E B
2042%, atque ex E ducatur E Dipfi B C parallela: erit A C dia-
meter circuli five bafis Coni, & AB C triangulum peraxem. Ac
proinde fi perD in plano bafis hujus Coni ipfi A C ad reGosan-
gulos ducatur G H, atque per retas G H, D E fectio inftituatyr,
faciens in {uperficie Conica curvam lineam G F E Heerit hac ipfa
Parabola, cujus latus reGum NE fit datz %unalis » quem-
admodum requirebatur. Quod fi vert?) ipfa talis preterea exhi-
beridebeat, utreGzFI, qua fcmpc‘; iplt GH parallele intelli-
Dd 3

gun-




\'ide:.r_.
& 3.hg.

214 FrAawvwcisct a4 ScHooOoTEN

gantar, in dato angulo ad diametrum E D adplicentur , opis
tantium eritangulum G D E five ED H dato 2qualem efficere,
intelligendo ad id circulum A G CH moveri circa A C , tan.
quam axem , eritque Problematiex omni parte {atisfactum,
Similiterad inveniendum Conum A B C, & in co {cétionern
GEFEH, ﬂgi@*‘_’cl Hyperbola vel Ellipfis, cujus latus reGum

003 4.7 Py ,a.':uomm“q,(:rrmi
GEgy foonr - =52t :

L & tranfverfum 00 1/

& Ppzx= E;{: ¥
facio acyg 0 1/ 902X 4mpxz & 0 1/ irlﬂamm 4aams
bb aa a2 1 Ppxx ¥ paz

5 . v &aACC aexx mpIT
Hoc eftaffamptis horum quadratis,erit— 7% 55 f,;:;'#_t i

apomm S=4aamip

PPER

-‘Is“ICC??

& g9 : . Adeoquefi in termino ——=* pro
o L

atccoomm=-4atcomip
beppxz
Hoc eft , multiplicato per crucem #fric

g 7hic numerus {ubftituatur,habebitur

oo0Xx44ampxX
aa 3
a'ccoomm—4aScom’p 0 booppide 4 Hrmpizt: & fit,
fiutrinque peroopp 2*+ 4 mp?z* dividatur,
aSccoomm==4aScemsi atcemm
e S e R > 2R 4 ; e
T WUTIED {c Fpa 0 bt. Unde , extrahendo

. . . . Yy a3
utrobique radicem biquadratam , invenitur ¢/ ——

5% 20 ¢. Hirc
affumptis ad libitum duabus lineis A M & M 1 iifque in dire-
Gum feu inunam lineam poﬁtis » quarummajor A M tooa, &
minor M C 20 ¢, ducoex M in angulo quocunque rectam M B

0Y ‘:—;?, jungoque B A & B C; itauthabeatur triangulam
peraxem A B C, cujus bafis A C diametrum circuli referat, qui
Coni bafisexiltit, & pun&um Bverticem ipfius Coni. Deinde
produdtd B C,ad Hyperbolam obtinendam,inter angulum ABD
asroomin 4aa »ﬁ.

Rz “pxz
ita ut ipfa parallela fic linez B M, (quod facile cft, ) continuataque
occurratreGtz A M in R, Quibus fic pofitis, fi per R in plano
bafis hujus Cont ipfi A Mad rectos angulos ducatur GH, atque
perreétas G H; R E {fedtio inftituatur, faciens in fuperficie coniea
curvam lincam F E : erichac ipfa Hyperbola vel Ellipfis quafia,

pro utr:’iqué ﬁgul‘ﬁ aprandaeritreCtaED o0 Vv

; Y LMPIT "
hoc eft, cujus reGtumlatus eft oo v 2'3:;. s £X s & tranfver-

€.

fum
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aaoomm , 4gaam B s b ,
fam o0 }/797_—"-‘-[—4—?;:— Quod fi verd infuper tales exhi-

bendz fint, utre&z FI, qua femper ipfi G H parallelz intelli-
guntur, in datoangulo ad diametrum E R adplicentur, oportet
tantim (utante in Parabola ) angulum G R E five ER H dato
zqualem efficere, intclligendo ad id planum bafis hujus Coni
efle mobilecirca AM, tanquam axem : eruntque {ic conditiones
quaftionis omnes adimpletz , ita ut his primo , fecundo , & tertio
Problematis primi libri Conicorum Apollonii fatisfactum pu-
tem. Quorum quidem omnium veritas ex pracedentibus fit ma-
nifefta.

Eodem modo reliquoscafus Ellipfeos & Hyperbole, in qui-
bus latera reta & tranfverfaalias quantitaces ab his diverfas {or-
tiuntur, qualefque cas in antecedentibus deserminare docuimus,.
perfequi licet.

Denique utappareat, quiratione P ropofitioncs de Hyperbole
Afymptotis agentes , de quibus Apollonius {ecundo atque fe-
quentibus Conicorum libris multas cgregias proprictates de~
monfkravit, inventz fucrint,, fequentia protulifie juyabit.
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SitAM>D 4
ﬁ MB 0 & |
MCxo«
| DE ¢
I El 9%
! ET5p
E R 20 z,eritque DR 20 q+~.:
GR oo
e BEomf
XM 0+, eritqueXC o0t =—r.
- Ll e

5T
W .
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Mult. X A, ¢t 4

E
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Fiat propter fimilitudinem A™ BMA & ER A
ut BM ad MA, ian ER ad RA

/A A — Z if ﬂbi' R
Rurfus E_‘: propter {fimil litudinem AT l
BMC & DRC

radd.
ut BM ad MC, ita DR ad RC

|
cgdpcz ¢ f
b J

b e g4z /
C A.i""—f;"'—ﬁwm-c

;L'_+6:.+€q D ab4ch
4:_+a';304é+cb—c:;

Hb-l-(&—-rg
30 o 3
AdR C. ‘-f:z:L‘
Fiat propter fimilitndinem addeX C. s~
A™XMB& X R 4
XM MB = P
# 77 X R. fq'-l-r.:-‘{-br—.fu'llf ﬂdf+¢.-

Eritqnc,pcns r{"+rz_:):>cq+c...+£vr-—-éc
6" Elem. t[Htz—btDogtcz — -—1’6
g cx—be &
T D
+cz°——;..b—c§f-——eﬁ.+cbzo-;zf+ 4.;,——1;1!:

p1£7+cé+v'q—(ﬂ'—"t3f‘3:)ﬂ«.+f~

abgechda 2g—cg—2 :j
¢z+ i

fitaE 20 [0 4 g. 1d quod oftendit, re&as, _quzop-
poinuum feéi;onum Afymptoti dlcuntur , in medio
tranfverfi laterisD E feinvicem decuffare. Ubi etiam
patet, angulos, quos comprehendunt, angulo ver-
ticis tmngui: B V', cui planum harym fe@ionum
zquidiftat ; effe zquales,

Ee Fiac
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Fiat propter fimilitadinem AP BM V&R Y

[:lb"lE (DE&
f 1acqg
, 58 ) | "o *
Dﬂf D[d -
Xy ek XX .}acgg-{-:‘l'ch-}-df'xx L5
394+ I* bb . A quo {ub-
OBMOMYV du&o 1 I F ante invento, 20
bo &e % P ”TI;;”xx;rclinquctur,l)cr §o
28iElem., eFd:)oid%%—q,
' tacggacqrdacyx
L$??+7L+LLJ * bb .A quofub-

ducto 0™ R G,ante invento,20

argxtaczz. I
L relinquetur,per 5.

2% Elem, 37 G Y:}gifi&%f.
Jam cdimOE &, eFd, &8 3 ZGY ﬁnguln {iat inventa
';9'.—;5’:’, conftat ipfa interfe effe zqualia. Eadem cft ratio de
1 o B

quibufcunque aliis hujufmodi reftangulis,in in‘ﬁ'_uitgm a(l"gm ptis.
Quod ipfum cft , quod docet Prop™ 10. 2% libri Conicorum
Apollonii. .

Porrd, quoniam ”—';—Z—? eft 1 pars reGranguli fub latere tranf-
vetfo D E 20 g & latere refto N E,ante invento, 20 {-}f , manife=
fta hinc ctiam eft Prop™ 1™ ejufdemlibri.
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Pretereafupponatur cE velE4 o ¢
" eF 0 f, eritque
Fd ‘:jo-:;.
gE oy
EFmh
Fh i, critque
Eboo b 43
E¥ Tk
& 32001
Ftom
& & £ 20 n,eritque
ik 0n—I
Tum fiat propter {imilitudinem A lorem ZE& egF
utgE ad Ec, ingF ad Fe
g e——gt b/ f
Eritque per 15. 6%Elem. ¢ f0 egteh
gf—gedeh
Rurfus fiat propter fimilitudinem AP F 44 & L 4 j.
utFhad Fd, inEp ad E &
& ssomnris 47/ e
L f y eh=ei
Eritqueper 16. 6%Elem. i 0 © %
fioeh4ei
[tﬁtgf—ngesofi-—czfmt’fj
Ideft, dividendo utrinque per f—e, eritg 30 7. Hoe eft, s Ecft
aqualis F4. Fademeftratiodere®2 EF » quomodocunque per
duo qualibet alia punétain Hyperbold dutta, & utrinque Afym-
ptotis terminata. Id quod cum o&ava conveni Propofitione fe-
cundilibri Conicornm Apollonii.
Ad hzc fiat propter parallelas E7 & F &,
utg EadEF, fta azrad &
Il n—id
Eritque per 16.6"Elem.gn =g [0kl
Hoceft, inlocum £ {ubftituto#, habebitur:';z-—z’i:o b, & fie

e ]

JJ D‘D-——j-—.

—h

Ec 2 Deni-
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Denique fiat propter fimilitadinem A E ¢b & F & A
ut Esad Eb,ita Fhad Fb :
&, b1 m /1
‘\ Eritque per 16. 6¢“Elem.ki 0 hm+im
|“I velbi—mz 0 b
| &ﬁth:})%ﬂﬁoﬁz_‘r{' '
i kl—mlomn—ml
w & koo mn.Hoc c!t\,rc&mguhtm
1 fub Ei & #a eftzquale re®angulofub F£ & 4.
| 1d quod eodem modo de omnibus aliis rectangu-~
I lis , fub fimilibus lineis comprehenfis , manife-
ftum eft ; prout nimirum ad hoc prazter pundia
£ & F alia quaevisin Hyperbola aflumpta fuerint. {
Quibus haud diffimilia {unt ea , quz Apollonius |
demondtravic Prop™ r2™ libri 2% Conicorum.
Unde demum facileeft inferre, cum puncta hzc ulterius at-
quculteriﬁs femper in Hyperbola affumi poffint, acinde uno la~ ;
tere horum reGtangulorum continuc accrefcente latus alterum |
1 iplorum pcrpetub decrefcat ; quod ideirco Af;.rmptoti abydc, &
| 7 Hyperbola EF in infinitum Produ&a:.ad {e ipfas propits acce-
‘ dant, & ad interyallum peryeniant, minus quolibet dato inter-
vallo. Quibus&illa quadrant, quaab Apollonio Prop™® 1™ &
I{ 14 ejufdem librifunt oftenfa.

Czteriim quoniam D™* des Cartes univerfim jis tantum pro-

I pofitionibus ufus fuifle videtur , que non nifi proprietates decla-
rant, quz cumfubjecto fuo omnimode reciprocantur , & aLogi-

cis proprictates 4% modi appellari fo}ent : vifum fuit hoc loco
deinceps modum, quo cognofci poffunt, qualem cum eruditif- '
- fimus atque ingeniofiffimus Vir- Juvenis D. Johannes Hudde-
k nius, Amitelodamenfis, Gerh. fil. excogitayit, per unum aut al-
terum exemplum exponere.
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Utadinquirendum, utrum pro-

I’ prietas circuliy qua declarar, qua-

SR drata ordinatim adplicatarum ad

% diametrum efle zqualia re€tangulis

t fub fegmentisdiametri, cum circn-

| AC i E ‘B lo fitreciprocanecnc: {upponatur

recta AB, & ineam perpendicula-
ris C D, hanchabens proprietatem , utquadratum fuper ipsa fit
2quale reftangulo fubfegmentis A C, CB. Quaritur qualis fit
linea. AD B.

Ad quod inveftigandum , fectd A B bifariam in E , ponatur
AEvelEBoa, CExnax&CD o y:eritqueA C 0 s—x,
& CBpa+x. Jamcum A C multiplicatd per CB proveniat
44 — x x, pro rectangulo A C B ; hocque ex data ProPri_etatc
Zquetur quadrato ex CD : eritaa—xx 20y 3. Deinde, quo-
niam, lineaC D perpendiculari exiftente fuper AB, quadratum
¢xE D, per 47 Primi Elementorum Euclidis, eft 2quale duo-
bus quadratisex EC & C D:eritquadratum ex ED 20 x % 47 7.
Acproinde fi in hac fumma Pro;% fubrogetur 42— x x, habe-
bitur quadratumex ED o 44, hoc cft, ED 20 4. 1d quod often-
dit, reGisAE,ED, & EB fingulisipfi 4 xqualibus exiftenti-
bus, lincam A D Befle circulum, cujus centrum E, ac idcirco
proprietatem allegatam cum circulo effe reciprocam. Quod
ipfum & hoe modo cognofcipoteft. Advertendo fcilicet, utrum
proprietas propofita iine neceflarid fubjedi inclufione demon-
{trari poffitnec ne. Sienim ea abfque neceflaria {ubjeéti inclu-
fione demonftrarinequeat, proprietas erit reciproca; fin fecus,
proprietas communis.

Ut ad intelligendum , num proprietas
hac cum triangulo reGangulo fit reci-
procaynimirnm: tresangulosfimul {fum-
ptos zquales effe duobus reis : adver-
tendum tantummodo eft, utrum de-
monftratio illius triangulum re&angu-
lum przfupponat necne; ac proinde cum
ipfa abfque ulla difcretione in quolibet®
wriangulo locum obtineat, concludendum

Ee s 9 elt
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eft candem non nifi pro communi trianguli reCtanguli proprietate
cfle habendam. .

Itactiam confidtrande demonftrationem fupradifie proptie-
tatis circuli, quoniamdpfa radiorum ®qualitatem,, in qua circuli
natura confiftit, omnino expofcit, convincitur eandem proprie-
tatem foli circulo competere ac cum eodem reciprocart.

Similiter, {i quis naturam demonftrationis perpendat , qué
-oftenditur, quadrata ordinatim adplicatarum inter fe effe , fieu
rectangula fub fegmentis diameeri : comperietur , eandemn de-
monftrationem radiorum aqualitatem non includere, adeoque
proprietatem hanc nonnifi communem proprietatem circali exi-
fterc: quandoquidem & Ellipfi, cujus Circulus nonfifi {peciem
refert, omnino convenit.

Sed & ufum horum perpendere, cum in univerfa Mathefi haud
exigui {it momenti , non inutile fueritfequentia , quibus.eundem
quadantenus indicaffe exiftimamus, in medium afferre.

Primo itaque , poftquam in quzrenda &quatione proprictas
reciproca adhibita fuit, certi fumus totam fubjecti naturam hae
ratione in ea effe inclufam sadsoque , ad aliam adhuc Zquationem
a przcedenti diverfamobtinendam, non licere ut ad id alia ejuf~
dem fubjecti proprietas adhibr:at_ut"“, nifi accedataliquid, quod in
pracedenti zquatione nondum (it involutam : quandoquidem fi¢
circulum commitei manifeftum eft.

2%, Theoremata omnia, quaz neceflitatem fubjedi infernnt
cx proprictate jam oftensd, (ut, verbi gratid, Prop. 48. primili-
bri Elementorum ). quzque ut plurimim indiredc per deductio-
nem ad abfurdum demonftrari folent poffint directé demon-
{trari, dummodo oftendatur, proprictaten illam cum fubjc&to
{uo effe reciprocam,

3%, Si quisad folvenda Problemata naturam fubjecti retinere
velit, commodiflime id praftare poterit, retinendo tantim pro-
prictatemaliquam, cum eodem fubjedio reciprocam, quz aut
omnium facillimé memoriz mandari queat aut etiam fim pliciffi=
maexiftar: cumminime neceffum fic, ut is retinendis omnibus
illius, Thearematis ageravetur, quippe qua emnia Geometriz
hujus Methodo cemd arve ox ljufmodi proprietate deducuntur.

4, Hinc etiam perfpicuum eft,quim param neceffe figlibros,
qui Theorematibuws referti finy s conferibere, quz autufum ;;ul—
um
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tamhabent, aur difficulter retineri poflunt, aut etiam benekcio
alicujus facilioris five fimplicioris proprietatis reci procz ¢ natura
fubjecti fuinullo negotio eruuntar.,

O 6eRX . 4mpyx
Nimirum filatus boccerettumflatuatur v/ =24 2TEE p

a4

__'—_—-——____
aaoomm 4aami

tranfverfim erit V ppxx T 5 ir— 1 Quitermini hoc

etiam patto f'cribipofrunt—:—Vo o+4mp, & ;"—":,“/0_;-{- 4mp,
quemadmodum pofteain demonftratione pag- 33 2 Domino des
Cartesfuntaffumpri. Similiter, fihabeatur, ut pauld fuperiis,

V.oo;:{ AMmpPpII
d ap ad

. - - - e ———
: poterit ejus loco fcr1b1—’f; Voo— 4mp. Eo-

4atmi atoams i
i dem modo cﬁm lmbetur PPat "—W( ut Pau]o Poﬁ pa-

gin. 31 ): poffumus cjus loco fcribere Y 4mm— A0 1ol
lendo fcilicet ex figno radicali quicquid eft rationale. Haud f; ecus

fit, cimpro ¢/ 3{5 {cribitur %-1/ 3. Qua {cribendi ratio non.
inepté quoque ad radicum commenfurabilium fpecies five opera-
tiones adhiberi poteft. Ut,ad addendum Y 27ad/ 75 :quoniam.
3V 3idemelt quody/ 27, & 5 ¥ 3 idemquod ¢/ 75, hinc fum- ~ *
ma caram erit 8 ¢/ 3, & differentia 2 44 3, produdtum verd muyl-
tiplicationis 15, 3 fen 45;& quotiens ex divifione majors per mi-

" % p 2 - . . g 3
no;c:n fen 72, Sfc ad mult.l_phgandum To Per 39/ 3, divido ;f‘;deh;;zg
279 3 per 3 ¥/ 3,fen, quod idem eft;2 7 per 3, & fir produGum 2. pemwis. &
Similiter ad dividendum fractiones? | 1, & 4 pery/ 7, n’lu]tiplici) ult.
carum denominatores per ¢/ 3, & fiunt quotientes __:‘—5_’ A i”‘—s’ & ;f,é,;.«!gr’_
3—-3—; feuzy/ 3,49/ 3, & 14/ 3, perinde cnim eft five hoc fiveillo.
modo feribantur. Idem de fequentibus formulis, quas hic fub-
jungere vifum fuit, intellige. Ut fi habeatur v #¢s €jusloco {cri-

c a ~ ab il o
bere poffumusay/— , vel ¢ ¥ Ethi habcamrm feribi ejus

A€Cdi3
'-'-V‘l—ﬁ'—i-rc
. = ————— a - <
ﬁxtuxpoiﬁt-;a]/aa+cc- Iaproéy g%poncrclicctj/ﬁc, nec

non

loco poteft 4/ —:—; aded ut, fi habeatur Vide pag-

;ejus loco fub- '@ Pesr
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T é [ . - e . S
non pro 2 b V“’m reponere :_{;a_: Y ac. Sx‘mihtcrprod-{- bia_.*-?_i_
dd 355 i : bb 1bi
_&:iJ . Sic ctiam loco d + ;= feribi poteft

dd z v £
b+ ik cum fub eodem deneminatore redudli faciant

{cribi potcﬁ
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Sed i fectione Hyperbald exiffente Oc. ] Notandumhic,
applicatam efle Hyperbolam ei linearum pofitiopi,cui poftea Cir-
culum guadrareab Authore oftenditur. Quod tam peri{picuita-
tis quam brevitatis ftudio fattum ; quandoquidemes, cim lirers
A, B, C, D, &ec. iniif[demomnium figurarum locis repeniuntur,-
quz ibidem {cripfit, fic facilits intelligi poflunt, quimfinuncia
uno , nanc inalio effent querendz.

E tenim cum requiiritur , ut produétum, quod oritur ex multi-
plicatione C B per CF, 2qualefitei, quod fitex ductu CD in
CH, oportetlineam illam curvam tranfire per quatuor interfe~
&ionum punéta datarumlinearam : nimirum , per interfeCtionem
A, linearum D A, A B (quoniam eo cafulinex BC & CD nulle
funt, ac proinde fingulz, jn fingulas ex reliquis dutte, nihil pro-
ducunt), & per interfeGionem G linearum A B, G H, (quo cafu
linez C H & C B nullz {funt) : nec non per utramque reliquam,
utpoteipfarum FE, G H (quocafu CF & CH nullzfunt), &
iplacum D A, E F (quo cafu C D & C Faulle funt ), qua in'hac
figura non funt egpreflz , fed in Circulo obfervatz apparent.
Unde, cum D des Cartes, brevitati ftudens, referre voluerit
cafus omnes ad unum exemplum , figure nempe pag. 12. mirum
viderinon debet, quod , poftquam hujusexempli Jocum Circu-
lum effe oftendit , nec in quaftione quicquam mutavit, cidem li-
nearum pofitioni non Hyperbola ficut Circulus relpunderit.Nec
ctiam hing ullus fequitur error , quandoquidem tota quftionon-
dum determimata exiftit , fed pagin. 33 'primo determinatur,
Quippe fieri poteft, ut, paucis in ca mutatis, cidem linearum
politioni, cui Circulus competit, quadret Hyperbola; & quidem
Hyperbola, quznon tranfeat per ullasdataram Lincarum inters
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fe&ionps. Ut, exemplicausi, {iretangulumex F Cin CD de-
beatefle majus, quam rectangulumex CB in CH, dati quidani
quaatitate , ve] aliud quid fimile: fequijtur eam fic applicari pofle,
ut, manentibus liceris I, K, L, B, C, D, &c. fuis locis, ea pauca,
qua de Hyperbola afferre voluit, facilitis intelligantur, quam fi
figura mutata fuiffer.

Ejuldem brevitatis ftudio nulla etiam hic mentio ¢ oppofita-
fum Hyperbolarum, non quod ab Authore ignorentur, utpote
qui paulo poft pag. 37. quatuor lineas Hyperbole affines, inter
fe oppolfitas , exhibuit : Sed quod faciliora feré femper in hac
Geometria neglexerit. In difhcilioribus certé , qua tractanda
fquCPit, nihil omifit. Atque idcirco hic maluit eam linearum
pofitionem exhibere,, cuiconveniret Circulus » quam cui com-
Peterec Elliplis, aut Hyperbola, quia ejus inventio peculiarem ha-
bet difficultatem.

Quippe hec loca nibil alind funt,quim cimin quzftione
aligua eft inveniendunpunctum,in qui una deficit tondi-
Zao,ut ipfa prorfus fit determinata. ] Nimirum, ubi ad inve-
niendumillud punctum duas fupponcrc oportet lineas incognitas,
& materiatantum pro una &quatione {uppetit.Ut in hoc exemplo,
ubiad determinandum punétum C, duz fupponendz funtinco-
gnitz linez A B & B C ; quarum una oftendat, ad quod pun&tum
linez A B duci debeatreéta B C in dato angulo; & altera, ubi-
namillud ipfum in cadem rea fit fumendum. Ubi portd, poft-
quam conditiones omnes fant adimpletz , inventa cft &quatio

; —dezzx r
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tates incognitas x & y. Aded ut, cum'in ipsd una defit conditio
ut it prorfus determinata, quantitatem aliquam cegnitam pro
arbitrio affumere liceat pro incoguita x, cul non rei‘pondct.a‘li-
Qua zquatio, atque tot inde invenire puncta C, quot ipfi radicix
tribuerimus diverfos valores.

Czterim quoniam hzc quzftio extendi poteft ad omnes li-
Deas curvas, quz {ub calculum cadunt, atque in Geometriam
Tecipipoflunt: itaut nullafitlinea Curya primi generis, qua ad
Ulam non fit utilis, quando in quatuor II;H‘CIS proponitur: nfc ulla

ecun-
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{ecundi, quando in 8 lineis: nec ullatertii, quando in 12 lineis  «
eft propofita, atqueita porrd: placuit hic quoque fubjungere ca-
fum, quando in duabus tantim lineis eft propofita, qui quidem
omniun fimplicifimus exiftit.
zewsad  Datis pofitione duabus reGis lineis AB, CD, inter
ff:j! fe parallelis , aut concurrentibus in puncto D ; punctum
extraipfasinvenire, utE, aquofiin datis angulis F &
G ad pofitione datas AB, CD, duz ducantur recte
linez EH, EC, ipfe datam inter fe habeant ratios
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concurrantrecte A I, C B, (ubicunque hofce zquales angulos
ad pofitione datas conflituentes ) in punétum I. Deinde ratio,
quam HE ad E Cfervarcdebet, deturut A Iad K, velfinon ita
detur, ad hanc formam reducatur,

Refilutio. Pura fattumefle,quod quaritur,ponaturque BC 20 4,
AlxpaK o Blxys, & BE 20 x.Unde,cum propter triangu-
lorum BI A, BE H fimilitudinem,B I fitad I A hocelt, rad 7, fi-

cut BE feu xad E HyeritE H 20 ~ . Deinde quoniam A1 eft ad

K, hocefty;adf; icut HE 2d E C, five ’-—;L- ad g = x : erit pro-
duum fub extremis » g = 7 x, 2quale producto fub mediis r—{} .
Ac proinde (i utrinque dividatur per , atque multiplicetur perz,
2quatio erit/x — ¢ x 0 t 9. Hoc eft, revocata zqualitate ad pro-
portionem, erit ut [—rad#,it2 gadx. Unde talis emergit Con-
Sfrnélio. Fiat,ut exceflus,quo K excedit BI,ad BI;itaBCad B E.
Tum per E ducatur E 4ipfi A B feu CD parallela (ut in prima
fig.); autex D per E agatur re@a D E indefinité (ut in {ecunda
fig. ): Dicofiex quolibet ¢jus punéto, ute, ad pofitione datas
A B,CD,duz ducantur retz linez ¢ b, e ¢ in datis angulisF & G,
hoceft, ipfis A1, IC parallele, ditaslineas datam inter fc ratio-
nem fervaturas,hoceft, b ¢ foread e ¢, ficut A T'ad K, feurad/.
Demonftrario. Quoniam enimeft, utexceflus, quo K excedit
BI,adBI, itaBCadBE: eritquoque componendo K adBI,
ficut CE ad EB. Undecumratio CEad EB compofita fitex
ratione CEadEH, & exratione HE adE Bfeu A1adIB: erit
quoque ratio K ad Bl ex eifdem rationibus compofita. Eodem
modo, quoniam item ratio Kad BI componitur ex ratione K 4d
AT, & exratione A Iad I B : erit ratio compofitaex ratione CE
adE H, & exrationc A IadIB, cadem cum ratione, qua com-
poniturex Kad AI, & ex A Tad I B. Quare {i communis anfe- -
raturractio A Tad I B, erit quoque rcliquaratio CE ad EH ea-
dem reliquz rationiKad A I, feu fad 7. Quod erat faciendum.
Eadem eft ratio ubicunque tandem in reftad E pun&lum e affu-
matur. Unde manifeftum fit, punctum quaiitum ¢ rectam lineam
contingere D E, pofitione datam, ac proinde inloco plano effe.
Omitto reliquos hujus quaftioniscafus, cum & quovis ad horum

imitationem facilé conftrui poflint.
Bf 2 e
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Ar verd duabus conditionibus deficientibus ad bujus
punéti determinationem, locus in quo illud reperitur, fu-
perficies eft, quz fimiliter aut plana, aut Spherica , ant
‘ magis compofitaeffe poteft. uz verba , ut recté intellipan-=
i Eighigg gt el 4o 8
| tur, exemplis fequentibus illultrare conabimur.
{
l

G

Lowsad  Dato trianc%ulo zquilatero AB C, a cujus vertice B
Swpef- adbafin AC

£iem.

emiffa {ic perpendicularis B D : oporteat
intra ipfum invenire pun&um, utE, a quo fiad oppo-
) fita latera deducantur perpendiculares EF , EG , & f
|

EH, ipfz fimul fumpte =quentur perpendiculari BD.

| Fa&um jam (it, & pro-
. du&i FE ,ufque dum fe-
b ; cetlaus ABimI,BC

3 vero produttum in Kj
ponatur AD fen D C
0 4DB0 AR %
&FE 20 - Hine cam fi-
milia fint triangula A D
B,& AF L eritiicut A D
adD B, hoceft, s ad 4,
ita A FleuxadFI; qua

2 . b
ideo erit ~—. E qua fi

auferatur FE 00 4, relin-
| queturE a2 -{1;-—-—]. Si-
' militer, quoniam fimilia funt triangulaC DB & '; FK,erit CD
il ad D B,hocelt, #ad &, ut C Fleu 2z s—x2d FK; quaideo erit

| O3 L - qua fiauferatur FE 20 yreftabit EK 00 2 ,{:—li__]_
.; a ;

; Eodem modo cum, propter {imilitudinem triangulorum A D B,
| EGI,ABfitad A D, hoc eft,24ada,feuzad 1, ficutIE fen

!‘ b;-_) 2dE GietitEG 20 é’.ﬁl —17. Non fecus , cum f{imilia
fint triangula EKH & DB C, eritut BC ad CD, hoc eft,

' 2aada,feu2ad1,inE K feuz b— 5 —y ad EH; quz ideo
erit
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eritb— é’% ~—ty. Adeoque fiaddantur perpendiculares inventz
EREG,&EH,eritcatumfumma b, zqualis 4, perpendiculo
trianguli A B C.

" Ubi patet, quod, poltquam incidimus in zquationem, in qua

ab utraque parte reperitur eadem quantitas, quaftio propofita

non fic Problema, {fed Theorema; feu qudd conditio , éx qua

hac zquatio deducta fuit, in quzltionis datis fic comprehenfa,
neque unquam {ine hac conditione effe poffic : Atque adeo,

duas inea conditiones defiderari, ad di&i pundti determinatio~

nem ; unam, ad Zquationem pro x inveniendam, qud innotefcat ,

ad quod punctum linez A C ducidebet perpendicularis E F ; at-

que alteram, ad zquationempro y inveniendam, qui cognofca-
tur,ubinam illud ipfum in hac perpendiculari fit fumendum : qui-

bus mediantibus quaftio penitus determinata reddatur. Quare, pids oas
poltquam conditiones in quaftione przftandz exfecute funt, & gue ba-
neutri linearum incognitaram A F, FE aquatio refpondet, po- 5’:""'""
teruntille ad arbitrium accipi, atque idcirco quafitum punctum &4
E ubiqueintra triangulum A B C affumi. Cujus demonftratio
facilis eft. :

DucanturenimreGtz AE,EB, & E C , ut conftituantur tria
triangula ALC,AEB,& BEC.

Quoniam igitur horum triangulorum bafes funt xquales, ac

qualibet ex iplisequalis bafi trianguli A B C; habebunt ipfa ad
triangulum A B C eandem rationem, quam perpendicula FE,
E G, & EH. Quarccum triangula AE C, A E B, & BE C fimul
fampta iph triangulo A B C fintzqualia: crunt quoque perpen-
diculares EF,E G, & E H fimul fumpta ipfi perpendiculari BD
zquales. Quoderat demonitrandum,

Porrd notandumeft , quod , quemadmodum pun@um E, intra
triangulum A B C affimptum, exhibet{femper candem fummam
. perpendicularim EF,EG & EH, quz abeo zu_i triangali lase-
ra deducuntur , & @qualem perpendiculari B D, ita contra | fi {i-
matur extratriangulam A B C, atqueab eoad fingula ejus latera,
fi opiis eft, producta perpendiculares demittantur, obtineatur
femper eadem perpendicularium differentia, que rurfus petpen-
diculari B D fitzqualis. Oportet autem perpendicularem, qua
ducitur in latus fubtenfum angulo,intra quem punétum fumprum

3 €rty
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erit , auferre ex fumma duarut reliquarum. Que fimili ratione
aliis quoque figuris re@ilincis ordinatis competunt, cum eadem
in omaibus fit demonftratio. 3

Alterum exemplum , quod hic afferendum duxi, defumpfiex
inventis Nobiliffimi & praclari Juvenis D. Chriftiani Hugenii,
quibus fibi jam pridem apud Doltos tantam parayit laudem at.
que admirationem, utnon nifi magnaquequeab co expe@anda
efle affirmate non veriti fuerint. |

Dato Circulo A G B, dataque pofitione diametro
AB: invenire extra ipfam punétum E, aquofiad AB
demittatur perpendicularis E D, & per idem punctum
agatur recta quzdam linca F G utrinque A circumferen-
tid terminaté , ut reGtangulum F E G , fub fegmentis cjus
FE, E G comprehenfum, una cumquadrato perpendi-
cularis demiflfe ED , zquetur reCtangulo AD B, fub
{fegmentis diametri AD, DB.

Duéi per E retd KI paralleld ipfi A B, deducatur ex cen-
tro Cineam perpendicularis C H, jungaturque C L. Pofitd igitur
ACvelCBxpa,CD nx,&DE 0 yeritHI 0 v aa—yp,
E1%D Y/ 745 s E K 507/ sy = Undefimuli
plicaveroEX 20 Y 'as—yy —xper E10 ¥ #a =3y 4%, fict

rectan-
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reCtangulum KE Ifeu FEG 20 24 —yy—xx. Cui fi addatur 35 Tersié
quadratum ex E D 0 7y, eritfummas s —x x 0Q 44 — x &, re- £
¢tangulo A D B, utpote 2qualis ¢i, quod fitex a—ix in a4 x.

Quia igitur hic utrinque ezdem reperiuntur quantitates, &
adimpletis omnibus conditionibus nulla amplitis inveniri poteft
®quatio, qua innotefcatutraque incognita quantitas & i li-
quet eas ad arbitrium fumi pofle, atque Problema propofitum cfle
Theorema. Defectus itaque duarum inhac quaftione conditio-
num , ad determinandum punétum E, oftendit, illud ubique extra
diametrum, intra circulum cadere poffe, & locum ejus effead fu-
perficiem Circuli. Id quod facilé demonfirari poteft.

Quoniam enim CH perpendicularis eft ad KI, fecabit re- 3 Tertii
¢tam K I bifariaminH. Undecumin E quoque ingqualiter fit Elem. ‘
fe&ta, erit re&angulum KEI, fub inzqualibus fcgmentis com- fi“‘*’""‘"
prehenfum; feu, quod idem cft reétangulum FE G, und cum o T
quadrato fegmenti intermedii E H, #quale quadrato dimidiz li- .
nexHI. Eodemmodo, quoniam rec¢ta A B bifariam divifa eft
in C, & non bifariam in D erit reGtangulum A D B und cum
quadrato interfegmentiD C, #quale quadrato ex CB feu CL.
Quare cum quadratum C [ zquetur quoque quadratis C H, H I,
quorum quidem quadratum H I zqualeeft oftenfum rectangulo
F E G, uni cum quadrato E H :{equitur rectangulum A D B uni
cum quadrato D C feu E H zquari rectangulo FE G und cum
duobus quadratis C H,EH. Ac proinde,dempto communi qua-
drato EH , remanebit rectangulum ADB zquale rectangulo
FE G, unacum quadrato CHfeu E D. Quod erat demonftran—
dum. Nonfecus demonftrabitur,omne aliud punétum, intra Cir-
culum extra diametrum A B affumptum , praeftareid quod quari-
tur: Quocirca, Siin Circulo extra diametrum, fumatur
aliquod punétum, aquo ad diametrum demittatur per-
pendicularis , & per idem pun&tum agatur reéta linea a

circumferentia utrinque terminata : erit rectangulum
fub fegmentis hujus reéte comprehenfum , und cum
quadrato perpendicularis demifle , 2quale rectangulo
fub fegmentis diametri. Idengfere contingit fi extra Circu-
“lum acceptum fuerit punctum.

Etenim,
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Etenim,

Affumptoextra Circulumpuncto quolibet, utE, ab
coquead diametrum A B, ipfamve productam, fi opiss
eft, deducta perpendiculari ED, tumverd reta EF,
Circulumutcunque in F & G fecante : erit rettangulum
A DB, una cum quadrato rectz DE, zquale reftan-
gulo FEG. Quodfimiliter ut fupra experiri licet, atque de=
monftrare, :

Porro ficut in allatis exemplis loca quafitorum pun&orum
fucruntad fuperficies planas, ealque terminatas, velin infinitum
extenfas; ita quoque inveniuntur loca punétorum , quafuntad
fuperficies curvas, & quidem vel terminatas, vel in infinitum
extenfas.

Stenim,exempli caufsd, in figinra pag. 123 manente re@i A B,
& inea punétis A & B, circumvolvatur femicirculus ED E | do-
nec ad cum locum, a quo movericeepit, redeat, defcribetur fu-
petficics Spharica, in qua fi quodlibet pun@um accipiatur , ut D,
abeoque ad punéta A & B reétz agantur D A, D B ; habebunt
ipfee datam inter {¢ rationem, hoc cft, eandem, quam P Had M N.
Itautpun&um D fitad {uperficjem curvam terminatam, utpote
ad fuperficiem Spharicam, cor*erﬁonr: {femicirculiF D E defcri-
ptam. Eddemratione, fi i duobus datis pundétis duz infleGtantur
reéte
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reétz linez in data differentia - punctum ad inflexionem erit ad
fuperficiem Hyperbolicam,, pofitione datam. Etenim {iin plano
quocunque, quod per data punéta tranfic, defcribatur Hyperbo-
1a, cujus focihac puncta exiftant, & axis tranfverfus differentia
data: & manentibus punétis Hyperbola circa axem circumver-
tatur , donec ad eum locum, a quo moveri ceepit, redeat ; defcri-
betur fuperficies curva, qua in infinitum extenditur, & Hy-
perbolica dicitur (quippe Hyperbold in_infinitum extensd),
in qua fi ad libitum {umatur punctum , a quo 3‘{ data_Puntta
agantur duz rectz linex, fervabuntillz inter fe differentiam da-
tam.

Atque fic progrediendo curva fuperficies oftendi poflunt, in
infinitum magis magisque compofitz, qua quafitorum punéto-
rum determinationi inferviunt. Verim cum {ufficiat nobis per
exempla aliquot modum explicuiffe , quoh;gcloca per calculum
detegantur, & i locis planis, folidis, aliifve magis compofitis
difcernantur : ulteriori explicationi fuperfedebimus.

Catertim, ne quid, quod ad hanc materiam {j pectare poflit, de-
fideretur , fed Geometria omnibus numeris fic abfoluta, paucis
{ubjiciam, quomodo cognofci poflit, quande locus alicujus pun-
¢tieftad folidum : cam id neque ab Antiquis , neque & Recentio-
ribus ( quod {ciam ) ha&enus fit deprehenfum.

Tribus igitur conditionibus deficientibus , ad pun&i
alicujus determinationem locus , in quo illud reperi-
tur, Solidum eft: & vel planis conftans fuperficiebus , vel
Sphzrica, vel alid mpgis compofitd, vel denique mixtis ex planis
& curyis. Solida autem hac vel funt terminata, vel indefinicé
extenfa.

Ut, (i intra Tetraédrum,inveniendum fit pun&um, ita ut {um- zousad
ma perpendicularinm, ab eo in quatuor ejus plana, quibus con- Solsdum.
ftat, demiffaram , xquetur perpendiculo Tetraédri : cadet illud
quovis loco intra Tetraédrum, ita ut nullum_intm ipfum pun-

Gum aflumi poffit, quod quzfito non fatisfaciat. Quod eodem

modo indagatur & demonftratur , atque fupernis in triangulo

zquilatero elt oftenfum. Nam, cumad hUJ"US puncti determina-

tionem tres requirantur radices {eu incognitze quantitates ( qua-

fum unpa infervit determinandz léngitudini perpendicnlaris,
o

t qux
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qué i quzfito punco cadit fupra unum ex planis, & reliquz duz,,
ad locum hujus perpendicularis in eodem plano determinan-
dum ), & adimpletis conditionibus omnibus tandem in zquatio-
nem incidamus , ubiutrinque ezdem occurrunt quantitates: in-
dicio ft, incognitas quantitates ad libitum {umi pofle, atque
Problema propofitum effe Theorema. Nihiligitur refert quod-
cunque intra Tetraédrum affumatur pun&tum, cum omnia quz-
fito fatisfaciant. '

Non diffimili ratione demonftrare poffumus: Si extra Te-
traédrum fumatur punctum, A quo ad fingula ejus pla-
na demittantur perpendiculares , carum differentiam
@quari perpendiculo Tetraédri. Aded ut, fi quafltio fucrit
de inveniendo punéo, aquo demifiz perpendiculares fimul col-
lecte, zquentur Tetraédri perpendiculo, punttum illud futarum
fitin folido terminato , utpote ubique intra Tetraédrum; i verd
poftaletur,, utdifferentiaipfaram eidem perpendiculo fit zqua-
lis, reperietur pun&um illud infolido indefinité extenfo, atque
{umi poterit extra Tetraédram, ubicunque libuerit. Idem de aliis
figuris ordinatis , planifque fuperficicbus contentis, dici & de-
monftrari pofle , perfpicaumet.

Alterum exemplum , quod hic adducemus , ex Hugeniano
Problemate deduci potclt , quemadmodum pracedens Te-
traédri ex triangulo zquilatero Heduximus, & cft huju{modi:
Si Sphara plano per centrum fecetur, fumatur autem
extra planum quodlibet punctum intra Spheram , ab
eoque ad planum demittatur perpendicularis , & per
fubjeGtum punctum in eodem plano utcunque ducatut
recta linea , utrinque a Sphere fuperficie terminata:
erit reGtangulum , fub fegmentis hujus rectz compre-
henfum, zquale retangulo fub fegmentis reftz , ut-
cunque per affumptum punctum ad Sphere fugerﬁl
ciem ductz , uni cum demiflz perpendicularis quadrato,
Idem fermé contingit fi punctum fumatur extra Spheram.

Hisaddefequens Problema, quod occafione iftins Hugeniani
fibiantetresannos < veltigio inquirendum propofsit Vir Cele
ber-
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berrimus atque undequaque DoG&iflimus D. Johannes Wallifius,
S. T.D, & in Academia Oxonienfi Geometriz Profeflor S A-
VIL1ANuys. Eftquehujufmodi: .

In circulo, cujus centrum C, affignato ubiyis pun-
to A , per quod ducta reGa peripheriz occurrat in
punétis B, D inveniantur alia quotlibet punéta, itaut,
fi per quodvis eorum ducatur re&a peripheriz occur-
rensin punctis L, M, quadratum diftantiz A E zque-
tur vel differentiz vel fumme rectangulorum LEM,
BAD. :

DLEM——BAD.
PuaJAE 0 {L:]BA D—oLEM
OBAD 4 LEM. :

Diametro A C defcribatur circellus, quem contingat reita in<

finita ¥ A G. Dico, fingula punéa in peripheria circelli przftare

primum quafimim: quz veroinrecta F G intra circulum, fecun-
dum: qua d_cniquc in eadem continuata extra circulum,tertium.

Nam 1™, fifit E in peripheria circelli, (du&is diametris
SACT,HECK, Yerit *m1BAD 2038 A T o0 O Radi; *per 15
(—OACD)—DEC—OAE*EtaLEM O HE K Tertis
® O°Radii—OEC.Ergormn LEM—OAE DB AD, il
vVl LEM——BAD OAE. Sefmdz

2®, Siin rea F G intra circulum fumatur E el ¢+ erit £ Elem.
BADDOOFAGOOFADFeG4+OAr. Etmlem
K)ElFeG-ErgQE:BAD—-DZem:‘D[]Af- -

Gg 2 S:io.
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@, SiinF C continuatd fumatur e vel gextra circulum, erit'

*aep03FeG® OAe¢(— OFAD)—=OBAD*

ErgoraBAD4rzp 0 OAe Quod erat faciendum.Idem, .

MIULALis paucis,pro cederet pariter, etiam{i punétum A:extra circu~
lum affignaretur. ;

Quoniam igitur affampto punéto A ceu dato,punéta invenien-
da E. cadunt mlocum planum, utpote in peripheriam circelli,
autin re@am F G intracirculum, aut denique in candem extra
circulum continuatam: patet, {iin locum horum circulorum ac-
cipiantur duz {phaerz, quod fimiliter hec puncta E ubique pro
lubitu fumi poffintin fuperficic convexa {pherz AE C, aut in
{uperficie plana circuli, cujus diameter F G, aut denique in eo-
demplano, extra hujus circumfercntiam in infinitum extenfo,
prout {cilicet, ut ante, dic¢torum reGtangulorum vel differentia
vel fumma quadrato diftantiz horum fumendorum punétorum
E i punéto A requiritar zqualis. Quod fiveroidem punctum A
nonunum locum obtineat, {fed ubivis intra circulum SL'T afli-
gnetur, quod tunc quidem locus puncti E ubiquein {olido intra
vel extra {uperficiem {phere SLT, pro diverfa qualiti ratione,
fit futurus. Atqueita dealiis. :

Tam verd ex boc [ols, quod f¢itur relatio, quam omnia
Linewcurve punitababent ad puncla emmalinee reéie,
modoillo, quem fupra explicavi; facile guogue eft inve-
nire velationem , quam habent ad omuia alia punita ©
datas lineas : atque exinde cognofcere diametros, axes,
centra, aliafque lineas , & punéta , ad que unaqueque
curva. linea relationem babebit fpecialiorem vel fimpls-
ciorem , quamad alia : atque ira imaginari diver (05 mo-
dosillas defevibendsi , ex quibus faciliores eligi poffunt. ]
Ita, cum relatio ; quam habent puncta linez CE, per motum re~
gulz GL & plani re@itinei CN KL defcriptz, (quam fuperits
Hyperbolam effe oftendimus ) ad punéta linez recte A B expri-
matur per #quationemyy 0 ¢y — c—gj 4-ay*—ac ; proutnimi-
rumincaaffumitdr punétum A , tanquam certum ac determina-~
i, 2 quo calculus incipiat: facile quoque elt invenire relatio~

aem, quamhabentad pun@aejufdem A B, quando in ea, loco
pun-
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punéi A, affumitor alind punétum nempe F, a quo calculus ini-
tinm{umat, Etenimfifiat, ut NLad LK, hoceft, utvadé, ita

DA feua+ cad AF, eritipla 20 f}“{) =+ 0. E quafidematur A B-

20 #,telinquetur BF 20 “—} + b~ x.Hinc fi in 2quatione invens-
tayy 0 cy-——(—bij—i-a}r—acloco x{ubftituamus fc—é + b—xt:

- - . it n . ol -
inveniemus 2quationemyy 20 -~ y— 4c,qud oftenditur relatio, ,

quam habent pun&ta Hyperbolz C E ad punétarecte B A , refpe-
¢t punctiF. Quaaquatio, cum precedenti fit fimplicior, ar=
guit, Hyperbole puncta ad punéta rectz B A {pecialiorem feu
fimpliciorem habere relationem , quando in A B puntum F
procerto & determinato affumitur, quim cum in ea accipitur
punétum A,

Caztertim relationem , quam Hyperbolz pun@a fervant ad
omniaalia puncta & lineas datas, cognofcesex pag. 177. Ubiex
relatione, quam habent puncta alicujus curva: ad punéta reéte:

Cg 3 pofi-
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pofitione datz , datus et modus inveniendi relatibnem corundem
punctorum ad punéta alterius cujufvis refe politione datz.
Adeoque totinventis zquationibus diverfis, ad quot diver{as re-
Gas curvailla fuerit relata , atque ex ils juxta @quationum regulas
extractis radicibus: conftabunt totidem modi eam defcribendi,
ex quibus faciliores {cligi poterunt. _

Immovero,poteft guoque ex hoc folo inveniri prapemo-
dum omne id quod determinari pomfi, atque ad fpaciz,
qiod comprebendunt , magnitudinem fpectat : itaus now
opils fit de bis agere apertuis. ] Sicad comparandam Ellj pfin
cum Circulo, atque ad inveniendam relationem,quam inter fe ha-
bent, prout circa eundem axem funt defcripta: Efto azis o0 45
latus reGtum pettinensad axem 20 #, i"cgmcntum axis inter ver-
ticem & utrinfque ordinatam interceptum o i plaverdadplica-
ta 0 y. Hinc cumin Circulo latus tranfverfum five diameter -
quale fitlateri refto, & zquatio exprimens relationem punctorum
Circuliad panéta diametri vel axis fit yy 0 g x—2x x5 at verd
quz relationem cxprimit punctorum Ellipfis ad puncta axisfit yy
0 ¥ & — r%‘ : quainter fefuntut gadr ,hoceft , utaxisad latus
reCtum pertinensad eundem axem ; qu quidem ratio duplicata
cft rationis, quam habet hic axis ad axem fecandum, {equitur
Circulum ad Ellipfin effe , utaxis primusad axem f{ecundum. Id
quod demonftratum eft ab Archimede prop™ s*libride Conoi-
dibus & Spharoidibus,ut & 3 nobis cap. 2® traftatus de organi-
ca Conicarum Se@ionum in plano defcriptione.

Porroextendi poteft hoc ipfium ad cognofcendam quoque re-
lationem, quam habet Sphara ad Spharoides, prout eundem
habentaxem. '

Etenim, cum oftenfum fit, quadrata ordinatim adplicatarum
utrinfque curve effe inter fe, ficut axis ad latus reGum » pertinens
ad enindem axem ; & quadratailla ad fe invicem fint ut Circuli,
qui ab ipfis tanquam radiis converfione femicirculi & femi-elli-
phis fiunt & utramque figuram defcribunt : patet Spharam ad
Sphzroides efle, utaxisad latus rectum, pertinens ad eundem
axem: vel, ut quadratum ejufdem axis ad quadratum axis mino-
ris. Quod & ab A rchimede oftenfium.

Adedutnonmods ex hoc folo inveniri propemodum poffic
omne




CoMmeNTARTI TN Lisrvm IL 230

omne id, quod determinari poteft, atquead magnitudinem {pa~-
cii, quod hz curve comptehendunt, {pedtat, quemadmodum
Auctor innuit ; fed etiam , quod {peGtat ad magnitudinem folidi b
afuperficie aliqua curva comprehenfi, atque ab hujufmodi linea
generati. Sicutex hisomnibus conftet, Authorem id pracipué
operam dediffe, ut, negletis particularibus, & przfupPoﬁtis iis,
qua ab aliis vel inventa vel demonftrata cffent, ea tantim trade-
ret, queedifficilia , utili1, & maximé generaliaeffent, omniaque
paucis comprehenderet ; qua vero faciliora & levioris momenti,
non nifi obiter tantiim perftringeret. ‘Quodfanérard ab Au&o-
ribus hodie obfervatum cernimus, cum plerique id ftudeant, ut
eorum opera in ampliffima volumina excrefcant.

Caterum cum ex hac fpacii aut folidi magnitudine deinceps
facilefirinvenire ejufdem centrum gravitatis, nonabsre fuerit fi
hic fimiliter modum, quo id inveftigari poffit , uno atque altero:
exemplo exponam.

Igitur ad inveniendum , exempli cauflsd’, gravitatis centrum:
Parabolz A B C ac ejus portionis AE F C , ableiffz videlicet per
rectamE Fipfi A C parallelam: fuppono centrum totius A B C
efle H, Parabole autem E BF centrumelfe ], & centrum portio-
nis AEF Ccfle K.Deinde fai BD 204,A D velD C o 5EG
velGEp ¢, BH 0 2, & HK 20 y,jungo AB,BC, EB,&BFE.
Quibus pofitis, quaro rationem , qua eft inter triangulum A B C
& triangulum EBF. Hinc cumex natura Parabolz quadratum:
e A Dlenddficad quadratumex EGleuce, ficuc D Bfen aad

GB:
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GB:eritGB 0 a—:;:— .Ac proinde cum A D multiplicata per D B
producata s, at E G multiplicata per G B producat be;— 5 eritra-

tio trianguli A B C adtriangulum EBF quz ab ad %;T:- feil b?

ad ¢3. Hzcautem cum eadem fit rationi, quam inter fe habent
Parabolz A B C & EBF (fiquidem Parabolaqualibet trianguli
fibiinfcripti maximi eft {efquiterda ) : fequitur rationem portio-
nis A E F Cad Parabolam E B F candem fore quam b*—¢% ad ¢,
Porrd cum eadem fit fitus ratio centri Lin Parabola EBF, qua
centri H in Parabola A BC: erit DB feusad BH feux, ficut

G B feu % ad BI c-g—::— .Qui fubductiex B Hfeux , relinquitar
IH ©» z bff; °X. Denique cum I Had HK hoceft, ke, x; H B
ad.y , ecandem habere debeat rationem , quam portio AEF C ad
Parabolam E BF feu &' —¢? ad o3, fict, abbreviando primum

& tertium terminum pee b—re, ac dein de muldiplicando extre-
beixchx

mos tum medios, ~—;; Dbbydbey4ccy, vel
be3x=ctx
Debd c4-bbec
tatis Parabolze A BC , ad inveniendum K, centrum gravitatis
portionis AEF C, faciendum effe, uu BHfcuxfitad H Kfeuy,
ficut b* 46} c-bbceadbed 4 ¢*; hoc cft, inventis in ratione
AD ad EG quinque.continué proportionalibus, erit BH ad
H K, utfumma priorumtrinm ad fummam duarum p ofteriorum.
Ubi demum, ad obtinendum ipfum pun&um H , opus rantim eft
concipere rectas A D& E G efle zquales, hoceft, b0 ¢, ttanut
E G F coincidat cum A D C, quo cafu & punctumIin punctum
H cadet, & Kin D, lineaque D H feu y @qualis fiet 2 «, hoc eft,
duabus tertiis ipfius H B. Quod ipfum monfirat, fectd diametro
BD in 5 zquales partes, prolinea BH feu x tuncearundem fu-
mendas efletres. Idquodaliter quoque d nobis eft oftenfum in
Exercitationibus noftris Mathematicis libr, 5. {ectione 19.
Eadem modo fi in Conoide Parabolico A B C & ejufdem por-
tione A EF C centra gravitatum H & Kinyenire velimus, opor-~
tet, iifdem quz {upra pofitis, quarere rationem, qua eft inter
ConumA B C & Conum EBF: invenieturque ut$*ad¢*. Hae

enim

20 5. E quibus liquet, invento H, centro gravi-
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enim cum eadem quoque it rationi , quz cft inter duos Conoides
ABC&EBF (quandoquidem per 23 Prop. de Conoidibus &
Spharoidibus Archimedis Conois quilibet Parabolicus fefquial-
ter cfle probatur Coni , qui eandem habet bafin eundemque
axem cum Conoide) : patet portionem A E F C ad Conoi-
dem E BF fore, utd*—c*ad c*. E quibus porro, ut fupra, in-
venitury o0 Zﬁ—b: . _hoc cft, invento H , centro gravitatis
Conoidis A B C, ad obtinendum K » Contrum gravitatis portio-
nis ALF C, faciendum cfle ut BH fitad H K, frcut bt +-bbcead
¢ty feu,quodidemelt, ad DB & GB quarendam cflc tertiam
proportionalem L,atque deinde faciendumut BH fitad H K, fic~
utfumma ipfarum D B, G B ad tertiam L.Ubi tandem,fi ad iPﬁJm
puncium Hhabendum ftatnamus,ut ante, 4 o ¢, invenietur 730
Lx. Quodipfum docet diametrum BD in 3 zquales partes effe di-
videndam,atque pro B H earundem fumendas effe duas, Atque ita
de alis.
81t CE linea curva,oporteatque per punétum C, 8¢
Quz hiclined & fequentibus vfque ad paginz fequentis lincam
2§ continentur, in genere referridebentadilla, qua deinceps ab
Authore afieruntur ufque ad pag. 44 , quibus in fpecic agit de na-
tura quarandam curvarum, quas, poftquamad Zquationces redu-
xit, deinde hafce zquasiones cum-alia comparat, nempe y y —.
leyteepoantzz—z2fz4 foo, a!mw; qua ex hac velilla
fit compofita, ut inveniatar tander.n quantitas incognita .
Quemadmodum fiC E ef Ellipfis,in qua M A fit Segmien-
tidiametri,ad quam G M [it ordinatim adplicata,quedy;

Hh pro
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prolatevevectohabeat r protranfver(o autemq:fiet per
13" T heorema 1™ libri Conicornm Apollonts: xx 0 1y
—2yy.unde tollends x x, reflabit [[—vv 42Ty —y3

0 r_y-—’—;g, velyy ‘H"y“1521"“‘.'_9”;@9144!3 #i

hilo. ] Etenim A D latere exiftente recto 20 #,eoque ad A G per-
ndiculari: erit, propter triangulorum G AD,DH F fimilitu~
dinem,ut G A ad A D;hoceftgad r, ita HF feu M A hoc eftypiad

PD,quaideoct r—‘;- . Quam fi per H F multiplicemus,fiet retan-
* gulumHFD o 22

S o B i
[\ i~ Deinde quoniam per
‘ L\ 13" Prop. 1™ libri

Conicorum Apollo-
A P
= ty  DiireCtangulum M A
i i D, minus reftangu-

lo HED, xquabuu-

quadratoex C M; &
quidem rectangulum
M A D fitry:erit re-
¢angulum MF 20 ry

.....
Ny
.....
b
¥
=]
-,
"
.

— 22, Atque idcit-
7

co zquatio talis; ry— 92 o5 xx; hocelt,ry—22 0 ss—vw
+22y—7y: quippe quod fimiliter ipfixxeftzquale. Hecau-
tem £quatio ut ad {u criqrem reducatur, oportebit utrobique
per ¢ maltiplicare,ut fractio evanefcat: fietqu? gry—ryy D gss
—gvv429v)—4)): Denique fa&a tganipohtmnc, ut quan-
titates in y y ductx unam teneant zquationis partem, rclique an-
tem alteram, dividatur utrinque perg—7, habebiturque
30 ?”_“ilf_q?;ﬁ'wﬁve i, i y; '_ig v3+9tY po.

Ctera, qua hucfpectant, inyeniuntur inter lin. 21. Pag. 45.
& lin.g. p.46 : qué, cum fatis fint clara, explicatione non egent.

Eodeinmodo,fi C E fit curva linea.per morum Parabo-

Le deferipta e 1Cum enim,propter fimilitudinem trian gul?;
‘ ' U




CoMMENTAR 11 1N Lisryy IT.  ag3
rum GMC, CBL, GM fitad MC, hoceft g E—jadx, ut
C B, hoc cﬂ',)r, adBL;eritBL ﬁy—y . Cui fi addatur KL 0 ¢,

i . Jam vero, quia, per 11 Prop™® |ibri 1mi

Conicorum Apollonii, inParabola ¢ K reCtangulum{ub dia-
metri fegmento K B &

K latere ¢jus refto 4 xqua-
tur quadrato ipfius C B,

[ quz ad eandem diame-
trum ordinatim eft ap-
plicata: hinc fi multipli-

- B _rB-—-f_'y-{-x_'v
cfp  cCtUL Sle=k Pe d,

critzqt;a:io t;lr{[is: ;
—ar X9
yy idmizisy.
Unde multiplicando u-
trinque per b —y, fict
A dréq———dlzy+d,rj}’w byy
_ LI )3. Factaque tranfpo-
ﬁnonc, ut cf:c._y unam teneat :Equationis partcm; erit
%y 0 dey—deb+byy—y. In qua fi pro.xponatur fumma
l}vfiizqtralis s habebitur dy 9/ s s —vo =4 2 @ ) ~—13 ), deu
Vddss yy — ddvvyy 4= tddvy’ — ddy* Ddcy—deh
~+ 6y y—y. Ut autem zquatio ab afymmetria liberctur, qua-
dretar utraque pars, fiatque tranfpofitio ut quantitates omnes ab
una paree habeantar, invenieturque

e z ddce
¥ —abyidd }J Farealodddon o o it i oo,

— =2 Ch:S =2 dubb
: —ddss

Reliqua huc fpeGantia invenientur i lin. 9. pag. 46. ufque
ad lineam ultimam paginz fequentis, qua explicatione non in-
digcnt.

Quoniam autem inventio harum linearum non folim elegans
Acfubtilis, verim ctiam per fe jucundaatque neilis exiftic: non
ngratum futurum confido , quibus hzc exercere volupe eft, Ity
oftendero quo pacto in Hyperbola & Parabola nec non in Con-
cheide fint inveniendz.

Hh 2 Sic




Inventin
diitaram
linearum
in Hyper=
Gola.
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NC . ..B

" it laeus tranfverfum A G 20 ¢, reftum verd 20 #, CM vel
ABmox,MAvilBC20y,PAD v, &P © :Dj."Dcinde,prm
pter fimilitudinem triangulorum GAD,DFH ,fat,utG Aad
AD,hoceflt,gadr, itaH F feu M A,hoceft, y, 2d ED , qua ideo

erit %Jl . Hecfimaltiplicetur per HF 0 y,prodibit reGtangulum
HED o f%' . Cuiporrdfiaddatur reGangulum D M, 207y fier

teCtangulum M A F o0 24 ry. Jam vero, quia, per yz2™m
Propmm ymi|ibri Conicorum Apollonii, reCtangulum M A F 2-
quale eft quadrato ex M C feu x x, erit 2quatio ’%J-'i 47y 00 ¥ x,

yel %" Fry 0 —vv A2y — ), fubrogando nempe

[[—wvv422vy—yyinlocum x x. Unde multiplicata utraque
parteper g, fictryy 447109 [ —qvv 4+ 29vy—gqyy;

tranfpofitisque gy y & g7 yin contrarias partes, g93)4ryy 0 -

—gry=2gvy—qv v==7 [[;ac dc:nicluc utraque parte divisi
perg —=r,

PPl LA L Ltk g1
L g+r s
:U,‘*'? & 2_’?;’}}_"‘? 2% =41 o,collocando nimirum
-7

quantitates omaes ad unam pagtem,
Dein-
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Deinde, ad invenicndam quantitatem quafitam v, compare-
tur 2quatio inventa cumzquatione cjufldem formz y y — 2 ¢y
<+ ¢¢00 o, ubiyzquature. Quare cum utriuqulc primus termi-
nus plané ficidem, comparetur fecundus cum fecundo, nempe,
9T —20%Y cum— 2 ey, vel, quodidemeft p.w el

g4t AL 2 . > q +3_
— 2 ¢: acidcirco multiplicetur utrinque per g 47, & hiet 4 g r
—2g00—2gé—27¢ Pofteatranflato 2 »¢ ad alteram par-

cum

o : 3 HE
tem dividatur utrinque per 2 4, fictque Lr e+ =P v vel v

0¥ +r§- + 17, quandoquidem ¢ ipfi y fuppofita eft 2qualis.

E quibus patet, ad inveniendam retam P C, latus reGum A D
fecandum efle bifariam in I, & reGam P Mipfi I F {umendam efle
zqualem. Quodin Ellipfiquoque eft obfervandum. -

His adde fequentem con-

\ {truétionem, quam Vir infi-
c gnis ac Geometra praftan~
Nt tiffimus D. Auzotius utri-

/L S que huic feftioni pariter

/A - convenientem invenit, ejuf-
—TE‘- M A Kk g 9queme quinquennio abhinc

per literas participem fieri

e :
/] voluit, & taliseft.
Exiftente AD , ut ante,

latere re€to , & A G latere
tranfverfo, ad inveniendam
P C,dutisCM, A D ordi-
natimad A G, sunctique
G D, agatur per centrum

* Jeétionis K eidem parallelaK I, fecans CM in L. Dein aflumpri

P M zquali M L, jungatur P C, eritque fecans quafita.

Quod ita patet.

Eft enim propter fimilitudinem triangulorum GAD,KMTL,
ut GAadAD, hoceft, ¢ adr, ita KM, hoceft, L ¢ B yad

ML.ir 8 ’—lj:’ . Undecum A P inventafitony § %-&-gr,ad-

coque PMmpir 8 193 yiquetPM & ML effe zquales. Quem-

admodum fuerunt aflumpte,
' Hh 3 Ubi
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bola.

246 FRraANCISCI 2 SCHOOTEN
Ubi porro animadvertere licet, fiex puncto P ceu dato recta
P Cficducenda, que ntramque {etionem vel earum con tingen-
tes ad reGtos angulos fecet, five utcircalus, quiex P ejus interyal-
lo deferibitur, utramque curvam tangat , opus tantim effe ducere
P L,itautangulus A P L fit femiffis angdfli A M C:fienim per L,
ubihzcretta ipfi KIL occurrit, ddcatnr M L C ordinatim ad
AG, hocelt, ipfi A D parallela, eritjunéta P Cfecans qualics,
{ive circulusex P intervallo P C delcriptus utramque curvant in
C continget, ut requirebatur.
SitlatusreCtum AD 20 7,CMvel AB 0 x,MA velBC 20y,
P A v, &P C s Quoniamigitur per 117 ™ Prophes ymi]j.
bri Conicorum Apollonii retangulum fub fegmento diametri
MA & latere reto AD zquatur quadrato ordinatim applica-
te CM:eritry o0 2x, vel
ry0ss—rvv2uy—
\C : B fd}b&imendo nempe :f——«}v];
=+ 22y —yyin locum xx.
B Deinde quantitatibus omni-~
bus ab una parte in alteram
W tranflatis , ut yy fic adfe@a
P M A ﬁgno + , habebitur ®quatio
T, o
i Quam fi porro compares
iD  cum azquatione 3y — 2y
- eep 0, ubi y & ¢ funt =-
quales, conferendo nempe fingulos terminos unius cum {ingulis
alterius: nimirum,fecundum 47— 2 v cam fecundo — 2 g,inve-
nietur v D e+4r,velv Dy 415 E quibus manifeftum fir, ad
ducendam reftam P C, opuis rantim efle, dividere latus reCtum
A D bifariam in puncto I, atque deinde afiumere P Mipli A Ifen
ID zqualem.

Quod fi verd ipfa

L\\Q‘nc- tangens CT fit invelti-
' : ganda,poterimus, utan-
te, fupponendo latus re-
Gum o CM o x, &
MA 20y, quzrcre AT
PN & AS‘J:)f,hoc
pacto:

Fiat
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Fiat propter (imilitudingm triangulorum AST&MCT, ut
ATadA S hocelt,vads, fic M T, hoceft,y 42, ad M C. Qua

ideo erit 2+*¥  Unde cum & M Cfit 0 x, etit wwm

v
Hoceft, duéti urrique parte in fe quadraté, habebitur
5599 258V 5V V . . .
2k b fwf" + 20 x x. Quoniamautem , multiplicati M A
perlatus re&um,re&angulum "¥s quod inde fit, ﬁmilitf:rjpﬁ X
hoc eft,quadrato ex M C eft 2quale : erit pariter
S5y 2SIV Y-S5V Y
e

a0 77, Unde ordinatd zquatione, terminif~

+2z¥
que omnibus ad unam partem tranfpofitis, fit yy_ vvr yJvow
55

0 0. Quamfi porré compares cum zquation.ej]—-—- 2ey+ce
20 o, conferendo fingulos terminos untus cum fingulis alterius,
tertium videlicet cum tertio,obtinebitur v v 20 eg,hoceft, v 0 e
Acproinde {iin locum e fubftituatur 5 : figg v 20 y. Id quod often-
dit, ad ducendam reétam C T ad datum punftum C, 0pﬁs tan-
tummodo effe affumere AT zqualem AM , atque conncllere
pun&a C & T.

Quod fi autem quaratur A S, poterimus fecundum terminum
cum f{ecundo comparare, fubrogando yin locum 2, ut& yin
locume: invenieturque s 20 lﬂ/r)'. T : :

Eodem modd procedendo in binis reliquis {e&tionibus, in-

renietur in Ellipfi 17 & (T A A -

v n lPlv:OE"'?-J J'(Dz“/g__j,at in Hyper
g-’}' & 1 .ii:)i_.'

bolaw:x:;q_*:j, :33:1/9_”

Porrd ut apparcat , quo pactoe pun&o T , in axe vel diametro
dato,reéta T C firducenda: oportet duntaxat, affumptd quanti=
tate v ceu datd, quarerc 7 » reliquis manentibus invariatis. Ac
proinde, cum in Parabola v & y zquentur, opistantim eritac-
cipere M A zqualem A T , & , du&tdM C ordinatim adplicataad
M A, jungere deinde punéta C & T,ut habeatur tangens quaiita.

5|

Quoniam veroin Ellipli » 2quatur l;j, maltiplicando u-

trinque per g—2 %, 5“77{"‘ 2vy20 ?7’&9 9)+2vy0 g2
Adeoque fi dividatur utrobique per 4 42 wyinyenictur M A 00

Pari
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Pari ratione fi quzratar M A in Hyperbolaerit ipfao o

—a2v

Ubiliquet, ad ducendam ex punéto T rectam T C, qua?f: tangat
Hyperbolam A E C, quantitatem v five lineam A T minorem
femper debere dari quam ! 4, hoc eft, minorem femiffe lateris
tran{yerfi, cumalids propter Afymptoros Problema hoc impoffi-
bile ficfuturum. Que determinatio, cum in Parabola & Ellipfi
nullum locum habeat, oftendit, quod in duabus hifce fectionibus
ejulmodi Afymptotz non fint fufpiciendz ; {ed in iis ex omni
punéto, ubilibetin producta M A aflumpto, rectas duci pofi,
qua eafdem {ectiones contingant.

Adheze, fiexpunlto O, extraaxem vel diametrumdato , re=
¢tam lineam ducere velimus, ut O C, qua Parabolam CE con-
tingat: ponatur, utfupra, latus reGum 20 », M A 20 5, M C o0 #,
ANDa,&NO b, eritqueex jam inventis MT 0 2 y &
NT 0 y—a. :

i Deinde cum propter {imilitudinem triangulorum M C T
&NOT,MCadMT, hocelt, v ad2y, ficur N O
ad N T, hoceft, bady—a: eritx y — g2, produGum
{ub extremis , zquale 2 4y, produéio fub mediis, Quoniam
verd ex natura Parabole, 7y, ut{upra, zciuatur.w: x, hoccft, di-

videndo utrinque per 2y elt zqualisirx : hinc {i in zquatione

: | v X % -
inventaxy——ax 20 2 by in locum y {ubftituamus o , habebi=
mus




CoMMENTARYT TN Lrsrvy IL 249

1bxx

€3 e .
MUS ——gx 20 .Hoc cft,dividendo ubique per », & mul-

'
tiplicando per rinvenietur xx —ar o0 2 b, fet 2 302 b sxeest 7.
Quz clt &quatio primicafus quadratarum pag. 6 & 7, admittens
unam veram radicem, quz cft o4 V bb+ar, & unam falfam 3
feu minorem quim nihil, quz eltb—q/ bb +ar. Sicutibidem
annotavimus. Cujus utrifique ufus porrs hic eleganter elucet.

Nam fi ad ducendam O C, affamptd N B zquali », hoceft,
20 lateri reto Parabolx,fuper totd A B defcribatur femicirculus,
fecans O N produ@tam in D'+ erit ND 559/ 4. Qué pofitd ab
NadF, fi jungamr O F, eritipfa oo Y bb+4ar. Acproindefi
centro O intervallo O F circulus defcribatur , fecans N O hinc
inde productam in punétis G, g, defignabit N G verum valorem
inventum b4/ bb 4ar,& Ng valorem falflumb—1/ 64+ ar.
Viade ducendo expunctis G, grectas G Cyge,ipfi AM paralle-
las, donec Parabolz occurrant: obtinebuntur duo {imul puncta
C,¢in quibus re&z ex O ducendz eandem contingent.

Similtmodo in reliquis feétionibus eft procedendum.

Efio CE primaConchoides Veterum., cujus Polus G N
normaverd velvegu-

¢hosde.
& lacujus gpe dutaeft,

omnes , que tendunt
versns G , atgue ip-
tra cirvam CE
reitam A B conti-
nentur,(ut AE, LC)
Jmt equales. Opor-
teat autemretiam li-
neam ducere(ut CP),
guz Conchoidem bane
ad angulos rectos fe-
cet iy dato punéto C.]
Notandum hic , quod, {1
per pracedentem. me-
iP _thodum queratur pun-
Ii Gtum,

T
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&um in re&a A B, perquod quefita linca CP tranfire debet,
calculus occurrat nullo antecedentium brevior, licét confiructio
Gevaldebreyis. Oportet enim tantiminrecta CG fimere
CD, equalemC B ,quz perpendicularis et ad AB ; &
deinde ex punctoD vectam ducere D F, paralleiam ipfi
AG, atque equalem G L : babebiturque hic ratione
punétum F, per quod quafita linea CP erit ducenda.

Quoniam autem in hoc exemplo calculus multo eft brevior, fiin
re@ta A G quaratur punéum P, per quod linea quafita C P tran-

" firedebet, quam fi quzratur in recta A B, atque etiam conftruétio

allata exillo facilits poteft oftendi : vifum fuit breviorem hic fub-
jungere, atque conftrué&ionem ex eo Patefacerc. "
Eftoergo GA0 b, AEvel LC 0 CMyel ABo 2, MA
velBC o j, AP0 v, &P C20+; eritquetotaPM 20 v 4 7.
Cujus quadratum v v 42 2y 47} fi fubtrahatur a quadrato re~
&z P C o055, relinquetur quadratum rectz CM Dss—a2

—2vy—})- Vade cum C M fit 20 #,& quadratum ejus 00 x -
grit £ x 00 L5 —vV—2 U} J-

Eodemmodo, fiin triangulo reGangulo B C L 2 quadrato ex
£ C 20 ¢ ¢ auferatur quadratum reéte B C 20y, relinquetur qua-
dratum retz BL D co—p 8 adeoque ipla BLD v ce—yyt
q113.ab A B 0 x{ublatd, reftabit AL 50 x—1 cc —7 -

Tamverd, cum, propter {imilia triangula GMC&GAL,
GMfitadM C, hoceft, b+yadx, ficut G A ad AL, hoc eft,
hadx—1/ ce—yy : erit reangulum {fub extremis =quale re-
&angulo fub mediis, nimirum

bx +x)—-q{ébcc+ 2becy :-bc{:)‘}"*é}’—}‘ﬁo bo B
deletis utrobique 4 & , ordinataque zquatione::

xy0Y bbec+2 beoy ;ifjj—"?— by*—y*.Deinde ut evanefcat:

fignum radicale, ducatur utraque pars infe quadraté, atque ad
tollendum «x x fubftituatur ejus locoff—wvw —2v y —J ), fiet-

que zquatio [y — v yy—2 vyl —y* o0bb ce 42 !’“} :;.::J’]
il é)‘p" —yt Vbifi utrinquc auferatur 3* , & fiat tranfpo[i—
tio ut quantitates in » dudtz usam obtineant zquationis par-
tem,
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tem, reliqua verd alteram, ac demum utraque pars dividatur per
2 ¥—2 4, orictur zquatio talis :

+bb
=
y’:l)+[f}')—zécc]—~££cc
—uv y
_ 2u—2b. _
Hoc eft, tranflatis quantitatibus omnibus ad unam partem , eric:
—bb
e " bbeeo
b __ff”+a£cc)r+ cc oo 0.
+vv

2y—2b
~ Quz zquatio relationem oftendit, quam punéta Conchoidis
‘CE habentad punéta linez reétz B A. Quare, poftquamin ipfa
Quantitas y et data,, quandoquidem punétum C datumeeft , {uper-
elt utinveniamas quantitates v & f,determinantes punctum qua-
fitum P. Huncin finem aliam zquationem inftituo, quazqué
multas habeat dimenfiones , & in quay duas valeat quantitates,
quz fibiinvicem fintzquales. Ideoque {fupponendo y 20 ¢, five
J—eLo: ducoy—rcinfe, & fityy— 2 ey+¢e30 0. zquatio
duas habens radices zquales. Hanc porrd multiplico pery 4+ £, ut
afcendat ad aliam trium dimenfionum, c¢jufdemque forma cum

precedente , & provenit xquatio y3 1‘1{, 1y "_; z:é} +cef0 0.

Cujus terminos feparatim confero cum terminis precedentis

——bb
1 Eol 2l bé
]_ff}) Loccy+ cc0 0.

+ v
2 U2 6
Vnde cum primus terminus in utraque @quatione fit idem,

comparo fecundum cum fecundo,ac reliquos cum reliquis. Aded
bbee

ut, {iftatuamus p Veef; & utrinque dividamus per ee,

27—2
. bbee il +2becy  —aef
oriatur fo0 ——— .Pariratione,fi —— -
REf 2vee—2bee & W av— b M e S feu

s 0 —2¢f+ee, inlocumf fubgogetur yalor ejusinventus
Iia bbce
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bbee

2vee——2ber

dem denominatore

:habebitur b_

‘—-1,76(?

—Dbbre

i e 6 hocelt, fubeo-

LV er—2

Sbbccd=b e

ye—be

el .
T, -Etomiflo de-

nominatore, adhibitaque decenti-tran{pofitione, utquantitas 3
unam conftituat zquationis partem , relique verd alteram ; divi-

bee bbce

datur utrinque peré?, invenieturque v 00 b= B e R

€ 3

bee

{ubltituendo y inlocum quantitatis fuppofitze, v 00 b= - -=

bber

3

Eodem modo fireliquus terminus cum reliquo comparetur .

invenictur quantitas incognita s. Quia verd quantitas inventa
fatis determinat pun&um P, quod modd in recta A G quareba-
tur; & tantim ab invento punéto P retam lineam P C ducere
oportet, ut qualtioni {atishac : ulteriori operationi incumbere

fuperyacanenm fuerit.

v
.
1y Y ook :G‘
Nz et ®
LSO 5
LR H
Bk
Ve
° »
Lo
» -“‘,
4
v X
‘ H
% =
* 1.4
» B
‘ -
L]
L
S
L]

R

Vt vero ad demonftra=-
tionem fupra difte con-
ftra&tionis  accedamus |
producatur inventa linca
CPF donecfecet AG pro-
duftam in P, atque perL
agatur recta LH parallela
A G, occurrensipfi P C
in H: undeda@i H L ipfi
CG paralleld, qua fecet
AP in;DicoA P fen v -
qualem effelinvcnr:?? bq uan-

. . 3€C poCce
titati & == e +F :

Cumenim, propter fi-
militudinem  triangulo-
rumB CL,AGLBCfit
ad C L, hoc eft,yad ¢, ficut
A G,hoccft,6,ad GL: erit

GL D %5'. Deinde, quia, propter fimilia triangula CDF &
€LH,CD o yeftad DF feu GL 0 by—c,ﬁcutc L 2 cad LH:

erit
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ce

erit LHoD l;_f' Denique,cum,ob fimilia triangala C D F,HID,

€DTitadDFfeu GL L hoc eft, yad 3"},‘ ,ficutH1feu G L , hoe

be . Lhee n - .
eft, 7 adIP:ertIP o0 — - Quare fiducaturrecta G C, in
caque affumatur CD zqualis CB, ac deinde ex puné&o D redta
agatur D F 2qualis G L, & parallela A G : maniteftum et re
¢tam, quz punda F, C, connc&it, efle lineam quafitam , quippe
quz Conchoidem fecat ad angulos retos. Quandoquidem, fi

= - [F!) 549 b
producaturad P,G I fitop e +1P 20 —,k:—t ;atqueadeo tota A P
}'" o
0 b4 I;jf 4 EZ’J_" . Quoderatfaciendum.
¥ =

Porrod, ut conftrnctio adhuc brevior evadat » Operz pretivm
elt confiderare, reftamab Had G ductanr ip[i G C efle perpen-
Eiicularc:n. 1d quod, abacutiffimo noftro Hugenio primtim ob-

Crvatum, deinde fic verum deprehendi:
Quoniam enim L Hipfi A G cft parallela, erit angulus HL. G

xqualisangulo I. G A. Deinde, quoniam G A 20 & multiplicata

L . = b ¢
perLH 0 3-31 facic 1?%5 » quadratum ipliusG L, quzelt 3; :
crit AG ad GL, ficut GL ad LH. Vnde cum in triangulis
AGELE, LGH lateracirca zqualesangulos ad G & Lfint pro-
portionalia, erunt itidem anguli GAL & LGH zquales. Eft
autem G A LreGus, Quare & L GH reGuseriz

Hinc talis emergit conftruétio:
Ducta CG, fecante AB inL, agaturex L ipi AG
parallela LH , donec occurrat perpendiculari G H in

H: eritque re¢taH C, quzex H. per C ducitur, fecans
quefita.

Non diflimili ratione invenire licet confiru&ionem exempli
Pig.47-" " 2 AL i .

Verimenimvero quoniam linez C P alic quoque modo inve-
Higari queunt, beneficio Methodi de Maximis & Minimis , Chjus.
Author eft Vir Clariflimus D. de Fermat, in Parlamento Tolo-
fano Confiliarius, quam Herigonius in iuppicmenm Curius fui
Mathematici excmplis aliquot illaftraviz, atque ibidem etiam ad
inyeniendas tangentes adhibere docuit: haud abs re fore duxi, fi

I 3 hoe
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hoc loco viam, quilinez CP opeejufdem Methodi fint inve=
niendz , fequenti calculo expofuero. -

Efto, utfupra, GAmé,AEvelL Co,AM oy, &PA
20 v: etitque GM 0 b4y, & PM 20 v + 3. Deinde quzre
quadratum e« P C, fupponendoillud effe minimum quadratoram
omnium, qu# fiunt 4 lineis ex P ad Conchoidem ductis. Hoc
patto:

AM LC GM B(:"_C
¥ c—= b4y, ad—)ﬁj
bed-cy

3
b {DGC bbccd 2 becydmccyy
iabtr. :

b
{OGM. bé 4256y +yy

OMC. b&rr—}-—zi;r_y-l—cclyv

add. OP M. vU+2UY4) Y
fitOPC. bbcc 2becydceyy
xyy
Hoc autem ut fit minimum, pofitdjam A M 20 y+e, quaratue
mrfus, ut ante, quadratum ex P C, quo obtineatur 2quatio inter
id ipfum bis inventum , qud innotefcat quefita quantitas v, fup-
ponendo¢efle 20 o.

—bh—2 b}f—-])r

—tb b—2b J vz v }'.'

AM LC GM Isc-I-Gc_y(-:I-cc
}'+'f“""_“c ‘&+]+€,ﬂ.d—}ﬁ+—e'—‘——
bed-cyce
3 H=e ;
bbec4r2beeydccyy42beced2cceyfccee
{ubtr e Yy reytee
: EIGM.M+25]-+U+1&-e+ze]+ee
Bbce2heey4-coyy 4 2bece1.cc ey=4-ccee '
OCM. e e —bb—2by—yy—2be—2ep—e¢-

2dd.OPM.ov+42vy4+yy+2vet20)+¢c¢

OPC. bbcc+zbc(j’+cc))’+1bccc+1cft’)+cree_bé_z L)f-—-—-Z'ée+'U‘U+1W)’+2'Uf-

3ydreyFec
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Hine dempto ntrobique—bb—2by4+vv+2 vy, remanebit
Bbeedrabecyd-ceyy

W
bbeedrbecydecyydrboced2cceyguccee
= Yy =rey<=ce —2be42 'Zfe,f@ll

bbccmabecyd-coypy2beced2.cceyccee—abeyy— gheey—aberderevyy4- geevy4-2etv..
. yyFaeyFee

Hoc eft,multiplicato per crucem, eritbbecyy+2 becy' + ceyt
+2bbcceytqbece yyr2ccey’+bbeceed2 beceeydcceeyy
L, M}cc}]+ 2 5cc]‘+ca_y“*+ 2beceyy2ccepdeceey—
2beyt—gbeey—2bedyy+2evy+4ecvy 42 vy Ac
proinde {ublatis utrinque zqualibus,reftabit2 b4 cc ey+ 2bcceyy
Fbbcceedr becesy 0 :.b,ef‘—q.t’ne_y‘——:. éeij}-l—z evyt
+ 4 cevyi42 ¢ vy y. Divifo jam ubique per e, referventur quan-
titates in » duétzad unam partem, fietque , tranflatis reliquis,,
2vyit gevpdreevyy02bbocyd2boeyydbbecedrbicey
+2byiqegbe y34-2be e yy. Vide negleétis iis,qua in eaut ee d_uCta:
funt,obtinebitur 2 y*002 bbccy42bocyy42 byt Echi,dividen-

bece | bee

do utrinque per 29,20 shec e + b.utante. Vbifciendum,

3

calculum multd abbreviari pofle,fiin fecunda hac operatione mul--
tiplicationes,quibus ad e eaut ¢3 afcenditur, continué omittantur.

Atgshze quidem via eft,quam & Hugenium fecutum fuiffe con-
fido, prouttangentes curvarum linearum fealiter quim Ferma-
tius ope hujusipfius Methodi quafiviffe mihiafleveravit. Quam
viam ut omnium maxime contrahamus, poterimus , invento , Ut
prius, quadrato ex P C, cum fubtiliffimo ac fzpins landato noftro
Huddenio fecundam hanc operationem omnino infuper habe-
¥e, atque rejectis quantitatibus c,b 4,7 v, & s reliquas per ipfius:
dimenfiones multiplicare, invertendo porrd figna+ & —quan-
titatum, Pir gr & yydivifarum. Perinde; ut hic videre eft.

OPC.— _i«“ +oo—bb—2bytvv 2 vy0ss

b4
Mult.}aer 2 I I 1

“abbee 2bcs
- o —_—a b —+zv 3] (o]
S oETYEREG

% & L0CcC

5 i 25

2vy 0 KL ._—l—b 3 -+ _)’
Etfit v 0 %—c = ﬁ = 6. utante, Arquein de aliis:

Cxte~
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Caztertiim quod ad aliasMethodos attinet, quibus tum Mazimi
& Minimi determinatio, tum tangeatium five fecantinm haram
inventio, tum ctiam infinitorum alioram difficiliorum Proble-
matum folutio obtineri queunt, poteris casab eodem Huddenio
expeltare; qui aded multaac preclara circahac invenit, utne-
minem putem repertum iri, quicumeo in his {it zquiparandus.
quippe isnon tantiim Maximi aut Minimi determinationem, ctim
quzitio nonnifi unum tale agnofcit, exhibere walet; {ed etiam,
quando complura ncc non vario modo infinita Maximaaut Mi-
nima admittit , vid omnium fimpliciffima clicere novit.

Adhzc fifuperiori modo iplam tangentem ConchoidisCT
inveftigare lubeat, ponatur , utante, GADbsHAEvILC0q,
CMvel ABpa,MAvelBC mqy,E T 20 7,& E S 20/ eritque
ME 0e¢—p8&MT 0 e—y+ 2 Tum fiat,propter fimilitudi-
nem triangulorum S TE & CTMutTEadES,hocelt, vadf,

ita TM, hocelt,c—y=-v, adMC. (f;];‘,v 2 1 x. Hinccum

& fuprainventum fit .r__r:}:)]/ Mc‘c'wi-:lrac?j—-—_éé;}y-i-c{}y—z by3—y,
id cft, dividendoutrinque pery,

= 1/3;;?—-4}:'. becy—bbyy-pecyy—a2byl —yt | il cf —f(v4[v
L) o =R vy > L il

1/ bbecH2becy—bbyy4ccyy by —yt

n

.Vnde quadratis

fingulis partibus ordinatique zquatione invenitur
P o+ 2cffy decvvyprbocy vydbbecvw
. de2gf] —bbvv
—2bvy —ceff
—2.6 2/
—aouff 5 -
- [[tow
Hoc eft, tranflatis quantitatibus omaibusad unam partem, ha-
bebitury* —2 ¢ffy’—cevvyy—= beevvy—bbeevv 0O
—29ff 4bbvv
+2bvv deocff
+a2cvff
+vefl
Froo
Deinde, ad inveniendas quantitates » & fpofitiy 20 e, feuy—e
: fes,
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200,multiplicoy—e Do pery—e 00,& fityy—2 ey 4-eec00.
xquatio duas habens radices 2quales. Quam porrd, utad zque-
multas cum przcedente dimenfiones afcendat ac ejufdem cum il-
la fit forma, multiplico Peryy—fy—gg, & provenit

Y—2ep tecyy—ee fy —¢egg 0 o. Cujus itaque termi-
—f d2ef Herigg

e, .
nos feparatim comparo cum terminis precedentis. Vitimus tep=
. -1.’. ﬂ: . d'l bbt’f'\-’lﬁ_ It d‘t
minus, quihic e quintus, dat g ¢ 2D Z"Tmfw’ quartus da
g 2bbecvvgabecevy S dot
fi k5 » tertius da

3bbecvyggbecevvares vydrcceeyvebbeevy a
ff:D CCee=d=2cCeV dmpry Vv —gt » &fccun

dus dat v v 20 & [ + ¢l [f _
— ¢* [ Quocirca, ut obtineatur #,
etbedFbbcetbece,
fi ipfius /17 valor jam inventus multiplicetur per
Vg, —pd - s s .
S bbb regbeos »abbreviando prits,ad facilitatem operan
tionis, numeratorem prioris & denominatorem pofteriorisfra«
Ctionis per e 44, ac deinde deniominatorem prioris & numecrato-
rem polterioris fractionis per ce v 4-cce—e > EXUrgct et —4 o3
deceed3beceDSFdudcedfbece +bcc v 4 bed Fiets

. n . -_—bd. oo ) 5
que , ordinati zqualitate, pop —2° H2bccedmccee—bes —ca

; ! L?c:]:{s— *
i it T 2becy ooy gy 3 —iy
Seu,quiayelt o0 ¢, eritv 0 e ¥ ;

Denique, inventd quantitate v, facileelt invenige quantita-

tem f Sienim in fuperiori 2quatione L=/ +/
J p q &

o Vb!zcr-i—:.Erry-——bb_vy-.]-(ry_y__,_g}n — gt S Ak (il

getur valor ejus nunc inventus , obtinebitur
fl):)_-_ beetboytoyy by
P 4by 4y tbeyy
Quod 2d conftructionem hujus attinet, quoniam ipfa, quam
inveni, haud inconcinna mihieft vifa, placuit eam hic paucis fub-
nettere.

V' bbees-2becy—bby y+ecyy—2 [Z},L_},;‘

Kk Du-
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Dudt ex C fuper GE perpendiculari C M, agatur
G Cfecans ABinL: &exLducatur LK parallelaGE,
occurrens ipfi CM inK. Deinde exK demifsaK N per-
pendiculari ad C.G , jungatur NM: eritque C T huic
parallela tangens quafita. :

Quibus explicatis facile etiam efthic oftendere, quonam pa-
&o pun&um Conchoidis C, quod duas ejus portiones, conca-
vam & convexam, i [einvicem diftinguit , inveftigari queat. De
quo egit Nobilifimus D. Hugenius ultimo Problematum Illu~
ftrium, qua de Circuli magnitudine inventis adjecit.

Eteniminventdad hoc, utante, 2zquatione

p—2cffy —ecvvy—2 becvvy—bhecvulDo,
—avff =bbve
+2bvy ceff
+2coff
A :
o]
quoniam ex pun&o T ,utcunque in producia G E accepto , nulla
re&ta duci poteft, Conchoidemin aliquo punéto tangens, que,
feu poftquameft producta, hanc ipfam in alio puncto non fecat,
exceptfi tantim re&i, qu per flexus punctum ducityr: requiri-
tur us dicta zquatioad punéti hujus determinationem tres admit-
tat
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ratradicis valores,, qui omnes inter fe fint zquales. Quod ip{um
ut fiat, conferozquationem fuperiorem cumzquatione
y—=3eyy+3eey—emojinqua ytres habet valores 2quales,
qui finguli funt 20 e. Hanc antem,ut 24 &queé multas dimenfiones
alcendat, & ejufdem cum precedenti fit forma, multiplico per
J+f, & prodit zquatio y*—3¢y3 4 5 ecyy—ey—efx0o.
+f —3ef 43 eef
Cujus termini {i cum alterius terminis comparentur , invenientur
. bbheccvy bbecevy 2bccyy
mdefwe,—m,ffx) 3 = + a —U Uy
o bbe cs-lb-czcb_r.c'cz::-cc cee —b g, &) 00— 3 bee® 42 bec,
&'u,quia) elt o e,,)ﬁ W—3byy*+2bce.

Quoniam autem hzc zquatio Cubicaeft, nequead Quadra-
tam reduci poteft , {upereft ut valorem radicis y per fectiones
Conicas determinemus. At verd cum zquationes omacs inferio-
¥es conftrui etiam queant beneficio linearum curvarum, quz funt
fuperiorum generum, non ingratum fore judicavi, fi hic ulteriis
¢xponerem , quo pacto ope datz Conchoidis C E Problema pro-
pofitum folvi poffit, fic utad conftruétionem ejus non nifi regu-
laatque circino utamur, haud fecus ac fi Problema foret Planum.
Quemadmodum id ab eruditifflimo ac praftantiffimo Viro-Iu-
vene D. Henrico van Heuraet, Harlemo-Batavo, inventum fuit,
mihiqueab eo communicatum.

Efto, utante, GA20 5, AEvel L C¢,BCrel AM p 7,
& AT 20 z.Vndeutfuprapro A P inyenieryy 22 +bccy4-bbee

53 .
add. AM.
yitby g beey+ bbec
P M. 7 —
MT. Z=—y e
+z §o : +beex +bbc
=) iy —beeyy Ty oy +bbocz
DPMT. - .
—bb
Eft autem O C M. __ﬁ'_:6J3+“]J+2é“]+é£”.
DY

Kk 2 Erit
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beex :
Erititaque——y‘tz]‘+£' zyi—becyy tbb“j+ééccz,
—bb &
m—-ﬁ-—;&}‘ 4 cc)yFrbecyrbbec

o
—y? igy“+-'5z,y3-—écgv)ngcc§]+ééccz 0—yf—2 6};“;&5’ S-2becyy+bbecy

b 4+ becx
-ti'}t’ iaz)"—g 5-ccyy__,_;,bc¢]+ééccz.:oo

po— 14
div. pery -+ 4. ﬁtii_yi —ceyy—2becy+beez00. Hae @quas
tio duas habet veras radices, quippe qu ad duastangentes,, ex
eodem puncto ad utramque portionem duétas; pertinents qu it
zquales fuerint 5 tanget T C utramque portioncm i eodem.

punéto.
e
e —c
o ko Koy R A
7;-—-—-2 €y e O : . =
y 4 £X 2t
P—reyy4eeytecg 00 ‘
-+ —_—
beex 0 £ 4 ——2bce Bee Zt’g
o eg = —
metes: z = : deleg. = -l:r.-bbc c 2cce
FleA detltad 0, EEED el SR L=
x+b:}3 «-f 2+IJ z+630l?f 4cﬂ+:{+5
beez02zet 2 hel—ccee ——2bec00~—3 200—3 bee20ce
. 2 z ¢34+ 2 b —ecee—becz 00 3zeet3bee—arcce—2bocne
Mulr.pers. — Mulr.perze.

6ze 4 Gbe—3ccee—3 beez 00

fubtr. 6 z 3 4-Gbel—4cces—4bece 00

eceeghoce— ;b?f?‘tbé_

ce-4be—3 X0 Q
Mule. per 3243 b.

Jzeed3bee-12 bz 6412 b6be—9bzz—9 bbz. 0 o

fubtr. 3z ee4+3 bee—2cce—2bcc Do

12bze412bbed-3 cce—9bra—9bbr42bcc D O

12bze41 ﬁf-!_-l_f{;ioo_ 9bzz4-9bbz—a2bee.
gbzxz49bbx—aibce

&0 2cc4 12bxFizbb

6ze+6bei—qcoee—abecene

diy. per cc.
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Igitur fi in 2quatione ee+ 4 be— 3 bz 20 oinlocumefub-
ftitnatur hicvalor inventus, habebitar :
8 16bz '+ 162633 —108bbcczz—204b coz—12bbc*

Pie sl

div ez 35 + 814t  — 126¢* —96b'c
27 bz? 454 bbz’—3 Gbecxa—68bbecz—4bc*

div.per z-+b. +278 — got —32b0cP°
17 b2+ z7bé:.z.——-—36écca——3zéfca oo

divperaz b —— : I o =
Ethtz +é:;z.—--;fcc=;-—3:if’:cc ok

276

Tam ut 2quatio hee ope circuliac date Conchoidis folvatur,
ponatur G A0 4
AE D¢ Tum fiat, ut fequitur.

AT pa
TCxoy
& AM oz, eritgue M T 20 & —z.
1 W 1 e
0O C M.Ex natura Conchoidis.
fubtr.{[! MT. xx-=—2 XZ==zz —x*—16{‘—5{:;’{{-{-{1:{:-]—15((2-}»1}5(:7
0O CM.yp—xx4-2202—2200 iz

PIRR—x X2 T A2 X2 I —= 2 bz I —bbraAccir 42 beez+bbee

I;'Ez‘ ii{c zz=—z2becz—bbecno

bk
—CC
div.perzxp1b.
+))
Etfitz3 :;'2“; zz=—2bccrm—blbeccn o

Ty

2x4=26
Hinc cum termini hujus 2quationis cum terminis proximé
antecedentis fint comparandi,, & quidem ad inveniendas quanti-
tates & & y tres effent zquationes quarendz : facio utin cadem
zquatione tertius terminus fitad quartum., {icut tertius hujus eft
ad quartum. In quem finem {fecundum illius terminum multiplico

Kk 3 per
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bb - ; 81bt .
pCrwa_’_“c,&teruumper 1$6b4+6455cc++c4'0mmg°
uthic viderectt.

Ri4bzz—icez — & . Do

9bb g1 bt
16bb=-2cc  2§6bt - Gabbocd 4t
b3 27 bt cc
i 2 16 ‘5z+?-fc R Gabi A rsbbecded z—&c. 0 0.
o 0 S O 3o b bt
G4bt S 16bbccgct XxFb  16bbface 0 axd2b
» :.755 :? 9 bl x == g b+

64b% 4 16bbcco-ct :Ox-}-f': 8bbecc m)’]—xx'l'éé_""c

2775;-*-'4'275421) 6 45°416bbcc4-c* 9 b3 xfag bt
64bt F16bbccgect 25 LR iy preryy +rxco—bb

X 0
2703 b3 b
4 ook 4 % +xxco—bb.
o Igitur fumendo in axe li-
P neam A O
- 64 0% J16 b0 CCgmch
/ = 27 b3 —¥,
) T camque vocando & , fi ex
e R puncto O intervallo OV
7 4 2 E WY }\ 9 b xFgbs
Nletzg R el 4 g +xx A co—bb
e arcus Circuli deferibatur, at-
(!] que ex fectionis puncto V du-~

catur ad A O perpendicularis
VR:ierit AT, quafeha-
betad AR, ut 1646+ 2ccad 9 b b, inventz zquationis radix.
Vnde facile eft invenire linecam A M. Oftenfum enim eft 1)+
4by—3bzwo. -

Denique cum inventio fupponendi duas ¢jufdem forme zqua-
tiones, ad comparandum feparatim omnes terminos unius cum
omnibus terminis alterius , non tantim ad inveniendas tangentes
autf{ecantes curvarum linearum , quemadmodum fuit expofitum,
adhiberi poffit; fed ipfa generalis fitatque infinitis aliis Proble=~
matis re(olvendis , ut Author afferit , infervire queat: haud inuti-
le fuerit hic ulteritis quoque exponere , quio pacto illam ad Maxi-
miaut Minimi determinationem ap plicari poffe deprehendi, pro=
penendo in cum finem fequentia Problemata, :
Datam
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Datam retam lineam

A Cfecare in puncto B,

Al ' |C ut parallelepipedum ,

S quod fit fub quadraro u-

nius partis A B & altera

parte BC, fit omnium parallelepipedorum , fic facto-
rum , maximum.

Efto A C 204, & A B o x:eritque B C 20 4—x. Deinde ma-
simum folidum, cui parallelepipedum quefitum ftatui poteft 2-
quale, efto 4%, Quibus fic pofitis,fi quadratumex A B 00 # » mul-
tiplicetur per B C 00 4 —a, proveniet axx — x} 0 &3, fen
B gxx* P po. lamfaltix 0 ¢, féux—e 0 0, multi-
plico x —¢ per x—e, & fitx ¥ — 2 ex4¢ 220 0. Quamporro,
ut ejufdem fit formz cum przcedente, multiplico perx + f, &
exurgitx}—2 ex x4+ ee &+ eef 0 0. Ex quarum mutua inter

+f  —ef
fe collatione eliciuntur he tres 2quationes —2 e+ 00 —a, e e
—~ 2 ef 20 0,& eef 00 b* : quz refolute dant {20 esefen x 20 4,

& 1—t #. Quodipfum docet,ad fecandam lineam A C, qua-

lis requiritur, candem in B ita effe dividendam ,ut A Bipfius A C
contineat duas tertias partes ; & maximum {olidum, cuiparalle-

Iepipedum quafitum adzquari poteft, effe :_-'; al.

Dividere p planum in tria plana proportionalia, ita
utfolidum, quod fit exdutu fumma duorum priorum
in latus fecundum vel duorum pofteriorum in latus
primum, fit omnium maximum, _

Aflumptis ad hoc x pro latere primo, & y pro latere fecundos
fientinde proportionalia planax x. 1™™

.1.)’ o dume
23

Etmanifeftumeft, xay+xyy, quodfitexxx + x5, fammi
duorum priorum planorum, inlatus fecundumy, effe zqualeei,
quodfitexxy+y7, {fumma duorum pofteriornm planorum, in

latus primum x. Supereltutxxy+xyy fit omnium ejufinodi fo-
lido~

tinm,
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lidorum maximum. Quoniam autem xx 4 x y4-yy elt 0 p
velyyomp—aax—uxy
mult. per x >
. veletamayy 0px —a%—axy:
Hinc fi prox y y di&tifolidi xxy 4 x yy fubftitvatur p x — 3 —
x xy, habebitut px — 3. Quocirca ut px— - fatmaximum
{olidum, quod effe poffit, intclligatur ipfum zqualefolido 4+ erit=
quea’* —px 440 0. Deinde factd x 20 efeuxr—e 20 o,mul=
tiplico x— e per x — e, & fitxw —2 ex 4-ee 20 0.Quam rurfus,
uteandem formam habeat cum pracedenti,multiplico per x4-2 ¢,
& exfurgit 33 ¥ — 3 ee x4 22} 200. Ex quibus binis 2quationi-
bus, fifinguli termini unius cum {ingulis terminis alterins com~
parentur, eliciox 3 9/ 1p,& ¢ 20 py/4p. Eodem modo inveni=
tury 20 9/ 4p- Quod ipfum monfirat, ad dividendum p planum
intria plana proportionalia, maximum folidum, quodex ductu
fumma duorum priorum in latus fecundum vel ex ducta duorum
pofteriorum in latus primum gignitur , effeillud, quod obtinetur
dividendop planum in tria plana zqualia. Etfic dealiis.

Czterum, cum allatis exemplis fatis {uperque fit oftenfum,
qué ratione linez retz inveniri poflint, fecantes lineas curvas in
Geometriam 1'ccipicndus in datis pun&isad angulos rectos : lu~
bet etiam afferre modum ducendi illas in iis curvis,quas pro Geo~
metricis pari jure habere nonlicet. Qualem Dominus des Car=
tes excogitavit, atquejam pridem ejus exemplum R. P. Merfen-~
no per literas oftendit in curva, qua Cycloides {ive Trochoides
appellatur ; quam Vir Clariffimus Euan gelifta Toricellius, {cri~
bita Galilzo Galilzi, predeceflore fuo, primim fuiffe confide-
ratam ; cujusqueulteriori fpeculationi iplum poftea, ut & Virum
Celeberrimum D. de Roberval , Mathematum in Academia
Parifienfi Profeflorem Regium, feaddixiffe novi. Originemau-
tem ducit ex motu ptlnéti, in rota five circulo affumpti, {uper
rectam aliquam lineam circumyoluti.
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A E

Vit fi fuper re@a linea A E citcumyolvaturrota five circulus
ABCD, donec punctumejus A, inquo dictam lineamtangit,
eidem rurfusoceurrat in E : defcribet pun&um A hoc moty li=
fieam cugvam A FE , quz Trochoides £ve Cycloidesappellatur,

r_iem ntellige de quovis alio punéo, extravel intra rotam five
Circulum aflumpto, excepto tantiim ejus centro.

lamutin generc oftendatur , qud ratione linez reGz duci pof-
fint, quz hafce curvasfecent in datis punétisad angulos rectos;
nonabs re fuerit cam A riftotele hic explicare , quo pacto inzqua-
les circuIi,qui circaidem centrum conftituti ac conjunéti circuny~
volvuntur, zquales rectaglineas abfolvant.

Santergo duo circuli inzquales , major quidem BC D E ; mi-
orautem F GH1, idemhabentescentrum A : fintque diametri
Myjoris B D ,E C;minorisvero F Iiijc 1G, fcfead angulos& re-

0s
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&os fecantes in A. itantquadrans circuli majorisfic C D3 mino-
risyerd G H. Iamigiturut pateatratio, qua hi circuli, fimul cir-
cumvoluti, quales lineasablolyant; concipiatur primim majo-
rem B CD E dextrorfum moverifnperrefta D K, & minorem
FGHI ad motam illius deferibere lineamreétam ipli D K pa-
rallelam , qua fit H L. Vnde manifeflum , cim punétom C per-
veneritad M , exiftente arcu D € zqualirecte DM, {femidiame-
trumt quoque A € tuncfore perpendicularcm fuper D Kin M ;
itauccoincidat cam M Nsbog efty punctum C cam puncto M, &
punétum A cum punéto N. - Ac proinde cum punéum G circuli
minoris fitin recta A C: fequitur ipfumquoque poft hujus qua-
drantis devolutionem cadere in puncium O ; iwaut {emidiameter
A G circuli minoris sransferatar in N O. - Adeour, N O zquali
exiltente & paralleld ipfi A H, ipfaquoque H O firaqualis fu-
turaipli A NicuD M, & fingulereéiz D M; H O feparatimab
urroque circuli quadrante eodem tempore peragrentur, Idem de
integris circulis cft intelligendum.

Non fecus oftendetur, (i moveatur circulus minor F G H I {u-
per rectam H L, fecum deferens cirenlum majorem B C D E, fibi
affixum in centro Ajlineas rectas zqualesablolvi: Devoluto enim
circuli minoris quadrante H G luper reCtamH L, ab Hyerfus L ;
itaut rectam lineam H P {ibizqualem percurrat: ducatur per®
retaQPR, fecansrectam H L adangulos rectos inP; fed AN
& DKinQ&R. Quofacto, perfpicuum eft; cum punttum G
eftin®, pun&um quoque A efiein Q , reftamque A G {uper re-
GamQP. Atqueideo, cam punctum Ceirculi majoris exiftatin
linca A G produéta, patetillud poft hujus quadrantis devolutio-
nem inventam iri in punéo R, rectamque D R zqualem fore
reétz A Q fen HP, & fingulaseodem temporis fpatio ab utro-
que circult quadrante perfici. Quod & detota circuli circumfe-
rentia concludere licer. E quibus tandem liquet, qui ratione cir—
culus circumvolvi pofﬁt,ut reCtam ablolvat lineam, qu& circum-
ferentiz cjus fit vel 2qualis, vel major, vel minor.

Sed de fupradiGtalinea A¥ E notandum, eam duobus moti-
bus defcribi |- inter fe diftinGis ; refto nempe , quo circulus
ABCD defertur ab A ad E ; & circulari , quopunciumin ejus
circumferentia A(quod Trochoidem defcribit)rotatur circa cen-
trum , dum movetur per lincam rectam ipfi A E zqualem & pa-
rallelam Quy
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Quibus ficexplicatis, utad propofitum redeamus, atque re=
&am, quz Trochoidemin dato puncto tangat s ducamus: fcien=
dumelt, lineam re@am, tranfeuntem per pun&tum diGum, &
punétum, in quo rota bafin ;- dum punétum in Trochoide datum
deferibitur, contingit, {ecare femper tangentem quafitamad an~
gulos reéios. :

Vtfiinvenienda fit linea re-
Cc - éa, tangens in B curvamfi-

1 ve Trochoidem ABC, de~

: {criptam fuperbafin A D per

. s & lignod circumfe=
pun&um aliquo

/ \ rentiz rotz D N C, fuper ba-

‘ fin A D circamvolutz : opor-

{ B\ tet tantf_zm per punctum B

A o D reétam lineam ducere B N,

parallelam bafi A D ; & dein-

deab N ( ubi rotz occurrit ) ad D, (abirotabalin tangit ) rectam

ND ; tumque eidem parallelam B O ; ac denique huic perpendi-

cularem BL : Que erittangens quaiita.

Cujus rei brevem atque {implicem demonftrationem affert. ut
{equitur.

Si fuper reGtam lineam circumvolvatur polygonum aliquod
reétilineum, eritlinea curva, que peraliquod ejus punctum de-
{cribitur, compofita ex pluribus circulorum portionibus, quarum
tangentes ad fingula ecarum puncta normaliter {ecant lineas re-
Etas, quz ab ipfis ad punéta, in quibus polygonum , unamquam-
que portiencm defcribendo, bafin contingit, ducuntur.

Exempligracid, fi facia-
A mus ut volvatur Hexago-
I//— num A B C D fuper re-
B &am E F G D, deferibet
2
C
)
E F G p - hoc contingit bafin in pun-
cto F ( (Rmd ejufdem arcus
€

punétum ejus A , lincam
curvamEHIA , compoﬁ-
eft centrum; & cx arcn H I (cujus centrum elt punctum G ) 5 uc
Ll &ex

tam ex arcu E H, quide-
{cribitur, dum Hexagonum
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& ex arcu I A (cujuscentram eft pun&umD ): per qua centra
tranfeunt omnes reétz, quz dictorum arcuum tangentibus ad an-
gulos rectos occurrunt. ‘Quod cum accidat polygona centies
millenorum millium, palam eft, idem conyenire quoque Cirs

culo.

Ferba Czterim poflem hanc tangentem alio modo, & med fenten-
Authoris, tid, elegantiori, magisque Geometrico demonftrare ; ver umquo-
niam prolixior foret, & brevitati hic mihiconfulendum videtur,
inprafens ei defcribendo fuperfedebo. Notandum folummodo
eft, ciim bafis hujus Trochoidis zqualis elt citcumferentix rotz,
quamfuper eandem bafin ad ejus C!f:icl‘lp tonem c:rct_lmvolvi ima-
ginamur,curvam hanc,i fornice circulari non abfimilem figuram,
refetre : hoc eft, quod tangens utriufgue cjus extremi punétiad ba-
fin {it perpendicularis. Sed-ctim minor eft, quod tunc utraque ex-
tremitas intror{um fit involuta, ita ut complures revolutiones

hanc reprafentent figuram mm :
0 :

Ad cujus Trochoidis
tangentes inveniendas,
atque f{ciendum ubi fe
involvereincipiat: ima-
ginandumft, pun@um
D:, a4 quo deferibitur,
efle extrarotam. Dein-
de , duz {upponendz
funtbafes;una AE | fu-
pra quam Trochoides
ABCD per puncum
D eft defcripta; & alte-
1aBG, fuper quamro-
ta FG fecum deferens

“circulum D E fibiaffixum circa ejus centrum eft circumvoluta,
cujusque {emicircumferentia dimidiz bali AE eft zqualis. Vbi
fciendum, tangentes inveniri percirculum DE & punrftur_n G,
ubirotaF G bafin B G contingit. Adedutad du.c;eqdam lineam
reCtam,quz tangat hanc Trochoidem , verbi gratia, in puné&o C,
‘optis tantim fit ducere C N parallelambafi AE, occurrentem

cit-
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circuloD E in punéto N tumvero junéte N G parallelam CP:
quz ipfi tangenti qua:ﬁtz erit perpendicularis. Itaut Perf picuum
fit, puntum B, ubi hecfecundabafis B G Trochoidi occurrit,
foreillud, ubi ipfafeintrorfum involvere incipiet: quandoqui-
dem linea, quz illam ibidem tangit, ad bafin A E perpendicula-
ris exiftit,

Denique fi bafis Trochoidis major fuerit circumferentid cir-
culi, quiper aflumptum punctum, quod eam defignat , circaro-
tz centrum defcribitar: binz extremitates extrorfum eruntin~
flexz; itaut complures ejiufmodilinearum revolutiones hanc ex~
hibeant figuram.

Cujus Trochoidis tangen-

ST RSN tes ut inveniantur, atque {cia-

3 tur ubi {e infleCterc incipiat,
imaginandum eft, pun&tum, quodipfam defignat, effeintraro=
tam: adeoque fecundam bafin effe BG, fupraquam ronFG,
cujus circumferentia huic bafi eﬁaequalis, circumvolvatur,inter-
€2 dum punétum D, Trochoidem defignans, fuper primam ba-
{in A E delcribit circulum D E, circarotz centrum. Iam utinve=
niatur linea, que ipfam in punéto C, utcunquein Trochoide af-
f“mPtO, tangat: ducatur C N parallela baft , occurrens circulo

DNE in pun&o N. TumabNad G, ubi rota F G bafin fuam
contingit, duétd retd N G, agatur ipfi parallela CP: eritque
refta C L, qua ad cam perpendicularis ducitar, tangens quafita.
Porrd ad inyeniendum pun&um H, ubi Trochoidis portio A H

Ll 3 del-
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definitefle conicava, & H'C D convexa, opus tantim ¢ftd pun-
o G reGtam ducere G R, qua tangatcirculum D R E in punéto
R;tumab R reGam R H, parallelam bafi , & occurrentem Tro-
choidiin punéto H. Qued eritquefitum.

Vbinotandum, nullam darilineam rectam, quz Trochoidem
hanc AHCD tangatin punéto H: quandoquidem illud iplum
duas ejus portiones , quarumuna eft concava , & altera convexa,
diftinguit.

Deinde obfervandum, quod ea, quz detangentibus Trochoi-
dum, perrotam circularem defcriptarumy hicallata funt, etiam
omnibus aliis Trochoidibus competant, qu circumvelutione
aliarum quarumliberfigurarum defcribuntur.

Denique, quod linez he {int Mcchanicz,, & ¢ numero earum,
quzin hac Geometria repudiantur ;2ded ut nemini mirgm videri
debear; quodtangentes earumnon inveniantur per regulas ibi
expolitas, cum ad spfas non referantur. .

Qud quidem ratione bi circnliinpunitisa | 2 fo[e in-
terfecabunt , pergue fecunda bac Ovalis erit ducesnda )
Notayit hic Clariffimus Hugenius, fecundam hancOvalem(quod
animadverfione dignum cft ) uno cafu Circulum perfectum cva-
dere, clim nempe F A ad A G eandem rationem habet , quam 5 A
ad A 6. Adeogue radioslucis, ad pun&tum aliquod tendentes,ope
{uperficiei Spheericz ad datum aliud punctum omnesaccuraté co-
gipofle. Quod fe apertitis in trattatu de Dioptricisdemonftratu-
rum fufcepit, in quo multa egregiaac ingeniosé a {einventa, que
huc fpe&ant, brevi, fi volet Deus, eft exhibiturus.

Etquod ex'tali materiaconflet , utvirm boramradio-
rim , fecundim rationem , que inter bneas A 5® A6
reperitur , diminnat. Quandoguidem ex €0 , quod in
Dioptrica demonfiravimus , liquet ; boc pofito, fitu-
rum, ut etiam veflexionum angult non fects ac vefractio-
atin , inequales exiflant , atque eodem modomenfirarz
poffint. ] Hec refer ad caput 24" Dioptricz , ubi demon-
ftratum eft, reflexionis angulum angulo incidentiz effe 2qua-
lem: quoniam vis alicujus radii per reflesionem non diminui-
tur. Sicutperrefraftionem visradii, tranfeando exuno corporg,
pellucido in aliud , augetur ant diminuitar , ac propterea Tn_
gu 08
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gulos facit inequales.  Aded urhincfequatur: fifpeculum habe-
ripoflit, ex tals conftans materia,ut vim radiorum , quos reflecte-
ret; augeret ant diminueret (omnino ut oftendit, vitrum vimra-
di?rum, quos in fe recipit, augere, eorumque refradtionis canfam
efle s effent reflexionum anguli non fecus ac refraGionum inz-
quales: & poflet eornm ratio menfurari perrationem, qua eft in-
terlineas A § & A6, fupponendo illam candemefle, quzeftin-
ter vimalicujus radiiantequam in fpeculum incideret, & inter
vim, quam immediate poft obtineret, cum eflet reflexus.
Czrertim quoniam ad radios per reflexionem ac refraGtionem

diverfimode detorquendos Sectiones Conicz fingnlarem habent
ufum, atquefpecula & vitraad iplarum figaram expolita miros
effeGus przbent: havd inopportunum fore duxi, i, tum ad peni-
tiorem intelleétum eorim, quz in Dioptrica de figuravitrorum
ab Authorefuntoftenfa, tumad u{um eorum, que de invenien-
dis tangentibus ant fecantibus expofita {unt, deincepshicadjun-
gere, quo pacto in axe puntta inveltigari poffint, in quibus radii
Solis, poftquamin fuperficiem concavam {peculi Parabolici in-
ciderunt, aut per Ellipticavel Hyperbolica vitra tranficrunt , re-
fleGtunturaut colliguntar.

Ve fi fuerit fpeculum,’

el W habens figuram Parabo-
Iz AEC, cujus axis it
¥ L. B . MA, & vertex A: adin-

-veftigandam pun&om I,
. adquod radinsSolis F C,
: 24 M I

qui ipfi M A eft paralle-
lus , reflectatur, poftquam
in idem {peculum incidic
in C, fuppono, ut ante, la-
s reGum 207, M A 07, & LA 0z Quibus pofitis cun ex
fuperioribus PMfit oo & A T it cpoAMieny:esitP T 20 Lo
+ 27y & P10 ir4y—z. Quoniam autem propter xquales
angulos incidentiz & reflexionis FCH&ICT, ut & re@am
P C ipfi tangenti HT perpendicularem , anguli quoque FC P
& P C I funtzquales; atque horam quidem angulys F C P an-
galo C P1firzqualis : eruntpariter anguli P C I & € P Izqua-
les; lineaque 1G, ipli P C perpendicutaris , rg&iam P'C bifa-
riam
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riam in G fecabit. Quibus fic exiftentibus, cum & hinc P Lipfi
1 T ficaqualis, eritr 42 p—22.30 ;742 Vade, dempto u-
trinque 2 7, & reliquis per 2 divilis , invenitur z 90 +7. Quod
ipfum, cum de quovis radio ipfi axi parallelo fimilicer intelligen-
dum fit, nos docet, radios Solis, axiparallelos, ubiin fuperfi-
ciem concavam {peculi Parabolict inciderunt, omnes ad idem
axis punctum I rels)e&i ; diftansa vertice quarta parte lateris re&ti.

Vnde potro fit manifeftum,, cumlucenteSole, beneficio hujus
fpeculi, proutipfidireétc clt obverfum, aliquid in I accendatur,
quamob rationem idem {peculum uftorium di€tum tuerit, pun=
&umque I Foci nomine appellari confueverit.

Deinde fi fuerit vitrum , habens formam Ellipfis D BK , cujus
maxima diameter fit D K: ad inveltigandum quo modo radins
AB, qui inaére exiltensipfi D K eft paralleivs, tendere debear,
poftquamintravit ¢jus {uperficiem convexam, & in quo yitro re-
tra&iones fic fieri intelliguntur, ut, juxtaca, qua in Dioptricis
traditafunt , ille omnes menfurari poflint per rationem , quz efk
inter lincasd & e, facio D Hvel IK 204, HIl 0z, &DF 1 4,
eritque H F 20 y—a ve}a-——],&F [Datz—y Vcl)(—-a —.
Quibus pofitis, {i Ellipfis D B K defcriptaeffe intelligatur ope fili
HBI, haudfecus acillud Capite 8™ Dioptricesab Authoreaut
etiam 2 nobisin Organica Conicarum Seftionum defcriptione
expofitum fuit, erit,fa@i B1 20 %,BH 0 2 4+2—x. Vndejam
facile eft invenire quantitatemy, affumptis fcilicet quantitatibus
x &z ,utcognitis. Etenim fiaquadratoBH. 444444z 422
—4ax—2zx-xx tollaturquadratum HF. yy—24y+-4a,
reftabit3 a4 4oz 428 —4ax— 2 zx 42 x4 2a)—)y, pro

uadrato BF. Similiter, fid quadrato BL x & aufcratur quadra=
wmF L. ad4 242 4222 47 — 225+ J; telinquetur eciam
Xy —
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NXmmdd—242—2Z 4284 22)—]), prpqggdrato BF.
Hinc cum habeatur zquatio inter quadratumBF bis inventum,,
x4xx—2a2—3%

- . . . 244 a
invenictur,ordinatd zqualitate, y g0 22273

z
EﬂojamD N7 &NB 0/, eritqueF N v—3. B Elui.bus
rutfus facile eft invenire quantitaterny, {uppofitis quantitatibus
v & 5. Sienim 2 quadrato BN. [ ‘abftulero quadratam EN.
vy—2vy477, remanebit s —zy o2 v y— 4, pto quadrato
BF. Vnde fadid zquatione inter hanc fuminam & pofteriorem
[ = vr—xxde a2 a2
2a4=2X—27
Quibus jam inter {c zquatis, & zquatione de xx ordinatd,
fiet XXV —4avx+ ssz
—2vZ — VI
+4a4a H4aav
+6a4z FGavz
22z =277
—_—4 a’
—0d4az
—Gazz
W

duarum precedentium habebitur 30

. z.‘

Porrd ut inveniantur quantitates v & [, pofiti x 20 fimultipli-
cetur x—f00 o per x —f 20 o,&ﬁtx.v—lfx-i-ffdi) 0, fen
*% 30 2 fo—ff, 2quatio cjufdem forme cum precedente. V-
de, comparando {ecundum terminum unius cum fecundo alte-
2ad-4) Az —zx X
SRR Quz a

DI feu 4 4 z ablata relinquit NI o 1;:_{ . Denique cum li-

fea N Q vel F B & linea N M candem inter fe rationem ha-
€ant, quam linez, qua refrattionem vitri D BK menfuranc;
& quidem FBad NM fit, ut Blad IN: fupercft ur dfitade,

ficut x ad _;i . Etfit, multiplicando extremos; tummedios,
2447
Izx

2a 4, O ex. Vnde, refolutd zqualitate, invenitur HI feu

rius, emergit v, hoceft, DN o

20 ;= Cuifiaddantur DH&IK, hoc eft ;2 4, habebitur
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DK ;’—_—‘}': Etpatet DK adHIefle, utaadadzae; hoceft,

utdade. Quodipfum, cumde quovisradio A Bipfi D K paral-
lelo {imilizer intelligendum fit , nos docet, opc vitri Elliptici
D BK, inquoD KadH Ieandem habet rationem, quam dad &,
hoceft, candemquam inter {c fervant linez, qua bujusvitrire-
fraGionem metiuntur , radios , qui in aére exiftentes diametro
DK funtparalleli , omnes ita detorqueri, ut, poltquam fuperfi-
‘ciem ejus convexam D B K tranfierunt, colligantur fimul in .
puncio L

il Py
N FH I KI

Denique {1 fuerit vitrum, habens figuram Hyperbolz D B,
cujusaxisfitD K : ad inveftigandum , quo paétoradius A B , qui

" invitro exiftens ipiD K elt parallelus, e infletere debeat, poft-
quam f{uperficiem ejus convexam D. B erit egreflus, fupponendo
ejufdem yitri refradtionem effe eam, qua elt inter lineas 4 & ¢, fa-
cloHDvel KIona,Hlpz, & DF 0 y:eritque F H W y—a
vela—y, & FIlox + ) —a. Quibus pofitis,, fi Hyperbola D B
deferipta intelligatur beneficio fili, quemadmodum Capite §v°
Dioptrices ab Authorefuitindicatum, vel etiama nobislibro 4%
Excrcitationum noltrarum Mathematicarum, erit, falta B I oo ,
BH oo x—z 424 Vndejamfacile eft invenire quantitatemy,
fupponendo quippe quantitates x & z cfle cognitz. Si enima
quadrato BH. x x— 2 z x +zz 4+ 48 v —4az+4 aafubduca-
tur quadratum F H. yy —2 sy 4 agreftabitx vy — 2z 0422 —
Jy+2ay+3 44+ 4ax—4az, proquadrato F B. Similiter, {1
aquadrato BIL. xx auferatur quadratam F Lzz 422y +=yy—=
142 -—2ay 4 a4, relinquetur quoque ¥ ¥ —Z L ——2 2 p—yy

2 4% -k 2 4y—aapro quadrato F B. Hinc,cum habeatur zquatio
intes
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inter quadraturm FB dupliciter inventum, invenietur, ordinati
zqualitate, y o0 ‘1‘*“—”:*' 302 —2%% EftojamD N 0w

& NB o0/, eritque NF 00 w—j. E quibus rurfus facile eft in-
venirequantitatemy , {uppofitis quantitatibus » & s. Etenim i3
quadrato N B. ss detraxero quadratum N F. 2 ¢ — 2 vy ) pre-
manebitss— ¥ 42 vy—yy, proquadrato F B. Vndctattiz-
quatione inter hanc {ummam & polteriorem duarum preceden-~
tium, habebitur y oo _"”';'vl't::__z::t:’”"'“ . Quibus
jam inter fc zquatis, & =xquatione de x x ordinatd, fiet
XX F222X - 52
— G4z — VYZ
484 —20z2z
+2vz —4aav
—4av +6avz
e
—0424az
+Gazz
+4a?

23

Porrd utinnote{cant quantitates w & f; pofitd » 20 f, multipli-
cox— foopera— fop o, & fit xx—2 fa+ff0 0, feu
* % 00 2 fa —ff, ®quatio fimilis precedenti. Vnde ,comparando
fecundum terminum unins cum fecundo alterius, invenitur Uy

R & e - :
hocelt, DN 17 1“.Cu1ﬁaddaturDI.g—-—a,

- A—24

habebitur N I 20 ——— . Denique cum linea N'M ad N Q_vel

x—a2a’
F B eam habeat rationem, quaminter fe habentlinez refraGio-
nemvitri D B menfurantes; & quidem N M ad N Q_vel FBfit,

utN Iad I B: relinquitur, utdfitade, ficut ——— adx. Etfit,

X
K24
X

multiplicando extremos, tum medios, 4. 20 . Vnde,re-

€x
I—2a

- . zad R
folutd zqualitate,invenitur HIfen 220 7— . Equaablatis HD

& K I feu 2 a,eritreliquaD Koo di_a:e:_ Et manifeftumeft HIad

D Keffe, ut2 #dad 2aevelutdade. Idquod, dumde quolibet
‘ Mm 2 radio
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radio A'B ipfi DX parallelo perinde cft intelligendum, nobis
monftrat, beneficio vitri Hyperbolici DB, inquo HIad DK
eam obtinet rationem, quamdade, quz eft ejufdem vitri menfu-
rarcfraltionis, radios, quiin vitro D B exiftentes axiD K funt
paralleli, egtediendo fuperficiem ejusconvexam D Bita flexum
iIri ; ut egreili omnes cofantin punétum L.

Cujus fignra eft 4313, que andigue eff convexa ;
Preterquamversis A, ub paululum concava exiftit ita
wut 1pfa pariter atgueprecedens cords baund [it abfimilis.)
Vbietiam {ciendum, ex pofitione punctorumH & F, quemad-
modum Nobiliffimus Hugenias notavit, contingere pofle, ut ver-
sis A convexa exiftat.
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ARGVMENTYVM
TR=ReT4 5 E-1-B R K

2 Offguam primo libro expofita funt ea, gue viam ape-
2 rinnt ad Autoris Methodum , qué invefolvendis €5 con-
,;j [Fruendis Geometrig Problematis utitar , ibidemague [i-
W] Bl mnloffenfaeff ratio conftruends Problemara Plana , hoc
e off, qua redncipoffunt ad eguationes Quadratas,guague
rettarum linearnm argue circuls circumferentiarnm ope folvipoffunt;
accedit deinceps ad Solsdorssm & Lineartum conftruttiones boc eff, que
ad aquationes Cubicas altiorsmve gradunm afcendunt, & ad guorum
conftruitiones, fé&iam’ém Conicis, aliisque curvis liness magss compofi-
tis utinecefariumeff. V1 biobfervandum eff , quod , cum peccarum fit
uon leve apud Geometras , Problems Plannm conftruere per Conica ant
Linearia , hoc eft , ipfiens per improprism [olvere genns , ita gunogue fit
cavendum ne in conftruttionem ejus adbibeamns lineam aliguam cur-
Vam, qus magis it compofita, quam ipfins natura admittit.

Quocirca, poftguam fecundo libvooftenfum eff , quopatio cnrve
linea , mediantibus equationibus, que exbibent relationem, guam
ipfarsm punita babent ad punttalineareite , diftinguipofiint incerta
Jenera , argueexinde cognofcs , guanam illaram magis ﬁ‘mrompgﬁm 3
[upereft ut explicemss , guomodo feiri pofSit 5 utrum Problema aliguod
Jit wel Planum , vel Solidum , wvel denigue Lineare. drguimr Att-
tem Problema Planume(fe , cum equatio, ad quam perducitnr pofi-
guam ad [implicifiimos terminos cﬁ reducta, atque amplins reduci ne-
gust, Plana exiftit hoc effut incognita guantitas ad guadrarum adfcen-
dat , duasve babeat dimenfiones , illague per vetlas lineas €3 circnlornm
circumferentias inveniripofiit , guemadmodnm primo libro fuit effen-
[im, At vero Solidum effe , quando aquatio , gue ex eo deducitur ,poft-
guam ad ffmplicifiimos termimos rednitacft , talisexiffst , wt incognita
guantitasad Cubnm ant Quadrato-guadratrm , hoc eff ad 3 aus 4.di-
menfiones adfcendat , ipfague non nifi Conicam aliquam [¢itionem in
conftruttionem adbibendo inveniri quear. Ac Lineare densgue , ubi
aguatio illa,poffquam non m?hx&: reducibilis eff\plits guam Solida ex-
[t ,©3 incogmsta quantitas ad 5 ant 6 dimenfsones gj‘ﬁ:ﬁgz_r; veletiam ad
7 aut 8 s vel ad g ant 10 d;'menﬁam; s AIGHE 14 POrT0 i {nﬁnimm; ipfa-
que won nsff per curvams [ecunds , awt vertés  aut [uperioris deniquegene-
vis, smvemys poseff.

Mm 3 Ex
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Exquibus perpicunm eff, guod, etiamfi linee curve ormes, GHa 0=
tn aligno ordmaro deferibipoffunt ,in Geometriam fint recipiende ., won
zdeo tamen indifferenter prima que forte cccurrat o ad conffructionem
cujufgune Problematis wii liceat; (6d eligendam efle femper fimplicifi-
marm y per quam pofiibile fitllnd ipfum refolvere. Argue pro frmpli
exfitmis non habendas effedias , gua facillime omninm deferibi poffunt,

Sive gua Problematss conftvullionem ant demonftrationem faciliorens
reddunt; [ed prefertim slias , qua fimplics(simi fint generis , € ad gua-
Jitam lineam determmnandam infervive gueunt. lrant , fi peccatnm [it
s Geometria ( quemadmodum [ispra diximus ) Problema alignod pro-
pofitrm confvucre per genus Linearum curvarum , magis compofizm,
quam nAtHraejus permittit 5 Contra quogue pro vitio habendem fit , fi
guss inutiliter defudes ad sllud ipfum, per genms aliguod linearnm fims-
Plecinss quam naturacjus admistit, confirsendum.

Quaproprer ut uirumque vitinm evitari , ac unamygsodgue Pro-
blema.ex proprio fo linearnm genere folvi pofiit spoftgmam tam Proble-
maltss guam spfiuscurve cognitionem ab aquationnm cognitione depen-
dere eft oftenfums; hinc ad explicandam aquationsm naturam progre-
ditur , docens, wnamgnamque tot admntiere paffe diverfas radices ff
ve differentes v.ilores quantitatis incognita , quot ipfa habes dimenfio-
nes; Earumgueinterdum quafdam effe,que falfs exiftunt vel nibilofunt
PRIROYES jEnteratin etiam, qie plane LMAgInaria; fieut etiam gud rario-
ne ipfa aguationes producantur ex [wisvadicibus in. (einvicem duélss,
itant per sllas rurfiss [int divifibiles, Q sas divifiones [ubimdentiles offen-
dit ad explevandum wtrnm certe quadam quantstases [int equationts
radices nec we , tum etian ad ipfas indag andas, ac denigue ad agquatio-
nem ad pastciores dimenfiones reducendam. Deinde, poftguam often-
dit quot were & quot falli radices in unaguague aquatione babers pof-

fint, fieat atiam gropatte falfz reddantur vere, & verafalfe , dovet ,
guto palto queliber aquativ tranfimmtars pofsit in aliam, ita ut radices
ejus fint certd guadam guantitate majores vel minores, gramradices
priovis; & quidem quoties id fit, ut quadans ex sllis fint vere , quadam
verofulla , grod tum angendo vevas, falle tantundem diminuantur,
€9 comtra, Quibus explicatis, tradit , qua ratione , ad abbreviandam
terminoriem miultitudinem , [ecundus terminus ingualibet aquatione
ope pradile tranfinutarionss rollipofiit 5 itant in Quradyatis agriationi-
brss affeltiones i Lutere , in Cubicts (ith guadrata, in Quadrato-gua-
dratzs fuh cubo, £9¢. evanefcant. Poft hac,gnando guedam ex radicibus
vera (une , quadam vero falle, (id guod ex fignorum ferse manifeftum
fir) declarar, facile effe ejufdem tranfmmtationis beneficio effcere , ut
?"v’:di-
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vadices omnes evadant vera. Porvo,quemadmodurn agquationes Cubica
atgue Quadraro-quadrate omnes per eandem chrvam lineam [olvi
polfint , sispore per aliguam trium Coni feétionnm; & rurfies Surdefoli-
Az atgue _demra-mhm omnes. per alam cHrvAm 5 GHE N0 gram’y
mags eff compofita guam [eEtiones Conica, atque fic nlterins ; fic ut bine
prioves juxtacandem regulam conftrui queant , ficut etiam bina pofte-
riores per aliam ragulam s Artamencumin bis altioribus fqrtatia‘mbm
ob multitudinem terminorum & variationem [ignorum 4+ 5 — plurs-
e inde (ut diximus) nafcantur formnle , regulague illa valde fores
diffieslis ac longa : docet quo ;mél‘o AGHALLONES tllas artollere liceat ,
hec eff , Surdefolidas reducere ad Quadrato-cubicas 5 atque frimal effi-
cere yut , i gua terminorum locasn lisdefint , ipfa repleta extffant , ut
tandem , i quadam ex vadicibus fal(e s guedam autemverafint 5 1p [
&guationes trap[mutari pofint in alias, wbi radices omnes fint vera , ipfa-
gue fecundim eandem conflruitionis regulam invenirs pofnt. Pre-
lerea, guoniam equationcs frequenter frattionibns & Jurdisnnmeris
#nvolute oceurrunt,ant ipfs ctiam prolixas numeros continent ; guo fitsut
ant minsis expedite vefolvaniur felicitergue explicentur , ant uinon nify
operofiorem 1n veflvendo indufbriam reguivant : docet deinceps, guo
patto ad evitandas fraltionesillas atgne furdosnumeros, ficut eriam ad
tranfmutandos vaftos illos numeros i faciliores , radices earum mnlti-
plicari ant dividipofiint perguantitatens aliguam cognitam. [rve nume-
rum. Idqgued infervive in js‘;er poreft ad inveniendas radices proximas
weris,alioguin irrationales,guemadmodum etiam adreddendam quan-
titatem cognitam alicujus 16rming in Cqualione agnalen cnidam alters
date. Caterum ne guid defiz, guod ad intelligendas radices alicufis 4-
quationis requiratur, oftendst spfas interdum five veras five falfas fo-
lummodo 1maginarias effe. Ttawt , lictt [emper in qualibet e g.'ft.u'mne
tot talesque., quales [upra diximms , smaginariliceat, nonnunguanm ta-
wmien nullam reperiamns guaniitatem , gue aliguibus ex ipfis refpondeat.

Poftquamgitur ea  gus ad &guALION 1 T ECOTNITIONETH AIGHE ETICH=
Ationens pertinent expofita funt, &5 quidem ex aquationnm cognitio-
ne (ut.fispra admonnsmns) dependear guogue Problematum cognitio,
acprout aquatioeff vel Quadrara , vel Cubicaant Quadrato-quadra-
ta, vel Surdefolidaau Quadrato-cubica, vel plurinm denigue dimien-
Sionum, Problema yquod adip(am reducitur Jdicatur vel Planum , vel
Solidum , Fc; illudgue exmde conftrui gueat vel per veclas inems &
Circulos , el per Seitiones Conicas , vel per lmeam curvam uno vel
pluribas gradibus magis c@mpyfitam : Hiune , prinfgunam ad equa-
&onwm refolmtion cim accedit 5 ac Problema propofitum ex proprio (uo
-
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Linearum genere folvit  tradst 5 guo pacto poft tranfmmtationes requifi-

tas,gruando Problema eft lemﬂg Ef #quatio ad lC'.whfm ant Quadrato-

guadrarum adfcendit, ipfadivids atgueredncipofiit ad Quadratum,
itaut deinde regule dccireini beneficie, Sient primo libro manffratums
Juit srefolvi gneat; ac denigue quid in genere obfervandmum it circare-
liguas [uperiores aquationes, Itant poft inftitutas llas divifiones, quan-
do agmatio adtres quatworve dimenfiones affsrgit ipfague amplisss di-
wids nequit, affereve liceat, Problema, qgrod ad aguationem illam perds-
Ctam fuit , Solidum exiftere |, nec inde minus witinm reputandum effe,
wllad per vettaslmeas & cirenlaresexpedive velle.guam adhibere Coni-
cas fectiones in confEructionem eornm, que per vegulam 3 circinum fol-
vi poffant. \ ) ‘

#ibus explicatis , accingit [¢ deinceps ad Solidorum Problematum

conftrutlionem , poftguam reduila funt ad aguationemivinm ant gHa-
tuor dimenflonun, 3 in equationg [ecundus terminmus eft Jublatus, E4-
greitapraparatd , docet y uniciregula ope Parabol facile ac expedite
poffe conftrui. In quo ﬁﬁ‘u eximinm agiue [rensnai ejus IHgents artifie
cium elucet , anwilo ( guod foiam) ante vel excogitatum vel aj}mﬁgm
Carernm ut hujus regula facilitas ac ufus in Solidorum Problemasuns
confirullionibus eniteat | ipfans deinde , in [olvendss nobilifsimis bi-
wis allis, ac celebratis, necwon antiquitsss ufgue ades agitatss Proble-
masis; altero fCilicet de daabus medsis pugportionalibus inter duas da.
tasinventendis ; altero antemde dividendo angnlo intres egnalespar-
tes, adbibet. Qua brevins expedutinfgue , gruam ab aliguo haltenng
ofienfim eft, felins Cirenli & Parabols ope , [ciemtifice arque Geometri-
cd ratione vefolvit. Vbi tandem declarat { guod animadverfione di-
Lnwum ) in Problematibus Solidis ommibus , poftquanm ad eguarionem
trinm quatnorve dimenfionum reduita Junt s non fecus hane regulam
ad explicandas earum vadices requirs , quam guatensus ipfi adhibenda
eft ad inveniendas duas medias proportionales inter duas datas lingas ;
ant ad [ecandum datwm angulum in tres equalespartes, Quandogui-
dem naturaillarvum now fimt, st terminis ﬁmp!z’cimém,qmm percertd
guedam Cuborum latera, qeorams contentum cognofCitur, ant per fub-
renfias guormndam arcunm, guoram triplum datum eft-; exprimantur;
neque ettam per confruitionem aliguam , qua fimul generalior €2 fim-
Plecior fit , determinentur.

Eunita vers Solidorum Problematum conflrution esaggreditur demum
Surdefolidorum confFructionens hoc eftseorsm qua adaguationem § ane
6 dimenfionsm reducuniur s & adguaruth conftrulltionem carvalines
adbibendacft,gue wnogrady magiseft compofita guam [ectionesConice,

thm
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LOsuans 1t breviter ac univs regule beneficio refolvere docear , obfervars
®wltea, g [ispra monsinss,nimirsm ut aguationes guingue dimen-
Sionsem artollantur ad fex dimenfiones,ip fague demum fEoprs efftrans-
TmHLEnLnr iy altas , quarsm radices omnes Jint vere. Qualem autem €3
gHantum in hifce Problematis conflruendis Geomerram feprodiderit
Auclor, fane fi 1d spfum ex (uperioribus perfpicere cuipiam non contige-
vit, illud demum velex hac fola artificiofyffima atgue plane Jrupenda
corwm conflruttione Geometrica, anteane cogitata guidem , nedwune
tnventalatére 1pfwm non poteft. E gtﬂ'ém tandem colligere licer guod,
pofequamommna Geometrie Problemata-ad unum guafi Problemare-
vecata fuerint guodeft jut gueratur tantummodo longitudo guarun~

m linearsm rellarum, quee alicujus eguationis [int radices , reduSis-
9#e ad eandens confbruitionem g ejufdem generisexiftunt , tradita
fi miusl fit vig eadem refolvends. Adeo ut nullum Problematam difficile
wvel ardunm, modo equationem § ant's dimenfionsm now excedat, re-
PETUE queqy | guod bujus Geometvia Methodp folvi fen confiruinon

Poffie.
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2 ER UM [izpe accidit | guid guzdam
b barum radicum fint falfee, Jeu mino-
o res quam wibil:ut, f7 fupponatur &
) defignare quogue defectum alicujus
> quantitatis , putas. | Hoc elt,quod x
8 -2quetur— g, vel x < 5 fic sequalcp- Quod
G @) non inepte explicatur per eum, qui plus de-
b tquameltfolvendo; vel , cum id , quod reliquatur, defigna~
\us per —. Quo referenda eft jucunda atque ingeniofa quaflio,
4 landatiffimz memoriz, Mauritio,Principe Auriaco,atque Con-
federat Belgii gubernatore, olim excogitata, quam Ampliffi-
s & Prudentiffimus Vis D. Henricus Stevinus,, Simonis filius,
. Na -~ Do=
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Dominus in Alphen; paternarum virtutam hzresunicus, ex plu~
ribus monumentis,, ad yitam comnainem utiliffimis , & pubiic?;
luce digniffimis, qua inter adverfaria parentis potlider, profua
liberalitate mihi communicavit.

A & B, focieratem ineuntes, lucrati funt x2 aurcos;
quorum A expendic aureos 5 ; Bautem debet aureos 2,
hoc eft, habet — 2 aurcos. Queritur quantum utrique
ex fumma debeatur 2 Refpondetur, folvendos eflca B
ipfi A, 8 aureos, quamyis lucrum hic efle fit manifeftum.

Aliad exemplum de damno.

Perfonz duz A & B jacturam faciunt 12 aureorum,
Roc eft, habent — r2 aut. Cum igitur A contribuit 5
aut., & B — 2 'aur., manifeftum fir, ipfi A ex natura
quzftionis deberi —20aureos, &ipfi B4 8§ aur., hoc

oft, B habebit 8 aurcos ; ctiamfi jacturam factam efle

conftet.

Quamyis autem non fit ufitatum, ut qui aliquid habetinbonis.

{ocietatem incaf'cum €0, quimintdshabet quam nihil ; tamen ca+
fus occurtere poflunt, in quibushoe contingit. Exempli gratia:
Duo mercatores Amitelodami habitantes habent quifque infti-
torem funm Venetils, & quia infticoribus iftis non fauis fidunt,
{ciuntque inter ipfos efi¢inimicitias, mandant illis per literas, ut
fibiinvicem rationem reddantomnis pecuni® , ad dominos {uos
pertinentis, quam penes fe habebunt co tempore, quo literas
Htasaccipient; arque i unus fort¢ aliquid debeat, uthoc ex alte-
rius pecunia {olvatur , & cum refiduo 1ra mercaturam faciant, ut
unus nihil emat vel yemdat, nifi com alterius confenfu. Ipfiaytem
mercatores quicertd'non {ciunt, quid Venetiis eo temporefine
habituri, quo literzift2'c6 pervenicnt, talem inter {efocictatem
ineunt,ut quifque lucrumant damnum pro ratione pecuniz;quain
tunc habucrit, fitacceptarus. Quibus pofitis, ficontingatunum
habere 5000 auteos , alinm verd debere 2000 aureos, his 2000
ex alterius pecunia perfolutis, triatantiim aureorum milliapro
mercibus emendis remanebunt ; ex quibus{ilacrum fiat duode-
gimmillium aurcorum, quod eft quadruplum pecuniz: fequitur
ex vi {ocietatis illam quihabuit § millia debere 20 millia lucrari,

& alium
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& aligin 8 millia amittere. Contra verd {i damaum: fit 12mil-
lium, quihabuit 5 millia debet amittere 20 millia, quadruplum
nempc {uz pecuni ; alinsautem 8 millia lucrari debet, propterea
quod a priori fumplerit 2 millia, quz {1 emendis mercibus 1m-
penfa fuiffent, damnum 8 milliam etatgylifient.

Porrd radices ha falfz non inconvenienter int Geometria ex-
plicantur retrogrediendo, hoc eft, ut, qua defignantur per — , re-
trocedant, ficatille, qua denotantur per =+, progrediuntur. Cu-
jusrei exemplum poft yidebitur. : i

Infervit antem caram cognitio ad invenicndas veras radicessy
quippe, fallis cognitis, quationes facilé divilionis ope ad paucio-
res dimenfiones reducuntus, ex iisque vera cruuntur, Cujus rel
exemplum tn fequentibus habebitur. ;

. Accedit & hoc qm‘)d % poﬁquam tam falfa quam verz radices
alicujus zquationis fuctint inventx , earum beneficio ad plenam
totius quaitionis cognitionem atque {olutionem pcrdu_c;unur , &
cafus nonnullos detegamus, de quibus nobis antea nihil certi con-
ftabat. Cujus rei exemplum fequentiaitidem fuppeditabunt.

Vude liguidi conftat, guod _Fquations [imma, gz

plures vadices continet, dividi femper poffit per bino-

s, G0d compofitusm eft ex quantitare z'}fragfzit_a_,mz'mts
valore alicujus ex veris radicibus., quecungie tlatan-
dem it , aut plus valore alicujus ex falfis. ] Hoc enim cx
Zquationis, qua plures radicesadmittit, conftitutione manife-
ftum cft : cumzquatio quavis producatur ex fuis radicibus, infe
invicem da&is. Quemadmodum ab Authore fuit explicatum,
Vadefit, ut rucfus per illasdividi poffit, cum id , quod multipli-
catione componitur , rurfus divifione refolvatat.

Sic fi ponatur # 00 4, hoc eft, v —a 20 0, & rurfus ¥ 20 &, hoe
eft, »— & 20 o0, & deniquex 20 6, hoceft, ¥ —¢ 20 0, atque mul-
tiplicemus ¥—a4 200 pcrx-—b 00, & rurfus produtum per
x— ¢ 00 O :exurget Aquatio I X X @ b X——ab ¢ 30 O,

—b Al

—_— =4
Quz dividi poteft pey x—a TO0;pEr x—b D 0,& per x—e 3003
fednon per  plas vel minus nllialid quantitate. Siautem cadem
2quatio rurfus multiplicetur pery = d 2 o,(fupponendo & defi-
Nn 2 gnare
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gnare quoque defeCtum alicujus quantitatis, utpote 4, hoc eft;
xzquari —d ) producetur Bquatio
xtem a2’ wm abx x—abox—abed 0 0. Que dividi poteft
—b Abe Habd
—¢  =ac  —bocd
ded —ad Aacd
—bd
—cd.

per & —4 200, pei &= b 0 0,per x—c20 0,& perx 44 0 0;.

& non per x plus vel minus ulld alid quantitate,

Cujus divifionis ope dimenfiones ejus in tantum dimi--

nuynir.] Sic dividendo @quationem przcedentem, quatuor
dimenfioneshabentem, per x 4 4 20 o, orietur AEquatio
x)—ax x~j=abx—abe 0 o. Inqui-incognita quantitas tres
—b  be :
—_— -+- ac
duntaxat dimenfiones habet. Qui rurfus divisi per x —¢ 20 0;pro-

. — . .
dibit 24 _jx4a620 0, 2quatio duarum dimenfionum.Quz denuo
perv—& 20.0 divifa exhibet x—a 2 o,2quationem {implicem.

Vnde Pcrfpicerc licet, quﬁ ratione, in qualibet £quatione, .

plures radiceshabente, quantitas cognita fecundi termini, 2qua--
lis fit famma omnium radicum; & quantitas cognita tertii ter~
mini,zqualis fumma productorum ex fingulis binis ; & quantitas
cognita quarti termini, #qualis{umma produGorum ex fingulis
ternis, atque ita porro; at vero quantitas cognita ultimi termini
five ipfe ultimus terminus , 2qualis produéto ex cmnibus.

Sic cum in 2quatione 43 —9 xx 426 x—24 J0 o tres fint
radices 2, 3, & 4, qua defignantur pera, 4, & ¢: erit earum fum-
ma 9, quz denotatur per —a—b— ¢, zqualis— 9, quantitati
cognitz fecundt termini — 9 xx. Summaautem productorum
ex ﬁngulis binis 26, quz denotatur per 446 4 bc4-ac, xqua=
lis4=26, quantit.ati cognita: tertiitermini 426 x. Et Pmdu&um
ex ipfistribus, 24, quod denotatur per—as ¢, 2qualis— 24,
quantitati cognitz ultimi termini , five ipfi ultimo termino.

Eodem modo, fifuerit Zquatio talis: x*—4 X 19 X e
106.% — 120 20 o4 cujus radices funt 2,3,4,&-—y5, atque
defignantur per + gy 4 b, 4, 8 — d: difponatur ipfa,ut tcrmi.-

nig
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ni, inquibus incognita quantitas » pares dimenfioneshabet , u-
nam conftituant zquationis partem, & reliquialteram, hoc mo-
do: x%— 19 4 x— 120 20 4% — 106 x. Eodem videlicet quo
haze: xtdu gbyx — abcd 0 Gax’4abeox. Przftat enim

i b —abd
+gc +6‘ —bed
il —d —acd
—bd
—cd

illam hicita confiderare, utea, que proponuntur, melius expli-
centur : quoniam hoc pato radices, carumque produtta.fimul
additaomnino cum quantitatibus cognitis terminorum zquatio-

his, corumquc E‘%nis conveniunt. Et manifeftum eft, fummam

harum radicum efficere 4 4, & @qualem efle4- 4 , quantitatico-
gnite fecundi termini 4 x%. Deinde fummam produ&orum ex
Yingulis binis efficere — 19, & zqualem effe— 19, quantitati
Cognita tertii termini 19 x &, Poftea fummam productorum ex
fingulis ternis efficere — 106, & 2qualem effe— 106, quanti-
tati cognitz quarti termini 106 x. Denique productum ex ipfis
omnibus in {e invicem ductis efficere — 120, & zqualem cffe
=120, quantitati cognitz ultimi termini, five ipfi ultimo termi-
no 120. Quz porrd, quo pacto intelligenda fint de Zquationi-
bus, in quibus non omnes termini extant, docebitappendix de
Cubicarum &£quationum refolutione, quam hifce Commentariis
{ubjunximus, ubiifta fufigs pertraiantur.

Ex quibus- etiam cognofcitur , quot vere 6 quot B
falfz radices in unaquaque ¢ Equatione haberi pof-
Jint. Nimirum , tot in ea veras haberi poffe , quot:
variationes reperviuntur [fgnorum = © — ; & zor
falfas | quot vicibus ibidem deprebenduntur duo fi-
gna =, vel duo figna —, que [e invicem fequuntur. ]
Notandum, h2c concernere zquationes , qua producuntur ex
fuis radicibus, in fe invicem ductis,quemadmodum pag. 69 & 70
et oftenfum, quod & de czteris regulis, ubi fignornm + & — fie
mentio,cft obfervandum. Ve fatis declarant priora verba: Ex gui-
bus etiam cognofGitur. qUE horum verborum cum prioribus cohz-
rentiam demonftrant : cum alids fieri poffet, ut in qualiber Aqua~

Hone non tot radices haberentur , quotincognita quantitas habet
Nn 3 di-
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dimenfiones; neque tot verz, quot in ea teperiuntur variationes
fignorum <= & —; aut tot falfz , quot vic':buﬁs deprehenduntur
duo figna + vel duo figna—, quz fe invicem fequantur.

Vtin zquatione #* — 6 &2 4 13 £— 1000 0, QU NOA pro-
ducitur ex multiplicatione trinmradicum, utfit pag. 69 & 70,
{ed tantim ex multiplicatione zquationis impoflibilisex— 44

; B s AT
4§ 00 operay—230 0. Vade fit, quog,licet in zquattonc pro-
pofita tres concipiantur yera radices, tamen una tantimex illis {it
realis, pimirdm 2 , & reliqua duenon niltimaginariz; quarum

yalor nullo modo comprehendi Poteﬁ.

Quz autem dicta funtde xquationibus, quaex radicibusiuis
in {c invicem ductis procreantur, non ¢antium referenda funtad
zquationes completas, hocelt, in quibus omnes termini extant,
utin exemplo ab Authore allato; {ed etiam de incompletis, ubi

unus vel plures termini defunt.

Vit fi habeatut 23 0% —p z + g, & {cire velim;poftquam mul<
tiplicatione produc’ftam ﬁ1pt[mfucrim, quot admittat veras radices,
& quot falfas; feribo 23 § 0z 2 +4p t—yg 00. Deinde fupponen-
do 0 2 z effe primd figno 4-adfeétum (perinde enim eft, fiveillum
figno - five ligno— adfectum concipias )« invenio, propterter=
minos 4z} & 40z 2, codem figno affeGos, ftatuendam cflc u«
nam falfam radicem : fimiliter;propter terminos 402z & 4 pz,
eodem rurlus figno adfectos, ftatuendam efle alteram falfam : ac
denique, propter terminos 4 px &—g, divertisfignis notatos,
ponendam eflc unam veram radicem. Poftea,fupponendo fecun-
dum terminum ﬁgno — adficit erit, propter terminos 4-23 &
~— 0z z,diverfis fignis notatos,una vera radix : &,proprer termi=
nos—ozz&+pz, qui diverfapoflident figna, alteraveras ac
denique, propter terminos -pz & —g, ctiam diverlis fignis de-
fignatos, tertia radix vera. Aded ut ex prima fuppofitione eliciam
duas fallas & unam veram , at exfecunda tres yeras. Quasfic de~
figno: Verum, quoniam, {fupponendo {ecundum terminum affe=

o 2. ¢tum cffe figno five -+ {ive —, certd feimus , nthil in
I » propofita zquatione mutari: ideo,ut hac regula mul-
i w tiplicationem, qud zquatio allata produtta fuerit,

Y — 2 nos edoceat: radices illas inter fe confero. Vnde,
cum deprehendam duas tantdm efle, quz confentiunt , casque

veras; reliquas autem , quomodocunque collatio inftituatur, ne-
quas
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guaquam confonare: con cludo zguationem propolitam explica-
bilem tanwimefle de unica radice vera, & reliquas duas non nifi
umaginarias exiftercy neque inﬂ_m xquatiouem magis ex multi-
plicatione trinm radicum produttam cfle , qu;\tm juperiorem
Ve rr413x—10D 0. p

Eodem mode, fi 11ab?atur z320 * —pr—1q, feuz’ § ozx
+pa+qP0 0! invenio ¢ priori {fuppofitione tres falias radices;
¢ pofteriorivero duasyeras & unamfallam. Quibus inter fe col-

T 2. latis, ut confenfus earnm appareat, invenio,equatio-
£ » nem propofitam unam tantim admittere radicem,
T » nempefal{am ; duasque reliquasefle imaginarias: ac

f £ proinde zquationem non pofle procreari multiplica~
tione trivm radicum.

Similiter, {1 fuerit 0% +prtgpleuz) §oza—pr—g00;
quoniam ¢ priofi fuppofitione invenio duas falfas & unam veram
1. 2. radicem; & ¢ pofteriori duas itidem falfas & unam
i >< @ veram: cognolco, Zquationem prolsoﬁmm , multi-
v £ plicatione trium radicam, quartm duz funt falfz &

E

funavera, produci pofle.
Non fecus, i habcatnr 23 20 * +p z—gflenz? §ozzs—pz
+ 4 20 o; video in priori{uppofitione reperiri duas verasradices,
: 2. cumuna falfa, atquein pofteriori fimiliter duasve-

1
o >/ wras, & unam falfam : adeo ut concedendum fit , ipfam
v

"\ f procreari pofle ex multiplicatione trium radicum,qua-
zram duz funt verz, & tertia falfa. Idem de aliisfen-
tiendam. Vbinotandum,radices veras & falfas alicujus 2quatio~
nis femper cffe reales, ien exiltentes, hoc eft, quantitatemali~
quam aut defectum quantitatis delignantes ,quarum valor A rith-
metice vel Geometricé exprimi potelt ; imaginarias yero non
item. Vt in zquatione x x—4 ¥ = § 00 O Quamyisenim in ea
duas nobis imaginari poffimus radices; tamen nulla iis refpondet
qnantitas ;nec , quocunque tandem modo yel augeantur , vel di-
minuantur, aliz quim imaginarie fieri pofitnt. Quod fan¢ nemi-
nimiram videbitur , modd ex iis , que pag. 165 explicuimus, in-
tellexerit , zquationem propoiitam efle impoflibilem ; nequenl-
lam veram nec falfam radicem admittere, adeoque nec quanrita-
temaliquam, quz iplis refpondeat, inveniri pofie. Nift velis, ra-
dicescjuscflex 00 2 4 — %8 >

=t

M 2 — Y/ —1, quarum cerie

¥
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valor nullo modo comprehendipoteft. Non magis quim {i illa-
rum quantitatem Geometricé invenire velimus. Quandoquidem
in figura p.7, defcribendo ex centro N, intervallo linea N L o 2
(utpote equalis femifliiplius 4, qua titatis cognitz fecondi ter-
mini ) circulum LQR, faciendoquc reGam LM o 1/ 5 (utpote
zqualem radici quadratz ultimi termini § ); circulus defcriptus
L QR neutiquam fecare auttangere poteft retam MR, qua ipfi
L M ducitur perpendicularis,ad duas in ea radices defignandas.
Idem dealtioribusequationibus cft intelligendum pag.8,86,
& 87, cum Circulus centro E defcriptus Parabolam F A G feca=
reaut tangere nequit; ut & pag. 99, cim Circulus € N Q cur-
vam A CN ncutiquam vel tangit vel fecat. '
Nimirum mutando figna ommia 8 — quein2* , 4,
6" , aliisve locis reperiuntur , qui per numeros p ares
defignantur 5 veliguisx™ , 3%, 5%, fimiliumgue locorum,
qui pev impares numeros defgnantur , non mutatis. |
Quz locum quoque habent in zquationibus incompletis, ubi
quidam ex imparibus locis defunt,, quicyphré funt fupplendi. Vi
fifuerita? 0¥ —8x—24feus’ § 0 +8x 424 20 o,mu-
tando figna + & — fecundi & quartilociin contraria, fit zquatio
B oxx48x—2400,{eur’OF —Fx 424, cujusra-
dix eft x.00 2, unde radix prioris fitx 20 — 2. :
Eodem modo fi fit #3250 ¥ 1201 ¥+ 14400, feu s’ Y oxx
—1201 ¥— 14400 00 0, mutatis fignis 2% & 4% loci, fiet zqua-
tio x* 8 oxx—r1201441440000,feux!0* 1201 x—14400,
cujus radices funt x 0 25, & ¥ DY 732 2—12 %, nec non
¥ 20— 732 4— 12 ! . Vnderadices prioriserunt xo0—a25,8
X0 124—9 732 ,,necnon x 0 12 L 41/732 & Etfic de aliis,
Vaude fi [cribamus fimmampracedentem, fubflituen-
do ubique y pro x, invenictur '
y—12y4s54yy—108y54 81
+ 4),3__._.36])r+108)"'—' 108
—~19)) 114y — 171
— 106 y =4 318

—_—TZ0

P =8P — 1+ 8y * movely—8p—iy

+800.FVbiveraradix,que erat 5. jameft 8. propter ter-
' BATII
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Har it ipfi additum. 7] Notandum hic eﬁ,qué&,dmn,augendo
ternario veram radicem aquationis propofite ¢ 4= 4 x3—19
¥ ¥—106 x— 120 00 0, In quatiopem incidimus, tres tantiim
dimenfiones habentem, cujusideo non nifi tres funt radices » il
merus 3, quo vera radix @(quationis propofita eft audta, fit Zqua-
lis alicui ex falfis radicibus , ut liquet ex 1is, quzab Autore p. 72
paulo poft explicantur. Ita, quoniam,diminuendo ternario veras
radices axquationis a%— 423 —19xx =} 106 ¥—120 20 0,in-
cidimus in Zquationem % == 8 ’—1 yy—8y* mo, vel y}
8 yy—1 y—80 0, innotelcit , unam ex veris radicibus
efle3. Etficdealiis. :
Nimivum , diminnendo veras vadices , quantitate
cognitd [ecundi termini divisi per numerum dimenio-
wim primi , fiunus ex bifce duobus terminis notatus fue-
73t figno 4 8 alter fgno—.7 Vel ctiam hoc modo: Ni-
mirum , diminnendo guantitatem cognitam fecunds
Zermini divifam per numerum dimenfiomum primi , u-
nagudqueverarumvadicum, ffunus ex bifee duobus ter-
minis notatus fuerit fizno 4 €5 alter JSigno —. Vr ad
tollendum fecundum terminum Zquationis x%—2 4 x° :'_'__z f:
XX —2 @ x~pat 0 o0, divido 2 zper 4, & provenit : 4: unde
faciendo { «—x 20 z, hoceft, ta-—z 0 x, leribendumeft

+l_’ﬂz4"*-—-.;.a‘z+§,mzz-—-2nz3+z,“ pro xt
& —i - idr—3aazzd2az3 pro—2 a4 x3
& =lat—28z=m2aaz% pro=f2aaxx
& —laaccamacez— cozz pPro— ccx x
— at e2glz pto—z a3 x
L s, & exfurget

- at -I-_‘;? 2= taazz *  S4=2% D o, Tguatio,

—ilft—=ace — ¢¢ !
{ecundo carens termino, & ab illa Autoris differens tanttim in
quarto termino, quihic per - denotatur, & illic per—. Vnde
fit, ut per ea, qua pag. 70 funtoftenfa, &quationes ha in eo tan-
tim inter fe differant, quod falfz illius xquales fint veris hujus, &
contra, atque itaradicum mutua fit reciprocatio. Quod inaliis
quoque evenire reperietur.

6 Vbi
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Vbi porrd operz pretinm eft confiderare , quod, tollendo fe=

rva4
y ¢ ¢ XX—2 4 CCxX—

cundam terminum Agquationis x42 ¢x
aace 00, (quequidem invenitur, cum prolinea CE in que-
ftione pagin. 83 ponitur x) in eandem incidamus £Equationem,
quam invenimus tollendo {ecundum terminum precedentis

at—24x° iif'z xx—2adx==a*0 o, quzab ila omnino
eft diverfa, refultans ex inveftigatione linez D F.

Deinde animadverfione dignum eft, quod hic fublatione fe«
cundi termini Aquationes pagin. 6 & 7 in faciliores fic tranfmu-
tentur , utearum radices ftatim {e prodant, necalidreguliadeas
inveniendas optis effe videatur. Etenim, tollendo fecundum ter--
minum 2quationisz z. 20 4z.4-64 feuzz—az—bb0o,lidi-
vidatur a per 2 , fit$ 4, ac ponatur
2L a0 % fivez 20 ¥ + 34,

atque prozz repomatiy x M=jed ¥ =f= L 245
11eC noN pro—ag —aX——5A4d,
& addatur — bb:
refultabitzequatio hec xa® — 1 a0—bb 200, vel k00 & du-bbs
cujus radix eft & 0 YV 22 a4 bb, vel x 0 — Y iaatbb.
Vnde {equitur radicem prioris azquationis 2200 az ~t=bbfore
220 eV taaadmbb, velz 0 ta—Y Laa4bo. QuE 12
dices, cumvera tum falfa etiam inveniuntur tollendo {ecundum.
terminum , hoc pacto: ponatur
Lta—z' 0 Hlenz 0 La—x
sA—X
—lax =X K
laa—Yax
& feribatur Lag— ax—= xxprozz,
atque — ;a4 = ax pPro—az,
tum — &b

Etemerget Equatio —;aa—1b b¥% fexx D0, velxx 20T 48
~b b. eadem quippe , quz invenitur, ponendo z 00 ;A==
(quod fimiliter in reliquis fequentibus quadratis Zquationibus
locumhabet ), & fit, utfupra, x 00/ 44+ b by vel
220 —%/ faatbb; ac proinde x 0 ta—7Y jaa4-5bb , vel
2.0 faY taa-kbb.

Eodem
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Eodemmodo » quia anferendo fecundum terminum ZAquatio=
nis yy 20 —ay+bbilenyy4ay—=bb 20 osponitury 44420z,
fiveyonz—1ta,
atque pro y yfcribiturzz —az 4144,

& pro—ay Sdaz—taa,

atque deinde — bb:

prodibit equatio z2¥—Zlas—bb200, velzz D iaatbb,
cujus radixeftz 0 ¢/ Laa—bb, velx 20—/ taa+ 66" hinc
tadix prioriserit y 20 / Laa—4mbb—1avelyoo—y jaa-fbb
~ L4, Quz quidem falla & vera radixinvenitur quoque tollen-
do fecundum terminum ZEquationis hic ratione: videlicet, fup-
ponendo y defignare etiam defeétum alicujus quantitatis , que
major {it quam £ a4, Exempli causd, y 20 ——L4—2,
& fubftituendo  taadeaz-zz locoyy,

& —Lilga—az loco=f=ay,

tum  — bb:

unde fit Equatio — Laa—bb* 4-2z2 200,velz2 0 Laa=-bb,
cujus radix eft 2 00 Y/ Laa == bb, vela O — Y taad-bi;
31:(}“(?@&0 —la—y taa=bb, v.el.)r ool e
V taa—==b b utante. Quem modum, tollendifccundum termi-
num, tanquam diverfum ab o, quiab Authore pag. 73 eft often-

fus , notare potes, ciim primus & fecundus terminuscodem figno
-+ vel —funtadfe,

Similiter, cumad toflendum fecundum terminum Zquationis
22 Waz—bb,velzz —ax=4=bb 0 o, ponendumfit
z—tama,velz 0 & =1a,
& fcribendum xx == ax = Laaproz z,
& —ax—iaapro—az;,

& addendum o bb:

proveniet £quatio xx ¥ —1aa-= & booo,velxx 20 Laa—bb,
cujus radix eft x 20 Y/ taa—bb,vel x 0 —V Laa—bb. Etfir
radix priorisz 00 14 = Vv &—ﬁ!ﬁ— bbyvelz 20 sa—v Wm—é b,
Quaz radix utraqueveraeft, & alioitemmodo inveniri poteft, fi
nimiram ponatur § 4 ==z 20 #{ivez 0 La—x, & fubftituatur

Qo 2 taa
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gas—ax-fxxinlocumzz,
& —'lagt-ax in locum —az,

& addatur = bb:
exfurgetzquatio—— L as = bb* 4= x x 0 o, vel xx 00 Lan—bb,
cujus radix et x O Y/ L aa—b b, vl 20—/ Laa— b b. Etfit
prioris radixz 00 La—/ Ltaa—bo,velz 0 tad-y/ tag—bb.
utfupra.

Denique , quoniam tollendo fecundum terminum Zqua-
tioniszz 20 —az —bbyvelz z 4 az4bb o, ponendum cft
x4Lta0alivez O x—La,& fubrogandum

xx —ax ==taainlocumz z,
& = ax —Laainlocum sz,
atque addendum -+ bb:
producetur Zquatioxx™— sa= 6620 o,vel xx 0 Las—bb,
cujus radix eftx 209/ tea—6 b,velx 0 — Y/ Taa—bb. Vade
radix prioris fitz 00 Y/ | as—bb—ia, velz 20 —1/ laa—bb— L 4.
Quz utraque hoc cafu eft falfa, & hic etiam vid inveniti poteft,
nimiram {upponendo z defignare quoque defeGum alicujus
quantitatis,qua major fit quim £ 4,utpote ponendo z 10— 1A=,

& fubftituendo
+iaa-ay - yyloco zz,
& —laa—ay loco-az,
tumaddendo e by

unde provenit 2quatio — L 4a = b4 * +yywo, velyy
j@a—b b, cujus radix eﬂ_y OV taa—b é‘,velj s 1/;74:%;

atque aded & 00—2 41/ aa—b5, velz 20 —la+Y taa—bb.
utante.

Eddem ratione tolletur fecundus terminus reliquarum Aqua-
tionum quadratarum pag. 6 & 7, qua fimiliter hic operatione

eo reducentur, utad iplarum radices inveniendas hzc regula {ufhi-
cerevideatur.

Tutellige

=58 Verlim enimverd animadvertendumeft quod, ficut Bquatio
(=

Sromes 1 in Qulibet Quadrata compufita fnblatione fecundi termini ad a-
quibus  liam reducicar, in qua duo tantiim funt termini, fic nulla Cubica
:}3 '”Z,::;“ effe poflit, pluribus terminis conftans » (ex quibus 13 cafus confi-
Hr d i

cl Pof—
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¢i poffunt) qua hic ratione non reducatur femper ad aliquamn bus st ‘
ttium {equentium formularum: #ribas ‘
3 * - TEriizs, ;
S ) '_"P ‘_+?‘ e |
3 * = per ] |
R0 +P‘“+? - aut per ‘
220 *4pr—g. +e —,
Idemde Quadrato-quadratis £quationibus, que ex plaribus ter- ,{:f?ifz, |
minis {funt compofite, quarnmque 42 diver(i modiextare pol- l
|

|
fune, eft intelligendum. Cumenim per regulam pag.79 expofi- |
tam ad Cubicas rcclucique;mt, quarum radices duas habentdi- i
menfiones & termini omnes funt completi, {ic nulla itidem earum y
efie poteft, quaz hic fublatione non reducatur ad aliquam trium : ..
predi¢taram formularum. '
Sic poftquam Aquatio Quadrato-quadrata 1 ¥ % ~= 8 ¢t 7 i
—26 ¥ —68 %—84 00 o per diftam regulam reduéa eft ad ml
| Cubicam x5 — 100 4+ 2900 ¥x— 10000 20 0,in qua omnes
termini funt complesi, tollitur fecundus terminus, hoc modo:
\ Divifis 100 per 3, fit33:. Vnde ponendo x x— 334 Dy, five
X% DYy 433+, feribendum eft i
S 100y 4333345y 37037 Lproxt, |
| & -——100)'4-——-6666%_”--111111 3 pro— 100 &%, I
& ~-2900 yy-}- 96666 2 prozgoo x x, !
tum — I0D00: (
\
v\

ﬁctquc 'Jaquatin)f"*-u—q._:; 339 12592 ;2 0 0, vel )}6 90X
=433 57— 12592 3, tertix formulz. Vbinotandum , di-
menlionum numernm primi termini 4% tantdm pro 3 habeti, cum l
non fitx®, 4%, & xintotafumma.  Id quod fimiliter in fublatione ‘

fecundi termini xquationum Quadratarum , quarum radices
duas dimenfiones habent, cft notandum. Quod {i verd ponatur |

335 —xx W 3y, hocelt , xx 0 33—y, prodibit Equatio
}'f' W * 4433 L9y 412592 1%, fecundz formule, a praceden- l

U tantum differens termino quarto, quiibifigno 4 adficitur, hic

vero figno—. Vndefit, quod hujus zquationis falfz radices 2~

! quales {int verisillius, & conrra.

Ad augendum valorem veraram radicum, & ad faciendum, ut 1 .‘
‘ fadices omnes verz evadant , fciendum eft, nosuti pofle exemplo |
ab Authore Propoﬁto pag. 74 nimirum , &% <= n 45— 6 pu ot ‘ ‘
. *+36 w3t —216nt x4 1296 1 ¥ —7776 18 20 o, tanquam
reguld feu canone, ad quantitatem, quaverz radices augende
Oo 3 funt, |
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funt, inveniendam, ficutannotavit Vir Nobiliflimus D. Gotho~
fridus ab Haeftrecht, Mathematum cultor eximius, hujusque
{cientiz peritiffimus. Sienim, exempli causi, propofita fit Aqua-
tiox’ G axt 4 bat—eoxd—dxx+ex+j20 o, oporict , ne~
glectis omnibus terminis, in quibus figna4- 8 — diverfafuntab
iis, qua in canone reperiuntur, nempe b, ¢, & f, confiderare tan-~
tim omnesreliquos, uta,d, & e. Vepote+4-ax*, quia in canone
habetur 4= #2453 & —d x x,quiain canone — 216 n*ax ; nec non
o ¢.x, quiain canonc 4= 1296 #° x. Quiquidem feorfim confide=
randi funt,& quarenda quantitas #,qua non fitminor quam4,quia
in canone habetur mubi in data Equatione eft a: & cujus quadra=
to-quadratam non fitminus quim %4, quiain canone habetur
216 #*,ubiin data Equatione eft 4:incc non cujus furfolidum non
fit minus quim . &, quiaincanone habetur 1296 #° , ubiin da-
ta £quatione efte. Quantitate fic inventd,manifeft¢ ex ipfa ope-
ratione demonftratur,{i ponatur y—6 » 20 a;inventum iri Equa~
tionem, in qui nullaradix falfa efle poteft, ut in exemplo Autho-
ris.Quod Authori tam facilé vifum fuit,utid explicare neglexerit,

Ad multiplicationem radicum alicujus zquationis addatur
fequens exemplum. Proponatur zquatio y° 00 * =433 ;774

12592 1%, cujusloco aliainvenienda fit, cujus termini per nume-
r0s integros exprimantur, SuPPoﬁta igiturz 2 00 43 ¥ 7, {cribatur
zquatio , hoc modo:

Etmultiplicetur pernu-y° § o y*—433 Lyy—12592 L0 0.
meros proportionales 1. e L sy =
ﬁgtque,xﬁquatio z® § 0z'— 39 22— 340300, vl
2500 ¥ 4= 392z -4 340, cujus radix z z ad pracedentis radi=
cemyyeft,ut 3 ad 10.

Que radicum multiplicatio infervirc etiam potelt inveniendis
radicibus proxime veris, ctim ipfz funtirrationales. Ve, adinve-
nicndam veram radicem 2quationis y° 00 200y - 400 (qua ir=
rationalis eft ) quim proxime, itauc differentia millefima parte
unitatis minor {it: fuppofitoz 20 10007y,

{cribo 9 8 opy—200 J—400 30 O
& multiplicoper 1. 1000. 1000000. 1000000000,

J

7
55

& exfur atio = 3

¢ getzquatio z* Q 024--2000000002~-400000000000
D oyvelz3* —sp6000000 200400000000000,cujus radix z
pracedentis radicis yeft millecupla. Quocirca eliciendo radicem
ex
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ex hac 2quatione, methodo 4 Viita tradita in tratatu de Nu-
merofa Poteftatum refolutione,invenictur  major quim 1504 2,
& minor quim 150§ 3- Quibus divifis per 1000 (quia prazceden-
tis radicem mu]tiplicavimus per 1000), ﬁct} major quam 1§32,
& minor quim 1§22 adeo ut differentia inter hanc utramque
inveatam & veram millefimd parte unitatis minor fit. Quod erat
inveniendum. Porrd quo_ni;}m ®quatio progoﬁta)’l 20200y 4~
400 duas adhuc admittit falfas radices , qua fimiliter funt irratio-
nales, quiu ipﬁl per ¥ 4-vel — nullo numero ultimum terminuim
dividente dividi poteft, pofluntex cidem rationeinveniri, mu-
tato tantim {igno -+ in —. Quarum cquidem major excedet
1312, & minordeficiet & 2.2, componentes {imul veram in~
ventam 15,15, Caterum, ficut @quationes ope multiplicationis
a fra&ionibusliberantur,atque ad faciliores reducuntur, ita quo-
que interdum licet ipfas beneficio divifionis, quando tam proli-
X0s numeros continent , ut earum refolutio non nifi operofiorem .
induftriam requirat , in faciliores ranfmutare. Vefi fneritequa-~
tioa? 00 ¥4-203 1250423437500, & cjusloco alia delideretur,.,
qux minoribus numeris exprimatur, dividenda eft ipfa per nume-
rosproportionales 1. 12§, 15625. 195312,

hoc pacto: a3 § oxx—2031254—2343750000 0,

3. I2y. 1§625% 195312%.
& prodibitzquatioy’ G oyy—13y—1200,velyi oo *¥13y
<+ 12, Cujus radt_ccsiur;z-{.-q.,—f- 3, &— 1, quibus per 12§ mul-
. tlplllcatls ( quontam prioris radices per 125 divifimus) exlurgent
radices prioris 4 500, —375, & — 127, ]

Vbi porro notandum , quéd , poftquam zquatio quzlibet &
fra&tionibus aut furdis numeriseft liberata, atquein faciliorem
tran{mutata, fierinon poffit, ut ulla ex hujus radicibus, five fal-
fis, five veris, fitnumerusaliquis fraétns. Quemadmodum facilé
ex 7™ Elementorum libro demonftrari poteft. Adecut, fiilla
deinde ficutpag. 77 elt oftenfum dividinequeat, concedendum-
fit, nullam ex radicibus five falfis five veris numero explicari pof-
{e, fed omnes cfle irrationales.

Quibus ita conflitutis, ut pateatquo-patto iz radices furdis
numeris (int exprimendz, vifum fuitea, que ab ingeniofiffimo
Huddenio noftro circa hc excogirtara funt, in medium adducere.

Hinc utinveftigetur , quo pafto , exempli causd; radices zqua~

tionis
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tionis g & —az—b 6 20 0, que perg 4 vel— & o0 o dividine-

quit, perfurdas quantitates exprimipofli .t luppono primumz

efle @qualis implici alicui quantitati furdz, utputa, 3/ x, & fic

z—1 x 20 0. Quam, utad zquationem quadratam ¢jufdem for-

ma perducam, in qua fecundus terminus eft rationalis, multipli-
care debeo perz 4y 4= /4 200. Sed quoniam {ic non producitur
Fquatio, inquaetiam tertius terminus rationalis eft , concludo
radices aquationis propofitz hoc modo non pofie denotarifive
exprimi. Idem fitfupponendoz 00—/ x.

Quocirea ftatuendo nunc z 0+ Vv xfeuz —y— 1/ x 200,
oportetiplam, utad zquationem quadratam afcendat,in qua ror-
fus fecundus terminus fit rationalis, multiplicare perz—y-y x
0 0, & fitz  —2 yz ¥y 20 o,zquatio ejufdem forma cum al-

—_—

lata, & inquaitem tertius terminus rationalis eft. Hine compi-
rando fecundum terminum unias cum fecundo alteriusinvenio
— 2 y 20 —a,hoc eft, 720 ;4. Tertius autem terminus cum tertio
comparatus dat yy—x 0 —bb. Inquafiin locumyy fubroge-
turzaa, habebo i aa444 0 x. Ac proinde cum pro quefitis
radicibus fuppofuerimusz 0y +1/x,& z 20 y—y %;eruntipfe :
W Lat Y taatbb, &0 a— Y Ltaad-bb.

Eodem modo fiinveftigare velimus, quo pato radices zqua-
tionis indivifibilis y y4ay— 564 20 o per quantitates {urdas ex-
primiqueant, ftatuatur (neglecta fuppofitioncipfiusy 20 § 1/ x)

FJO—z4y xfeuy4z vV x0 0, eaque, ut ad Equationem .
quadratamaflurgat,in qua rurfus fecun dus terminus {it rationalis,
multiplicetur pery+ 244/ ¥ 00, &fityy422y4z220 0,

— x

zquatio ejufdem forme cumallata, & in qua ctiam tertias terpi=
nuseft rationalis. Vnde comparando {ecundum terminum hujus
cum fecundo illius invenitur z 20 ta. Tertius autem terminus
cum tertio comparatus datx 20 L aa -+ 6 b. Atqueaded, cum pro
quzfitisradicibus fuppofuerimus y 20—z +1/ x, & yo0—z
—V x, eruntiple: yoo — a4 Laa+t b, &yw—is—
V iaa+bb.

Simileer, inveltigando num radices equationisz 2 —gz 4+ b b
20 0, qUAMper& -+ vel —4 o o dividere non licet, perfurdas

quan-
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‘quantitates exprimi queant, invenitur z exprimj poﬂi‘* peria+-
—_—— e i z

V;;ﬁ.;_—&b, & per ta—7v j4a—0b 6. Eodem modo proce- - ;

datur in altioribus zquationibus. I

: E quibus perfpicuum fit, hacratione inveniri quoque fimpli- ‘

| ciflimos furdos numeros, ﬂmbus radices hafce exprimere licet, '
atque ideo hine etiam conflare, quecirca hze 2 D% des Cartes
L Pag. 9§ referfuntur, nimirum: quod natura harum radicum non
‘ Permireat, ue ﬁmphcioribus terminis exprimantur. 4 ;

Vbi tandem ctiam eft advertendam, quod, quanto partes &
quibus hz radices componuntur panciores numero exiftunt, tan- IJ
10 etiam qulitum facilitis obtineri poflit, ac proinde in altiori- '
_ bi{s zquarionibus conducere fecundum terminum tollere , itaut .

deinde, (i res bene infpiciatur, perpauci cafus fuperfuturi fine. | !
. /Y aa . Tl s hil
’ Supponendum efl yooxy 1~ deindeverd feribendum x i
: _y”:—nsaay—]-——};-—"i/;ooo.] Etenim pofitdy 20 %Z—" 'll‘
Gy e Lt T RO L S - L .
€J0 ;,1/)=e“t'1wa1/3’&'\3"335&::’&'1 wi_‘“V}' .‘
A . . . : b3 43 il
Quz {i in zquatione fubftitnantur, habebitur 222 _ % __ 635 \
383 V'3 ay’s
=~¢ 20 0 ; hocelt, communi multiplicatore 3 4%/ 3 , fiet 4343 | |‘
* —3@abl y4 3 433 /30001 ac proinde communi divifore 43,
r 3 3 y L]
erit P ¥«—3 auy— 1975~ 9/ 3 0 0. Quod'erat demonftran-
dum.
_ Etenim ant quantitas cognita bﬂjm binomii erit ra- 1 |
d{x quafita ; aut _ Equatio , per ipfamdivifa , ad duas .
dimenflones erit reduélas itaut deinderadix ejus, per
€a , que primo hbro funt oftenfa, invenir: queat. ] |
. Sic &quatio fuperior pag. 761 #3—6xax 4 13 x— 10 D odi- |
vifa per binomivm x — 2 D 0 dat zquationem impoffibilem
X x—gx 4 5 00,& fitradix quefita 2.Sic @quatiox’p 1201 &
14400 feu »’Q oxx—1201 4—14400 0O divifa Per & Fide hie |
%+ 25 20 o datzquationem x » — 2§ x—§76000 feu xx 02 5 poft
+ 576, que justapraeceptapag. 6 &7 refoluta oftendit radicem fﬁpcfff' [
£ de Cr- =
quafitam efle1z X b 1/ 73 2_ T p bicarum
Huc ctiam refer reduttionem Zquationam Quadratarum , eguatio- i
Qim Problema eft Simplex. A |

P P Vi Intione,

243 ¢3
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Redugtio Vi, verbigratid, habeatur zquatiox x 00 4 v+ 46 feu xx—

Aquatio- ey

;"fzm‘:;: —ax—ab20 o0, poteritea, inventisiplius 44 44 4 ultimi ter=

el Pros, S5y A 2T ' .

blema et mini diviforibus 1,6, a6, & ab+6 b, dividiper binomium

Simplex. x4 b 0D 0, oriturque £ — 4 —5 20 0. Id quod oftendit, radicem
3 q q

quelitam efle 20 s+ 4, & Problema, quod ad hané zquationem
reducitur, efle Simplex, hocelt, conftrui pofle ducendo tantiim
rectas lineas.

" o —d X2 anx aa
rit e 0D ———— fen xx e T
Eodem modo,fifuerit xx00 i —I—-ﬂ_’_{ exi 00

quoniam, ad tollendas fractiones , multiplicatd primim

aax ada
x X —_—
T R

per quantitates proportionales 1. a-41. 4é+2a4-7,

3 : ‘ﬁ'iaequat_io )f{y+aa_y—a3—-aa:)oo,_
atque hic, utante, divisa pet blnommm}+¢m+ 420 0, orituy
y—#a 0 o:liquet, Problema, quod huc pertinet, non prater {im-

a

a1’

Haud fecus Problema fimplex erit, fiobtineatur zquatio
AKX =24 aax aarc S S 4
RXLY e feu xx —-— ;= 0 o. Multiplicata enim
ed per proportionales 1,4 —c¢, & aa—24dc+ce, fityy—aay
“+ a} c—aacc000. Qua dividi poteft per binomium y—a ¢ 200,
oriturque y — a4+ ac¢ 20 0. Vnde} invenitur 90 4¢, autetiam

plex exiftere, & yefle 20 4,adeoque x 20

. ac .
)P0 a4a—ac: acproinde x 20 — ,antetiama 20 4. Quorum

duorum valorum ipfius x non nifi unus tantim quzfitoProblema-
tis refpondet, licet uterque zquationi propofitz {atisfaciat, Quod
ipfum ex Problemate non aded difficile femper eft dignofcere.
Caterim Problema aliquod non prater fimplex exiftere, vel
hinc quoque inferre licer, ctim, operando juxta regulas pag. 6
& 7, quantitas , que pery/ a4 +bbautpery/ tua — bbhexpri=
mitur, omnino per extractionem radicis inveniri poteft; ita ut
ipfa fic rationalis, quemadmodum inallatis exemplis contingit.
Vbi porrd obfervare licét, qudd, in primo & fecundo cafu earun-
dem zquationum, poftquam ultimus terminus per 44 fueric de-
fignatus, aut is inventione mediz proportionalis ( ficut pag. 2
docetur ) ad hanc formam fuerit reductus, nilad ulteriorem ipfa- .
rum
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rum conftru&ionem faciendum relinquatur, quodnon perfola-
rum re@Garum linearnum doctum abfolvatur. Vide Exercitationum
noftrarum Mathematicarum libram 2 , in quo de Simplicium
Problematum conftructione ex profeflo agitur.

Vbi demumobfervatu digﬂum s in genere xquationes omnces
numericas trium dictarum formularum omnino perfolas rectas
lineas conftrui pofie;in quibus 4 & £ 4 non nifi numeros defignant
five integros five fractos; aut etiam eas, in quibus he quantitates
non per diverfas literas denotatz reperiuntur, etiamfiipfisinte-
gri aut fracti numeri prafigantur.

Vi notandum , me ipfius ¢ dimenfiones tantim pro M
tribus dimenfionibus babere , cum non reperiatur ys, nee

3, necyintota  fitrmma.] Potelt enim pro zquatione

— s

+aa 4._.42+ e " . . L
! R, T I fubftitui zquatio hac :
i $
RIS B o S8 -—zz‘*rr ~0o.nimirum,{upponendoz 0y
—2cc TN ot z’—aar* ke yUpp XY s

atque fubrogando z z inlocum y*, & z3in locumy® ; itaut, poft-

quam innotuerit valor radicis z, opus tantim fit , ex hoc invento

\éalore extrahere radicem quadratam, ad habendum yvalorem ra-
1C1S ¥.

Ngc aliter operandum , fi habeatur x* 20 —dx v~} bb. Pol- pide pag.
fumus enim ipfius x* dimenfiones folummodo pro duabus di- 6.
menfionibushabere , & feribereyy 00— y+bb, fupponendo
7 20 xx,& yy 2044, eritque radix ejusy 00— 4+1/m
adeoque radixx 09/ — 44 =V taa—b b

Quin & fi fueritz® 20 *3922+340, {upponendo x 20z z po-
teft pro ea reponix’® 20 * 39 x 4340, atque adeo ipfius 2° di-
menfiones tantim pro tribus dimenfionibus haberi.

Eodemmodo, fi fuerica® 20 ¥ 410 2+ 16 xx—9,atque z
fupponatur 00 ¥« 1 poteritgjus loco fcribiz* ¥4 10224162
— 9, ita ut ipfius »® dimenfiones tantim pro 4° dimenfionibus
habeantur. Etficdealiis. ‘ .

At verd [inullum inveniatur binomiunm , quod ita to- N
tame_AFquationis propofite [itmmam dividere poffit cer-
tumeft , Problema quod ab ea dependet , effe folidnm. ]

Pp 2 Sic
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Sicquoniamaquatio 4300300 a-k1200,feux’ § o xr—300 4
— 1200 0 ©, dividi nequit per x plus vel minus aliquo numero,
ultimum terminumr 200 abfque fradione dividente,quin aliquid
poltdivifionem {uperfit, certumeft, Problema,, quod adillam re-
ducitur, effe Solidam. Quo autem pado inveniantur numeri
omnes, datim numerum ab{que fractione dividentes, manifeftum
fict, ubi ex Stitelio expoftiero rationem, inveniendi omnes cu-
jufque numeri partes aliquotas, quod upum idemquercft.
Etenim, fi numerus par fuerit, dividendus eft per 2, & divifor
refervandus; tam rurfus, fi quoticns eft par, dividatur fimiliter
per 2 , & divifor refervetar ; illudque tam diu continuetur, donec
Rerveniatur ad humerum inparem. Quod fi' verd numerus eft
impar, vel divifione jam facti ad numerum imparem fit pervens
tum, dividi debet per 3, fifieripoteft, idque tam diu continuan-
dum, donec proveniat quotiens, qui per 3 amplits dividi non
poffit. Tum eadem divifio tentanda pers,7, 11, 1 317,19, a-
linmve numerum primum, {ive nullam partem aliquotam prater
unitatem habentem. Suffecerit autemid tentafle, donecad dati
numeri radicem quadratam pfive veram, five verz proximam,
perventum fuerit : cum ulteriores divifiones fi pervacanez {int
habendz. Iam vero quomodo ex refervatis numeris partes ali-
quotz, feu divifores omnesdati cujufque numeri, inveniantur,

{equentia exempla manifeftabunt. Etenimad inveniendos divifo-

resomnes numeri462 , divido 462 perz , & fiunt 231, Hinc 2
refervo, & 231 divida per 3, fiuntque 77, & 3 refervo. Poftea
divifis 77 pér 7,fiunt 11,& 7 refervo. Deniquedivido 11 per 11,
& fit 1, & r1 refervo. Vnde numeri refervati erunt 233578 1.
E quibus divifores omnes feu partes aliquotz fic inveniuntur,

¥

2% 2
6

7. 14. 21. 42.

1L 22, 33. 66. 77. 1§54. 2}1. 462.
Primo ducito 2 in 3, & producentur 6. Deinde7int, 2,3, & 6,
& fient7, 14, 21,42. Denique 11 in1,2,3,6,7, 14,21, & 42,
fientque 114523,33,66,77, 134, 231,462. Eterunt divifores
omnes 1.2:3:6. 7, I4. 21,42, 11.22, 33+ 66, 77..154. 23 &.
. & 46
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& 462. Vbi notandum , ex du&u ultimi numeri refervati
11 in ultimum produétum inventum 42 produci datum nume-
ram 462 ; aded ut, ad inveniendum dati alicujus numeri partes
omaes aliquotas, optis non {ithofce duos numeros in {e invicem
ducere, fi tantiim de illis quitio fuerit, & non de diviforibus.
Eodem modo , numerus 23 1o divifores habebit fequentes.

1 # | 3
Zxfs | Xxas | 385 | d7 | XA | X
2| 3 b 7 11
i 1
Z ’,’
6
P,'. 10 15‘. 30.

7. 14 21. 42. 3§. 70. 10§. 210
11, 22. 33. 66. §5. 110.165. 330. 77- 154 231.462. 385.
770.1155.2310.
z’,y]g[t
S A5 L

Similiter divifores numeri 1200 erunt

AT

399 | 139 | s
z 2 ‘5

Bdg
2

il
2

I

W
W

.\4.

o0

Z
4 16
3. 6. 12 24. 48.
§.10.20. 40. 80.15.30.60.120.240.
#. 25.50. 100. 200. 400. 7§. 150. 300. 600. 1200.

Verum enimverd cum allata ratio inveniendi Binomiam, per
quod Zquationis propofite fumma dividenda eft, adinvcftigan-
dum, utrum Problema, quod ad zquationem illam eft perdu-
&um, fic Solidum, an verd Planum , & fi Planum fit, ipfa ad ejuf-
dem xquationisradicesinvenicndas valde videatur prolixa ; pra-
fertim cim ultimos terminus plures admittitdivifores: {ciendum
eft, quofdam ex iis feligi pofle, ¢ quibusfi componatur bino-
mium , per quod @quationis divilio non fuccedat, certiefle poffi=

muys Problema ab ea dependens Solidum exiftere.
Pp 3 Sic
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Sic cum in fuperiori zquatione x*20 *300 x4 1200 4 vel
#% B oxx—300x— 1200 20 0, triginta fint numeri,ultimum
terminum 1200 abfque fraltione dividentes, atque hinc divilio
vel fexagieseflet tentanda,, antequam certd conftaret , Problema
effe Solidam; {ciendum eft non opus cflenifi tres vel quatuor ex
iis confiderare, ut 4, 15, & 20, atquereliquos infupet habere,
Quemadmodum cx fequentibus fiet manifeftum.

Etenim i numerus 300 vo-
cetur p, & numerus 1200 voce-
turg, & juxtaid, quod docetur

© pag- 93, circulus defcribatur
FG N, cujusradius F H it 10,
utpote 20 Y 4 py &ineorelta
inferibatur FG 00 12, quippe

o LI, ac deinde finguli arcus

FMG,ENG, & GLK in
: tres @quales partes dividantor
3 per retas FM,FN, & FL: de-
fignabunt duz reftz FM & F N quantitatem utrinfque falfz ra-
dicis, & F L quantitatem ver®. Adeo ut, ad cligendos divifores,
qui ad zquationem dividendam uziles cenferi poffunt, opis tan~
wim fit confiderare eos,qui inventis lincis F M, FN, & F L quam
proximéaccedunt, nulld reliquorum habité ratione :adeoque di-
vilionem tentandam tantlim effe per x 4400, vel per 415300,
vel per x—20 20 0. Ac proinde cum tentatd divifione aliquid fu-
petfit:fequitur, Problema, quod ad 2quationem propofitam per-~
ducitur , effe Solidum , nec ullam radicem five veram five falfam ;
qu numero exprimi queat, admittere ; fed omnes effe irratiopa=
les, earumque valorem ¢flc exprimendam per quantitatem linca-
rumdiéarum FM, FN, &FL.

Eodem modo fihabeatur »* 0% 4 300 4 —1200, vel 43 8 0
*x—300 ¥ 41200 0 o defcripto rurfus circulo F G N, cujus
radias FH fit1ofeuy/ 4p, inquo infcriptd re@AF G g0 12 fen

L1, fifecentur finguliarcus EMG, PN G, & G LK intres z-
1) o

quales partes, defignabunt FM, F N utramque veram radicem, &
FLfalfam. Adedut, cum divifio zquationis +' § 0 xx— 300 #
+ 1200
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“ 1200 20 otentata per x—400 0, perx—1530D 0, & per
¥4 20 70 o non {uccedat, concedendum fit illam admittere nul-
l_am radicem , nec veram nec falfam, qu numero exprimi queat;
fed omnes efle irrationales: adeoquc earum valorem non aliter
quim per quantitatem linearum FM , FN , & FL efle expri-
mendum, & Problema, undeallatazquatio deduéta fuit, Soli-
dum eflp.

Sed licet hec aliter adhuc & quidem generalius efficere.

Vit fi habeatur Zquatio prime formule 2’ 0¥ —8x 422,
cujus inveftigandz {intradices. Quoniam igitur ultimus termi-
nus 24 ofto admittit divifores, quifunt 1.2.3.4.6.8.12.24:
hinc oétiesforté divifio tentanda eflet antequam radicem propo-
fite Zquationis fic invenire poffemus. Verum fufficit femel vel
bis id experiri, cum certi quidam ex inventis hifce diviforibus
feligi poffint, per quos fi divifio non {uccedat, certi reddamur ra-
dicem effe irrationalem.

Cogitetur Aquatio allata hujus effe formz x3 00 ¥ —z , 4 &
#-#,6,cadem nempeque &} D* —dipx—-d4q; inquaspro
unitate affumpta valetz, p4, & g6. Qud Aquatione juxta re-
gulam pag. 85, 86, 87, & 88 reflolurd, invenitur radicem quali~

E 3 D ,
T__‘—'—‘-——“"““--.. j—\ a x 2
""""-...,.___h / f 0 4.
A
C

tam defignari per lineam FL. Pofteaexploretur quifnam ex in-
ventis diviforibus huic linez proximé accedat, ut{cligantar per
quos divifio fit tentanda , negleétss reliquis.  Poftquam autern
Compertum firerit nullum ex 1pfis propiis huic linez congruere

quam
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quam diviforem 2, & quidem ZEquationem propofitam a3 Q o
xx 48 x—24200 dividi pofle perx—2 Do,& prodire Equa-
tionem impofhbilem x x4 2 x4 1220 0,qua per x 4 vel — ali-
quo numere, ulimum terminum dividente , ulterigs dividine-
quit: fequiturradicem quafitam fore 2 , nequeullam aliam exta-
re, cum reliqua duz in hac formulafemper fint imaginarie,

Nec aliter fit, {i fuerit s’ o0 ¥ — 8 x—24, qua eft Fquatiou-
nam habens radicem falfam, nempe 2, & duas imaginarias: cum
producaturex multiplicatione HEquationis impofhibilis xx — 2 x
12 20 o per x 42 20 0. Vbiobfervandum, quod, licét D. des
Cartesejulmodi £quationis formulam inter Cubicas non tepo-
fuerit, {ed tantim eas, in quibus bini pofteriores termini per 4
aat per 4 & — juncti fun, ipfa tamen nihilominus eodem modo,
quo precedens, refolvi, atque radix ejus exprimi poflit. quod &
dezquatione quadrataz z 0 —az — b 20 o fupra monuimus,
Hinc fi fuerita’ 20 —3 & — 1o,fena? Qoxx+43 x4 10 00,
qua per x -+aliquo numero ultimum terminum dividente dividi
nequit: fequitar radicem ejus efle irrationalem | eamque juxtd
primam Cﬁrﬁ_@gﬂm, pagin. 93 deferiptam, fic expyimi
#0—) Cy 264 549/ C.Y 26— 5. nempe mutatistan=
tum fignis 4 & —utrinfque partis. Idemintellige de £quatio-
nibus x* 20— 8, auty? 0 — 10,quarum radices lunt v 00 —2,
& x'0 — 1/ C. 10.

Eodem modo operandum erit in Zquatione primi cafus fecun-
de formulz, pata 43 20 48 x4 24, ubiig geft majus quaim
7P Quoniam enim dividi nequit per x—4 20 0, quidivilor ad
quantitatem radicis proximé accedit,non opiis eft ut ulters'ﬁ_s pro=
grediamur, fiquidem binz reliqua radices hujus cafus femper
funtimaginariz. Quareradix quafita crit irrationalis, quz jugta
fecundam Cardani regulam, pag. 93 exhibitam, fic exprimetur :
» DY C1s N 125 L +v¥ Crz—¢/ 1259 L . Adedut di-
catur compofita ex duabus lineis , quaram una eft prima dua-~
ram mediaram proportionalinm inter unitatem & lineam 12
== 125 i, &altera prima duarum mediarum proportiona-
lium inter uniratem B¢ lineam 17 — y 125 . E quibus perfpi-
caa ﬁtlpt illa, qua habentur pag. 92 & 9§. Notandum verd, ine
potuifle quidem accipere #pro 1 , ita utp futura fuiflet 8, & q14:

: quo=
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quoniam hic liberum eft aflumere pro unitate, qualem libucrir,
quantitatem ; yerdm quia praxis aliquo modo accommodatior
vifa eft, fi proapenaturz, non 1, malui illam hypothefin huic
pofthabere,

Vbi porro advertendum , radicibus “Equationum ita implicatis
exiftentibus , ﬁmplicius cenfendum efle, earundem habitudinem
exfola Equationum conflitutionc innuere, quim ipfas predifo
modo exprimere. Vtin hac nltima 23 20 +8x k24, dicendoa
talem effe, ut in fe Cubicé ducta tantundem faciar ac (i per 8 mul-
tiplicetur, ac deinde e quod fir addatar 24. Quippe fic ejus ha-

ttudinem longe fimpliciis conci perevalemus, quam fi eandem.
hoc modocxprimererrius: x20 Y C. 12 == V¥ 12555
+vC 12— v }1—5 + . Idquod fimiliter de Aquatione x? o
3%~ ropotelt intelligi, cujusradix juxta primam Cardani
fegulam fic exprimiturx 0 Y C. 9/ 2645 —/ Cy26—j5:
cum illjns habitudinem, quam ex Aquationis conftitutione in-
duit, multo facilids concipiamus, prout candemin fe Cabicé du-
Ctam idem producere intelligimus, quod 10 minus ipfus triplo.
Etfic dealiis.

Porro fi habeatur 4% o5 * 4 10 x x40 x4 16 ; fuppofiti«
D2,eritas 0 4,843 0 8, fietquezquatio x* 20 ¥ e 7, 5 X
-4, 10832, 2, ejufdem forma cum 4* 20 *dpxx -[—az’zf? x
=+ @' 7, inqua p idemvalerquod 5, gidem quod 10, & ridem
quod 2. Deinde inventis numeris ultimum terminum 16 diyi-
aentibus , utpote 1,2 ,4,8,& 16, zquationem refolyvo juxta
regulam ab Authore pag. 85,86, 87, & 88 oftenfam > Critque ve- pide figu-
fa radix FL, & falfa GK. Denique, examinando ordine diyj— ram pagi-
fores inventos, explorando quinam ex ipfis ab inventis radici- #4 versd.

usFL & GK quam minimim difcedant ; invenio divifionem
folummodo tentandam effe pery—4 200, autperx =4 1 00 o.
Acproinde cum neusraharam divilionum fuccedat, concludo,

quationem propofitam, unam admittere veram'radicem y & u-
am falfam, quarum utraque eft irrationalis 3 ac reliquas duas effe.
Imaginarias.

Haud fecus i fuerit zquatior‘:z)*-—doxx+74oo.1-+; 6ooo0,

“Ujus ultimus terminus dividi poteftper 1,2, 3, 4,5,6,8,9, 10,
'2515,16) 18,20, 24,25, 30,32, 36, 40, 45, 48, 0, 60, 72,

Qg

¢
£
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74,80, 90, 96, 100, 120, 12§, 144, 150, 160, 180,200,229,
240,250, 288, 300, 360, 375,400,459, 480, 500,600,720,
750, 800, 900, 1000, 112§, 1200, 1440, 1§00, 1800, 2000,

2250, 2400, 3000, 3600, 4000,4500, 6000, 7200, 9000,
12000, 18000, & 36000, fingoacfle 10, ac proinde ®quagio-
nem propofitam efle hanc 24 20%—14,6 x x = 199, 7 4 X 4 1909
3 6,hoc elt,ipfam effe hujus forma 0¥ dp x x Hd d g xdar;
itaut, feo latere refo « in 1o=quales partes, pearundem fa-
ciat 6,4 74, & r 36. Qui deinde juxta regulam pag. 85, 86,87 &
88 conftru&, invenio ipfam ficut antecedentem non nifi unam
veram radicem admittere, utputaF L, & unam falfam, utpote
K G, quarum longitudo ad partes lateris recti ceu feale relata
oftendit divifionem zquationis propofite folummodo tentan-~
dam effe per ¥ — 20 900 aut per x 4 5 20 o. Hinc cum ipfa divi-
di poffit per ¥—20000& oriatur quatio 43 4= 20 XX == 460 x4
1800 20 0, non autem per x == § 20 O quin aliquid poftdivifio-
nem relinquatuz : concludo veram ejus radicemefle 20 , & falfam
efle irrationalem, cujus valor fen quantitas, dum per longitudi-
Hem
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nem{olius invente reGz K G accuraté exhibetur, propter hujus
cum rclzquis a{ymme:riam , Numero tantim quadautenus ex
ipfius ad hafce relatione innotelcit. Eodem modo inveﬁ:gari
queuntradices zquationum , plures pauciorelve dimenfiones ha-
bentium.

Czteriim cum radicum inventio res magni fit momenti, atque
coruin, circa quz Algebra verfatur , precipua: alium modum fe-
ligendi divifores, quiadzquationem dividendam utiles judicari
poffunt, fubjungam,quem communicavit Iacol?Lls a \Waeﬁerlacr,
Vltrajetinus,, Geometra peritiffimus, atque in hac Cartefiana
Methodo verfatiffimus.

Inveniantur radices ®quationis ¥’ — 1 xx—30x 472 0o,
CUjus ultimus terminus dividi poteft per 1, 2, 3, 4,6, 8,9,12,18,
*4, 36, 72. Vnde zquatio propofita dividendaelt per x 8 1, vel
Perx Q 2, &c. Verum cum complures hic fint divifores, & tan-
wim tres hic efle poflint, per quosdivifio fieri queat : conftat, di-
vilionem pluries effe tentandam, antequam forté incideremus in
aliquem,, qui quafito fatisfacere poflet. Quapropter ut feligantur
illi, quorum pra czteris eft ratio habenda: augenda funtradices
verz certd quidam quantitate, hoc cft, tranfmutanda eft zqua-
tioinaliam, cujus verz radices fint dato numero majores. Cofn-
modiffimam autem fuerit ad id affumere 1 vel 1o : quia ciim mul-
tiplicatio alicujus numeri inftituitur per 1, vel 10, numerusille
fic non mutatur, fed ipfi tantiim in fine cyphra adjungitur. Vnde
ponendoy 20 x <=1, five x Vy—1, exfurgctzquatio}s —4y7
25 y = 100 30 o,cujus verz radices unitate majores funt veris
prioris & fallz contra unitate minores falfis, Quia verd in hacz-
quatione,numeri ultimum terminum oo dividentes, font 1,2, 4,
3:10,20,25,50,100: idea dividenda foretpcr] Q1,velpery 2,
velpery 8 4, &c. quod cutm non minorem quamin fuperiori re-
Quirat laborem, oportet fimiliter ex iis quofdam feligere. Atque
aded cum cognofcatur, adinveniendas veras radices, divifores

Ujus unitate debere effe majores diviforibus prioris zquationis,
ﬁcﬂécon&m,ﬁethfnﬁg1,2,4,5,r0,20,15,50,1ooahqui
idonei funt ad polteriorem zquationem dividendam » aliquos
€tiam inter eofdem unitate diminutos, nempe inter o, 1, 354
9'319, 24, 49, 99, ad priorem zquationem dividendam utiles

Uturos. Qui ut inyeniantur , conferendi funt iidem divifores

Qq 2 153
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1,3,459519,24549, 99 cum {upra inventis 152,3,4,658,9,12,
18,24,36,72, lumendique quilibiinvicem refpondent, cateris
neglectis, Ac proinde cum hic quinque fint qui concordant,nem-
Pe 153,4,9, & 24, 0portet, ad inveniendas veras radices, divifio-
NEIM TCRtare per X— I, Pery— 3, pera—4, pera-—9, & per
xr—a 4;aut,ad obtinendas falfas, quz quidem hic auctione in tan-
tum funt diminute, pera 4-2 , per x4 3, & perx 4 6. Quod fi
verd id nimis longum videatur,, quandoquidem zquatio quelibet
tot tantim radices ad {fummum habere potelt , quot incognita
quantitas habet dimenfiones,itaut hic non ultra tres inveniantur :
poterimus veras radices prioris ®quationis unifate diminaere,
fupponendo videlicetz 00 #—1,five x J0z+1,& prodibit zqua-
tioz} -2z 2—292 42 20 0. Cujusultmusterminus dividi
potelt per 1, 2, 3,6,7,14,2 1,42, qui unitate aucti efficiunt divifo-
es 2, 3,457, 8, 15, 22, 43. lam verd cumex prioribus quinque
1,354 9, 24 bini tantim lint , utpote 3 & 4, quicum binis ho-
rum confentiunt, eo deventum eft, utadinveniendas veras radi-
ces opus tantum {it divifionem tentare per x — 3, vel perx—g ;
aut, ad obtinendas falfas, quahic diminutione verarum unitate
funt auéta, per x - 2,& perx 4 6. Hinc,cum 43— 1 v x— 30 %
“+72 20 o dividi poffit per x ~— 3 20 0, atque oriatur xx -
2 xx— 24 20 0, cujus radices funt + 4,8 —6 ;vel etiam a3 —
1xx—30% 472 00 o dividi poflic pet ¥—420 o, & proveniat
xx 4= 3 x— 18 20 o,cujus radices funt 4 3&—6; vel denique
%3 — 1 xx—30 x4 72 Q0o dividi poflicper ¥ 4 6 20 0, & reful-
tet 4% — 7 & - 12 000, cujus radices funt + 4, & + 7 ;fequitar,
radices propofitz zquationiscfle4- 3, 4+ 4, & —6. Vbinotan-
dum, in hujufmodi praxifeligendi divifores , non opus cffe totius
operationis , quz ad inveniendas pelteriores hafce zquationes
requiritar, rationem habere; fed tantim quatenus ad ultimum
terminum inveniendum infervire poffit.” Ad quem obtinendum,
quando prioris radices unitate augentur vel diminuuntur, numert
in zquationc dati folummodo addendi{unt vel {ubtrahendi,prout
figna 4 & — indicant. At vero ciim per denarinm alinmve nu-
meram augentur vel diminuuntar, tam prits cyphr iplsin fine
apponend=z {unt, vel ipfi per datos numeros {unt multiplicandi,
antequam addantur vel a fe inyicem fubtrahantur. quod ufus
edocebit.

Vbi
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Vbi tandem notandum, ad feligendos divifores divifionelque

fuperfluas evitandas, {peétari etiam pofle ea , que Vir Clariflimus

D. de Beaunc de limitibus Aquationis, intra quosejus radices

cgdunt, tradidit. Qualiaiftain 2% traGatu continentur, quiuni

cum primo de natura & conftitutione Zquationum huic editioni
nunc acceffit.

Pude cognofitur , valorem ipfiuszeffe + y/ aa—-cc
“V—iaadicotiayaadcc, veliy aatce
?‘V“‘éaﬁ"i‘if Codrs (11/.{7/116'—5__] utpote qui elicitur
€X priori zquationezg—z 9/ a2 + ¢ ¢ + Laa— Lay astec0o.

Qua quidem primi velteriicafus effe poteft @quationum Qua-
drataryp, pag. 6 & 7. Primividelicet, fifaa eft minusquam ce,

qllt)cafu_;v;;g—}-cg—f-*f-—,;3;;_!_._';5 g+.;41/a.a-}-ccdc-

fignabit verum valorem radicisz, & &4 1/ A@==cc

YV —taade L cc - i sy 454 cc,falfum valorem,juxta ea quz
P3g. 162 annotavimus. At tertii, fi { 24 majus fuerit quam ¢, quo
€alu utraque radix eft vera. Vbi porrd notandum , @quationem
pofteriorém 2z =29/ gamc ot laa—tay and-cc0 0,
poftquam £ 2 4 =4~ L ¢ ¢ non fuerit minus quim 2 a4 = La
V aa=fec ;,ﬁve,quod idem cft,c e nonminusquam 8 4 4, duas ad-
mittere falfas radices,quemadmcdum_ p- 165 monuimus,qua {unt

SR R AT T T 2 S
W -‘~‘+FC+1/"—Lﬁ!ﬂ-l-&cr?"—r_‘:ﬂ‘l/ms-l-cc, &
-——-.2‘-‘]/.1-.'3—}-56—1/“; ad +g¢-c_lé ay aa—4cc Itaut

quatuor fint radices binarum precedentium &quationum {ivez-
quationis

T I R T
— & C ST4Ce —iadel
Rempez 20 1Y/ aac oty Loc—iaattay aadce,
2D iV aatoe—y joc—iaatiay it
20—y aadrooy joc —ias—tay/ aatce
200 —1 Y/ aafrec—Y/ 400 —Laa—1ay sack o,
Et guandoguidem fupra feceramus 4= a o x , in-
q 3 morefcit,

0 0,
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ram p.83.
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note(Eit, quantitatemx , ad quim cognofcendam omnes
bafie operationes inflituimus | effe

+ia4y Laa+ice—y i0e—aatiay aacc]
vel L a et/ faatjoc 4V doc—taa 414y aatos
vel Lo —y/ Saatioo+Y 4 06—taa—3ay anteo
veldeniquc_;amV;;;a-—}:}:b'}:——mVic:mgaa—;avm

Viliquet ex iis,qu proximc annotata {unt.

Vi per precedentes regulas cognoftitur radicem ejus,
guz eft longitudolinez DF, effea4V taa-4icc
—Y 10— a a+;aVa?z—-T—-ch Vbi patet , qudd ex

quatuor radicibus fupraexpofitis, equationis xt——2 443 i "f ‘: o

— 2a43x 4-a*20 0, quaram binz priores femper verz funt,
feu plusquam o, D. des Cartes cam tanttim f{ibidelegerit, qua
ad quantitatem linez D ¥, proqua inveniendax pofucrat defi-
gnandam infervire poffit, & reliquam veram . # == VW
v/ tco—iaad=tay aa4=cc neglexeric , €& quod lineam
ipsiD C majorem exhibeat.

Poteft autem hiceleganter oftendiufus, quem radices tam fal-
{z quam verz alicujus @quationisin Geometria habent, ac quo
pacto earum ope ad pleuan'l alicujus Problematis cognitionem
perducamur ; fic ut nullus cafus exiftat, quem non detegamus, at-
que ejufdem determinationem non inveniamus. Sciendumenim
eft , quod , quemadmodum verz radices in Arithmetica (uc {upra
indicavimus ) quantitatem aliquam defignant, majorem quim ni-
hil, & fal{z deteCtum alicujus quantitatis, {eu quantd nihilo funt
minores, {ic in Geometria ver® radices eas communiter lineas
defignent, {enfu illo, qualesinveniendz proponuntar , atverd
falfz, fenfu contrario. Adeo utfiver® accipiantur indata reta
indefinita, - dato puncto versus aliquod in ea punétum defigna-
um, progrediendo, falfa inipfaab eodem puncio fumi debeant
versus contrarium punétum, regrediendo.

Vt,
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_.' Vt, quoniam in expofito Problemate, ad inveniendam quan-
titatem linez D F 2o x, five ad cognofcendum quanta fumi debeat
longitudo 3 punéto D versus C, ut fiant quz quaruntur, inventa
eft £quatio

1Laa8 iy
P L Xx—2 &% +a* 0, quz duasadmirtit
Yeras radices, utpote

a4V saatice—Y jco—laadtay aa-tco,
‘ &ia

2
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& 4 4V iaa -{-\;;cc =+ YV tcc—taa +gs1]/aa+cc=

hinc 3 punéto D versis C fumendz funt duz linez , quarum una

cft 2qualis
i 1/I¢a @ +$cc—-—1/ $ sc‘——%aa-l-%ay’m;-l—w,

defignanslineamD F, & altera zqualis |
;e Viaagadicc4 v %cf—*%‘”"l'iﬂ/““'l'ﬂs

.. defignans lineam D H ; deinde & punélo B ad inventa punéia

' ot F&H i
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F & H ducendz re&2BF,BH, quaram hzc fecetlatus A Cinl,
& illaidem larus produtumin E: Eritque quzhbet intercepra~
rumF E, [H@qualisdatz ¢. Porrd,quoniam dicta quatio duas
quoque admittit falfas radices, qu funt

; 6;-_..1/ :‘yz‘z-l-_—fr-Cc——j/{cc-—,—;axa—-éaz“/.‘m—{:—c_c,
&__;_4__1/,:;;;.;+¢cc+1/:[cc—j;aa—;a“/m;

ideo 4 puncto D, versis alteram partem, fumendz funt duz li-
nez , quaromuna cft zqualis

AL -y’ Laa—tcc— -‘/;r ce —-.'zm;-—-;-a]/ad-{—cc,

defignans lineam D K , & altera zqualis

sa— YV iaadlceH Y loc—laa—Lay aadcc,
deﬁgnans lineam D M. Quibusficiaventis, fiab inventis pun-
Gis K & M per punétum B ducantur lincz occurrentesipfi A C
Produdte versis A : erit fimiliter unaquaque interceptarum K L,
MN ipfrezqualis.

Vndeapparet, quod, etiamfi de fola D Finvenienda quaftio
fucrit, nec quicquam deintercepuisIH, KL, & MN cogitave-
rimus, ipfe tamenultro poft zquationis refolutionem fele offe-
rant. Itautconftet, per harum radicum cognitionem nos deduci
In notitiam uniuscujusque cafus, quem Problema propofitum
poteft admittere; nec non, quo pacto quilibet exipfis eft con-
firuendusac determinandus.

V', quoniam, ad explicandas radices zquationis

2z 42y asdcodtaad Lay sadce o0 0, requiritur,
utiad=;cononfit minus quam;aa41ay aadce, five oo
non minus quim 8 a4 (ficutdictumeft pag. 309 ): Sic quoque
ad ducendas interceptas KL, M N opuiseit, ut conon fit minus
quim 8 44. Quemadmodum facilé demonftrari poteflt , ducen-
do tantim reétam O P ipfi B C perpendicularem: fiquidem recta
O P rectarum omnium , qua per punétum B ducipoffunt, mini-
maexiftit. Cujusquadratum cum duplum fitquadratiexP C, &
hoc duplum quadratiex B C , & hoc rurfus quadratiex BD du-
Plum : erit quadratum ipfius O P quadrati ex B D octuplum.
Hac igitur ad ducendas interceptas K L, M N Problemati prefi-

gendacelt determinatio.
- Porrd, quod ad reliquas interceptasattinet, ut FE & 1H, ez
Rr  fem-
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femper fic duci poffunt, utdatis rectis fint 2quales , neceft Pro=
blema eo cafu determinationi obnoxium.

In numeris,elfto BD 20,40 7, EF 20 ¢ 0. z4,ﬁerque.zquatio-
quafita x*— 1447 — 478 xx — 686 x =-2401 D 0. Quz
cum dividi nequeat perx 4 vel— aliquo numero, oltimum teg-
minum dividente, tollo fecundumejus terminum, & fic &quatio
¢ * —g51 4 22 —4375 2—6305 420 0. Quaad tres di-
menfiones reducta dabit zquationemy®— 1103 y*+ 329375 3r
— 19140625 .20 0. Hzcautem cum dividi poffic per yy—625,
P 0, arguitur y effe 25, qua mediante dividetur zquatioz+ *
— §5I+2%— 4375 & — 6305 ;30 o induas zquationes ,_
zx ——25z—50300, & 2z 425 2+ 124L D 0: fient-
que radices prioris z 0 12 34/ 207, & 2D 12 41—/ 207;
at pofteriotis z 0 —12 24132, &z —124—1Y 32,
Verim quoniam, ad tollendum fecundum terminum Pprimz z-
quationis , fuppofita fuit % 20 = 4~La: hinc radices ejus crune.
A0 1641 207, &x20 16—y 207, ut & x 0—9 4 4/32,
nec non x 30 — 9 — 4/ 32. EtliquetD Ffore 16—/ 207, .
DH 16+ 207,DK9—9/32, acdeniqueD M9 +/ 32.

Eodem modo, i BD fucrit 3., & F E 4, invenietur zquatio
rt— 6%} 2 x x— §4 %4 81 J005qu fimiliter perx 4 vel —
aliquo numero ultimum terminum 81 dividente dividinequit:
unde fublato fecundoejus termino, fiet zquatioz* ¥ —11:z 2.
—7§.z— 104 20 0, quaad tres dimenfiones reducta, dabit
zquationem y* — 23 241757y — §625:.20 0. Hc, cum
per yy —25.00 o dividi poffit, fequituryforey. Vnde divisd
®quatione pracedente in duas 2quationes 2z —35z—10,
&zz 4 5.2 414400 04 inveniemus z 20 ¥/ 7 =21, vel
z 90 ¥/ 71 4 Que binz tantim radices cx utraque zquatione
erai pofiunt, cum pofterior zquatio 2z < § x4~ 14: 0 fir
impoflibilis, per ca, quz p. 16 expofuimus, adeoque nullasad=~
mittat radices nec veras nec falfas, fed tantimimaginarias. Qui-
bus radicibus fi addatur 1 ¢ (quoniam-ad tollendum fecandum
terminum prima xquationis pofuimus x 90 24 14 ), habebitur
x*0 Y 7445 velx 209 7—1. Idquod monftratlineam D F
fumendam eflezqualem §/ 7 — 1,& lineam D H 00 /7 4 4. Ex
quibus conftat, quod, poftquam zquatio inventa x# .— 6% 3
+ 2 & X~= 54.x~—81 30 o nullam-agnofcat radicem. falfam ,
(quan-~
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(quandoquidem radices XQUationiszz - § 2 == 141 20 0, tan-
tummodo {untimaginariz, & xquatio impoflibilis ) ideo fimili-
ternullalinea, cujuslongitudo fic 4, per punétum B duci, atque
aretisCA,CD intercipi poffit.

Cazterdm, ne quid ad penitiorem intelleGum harum regula-
rum, quibushic inreducendis ac dividendis &quationibus ufi fu-
‘mus, deficiat, vifum fuit fequentia adjicere. 2

Hinc fi, exempli causd, zquatio reducenda ‘ﬁt x4 *._’R XX
=g %4730 o, inveftigare oportetex quibu_s bim.s af:quanom'bus
Produci queat zquatio ; qua reducendz fimilis exiftit. Quocirca
“Cam, fupponcnjo xXxx—yx=d=z00acx ¥ —yx4v200, X
Mutua harum duarum multiplicatione producatur

M e v —z y %+ 20 0,xquatio gjufdem forma cum pro-
7
+ v

pofita, elicio inde tres zquationes diverfas: nimirum, 2 — Y4 %
W —p,—zy4 vy 0 —g,& v 2 0 r. E quibus deinde,{1ad in-
Veniendam quantitatem 17, inlocum z & v{ubrogentur earum va-~

Tores & yy— 1 +;515' & 1yy—1ip _%, emerget equatio

F—z2py +PPyj——~qq 20 o. Inventd autem quantitatey, loce

duarum przcedentium Zquationum x x +J ¥+ 00 02C X & ==

= v 200 fcribo hafce duasx.r+jx+%]}—';]?+ ?"iy Moac

KX —J X)) —3p— Iiy o . Etpatetquafitum. Idem pa=
xiterde ceteris quationibus , quarum figna ab allate fignis funt
diverfa, cft intelligendum , € quibus omnibus poftea inter fe col-
latis diGarum regularum veritas penitis elucefcit. Vbi etiam lic
qQuet, {ivalor ipfias yy per divifionem fu Periorisequarionisp -
icz inveniri poffit, Problema, quod.ad zquationem propofitam
XK pxr—gx4rmo perducitur, forc omnino Planum ; fin
Minus, 1llud iplum tunc efie Solidum. :
Denique ex his quoque emanat, quo paltoregulageneralis re-
ducendiomnes 2quationes altiores, pag. 84 ab Authore adduéta,
ntelliginee non ad praxin revocari debeat.

Cumalias ; fiproea fupponeretur DG , multd difici-

s ads_Eguationem , fed que Simpliciffimaforet, per-
Rz 2 Veni=
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veniremus. Quod quidem bic refero, wtvobis indicem,
quod , cim Problema propofitum non eft Solidum, fique-
rendo illudund vid ad ._Fquationem deveniatur valde
compafitam., thm communiter alid vid ad fimpliciorem
c_Fquationem perveniri poffit. 1 Modus autem, quo ad

Zquationem dictam pervencrim, talis eft.

: )/\/‘\\

B D

IungaturE G, du@ique EH paralleldipfi CD vel A B, po=
natur BDvel D C 204, FE w¢,BF0y, DG oo« Hine
cum E H zqualisfic ipi CD vel D B, & triangulum EH G (-
mile triangulo BD F s erit & E G 2qualis BF, hocelt, 10 y. Eo-
dem modo fimilia funt triangulaBG E & B EH: undecerit, ut
BG,feus+x, adG E,feuy; ita BE, feuy4c,adEH, feva
Ac proinde ductis tum mediis tum extremisin {c invicem, fiet
Zquatio inter yy 4 ¢ y & aa 4 ax, vel inter yy & —cy I:: .
Non fecus, triangula BF D & B E H funt fimilia: quare , i fiar

ut BF, feuy, ad BD , fenq; waBE feu y4-cadBH; erit BH

o2 Subdu@iautem BHexBG feua4x, relinquetur

MGy ’i’i;i‘. Porro cum BH, HE, & H Gresfint propor-

tionaless hinc f multiplicetur BH per H G, hoc eft, U;“

exyy=facxy—adcy—aacc

XY ——ac .
P“—’y—j,—-— , erit produo&um

: 3 zqua-
le ei , quod fit ex HE in fe, hoc eft, aa; & per confequens
Xyy—ayyn :-I-::J’ =+ 4 ccundeyy O—cy ,:—:_E“ . Czterim

<uns
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cumilla, qua eidem {funt zqualia, inter fe quoque fint 2qualia,
ace

crit———c)vi:::j_‘)——c]+

+— Acproindeablatis utrinquez-

qualibus, reliquumquemultiplicando per x — 4, habebitura x «
—a* 0 acc, ideoque x x D 44 4 cc. Quod erat oftenden-
dum.

Sed lubet hic aliud exemplum nonin¢legans afferre, quod mi-
hi & Do&iffimo, acin omni ftudiorum genere verfatiffimo

D. Marco Meibomio, eft fuppeditatum, cujus operd Ariftoxenus,

Alypius , aliique Veteres Mufici priftino nitorifunt reftituti.

Datis trianguli retanguli A BC, minore latere A B,
&differentia I?egmentorum bafis E C, invenire differen-
tiam laterum F C.

Ponatir AB o 4,

EG= b,

FC (1 W -
eritque GC 0 2444
EC FC GC / AC
b x r—2 4 X 20xxx

b

Rr 3 5 Ga
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284X ==xX ;
245 =pxx
t=zaxt =xt
Jaaxx— 2ax’
f‘dmxttz“j"}-x‘f:}oz;m+24x+xx

qaaxx—qaxid=x*D2aabbd2abbr-bbxx
Kt 4453 j’_*;g.rx—-za&érx—zaaéécoo.
Quoniam verd hac zquatio dividi nequitper x g 4, vel perx §
byvelperx § 2 4, velperx 8 2 4, hinc ollendus eft fecundus
terminus, utreducaturad aliam tres tantim dimenfiones haben-
tem: quod fictponendo 2 — 4 20 x
Zi=—gazi4= 6 gazz— ga’z 4= a* D x4
+4azl—12 gazz 12 Az — 44 DO44ax?
4+ 4aszz— 8az44a* V-4g4aaxx
—  bbza- 2 abbz— aabbo— bbxx
—  2abbrd=2 asbbo—2 abbx
—2 adbb0—2aabb.

= .
z4 ¥* it T *

551':' _t::bbmo.(luiaautem

hic poft{ublationem fecundi termini contingit zquationemefle
Quadratam, cum inea defit z} & z : nonopus eftulteritis pro-
gredi, cum radix ejus perea, quz primolibro funtoftenfainve-
niripoffic. Eritenim

zzWaad=tbbd=by/ 2 aa4-2bb,

&z Y aa4 Lbb4-by 2aa-41b6, ac proinde

x 0—adey ast-1bbAd=by 2aa4bb.
Vbi notandum, {i pro majorilatere B C ponatur x, Zquationem
quafitam fore quadratam : utpote,

— %

—22a = a4 . “+2aa L
WX e r ™ Taaps 0 Osfivent 00 TP pew T cu

XDV aadLbb4-by 2aa-1bb. Cujus fané cum prace-
dente convenientia ex ipfo fchemate eft perfpicua. Quod i ve-
ro pro AE, duplo minori fegmento, ponatur x, fict Equatie

XX W=—bx4 20 cujusradix eft x D— b4V Lol 240

Quz
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Que locoalterius exempli haberi queunt, quorum nosadmonet
Aunthor pag. 84.
Non diflimilis erit queftio, {i datis A B 1o 4 &DCxp byqua-
ratur F C o0 x. Fietenim Zquatio
2t g a2 is;: x:rtf:zb x _"_':;a“ o: Inquafitollatur
fecundusterminus, ponendo {cilicet z —a 30 x, prodibit zqua-
tioz**—bbz 2% —aabbopo,livezs Wbbzz 4 aabbieujus

radixeftzz 20 2 bbby Lbb—aa, hocelt,
ROV ibb4 by L bb4aa, adeoque x 0 —a -
Vibbtby/ tbbtaa SedfiquaraturB C oo x,eritequatio

XX 1bb+ by} bbt-aa,cujus radix eft :x)ﬁ-géé-l-ﬁ/iéb-g-;,
Cujus cum precedente confenfus ex Egura peripicitur. Denique

fiquaratur A.D, habebitur 2QUatio xx 30 —bx 444, cujusra-_

dix' eft x o — Lb44/ 1b bt aa. Quod fimiliter fupetioris mo-
nitinon i nelegans eft exemplum,

His adde . equentem quaitionem, quam olimab Arithmetico
fubtiliffimo, D. Nicolao Huberti3 Perfyn , Harlemenfi, fautore
meo honorando, {olvendam accepi.

Inyenire quatuor numeros , unitatefe invicem exce-
dentes , quiinter fe multiplicati faciant roo.

Ponatur primus.x, fecundus x 4~ 1, tertiosx 43, & quartus
<43, Fietque EQUALIo At 46XV 41T XX o4 6 2 20.100, vel
X' 62+ 1T v 6 x—100 0 0. cujusultimus terminus
dividi poteft per1,2,4, %, 10, 20, 2 §s ¥9, & 100. Divifio vers
tentataperx 3 ryvelpern § 2, vel perx 8 4 &c. nonfuccedic.
Hinc fublato fecundo termino, prodibit Zquatioz* — g 102 %
=997 0, vel 240 2 L2z 4=09 7, cujus radix eft 22 .
¥ 101 <=1, hoceft,z p le =+ 1. Acproinde,cumibi
tollendo fecundum terminum poluerimus x4 00 z— 1!, fiet
2D YV 10141 41— 1% Eritque quafitorum numerorum,pri-
Mus 4/ V101 413—1{, fecundus ¥V 1014 1 fom—i ter-
tius 4/ ¥ 1014 1;+1, &quartusy/ V101414 14 Quod
facile probari poteft.

Vbi notandum , fi cum hujus quaftionic Authore proprimo

Mimero ponamusx— i, pro fecundo x— iy protertion 4.,

PI’O
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pro quarto x 4 I 4, quaftionem faciliusfolvi poffe. Invenitur
cnim ZQUAtio &4 30 2 L & w499 ;, omnino ut precedens, de-
nominatad radice z ; unde quetitinumeri fiuntuc fupra. Verum
difticile fatis foret in hafcehypothefes incidere, noniecus quam
in fuperiorem Pappi confiradtionem,ficut A uthor innuit pag.83.

Reftat jam exemplum a]iquodexhibcndum, ubi zquationem
ad Quadratam reducere non licet, & ProblemaSolidum cxiftie.
Quale cft illud, quod ante annosaliquot fibiad inveftigandum
propofuit Nobililfimus atque Amphiffimus Vir D. Ioannes de
\Wit, Confiliarins & Penfionarius five primarius Hollandiz
Welt-Frifizque minifter , Mathematum peritiffimus. 4 quo infi-
gnem tractatam ,brevi, fivolet Deus, expeciare poteris, inquo
Planorum atque Solidorum Locorum per artem Analyticamia-
ventionem aliter quam Cartelius exponit.

Datis in fuperiori triangulo rectangulo ABC, feg-
mento bafis DC o 2, &differentialaterum CF o %;

invenire ‘A B, latus minus.
Efto A Bopx,fictque zquatio x4 + 4.6 2 ifii xx "__' fi””’ *

t i’ : abp L 0: Qua cum dividi nequeat per x § 4,tollo fecandum

ejus terminum, ftatuendo z — 4 20 x, unde emergit zquatio
2% —2a4azz42aabz—aabbi0 o, quippequa invenitur,
querendo latus majus B C. Hanc por:o reduco ad aliam,tres tan-
tum dimenfiones habentem, juxca regulam pag.79, ﬁftquexqu as
ti0y¥ — g aay i:::;bé)’)’ A7 44*b b0 0. Que cum dividi
nequeat per binomium aliquod, conftans ex quantitate incognitd

8 quantitate cognitd, ultimum terminum 4.4* b4 dividente,in=
dicio eft,Problema propofitum efle Solidum,adeoque non nifi per
Conicas {eGtiones folvi poffe. Neque minus vicium eft {olutionem
ejus poft hac tentare per lineas rectas & circulos, quam adhibere
Conicas fc&iones ad conftruétionem eorum, qua per lineas re&as
& Circulos conftrui poflunt , ut monet D. des Cartes pag.79-

In numeris, efto D C 0 55 CF 202, AB 0 1 %, entquez-
quatio 1% % 48 ¢ —26¥—68 —84 20 0. Qua cum di-
vidi non poffit per 1 % plus vel minus aliquo numero, nltimum
terminum 84 dividente,, aufero fecundum terminum 8 ¢, & fit,
1 ,O\Q*— 50 .Q +100 N=—100 00 0. Hacautem ad tres di-

men-
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-menfiones reducta producit x°— 160 2* 4 29004 x — 10000
Q0. quz cum fimiliter dividi non poffit per x x 4 vel —aliquo
numero, ultimum terminum dividente: {equitar Problema in da-
tis numeris cffe Solidum > lineamque A B per planorum Geome-
triam five per regulas prime libroex pofitas non poffe inveniri,

Non diffimilis erit quzitio, fi,datis A Doa, FCoph b,queera-
tur B C 20 x. Inveniturenim &quatio

X g f a3 tffi’ v :ifaé % _f‘;‘a% %0 o. Vndeponenda

*W0'z 5,emergct 2quatio 2* ¥ —2 a4z 2 —24abz—aabboo.
eadem fiempe, quz proyenit, quazrendo A B 20 z.

Porro, fi exemplorum copiam defideres, potesrurflusey iifdem
datis quzrere E ¢ 20 x, & habebis

LaE PP i- gzg wx—8 abbr—32abb 0 0. Cujusfecundum

¢
. " . —rada
rmingm g tollas, ponendoz — 420 ,obtinebis 24 * — R G

~4abpz i::aﬂb %0 0, eandem, quam fiquarasD C 2o z.
Vbifi dt’.‘l‘:{:;lz quzrasB D, invenies hanc xquationem:

it e bp X' —4qatbbxx Ii; 2 20 0. Sed hzc forfan ni-

mia videbuntur. Tl o

E quibus colligete licé:: quod, Problemate aliquo Solido exi-
{ftente, ~ﬁ per viam aliqguam perveniatur ad Aquationem valde
compalitam,, communiter ctiam per aliam viam ad fimpliciorem
deveniri poflit, veruntamen pauciores quam tres dimenfiones
non habentem,

Lamero poftgnam compertumeft , Problemapropofi-
“umeffe Sohdum; fivec_Fquatio, per quamillud queri-
Zur | ad Quadrato-quadratum afcendat ; Srve ipfanon
altiis quam ad Cubum a urgat:poreft femper radix ejus
enivi per aliguam trium Conicarum Sectionum , quce-
Clngue illa -mfmgm /it £8¢. ] Exhis notandum cft, quoties in
Propofita quaftione data eft aliqua Conica fe&io, & Zquatioad
3 Vel 4 tantiim dimenfiones afcendit , tuneeam femper opeillins

Uz Conicz fe@ionis perfolam regulam & circinum folvi pofle.
ded ut pro Plano Problemate haberi quodammodo poflit,

Hamfi revers fic Solidum y utetiamab Authore hicap Pcilatul‘l._I
Ss (k=

|
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Hujus rei elegans exemplum fuggerere poteft Problema
Apollonii de Parabola, lib. § Conicorum, de quo meminit Pap-
Il pus Alexandrinus in {cholio Prop™® 30 libri 47 Collectionum
i Mathematicarum. In cujus folutionem cos, qui id per Conica vel
j Linearia, hoceft, per improprium genus {olvere quafiverunt,
'!} dum illad pro Plano Problemate habet, merit0 reprehendit.
I Quoniam autem vir dodtiflimusac de Mathematicis ftudiis perin-
de mericus Alexander Anderfonus in exercitatione fua 5% di~

&um Problema non levibus indiciis fequentis argumenti fuiffe
h innuit , feque ibidem fcribit Analyticd fud duce randem repe-
. piffe abfque folidainclinatione (ut Pappus loquitur ) non poile
i definiri: vifum fuit idipfum hic loci, inhoc rationum zquili-
d brioautoribus iftis fic diflentientibus, cuivis inquirendumn pro-
ponere.

PR OBLEM A.

Parabol dath, ¢ punto, intra vel extra eam dato,

, rectam lineam ducere , que Parabolz ad rectos angu-

i los occurrat.

Etenim i in hajus Problematis folutione inveftiganda , re-
}l &am, quzad axem € punétoin Parabola, ad quod quefita recta
1 duci debet, perpendicularisdemittitur, pro incognita quantitate

I accipiamus : incidemusin zquationem Cubicam , qua nullo mo-

do eritreducibilis , & tamen fecundim regulam generalem p. 85

| oope cjufdem datz Parabolz quam facillimé conftrui poterit, u-

tendo tantiim re@is lincis & circulo. Cujus portd demonftratio-

nem univerfalem , quam {ibi valgarimodo Geometrarum , conti-
| nuz contemplationi figure obnoxiam, acutiffimus pariter atque

r ecudiciffimus nofter Chr. Hugenius concinnavit, cum ipfa jam
| pridem nobis altifque ab ec commaunicata fuerit, nec illa etiam
. hujus loci exiftat, eandem hic pratercundam duximas.

i v Atque itac Eyuatio reducenda ad banc formam: %
t D *ap z aaq, [fincognita quantitas tres tantim

| dimenfioes babeat 5 aut ad banc: 22 *ap 2 2

I 2aqz ar. fi quatior obtineat dimenfiones ; [ew,
| fimendo @ pro unitate , ad banc : & 0 Ypzogsawt

| 2d banc : z* % p z =z gz r.] Vbiapparer , hujo®

Geor
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Geometriz Methodum requirere , ut, literz , qua in priori2qua-
tione pro unitate eft accepta, quadratum reperiatur inultimo
termino ; in pofteriori verd aquatione, utlitere, quae prounita-~
te:n terminoz z eft accepta, quadratum reperiatur in termino z,
ac ejus cubus in termino ultimo. Etenim fi habeatur zquatio
&0 * b bz.¢%, acillivsloco alia defiderctur, cujus penultimus
terminus habeat 4, aculumusaa: Fiatutaad 4, fic fad quartam,
quz vocetur p:etitqueap 20 bb; Rurh\xs ,fat utda adee, ficcad
quartam, que fitg; five ctiam (quod eodem redit Jutaade, fice
ad tertiam, qua voceturd; ac denuoutaadd, ficcadg: eritque
4aq 20 ¢3.Vnde pro z*o0* .bbz. ¢} feribi poteritz’ 0¥apr.aa g,
five, fumendo aprounitate: 2} 20 *.pz,

Nec aliter fit fi habeatur 2400 ¥ bbz z. c3z.d% Subftituto
enimap inlocumé b, & aaginlocum ¢ (utante), faciendum eft,
Utaadd, (icdad quartam, que voceture, eritque 4600 d 4, ideo-
qQuesgeen dt. Vbirarfus, fifiat, ut sade, itaead tertiam, quz
Voceturr, erit ar 00 eeyac proinde 4’ » 20 4*.Ita ut pro zquatione
propofiti 2400 *. bbzz. ¢3z. d*reponi poflit 2* 10 ¥ apzz.
44 g2 alr, five, fumendo 4 pro unitate : 2% 20 *. p 2 z.
7 2. r. Quod crat oftendendum. Eadem eft ratio zquationis
pag. 97- ;

E quibus liquido c®nftat, quanti fit momenti in Geometria
concipere unitatem, cum, prater ¢jus utilitatem, ptimo libro
ofteniam, non folim ejus beneficio zquationes 3 & 4, ut & 5
& 6 dimenfionum ita prazparentur, uthe justa unam & illz juxta
aliam regulam refolvi queant; fed ipfa etiam hoc patto defigna-
tz ad numeros referri, atque ad ipfarum radices explicandas in-
fervire poffint, adcoque, quznaminter Arithmeticam & Geo-
metriam relatio ac convenientia exiftat, edoceant.

Deinde fupponendo Parabolam F A G jam defiri-
Ptameffe,S axemejus effe ACD K L, latusque rectum
@ feny.] Vbiliquet,quod, poftquam in zquationcrefolvenda
quantitatem« fea unitatem, ut proximé eft exphc:ttum,fubrogavi.
mus, eamquejuxta regulam pro latere rg&o P.arabo'tarli AGaf-
fumpfimus, quo padto Problemata omnia Solida unius ejufdem-
que Parabolz ope folvi poffint. Cum enim reducifemper queant
ad zquationem trium aut quatuor dlrISlCnﬁonum,fuPeriorum fclw-
S5 .2 , mula-
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mularum, & una eademque quantitas 2 in earundem equationum
terminis fubrogari femper poflitevidens eft,iplam unius ejufdem-
que Parabolz ope conftruipofle. Idem intells geadum quoquecfk
de 2quationibus numericis trium quatiorve dimenfionum , qua-
ram nulla ex radicibus eft rationalis, quarumque valor fimiliter
per fe&ionem Conicamelt determinandus. Vifa prafuit oftens
{um.

Vide fi- Cateriim ut hac regula cuivis perfpea reddatur, concipiatuy
f“é:{z[ Parabola effe deferiptaF A G,cujns latits reGtum it 20 4, fen 1,8
* }

$9.

YV

in axe cjus A DKL affumptd AD 0.4, fingatur ex D cidem
perpendiculariseffe ereéta D E 20 ¢, centroque E intervallo E H
20 d defcriptus circulusF H G, qui Parabolam ab utraque parte
axis fecetin G & F: oporteatque inveftigarezquationem, cujus
radix fitperpendicnlaris G K aut F L oo z.

Ad quam inveniendam, dividatur z z, quadratum ex G.K s per

fatus reGamfeun 4, & GtAK 20 ?‘T{ E quafubdu@i A D 0 byre-

linquetnr DK {feu EM ;) %.-— ¢.Deinde,quoniam additis E D,
hocelt, MK, &K G,totaM Gelt 5o c 423 & quadrataex EM
& M G fimuladdita faciant ;la 2wk R bbrcotzont o

a
wbhxx

- +bbFce 42 e 4 2200dd,

hoceft, ordinatd 2qualitate, habebitur zquatio
2D X d2abzz—24a0z4=aadd., Eadem quippe,quz in-

— —adabb

: — AR

venitur, ponendo FL 20 —z. Hincfi, exemplicanfsi, zquatio,
propofita conftruenda fuerit 2400 * +aprz—aagz4alr;
erit, factd feparatim comparatione inter fingulos terminos unius
& fingulosalterius, 4 20 E# 5 C0Lgy &
A0 Y jaadtap=tipp 43994 ar. Quod illud ipfum eft
quod Authoris regula facicadum pracipit. Eodem modo reliquo-~
rum cafuum conftruétio inveniri poteflt, Idemintellige decon=
ftruCtione zquationis pag™ 97, aliarumque hicfequentium.

Aded ut baec regula ommwinm , quas aliquis exgptare
gueat, generaltffima it & perfediffima.] Quoniam autem,

g

- t
quadratumex E G:erit AT s
da
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uo pacto Solida Problemata etiam Hyperbolz & Cicculi bene-
cio, poltquam adzquationem trium quatuorve dimenfionum

funt redu&a, conftrui poffint, intelligere non modo jucundum:
quin imo utile exiftit : vifum fuit hoc loco afferre regulam, abin-
geniofiflimo atque initegerrimo noftro Huddenio inventam , qui
cjufdem zquationis radices, prout ipfa ad hanc formam 24— pz}
+ g 2z—rz 40 oautadhanc ) —pzz 4 gr —rp ocft
¥evocata, ita ut omnes termini per figna + & — {einvicem fe=
quantur, inveniri valeant.

CONSTRVCTIO £ QVATIONIS
RE——p2idegrz—rz~=[000:

Dudis AB, AC, re@um angulum A efficientibus .
fumptﬁquc inABlinedAD  ;p,agaturex D ipfiA C

Parallela D'F. Deinde in hac invento puncto E, itaut
1d, quod fub A D, D'E continetur, fit 2 ¢/ [, defcribatur
P E circa Afymptotos AB, AC Hyperbola H E h.

Ss 3. Por-
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Porrd allumptA DF ,%f jungatur A F; &fuper AF
deferipto femicirculo A D F,colloceturineo A G 0v/9,
centroque ¥ circulus defcibatur, tranfiens per inven-
tum puntum G. Qui quidem Circulus Hyperbolam
fecabit vel tangetin tot punclis, quot @quatio diverfas
radices admittet, A quibus fi ad lineam A C demittan-
tur perpendiculares HI, hi, &#4: erunt ipfe radices
quzficz.

Vbinotandum , i A G major inveniretur,, quam ut
femicirculo fuper A F deferipto infcribi poflet ; auc etiam
Circulus G H b aded parvus effer, ut Hyperbolam HE 4
in nullo prorfus puncto fecaret vel tangerer , nullam
itidem tunc fore radicem in zquatione, quznon cffet
imaginaria.

Demonftratio.

Etepim lined I H exiftente 20 2, cum id, quod fub A D, DE
vel fub A I,1H continctur, fitco ¢/ 2 erit Alfeu DK 20 v/,

X

Vade com D F & D K i feinvicem fubduéte relinquant KF, &

KE enithe v, Ve ¥4l 2 >
D Ffitoo Wf.emklfaoz—ﬂ s fen = zy,f,adeoqu&.
O KFfemper 20 "_f—{-—— L +’;—'f Eftautem KH o0 2z — pfeu

1p—=z, acproinde O KH femper 022 —pz —4-3pp- Hinc
{fumma utriufque fimul, hoceft, D F Herit20 = — _;l-|~. %}_I..
z&—px + Lpp.Hoc vero cum zquetur O°AF—0O° A G, hoc
eft, 0 Lpp+ :T}_—q: fiet, ordinati zqualitate, z*—p 27 4=

gzz—rz=4-30 0. Quz elt zquatio propofita. Vnde liquet
1Hefle 20 2.

CON-
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CONSTRVCTIO o&QVATIONIS
Tl —prawgz—r 0 ©.

Dudtis, ut ante, AB, AC, &in A Baflumpti AD
2 v ¢, agatur ex D ipfi A C parallela DF. Deindein
hac acceptis DE ; , & EF »p, deferibatur per E
circa Afymptotos A B, A C Hyperbola E h'H. Porrd

7 fettd D F bifariam in G,

i centro G & intervallo
< GE defcribatur circulus
c EHL, qui quidem Hy-
erbolam in ‘tot punctis

H\ ............... S preter E fecabit vel tan-
e get, quot zquatio diver-
{as radices admittet , €
\h quibus fi ad lincam A B
£ demittantur perpendicu-
laresHI, hi, erunt ipfe
AT D B radices quafite.

Demonftratio.
Quoniam,H I exiftente 20 z,A I, per fupradiGa,eft 0 — Va,
gz

& eademab A D fubductarelinquitID vel HK 1/ g— 1/ o
- - - o g rr . Vq 9 ;";“/ q

erit Dex HKoog— = — o Deinde,quoniam D Ego?ab—

latd ex DK fen IH o0 z, relinquitur EK 20 2 -_-_g ; at vero

DK ooz fubtrafiex D Lfeu E F 20 pyrelinquitur KLoo p—z 2
erit o E KLgapz—Pg—’ —zz = r?x_. Hinccum OexHK 2-
Quetnr O EK L, eritg— ?{—Y+;TH; DPR— %Tu AR +§ ;
i Etﬁr,ordinatﬁzqua.ﬁmte, h— —;-L3+7:;;_. zrz__l_"_; Le.
o]
=2 RV
Qux
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Quz zquatiodividi poteft per z — ;— 0 0, & fitz}) —pz 2 =gz
— 720 0, 2quatio propofitd. Vnde liquet HI effe 20 z.

His fubjunge {fequentem regulam, a me inventam, qua ope
i. Circuli & Parabolz Zquationes Cubicz,in quibus 2% terminus
| non eft {ublatus, conitrai poffunt, proutipfe ad hanc formam
2} 0 pr . aqx. asry autad hancz’ 0pzz*. 4ar; fiveetiam
| ( fumendo # pro unitate ) adhancz’ 20 pz 2.4z, 7, autad hanc
|]i z} 0 pr & ¥ir, funtredudz. Eaautem taliscit,

‘f" |
q —
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Deferipti Parabold NA M, cujus axisfit ABE, &
latus reGum o z2feux, erigo ex vertice A , ad dextram
Parabole, fuper axe, perpendicularem A C o s &ex
Cdu&i CD ipfi AB paralleld , donec Parabolz oc-
currat in D, duco ex D ipfi A C parallelam D B, oc-
Currentem axi in B. Dehinc in linea A B, continuati
Versus B, fumendo BE o 1, oportet facereEF m ¢,
Camque ulteritss in illa verstis hanc eandem pattem fy-
Mere, fi habeatur - g in zquatione ; fed versus alteram
Partem , fihabeatur —g. Porrd et A F bifariam , aut
AE, figficnulla,in G, fi habeatur — 2 , &g & 7 diverfis
8nis fine adfectz ; aut etiam fi habearur 4- 2, &g&
lifdem fignis denotate fuerint, erigenda eft ex G per-

Tt pendi-




Sipam =

j I u'n:"ﬁ-:dl
a"zjﬁ’mn-

tiam , que

aft inter

ey

X
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pendicularis G K o0 *+FE aut o :7,fig nullafit,eaque

ad dextram collocanda, fi p & 7 diverfa fignahabeant.
aut ad finiftram , ficadem. Vel contra, {i habeatur —p
& ¢ & r iifdem fignisadficiantur ; aut etiam fihabeatur -
+7, &g & diverfis fignis defignentur , oportet face-

re GK "Ezﬁ , aut o047, fignullafit, eamque , ut

ante, ad dexeram finiftramve collocare, fi 2 fit major

quamp ¢ ; velcontra, fizminor{it quam pg. Quo pet-

acto, fi ex K circulus defcribatur , tranfiens per pun-

&um D, fecabitis vel tanFet Parabolamin tot punctis

preter D, quot zquatio diverfas radices admittet 3 €
quibus fi ad axem demittantur perpendiculares, obti-

nebuntur omnes. zquationis radices , tam-falfe, quam:
verz. Quarum quidem verz, ut ML, ad dextram ca-

dent, &falfz , ut N O, ad finiftram , fihabeatur —pin.
zquatione. Sed contra, fi habeatur ibi 4= p , verz ca-

dent ad finiftram;; &falf ad dextram..

Cujus quidem demonfirationem, ¢um eodem modo fieri pofﬂ
fit, quoilla Authoris pagin 89, brevitatisftudio hic omittimus.

Vbi demum advertendum , regulam hanchabere etiam locum -
in Zquationibus Cubicis, quarum 3 rerminus eftfublatus, fi
tantim in iis pintelligamus effe 200, & veras radices ez eadem
parte Parabolz effe {umendas,, qui ereca eft perpendicularis. .
G K, & falfas ex altera, ciim habetur e in @quatione ; aut con=
sra ,{iin cahabetur — 7.

Caterim cum & alias regulashuc afferrepoflem , quibus hae-
exdem zquationes ficut & fuperiores Quadrato-quadratz con~-
firui queunt: tamen, nein iis hic recenfendis nimis longus fim:
(quandoquidem infinitas invenire licet ), {fuffecerit jam allatas; -
tanquam faciliores ex pofuiﬁb » Czterasque etiam alifs queerendas:
reliquiffe. )

Falfz autem F I equalis off duabus bifte Q N& NV
fimuh fimptis,quemadmodum ex calculo facile eff videre.]

Y eritatem proprietatis Parabolz , quam hicobiter adnotat Au~
. i &Or,- %
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"&91', & ad quam inveftigandam me ante annos aliquot Parifiisin-

ﬁlgayl: Do&iffimus, ac Mathematum peritid , non minis quim

t\)mmgcni virtute, ornatiflimus vir D. Claudius Mylon,L C,ficut
“d me tum inventa fuit, fequentiTheoremate exponam,

T HE O-REMA.

_ §i Circulus Parabolam in pluribus punctis fecuerit,
‘A quibus ad axem ex utraque parte perpendiculares de-
‘Mittantur : eritea, quaabiuna parte axis reperitur, 2-
qualis illis, que funt ab altera parte. Quodfivero ab
‘Utraque parte in duobus punctis illam fecet : runt fi-
militer duz ab una partc zquales duabus ab altera
iparte,

; SitParabola H A BE, cujusaxis A Lvertex A, Circulus autem
ipfam fecans H BE. Qui quidem primo tranfeat per verticem,
‘feCGtgue Parabolam ab una parte in punéto H, & abalterain
xpunétis B & E. Demiflis autem ex punétisH, B, & E inaxem

iperpendicularibus HI, BC, & ED: ?f’cendendum elt, HI x-

qualem effe ipfis B C & ED fimul fumptis.
“Efto latus retnm Parabolg 204 C B¢, DE n 4,HIn =,
\AG D5 &F G 0¥ Hinc cum, periz PI'OPOﬁtiOHCm 1 lib}'-i
' Ttz Coni-
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Conicorum Apollonii, latus reGtum feu g fitad C B feu ¢, ut C B
feucad A C:eritA C 0 =7 | Eddem ratione cum fic ut Tatus re-
GumadDE,itaDEad AD: eric AD 20 LY. Similiter, quo-
niam latus reCtum eftad HLut HI ad I Az erit A I ia_* . Vode,
fiauferatur A C 20 %;5 ex A G oxyrelinquetur C Gleul Foox

c . 3 2EC
—=" . Cujus quadratum x x— 25X

= ;E fi addatur quadrato
* +
re&zLB]}-}-zc]-l-cc, erit{ifmma xx—“;x—[- £ -y

aa
~2cp-cc, quadratum recte F B, per 47 prop. 1™ lib. Ele-
mentoram, Sicetiam, fi addantur quadrataiplarum AG & G F,
nimiram, xx & yy, eritfumma x x 4 ¥y quadratum recte F A.
Quoniam autem in Circulo re@= linez, icentro ad circumfe-
rentiam ductz , funt 2quales ; erunt quoquerectx F BF A zqua-

sce%

les,unde & earum quadrata xx — pye f% +yyF2cytce

&% xuyy. Que quidem zqualitas, firité ordinetur, dabit
20 €3 = 2 44 y=aac

5 z4c
Eodem modoauferendo AD 20 i;‘i cx A G 20 #, relinquetar
GD

B e ———— e —
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: d ds
GDfeuFO:Dx.._.f{_:.{_ CuJusquadrato xx-_.ld x+;—,;‘ fi

3

addatur quadratum ex E O dd <> dy=-yy, erit ﬁlzﬁma
2ddx

ds ‘ .
et dd 42 4y—yy quadratum ex FE. Quod
fimiliter adequetur quadrato cx F A * =77, atque zquatio rité

; . . - d3
ordinetur, ut inveniatur rurfiss » ok ‘;?’ =) L]

Quia vero, quz uni @quantur, illaquoque xqualia funt inter

L O aay g, ddzaaydaad : )
L i i A, 1

fe, erit — 06 = In qua zquatione,
{i multiplicemus PEr crucem,, atque poft @qualium ex zqualibus
fi ubductionem, ita transferamus quantitates , ut utraque 2qualita-
Us parsdividi poflit per 4 — ¢, oricturcdd 4 ccd 20 2 aay.

Similiter, fiex A1 o 't—:‘:» anferatur A G p %, relinquetur G I

fnFRp22_ cujus quadrato 3_1 Y ‘:{f = 4 xxfiaddatur
@& &

- ylas

Qadratum ex HK 2 2 — 2 J &=y peritaggregatum ;—; — “—2‘ 3

Fradrz— 2 )% =tyy quadratum ex H F. Quod item ob

Tationem {upradiftam quadrato ex F A feu x x + 7y erit'aequal_e\.

Quibus adzquatis, £ Zquatio rit¢ ordinetur , conftabit tertid

r D P —2aay=fgay
aaz

" c : ’ c? 248y~ aac
noniam autem primo inventa fuitx o © 2444z .
2de 2

‘e X—apaa aaz Sdezan QAT . .
runtitidem £ T204Haax 5 i_yi-mtcrfe zqualia,
243 2dc

Quocirca, i multiplicatio fiat per crucem, atque, poft zqua-
lium ex zqualibus ablationem quantitates transferantar , Ut~
ra zqualitatis pars dividi poflit per z 4+ ¢ orietur ¢ z 2z —
ez D 24 ﬂ)’.

. Cumverd & {fupra inventnm fuerit 2 2 ay0cdd+4cecd, erunt
ttidem ¢ Rz—ccz&ecdd+ccd interfe zquales. Qua_m Zqua-
tionem, porro per ¢ dividamus, atque quantitates unius partis

) 3 —dd
Yansferamus in aliam fub contrario figno,fict zz—cz, e g T00,

Poftquam igitur® evolvimus atque enodavimus Propofitionis

: : —dd
data,doncc tandem pervenerimus ad Zquationem RR—e2__ino,

Teftar e illa quzfito refpondeat, atqueejus beneficio propofiti
4t 3 5 veritas
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—veritas eluceat, modd ex datis elici poffit. Ideoque tentatd divi-
fione ejufdem zquationis per.z — c— e 200, ut conftet,;num ve-~
gum fit, quod intenditur, nempe, . 2quari c4-4: reperitur divi-
fionem fieripofle, & oririz 4-4 0 o. E t manifeftum fit; z quari
-¢4-d, fiveH L zqualem efleipfis B C, E-D fimulfumptis. Quod
.erat demonitrandum.

“Vnde patet, fi Circulus, tranfiens per verticem Parabolz, cam
inBvel E tangat, hoceft, rectas C B, D E fibiinvicem zquales
“faciat, tunc quidem H Iipfius CBfeuDE duplam fore. Sienim

inhacultima zquatione prod fcribature, fierzquatioz g —¢%
— 2 ¢ ¢n 0. Quz dividi poterit per z—Z£30 0, & orietur
z4¢20 0, Idquod arguit z valere 2 ¢,hoc eft, HI ipfinsC B,

{eu D E duplam effe.
Sed non tranfeatcirculus FI BE per verticem A, verum {ecet
Para~
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Parabolam ab una parte in pun&oH, & ab altera in tribus pun-

€tisE, B, & M: Dico fimiliter H I zqualem efle ipfisED, BCs
S&MN ﬁmulfumptis.

Pofitis enim iifdem qua prits, efto praeterea M N 00 4. Vnde,
fimili ratione, qui ante, A N erit 22 . Sublati autem A Nex

R
A G 20 x, relinquitur N G feuP F oox — éf_. Cujus quadratum .
- e
xx— 5?—" -+ f;—g fiaddatur quadratorete MP 0 6642 by~
+77, eritflumma xx— ’.’.’:’_x.]_ %{-‘ b4z é‘y‘+y] quadra=
tum re&tz F M.

Quoniam autem in Circulo , ob zqualitatem radiorum , reftas
lincz F B & F M {unt zquales , erunt quoque eorundem quadrata

4 abbx bt
xx“—z'—(g+§—'z+/v_y+zc]+cc,&xx-—- s — s bb

+2by4 -yy2qualia. Vnde, {i demantur utrinque zquales quan-
titates & reliqua multiplicentur per a4, atque quantitates in x
ductz ad nnam zquationis partem transferantur , reliqua verd ad
alteram, fiet ot — bt 4224 cy—z2aaby +aacc—aabbn.
2a¢6x—2abbx. Dividatur jam utraque pars per ¢— 4,& orie-
wr 3 pbocAbbe 4 bB+ra8y 4aac+aab 0 2acx4
2 abx. Rurfus dividatur utrinque per 2ac—4244 , & orictar.
0 e bocdbbodbs draayfraactaak.

: 2ac=2ab :

Eodemmodo ,cumreétz FE & FM fint zquales, erunt etiam

earum quadrata, nempe, x & — —-“_"'idx +'éia +dddm2dy4py -
abbx +

= i— +bhbta 5} +y aeciualia. Quaredemptis -

& xx—
a

utrobique zqualibus, reliquisque dutisin 44, tranfeant porrd -
Quantitates in x ductz ad unam partem, & reliqua ad alteram, fiet-
que g4— bt 4= 2 aad}—zaaéy+¢add~—:méé:x)z addx—
2abbx. Dividatur utraque pars per d — byorieturqued’ = b d 4.
+bbd4-bd2aay4ansdd-aab 0 2adx424bx Rur-
fus dividatur utrinque per 2 4d + 2 44, & habebitur

i Abddgrbbdd=b3 4=2 a2y 4 aadd=aab
.20 2ad4-2ab 5

Iam vero, quoniam , quz uni zqualia funt,, illa qqoquc-int;r fe:
ung:
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Bedbdd 4 bbddb deraaydacddanb
2ad4-2ab
D Sdbccdblc bt d2aay 4aac deaab

2ac~22b .

Brevitatis vero causi probi4ea agy4aab {eribatur 4-¢? du-
Qlque utrique qualitatis partein 2 4, fea ( quod idemeft ) divifo
utrinfque denominatore per 2 4, inftiwatar porrd maltiplicatio
per crucem, utfrattiones evanelcant,fictque cd b dd 4= b o d d
Fbbdd4-bbcdd-b3ddaacd4anabdtced b d
G b d-bocd fbboct-bbcd- B cdsacd = ARl
d e <=4 ¢3. Et,delctis utrinque zqualibus,reftituatur valor quan-
titatis affumptz ¢3, habebiturque e s - b 43 4= bedd-pbbdd<=
Bddmasbd==-bed-2aacydaabenc d==cibdbccd =
bbecdbPodmaabod= b - uady—4-aabd. Rurlus demptis
utrobique zqualibus, transferantur quantitates inyductzad unam
partem , reliquz verd ad alteram, & divifio tandem inftituatur
perd—c,orieturquecdd4ccd 4+ bdd42bed+bbd4bbc
G-bceD 2 aay.

Similiter, cumrez HF & FM fint zquales, erunt pariter

x4 TR
earumqudmta ‘ET — = —exxdzz—227y + 1y &
2 X + » .
XX — —— 4 — bbbz by yy zqualia. Vnde {ublatis
utrinquezqualibus, reliquisque per « amultiplicatis,, {i transfe-
rantur porro quantitates,itaut, qua in  du@z funt, unam facianc
zquationis partem, reliqua verd alteram, fiet 24— b — 2 a4z
—2aabydaazz—aabb0 2 a2z x—2abbx. Dividatur
Jam utraque pars per z =44, orieturque z3—bzz bbbz — b
—2ddyaazr—aabD zazx—2 abx. Et rorlus utrinque
per2az—2ab,fictque ‘
;:3—»52.2:+ébz_——£‘—:'.ms)r-{-a:’xz-——-xaé :
2az—2ab ;
Quoniam vero fuperitis inventafuit quantitas x 2qualis
Stbectbbe b 4+2aay 4aac aab

funt 2qualia, crit

P

, hinc
2ac+24b
-’u"—-éza+ééz—-éi—-zaay+:m:;—-—-d4£:&
; 2az—2ab
i 3
bcedbbogb +“4y+“”+dﬂécnmtquoqneintcrfc
2d4c+2ab

zqualia. : Bre-
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' Brevitatis autem causi rurfus Pro+ &} 2 aay+aab feriba.
wr4el, &—edpro—ipioy aay—aab, Deinde, multipli=
catd utrdquezqualitatis parteperz 4, feu (quod idem eft), divifo
utrinfque denominatore per 2a, fiat multiplicatio percrucem,
ut frationes evanelcant, fictque oxde bzd boz 2 b 2z,
bbbz bz draaczSanbz — bV ez — bl
dbocz —bbecdbbor —bic dasce—aabedre—
bes. Potteazuferantur utrinque quales quantitates, & reftitna-
tur valor quantitatis aflumptz &3, & fivcad bzl —b ez
bbra bz aabz — b o—2 aacy —aabe crz—be
Sbccx —bboc—bo—aabe bz 2845z Haabe.
Denique deletis rurfus utrobique zqualibus, & revocatis quan-
titatibus in y duétis ad unam partem @quationis, reliquis verd ad
alteram , inftituarur divifio perz +c, & orietur2 44y 0 ¢z 2 —
“€Repbrz—2borboe—bbz4bbe.

Verim com & fuprainventum fucrit cdd e ccd 4=bdd 4=
2bcdtbbd4ebbogbeeny #ay,&,que cidem funt equalia, ca
Quoque inter fe fintzqualia, eritezz — oz + b2z — 2 bz 4
bcc—bbzdbbepcdd+cod i bdd42 bodabbdbbe
+bee. Deleantur jam utrinque zqualia, & quantitates inzz du-
&z unam partem Zquationis conftituant, reliqua verdalteram,

fietque  c2z 04 ccz== cdd. Deindedividatur utrobique
b +2bc = ccd :
4 b6 4 bdd
~-2bcd
- bbd
Per ¢ = f, 11t Oriaturz 2 00==bz ==dd, five tranflatis omnibus
¢ +bd
~+cd
2adunam partem: zz—bz—dd 0 o.
—c —bd
—cd !

Poftquam igitur percurrimus data propofitionis , eaque fic

®nodayimus , ut difficultas omnis fit tranflata ad Zquationem

—dd
e 2. —bd 30, fupereltutoftendamuseam quzfito pra-
—r
—cd

Pofitionis fatisfacere, quantim quidem ex f; uppefitis datis de-
Va ' duci
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duci poteft. -Huogc in finem tentanda erit divifio 2quationis per
z—b——1¢ —d 200, ut conftet num verum fit, quod intenditur.
Quare cum tentatd divifione reperiatur divilionem fieri pofle ,
atque oririz = 20 0, fequitur quoque quafitum propoflitionis
efle verum, hocclt, z @quari b=4-c—4-d, five Hlzqualemeffe
ipfis M N, BC, & E D fimul fumptis.  Quod crat demon-
ftrandum.

Vnde liquet, ficirculus nontranfiens per verticem Parabola
eam tangatin Mvel B, hoc'eft, rectasNM, C B fibi invicem &~
quales faciat,tunc H Izqualemfore ipfiD E;una cum duplaipfius
N M vel C B. Sieniminhacultimazquatione proe{cribatur &,

A
M.
=B

LB i S

5

fict zquatio z £ — 2 b = — dd o 0, que dividi poterit pes
—z2bd

z—A— 2560 0, & orictur z 44 20 0. Id quod arguit z valere

d42 b,
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d<-2 b, hoceft, HI zqualem cfie compofitz cx DE & dupla
N M feu C B.

Przterea hinc conftat, ( quod fang animadverfionedignum) fi
reca tangens Parabolamin a}':quo Pun&o extraverticem 1P{;1 1bi-
dem quoque tangatur & Circulonon per verticem tranfcunte,qui-
que Parabolam in codem puncto {ecet, hoc efty ut reftz N'M, )
CB, & D E omnestres {int inter fezquales: quod tunc quidem
HIipfiusNM, CB, vel D E wripla fit futura. Quippe confide-
rando N M vel C B bis fumendameile, propterhujus reCtz con-
taftumin M vel B, ac deinde adhuc femel , propter Circuli & Pa-
rabolz in eodem punéto interfe&ionem. Vel etiam inzquatione
inventa zz — bz —dd 0o proc& dfcribendo 4, ac deinde

—g —bd
wcd
2z=—3 hz—1 bbopo dividendo perz— 3 & Ipo.oritur namque
250 0. 1d quod arguitz valere 3 b, hoc eft, H I triplz ipfius
NM, C B, vel D E effe zqualem.

Denique fecet Circulus HBE Parabolam extra verticem A,
ab utraque parte axis in duobus punétis ; hinc quidemin H&M;
iftinc verd in B & E. Dicoitidem H I, M N fimul fumptas iplis
B C, E D fimul fumptis eflezquales.

Pofitis enim iifdem qua pritis, invenietur fimiliter, ficutante

26bx +!;_4a_ +£71;-—-

a
2 i?j ~+77. Etquoniam per definitionem Civculire&izlinez FB

oftendimus, quadratum ex FM eflcax—

& F M {unt zquales, crunt quoque earum quadrata equalia:
1_r_zr£'x+i+lﬂ+ﬁc Lcclnn ‘1&bx+b‘ bb
ol a ad /'j 2.£7 iy o ;‘7;‘+

—2by--yy. Vode deletis utrinque zqualibus, & reliquisper
@2 multiplicatis, fi transferantar porro quantitates in x ducte, ut
Unam partem Zquarionis efficiant , reliquee verd alteram , fiet
b2 aacyd2aaby +aacc—aabb D2accr—
2 abibx. Divisd aatem urrdgue parte perc-+ 4, orictur cl—bce
Lbbe—p 2 aaydrac—aab O 2acx—2abx. Vbi
furlus {i utringue dividatur per 2 @¢ — 2.4 b, orietur
& —beedbbe—b f2aayfaac—au ab

é‘- 3:) . 2 .'l-f —2 ;5
Eodem modo, cum reétz FE & F M fint zquales , erunt
2ddx 1 d4

etiam carum quadrata x & —

o 2hn deddgmady4yy &

Yu 2 KX —




i
2bbx b+

i i :& - o7 b b2 by +yyzqualia. Quarefi deman-
turutrobique zquales, & relique ducantur in 24, nec non quan-
| titates in « ductz difponantur ad unam,, relique verd ad alteram
zquationis partem conftituendam, fiet d* — 4% 4 2 aady—f=
saaby4-aadd—aabl 0 2addx—24bbx Dividatur jam
utraque pars per d 46, & provenietd) —bdd 4 bbd— b 4=
2aaydaad—aab0 2 adx—2 abx, & rurfus utrinque pee
di—bidd4-bbd b2 a0y 4-cad—aa};

2dd—2ab

Quia verd quz uni zquantur, illa quoque zqualia fant inter

&) st L bif_fl'_-l-lem'—-[ﬂ dr2aaydaad—aab:
. rad—2ab

Gm—bocdbbcmmbi d2aayadc—aak 28
= . Breyitatis autemt

i 2ac—2ab .

| A causi pro — b2 ,1.;;)-—:;5!:_fcriba-tulr,.Px'gp,tern earundem

Sigum § quantitatum amphiboliam, 8 ¢*, & multiplieatiutriquezqua-

E’f{ﬁ?” litatis parte per 2 4, {eu, quodidem eft , divifoutrinfque denomi=

WEl=—s . § - E - -~

G g natore per 2 4, inftituatar porrb multiplicatio per crucem., ut fra-

ynifcar - Ctiones evancleant,fiecque e dd —bd'—beodd4=bbdd4bbe # 1

| ;_{-"_w!—— —brd=rascd—aabdQce’ 8 bt o edd—e3b—becd-4= |

I‘ JEYK €M f g b .0 é?c—[—gacd-——ﬂ abe 8 del g bed Et,dele-

TEAYI0 -
tis

2 ad—2 ab, orieturque x 20
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tisutrinque @qualibus, reftitutoque valore quantitatis affumpta priotis [ir-
G, ficted’ —bd—bodd4bbdd—b d—aabd—p & F-c,
3 3 3 chnz per
+2aacy—aabe0dd~—~b—becd 4 bbco—b cmaabc[,g,mm Q
—b'd 4 2 aady —aabd. Vbifi demum demantur utrobique rrellgitir
@quales quantitates, & qu iny du&a fune transferantur y ngu- =t wm
nam faciantZquationis partem, reliqua autem alteram , ac tan-F* [

emdivifio inftituatur per d——c; orieturcdddccd—bdd -—’?::::'Zgg
2 bed 4 bbd bbe—beeD 2aan ter— aut
Similiter, cum re&tz HF & F M zquales fint, . erunt quoque ;é’:r {ﬁffg
. i L% L&,
earum quadrata z—;-—. z ":x A xFRZ—2 Yy y & 2o — 220 inteligi-

& tr—tim

e % +66—2 by 4 yy=qualia. Vndeablatis utrinque zquali- Pé’gﬁ:ﬁf‘

bus, reliquisque multiplicatis per 2 4, adhibeatur porto tranflatio, gi#r .
Ut quantitates in ¥ dutt® unamteneant Zquationis partem, reli-
qQuawverGalteram, fietque 24— 424ab J=——2 442y HAaT2
—aabb 0 2 azzx—2 abbx. Dividatur jam utraque pars per
R—b, &orietur 2i-bzzbbz 45— aaydaaz—+aab
P 24z x4 2abx. Rurfus dividatur utrinqueper 24z 4244
& habebitnre 26 xz-l—bxx+55x+51-—-zaﬂy+an:{+¢ab.
2d4x-42ab

Quia vero & fupra quantitas x inventa fuit

¢ —becgebbo—bid- 12ay =aac—anbh
2 P Y .
33 +‘51:+55x+bi-—-za.{agr-{-aﬂ:;eimaab_&

2ax=2ab
O =becoqbbe b3 raaydraac—aak . >
, Rl inter fezqualia. Breyi=

tatis caufsd, fcribatur rurfus Q ¢ Pro—b'4 2 aay—gab, &
S elpro4b—24 ay=aab; & maltiplicar utrdque 2quali-
tatis parte per 2 4; few, quodidem efb, divifo utrinfque denomina-
tore-per 2 a, inftitnatur muhiplicatio percrucem, ut fraftiones
vanefcant , fietque ¢ 23a—bai g bonzbbzz G bboz —
b 2 dascz—aabz Beed Qb3 Db —bogz
5éc:+aacz+é3c+ééca+aa be 8 x> 8 bel. Ablatis
porro utrinque @qualibus, reftitutisque valoribus quantitatum -
amimpt:lrum Q& el fieteed—b3 dbezz—bbhz 7 —
f’la.h-.-z‘zéf;-i-éic-—-— :muy-i—'aaé:?,oc’;+,’,¢-3_5crz_
5‘9“"-5‘3‘4-4“5 ce—bz 4244z y—zabz. Vbi firurlus

Utrobique demantur zquales, & quantitatesin ydu&zad upam..
Vu 3 parteni .

, erunt
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partem revocentur, relique verd ad alteram, ac demum utraque
pars zqualitatis dividatur perz < ¢, OTiCHf (XX~ 0R— bR E
wrbor—boo—bbzdbbol0 2aay.

Cum verd & {uprainventum fuerited d4ccd—bdd—2 bed
abbd¥bbe—beceD 248y, &, quE cidemaquantur, inter {e
quoque fint &qualia, critezz—cez—bzr 42 bez—beo—
bhza-bbeocdd4ced—bdd—z2bed4bbd4-bbe—bee.
Deleantur utrinque qualia, & quantitates in 2% dudtz unam
partem @quationis conitituant, reliquz verd alteram , habebitur-
que—-c220 ez rdd. Vbitandem i utrobique divida~

—b —z2bcd-ccd
+ bb—bdd
—2becd
-+ bbd
tur per ¢—b, orictur zz 0 cz=dd. Hoc eft, ficollocentur
—b A-cd

quantitates omnes ad unam partem, erit
2z =—Cx=—dd 20 0.
tb —cd
t-bd

‘Quare poftquam percurrimus omnia propofitionis data, ca-
que fic enodavimus, ut difficultas omnis reducta fit ad zquatio-
nem z .z ——cz—d 420 ot {upereft utdpfa continear quafitam

b —cd
~-bd
propolitionis, modo fit verum atque ex datis deduci poffit. Ad
quod explorandum, videri debet, num zquatio inventa dividi
poflit per z —¢—d + 50 o Quare cum reperiatur divifionem
fieri poffe, atque oririz -4 20 0, fequitur quafitum propofitio-
nis efleverum, hoceft, z 4+ bzquaric 44, five HT & MN fimul
fumptas @quales efle ipfis BC &ED fimul fumptis. Quod erat
demonftrandum.

Vade liguet, {i Circulusnon tranfiens per verticem Parabolz
cam tangat in Bvel E, hocelt, reftas C B, DE fibiinvicem 2-
quales faciat, tunc HI, M N fimul fumptas iplius CBvel DE
duplas fore.

Si enim in hac ultima #quatione prodicribature, erit zqua-

tio
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tiotalis: 2z —rz—26600, quU& dividi poteft perz —12 ¢ 4
46 Fbec
0 0, & oritrz +¢ 20 0. 1d quodarguit, z valerc 2 c— ¥, five
z+befle 0 2¢, hoceft, HI& M N fimnl fumptas zquales efle
ipli C Bfeu D E bisfumpta®

Quare conftat Theorematis veritas.

Siautem babeatur 2> o0 *—p z4-q, regula, cujus in-
wventzonem Cardanus . ] Quoea, quz de exprimendis ra-
dicibus Equ'azionum Cubicarum Autor hic breviter perftrinxit,
cuivismamifeftiora fiant: vifum fuit poft {equentis loci illuftratio-
nem zafferre huc Appendicem, quam de Cubicarum ZEquationum
refolutione anno 1646 fimul cum Organica Conicarum Sectio-
num defcriptione in lucem emifimus, & nunc emendato hicillic
fenfu cumadditione quorundam fubjungimus.

- Hayc autem curvamin 6 diverfis punitis fecare po- Z
tefl, itaut hic féx diverfe radices in ¢_/Equatione ba-
beri queant. Atque ciom illam in paucioribus fecat , hoc
wmdicioeft, quafdam ex bifce radicibus inter (e aquales
effe, aut ipfarum aliguas effe tamtim imaginarias.’
Quoniam hic nonnulli fcrupulum fibiipfis injiciunt, concipien-
di, qui fieripoffit, utcirculus aliquishanc curvam in 6 diverfis
pundtis fecet : haud abs re fore credidi,fi hoc loco exemplum,quod
{ibi jam pridem ingeniofiffimus Huddenius, ad difficultatem hu-
jus rei € medio tollendam, {ubjecit, adducerem.
Clu‘ocirca fumendoad hoc @quatiofiem y— 21 ¥’ 4 169 y—
75) 4 14143y — 1464 y+ § 76 D00, cujus radices,ut, 1,2,3,
3s4, & 8, funtomnes verz ac rationales, & ex hisduz ,ut3 & 3,
ad calculi prolizitatem evitandam, inter fe 2quales: oportet, ad
curvz hujus defcriptionem,affumere AB 20 1p 20 104
< 0 I t 4 479 p £
b 155 BK® Y 7, +q—ipp feunoy 425 &R Diyel vie f
7 675 TV o0 2L ooy 225 . Deindeyutinveniatur 793
[0 1414 . las P CPIG' o Ort:tI Lu}c?:c tAiBLzqualiE D o
£ 30 1464 mc‘;zﬁ s X ; !P ; a'ﬂx =
v 576 V5 1159,aﬂu.mc:ch Hoxo ;ﬁ/—mJEDVH;& cx pun-
&o H credti perpendiculari H 10 2—;73 -+ 1—;.'_? + ﬁ%-]}
(id quod brevitatis causa vocetur %) 0 2727 in circulo cujus
479 diafne-




OIM =

adeogque O I C. 7

344 Frawciscr d ScHoovTEN
[4Pvy

nn

diameterI Linfcribere L Pooy/ oo} 74 %'% teritque [P

: g Ao 3 m £t [ Vv foleye)
radius quafiti circuliony/ —= -+ LIT:T:_‘T”_P,T, 391/55%.
Iam ut conftet, circulum hunc et Iintervallo invento I P de-
fcriptum fecare vel tangere curvam A CN intot diverfis pun-
¢tis, quotzquatio inequales habet radices, hoc cft, hicin 5 di-
ver(is punéis,cum propter duasequales.s & 3 circulus hanc cur-
~vam ibidem non fecet fed tangat : confiderandumelt, lineam IM

effi cgo';m; —yvely— ;’f-ﬁ , adeoque quadratum ex I M femperefle

== 222 gy, & lineam G Hvel C M femper

n+* nn
e 3+ * + __:_;L _V’.IU_ . . .
N A £ AR L Ac proinde,{i,tribuendo radici y
ny
unumquemque ex fupradiGisvaloribus, exlincishifce, per47y
p rimiElem.Eucl., quaramus lineam I C,ea.mquc ﬁngulis vigibus

- . . §44C00
zqualem reperiamus radio antc inventol P20y ﬂi‘—f— i certum
229441

elt, quod circulus P CN eandemcurvam A CN, quemadmo-
dum indicatumfuit, fitfeGurus vel racturas.

Hinc,  * iy R thdaci OoIM. _ﬁiz’:’:‘
- 22 . I
fi ponatur y 20 1,cti OCM ppeacil Te B 0 C ML24146%9

220841 229441
adeoque [ 1 C. 344922 adeoque 0 I C. Pgace
1664100 - :ZP 448 :'-25'44-1
TT2X ZAT02
o (01 M2 g s D! M.
o ek = M (" t o,
#2073, erit : Vsﬂggglo_nja)q.,erlt% L aseie 100 Byt aarisns
IDCM;MM DCM@@E‘ I:]CI\:I._L.M‘,{I
§544000 §544000 §544005
D~ adeoqued I C. 5 adeoquen 1 C. 50

Ex quibusigitur apparet, quod, aflumpia qualibet ex radici-

.bus, linca I Cfemper ipfi I P inveniatur 2qualis , hoc eft, quad

circulus,qui ex I intervallo I P defcribitur, curvam ACNin § di-
verfis pundctis fecet vel tangat, in tot videlicer, quot aquatio pro=
pofita diverfos admittit radicis valores. Quod erat oftendendum.
Eodem modo liquet, fizquatio propofita 6 radices in2quales
habuerit, quod tunc quoque circulus PC N cwrvam A C Nin

6 diverfis pun&is fecet,
: AP-
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% EqvAariones Cubicx omnes, & Quadrito-

(@& quadratz, * qua quidem & ad Cubicasreducun- *7degre

: 3 T 1 - babentur
tur, quarumradix duarum eft dimenfionum , fem o .

per ad aliquam trium fequentiumformularum re- i 11 4

duci Puﬁhnt. gie ad fi-
3 L Hem ejuf~
Z" o % p= + & dewn pﬁéb
z2 20 +P = --]-c; ML,

2300 * 4pz—a.
In priori autem formuld, ubi 2} #quatur — pz 47, regula
Cardam,cujus inventionem Scipioni Ferreo tribuit,nos docetra-

dicemefley/ C.41g +V 199+ Lp—V C.—lg+V 99+ 5p'

Quemadmodum etiam fi habeatur 23 20 4p z + ¢, in qua qua-
dratum femiffis ultimi termini {it majus cubo trientis quantitatis
cognitz penultimi términi, {imilis regula oftendit radicem fore

VE +19+y 199~ +V C.+i9—y 19— .

Vnde liquetin omnibus Problematibus, quorum difficultates
adzquationem hujus vel illins formulz reducuntur , ejus 2qua-
tionis radices, alids numero non explicabiles, femperhocmodo
juxta Cardaniregulas per latetacuboram quotundam, quorum
Contentum cognolcitur, exprimi pofle.

Deinde vero {i habeatur 2320 4 pz 47, ubi} g4 fit minus
quam L p3, ibi praditaregula non habet locum, nec ejufdem
b‘e_neﬁcioradix ullo modo intelligibili explicari pozeft, {icutinfe~
tius oftendemus. Qua quidem resolim multe fuit caliginis, &
utferibic Albertus Girardus in libello cuititulus: Taventron nom-
velle en I Algebre, quianno 1629 prodiic: boceft, in guo Autores
facz\&emﬁ fuerunt valde intricat 1,5 ut vernm fatear in ve GHANE WX
e diffictls.

Hinc, qua hiic fpectant fubobfcura, aut neglea demonftra-

Xx tione




prop. ter-
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tione apud pradiCtos Amtores invenimus, € illuftrare nobis vi-
fum fuit = premittentes ad hoc {equentia Theoremata demon-
ftrata.

TuerorREMA L

Si fuerit triangulum zquilaterum MN L circulo in-
feriptum , atque ex L educta utcunque refta L F vique
ad circumferentiam in F, quefecetM Nin 0, junctz-
que reétz MF, FN: Dico FLzqualem efleiplisMF,
F N fimul fumptis. _

Triangula enim L NO &
L NE fimilia funt , cum ha-
beant angulum ad L commu-~
nem, & angulum LN O, hoc
eft, LMN ipfi LEN*zqua-
lem, unde & tertius L O N
tertio L N F * zqualis cft.
Quocirca ¥ erit ut N O ad
LN, ita FN ad LF. Eodem
modo cum fimilia fint trian-
gula LMO & LFM, critut

4perzg MOadLMfen LN, itaFMadL F. Igitar *crit, wNO, MO

fimul 2d LN, itaF N, FM fimulad LF. Aquales autem funt
NO, MO fimual fumptz ipfi LN, zquales ergo quoque cruns
F N, ¥ M fimul famprz ipfi L F. Quod erat oftendendum.

TurorEMA IL

Tifdem pofitis, Jué&ta diametro FH K, fumatur ar-
cus G LK triplus arclis LK, jungaturque G ¥ : Dico
Gimiliter arcom G M F arcus M F , nec non arcum

GNF arciis NF triplum cfle.
Ducatur enim diameter L H P, Hiec namque fecabit arcurs
ME N bifariam in P. Quoniam autem propter triangulom 2=

quilaterum M N L circumferentia circult dividitur in tres partes
zqua~
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zquales,, acipfatripla eft
arcus M PN, erit & fe-
micircumferentiaFM K
tripla arcus M P. Quo-
circacum eadem ratio fit
arcus F M K ad arcum
M P, totius ad totum,
quae arcus GLK ad ar-
cum LK feua FP, ablati
adablatam, eritquoque
reliqui arcus GMF ad
reliquumarcum MF ea-
dem ratio , qua totius ad totum *. Triplus autem cft arcus F M K *per rg
arcus M p, Triplus ergo criam eftarcus GMF arcus M F. Quod ?E:r;"n:
erat demonftrandum.

Eodem modo oftenditur arcum G N Farcus N'F triplum effe.

THEOREMA IIL

Tifdem pofitis , ducatur recta » N parallela F 22, oc-
currens recte FL in N; itemque 2 M /Zparallela Fz,
- fecans quidem reGam F L in M, occurrens autem du-
<tz # N in Z: Dico fiducantur HZ, HN, &HM ipfas
inter {e zquales <ffe, unamquamque verd zqualem re-

&z LK.

Quoniam enim anguli 7 FM & NF# finguli circumferentiz
tertie parti infiftunt, & ob parallelas duétas angulus F M a#zan-
gulaNFy zquatur, atangulus F N zangulo 7 b M : erunt trian-
gula s FM & NF#, quemadmedum etiam triangulum N MJ
Zquiar gula, ac proinde zquilatera. PorrC‘_» cum F L zquetur ipfis
7 F, By (imul famptis (ut {upra oftenfum foic ) ; atque ablata FM
plimE, erit reliqua M L ipli Fn equalis : cumqueF N Equetur
Pl m i, erunt quoque ML & #{, atque aded omnes tres o ly
#N, & M L inter fezquales. Vndefiab his 2qualibus rectisanie-
Tantur reétz inver fezquales M4 N 4 & M N, remanchunt fimili-
term M, /& N L inter {e zquales.Pratcrea cum m nyn L, & L
tres recta fint inter fe zquales,liquet triangulazal sl N,8& LM

X x2 inter
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inter {e conftarc ex zqualibus lateribus,ipfaque ob hoc & }ngulos ;
fingulos fingulis zquales habere, hoc eft, 2quales inter fe erunt

angulimz {,n LN,& L M. Quiaautem & angulimnH,z LH,

& L m Hinter{fe@qualesfunt, patet, fihiex pradi&is zqualibus

inter {eangulis demantur, reliquositideman gulosHn/, HLN,

& HmM interfezquales fore. Denique , propter zqualitatem

radiorum H m,H L,&H #,perfpicuumeft, triangulabi» ,HNL,

& H m M habere inter {e duolatera dinobus-lateribus, utrumque;
mriququua]ia; ac infuperangulum angulo, inter 2qualia late=
ra contentum : unde & bafin bafi zqualem habebunt, atque aded
zqualesinterfe crunt reCte H L HIN, & HM: Quod autem pre-~
terea unaquaque ex ipfis zquetur reGte LK., confequenter fic
oftenditur. Producatur /H ut {fecet FL in Q. Hacigiturad re-
ctos angulos cadet in F L, atque eam bifariam fecabitin Q. Quia
porrd , propter fimilitudinem triangulorum F L K&FQH,FL
etad LK, ute BQad QH; & permutando FLadFQ,, utL K
ad QH; atqueF Lipfius B Q elt duplas erit quoque LK ipﬁtll_;
QH
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Q H dupla. Dupla autem etiam eft H /ipfins QH ; fiquidem 2=~
qusia;egum eft triangulum M /N : quare & H £ nec nonHM,
HNipiL K zquales erunt. Quoderat oftendendum.

. Exhis perfpicua funtea, qua ab Alberto Girarde afferuntut
m libello fupra citato , ubi docer quo pato radix zquationis
1(®) 0 13 () 4+ 12, in quacubus trientis numeri radicum major
et quadrato lemiflis numeriabfoluti, fitexprimenda,

Vt autem pateat M N
efley/ 13,0b13 @ in
zquatione, {ciendum-eft
duflis reftis HM, MP
triangulum H M P effe
zquilaterum , ac proin-
de quadratum M R tri-
plum efle quadrati.H R.
Quocirca cum eadem fic
ratio duple M R, hoc
eft , ipfius MN ad du-
plam HR, hoceft, HP,
quam fimple M R ad
{fimplam HR : ecrit quo-
que quadratum M N qua-
drati H P triplum. Vn-
de fi ftatuamus radium
circuli mqua}cm radici
quadratz cx triente nu-~
meri radicum 13, . hoc

S elt, 20 1/ 44, liquet M N:
tunc fore 9/ 3. Sicut
proponebatur.

Lubetautem propofitum ipfius ulterits inquirere, atque rem
Smnem paucis patefacere. :
In quem finem ejufmodi quftionem proponimus.
_ Cireuloexiftente F'GK , cujus diameter ¥ K , in eogite
mferiptd ¥ G, trifariamfecetur arcus GK, 2 diametro
_55 inferiptd interceptus inpunclis1€6 L, 68 recta conne-
: XX 3 Fatur
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Farmr ¥ L datd autemFHfea HK 0 2, 8FG 20 4,
gporteat invenire F Lo x|
Inogantar KL, LT, & I G, du&ique F I producatur ad § , do-
necangulus FS Lazquetarangulo I FL: critque S L zqualis L F,
sper ¢ & Slaqualis FL. Aqualisenime SLipiLF*, & STipiFK,
Fome  propeer triangula ILS& KLF, quorumduoanguli LIS & §
2 per 21 Unius finguli funt zquales duobus LKF & LF Kalterius#, ac
o2 preterealatus] LlateriL K 3. Eodem modo, produéta F G do-
I,:;:”ic necangulus F T [ zquetur angulo G F I erit fimiliter T I zqua-

aon 13 lisIFatqueT GiphLF. Porro cum fimilia fint triangula FH L,
primi FLS, & FIT: eritut HF adFL, ita LF ad FS. Vadecum

fﬁ,’f',_? HFfit20 4 & FL 0 xerit FS 0 ’ia—l , equafi auteratur S Lieu
2evtit
Elem., KF 30 x| ,relinquctur IF1n EE:E —2 4. Eidem ratione,cum i ut
HF adF L,ital Fad F Tyerit F T 20 ———24,¢ qui fi ollatur TG
feu FL 20 x, remanchit
GFx» %-—3 x. Reftat
P a3
igitar, ut = — 3 x ad-
zquetur ipi G F da-
tz 20 b Quarc zquali-
tate ordinatd , &3 ®qua-
bitur 3 2a x 4+aab. Quz
zquatio lecund=  for-
mulz eft , in qha qua-
dracum  {emiffis ultimi
v ; termini eft minus cubo
i B R T trientis quantitatis co-
; e gnitz penultmi : majus
; By enim efta® quam L4 6 5.
is Nam fi utrobique divi-
damus per #*, fit #ama-
. jus quam 144, cum; u-
HF trinque extrahendo ra~
L dicem, 4 fiat majus quim
S ' 14, feu® amajus quam 2.
Vielt manifeftum, cum
2 4 dia=
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2 adiametrum circuli referat , 4 autem in eodem infcriptam G F,
atque diameter omnium rectarum circuloinfcriptarum ! fitma-
xima. Vnde {i * 2quetur ;a* £ 4, tunc quoqae infcripta GF 2-
qualis crit diamerro F K+ 1tauteo cafu duz ha linez coincidant,
ac eadem fiat qualtio ac fi {femicircumferentia FG K in tres -
quales partes fccanda forer. Quo quidem cafu radix quafia FL
fit latus trianguli zquilateri, eodem circulo infcri-pti.

E quibus plana fiant illa, quz ad explicationem radicis fapra-
ditz zquationis 1 (D0 13 (D412 Albertus Girardus in me-
dium affert. Vbiinter 44 (tertiam partem iplius 13 ) & unitatem,
mediam proportionalem mvenity/ 44, eamgue femidiametram
Circuliftatit F H, quiutradio iplum deferibit, acineo deinde
lineam FG adapratzqualem 212, (quotienti videlicetdivifionis
12 per 41). Inguo porr(‘) trifariam {ccando arcum G K in punétis
I &L, jungendoqueF Lyait F L effe valorem radicis quafite 1 O
Zquationis propofitz. Dicens praterca alios duos valores ipfins

s per — expreflos, defignari per reGtas FM, FN, eosque duo-
bus modis inveniri. Inxta priorem quidem, fi* centro H & in-

Tperig
fertis
Elem.

2 utinfis.

tetvallo I. K arcus defcribatur M N, {ecans FLin M & N ; Tuxta P& 348

pofteriorem verd , ? defcribendo in circulo 3 punéo L triangu-

3 urinfle,

lum zquilaterum LMN, jungendoque FM & FN. Illasenim 2% 347-

utroque modo ealdem inveniri, ex fupra demonitratis manite-
ftum eft.

Vbi pratereanotatinzquatione 1 ) 20 13 () — 12 oftenlos
va!or_es prioris @quationis radici quafiz propofitz xquationis
fatisfacere, fi tantum corum figna 4 & — immutaverimus , ca-
que denotaverimusper—F L, +FM, & 4 FN. Sed hoc ex fe-
quentibus perfpicoum fiet. Quemadmodum etiam illud, quod
f_pe&at ad zquationes fecundz formulz, quasinquit neminemad

vum ufque tempus refolvere feivifle, quz fecundim Analyfin
fpeciofam Vietz ita denotantur:
A cubus zqualis 4 5 B A
+2ZCpina e in BC.
+CC

Qudd eodem recidit ac fiearundem conftitutionem fic agno-
fcclrres » conciperes que € duobus lateribus, putaB & C |, fa@aefle
tria proportionalia planaBB, BC& CC,quorum aggregatum
fit BB 4~ BC 4 C C, fenquantitasp; & quod fit ex medio

Phno
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plano in aggregatum eorundem laterum fit B4 C in BC , feu
quantitasg. Quod quidem ultimum fatum fic quoque interpre-

tari poteris, dicendo illud produci ex multiplicatione duorum

priorum planorumin latus fecundum; veletiam ex fumma duo-
rum pofteriorum planorum in latusprimum: cum tria illafolida
inter {e 2qualia fint, ut experienti conftabit.

V't autem penitits hzc introfpiciamus, atque zquationum ha-
rum conftitutionem agnofcamus,ponamus.x 20 dieux —d 0o,
& rurfits + 20— b fen x4-b00, ac denuo x 0 —rz feu x<f=¢ 20 0,
ducamusque x —d 20 o in ¥~ b 20 o, tum vero quod inde fitin
x=c 20 0, & prodibitzquatio:

W ed x i —bdiae—bcd 00,vel a3 0= d x x4 bdx4-bed.

-l —cd —b ecd

+c b —c g—bec

Inquafi ponatar d, verus valor radicis x, aqualis b= ¢, duo-
bus faifis valoribus ipfius x fimul fumptis, tunc quidem -4 de-
ftruet — b — ¢, fictque o.x 7, hoc eft, cvanefcet adfeétio fub qua-
drato, nec amplits fefe deftruent. Nam cum‘ex-hypothefi 4 -
quatur b - ¢, communimultiplicatore d,fict quoque 4 4 2quale
bd-4-cd. At verd dd majuscltquimébe, quandoquidem idem
valetquod bb4-2 be—-ce, quadratum videlicet a bec, Quare
& bd 4= ¢ dmajus exit quam b ¢, manebitque adfe&io fublatere
cum figno—-. Itaut, fi-=bd-=c d— b ¢ interpreteris per = py
& =4 ¢ d per <= g, 2quatio hanc recipiat formam:ad 0 * 4pa
4. Quam itaque conftat tres admittere diverfos radicis valo-
1es , unum quidem verum feu 4= quimo, & alios dues falfosfen
— quim o, qui fimul fumptiipfi vero funt equales.

Porrd, uthzczquatio tres femper ejufmodi radicis valores re-
cipiat, requiritur, utinilld ; p9/ 5 p non fit minus quim g, feu

quod idemeft, ut 24/ 4 pnor (it minus quam 17 fivectiam . p3

non minus quam { g 4. Quandoquidem, fi p planumin tria plana

-dividitur proportionalia, mazimum folidum, quod fitex ductu

fumma duorum priorum vel duorum pofteriorum in latus fecun~
dum vel primum, eftillud, quod fit, ctim p planum in tria plana
-zqualia dividitur.

Alids enim radix ejufdem @quationis de unico tantim valore

-cxplicabilis eft, utpote yerd, cum @quatio tenc non producatur

€x
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exdu&u trium ejufmodi laterum in {e invicem, nifi duo fuman-

tur fictitia feu non exiltentia , qua & impoflibilia appellantur.
Quemadmodum in exemplum afferre licet zquationem 1 C 2

6 N 40, ubi 1 N valet 4 4,cum 1 C 8 0 Q—6N— 4020 0 SignmmG
dividatyr per 1 N — 4 00 o, oriaturque :eq‘uatioimpo{ﬁbilisﬁg’”ﬁf"’
1 Q44N + 100 0, que nullas omnino admittit radices, Nie T 2% ™
i velis illas, quarum f{ane valor nullo modo comprehendi poreft,
Utcunque tamen exprimere, ut fcribendo 1 Nop—a +1/—6,ncc

on 1 N 90— 2 —)/—6. Ita ut verns valor ipfius 1 N realis exi-

ftac& it 4,& duo falfi fiGitiifint—2 4 ¢/ —6,& — 2 — VY —6.

Quod fi vero proponatur #quatio 1€ 30 6% +6,feu 1 ¢ Q o
¥—6%—600, quE per 1 -+ vel— aliquo numero, ulti-
mum terminum 6 dividente, dividi nequit, poterit neque ra-

ix ejus 1 2 per ullum numerum abfolutum vel fraGum defi-
gnari; fed verum valorem admittet, quieft irrationalis, quique
Juxta fecundam Cardani regulam (hicante expofitam ) ficexpri-
mitug: 120 Y €441 2.

In quo porrd fenft @quatio prioris formulz accipi debet,
qu® nulle dererminationi eft obnoxia. Nam fi, verbi gratid,pro~
ponatur y Coo—3 N + 14,poteritt C R0 Q 4 3 N—14 00
dividi per 1 N— 2 , & orietur zquatio impoffibilis 1 Q 4- 2 N 4
730 o. Vadeliquet 1 N valere tantim 2, nec ullos alios valo-
resadmittere 3 nifi cos fic velis exprimete— I+ —6, & —;

—_—1 =G,

Sin autem zquatio ejufdem formulz fit 1 ¢ 20— 3 %€ a0 fen
T @& 80¥+43%—1000,quz per 1 N —aliquo numero , ul-
Umum terminum 10 dividente, dividi nequit,valor quogue verus
fadicis nullo numero abfoluto vel fracto defignari poterit. Quo
Igitur cafy explicabitur fecundim priorem Cardani regulam,
hocmodo: 1 %20 ¢/ . VY 2645—y/ &y 26—3.

Sed haze mittentes veniamus ad ea, quibus fecundz formulz
*quationis ufum detegamus. Proponentes in eum finem hoc
quodfequitur.

Yy Pro-
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PR R R YA

In femicivculo fupra diametrum A D defcripto qua-
drilatero A B C D, cognita fint tria cjus latera AB, BC,
€ C D: Oporteatque invenire diametrum fen quartin
latus A D.

Efto ABsp4, B C b, CDo¢y diameter verd AD 20 a5
dacaturque re¢taBD , atquein B C productam perpendicularis
demittatur D E.

Quia itagque * ttiangulum A BD eft rectangalum 5 idcoque
* quadratam A D zquale duobus qnadratisAB, BD: fid qua-
drato A D oo x afubducatar quadratum A B o944, relinquetar
quadratum BD o0 w4 —aa. Porro quoniam obtuiangullum eft
triangulum B D C, atque 3 quadratam B D majus quadratis B C,
C D limul{umptis,duplo rectanguloBCE ; fi aquadrato B Do
3 aafubducamus aggregatum quadratoram B C,CD op 44
¢, reftabit duplum re-
étangu]um BCE 2% —
aa—bb — cec. Denique
cum fimilia {int triangula
ABD & CE D fiquidem
ipfa rc&angula {funt, acan-
gulos preterea A & D CE
* zquales habent : erit ut
DA ad AB, itaDC ad

C L. Vinde cum A D fit20x,A B 04,& D Copeierit CEx 5;;— .
Quz fi ducaturin duplam B C g0 2 & fiet duplum rectangulum

BCE m2iis. Aquandum propterea duplorettangulo BCE
x
3 zabt .
ante invento 00 xx — dd—b b—co. Quare~—— zquabitur
% %= a#— bb—cc. Hoc elt ordinatd zqualitate, erit
O HFaax=2abe
-+ bb
e

Vade cum hzc zquatio fit cubica fecundz formulz, yviden-
dum deinceps an quadratum femiffis ultimi termini fit majus cu=
bo trientis quantitatis cognitz penultimi , an vero ipfizquale,, an
€0
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¢o minus. In quem finem quzro tam hune cubum quamillud
quadratum. Triens antcm quantitatis cognitz penultimi termi-
aa+bb4cc :

ni elt , ejus cabus’

5 3= 3 it b bgey aa bt 4= g ab ced-b d-aabbeode bt cod-yaacadss bbet ot -

27,

Quadratum autem (emiffis ultimiterminielt aabboe, Opor-
tetitaque horum utriufque relationem indagare: In quem finem
produgétas quantitates 4° 4 3 abb A4 3aabt A-3a0cc 54
Saabbic43bice+3aact+] bbet S & 27aabbeeinter
{econfero, ut{equitar.

yatbb.yaabbee. 3 bbot funttres proportionales in ratio-
neasadec, unde 3 @46 b3 bbc* majuserit quam Gaabboc,

Peras guinti Elementorunt. : .
Sic3aabt.3aab bee. qaactfunttres Proporuonaics in ratio~

nebbadee,unde3 aab* -+ 3 240" majus eritquam G dabb e c.

Vi& yater. 3aabbec. 3 b+¢e. funt tres proportionales in
tatione @ 4 ad bb , unde 3 % ¢ ¢ 4 3 b* ¢ ¢ majus erit quam
Ganbbee. ,

Quare & omnes fimul omnibus {fimul eruntmajores, hoc eft,
etit3atbhb+3 aabid-3atco+3 b be* 438 act=3 b4 ccmajus

wim 18 aabbec. -

Vide & illius fubtriplum 4t b b + aa bt + a'co4bbot 4
446" 4 bt ¢ c majus quam hujus fubtriplum 6 aab b o

Rurfus quoniam a6 a* b b. aab*. b°, funt proportionalescon-
tinué inratione 4gad b b, erita® = 6° majus quam a* b b4 aa bt

Sic etiam quia §°.4* ¢ c. bbect. & funtproportionales continué
in raticne 64 ad ¢ ¢, erit 654 ¢ majus quam bt ¢ ¢ 4 b be.

Similiter cum 4%, a*cc. @act. . fintproportionales continud
in rationeas ad ¢, erit 4 4 ¢¢ majus quam a* coaact.

Quare & fimul omnesfimul omnibus erunt majores, hocelt,
erit 2 a4 2 6% 42 ¢ majus quam 4* bbdeaabt4brcedbbct
4t ¢ ¢ 4 adc* Quiaautem hoc ipfum majus eft quam 6 aablber,
ut {upra oftendimus,erit 2 a 4 2 6542 ¢ majus quam6aabbec.

Vide & femiflis 4° 4 4° + S majusquam 3 aa b be c.

Quocirca cum 32+bbaj3aibid 324 cof 3 bbes 3 aacsp=yb,cc majus fit quam. 18aabbec.
acipfiaddatar @ 4= b =+ ¢ quoed majuseft quam 3 aabbec,
adhuc vrrobique 6 a 2 bbee — 6 aabbec.
l Viet quoque af 4-34¢ b yaabt -3 a4 cc4-b* =4=6aabbrc=3 bt coopjauct 50 bes —-cF

Majus quam 27aabb ¢ e

Yy 2 E qui- l
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E quibus liquetcubum trientis quantitatis cognitz penultimi
termini majorem effe quadrato {emiffis ultimi, ac proptereara-
dicem Zquationis juxta regulam Cardani invenirinon pofle.

Notandum autem porto eft, Problema propofitum folidum
efle, iarialateradata A B, B C, & C D inter fe inzqualia ftatuan-
tut, cum ad ®quationem cubicam reducarur, qua divifione ad
quadratam reduci nequit. € tim vero duo quelibet ex dictis late-
ribus funt zqualia, tunc quidem @quatio reducitur ad quadra-
tam. Vi fi b & ¢ zqualia fuerint, devenietur ad equationem;

—— LR

a2 bb 200, quedividi poteritper x 4 4 00 0, qud

rationgipfa reduceturad quadratam: & & —=gx—2 b b oo, quz
ulterits dividi nequit. X

Sinautem tria latera zqualia ponantur , tunc quidem2quatio
hanc accipiet formam: a3 — 3 @4 x — 2 @} 0 o,eaque dividipo-
terit per ¥—24000,0TiCtUr NAMQUE FGUALIO ; & #4245 +44000,
duas admictens falfas radices , qui {ibi invicem {unt equales. V-
de fequitar verum valorem radicis x eo cafu fore 2 4, & duos fal-
fos valores effe—a & — 4. Hoc enim manifeftum eft, quoniam,
fitrialateraA B, B C, & CD zqualiainter fe extiterint, figura
A BC D fit femi-hexagonum regulare, inquo latus quodlibet
femidiametro eft zquale. &

Porro {i velimus idem Problema pernumerostefolvere, efto
ABfeuaoo 24,BCleubn 20, C Dfeuc 20 155 & quaratur
A D o0 x. Hinc,cum a4 +4-b b4 cinveniaturgd 120 1,& 244 ¢20
14400 , exurget ejufmodi zquatio 3 20 1201 ¥ 4 14400, feu
x} Q oxx— 1201 & — 14400 20 0. Quadividipotelt perx 4
2§ 70 0, Oritur namque ZQUALIO XX—2 §A=—F 76 20 o,et x a0
2§ x5 76, cujus radix x daos admittic valores, ut12 -49/7322
& 12 4 —4/732 4 lrautradix pradifiz zquationis 3 20 1201 &
+ 14400 feu diameter quafita A D tres recipiatdivet{os valo-
res, unum verumfen—+quimo, ut 12449/ 732 4; atque duos
falfos feu —quim o, ut —25 & 12 5 —1/732 1. Quiquidem fi-
mul fumptiipfi vero {unt 2quales.

Quod fi verd zquatio fupra dicta 4* § o x# — 1201 ¥
14400200 dividinon potuiflet per quantitatem incognitam x
vel — aliquo numero ultimum terminum 14400 dividente, ar-
guifferid iplum & neque ullam ex radicibus tam yeram quam {fal-

4
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&

! {fam ullo numero exprimi potuiffe ; fed eam hoc cafur denotandam - 1
| efle per rettam datum angulam vel arcumin tres 2quales partes iy

’ dividentem, velalio denique modo, utinfra oftendetur. {

l Ve fi,exempli gratid,proponatur 2quatio 3 20 243 ¥ +1215,
! feu s’ § o xx—243 ¥ — 1215 0 o,qua cum precedenti modo
] dividi nequeat, poterit neque uila ex radicibus tam vera quam |

l falfa ullis numeris exprimi, nec mints per latera quorundam cu- | :
borum,quorum contentum cognofcitar, ut docet Cardani regu- i \,
l la. Quandoquidem ad illam revocare mon licet, cum hic cubus J' ]
Il “

trientis numeri radicam major litquam quadratum femiflis nu- .

meri abfoluti. Aded ut radix cjus per feCtionem anguli in tres 1l

zquales partes fit denotanda, quemadmodum innuit Albertus ‘
Girardus. Nimirum deflcribendo circulum cujus radius FH fen ‘
- * 1 |

HKfitgfeny/{p, in coque adaptando re¢tam F Gaqualem 15 il
i

feu iPi , atque trifariam porrd fecandoarcum GK few angulum

G F K perre@amF L, quamait veram quantitatem ipfiusradi-
cis ¥ exprimere. Vbipraterea, fi centro Hintervallo reGz LK i
arcum defcripferimus fecantemiplam FLinM &N *, velquod ' #infi. ﬁ“
idem eftd punéto L triangulum zquilaterum circulo inferipferi- 7%-349- |
mus LM N *, re@z F M & F N utramque falfam quantitatem ra- * weinfiz. i
 dicis x defignabunt. Pag.350.
Quodidem cam D. des Cartes in eundem feré modum licebit ‘1|l
exfequi. Videlicer, i, ? intervallorecte F Hvel HK ooofen /1 p 3 winfs. \:‘
' - defcribatur circalus, in quo,inferiptare@iF G 20 15{eu 39 gp- P35 ‘
cus FM G & EN G trifariam porro fecentur , perreGtas FM & h
F N, quas inquit fimul fumptas radici quzlitz effe zquales. it
Sin autem cjuldem zquationis radicem juxta modum Victe ‘-u
exponerelubear, Oportcbitduo triangulazquicrura concipere,
cruribus alterum alteri zqualia, quorum fecundiangulus; quielt |‘
ad bafin, triplas fit anguli, quieftad bafin primi, & intelligere I
bafin quidem fecundicffe 7 4 feu f—% , crusverdefle 9 feuy/ 1 p. . !i

x autem, dc qua quaritur, effe bafin primt. 7 1 ,
;\

—

Quod ut cuivis obvium fit , fupponamus triangula illa effe
ABC, & CDE, quorumcrusquodlibet AB,BC,CD,vel |
D E fitopa,& bafis fecundi CE 204 Oporteatque invenire bafin e
primiA C 20 4. i

Yy 3 Quia
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Quia itaque demiffis ad hoc perpendicularibus BI, DK, in
triangulo reGtangulo A B, quadratumex A 100 £ o {ubdu&um
a quadrato ex A B o0 a4, relinquit quadratum ex BI': eritqua~
dratumex Bl op ge—31x ¥,

Eodem modo, in triangulo reftangulo € DX, quadratoex
CKopoibb fubduéo i quadratoex C D 004 ayrelinquetur@s —=
vbhb,pro quadrato ex D K. -

Porrd quoniam , propter fimilitndinem triangulorum A BT&
ADK?, AleltadIB, ficut AKad K D:eritquoqueut ;¥ &,
quad: ex AL, adaa—; x %, quad. ex 1 B; ficxxdbr4ibb,
quad.ex A K, adaa—; bbyquadiex K D. Vnde multiplicando
éstrema,invenictur produdum tuax x— b bxxzqualeaaxx
+anhx +1aabh— L2t —ibx — 4 bbxx, producto fub
mediis. Hoc eft, demptis utrinque zqualibus, & terminis omni-
bus per 4 ductis, fi ip{t deinde ad unam partem transferantur, ha-
‘bebitar x% 4 b 43 —3 dax ¥—4aabx—aabb00.QuT fam-
ma fi portd per x4 b oo o dividatur , obtinebitur zquatio x%—

jaax—aab0o0,leus’ DX 43 aaxtaab. eadem nempe
qu fuperior pag. 350, in qua cubus trientis quantitatis cognitze
penultimi termini esceditquadratum femiffis ultimi termini, cu-
jusque zquationis vera radix illic per re@am ¥ L, hic autem per
re@am A C deflignatur. .

Czterim quod angulus { ecundi trianguli D CE, qui eft ad
bafin , triplus fitanguli A,qui eftad bafin primi, ita patet : ABqua~
les enim {unt anguli A & BC A 3, propter zqualia crura AB,
B C; & ob id * externus CBD alterutrius hujus duplus. Eft
autem hic CBD zqualis ipli CD B’ , propter zqualitatem li-

éper32 nearum C B, CD. Quare& CD B, ideft, CD A ipfius A du-

primi
Elem.

plus eft. Arqui ® binis hifcc A & CD A zqualis eft externus
DU
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D CE. Hinc, qualinmparuam angulus A eft 1, talism angulus
CDAcrit2, & DCE 3, hoceft, triplus eritangulus D C E an-
guli A. Quemadmodum fuit propofirum.

Demque quoniam omnesfimiles zquationes ad zquationem
pracedentis Problematis EEVOCari queunt, poterimus quoque ra-~
dicenia @quationis propofitz 13 WD243x4ex214fic mterpreta—
ri# dicentes cam effe diamerrum femicirculi, {upra quamdeferi-
pio qu%dnlatcro imrqualiurn laterum, teia ﬁ]pcrium in fe invicem
ducta faciant 6074 {eu’g; atvero fumma quadratorumex ipfis
faciat243 fcup.

Vbi praterea notandum,zquationem nusnericam 1 Q00130
+ 12, 4 Girardo allatam, nonindigere ut radix ¢jus hoc modo
exprimatur; cuminilla 1 @ valeat44,— 3, & —1;ac iplaz-
quatio 1.() 8 0O — 13(© — 12000per 1. () —4 0,8 pet
1 (D=3 0 o, atque etiam per 1 (D 4 1 20 o diyidi queat.Itaut
tantim radices earum zquationum {ecundz formule juxta ali-
quem precedentivm modorum opus fit exprimere, in quibus
conttat ipfasnec numeroynec Cardani reguld exprimi pofle.

Sed jam tempus eft utad tertiam zquationum Cubicarum for-
mulam aceedamus, ubiz i @quatur ¥ 4pz—4.

Hac autem zquatiotres diverfosradicis valores admittit, duos
nempe vetos & unum falfam , equalemveris illis fimul {i umptis,
ficut ex ejuldem zquationis conftitutione agnofcere licet. Nam {1
ponamus xZ0éfen ¥— 6200y x wefeur— e300, atque etiam
200—d fen x 4= do00,& multiplicemus v—4 20 o per x— ¢ o,
ac denuo quod inde fit per v 4-4 30 0, provenicrzquatio:
Bdedvx—bdxbed 0 oyvel 1 0 —dxadbd x—bid.

— —cd +4 Scd

—c b -+ —br

Inquafiponaturd, valor falfus radicis x, 2qualis <=, duo-
bus veris valoribus ipfius x fimul fumptis, tunc quidem b= o de-
firget—d  fietque o v x, hoc eft, evanefcctadfectiofub & v nec
amplitis {efe deitruent. Nam cimex hypotheli b4 ¢ a2quaturd,
multiplicando utrinque per &, fiet: quoque bd ¢ d zquale dd.
Atverd dd majuselt quam &¢, quandoquidem tantundem valet
a¢hb =2 b o= ¢ cyquadratum videlicetd b = ¢, Quare & bd 4
¢d majus etitquam b ¢, manebitqueadfectio fub x cam figno—.

3 Ita
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Ttaut, fisf=bd = cd— b ¢ interpreteris per 4-p, & —bcdper
4, 2quatio hanc induat formam: 43 20 * —px —g. Quam
conitat tres admittere differentes valores radicis x, duosquidem
veros feu 4 quimo., unamaatemfalfum fen — quimo, zqua-
lem verisillis fimul {umptis.

Porrd ut hze xquatio recipiat femper tres cjulmodi radicis
valores, requiritur utinilla 2 p 9/ §pnon ficminus quamg, feu
2y/4p non minus quam 39 fiyeetiam % pPnon minusquim {4¢-
Ob rationem fupra dictam.

Aliis enim duo verivalores non nifi 6&itii forent, nec ullus
realis extarct prater falfum , qui juxta Cardani regulam fic expri-

SPCTEN DY Cp9+1599— -g'i'PB_""‘/C'%‘F_V%??—'E'?P;‘
Vtin exemplum afterre licec ®quationems: 1 €20 6 %€ — 40,
inqua 1 % valet—4, cum 1€ 3 0% 6% 440000 dividi

queat per 1 % — 4 20 O , Oriatirque 2qUA0 impoffibilis 1 % —
4% <~ 10 20 0, fen 1 ¥ 90 4% — to, cujus valores radicis nulle
modo comprehendi poffunt , nifi cos fic exprimere velimus:
18024y —6,&1%202 — 1/ —6. Adeo utduo veriva-
lores ipfins 1 % {int tantiim fictitii 2 =9/ —6 & 2 —y —6,&
falfus realis fit 20 — 4.

E quibus patet tertiz hujusatque fecunde formulz xquatio=
num convenientia mutuaque radicum fuarum reciprocatio.

Lubet autem in ufum 2quationis hujus tertiz formule unum
aut alterum Problema adducere, ut fequentia manifeftiora fiant.

PROBLEM A

Circulo dato F MGN | in eogue inferiptd F G, trifa-
riam fecetur arcusnterque F MG FNGin MB N:
Oporteatque invenire ¥ M fubtenfam trientis unius , &
F N fubtenfam trientis alterius.

EftoFH{eu HK 20 4, F G 206, & F M 20 &, quaraturgque ex
HF & FM ceu datisjuxta modum pagin® 91 hujus Geometriz
infcripta F G, perindeatque ipfa effet incognita: quz ideo erit

a3 3 x3
35— —. Tamverd cumip{a detur 30 byerit3 ¥ — 2230 6. Vnde

zqualitate ordinatd, +? @quabitar 3 aax — 460
' Eodem
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-Eodem modo, fi pro EN
ponatur x , atqueex HF &
F N quzramus F G, incide-~
mus in eandem zquationem.
E quibus-fequitur utramlibet
{ubtenfam FM vel F N quz-
fitz quantitati radicis-xequa-
lem elfe. Hinc cum 1.() 2que-
wri3@Q—r2,fen1® Qo
®—13 O~ 12 2quetr o,
ac ipfa zquatio dividi poflic
per1(@—1200,& per1 ()
—3 200,necnon per 1 () 44 0! arguivid ipfum F M fore 1,
atvero F N 3. Porrd quoniam zquationes hujus tertiz formula
“@que ac fecundz formulz tresadmittune differentes valores ra.
dicis, quoram quidem duo fimul fumpti-tettio funt zquales, ita
& addendo duos veros 1 & 3., fiet falfus == 4, feu quantitas linez:
FL.quzipfisMF & FN fimul {umptis oftenfa eft 2qualis.

Vnde perfpicua fiunt ea, quz ab Alberto Girardo in libello fir~
pra citato allata funtad zquationum radices hu jus tertiz formule
inveniendas. Vbi docet, illasad fecundam cafum fecundz for-
mufz revocandasefle, convertendo tantim fignum — numeri
abfoluti in fignum <= cuminiis ficut hic cubis trientis numeri
radicum non minor requiratur quim quadratum femiffis numerj
abfoluti. Ac proinde inventis tribus valoribus radicis quzfitz,
ficutin fecundaformula explicuimus, oportet tantim illosex o
auferre fen eorum figna immutare, uthabeantur tres quefiti hu-
Jus, inquaduo femper veri funtfen 4 quamo, & tertius eftfal-
{us feu —quimoo, quemadmodum eft often{um.,

ALivp PROBLEMA.

In circulbo, cujus diameter A D, infériptis tribus in.
qualibus rectis lineis AB, BC, 6 CD, fii imvicem con-
Yiguis , guarim quidem extreme fﬁ"adf’mft"f’{c’ é?uzmez‘rg
terminis A © D : Oportet exitfdem cognitis invenire
diametrum A D.

Ponaturadhoc A B 904, C 20 6,CD 204,& A D g4 jun=
- Lz ganq
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362 ArPENDIX DE CyBICARVM
ganturque AC,BD, & in B.C, produttam, fi opuis fit , perpen=
dicularis demittatur D E.

Duplex autemhic occurrit cafus confiderandus, juxta quem
heinfcripte diverfimodéin circulo polite intelligi poflunt; pri-
mus, inquo reftz A B & CD ¢diametri terminis prodeunt ad
diverfas partes; & fecundus, in quo ipfe cx iifdem terminis edu-
&z funt ad eandem partem, fe mutud interfecantes. In priori
igitur pofitione fiquadratum BD oo xx—aafubducatur ex ag-

gregato quadtatorum B C,.CD 20 44+ ¢¢, relinquetur * dus
plum rectangulum B C E 0 b b4cc— x x 4 a4 Deinde, quo-
niam triangula ABD & CED (imilia funt, cam anguliad B & E
fint re®i, & BA D, E CD zquales*, utpote.cidem peripheri-
BD infiftentes: eritut DA 20.x ad AB 004, ita DC 0cad

CEx f{- Hzcautem du&a in duplam B Co02 bdatduplumre=

&angulum BCED

delicet reGanguloBCE , ante invento. Vnde ordinatd zquatio=
ne invenitur : 4?00 = @4 & — 2 b, zquatio cubica tertix fors
bb
—=cc
mulz ; in qua quadratum femifs ultimi termini eft minus cubo.
quantitatis cognitz peaultimi termini , ut conftat ex premiflo
Problemate pagin 3 5 4.

In fecunda autem pofitione,fia quadrato D €20 c¢ auferantur
quadraa D B,BC 0 xx—aa+b6, relinquetur 3 duplum re-
tangulum CBE 00 comn x4 a—bb. Caterim , quoniam

: rurfus

i ,@qualcbb ¢ c—xx 44 a,duplo vi=
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rurfus propter fimilitudi-
nem triangulorum A B D
& CED,AD mpxeftad
ABxma, ficutDCopead

CE:erit CE .dx_c.E qua
fubdu®i CB 04, rema-
nebit BE 7o ixi — 4. Hzc

autem fi multiplicetur pet
duplam CB, proveniet du-

2abe

plum re¢tangulum C BExo

——2 b b :zquale duplo retan-

gulo CBE ante inyento 20 cc—x x4aa—bb. Vndeaddito
utrinque 64, ordinatique fecundrimartem zquatione , obtinebi-
tur eadem atque fuperior : £3 20 4=aax—24bc.

~+-bb
—+cc .

Quocirca cum utroque cafu in eandem incidamus zquatio-
nem, cujusradix diametrum referat AD, fequitur quoque cam
differentem fortiri quantitatem, & exeifdem .datis infcriptis pro
diverfa earum pofitione dupliciter inveniri. y

Vbi preterea notandum eft, Problema propofitum effe foli-
dum, fitresinfcriptz AB,BC, & CD inzquales inter fe fuerint
fiquidem ad cobicam zquationem adfcendi, quz divifione ad
quadratam reducinequit. Qlum Vero dv_.:e .quzhbct ex infcriptis
@quales ponantur, tunc quidem @quatio inventa reducetut ad
quadratam, & Problema erit planum. Statucndoenim 4 & ¢z-
qualia, exfurgetzquatio talis: &° —aax 42444 20 0, qua di-

—2bb
vidipoterit per x— # 20 0,& orietur zquatio quadrata x % 4 41
—2bb0 o0, quz ulterits non eft reducibilis.

Siautem juxtaalterutram pofitionem omnes he tres infcriptz
@quales fingantur, itaut inde deducatur zquatio s’ —344 x4
24} 20 o, poterit hac ipfa dividi per ¥ 42 430 0, orieturque x-
quatio xx—24x+a4000 , quz porro dividi poterit Per x—a00,
& orictur x— ¢ 20 0. Quoniam vero hoc cafu infcriptz cum dia-
metro coincidere intellignntur ac ipfi diametro effe zquales, con-
ftar xquationis fadicem x , hoceft, diametrum A D ducsinco

Lz 2 admit-
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admittere veros valores fibi invicem zquales , qui finguli per-

unamquamgque ex illis infcriptis defignantur; ac praeterea falfum,
alterutrius illius duplum.

Ceztertim fi defideremus propofitum Problema per numeros
refolvere,efto AB20 40 24,BC 0 6020,CD 0e015,&
quaratar A Doox.Hine cumaa+bb4cclitrzon,&24bc0
14400, invenieturzquatio talis: x’ 0. 120r¥—14400, fea
%% Q 0 xx —1201,x 414400 200. Qua dividi poteft per
x—23 20 o, oritur namque aequatio\xx 425 x—576 200,
feux x 00 — 235 x4 576+ Cujus porrovera radixefty/ 7324 —
12t, & falfa —/ 7324—124 Itaut diameter quafita AD,
hoc eft, x radix predicte 2quationis ¥} 20 1201 ¥ — 14400, tres
ferat differentes valores, duos {cilicet verosfeu 4= quim o, nis
mitum =} 2 § majorem, &9/ 732 — 12 ! minorem , & unpm
falfum feu — quim o,nimiram—14/ 732 $— 12 4, quiveris iltis
fimul fumptis cft zqualis. Quocirca cum tres {uperioris 2quatio=
nis 23 00 1201 & == 14400 radicesinventz fint— 25,12 L1—
V7324, & 12 5+1/732 §, patetcas tantimex o effeanferendas,
{eu carum figna cffc immutanda, ad habendas tres radices hujus
pofterioris zquationis.

Qudd fi vero haec iplazquatio »? Qoxr—r120124+14400209
dividi non potuiflet per quantitatem incognitam x4-vel —aliquo
numero ultimum terminum 14400 dividente ,argumentum fuil-
ferquod & nulla radicum tam vera quim falfa ullo numero fuil-
fet explicabilis , fed cam tunc defignandam cffe per retam datum
angulum vel arcum in tresquales partes dividentem, velalio de-
nique modo , ut infra oftendetur.

Vt(iin exemplum proponatur zquatio x? J027004—3 2400y
feu a3 5% 0% ¥— 2700 % 432400 20 O , qu& cum pracedenti
modo divédi nequeat, poterit quoque valor radicis x, {iveisverus
five falfus fuesic, nullis numeris exprimi, nec per latera quorun=
dam cuborum , quorum contentum cogaofcitur , utdocent Car-
dani regule. Quippe illum ad has nonreyocare licet, cumipf
exzigant ut cubus trientis numeri radicama quadrato femiflis nu-
meriabfoluti anferatur,qui quidem cubus hic major datur. Aded
ut radices ejus per reftas fubtendentes trientem anguli vel arcus
dati fint denotandz , ut vult D. des Cartes, atqueutctiam Alber-
wns Girardus innui. Scilicet defcribendo circulum cujus radius
 EH
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FHfcuH Kfit 30 feu ¢/ £ p, ineoque accommodando reGtam
FG o 36feu 12, atque deinde erifariam fecando utrumque ar-

cum FMG & FNG perrectas FM & FN. Nam uti circulus,
cujus radius 3o per infcriptam 26 in duos inzquales arcus difpe-
{citur, ita quoque incognita Puantitas « duplicem veram valorem
fortitur ; fitque alterutra € {ubtenfis FM vel FN, tam trientis
F M minoris arcus FM G, quam trientis F N majoris FING ¢
Falfus autem cjufdem valor zqualis eft veris illis fimnl {fumptis,
atque per re&tam F L defignatur. k
Quos binos radicis vatores cum Victa alid- porro ratione ex-
plicare licet, ut fequitur. ,
« Duointelligantur triangula ®quicrura, cruribus alternm alterd
zqualia, quoram {ecundiangulus, qui eft ad bafin,, fittriplus an-
guli, quieft ad bafin primi, & bafis fecundi intelligatur effe 18

feu z—z s crus verd 3o feu /s p.x autem de qua queritur,efle bafin

dimidiam primi, multatam_continuatamve longitudine ejus re-
Gz, cujus quadratum cft zquale triplo quadrato altitadinis primi.
Quod ut perfpicuum fiat, fingantur triangulaillaefle A B C &
CDE, quorum (utante) crus quodlibet A B, BC,CD, vel DE
fit 504, & bafisfecundi C E fit 20 4. Demiffis autem i iis perpen~
dicularibus B I, D K, fumatur B F zqualis dupleB1: eritque F L.
reéta,cujus quadratum eft #quale triplo quadrato altitudinis primi,

D

A

Quibusita pofitis, utinveniatur A F liquet, fipro ca poma-
mus y, & pro A C,utante,ponamus x,quadratum cx B1 fore 2044
—1 ¥ x,adeoque quadratum ex FI 203 aa—21x . Quoniam verd -
ex AT o0 xfublatd A F 20 p;relinquitur FIoptx—y, cujus qua-
dratum el tan—xydyyreritin—xy4yy o0 348—3 5%

Lz 3 Hoc
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Hoc eft, ordinatizquatione, habebitur xx 20 yx 4344 Vnde
gt shab sy S 2a)

extractd radice,fitx 20 Ly B ¥/ 3 44 —2yy. Hine,fi in zquatione
oliminventaa3 20 * + 3 44 & 4a4b in locum & fubftituatur valor
inventus 1y 8 9/ 344— 37y, & inlocum? cjus cubus , qui eft
z44y—y* 8 3 aay/ 3 ua—;yy. obtincbimuszquationem
0 *4=3aay—aab. Cujusideo veraradix eritlinca A F,

Eodem modoad inveniendam F C, {i pro ea ponamus z, atque
abipfatollamusI C 00 & &, remanebitF [ 20 z — 2. Vndecum
quadratumejus fitz z — x z 4L x x:erititidem 2z —x 2 +ixx
0 3 @@ —2x . Hoceft, ordinatd zquatione,, habebitur
% x 0z x =3 aaEefigextraiiradice#20 12 Q9 3 Ad— 1%

— 2z

Hinc fi rurfus in 2quatione olim inventa 2’ 0¥ 4344 x4-a4 b
inlocum x fubrogetur valorinventus iz § ¢/ 34a—lz22,&in
locum a3 ejus cubus @ @4z —z3 8 3429/ 3 44— Lz z,0btinehi-
mus zquationem 23 00 * 4+ 3 a2z —aab. Cujusideo vera radix
elt linea F C.

Ex quibus co!ligitu t,f @quatio propofita fuerit 0¥ 43 pmx—
a 2 byeandem duas admitrere veras radices,quarnm minor A F ob-
tinetur, fiex A I vel I Cdimidiabafe primi trianguli A B C au-
feratur recta F I, cujus quadratum fitzquale triplo quadrato ejuf-
dem altitudinis BI; & major, fiad Alvel IC ipaF I addatar.
‘Omnino ut fuit propofitum.

Vbi porrd advertendum, quod, in cadem @quatione x? 50 * 4
3 aax—aa.b,0b mutnam radicum zquationis hujus tertie ac fe-
cundz formula reciprocationem, tertia radix fit falfa, qua per
A C, bafin primi trianguli A B C, defignatar, quaqueiplis veris
A F, FC funul fumpuis eft 2qualis. Etcontrafl zquatio fuerit
%3 00 ¥ 43 aax+aab,quod prater veram, qux per A C exhi-
betur, aliz duz extent falfe, quaram minor eft A ¥, & major FC,
qu fimiliter fimul fumpta ipfi verz A C funtzquales.

Denique quoniam omnes f{imiles zquationes ad @quationem
pofterioris Problematis revocari queunt, poterimus quoque pro=
politz 2quationis 7 02700 x— 3 2400 valoresradicis x fic ex-

rimere: Dicentes eos per diametrum circuli A D deﬁgnari 5 in
quo {1 infcribantur tres reGz linez inzquales A B,BC, & C{%

: ibi
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fibiinvicem contigu®, quarum extremz prodeunt ¢ diametri ter-
minis A & D, folidum ex ipfistribusfit 30 16200 fen £ g, & fum-
ma quadratorum earundem {it 30 2700 feup. Nam quemadmo-
dum ha tres infcriptz cum diametro duobusmodis girgillum re-
ferunt, & utrique pofitione diameter duplicem quantitatem for-
titur, itaquoqueipfainhac velilla pofitione veram femper radi-
cem defignat. Falla autem,ipﬁs veris adxqu ansyexhibetur perdia-
metrum femicirculi, in quo defcripto{upra diametrum quadrila-
tero, tria hujus reliqua latera dictis infcriptis fumpta fint zqualia.
Vi ex fuperioribus manifeftum eft.

Vbiadvertendum infuper reftat, 2quationem numericam 1 G).
0 13 (D — 12,2 Girardo propofitam, non requirereut radices
ejus hoc modo exprimantur : cuminilla 1 &) valeat— 4, 41, &
+3,aciplazquatio 1) § 0@ —13 @ —-1200 per 1 O =
4200, & per 1 () — 120 0,nec non per 1 (5) — 3 0o dividi pof=
fit. Ita ut dentaxat radices earum zquationum tertiz formule-
Juxta aliquem prcedentium modorum opus fit exprimere , in-
quibus conftat ipfas nec numero, nec Cardani regula explicari
pofle.

Vide demum com D. des Cartes concludere licet, valorem ra=
dicum &qué facilé, immo quidem facilitis concipi, cumipfe per-
fubtenfas arcuum defignatur, quorum triplum cft datum;, quim.
ctim per latera certorum cuborum exprimitur , quottmnon nifi
contentum cognofcitur. Praterquam quod ad illasfubten{as non
magisindigeamusaliquo charaGtere peculiari, quam 4/ C.ad ex~
primenda latera cubica, & 4/ ad quadrata. Aded ut cubicarum z-
quationum valores radicum, qui nec numero nec per Cardani re~
gulas exprimi queunt, allatis quidem modis claréac diftinété ex--
plicaripoffint. '

Cazterum ne qffid hic defideretur , {ed etiam appareat , quo pa-
&ohz Cardani regule fuerint inventz , lubet hoc loco afferreea,,
qua circa hanc rem acutiffimus nofter Huddenius olim adinye-
nit, mihique coram communicayit.

. Proponatur 2quatio 23 og * — p 2 <-4, fit z quantitas,quim.
invenire oportet.

Ponatur ad hoc 2004 — y.Eritque 23 Wxi—3 Xxy43 2y =
Vnde cum & z’@quetur —pz =g eri ﬁmiliterv-—-—p Z= g 20
B—3zxxy35)—)"

Diyi=
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Dividamus jam hanc zquationem in duas , nempe —pz 30 —
gxxy43x,& g 0 x%—y*.Quarum prima divifaperz 20 x—y
dat—p20—3 xp,feup.00 3 ;& fitx0 %TP . Vnde, fiinfecunda

& . 5o . "

in locum x fubrogetur valorinventus if & inlocum x*hujus cu=
T r lj

bus = fﬂ ,obtinebiturg 20 z“ff:’ — 3. Hoc eft, multiplicando'u-

trinque per?, & ordinando zquationen, habc'uiturjln —q7
= ¢ p*. Cujus radix,juxta pag.6, efty’ 0 —iq +V 199+ 5P

Rifity 04/ C. —1g4 4 579 4:p- Adeoguex 0 °F
3P
0 ‘V(E—— o VW Pofueramus autemz oo x—y. Erit

PR s 2 = = =
itaque 220 VC.——'-7+1/}{M* — v C.—9+V 199+

3
2

Qui fané valor eo Cardani fimplicior cenferi poteft, fiquidemad
hunc obtinendum radix cubica femel tantum eft extrahenda.
Quod fi verdipfiusz valorcum Cardano fit exhibendus, ita por- -
r0 operari licebit. videlicet inzquationé jam di€td ¢ 20 #* —j* in
locumy’ [ubRituendo valorem inventum — ! 74-1/599 <+ op

habebiturque g 20 &% == 3 g—V iq q+:';é’,fcu 2 04 Lg ==
V i994p-Etfitx 0 Y/ C. 419+ 499+ -p*- Hinc cumz fit

0 v—eries0y Cig+V 97+ —V C. =9 +V sagd b
Haiid diffimili modo procedendum in zquatione 23 00 *Fpz
-+, ubi z valet ¢/ C. 4 1 g 4 v ‘L}q?-—:}?;ﬂ-}-
V Coig—V 199 —p* ponendoe nempe 2D % + 7.
Notandumvero, in hisz zqualemfupponi x-<4= vel —y ,'non
autem pluribus incognitis quantitatibus, exeo quod plures dua-~
bus diverfis zquationibus inftitni nequeunt ;ut 8 — pz fupponi
W3 xxy=3 5y exco qudd tunc quationem hanc divide-
re licet per z o0 »—7 y atque fic deinde ipfarum ¥, ¥ » & z valores
in Timpliciffimis terminis invenire. Idem quoque aliter ﬁeripo-
teft, ad modum paginz 296.
H:c autem de Cubicarum .Equationumﬁcfolutionc dictafuf-
Hiciant. ' ‘ AD-
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Zrterum ut pateat, non facilé Problema aliquod datum

iri, quod hanc Geometriam effagiat, ant ejufdem Me-

thodo folvi non poffit, fubjungam in ejus {pecimen folu-

tionem artificiofiffimam Problematis, quod habetur in
libello ingeniofiflimo,qui operd Iacobia Waeflenaer Anno 1640
{ub titulo : Den onwiffen 'V is-konftenaer. I.L Stampioénigs, in lu-
cem prodiit. Vertim enimverd quoniam ad ejus {olutionem , ibi
traditam, quadam admittuntur uc concefla, quzdemonftrare
operz pretium duxi, vifum fuit cafequenti Theoremate demon~
{trata exhibere.

T HE ORE 3H A

Alicubi terrarum in Zonis frigidis , cim Sol non oc-
cidit , defixis ad plumbum fupra planum horizontale
tribus baculis in pundétis A, B, & C, itafe habentibus,
~ut, poftquam eodem die extremitas umbrz baculi A

tranfire deprehenfa fuerit per B & C, reperta item fit
extremitas umbrz baculi B tranfiiffe per C & A, nec
non ejus qui in C per A : Demontftrandum eft eandem
tranfiiffe pariter per B.

Quod ut fiat, fciendum primo eft umbram baculi A deferipfif
{e Ellipfin vel Circulum, tranfeantem perpun&aB & C, prout
videlicet hac obfervata ponantur in Sphera obliqua vel parallcla,
DeindejunétisCA, A B, BC, produttisque BA, A C donec
¢jus circumferentiz occurrantin pun&tisE & F, duétique per A
recti D Gipfi B C paralleld, & utrinque peripheriz occurrente
inpunctis D & G : evidenseft, quod, poftquam umbrabaculi B
finiitin A, eodem punéto temporis umbra baculi A finicrit quo-
queinE; itautBAad AE, rationem, quz cltinter bacnlum B
& baculum A, defignet. Eodem modo, poftquam umbra baculi
C pertigitad A, pertigitetiamumbrabaculi A adF ; faue C A
ad A F it , ficut baculus C ad baculum A. Similirer, dum umbra
ipfius B pervenit ad C, pervenitetiam umbra ipfius A adD; ita
utBC(itad A D, ficutbaculus B ad baculum A, Quibus ficin-

Aaa tele~




telle@is , ut conftet , umbram baculi C tranfiiffe item per B,
oftendendum eft, cim umbra baculi A incidit in G, umbram
ipfius C incidiffe fimiliter in B, hoc eft, baculum Cadbaculum A,
vel CAad A Fefle,ficutCBad A G.

Quod ipfum igitur ut fiat manifeftum, inveniendus nobis eft
valor linex A G. Quocircaadhoc du@i G H paralleli A C, fe=
cante A B, B C inI & K, & Ellipfis vel Circuli circumferentiz
occurrente in H, ponatur AB 20 4,8 C 20 6,CAc,AF 204,
AE 20 eHK 20 4,& AG vel CK 20 2 : eritque K B 00 b—=.

Deinde, utinnotefcat A D, quoniam baculus B eft ad bacu-
lum A, utB A ad A E; itemque Bbaculus ad A baculum,utB C
2dAD:ecritutBAad AE, velaade, ficBCvelbad A D. que

ideo erit —6;—9 . Cum autem hzc multiplicata per A G feuz produ-
cat !1% reGingnlum D A G, fimiliterque A G vel CKfeuz mul-
tiplicata per K B feu b—=z producat b z—zz reGangulumC KB ;
& quidem, jugta 17 prop. 3% libri Conicorum Apollonii, 6_;—:‘
ad bz —zz fityvel b—j- ad?-—z, ficuteaFACadtoGKHien

: cdad
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cdadcx,veldad x: fier, multiplicando medios tum extremoss

db—dz 0 b—;f yveladb—adz pbex.

Tam, ut habeatur KT, fiat, propeer fimilitudinem triangulorum

BCA&BKI,utBC0 tadCAp ¢ itaBK 0 b—zadKI

& .-é-;cz ~quzad HK{euvadditadatHI oo ca_f{—ﬂt ; at

verdex KG vel C A feu cfubdu&a relinguit I Goo ibi . exqua-

2 2
o - 3 ; cobx—cexxd-chxz
rum dodu unius in alteram inveniturtaG IH0— 6‘3—-— =2

Porrd , utobtineatur A I, fiat, propter fimilitudinem triangu-
lotumAGI&BCA,utBCxn4adBA na,itaAG 0 zad

AI:}O-';—{. quxadAEfeueadditadatEla) ax<eb

s atveroex

A B 20 4 fubdu@arelinquit IB o0 ﬂ’_? 23 ex quarum mutaa
s e b 1 brt-abbemaazy—abe
multiplicatione exurgit c EIB 0 v &5-;4“ e . Jam

cum, utante, per 17. 3 Con.Apoll., =3 F A C feucd fitad
E:lGIHﬁ:u”b't_“H-*-C&xg,ﬁvcadd’x'“"‘“-i-'bxx

23 bo »ficu
— YN — é
mEAchumadDEIBfeuma{"'“%e%“‘ X fiveead

abx 4 bbe—azxx—bex
bb
dios,omiffoipritis communidenominatore b4, abdz + b b e d —
adzz—bedz 0chez—cezz 4 bexz. Quoniam autem fu-
pra inventum fuitad s—adz 20 bex, hoc eft,multiplicando u-
trinqueperz, ¢ bdz—adzz 00 exz: obtinebitur, fubducen-
dounam xzquationemex altera,bbed—bedz D chez—rcezz,
velbbd—bdz 20 c bz—cz z. Hocelt, 2qualitate rit¢ ardina-

ch4-db . bbhd fia 2
02 g T Qua zquatio juxta regulam

: fiet , multiplicando extremos tum me-

ti, eritz z 20

c

'Pag. 7 refolutadatz 20 but & z 0 J—cé . Cam verd horum duo-

, db :
rum valorum ipfius z duntaxat ~= quefitz A G refpondcat,hic-

que nos doceat ¢ effe ad 4, ficut & ad z: patet, C Aad A Fefle
ficut C Bad A G. Quoderatoftendendum.
Sequitur Problema, ejufque folutio.
Aad g} PRO-
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PROZBLEMA

T Empore verno eredtis alicubi terrarum ad perpen-

diculum tribus baculis in plano Horizontali in
punétis A, B, & C, quorum is quiin A fit 6 pedum,
gui in B 18 pedum, &quiin C 8 pedum, exiftente li-
ned A B 33 pedum: Contingit quodam die extremita-
tem umbrz baculi A tranfire per punéta B& C, bacu-
li autem B per puncta A & C, & baculi C per pun-
¢Gum A, unde fit ut etiam per punctum B fit cranfitu-
ra. Quaritur jam quo tertz loco atque anni die hec
evenerint ?

"0

A
Q

Solutio.

Vthoc Problema folverem, primo confideravi, Solem , baculi
cujufque umbri, eodie quo hac obferyatafunt, defcripfifle El-
lipfin, Hyperbolam, aut Parabolam. . .

einde etiam facilé Igerfpexi, umbram illam non Hyperbo=
e

lam, nec Parabolam , {ed Ellipfin defcripfifie, eamque obferva-

tionem , qu prima recenfetur , non matutino tempore, fed ante
me-
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mediam no&em factam fuiffe. Quibusbrevitatis causa {uppofi~
tis ad Problematis {olutionem ita procedo.

Sit P G Q. C Ellipfis, quam defcripfic umbra baculi A, ejusque
maxima diameter it P Q, reprafentans lineam meridianam: li-
quet, ciimumbrabaculiA pertigitad Q, fuiffe mediamno&em,
& cim 3 Qper C tranfiens pervenit ad P fuiffe meridiem, & de-
nique a P per G decurrens ufque in Q_rurfus ad mediam no&em
fuiffe perventum. Deinde, ciim umbra baculi Binciditin A ,tum
quoque umbrabaculi A inciditin E ; itaut ABfitad AE , e 3
ad 1. Porrd, cimumbra baculi C pertigit ad A , pertigitetiam
umbra baculi A adF; itaut C A ad AF fit, ut 4ad 3. Denique,
cim umbra baculi B terminabaturin C, terminabatur quoque
umbra baculi AinD;itaut G Aad AD fit, ut 9ad 4. Quibus
rationibus in Ellipfi fic explicatis, demittantur perpendiculares
BM,EN,CH,FL, GL&DK.

Deinde, in {ecunda figura {upponendo P R Q effe Conum,
in quo P Q_defignet majorem pradicte Ellipfcos diametrum,
AR baculum A, RS axem Coni, angulus A SR altitudinem
Poli, & angulus R P'Y diftantiam inter zquatorem & locum So-
lisin Ecliptica: fiatin Ellipi P Q0 ¢, latusreCtum QO o7,
A Q0p,MQ 20 x,H Qooy,& KQooz: eritque AM 20 p—ux,
ANDip—3%N QW0 ip—3xAH0p—y, AL W0 2p—3s
LQ ;p—3iy, &8KA 02—p;InCono vers, AR 20 ¢,
feus,P Qoo ¢,A V 20 9#,5 V 20f# gieritque A S 00g #—7# 45
&PS0ig—frg. ;

Aaa 3 His
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His pofitis, queroprimum rationem, quam inter fe habent
MQ,HQ,&KQ,ur&,BM,H C,&D K: &invenio BM 4=
HC zquari 3 DK: cum BC & A'D parallelz exiftentes inter
fefint, ficutbaculus Bad baculum A ,hoceft,ut3ad 1 : ac pro-
inde BM 4~ HC o0 3 DK. Equibus porrdinvenitur P A ad
A Qeffe,ucig— ;37-5—3 ad1g 4~ yhoceft,uty/ 3 —zad

STEY o R :

Deinde beneficio A M & A B quaro perpendicularem BM,
qua etiam in aliis terminis inveniripoteft. undeinnotefcitlatus
reCtum r, quodipoftea quoque aliter beneficio Coniinvenitur.

Ex daplicibus terminis quantitati »zqualibus quarof, tumg,
ac pofteaetiam Fip e

Cognitis autem f, 7, & #,queritur ratio A Sad A R, oftenderis
Polielevationem.

Denique inveftigatur ratio, quz eft inter TX & TR, hoc
eft, interP Y & Y R, & indeinnotefcit diftantia inter Aquato-
rem & locum Solis in Ecliptica, :

Primo igitur M Qfic inveftigatur : VtP Q feugad QO feur,
ita quadratumM Q feu x xad ’%f » quod fubduétumab r x, re-

7q
1673

&angulo M Q_ O, relinquit » x — %} » pro quadrato ex BM,

adeoque y/ rx — r—;x proBM. Rurfus, ut4adz, ita quadratum

NQifpp—ipriunad L LL T SPTEE ST

7 3
{ubtrahatur 3 tpr—-=irx, reGtanguloN Q O, & ex reliquo ex-
—16ppr=8prr—rxx
p
ProNE;20 ¢/ r9__x o %’f}- , tertiee videlicet partiipfius B M. Qua

. quod fi

arahatur radix quadrata, fiety/ p r—17rx

&quatio {i reducatur, invenietur x 20 ﬂ;i’__———-% >, proM Q.
Deinde, adinveniendam H Q_, inveftigetur prits codem mo-

do HC, ¢/ry— ~';2 Tumfiat,ut CAad AF,fenq ad 3, ita

§ rx— f_ﬂ;g 489/ ry — 9 ::;’ , feu L F. Porro, utgad r, ita

49pp . wrpy 4 99Y _149PPr  2TPTY , oYYy
quadgammLQ‘—T‘——.—?”-—k = ad’_"“mg S

Qyod
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i

»
I\
H

H

H

i

Quod fi auferatur i -ZE —_ ﬂ > reftanguloL Q O, & ex reliquo

trahatur radix , fiet 7’” MR UL AR o g B e LV
& n _______1_{___ 4 169 + Sgq 169
proLF oo ¢/ == 22— i?; , ante inventd. Qua zquatio redutta
dat y 0 l;———— ; proHQ,

Porré ) 1d invcn:endam K Q,, inveftigetur ut priis K D
Vrz— . Deinde fiatut AD ad A G, fen 4 ad 9, ita

Vf,;_’“ ad y 215 3”"" , feu G L. Rurfus,ut 4ad 9,

ita AK 2z —p adu feu A I.qux ex A Qfublatarelinquit
Rgp == 9 169pp 11TPX

Hir e 6D A 1
81::: 169ppr__117rp1 Srrxx

== 16 ‘"‘d_mq* 8q + 169

BRL, 91% reGtanguloI QO, &ex reliquo extrahatar radix,

—

)
4 4
. 13pr
Proveniet 0
¥q

Porro utgad ryita quadratum QI

. Quod fiauferatura

973 169ppr
4 164

e L 81rzx% Pm
GI

8g . 169
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31rx 1 . .
Glooy L2 ¥ onteinventz.Quz zquatio fi reduca«

g ::P?P i
r, habebi b el 8
'w J;tquel;:;:czz ﬁlzf;: .
MQ\feu:’c'.‘D %—-_:ﬁ.
H Qfeuy 20 :%%:_—_;3—9— :
KQfeuz H :

Ad inveniendas jam BM, HC, & D K, quoniam ante in-
ventaeft BMy/ rx— r—?, loco x fubftituatur if;%-—_:fqﬂ’- g O
RN
74 i/ q+9ppiq-locoxx, fietque BM
App—4p9¥49q
BTl et W Ll Y A e b M
4PP9—4r99+9’
Eodem modo, quoniam HC inventaelt ¢/ » Jy—-%ﬁ,‘loco

: TPP—4P9 5,490 — 569 P’ +16pp59
batur--£ & 1 T1aco
yfertbar e 36— 3609+ 947 b
: — ‘rd-98pigr—Gippggr412pgir
eritque HC 422 s
T 36929—36249+97
Similiter , quoniam D Kinventacft 4/ rz — r—;—z » locoz po-=

L 6 e} B e L 2 P Bl 2 %,
18p—9q °  324pp—324pq+38199
o T s E

SeoapeD K/ 169pr+338p°g7 :a?MS? Sasiar
324ppq—324999+°19q

Quibus inventis , facile elt invenire rationem ipfius P A ad
A Q. Cum enim 3 DK zquetur BM4HC,, ut{upradictum
eft: hinc inventos terminos ad eandem denominationem re(!u—
co, utpoteipfius H C, multiplicando tam numeratorem, quam
denominatorem ipﬁus BM pcr]/9 s 18 denor_nmatorem lpﬁus
D K dividendo per 3, fietque omiilo communi égnom;namrc,

pro BM Y —144p'r+288p gr—1717 2797 +27p 97

PTO

natut
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protriplaD K /—169 p*r4338pigr—205ppggr+436pg’r. |
Qui finguli fi per p » dividantur, fietproB M |
V —144p’+288ppg—171p99+274%, pro HC /
VY —49p +98ppg—61pgg+124°, & pro tripla DK §
¥ —169p 4338 ppg —205 pgg+ 3643 ; & hirurfusdi- F
viﬁper—-_p +gdantproBM ¢/ — 144pp+ 144p5—27 99,

proHCY —49 pp+ 49 P9 — 1299, & pro wipla DK |
¥ — 169p p+169pg—3644. Vbi porrd | fi fupponatur G j

~p 4 g 0 n, habebitur Y/ 4 144 pr—2744 pro BM,

V +49pn—12q9proHC, &y +169pn—3677 pro {
|
|

tripla D K, adeoque 1/ 144pn—279941 49pn—1299 |

D Y 169 p1n—36 4. Qua zquatio redudtadabit ppnn 0 +
159 143 g% 1 143
-3_;_23&?;:———3;% .Etfitp n00 4 gg,necnon p n0 e 79 : '
\

Vbi fciendum,accipiendam effe tantiim radicem p » 20 ’_‘.’r_; g9
76

cum reliqua radix p# 20 § ¢ ¢, reftituendo valorem ipfius #, pro- |
ducat hanc zquationempp 2 §p — L4 g, cujusradix eftp 20 L9 d‘
Qftendens baculum A in medio ipfius P Q_fuifle conftitutum.

Bbb Quod i
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Quod fane fieri non poteft , quandoquidem umbrz baculi A

3 . 1
utrinque non funt zquales, Hinc, cum p #, hoc cft, 7—2% 495

fit Od_PP""'P gleupp 20 gp— ;7% 7, cujus radix eft p 201g—

e 1 _7_?_. » L, i i
H et nec non p 30 14+ Tl ﬁerpro.PAEq 613> &ig4
I 6715: proAQ, Vnde poiro innoteftit P A eflc ad A Q, ficur
1613
Y 3—jady/ 3 4+

@upash  Iam fi in Ellipfi primam obfervationem matutino tempore
segrofia- ponamns fallam efle, & P Q, ut ante; linean meridianam de-
::;,f;b fignare, atque baculi A wmnbram , motum Solis infeqt}cpttm s P
fervatio- per F tranhiiffe ufque ad Q_(que tempore Sol hamillimus exi=
mmma- {tens mediam noftem efficit ) : erit Boex eadem parte {umen-
e 4om qua punctum C, nonautem qua punctum F. Quo polito,

fffﬂpﬂ'ﬁ‘f 5 “ ﬁ
won (iffe 11 per modum precedentem quaratur Equatio, fiet p p # » 0
j L

faGam. 6799 el gy 3 ; 5 .
“T4L pn— . ~-in qua numerus abfolutus major elt quadrato

{emifis numeri rachicum. Vnde, cum nulla fitlinea, qua £qua-
tionis hujus radix efle poffit : liquet, primam obfervationem ma-
tutino tempore non contigifle, fedante mediam noctem. Sicut
initio fuic {uppofitum.

@i re-  Deinde, fi ponatar, nmbram baculi A deferipfiffe Hyperbo-

tione iano- . d i A 1439% :
2efcat un- lAM, Inyenietur equatio p p . n 0 — 33’75;%1]; #— —5—5,?2.— .Quz cum
bramuon : ’ i ko i
i ir dici
deferipfiff nullam admittat radicem,que propofito convenire poflic, indicie

Flyperbo- cft, umbram nen defcripfific Hyperbolam. Eodem modo often=
Iam, et ditur ipfam non defcripfifie Parabolam.

f“"”"’; Poftea ad inveniendum 7, latus reébum Ellipfeos, quaratur
. Ghtig= i E
;;,,,.;,‘;-,,_ A M, ut {equitur. Quotiiam fubducendoM Q_ex A Q, hocelt,

wenigtur 4PP—3pP9 —app==2pq
latus re- 2p—g

2P —
SFum per ! 1

Elipfin. loco pfubftitnatur £ g4 TG?'T;_{ , antc inventam , & qgf’-{—

ex p , relinquitur , pro A M: hinc fi

799 4994 R~ B Ts Porrc -
%V ; -+ o locopp,{:lc.l:nﬂ/3 pro A M. Porro, pofito

baculo A o6 on ¢, erit AB20 33 0 llf (eltenimut 6adz 3,

12T cc
fi auferatur

fenzad 13, ficcad 2% 3 cujus quadrato
1435




143,143,9¢

ADDITAMENT YV M, 379

ILTCC 1414143499
TigyI12,3 2

s quadratumex A M; relinquetur
112,112,3 =

pro quadrato ex B M. Subdu&i autem A M IT!:—V? -ex AQ
i )
47

79+ 1:5 =» remanct g — 5—6??—}- pro MQ feu x. lamcum

" . raxx,
quadratum ex B M, primo inventum, fitr v — =, fubrogato
7

‘479 2 47 98 | 47:4749. e i

L nerreva inlocum & 99— 6V 3 = 55,56:{?‘310‘5“‘“9‘--’-’5 &
p J

habebitur }Isi% , proquadratoex B M.Ac proinde,cum pauld

TLICC  145:745,99
VT, T g
143 g1 121 ce 143,143,999 ;
o . Qua zquatio {ireduca
56, 5613 4 TERTEBR Y
: 11,14, 56,3¢C¢ 143 ¢
rov rD e — —
proveniets 20 13 "
Przterea , ad inveltigandum latas reGum 7 in aliis terminis Quonmode
i y P T Ao - latus re-
addatur quadratumex A S, g4 v—2fvvgq+ffv V49, ad s I
guadratum ex AR, c¢; & habebitur CotGIUVUV—2f VUGG mumiatur
+ffvvgg, proquadratoexR S: adeoque per Go-
VY eet+qgqvv—2fvvgg+ffvvgg,proRS. qua brevitatis "
caufsd nominetor ». Deinde, quoniam, propter fimilitudinem
triangulorum ARS, TSV, &PYS,RSfeuneftad AR feue,
ficurSVieufvgadT V,& PSfen tg—fv4ad PY ;invenietur
1
vae . 4| ok L L 550 ; .
fve pro TV, & *———,proPY, qua addit cfficiunt

n

ante pro quadrato cx BM inventum quoque fit

erit

 J
lac . :
’——:‘: , pro TX. Rurfus, quia, propter eandem triangulorum fi- 1,

militudinem , RS, feun, eftad AS fen gv —fovg, icutSV
fgp fogad ST, & PS feu g~—fvgadSY; fictproST

Yovef —fiveqy <oofgv—forigosiods o) fooag pro
i n
SY.quzabRS ' Kk {ubduda , re-

B
linquic if+7cfw—-fwa"j+5fw?—-i:«7q"ﬁ proR Y. Ad-
ditisautem RS & ST 3 habebitur ﬁij"%:‘/"_?g proR .
Bbb 2 TIam
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Iam cum, obquatnor lineasproportionalesR T,RY, TX, &
PY, RT multiplicata per P Y tantundem producat atque RY
per T X: provenict Lec+ s g9 vv—1if v vg g—ccfv—iq g0
+ffviqg Diceti99ve—ifvvggt+ifvygi—iqqv,

adeoquecc‘:):)ffv'agq-—-—ggvz;-i-%qq

—1 q7.Porr6 {ubdu&e

quadratoex T V i quadrato ex T X vel T Z, relinquetut
199¢c—[ffvvggec
nn
invenitur. Reftitnatur valor ipfius » », & fie
zceqq —ffvvggee
cctggvv—2fvvgg+ ffvvgy
4ffrvgeengguvvr—2fvvgqr4ffvvgqr itemquelococe
valor ejus jam modo inventus, & habebitur, g g utrobique exem-

ptis,frvg—4flotg—vvg+4ffois—igtir+fivvg
—f’v@qm 0 — frvr= ff vovr. Quibus demum

proquadratocxZV, 00 g Vaderfic

D igryveleceg—eer—

‘,
per fmultiplicatis, i quantitates in»duct ad unam partem trans-
ferantur,obtinebitur,utramque partem per §— 4 f—ffv v4flvv
dividendo, r 0D g—4 fvvyg.
AT ) s 865 ST 143
Poftquam igitur inventa eft » 20 R bR ‘“L?:
13.4 4
I,14,56, z,cr:__]q,;' qSOg-—-

13 ¢ -

- P
nccnonrwg-—.‘}fwwg,crlt

£fvvg.
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: . ‘11,14,56,
4fvuvg. Ex quazquatione quaro f; hoc modo: pro __:;—3-
{cribatur brevitatis causd 4,critque 7”_ 14‘: 74 §—4ifeve.

Riiisipro I_i_,?_{cribamr h,& Ci’it%_c —hgg—4fvvg, Moc

elt,fubrogatofrvgg—ggqgvv +i%q — 1 gginlocum ¢ c,habe-
. id

biturd frvg—d qu+“‘—fgf—;fdg—-bq 0g—4frvg. Voo

de, dividendo utrinque per ¢, & multiplicando perf, invenictur,

quantitatibus in ff ductis ad unam partem tranflatis, dv v ff =4

svvffof+hf+sdf+dvvf—;d: adeoque i reftitnantur

. : R A
valores quantitatum4 & b , atque mI(}ocumw:.ul:r[’trma’u:nrI61/3 -

317569ff30 1;7§4gf_ 6:}68,ve1ff:,033684f~—~5-3-ﬁ

2496 208 3 6481 6481’
cujus zquationisradix eft £20 i _2';81119398500&11 N

16842 — 390 ¥/ 785
6481. ; ‘
Deinde, ex iifdem terminis quaro g , utfequitur, Refumptd gus ra

28873¢c¢ 143 i tiave ex
L Z il qwq-—ﬂr_fvvq, loco cerepona- iiflm ters

zquatione
y 59 . 4o mnis
tur valor ejus datus 36, & ubique multiplicetur perg, fietque jpfius »

2¢872.,26 12 go e
Btk »—I“j%oqq-wqu% Dgg+rre
25872, 16

14399 o £ e
S —afvvggadeoqueds® T Fu

vel 2587236
13 I

. Quoniam

autem inventa cft f & », hinc inlocumL 4fvv{ubftituatur
—4,7,7,16842 +4, 77390 ¥ 785
e 16, 16, 3, 6481 3

" —196, 16842 + 76440 ¥ 785

feu ———— §

768, 6481
Bbb 3 {en
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a4 137543 + 24, 3185 Y785 . o

24,32,6481
25§872,36

—137543+3185%/785 . 34 -
32, 6481 T a3 85 )/ 781
23,6481

25872,136
13
49,13 in11749 +35¢ 785’
32,6481
25872, 36, 12,6481 528,49,36, 32,6481

feugg o hocelt,

e = -,leu —_—
13,13,4910 1174945 /785 169,490 1174945V 785’
11,438,36,32,6431

hoceft, . Hinc pofitocc 0 1, erit

Ot L Sointi749 +5 V 755 : :
11,48,32,6481 0

4930 —-———_.:f—~ ————————— 5 atvero exilente

79% T6gin 11749 4= 359 783’

: 3
-

b ;
e o
4

49,1r28_—2 6';1.&1
queqSO’l/lla+3a32:6431:&?'”m1/'_"' 16,16,3
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1I!a’85 2,6 8[, . : ,6 :
fcu1/49 IJFG’JS : » hoc cﬁ’/ L ’122 4813
feu 20 1/ 49, 22, 6481.

Jam, ut inveniatur ratio A Sad AR, quoniam 1 — fmulti- 7t & ra-
plicata per g v producitg v —fv ¢, atquefeft : tio AS ad
16842 —390%Y 785 2 s P 3901/ 785 — 10361 AR,

6481 e on’ i 6481

multiplicetur per v 209/ 49, 22,6481, exfurget gv—fvgD

14 TR :694081;/ ik 1[O;GI,Pror‘; S;feuAS 0

‘}"J/:i, 6481 in13, 30 v 785 —13, 797
V¥ 6481,64381

» hoc elt,

711,V 2210309/ 785—797 o, . — s
e V64-18/I/ —; &ARD13in Y/ 11749+5Y/785:
Quibus per 13 divifis, eritAS:I)-?vzzm 309 785 —797
: ¥/ 6481 :
& AR 0V 11749+ 5 785,2utfi ponatur A S 207 /2 2,erit

/6481y 11 s1/78s -y
ARY % %—ngig——q;)# multiplicatoque hujus tum
P~ o /

pumeratore tum denominatore per denominatoris refliduum
/6" .'| T4 - - o
proveniet AR 301——7 Ay ’ﬁ_.lgiﬁ_t/ﬁ?ﬁ__i;__m 797+30) 785
II.G.‘{.B[,V(:I11,1/64_81’1/6481 ’
hoc oft, AR oo ¥ 14749 +5 V. 785in 797 4 30 ¢/ 785
: 11y 6431 ’
fou 4/ 13231432541 + 568549725 ¥/ 785 o, ‘
121,6481
V 203404725y 785. Acproindefi AS20 7/22 fumatur

‘proradio,erit AR 0 ¢/ 203414 72§ 1/78% tangensangulj

A SR five elevationis Poli, videlicet 8o grad. 45 min. circiter,
Denique ad inveftigandam rationem TXadT R, velPYad o

1

= ; ~ b e
YR ;cumT X fuprainventa fit u-i , & TR 7p SHipv—hveg
7 % -

hine
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hinc ut inveniatur ratio horum terminoram , (quoniam fuppofitd

$11,48,22,6481
—, vel, nameratore

169N 11749+ 5 Y 785
atque denominatoreper 11749 —5 V 7°5 maulciplicato,
11,48,22,6481 in 11749 — 783
990 »49,32,04 /a9 5'1/ ,fcu
169,138019376
48:2.176,648110 11749 — 5V 785 hoc eft, 43220 11749 — §9/ 735
169:121,176,6481 169,121 -
210 11749 — s1/ 785 49
& itk 49=5 Xvvelt
qm}/ 169,121 2 ?(6,1’
8.2,49 100 9 —5 1/ 785 56,25 10 11745 —¢1/
48:2,49 10 11749 —5 V7 S, fen 262492 111745 — 53 TSS,hoceﬂ..
169,121,246} 169,121,96,8

ARfeucmo1,qg¢lt

adeoque g9 vv

o 10 Y AT : g
49 I 5V735)necle&o communi denominatore » , mul-
169,121,838 D H]

tiplicetur 1 — f per g2 7, &fitggvv—frvggn

—— A ————— -
1 — 10361 ; gin 11749 — 51/ 78
35901/7{45 10361 ;) 49 M 11749 — 5 1 i,fcu
6481 169,121,8
— 5T T I1,6481 449,85 11,64811 78 —6tT
§175 15311264 7 S,hoceﬁ, §17449,5 ¥/ 785
13,E1,01,8,6481 13,11,8 3

Cui fi addatur c¢ 0 1, fict cedg9vv—fvvgg 0

il L5 V78 ipli
537\1—:- I419 Si_ V7 I, pro TR. Eodem modo multiplicato

/48,2 - i
gL V4 lnl;;?:rzl SV'fSS,Per.;.c,fcn 1 (quandoquidem ceftr):

habebitur ;.;g_gaMZi‘)—_—SL@S, pro TX. Inventzigi-
169, 121
tur TX & TR fireducantar -ad candem denominationem, ac

deinde denominator communis omittatur , obtinebitur T X 2o

Vimaginize—sy 755> & TR0 49,5 ¥ 785 —5373, five

TX» 1/_18046.1.64.~—~;/453c_1 134000 &T RQOV b e
Quarum fi T X vel PY f{umatur pro radio, erit TR vel YR
tangens anguli TXR vel YPR , grad. 19,& 27 min. circiter,

diftantiz loci Solis in E cliptica ab Zquatore.

Cum autem in expofita hujus Problematis folutione nonnulla

occurrant, quz illufirationem aliquam requirere videntur, atque
minus
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minis exercitatis {crupulum injicere poflent ; placuitea, quzad 11:
corum explicationem Vir Clariflimus D. Erafmius Bartholinus, i
Cafp.Fil. Mcdicinz ac Mathematum in A cademia Hafnienfi Pro-
feflor Regius concinnavit, paucis hic adjicere.

Itaut G Aad AD fir, #f9ad4.] Oftenfum ecnim et A }
Theoremate pracedenti C A effe ad A F, hoceft, baculum C ad il
baculum A , ficut CBad A G. Vnde cum baculus A ad baculum '|’
Biit, ficutD Aad CB: erit quoqueex zqualitate in proportione |

. perturbata, ut C baculusad B baculum , hoc eft, ut 8 ad 18, fen g !
adg,itaD Aad A G ;& convertendo G A ad A D, ut 9 ad 4.

AV 0 qu, SV o fug.] Putabic unitatem fubintelligi, B
que fit 4; ita utafen 1fitadyg, ficutwad ga; & rurfusafeu 1 ad
qu,ficut fadfug. i |

Ae proinde BM 4+ HC 2 3D K.] Nam cum,propter C |
fimilicudinem triangulorumae BM & « CH,2 B fitad BM, ﬁcutﬁ;;;‘;z
«CadCH, & permutando # Bad & C, ficut B M ad CH, com-'"
ponendoque BC ad « C, ficut BM4-CH 2d CH: & propter :
fimiliatriangula Ca H& D A K, 2 Cad CH,ficutADadDK,
permutandoquea Cad A D, ficut C Had D K;eritex 2quo, ut
BCadAD, ic BM+CHad D K. Vodecum B Ciplius A D ;
tripla fit, erit quoque BM 4+ H C ipfius D K tripla. '

£ guzbus porro invenitur PAad A Qeffeut 1 g— ;6-'%5 D .
ad Lg4= 1-6—’-5—5, hoceft, ut‘;( 3—3ady/ 3471 Quemadmo- |
dum pofteaperfpicuum fiet.

Tertie videlicet partiipfms B M. ] Nimirum,propter E
fimilitudinem triangulorum ABM & A EN,ubi A Beftad B M,
ficut AEadE N, & permutando ABad AE, ficut BMadNE. ‘
Vnde cum ABad AE (utfupra) fit, ficut 3 ad 1 : eritquoque !
BM ipfius N E tripla, : :

Et birurfus di‘viﬁ‘_per--]b-i-g,@)’f.:] Vbinotandum,i ¥ I
BMy — 1449 + 288pp9 — 171 p g+ 27 95, HC |
V""49P3+98PP7_6[qu+I2q11 &tllplﬂ.DK )

V‘159P’+338PP-7_“1°5P?‘L‘i-_a_iq’ dividantur per |
~p+q, oririproBMV—!-I4+,Dp-—144pg‘;+ 2794, pro
Ccc T8
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HCY +49pp—49p9—+1299, & pro tripla DK

V 4 169pp—169p9-36 94; non autem
V—144ppt144pg—2799V —49pp+49p9—12 93,
&Y/ —169pp+169pg—3644, uthabet Auctor , Ratio au-
tem cur ita ﬁgna immutaverit, clt, quéd figna negarta prevaleant
fignisaffirmatis. quod fic oftendi poteft.

Ecenmim cum 2 p—major firquidm— ¢ ———. 2 p major quim ¢
& utrinque multipliceturper 724 —— —= — — 72 gutraqueinfe2p g
ducatur

unde i auferarur

erit qUOQUE 144 pg — majorquam — 7299, & fiec 4 pp major quam g¢:
144 pp — major quim — 369 g adeoque mul-

tiplicando u-

relinquetur 144 pg——144 pp MAJOr qUAM. 36 g TTINQUE PET 36 ——— 36

adcoque addendourinque 144pp — — — — — 144 pp *erics 44 pp major quarn; 6 99

H

Pide
pag. 165
el 284

erit quOque 144 pg Major QUAM 144 pp -4~ 36 99.
Ac proinde 144 pg multd major quam 144 pp—427g4. Etfic
de reliquis. \,:“bi notandum, filoco diviforis {uperioris —p+gq
fumatur djvifor 4p—g, eofdem terminos inveniri, iif{demque
fignis affetos , quemadmodum ab A uore funt propofiti.

Vi porvo [ fupponattr —p 4 q o n, habebitur
V 4 144 pn—279q pro B M.] Elenim exiftente — p
= 4 20 #, fiutrobique multiplicetur per 4= 144 p,fict— 144 p p
~+ 144 p g 0 4 144 p n: adeoque — 144 pp 4= 144 pgq
~—2749 0 = 144pn— 27 99, ac proinde
V —144ppti44pg—2799 0 Y 4 144 pr—2799-
Etfic de reliquis.

. el 74
FietproP 4. q— s 8 1q+ 500 4Q.]
141

Quoniam enim ®quatio pp 209p— e 49, duas admittit veras

radices, quarum {umma eft 4, referens quantitatem cognitam
fecundi termini ¢ p, atque defignans lineamP-Q: fit, utfiuna

1g~= 1573/5 fumatur prolinea A Q , proqui {uppofita fuitp,al-

teralg— 1675—} fomenda fit prolinea P A.

Fnde porriinnotefcit P A effead AQ, ficvty/ 3—3
ad ¥ 3% Quod fic liquet,, '

AP
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2 |
AP, AQ |
19—l ad fg4 I8 |
Multiplicetur S . i i

-Aatrinque per 2, & fit 7""'371/95 ad g4 '3_?,%'
tum rur{us ; ‘
7 I
pery/ 3,&fitgy/ 3 — %1 ad gy/ 34 11, -

Denique dividatur i

utrobiqueper g,fietque /3 — 7  ad Vi34 '
Y i 47 . = n s 4799 K

:Sz,émgato Lg— ﬂi’; inlocumx , 99— o -+ ‘

3 56V
%‘%’iﬁ in locum x x, habebitur }—I(,ij IZ, pro guadrato ex

256, 23P3

B M. 1d quod hoe patto fieri poteft.

Ll
5613
{ubtrahatyr "** pr e LT, 4724797 "
g )5 e §61/3 56,5653

i "X Sqr .
& remanebit 3 — "X 0 g L 47474 I4297

Exrxp:

r

]

7 56,5653 Sk A "
Nimirum fi reducatur tgrad denomimtorcmipﬁus %:5_45?;3?93 2
. » i ;
utpote faciendout 4ad 56, ficrad 14, eritque L4720 j‘];
: PP i
& deinde multiplicando tam numeratorem quim denoming-

o

; e o & : G
torem hujus fractionis per §6, 3, fiet 383:14 AR B g
3 . 565563 56,5653
~ 747597 . 23090y ..
a quo fubdu@o 4747297 fo 2209 9 7 relinquetur

561565 3 56,56,

143 g1 ) |
55:5(’)5 i

7 L
Qualis V X.Quod facilé demonftrari poteft. Cum enim Sol quoti- I
diang fud converfione circa mundiasem re@os Conos efficiat -
fit, tPY , i producta concipiatur, donec ipli R O\occu;r;us ah
axe R T in pun&o Y bifariam atque ad angu.los rectos fecetur,
triangulumque cfficiat, quod triangulo V X Q fit fimile ac fimi-
liter pofitum. cujus latus P Q_duplum exiftens lateris v Q trian-
Suli VX Q_(propter punctum V, quod centrum refort Ellipfis, '
“ujus tranfverfa diameter et P Q, & ZV femiffis fecundae dia- b
€Cc 2 metri)

Que addite efficiunt Jf;—c »2ro T X.] EftenimPY x-
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metri) facitut etamlinea PY produda ipfius V X dupla fic fu-
tura, adeoque P Y zqualis VX,

Atgqite inbocumv fubftituatity 7~ ] Convinciturautem
- LT 1 1 ~ { %l
vefle e clt enim A Q fuprainventa 00 g 4 — Lo &P A

Wig— I-Eff—; . VndecumP Q_fit 00 4, & V punctum meditm

ipfius P Qadeoque P Vvel V. Q0 {45 erit AV-20 1:}33 . Hinc
7

~ 7 2

cumAV fuppoﬁtaﬁt:{)vq,entvgoﬁ%,ac proinde v e
a A . 16342 — 9/ 119398590

Cujuis equationis vadix feft e .

4D s =8 A :
ﬁ’I£16842 6438910 v 7 5‘] Notandum hic , 2quationem

33684, 23344 .. : -
ffa)_a};—i RS b aliamadhuc admittere radicem , nem-

pef 0 I%M,juxta ea, qua habchtu; pag. 7
: . . A A
Quam quidem radicem, cummajor fitquim» 20 oy s’ cu

cfignare debet , Author merito neglexit.
- -~ . 7
Eflcantem T quam V3
f reducantur ad candem denominationem , utpote ponendo
16841,7-]—;90,71/78; & 6481,7 °
3
6481516,/ 3 - 6481,16 Y3
eAcproinde fi AS 07V 22 fumatur provadio, erit
ARV 20341725V 785, tangens anguli A S R frve
elevationis Poli, videlicet 8o grad. 45 min.circiter.
ER enim 7 4/ 22 in rationalibus 20 32, 8'3" 1", circiter, &
VY 203414725y 785 0 201,6 2" 8", circiter. V?dfﬁ,,ﬁ“
ut AS32,83"1" ad radium 100000, itaAR 201,62 8'_ acl
qUAFtiin 614105 : erit 614105 tangens apguli ASR. proxime
sefpondens tangenti grad. 8o, & 45 min. Qua
=

jus non nili partem d
16842 +390 Y 785

majorem, patet,
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Quarim fi T X vel P T fimatur pro radio,erit T R
vel T'R tangensangnli TX RvelT PR grad.19, ®
27 min. circiter , diftantie loci Solis in Ecliptica ab
¢ZFyguatore.] Cum enim pro T X inventa fit
Y/ 18046464 — ¥/ 46301184000, que in rationalibus fere
elt 4222, 7 1" 17, & pro TR /47119625 —5373, quz
in rationalibus eft 1491 , 377" 4" circiter: hinc, fifiatut TX
4222, 7'1"1" ad radium 100000, ita TR 1491, 3'7"4" ad
quarmm 35318 ;. erit 35318 ; tangens anguli T X R vel
YP B y congruens quam proxime tangenti grad. 19. &
27 min.

Et tantum de folutione Problematis, quod in {pecimen hu-
jus Methodi afferre vifum foit: quz cum talisfit, ut ad Arith-
meticz quaftiones enodandas , non mints quam ad Geome-
triz Problemata refolvenda atque conftruenda deferviat , non
abs re fuerit , fi Coronidis loco hic fubjiciam regulam quan-
dam generalem, ex eadem Methodo depromptam, extrahen-
di radices quaflibet ex quibufcunque Binomiis, radicem bino-
miafn habentibus, quzuna cum przcedenti folutione tunc tem--
poris prediit; prafertim cum illad nemine ( quodfciam ) antea
fit inventa, nec abaliquo eainre cuiquam fatisfaGum , cujus
demonftrationem, qualis 2 me inventa eft, breviter fum fub-
junéturus.

: -
Regnla generalis extrabendi quaflibet vadices
ex quibuftnnque Binomus ; radicem

binomiam habentibus.
PR il Bl R ANDOROT

Rimo, fiin dato Binomio reperiantur fraftiones, oportetil-
las, multiplicando binomium per illarum denominatorem,
cximere. Vt, exempli gratid, ad extrahendam 3/ ex 1/ 242
<+ 12%, multiplico binomium per 2 , & fit )/ 968 +25. Simili-

ter fi fit ¢/ 20 -+ 1/ %5— » primum multiplico binomiun pex
Cet'3 Y 5s
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V'3, &fity/ 242 4% , deinde per 2, utjam faGtumeft, & fic de
cxteris.

Deinde, {i neutra pars binomii rationalis fuerit, reducendum
cft per multiplicationem aut divifionemad aliud binomigm , cu-
jus altera pars fit rationalis. 1d quod per multiplicationem alier-
utrius partis femper fieri poteft ; fed brevits plerumque per mi-
noris numeri multiplicationem ant divifionem. Quemadmedum
V 242 4+ 243 multiplicari quidem poteft per 4/ 242,& fit 242
+1/58806 ;{ed compendiofius per V2, & provenit 224/ 486.
Eodem modoy/ () 3993+V © 17578125 poteft bis multipli-
cariper 4/ (93993, & producitur alind binomium, cujus abfolu-
tus numeruselt 3997 ; fed brevidsper )/ @ 9; & adhuc breviis.
fidividaturpery/ @ 3, fietque 11 +9/ 125.

Vbinotandum , poftquam habetur binomium, cujusuna pars
elt rationalis, tunc quoque quadratum alterius partis rationale
efle debere; autnullam ex co radicem, nec etiam ex alio bino-
mio, utramque partem irrationalem habente, d quo per multipli-
cationem aut divifionem deduGum eft, extrahi pofle,

. Tertio, ad extrahendam 4/ @, oportet primd radicem qua-
dratam extrahere, & deinde ex hac 9/ . Etad extrahendam
¥/ @ oportet bis extrahere 4/ ). Etfic de reliquis radicibus,que
per numeros compofitos, hoc cft,qui peralios dividi poffunt , de=
ii!gnantur. Radicemvero quadratam quodattinet, regulaadil-
m extrahendam fatis nota eft : quapropter hic tantim opiis eft,
utdoceam,quo pacto extrahendz fint ¢/ O,/ O,V &, v @, &
fimilesaliz, quz per numeros primos, hoc eft, quiper alios di-
vidi nequeunt, denotantur.

Poftremo ad extrahendam 9/ @, 1/ G ¥ @, aut ﬁmilﬁm,pcr
numerum primum defignatam, explorindum primd eft, utrum
radix Binomium effe poffit, cujusuna pars ficrationalis. 1d quod
innotefcit fubducendo quadrata partinm i fe invicem, & ex reli-
quo cxtrahendo radicem, nempe cubicam fi ex dato binomio
¥/ O fitextrahenda ; aut furdefolidam,fi 9/ Dfit extrahenda,& fic
de cxteris. Quod ita in pofterum , ubi radix aliqua extrahideber,
intelligendum eft, licét exprefsé non dicatur. Etenim {i radix
hzc numernsrationalis non fuerit, certd conftat, radicem qua-
{itam parte rationali carere, Sed cum binomium adhuceffe pof~

{11,
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fit, cujusutraque parsfitirrationalis: hinc ad eam extrahendam:
datum binomium per differentiam quadratorum partium erit
multiplicandum, fide radicf: cubica extrahenda quaftio fuerit;
aut per quadratum hujus dif}erepti:c , fideq/ (§); autper cjufdem
cubum, fidey/ @ ; autperiplius furdefolidum, fi dc Y/ @ qua-
ratur, arqueita de cteris. Qua rationealiud femper binomium
habebitur,in quo radix differentiz quadratorum partium erit dif-
ferentia quadratorum partium priorisbinomii. Vtad extrahen-
dam radicem cubicam ex 2541/ 968, fubduco primim 625,
quadratumex 25, 2968, & remanent343, cujusnumeriradix
cubicaeft 7, numerus nimirum rationalis. Id quod arguit, radi-
cem, modo ex dato binomio extrahi poflit, fore binomiam,, cu-
jusuna pars futura fitrationalis. Similiterad extrahendam/ @
ex 22 + )/ 486, oportet 484, quadratuma 22, fubducere ex
486, & exreliquo 2 elicere radicem cubicam. Quoniam vero id
fieri non poteft, conftatradicem cubicam ex 22 4/ 486 parte
rationali carere: ac proptereaz2 49/ 486 per 2 multiplicandam
mﬁe, ut habeatur binomium 44 4/ 1944, in quo radix differen-
tie quadratorum partinmelt 2. Sicad extrahendam radicem {ur-
{olidam CEER-E v 12§, quoniam fobdu&isr23d 125, rema-
nent 4,qui numerus {urdefolidus non eft: hinc 11 4 Y 125 mul-
tiplicart debet per 16, quadratum ex 4 , ut proveniat 176 4
¥ 32000. In quoradix {urfolida diffcrentiz quadratorum par-
tium eft 4. Denique ad extrahendam 14 @ ex333 +‘|/1 14242,
in quo differentia quadratorum partium eft 2,quoniam hic nume-
rus B-furdefolidus non eft: ideo datum binomium multiplicari
!icbct per 8, hoc elt, per cubumex z, & fit 270444/ 7311488,.
inquoy/ @ differentiz quadratorum partinm eft 2.

& B S e

Per pracedentem przpacationem femper invenitur binomium,,
cujus una pars, & alterius partis quadratum, nec non radix diffe-
rentiz quadratorum partium, funtnumeri rationales integrijex
quoy/ (©,aut ¥/ ©,auty/ @, &c. extrahidebet.

In quem finem inveniendus eft numerus rationalis radice quz-
fitd panld major; itaut differentia non major fitquam & Quod
facilé per yulgarem Arithmeticam fieri poteft.

: Tamu
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Iam fi pars rationalis dati binomii reliqud parte major fuerit,
oportet huic radici rationaliaddere radicem differentie quadra-
torum partium, divifam per eandem radicem rationalem: erit-
que femiffis maximiinregri numeri, in aggregaro contenti, pars
rationalis radicis qualite, A cujus partis quadrato fiauferatur ra=

- dix differentiz quadratorum patoum, habebicur relique partis

quadratum ; dummodoradix ex dato binomio extrahi poflit. Id
quod facilé per multiplicationem hujus inveme radicis experiri
licet, quz datum binomium, fialiquacx eo extrahipoilit, pro-
ducere debet. :

Verlim , {i dati binomii pars rationalis reliqud parte minor
fuerit, oporteta radice rationali,, quam ex toto binomio extra-
ximus , fubducere radicem differentiz quadratorum partivm, di-
vifam per eandem radicem rationalem : eritque mediz pars ma-
ximiintegri numeri inreliquo contenti, pars rationalis , radicis
quae[itz. Adcujus partis qu:ltdmtum {iaddatur radix differentiz
quadratorum partium, habebitur quadratum reliqu partis ; mo-
do radix fueritbinomium. Quod ex multiplicatione (atfupra)
manifeltum fict.

Exempli causd, ad extrahendam radicem cubicam ex 29 4=
1/ 968, cognito jamradicem cubicam differentiz quadratorum
partium effe 7, extraho radicem quadratam ex 9/ 963, quecft
mdjor quim 31 , atminor quam 32 jdeindead 25, numcramab-
folutum, addo 3 1 aut 32, & fitfumma 56 aut 7. Ex quaradicem
cubicam extraho , qua quidem minor cft quim 4, at major quam
343 ita ut 4 {ic numerus quafitus rationalis, verdradice pauld
major. Pofteacx 4 fubtraho?(hocelt, 7, radicem cubicam dif-
ferentiz quadratorum partium 5 poftquam per radicem inventam
4eftdivifa ), & remanent 2 {. Subtraho autem, quoniam nume-
rus abfolutus 2 5 minor et quim 1/ 968 ; fi enim eflet major ad-
denda fuiffer. Maximus vero integer numerusin 2 £ contentus,
cft 2, cujus femiffiselt 1 , parsrationalis, radicis. Cujus quadra-
t0 1, addo 7, ¢/ (® nempe differentiz quadratorum partium, & fit
famma 8, quadratum alterius partis. Itaut 1 49/ 8 fity/@ex 25
+ v/ 968, nimirnm {11/ ) ex co extrahi poflit. Quod ut cogno-
{catur,oportet per multiplicationem inveltigare cubumex i+1/8;
aut fi brevitati confulamus , tantim’ ejus partem rationalem:
quod ficaddendo 1, cubum partis rationalis radicis, adtriplum

ejul=

<
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ejufdem partis 1, multiplicatz per § , quadratum alterius partis.
Quod quia cum 25 parterationali dati binomiiconvenit, con-
ftat, 1 4-9/ 8 effe veramradicem: fi verd non conveniret, radi-
cem extrahi non pofle, liquido conftaret.

Eodem modoad extrahendam 4/ Qex 44 4+ 1944 radix
cubica differentiz quadratorum partiumeft 2, &«adix quadrata
€X 1944 Major quim 44 , at minor quam 45. Quamaddo nume-
ro abfoluto 44,& fit fumma 88 aut§9,cujus /(D major elt quam
4, & minor quam 4 4 Quapropter {nbrractd f, radice differen-
tiz quadratorum partium, divisd per radicem rationalem , ex 4 ¢,
pro radice rationali affumptd,, remanent 4 Y. Etfit 2, femiflis ex
4, pars rationalis radicis. cujus quadrato 4, fi addatur 2 , radix
differentiz , prodibit 6, quadratum reliqua partis. 'Vt patet, ad-
dendo 8 ad ter 2, multiplicatum per 6, hoc eft, 36 ; & fit fum-
ma 44, pars rationalis binomii dati : adeoque 2 +9/6 radix
quafita.

Ad extrahendam /G ex 176 41/ 32000; radix {urfolida dif-
ferentiz quadratorum partium eft 4 ; radix autem furfolida ratio-
nalis ex dato binomio cft 33, unde fubductis 4, divifis per 34, hoc
eft, 11, remanebunt 2 =}~ 5. Semiffis verd ex 2 eft 1, cujus qua-
dratum 1 additumad 4 cfficity, & fit 1 +19/ §, radix furfolida
quzfita ex 176 <+ 1/32000; faltemfialiqua inveniri poffit. Id
quod totius binomii multiplicatione indagari potelt, vel brevits,
addendo fimul, furdefolidum partis rationalis, radicis ; decuplum
cubum ejufdem, multiplicatum per quadratum alterius partis ; &
quintuplum partis rationalis, multiplicatum per quadrato-qua-
dratum cjufdem alterius partis. Nimiramaddendo 1, 50, & 125,
unde exfurgunt 176. Quod cum parti rationali dati binomii
fit zquale, fequitur 1 4+ 9/ § propofiti binomii effe veram ra-
dicem,

Ad extrahendam 3/ @ ex 2704 4/ 73 11488;radix B-furfo-
lida differentiz quadratorum partium eft 2 ; radix autem B- {ur-
{olida rationalis totius binomii eft 32, cuiaddo? (quoniam hic
numeras abfolutus major eft ), & fitflumma 4 L. racproinde 2 ra-
dicis pars rationalis. A cujus quadrato 4 fubtraho 2 , radicem B-
furfolidam differentiz quadratorum partinm, & relinquetur alte-
Tius partis quadratum 2. Porro maltiplico 2 + 1/ 2 B-furfolide,
vel brevius, in snam {ummam colligo; 128 , B-furfolidumex 2 ;

dd 1344,
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1344, vicies & [emel furfolidum ex 2,multiplicatum per quadra~

tumex 4/ 2; 1120, trigefies & quinquies cubum ex 2, mulipli-
catum per quadrato-quadratum ex 1 23& 112,{cpties 2, malti-
plicatum per quadrato-cubum ex V2, & provenicnt 2704. Va-
de manifeftumfit, 2 49/ 2 efle radicem quaficam.

I ‘ Cazteram dbfervandum hic eft, poftquam datum binomium
" per numerum aliquem multiplicatum autdivifum fueric, atque
| ad alind redu&um , cujus radix jain fitinventa, quod, ad prioris
il binomii radicem obtinendam , radicem inventam dividere ant
"( multiplicare oporteat per radicem numeri, perquem binomium.
| multiplicatum fuit ant divifum.
Mr Sic quoniam ad extrahendam 9/ @ ex 9/ 242 4 12}, iplum
! ‘ - per 2 multiplicavimus, & deinde hujus pofterioris binomiiradi-
‘il ceminvenimus eflc 1 44/ 8 ;dividendumeerit1 +/ 8 pery/ @
I(' ex 2, & fiety/ AL+ Y @128, radix cubica ex}/ 242 412 1

2.4_‘1.

H Muldiplicavimus ¢/ : +v 1:?— per 1 5 , & invenimus

W' Y 242 == 12 &, cujus radix eft YV Oi4v @128; qui di-

‘ _ visipery/ @ 5, emerget Y @ L4 © L;S‘, pro radice ex
i ckab

iyt

‘J\!H Multiplicatum eft ¢/ 242 4/ 243, primd per 4/ 2, & deinde
per2 ; undefitutinventaradix cubicaz 41/ 6 dividenda fic per

. ¥ 2, & prodibit ¢/ 2 4=/ 3, pro radice cubica quzfita ex
"i"t Y 2424V 243. |
_ Divifimusy/ @ 3993 4@ 17578125 per §/ © 3,8 mul-
i tiplicavimus per 16, ad extrahcndam Y/ ®: quare necefle eftin~
b g ventam radicem 1 =4/ 5 dividere per ¢/ () 16, & multiplicare
i l pery/ @3, ut habeatur vera radix {ur{olida ex dato binomio.

SEQVITVR DEMONST RATIO-

IN primis eft oftendendum , quod, {ibinomium aliquodin fe
multiplicetur cubicé, proventat{emperaliud binomium, cu-~
jus partium quadrata, :‘Lll:: invicem fubduéta, relinquantcubum \
differenti® , quadratorum partium radicis five primi binomii, 1d
T quod.
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quod manifeftum fit, fupponendo binomium illud defignari per
a 8/ bequod in fe multiplicatum quadrate producit binomium
asg+be Q 2ay/ be, & hocrurfuspera §y/ e, producit bino-
mitm 4’ 43 abe 3 3 4a4bcy/ be;utpotecubumexa § /b,

Vbi notandum, quod , licét in binomio plures reperiantur
partes, tamen non nifi pro duabus fint habende, quarumuna,
utpote, 4 <43 @b, delignet numerum rationalem , at vero
3 44 + be y be, numerum irrationalem feufurdum. Deinde
conftat , partem rationalem 4* 4 3 ab¢, compofitam effe ex
cubo partis rationalis radicis, & ex triplo folido, quod fitex ea-
dem hac parte in quadratum reliqua partis radicis : acdenique,

{i ditaram partium 43 4 3 a bec & 3aa—=bcy/ be quadrata
AS4Gatbcd 9aabbec& b4 Gaabbce +=9atbe ifein-
vicemauferantur,relinquia®==3 4*bc+ 3aabbcc—45 ¢}, cu- Signn.
bum ex 44— ke, differeniid quadratorum partium radicis. {jg”_"_ 7

In numeris. Efto 4 20 2,/ é¢ 209/ 6. Hinc multiplicato bino- ,:ﬁ;f:m
mio 2 44/ 6 in fe cubice, fit binomium 44 4/ 19441 in qQUO duas plee-
partium quadrata, 1936 & 1944, afeinvicem fubducta, relin-refve

uunt 8, cubum differentiz quadratorum partium. f:;“’:i’; &

Deinde oftendendum , binomium multiplicatum per diffe-,,,, expri-
rentiam quadratorum partium producere femper aliud bino- mirur aue
mium, in quodiffercntia quadratorum partium {it numerus cu- :E’"’C:
bicus. ) S gzm,.fjﬁ:

Quod patet {i multiplicetur binomiuma 3 1/ b ¢, peraa == b ¢, exceffus.
differentiam quadratorum partiam. Exfurgit enim binomium

@—abeRY a*bo—2aabbce+bic}: cujus partium quadrata,
W= athetaabbec & abc™—2a8abbco+bc? ifeinvicem
fubdu&a , relinquunt s -—3 a*bc - 34abbcc—45 ¢3, nume-
rum cubicum, cujus radix cubicaa s = bo,eftut fupra, differen~
tia quadratorum partium prioris binomiia § 1/ be.

In numeris. Sita 90 22,& ¥ e 20 1/ 486. Vnde muluplicato
binomio 22 + 9/ 486 per differentiam quadratorum partium z,
prodibit binominm 44 + 4/ 1944. in quo differentia quadrato-
fum partium eft 8 , utpote cubusdifferentiz 2 , quz cftinter 484
& 486, partium quadraaa prioris binomii 22 4 1/ 486.

Quibus expofitis, ad extrahendam 9/ (@) ex binomio 20 =
¥ 392, in quo parsrationalis 20 eft major reliqué parte /392

Ddd 2 cogi-
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cogitetura® 4 3 abeefle20,8& 3 aa4bey beefle Y 392,itaut
i;fﬁr—i—l-g gf 1/ be defignet datum binomium 20-4+1/392, &
radix ¢jus cubicag 4/ be ip(am radicem quarendam , cujus ma-
jor pars fit4, & minor {/ b¢. Tum operare fecundiim regulam,

20 4V 192

20

Birpes . .
fu{-,;,{] ‘;’91 }quadratapar:mmi fe inyicem.

reliq. 8,
2 radix cubica reliqui, fiveas—be.

Mo bR

#2 Addead:0, partem raticnalem binomii

| 9 === — 19, prater propter valorem partisirrationalis,

4 & fit 39, valordatibinomii in rationalibus, circi-
ter. utpote d vero unitate non difcedens , quippe
quiinter 39 & 4o coniiftit. Vnderadix cubicafit
major quam 3 & minor quam 34, itaut 3§ radicem
veram non {upra £ excedat. Sumatur autem quafi
effet vera, & zqualisa 41/ be.

Etdivid. 2, hoceft, as—be,

per3:,hoc el a9/ be:

& fict, fivea—1/ be.

add. 32, hoceft,a+ be,
& fic fumma 4 -, five 2 4, duplum partis rationalis, radicis.
{upponendo 3 + effe veram radicem. Sed cum 3 4 fit major ra-
dice verd; itatamen, utdifferentia non fit fupra?, fit, ut 4
quoque duplo partis rationalis major exiftat, & differentia mi-
nor quim 1. ficut inferids oftenfuri fumus., Vnde cum eadem
parsfit numerus rationalis integer , fequitur duplum ejus fore 4,
utpote maximum integrum numerum in 4 5 contentum, adeo-
que ipfam diGam partem fore 2. Qud inventd, facile eft reli-
quaminvenire. Etenim, fid 4,quadrato ¢jafdem partis, {ubdu-
catur 2., radix cnbica differentiz quadratorum partium dati bi-
nomii, relinquetur 2, quadratumalterius pards: Itaut radix in-
venta fit 2 49/ 2,

el CT R

Vbi
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Vbi notandum , operationem hanc {ufficere ad inveftigandam
radicem , cum conftat illam binomium efie ; fed quando id incer-
tum fueric, explorari poterit per multiplicationem inventibino-
mii in fe cubicé, auteriam brevius per fequentem operationem.

Divid. 40,hocelt,2 4’ 46468
per 4,hocelt, 2 4:
& fitquotiens 1o, liveaa+3 be.
Cuiaddawrter 2,feu 6,hocelt, 3 sa—3 be.

& provenit 16, live 4 4 41 quod eft quadratum fupe-
rioris 4, nimirum duplum partis rationalis invent 2. Vnde radix
binomia erit, & duplum ejuldem partis 4 : adeoque 2 49/ 2 ra-
dix quefita.

Veletiamhocmodo:

Ad 8, hocelft, 4}
add. 12 ,hoceft, 34b¢:
& provenit 20, five 43 43 @b ¢. quod cum fit pars rationalis dati
binomii : fequitur 2 4= Y 2 efle radicem quaiﬁmm.
Omnino ut {upra fuit expofitum.

Similiter, ad extrahendam }/ @ ex 4441 1944 ,in quo pars

rationalis 44 eft minor reliqua parte ¢/ 1944;cogitetur (ut {upra)

- ;:Lc efle 44,& 3_‘2‘;1/ beefley/ 1944 1taut +5:£fi; 1‘2 Vbe
defignet datum binomium 44 49/ 1944, & illius radix cubica
a- Y/ be hujus radicem quzrendam, cujusa fitminor pars, &
4/ b ¢ major. Tumoperare fecundim regulam,

44+ 1944

fubt. { 11?) ‘;'f‘g } quadrata partium d {einyicem.
3
reliq. 8
2, radix cubicareliqui, five b ¢ — a4

19| 4 Addead 44 partem rationalem binomi

4| 4 — — 44, prater propter valorem pattis irrationalis.

T8 & it 38, valor binomii datiin rationalibus, circiter.

quippe quia vero unitate non abfit, cum inter 88 & 8¢ confiftat.

Radix autem ejus cubicaelt majorquim 4, & minor quam 4 13
Ddd 3 ita




398 ADDITAMENTY YV M
ita ut 4 1 fit majorradice verd, exceflu minore quims. Affuma=
tur autemutvera, & equalisa 4+ be.
Etdivid. 2, hocelt, be—ua,
per 4+, hocelt, 1/ bo4-a:
& fit quoticil¥s, fivey/ be—a.
fub ex 4 &, hocelt, 4/ be4a,
v tf{ %, hocelt, ¥ be-—a:
52 3

& relinquitur 4  , tive 2 4,duplum partis rationalis radicis, vi
delicetfupponendo 4 ; efle veram radicem. Sed cum major fit, fie
ut etiam 4 .4 excedat idem duplum, differentid minorequam 1
{icutmox oftendemus. Vnde cum eadem pars fit numerus inte=
ger rationalis: fequitur duplum ejufdem partis fore 4, urpote
maximum integrum numerum in 4 4= 5 comprehenfum: adeo-
que iplam partem effe 2. Qud inventd, facile eftreliquam par-
tem invenire. Etenim {iad4,quadratum diGe partis ,addatur 2,
radix cubica differentiz quadratorum partium binomii dati, fic
fumma 6 , quadratum alterius partis : ita ut radix inventa {it
241/ 6.

Vbi (utfupra) notandum , non optis efle ut ulteritis operemur,
poltquam conftac radicem extrahi pofle, hoc eft , ipfam bino-
mium efle : quandoquidem eo cafu radix inventa fit qufita. Illad
autem fi ignoretur , dignofci poterit multiplicando radicem in=
yentam in {e cubicé, aut etiam brevius, hoc modo:

Divid. 88, hoceflt, 24’ 4G abe,
per 4 hoceft, 2 a:

& fitquotiens 22, five 4a 43 b
Subtr. ter 2, five 6,hoceft, 3 be—3 aa:

& relinquitar 16, five 444, quod eft quadratum preceden-
tis 4. nimirum duple partis rationalis inventz 2.Id quod mon-
ftrat, duplum ejuldem partis efle 4, adeoque radicem quafitam
binominm effe, videlicet 2 + 1/ 6. queniadmodum modo inven-
ta fuit.

Veletiam fic:

Ad 8, hoceft,as?
add. 36,hocelt, 3 ades

& provenit 4.4, five 4} 4 3 abe. quod cumfit pars rationalis
dati binomi: fequitar 2 4 9/ 6 efle radicem qultam,

Ve
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Vtilupraexpofitumfuit.

Quibus explicatis, demonftrandum nunceft, quod fuperids
polliciti fumus.

In quem finem, pro radice cubica rationali inventa, veram , ut
diCtum eft, fuperante , {cribaturas; at provera, guamin allatis
exemplis per a -/ b ¢ delignavimus,brevitatis causi {cribatur o3
fimiliterque pro s a =4 ¢, differentid quadratorum partium radi-
cis, fcribatur . Hinc, cum4 divifaperm dat —, quee in primo
exemplo ipfi # cft addita, & infecundo exemplo ab# ablata;

' i = ,\ d ; d
oftendendum eft, differentiam, qud 7 = = excedit v - =3 quod

3 § : i d
duplum partis rationalis, antea > enominatum, & qui 7 ~— i

excedity ---g » quod {imiliter duplum partis rationalis, fuperiis

2 anominatum, defignat , unitate non effe majorem. Quod faci-
: 3 < . d i s

le erit, fitantim oftendatur exceffum ipfius — fupra — mino-

remcffe excefi ipfius m {upra ». hoc modo:
Efto A B v, fupra quam de-
D c feribatur quadraturf: AB CD,
quod majus erit quam 4, quippe
quz tantum differentiam defignat,,
I B qu eft dnter quadrata partium
ipfius , cujus quadratum earun-
dem partium quadratis uni cum
duplo fub partibus reétangulo eft
A B &  zquale. Hincfifupponatur re@tan-

gulum ABEF oodserit AF :r,;% ;

Tum aflumpti A G 20 m, itaut BG non fuperet 2, faCtoque re-
&angulo AGHId ,hoceft, zqualirectangulo ABEF: erit
Algp i; nec non rectangulum IK EF zquale rc&angulo
KBG [rfl Atque aded cum I K fit major quim K B,eritI F minor
quam B G, hoc eft, exceflus ipfius % fupra — minor erit exceffu

1pfius » fupraw. Quod erat demonftrandum.

Eadem cft ratio cim dati binomii partes per fignum — disjun-
gun~
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untar. Si enim, exempli causd, proponatur binomium 20 ==
1/ 392.0portet tantim fignum— tran{mutarein fignum 4-atque
ut{upraex 204392 tadicem cubicam extrahere, quaeft 2 -
¥ 2, &fita —y/ 2 radix cubicacx 20 —¥ 392. Quemadmo-
dum liquetex iis, qu& {uperius funt oftenfa. Etfic dealiis,
Czterim, qua hic de radice cubica oftenfa funt , applicari
uoque poflunt adea, quzadreliquarum radicum excractionem
?unt allata: cum eadem ubique fit demonftrandiratio, idemque
roceflus; ita ut plura hac de re afferre non fit opus. Tantum
{ciendum, modum,quo hac regulainventa fuit,ad plurcs alias re=
ulas, in Arithmetica hactenus incognitas, inveniendas infervire
pofle. Qui quidem in €0 conliftit, ut, dumin aliqua quz{tione
ignoratur ratio inveniendi yerum numerum, quem integrum effe
certd conftiterit, quaratur numMerus fraGus unitate vernm non
{u perans: eritque maximus integer NUMErus , inco contentus, is

qui quxritur.
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Celeberrimo , Amiciffimoque¥iro,

D. FRANCISCO a SCHOOTEN
IOHANNES HVDDE

S L.,

Clariffime Vi,
= &= T copiam T ibi faciam ragas,prolixam
1’3 lam de Reductione ¢ Fqnationum
Gon epzftolam | fruve libellum mavis, ut &5
i alteram illam, gue meam de Maximis
& © Mntmis  Methodum continet,
® Commentariss tussinD.Cartefi; Geo-
e UINESY metriam annellendi edendigue.Certe,
cum id won mody poftules, fed etiam fevid, ut faciam, mibi
author fis , in #lam opinionem , five imaginationem potins
devenio , aliquid tllis, tuo faltem judicio , continert, quod
laboyibus in lucem edend; refpondere queat s quippe cum
contino dies nocte[que cogitationes tue civea ilia, que
aliquo commodo bumanum genus bearepoffint , verfentur
vcenpenturque , nec unguam , vel leviffimo indicto, de-
prebendere potuerim, Te, fecus ac Batavum deceat
aliud claufim inpectore premere , alind verd /z'fzgﬁé pro-
mere , i ansmum inducere nequaguampotuz . e, eo tan-
v temporis articuly , quo bas pofceres , mibique ut fa-
cerem author effes, @ confuetd tibi & regid vid defle-
xiffe. Preterea amicitie noftr e, nec bodie,nec beri nat.e,
Vinculum, tufgite candor fingularis, mibi fatis fuperque,
Te pequagnam boc ab animo tuo impetraturum furfle
teftatum faciunt. Quare, [7 bac in reTibi obluitarer
commiffi errovis fortaffe infimulaver. Non payca tanen
Oéﬁczfzf,gua;mﬁmf affenfium plané prabeam. Non enin Te
latet | me multd temporis egeflate, guod tunc aliis fludits
Ece ' de-
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deftindram , bac non ita ad normam exigere potuiffe .
quamilla quidem , que publico ufis viritim legenda te-
rendaque permittuntur, quaf [0 quodam jure poftulant:
cum o tantim benevolorum amicorum , [ed etiam Viti-
litigatorum , acerbortimgue inimicorum , quorum fi non
inprafens , inpofterum fortaffecopia fuppetere poffit,
udicium [ibive debeant. At forte inquies , quod non
fub libellz fedepiftolarum 2d T e datarum., nomine ,in
lucem proditura fint, idque 115 temporibus datarum, quii=
bus aliis ffudits animum applicaffem , ideoque nublo me-
ritoaccuratamillam diligentiam , [ummamque curan ,
omminmaque probationes fc_-ﬁder.’zri poffe. Sed quid can-
[ eft, quin paulo diutiis exfpectem , illaque , quibuf-
dam praterea additis , fub libelli nomzne accurativs e-
laborata publici juris faciam ? maximé cum libellum
guendam, (quibnfdam fFudiis ex voto ad finem perduttis,).
de Natura.Reductione , Determinatione, Refolutione,at-
que Inventione Zquationum pralo fubjicere propofue-
rim , ( nifi fontica quadam caufa denuo cur,um menmre-
moretur, ) Cujus maxuman jam partem , quod mate-
riam [pectat ;i panca quedam excipias, i numerato ha-
beo , adeout non nifiin ordinem redigend; labor © quafi
forma defideretur . Cim enim in-animo babeam , illum i-
ta accurare , ut 4 quolibet gt modoabovo , gquod dici-
tur , vem ipfam ordiri , © per nmeros gradufque pro-
cedere , mec uno imperumontis werticem fuperare cupit
intelligi %8 in ufumtrans erri poffét 5 certe multomagis ,
proculommi dubio, utilitate fud , quam be epiftole , que
non nift partem continent , eamque ita , ut dictum eft ,
Jeriptam, fepublico commendaret. Sed jam mibire[pon-
fionem tuam audivevideor : Quidobflat Huddent , quo
minus utyinfque nos participes facias ?
Nam bene conyeniunt unaque in fede morantur.

Sed quid utilitatisimperfeltior ille , & quafi abortivus
fetus
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Fuetus , tum allaturns eft 2 Nullum equidem, fortaffe , in-
quies, ubi confummatior e confpiciendum prebuerit , fed
Jam quidem quandin tlle intra penctralia Vefle latet,
ctm experientid in omnibus pene [cientiss compertum fit,
illps , quiearutm amore tenentur velguibus res cure
cord; eft, eamque quam penitiffime, S quammaxime fier
poteft, circumfpecile rimar: S penetrare cupint , ¥aro
quid amplius jﬂﬂm ritdi Minervd delineatam, aut ma-
nuductionem ad eamrequirant , vel uudam modo , omui-
bus demonfirationibus ,quafi fupervacancis orpamentis ,
neglectis, veritatem expetant - Ita namque partimma-
gi5 ad intimam revum medullam ingenio fio penetrare
2blis datur , cum ex parte iis quogue inveftigands labor
incumbat : partimmajore voluptate perfunduntar , at-
que adeo multo aptiores ad aliarum revum veritatem i
apricum producendam evadunt. Cum etiam id experien-
tiadoceat , eos , nec fere alterins generisbowines , ali-
quid, quod communem captum fuperet .8 cornicum jﬂﬂﬁ
oculos configat , elaboratum dare poffe. Vnde illud con-
Sfivividetur , [cientiarum amatoribus fatis fuperque di-
étum , nec mibi fas licitumague effe , illud fubducere aut
invidereits , quibus , finon aliis , aliquomodo (atisfacere
queat. quibus addere poffes : alios , licét multss in locss ,
ejus , quod dicitur , veritatem demonftyationibus fulci-
tam, 8 adunguem elaboratam, (quodvariss inlocis,
levi tantiw brachio attigi, ) non reperturi fint , nibilo-
minus multasvegulas adufim , cujus vefpectunonpauce
ad amuffim faite fint , transferre poffe. Atqueitajam
caufam mearn contrame ipfum egiffe videor, ut vix muti-
revel hifcere adverfisea , que dixz, mibi bicitum vide-
ripoffit, fi in Lectores , quales effe decet | incidere mihi
contingat : [ed cttm maxima bominstm pars ed propen-
deat | 'ut ante derealiqua , quam illam claré 8 diflinété
Perceperit , judicium ferat, remgue potius in deter o-
Ecc 2 vEm ,
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vem , guantmeliovem partem nterpret ety atque eorim
gudicum [it periculi plensm , ficivca res verfetir , qus
non exalte [iripte , dilucidé explicate , demonflratio-
nibus fubnixe funt ; eoque magis fi ille paucis verbisin-
dicate fuerint , ipfagueres ita fit comparata, ut nonnif
difficulter patcis verbisita [ comprebends finat , quin
alicubi aliguid, guod dubiam , variamgue interpreta-
tionem [ufipere poffit , irrepat , feque immifceat : Cuim=
gue multo maxima pars eorum qua epiftols meis conti-
nentur talia [int , demonftrationbufque deflituta, ver-
bifque paucis, uti jam dictum , indicata,, cumTibi boc
Plufquam abundeé fufficeret 5 Satss mibi vel hoc folum,
canfe videtur , epiftolarum editioni ,nulla ex parte fuf-
fragari. Pone verd memajori felicitate quam cuiquam
[perarefas fit, bacinparteuti ,meafque literas uonnif
131 GenuINorian Veritatis amatorum , quinibil , exceptd
veritate , inveftigant , manus incidere , neque meos Le-
tores tales effe , qui , ubi ad dubiwm verbum , quaf fto-
pubun , offenderint , veritati confond [ignificatione infi-
per babitd , eam magis que falftatis aliquid fecum tra-
hit, welutiobtortocollo avvipiunt , tanquam in [k gai-
dentes, €5 caftellanos nefeio quos triumphos ducentes,
quafiverd jamrepererint aliquid, quo fupectam autorss
mventionemveddant , ejufgue apnd alios exiftimationem
elevent ,ut ipfi ed majores videantur , atque ita<vel alte-
#iuts nomints , fifievi poffit , viuind gradum (b1 ad glorio-
lam, licet inawem, faciant : Pone inquam
Omniajam fieri, fieriquz poiTc negamus,
T amen adbuc plura obflant : nam , cumnon tantumtypo-
praphice emendations molefliam , fatss [epe tadfam,
T edevoraturum , [ed S illa, que vernaculd lingud d.me
feripta funt., LatioT e donaturum, liberaliter , quz tuus
eff mos , obtulerds , videor mibi [atis graviter inpublica
commoda peccaturus , nifi vepulfam feras. Nonne enim
tempus
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tempus illnd , quod opere il impendere neceffe habebis,
nec id modicum , tum propter vite in Latinum fermoncm
convertends , tum propter veite , ubr prels fibjefla fue-
rint, rar‘régeﬂdi moleftsam , melioribus curis impendere
bonafque boras melins collocare poffes ¢ nifi epim me ex-

perientia docuiffer , quid non poffis , ubi penitus cogita-
tiones tuas inrem aliquam defixeris , quamque iniitis in
rebus, quaram ego fum confins , optatumT ibi exitum
confequutus fuers , facilius affenfiom preberem. Neigi-
tur imprafentiarum agré feras, quod isaudire nolim ,
giil , Cum tempori tno non contemmendam partem fuffitra-
tus fuertt meltora., qua alioguin tnvenires., publicoin-
vidiffe videri poffit. Atque adeo omnes be rationes eo me
impellerent utnifi d mea con, (uetudine abborrer et amicts
aliquid denegare , jam [ine omni dubio repulfam ferres.
Quid ergoinve dubiaconfilis? i edendi copiam faciam,
haud leviter peccabo ; fin id recufem., optimo meovum a-
micorumpreter confuetudinemrefragabor. fedin omnes
partes mentem Ver. fando , tandem wvideor mibi Gordio
huic nodo gladinm reperiffe,, & rationem , qua anceps
malum effugere queam. Nimivum : nec affentior , nec re-
pugno editioni epsftolarum, fed totum boc , quicquid eff
7 tbi plane tradots committo, ut id , quod optimum T ibi
videbitur ,probes (3 fequaris, ubi v ationum mearum mo-
menta non preoccuparo, [ed libero ac provido animo per-
penderis, libraverifgue. Vale,Vir dmiciffine , & me,
quod facts , amare perge.

Datum Amftelzdami ipﬁs
Calendis Aprilis 16538.
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Clariffima , Preflantiffimoque Viro,

D. FRANCISCO SCHOTENIO
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220 Oleo, Vir Amiciffime , qudd dubia valetuds-
aya R 76 €8 negotiis impeditus amice petitioni tue
| B ). de iis latiiis deducendss , que de Redutiione
M3« Equationum ad Amicum quempram ante
aliquot annos brevier perfevipferam , ba-
Efenus [atisfacere nequiverim. Imprefentiarum ergo
aliquid temporis ( quanmvis parunt €o abundem ) deci-
dam , ut promifJz , finon in totum , ex parre [altem exfol-
wvam , ne vel nimis longa te offendat mora, vel nomen
malum apud te audiam , quamvLs non videaris immerito
wmibi crimen illud impingere poffe, fed tamen velim me-
enor fis Belgici adagzi : Die noch watbetaalt, wil noch
betalen, enis van dequaatfte flagh niet.

Quodigitur ad Reduitionemc_Equationum attinet ,
cam duobus modis confidero , vel quatenus zquatio 26-
folute confiderari poteft, vel relatzve in quantum {cili-
cet illam ad aliquod Problema,, € quo originem duxit,
referre licet.

Primo verd cam abfoluté confiderabo , omiffa vulgari
Reductione, qua per additionem, {ubtracionem , mul-
tiplicationem , divifionem & extractionem procedit:
ponamque tantim Reductionum Regulas quafdam,
quarum plurimas non ira pridem invent, €asque exem-

lis , ut mentem meam melius percipias,, illuftrabo, re-
E&is earum demonftrationibus , tum quod maxima ea-
rum pars fic perquam inventy facilis, tum , quod rei
caput
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caputeft, quod hominis foret otio fuo abutentds, eas
tibi (cui, quicquidin Mathefiinacceffum aliis videtur,
perfpeCtumett,) tranfmitcere.

Et ut diftinctius meos conceptus exprimam, primo
reftringam meas Regulasad eas zquationes, in quibus
una tantum incognita quantitas reperitur, quam fem-
per nominabo x'; & in quibus Primus Terminus ( Pri-
mum Terminum eum dico, in quo x plusimarum eft
dimenfionum ; Secundum, ubi x eft uni dimenfione
minor, & fic,porrd ) non eft multiplicatus aut diyifus
per aliquam cognitam quantitatem, atque fempet af-
tectus figno <-: Quia non tantum hoc padte omnes
zquationes confiderare confuevimus; fed etiam quia
nullo , aut parvo admodum labore , ut cuilibet no-
tumeft, adtalem formam, fi camnon habeant, redigi

poflunt.

SEQVENTES NOVEM REGVL A SE EXTENDVNT
AD OMNEM AQVATIONEM , SIVE IN EA
IRRATIONALES QVANTITATES ET FR A-
CTIONES, SIVE NVLL & INVENIANTVR,

L SReE G ¥ &0

§i in zquatione literali una vel plures litere feu
quantitates cognite {upponantur 20 o, atque €o #/fimus
T erminus nor evanefeat ,neque equatio, quz hine reful-
tat, reducibilis fic, certum eft neque Propofitam zqua-
tionem reducibilem fore 5 at verd {i wltimus Tevminus
evanefcat , arque etiaminde Refultans zquatio non exi-
ftarreducibilis , zquatio Propofita ad pauciores dimen-
fiones quam ifta refyleans reduci non poteri.

Exem-
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Exemplum, ubi ultimus T erminus non evanefcit.

Sicinzquatione 4’ —3 axx+25bbx—34 20 o,fifuppo-
— b Hlab — B
+448 —s5aab
—4bba
natur a 20 o,refultabitinde 23 —bx x 42 bbx— I3 po. Quia
autem hzc zquatio reducibilisnoneft, certum eft neque Propo-
fitam reducibilem fore.

Exemplum, ubi wltimus T erminus evanefCit.

Si in zquatione KGabx 4603 B 6B bxx—1 24003 v+126d Do
—34a +ccd — Gubeed —12abb 6}
—bba -+ 6 aab’

{upponantur d & 4 20 0, refultat indea? 4-6¢3 o0 0. Quia verd
hec zquatio trium dimenfionum reduci nequit, argumentum eft
neque Propolitam ad pauciores dimenfiones quam ad tres, redu-
cibilem fore.

Sic etiam fuppenendod & 4 20 o, vel tantim ¢ 20 o, orientur
hz duz zquationes

xf—3a8ax346clxx—12a4c’ 1 0.
aS—6abxi—blbaxx+46 Addbx 4 Eaal’ 0o,
—3 a4
Qua fi reduci non poterunt, denotabunt Propofitam zquatio-
nem , ad pauciores dimenfiones quimad 5, reducinon poffe.
Dico, ilam non ad panciores dimenfiones reducibilem fore , quippe

aliguando contingere poteft , ut I"ropoﬁta zquatio ad cundem di~
menfionum numerum fit reducibilis. quemadmodum contingit
inhacxf—g4a20 44 aaxx+2 63 x—4 ab’ 00,{upponendo
% 00 0 : exfurgitenim x? 4-2 4} 20 0, qua non poteftreduci, &
tamen-zquatio Propolita eft reducibilis per ¥ — 2 2 20 o.

II. REGVLA..

Si in zquatione literali pro una , vel pluribus , vel
omnibus literis feu quantitatibus cognitis , fupponan-
Fff tur
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tur numeri , vel aliz quantitatesad libitum, atque eo #/-
timus T erminus uon evanefcat , neque zquatio, {ive nu-
meralis, five literalis, que hinc refultat, reducibilis fit,
certum eft, neque Propofitam zquationem reducibilem
fore ; fiverd ultimus T erminus evanefcat, atque etiam
inde Refultans zquatio non exiftar reducibilis , zqua-
tio Propofita ad pauciores dimenfiones, quam ifta Re-
{ultans , reduci non poterit.

Exempla, ubi ultimus T erminus non evanefcit.

1. Siin hac zquatione A3—24xx+ 3 bbx—3 4 oo fup-
— b H3ab —35
4444 —6Gaab
. +9abb
ponatur @ 20 1, & b0 1, refultabit inde zquatio numeralis
x}—13 x x 410 ¥ —3 20o. Quz,quoniam non eft reducibilis,in-
dicabit, neque Propofitam zquationem reducibilem cffe.

2.8ic etiam, {1 habeamus hanc &5 *** 4444 bb x— 10 4% 200,

bb
"iﬁ_b —ib’aa

atquefupponamus 4 #2450 %ff , fewd 20 14, exfurget inde
x5 K * K X 4955 75 0. Quia vero hzc zquatio reduci non
poteft, certum eft , neque Propofitam reducibilem fore.
3-Non fecus, (i in zquationexs* *—8adxx4-4ca’0—24cd200
—24ac accd
fupponatur —8al—24ac000,fen co0—4 a3ac 4 c A +acecd o,

{feud 0 _$ Jfetindea’ ¥ ¥ ¥ % 4. 8 45 20 0. Quoniam verd

hzc 2quatio non reducibilis exiftit, certam f, ¢5e.

4. Eodem modo feres habet in zquationibus , ubi quantitates
Irrationales reperiuntur: nam, exempli gratiﬁ, {idetur hzec e~
quatio x5 * ¥ e x x4/ taadb b, ¥ + a3 by Cya+ 35466200,
fupgonendo taa+bbo o, feubbp—iaa, relulabit
xS EEXX L p ¥ C.254# 0 0. quz, quoniam reduci non
potelt, certmmeft , &5,

Exem-
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Exempla, ubi wquatio Refultans pauciores quam
Praopofita dimenfiones habet.

1.Sihabeatur 24+ 4 e’ +4cexx—4bbox+ ¢ o0 o,ac
—dd —bbdd
—2bb
fupponatur ¢ 01, b 201,400 1,refultabitindezquatio numerica
x4 4xx 412 —4 0 o. Quia vero hec zquauo trium dimen-
{ionum non exiftit reducibilis, etiamzquatio Propofita ad pau-
ciores dimenfiones quam ad tres reduci non poterit.

2. 51 Proponaturx’——%aé}/ xxai—bo43 axx-Labx—aab 0 0y

+ bby/ 3aad-b
& fupponaturmz-—éb:x)o,fcuamé,refultabit.ﬁ-{-34,x-x*+pz‘ P00.
qua etiam non poterit reduct, ideoque indicabit Propofitam z-
quationem ad pauciores quam ad tres dimenfiones reduci non
pofle.

Dico non ad panciores dimenfiones illam reducibilem fore , quippe
aliquando contingere potelt, ut Propofita 2quatio ad eundem di-
menfionum numerum firreducibilis. Quod etiam in 1™ Regula
Jocum habuit, ibique explicatum eft. Sed firoges, quot egodi-
menfiones 2%° huic exemplo adfcribam? refpondeo , me tot di-
menfiones cuilibet 2quationi adfcribere , quot ejus incognita
quantitas ad {ummum dimenfiones habet , dempto omni figno
radicali, quod illam incognitam quantitatem includit : ideoque
illud 29=m exemplum habiturum 6 dimenfiones,poltquam fignum

radicale ante quantitatem incognitam, nempe )/ ¥ x4 4a—~bby
ablatum faerit.

Nort & dus in hanc 18 11 Regulam.

1. Notandum eft, utramque hanc Regulam non tantiim ma-
num habere ufum in inquirendo, utrum xquatio aliqua literalis
reducibilis fit, vertim etiam eadem modo inquiri pofle:
1™, Numzquatio illa vel etiam quantitas quavis compofita,
per aliam zquationem vel quantitatem , quz rationalis fit , dividi
poffic.
290 Num admittat radicem quadratam, cubicam , vel aliam.

ff 2 3“"‘.
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3%°. Numdua vel plures zquationcs »'vel quantitates diGz,
admittant communem aliquem diviforem.

Nam, /i non admittant diviforem rationalem, velradicen aliquam,
wel communem diviforem,illud pleramque,monftratam jam ineun-
do viam, vel uno intuitu , vel {altem admodum facilé, innotefcer;
prafertim in zquationibus vel quantitatibus valde compofitis,
atque ex multis diverfis literis conftantibus , quod {zpcnumero
incundo aliamviam valde difficile inventu effet, magnomque &
faborem & indaftriam requirerct. Hzcenim Methodus tantim
exigit, ut 2quationes, vel quantitates dictz, determinentur ( {up=
poncndo unamvel plures literas nihilo, velunitati, vel numero,
vel quantitati, ad libitum fumendis, zquales, ) ad alias , quas
aliunde {cimus non admittere reductionem,, vel rationalem divi-
forem , velradicemaliquam , vel communem diviforem. Quod
omne, exemplis explicare, {fupervacuum erit, quemadmodum
etiam omnem cjus methodi ufum enumerare, quem {atis infi-
gnem efle jam patuit; ac vel eo nomine, quéd ipfa nec fradtiones,
nec irrationales quantitates moretur, non raro magnum adfert
compendium.

Denique, /i equationes, vel quantitates compofite , admsttant redu=
Fionem, vel diviforemrationalem, velaliguam radicem, vel commi-
nem deviforem, pofiuntetiam illa omnia in multis calibus hic Me-
thodo fatis compendios¢ inveniri. fed hze non {unt hujusloci,

ofthac fortaflisaliquid de iis indicabo.

IL. Quidwvelim per aguationem ox Propofita Refultantein, necel~
farinm. videtur , utpanlo claritis exponam = maximequia id etiam
in{equentibus Regulis, ubilitera aliqua oo o fupponitur, ufim
{uum habebit. Quando enim una plurefve literz vel quantita-
tes 70 o {umuntur , liguet, omnes quantitates, €x multiplicatione
harum per alias productas , ctiam zquales nihilo fieri ; ideoque in
Propofita zquatione neceflarid evanefcere. quemadmodum in
allatis exemplis quogue eft videre. Adcoutinzquatiombus,quz
literales. fractiones non includnnt, pateat, quidper zquationem
Refultantem intelligam. Sed i literales fractiones dantur, tunc
quidem facilé, nifi quis probé animum advertat, error committi
poflet. Btenim fraétionis numeratore 20 o-exiftente, tollendaeft
ifta fractio cx Propofita zquatione; at denominatore 200 exiften~
tc, OpOTLCt lErminos omnes Equationis primum per cjufmodi
deno-
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denominatores multiplicare. Quo peracto , eritzquatio hzc, in
qui {cilicer nulla amplitis reperitur fractio literalis, cujus deno-
minatorelt 20 0, & inqua coqditiones omnes aflumpte,five {up-
pofitiones , funt adimpletz, illa, quam ex Propolita refultare
dico.

. " Exempla.
ZLaoyvaTrionss ProrosiTa, EQVATIONES RESYLTANTES,

xx——cf- x<cco0o.fupponatur ¢200° & xbx—aadd o

+ b —aa +ab
b A
_’%’ 400 —cex—ceb00,{enx4-b000.
+ab
]
XX —C %A — 20 O c00 x x4ax0oleux4amno
ra
o —ldc
i 61 a cex , & A
b= e 4000 L2 4 2 poyfenr—e00.
cc
ST
sgc—=ab cchs 53 a3
3.5**_]__5,.2__& x %=t 3u.1—-abx+.u+[,w°:

fuppofitd a-—bgﬁo o:
S e S ceb 0
lhabebitur 2 4 c—abin xx, = (T-‘V:DO,fcu-f-z 4Ex+_r_f£9_ e
—ab

Vnde, fuppofitione 3.4 20 b adimpletd, refulta
2 acx=27440c00 0.
— 3.Aa

Nec tantum hoc obfervandum in #gnationibus, fed etizm in
X SR 3
gquantitatibus compofitis, quarum communis menfura, veldivi-
for , vel radix petitur. Vt, exempli gratid, fi inquirere velis, num

: e
¥ Qextrahipoffitex co—2cd 4 dd+ ———— 2 bis&in

ce—2(il-4-d
eum finem{uppofuiffes ¢ ¢ — 2 cd4-dd 00 : retinendum effer 4,
nonautem 2 4 §. Sienim 2 bhretineres, concludendum foree,
Fif 3 meam
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meam fequendo methodum, quod ¢/ Q excc—2 cd==dd -

b .
fc_:z.:-TFd e ok b b extrahinon poffet, quz tamen eft
bb
c—d —

SEQVENTES 3,4, ET§ REGVYLA SEEXTENDVNT
AD OMNES ZQVATIONES, QV& EX MVL®I~
PLICATIONE DVARVM ALIARVM PRODYV-
CI POSSVNT, IN QVARVM VNA ALIQVA LT
TERA INCLVDITVR, QVE IN ALTERA NON
CONTINETVR.

I1I. REG VL 4,

Que modum docet reducendi omnem equationem, que
prodici poteft ex multiplicatione duarum aliarum , qua-
rum una literam aliquam comprebendit , qua in altera
non continetur ; © gue litera non habet eundem dimen-
Jonum numerum indiverfis T ermints.

Suppono omnes Propofitz @quationis quantitates,
inquibus eadem litera reperitur, quaque fimul fic divi-
di poffunt, ut litera illa evanefcat, 20 o. Atque hoc in
Singulis literisinftituo, verum #n0 tantim modo. Quippe
id interdum variis modis fieri poteft, quo cafu illi pre
czreris eligendi veniunt , qui facillimas zquationes
fubminiftrant, vel quibus omnium breviffime ad quz-
fitum pervenire licet. Et, fi Propofita zquatio ex dua-
bus ecjufimodi didis zquationibus produci poterit ,
ctiam per aliquam harum fitarum Zquationum , in
quibus ditz Jizere funt fublate, divifibilis erit.

1" genus exemplorum , inquibus Propofite equa-
tiones nec numerales nec literales fractiones continent.

1. Proponatur hec zquatio

x4 Gaxd b 4boxx—16abcx 4 165bca 0 0.
+4ﬁ¢- —[6aac +4_8441§€
+16as —8aab +324'¢c
+4ab —164’

Primo
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Primo itaque periculum faciam in litera 4, {fupponeado
— 16 &' x 4324 ¢ 20 0. Qua funt omnes quantitates per 43 di-
vifibiles, quz in Propofita af:qllationc inveniuntur , & in cluibus
fatta divifione literaa evanelcit: oritur enim — 16 ¥ 432 ¢ Do,
feu, dividendo per—16,x—2 ¢ 20 o. ;
Iam tento,aum Propolita zquatio dividi queat per v—2 cpo.
Nam fi per hanc dividinon poflit,t: €9, f hac x—2 ¢ 20 0 ab omni
frattone non liberafuiffet (qmd husc guidem primo exemplorsm ge-
ners eff proprizam ) ad aliam literam tranfiifiem. ( Quamvisenim
aliz adhuc quantitates in zquatione reperiantur,in quibus 4 con-
tinctur, quaqueomnes per aliam quam 4*dividi pofiunt, fic ut li-
teraa ubique evanefcar, utpote{fupponendo
- 16aaxx—16aacx 448 aabe oo, ut&
— Baab
— Gax’dgqacxx—16abecx416bbcan o0}
ab
tamen id #no modoin hac R egula tentafle fufficit. ) Hinc cam Pro-
pofita quatio per x — 2 ¢ g0o divifibilis non fit,tranfeo ad aliam
literam, puta 4. Quoniam autem hic una tantum quantitas exi-
ftit, in qua & b reperitur ,nempe 16 4 b 4, idcirco & hanc tranfeo,
quandoquidem per 16 4 4 ¢ anullus valor ipfius x obtineri poteft,
& confidero literam ¢, ponendo
4bexx—16abex=16bbac 0 o.Hecigitur cum ablque
4ac —16aac 4=48aabc
+43243¢
fra&ione dividatur per 4 6 c4+4 4°,ac oriatur xa—24ax+44 b0 o:
+8aa
inquirendum ulterits reftat, an Propofita zquatio dividi poflit
per xx — 4a4x =446 0 o. inveniturque divifionem fieri pofle.
~+8sa
Dixiin Regula,guod fufficiat,rem fingulis literis uno tantsm mode
tentaffes & guod ills modi pra ceierss eligendi vensant, gus facillimas a-
quationes [ibmmiftrant , vel guibus omnism breviflime ad guefitnm
pervenire licer. Sic enim breviorem yviam ingreflus eflem, fi quanti-
tates fumpfiffem,, in quibus zubique unam tantim dimen%oncm
habet. Nam quoniam tunc obtineo —6 4 4344 4 ¢ x -+ 4abxx—
16 ab¢ x416bbca 200, primo intui}u apparet,cum 4 per 6 dividi
Nequeat, quod ha quantitates non finc fra&ione dividi pofﬁmi.z
2. Eo-
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2. Eodem modo, ad reducendam hanc ®quationem
e ocxx - abx—2aab00:

Ii v —2a4 6ac —=3abb
‘ 436 —9bc
y' quia quantitas — 2 44 b in eifola reperitur, inqua aduashabet
‘ dimentiones; & quantitas—f= 3 abbiola,in qua b duas dimenfio-
nes habet: idcirco tranfeo ad literam ¢, obtineoque
—3cxx=4=6acxopoien—3cx=-64c00 0. Id quod divifum

—9be —9be
per—3¢,daty—24200. Cujus ope Propofita zquatio dividi
ik 434
poteft. Quod, fi aliter eveniflet , poltquam jam periculum in
omnibus f2étum eflee literis, indicio fuifler, zquationem Pro-
i pofitam ex duabus cjufinodi aliis quales {upra determinayi, pro-

| duci non pofle.
‘ . Similiter examinaturus hanc zquationem

.‘,‘J\ x4 b xx—;-zéafi/;é;-paébin.a:-—-—b"éf?]/m:oo,
'J m}/ﬂé-}—g&g + 1843

M exordiens i litera #, invenio zquationem — 9/ ab+13bbinxx,

+2 by ab+43 bbinx,—6bby ab+3 b6 200. Quam divido

| per—1/ ab+43 66, & evanelcit#, obtineoque hancxx—26%

‘ ’ : + 6 b hpo ; per quam Propofita dividi potelt. Quod (i verd hzc

divifio non fieri potuifiet, progrediendum fuiflet ad literam 4.
: Quia autem liquet per &, {ecundum fingulas etiam {uas dimenfio-
| nes confiderata, non pofic aliquem ipfius x valorem inveniri:
conclufiffem, utante, zquationem Propofitam ex duabus ¢juf~
1 modi aliis, quales fupra determinavi, produci non poffe.

;‘ 4. Necaliter fe reshabetin hac zquatione

;,,-3..—,\:,1:1/ vx-Fag——2exx42 c.r“/x:c-}-.:m—&zcx—-ﬁ}/ 3 c‘c+.min1/ 2y A-AAI00.

| | 424 Aaxy vxtas—3aax 344y 306-4-ad
| +.¢I.ﬂcv jcoan
1 Nam primo video literam # negligi pofle,, quia fola—3 aax te-

\') ' peritur, nec ullaalia, qua per aafic dividi poflit, ut ipfaaprotfus
i evanefcat. Tranfeo itaque ad literam ¢, fuppo nendo
2 e w208y xxdras—~Gacx D ofeu—2 caA-2oy Xadrai—64c300,

& fit,dividendo ubique per—2 ¢; x—Y/ xx¥aa+3 a00. Cujus
OPC




DE REDVCTIONE BQVAaTIiOoNVY M. 417

ope Propofitam zquationem dividere licet. Quz (i per hanc di-
vidi non poruiflet, quiajam res fingulis literistentata eflet, con-
<lufiffem, u#prits, Propolitam zquationem, &c.

27 genus exemplorim, in quibus Propofite 2qua-
tiones fraciwones continent,
Inter hze & precedentiacsempla, nullaalia diferentia relpe-
£ operationis exiftit, quim quod Fita Zquatio , per quam di-~
vilio Propofite tentatar, non neceffarid , ficut ibi, ab omni fra-

Gione libera eﬂ_b debeat. Quocirca unicum exemplum in me-
dinm addusifle fuffecerit.

’ 1 bk
Proponatur a:quano.:ﬁ +;—+f-’”-'+ i‘:"c ro— 2} 1 o.

+26%  4las  Hlace

—cc dez2abb
d-ab —z2cbb
“tz2aab
—z2bce

Tranfeoliterama, propter quantitatem — % 3, quoniam g nul-
* quam amplits 3 dimenfionum reperitur, Hinc tranfiens ad 4, in-
venio2 bxx—abx=2aab—2 ccbopo,fen dividens ubique
per 26, xx~4tax~4aaDo, per quam Propofita dividi po-
—ff

teft. Quod fivero hzedivifio fieri non potuiffet, conclufiffem
cum‘tantum pet literam ¢ adhuc‘cxplorandum foret, atque hzc
ipfa ¢non magis que‘lm literaa, ficutex quantitate —2 ¢ b b ma-
nifeftum eft, ad rem quidquam faciat; zquationem Propofitam
ex duabus cjufmodialiis , quales fupra dererminavi, produci non
pofle. .

Ordo verd, quem in hac inquifitione, an nimirum Propofita
zquatio per hujufmodi Fictas divifibilis fic, obfervo, talis cft:
Primim inquiro, annullzaliz quantitates, inquibushacabla-
ta litera reperitur, in Propofiza zquatione exiftant. Sir.jnim plu-
res reperiantur, tumipfas omnes, quaitaper illam dividi pof=
funt, uteaubiqueevancieat, inunam fammam colligo. (utin
hoc exemplo ,. quantitates emnes in quibus 4 duas dimenfiones
lmbet.) Quo perato, fiquotiens nonidem fitcum prazcedenti,
Per quod divifio examinatur, concludo,hanc divifionem feri non

Gg g pofle,




418  ToHANNIS Hvppeniz Eerer. L

quantitates, inquibus dicta litera rep

polita zquatione fuperfint
eritur , divido ultimo per
jllam Fictam zzquationem Omncs reliquas quantitates, in quibus
litera illa non reperitur; queque {imul per dictam FiGam divifi-
biles funt fatarz, {iquidemP ropolita Zquatio per cam divifibilis
exiftat.
Vizbicxtabut2asb—2b0c00 div.p

offe. Denique,finollz amplits in Pro

er4-2b,fit x4 La264-aa000,
—

ite 2bE Ly i -2 abboodiv t31'+1—Ml ftas 4L ax-4-ada0
1 mq,d+c.x,x+-a+€x -ﬂé;oo v.p i X A=t AX AR 0.
Y —ce

n conveniflet, etiam

St igiturhoc quotiens cum prmcedenti no
divifibilis non tuiffet.

Propoﬁtaa‘quatin per XX - ;ax + 4400
e

Quoniam autem conveniunt , & nulle amplilis quantitates in

ProPoﬁm zquatione fupcrfunt , inquibus litera b reperitur, in-

quiro tandem, num omaes reliqua etiam per X 4 4 ;4 X 444200
—CC

dividi poffint. Hinc cum relique quantitates, in quibus #nonre<

peritur,, {int +* * 2 gax—La, iplequeper X% S lax4ad

—cr Aiacc —ce

dividi queant, ac oriaturx—345 idcirco & Propofita Zquatio

per xa434x4+44200 dividi porterit. Qua alids, ut manife-

c 4
ftum eft, perillam non divifibilis
o : N b
non potuiflet; Quotiens ero eftx—La—+t :——_I;_—c +2460o0.

fuiffet, fi ultima hac divifio fieri

1V. REGVL 4,

e modum docet reducendi omnem e Equationen,
que product poteft ex multiplicatione duarum alia-
Tl , GUArEI UIA litcxam aliquam comprebendit , qiie
i alferanon continetur 5 queque litera in aliguoter-
sina £ot dimenfiones babet, quot innullo alio.

Suppono omnes Propofitz zquationis quantitates,
inquibus eadem litera reperitr; QUEQUIC {imul fic divi-
i 5
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di poflunt, utilla litera evanefcat, 2 o. Atque hocin
[ingulis literis facio, vertm aon uno duntaxat modo, {icut
in precedenti 3% Regula, fed modis omnibus , quibusid
fieri poteft. Et fi Propofita Aquatio ex duabus ejufmodi
di&is ®quationibus produci poterit , erit etiam divifi-
bilis per aliquam harum Fictarum Aquationum , . in qui-
bus di&z &zerz {unt fublate.

Quoniam autem hezc Regula omnino cadem facienda praferi-
bit, qua przcedens 39%; hoc tantim excepto, quod illic infin-
gulis diverfis literis duntaxat 20 modo , utidictam eft, hic #rodis
grmntbus {ittentandum ; fufficit uno exemplo rem declarare.

Proponatur itaque hzc 2quatio

at—gxddetaaxx—taabx—jaabbno.
—ibh de1tab —iabb —iab’
—ibb

Exordiens i litera 4, prout unam habet dimenfionem, obtinco
—a et tabxx—iabbx—iabipofleu—ad 41 Lhxx
—tbbx—16 0 o. Cujus ope Propofita &quatio dividi ne-
quit (quod ipfumin hoc exemplo vel hinc apparet, quod hic ul-
timus terminus — 4 43, ultimum terminum Propofitz zquationis
nonabfgue literali fra&tione dividat ). Tam, non quidem ad aliam
literam tranfeo , quemadmodumin pracedenti chula , fed tam-
din confiderabo eandema, quamdiu adhuc aliz quantitates in
zquatione extant,in qui-bus illa platium aut pauciorum dimenfio-
num reperitur. Atque ideocum iplaahic adhuc 2 dimenfionum
reperiatur, fuppono fimiliter quantitates omnes, inquibus 2 di-
menfiones habet, 20 o :nimirum,t aax x —Laabx—1 aabba0 0,
feu v x — Lbx— L bb 200, quz Propofitam zquationem divide-
re poteft. Quod fi fecus eveniffct, ad aliam literam tranfiiflem,

uandoquidem omnes quantitates, inquibus 4 continetur, {o-
lummodo dividi poflunt pera, vel 42. Quocirca facto periculo
in ﬁngulis literis , & omnibus modis, {i comperiatur, divifionem
@quationis Propoﬁ}g per nullam FiGarum fuccedere , certum
eft, neque Propofitam zquationem, ex duabus ejufmodi aliis,
quales fupra determinay i,producipofie.

Ggg 2 V. RE-
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V. REGVL A,

Quee modum docet reducendi omnem wquationem,

gux produci poteft ex multiplicatione duaram alia-
rum , quarum una liveram aliquam comprebendit, que
i altera non continetur.

Supponatur aliqua litera 20 o5 inveftigeturque num
zquatio , que hinc refuleat, habeat cum Propofita
communem diviforem. Sinon habeat, fupponatur ite-
rum alialitera 20 o, inveftigeturque numiftaRefultans

habeat communem diviforem : atque fic porrd, donec

aut communis reperiatur divifor, aut nulla amplivs li-
tera fuperfit, qua non fuppofira fit 0 o. Etfinoninve-
niatur communis divifor , ﬁgnum erit , Equationem
Propofitam , ex multiplicatione duarum aliarum, qua-
rum una literam aliquam comprehendit, quzin altera
non continetut, produci non pofle.

Ex. gratid, fi proponaturhac @quatio
WFgabai-f30b xx-=34abx-20ab' 00,
+ bbb —10abb 4 7& ~104*é
at 2 at
5.5 g N
fupponaturque literaa 2o o, refultabit index’ * 463430
bbbxx oo, qua cam Propofitacommunem habet diviforem,
nempexx— 3 bx =10 64620 0. Quod, lialiterevenifiet, aliam
literam , nimirum &, pofuifiem 20 0. & fiindeRefultans zquatio
etiam non habuiffet communem diviforem, conclufiffem zqua-
tionem Propofitam , quoniam tantum duas iftas 4 & & diverfas
habet literas, non refultarepofle ex multiplicatione duarum alia~
rum, &c.
Res codem modo {e habet in zquationibus, qu irrationa=
les quantitates includunt , ita ut non opus fit alia exempla ad-
jungete.

Sze
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SEQVENTES 6%, 7, ET 8* REGVLE SE EXTEN-
DYNT AD OMNES AQVATIONES, QVAE EX
MVLTIPLICATIONE DVARVM ALIARYM
PRODYCI POSSYVNT, IN QVARVM VYNA IR-
RATIONALIS QUANTITAS INCLVDITVR, QV 4
IN ALTERA NON CONTINETYVR,

VI REGVL A,

Que modum docet reducendi omnem equationem.que
produci poteft ex multiplicatione duarum aliarum qua-
vt unairrationalem aliquam quantitatem compreben-
dit, guz iz altera now continetur; queque quantitas
non eundem dimenfionum numerum i diverfis T erimi-
nis habet.
Suppono, &c.

V. REGVL 4,

Gue modum docet reducends omnem 2quationem,quz
produci poteft ex multiplicatione duarum aliarum,
guarum una irrationalem aliquam qt_lemtitatem com-
prebendit , que in altera non continetur ;5 quaque
quantitas iz aliguo T ermino tot babet dimenfiones ,
quot in nutlo alio.

Suppono, &c.
VIIL. REGVL A4,

Quae modum docet reducend: omnem wquationem,que
Pproduci poteft ex multiplicatione duarum aliarum,
guarum una irrationalem aliquam quantitatem ¢om-
prebendit , guz in altera non continetur-

Supponatur , &c.

Quoniam inter hanc 6°* & 3% Regulam, & inter 7™m &
4" nec noninter 8™ & §™"haud magna difparitas cxiftit, &
tantim pro fizers poni debet drrationalis guantitas  erunt hae Regu-

Ggg 3 le
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Le per illas jam explicatz. Sienim prounagquaque diverfa quan-
titate irrationali dyntaxat diverfam literam concipiasaut ponas,
evadent he cum illis plané ezdem. Atqueidcirco haee verbain
6" Regula : gueque guantitas sque multarnm dimenfionsm in diver-
Jis teraminis non exiffit 5 & hec in 7™ : gueqgue guantitas inaliguo tor-
ming talem dimenfionnm numerin babet, qualen in nillo alio ; item-
que quid fic guantitas alia irrationalis nulld explicatione indigent.

Et Corollarii loco hic annotart pofler , hane §'™ Regulam
etiam comprehendere Redutionem omnis 2quationis, qua pro-
duci poteft ex maltiplicatione duarum aliarum, quaram unaeft
vationalis,hoc elt, i guanallum eff fignnm radicale, & alterairra-
tionalis.

Quia verd hac §@ & 8™ Regula prafupponunt inventionem
communis duarum zquationum diviforis, adjungam hic, quo
€go utor,

Modum,inveniendi maximum.duarum (vel plurium) frve
2Guationim  frve quantitatin, ALViforem Communen.

Proponatur , cxempli causd, inveniendus maximus communis
divifor duarum fequentium equationum vel quantitatum,(confi-
dero enim quantitates haud fecus atque zquationes, fupponendo
fc.illas 20 ot cumfuppolitio hzc, ad inveniendum earum com-
munem diviforem, nullum errorem inferre poflit. )
Ao—icdd 4 2 a8be—2 abed 20 0,& d*c—bbedd4-caabb—caaddoo.
Primo itaque inquiro , numaliqua litera vel numerus reperiatar,
cujus ope finguliutrinfque zquationis termini dividiqueant.Hoc
enim fi contingat, oportet prids cjufmodi divilionem inftituere,
ut hic per literam ¢, fiuntque

d—addrasb—2abd00 , & d—bbdd4-asbb—aadd 0 o.
Deinde ad libitum {umaturaliqua litera , quz in utraque harum
zquationum reperiatur,ut dya, vel b. Arque confiderando ipfam,
putad, tanquam incognitam quantitatem, redigatur utraquein
ordinem, habebiturque

1™ Aquatio o }Equatib
d—add—2 abd42aabpo. d¥—bbdd*+asbbpo.
—_—a

Porro valoripfiusd?, per 1™ xquationem inventus, fubfti-
tuatur
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tuatur ubique in locum ipfius 4} ﬁ:cundaa zquationis: invenie~

turque
dpad S2rabdd-—2aabd0bbdd,4-aadd—aabb
feu
gaddz2aabd—2a0b
—2aabd4-rabdd

Hoceft,aabb—2 a'b =2 abdd—bbdd oo

2 a3 b—aabb
&dd 0 rab—~0b
Sijam hujus dd valor fubftituatur in ipfinslocum in 1™ zqua-
tione, habebitur aad—a}—24bd-244520 0.

Denique fubftituatur ipfiusd valor ain ¢jus locumin hac ulti-
ma, obtinebitur a’—a}—24ab42aab 0 o.

In hac igitur cum termini omnes {e mutuo deftruant,indicio eft
tam zquationem &> —add—24bd 4244 bono quam
di¥ —bbdd* a=aabbm oefledivilibilemperd—a 0 0, &

—aa
d— autrinfque maximum communem diviforem exiftere. At-
ueaded, cum duz Propofite zquationes (vel quantitates) prius
per ¢ fint divifee, manifeltum eft earundem maximum communem
diviforem fore d—aineg,feude —ac.

Quodfi autemaliam literam quam d cen incognitam quantita-
tem confideremus, licebitfimiliterillius opeeofdem {femper di-
vifores invenire. Exempli gratid, fi4 utincognita quantitas con-
fideretur , obtinebitur pro '

feuaa; & dooafend—amo.

1™ Eq. 2% Eq,
B 3 bbdd<=d
«m-—d,a-]--‘?!J X0 o. "““‘“@%Eﬁ“mo-
..._.d—g velaa—dd oo, lenaacndd
= ridos B B e e

vela— d 20 o,lena0d.
Suybrogetur jam d dvalor ipliusaa, per z‘“"-‘ zqu atior_lem inven-
tus,in locum a4 prima zquationis, & invenictur pro ipfa
&
dd d

Tk
Denud
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Denuo in hacnltima in locum iplius 4 {ubrogetur ejus valor 4,
obtinebitur d d — d d <= ‘%’ e,
ddd
_ REETY

Inhac igitur cum rurfus termini omnes fe mutud tollant, ara
gumentam eft, utramque zquationem, ut ante, &c.

Eadem cft ratio,quzcunque tandem litera pro incognita quan-
titatefumatur.

Siverdaccidiffet, utnec per {ubrogationem valoris ipfius d? ,
necipfius 44, nec denique ipfiusd, termini omnes fe mutud de-
ftruxiffent , argumentum fuiffet, quod duz ille #quationes
AV—add—z2abdd=2aab0 0, & d** —bbdd*=Fasbbno

*e—da

nullum communem diviforem habuiffent , & quod duarum Pro-
pofitarum zquationum, que prids per ¢ fuerunt divifz, nullus
communis divifor prater ¢ extitifiet. Excepto tantiim, ubi divi-
fio fieri poteft per ¢jufmodi quantitates, qua (imul poffunt fie-
ri 00 0, atque in caufa efle, quod valor ejus litere, qua tanquam
incognita quantitas confideratur, per iftam &quationem inveniri
non poflit.

Exempligratid, {i in Propofitis 2quationibus literam &, utin-
cognitam quantitatem conlideraflem, obtinuiﬂ@tm

pro 1™ pro2®
bop B t4d gy j—j,& Bhop L asdd g

2ad—1aa dd—aa

velé oo d.
ety « dd TG
Y blVldcmus,valores lpﬁusb » nempe — o0d,le invicem non

tollere, ideoque concladendum cffet, has duas 2quationes non
habere communem diviforem , fi nempe ejulmodi quantitates
non reperirentur , quz, dum 90 o ponuntur ,efficiunt , ut valor
iplius & inveniri nequeat. Quemadmodum {i ponatur 4 —a 0o,
non poterit valor ipfius  per 1™™ zquationem inveniri: quippe
tumdl erit 0w dd.,

Prinfquam itaque concludatur, non dari duarum five zquatio=
num five quantitatum communem aliquem diviforem: 1™ ob-
fervandum venit, num eju{':nodi'quamirates in Zquatione repe=
riantur, qu in caufaeffe poflunt , quod valor incoguitzelitcrze,

: feu




DE REDVCTIONE EQVATIONVM. 425

{eninftar incognitz confideratz, periftam zquationem inveniri
nequeat. 29°fi reperiantur , num utramque 2quationem divi=
dant. quemadmodum in hoc exemplo , ubi reperiturd—amp o,
cujus ope utraque #quatio dividitur, quod , fubrogando #in lo-
cuind, uneintuitu videreelt. Atverd fialiter evenuffet, conclu-
fiffem, non dari, &c.
Vaoumadhuc exemplum adjungam.
Propenamus inveniendum effe maximum communem diviforem
harum duarum zquationum five quantitatum
1™ g 2% £q. ‘
124 FIAAEX 25— 43— 2 0" 0D 0, X 12842 —3 ' b2 44— 1 647K 44400,
Quoniam autem bz non divifibilesfunt peraliquam literam nec -
per namerum, confidero !itgram aliquam, ad libitum fumendam,
tanquam incognitam quantitatem , putax, atque operationem
porro inftituo , ut fequitar

pet 1™ invenitur 44 30 qax’—11aaxx42083x—124*

add. — Zaxid-1 2adx—1 Galx+424a*
fitpro 2% zquatione X0+ aaxx4q4 8 x 412400
div. pera. X3 0—axN—gaax—1 243

Subftitnatur jam hic valor ipfius a7 in ejus locum in alterutra z-
quatione, utpoteprimi (quamvyisautemin hoc exemplo parum
interfit, poteft tamen in multis caibus magnum effe difcrimen,
tunc enim oportet, brevitatis causi, eligereeam, per quam ope-
ratio facillimeé procedit; quemadmodum valgd, cim duz funt,
dimenfionibus differentes, 1, quz pauciores habet » eligenda ye-
nit ), obtincbiturque x x W 4x — 6 a4

Subftituatur rurfus hic valor ipfius x x ubique in ejus locum in
una pracedentivm zquationum , fumendo, brevitatis causi, prz-
cedentem 3 dimenfionum, invenictur

2% ZEq.
¢ + aax_ Y
x:Ddxx—Gaaxfcu__Gdax 641
+axx 0 + aax -—b’a‘r:nc
+4aax41240 +4aax+1m3J

Inqua videmus terminos omnesfe invicem tollere, quod ar-
8uit, halce Propofitaszquationes five quantitates divifibiles effe
Hhh per
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per v x—ax -+ Gaa; que ideo masimus eft earum comimunis.

divifor.

Porrd manifeftum eft, fi quis amnes duarum velpluriam five
oL guationus five O nantitatsm CompHnes diwifores. invenire velit,
tantim inveniendos cile dsvifores ommes M trisi 21 COmmMUNIs
deviforis.

Praxtereaetiamliquet, non tantam in multiscalibus, per 1
& 2%m Regulam (uti annotatum eft ) uno intuite videri poile,
duas Aquationes vel Quantitates 0on habere communem ali~
quem diyiforem; vertun etiam Regulas omnes , de Reéduttione
.Zquationum agentes, ad inveniendos omaes ipfarum communes

diviforesinfervice pofle.

mam

IX. REGFELE.As

Que modum docet veducends omnen aquationen,
[feve literalem ,five smeralen , que per aai , crjuts
[olummodo unus terminis datus eft , dividi poteft.

Oftendam hoc in uno ant altero tantim exemplo , quoniam
generalismodus ex 1is deprehendifatis poterit.

290

Proponatur itaque Zq uatio A5 —4at 4t 1 eA—74—3 00,

deturque illam dividi pofle peraliam duarum dimenfionum, cu-

* jus ulmus Terminus {it—2.Efto autemillaxx 4=y 2= 2 20 0y

feu, xx 0 —y x4 2. Hunc valoremipfius xur ubique {ubltituo

in ¢jus locum, aliamque zquationem loco P ropolitz obtineo, in
qua ¥ cantim unius dimenfionis reperitur : nimirum ,

Pa ———————— s
_}f"—-}-ﬁ}.}awl—loby—i- 145145 111.:5,——1}!1—8_;,1*_—16]-— 16 000

quemadmodum ex {equentt operatione videre eft.
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.1;'.1'3{)-—-;'56-!-72’- ]

ergJ.r";DJy].v:c-—q.)'x..pq,{'eu.._.. ]3x+3).]
e o i
"‘753’)'—}'3-"::’"""2')7"" feu+ ]4_,;_2),;
—4yxx-4x +2yya

+4yyx—28y
+4 x
— 4200 + 4 Py—16

4 16yx—8yy
4+ 45°D —4yxx+3x feu +49yx—8y

4+ 8 «
+I;;.'\.'.'\.‘:O ——-1_%)03_.'..3
—74—3 AL e

fumma <+ )'4 &=y
+4y —8yy Wo.
= 10y —1 6y
+14iy—1 63
+ 3
Deinde confidero unumquemque terminum feparatum equa-
tionis hujus deduétz 20 0, & cumhbic duo tantum fint termini,

habebo inde hafce duas @quationes
I II.

P4 y4-10)) +145) 45 00,& —2y—8)—16y—16 Mo
: e y+4y+83+8mo.
Quarum quidem 2quationum, {ijuxta precedentem metho-
dum quaratur maximus communis divifor, mvenietur proipfo
7 < 2 20 0 ; itaut Propolita &quatio, cum y fit 20 — 2, divifibilis
ﬁtper X —2Xx=—270 0.
Eodem modo, proponatur hzc zquatio
K 2423 4 2 04 x £ —2 & X 44 0 0, deturque ipfam dividi
=
Poﬂb per @quationem duarnm dimenfionum, cujus ultimus ter-
minus {it +a2. Efto autem zquatioilla xx 4y x 444 200, adeo-
que xx I —) X —daa. Hinc {ubrogato hoc valorein locum x -,
obtinebitur loco Propofitz zquationisalia, in qua x unius tan-
tim erit dimenfionis, nempe —3* x — aayy0o.
—_— ﬂ?j —_ 2 ‘3!),
“6cy <aacc
Hhh 2 Cujus
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Cujus fi unufquifque feparatus terminus rurfus confidereturne,
habebimus has duas zquationes

I II.

—}*—-znj]+cc)3)o, & —aay—21 8 y+asccno
feu eu
—3F—2ay +cc 00 -—-j)l-—-za)f+cct):)o.

Cum igitur harum communis menfura fen divifor fic — gy —
24y 4-¢¢ 200, quaro hincvalorem ipfius y: invenioque y 20
—a § Y/ da+cc, ac proinde quationem Propofitam effe divi-

st ol it !

fibilem per x x—a 8 Vmcc inx, +4a420 0.
Similiter, i detur, hanc zquationem
WSEpbbd43abbxxe*42ab00 eledivifibilem peraliam
Aaga —a24

3 dimenfionum, cujustertius terminus fit 42 242 pono pro
iplazdyxx42aax+z0ofeur’ O—yxru—24a1—2,
Quo valore ubique in locum &3 in Propofita zquatione fubroga—
to, obtinchitur

—z x¥-yzx ~aasz 00
=344y =24 —yrz
-_...},3 —, ,;.1_}1 —_— 5 52.
—bby —1aabb = 2 abt
-3abb
—_— a3
Quoniam autem hzc zquatio 3 habet {eparatos terminos, ha=
bebuntur inde he 3 zquationes
Imn
—-12;-[—;4:{;—-]3—-55]-[—34:&&—*143 00y :
3 [1a
. }z,+z;z4~—zM]}—zaaéé:)oo,mz.mﬂz.m—ééz,-g-mé‘m o. |
:_{-Imc per 1™™fublatd z,que eft 20 3 uay—yi—b b y43abb—2 a?,
invenietar pro 24 s — y* o yay y -3 abby-——24abb20 0y
_ —bb —21a% gt
&pro3it: oy ¥ —gaap 2ayy 434 y4 5a'bb 2000
260 —3abb —4aabb— 24"
N —
Quarum duarum maxima communis menfura per fuperiorem
me-=




pE REDVCTIONE EQVATIONVM. 429
methodum eft y—a 200, idcoque yoo4; cumque z fit 20 3 #ay—
y—bby=43 abb—2a,eritindez etiam 00 =2 b b. Aqua-
tio autem, per quam Propofita dividi poteft, pofita eratx? ==
yxx—=2aax+20 0. Quocircafiinhac fubrogentur valores
quantitatum incognitarum ¥ & z, invenietur proipla s’ - axx
~t= zgg,r-}-zabé:’:o O

Atque ita dealiis omnibus Propolitis 2quationibus, five ra-
tionalibas five irrationalibus , & velaliquam vel nullam fra&io-
nem habentibus ; atque etiam five ultimus Terminus, five aliquis
alius, quem libueric , ®quationis , per quam Propofite dividi
queunt, datus fuerit, five alicui quanticati (utin his exemplis ) , fi~
ve nihilo zqualis {it; cujus quidem gencris nullum exemplum
affero, cum operatio haudquaquam diverfa exiftat. Id tantiim ad-
dam, hzc omnia etiam ex comparatione terminosum diarum
cjufdem formz zquationum inveniri pofle.

o™, ET 11™ REGVL E SE EXTENDVNT AD
OMNEM £QVATIOCNEM, SIVE IN EA IRR A~
TIONALES QVANTITATES ET FraETn ONES,
SEVE NVLL A REPERIANTVR, EXCEPTILS
TANTVM ILLIS AQVATIONIEBVS, LN QVI-
BYS SIGNA RADICALIA SVNT, QVAE INCO~
GNITAM QVANTITATEM INCLVDVNT.

Cum autem ha duz Regule Methodum requirant, quaomnia
ﬁgna radicalia, qua ingogaim\m q_u_antitatgm\inclucl_unt, fi im
xquatione P\rnpoilta talia forte fuerfnt‘, prtmum}:ollan’sur; fe-
quentes verdo Regulz , quibus omnialigna fine difcrimine pri-
mum auferantur: premittam

Modum tollendi ﬁgm radicalia ex qualibet
equatione Propofita.

Proponatur, verbi gratid,quatio n 20e +¢ +5 + kA2, &e.
in qua 1° qualibet litera quantitatem delignet, figno radicali
V¥ QadfeGam. Multiplicetur utraque pars qn.adratf: , & evane-
feet fignum quantitatis#. Quoniamautem relique literz ¢ 28> Ps
&, , &c. autunam auntduas dimenfiones habebur}t , fignumque
radicale, in quantum duas habent, evanefcet ; manifcftum eft, ob-

Hhh 3 tinerd
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tineri pofle quaticiiem , in qua e@quatar alits terminis, in qui-
bus ¢ non comprehenditar. Qnz zquatio (i rurfus codem modo
in fe ducarur quadraté, evancicet parirer fignum radicale ipliuse ;
& quoniam in hac uloma Zquationetine reliqua litere habebunt
aut 1,aut z ,aut 3 ,aut 4 dimentiones, ac ipfz in quantum ex pa-
ribus dimentionibus conftant nullum lignum radicalehabent, &
quantiim ex imparibus conftant ratione tollendi figni radicalis
{olammodo confiderandz funt tanquam und duntaxat dimenfio-
ne conftantes, cum duz {igno radicalifemper carent: manife-
ftum eft rurfus inveniri poﬁ'c @quationem , in quag {it equalis
aliquot terminis, in quibus ¢ non comprchenditur. Qudzqua-
tione denuo quadtard, {ublatam item erit fignam radicalcipfinsg.
Arqueita facileeft intelligere,qualiber quadratione unum igonum
radicale tolli.

Majoris pcrfpicuitatis ergo addatur fequens operatio, exiften-
ten 0 e g4=b =+ % , ubiquadrando utramque partem equa-
H 1 ' 1 a o | . Aol W
thﬂ]‘lS prodit zquatio nnoee +éi£ -'i-é f’;-{-/\;{j—z egt2eh+4-
1eh427h2gk 42 bk, Brevitatisautem causa, pro

ng—§Fff— !—lﬁ_; 3 b .
‘g;\ bkA {cribatur pps; cum he quantitates ﬁgno

radicali c:‘:rc:mt; &fitpp Deg+ ehd-eh4-gh-fok—4hk,
five e oL —gEI-! ;—_*g_ E‘ PR Vnde quadrando rurfus atramque

artem fnvenitur : '
ecaof’++,z.e%+ezﬂ:k—!—f:b&k—zpmf-»—al-#*gft—"—.”f'M—!-_vcs’ﬁk+lg’-*bk+ 25PRk
g +hbkkt2ghd2gk42hR -

{eu .
P“+ggbh+‘@ék+fgbfiéf—: Epg}s—z pﬁgk—zppb.ﬁ_—}: 2 aohkA-2 ghhk4
2ghkk—gg—"> h—kk—2gh—2gk—2hkinee 0 o.

Supponatur , utante, brevitatis causi,

p* g ghh 4 gghkAbhkk —gg — hh—k kinec0 ¢*
+1'I(..!<.‘—2PP——'2€£’33?’}‘
= 2hh—2pp— 20 0ff
o2 gg—2 pp—26c0L L,

erit-




pE REDVCTIONE BQVATIONVM. 43F

eritqueg'—-r7gh F([gh4-tthkDo
grtthk, ‘
rrh==[[R

};-T+r‘ blokk =z gt tthk

PhhE [ R 2 rr bk D8

g1 kb2 g thk—ihh—( Rk —2 rr(Jbk it gg 200,
Supponatur rl_zrfus , brevitatiscausa,. :
g+ hbkk—rbbgg—["kkgeD P,
&zgirt—2riffLg0 we;
fictquev® w7 bk 20 0
20—’ hk_
& invenieturz® 0 w b b kk, Quaezquatio ab omnibus G-
guis radicalibus liberata eft. g

P —L

Deinde ponatus unaquzque litera ®quationis fuperioris
0 e+ hy8¢c.defignare quantitatem figno radicali Y/ C.ad-
feGam. In hacigitur {1 loco quadrate multiplicationis utraque
pars multiplicetnr cubice, evanelcet fignum radicale ipfiusz, &
unaqueque reliquarum literarum , e, g, b, & €. acquiret s, 2, aut 3
dimenfiones. Inquantum autem tres dimenfiones habent, in tan-
tum carent etiam figno radicali , adeod ut héc ratione obtineri
queat 2qUatio, in qua e non nifi ¥ aut 2 dimenfiones habere po-
welt. Quocirca multiplicando omnes hofce terminos per ¢, ob-
tinebitur @quatio, in qUA¢prEEr 1,2, & 3 dimenfiones habere
nequit. In quantum autem 3 habet, intantum quoque {ighum
radicale, utidictum cft, evanefcit; ac proinde ipfaginhac zqua-
tione etiam non nift 1 & 2 dimenfiones retinere poterit. Hincfi
ope hujus zquationis quaratur valoripliusee; isquein locumec
pracedentis {ubftituatur , obtinebitur zquatio in qua e unam
cantim dimenfionem habebit, atque ideo inveniri poterit ¢ a-
qualis aliquot terminis, in quibus ipfanon comprehenditar. Quz
Equatio (i deinde cubetur, dabit aliam, in qua fimiliter fignum
radicale ipfius ¢ prorfus evanefcet. vel poteft rurfampere multi-
plicari, & valor e ¢ denoyo inveniri, qui iterum, utantea , pofitus
locoee, habesvalorem ipfiusealio adhuc modo; ideoque duo hi:
valores invicem compaati, Zquationem dabunt, inqud / &

iplius
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iplius ¢ non reperies. Atque {ic omnia alia figna radicalia ex qua-
tione tolli poffitnt ; quod facillime perfpicitur, fitantum adyer~ ‘
tamaus, quod, verbigratid, g, 14, 2% 07 27, 0%, %5 g4 2% 5 g% e
folummodo habendz fintpro g, 7¢, cum 2* figoum radicale de-
ponat. Qua utmagis perfpicua evadant, lequentem operationem
adjicere vifum fuit. I
Sitex.g’r. ﬂ:x)e-]-‘__g
w0 e 3 eegt3egg+g
B —egl—g' 03 eegt3egg
Eftojam, brevitatiscausd, #*—e'—g3 00 f*, quoniamipfz
Alymmetrid carent, ficrque [3 20 2eeg 426 g2
leDge g bavery
& JH e—36 8

0 3eeg.
Invento valore ipfius 3 eeg in ¢jus locumin aquatione pra-
cedente fubrogato, habebitur: ’
e tuiu |
fgofle—3084 3e¢3 |
M sl B SR i 17 :
il 3 |
fidsg w i 7
Denique ponatur, brevitatis causd, 3 ~=3 &3 30}, & f3 4=
3 2% 20 4%, cum fingulz fignum radicale deponant,

) P (g‘
eritque -—gs De

& P;_:ga 20 ). Quz zquatio ab Afymmetrialiberaeft. Vel

3 s 3
hoc modo: multiplicetur P—q’;i 20 eper ¢, crltf;&f—f DVee; &quo-

niaminventaeftf3 003 gee = 3 gge, feu, & :;ggrao ce

it PLEE o' f? —5REE
T
& 348p°e 07 —39¢ge
g L
B o i P
& £33 2P 7 Que 2quatio
itidem ab omni figno radicali libera eft.

Pari
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Pari ratione tolli quoque poffunt figna quarvis altiora s fiveilla
ejufdem, fivediverfx dimenfionis fint. Sed notandum eft »quod
fignahzc, fiveipfa cognitis, five imoguic.is quantitatibus praefi-
gantur, perhunc modum{emper quidem tolli poffint, fed eum

Azpiilime noneffe brewiﬁr_n um, quandofcilicet figna radicalia ad
quantitates cognitas pertinent ; quemadmodum pag. 75 Geo-
metria cernere licet, ubi conftat, quadam figna tolli pofle multi-
plicando radicem zquationis per certam aliquam quanticatem ,

quoopereipfain aliam zquationem tranfmutatur, aque multas
dimenfiones habentem.

Dantur preterea adhuc alia compendia, quorum i upra allatum
exemplum{pecimen erit: hecenim zquatio f5 oo 3gec4300¢
divifa per # ab una parte , & pere 4= ¢ (quz xqualis eft #, )

3 ; ] =
ab altera parte, dath 0 3¢, cujus partes cubice multiplica~

9 . : !
te dabunté_ %0 274% ¢, 2quationem, in qua nullum fignum ra-
n Y

dicale invenitur: Sed quoniam propofui tantummodo hic gene-
ralem modum indicare, quo femper omnia figna radicalia tolli
queant, & noncompendia, quibus in multis cafibus facilids co

pesvenire pofles, monftrare ; ideo huic reifinem imponam, & ad
Regulas ReduGtionum revertar. :

R, R'EG VL A

Q;,M modum docet reducendi omuem equationem,
Seve literalem , ffve numeralem , cujus mcognita guan-
titas, (vel abalitera, que tanquam incognita con-
Siderari potefl)duos velplures wquales habet valores.

Primo fi in Propofita zquatione duz zquales radi-
ces exiftant, multiplico eam per Arithmeticam Pro-
greffionem pro libitu affamptam : nimirum , 1™® tep.
Minum zquationis per 1™ terminum progrefiionis ,
2% terminum zquationis per 2%™ terminum progref-
fionis, & fic deinceps ; & Productum , qued inde fit,
Crit 70 0. Deinde, cum fic duas habeam @quationes,

1ii quz-
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quaro , per Methodum fuperitis explicatam , maximum
earum communem diviforem; atque hujus ope @qua-
ti(;{lcm Propofitam toties divido , quoties id fieri po-
telL.

Exempli gratid,proponatut hac 2quation’—4xx4§4—2300,
in qua duz iunt zquales radices. Multiplico ergo ipfam per A~
rithmeticam Progreflionem qualemcunque, hoc eft, cujusincre-
mentum vel decrementum fitvel 1, vel 2, vel 3, velaliusquili-
bet numerus; & cujus primus rerminus ficvelo, vel 4=, vel—

wam o: Ita ut femper ejus ope talis terminus zquationis tolli
offit, qualemquis voluerit, collocando tantim fub eo o.

Vifi, exempli causd, ultimum ¢jus terminum auferre velim,

multiplicatio fieripoteft iplius &3 — 4xx=5¥—2200
per hanc progreflionem 3. i o 7,0
fietque 3 &' — Sxx3x * Do

Maxima autem communis divifor hujus & Propofitz zqua+
tionis ¢t ¥— 1 00 0, perquam Propofita bis dividi poteft; ita
ut ejufdem radices fint 1, 1, & 2.

Sic*fi cupiam 1™ zquationis terminum auferre,, multiplica-
tio inftitui poteft ipfins x}—4x & 4 35x—220
perhanc progreflionem o. i Ty ¥

& fit * —4xx 4= 10x— 6 20 0.
Cujus quidem ac Propofite zquationis maximus communis
divifor, utantea,eftx—1 0O
Similiter i 243 terminum tollere lubeat , multiplicatio ficri
poteft, hoc pato: W—gqxx—4§xr—2200
-+ 1. @ — I.—2
& prodibit  x? * — x40

Cujus item 8 Propofizz maximus communis diviforeft
»—1 3D 0

Vbinotandum , non neceffasium effe , femper uti Progreflione
cujus exceflus fit 1, quanquamea communiter fic optima.

Cazteriim notandum, inter omnes has diverfas operationes ,
namvis eandem communem diviforem maximum exhibeant, ta~

men alias aliis fzpe efle praferendas, quandoquidem unius termi~

ni deltructione fzpenumero multd facilits ad finem pervenicuf
quim
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quim alterius. Nequeetiam tenemur hunc diviforem immedia-
té ex Propofitazquatione & aliqua hujulmodi Progreflione ge-
pita inveftigare: cum duz ex his eligi poflint, quarum beneficio
eum invenireliceat. Vt{umendo, verbigratid, 3 xx— 8 x 4=
$0o0 &—axx10x—G6Wo,vel3 xx—Bx45 Do X
w3 ¥ w5 x4 4D 0,vel—4x x4 104 —600 & & F ey x

40 o. Etfzpeedamlonge compendiofits eft, duo hujufmo-
di Produ&n fibicligere, ac deinde tllorum communem diviforem
quarere, quam utiuno aliquo produtto & zquatione Propofitd.
Quz quidem omnia ufus hujus Regulz abunde docebit.

Quemadmodum autem in hoc exemplo, itain quovis alio Pro-
poﬁto procedo: cum perinde fit, five quatio numerica, five li-
teralis Fuerir, & five fractiones aut furdas quantitatesinclu dat, (i~
ve non ; modo incognita quantitas inter furdas non contineatur :
ita ut fuperfluum fic plura exempla hac de re afferre. Quocirca
ad alteram hujus Regulz partem tranfeo.

2%, Si in Propofita zquatione 3 ®quales radices
fuerint, multiplico illam per Arithmeticam Progrcfﬁo-
nem, ut antea; eritque Produtum 2 o: Hoc Produ-
Sum rurfus multiplico per Arithmeticam Progreffio-
nem ; eritque hoc fecundum Productum etiam o, Si
zquatio Propofita 4 radices quales habeat , ter mul-
tiplico; fi 5, quater; & ira femper obtinebuntur tot
equationes, quot radices quales in zquatione Propo-

{ita continentur.

Exempli gratid,detur hzc 2quatio x4 * 6 x x4 8 x—300,-

habens 3 zquales radices.

Primo multiplicoeamper 0. 1. 2. 3. 4
&fit —12xx424x—12200.
Hoc produGum iterum multiplicoper 0. 1. 2

& provenit 24x— 140 o.

eritquecommunis divifor x—1 00,

Traut Propofita zquatio habeat has 4radices 1, 1, 1, & —3. Et
fic de aliis omnibus.

Iii 2 Quod
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Quod verd ufum hujus Methodi concernit, is tantus eft , in in=
veniendis Tangentibus, determinandis Maximis & Minimis , &
quibufvis extremis, ut, quamvisfead. alia non extenderet, im-
menfus tamen dici poffet. Etenim reduétis talibus Problematis
ad £quationem, in qua hzcfola conditio ad ¢jus determinatio=
nemadhuc requiritur, utincognita quantitas ( aut alia quavis li-
tera, que utincognita confideratur ) ad duas @quales radices de-
terminetur : poterit Quafitum beneficio hujus Methodi quam
facillimé inveniri, quippe nihil aliud optis eft, quim ®quatio=
nem dito modo per Arithmeticam Progreflionem muluplica~
re: cum dux hz zquationes tunc omnes Problematis conditio-
nes fint comprehenfure, ita utipf tantim refolvendz reftent,
Etnotandum eft, hoc fzpe beneficio folins produdte zquationis;
nullo, autexiguno admodum labore, praftari pofle; quod patet
in omnibus illis exemplis, qua de inveniendis tangentibus pa-
gin. 40, 41, & 42aD™ des Cartes in fua Geometria funt al-
lata, in quibus v & (incognitz exiltunt & y quidem cognita, fed
qua ut incognita confideratur : omnes enim illorum Problema-
tum conditiones zquationibus erunt comprehenfz, fiillz ipfe
zquationes fic detesminentur, utdicta quantitas yduas zquales
radices obtineat,

Primum di€tarum exemplorum eft W I y Favv—ge

fz — ﬂ’ =¥,
Multiplico per meam Methodum per-z. I o

Do

71'—2?'}'

: fir 2yy -+ ?_r‘d}f:Oo

feuz gv—2ry49ro297

&y ——-7—;1 +i# 0
9 dum exemplum eft

J—2 by Ay dqbedy—2 bbed 'y y—2bocdd ybbecdd 00
+bb —2ddv 4 ccdd

+dd —ddff
+ddovwv
f\‘Iqu-Pcr+4ﬂ+ 32, +1, 0, ks SEEAE |

erirque productum
4)°—C6by—gedypqbedy * . garbceddj—2bbecdd o
4266 —2ddy
d2dd Divi=
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Dividendo jam per 2 ddy3 & transferendo v ad alteram partem
B e o Sy
3 : 1 3 269 2bc ce
obtinebitur 22 — 122 — 20 g 220 e J,":Dv
bby '
dd

59m autem ex emplum ejufdem eft naturz cum 1™,

Vbi patet, in omn}bus h:fcc exemplis. Quafitum ex {ola Pro-
duéta zquationc uno Intuitu inveniri, y enim cognitaeft, atque o,
qua eratincognitaac fola quzrebatur, jam etiam innotuit.

At vero{zpe etiam accidit, vt Quafitum ex{ola hac Producta
Zquatione inveniri nequeat ; quemadmodum contingit fi valo-
rem quantitatis incognitz [inveftigare velimus. Quippe tunc
valor ipfius v in prima zquatione in ejuslocum {fubrogandus eft,
vel potitisin alia zquatione, per aliam P rogrcﬂionem produéii,
cujus beneficio ex illa prima terminus aliquis pro lubitu (excepto
€0, qui per 1™ Progrclﬁoncm eft fublatus ) tolli poteft.

Exempligratid, in 1™ exemplo multiplicatum fuit per. 2, 1, 0,
ac inde inventum z 20y — ;—y— =473 lam fi multiplicetur

])+ gr'._.z'gvj_*-qvv—gs::no

9‘——? 9-——-.’(
per=1,. o, —_
A % — gV V=g s
obtinetur y y. L T D o
mult.perg—r.
diy. perg. gyy—ryy * —gvvsgssoo

Y
58 0— 1=t %+w

fit JCD‘\/-—)f}'-}- ri;—‘y—]-—'.vfc).
Quocirca fiin hac zquatione in locum v z {ubrogetur ejus valor,
innotefcet inde etiam quantitas 1.

Eodem modo, multiplicando in 2% exemploper hanc Pro-
greffionem 3, 2, 1, 05 — 1, —2, —3, inveniri poteft valor
quantitatis 5 Vbi fi fimiliterinlocum» v, ejusvalor {ubftitna-
tur, quantitas s inde innotefcet. _

Quod fi verd contingat, Zquationem, per quam » quaritur,
efletalem, utvalor ipfius v per eandem zquationem folam fine

1ii 3 ipfius
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. ¥ - “ A
iptius s inclufione obtineri non poflit; quemadmodum hic valor
ipfius s abfqueinclufioneipfius v ex productazquationeinveni-
ri nequit; poteft tamen femper, quotiunque eam dimenfiones
quelibet incognita quantitas habeat, tandem inveninizquatio
( operando haud fecus ac fi illarum communis divifor, utfupra
oftenfum fuit, quareretur), in qua duntaxatuna incognita quan-
titas includitur, cujus radices deinceps funt invenienda.
Exempligratid, {i habeatur heec zquatio
yP¥—6zzyy—r2ziy4-92* o,
—9a4zx
in qua y & z fint incognitx, & yad 2 zquales radices determi- |
nari debeat: operationem inftituo, ut {equitar.
J“*—Gaz}j—lz&3]+9t4 Do

® — 9 GAZZ
Mult. per o, 1, 25 3 4
fic —12z% yy—361'y 4=36z* Do
—36aazz
div. perizzz. —jyy— 32y 32z WO
— 344
13V —3274 3 X2,
— 344

Similiter multiplicetur Propofita
pPr—6zzyy—i122'y4-92* o
—944zz
per 4,3, - 5 o
ﬁtq.)"*——-lzz_z,}r}'—lzlz,j_‘y * Do
div. pergy. p3¥—3 zz J—3 &* 30 o.
Subftituendo jam valorem ipfius y ¥ fupra inventum, in ejus
locum, habebitur
P o—32py4 jzzyfen 4= 92z y — 923
= iy + 32z 4-9aaz
——3aay
=R Ey—32*00 1.7 . —3RLy—a ]

fumma -9 zz y— 122’ o
—3day—= 9 442

4
J® 3 XX =—AR

33— 344z

Quo~
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Quocirca fubftituendo rurfus hunc valorem ubiquein locum y

in hac zquatione yy 90 —3 X} +3 zz, exurget inde alia zqua-
—3aa

tio, inqud m\lua incqgllita praterquam folaz reperitur, queque

per eam porr0 invenirt potelt.

Denique, quicqmd hic de duabus zqualibus radicibus dixi,
eodermetiam modo de 3 aut pluribus zqualibus eft intelligen-
dum. Sienimzquatio habeatur, quz omnes conditiones Pro-
blematis includat , excepta hac fola, quod incognita quantitas,
vel quz utincognita confideratur , ad 3 vel plures quales radi-
cesadhuc fit determinanda: oportet ipfam primum multiplicare
per Arithmeticam Progreflionem, & hoc produtum rurfus eo-
demmodo, & ficdeinceps, donectotidem @quationcs habean-
tur, quot 2quales radices. ut {upra diftum atque explicatum fuit.
Quo pera&to,, tantum zquationes codem modo refolvende {unt,
ut in fuperiori exemplo oﬁenﬁ‘!m eft, donec una tandem obti-
neatur quatio , in quanon nifiuna incognita quantitas reperia-
tur. Et demum notandum, infinita Problemata , quz multis plané
artificiofa ac ingeniofa dicuntur, ad talem zquationem, inqua
folummodo una hujufmodi determinatio adhuc implenda cft,
quam facillime reduci & deinde per hancMethodumiolyi pofle.

X1. REGVLA,

we moduwm docet reducendi omnes equationes,
five biterales ,. frve numerales , que product poffunt ex
multiplicatione dunarum aliarum , in quarum alter-
utraunus plurefvetermini deficiunt.

Brevitatis caush , quantitatem cognitam 24 termini , adfeCam
fuis fignis 4= & —, vocabop; 3Uig; 4% r; 5" [ atque fic dein-
‘ceps: &—p» —g,—[; &c. cafdem quantitates defignabunt,
fed contrarits fignis adfectas. -

Ex.gr.in hac zquatione x*—2 axi—abbxx6abbx—4a'w0,

430 +2zab
(’L‘it—:a—i—-g[iCOp;—-—q—e%:ZOq;+ Gabbt2aab0r;—a4* 2053
&+:a——;b:>o——p;+4bboo--q;&t:- )

; falged
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. ™ Paps.

Si aliqua @quatio , 6 aut pauciores dimenfiofies ha-
bens , produci poffic ex multiplicatione duarum alia-
rum, quarum altera fit unius dimenfionis, alterayerd
uno plucibufve terminis careat ; erit cjus Formula -ali-
qua ex fequentibus , & porerit dividi vel persinam-
quamque equationem fibi adjun&tam, vel per aliquam
carum,

| Per unamguamque , ubi ha zquationes fen Divifores copu-~

| lantur per veculam ¢5'; per aliguam verd, ubi disjunguntur per
; voculam ze/.

adspae, gx, 200 V. perx~=p 2 0, {6 x - -:; 20 0.

X pai,qxx,rx, sPDO petx==p 1o, "UE‘!_‘U_I..%I)G.
5
i‘ xypxly % rn, ¢ D -Perx+P1I>0,f§ﬂ-‘+-;. D o.

xpxiygrx, ¥,500 perxep mo,EﬁxQ}/—-?’ oo.

4 K
-

» AN, X 3500 per x == i_:;o o,E@'.‘;‘gV—qwo,

&padig %, v x x5 Xyt 000 pera<f=p00, ’vf‘lx'+-; 00,

‘ velx+1p & V ipp—gI00: |
‘ .t‘,Px“,qx‘, X sx,t D0 per:c,-]-pooo,welx-i-i— 0.0, |
.x-‘,p:v“, X, rxx,5x,t 00 per x«4=p 20 0; vel x +Tt 0 o.
FypxhgeraxX,t00 perx =p00,velx Q 1/.._% Do

} x‘,*,qx’,rx X5 X2 00 0 perx-l--;:‘o 0, velx § Y —g00.
Kapxt, ¥ ¥ cx 100 perx—f-p 0 0,@)’x+'si200.'
& ¥ Far2n* 1000 perxeppao 0,8 x 8Y ~~mo.

Wiz
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xf,*,g.v3,*,.r.\:,r300 perx-]-_-l-i—,:)o o,@xg]/-—au?m-o, .l
x‘,px‘,gx’,*,*;ffl)o perx - PCDO:@-“"+1/C-é:1]o. Hi
a5 ¥, ¥ rxxsa,t 000 per x4 :f- 20 0,8 x -1/ C.r 0.

x5, *, g0 r v, *,0 00 perx Y/ —q00,(8 & 8}/——;300=

#5,p &5, g RPN KB 2,000 0 PerX 4P D ,tvelx-|-1.:_:o 0, ‘
VeSO RY PP 0% il
wvel x +2f8 1/ :)o . it

.1.'5_,)7 a0, g x4 K SH AL L7 DO per #<p 20 o,-z:g[x+ - %00, | |

Vels 4 1p B Tpp—g 200 14
XS X saxtr i Kt e o perxp 0o, velx 4 l;::O o \: 'w‘
5 velx+ip 8Y ipp—go. l
x5 p xS g xtpatex 6%, w0 o - per x4pooo,velx Y —u’-;-soo, JL
velx+1p 8 Vipp—g00. |

xﬁpx‘,gn:“,*, X tx,vp0 peryp00, vel x + ;. .05 -U

xg,p .r‘,q.r‘,*,rxx,*,w Wo perapo,vel/xQ 1/._ ?; 00, i
- 5 patig xh rad, %X, w00 per x *p 0o, vel pef utram- '
| que haram duarum |
v
' Xt V C. ;_‘ 20 9,
#1p BV PPy 10
X gt asax, v 00 per r+ 00, velx 81/—9 00,

'Uﬁ‘l.i\-+1jr81/4hr :DO

X5 %, gxt, ra), ¥, 0,7 DO per ,-;-s--, 0o, velx 8 1/__?330. i

¥ gt padsxn* 0o pery 8Y —gmo0, vel 2 B !
v » |

= 50 0. N

Kkk s J
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#5,%,%,r a3y 0 X000 2,000
a5,p x5, radysx00, ¥ ;w00

X Px‘,*, a3, 522,050 000
25,%, g x4 %, sox,t 2,000
A5 x5,%,%, sxx,t 2,9000
xS,p x5,%,r a3, %, t 5,0 00
x* sP x5, x4 *a*a*:@’mo

x6, ¥,q x4, v 23,%,% v 200

x5 % %, r a3, s x 2,%,0000

K8, X K K gxx,t X, 700

X% p 32, £ 257 w00

x5, % g x4 % oxw ¥ w200

%5, *, %, r %%, rx, v00

per x4+ -:iao osvelx 41/ Cr 0
per ¥ 4p 0osvelx §Y —~ WO

perx +p 0 o,fuel.&:+—:- 0 o,

Lfvelx+z'-f81/—:}—f—— > oo

perx+~;ooo,welx 8y —go.
perx+p300,velx+-;000=
per x++p 0 0, velx+ 70 o
perx 4= p200, Eﬁx—-% €N o3
5} S
Bx8V—jp 20
Ex8YY—; wo.
perx 8 V*qmo,fﬁx—:_r:o'o,
EBx+y C.=-wo.
perx —L::Oo,f@’.L'RV—;:DO«-,
Gx+y Crmo.
perx+lt:x:}o,@x-—% 0 0,
CERS! % V“‘:DO:
st
@ .'t"-—"‘/ C'{? o,
BxBVY—s2o.
per,r+p:Do,E§)’x+1/C.?;:D0:

v
@x+ﬁrwo.

perx 8 v —-q'JOO,EF)'x R 74 -—-3’; 00,
pe®x + = 200, {8 ¥ +1/C.r 200,

3 W
abp 55, %3 %0 x4, %, v00 per #+p300,{8x §Y—~— wo.

5%
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v
e *,7-7‘-4;*1*)2'?17‘—' Do per x4 FE L0, 8 V_?:DQ'
xo,ch’*,*,*,:x,v:J) o perx+p0o, Eﬁx_l_% o o.
2™ Pars. ;

Si aliqua zquatio, 6 aut pauciores dimenfiones ha-
bens , produci poflit ex multiplicatione duarum alia-
rum, quarum altera (it duarum vel plurium dimenfio-
num, ac duorum tantum terminorum; erit ejus For-
mula aliqua ex fequentibus, & porterit dividi per unam-
quamquezquationem fibi adjunctam.

1™, Perxx Q quantitate aliqua cognitd 0 o.

A, pxx, gu, 70D 0 paxx+g00,(@r+p2o.)

x4t padsgux, rx,5200 perxx+; 20)] 0:&3“‘""%‘7 8

Y $99—s 00
20 X% Foprws s00 Perxx+;; 0 o, Bax 9/ —sx00.

x, %, 9%%,% ;500 pe_rxx+'?q+1/_;.??_;wo’

Gratig—y i99—s00.
X, * , %, % ;po  perawty —s00,ix—y —s00.

x5.p atyq a5 % Xy 3t 0 O persn 41984 1g99— 5200
S i Ty t
Ef)“"""'}} 8V =—=qoo:

4FP P
. A 1 f
"‘T:Px‘,q-’r:’,?’ﬂ-'?-"*,tcoo Per.x.x-]-gggo,@,’_xx_'__l_lug
B
4PP P

: t
25, p x4, g% ¥, ¥, 200 per xa4400,{xx § 1/—--_P_ 0e.

b
x5, ¥, g0, raxXst 00 perant700,0 v+ — 0.

i - S
25, K rxx,s4,000 Peryx-p ;:Do’@xxgv._-;ma.

Kkk 2 X5y
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5, g pawyea, 80007 per

xx +’~:Do, Barr+59 8
¥ 499 —s 00

x5 ,pxty ¥, % cx tpo perxx 8y —s o, Bax G

x5y pacty* PTHEE 00 PEr A X 81/—;300 {9 xx 4o

-’U":P"‘"‘!'?x]:*:-’x;‘m o perxx QY — % @0y Eﬁ""x-‘-"z"‘?

1,/-——-‘:}00

EP 8v 4PP_F:O°'

8497 — 0.

4

xSpatgatradsxnt v 00 pclxx+ 81/-“——300

28p x5, Xy r a5 20 X582, 720 O
"‘-‘GJP x5, g a4y X%, XX O

abhp K e, pavo

E T o 4l L e W a9 e
"‘:6JP x%, q x4 rad, -x-, *: 200
Aopat,gatr ity x ¥ 000

o Kol et o S

25, X 0 Bk ng X500 0
a8, ¥, ¥ ratisnn tx, 000
R gar e, ¥ 3200 0

5 ¥ %
X3 )*.). ,-x‘!:‘*,t_x-,,awo

a5, pat, gvh Xy s v pepovo

A
¢

perxx -+ PB y’ﬁ-?coo.

¢
er £ % e it e
P +~P8V4PP 508

¢
el = ol WO 2or
i) s oA
E§J‘--"'+1/C*=w:304:>.

perxx -+ E:Do,
per x % 4 TE 0 o,
perxx+%,:Do.
perw+ z0 0, & xxf
' C.nogon
]
per&x 4 > 20 0.

perxx <4 L wo.
¥

perxx+4 — 0 o.
¥

. i -5
perxx 4 — 20 0, O x x4

VC-UOO 0.
perxx 8 ¥ — 5 0 o.
x>

-
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t
xS’Pxi,qx‘*,*’*,rx,w:Oo P“’-’*BV—;:DO.
i
xG,P,ri’*’*,;xx,tx,'vCDo perxx 8 1’/..... ;CDO.

.%‘G:Px‘:.*:*:*’ tx, 700 Pperax 81/—-;;330: €8 xx 4
¥ C.zo.
25,%,925%, sxx,* v00  per xx 4y 20 0, exiftente yI —
q}}+$}—v:{) 0.

2%, X, %% sxx , ¥ om0 per xx+ 7 20 o, exiftente 3 x
+sy—v 0 0.

X, gxt, ¥ ¥ ¥ om0 per xx+ y0 0, exiftentey’ —
gn*—v20 o.

A, W X ¥ K X, vp0  perxx+ 9 C.omo.

xﬁ

28, Perx3 Q guantitate aligni cognitd 20 0.

;'t":?xj 1*:rx3133 O -per X 4rono, @.'\:3-}'; :DO(EE)J""FP:XJO)

C'C""’P,x“‘i: g,x-‘,r.‘t‘x,:x,tso (6] Pcr;c3+r wo,x! +%"CDO,@.1:3
=} iOO 0.
q
1
xa‘,*’qxa,r:r:r,*, Do Per-‘"+r:1') 0>&-’)’x5+—21}o,
(f@’xx-i-q:x) o)

. s 1
A5.pxc g atyr k3,0 % x5t %5 v 0O perx?—- ;:n oxiej r 0 03
8 23427892 7r—v00.
. 4 !
x‘,px’,qx*, X sxxt v 00 pet x3+iP:J:)0,x3+ - 20 O,
(52 3y —vmo.
" 5
xS pxs ¥, % sxx, ¥, w00 perai+5200,64 QY —v po.
3 5
xﬁaf""'sa*:”xsx-‘x"‘)*:vwo perx"{‘;mo’@-‘x;_{_%r

8V irr—ovmo.
Kkk s i s

2
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4 t
%05 K Do perste £ 200,00 B/ —vedo
: ?
xé,*,qx4,rx3,*,tx,vmc per X! == 7 330,@’,9_‘_%,, o]
']/;',:r'r———vz)oo.
x6’*,*,;vx"*’*’tyaoo Perx"+;r+v_:?-r_,y:no’
88wt ir—y/ srr—wv00.

8K K * * % vo Perx3+1/-—vfoo:€§”5‘—1/_ v300.

- . . A
3, Perxt § guantitate aligui cognita 0 0.

4
xS, paty ¥, %, sa, 800 per x5 200, & xt 4 = 0.9
(8x=4po.)

-
Pon
x5,px5,g x4 s 00, %, v00  Per xt 50 0, X - 5 at
v
-+ ; X 0.
v
28X g xtXsxx,* 000 peratds00,{0x4 ;P o
(©xx47100.)

4. Perx’ Q quantitate aligna cognité 20 o.

a8, pat, ¥ Kt v D0 Pel‘x‘-{-t:x)o,ﬁﬁ,\:‘_}.% D B
(Bx4p0.)

311'4 T’dﬂ'-

Si aliqua zquatio § dimenfionum produci pofiit ex
multiplicatione duarum aliarum , quarum altera ha-
beat duas dimenfiones, & nullum termipum o, al-
tera vero aliqucm terminum 20 o ; erit ¢jus Formula
aliqua ex fequentibus , & poterit dividi vel per unam-
quamque zquationem fibi adjun&am, velper aliquam
carum.

_ Per unamguamque , ubivocula & ; per wiguam, ubi we/ inve-
nitur ; utantea,
Quan-~
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Quantitatem cognitam 2% termini 2quationum fequentium
quadratarum, adfe&tam fuis fighis 4 & — , brevitatis cau-
sd , vocabo y, & ultimum terminum .

a5,p x%yq %1 EX;E 00 Per xx—frprefe g_,l'fp Q V%?_E;Dre +‘? 00,

1
've[perxx,+;‘lp+;1_f8 1/_%P+ :fﬂ‘e_'?
inx:"l‘{_ 0D 0
el per 23 47 20 0.

o, p ¥4 %, r x5 2,0 00 o T LA
prdsad oo 28§k W09

'velpcrxx,+p+—:~ in .a.-,-]-g;f Q0 o.

a5, p %, g%, ¥ 52,4000 pcrxx+‘pa-+;7g1/;%+_}.:.goo’
velper xx %" 2419 8Y599+500:

#,pxt ¥, % sx 100 perxx-[—pxgvpiooo,

5 yt
XX pt i1 I o 23 20 0y
xx, 8 —: Vsinx, 8/ sDo0.
x5p x‘,qx’,”"’xa *,£ 000 pcrxx+px+-1;q—-;—P 8 1/ 'é’i""_?}; 2 +j_? D0,
g per xxfprf— Qv PP
{5 per xxd-pr4— 3¢/ 20 o.

4T ___ 1

x,pat ¥yran ¥, 1000 perxx—bpripp Y ipi4prooos

o perxx—4pa—+y C.ptoo,

{8 per xx == pa— % 8 V‘:T’;‘*i-i:— Do.
‘xf,Px4,qx3,*,*,£:I)O Perxx_l—Px—l-PPwO, A

£8 per xx4-px+19 8V 199+ :;:Joo,
-'c",px‘,*,*,*,ffDQ pci‘xx+px+}>p0:)o,

(8 perxx-+p % § ¥ = 0.

harum duarum

wvelper utramquc{

2 " 13 . oyt
x5, *’q S rxx, 1%,300  PeL x.r,+~—ij 8 1/__[—-@'111.1,-!' 7300,
4J s
X2
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X5 i v SO0l pet rwels l;x-l—jjt:):) 0.

% Xoq 2%, ¥y 0000 per xx f}’ x4=1q 8Y i9q4s200;
& peraw, 8/ Sinx-+ig §Vig7+Hs0o,

t tt i o
Egperxx,+;-l.81/ DY/ i e
e 5 1t
] pcrxx-{-x]/C..z—-l-V C. 0.

‘ &5 %X, 5 lem, £ 00 o petan 8;1/”1”"’81/-’330!
Gperxx, 8 1V 1/ sin#, Q ¥ s00,

1 t tt

| @per x4 Lx kL po,

|

i fﬁperxx,-}-}/C.St—sinx,-}-“/c.i—'oool
‘ &‘?pcrx.v,+1,/ﬁ.tin,t:,+;—§:x)o,

| Ad r™m& 3% Partem annotandum venit, {i ion conftet an
H Propofitazquatio ex duabus aliis, requifitas conditiones haben—~
‘ tibus , produci poffit, quod id facillimo negatio ut plurimum ex=
= peririliceat: quotielcunque enim divifores, qui per voculam &5
i copulantur , inter fe non fecundiim omnes terminos conve-
niant, conclodendumeft, Propolitam zquationem ita produci
non pofie, aded utcoin cafu divifio irritatoret. Exempligratid,
| {i Proponatur ®quatio 45,%, ¥, %, — v« V3—2ix 1000,
. quz hujus eft formule a8, ¥ | % % ;4 a1 4,920 0, eadivifibilis

|

. A 4 Y q 4
| critfecunddm 1™ Partem, per x - 0o, &perxQ Y'Y —s
i

t 5 5
Wo; & perx §-p/~—s 0; & pery—1/C.~ 0 o0; & per
| 58 - ST i F .
J x——- o, fi produci poffit ex muliplicatione duarum aliarum ,
‘ .
M‘ giarum alteva it unins dimenfonis | alteravery wno pluribufve termi-
[ wis careat. Veautem fciatur , utram hoc fieri queat,tion opis eft id
\ divifione per aliquem ex diviforibus explorare, cum hic duo di-
:\ vifores reperiantur inter fe non convenicntes “nimiram,
v v .

| !]‘ x4 700 &x 8¢/ ¢/—s5m0,n2m < rationalem, & 1/4/—s
.‘: irrationalem numerum defignat. Atque cum indivifibilitas etiam
i

{zpe
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fepe uno intuitu ex variis fignis conftet, ut, ex. gr. filoco—1y/ 3
habuiffemus 49/ 3, quo calu 9/ Q.ex—s extrahi non potuiffet;
Poterimus interdum operofasaliquot multiplicationes & divifio-
nes, qua alioquin cflentfaciendz, infuper habere, Majoris per-
fpicuitatis grauid alteram exemplum addam. Divifores zquatio=

nis 4%, %, %, %, s2¢ 0 o fune fecundim 3% Partem, xx Q % Vs
inx, 8y Wo;xx Y Y sinx, B YV s20o5xa+ —t— x4 el 0 0;
Is
55, i H
,,-x+1/C.—t—mx+1/C._ D 0; Xxx4y frinx4 % Do:
Ly
. . 5 ¢ -

fijam comperiatur § = §/snoneffeoy/y/sveloo —velooy/C.
e §

—» vel 20 y/ f. ¢, quz{unt quantitates cognita 2% termini 5 vel

: i TR : ,
ultimos terminos § Vs, &+ i &c. non inter {e convenire

indicio effet zquationem Propofitam produci non pofle ex mulsi-
Pleatione duaram aliarnm , guarum altera baber dwas dimenfiones, &
naelisems termannnm 0 O , aliera verd aliguem termnum 20 0.

43.1 Tﬂ""-f-

Si zquatio aliqua 6 dimenfionum produci pofiit ex
multiplicatione duarum aliarum , quarum alrera ha-
beat guas dimenfiones, & nullum terminum 20 o ; al-
teraverd unum , plurefve terminos oo o ; eritea divifi-
bilis per xx 4- yx -+ 2 2 o, cujus y & zvalores per
fequentes zquationes ac fequenti modo funt inve-
niendi.

Zquationem Propofitam, fivein ea aliquis terminus deficiat,
five non, fic defignabos: HOp X5 iy B35 X Xt X D005
ubi ? denotat quantitatem cognitam 28 termini, vel o, fiis defi-
ciat; 4 quantitatem cognitam 3% termini, velo, fiis defit; » 4
termini, &c.

Ll A
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A 2x—2gx~=ppgql00 Z.-':-—-%Z.-I—Z’UCOO y0p

—pp —1p —f
: :
S . =+rp
i o
¢ Z+pp
B y—pyidqy—r®do gy—Ly4s o 2
En A ety
+
ﬂ[

w3

-

4

C y‘—-—%}‘ +3 y)7—£j+%coo f‘—“i?’ B4 it b v

i 1 I
—2p Hpp —rpgtyg = —F —F
LT b
L1k Fag f
-+
— 2P+ —Fr—7 Po 2@ =prtrt1
7 — _____1
> q —1-!1 »
rg
+; +F
e
—
D 7%+ y—t00 Ffi—ty+29/p—tqy+q9/00
=99 474 —g
20y 19
¢ £ g
J®p  JOP yo7F
? .o 22 H
&0q RWg=—; P 5 &2 7

Quan<
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Quandonulli termini in zquatione Propofita funt oo,
illa dividi poterit peraliquamharum A, B, C, e, f, g
Quandoeftp 00 ...per aliquam harum B, D, g
g — oot — A, B,C.fg
7 = — g A,B,C
[ = = A,B,C,ef
12 — - — NaC.e
V48 = DD
P b ke e e, 1
P omas L S S IEL 6
L. e ey g
T e - = A,B,C
g.f — A — A,B,Cf
g,t = s e b
v — — o A,B,C
7. kb - s — ¥, o O
[t — - _— A,C,e
P, q, 7 e e = B, D
PR el — - B
2 ?‘,f R s Vgt B'r D
st — — D
g7 nramessrss e K, B0
gv r,t i, S = A, @
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1. Pro A, vel B, vel C aflumere licet, vel unam -
quationum juxta pofitarum, quam- libuerit, quzrendo
¢jus tantum ope valorem ipfius ¥, vel = ; vel duas ean-
dem quantitatem incognitam habentes , quarendo-
que, ut fuperils oﬁenﬁ%m eft, earum communem di-
yiforem, qui, aut unius , aut plurium futurus eft dimen-
fionum. fi unius, habebitur quafitus valor ipfius y vel = ;
fiplurium , eundem ex hoc communi divifore inveftigare
opottet.

2. Siprimd per capitales fivemajufculas A, B, C, D
explorare velimus, reliquz e, f, g, nonfunt neceffariz 5
fed non vice versa.

Exempligratid, proponatur
22t —3 xt g — T 13 ¥— 5 20.0.
P 7 » ¥ ¢ u

Cum nullus terminus hic deficiat, examinanda eft zquatio per
A, B, C,e,f,g. &quidem per omunes, fi i minufculis g, fE: e
incipiamus, fiautem a capitalibus, erunt minufculz infuper ha-
bendz. Incipiamus igitara capitalibus, ac primim ab A , pro
quaitaque fumere licet zquationemz e —2 gz ppg 0.0,

STER A TP
¥
e
3 P
2

velzz --% z =2 v J0.0, vel ntramque,
i &
+7p
TorEd ,
5 +rr

§i primam fumamus, obtinebitur proipfa (quoniamp 2oz,
GO =357 D7,/ D—3,+V—13,&v0—5) 282+ 5§ 12—
22 1 20 o5 finalteram, obtinebitur 7izz 4 3542—1020 0,
quarum. communis divifor eft z 4 § 90 ©. Quoniam autem

10P
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70 p 02, dividendum eftper ¥ x4y x +2 0 ompx & 4 2 21—
5000, invenieturque proquotiente x* ¥ +2 ¥ x43x4100. Et
manifeftum cft , nosetiam alterutra tantim duarum illarum -
quationum uti potuifle. Facilior itaque via eligenda erit : non
cnim {emperilla per communem diviforem brevior eft, neque
femperlongior; verimhanchabet prarogativam , quz fané non
parva eft, quod inutiles radices abicindat. Quemadmodum fe-
quenti exemplo claridis patebit.

Eftozquatio Propofita x® ¥—2 X443, AV —gxr—gx—1200.
Quoniam hic p eft 30 0, reduio tentanda erit prB,D,g
Incipiendo a B, invenietur pro ™ yi— P17 +9)—rdo,

2V Py :

Yt
rit
Y X
Bf

2
hacyy-F 230 p—305 20 0 = eft enim inhoc exemplo g0 — 3,
70 35[0 —3,10 —5,&v0—1. Vnde,quarendoearum
communem diviforem, comperietur nullum dari, ac proinde
divifionem per B fieri non poffe. Hinc tranfeo ad D, ubipro
3™ @quationeg »3 * 4 [y —1 Doinvenio —2p} ¥ 1y—1200,

+q9 479
& pro 2% ittt 2 gy 7 —¢ 4y +49[D o invenio
—_

—3)' <45 y412 7y —10p—14 00, Q‘?uarum aquatio-
numdivifor communis eft ¥+ 1 000 ;adeoque 220 ¥ y+40—1 ;.
ita ut divifio fit facienda per v 24 yx+z 0 0 SOX'x —L X1y
eritque quotiens vt mp= 1.3 ¥ fu g x e 1 0 04

Vbi notandum, modum bunc quarendi communem divifo-
rem in altioribus prafertim zquationibus permagni eflc ufus,,
non autem tanti ufus , clim Zquationes , quarum divifor commu-
nis inveftigandus clt , folummodo funt 2 dimenfionum , Aut
€tiam trigm, quoniam tum divifores faciles funtinyentu, Vtin:

Lll 3 & qua-




454 Tlomawxis HvppexIit EPIST, I.
zquatione fuperiori—2 P ¥4 1y—1200; ubi protinus appa =
ret yefle 00 — 1, adeaquefi ipfadividatur pery4-1300, obti-
ncbitur— 25y 42 y—1 20 0. Cujusradices quoniam {funt im-
poffibiles, folim fupereft y D==13 aded urdvilio zquationis
Propofitz tentanda fit per x x — 1 4~ 1 20 ©.

Sic & (i habeatar Zquatioa®424543 w2 2 xx 144100,
comperietur ¢jus divilionem. fieri poffe beneficio zquationum
juxta B, ubiprounainvenitur2yy—5y+3 00, & proaltera
P—gyyts5y—200, & pro communi divifore y—1200.

. YV .
Etquoniamz eftoo’ -0 1,criter—prfez000xa 4= 1¥==1300,
Per quamigitar fi Propofita #quatio dividatur , fict pro quotien-

'f!' textf pad =t <=1 20 0.

I
![ Si autem detur @quatio .1:“+2x‘+1.n:4*-|—1xx-|-1 4a==2200, '
| mqua # elto, oportet ipfam examinare perA, B, & C. Inci-

piendo autemn ab A, loco zquationis x2—2 4z —+ppg00
—pp —7p
g
i el
t

14 =
i ‘ i i—p
2

. . . . t
inyenitur zz—4 z4-1500;&loco #quationis REF= & 42200
~rp j
T e
=
p T PE
invenitat eadem z ¢ — 4 z =120 0. Ex qua,quia utrinfque com-
munis divifor eft, radices invenire oportet,qua funtz 0243,
&z 0 2—4/ 3. Vndecum yfic 20 p, hoceflt, 2, proxx4-yx
-~z 20 o obtincbunturhzduz xx4-2x4-2 49/ 300, &
I xx4 2 x <=2 —9 3 00 0. Perquasigitur fi Propofita zquatio
i divita fueric, comperictur ipfam produci poffe multiplicatione
I harum triam v == 2 % == 2 4=/ 3900, x a2 54=2—} 300,
&xx—2 3=z 0. ‘

5" Pars.
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5" Pars.

Si equatioaliqua 6 dimenfionum produci poffit mul-
tiplicatione duarum aliarum , que fingule ; dimen-
fiones habeant, in quarum alterutra unus plurefve rer-
mini fint 20 o5 eritipfa divifibilis vel per quationem
tantlm 2 terminorum , juxta 2“® partem, vel per zqua-
tionem X* 4y X ¥ 4 X 4 W 0 0, in qua tantlm
alrerutravely vel = eftoo 05 quarumque y,2, & 7o valores
inveniuntur per fequentes zquationes.

Zquationem Propofitam, five in ea aliquisterminus deficiat,
five non, fic defignabo : 48 4 p &% + gat4rracdd v vt v+ 220 0;
ubip denotat quantitatem cognitam 2% termint, velo, fiis defi-
ciat; g quantitatem cognitam 3" termind,vel o, fiis defir; »quar-
titernuni, &c.

A 223 —3922—1p2—7000 +9922-+47 z—4f[D 0 w

w@?&:ﬂf
wpp Ff 4 At Py A

+97 —4f —2ppf +4pfF
+2pr 2[99

igh e pty 70 0.
—p} —[qpp

+agpp Ly

t 1 : :
B =Lyl y—Ly—gg o y—2pp4gprypr mo
' v
g vy LRI
'] ¥ E ’ :
v
i e
w wg—pjﬁ‘)’)’
zDo.

C zz=—gz+[00 ww—rw4vPO yLoO,
b )}-—py-i-gmo W —rFWw4v00 Z00.

e 20¢q wm% 7B 0.
H
£ y2p WP o z 20 o.

Quan-
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Quando nulli termini in ®quatione Propofita funt
o 0, illadividi poterit per aliquam harum A, B, e, f.

Quando ¢ft # » o... per aliquam harum C, B

g — — — A, B
r — _— — A,B,e,f '
I — - — AB
z - — — A, D
Pl R RE T S
b7 — — — C,B
¢pf — =— — B
.t - = = CD
&0 =5 —_ _— A, B
§f = ihew L= AB
9.7 25 s
2 - — AB
?t — — — A, D
:t P b P A,D
L iy, spricoust - il
‘ Fallac i o
T i C
prf. = = = B
3 pr.t et - —  CD
pht — — = D
g,7, —_— = = AB
g7t —_ - - A
QI e e S
I AR T R Rt AD
.P’ ,7"!/‘ g o S B
q,r,ﬁt —_— = = A

1. Pro A vel B aflumere licet vel unam zquationuny
juxta pofitarum , quam libuetit, quarendo ejus tan-
tim ope valorem ipfius ¥, vel z ; velduas , eandem in-

cogni~
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cognitam quantitatem habentes, querendoque per ca-
rum communem diviforem valores ipfius yvel zeodem
modo quo in Parte 4™ diftum eft. .

2. Siprimd per capitales A,B, C, D, examen fiar, tum
examen per reliquas e & f fuperfluum habendum eft,
fed non vice versa.

Exempligratid, proponatur hee zquatio

ot S gt 8 s v 11 260,

Quoniam nulli termini defunt , Redu&io erit tentanda per

A, B, e, f; incipiendoque  minufeulis, ac primumab e, habe-

bif.uf& 03 q 9 B, 43 & won 'g:o 5’, ndEOque P[o .1'3 +)’.f\.' i +: A

+w Do, fetxr’ ¥ 4245 20 0. Camverd Propofitazqua-
tio per haric dividi nequeat, tranico ad f, obtineoque y 20 p o0 1;
w0 -;; 04 52 20 0; & inlocum a3 ~ yxx-f=zx=f= 2w 200 obti-
neo x4 1 xa*4-ut 900, Etcum Propofita per hane quoquenon
divifibilis exiftat, tranfeo ad A, & pro2z’—3gzz—rpz—f7000
’ +pp  +2f +ip
+99
obtineo 2 2’ —11z24 182— 9 20 0, cujusradices funt 4~ 3,
-1, & - 11 Quiaautem omneshz radicesfunt rationales ,
ac @quatio Propofira fractis numeris caret, non poterit nobis
hac ultima radix infervire. Vnde explorandum tantim reftat per
z 0 3,& 200 1. Sumendo autem z D 1,reperitur divifionem fe-

Quoniam verd yelt 20 0, proa’ 4y ¥ x 4=z x =2 20 0 obti-
nebitur 43 * 4= 3 x 42 20 0, per quam {i divifio Propofite ten~
tetur,, comperietur ipfam fieri pofle, atque oriri 43 =1 2 x ==
ix=f3 20 0. Sedloco ™= zquationis justa A fumere potuifle-
mus 2®", unddimenfione deprefliorem, pro quaobrinuiffemus
1322 —60& 463 30 0. Quz unam tantim radicem rationa-
lem abfolatam admittit, qua, ut fupra, eft 4- 3.

Etnotandum, quod, inventis duabus 2quationibus, (quz fem-
per, fi per communem diviforem QuziitLlln obtinere velimus,
inveniri debent; ) queri potelt radix alterutrius xquationis, {t
Bempe ca facilis firinventy, atque explorari , num & altera zqua-

Mmm tio

ri non poffe,ac idcirco fifumatur 220 3,fiet w 3p =g D2
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tio diGam radicem admittat : Quo fzpe nonnihil laboris ab-
{cindi poteft.

Priufquam huic X I Regulz finem imponam,adjungam, quod,
eodemmodo, quohx Regulzinventz {unt , & reliquz altiorum
zquationum inveniri poffint ; uti & multz, ne dicam infinitz aliz
ad zquationes 6, & pauciorum dimenfionum , quarum aliquot ex
facilioribus indicare volui,prztermittens nonnullas, non quidern
admodum difficiles, fed qua determinationem aliquam involve-
bant. Vtin 1™ Parte,ubi zquationi x%p 4%, x4,* [ex, 1 2,9000,
loco diviforisx == 1p B8V +pp—9 0 o,adjungere potuiflem di-

. V—_ . . .
viforemx— P—f-%—'-r 200: quem, cum determinationem invol-

vat, (fiquidem x == 3 20 0, divifor zquationis P AL s
¥ 4 5 wx=-25 x =30 300, perillum inveniri nequit : ) omit-
tendum dusi, preferendo cialterumx ~4-5p 8 VY ipp—gq00;
qui determinationi nulli obnosius eft. ; .

Denique , ufushujus X I Regulx fe longe lateque extendit ,
quod nemo facile negaverit, qui modo viderit, non necefle effe,
vel fra&tiones, vel cognitas quantitates furdasgprius ex zquatione
tolli; & quot modis una eademque 2quatio , prefertim valde
compofita, & multarum dimenfionum , ex multiplicatione dua-
rum aliarum produciqueat; tumque inter omnes illas ex quibus
produci poffit, tantim unam requiri,in qua unus plurefve termini
deficiant, ut Reductio per has Regulas inveniatur.

SEQVENTES 12, 13, 14, I§ REGVL &£ SE EX-
TENDVNT AD EQVATICNES, IN QVIBVS
NEC S1IGNA RADICALIA, NEC LITERALES
FRACTIONES INVENIVNTVR.

XIL REGVLA

Si in zquatione Propofita reperiatur litera cognita,
gue inultimo T ermino non contineatny ; {iilla non nifi fe-
mel in zquatione extct , vel femel tantm reperiatur
fecundiim eundem dimenfionum numerum, (utin -
quatione ¥ — 4% f-a2axx—2abbx+ aabbxo,

—2e bbb —2ac¢

- 4ac
t—-dd in
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in qua 4 4 femel duntaxat reperitur, duas habens di-
menfiones ) zquatio femper indivifibilis erit perx, aut
xx, &c, -+ vel —quantitate quavis cogniti atque ra-
tionali. :

XI1IL. REGVL A

Si pluries in zquatione Propofita reperiatur litera co-
gnita , gus mn #ltzmo termino non contineatur ;{iilla ubi-
que codem figno 4 vel — fitadfecta, ac per incogni-
tam quantitatem , impares ubique aut ubique pares di-
menfiones habentem , multiplicata : zquatio illa fem-
per indivifibilis erit per x4 vel —, velper x &, 27, &c.
— quantitate quivis cognitdatque rationali. uthec -
quatio x*4-4¢cx3 — ddxx 4+ 4bbecx 4 t* 00, in

—2bbd
qué ¢ bis fantim reperitur adfecta figno~+, ac muld-
plicata per x unius & trium dimenfionum. aut hzc
Ko—a X fxt— 53—t x—ddccaxdc dixoo,

b —dd —add 4-ddff +dbb
ubi # ter invenitur adfecta ubique figno — ; aut & bis fi-
gno +; ac ducta utraque in x , ubique habentem di-
menfiones impares : aut in qua etiam £ bis reperitur
adfectafigno =+, ac ducta in x, ubique pares dimenfiones
habentem.

XIV. REGVL A

Si in zquatione Propofita reperiatur litera cognita,
gue innublo alio quam in ultimotermino contineatur ; i
ejus dimenfionum numerus fit minor numero dimen-
fionum incognitz quantitatis , ad fummum conﬁdcrato,
(ut in hac ¥ —bbx*4bcxx=+becd*, wo, in qua

—bbcec +2bd5

Mmm 2 dtan-




460 Tonwannis Hvppeniz Ep1st. L

d tantim in ultimo termino continetur , habens ad
fummum 5, & x plures, nimirum 6 dimenfiones ) cer-
tum eft illam zquationem per x 4 vel — quantitate
quavis rationali atque cogniti effe indivifibilem; Siejus
dimenfionum numerus fit minor femifle numeri dimen-
fionum incognite quantitatis, adfummum confiderati,
(utin eodemexemplo,fi loco ultimi termini 6 ¢ d4-24 d*
ponatur b3 dd -2 b5 d) certum eft illam zquationem
per x x == vel — quantitate quavis rationali atque cogni-
td indivifibilemexiftere. Siejus dimenfionum numerus
fit minor triente numeri dimenfionum incognitz quanti-
tatis, ad fummum confiderati, certumeftillam zqua-
tionem.per x° 4 vel — &c. non pofle dividi. atqueita
porrd in infinitum. '

XV. REGr L A

81 in eguatione Propofita litera cognita reperia-
tur, quz in ultimo termino non continetur , arque ea
drvifibilis fit per xx x, 8, @ d=vel—aliqud quan-
titate vationali & cognitd 5 facile erit beneficio alte-
rius @quationis dictum divifoveminvenire.

Vieinhac zquatione
M—fatdpbf 2316 bedxx JLbbcfx—8ccdbboo
== 1ibe —ibef —+Lbbee

inqui fin nltimo termino non continetur, 0}?5): tantimeft, ut
omnes quantitares, in quibus f & que mult as habet dimen-
Siones nibilo equales ponantur , atque porro inveftigetur
utridfque, invente [Cilicet atgue Propofite equationss
COMIIALE di-vi_ﬁr. Quocirca polito —fat - bf ad —1bef xx
+ibbefxpoen—dbxx—ibex+ t bb ¢ 00, inveni-
war, fecundim Methodum ante delcriptam, pro earum commu-
m divifore x x - tbe 0 o,

Sic
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Sic etiam {i proponatur hzc @quatio
¥ — 4 23 raaxx =46 x¥—bc 0 oinqua g inultime ter-

s dentb —baa = '

e —ac =aac
mino non continetur;pofito —a.x3 4 ab xx00 0,€rit X—b4-c500,

—ac .

Divifio itaque tentanda eft pera— 44020 0 quoniam nullus
prater hunc communis divifor haberi poteflt. Eundem Divifo-
rem obtinuiflemus fi quantitates omnes ubiz eft duarum dimen-
fionum pofuiffemus200. Notandum eft in his 12, 1 3,14 & 15 Re-
gulis, nonopusefle, utliterales FraGiones femper prits ex 2qua~
tionibus auferantur: Nam fi contingat, his Fra&ionibusfubla-
tis, literam, de qua ibiagitar , nihilominus tamen in ultimo Ter-
mino tantum inveniri, quemadmodumin Regula 14 requiritar
velilliablatione fa&iin ultimo Termino non inveniri, _quod in
tribus aliis requiritur; ablatio talium FraGionum neceflaria non

eft.

SEQVENTES 16,17,18, 19720 REGVL & SE
EXTENDVNT AD EQVATIONES, V31 NEC
sIGNA RAbpicaria, nEc FRACTIONES L1-
TERALES VEL NVMERALES INVENIVN-
TVR.

Hucufque perinde cft, anPropofitz 2quationis omnia mem-
bra, fiveterminorum partes {éparAt;r per ﬁg_num = vel — jun-
Gz enndem habeant dimenfionum numerum vel fecus = In his
fequentibus vero 16, 17, 18, 19, & 20 Regulis confiderabo,
brevitatis caus, ejufmodi tantim @quationes quaram omnia
Membra habent eundem numerwm dimenfionum; poteft enim
Omnis zquatio, hanc conditionem nen habens, facile in talem
Permutari, ut cuique notum eft. : 7

Quomodo omnia radicalia figna ex @quationc tolli poffint,
jam antea oftendi. Quomodd verd omnes Fraltiones tolli
queant, nihil difficultatis habet, & fatisa D™ des Cartes mon-
ftratum eft in Fra&ionibus numeralibus , quod etiam eodem mo-
doin literalibus locum habet.Sed cum in his Regulis fequentibus
divifores rationales ultimi Termini neceflarid (ciri debeant, pra-
Mittam

Mmm 3 Ao~
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Moduminveniendi omnes rationales Divifores ul-
timi T ermini furdis € Frattionibus carentis.
Vltimus Terminus zquationis Propofitz autex #x0

autex pluribus M embris feuquantitatibus , per & —
junétis conftabit. Si wmsus tantim Membri {it, notum
eft qué ratione ipfius divifores inveniantur. Quod fiau-
tem ex pluribus Membris confticerit, {epenumero diffi-
cile eft cos omnes reperire. Hincad eos inveniendos,
confidero feorfim ultimum Terminum @quationis Pro-
pofitz , fupponendo ipfum o o, atque prolubitueligo
aliquam ex literis, quam pro incognita quantitate hu-
jus fiCte quationis habeo , cujus refpectu fitam zqua-~
tionem illam in ordinem redigo.
Exempli gratid, ex altimo Termino hujus zquationis,
xt—gaxi—=2cc XX—4Aacc X=f=c? 0o
+ 744 —4aac —4a
d24c —64 48alc
2403
=3 aace

fumendo literam ¢ pro incognita quantitate, invenio Zquatio=

nem hanc ct==240> == 3 4acc =484 c—44* 0 0.
Deinde inquiro per antecedentes vel fequentes Re-
gulas utrum hzc Ficta per aliam rationalem dividi
poffit; Si enim hoc fieri nequeat, manifeftum eft ulti-
mum Terminum gquationis Propofitz nullos quoque
divifores rationales admittere ( nifi unitatem atque
ipfum ultimum Terminum integrum inter divifores
numerare velimus; fed hi in quationibus literalibus,
ubi omnes quantitates eundem dimenfionum nume-
rum habent, nullius ufus funt) ; Quod fi verd dividi
Fofﬁt, oportet rurfus. codem modo querere divifores
wjus diviforis & quotientis, atque ita cvidens erit,
quo pacto omnes rationales zquationcs , qu har‘lfi Fi-
am
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&am zquationem dividere poflunt , inveniri queant,
quz quidem zquationes tunc futurz funt quafiti divi-
fores ultimi Termini Zquationis Propofitz.

Per przcedcntcs autem uti & per fequentes Regulas
omnes divifores hujus Fi¢tz zquationis, non cognitis
ejus diviforibus ultimi Termini , ut plurimim facilli-
mo negotio 1nveniri poterunt , iMo perpauce zqua-
tiones occurrunt , quarum divifores ultimi Termini
non per fequentem 21 Regulam , & dicto modo inve-
niri poflent. Quoniam verd aliquando tales dantur,
quarum divifores nec per hanc 21 Reg. necperaliquam
precedentium obtineri queant; ulteriis videndum eft,
num Ficte zquationis ultimus Terminus, unttm an ply-
ramembrahabeat. Sienim smum tantim membrum ha-
buerit, quemadmodum in hoc exemplo , in quo ulti-
mus Terminus eft — 4 2%, notum eft quo pacto ejuf-
dem divifores inveftigare liceat , poffluntque deinde
corum ope per fequentes Regulas inveniri zquationes
omnes rationales , per quas hac Ficta divifibilis erit, at-
que ita habebuntur etiam omnes divifores ultimi Ter-
mini zquationis Propofitz, quirequircbantur.

Qudd {i vero ultimus Terminus Ficte zquationis
plurium membrorum fuerit , tum rurfus eundem , ucan-
te, fupponerem = o, aciterim agerem, quemadmo-
dum jam diGum eft, donecinveniatur zquatio , vel cu-
jus rationales divifores per aliquam przcedentium, fi-
ve per 21 Regulam facillimé inveniuntur; vel cujus ul-
timus Terminus tanthm #nsus membri exiftit. &adal-
terutrum obtinendum parum temporis requiritur ; &
alterutro invento, Quafitum obtineri poteft, quoniam
tunc per fequentes Regulas inveniri poflunt zquatio-
nes omnes , ultimam hanc Fictam dividentes ; atque ita
inventis omnibus diviforibus uwltimi Termini proximeé

ante-
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antecedentis Ficte w=quationis poflunt denuo per eaf-
‘ dem Regulas , ope horam diviforum ultimi Termini,
' inveniri @quationes omnes , qua huic proxime antece-
dentem Fictam dividere queunt, ficque ulterius afcen-
dendo obtincbuntur tandem diviforesomnes, quicun-
que fuerint, ultimi Termini Propofitz 2quationis, qui
inveniendi proponebantur.
Exempli gratid, fi proPonamﬁr inveniendi divifores omnes ul-
timi Termini hujus zquationis
x4 ¥ —14aa x x4 32440 X~ a 00,
-+ 4ac A= 4acd —i04acc
-+ 2cc —16add — 2accd
-+ 4dd ~+ 4aadd
i e : 4 4ac?
‘, -+ 44°¢
[ = decaa
~+24acdd
= 4ecdd
~+ 4cd!
+ o4
. T
nimirum ope Regularum {equentium , zquationes omnes ratio-
nales, perquasaliqua Propofita dividi poteft, detegentium be-
neficio diviforam ultimi Termini: fuppono ejus ultimum Ter-
minum J0 O, atqueunam ex ipfius literis confidero cen incogni-
tam quantitatem, ut puta 4, obtineoque @quationem in ordi-
nem redaétam,
4 -4 ead—10ccas— 2ccda=qccdd0o.
+ 4dd A4 40  A4ed
G de  A=24cdd 4 ¢*
-+ dé?
Quoniam autem hujus ultimus terminus etiam plura membra
habet, fupponoipfum rurfus, utante, 20 o fumendoquecpro
incognita quantitate,obtinco inde hanc quationem
ctde S 4ddec44dic0o0.
Quz divifa per ¢ dat Sf-dec=4dde—4 A0 o, que et
zquatio inqua ultimus Terminus 4 4’ tantwim #ism ;’I—fﬁie!z;;m
napet
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habet. Conftat autem quo pacto divifores hujus ultimi termini
inveniantur , qui, poftquam cogniti erunt, inferyire potcruntut
corundem ope per fequentes Kegulasquarantur, xquationes o-
mnes rationales, hanc ultimam Fictam ¢’4-d ¢ c4-44 d c+4d'm0
dividentes, ac proinde etiam Zquationes,qua ¢* 4- 4 ¢3 4 4ddce
+4d*¢ 20 o dividere poflunt, quz quidem eft ultimus Terminus
FiGtz zquationis proxime przcedentis

a'—-4ca’—10ccas— 2 codad-4ccdd 0.
+ 4dd 440 4ged
+ dec ip0dd A oo
4= dct

Inventis verd diviforibus emnibus ultimi hujus 2quationis Ter~
Mini, poffunt denuo per eafdem Regulas inveniri omnes zqua-
tiones rationales hancipfam dividentes; quibus cognitis inven-
tum eft, quod quarebatur, cum &quatio hzc Fifta ultimus fit
Propofitz zquationis Terminus.

Hinc liquet per folam {fequentem X V11 Regulam femper
omues divifores ultimi Termini inveniri pofe: {ed, quoniam
per przcedentes uti & per reliquas fequentes Regulas (zpe pri-
mo intuita cernitur tales divifores non dari, finon dentur, & ii
quidantur {zpeminori labore inveniuntur, potcrunt & hz Re-
gulz magno cum fructu adhiberi.

XVL REcvrecL 4

Quae modum docet inveniends omnes 2GUALIONes ¥ -
tionales , duos tantim T erminos habentes quibus
@quatio queves rationalis 6 Fratlione carens, five
bteralis frue numeralis [t , dividi pofit. ’

Fiat alia zquatio pro Iibitu ex duabus aut pluribus
Quantitatibus, aut etiam terminis Propofitz zquatio-
his; atque juxta hanc fuppofitionem inveniatur valor
ipfius »; vel famatur tantiim aliquis valor pro x, ut Ji-
bet. Deinde fubftituto hoc valore Ficto ipfiusx, veleo
Juem ex @quatione Ficta invenimus , ubique in locum
Pfius x aquationis Propofitz : Sitermini fe mutud de-

Nnn - ftruere
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ftruere reperiantur , erit Propofita quatio divifibilis

¢ x — hoc Ficto valore 2 o; fiautem hi termini fe
mutud non ' deftruant , querantur divifores aggregati
horum ommnium terminorum (quod quidem aggrega-
tum , utab ultimo termino @quationis diftinguatur , in
pofterum vocabo T erminum Fictum);arque abunoquo-
que divifore unius dimenfionis auferatur valor Fictus
ipfius x, at ab unoquoque divifore duarum dimenfio-
num auferatur ejufdem valoris quadratum , & f{icdein-
ceps. Quo peracto, videndum erit num aliqua horum
reliquorum confentiant cum diviforibus ultimi Teg-
mini @quationis Propofitz ; {i enim nulla eorum cum
iis confentiant , indicio eft zquationem Propofitam per
aliam duos tantiim Terminos habentem, feu perx, aut
xx,&c, —+ vel — quantitate quavis cognitd atque ra-
tionali non effe divifibilem : $i verd aliqua confen-
tiant , oportet , facto unoquoque confentiente <= ¥
earundem dimenfionum, 20 o, explorare per quam ha-
rum zquationum @quatio Propofita dividi poffit; fi
enim per nullam ipfarum divifibilis fit, erit quoque
Propofita perx , aut xx, &c. =+ vel-— quivis quanti-
tate cognith atque rationali indivifibilis. Qua quidemr
emnia %eq_uenti exemplo clariora evadent.

Vt ad inveftigandos divifores, fi quilint, hujus zquationis
V—218xx— bbxd20abbno ,fuppono.w:3 W21axx,
2044
velbb x 20 20 ab b, veladlibitum quemlibet pro « valorem afla~
mo, utputa s vel4: fed aflumamusa? 20 21 s x 2, fivex 0 21 4
Drinde fubrogando 2 1 4ubique in locum x in zquatione Propo-=
fita x3— 21450 — bbx = 20abb00 (rejiciendo brevi=
== 2044

tatis causd terminos, ex quibuszquatio Fictacftconflata, cum
ipﬁ » dumnihilo {funt zquales poﬁti , neceflarid evanelcant ) obti-
neo pro terminorum ompium aggregato — 21k 4 bb=fe21 2
1 20
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20 & 4= 20abb, vel —abba=21, 2043, quod quidem ag-
gregatum voco Feitum T erminum, cujus divifores hi quatuor exi-
ftunt 4='a, & —a; —bb4-21,20a8, & 4 bb—2; §20 44.
Porro fubduéto hoc Fibto valore 21 # ab utroque priorum; &
ab utroque duoram fequentium ejufdem valoris quadrato, (quo-
niam ipit duarum funt dimenfionum;) relinquentur — 204,
—2243—bb—21a4/bb—41,2144 Quo peralo, fi vi-
deatur numaliqua horum Reliquorum confentiant cum divifo-
ribus wltimi Termini <+ 204 bbaquationis Pro‘poﬁt:r » compe-
rictur folammodo — 20 4 confentire. Quocirca ad — 20 4 ad-
ditd » unius dimenfionis, fiquidem — 20 4unius tantim dimen-
fionis exiftit, esplorandum duntaxat reftat num Zquatio Propo-
fita dividi poflit per x—204. quod, finon contingat, eritea
per &, aut £, = vel — quivis alid quantitate cognitd atque
rationali indivifibilis, quemadmodum quoque finulli divifores
congruentes reperti fuiflent. at verd hzc zquatio dividi poterit
Perx— 20 4, orieturque pro quotiente x x —ax—~6 4 20 0.

Hic autem quadam confideranda veniunt, qu breviter f{al-
temindicabg.

1. Per hanc viam omnes zquationes duorum terminorum,
quibus zquatio Propofita dividipoflit, eidem operd inveniun-
tur.

2. Informandanova zquatione, autcimipfi » afﬁngitur ali-
quisvalor , obfervandum cft , eum brevitatis causi ita ﬁngi pofle,
ut iploin locum x {ubrogato refultet inde tale quantitatum ag-
gregatum fen Fictus termnus ; cujus divifores faciles fint inventu,
ac pauci numero. id quod communiter leyi negotio obtineri
potett. °

3. Szpenumero fupervacaneum €ft, ut omnes divifores ulti-
mi Termini @quationis Propofite quzrantur ; ut in {uperiore
exemplo videreeft, ubi qua reftabant Reliqua, ex_diviforibus Fi-
ti Termini & exaflumpto valore ipliusx & x x fatta, hacgrant
quatuor—204, — 224, —bb—z2144, 4 bb—41, 21 4a,
quorum duo pofteriora non poflunt congruere cum diviforibys
ultimi Termini 20 44 & 2quationis Propofitx , cxm duo Membra
babeant , atque hic terminss tantam wnum. deindeapparet etiam,
quod 22 gdivifor efle non poflitipfius 20254 , GHONIAM HHMETHS
22 major eft nusmero 20; atque eapropter confiderare tantim opor-

Nnn 2 tet
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tet— 20 4,ita utfolummodo inquirendum fivnum ultimus Tee-
minus 20 4 b4 divifibilis fit per — 20 a Poffumus quoque eodem
modo, quando divifores ultimi Fermini 2quationis Propofitz
cogniti funt, invenire divifores omnes Fsé# T ermins,quinobis in-
fervire queunt; reliquis qui inatiles funt pretermiflis. Quinimd
in multis cafubus, prafertim cim 2quatio indivifibilis eft, parce-
re poflumus labori, quiin quarendis diviforibus tam ultimi Ter-
mini zquationis Propofitz quim Fifli Termin; eflet impenden=
dus, {i modo ipfos inter {e comparaverimus , quod modici expe=
rientia longe claritis , quim multis verbis patefcet.

4. Si forté contingat ut divifores Congruentes multi adhue
numero exiftdht, itautetiamnum nimis laboriofumforet omni-=
bus iftis. diviforibus divifionem. zquationis Propofite tentare,
poterimus aliam. 2quationem. fingendo aut ipfi x-alium valorem
aflignando rurfus operari, &, utante, Religua (quz fingulis divi-
foribus hujus-ultimi Ficti termini, — ultimo ipfius x, autx 2, K¢,
fiGtis valoribus funt zqualia, quemadmodum in Regula fuic di.-
Cum, ) cum jam inventis Congruentibus comparare, & iterum
congruentes,fi qui ﬁnt,cligere,f%vcré-—nulli reperiantur, argumen-
tum eft 2quationem per #, autarx, &c. 4-vel—quivis quanti-
tate cognitd atque rationali efe indivifibilem. Et fiadhuc nimis
multi fuerint, eodem modo denuo quidam refcindi poffunt. Sed
hoc rar6 accidit in 2quationibus literalibus.

5. Si zquatio Propofita Fractionibus carens fit divifibilis per
aliam zquationem rationalem, duos tantim Terminos haben-
tem, non opus eft , ad inveniendum hunc diviforem, omnia figna
radicalia ex Propolfita zquatione auferre, fed ea folammodo , quz
in nltimo Termino. reperiuntur.

Poteft etiambac Regula XV Ldividi in duas par
tes, hoc modo-:

Thquire primim num Propofita- zquatio fit divifi-
bilis per aliam inqua unus plurefve terminidefunt, fe-
cundum XTI Regulam ; Si non fit , rantim fecundim
jamdeferipram X VI Regulam inquirendum eft, num
fic divifibilis per-w 4~ vel — aliquo divifore ultimi Ter-

mini,—
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mini, omiffisomnibus reliquis diviforibus duarum plu-
riumve dimenfionum.

XVIL. REGcrL A

Que docet modum inveniend: omnes equationes ra-
tionales , quibus equatio quevis rationalis @ Fra-
Tione carens, frve literalys , five numeralis fit, di-
vidi poffi.
fEquatio talis erit divifibilis per aliam rationalem fra-

ctione carentem, in"quavel unus plurefve termini de-
ficiunt, vel nullus. Primd itaque inquirendum eft per
X I Regulam, num per rationalem frattione carentem,
inquaunus plurefve termini deficiant, dividi poffit; fi
comperiatur id fieri non pofle , erit ea divifibilis per
@quationem nullo termino. carentem, & quidem unius
dimenfionis , fi Propofita fit 3 dimenfionum ; vel per
aliquam unius vel duarum dimenfionum, fi Propofita fit
4 vel 5 dimenfionum ; velper aliquam 1, 2, 3, fi Propofi-
ta it 6 vel 7 dimenfionum; vel per aliquamr,2,3vel 4
dimenfionum , {i Propofita habcar 8 vel 9 dimenfiones 3
& ficin infinitum, -

Modum verd inquirendi an ea divifibilis fit per -
quationem fimplicem five unius dimenfionis , antea
oftendi : unde folummodo reftat , quo mado reliqui
divifores, feu zquationes duarum , trium , &c. dimen-
fionum inveniri queant.

Et{ciendum , me quantiratem cognitam 2% termini , adfeGam
fuis fignis 4 & — vocars p; 3% termini 234575 553 6% e 5 7™ e
atdiviforem ultimi termini , fimfliter figais{uis adtectum, 4.

REGVLA PRO EQVATIONIBVS 4" DIMENS ro-

N VM.

Si mquatio Propofita divifibilis fit per zquationem
Nan 3 ratio-
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rationalem , plures quam unam dimenfionem haben-
tem,in qua nullus terminus deficiat ; erit ga divifibilis per

re—bhp
XX -4

%_bx+/JCJOO.
2

Excepto tantliim, ciim . eft 20 b, acfimul » 20 b2, id

elt,ho Qvs,&bwo %tunc enim divifibilis erit per

xx=ip 8 Vipp+2b—ginx, b o.
1. Et cum zquatio Propofira fit liberata ab omni-

bus fractis & furdis quantitatibus , atque dividi queat
] 5
r—nhp
per zquationem rationalem : fequitur, s, debere
h

integram efle quantitatem rationalem. Patet etiam f
nunquam efle pofle 20 A~ /4, nifi /quadratum fuerit, ac
7 per p dividipoflic.  #

2. Sufficiet etiam illos folum divifores ultimi Termini
qui ipfius 1/ Q™. nonexcedunt confiderare, nimirum,
{i zquatio fit numeralis ; fed fi fic literalis, opus tan-
tum erit diviforibus uti duarum dimenfionum, atqueex
his femper alterutro tantiim duorum talium, quorum
productum conftituat ultimum Terminum,

Exempli gratid, {i proponatur hzc zquatio numeralis
a%—3 2312 X% — 30X —200 20 0, qux dividi poteft per
aliquam rationalem ; & ficompertum fitiplam indivifibilem effe
per &, + vel —aliquo divifore nltimi Termini, ut & per 2qua-
tionem 2 dimenfionum, in qua aliquis terminus deficit; dividi

r—hp :
s_p *g=h>o.
24
Quiaigitur hic p eft 50 —3
¢, qua non indigemus , pratereo,
r 20-—30
[ 0=—az2c0,

poterit per hanc x x <=
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gt r—hp =304k
hiac crltxx-}-jx-kbzox.r+—;oo_h.r -+ b 2 o.
-
Sunt autem Divifores ultimi Termini radicem Quadratam
non excedentes; feuvaloresipfiush, 0 =1 vel—1

-, —_z

+4 4

=5 =y

= 8 —8

=+ 10 -— 10
—3043F

Vadefumendo 5 204 1,erit 200 fra&io , ﬁmiliterque
o~ — h

fifumaturh 20 —1; V42 530—2; D+ 4; D—4,& 0 + 5.
At fi fumatur 4 20 —3 , obtinebitur — 1, ac proinde tentanda
erit divifio per x x — 1 2—§ 20 0. Quoniam autem per hanc
fieri nequit, tranfeoad alium valorem ipfius &, puta48. Sed
cum fic rurfus pradicta quantitas fractio evaderet; ut & quando

, prohaffumitur—8, eranfeo ad # 20+ ro. Quia veror fit 20 4 p,
ac idcirco ¥ x 44 20 o, non poterit fimiliter hic valor nobis in-
fervire; itaut nobis folum rc[{et b oo —10. Vnde obtinetur z-
quatio x x—2 &— 10 20 o, per quam Propofita dividi poteft.

Eodem modo, {i proponatur 2quatio literalis

D . A

L A a3 g

'14*+:n!:mx-—45‘b&+24455 0 Oy
= dd

Quoniam p eft 00
r wgabb—a—gPl4aab
[ Dz2aabb—4b*,

r—hp sabb—ad— 43 Jnab )
eritxx4 1 _, x+hDax+__20abb—3b o x+hDo
3 kR

Divifores ultimi Termini , duas habentes dimenfiones, fen va-
loresipfiush, funt 4= bb,& —4bb 4244, :
— bb, ~4bb—2aa,

244, d=2bb = aa,

-—"Zéé, “‘-‘?aéé—q;‘:_
Quorum tantim prioribus 4 indigemus, nimirum, 4 54, — & 5;.
. +25b
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+2bb—254: quoniam reliqui per hos multiplicati ultimum
Terminum producunt. .

Sumendo autem b 20 44, 29 grminus erit fractio. Hine

tranfeundo ad hgo 424 b,0btinebitur zquatio xx_'*_'ﬁx+: béxo.

Perquarn Propofita dividi poteft, invenitur enim pro quotiente
o +a_—2bb
hxe .a.:c___bx_l_ aa 0O

Recvea PRoO £QraTiONIBYS §™ -DIMEN-
SIONYV M.

Si zquatio Propofita § dimenfionum divifibilis fit
per xquationem rationalem , plures quam unam di-
menfionem habentem , in qua nullus terminus defit;
poterit ipfa dividi perequationem hanc

w—b 418 V=20 —gtbtjing , +boo.
2h 3

Et cum zquatio hzcdebeat effe rationalis quz nullas
admittat fractiones; fequitur 2% terminum debere efle
integram quantitatem rationalem.

Exemplum.
Proponatur hzc zquatio
WSEX e Baabax = 248 r—F mo.
—&343 + 16836 Hath
+ 8abb F-15aabb —abt "
— b — b a3 b b
-— 444
Poftquam conftat, #quationem hanc dividi non poffe per ul-
lamaliam, 2 aut 3 dimenfiones habentem, inqua unus aut plu-

restermini deficiunt, nec perx 8 aliquo divifore ultimi termini;
erit illa divifibilis per fuperiorem

2 t

.t.x‘—%eb;p 81/-.-_3-}- T —-g-l-h—]-;;in X4 ho o
2

Quan-



o — e e
—— =
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‘Quantitates cognitz {untp 20 o
g0 0
rnullius hic eft ufys,
fDD 2 a1 Cadb4-1 5445;!;__54.__434
PO —b5 batb—abt4ad b,
& divifores ultimi Termini, duas dimenfiones habentes , feu va-
lores ipfius Afunt O abbb,vel—ab—bb,vel bb—aayvel—bbaaa
vel ab—bb,vel—ab4-bb
vel agdeab-bb,vel—ag—ab—1pp -
hinc fi/ fumatar o5 ab4-bb , obtinebitur

H t
w—hip 8Y = A O —g b S iy, 4k
zquale xx— 4 ax 44420 0. Per quam fi tentetur utrum Pro~
+bb
pofitadividi queat, invenietur divifionem eri pofle, atque pro
quotiente oriri a3 + 4 4 x.x 4 16 as x— b 30 0.

— ab a4
—  bb

REGVLA PRO L£QVATIONIEYVS 6 DIMEN=
SIONVM.

Si zquatio Propofita 6 dimenfionum divifibilis fic
per @quationem rationalem , plures quam unam di-
menfionem habentem , in qua nullus terminysg defit ;
eritipfa divifibilis vel per zquationem 2 dimenfionum,
vel per aliquam 3 dimenfionum. Si divifibilis fi¢ per =-
quationem rationalem 2 dimenfionum, poterit dividi

perzquationemx ¥ 4-yx -4 o o,

Ph—g  ph—t yp v oo
exiftentey 00— gy > e e

‘E
2h 27 2 f:-—-—_;’_’_
3 iy s

h
Si divifibilis fit per zquationem rationalem 3 dimen-

fionum, eric divifibilis
Qoo per
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per &quationem fyxx4=zx4+booO,
exiftente

= —aph ppb—rt — gHbinr—gatinp

A v ¥ L
£+b ;J-+[? 'g"!'b
+ 25 L
Bl R By
&2 0 il e
2y—2

Porro ob eandem rationem atque in pracedentibus
Regulis fequitur y & 2 debere effeintegras quantitates

rationales.
~ Atque in hoc ultimo cafu , ubi divifio perx®—-yxx

4 zx 4 b oo otentanda eft, opus tantim eft uti divi-
foribus ultimi Termini qui ejus radicem quadratam non
excedunt,, nimirum quando zquatio numeralis eft; at
ipsa literali exiftente, fufficit uti diviforibus 3 dimen-
{lljonum , atque ex his duntaxat alterutro duorum ta-
lium , quorum productum ultimum Terminum efficic,
haud fecus ac id in przcedenti Regula pro zquationi-
bus 4* dimenfionum quoque annotatum fuit. Que
porrd animadverfio locum etiam obtinet in omnibus
zquationibus parium dimenfionum, quas dividere ten-
tamus per aliam dimidium precedentium dimenfionum
numerum habentem.

DETERMINATIO 1 CASVS.

2y .
Cim2b— 5 eft wo,hoceft, b 0 v.&ho ¢/ C.v:
D
— gV C¥

erity oo TR
PVC'.”_VC.W;
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¢ Cim zb—_T_'b eft 0 o0,ac ﬁmquVC.'u--;,—%; Do,&

—[4q y/'Cvoo,hoceft,bo VC.v,baoV—;; &b o "‘ff:

f 3
+ycy y+z}>1/C.vmo_
2y Cw. T

DETERMINATIO 2¥ CASVS.

.erit Y2 —p Yy

\ =P,
Cum%+bef’:aoo,er1t_y_y+;_iy__P_+q__ £ 200,
Cimpeft 2 o,acfimul 7+ hoo,erityoo 22,

Cum #eft 20 0, &7 2 o,acfimul p o o,&;’--{-b:)oo,

—4/
0 .
+49
Cium 2yelt  p, &y* —p 3y +9y+F +h—rwo,
)y ub
T i
Sed ciim determinationes illz manent,ac fimul -—Aeft

: : ———
20 0,& t4-hyy—qh 0 0,erit 0 s I{“‘f"l‘PV'U-
Denique in omnibus determinationibus adverten-

2

dum eft,quod, fi reperiatur zb—__;:_' wo, &py C. v—

erity *4-2g9y—8hy

eritz 0

17%; P o, fed — f4-g4/ C.vnonfimul efle 005 ut & fi
reperiatur ; + b0 paoo& o o.fedr nonfimulo o;

itemque fi reperiatur 2y 20 2, & ¥ —p Yy +qy+ -+ + b

—r 0 0,& y—hw0,fed £ +byy— g b non fimul 00;
Qoo 2 atque




476 ToumaNNis Hyppewnrr ErrsT. E

atque fimiliter in Regula pro 4% dimenfionibus, fi -,-f- —bh

reperiatur o o, fed non perinde» —Ap 2 o:qudd tum l
inquam valor affumptus ipfius &, quo hoc contingit,
nobis infervire non pofiit. i
Exempla 1% Cafiss. :
Proponatur inquirendum , an hzc quatio
x6___3 x‘+7x‘*—-5.‘n‘5+4xx*+8 Do

dividipoffic per 2quationem rationalem 2 dimenfionum, in qua

nulli termini deficiant.
Cum igitur hic p fito0—3
g D 7
*r  D—3
AN o T,
R o
s
: 3 AT -
_ pl—;- ply—-g +:-—T +hh—gbh
Crlt)‘w 2.1’81/'6 2P ¥ l__v
T e MR
B B h
2qualis
—3h 81/._‘;19 ; 4— e hh—rh
| P + 22 |
HI Bivifores autem ultimi Termini, feuvaloresipfius 4 funt. :
| =1, vel—r }
-2, —
” +4) '-'-4- % ‘
| +8, —8 |
' Hinc i primd fumatar 4 20 + 1, poterit radix ex- ‘
I g
| —3bh A~ hh—7b I
! PRST: o 5 extrahi, inveniturque
I AT b— b

R i ‘
’l 7 0 = 1, {ed 2quatio propofita non poterit dividi per x x
— 1%
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—1 x4 100, ac proinde tranfeo ad b 20 —4= 2, fed
cum fic 4 fiat 0 ¢ C. v, deberer, juxta determinatio-

e C.
nes fuperiores , y cffe 0 nn b , 'v, hoceft,;p F1° 14
' dpinnt o3

quod cum fraftio exiftat, tranfco ad b 0 44, atque inde obti-
-—'11

neo y0 T— 8 % hoceft, yoo —2,aut 0 — ¢». Quorum qui-

demnonnili y 0 — 2 retinendum eft, adeoque divifio tentanda

perax -_4-}x+»fa PO xx—2x44 0 0. Hacautem procedere

COMPErItUr , Oritur namque pro quotiente x*— 1 291 1 x 4

Ix+42200.

Eodem modo , fi examinare velimus hanc zquationem
S rxt—r b rxr44 x4 8 Do quoniam p
et 39 0 1,70 —2,/202,+ D 4,& v 20 8, invenitur

rh— £ 1h—F Fr— g Abh—h
J 0 16 16 L° g
2h—— 2h— 3 e Tacd
B £ 'R ~

Sumendo autem % 20 < x, non poterity/ Q, extrahi; quocirca
tranfeo ad k20 2 , invenioque b fore 20/ C.v,ach 20/ %,u:

& hoo £ Vndefirut juxtadiGam determinationem valorem
quzram ipfius y per hanc zquationent

. / 2 ‘
P=pptyeryayCe
—3yY Co—r
hoceﬁ,]l—-lryfr-—;y+6mo. L _
E qua zquatione pro ynullus valor rationalis invenitur prater
2, ac proinde diyifto tentanda relinquitur per xx 4y x 4 h o0 x 2
+2 ¥+ 2 20 o. Comperiturautem fieripofle, oriturenim pro
quotiente x*— I xip 1 xx—2 44 2D 0.
Exempla »* Cafus.
Efto examinandum, an hzc zquatio
X1t 3 6 xx 43 x—4D0
dividi poffit per zquationem rationatem 3 dimenfionum , inqua
nulli termini deficiant.

Qoo 3 Cum
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Cumhicp fitoo o
; g O
r =8 3
gy 6
£ 20,13
v 0—4,

..._.PT”_ 2ph -pph—21 _%-+Iainr,—-—qb+tinp

erity'— 3y y. e
b b 3
+ 77 bk
zqualis
174 b
}H(- =5 ”+ msaoo.

4
—iF =
S Mo
- h

Diviforesultimi Termini, feu valores ipfius b, quifoli funt confi-
derandi, funt + 1,vel — 1,vel 4= 2. Vnde fumendo b20+1,0bti~
nebitur y? ¥ 4 3 y*¥ — 10 20 0. Sed cum y hujus zquationis nul-
lum valorem rationalem admittat, tranfco ad alium, nempe 4 2,

Cum autem fic % + b fiat 20 0,atque etiamp fit 00 o, erit, juxta
: i h .
diétam determinationem , y 20 I;— s hocelt, y20 2. At quoniam

bt v
b imail 5 o e " invenitur fraQio , tranfeo

proz 2O
2 —

demumad 4 20 — 1 , atque hinc obtineo y3 * — 1y¥ 00, hoc
eﬁ,/y 0 + 1,& y 20—1. E quibus tandem inveniendus fupereft
valoripfiusz. Quocirca fi primuim fumatary 20 4 1 , invenietur
indez O 1,& 234 yxx4zx4h20x5 41 x84 14— 1 200.
Per quam zquationem Propofita dividi poteft, oritur enimpro
quOt{ente Rl o T | X==4 20 o. Qubd {i autem per cam
dividinon potuiffct, utnec per aliam , ubiyeft 20— 1, 2quatio
Propofita difto modonon divifibilis fuiffet, quandoquidem fic
omnes ipfius 4 valores examini fubjeciffemus.

Simi~
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Similiter examinaturi hanc 2quationem
S5 —GaS 252t —36x 4 3xx416x—28 DO,
in quap eft 0 — 6,7 20 25,700—36,/203,# W 16,2 20 —28,
& b0 4 1 vel—1,aut42 vel—2 ,aut 4 4 vel—4, (negle-
&is fcilicet reliquis diviforibus, radicem quadratam ultimi termi-
ni excedentibus : ) inveniemus, faciendo,ut ante, periculum cum
unoquoque valore ipfiush, fi pro haflumitur — 2 , Equationem
hanc ' 45 y7 416 3y +3100; _in qua y admittit tantum-
modo unum valorem rationalem, quiinteger numerus elt nem=
pe — 3. Perhunc autem quaro valotem ipfiusz. Sed cumhic

296t 0p & P —pry+qy+ %—-i-bv—rmo,nonpo{fumcun—
P —prrHay+y +h—r,
=P
t4byy—qh

venire, quocircaillum queroper hancz oo » - ,atque
b

dem per hanc zquationem z 20

invenio z 20 3, &
Dfuyrxfrzx4hpoxi—g3xx-3x—2000.

Per quam igitur examinando an Propofita dividi queat, compe-

rietur divifionem fieri poffe, orieturque pro quotiente x* — 3 x x

& 13 X414 200. Si verd in hoc ultimo exemplo,ubi 2 y cft 20p,

pon fuiffet y) —pyy + 9y + o+ h—7 200, oportuiflet tranfire

ad alium valoremipfius b.

Vbi notandum per has Regulas pro quationibus 4, §, & 6 di-
menfionum non folum fciri poffe,an Propofita aliqua zquatio per
aliam rationalem, in qua omnes Termini extant, divifibilis fit;
fed etiamutrum ipfadivifibilis fitper rationalem, in qua aliquis
Terminus deficiat. Vertim cum idem facilitis cognofci queat per
X1 Regulam, hanc iis duntaxat Zquationibus, inquibusnulli
termini deficiunt, applicare volui.

2. Quoniam autem nfusharum Regularum vel co major eft,
quo pauciores divifores ultimus Terminus Propofitz zquationis
admittit, haud inconfultum fucrit hic adjungere modum, quo
plerumque levi negotio Propofitam zquationem in aliam tranf-
mutare licet, in qua ultimus Terminus pauciores habeat dimen-
fiones, quaque indivifibilis fitfiPropofita fit indivifibilis, at c}a-

vill-
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vifibilis, {i Propofita divifibilis fuerit , & ex cujus zquationibus
iplam dividentibus facilé quoque inveniri poflint zquationes,
Propofitam dividentes.

Affumpro in huac finem valore aliquoprox, ut lu-
bet, eoque fubrogato ubique in locum x , quezrantur
divifores omnes aggregati omnium terminorum ; &, fi
divifores hi noa pauciores numero fuerint diviforibus
ultimi Termini zquationis Propofitz , fumatur rurfus
alius valor pro x, exploreturque num hinc aggregatum
pauciorum diviforum inveniatur ; quod finon fiat, de-
nud pro x alius valor affumendus eft , idque tam diu
continuetur , donec inde aggregatum refultet , quod
pauciores divifores habeat. Quo peracto , ponatur
x 0 % ,=-aflumptoipfius x valore , hujufmodi aggrega-
tum pauciorum diviforum fuggerente, atque. hic va-
lor 24 &c. ubique in locum x fubftituatur, obtinebi-
turque alia 2quatio, inqua z eritincognita quantitas,
& ultimus Terminus dictum aggregatum inventum
pauciorum diviforum ; ita ut hzc equatio talis furura
fit, qualis requiritur, nimirum indivifibilis fi Propo-
fita indivifibilis fit, at divifibilis fi Propofita divifibilis

fuerit.

Exempligratid, eftoinvenienda ejufmodizquatio loco hujus
A2 xt— 58 a3l —Ag9 xx—50X— 500 D 0.
Sumatur x 201, fietque XD 41
+ 2x4042
—358x3m . . — 58
—49XX0 . . — 49
—50x¥0 .. — jO
—G6od 0 . . —60o0,
&2 44—58 A’ —49xxv—50 4—600 0+ 3 —757 , hoc
elt, 0 —754. cujus quidem numeri divifores multo pauciores
exiftunt quam iplius— 6oo.
Hincponendox oz 41,

erit
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erit D4 52t410234 10224 Sz 1
+ 22°00 2zt4 82’4 F22x+ 8z4

— 58430 —38P—1r74rz—1745— (3
-——50-\?03 .......5'0{___ 50
— G600 20 _"GOO,

&ri 472 —g4023 —201 22— 3092—7540.
Qu& zquatio per precedentes Regulas examinata divifibilis e~
periturperzz 4+3z2—s58 00, ac proinde cum x fit op Z=1,
eritz 20 ¥— . Vndefiinlocumz fubrogetur x — 1 , obtinebi-
wr 2z +32—§8 Pwxd1x — 600 0. per quam itaque
Propofita quoque 2quatio divifibilis erit,

Quod fi autem poft primam pofitionem ipfius & o0 4 1 obti-
nuiflemus aggregatum, quod nobis non inferviiffet , ifi gﬁ , quod
non pauciores aut adhuc nimis multos divifores admififict, pone-
re potuiflernus « 00— 1; quod fiverd & hinc quafitum aggre-
gatum nondum inveniffemus, ponere poflemus x 20 4 2 ; dein-
dexop—2, atqueita porro; vel etiam poflemus nonnullos ter-
minos{upponere 0 o, fi aliqui fuerint ¢ quibusidonea quantitas
pro x inveniripoffer. Exem pligratid,, poflemus in &quatione al-
lata duos priores terminos x5 4 2 x*fupponere 20 o atque fic in-
venire & 20 — 2, quarendo tantum ulterits aggregatum reliquo-
tum Terminorum —58 x3— 49 xa — jox—600. Porrd,
quod hic de zquationibus numeralibus diximus, idem quoque
locum obtinet in literalibus. Sienim,verbi gratig habearus xqua-~
tioliteralishec x5 * — Gaba’ 43 0 asba—2 44bx4120ab* 00,

= 104t
ponere poffumus x20 4-4,vel x20—a,vel ¥0 +b,vel xoo—b,&c.
vel etiam fupponere terminos aliquos 200, ut—6 44 43 D430
Aabxx, proutvifum fueric.

3. Verumenimyvero magnum hic commodum in literalibus -
quationibus elacet: Nam non tauntim , cim hoc agagregatum
nullos divifires preter unitatem ac Seipfum admittit
(quos quidem divifores in zquationibus literalibus,ubi omnia cy-
jufque termini membra eundem dimenfionum numerum habent,
Quemadmodum in his de quibus agimus,praetermittere foleo,cum

Bulla divifio per eos fieri poffit ), manifeftum ef, quatio-
Ppp nem
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nem Propofitam per aliamrationalen, in qua frve OIMNES

Gve non omnes terminigxiant , 65 ffue unius five plurinm
eft dimenfionaiz, penitis effé indivifibilem; Sed praterea

etiam liquet , equationem Propofitam unnquan foredi-
vifthilemper a2quationem rationalem, cujus dimenfiontis
BameT s H0n CONgruit Cum dimenfanum numero akicu-

Jus ex diviforibus ultimi Termini vel dicli aggregati.
Quocirca {i zquatione cxiltente 6 dimenfionum divilores non
nifi 1 & 5 dimenfionum fuerint, erit ca indivilibilis per Zquatio-
nemz, 3, & 4 Jdimenfionum ; & fi divifores tantim 2 & 4 dimen-
fionum fuerint, erit ipfa indivifibilis per @quationem 1,3, &
3 dimenfionum , atque ita de omnibusaliis.

Itaut per banc confiderationem non tantimmits ca-
futs refecariqueant quando equario per aliamrationa-
lem divifibilis eft ; [ed etiam [iinquirere velimus , uum

Propofita aliqia equatio rationalis per aliam rariona-
lem divifibils fit , poterst [epiffime parvo admodum la-
bore indivifibilitas, fi ea fit indivifibilis, cognofci.

$ienim , exempli causd, proponatur zquatio
¥ Gabx' j0aabxx—244 bx4-12040*0 0,
’ -} 10 a*
ponaturquex 20 4, obtinebitur &% 20 4=
A W R o Gatd
-+ 3oaabxx D -+ joath
- 248 bx O .« » — 244 b
- 104t x © -4 104
4120 # b 0412046
&—F{tan_{_;reg;unm 4 114°==120 ab.
Cujus divifores ( omiflis unitate ac ipfo aggregato ) tantum funt
tay—d, F14 4 120 b, &—11at — 120 b+, unius fcilicet
& 4°rdimenfionum: itaut Propofita ®quatio, {i per rationalem
unius dimenfionis divifibilisnon fuerit, penitusper raticnalem
futura fir indiviGibilis. Quoniam autem bicxelt 0244, add:
debet a diviforibus 4 2, & —a, ad habendos valoresipfius x5
idcirco tantummodox —2 4 30 © PL'o-diviforc affumi poffet. Sed

PC‘a.

&
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per hunc @quatio Propofitanon eft g%iviﬁbilis , quare illaetiam
iacrnull;nn zquationem rationalgm d_widi\pioterit. Quod (i juxta
unam pofitionem non ita accidifiet, facile fueritaliam inftitucre,
ponendo x 20 byvel 0 -—-a_i,-vel 0 —vf)_, c~.c Kt rar%) continget,
quin per hane tr;m{mutaz_mnem zquationis Propolit2 in aliam
aliquod commodum confequururi atque operz plurimim fub-
levaturi fimus.

XVIIL REGVL A,

Quw modum docet reducends omnem equationem fi-
ve literalem five numeralem , S que ex multiplica-
tigne duarum aliarum , guarum wltimi T ermini funt
guantitates rationales , fraftionequecarentes , pro-
duci poffunt.

Hazc Regula partim & pracedenti differt, nifi quod fc latids
extendar, & per hanc quoque Reduttiones ejufmodi zquatio=
num femper inveniri poffint, qua ex duabusaliis, five rationales,
five irrationales fint, produci poflunt , hoc rantim excepto, quod
ultimi carum termini fint quantitates rationales : cum przecedens
Regula fe folumextendat ad xquationes, quz non nifi ex ratio-
nalibus produci poflunt: ideoque tantim opuscft, ut {folummo-
do iifdem Regulis utamur, omuibus illis particularibus relictis,
quz originem dLlf;Ci'lllzt £X£0, qu?)d necefle fic, utille &quatio-
nes, ex quibus Propofita quatio produci poteft, fint rationales,
quod hic non requiritur. Exemplilocofit prima

ReEcvLA PRO E£QVATIONIBYVS 4% DIMENSIO-
NV M.

Si @quatio Propofita divifibilis fit peraliam, plures
quam unam dimenfionem habentem , in qua nullus
terminus deficiat, & cujus ultimus terminus fit ratio-
nalis ; erit ea divifibilis per

r—bhp
XN +‘%___“,Tx +hwo.

Ppp 2 Ex-
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Excepto tantim, cum j ¢ft o0 hacfimulz 0 5p , id eft,

ho 8 [, &b o 5, tuncenimdivifibilis erit per

xx4ip QVipp+2b—2q, inx,~4h o o.
ubi patet /" nunquam effe poffe o0 A4, nifi /‘quadratum
fuerit, ac » per p dividi pofiit.

2. Sufficitetiam illos foltim divifores ultimi termini,
qui ipfius radicem quadratam non excedunt , confide-
rare, &c.

Exempligratid, examinatarus hanc zquationem
xt—24x = 2445 — 248 x4a*00:
— 0C
quoniamp 00 —2 4,4 20 2 44—c 67 D =2 a3, [20a*, hinc erig
¥ —hp — 23 f=2ah
xxds __ px=lh0xx ‘% _ 5 x+hDo.
b

Sunt autem divifores ultimi Termini, feu valoresipfius b, 424 &

» 3 as .
44, Vide fumendo b 20 s 4,0btincbitur — — h 20 o, ac etiam

—2 a3 2ab0o(hocelt, ; W A& fimul»20 /p. ) ac proinde

tentanda erit divifio per xx == px 8 Vipp+2h—9q, Xyl
20 o, hoc eft, pcrxx—ax-l-Vaa-i-u,jx, ~+aa 20 0, vel per
,'cx-—a.r—-‘/m, ¥y =440 0: Qua diyifio per utram-=
quefuccedi.

Itaetiam {e res habet in

ReEcvra pro £QVaTIONIEYS §%° DIMEN«
SIONV M.

Si enim zquatio Propofita 5 dimenfionum divifibi-
lis fit per aliam plures quim unam dimenfionem ha-
b_entem, in qua nullus terminus deficiat, cujufque ul-
timus terminus fit rationalis ; erit cadivifibilis pet

—

. : ;

xx—b 1P 8Y — by pu° —g+ht3ing, boo.
2h ah :

Eg
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Etfic porrd de czteris Regulis, tantim, uti diGum eft, omni-
bus illis particularibus relictis, quzoriginem duxerunt ex co,
quod neceffe fic, ut i]}x zqu_ationes ex quibus Propofita zquatio
producipoteft, illic fint rationales , quod foltim hic non requi-
ritur.

Animadvertendum quoque eft, hanc Regulam fenen folim
extendere ad zquationes, in quibus nec figna radicalia , nec Fra-
&iones inveniuntur , ( quemadmodum pracedens illis tantdm
quadrat, ) fed quoqueadillas, in quibus & radicalia figna & Fra-
¢tiones reperiuntur, hoc tantim excepto , quod non Ent inulti-
mo Termino, utantea di&um.

Denique notandum eft, quod idem etiam fequenti modo inve=
niri poflit.

REGVLA PRO £AQVATIONIBYVS § DIMEN=
SIONVM.

Quzre communem diviforem duarum zquationum,

WA I+ 00, & yy—LLy—bbp—t4rh s
S e + 2 3 :

5

—k
& pereum, valoremipfiusy; eritque Propofita zquatio
divifibilis per xx =9 & 4= 5 20 o.
ReEGvLA PROAEQVATIONIBYVS 6 DIMEN-
SIONV M. .
Si Propofita equatio divifibilis eft pet
xx—4yx4hb0 0,
quaratur communis divifor duarum ®quationum,

byy—pyy—phy—[o0,&y—pyy499—7r00,

+5 +3 RO
=5k %
+qh

& per eum , valoripfius .
Ppp 3 i
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Si Propofita zquatio eft divifibilis per 2% 4=y x & 4=
zx 4 h 00, poflunt per eandem methodum , qui
priorcs zquationes inventz funt , etiam inveniri duz
aliz , altera trium , altera 4°° dimenfionum , quarum
communi divifore invento , per eum valor incognitz
quantiratis_y inveniri poteft; valor verd ipfius 2 quara-
tur eodem modo, quo antea. Eadem eft ratioin altio-
ribus zquationibus.

Sed fi nu'las inveniatur communis divifor , aflum-
ptum valorem ipfius A relinquo, & alium aflumo. Et
fi omnes terrhini alterius @quationis fe invicem tol-
lant, peralteram inveniendus eft valor ipfius y.

XIX. REGVL A,

Qua modum docet reducends omnem equationen
rationalem Fraitione 8 »* terminocarentem, que
dividi poffit per aliam cujus 2 terminus (it rationa-
is , .

Primiim inquiro per X I Regulam, an Propofita @-
quatio divifibilis fit per aliam in qua non omnes ter-
mini extant; quod fi fieri nequit, erit divifibilis per a-
liam in qua omnes termini extant, quam fequenti mo-
do invenio. 1™ Experior numdividi poffit per x - vel
— aliquo divifore ultimi Termini; fi neque hoc fucce-
dat, facio zquationem ejuidem forme, quam multi-
plicatione deduco ex tot aliis paribus , quot paria ita
fumi queunt , ut productum totidem habeat dimen-
{iones quot Propofita zquatio , non annumerando -
quationem unius tantim dimenfionis. Exempli gratid,
i zquatio Propofira habeat 8 dimenfiones, confidero
duas zquationes, habentes 2 & 6, 3& 5, 4 & 4 dimen-
fiones ; aut, fi g dimenfiones habeat, duas, que 2 & 7,
3&6, 4 & 5 dimenfionum fuerint, €x quarum multi-

plica—
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plicatione Propofita poflet produci. 3%, Poft hazc
tranfmuto Propofitam @zquationem in aliam, cujus in-
cognita quantitas defignet quantiratem 2% Terminj,
unius harum duarum @quationum, que, ( fi inzqua-
lium dimenfionum fuerint , ) pauciores dimenfiones
habeat, 4°. Poftremo inquiro num inventa zquatio
divifibilis fit per incognitam quantitatem ~-vel — ali-
quo divifore ultimi fui Termini. &c.

Sumamus, verbi gratid, hanc zquationem 6 dimenfionum,
* gt dpr i (wx -t x v D0,
in qua g defignet quantitatem cognitam tertii termini {uis ﬁgnis
+ & — adfe@am; » quarti; (quinti; # fexti; & v ipfum ulti-
mum termipum : Etquam fuppono indivifibilem per aliam -
quationem,in qua unus aut plures Termini deficiunt, ut& perx,
+ vel —aliquo divifore ultimi Termini.
Primo itaque inquiro utrum ipfa divifibilis fit per zquatio=
nem 2 dimenfionum, in qua omnes termini extant, hoc pacto:
#t—yaidezxxd-bx 41 Do
XXy X —p 00
xS—pai b kAt lxx
+y —yy Hyz 4k i
“+w  —wy dwz ~wk FG=wl
& F gt drxdi e frx == & -I—; €0 o,
Vndehaz g Zquationes refultant
it 4] ~-w Dg
2% ke yr—awy 07
3% Iy kw2 0
47 yl4wk 0
s 2wl 20 v
Per 1™ fitz 20 g4y y—ww, quiv:ﬂor fiin locum ipfiusz in
reliquis 2quationibus fubrogerur, habebitur

pro 28, kdgy— P —2wy 07
gl [k S gwaeyyw —ww B
4“",)[—*—?-1%’\_33(7
irﬂ_w‘lm Vs
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Per 2%m fitk o0 r—g y—y* =}~ 2 2 y,qui valor inlocum ipfius %
in reliquis zquationibus fubftitutus dat
pro3™. Idery—gyy—p 3 wyydgw—wuwmn [
4%y I —guwy—pP w2 wwy 0 ¢

-y

§Pw 0 v.
Per 3*’“f'ﬁtl'33f—r')' +q91yy—3wyy —gw4ww,
quivalor in reliquis 2quationibus {ublftitutus dat
pro 4. [y —ryy=-q)’ =y’ —4uy—2qwy3wwy4rw o
gie [w__;.»)n wepegy ) weeptw—3ww y y—g w w0 v.
Per 4% gquationem invento valore ipfins w w (ant ipfius
3ww), fubftituoiplum inlocumw w (aut3ww)in §@zqua-
tione, obtincoque 6*" zquationem, inqua 7w tantim 1 dimen-~
fionem habet, nimirum:
ey ' = 60y — 4y 4 s [y qqyt— sty — Yyt fly—ovyy—giv-firy—tr
14y° == 8 gyt = 519? 4= 2995 Y—6[y y=d-q 1 y—3ty—1r £
Qui valor {1 jamin 4 zquationein locum = {ubrogetur, habe
bitur proipfa
I Mg gy ti—ary e 6ggy 101y~ ¢ [¥0 =12 G 1Y5 = 37197 10 fiys
—2if —6qr —26V = 61f —249Y — 307y
+47 =619 —~ 7[] 294t
+ 299 4aqrf
+ g4 u2p
— ﬁri r
—avttyiee 2gfiyt— gqityi— érityy— qqity —atna,
+ 6grt — 6qrv 4 7rft el Hifit 45

— 189qy — 6rrt = 3rev + qrft rrfi
— 6qff + 8rff 4+ gqqr ot R
— brr[ — 2qqrf — 4q v R e
+ ¢ f 28 4 gqf Tarrd
o+ 54/v —18ty 189V =,

— 3

— ‘:grrf

[a— re

— 27V

Hzc autem zquatio ca eft, quejuxta Regulamerat quzrenda,
nempe in qua y defignat®quantitatem {ecundi Termini hujus -
quationis xx-t+yx -+ w SO 0, quzuna eft duarum » €E quarum
multiplicatione Propofita fupponitur efle produéta; quzque pau-
ciores habet dimenfiones. 5

Nune verd inquirendum reftat, num hac zquatio divifibilis fie
per y + vel — aliquo divifore ultimi Termini —g7#2 =13 4
i [t—r v; Si enimdivifibilis fic, criquoques cognita, po-
: terit-
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:e;icquc-ProPoﬁta_z?uatio dividi perxa 4y * 41 200, Inveni-
tur namque valor iplius 2o per quartam Zzquationem
[J=71)* 3PS —4u ) —2 gwy+ 3 wwytrw or

ww D5y yw =4 3—‘5, _j+ry':95'7 S5s
59
-—..}r
Vel ipfa inveniri quoque poteft per g™ 5 ut & per 67 cim
5™ per4™" non elt divifibilis.

Quod 6 jam haec zquatio 1 1 dimenfionum non fuerit divifibi
Lis per y+-vel —aliquo divifore ultimi Termini » poterimus rur-
{us eodem modo zquationem ejufdem forme facere, fup ponen-
do Propofitam effe produétam per multiplicationem duarum a-
liarum , qua fingulz 3 dimenfiones habeant, inveftigando 2qua-
tionem, in qua incognita quantitas rutfus delignet quantitatem
2% termini alterutrius harum zquationum. Hzc autem afcen-
detad 20 dimenfiones, fed ubique parium erit dimenfionum ; ita
urhic divifio tunc exploranda fit perincognite quantitatis qua-
dratum 4 vel —aliquo divifore ultimi Termini,

Haud fecus {i Propofita Zquatio fit § ant 4 dimenfionum, at~
que conftetipfam dividi non poffe per aliam @quationem in qua
unus Plureﬁ-e Te_rmini deficiant, nec per x4 vel — aliquo divi=
{ore nltimi Termini, erit ea divifibilis per 2quationem 2 dimen-
fionum, in qua omnes Termini extant, Traque ex hac Zquatio-
ne 5 dimenfionum :

X gt dmrrx gl dt 0 :

fi folummodoin operatione przcedenti ponamus/ & 00
venicmus

Prog™ry—gyyr—y 3wy gw—wwnf,
&Proq."".rw—gwy——yw-]- 2WWYy DL
Per 394 autem valor 'ipﬁus w?ycﬁ: o7)—qyy -—)"‘ +3myy
+gw —/[, quivalorinlocamipfius a2 fubflitutusin 4™ dabit
=27y gy 2y [y

r+57+qy '

Porrd fubrogato hoc valore ubique in locum ipfius sy in 3%,

obtinebitur

5 N«

pro 5“. 7w 20

Qqq ok
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=1 H399)— 2qry—rqfyafy—ally—a/iy— Do
—3[ i1z —rr 498 T + 3 —rif
+ g —gqr g9 +1g7 +igr
—grr
Et hzc eft zquatio quz infervic dividendis zquationibus § di«
menfionum , qua querebatur. ;
Prozqu ationibus autem quatuor dimenfionum, utpote _
a *+qxx+-r::+f:1) oyconcipiendo b, /57 & w00, ine
yenio
pro 2,98, 9y dyp—2wy D07,

& pro 3. gy yw —ww oL
: e, :
W+f} Cin 3t , obtines

Ponendojam valorem ipfins 7200

bitas
e 2o Pl 9f gy y—71 P o

Quz zquatio erit divifibilis per 7y, + vel—aliquo divifore ul-
timi T érmini, atque Equatio Propolitax* * 4 gxx$1TX + Do
pet & x4 4200 0, it & perxx—yx 42003 hocelt,

per x4y 21 g 4110 — 75 P05
& xx—yx- ;—q—i—;y}-{-ﬁ 0 o.

Vbinotandum , hane Regulam, qui omnes reducibiles zqua-
riones Quadrato-quadratz reduci pofiunt , efle plane eandem
cum illa, quamD. des Cartes pag. 79, 8o, & 81 fuz Geometria
deferipfic. Nec dubitare polfim, qll'lﬂinﬂm codem modo, vcl
certé pon multim abfimili-invenerit; prafertim fiex, qua pa-
gin, 84 in generede zqnationum Reductione docuit, conferan-
tur cum ipfius Methodo fecantium, & qua deinceps pag. 49 ex-
poluir. Adeo ut, judicio meo, ne quidem verifimile videatur, im-
primis {i concinnam pracedentium cum fequentibus cohzren-
tiam {pe@temus, ipfumex ullis aliis authoribus , ut nennulliopi~
nantur , eam defumpfiffe. Quippepro excellenti, quipollebat,
an'm}i gencrofitate, (ut novifti & tm & quotquotc;’ns familiarita=
teufli funt, ) non modo nunguam tantapere animo indulgebﬂrp
fed parvus etiam hic ejus tractatus tam varia profundz & admi-
sandz eruditionis fpecimina fummique ingenii inyenta eshibet,
& qux
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& quz pra Antiquorum monumc_f:tis adeo funt generalia, utilia,
ac a vulgo remota, utnemo, quiillum intellexerit atque 1pfo-
rum {cripra cum hujus {criptis comparaverit, in hafce cogitatio-
nes incidere unguam poflit; Quemadmodum nemo tam‘Prg o~
ftero eft ingenio, ut fulgentem folis lucem & micantibus ftellis
derivandam arbitretur. Won tamen hic quicquam V eteribus de-
traGtam volo, dum eos micantibus ftellis affimilo; credo enim
frcllas dari, queinfefint ipfo etiam{ole majores ac fulgidiorcs,
quanquam non quidem noltrim refpedu, quiterram inhabita~
mus. Namque inter illos , Archimedesimprimisac Diophantus,
multiquealii, quifuperiori & hoc noftro fzculo' vixerunt, viri
celebres , magni certe apud me nominis & #ftimationis funt, ac
fuis etiam monumentis immortalem in omnes Pofteros nominis
gloriam promeritos lubenuflime fateor. At majorem poft il
los lucem mundo exortam efle, ipfietiam, fi revivifcerent, in
noftro Cartefio non tantim agnofcerent, fed etiam {ibi ex ejus
lumine majus lumen accendere fatagerent, aliosque utillo po-
tis, quim fuio utcrentur , monerent: quianonmodd jucundids
fed tutits etiam in folislumine vivienr, & per compendioliores
viasad mulo plura objecta pervenitur, eaque multo luculentins
ac diftinctius quamin ftellarum lumine oculis patent. Sed quid
nudam veritatem tot verbis palliare conor, idque apud te, qui in=
comparabilem illum Viram, non tanuim ex 1pfius {criptis, fed
prafertim ex intima familiaritate, quz tibicum eo 3 multis retrd
annis interceflit , penitus pernovifti, quemque interea non {emel
maximo cum ftuporc admiratases, cumvideres eum quzitiones
in Mathefi difficillimas € veltigio tantd promptitudine refolvere,
ac {1 non difficilliores, quam omnium facillime, ipfi fuiffent,
qua nihilominus & praftantffimis etiam Mathematicisin eauf~
que tempora, autnon, autnon niftmaximd cam perplexitate in-
veniripotoerant. Etcumte peeniteat, ( utialiquando coram ipfe
faflus es ) quod non omnia qué ullo nunquam temporeex ejus ore
emanarunt , fideliter chartis mandata cuftodicris, id mihifatis
amplum teftimoniumeft , unde certus fim, tibi, ut mihi, ne qui-
dem verifimile fieri pofle, Illum hanc Redu&ionis Regulam ex
aliorum {criptis ad fe potius tranftulifle, quim ex prﬂpri}'s Lasls..
mentis, feecundiffimis illis omnium {cientiarum {eminariis,ernif=
featque invenifle. Sed de his facis,

Qgq q Iim
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Iam ad Regulam revertar, & paucis innuam, quod ex oped
rationc hic fafti eluceat gencralis Methodus tollendi ordine
omacs,, quz quidem poflunt, quantitates incognitas, vel easque
utincognirz confiderantur; quod, meoquidem judicio, magni
ufus cft, cum fzpenumero quaftiones difficiliores, unam tantim

Incognitam quantitatem fupponendo, aut non refolvi pofle, aut
multo majorilabore, aut cericad cas refolvendas alias vias quim
hattenus imitari confuevimus incundas effe , deprehenderim ;
quod etiam Cartcfium noftrumnon latuifle ex pag. 4., aliisque
paflim locis luculenter conftat. quod nihilominus haud ita pri~
dem ab infigni Mathematico in dubium revocari comperi, cujus
rei canfam hanc conjicio , quodin aliorum feriptis magis quam
in hojus verfatusfueric. Dixiautem hic Reguld tollieas quanti-
tates, quz quidem tolli poflunt: non enim femper omnes pof>
funt, neque etiam undexceptd ; neque duabus, &c. Nam fi quie-=
ftio non {1t Theorema, omnes tolli nequennt; & {i determinata
fit, omnes undexceptd tolli poffunt; fi verd una deficiat condi-
tio, quomints determinata exiftat, omnes tolli quennt duabus
exceptis, & fic deinceps, ut nofti. Neque , quod feduld ob-
fervo, etiam femper per quamlibet 2quationem una. quantitas
incognitatolli poteft. Exempligratid, induabus hifce zquatio-
nibus 33 zx x4 bbx—z26 D0,
-+ bz —zbb
227 _
& wl—graw== abx—22256200, in quibus x & zduas
=422 —226b
= bb.
incognitas quantitates defignant , potelt x vel< per neutram ex
alteratolli. Quod,ubiaccaidit, indicio elt, Problema, ¢ quo hz
duz zqnationes fuerunt dedu&e, fiomnesejus conditiones in-
. cludant, nondeterminatum efle, atque unam in eo conditionem,
ut prorfus determinatam fit, deficere. Non rard etiam licetin:
refolvendo aliquo Problemate determinato- diverfus invenire 2=
quationes, unam candemgueincognitam quantitatem habentes,

- n . Y
idque magno cum emolumento. Sed de his alids.

Porro quomodo eafdem Regulas alidadhuc Metho-
doinveniam , breviter adjungan.
Sit
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it zquatio Propofita, utante,
X *pgxrtr P fxx xR v D0,
& inquirarur num dividi pofiit per zquationem dua-
rum dimenfionum cuinullus terminus defit, pone per
% % ==y %= 20 o. {i itaque per eam divifibilis fic , erie
xx 20—y x—w, quo valore ipfius xx, ubique in locum
x x fubrogato, refultabit zquatioin qwax unam tantim
habebit dimenfionem , nimirum
—3wwyx— w? Do
e yﬁ e wy‘
4wy A3 wwyy
+agwy + rwy
- rw - fw
o+ yyr - quyy
e _f}‘ = U
3 ¢
Deinde pono fingulos terminos 2 o, adedut tum ha-
beas has duas zquariones,,

—3wwy—) &c. wo. & —w—wy&e 0.
cafdem quz przcedentes 4°& §7; Itaut w; codem quo
ibi modo, ablat&, eandem tandem zquationem nanci-
{caris y5* 4993 ,&c. 20
Eodem modo fe res habetin reliquis.

Illud verd notandum eft,hanc pofitionem x x— y v = 20 o
feuxx oo 7 x=+w paulo faciliorem reddere operationem, cum in
fubrogatione valoris iplius x x non opus fir ut figna mutentur,
quod alioquifecundim priorem pofitionem x x4y x +w 0 o
contingit: Itaque hac proilla Pozi‘.‘m cfteligenda. Etquod hane
non elegerim, ideo fatum eft , ut idem effectus utrinfque. metho-
di evidentilis pateret. Eodem modo, fi przcedens zquatio in qui-
renda eflet, numdividi pofles per zquationem trinm dimenijo=

num,in qua nullas terminusdeficiar,ponerem itlam x3 Dy x =
Wxsdez,fednonxiyxx+wax+z2Mo, quemadmodum, {i

afiam Methodum fequerer, fafturus efiem.

Qqq 2 Su
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Supervacaneum vero cft me dicere, has tres precedentes Re-
gulaszquationum 6, 5 , & 4° dimenlionum , (quamyisille tan-
quam exemplum generalis Regule in medium allatz fine ) fe
extendere ad omnes cafus : nam cum g denotet quantitatem co=
gnitam tertii termini Propofite zquationis, affectam f{uis ﬁgnis
= & —; manifcftum eltin Regnlis valoremipfius g tantim jub~
rogandum effe in locum 45 velfi forté tertius hicterminus in 2=
quatione deficiat, omnes quantitates per g multiplicatas, cam
etiam tum fint 20 o, delendasefle. ita quoyue le res habetinz,
{>&¢. Verbigraua, ti haczquatio 5 dimenfionum 25 ¥ ¥ 4. 6 x
— 25 x— 39 o0o divifibilis eflet per rationalem duarum dimen-~
fionum, in qua nulles terminus deedt ; Oportet, cum inhac ®qua-
tione g {1t 000,706, [ ID—2 5, 00—39,loco hujus y° * 4 3 7
— 1)’ &c. W o, feriberehane y1o X X — 6y 475 55— 42957
Lty 36’)“ S 600)‘—-—-41 3 8]}“——— 3684]——62 I D0, quii;v mye-
—27yy+249p  &ec.

PSRy
rx4yr4+wino ,_hxcx *—1I.%~—3 200, perquamPropo-
fitazquatio erit divifibilis. atqueitain reliquis. Adeouthine pa-

cat, licutetiam in 17 aliisque Regulis, quomodo omnes cafits
zquationum zqualiumdimenfionum , five aliqui termini defint,
five non, vel quo tandem modo fignis 4~ & — affecti fint, fub una
eademque Regula comprehendi poflint , aded ut {excentiejufmo-
di cafusad unum referri & malti labores refcindiqueant. Quod
fatis fuperque Regulazquationum 4 dimenfionum, cum omni-
bus catibus , quos aliqui claborarunt, comparata, immenfusque
labor, quem illis hoc negotium peperit , demonftrant ; prafertim
fi eidem ratione omnes cafus zquationum § & ¢ dimenfionum
defcribere vellent. ,

Denique notandum, ciim dico, primf:m inquirendum effe num
zquatio Propofita dividi poffit per aliam in qua omnes termini
non cxtant, non aded rigide illud fequendum effe; non enim id
neceflarium , fed plerumque breviflima via eft ad zquationem
Propofitam reducendam.

nitar 20 — 1, ideoquesy 20 0—3;& pro

¥R sl 4.

Quz modum docet reducendi ommem aguationemr a-
tiona-




tionalem 4 dimenfionum , fractioneque caventem
2" ver) termino , fi adfit , manente, ad aliam trium,
& hanciteram, fifieripoteft , ad alias pauncioryy di. |
e fionuims. I
Poftquam_exploratum eft zquationem Propofiram
nonefle divifibilem peraliam, duos duntaxat terminos
habentem, inveniendus eft valor hujus zquatienis
| V=999 —4 [y —[pp>o. I
| + pr +49f I
| — 77 !
ubi p defignat quantitatem cognitam, fuis fignis -4 vel |
— adfeftam 2% termini; g, tertii; 7, quarti; /3 quinti.
Invento autem valore ipfius y, poterit zquatio Propo-
fita cjufdem ope dividi in duas zquationes fequentes, I
que fingule duas dimenfiones habent , nimirum in ;
P ! }

[
il
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|

XX, PNy 3P p—ipeyin 2, =94 -0 0, I

2V ipp—g-+y
: T —— L P |
& ex =3 pr—yipp—agtyin X -y— o 'P}; o 00, 1;
| Quod fi verd valoripfius y non fit 2qualis aliCifIi /cz.x di- Il
‘| viforibus ultimi termini— (PP 44 ¢/~ non pote- ‘j
rit zquatio Propofita ulterilis quamad tres dimenfiones. il

reduci. :
Exempli gratia, {i reducere velimus zquationem at— 2 a3 —
2 ¥y — 2 24100 O, qu&E per ;equationcm, duos folummodo ter- ‘

minos habentem , efl indivifibilis, invenio

‘ I

| P10 —4ly— [pp oy +2py* —i6o. H
|

|

+pr +4qf |

— rr .
(namp 0 —2; ¢ D —237r0—12; O 1). quadividi poteft I
pery — 2 J00o,ita utloco duarum 2quationum habeantur he du
9'\;-1.‘—1.1"*' Iwo,&x.‘u-—l.‘:+1':00. I
+v5 ol ) ‘.
Eodem modo {i habeatur 2quatio x* ¥ ¥ 15 1 § 200, ob=
Tineo Ju
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tineoy' ¥ 4 20 y— 144 30 0, proyi—gyy—4 (y—/pr 0o
+pr +49f
—_rr
(namp 20 o, g 0 0,7 20— 12, [0—75. }qu divifibiliseft per
J)—4 20 0, itautloco duarum zquationum habeas has duas
xx=f=2x-4=5000,
Kxx—2x—1000.
Similiter fi proponatur @quatio literalis
xlem 2 g X} 2 gaXX—24’% =400, CriL p D — 243
[ 3
g0 2ad—cc;r0—a 3[04, ideoque in locum Zquationis
J—q13— 4y — [pp D0;lcribenda y'—2 a4y y¥—4a'ccano,
+pr+49f + cc
—rr
qua dividi poteft per y— 2 4@ 0 o, itautloco duarumaquatio=
num habeantur hz duz
xx—ax—xy aatcec, 4aaDo,

Kxx—ax—xyY aadcc, -=aa0 o.
Sivero he quationes per y - vel —aliquo divifore ultimi Ter«
mini non fuiflent divifibiles, non potuifient etiam @quationes
Propofirz ulterivs quam ad 3 dimenfiones reduci.

XXIL. REGVriL 4

Hatenus Regule , quas tradidi , refpexerunt zquationes,
in quibus una tantim incognita quantitas , quam x nomina-
vi, inveniebatur , ut meos conceptus diftinétuis exprimerem.
Iam uno adhuc verbo adjiciam : Q{téd in ‘Propofita equa-
tione quamliber cognitam pro ncognita & vice ver-
fa quamlibet incogmitam pro cognita refpectu Redu-
ctionis confiderare liceat s © quod [zpe compendio fit
incognitam tanquan c;gui'tam(‘ﬁ unam ex cognitis tan-
guam incognitam confracrare © fic Reduélionem ingui-
#ére. Nam primd inomnibus zquationibus, que ex duabus
rationalibus oriri poflunt, @que perquamlibet cognitam, cam
tanquam incognitam confiderando , quim per incognitam re-
dultio inveniri poteft, & fzpe etiam brevius, llex{olys n:ratio_
nglibus produci poffunt, Dein quod hoc fxpcaompendm‘ixtl, .W'l

1ne
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hine manifeftum fit, quia rard admodum omnes literz cundem
» . dimenfionum numerum habent, atque aded, fi aliquam ex cogni-
tis pro incognitaconfideres, {zpequo que aliqua @quatio ex{ur-
get, quzpauciorum{it dirpcnﬁonun? quim Propofita; & adhac
pauciorum, {ietiam inter ipfas cognitas dcle&umin{tituas; aut
faltem reduétio hoc velillo modo facilior evadet.

Confiderando itague ommes fine diferimine literas up
cognitas , ejufinodi ex illis eligere S proincoguita fuppo-
nere integrumerit , quae adveductionem facillimé expe-
diendam ( per pracedentes Regulas ) maximé conducere
! Judicabitur. Eihze omnium, quas tradidi, Regularum, refpe-
¢tu Reductionum , uciliffimaelt.

Et per cam non tantim Redu&iones ultimarum Zquationum ,
que omnes Propofiti Problematis conditiones includunt, ope
Regularum fupra explicatarum fzpe compendiofiflimé inveniun-
tur, fed etiam priniquam ad ultimam deveniatur, quam plurima
, reductiones refcindi & fimplicilimz fepe zquationes haberi
poflunt. Erquidem operz pretium foret, rem hanc aliquotexem-
plis clariorem reddere, fed nete atque ctiam me diutius remorer,
unum tantim & alterum exemplum adjungam.

Quo modo reducere poffis omnem rationalem eqiatio-
nem , gue per aliamrationalem , nop Cognitis ultims
T ermmidivifovibus,; divids quear, remanente etiam,
F fiplacet , ommni Fractaone, que inillaveperityy , ;-
; 14 IHITUM , 111 aquationeilla aligualitera Jive cogni-
2a, five incogmita reperiatur | fecundim qram equa-
tio ordinata non plures quar: quatuor dimenfiones
habeatr; fenin gia litera aliqua reperitur non plures
habensquam 1, vely $2,velr,2,8 3,001 ,1, 3
! & 4 dimenfiomes | vel etinm plures, fed que ex his de-
rivari poffiet : Id quod femper ex wnveftigatione
valoris bujus litere , que vel meognita eft, velut in-
cognita coifideratur Inotefeit , uno rantim, cafis
excepty, quempoftea indicabo.

Rrr 1. Fxem-
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1. Exemplum, in quo litera b ubique unam rafi-
rum dimenfionem habet.

Efto a:quatioPrQPoﬁta A2 gl aaxxtad x—at 00

+ b —ab + ba?
Ergo b —abrabad0—x ' raxi—aaxx—ax+at
div.per xz—axx-2’s firb oo —x+a

& x —a—+ b0 0. ZEquatio, per
quam Propolfita dividi poteft.

o Exemplum.

Efto zquatio Propoﬁtax3——zo bxx4Goaax—1204% WO
— 24 +704b — GO aab

Ergo —2 obrx4708bx—G0ash0—x 4 2axx—60aax+1 204}

diy.per —20xx-}=7 0ax—60ak. e 5.0 —2axx — 6o anx 4 1204
. — 20 XX = 7O AX—— 6042 B

Jutem maximus communis divifor, per Methodum ante defcri-

ptam, eft & — 2 4, per quem {i fra&io abbrevietur,
Gtk — XX 0824 XX =60 aa
A e__ox+~,crz’vc 20X —304

o e ARG o’ o M
feu, quod idem elt, ¥ x—20 bx 4304 b0 o. Ttautzquatio
+ Goaa

Propofita in hanc , & precedentemx—2420 0 divifa fit.

X Hnjus

3 Exemplum , inquo quantitds ¢ rantim
1 & 2 habet dimenfiones.

Efto 2quatio Propofita x* ¥ 48 acx v —4 #4c X412 440600
—_— &d

e e
Ergo 1244c¢0 —Rax Xc—uxt
+4¢mxr: daaxx

AARX — Xt

4ax—8xn -
fitce 20 124 in e~ 1244

Vnde extra&i radice invenietur
8% e XX
, hoc eft, xx—ax 4240200
2 & i

diy. per 12 24.

€20

vele D:)'_—?-%:—, hoceft,xx 4ax -+ 6ac 0 0.

Quoniam au*
tem

@
Itaut mquntio Propofita in hafce duasfit divifa.
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tem in ea 4 quoque 1 & 2 tantdm dimenfiones habet, potuiffet
idem ctiam quarendo valorem ipfiusa inveltigari,

Vbi notari poteft, quod , ad inveniendas radices alicujus &qua=
tionis, in qud litera, cujusvalor quaritur, nonplures habet dj.
menfiones quam 1 & 2, vel2 & 4, vel 3 & 6, &c. {cire non fic
necefle, cujufnam illa fequentium formularum exiftac.

xx—ax—=bec 00

xxdeax==becno

xxdeaxr—ben o0

nx—ax—beDo.
Etenim pofitd x x,p ', 4 20 0, fip » flatuatur pro 2%, & g proul-
timo termino, critfemper ¥ 0 —4p 8 Y ipp—gLo..

4 Exemplum.

Porro quoniam zquationes omnes quatuor dimenfionum re-
duci poffuntad 2quationes trium dimenfionum, & in omnibus
quidem zquationibusfecundus terminustollipoteft, oftenden-
dum folqmmodo reltat, quo pacto divifores ®quationis inveniri
queant, in qua incognita quantitas , vel alia quayis licera, quz ut
incognita confideratur , tantim 1 & 3 dimenfiones habet. In
quem itaque finem proponatur zquatio 2% 20 * g &. .

In qua :c.de (ignetqu au.timtcm » cujus valor queeritur; g & rau-
tem quantitates cum {uis fignis, quales illzin ZquWatione repe~
riunwur. i

Eftoctam x 0 y4+z
Eritque x*°0 p’+ 3217+ 322 42> Vgx 7.

Ex hac autem zquationc fiant jam duzaliz ; ponendo

: 327743227094, & p+mr
div.pery +-z. fit 32930 9 vely! or—z?
34
S

U a8
e

-—‘—-—-—-.
10 irBYirr—143,
: e ek
&0y 1,/3',:‘" — 17 ¢°yquia yioor—=23
Rrr 2 vel




sco0 loHannis HypDENII ErisT. L
vely 00 %q. = ,q\liit]w%—q

VC'%LBVV”“"E'? : =
&0y Coar 8V srr— i 7>V Cir BY irr—ihs
quiax.J0 2 e

velx0 ¢/ C. :81/;”1——?%]_, -

37

YCirBY srr—i7:

Quoniam verd in prima parte prioris valoris ipfius x reperi-
tur fighum 8 ,& in fecunda fignum contrarium § , atque quas-
titates perea conjunttz omnino ezdem exiftunt 3 & quoniamad
obtinendum valorem ipfius x , duz ille partes fimul addi debent;
potetunt ipfa determinari , ponendo pro uno -+, & pro altero —,
ita ut habeatur

20 Y Cir+V irr—57 + Y C.or—Yjrr—154,

VclxsoVC;;r+1/—;;rr—;??‘ + —= 39
1/(,;,»-4.1/ —‘,;i’:"-——,'_‘??}.'
Quocirca quzrendo juxta hanc Regulam valorem quantita-

tis #, licebit ipfius beneficio aquationem, (i reducibilis fit,in duas
rationales dividere : quoniamtunc ¢/ C. exr+ Virr—5g
extrahi poterit, excepto tantim, quando quantitate g figno ==
adfe@d , Lgr minor eft quam 5 4%

Vbi difffeattas aliqua fuperefle videtur in radicis Cubiczex
binomiis hifce extractione ; fed cam/ C. ex binomio numerali
ope Regule pag. 389 extrahiqueat, poterit etiam ejufdem be-
nebicio radix ex binomio literaliinveniri, cumpro literis nume-
o5 ad arbitrium aflumere liceat, &c. :

Quanguam autem {zpenumero in reducendis 2quationibus

* hujus quarti exempli contingat , ut Quafitnm per aliquam ex
aliis Regulis facilius inyeniatur, poterit tamen interdum hec Re-
gula, prafertim in zquationibus numeralibus, ubi divifores ulti-
mi Termini complures exiftunt aut difficiles funtinventu, cum
frutu ufurpari.

Quibus przmjﬁis ; potero gencralem Regulam commodits
exprimere, que taliseft :

Siin quatione Propofita, quain duas aliasrationa-

les eft divifibilis, quaratur valor quantitatis incognit®
- vel
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vel alicujus altetius , que ut incognita confideratur, ‘
poterimus ipfam aut dividere (ficut in y™° exemplo);
aut fraftionem inde ortam per communem aliquem di- i

1
viforem abbreviare (|icut in 2 exemplo) aut denique it
radicem quadratam (ficutin 3™ exemplo) aut radicem J

: cafu , ubi g defignat quantitatem figno 4 adfectam,
: exiftente 7 7 minore quam % ¢°.
Vbitandem idadvertendum, Regulamhancin reflolvendis -
quationibus trium & quatuor dimenfionum eandem efle cumitla
Cardani, cujus inventionem Scipioni Ferreo tribuit; ita ut ex
fuperiori calculo manifeftum fit quod e2 Regula, quamvisille
author ex alio fort¢ fundamento eam eruerit, hoc tamen etiam
modo inveniri poflit. Hanc vero eandem efle, velhincevidens F
fic, fi ex illa fola conficiamus hafce quatuor: quippe ponendo '
quantitates ¢ & 7 figno 4-adfetas efle, obtincbimas, exiftente
B grtr, '
x DY Coiry srr— g,V Car—yirr—2 g%
Si g dehgnet quantitatem figno 4, rautem quantitatem figno —
adfeCtam,obtinebimus, exiftente x? 20 4 ¢ ¥ —7, (mutando tan-
tum in Regula figna, qua ipfi » impares dimenfiones habenti
przfiguntur) ' : 4

XY Co—iry srr—2 =4V Co— L/ Trr .
Si g defignet quantitatem figno—, & 7{igno +4-adfectam , obti-
nebimus, exiftente x’ 90 — g # 47, ( mutando figna, quaipfi 4
impares dimenfiones habenti prafiguntur )

COYCir+ Y srrdk g Y Colr—y i
Denique fi 4 & » figno — fint adfec , obtinebimus , exiltente
0 —gx—r,(mutando figna, ut fupra ) :

|
cubicam extrahere , excepto tantum , ut diximus, uno ]'
! }

80V ComirtVirrd g, Y/ Cotr— v/ 4 L 4.
Etnota, quod eodem modo operando fimiles regulz pro ahliori—
bus zquationibu s inveniri poflint. i
2. Sed cum Methodus hzc reducendarum equationum , ubi f
Ncognita quantitas , vel qua ut incognita confiderator, trium vel

Rrr g . qua-
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quatuor dimenfionum cft, aliquando paulo longior fit, praftat
tum ejus loco vigelimd Regulduti, per quam omnes cafus trium
vel quatuor dimenfionum, nullo excepto, reducipofiunt; Vel
etiam reguld 17, ubi nonadftringeris gquationibus quatuor di-
menfionum, {ed omnesrationales, qux peraliquam rationalem
zquationem dividi queunt, reducere poteris, atque aded etiam
omnem Propofitam rationalem 2quationem, quz per aliquam
rationalem divifibilis eft, fimodoaliqualitera, quam libuerit,
tanquam incognita , & reliquz omnes ut cognitz confiderentur.

3. Szpeautem fatis breviter Reductio zquationum, qua tan-
tummodo perirrationales reduci poflunt, inveniri poteft. exem-
pligratid, i habeas hanc 2quationem,

at—2ai2aaxx—2d x4a*Do
— ¢c

vel x* —2 axifraaxx—2 aﬂ;-[-a‘* 00 cexn
addas utrimque quantitatem aliquam perxx multiplicatamy(cum
ab altera parte habeasccinax) talemnempeut 4/ quadrata ex
altera parte extrahi poflit, quod ftatim per extractionem reperies
efle 44 ax x, ideoque utrimque hac 444 xxaddita, & radice
quadrata extradtd invenies
xx—ax—aaDxy aadcc
atque ideo Propofita zquatio ex multiplicatione duarum fequen-~
tium @quationum refultare poterit
XX —ax == a0 0.
--—-1/:5&-7—?.':
XX—aX =2 00 0.
-i- me+r:c'

4. Magnum quoque ufamhabent aliz quedam Regule, tam
in reducenda zquatione, qua per rationales , quam que tantums-
modo per irrationales reduci poffunt. ex. gr. per 11 Regulam,
omnes Zquationcs reduci poterunt, qua non tantum ex dnabus
aliis per multiplicationem produci poflunt, in quarum alteruera,
unus plurclve termini deficiunt, fizquatio confideretur {ecun-
dlim incognitam quantitatem , fed etiam fi tantiim quevis alia li-
tera, five cognita, five incognita, reperitur, quz ut incognita
confideratur, & zquatio fecundam illam in ordinem redacta ta-

lisfit, utex étla.bus aliis produci pofit, in quarum alterutra unus
Plu-
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plarefve termini deficiunt. fic quamvyis fequens zquatio 6 di-
menf{ionum :

K —2axx=434bx~64 Do
t=6abb
perad-f-2axx-qaax—44 DO
++2ab —8H

Prodult. 2°, &c.
producipon poffitex duabusaliis, in quaramalterutra unusvel
plures termini deficiunt , fifcilicet xutincognita quantitas con-
fideretur , poterittamen cx duabus talibus product, fivelavel 5
utincognita quantitas confideretur , utex zquationibus, ex qui-
bus produ&a eft, patet; ac proinde zquatio illa Propofita per
X I Regulam reduci poterit.

Hic ergo hanc Regulam abrumpam,& celeriori in {equentibus
graduad finem, quem jam dudum defidero, feftinabo.

Diverfas adhuc alias Regulas in paratu habeo, quas h'i_c fimul
adjungerem, fi non aliquid 1n futarum refervare animus éflet: Ni-
mirem inter czteras unaefl, per quam omnes irrationales radi-
ces tam numeralium , quam literalium zquationum invenio ; una
per quam omnes zquationes numerales , quaex duabus rationa-
libus produci poflunt , ad eafdem reduca, non cognitis divifori-
bus ultimi termini; item alia, per quani fzpe literales zquatio-
nes reduco , quaque in eo confiftic, quod unam antalteram lite-
ram ponam 20 O , vel 90 alitalicui quantitati, quam libuerit, &
quod hanc zquationem inde refultantem prits reducere coner,
ﬁc poltea etiam Propoﬁtam per hanc. Exempli loco adjungam

anc

RE G F-E-A-M,

Qud omnes rationales equationes,que nullas fractio-
nes continent & reduci poffunt , reducuntur , fiponendo
unam aut plures literas o o, aut 2o alitquam lLibuerit
guantitati, talisinde equatiorefultet , que una tantim
dimenfione minor & irreducibilis fit-

Ex:gr.habeatur hac zquatio 43 — § axx 4 6bbx—184bb00,

.. —9be— 94}
—Qda 4 2740¢€

in
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in qua fi @ ponatur 20 o, exfurgit hac ;
23 = Gbbx—9bex0o
feaxx4-666 —9bec 200, quznon potelt reduci.
Regula verd per quam redutionem Propofitz #quationis jam in-
ftituo, talis eft

Dividantur per ultimum tevminnm exorte £quatio-
#nis , fi won ex diverfis partibus ant Membris conflet,
(partesaut Membra eas nomino quantitates,qua ineodem termi-
no fignis - vel — cateris conneQuntur ) vel alids per unum
wmembrum wltimi termint quodcunque libuerit , ( quemad-
modumhicper 6645, vel—obe) omnia Membra ultime
termini Propofite equationts, quecungieper ilind divi-
di poffunt, arqueillud quotiens , [rve unum [roe plira fie-
rint ,addatur quantitatix, S per bauc fummam Propo-
Jita wquatio dividi poterit.

Vt in boc exemplo,, dividendo— 18 44 & per 46 b 4, exfurgic
quotiens — 3 4, quod additum ipfi x, quia in Propofita quatio=
ne inter membra ultimi termini nuilum alind habetur, quod per
+ 6 4 b fit divifibile, exfurgit »— 3 a,quod Propofitam zquatio-
nem dividere poterit. Yel {1 alterum exortz zquationis Mem-
bram affamptum fuiffe;nimiram —obe, imiliter prodiiffet—34,

aia folum =+27ab¢ inter Membraultimi terminiin Propofita
xquatione reperitur, quod per — 3 adividi potcit.

Nota, quod per hane methodum , dum literam unam aut plu-
res pono 20 o, vel 00 aliialicui quantitati,quam libuerit,non tan-
tum rationales literalinm Zquationum radices , fed etiam irratio=
nales tam literalium quam numeralium 2quationum inveniri
poflint. Nam etiam Regulz,quarumope quarundam Cubicarum
@quationum radices inveltigantur, quas Cardanus AuthoriSci-
pioni Ferreo affcribit, hac etiam methodo inveniri poflunt, qua
alia cft, quim qua in 2 1 Regula oftenfa fuit.

Hadlenus equationes abfoluré tantim confideravi,
ntne faperefl | ut eas etiam relarive , quatenns referun-
titr ad Problema, ex quo educuntur, cosnfiderem.

Sed priufquim hoc agerediar pauca quadam de iis Regulis,
quas hucufque tradidi, dicenda reftant. Hle verd funtduorum
ocnerum, quadam enim aliquibus in cafibus docent Propofitam

zqua-



PE REDVCTIONE BQvaTroNy M. 504
aquationem vel non efe f;w.luci&ilm s velinguantam , vel
perqualesnon fit reducibilys, w Regula 1,3, 12,13, & 14,
& 1y. quadam etiam docent, qito patio equationes yeducs
debeant , quas [trmus redicibiles effe, vel per aliguan; iz
qie aliques terminus datus,ant oo eff,qualesfunto & 11,
velper alignam rationalem., wefont 16 & 1 7 Veldenigue
Peralias. Sed quia f: zpelater, utrum Propoflita zquatio,  vel
qua ex Problemate quodam edu@a elt, reducibilis lit, necnie, ad,
hac inquirendum aliguis ordo obfervanduseft, Lt quem harum
Regularum refpeGia optimum judico,talis cft: Inquircrem primo
ope priorum Regulatum anne Zquatiofitirreducibilis; quodin
xquationibus irreducibilibusprimo plerumque intuita apparet,
aut {altem magnaex parte; adeo, ut multilabores tali in cafiy pra-
fcindantur. At fi hoc nonita appareret,tranfirem ad Regulam X,
(imprimis {i Vitimus zquationis terminns multos divifores, vel
quimventu difficiles finc, admittat, vel fi zquatio furdas quafdam
aut fraftas quanticates contineat) per quam omnes 2quationcs re-
ducipoffunt, que divifibiles funt ope alteriusin qua una aut plu-
res quantitates defunt, fiye zquationem in ordinem redigas re-
{peCtuincognite, five r@becy alicujus cognitz , qua utincogni-
taconfideratur:

Ez fic omnes pene literales & reducibiles zquationes, ut &
quim plurimz numerales reduci poffunt. Sivero nec hoc pacto
fuccedat Reduétio, cam per czteras Regulas Inquirerem. :

Poffunt etiam hic quzdam adjungi de fignis , ex quibus cogno-
feitar fitne aliqua zquatio reducibilisnec ne; Verim cum hocu-
num {it ex primariis rei capitibus,plus otii & patientiz,quam qui-
dem in prafentiarum mihify uppetit, ad id requiritur. :

Quod igstur alreram pariem Reduttionum concernir,
qguz refeviuy ad Problema, ex quo wgratio eff deduita,
multaadhuc dici poffent,tam de ultima zquationis (in qua omnes
Problematis conditiones includuntur )y Inventione quiomnes
aut faltem multe Reduiones refcindi queunt; quim degligs
Reductionibus , quee fiepe illis Supra deferiptis brevioyes
exzftunt. Nam quod primumattinet, expericntia docet in omni-

us feré Problematis multos effe;cosque diverfos modosultimam
*quationem inveniendi, & ad pauciorum dimenfionum zquatio-
Sss nem,
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nem , {i hune, quam fialiam modum fequaris, perveniendi. Imo
non tantum diversd , {ed etiam chidem methodo utendo; tandem
in zquationem plurium aut pauciorum dimen{ionum pervenies.
et ac Faciliori vi# non tantam multum laboris

Atque ita breviorl ac
inveniendo poftremam zquationem prateribis, {ed etiam redu-

Griones valde inventa difficiles, quz alioqui , fi adaltiores &~
uationes delabaris, qnaerendx eifent, refcindes.

Quod alterum fpettat, ejusa me fpecimen habes, nbinempe
figurarum ordinatarum circulo infcripta-
rum inveniuntur, inco nempe confiftens, quodcum ultimam
zquationem , qU& omnes Problematis conditiones incladit , ha~
beas, praterca adhuc aliam, fed alid methodo, inveftiges, quz
itidem omues conditiones comprehendat, adedut , cumduas 2=
dem incognitam quantitatem includentes obti-
nueris , ipfas 3 fe invicem tam diu, quam ficri poflit, {fubtrahas,
yel quod eodem redit, earum communcm diviforem invenias,

wemadmodum tunc in inveniendis illis zquationibus fatis fuse
oftendi. '

Ethujus Methodi utilitasfe longé lateque diffandit, prafer-
vim ad Problemata difficiliora , quorumgequationes ad plares di-
menfiones excurrunt. Nam fzpe numero, {i earum reductionem

er przcedentes Regulas inveltigares, xtatem confumeres , quod
2lioquin, fi hanc viam fequaris, breviter, & utita dicam, uno mo-
mento abfolvere poffes. :

Cum igitur utrumque & Redu&iones in principio intotum
vel ex parte refl cindendi , & casinmultis cafibus adhuc compen-
diofitis quam per pra:f criptas Regulasiny eniendi, majorismo-
mentifit, quimut hic digne pertradtari poffit ; atque ego ctiam
fcribendo , tu verdlegendo, defelli imus: praftat, ut hic {fubfi-
ftamus atque aliquamulﬁm refpiremus, reliquique opportuniork

tempori refervemus.

qzqu:ttioncs omnium

_ Interim vale & me ama.

Dawum Amfleledam Pyidie
Tt Tikii 42 1657
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T HEOREMA.

Si in zquatione duz radices fintzquales., atqueipfa
multiplicetur per Arithmeticam Progreflionem, quam
libuerit; nimirum , primus terminus zquationis per pri-
mum terminum Progreffionis , fecundus terminus -
quationis per fecundum terminum Progre(fionis , & fic
deinceps: dico Productum fore zquationem , in qui una
dictarum radicum reperietur.

In hunc finem affamatur aquatio quzlibet, inqua xdefignet
quantitatem incognitam, ut, verbi graua, hec zquatio
: g x3+}:xx+ gx<4r Do
1Pfaque rnult.tpltcetur per kxx—29yx43y 300, id eft, per -
quationem, in qua duz radices funtaquales, & hibebiturhewec
Zquatio

.rx-—-z]x-]-)c)-inx*
xx—2yx-4yyinpxx
X x%— 2;:1:-{-),;; inpqx }:0 P
xx—2yx4yynr |

Sss 2 in
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in qua etiam duz radices zqua:lcs comprehenduntur , videlices
x 00y, ac dentio x 0 - '_Vel {1 illan} multipiic:z.ﬂémus per x x =
2yx )y DO, obtinqiﬂ‘cmqs duas falfas radices zquales : ut-
cunque autem haec multiplicatio fiat, fi proy ponatur ejusvalor,
habebitur
px—nxxdxxing®
Fa—2 % x4 xxinp xx
ZX—Z XX XXIRGA
X x=—2x% 4xxinr ]

b0

$ijam unumquodque horum quatwor pradu&orum, feu, quod:

eodem redit, 4 145 —z, + 1 (quoniam dividi potelt perx x,
& multiplicatores x%, pa ,44, & 7 nullam murtationem effi-
ciunt ) multiplisctur per Arithmeticam Progeflionem: erit pro=
du@umhnjus multiplicationis 2o o.
Nam
Mult. 41, —_—y 4+ 1+ Muolt.341, —2, +1
peri a, a-d-b, a42b per: @, a—b, a—zb
fit a,—2a—2b4-at2b fit  ay—2a42b,  a—2b
feu 42 4—24,4-26—2bg0. feu 2 a—24, 4o2b—2420 o.
Hucufque univerfaliter confideravi omnes 2quationes, duas
#quales radices habentes, quomodocunque ipfe ‘proponantur,
hoc eft , fiveiniis termini quidam defint {ive non, ur& quomo-
docunque figna == & — fcfe habuerint. Quod manifeftum erit
confideranti nobis folummodo rem effe cum hifce numeris 4 1,
= 2, 4 I , non autem cum multiplicatoribus 23, p v, 2.4, &7
Similiter refpeCiu Arithmetice Progreflionis res etiam ge-
neralis manct,, qu:mdoquidcm duo priores terminia, a4, &
&5 4—b indeterminati fant. Quod reftat , ex fola infpectione
pracedentis exempli, conferenda fuas {equentes multiplicatio-
nes', perfpicuum fiet.

3 o prxchegait1C00 %3 = prxtqr-+r 00

G Bl 101 i xx—2)% 4 Jy 200

AX—2 XXX X 1 xT—2yxide gy

pe XN 4| N SSSTR L
K2 AN XA i.nq,-,_- .f QD o g A2 gprgyye r:ﬂk.;
Kx—2xx-xeimg - + 7xx—2ryrryy)

Mult. pera.2 8 baB26:83b6a8 464850

Nam
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Nam quoniam hac produfla &% — 232% 4 3543, & x o —
2 xx 4 x x inx’ eadem exiftunt,eric ctiam x5 — ) &4y 3 mul-
tiplicatumper4,4 8 4,6 8 2 bzqualeo; fic &,(]uoni_a.m +p At
2pya? 4 pyyxx idemelt quod r—2xx+4xxinpxrx, erit
quoquep x*—2 py a4 pyyx x mul.nyl-xc.atum pera Rba 8.;_5,
4 8 3 6 (fiquidem, utex precedentibus liquet,primus terminus
Progreflionts adlibitum {umi poteft) zquale o ; atque fic dein-
ceps. Vndefit; utetiam Produétum totius zquationis per hanc
feriem proportionalium fit o0 o, nec nonut unus valoripfius
200y, queuna duarum radicum zqualium eft, neceffario inclu-
datur. Et cumhic rurfus nulla habeatur ratio multitadinis aut
paucitatis aut etiam qualitatis multiplicatorum: erit Propofitum
“heorema univerfaliter demonfteatum de quibufcunque ®qua-
tionibus, duas radices zqualeshabentibus.

Hine emanat

8i in zquatione aliqua 3 fint radices zquales, &ipfa
multiplicetur per’ Arithmeticam Progreffionem . quam
libuerit, eomodo quo jam dictunt eff, remancbuntin
Produ¢to duz adhuc @quales radices iftarum trium ;
ac proinde Productum hoc denuo per Arithmeticam
Progreflionem multiplicari poterit. Qudd fi autem in.
Propofita zquatione quatuor radices equales fuerint,
atque ipfa multiplicetur per Arithmeticam Progreffio-
nem , relinquentur in hoc Produdo adhuc 2 a{quales
radices iftarum 4, & fic porrd quotcunque zquales
radices zquatio habuerit, femper per fingulas ejufmo-

di multiplicationcs una tantim iftarum zqualium ra-
dicum tolletur. :

Hoc itaque demonftrato s tranfeo ad meam Methodum de
Mazximis & Minimis, qua fic {e habet.

Pofitis quotcunnque quantitatibus Algebraicis . ‘ma-
Ximum aut minimum dcﬁgnantibus,pon:mmr ipfe 0z,
& ordinatd zquatione multiplicerur ea per Progrefiio-
bem Arithmeticam, eomodo quo ditum cft: & Pro-

§ss 3 du@um.
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Juctum erit zquatio, quzcommunem cum przecedens
ti radicem habebit. \

Ita ut ad hujus Mcthodi demonftrationem tantummodo pro-
bandum reftet , zquationem illam primam duas zquales radices
comprehepdere. Quod equidem demonftratn adeo facileeft, ue
huic rei ulteriis infiltere nihil alind fit, quimoperam & oleum
perdere.

Ethzc quidem generalis mea Methodus eft. Particulares ve-
1o, quas antehac in aliquibus exemplis vidifti, hinc refultant.
quemadmodum ex fubjunttis operationibus, utroquemodo fa=
Etis, perfpicere licebit.

1. Cim Algebraici termini, AN I QUL TN
defignantes , non nifEunam incoguitam quantitatem con-
tinent , 65 nullas babent fractiones , in quarum denomi-
natore incognita quantitas reperitur , multplico tan-
tin un@mguemque termianunm per numeram dimenfionum inco-
gnit® quantitatis, neglectis quantitatibus omnibus, inquibus
incognita non reperitur, & {uppono Productum 20 o.

. bb ety 4
Ex.gr. (it 3 ax? A T s ca 2 =+ a4 b 70 alicui maximo.
mult.per 3 1 I

bba
fitg ax?—3 rg’-"""13,—‘:'—’4?3)0,%&1 Qaxx—3 &xx....ii_z’:fooo.

Iuxta generalem Methodum erit

3axt—bat* — lzl’; x4aabo 0.
— z
mult. per Arithm. Progr. 3. 3-2. X 0.
bb
&ﬁt,utante,g;zx‘—-;bﬁ*—-z cax:oo,fcu
1bba
gaxx—3 bxx g DO .

2. §i Algebraict Lermin | maximim aut minimum
defignantes , unam tantim incognitam quantitatem
comprebendunt , atque aliquot frattiones admittunt ,
in quarum denominatove incognitaquantitas reperitur,
operatio inftitai poterit, hoc pacto !

Primo deleo omnes quantitates cognitas. Deinde {i reliquz
quan~
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quantitates non ejufdem denominationis fuerint, ipfas {ub eun-
dem denominatorem reduco. Quo peracto , confidero hujus fra-
&ionis integrum Numeratorem cum unogquoque Membro fen
patte fcparata Denominatoris (11 ex diverizs partibus conftet)
tanquam unam quantitatem, Maximum aut Minimum defignan-
tem, acunumquodque membrum feu partem feparatam Nume-
ratoris multiplico per dimenfionum numerum quantitatis inco-
gnite iftius Membri, poftquamab eodem numero elt ablatas di-
men{ionyim numerus incognite quantitatis, qui in hoc Membro
Denominatoris reperitur ; produﬁoque perhoc Membrum De-
nominatoris multiplicato, erunt omnia ejufmodi produta fimul
20 0, utex fequentibus cxemplis clarius patebit.

1 Exemplum.

Efto 4228 +58%+% __ . 4 b w42 b20 alicui maximo.

%3
Deleta quantitate cognitd 44, reliquisque terminis {ub com-
muni Denominatore reduétis, obtinebitur
4 aa b4 § @} xedraS—a x5 b a0
X s
Mult. num.per—3, — 2, 42,4+ I 1:
fit—12 2ab'—1 o x42 55 —axt+bximult. pet 23000,
&, dividendo per x3,
—12aab—10 @ xrxi—axt Fbatpo.
Tuxta seneralem Methodum

O
elt 4226 4 g & x4 —ax4bx¥aboo,

%3

N .
ideft, a0’ 4 5 @ x o at —ax* b X 4a b 2’2003
—z
Sen,ordinati zquatione, xf—s x'+4 b 3% 45 43 x4-4 a4’ Do.
+b —=z
+2,==1, O:I,—-—-Z,——;
255 —axt * F—ro0ddx—12aab w00.
+ b
2 Exemplum.
baax-teaaxx—bx, —x,
Eﬁo I?ﬁ.tl;l-x’

—a<4x 0 alicui maximo,
De-
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Deletd quantitate cogniti 4, & reliquis{ub commani divifore
. . é L X 3
redudtis, habebirur 2224 ¥ Haaxx—bx

I bag4x. -
) 1,4 43 3
! Porrgpro lb'm"":ﬂ {eriboz baav2 aara0—1 badindaa
| e iy }:m
pro %{;’“—"‘b’“, fcribo—sgbaax—aaxx in x3

Diyilis per aa.x,habebitar 2 baat2 aax—3bxxin b
—abx—axx inxx [

adeoque—x'—4b23—3 bbxx+2asbr42bbarcco.
e z!;m:x-}—m.xx-—bﬁ-l—a-l

Sic &.4 {1 fuerit W;ﬂ o7 os
—2, T, o, —3
Pro :.fnun+n L}.‘(—bx5+d

. 4%
= O, =+ 1 —2
. btk d-aasic—bxispmas : :

' YO — x+1 T 2 s —2bage—bx'~24% In 2bxx

20 alicui maximo,

J{cribo—4baax—anavxe—3zatin gx 3)

| f: +I + 2,1 r-COO.
| z vwx-é-.:mcwc_élr.;.mt ; i

1o - AN X —20X3—7% (0 —2 44

pro Tavi 3 -+ 1 3aax

i 1, 2, L o
| 2 lvz AN e X — b 3 2 "

rQ + . e L -2 baax 4z anxn—3 bt in —¢ J

| p—"

|

Iuxta generalem Methodum
ol rbhaaxd-aaxx—bx: o'
~ baa4-xi_ &

q vclzéaax-}—aaxr—bx*:néum:c+a3

feu—bx’daaxai~2basx—baaz 0o

| -z

Arith.Prog. 3 2 I o
1 —3!5;.3-1—1;;41:1‘—}- émzx:)oo hoceﬂ
Jg| —3z x
| —3bxideraaxed-2baar
I! }xi i - 3
| . thaaxtaaxx—bxw  dr1baaxtraaxx—3 b
1 REDtoinde St LEeax axx—3 b4
| proinde o e 5

" &yut{upra,at o4 4 4 W e3bbxn—2aabx—2bbaano.
“;I : Patet
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Patet itaque, duas}ms {peciales Regulas in generali illaMe-
thodo effe fundatas refpectu !xujus legl'ﬁ'iﬁ_cni's 51,2, 3, 4,&c:
multiplicando {cilicet tefminum, in quo mcognita quantitas »
non reperitar pero 3 ubixunam habet dimentionem per 1; &
fic porro. Sedin genere :10tanclum,qu6d, dum operando juxra
gencralem Mcthodum Progreflionem illam Arithmeticamad 1i-
bicum {umere licet, {femper is terminus 2quationis, quem liboe-
rit, tolli poffit, multiplicando illum tantim per o, Atqueitayva-
lorip(ius z perunam Progreffionem (impliciis obtineri poterir,
guam perahiam: ut, fiin pracedentiexemplo , ubimaleplicavi-
mus per 3,2, 1,0, multiplicaflemus per o, 1,2, 7, obtinuifle-
musaaxx+4 4baax—3 baaz 20 oydcu ”_:-;EE 2 81l
Vnde apparet , ipfnm quantitatem 2 (l;l\ie maximup vf':I mi-
nimam ), i x cognita !'upponatqr, inveniriatque exprimi poﬂ_'c
maltis diverfis modis, ¢ quibus faciliores pro Conftructione f.‘lt.-'
gere licebit: Autfiz cognita fupponatur , poterit # totidem di-
verlis modis inveniri. Porro conliderando z & «, ut incoguitas,
poterimus ad alteratram tollendam zquationem inftituerc inter
duosex fimplicifimis valores: ut, in i'upcrioii cxemplo , inter
—gbxxFc2aaxIatban X% X
Sabesbaseng g o sikais
3. 82 termint Algebraici, Maximum ant Minismum
deftignantes , plures und guantitate mcognitd includunt
fupponoipfos oD z ; & per hanc 2quationem & per cxteras datas,
{en qua ex natura Problematis manant,, ( quequefemper fimul, fi
omnes Problematis conditiones inclndunt, tot numero cxiftunt,
quot incognit quantitates, und exceptd, habentar , nimirum fi
unum tantim Maximum aot Minimam inter infinitas magnitu-
dines quaritur, non autem inter infinita Magima ;) reduco zqua-
tiones omnes ad upam, in qua neceflario duz quantitates inco-
nitz continebuntur, & intereasz. Cumgquetunc fola z ad Ma-
ximi vel Minimimventionem notaeffe debeat, manifeltum eftin
eum finem duntaxat concipiendum effe ; alteram quantitatem in-
cognitam duas zquales radices habere.”
Sumamus, exempli gratid, tres zquationes, quibus maximam
laticudinem curve determinavi, quales ille pag. 498 Exercita=
tionum tuarum Mathematicarum reperiuncuy cxcepto tantiim

Tt qubd

~
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quod Maximim hic appellem z, & quod ibi z nominatum eft,
hic appellemv.
1™ AEq. —nyx 42’00
2% Eq. v—* D)
3 Eq zv—) Dz maximo.
Subftituto valore ipfius y 2%¢ zquationis in locum ipfias y 1™
& 39, habebitur
1o 1™Eq. ¥ —3 2 vX + 3 VAXLOVRI—RLL
& pro 3™ £q. 4 002+ 57
Subrogato autem valore ipfius x 3" zquationis in ejufdem lo-
cumin 1™ , fict pro :
1™ EqQ Lo 43 222D YV —HIL
vel 12 —invo—=322v -=1n22000:
Atque hzc quidem @quatio jam fola reliGa eft, in quaigitur ut
altima conditioni Problematis fatisfiat, hocelt , nteaitadeter-
minetur, utz fiat Maximum, multiplico (quemadmodum ibi fa-
&um fuit ) eandem zquationem
1 —invv4=3 22 v4#22000

per Arith. Prog. 3, 25 15 o5
obtincoquel e} —invv =322V * - oo
vel 3220 sBv—3iv v

Hinc fubrogato valoreipfiusz z, pet hanc zquationem inven to,
inejus Jocum in pracedentitv! —invv =322 04122 00,
obtinebitur : 7' —inv v vy —Iivi4ianv—ip v VDG

hoceft, —: v? <inrv00

vel v 0 ;%
Si Arithmetica Progreflio fuiffet 0, 1, 2,3, inveniflemus
nYv ipi—3oun
3220
Svt4n %
Et fivevalor ipfiuszz, per utramlibet harum 2quationum in-
ventus,in precedenti fubrogetur zquatione { o° — i #v w3227
412z 00 0, fivealter alteri adequetur, ponendo (nv— V¥
—gi&- s vel w.}w‘-—} YR obtinebiturfemper v w057 i
V44n n

Quamyis autemoperationes Unoayt alio modo faéte hic parum
s inter

3 {i 2,1,0,0—3,habuiflemus 322 20
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inter {e differant, poteft tamen fzpe numero, ucfupra monui,
contingere, ut una multo prolixio‘r ac difficilior fitquim alia,
quo quidem cafu commodiorem viam, que facilé peripicitur,
eligere {atius erit.

Cazterim notandum,ultimam hanc zquationem { =3 vz g
20 £# v v— nz z determinari etiam poffe per fecundum modam

. : tnyy—2ig
przcedentem. Etenim exiftentez z 00 F————, & 220 ma-~

PR
x1mo: eritetiam hic valor iplius z z omnium maximus, ideo-
que
gnvv——;w’m3 v

3 invv—1igiin g
div.per yo. i 24115 3

eling—c 2 M2 . inU—tog
Ve heTs 3 }mo,ldcﬁ,* s

: 2 0a
| 3 — 3
n—iuinz inn—inv(

Lo

¥ i
veln n—Sov 00
fewinnn v
Quoniam verd in maltis cafibus zquatio ultimo reliGa non
finitut valor ipfius z vel z z, autz}, &c. inejufmodi terminis, in
quibus ipfe z non inyenitur, exprimi poffit, vifum fuit in exempli
hujus operatione generalem Methodum indicare.

Atque hic, Vir Amiciffime, multaadhuc dicenda reftarent,
fed ne rurfus epiftola mea voluminis inftar fe extendat , feriptio-
nis mez filamabrampam ; prafertim camid , quod hic defidera-
tur, non difficile fit ex pracedentibus colligere. Atverd ne te
fatear, quid hic defiderari putem, adjungam argumentum tra-
&atus, quemdehac materiaante 2 aut 3 annos in proprios ufus

adornavi, quemque nuperobiter & quafiper tranfennam infpe-
xifti. Incoautem pertraantur

Ttt 2 1. Me=




s16 Tor Hvpp. Er.ILpE MAX ET Min.
1. Methodus de Maximes €& Minimis. Termini vero Alge-
braici,Maximum vel Minimum defignantes,confidcrantur
1. Velrefpectu cognitionismoftre , fic ut certs fimuns in
its Maximume(fe comprebenfum , [i aliguod detiur
Maximum ; aut Minimum , fi atiquod Minipum
detur.
Termini antem hi Algebraiciin fe continent
Velunam duntaxat ncognitam quantitgten,
habentem
1. Velfrattionem nullam , in cujus Denoms-
natore incognita veperitur quantitas.
1. Vel frattiones,in quarum Denominatore
ipfareperitur. _
Felplires nud incognl td quantitate, que du-
plices funt
1.Veltot [imul cum iss aquationes
dantur, fen innaturaProblema-
tis includuntur , quot funt ince-
guite quantitates una exceptd ;
2. Vel non toridem, aut etiam nulle.
2. Pelrefpectunoftre infizentie,id eft,ciumincerti fumus,
utrum in iis aliquod Mazimum aut Minimum, autuatrom-
que, autctiam neutrum contineatur, ipfos autem rurfus
confiderovel (Z[?ﬁ‘!ﬂf eyelrelative ad aliguod Problema.
2. Ejufdemufis at que urilitas, quz quidem {e longe lateque
extendit, ac prafertimad ca Problemata,quzalias difficulter ad
zquationem revocari poflunt. . Cujus exemplom illafire eft
Determinatio omninm wgmztiarzwm , quz res adeo gene~
salis atque utilis,hujus Methodi tantim corollarium exiftit.

Vale,Vir Amiciffime, me amare perge.

Ddbd?ﬂ!ﬂnlﬂefmfﬂfité' Fui
6 Cal. Febrnar, Obferyantifimnm
A% 1658 f s ’/)T
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HENRICI van HE VR AET

E2 ST 0 L'a
TRANSMVTATIONE

CVRVARVM. LINEARVM
"IN RECTAS

Clariffimo Fivo
D. FRANCISCO : SCHOOTEN 4
HENRICYS van HEVRAET
S B

B Vmnnperrimé ex tuis adme datis, Vir Cle-
) .§§ viffime,intellexerim.defideriote teneri vides-
== di Methodum a me inventam, cjus benefs-
AN i cio complures curve linew (ut tibs indicavit
D. Huddenius) iz reftas poffunt tranfinutari : non omit-
tendum duxi,quin eandem tibi 0cyus tranfmitterem,tuo-
que inprimis judicio exponerem. Verdm Pramonere te
volitz, eam @ wme tunc temporis excogitatameffe , cim iter
in Galliammeditarer , quonec omnia , que ca deve dici
quennt , perpendere , nec que ante difceflum invener am,
chartis committere valuz. In Gallia very nunquam rebus
Mathematicis vacare fed me totum aliis Sfludiis applica-
ve confiitui, aded ut vix quicquampralo dignim me ftri-
bere paffe confidam. Attamenut petition: tup afcungue
Jatisfaciam habitd ratione temporis,quod mibi valde ca-
rumeft : vifum fiit inmemoriamrevocare , ac breviter
confribere.gue ante circa banc rem meditatus fim, ea-
que paucisbic fubjicere. Que , i Mathematicis non di-
fphcitura judices Commentariis tuss adjungere poteris.

N

Dar.Salmuriiydie 13 Faley €5 perge amare
Ianuarii. A=.7659. =

ex afie tuum

Huddenius noffer e

Jaluta diligenter. Hexnrice YyMvan He YRAET.
Titt 3 St
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Si dentur duz linez curve,exempli gratia, AB CDE,

GHIKL, &refta A F, ejus naturz, ut, (ductaex pun-
&o M, inlinea A F prolibitu afflumpto, perpendiculari
M1, fecante datas curvasin C &I, uti & CQ perpen-
diculari adcurvam ABCDE,) MCfitadCQ, ficut
linea aliqua data = ad M I: erit fuperficies AGHIKLF
equalis retangulo comprehenfo fubdatalinea = &alia
recta zquali curve ABCD E.

b

g

.A:: (.',

: 0
J

¥ SINC g\JB

M- A g

Dividatur linea
A F in partes quot~
cunque, verbigra«
tida, in punctis O,
M, & P, ducantux-
que perpendicula-
resOH,ML, PK,
fecantes curvam
ABCDEinpun-
GisB, C,&D,at
curvam GHIKL
inpunétisH, I, &
K ; & per puncia
A,B,C,D,&E
agantur tangentes,
quz {ibi mutuo oc-
currantinR, S, T,
& V; & per hazc
punéta ducantur li-
nezRa,Yé,Zc
ed perpendiculares
iph AF; & per
pun&a G, H, I, K,
& L agantur linee
ipfi AF parallcle,
fecantes R ain f&
a,Ybing&b,Zec
in
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inh&e¢, edini& d ; denique ex S ducatur SX parallela linez
AF, producaturque tangens T'S ufquein N,

Propter reGtum angulam NCQ, erit CMadC Q, utMN
adN C. Atqui MN eltad N C, nt $Xad ST. Quarcerit SX
ad ST, ut CM ad C Q. Etquia CMeltad CQ, utzadMI,
erit & SX ad ST, ut = ad MI, ac proinde reCtangulum fub
SXfive YZ & MIfive Y bzquale rectangulo fubST & . Eo-
dem modo demonftrabitur, reétangulum ¢ ¢ cffezquale=" fub
TV&z,&dF o VE, 5,&eY o fubRS & 5.
Quapropter omnia hxe reftangula fimul fumpta zqualia erunt
reGangulo fub = & aliarecta qualia omnibus tangentibus {imul
fumptis. Vnde cum illad verum fit, quotcunque rectangulaat-
que tangentes estiterint , & figura ex parallelogrammis con-
ftans, [1eorum numerusin infinitum augeatur, definatin fuper-
ficiem AGHIKLF, ac tangentes fimiliter in lineam curvam
ABCDE, liquetfuperficiem AGHIKLF zqualem efle re-
&angulo fub = & recta zquali curve ABCDE. Quod erat
demonftrandam.

Quomodo autem hinc longitudo date curvalinez inveftigari
poflit, fequentibus cxemplis patebit.

Sit primo curva ABCDE ejusnaturz, ut, {umpto inlinea
AT pro libitu puncio M, duétique Pergendicu!ari MC, iAM

vocetur x, & M C vocetury, femperyy (it 20 ’% Dcinde pofi-

tisAQm/,C Q0 v, &MID=z: erit QM 0 f—x , & ejus

quadratumop [f—2 [x 4=xx. Cuifi addatur quadratumex M C,

hoceft), 7y ﬁvef&  invenietuy [f'—2 (w4 x x4 %:-;o 2.
Propter duas quales radices

mult. juxta meth. Huddenii per o 2y Oy

3
& invenietur—12 (x4 x x4 z—;— 20 o.
Vnde A Qfive/20 x4 2274 qua fi fubtrabatur A M 20 xre-
4 6
manebit M Q 20 "1—’:‘ , cujus quadratum elt %;T‘ «cuiadderoC M

- A g T e x4

fen= , & proveniet 1 C Q0 el .EritjamutCMy/ —
4 x{ . : . . . . :

dCQy %“_—i- —, itacoguita aliqualinea, puta ta, (licet

ening
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enim eam pro libitu affumerc)ad M Ionz, eritque 2 009/ Jax+4-jaa.
Id quod arguit, lineam G HI K L efle Parabolam, ‘cujus vertex
eibin A, exiftente A A 00 44, & latere refto 20 La. acproinde

longitudo linex curyz ABCDE eft ¢/ - — 3 4, exiflente
AFD 2
Similiter filocoyy 20 i ponatur hxc zquatio y* 0 ., aut
a (]

6 X, g xk - wod A I .
J° 0 =, aut)® 00 —, atquefic porrdin infinitum ¢ invenictur
femper fuperficies A GHIKLF cjus naturz utquadrari poffic,

ac proinde omnes he curva in reCtam{unt permutabiles.
Sivero A BCDE fitParabola, cujusaxzis A G, & latus re-

. el 2%3 . AX%. A
Gum 20 ainvenietur M Q 00 —, & ejus quadratumzo e cul

adde quadratum C M, & habebitar %s— g % prod € Q. Hinc
utCM J;—x ad CQy/ 4_;_ e ’;f_ , fic cognita aliqualinea, puta g,

ad MI 20 zreritquez 20 Y/ 4 ¥ x4 a4, & linea G HI KL Hy-
perbola, cujus axis linea A G, centrum punttum A latus re~
¢tum 20 L4, & tranfverfum o0 2 4.

Quod ipfum docet, longitudinem curva Parabolicz inveniri
non po{fe, quin {imul inveniatur quadratura Hyperbole, & vi-
ce versd.

o O W
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