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tBritniis maccessiLin ijut^per tot scccufa 2gt;crtmt tEruit ? tstT'is lon^co ca/tginis uni/óris, sagax, Aatiira ,-tiLtLs, sic ccrnilni^ Or^i Qartesnts. Jtoftnirsacr^os tn imagine vn^Liisnbsp;,^un^ere onctiiro’ artif?cü pia afextei^a ^anicc.nbsp;Omnia utquot;appicerent piem sacu/a imffa tace^nnt: CoxSTAffTIKI Hvüznii Ft^' ?



GEOMETRIA, iRENATO DES CARTES Anno 1^3 7 Gallic? edita; poftea au tem-Vna. cum N o x i sFLORIMONTgt;.I DE BE AVNE. In CurkBrefenfi Confiliarii Regii, Gallic? confcriptis ia Latinam linguam verfa, amp; Coramentariisilluftrata, Opera atque ftadioFRANC IS Cl A SCHOOT EN, In Acad. Lugd. BatavaMathefcos FrofelToris.OMSTEL O rD A M ly Ex Typograpbia B l a v i A n A, M DC LXXXiri;nbsp;Sumptibus Societatis. p, .,



C A T A L O G V S eorutn,Quae hoe Opere continentur. RENATI DES CARTES Geometria, tribus libris comprehenfa.FLORIMONDI DE BEAVNE in illam Not^e Breves.FRANCISCI a SCHOOTEN in eandem Gommen-tarii recogniti amp; aufti. —— Ejufdem Appendix, de Cubicamm ^Equatio-num Refolutione. —item Additamentvm, in quo continetur fo-lutio artificiofiffima difficilis eujufdam Probleina-tis; amp; Generalis Regula de extrahcndis quibufeun-que RadicibusEinomiis. JOHANNIS HVDDENII Epiftol?du*, quarum altera de jE'quationum Reduciione, altera de Maximis amp;Mi-' nimis agit. HENRICI VAN HEVRAET Epiftola , de Curva-rumLinearum in Redtas transmutationc. FRANCISCI a SCHOOTEN Principia M'athefcos Vniverfalis, feu Introduftio ad C A r t e s i an jE Geo-M E T RInbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Methodum. FLORIMONDI DE BEAVNE duo Traftatuspolt-humi. Alter deNatura amp; Conftitutione, alter de Limitibus aEquationum. JOHANNIS DE quot;WITT deElementis CurvarumLi-nearunalibriduo.FRANCISCI a SCHOOTEN

Traftatusdeconcin--nandis Deraotiftratioiiibiis Geomctricis ex Calculo Alge-bra?eo. nbsp;nbsp;nbsp;I Sere^



Serenissim^ PrincipiE L I S A B E T H iE. friderici boheml* regis, Comitis Palatini, amp; Eleótoris Sacri Romani Imperii, Filix natu maxima^. SERENISSIMA TRINCETS, Vm eaCelfitudinis tuae fit claritas, ut maximo^nbsp;rum hominum monu-menta , tanti nominisnbsp;fplendore illuftrata, iunbsp;lucem jam pridem prodierint j quidnbsp;mirum, fi Scegolucubrationeshaf-ce Celfitudini tax canf?crandas eC-fe duxerim gt; Nam, ut reliquas vir-tutes, qu2E in Te eximi^ funt, ta-ceam , tanti cum prudentii fingu-bris ingenii tui perfpicacb conj^un- % 3



E PI S T O L A éka eft , ut, fpretis illis artibus amp;nbsp;fcientiis, qu^ inanis potiüs glorise,nbsp;altercandiquc ftudio 5 quam veriin-quifitionis causa addifcuntur ^ easnbsp;folas amplexa fueris , qu^ placidenbsp;philofophantes, nihilque nifi evi-dens admittentes , continua fim-plicium rationum ferie ad abftrufif-fimarum rerum cognitionem per-ducunt. Vnde fieri non potuit, quinnbsp;ad fublimem illam fapientiam, quamnbsp;in Te fuipicimus ac veneramur ^ fe-liciffime tempore breviffimo per veneris. Singularem tuum in Mathe-maticis profeétum non eft qubd hicnbsp;commemorem j cum majorum tuo-rum exemplo, laudatiflim^eque memorise Principum , qui fanguinisnbsp;vinculo tibi fuére jundi, atque ex harum



P E D I C A T o R I A. liarum artium cultura immortalemnbsp;fibi gloriam reportarunt, eas nonnbsp;minus colas , quam h^reditatis jure in iifdem excellas. Quippe quxnbsp;in earum adyta ita penetrafti, utnbsp;Artem Analyticam, ipfam in Ma-thematicis inveniendi viam, in quanbsp;ingenii prasfertim acumen requiri-tur, optime cognoveris, eaque rationa, quantum incomparabilis ingenii tui induftria pr^eftare valeat,nbsp;fatis fuperqueoftenderis. Quce.cumnbsp;ita fint, atque infuper in me ipfonbsp;compertum habeam, quanto favo-re Mathefeos cultores profequaris 5nbsp;jure meritiffimo effecére, ut publicum hoc tanti beneficii, tantorum-que meritorum tuorum teftimo-tiium extare vellem, atque hoe qua- lecun-



Epistola Dedicatoria. lecunquc, live grati animi monu-mentum, five obfervantise in Cel-' fitudinem tuam mcx pignus, ofFer-^ rem. Quod, ut folito favore exci-piat 3 fubmifsb rogo, Serenissim^ Celsitvdinis Tvm DabaniLeyda , xii Cal. Julii ? Anai cla loc xlix. Devotijfimtu dient Fr. a ScHooTEN. F RAN- it- ..h W ?



Franciscvs a SchootenLECTORI Ovennium efi , ^ quod excurrit, Benevolo Leüor j cum Geometria h^c Nohtli^imi atque incomfarabilünbsp;Vtri R E N A TI DES Car t.e s , quam vernacu-• la lingua anno t6^j inter Phtlofophta jua jpeciminainnbsp;lucem edidit, ? Gallica a me tn Latinam linguamnbsp;verfa commentarihque illufirata pri'müm prodiit. Interea autemnbsp;temporis cum operam, quam hoe in negotio collocdram, Ftris lite-ratis ^ ingeniofis plurtbus, quos flupenda Authoris noflri eruditionbsp;latere non potmt, baud ingratam futjfe coxt)pererim non potui non,nbsp;dijlrablis exemplaribus , cum novam editionem Tjpographus ador-ftaret, quin honefla ipfius petitioni locum darem , eaque fiagitantinbsp;concederem, qua ad O peris hujus commendationem illuftrare vel adder e valebam. ^uidhic autem nunc demum prajltterim, Jicandtdonbsp;LePlorisjudicio relinquam, facile-ex utriufque editionis inter fe eol-latione dignofcet. Cujus etiam laboris nunquam mepoenituit, turnnbsp;quod regtam hic ad poenitiora univerfa,

Afathej?os adjta viam,nbsp;quam cuique ingredt heet, patere fcieham, turn qu 'odhanc fumminbsp;Fin Geometriam publici intereffe, S' 'e reeorumfore, quiMathe-maticis operam dant , in me ipfo cum aliis firenuis Adethodi no-fira cultoribus, non fine vuluptate indtes experiebar. Ferum enim-vero cum illim utilitastanta ft ut, f earn velpauds dejertberem, pagina, qua prafationi hic infervtent, deficerent , indtcajfe fuffecerit,nbsp;vtx quicquam tn univerfa Adathefi tta difficile aut arduum occur-rere paffe, qub non inoffenfo pedeper hanc Adethodum penetrareli-ceat, quodv 'e Cf eometrta hujus legibmnon Jubjici [olviquepofit, Ac-cedit, quod nullis Problematum finibus aut numero coéreeatur, fednbsp;fruEium , qui vel d Feterum Analyft vel d Recentiorum Algebranbsp;exfffedandm er at, omnem in je continent , nee quicquam htc dep-ekrari poffe videatur ; atque ade'o frujira fit, quod de alia pbi quisnbsp;exoptandd Adethodo , ad Adathefeos culturam perfeblionemque in pofie-



Pr^efa tio foflemtn cogitet. Qjfippe hac ilia efi , CHjm exercitio Author men-tem excolendo , non mod'o in Adathematicis Scientm fummas dijp-culcates adolefcens adhuc fuperavit, altiscjue in inveniendo palmam praripmt-, fedtantam ^uoijueingenti promptitudinem factlitatemijiuenbsp;ftbi detnceps conctliavtt, ut primus cLivem , qua mjfieria Kni-verji referanda funt, iA cujus ope natura natura ac lux orhi ma-gis magisqueredditur, tnvenertt: ade'out eorum, qua lumine natu-ralt cognofit queunt, mhdtam abdttum, denjisque tmmerfumfutjfenbsp;tenebris, putandum Jn, quod tngenii fm felicitate eruere tpfe dejpe.nbsp;rajfet. rerfionemquod attmet, cumfdelifsimus ubique verborumin-terpres, falvo rerumpondere, ejfefiuduerim, vix efi, quod cenfuramnbsp;aUquorum metuam \ prafertim uhi illam ab Authore, eusprojuretn-tegrumfuit fuumubtque fenfum vel interpret arivel clarioremredde-re ,pofiea recognitam futjfe fciverint. Ferum cum hac Geometria dnbsp;paucis, cum proptereruditam brevitatem, turn propter quafiionum,nbsp;qua intbi pertrabiantur, dijficultatem , non fine

abfirufk attentionsnbsp;ac indefejfo fiudio per fie fint elligi potuerit , periculum erat, ne labarum impatientes Leblores, cum metam vel tpfi ignorarent, vel tm-probi negarent, arenam defererent. Confctus itaque ego illam non innbsp;eum finem ab Authore confcriptam eJfe, quafi ipfius Aiethodum ex ea unufquisque quam facillim 'e haurtrepofiet, Jed tantum uteximia aliquot ejus Jpecimina ederet: opera pretium duxi in commune con-fuLere, ^ dtfficiltora loca pafim a me exp Heat a uberioribm hinc inde exemplis altiusdlufirare, Scopum Authorüquod Jpeblat, eum hocnbsp;loco exponere haudquaquam duxi necefidrtum , cumcujufquelibriar-gumentum comment ants meis pramtfiertm, veterumque circa (fieome-tria Problemata opmiones ac deer eta, feitu non injucunda, ibidem-expltcavenm, quo operis fummam atque adeo commentariorum no-Jirorum ufum breviter compleblerer. Porro ne quid deejfe videre-tur , unde hac Cjeometria majorem adhuc lucem fortiretur, addita,nbsp;etiam funt Nota a Clarifisimo atque AmpltfsimoFtro D. F L o R l-mondo de Beavne, Confiliario

Blefenji, in eandem olimnbsp;(fiallic'e conficripta. Quaeodem modoin Latinamlinguam dmetranf-lata , poflquam huic Geometria primo ejus permijfu ejfent annexA,nbsp;dein ab tpfi recagnita ^ emendata, nunedenuo 't/el hoc nomine, ninbsp;fallor, acceptiores funt acc'ejfura. Praterea, quo unufquifque infiru-bltis iis, quibus ad adyta ejm Methodiperducatur, fe ad ipfam Geo-metnam legendam accingere pofsit ; baud omittendum duxi gt; qt*t^ • fimui i: I



ad Lectorem. tandt fimul Introdu?iionem noflram, quam Vir Clari^imus gt; mihicjue a-mtci^imwgt; D.Erasmius Bartholinus, nuncMedi-ctna ^ Mathefeos tn Academia Hafnienji Profejfor Regtm, in eum finem olim confcrtpftt ac anno 165 1 publtct juris fecit, front tl-lam titerijue jam denrnm recognovimiu , ediüont hntc adjunge-rem. Qp? ejtttdem negotio futurum Jpero, ut, ejuod propriü condi-mus horreü, ex aliena non opus ft mejfe emendware, heet Authornbsp;rtntehac, turn ad fuam Geometriam intelltgendam LeSiorem in altisnbsp;Geometrkltbrisjamverfatumprafppofuertt, nequa mtbi diBa funtnbsp;^ demonftrata repetere cogeretur ; turn etiam ad fuam Methodumnbsp;addifcendam levtorem vulgaris élgebra cognitionem reqmfivertt.nbsp;lAec enim video, quid ijnprafentiarum, poji mediocrem tn Arithmetics Geometris elementis exercitationem , calcuUque , ed-dem Introdu?lione explicati , notitiam , Leblori moram tnjicerenbsp;pofsit , quo minus inof 'enfi pede ad hanc Geometriam accedat. Etnbsp;quanquam optandum

futjfet , hsc omnia ab Authore ipjo futjfenbsp;prsflita ; quippe qui tantum regulas fus Methods maxime necejfa-rias htc expofutt; attamen quia animadvertil Jaborem atque indu-flrtam , quam Leblor in invefligandü reliquis , demonfirandisquenbsp;tts , qus tantum tnterito digit o tndicavit , impenderet, prscipuumnbsp;ejfe in hac Scientia , quo cujufque ingemum excolatur : d fe-metipfo impetrare non potuit, ut ea fufiüs pertraElaret. Hinc cumnbsp;fuccefu temporis inter eos , quihus hanc Geometriam fedul'o ver-fare ejusque arcana penitifime rimari cordifuit, non pauci repertinbsp;fint , qui , Amhorii vefligiis arbl'e inffientes , prscUra multa,nbsp;ad excellentiam illtus Jl/?ethodt plurimum facten?ta , tnvenerint,nbsp;omnesque inter , prs copia inventorum eorumque dignitate, fub-tilifsimus ac prsfiantifsmus D. Iohannes Hvddenivs,nbsp;oyAmfielodamenfs , amiem mem integerrimus , primas facilenbsp;obtineat; vifum fuit ea , qus ah ipfo de z/Equationum ReduSlio-ne ac de Maximis ^ Minimis, maximum partem ’Relgic? con-

fcripta i inter alia per literru mihi funt communicata, pofiquamnbsp;a me Latin? effent reddita, Geometris huk pariter fithjungere.nbsp;Quibus tanquam colophonem addere placuit Epiftolam, quam acu-ttjsimus , mthtque ??Hvddenio nofiro conjunétifsimus,nbsp;D.H ENRicvs VAN HeVraet, Harkmenfs , Salmu-rio nuper ad me tranjmift. In qua cum brevem exponat Methodum , inter peregrinandum a fe novifsmé excogitatam , tranfmu-



Pr^fatio tttndi complufes cuyvm lineds in TcBas j t^uod ipptw d nemine (quantum novi ) tn hunc usijue diem oflenfatn ejl , ^uin itno dnbsp;tnultis ut injolfthile hdhittttn : id tnihi agendum putavi, ne exi-tnium adeo tnventum occultaretUT , ut x impetrato ad id ejuinbsp;confenju , tllud hic loet tn lucem producerem. Eadem ratione du-ÜU6 X f^tarta , quam Vtr Amphpimus , nmc pia memoria,nbsp;D. DE B E A V N E in excoknda propagandaque hujue Geometrie Methodo fufeeperat , precipiti e jus fat o interiret ; ex officionbsp;atjue publica Mathejin amanttum utilttate fore exifhmavi , Jinbsp;Clariftmum Virum D. Erasmivm Bartholi-N V M tioflro rogatu adigerem , ut, que de Natura , Conflitu-tione , ac Limitibm lt;iy?quationum D. rfE B e a v N e verna-culd fud lingua in lucem dare conftituerat , cum in manus ip/iusnbsp;incidiffient , publtco non invideret. Mee frufira in eo fui, nabluonbsp;enim fum , ut , qua ex ejus adverfarik j non fine indefeffo labo-re ac dtffictlt fortuna , ad umbiltcum perduxerat , Lattn? red-deret , nobisque ,

quo una cum his a me tjpis mandarentur , con-cederet. Caterum ad Artü Analjüce pr?fiantiam uberius exhi-bendam y amp; ad meum rei literaria inferviendi ftudium comproban- ?nbsp;dum , non ahs re fore judicavi , fi Ceometriam hane non modanbsp;fcetu Ulo poflhumo ac advend, fed alio etiam primogenito eoque in-digena adaugere fatagerem ; nifi forte hunc alium qHoque pojlhu-mum ac advenam dixeris , eo nomine atque intuitu , quod parentnbsp;jam totui Reipublice vivat , nobisque 0* fludiis nofiris civtliternbsp;mortuus , amp; quafi peregrinm fablus fit. Etenim cum altquot ab-hinc menfibus occafio mthi data fuerit , ut in eum quern de Lo-corum Planorum amp; SoUdorum per Artem Analjticam inveu-tione traBatum Nobtlffiimus atque Amplifiimm Vir D. I o h a n-N e s D E quot;W ITT, Confiliarius ^ T‘enfionarim, Jive mini-fier primarius Hollandia E'l'^efi-Frtfiaque , concinnaverat , oppor-iunus inciderim : non potui non , cum Authork permiffiu injpicien-di potefias mihifaBa effiet , quin fententiam , quid de illo videre-

tur X rogatm , coram lubens exponerem. Hunc itaque quia ad-modum fubltmem , tantoque Hiro dignd ingeniofitate conferiptum,nbsp;ac infuper ad penitiorem hujus Geometrie tntelleBum baud parumnbsp;facere poffie deprehenderamy {quippe qui fubtilifiimam illam de Lock materiam , in fecundo Geometrie libro paul'o fuccinBius per-traÜatam j de mtegro refumit, altoque paao componit:) conful- tum



ad Lectorem, turn duxi , ut in fublicum emolumentum editionis adornandii author ejfem. At ver 'o facile pravtdebam , faltem fuprema , quihm funqitur , Retpuhlica munera , gravesque hominis curas , impedimenta fore, quo minus tam Jplendida proles , qua jam ante decennium formata in conceptu hue ufque delituerat , abfque ohfietricisnbsp;auxtlio , in lucem unquam produceretur. Quocirca cum earn meinbsp;juris facere non dedignatus fuerit , neque etiam copiam eorum,nbsp;qua de Elementis Curvarum Line arum jam pridem confer ip ft,nbsp;mthi facere recufaverit : rem ubique gratam me fabturum credi-di, Ji tarn hunc quam ilium traclatmn ab ulteriori oblivione vin-dicandi operam darem ; prafertim cum id Us , qui Mathefin firionbsp;excolunt , acceptum fore perjpexerim , quod curvarum primi generis ortum longe fimplictus generaliusque ab ipfo quam d veteri-bus , abfque trila folidi conjideratione , tn/peSum fuijfe , reperturinbsp;Jint, Quits itaque curvas ed ratione pertrabiavit, ut non folum inde dimanet ortus fecundi

generis curvarum (quas quidem omnes Jt-mili methodo in piano delineavit ac per Jfecies diftinxit,) verismnbsp;etiam ulteriorum graduum curva fponti quafi. ex eodem fontenbsp;fiuant atque deriventur. Futurum (perans , ut Ji primitia hujusnbsp;foetus ad illas viam fiernentes opera med in lucem emitterentur,nbsp;Usque extrema imponerelur manus , quilibet judicaturm fit ,nbsp;Literatorum commodo , hujus Virt otio in abfolvendis, qua denbsp;Super-folidis Locis adinvenit , omni nifu a me fmffe confultum acnbsp;profpebium. Denique ut ALethodi hujus Georhetria dignitas Jplen-dorque omni ex parte in aperto ejfet , amp; cuique etiam pateret ojuf.nbsp;dem calculo demonfirationes quoque Geometricas inniti aut ex eonbsp;elici pojfe , quales d Vtterihus introdubla adhuc apud Recen-tiores pafim in ufu funt, atque longd propefitionum ferie ac lem-matum permixtione ajferri folent, continus, fchematum animad-verfioni obnoxis : placutt coronidis loco Cs? in operis complemen-tum fubneblere trablatum , in quo artem , iifdem

F’eteribus innbsp;difiiciliorum hujufmodi demonfirationum compofitione ufitatam,nbsp;occafione diverfarum qusfitonum , exponerem. ut, fciltcet , his fi-milibufque exemplis viam prseundo , n^n tantum ejufmodi de-monfirationes alias ex calculo facile depromi ofienderem ; verism-etiam hoc pablo inventionis modum , quern in majorem admi-rationem fuerum inventorum artificios'e fupprefferant , indica-vem , atque Mathefeos fiudtofos ad hujus Adethodi calculum ceu 3 nbsp;nbsp;nbsp;demon-



PRyEFATIO AD LeCTÓREM. demonfiratiotium amufiim , omni ambage ac ingenii defatigatknenbsp;evitatd, ablegarem. Quibm quidem omnibus, Ji fingults fatisfacerenbsp;non heet, habeo faltem de quo abund'e mthigratuler, quad noflros innbsp;hoe ftudiorum genere labores rerum afiimatonbus haud dtjplicuifnbsp;fe nee dtjplicere fciam. Fale. Scripfi Leida, anno reparatx, falutisnbsp;cIoIocLIX.I N-



INDEX MATERIARVM, IN H A CG.EOMETRIAcontentarvm. §luanam fit prima éf ftmplkijfima linearum curvarum, Veterum fiuafiioniin-fervientium, cum ipfa nbsp;nbsp;nbsp;§l^fiio in j Ir- neisejipropafita. nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3y ffi^nam curva linea in Geometriam fiint recipienda, qua defcribuntur, inveniendonbsp;plmaearumpunBa.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;38 flj^nam etiam ilia fint, qua ope fill defcribuntur , éf ibidem reeipi pojjunt. nbsp;nbsp;nbsp;3 9 §}Md, ad inveniendum omnes linearum curvarum proprietates,Jujficiatfcire relationem , quam omnia illarum punbfanbsp;habent ad punBa linearum reBarum, ^nbsp;modum ducendi lineas reB as, qua ip fasnbsp;fecent in omnibus illis punBis adangu-los reBos.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;40 Modus generalis inveniendi lineas reBas, qua fecent datas curvas, vel earum con-tingentes, adangulosreBos.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. Exemplum hujus opcrationis in Edipfit ; Et in Parabolafecundigeneris.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;41 ?5t'4i Aliud exemplum in Ellipfi fecundi gene

ris. 42L I B E R I. De Problematis, quje conftrui polTunt, adhibendo tantum re?tas li-neas amp; circulos. QVomodo comfutatio Arithmetica refer atm ad operatimes Geometrical.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Pag. i §!^modo Geometric?fiat Multiplicatio,Di-vifto,^ radicis §lmdratie ExtraEfie. z Š?p patio not is uti Ikeat in Giometria. ib.nbsp;‘§^iomodo ad Mijuationes perojeniendumJit,nbsp;‘jua refilvendis Problematis infervimt 4nbsp;flXfnam fmt Prohlemata Plana, éfqm-modo ipja refolvantur.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6 §laaJ}io dejumpta ex Pappo. nbsp;nbsp;nbsp;7 Rejponfum ad^l^Jiionem Pappi. nbsp;nbsp;nbsp;11 §t^omodo ponendi fint termini in hac fiiine,ut ad Mquatiomm deveniatur. i 3nbsp;^luo paElo cognoficatur, Problema hoc ejfienbsp;planum, quando iUud in quinque tantum lineis efi propofttum.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1 ƒ LIBER II. De natura linearum curvarum. QFienam fmt curvee lmelt;e, qua in Geo-•metriam recipi poffunt. nbsp;nbsp;nbsp;i 7 Ratio difiinguendieas in ctrta genera: Et cogmfcendi

relationem , quxm omnia il-lerum pmBa habent ad punBa linearum reblarum.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a i Continuatio explicatimis filuafiionis, qua pracedenti litre ex Pappo[uit alJata. 14nbsp;Solutie hujus ^uaflionis , cam ipfa in 3 autnbsp;4. tantum lineis efi propo/ita.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;!ƒ Demonjiratio ejufaemfolutionis. 31 ^uid intelligendum fit per loca Plana, Jtnbsp;Solida: Et ratio ipfa inveniendi. 34 . Exemplum conjlruBionis hujus Problematis in Conchoide. nbsp;nbsp;nbsp;49 Explicatio qitatuor ginerum novarum O-valium, Optica infervientium. jo Proprictates harum Ovalium, conccrnentesnbsp;reflexiones ^ rejraBtones. Demonjiratio harum proprietaUim. $ 7 ^nomads vitrum fieri pojjit, cujus una fu-' perfides tam convexn aut concava fit,nbsp;qudm liluerit, quod radios omnes , quinbsp;ex uno dato punBo prodemt , coUigatnbsp;rurfits in ahero datopunBo.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;61 filuomodo aliud fieri pojfit, quodidempra-fiet, cujus convexitas unius fuperficiei datum rationem habeas ad convexita-

temvclconcavitatemalterius. Ö5nbsp;? Ši'o-



I N D E X. lium. 91 Gimmodo idomve, qnodhie de lineis curvis, in flana fuferficie defiriptis , diltumnbsp;f Hit, applicari poffit ad illas, cjuee deferi-hmtiir in[patio tritm dmmfionum fivenbsp;fiiperfcie alicpuaeurva.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6j. LIBER III. De conftruftione Probleraatum Soli-dorutn,8cSolidaexcedentium. QVeenam eurva Untie adhiberi pojfnt ad eonfiraHionem eujufiue Prohle-matis.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;67 Exemplutn concernens inventionern plurium mediarum proportionalium.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. De natura jEopuationmn. nbsp;nbsp;nbsp;69 G)jut haberi pofint radices in qualibit M-quatione. nbsp;nbsp;nbsp;ibid. Gjjiienamfnt falferadices. nbsp;nbsp;nbsp;ibid. Gimmodo diminui pofft dimenftonum numerus alicujus Mquationis, quandoeo-gmfeitur aliqua ex ejas radicihtu. ibid. Gim ratione indagari queat, num datanbsp;quantitas fit valor alicujus radicis. 7 onbsp;^jmt haberi pojfint vera radices in quali-bet Mquattone.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. ^omodo faciendum fit, ut falfe radices JEquatmis

evadant verte , ifiy veranbsp;falfe.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. G^mmodo augeri veldiminuipoffint Mqua-tionis radices, ipfis non cognitis. 7 i ^uid, augendo veras radices, falfe dimi-nuantur, (is-contra.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-jx ratione fecundus terminusjiquatio-nistoUi poffit. nbsp;nbsp;nbsp;ibid. GjmpaSlo fiat ut falfe radices Mquationis evadant verte, nec tarnen verte fiantfal-fie.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;74 Giuomodo faciendum fit, ut loca omnia Adquationis fintcompleta.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibiTi. ^uomodo multiplicari vel dividipoffint M-quationis radices, ipfis incognitis. 7 ƒ Gpua rationsfraSi numeri alicujus Mquationis redtuantur ad integros. ibid. paBo 'quantitas cognita alicujus termini Mquationis tequal'is fat cuicunque alt eri data.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;qS Gjtfdradices tam verte qudmfalfi poffimt efferealeStVelimaginarite.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. ReduBto Mquationum Cubicarum , cum Problemaefl Planum.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. Modus dividendi Mquationem per bine-mium, qmdiUius continet radicem. 77 G)utenamProblemata

fimtSolida, Mqua-tione exjlente Cubica.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;79 ReduBio Mquationum quatuor dimenftonum , cim Probltma eft Planum.' Et qutenam iliaftnt, qute SoUdafunt dicen-da.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. ReduBio Mquationts Gjuadrato-quadratie adCubicam.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ibid. Exemplum ojiendens ufim harum reduB'io-num. nbsp;nbsp;nbsp;82 Regula generalis reducendi Mquationes. omnes, qua Ginadr^to-quadrattim ex-cedunt.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;84 Modus generalis confiruendi omnia Proble-mata Solida, reduBaad Mquationem tr mm, quatuorve dimenfiomm.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;8 f Inventio duarum mediarum proport'wna- Ratio dividendi angulum in tres partes rf-quales. nbsp;nbsp;nbsp;ibid. ^uod omnia SoUda Problemaiareducipoffint ad hafee duos conjlruBiones. nbsp;nbsp;nbsp;9 2 Modus exprimendi valorem radicum omnium , Mquationum Cubicarum, ac per confequens iUarurn omnium, qua ftua-drato-quadratum non excedunt. 94nbsp;Cur Problemata Solida conflrui nonpoffimtnbsp;abfqtte feBionibus

Conicis, nec qua ma-gis compefita fintfine al'iis lineis, magisnbsp;compofitis.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;p(5 Modus generalis confiruendi Problemata omnia, reduBa ad Mquationem ,fex dimen fones non excedentem.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;97 Inventio quatuor mediarum proportionalium. nbsp;nbsp;nbsp;104.RENA-



RENATI DESCARTESGEOMETRICLIBER PRIMVS. 'Tie Troblematibus, qua confirm pojfunt, adhi-bendo tantumreBas lineas amp; circuhs. ’Mnia Geometriae Problemata facile ad hujufmoditerminos reducipoflunc, * ut deinde ad illorum conftniftionem, I opus tantum fitreftarum quarun.dam I linearum longitudinem cognofcere. B,C ' Et quemadmodum Aritnmetica to- ^moi* taexquatuor autquinque folummodonbsp;operationibus conltat.quae funt Additio,Subtractio,Mul ? thmeticanbsp;tiplicatio , Divifio Radicum Extraélio, (quae pro qua- rej^amrnbsp;dam Divifionis fpecie haberi poteft:) Ita fimilitcr innbsp;Geometria, quod fpeftat ad lineas, quas quasruntur, prae- tnetricas.nbsp;parandas, ut cognits fiant, aliud faciendum non eft, anbsp;quam ut vel ipfis addantiir, vel ab iifdem fubtrahanturnbsp;aliae; vel etiam ft una fit, (qux vocetur unitas , ut eb com-modius ad numeros referatur, quamque communiter pronbsp;libitu.aftumere licet) atquepraeter banc adhuc aliae diue,nbsp;ut ad ipfas inveniatur quarta, quae fit ad

alterutram,nbsp;ut eft altera ad unitatem, quodidemeft, atque Multi-plicatio; vel utper ipfas inveniatur quarta, quae fit adnbsp;unam exillis duabus, ut unitas ad. alteram, quod con-venit cum Divifione; veldenique, ut inter unitatem amp;nbsp;aliam quandam reftam invenianturuna, autduae, plu- A nbsp;nbsp;nbsp;refve



% nbsp;nbsp;nbsp;Geometric refve mediŽ proportionales, quod idem eft, quod radi-cis Quadrat?E, aut Cubicas, amp;c. extradio. Neque enim tricefiat. hofce Arithmetices terminos, ut facilius intelligi poftim,.nbsp;in Geometriam introducere verebor. ^ nbsp;nbsp;nbsp;Sit, exempli gra tia, A B unitas, opor-teatque multiplicare B D per B C jun-Vnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;go ptliifta A amp; C, duft^ uc D E paral-lela A C , erit B danbsp;nbsp;nbsp;nbsp;b E produftum hujus multiplicationis. MultipU eat ie. Divifio, Extracfh radicis Glmdra^ tee. “H paEia rtetis utinbsp;liceatinnbsp;Geame-triai Vel ft dividenda ftt B E perB D, jumftis punftis E amp; D, duco A C parallelam ipft D E, eritque B C quo-tiens hujus Diviftonis. Vel denique ft ex G H extrahere oporteat radiceninbsp;Quadratam , adjungo ipftnbsp;in direftum lineam redtamnbsp;F G, qux unitas eft; divi-saque F H bifariam in pun-lt;fto K , centre K intervahnbsp;lo FK feu KH defcribocirowlum. quofadlo, eritGI,nbsp;quae ex pundto G perpendicularis duciturfuper FH uf-que ad I, radix

quaeftta. . Nihil hiede radice Cubica , neede aliisdico, quod de iis in lequentibus commodius ftm adlurus. At verb fepe non eft opus, hafee lineas ita in charta ducere, fed lufficit illas litteris quibufdam deftgna-re, ftngulas ftngulis. Vt ad addendam lineam BD li-neae GH, vocounam a amp; alteram^, feriboque 4-^; Et ^, ad fubtrahendam ^ ex ^; Et alt, ad mul- tipli-



LiberPrimvs^ nbsp;nbsp;nbsp;5 tiplicandam unam per alteram ; Et-|, ad dividendam per b\ ^x. a a , feu ^ ad muldplicandam a in fe; Et agt; ^ ad eandem adhuc femel multiplicandam per atque ita in infinitum; Et ^ o' b'^, ad extrahendamnbsp;radicem Quadratamex;Ety C.a^ — b'^ abb,nbsp;ad extrahendam radicem Cubicamex — b^-\-abb^nbsp;amp;ficdecxteris. Vbi notandum eft , qubd per ^2*vel b^ gt; fimilefve , communiter, non nifi lineas omnino fimplices conci-piam, lic?tillas, utnominibus in Algebra ufitatisutar,nbsp;Quadrata aut Cubos, amp;c. appellem. Deinde etiam notandum , qubd omnes ejufdem li-neae partes, quando unitas in quaeltione non eft deter-minata , sque-multis femper dimenfionibus exprimi debeant, uthic a} tot habetdimenfiones, quot abb,nbsp;aut^3^ exquibus compofita eftlinea, quam nominavinbsp;yC.agt;—?b^-{-abb-, Sedhocnoneftnecefle, cüm unitas determinata exiftit. quoniam illa ubique fubintelliginbsp;poteft, ubi vel nimis multse, vel nimis paucae dimenfiones reperiuntur. Vt fi radix

Cubica fit extrahenda ex pnbsp;aabb—^b, cogitandum eft, qiiantitatem a abb femelnbsp;divlfam efle per unitatem, atque alteram quantitatemnbsp;é?bis per eandem efle multiplicatam. Caeterüm ut quis facii? linearum nominum recorde-tur, oportet femper illa in catalogum referte, proutfup-ponuntur vel mutantur, fcribendo exempli caus^ AB 00 I, hoe eft, AB aequalis eft i, feuunitati.G H 30 d: B D 30 ^, amp;c. nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Q Refoluturus igitur aliquod Problema , confiderabit illud prima fronte, utjamfaélum, nominaque iftipo-net lineis omnibus, quae ad conftrudionem ipfius ne- A % nbsp;nbsp;nbsp;cefta-^???



4 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric. fit^cjuan- cefl^ise videbyntur , tarn iis , quas incognita funt ^pnhit^ quam quae cognitae. Deinde nullo inter lineas hafce co-matis. in- gnitas amp; incognitas fafto difcrimine, evolvenda ell: Pro-fervmnt. blematis difficultas, eo ordine, quo omnium naturalillT-m? pateat, qui ratione diftae lineae a feinvicem depen-deant, donee inventi fuerit via eandem quantitatemnbsp;duobus modis exprimendi, id quod iEquatio vocatur;nbsp;{tquales enim funt termini modi unius terminis modi al-terius. lam vero tot hujufmodi ^quationes invenirenbsp;oportebit , quot fuppofitae fuerunt incognitae lineae,nbsp;GG Vel fi totidem non invoniantut, nec tarnen quidquamnbsp;eorum, quae in quaeftione defiderantur, omittatur, ar-gumentum eft , illam non penitus efte determinatam.nbsp;Tunc enim'ad arbitrium afliimi poftunt lineae cognitaenbsp;pro incognitis, quibus non relpondet aliqua ,^quatio.nbsp;ggg Pofteaverb fi plures adhuc fuperfmt, ordine quoque U'-tendum- erit unaqu^ue ^Tquationumreliquarum, fivenbsp;illam

confiderando feparatim, five ipfam comparandonbsp;cum aliis, ad explicandam unamquamque ex incognitisnbsp;H lineis; atque ita, reducendo illas, efficere oportet,ut tantum una remaneat, aequalis alteri cognitae, aut cujus qua-dratum, fivecubus, fivequadrato-quadratum ,fivefur-de-folidunv, five quadrato-cubus, amp;c. aequalis fit ei,nbsp;quod provenit ex additione vel fubtraftione diiarum,nbsp;pluriumve aliarum quantitatum , quarum una quidemnbsp;cognita fit, reliquae autem compofitae ex quibufdam me-diis proportionalibus inter unitatem amp; diiftum quadra-turn , fivecubum, fivequadrato-quadratum,amp;c. multf-plicatis per alias cognitas. Quod hoc palt;fto defigno,nbsp;zzoif, autnbsp;zquot; GO —^az-\-b^, aut GO -\-az?--\’b^z — f^aut GQ nbsp;nbsp;nbsp;_ ^3 ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^4 ^Hoc



Liber Primvs. Hoc eft, 25, quam pro quantitate incognita fumo, eft jequalis ipfi b ; aut quadratum a 25^quale eft quadra-to ex ^ , minus produdlo ex /z in 25; aut cubus a z,nbsp;aequalis eft produfto ex a in quadratum ipfius ?, plusnbsp;quadrato ex b dufto in z , minus cubo ex c. amp; fic denbsp;cseteris. Poflunt autem Temper quantitates incognitje ita ad unam foiam reduci, atque turn Problema conftrui pernbsp;reclas lineas amp; circulos, aut per fecftiones Conicas, autnbsp;deniquc per aliam quandarn lineam , quae nonnifiunonbsp;duobufve gradibus magis fit compofita. Sed nolo hie prolixus efte, ut hoc magis particularim explicem, eo quod vobis voluptatem praeriperem difeen-di id ipfum veftro marre , amp; utilitatem ingenium ve-ftrum excolendi, dum vos ineo exercetis, quae, meonbsp;quidemjudicio, praecipuaeft, quamexhaefeientiaper-cipere licet. Deinde etiam, quod nihil hie adeb difficile deprehendam, ut ab illis, qui utcunque in Gcometrianbsp;communi atque Algebra verfati funt , amp;

obfervaturinbsp;porrofunt, quae trabtatu hoc continentur, invenirinonnbsp;poffit. Atque ideo fufficiet’, Vos monere, ft quis in reducen- i dis hifee ffi.quationibus non omiferit uti diviftonibusnbsp;omnibus qux fieri pofiTunt, ipfum quoque infallibiliternbsp;habiturum ftmpliciffimos terminos, ad quos quxftio reduci poffit. lara verb ft ilia per Geometriam comraunem refoh vi poteft, hoc eft, utendo tantum reeftis lineis amp;cir--cularibus-, in plana aliqua fuperficie deferiptis ,*poft-p/?k?-quam ultima .^quatio omuino fuerit redufta , relin-quetur nil praSter quadratum aliquod incognitum , le-quale ei , quod provenit ex additione vel fubtrablio-ne ejus radicis , multiplicatae per quantitatem ali- A 3 nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quam.



6 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric quam cognitam , amp; alterius cujufdam quantitatis co-^^modo gnitSS. nbsp;nbsp;nbsp;^ ipfarefol- Xuiicquc tadix ilia, fivc incogtiita littca, facile inve- vantw. . x? • r nbsp;nbsp;nbsp;-a P , mtur. Nam li, exempli gratia, habeatur 4S2; 00 a z-\- bb, facio triangulum re-ftangulum N L M,nbsp;cujus unum latus L Mnbsp;fit sequale b , radi-ci videlicet quadrats:nbsp;quantitatis cognitsenbsp;bb , alterum autemnbsp;latus LN squalcy^,nbsp;femifli nimirum reli-qux quantitatis co-gnitae, quae multiplicata eft pers;, quam fuppono lineamnbsp;efte incognitam. Deinde produfti M N, bafe ejufdemnbsp;K trianguli, ufque ad O, ita ut N O fit squalis N L; eritnbsp;tota O M aequalis z, lineae quaefitae. (^ae quidem ficnbsp;exprimitur z 00 nbsp;nbsp;nbsp;\(ia-gt;r bb. Qi^ibd ftvero habeaturxgt; — ay-\-bb, atque^lit quantitas, quam invenire oportet , facio rurfus idemnbsp;triangulum N L M , amp; a bafe ejus M N auferc N P, aequi-L lem NL, eritque reliqua P M, gqualisjy, radici *quae-M fitae. Itautfiatjyoo—\aa-\rd}b.

Necaliterfit,nbsp;ft proponatur oo — ax^ -\-b^. PM enimelTet jc*, amp; haberetur x zo nbsp;nbsp;nbsp;atque ita de aliis.Deni-



LiberPrimvs. nbsp;nbsp;nbsp;7 Deniquefi habeatur \[r.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;zzzoaz—amp;if: fado NLsqualemitf, amp; LM ?Equalem ?, ut ante. Deinde nonnbsp;duco lineam per punéla M amp; N,nbsp;ut in duobus aliis caübus, fednbsp;duco M Q^R parallelam ipfinbsp;L N; centroque N defcripto pernbsp;L circulo, fccantc M Q R innbsp;pundis R, erit M Q_velnbsp;M R ajqualis linese quaefitse 53. Hoe enim cafu illa duobus mo-disexprimitur , nimirum is :rgt; ja y — vei etiam 53 co ~a-~y \aa^hb. C^öd fi circulus centrum fuumhabens in pundoN, n tranfienfque per pundum L , non fecet nee tangat lineam redam MQR, nullamitidem diquatio radicemnbsp;admittet, itautindeafferereliceat conftrudioflemPro-blematis propofiti efle impoffibilem. Caeterum polTunthje ipfae radices infinitis ferm? aliié modis inveniri; fed prsedidos.tantum in medium af??rrenbsp;volui, velut admodum fimplices, ut hk ratione pateat,nbsp;Problemata omnia Geometrie communis conftruipof-fe^ faciendo tantum ea pauca , quae qnatuor prxcedeii-tibus

figuris expofui. C^od quidem non credo a Ve-teribus fuilTe animadverfum, cum alias laborem ei de renbsp;tantos libros conferibendi non fufcepiflent, in quibus veinbsp;folus ordopropofitionum fatis nobis oftendit , qu6dipfisnbsp;non conditerit vera ratio inveniendi omnes, fedquod:nbsp;folummodo coUegerint illasdn quas forte inciderunt. Quod etiam ex iis, qus Pappus initio fui feptimi libri fcribit, evidentiffim? liquet. Vbipodquam aliquamdiunbsp;in recenfendis illis omnibus,quse ab anteceflbribus fuis in Geo^



8 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric Geometria Icripta flint, occupatus fuit, tandem de qu^e-ftione quadam loquitur, quam nec Euclides, nec Apollo-- nius, nec quifquam alius penitusrefolverepotuerat, his verbis: autem dick {^A^oUonius)in tertio libro locum ad tres, amp; cjuatmr tineasab EuclideperfeStimnon ejje, ne-que ipfeperficerefoterat, neque aiiquis alius: fed nequenbsp;faululum quid addere iis, qua Euclides fcripjit ,,per eanbsp;tantum Eonica, qua ufque ad Euclidis temporaframon-firata fimt,^c. Paulo autem poft explicat , quaeftionem illam efie hanc fequentem. At locus ad tres quatuo'r tineas, in quo {Apollonius') magnific? fe jaPlat,^ oflent at,nulla habitdgratia ei,quinbsp;prius fcripferat, eji hujufmodi. Sipoftione datis tribusnbsp;veil is tineis ab uno amp; eodem punBo, ad tres tineas in datis angulis rebta line a due ant ur,^ data ft froportio re-amp;angulucontenti duabus duAis ad q^ladratum reliqua :nbsp;punAum contingitpoftione datumfolidum locum, hoc ejf,nbsp;imam ex tribus conicis feBionibus. Etfiadquatuorre-.B as line

as pofit'ione datas in datis angulis tinea due an-tur y amp; reBanguli duabus duBis contenti ad contentumnbsp;duabus reliquisproper tio datafit fm'tliterpunBum datum coni feBionempofitionecont'inget. Siquidemigiturnbsp;ad duas tantum, locusplanus oftenfiis eft. ^bdfi adplu-resqudm qiiatuor,punBum continget locos nonadhuc co-gnitos, fed tineas tantum diBas ; quales autem fint, velnbsp;quam habeantproprietatem, non conftat: earum imam,nbsp;nequeprimam, qua manifeftiftlma videtur, compofue-rtint,oftendentes utiiem eftfe ,propoJittones autem ipfarumnbsp;ha fimt. Si abaliquo punBo, ad poftione datas reBas lineas, quinque ducantur reBa linea in datis angulis, IS data fit



LiberPrimvs. nbsp;nbsp;nbsp;f J?tproport?o folidiparallelep?ped? reBanguli, quod tribus AuBis tineis continetur, ad folidump ar alle lef if e~ dum reBangulum, quod continetur reliquis duabus, amp;nbsp;data qudfiam lined, funBum fojitione dat am lineamnbsp;continget. Siautem ad fex ^ ^data Jitfrofortio folidinbsp;tribus Lineis contenti ad folidum, qiiod tribus reliquisnbsp;continetur y riirfus funBum continget fojitione datamnbsp;lineam.^ ^ubd Ji ad f lures qudm fex, non adhuc habentnbsp;dicere, an datajitfrofortio cujujfiamcontentiquatuornbsp;lineis, ad id, quod reliquis continetur: quoniamnon ejinbsp;aliquid contentum fluribus qudm tribus dimenjionibus. Vbi velim ut ex occafione notetis, Veteres Mathema-ticos, ex eo, quod vocabulis in Arithnieticaufitatis, ad operationcs Geometricas fignificandas , libet? uti no-luerint, fsepe in modos eas explicandi valde intricatos amp;nbsp;obfcuros' incidifle, cujus rei non alia potuit caufa ell?,nbsp;quam quod non fatis accurat? perceperinc, qusnam litnbsp;inter illas duas

fcientias affiniras. Pergit enini Pappusnbsp;hoe modo. Ac quiefount aiitem his, qui faulo ante talia int erf re-tati fünt, neque unum aliquo faBo comfrehenfibile fi-gnificantes, quod his continetur. Licebit autem fer con-jmiBas froportiones hac, ^ dicere, amp; demonftrare ttni-‘vers? in diBn frofortionibus, atque his in hunc modum-Si ab aliquo punBo ad pofitione dat as reBas lineas du-cantur reBee line? in dat is angulis, é' datafit frofort io conjunBa ex ea, quam habet una duBarum ad unam, @nbsp;altera ad alteram, alia ad, aliam, ^ reliqua ad datam lineam ,fifint feftem y fi ver o oBo, ^ reliqua adre-liquam : funBum continget fofitione datas lineas. Etnbsp;fimiliter quotcunque fmt mfares velpares muititudine,nbsp;cum hac, utdixi, loco ad quatuor lineas refpondeant,nbsp;‘uiillumifiturpofuerünt fitaut linea nota fit amp;c. B



10 nbsp;nbsp;nbsp;GEOMETRIiE Qu?eftio italt;j[ue quam Euclides refolvcre inceperatat-que Apollonius continuaverar.fed qusea neminefuit per-fe(5la, erat hujufmodi. Datis pofitione tribus, quaruorve , aur pluribus re(ftis liiieis; quaeritur primo punftum, a quo totidem aliae re-(?xlinex, fingulae ad fmgulas datarum dud poffint, quaenbsp;cum ipfis datos officiant angulos, amp; quarum redangu-lum, fub duabus contentum, datam habeat rationem adnbsp;quadrarum tertiae, fi fint tres; vel ad reftangulum reli-quarum duarum, fi fint quatuor'; Aut fi quiiique fint, utnbsp;parallelepipedum, quod fub tribus ex illis comprehen-ditur , datam habeat rationem ad parallelepipedum,nbsp;quod fub duabus reliquis comprehenditur amp; alia quadamnbsp;data ; Aut fi fex fint, ut parallelepipedum fub tribusnbsp;contentum datam habeat rationem ad parallelepipedum fub tribus reliquis comprehenfum ; Aut fi fintnbsp;feptem, ut hoe, quod producitur ex multiplicatione quatuor duftarum in fe invicem, datam habeat rationem adnbsp;illud, quod

exmutua multiplicatione reliquarumtriunrnbsp;amp;alia quadam data producitur; Aut fi fint ofto, ut id,nbsp;quod ex quatuor du Ais inter fe niultiplicatis producitur,nbsp;datam habeat rationem ad produftum ex reliquis quatuor. Atque ita porrö quasftionem hanc , ad omnem.nbsp;alium linearum numerum, extendere licet. Deinde, quiafemper infinita fuut puiifta, quas fatisfa-cere poffiintiis, quxhkquaeruntur, requiritur infuper, ut cognofcatur atque defcribatur linea, in qui illa omnianbsp;reperiantur. ??.M Dicit autem Pappus , (i tantum 3 autqlineae dentur, lineam illam tune aliquam ex fe(frionibus Conicis exille-re. Verüm non fufeipit ipfam determinate neque defcri-bere, non magis quam explicate lineas illas, in quibusnbsp;quetfita pun(d:a inveniri debent, quando quseftio propofi- ta



LiBIR Primvs. nbsp;nbsp;nbsp;ie ta cft in pluribus lineis. Tantum addit, quod Veteres unam exillis Tibi imaginatifuerint, quam ibidem utiiemnbsp;effe monftrarunt, fed qus manifeftiffima videretur, neenbsp;tarnen prima exifteret. Qiiod occafionem mihi prsbuitnbsp;tentandi, num illa, qua utor, methodo, sequ?long?,nbsp;quam illi pervenerunt, progredi liccrct. Primo autem inveni, quód, dumh^c quxftio intri-bus, quatuorve, autquinque duntaxat lineis ptoponi-fimad tur, piinfta qusefitaper fimplicem femper Geometriamnbsp;inveniri queant; hoe eft, ut non nifi regula atque circi- pi.nbsp;noutamur; necaliud quidquam, quam quod jamtradi-tum eft, faciarnus. Prseterquam fi quinque lines dantur,nbsp;qus omnes inter fe parallels fuerint. Quo cafu, ut amp;nbsp;quum qusftio in 6,7,8, aut 9 lineis proponitur, qusfttanbsp;punefta per Solidorum Geometriam inveniri poflunt;nbsp;boe eft, adhibendo , ad conftruftionem, aliquam ex tribus Conicis fedlionibus. Excepto tantum, ft novem lines dats fuerint, qus omnes inter fe parallels

exiftaiit.nbsp;Quo cafu, ut amp; quum qusftio in 10,11 , ix, aut 13 lineisnbsp;propoftta eft, qusftta punftaper curvamlineam, qus .nbsp;uno tantum gradu magis compoftta eft, quamfeftionesnbsp;Conics, inveniri poflunt. Excepto in 13, qus omnes inter fe fint parallels, quo cafu, ut amp; in 14,15-, 16, amp; 17 lineis, linea curva adhiberi debet, qus uno gradu fupranbsp;prscedentem compoftta eft. Atque ita in infinitum. Deinde inveni quoque, ft tantum tres aut quatuor lines dats fuerint, qusftta pundta, nonmodo inaliqua trium Conicarnm fedionum, fed interdum etiam in cir-culi circumferentia, aut in refta linea reperiri. Etftnbsp;6,7, aut 8 lines dats fuerint, turn pumfla illa incidere innbsp;aliquam ex lineis, uno gradu magis compofttis, quamnbsp;feftiones Conics. Quarum quidem nullam , qus adnbsp;liane qusftionem non fit utilis, imaginari licet, Sed pof-^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;B ?



iz nbsp;nbsp;nbsp;Geometri.e funtrurfus illa etiam in feélione Conica, aur in Circulo, aut linea refta reperiri. Similiter fi 9,10, ii, aut r2li-neae datx fuerint, reperientur hgec piinéla in aliqua linea,nbsp;quae non nifi uno gradu fupra praecedentes poterit eflenbsp;compofita: quemadmodum etiam nullam earum ima-ginari licet, quae ibidem utilis elle non poffit. Atque itanbsp;porto in infinitum. Denique prima amp; poft; Conicas fecftiones fimplicifii-ma, ea eft, quae per Parabolae amp; retftae lineae interfecftio-nem defcribi poteft, quemadmodum poft explicabitur. Adeo ut exiftimem, me prorfus fatisfecifie iis, quae Pappus nobis commemorat hic a Veteribus^fuilTe quaefita.nbsp;quorum quidem demonftrationfem paucis fubjicere co-nabor, Quippe me taedet jam multa hacdere fcripfifle.



Liber Pr i MTS. a quo fi ducaiitur totidem aliae ad pofitione datas , utnbsp;CB,CD,CF,amp;CH,in datis angulis C B A, C D A, C F E, C F1G, amp;c. ut hoe, quod producitur ex multi-plicatione certarum quarundam harum linearum , (it ?equale illi , quod producitur ex multiplicatione reli-quarum; vel etiamut unum ad alterum datani habeatnbsp;rationem. id enim qua:ftionem difficiliorem nonreddit. 'venmtw\ Primo itaque rem ut jam faftam fuppono, atque utlJquot;'quot;^* ex harum omnium linearum confufione meexpediam, ƒnbsp;confidcro unam ex datis, atque vmam ex quaefitis, exem-pligratig, ABamp;CB, velut prjecipuas, amp;adquasre-^^„^„^^‘nbsp;liquas omnes referre conor. Poiiendo nimirum fegmen- adMqua-tum lines AB, quod intrapunfta A amp; B contiuetur,nbsp;vocari at. B C autem vocari y. aliafque lineas datasnbsp;omnes produftas efle, donee fecent hafce duas, etiamnbsp;produftas , ü opus fuerit, amp; iphs non fint parallels. quemadimodum h?c apparet illas fecare, lineam qui-dem A B in

punélis A, E, amp; G; B C veto in punG:is R, S,amp;T. Deindequiaomnes angulitrianguli ARB dati funt, data quoque erit ratio, qus eft inter ejus lateranbsp;A B amp; B R, quam pono ut ad ^, ita ut, cum A B fit a? , R Bfuturafit —, CRautemj)/-4-^: fiquidem punólum B cadit inter punöa C amp; R ; nam fi R caderet inter Cnbsp;amp;B , C R efletjy —; fmvero C caderet inter B amp; R, C R foret —y Similiter, dantur quoque tres an* guli trianguli D R C, unde amp; ratio, qus eft inter lateranbsp;C R amp; C D, quam pono ut 25 ad f: ita ut, cum C R fit y ~ gt; CD futura fit ^ nbsp;nbsp;nbsp;Poftea, quia lines A B, AD , amp; E F pofitionedats funt, data quoque erit diftantia punfti A a punfto E: qus fi nominetur k, ha*nbsp;bebitur EB squalis k x-, foret autem ipfa k — x-, B 3, nbsp;nbsp;nbsp;fi RtJn--



14 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R I iS ft puiKflum B caderec inter E amp; A; at verb — k-\-x, fi E caderet inter A amp; B. Rurfus, quoniam anguli trian-guli E S B omnes dantur, dabitiir quoque ratio laterisnbsp;BE ad B S : quant fi ponam elle ut 2; ad ^, BS fiet —, C S verb nbsp;nbsp;nbsp;quidem foret , fi punftum S caderet inter B amp; C; at verb fi C caderet inter Bamp;S. Porró danturX, tres anguli trianguli F S C, amp; confequenter ratio ipfius CS ad C F, quae fit ut ^ ad ^, unde tota C F eritnbsp;• Eodemmodo, dataeftAG, quantvo- co /, unde B G erit /— a: , amp; quia in triangulo B G T ratio ipfius BG ad BT dataeft, quae fit ut a ad/', erit B T CQ nbsp;nbsp;nbsp;amp; C T 00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— • Rurfus , propter trianguluntTC H,data eft ratio ipfius CT ad CHiquam fi ponantus ut ;z ad^Jtabebitur C H 00 Atqueita videreeft, qubd, pofitionedatisquotcun-quelineis, expunfto C feinper totident aliae ad illas du-ci poffint in datis angulis, (juxta quaeftionis tenorem;) qus fmgulae exprimantur ad funtmum per

tres terminos ;nbsp;quorum quidem unus compofitus fit ex quantitate incognita y , multiplicata aut divis^ per aliant quandamnbsp;cogititant ; fecundus verb ex incognita quantitate x,nbsp;etiam multiplicata aut divisiper aliant quandam cogni-tant ; ac rertius deitique ex quantitate aliqua omninonbsp;cognita. Excepto tantum, fi datae liiteae fint omnes parallels , vel lines A B , (quo cafu terminus ex quantitate ac compofitus evanefcet;) vel etiam lines C B , (quonbsp;cafu terminus ex quantitatejy compofitus evanefcet; )nbsp;quemadmodum id plus fatisperfe manifeftumeft, neenbsp;prolixiori explicatione eget. Qiiodautem fpedatadft- gna



Liber Primvs. nbsp;nbsp;nbsp;if gna amp;_, quibus hi termini conjunguntur, ipfa qui-dem variari poilunt modis omnibus , quos imagina-ri licet. Deinde videre etiam licet, quod multipl'icando ita bafee lineas in fe invicem, quantitates x Scy, quse in pro-du6lo reperiuntur, finguls non plures dimenfiones habere poiTint, quam extiterintlineae, ( quarum explica-tioni inferviunt,) quae ita font multiplicatae. Adeo utnbsp;nunquam plures duabus habiturae Tint dimenfiones, ubinbsp;produflum illud ex duarum tantum linearum multipli-catione nafeitur; necplures tribus; cumproduftumillud extrium tanturahnearum muitiplicatione genitumnbsp;fuerit, amp; fic in infinitum. ' turn. Caetertim quia ad determinandum punftum C unag?? duntaxat conditio adimplenda eft, nimirum ut hoc quodnbsp;cx muitiplicatione certi numeriharum linearum produ- bleniahocnbsp;citur fitaequale, vel (quodnihilo difficilius) datamha-^^^**'nbsp;beat rationem ad illud quod provenit ex reliquarum mul- ofuando it'nbsp;tiplicatione; pofiumus ad libitum aflumere

alterutramnbsp;quantitatem incognitam x\c\y, atque alteram inveni- Vmuimnbsp;re per hanc Aiquationem. Vbi liquet, fi quseftio in quin-que tantum lineis propofita fuerit, quantitatem A?,nbsp;quidem expreffioniprimae lineas noninfervit, pollefem-pernon plures quam duasdimenfiones recipere. Itaut,nbsp;fiprojy iumatur quantitas aliqua cognita , relinquaturnbsp;tantum a’ jc oo *-!- vel —ax-f- vel—bb. Et turn quideijinbsp;quantitatem x invenire poterimus regulje atque circini:nbsp;•beneficio , quemadmodum fuperius explicatum fuit.nbsp;Adeoque fi in infinitum alia atque alia magnitude fu-maturprolinea j, invenietur quoque in infinitum alianbsp;atque alia pro linea A , atque ita obtinebiturinfinitus numerus pundlorum, cujufmodi eftpundumC, quorumnbsp;Špe quasfita curva linea deferibetur. Fieri



?6 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric Fieri etiam poteft, quum quxftio infexautpluribus lineis proponitur, fi inter datas fuerint, quaeipfi A B velnbsp;B C parallels exiftant, ut una duarum quantitatum ,x,y,nbsp;duas tantum aut etiam unam in iEquatione dimenfio-nes habeat, adeb ut punólum C reguls ac circini benefi-cio inveniri poffit. Sed contra, fiomnes lint parallels,nbsp;etiamfi qusllioin quinque tantum lineis pfopofita fue-rit; non poterit tarnen pundlum C didta ratione inveniri : quia, dum quantitas x nufquam in ^quatfone repe-ritur, permilTum non erit amplius pro ilia, qusjy vo-cata fuit, quantitatem cognitam aflumere, cum hsc eanbsp;ipfa futurafit, quam qusrere oportet. Et quandoqui-dem ilia tres dimenfiones habebit, non poterit ipfanbsp;nili radicem ex Cubica diquatione eliciendo inveniri.nbsp;Quod quidem in genere , nifi ad id aliqua ad minimum Conica feftio adhibeatur, fieri nequit. Rurfus,nbsp;licet lineae ad novem ufque dats fint, dummodo nonnbsp;fint omnes parallels , Temper fieri poteft , ut diqua-tio non altius

quam ad quadrato-quadratum afcendat.nbsp;quare ipfa per Conicas feftiones refolvi quoque Tempernbsp;poterit, eomodo, quern pofteafum explicaturus. Acnbsp;denique, lic?t habeantur ufque ad 13 lineas , efficerenbsp;Temper poflumus, ut jEquatio quadrato-cubum non ex-cedat. Ita ut illam deinde refolvere queamus beneficionbsp;lines , qus uno duntaxat gradu fupra fecftiones Coni-cas eft compofita, quemadmodum etiam poft explicarnbsp;titur. Atque hocprimum eft , quod hic eram demon-ftrarurus; fed antequam ad fecundum progrediar, opusnbsp;eft ut in genere aliquid de curvarum linearum naturanbsp;dicam.GEO-



17geometricliber secvndvs.natura line arum cwrvarum. VEteres optim? confider^runt, quod Geometn'aeg?^„^ Problematum alia fint Plana ; alia Solida ;nbsp;denique Linearia; hoc eft, quodqujedam eommnbsp;conftrüi poffint, ducendo tantum reftas lineas amp; cir- tnamre-culos; cum alia conftrui nequeant , nifi ad minimumjl^'^f'’^nbsp;adhibeatur Conica aliqua feftio ; ac reliqua denique,nbsp;quin ad conftruftionem eorum aftumatur aliaquaedamnbsp;lineamagis compofita. Verum fatis mirari non poftum, quod non ulterius progreffi lineas hafce magis compofitas in certos di-ftinxerint gradus; neque etiam plan? capio , cur illasnbsp;potius Mechanicas, quam Geometricas nominaverint.nbsp;Etenim, ftdicatur, ideoidfuiflefadtum, quod inftru-mento quodam, ad illas in piano defcribendas, uti opusnbsp;fit, circuli quoque amp; reftae linex ob eandem rationemnbsp;rejiciendx eflent; cum abfque circino amp; regula , quxnbsp;non minus inftrumentadicendafunt, in charta defcribinbsp;non poffint. Neque etiam ideo, quod inftrumenta,

quxnbsp;defcribendis illis inferviunc , utpote m^is compofitanbsp;quam regula amp; circinus , nequeant efle tarn exafta;nbsp;quandoquidem ob hanc rationem potiiis repudiandxnbsp;forent ex Mechanica, ubi tantum accurata operis con-venieutia, quxamanuproficifcitur, defideratur, quamnbsp;ex Geometria, ubifolum fpeftatur exafta ratiocinatio.nbsp;quippe qux proculdubio , tarn hafce lineas quam illasnbsp;concernens, xque perfedla efle poteft. Neque tandem C



I Geometri amp; ea de caufTa, quod numerum poftulatorum fuorum air-gere noluerinf ; quodque contend fuerint , modo lice-ret, data duo pundta redla conjungere linea, atque ex dato centro circulum defcdbere, transeuntem per datum pundum; cum ulterius, ut de Conicis fedlionibusnbsp;tradlarent , fupponere veriti non fuerint, datum Co-num dato piano fecare. Vbi fan? ad defcribendum li-neas omnes curvas, quas hic introducere inftituo, nihilnbsp;aliud fupponere ellopus: quam ut duarum pluriumvenbsp;linearum una per alteram moveri poffit, itautillarumnbsp;interfeddones alias defignent; fiquidem id nihilo diffi-cilius mihi videtur. Verum equidem eft:, quod fedlio-nes Conicas nonomnino inGeometriam fuam recepe-rint; nequee-tiamnomina, quasufuapprobatafunt,im-mutare volo ; veruntamen evidens admodum eft , utnbsp;mea fert opinio, quod, fi Geometricum cenfeamus il-lud, (ut fierifolet) quodomnino perfedlum atque exa-dtum eft, amp; Mechanicum quod ejufmodi non exiftitnbsp;atque

Geometriamconfideremusutfcientiam, quae generaliter menfuras omnium corporum cognofeere do-cet, non magis ex ea excludendas eruntlinese maximenbsp;compofitae , quam omnium fimpliciflimae : fiquidemnbsp;illas, per motum aliquem continuum, aut per plures ,nbsp;qui^fe mutub confequantur , quorumque pofteriores anbsp;prioribus regantur, imaginaripoiTumus/Hacenimra-tione exadtam femper iilarum menfurae cognitionemnbsp;habere licet. Verum enimvero fieri poteft, ut fcrupu-lus, quern fibi Vereres Geometraeinrecipiendis lineis,nbsp;magis quam fedliones Conicas compofitis, injecerunt,nbsp;fuerit, quod primae, quas confiderarunt, fort? extiterintnbsp;Spiralis, Quadratrix ^ atque fimiles; quas revera non ni-fi ad Mechanicas pertinent, nec ex iilarum numero funt,nbsp;quas hk recipiendais autumo: quandoquidem illas duo- bus



? Liber Secvndvs. nbsp;nbsp;nbsp;19 bus motibus defcribi imaginamur, qui a fc invicem funt diyerfi, neciillam inter ferelationemhabent, quaeexa-menfurari pofTit. Nam lic?t poftea examinaverintnbsp;quoque Concho?dem, Ciflo?dem , amp; alias quafdam; tarnen , quia fort? illarum proprietates non fads perfpe-ftas habuerunt , neque etiam majorem earum quamnbsp;prxcedentium rationem habu?re. Vel etiam videntes,nbsp;quod nondum nifi pauca, qux ad Conicas feftiones per-tinerent cognofcerent, amp;qubd multaillorum, qusre-gulae ac circini ope perfici poffimt, qux ignorarent, fu-perelTent, crediderunt, nonoportere, utmateriamali-quam difficiliorem aggrederentur. Sed quoniam fpero ^nbsp;quod, qui in utendo calculo Geometrico , hie propofi-to, exercitati erunt, non facile quid in poftefum repet-turi fmt, in quo hxreant, quod ad Plana, A Solida Pro-blemata attinet: confido, non abs re fore, fiillosadalianbsp;inveftiganda, ubi ipfis nunquam materia fe exercendi de-futura fit, invirem. Sunto lines AB, AD, AF, amp; fimiles,

quas fup-pono deferiptas eBe ope inftrumenti X Y Z , quod comppfitum eftexpluribus regulis, itajunftis, ut, cumnbsp;ilia , qus defignatur per Y Z , fuper lineam A N im-mota manet , angulus X YZ aperiri claudique poflit;nbsp;amp;, illo omnino claufo exiftente, punfta B, C, D, E,nbsp;F, G, H omnia in punftum A cadant ; Sed proutnbsp;aperitur, ut regula B C, qus ipfi X Y in pundlo B normaliter adfixa eft , propellat versus 2 regylam C D,nbsp;qus fuper Y Z incedit, faciens continuo cum ilia an-gulos reftos; amp; rurfus , ut C D propellat D E , qusnbsp;fimiliter fuper Y X incedit, parallela manens ipfi B C;nbsp;deinde ut D E propellat EF; E F veroipfam F G; hxc-que denuo ipfam GH. Atque itain inhnitum, conci'nbsp;piendo femper alias atque alias, quarum fuccefllve una ^ nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;altc—



X X iO Geometrije alreram eoddii modo propellit, amp; quarum alix eofdem perpetub angulos faciunt cum Y X, atque alix cum Y Z. lam vero dum fic aperitur angulus X Y Z, punbtum B defcribit lineam A B, qux circulus eft; punda au-tem D,F,H, ubi cxcerarum regularum interfedionesnbsp;fiunt, defcribuntaliascurvas AD, AF, AH,quarumnbsp;pofteriores ordine magis compofitx fuut quam prima, hxcque magis quam circulus. Verüm non videonbsp;quid impedire poffit , quo minus accurate atque di-llinft? hujus prirax defcriptionem concipiamus quamnbsp;circuli, aut Conicarum faltem feftionum; neque etiamnbsp;quid impedire queat, cur non fecundam, tertiam , cx-terafque omnes , qux fic defcribi poflunt, xqu? benenbsp;concipiamus atque primam ; nee per confequens curnbsp;non omnes recipiantur , ut Geometrix contemplatio-nibus inferviant. Ratio di- Pofl?m hue adferre plures alios modos defcribendi pnguendt^ atque concipieiidi lineas curvas , qux magis magifque gra-



Liber Secvndvs. nbsp;nbsp;nbsp;it gradatim in infinitum eflent compofitse; verum ut has ta gne-omnes, qux in rerum nacura funt, fimul comprehen-''^y^quot;' •dam, eafque in certa genera ordine diftinguam: aptius SX” *nbsp;quidquam aiferrenefcio, quamutdicam, quodpunfta”^’quot;’??'?'?nbsp;omnia illarum, quae Geometries appellari pofilmt, hoc^XX^^'nbsp;eft, qus lub menfuram aliquamcertam amp; exalt;flamca-/’??^‘|''?nbsp;dunt, necefiarib ad punbla omnia lines rebts, certam j nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* 1 Inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;puncta It- quanaam relationem nabeant , qus per squationem nearum aliquam, omnia punfta refpicientem , exprimi poffit. Et quod, cum squatio hsc non ultra reftangulum dua-rum quantitatum indeterminatarum , aut non ultra quadratum unius ex illis afeendit , linea curva tuncnbsp;primi amp; fimpliciflimi fit generis; (fub quo tantum Cir-culus, Parabola, Hyperbola, amp; Ellipfis funt compre-henfs :) fed quod , poftquam squatio ad tertiam autnbsp;quartam

dimenfionem duarum , aut unius ? duabusnbsp;quantitatibus indeterminatis afeendit , (fiquidem lifenbsp;dus ad relationem unius ad alterum punlt;ftum explican-dam requiruntur) linea ilia tunc fecundi fit generis; amp;nbsp;quod, prout squatio ad quincamautiextam dimenfio-nem afeendit, ilia tunc fit tertii generis; amp;fic in infinitum dealiis. Vt fifeire cupiam cujus generis fit linea E C, quam fuppono deferiptam efte per interfeftionem reguls G Lnbsp;amp; plani reftilinei C N K L; cujuslatus KNindefinit?nbsp;produfium eft versus C; quodque , dum movetur fu-pra planum deorfum in refta linea, (hoc eft, ut diameter ejus K L perpetuo applicata reperiatur alicubi lines B A, utrinque indefinite continuats,) facit, utre-gula G L rotetur circa purnftum G, quoniam ipfi continuo fic admovetur, ut fimul quoque femper tranfeatnbsp;, perpuneftum L : eligo redam aliquam iineara , velutinbsp;AB, ut ad diverfa ejus punda referam omnia punda C 3 nbsp;nbsp;nbsp;luijus



Geometric hujus curvae lineae CE ; deinde eligo etiam punftumnbsp;aliquod in AB , veluti A , ad ordiendum abeo calcu-lum. Dicoautem, me utrumque eligere, quoniam li- berum ell: , ilia aflumere , prouc volumus. Nam lic?t plurimi referat, quo pafto ilia eligam, ut aequatio pof-fit reddibrevior amp; facilior; tarnen . quocunque tandemnbsp;modo fumantur , fieri poteft , ut linea ejufdem generis efie appareat. Qiiemadmodum facil? demonftrarinbsp;poteft. |H'' lam verbad libitumfumensalquod punélum in cur-va, ut C, fuper quod fuppono inftrumentum , quod defcriptioni ejus infervit, efte adplicatum, duco ex Cnbsp;lineam C B parallelam ipfi G A. Deinde quia C B amp;nbsp;B A dux funt quantitates indeterminatse amp; incogni-tje, voco unamjv, amp; alteram x. Porroutinveniamre-lationem unius ad alteram, confidero etiam quantita--tes cognitas, qus hujus curVcE lilies defcriptionem.de-terminant,utG A,quamvocoa-,KL,quamvocob; amp; NLpa-



Liber. S e c v n d v s. N L parallelam ipfi G A,quam voco c. Turn dico,iitN L eft ad LK, vel f ad ^, ita C B, veljy, eft ad B K, quae ideo erit : acproinde BL-^ —1gt;, 8c AL X ^ —if. Denique vit G B eft ad B L, veljy ad ^, ita eftnbsp;G A , vel A , ad L A, vel x -f- — — b. adeo ut , ftnbsp;mukiplicem fecundam lineani per tertiam , produca-tur ^ — ab, quodsqualeeiitAjy ^ —'by, eifcili- cet, quod producitut multiplicando primam lineam per ultimam. Atque ita sequatio, quge invenienda erat, eft hujufmodijy^ ':d cy — ^ nbsp;nbsp;nbsp;ay — a c. Ex qua cogno- fcitur, lineam E C elTe primi generis, quemadmodum A ilia re ipsa nulla alia eft quam Hyperbola. * prop. 11. Concho?des Veterum; amp; ft Parabola fuerit , cujusdia- M 4 ;dr meter K B, defcribetur curva linea, quam paulb ante Inbsp;dixi primam efte ac ftmpliciftimam proqusftione Pap-?nbsp;pi, cumquinquetantum linespofttionedatsfunt.nbsp;ft loco alicujus harum linearum primi generis fumatur Archime-qusdam fecundi, qus terminet planum C N K L, de-^ amp;-fcribetur ejus

ope alia tertii generis ; aut ft qusdam^yi^rfro..nbsp;tertii generis fumatur, defcribeturaliquaquarti, amp; ft|j|nbsp;in infinitum. Vt facile ex calculo eft cognofcere. Etnbsp;fan? quocunque tandem modo curvs alicujus lines de-fcriptionem quis imagiiiatus fuerit, modo ipfa exilla-rum numero, quas Geometricas voco, extiterit, pote- ricf C^bd ft in inftrumento, quod ipft defcribendae in-lervit, loco reftae lines C N K fumatur inventa hsc Hyperbola , aut alia quspiam primi generis curva linea,. qus planum terminer C N K L ; interfeblio hujus lines amp;reguls GL, loco Hyperbolae EC , aliam cur-vam defcribet, quae fecundi erit generis. Vt ft C N Knbsp;fuerit Circulus , ciijus centrum L , defcribetur prima Eutocium in com-nsentariis



a4 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R 1 iÉ. rit f?mper itiveniri sqnatio, qua omnia ejuspuiiAaMc ratione determinentur. Caeterüm lineas curvas, quae faciunt utsequatio hxc ad Quadrato-quadratum adfcendat , ejufdem generis- efl?nbsp;pono cum illis , quas ipfam tantum ad Cubum perdu-cunt. Atque illas , quarum aequatio ad Quadrato-cu-bum adfcendit, ejufdem generis cum illis, qus ipfamnbsp;tantum ad Surdefolidum perducunt. Et fic de cxteris. Cujus rei ratio eft , quód generalis regula habeatur re-ducendi ad Cubum difficultates omnes, quae afcendunt ad Qiiadrato-quadratum; amp;ad Surdefolidum omnes illas , qu? afcendunt ad Quadrato-cubum, ita ut magisnbsp;compofitae cenferi non dcbeant. cationis quieflio-nis, qu? libro ex Pappofiiit etUata. Notandumautemeft, qubd inter lineas cujufque generis , lic?t major pars sequaliter fit compofita, ita ut ad eorundem punftorum determinationem fervire pof-fmt, atque ad eadem Problemataconftruenda; tarnennbsp;qujedam illarum fint, qux fimpliciores exiftant, qu2-que non

tantam in fua potentia extenfionem babeant.nbsp;Vt, inter lineas primi generis, praeter Ellipfm, Hyper-bolam, Sc Parabolam, qiia? aequalitet fiint compofitie,nbsp;etiam Circulus eft comprehenfus, qui manifeftó fimpli-cior eft. Et inter illas fecundi generis, numeratur quo-que Concho?des vulgaris, quaefuamoriginem exCircu-lo ducit; quemadmodum amp; alise praeterea reperiuntur,nbsp;qux, etiamfi non tantam extenfionem babeant, quan-tam maxima illarum pars , quae ejufdem generis funt, tarnen inter lineas primi generis poni non poftlint.nbsp;thexfii- Redudis igitLir CLirvis lineis ad certa genera , facilenbsp;quot;Tirit progredi in demonftratione refponfi , quod paulbnbsp;ante dedi ad quaeftionem Pappi. Primüm enim , cumnbsp;fr^cédenü fupta oftendetim, quód, quando tantum 3 autqlineaenbsp;' quot; reól'^ dantur, xquatio, quae ad quaefita punéfa determi- nanda



Liber S e c v n d v s. nbsp;nbsp;nbsp;i? nanda infervit, non ultra quadratum afcendat: evidens eft, lineam curvam, inquahscpunilarepenuntur, ne-cef^rio aliquam efl? pritni generis ; quandoquidem nsecnbsp;sequatio relationem, quam omnialinearum primigeneris punlt;fla habenc ad puinfta linesereftas, explicat. Etnbsp;quod , cum non plures quam 8 linex rectx datx funt,nbsp;sequatio base turn ad fummum non ultra Quadrato-quadratum afcendat, ac per confequens quaefira lineanbsp;?Hon nifi fecundi aut inferioris generis effenbsp;qubd, cum non plures quam ixlineasreft^dats lunt,nbsp;sequatio turn non ultra ^adrato-cubum afcendat, acnbsp;per confequens, qujefita linea folummodo tertii aut inferioris generis exiftat. Atque ita de reliquis.nbsp;etiam, quoniam datarum reblarum pofitio omnifariamnbsp;•variari poteft, amp; per confequens mutate tarn quantitates cognitas, quam figna- - amp;—^ ipfius aequatiqnis, mo-dis omnibus, quos fibi quis imaginari queat: evidens eft,nbsp;nullam primi generis curvam lineam

reperici, adnbsp;hanc qujeftionem non fit utilis, quando ilia in 4 Hneis enbsp;propofita; neque uUam fecundi, quas ibidem non infer-viat, quando ilia in 8 lineis eft propoftta; naque etiam ul-iam tertii, cjuando ilia in iz Üiieiseftp?opouta. Etucnbsp;de reliquis. Adeo ut nulla curva linea, qusefub calculumcadit, atque in Geometriamrecipi poteft, reperiatur, qux ibidem ad aliquem linearum nunierum non fit utilis. Sed oportet ut de his fpecialiüs again, atque rationem sohth inveniendi lineam quxfitam, cuilibet cafui infervientem,nbsp;exhibeam, quando tantum 3 autq linexdatx lunt; atque turnnbsp;eadem operSi videbitur, quod priniura linearum curva-rum Venus alias nullas, prxter tres Sectiones Conicas oc imeu S nbsp;nbsp;nbsp;10nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eJlprafB- Girculum, compleaatiir. nbsp;nbsp;nbsp;tv ttp Repetamus itaquequatuorlineas A B, AD, E



2i6 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric/ G H , fuperiüs datas , oporteatque aliam invenire ü-^ neam, inquiinfinita reperiantiTrpunfta, qualeeftC,nbsp;undeüducantur quatuor lineaeCB,CD,CF,amp;CH,nbsp;iiidatis angulis ad pofitione datas; utC B multiplicatanbsp;per CF taiitundem producat ac CD multiplicata perCH. hoeeft,pofitiCB CDjv,CD coCF üo amp; CH ODnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;erit ; nbsp;nbsp;nbsp;/ •?bcfgly; Ž Saltern fi fuppotiamus quantitatem e^z majorem quam? j5 B ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;minor foret, mutanda efl?nt omiiia figna amp; —i Vnde fi in hac ccquatione quantitasjy nulla fit, aut minor quam nihil, poftquam punftum C fuppofuimus innbsp;angulo DAG, oporceret amp; illud fupponere in angulo?DAE„.



2.7 Liber, Secvndys. DAE, aut EAR , aut etiam RAG, mutando figna •4- amp; ?—, prout ad effc(5Vum hunc requireretur. Quodnbsp;fi vero in quatuor hifce pofitionibus valor ipfius jy nullus reperiretur, indicio elTet, quxRionem cafupropofi-to eil? impoffibilem. Scd fupponamus illam bic poffi-bilem elie , amp; ad abbreviandum ejus tcrmiiios , loco quantitatum d e c f g z f z’ —cgzz - 6 c g z cf_g lx. —_d ekz_z. nbsp;nbsp;nbsp;^ m ?, amp; loCO fcribamus ^ ; ficque habebimus be fgX X •cgzz cujus aequatio- ?cgzz bcfglx-bcfgxx. lgt; cf e I X yy CO ’i^my—~ xy-—— iiis radix eft imn X I nv X X ' ---r quot;rr“' e?^-CgX.Z z m ny zom—~ Ymm- Rurfus autem abbreviandi causa , pro —fcribaniu s o,amp; pro Cum enim quantitates hx omnes datx ftnt, illas, ut placucrit , nominate pollumus. Atque ita habebimus yzom—” nbsp;nbsp;nbsp;—?XAT. quge longitude — fcribamus - efle debet linese B C, relinquendo A B , feu a; , inde-terminatam. Vbipatct, fiqu3jftio in tribus aut quatuor tantum li-neis eft propofita, femper ejufmodi

terminos inveniri pofte; praeterquam quod quidam ex illis interdum ab-efte poftint, fignaque amp; — diverfimod? mutari. His peraclis , duco KI parallelam amp; ^qualem ipft A B, ita ut ex B C fegmentum auferat B K, squale ipfi rmnbsp;quandoquidem hie babetur -4- m ; quod .quidem aliasnbsp;addidiftem ipft B C , ducendo banc lineam I K ad alteram partem, ft illic fuiffet — m; eamque nullo mo-do duxiftem , ft quantitas m prorfus defuiftet. Deindenbsp;duco IL, ita ut iinea IK. fit adKL, ficut^ ad?. hocD 2 nbsp;nbsp;nbsp;eft,



2.8 nbsp;nbsp;nbsp;GE0METRI.3a ell;, ut, cum IK eft a; , K L fit nbsp;nbsp;nbsp;Atque hac ratione in- notefcit etiam ratio , quae eft inter K L amp; I L, quam pono eandem, quse eft inter;/ amp; lt;2; ita ut, cum K L eft ,? Lfit^ : amp;facioutpuii?lum K cadat inter Lamp; C; fiquidem hic habetur —ubi alias L fumpfifl?m inter K amp; C ^ fi habuill?m Neque omnino duxifl?ninbsp;liane lineam IL, fi — deftiift?t, Z Hinc nihil mihi ampliüs reftare video pro linea L C prxter hofce terminos :LC od Ymm o pc ?—- pc pc • Vilde cognofco, qubd, linullifuilIent,pun(ftumC re-pertum fuifl?t in linea refta IL; amp; fi tales extitiftent, ut inde radix extralii potuilTet, hoe eft, n?, mm 8i^xx figno



Liber Secvndvs. 2,9 figno notatis, 00 fuiflet jequalis 4 ƒ w , five etiamnbsp;termini mmScox,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;xx nihilo fuiffent xqua- cc les, pun(5lum hocce C in aliam reélamlineam cecidifTet, qu3? quidem inventu difficilior non fuifl?t quam I L. Sed fi hoe non fiat, punftum C reperietur femper in ali-qua trium Coiiicarum feftionum, aut in Circulo , cujus una ex diametris fit in linea ?L, amp; linea L C una exnbsp;iis, quse ad hane diametrum ordinatim adplicantur;nbsp;vel contra, LC erit parallela diametro, ad quamilla,nbsp;qux eftin linea IL , ordinatim adplicatur. Nimirum, fi terminus ^xx non reperiatur , erit Conica lixc fe-^io Parabola ; at veró fi denotetur figno , erit Hyperbola ; ac denique fi figno —, erit Ellipfis. Excepto tantum , cüm quantitas aam eik. xqualis quantitatinbsp;angulus ILC redus: quocafu, loco Ellipfisnbsp;Circulus obtinebitur. Qubd fi haec feflio Parabola exiftit, latus reftum x-quale erit ^, diameterque femper in linea IL. atque ad inveniendum pundtum N , quod illius vertex eft,nbsp;oportebit IN

aequalcm fumere ita ut punftum I cadat inter Lamp;N, fiterminifuerintaut etiam , ut punftum L cadat inter I amp; N , fi illi fue-?int m m — o at ; aiit denique ut N cadat inter I amp; L,nbsp;fi habeatur —mm ox. Sed nunquam illichaberipo-teft —mm^eo modo ,quo termini hic funt pofiti. Poftre-mö verb punbtum N erit idem quod punélum I, fi quantitas???/ nulla fit. Qu^ quidem ratione inde facile eft ccc.nbsp;invenire liane Parabolam per Problema i^^primi librinbsp;Conicorum Apollonii. dum Qtibd fi quxfita linea eft Circulus, aut Ellipfis, aut denique Hyperbola , oportet primb invenire pun-



^lum M, quod illius centrum eft, qubdque Temper in linea refta IL cadir, ubi invenitur, fumendo pro ? M. Ita ut, fi quantitas o niill'a eft , centrum hocce cadat Temper in punftum I. Et TiquseTita linea eft Cir-aut Ellipfts , eric punftum M ex eadem parte cuius pun^ti L Tumeiidum , reTpeftu punfti I , Ti habeatur at Ti habeatur —ox, Tumendum erit illud ex altera parte. Sed contra in Hyperbola, Ti habeatur — ox,nbsp;centrum illud Tumi debebit versus L ; amp; ft habeaturnbsp;•irox, debebit illud Tumi versus alteram partem. Poft- ea figure return latus Tumendum erit-)/ nbsp;nbsp;nbsp;^ cum habetur m m, 8c quando quxTitalinea eftCir-culus , aut EllipTis ; vel etiam cum habetur — mm, amp; quando quxTita linea eft Hyperbola. Vel denique Y nbsp;nbsp;nbsp;quando qu^fita linea eft Circulus, aut



Ltber SecvndvS. 31 atir Ellipfis, amp; habetur — m; vel ctiam quando Hyperbola, amp; quantitas 00 major eftquam , amp;cümnbsp;habetur -^ m m. Quöd fi vero quantitas m m non re- periatur, latus hocce return erit amp; fi 0 at nulla fit, id ipfum erit y nbsp;nbsp;nbsp;Deinde ad inveniendum latus tranfverfum, debet inveniri linea, quae fit ad hoe latus reélum , ut a anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;z z , nimirum fi latus hocce Jgt; reftum ftatuatur y nbsp;nbsp;nbsp;tranfverfum erit y nbsp;nbsp;nbsp;. Atque in omnibus hifce cafibus ' ppzz nbsp;nbsp;nbsp;pz,znbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•? feftionis diameter erit in linea IM, eritque L C una ea-rum, quse ad ipfam ordinatira adplicantur. Ita ut, fi fecerimus MN aequalem dimidio lateris tranfverfi , atque illam ex eadem parte punfti M lumpferimus quinbsp;punftum L , habebitur pun^lum N pro vertice ipfiusnbsp;diametri. Vnde porró facile efl: diflam fe^ionem inve-nire , pernbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Problema i™ Libri Conicorum Apollonii. Sedfi,feeftioneHyperbol^exifl:ente,habeatur-\-mm% e

amp; quidem quantitas o ö nulla fit, aut minor quam 4 ƒ ;nbsp;Gportebir ex centro M lineam ducere MOP paralle-lamipfi LG, necnonCPipfiLM, atqueMO squa- l?m facere y mm —~ ; autetiam xquzlemm, ft non reperiatur quantitas ox. Deinde confiderare oportebit punctum O tanquam verticem Hyperbolx, cujus diameter fit O P, amp; linea C P, qux ad illam fit ordiiiatirri 4lt;a 0 0 TTfl ppZ'^ nbsp;nbsp;nbsp;p'iZ*' Excepto tantum cüm ox nulla eft ; fiquidem eo cafu latus reflum fit adplicata, cujufque latus redum fit y tranfverfum verb y ji^m m — —



, amp; tranfverfum x m. Ita ut inde facile fit il-lam invenire per 5*^? Problema i??' libri Conicorum Apollonii. Demm- flratio ejujdem I! Quorum quidem demonflrationes perlpicus funr. Etenim, fi componatur fpatium aliquod exquantitati-bus , quas reélo amp; tranfverfo laceri aflignavi , atquenbsp;foiHtmis. etiam fegmento diametri NL, velOP, juxta fenfumnbsp;iimi, iTjni, ^ i3'? Theorematum primi libri Conicorum Apollonii, invenientur iidem omnes termini, exnbsp;quibus compofitum eft quadratum linex. CP, vel C L,nbsp;qux huic diametro ordinatim eft adplicata. Vt in hoc ‘ exemplo, auferendo IM, quxeft^^, abNM, qux eft—3/ 00 ^ mp, relinquitur I N ; cui fi addaturnbsp;I L , qux eft A ^ fit fumma N L ; qux ideo erit —X —



Liber Secvndvs. 33 -i- rp^ Vlt;’lt;’ 4 I^sec autein multipli-cata per oo ^mp, quae eft figurae latus relt;ftumgt; provenit x y 00 4 mp—^ y 00 nbsp;nbsp;nbsp;^ mp ?“ -\-%mm, pro reftangulo. A quo auferendum eft fpa-tium, quod fit ad quadratum ex NL, utlatus reftum ad latus tranfverfum. Hinc cum* quadratum exNL ül~xx- ZX. aaom . aam / nbsp;nbsp;nbsp;,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, aaoomm , ZppZX. 'TIT nbsp;nbsp;nbsp; a am' A a omm pzz zppzi V00 4imp, oportebit id ipfum divide re per a a m.Bf. multiplicare per pzz, propterea quod hi termini rationem.quae eft inter latus tranfverfum amp; re- lt;ftum,explicent,fietque~xx—^x^x y 0o-4r 4‘gt;np4r ^ nbsp;nbsp;nbsp;Hoc ergo ft auferatur ex reélangulo prajcedenti, invenietur mm?4’ox — ^x:x^ pro quadratolineae CL: quaeproindeunaeftexordina-tim adplicatis in Ellipfi, aut Circulo , ad fegmentum dia-metri N L. lam veto fidatasomnes quantitates numeris vclimus explicare, ponendo, exempli gratia, EAoo3,AGco5',nbsp;ABc? BR, BSgo 1 BE, GBcd BT,

CDcoiCR,nbsp;C F 00 ^ CS , CH GO I CT ; amp; quod angulus ABRnbsp;fit lt;3 0graduum; acdenique quod retftangulum fubdua-bus lineis C B amp; C F, fit xquale recftangulo fub duabusnbsp;reliquis CD amp; CH-, (quandoquidem hxc omnia datanbsp;requiruntur , ut quaeftio fit penitus determinata ; ) amp;nbsp;quodpraetereaAB{itGOA;,amp;CBoo^: inveniemuspernbsp;modum, fupra explicarum ^yy CD^ƒ—xx',nbsp;dc GO 1 — ? AT y 1 4 AT ^ sc I Ita ut B K fieri de- E nbsp;nbsp;nbsp;beat



3*4 nbsp;nbsp;nbsp;Geometrie beat I, amp; K L femillis ipfius KI vel A B. Cumque angu-lus IK L fit 6a graduutn , angulus I L K erin reftus. Qiioiiiam autem IK feu A B vocata efl;ar, K Lerit ix, ^riid in- teltigen-dumfit fer hennbsp;Plana, ó'nbsp;Solida i IL verb a* y |amp; quaiititas,qua? pauló ante nominabatur Sj, erit r; qux autem a, erit YI; ^tiae m, erit i; quae o, eritnbsp;4; amp; qux appellabatur ƒ, erit ^ : ita ut habeattir Y j pronbsp;IM, amp; y'f pto NM. Etquia^^;?, quaseftl, li?csE'nbsp;quaturpzzgt;, atqueangulusILC eftreftus, lineacur-va N C invenitur ef?? circulus. Eodem modo reliqui ca-fus omnes facil? examinari pofTunt. Caeterüm, quia squationes, quae ultra Quadratum non afcendunt, omnes in eo funt comprelienfae, quodnbsp;jam explicavi; non folum Veteram Problema in 3 amp;nbsp;yiineis hic penitus ad finem perdudum eft; fedetiamnbsp;Et ratio iilud, quod ad id, quod Solidorum Locorum Compo-vocabant, pertine^; adeoque eriam locorumnbsp;F Planorum , cum illa in Solidis contineantur.

Qiiippenbsp;h^c loca nihil aliud funt, quam cumin quxftione ali-qua eft inveniendum punftum, in qua una deficit conditio , ut ipfa prorfus fit determinata. Quemadmodumnbsp;in hoe exemplo, ubi omnia ejufdemline^pumftapro eonbsp;accipi pofiunt, quod eft quaefitum. Etenim linea illanbsp;exiftente reéla aut circulari, locus vocatur Planus. Atnbsp;fi illa eft Parabola, vel Hyperbola, vel Ellipfis, turn locus ille nominatur Solidus. Quotiefcunque autem idnbsp;evenit, poteft perveniri ad cBquationem, qux duas quantitates incognitas continet , quseque alicui ex illis ,nbsp;quas jam refolvi, fimilis exiftit. Quod fi verb linea,nbsp;quae fic quaefitum puneftum determinat, uno gradu ma-gis quamfetftiones Conicaefitcompofita, ipfam eodemnbsp;modo locum Surfolidum appellate Jicebit , atque itanbsp;G de CKteris. At verb duabüs conditionibus deficienti-bus adhujus pundideterminationem, locus, inquoil- lud



Liber S e c v n d v nbsp;nbsp;nbsp;35 lud reperimr, ftiperficies eft, quse fimiliter aut plana, auc fphserica, aut magis compofira efie poteft. Verumfum-mus fcopus, quern fibi in hac materia V eteres prasfixere,nbsp;fuit, ut ad Solidorum Locorum compofitionem pervc-nirent; Etverifimile eft, omneillud, quod Apolloniusnbsp;de Conicis feftionibus fcripfit, eb tantum, ut illam inda-garet, refpexifle. Prseterea apparet etiam , illud , quod pro primo li-nearum curvarum genere fumpfi, non pofte alias ullas prxter Circulum,Parabolam,Hyperbolam,amp;?llipfininbsp;compleéli. Qrrod quidem id omne eft, quod demonftra-re fufceperam. omnes a quaefito punbto ad angulos reftos iliis occur- . rant; acdemum utparallelepipedum ex tribus lineis ita infervien^nbsp;dudtis ad tres ex iis, quae parallelae funt, fttsqualepa-?^aw,nbsp;rallelepipedo ex duabus ad reliquas duftis, amp;extertiaj|V“‘''nbsp;quadam data linea: (qui, ut videtur, poft praecedentemeflnbsp;ftmplicilTimus cafus eft, quern quisconcipere

poteftnbsp;pundum quaefitum cadet in lineam curvam, quae momnbsp;Parabolae defcribitur , quemadmodum fuperius eft ex-plicatum. Si nt, exempli gratii, datae lineae A B, IH, ED. G F, amp; G A; amp; opoxteat invenire punblum C; ita ut, ducen-do C B, CF ,C D, C H,amp;CM ad angulos reftos adpo-fitione datas, parallelepipedum ex tribus C F, C D, amp; C H compofitum, fit aequale parallelepipedo compoft-to ex duabus reliquis CB, CM, amp; tertia data linea, quae fit A I. E z nbsp;nbsp;nbsp;Pono Quod ft Veterum qujeftio in j lineis eft propofita quae omnesfunt parellelae; evidens eft , quaelitum pun-^^’^^^*nbsp;lt;ftum Temper in linea redta fore. Sedft in 5 lineis affimaU-pofita fuerit, ita utq illarum Tint parallelae, amp; quaenbsp;quinta ad angulos reftos fecentur; turn etiam, ut lineae rum,Ve* terum



f6 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric Pono C B 00 jv, CM oo AT, AI vel A E vel G E oo a^; ita ut,exiftente punfto C inter l?neas A B amp; D E, habeamnbsp;C F 00 xtf—jy,CD oo lt;2—jy,amp;CH oo^ ^; amp;mul-tiplicando bafce tres in fe invicem, habeam jy’— — aajy ^a^, aequale produdo trium reliquarum, quod cft^ATjy. Poft hjec conftdero lineam curvam C E G , quara imaginot defcriptam ei?? per interfecftionem Parabol^ C K N, interea dum movebatur in ünea re^a A B, at-que fecabatur a regula G L, rotatacirca punftum G-,nbsp;jfemperque tranfeunte per punftum L, in plano Para^bol?.



Ltber Secvndvs. bolae. Et fado KL X) ^latusqueprindpale, hoe eft?nbsp;quod ad axem Parabolse pertinet, itidem xquale ^, G Anbsp;vero co z a, CBfeuMAxjy,amp; CMfeuABxx.nbsp;Deinde propter fimllitudinem triangulorum G M C amp;nbsp;CBL, G M feu z a—y eft ad MC feu at , ut C B feu y ad B' L, qxxx ideo eft ^ Unde cum L K ftt , B K feyifizzllzziy! Denique.quoniam ea- eritiz- ftem'B K, quae diametri Parabolje eft fegmentum, fe ha-bet ad B C, qux ipfi ordinatim eft adplicata, ut B C fe habet ad latus redum, quod eft a: calculus monftrat,nbsp;qu6djy3 — z ayy— a ay^zagt; aequabitur ax y, Sc pernbsp;confequens, quód pundum C erit illud, quod qujere-batur. Quod quidem , ubicunque libuerit, in lineanbsp;C E G aflumi poteft *, vel etiam in ejus adjunda c E G c,nbsp;qux eodem modo defcribitur, pricterquam quód Parabolae vertex versus alteram partem vergat; vel deniquenbsp;in earundem oppofitis NI ö , IO, quae per interfedio-nem , quam linea GC facit in akero Parabolae laterenbsp;K N, defcribuntur. lam

verb etiamft datae parallelae A B , I H, E D, amp; G F non acqualiter inter fe diftantes efl?nt , nee G Anbsp;ipfas ad redos angulos fecaret , neque etiam lineae anbsp;pundo C ad eafdem dudae.; tarnen non minus hoccenbsp;pundum C reperiretur femper in linea curva, quteejuf”nbsp;dem^fl?t naturae. Quemadmodum id etiam aliquandonbsp;contingere poteft, lic?t nullae ex datis lineis fint parallelae. Sed quando ita quatuor parallelae funt , amp; quinta eafdem fecans; amp; quidem parallelepipedum ex tribus, a quaefito pundo dudis, quarum una fuper quin-tam cadat, amp; aliae duae fuper duas ex parallelis, aeque-tiir parallelepipedo fub duabus ad duas reliquas parai-lelas, amp; tertiaquadam data linea ; pundum quxfitum E 3 nbsp;nbsp;nbsp;repe-



38 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric reperietur inlinea curva, quseakeriuserit naturae, fcili-cetinuna, cujusomnes ordinatim adplicatse addiame-trum aequales func ordinatim adplicatis ad diarnetrum fedtionis Conicae , cujufque fegrhenta diametri internbsp;verticem amp; ordinatim adplicatas interjefta , eandemra-tionem habent ad datam aliquant lineam, quam hsc ipfanbsp;ad (imilia diametri fegmenta fedionis Conicx, quibusnbsp;illae linese ordinatim liint adplicatje. Neque aifeverarenbsp;aufim, banc lineam nonfimplidorem elTe prscedenti;nbsp;quam tarnen pro prima fumendam putavi: proptereanbsp;quod defcriptio ejus ac calculus aliquo modo fint faci-liores. Qiiod ad lineas attinet , quae reliquis cafibus inier-viunt, nonimmorabor iis per fpecies diftinguendis, neque enim omnia dicere fufcepi: Sed quia modum inve-• iiiendiinfinitapunda, per qu^tranfire debent , expli-cui, fimul modum, quo defcribendsfunt, mefatis often-difle puto. proinde non ? re fuerit , hic confiderare , ma-gnum efle difcrimen, inter hunc modum

inveniendi plu-^^quot;^quot;'^^^rapunda, addefcribendam aliquam curvam lineam , at-reclpim- que illum, quo utimur in defcriptione Spiralis amp; fimi-da, ojua lium. Qiiandoquidem hoc pofleriore modo, non in-firdw”- differenter omnia quaefitae linese punda inveniuntur, mendo fed tantum ea, quaver menfuram aliquam fimplicio-determinari poflunt, quam eft ea , qus ad*illamnbsp;componendam requiritur. Atque ita propri? loquendonbsp;nullum ex ejus pimdis inveiiitur, hoc eft, nullum corum, quae ipfi ita propria funt, utnon nifiperillamin-veniri poflint. Sed ? Contra nullum habetur pundum innbsp;lineis , quae qusftioni propofitae inferviunt, quod nonnbsp;inter ilia, quae modo fupra explicato determinantur, in-veoiri queat. Cum autem mod,us defcribendi lineam curvam,



Liber S e c v n d v s. nbsp;nbsp;nbsp;39 curvam, indifferenter plura ejus punfta inveniendo, • ad illas tantum fe extcndat , quae itidem per motum ali-quem ordinatum amp; continuum defcribi poflunt , nonnbsp;erit is omnino a Geometria rejiciendus- Quemadmodum non magis etiam ex ea rejiciendus ^ eft modus, in quofilo feu chordacomplicata utimur ^nbsp;ad determinandam fummam vel difFerentiam duarumnbsp;pluriumve linearum reftarum , quaeaquolibetquKiritae^^*{^”'^nbsp;curvae pu?fto duci poiTunt ad certa quaedam alia punda, ibidem revel lineas incertisangulis, ficutin Dioptrica fecitnus,^^'^Ž/’nbsp;ad explicandam Ellipfin amp; Hyperbolam. Nam lic?t innbsp;Geometria nullae lineae, quaechordis fimiles videntur,nbsp;hoc eft, quae modo refts , modb curvae funt, recipi pof-Fmt; (cum ratio, quae inter reftas amp; curvas exiftit, nonnbsp;cognita fit, nec etiam ab hominibus (ut arbitror) co-•. gnofci queat; nihilque inde, quod exaftum atque cerium eft , concludere poflimus:) Tarnen, quia non

aliternbsp;chordis illis in diftis conftrudtionibus utimur, quam utnbsp;carum beneficio lineas rebtas determinemus, quarumnbsp;longitudo exaél? cognofcirtir, efficere hoc non debet utnbsp;rejiciantur. reft, atque ad fpacii, quodcomprehendunt, magnitudi- ticin “ lam verb ex hoc folo , quod fcitur relatio , quam h omnia linecC curvae punbla habent ad punfta omnia li-neae reftae, modo illo, quernfupra explicavi; facile quo- dtm om-que eft invenire relationem, quam habent ad omnia alianbsp;pun(Sa amp; datas lineas: atque exinde cognofcere diame- curnjarumnbsp;tros, axes, centra, aliasque lineas,amp; punfta, ad qusuna-quaeque curva linea relationem habebic fpecialiorem ciat fcirenbsp;vel fimpliciorem quam ad alia; atque ita imaginari di-verfos modes illas deferibendi , ex quibus facilioresnbsp;eligi poflunt. Immo verb; poteft quoque ex hoc folonbsp;inveniri propemodum omne id, quod determinari po quot; habent ad ^ nbsp;nbsp;nbsp;..nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1 __________1. .. j.,..*. nbsp;nbsp;nbsp;________



40 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric cent in tmnihusnbsp;Hits pun-His adnbsp;anguhsnbsp;reBts. I nem fpe^lat: ita ut non opus fit de his agere apertius, imeasre- dcniquc quantuHi ad omnes reliquas proprietates.nbsp;Has, ^ult;equ3iS lincis cutvis attribuerepoflumus, ipfse tantummo-fJ^tin' ‘lo angulorum, quos cum certis quibufdam aliis li-neis efficiunt, amplitudine dependent. Sed filineaere-Six ducipoflint, quae illas in pundis, ubi aliae, cum qui-bus angulos faciunt, quos menfurare volumus, ipfis oc-currunt, fecent ad angulos reftos, vel, quod hi'c pronbsp;eodem haberi volo , quae earum contingents fecent:nbsp;magnitude horum angulorum non erit inventu diffici-lior, quamfiaduabus teftislineis comprehenfi client.^nbsp;Atque ideo confidam , me expofuifle hie omnia ilia,nbsp;quse pro curvarum linearum dementis requiruntur ,nbsp;poftquam generalem modum ducendi redas lineas,nbsp;quae eas ad redos angulos in quibufvis ipfarum pundisnbsp;fecent, oftendero. Nec verebordicere, Problemahoc,nbsp;non modo eorum,

quae fcio, utiliffimum amp; generaliHi-mum die fed etiam eorum , quae in Geometria feirenbsp;unquam defidcravec im. K M a dus generalis in-‘veniendi lineas re-Has,c(Uamp;nbsp;fecent da-tas cur-mas, velnbsp;earumnbsp;contingen-tes,adan-zulas re-Has. Sit C E linca cur-va, oporteatque per pundum C redamnbsp;lineam ducere , fa-cientem cum ipfa angulos redos, Suppono rem tanquam jam fadam, lineamquequae-ficam ellc CP, quam produce ufque ad pundum P, ut occurrat redae G A, quam fuppono illam elle, ad cu-jus punda referenda funt punda omnia lineae CE; itanbsp;ut faciendo M A feu CB ODjy,amp; CMfeuBAcD^c*,nbsp;Iiabeam sequationem aliquam , quae mihi felationem,nbsp;quae ell inter x 8cy, explicet. Deinde facio PC conbsp;amp;PAoo‘i^,feuPMcD v—jy. Vnde propter triangu- lum



Liber. SecvndvS. nbsp;nbsp;nbsp;4t lum reftangulum PMC invenio ss, quod eft quadra-rum bafts , jequale xx-{-vv—i^jy jyjy, quadratis duorum laterum , hoc eft, invenio x odYss- — vv-i^nbsp;zvy—yy,autjy od-z;—yss—xx. Cujus aequationisnbsp;ope aufero ex aequatione altera, (qiise mihi rclationemnbsp;explicat, quampunftacurvae C Ehabent ad pun6ba re-G A) alterutram ? duabus quantitatibus indeter-minatis x vel jy. Quod quidem facile eft, ft ubique pronbsp;arponamusy'j'j — vv-h zvy—yy, amp;quadratumhu- jus fummae pro xx, amp;ejus cubumproJ^’^ amp;ita porro; ft fuerit X', quam tollere ve-limus; aut ft fueritnbsp;ponendo ejus loconbsp;v— Yss — XX , Benbsp;quadratum, cubum-ve, Bee. hujus fum-m?e,Iocojy;y, autjy% Bee. Ita ut inde fem-per reftet aequatio, in qua non nift unanbsp;habeatur quantitas indeterminata x, vel y. Quemadmodum ft C E eft Ellipfis , in qua MA ^ ftt fegmentum diametri ad quam C M ftt ordinatimnbsp;adplicata , quodque pro latere refto habeat r; pro opi-tranfverfo autem q : fiet

per Theorema iŽ? H- vv zvy—yy zo ry_^^,vel bri Conicorum Apollonii -.xx-xtry—~yy. Vnde toi-kndo;VA:,reftabitJj-- lt;? fy— i.qvy-^q'V'U yy Prse-iequale nihilo. F



41 nbsp;nbsp;nbsp;Geometrie Prgeftat enim hoe loco ica totam fummam confidcra-rc, quam unam ejus partem alteriparti adaequare. Eodem modo , fi C E fit curva linea,nbsp;per motum Parabolaenbsp;defcripta, ut fuperiüsnbsp;fuit explicatum , amp;nbsp;pro G A ponatur b,nbsp;pro K L, r ;amp;i/pro latere refto, pertinentenbsp;ad Parabol^ diame-trum K L : aequationbsp;explicans relationem,nbsp;quaeeft inter atnbsp;ritjyJ — byy—cay-\-bcd-^-dxyzD o.Equaauferendox,habebiturjy^ — byynbsp;— cdy-\-bcd dy yss — vv zvy—yy.Hoe eft,nbsp;ordinando sequationem ope multiplicationis , prodibic ^ nbsp;nbsp;nbsp;—zhbetf^??dd) nbsp;nbsp;nbsp;) ^ddvvj Atque ita de aliis. M Al'nii Iteem- flum in Parabola fecundi genirit. i. , nbsp;nbsp;nbsp;Quinetiam , lic?t punfta lineae curvas ad pun?la li- neae refta? fefe eo, quo dixi, modo non haberent; fed alio quolibet, quern fibi quis imaginari pollet : potericnbsp;tarnen nihilominus femper aequatio ejufmodi inveniri.nbsp;Tfrtiwn Quemadmodum fi C E eft linea , habens

ejufmodinbsp;e^cempiim relationem ad tria punfta F , G, amp; A, ut lines reft^, anbsp;/w'e? quolibet ejus pundlo, utC, ad punftum F dufts , ex-upfifeem- cedant lineam F A, quantitate aliqna, qusdatam habeatnbsp;rationem ad quantitatem , qui GA excedit lineam,nbsp;qus ab eodem punfto C ducitur ad pumftum G : fa-cio G A 30 ^, A F 30 r, fumcndoque punftum C‘ad libitum



Liber Secvndvs. 4j bitumin cur-va, fuppono, Mnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quantitatem, quiC F fupe-rat F A, efle ad illam, quanbsp;G A fuperat G C, ficut d2iAe: itaut fi prior illa quantitas indeter-minata vocetur z, , FCfitfH-^;, GC veró b — Deinde ponendo MA co jy, GM erit b —y, amp; FM c y: amp; quandoquidem rriangulum C M G reftangu-lum eft, fi auferam quadratum ex GM aquadratoex GC, relinqueturquadratum exCM,^^;2; — X by —yy, Non fecus , fi a quadrato ex F C auferam quadratum ex F M, relinquetur itidem quadratum exnbsp;G M in aliis terminis, videlicet zz xc z — xfjy —yy.nbsp;Vnde cum hi termini prsecedentibus fint aequales, often- dunt ^ feu M A fore nbsp;nbsp;nbsp;Ac proinde, fubftituendo hanc fummam loco y in quadrato ex C M, invenietur, illud exprimendum effe hifce termi- . bddzz-\-ceexz,-\-ibcddz.— ibcdez ?IS ---bU TTd---JVy- Porró fuppono, lineam reftam P C occurrere curvae C E ad angulos reftos in punfto C, faciendoque P Cnbsp;ooj-,amp;PAco‘y,ut ante, P Merit; habebiturquenbsp;propter

triangulum reftangulum PGM, ss — w nbsp;% V y — yy ipj:o quadrato ex CM. Vbi fi rurfus projynbsp;fubftituamus fummam ipfi aequalem, exurget zz ^ l6cddz-—X bed ex. — xedd^x—xbde'vx — bddss -{-bddvy — edd ?’ nbsp;nbsp;nbsp;——nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Ydd-^cec'^- eev — ddv Poftquam igitur invenimus talem aequationem, non eautemurad cognofcendasquantitatesx,y,vclz, qnx F X nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;hic ’^t eddw -o o, proaequatione,quamquacrebamus. rv _ /I nbsp;nbsp;nbsp;. .nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.1



W\ 44 nbsp;nbsp;nbsp;GeometricŽ hkdataeflint, quia pundum Ceft datum, fed ad inve-niendam quantitatem vel j- , quae quaefitum pundum P. determinant. In quern finem confiderari debet: fipun-ftum P tale eft, quale defideratur, quod circulus , cu-jusidipfum eft centrum , quique per punélum C tranfit,nbsp;tangat ibidem curvam lineam C E, nec ipfam fecet. Sednbsp;quod, fiidem puniftumPpropiusautremotius fumaturnbsp;a puncfto A, quam oportet, circulus hie non folum innbsp;punfto C, fed etiam neceftario in alio quodam pundonbsp;curvam C E fit fefturus. Deinde confiderandum quoque eft, quod , quando hie circulus lineam curvam C Efecat, aequatio, per quamnbsp;quantitas A* veljy, vel quaedam alia fimilis quaeritur, fup-ponendo P A amp; P C efle cognitas , neceftario duas conti-neat radices , qux funt inaequales. Nam ft , exemplinbsp;gratia, circulus hie fecet curvam C E, in punftis C amp; E,nbsp;ac ducatur EQ^parallela ipfi C M : nomina quantita-tum indeterminatarum x amp; jy aequ? bene

convenientnbsp;lineis E Q_A, atque ipfts C M amp; M A, exiftentenbsp;P E aequali P C, propter circulum. Adeo, ut quaerendo PE amp; P A , (quas tan-quam cognitas fuppo-nuncur) eandem habi-turi ftmus aequationem, quam ft quxrerenturnbsp;CM amp; MAperPCdcnbsp;PA. Vndeliquidocon-ftat, ipftus A, veljy, vel lineas E amp; Qj\, per alterius ejufmodi quantitatis , quam fuppofuerimus, valorem , in hac xquatione fore duplicem, hoc eft, xqua-tionem duas admiftTuram radices , qux funt inxquales; quarum quidem una futura eft C M, amp; altera E Q^, ftfue-



L I B E a S E C V N D V s. nbsp;nbsp;nbsp;45- fuerit X, quam qucCrimus ; aut quarum iina futura efl Ma, amp; altera QA, fi fuerit jy, quae qujeritur. Verumnbsp;equidem eft, quód, cüm punftum E non adeandem cur-vaepartem reperitur cum punfto C, una tantumduarumnbsp;harum radicum fit vera, amp; altera inverfa feu minor quamnbsp;nihil: fed quo hsec punéia Qamp;E fibiinvicemfuntpro-piora, eo quoque differentia inter radices hafce crit minor, qu^edenique omnino inter fesquales futursefunt,nbsp;fibinahaec punftain unumpunftumcadant; hoe eft , ftnbsp;circulus, qui per C tranfit, curvam C E ibidem tangat,nbsp;nee omninó fecet. Praeterea confiderandum eft, quód aequatio, in qua dujE funt radices aequales, neceflario eandem formam ha-beat, ac ft in fe ipfam multiplicetur quantitas, quam vc-lut incognitam fupponimus, multata quantitate cogni-ta ftbi xquali : amp; deinde hxc ultima fumma , ft nonnbsp;tot dimenfiones habet, quot prxcedens, rurfus per aliamnbsp;fummam multiplicetur , totidem , quot alteri

defunt,nbsp;dimenfiones habenteni , ftc ut feparatim aequatio inter fingulos unius atque ftngulos alterius terminos ha-beri poffit. ean 9quot;— Vt, exempli caus^, dico, primamjEquationemfupra inventam, nimirum: jyjy -112— dem formam habituram? quam illa, quae producitur, facie ndo e tequalem jy, atque multiplicandonbsp;jy — ?? in fe, unde exfur-gitjyjy — X ?-jy -j- ^ (f; ita'nbsp;ut feparatim fingulosnbsp;earum terminos internbsp;fe compararc poflimus,ac diccre: qu6d,poftquam primusnbsp;terminus, qui eftjyjy, inutraqueaequationeplane idem F 3 nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eft.



46 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric eft, fecutidus, qui in una eft ^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;fit aequalis ftcun- do altenus,qui eft—x e y.Y nde quaerendo quantitatem v, qu3E quantitatem lineae P A defignat.invenietur vooie— j r, velquia^aequalemfuppofuimusipfi)', liabe- bitur V zoy — “JV i nbsp;nbsp;nbsp;Npn fecus inveniri quoque pof- let j- per tertium terminum 00 nbsp;nbsp;nbsp;fed quia quantitas v fads determinat puncftum P, quod folum quasrebamus, nccelle non erit ulterius progredi. Eidem ratione fecunda aequatio fuperiüs inventa ; nempe, ikied^ zddv J -i-ddvvj f) nbsp;nbsp;nbsp; ?i'}nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, ] : .gt;y~y nbsp;nbsp;nbsp;^y-^ — i eggyy' — i^ eandem debet habere formam, quam fumma, quae pro-ducitur multiplicando jyjy — zey-i-ee pŠr y‘^ fy^ ggyy -{-h^y k*, qyjeefl; gt;y teh, ?yj. J nbsp;nbsp;nbsp;-reegé)nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;) ita ut ex binis hifce aequationibus alias fex eliciam.quae ad inveniendas fex quantitates f, g ,b ,k,v,8gt;cs inferviunt. Vnde facil? eft intelligere , quod, cujufcunque generis lineacurva

propofitaefTe poffit, totfemperhoc pro-cedendi modo aequationes refultent , quot quantitates incognitas fupponerecoaftifuerimus. Verum utordinenbsp;aequationes hafce disjungamus , tandemque quantira-tem V (quae quidem ea fola eft, qua indigemus, amp; cujusnbsp;occafione caeterae quaeruntur) inveniamus: oportet primo per fecundum terminum quaerere/, primam quan-titatum incognitarum ultimae fummae, invenieturquenbsp;fODze'—zb. ^ Dein-



Liber Secvndvs. 47 Deinde per uldmum qiiserenda eft k, ultima qiian-titatum incognitarum ejufdem hmmx , fitque ao bbccdd Porrb per tertium terminum quxrenda eft^, fecun-daquantitas,amp;zo/^ee — 4^^ — 2. cd bb dd, Deniqiie per penultimuri#invenienda eft h , penul- tima quantitas, amp; fit zo nbsp;nbsp;nbsp;Atque ita eodem ordine ufquead ultimam progrediendum eflet, fi plures ejufmodi quantitates in eadem fumma ha-berentur; fiquidem hoc eodem femper modo fieri po-teft. PrjEterea per terminum, qui in hoc ipfo ordine fequi-tur, atque me quartuseft, oportet inveftigare -i^, amp;fit hbt dd dd dd d ^ d vel, ponendo y loco e, quae ipfi eft aequalis, habebitur D 33 iZL dd dd dd pro linea AP.yy Simi-



48 nbsp;nbsp;nbsp;Geometr.1^ Similiter quoque tertia aequatio, quae efl: -^-^bcddz,— rbcdex. — zcddvz.— T-bdeiit, — bddss-^hddw- Vnde cognofciturquan- cdd bde — eez-i-ddx. Ideoque fi componamusnbsp;lineamAPexnbsp;Iiac fumma ,nbsp;ipfi %gt; xquali ,nbsp;s cujus quantitates omnes funt cognits, atque a pundlo fic inveiito P reftam li-neam ducamus versus C , fecabit ipfa ibidem curvam C E ad angulos reftos. Qtiod faciendum erat. Nee video quid impedire poffit, quo minus Problema hoe eo-dem modo ad omnes lineas curvas, quae fub calculumnbsp;aliquem Geometricum cadunt, extendatur. Zgt;Z bdd-^-cet-^ ttv- ’ gat?demformamhabet, quam zz — %fz -{-jf, fuppoiiendo fsqualem z: ita ut obti-neatur rurfus aequatio int(^— ^ f, vel—xz8c •jtrzbcdd— z bede— 2 cddii—^dev bdd-^- e e e e ev — d'dvnbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;r bedd—bcde-^bddz. titatem-ulore i!':k Et quidem quod ad uldmam fummam attinet, quae pro libitu fumpta eft ad implendum dimenfionum nu-merum alterius fummae, quandoin illaquaedam dimen-

fiones defunt, quemadmodum paulö ante fumphmus operae pretium eft ut ad' vertamus, figna amp; — talia ibi fupponi pofte, qualianbsp;quis voluerit, hec propterea lineam v, feu A P diverfamnbsp;inveniri, ut facile experienti conftabit. Si enim de-monftrandis Theorematis omnibus, quorum hic men-tionem aliquam facio, immorarer, conferibendus mihinbsp;r eft?c iiber multö major, quam quidem mihi efl?t animus, Nigt;?



R SecVNDVS. 49 mus. Attamen obiter vos monerevolo, qubd inventionbsp;lisc fupponendi duas ejufdem formje sequationes , adnbsp;comparandum f?paratiin omnes terminos unius cumnbsp;omnibus terminis alterius, ut inde ex una fola nafcan-turplures ali$, (cujus liic exempla vidiftis,) iufinitis aliisnbsp;Problematis infervire poffit, ncque una ex minimis,nbsp;methodi, qua utor, exiftat. Non adjungo conftruftiones, fecundümqüascontin-gentes, five perpendiculares qujefita;, poft calculum, queni jamexplicavi, funtducendac: quandoquidem iltenbsp;Temper facil?inveniripoflunt; etiamfi aliquafaspe indu-ftria, ut breves atque fimplices teddantur, opus fit. Vt, exempli causa, fi C E eft prima JConcho?des Ve-terum, cujus G fit Polus, amp; A B regula, cujus ope dufta n • nbsp;nbsp;nbsp;Exem~ c\. plimcon-JlruBionis hujusPn- hlematis in Cm-chiide. *\o ip • cft; adeb ut lineae omnes remise, quae tendunt versus G, atque intra curvam C E, amp; reftam A B continentur, G nbsp;nbsp;nbsp;(ut



Geometric Explicatie fua (utEAamp;CL) fibi invicem fmt aequales; Velimufque reftam lineam ducere C F, quxfecet hanc Concho?demnbsp;in dato pundo C adangulos redos : Quserendojuxtanbsp;methodum, a nobis expofitam, inlinea AB pundum,nbsp;per quod dida linea C F tranfire debet, incidemus innbsp;caiculum , nullo praecedentium breviorem ; amp; nihilo-minus conilrudio inde elicienda valde brevis eft. Opor-o tet enim duntaxat in linea rcda C G fumere C D aequa-leni C B, quae perpendiculariter cadit in B A, amp; deindenbsp;ex pundo D ducpre D F, parallelam G A, ac aequalemnbsp;L G: qua ratione habebitur pundum F, per quodquae-fita linea C P eft ducenda. ^ Caeterüm ut fciatis , confiderationem curvarum li-gene- ncarum, bic propofitarum, non carere ufu, amp; quod il-wa^o tiiverfas habeani: proprietates, qux null^ ratione ce-wL'l dunt proprietatibus fedionum Conicarum , libet prae-ogüu terea bic fubjicere explicationem certarum quarundam Ovalium, quas ad Catoptricae amp;

Dioptrics Tbeoriamnbsp;utiliffimas eamp; videbitis. Modus autem quo illas defcri-bo,tabs eft.



L I B E R S E C V N D V S. nbsp;nbsp;nbsp;5'! fecantibus in pundo A, ad quoslibet angulos, fumo ad ^rbitrium in una ex ipfis punélum F, hoe eft, propihsnbsp;aut remotiüs ab A pundo, prout Ovaies hafce majo-res aut minores defcribere animus eft ; atque ex pun-lt;ftoF, ceu centro, defcribo circulum, tranfeuntem ali-quantulum ultra A, ut per puneftum 5. Deinde ex hoenbsp;punfto 5- dueo lineam reiftamy, 6, feeantem alteram innbsp;punftoó; itaut A 6 minor fit quam juxta qüam-libgf rationem datam, nimirum earn, quae refraftionesnbsp;•menfurat, fi ei in Dioptrica uti velimus. Qiio fafto,nbsp;ad libitum quoque fumo punélum G in linea F A, exnbsp;eadem parte, qua puneftum j eft fumptum, hoe eft, fa-ciendo, utlineae A F amp; G A earn inter Ic rationem ha-beant, quam volumus. Poftea pofita R A aequali G Anbsp;in linea A 6, deferibo alium eireulum ex eentro G, eu-jusradiussqualisfttlineaeRó, priorem ab utraque parte lineae F G in punfto i feeantem; quod quidem unumnbsp;eftexillis, perquae prima quaefitarum

Ovalium tranfirenbsp;debet. Similiter, deferibofurfuseireulum ex centro F,nbsp;qui tranleat aliquantulum ultra citrave puneftum 5-, utnbsp;per punftum 7; dueftique linei refta 7,8,parallela ipfinbsp;5-, 6, ex centro G defcribo alium circulum intervallo lineae R 8,priorem, quiperpunftum7tranfit, feeantemnbsp;in pundo i, quod aliud praeterea punctum eft ejufdemnbsp;Ovalis. Atque ita invenire heet tot alia punda, quotnbsp;voluerimus , ducendo femper alias atque alias ^neasnbsp;ipft 7,8 parallelas, nee non alios aliofque circulos ex cen-tris F amp; G. Quod ad fecundae Ovalis defcriptionem attinet , ibi nulla quidem alia differentia advertenda occurrit, quamnbsp;quod loco A R fumere oporteat A S ipfi A G aequalem,nbsp;ex altera parte pundi A, amp;qu6d radius circuli, ex centro G defcripti*, ad fecandum eum, qui ex centro F per G z nbsp;nbsp;nbsp;pun-



Geometrije 00 punftum j defcriptus eft , aequalis fumendus fit line* S óquot;; aut etiam aequalis line* S 8 , fi ilium, qui per punctum 7 tranfit , fecare debeat. Atque ita de aliis. QuInbsp;quidem ratione hi circuli in pundis %, t fel? interfeca-bunt, per quae fecunda haec Oyalis erit ducenda. Porró quod fpeftat ad tertiam amp; quartam, loco line* A G fumenda erit A H ex altera parte pundli A, nimirum exeadem parte, quapundumFellfumptum.nbsp;Vbi ^ipliüs obfervandum venit, lineam hanc A H ex-cedere debcre ipfam A F, qu* quoque nulla efle po-teft, ita ut punftum F idem fit, quod punftum A, in de-fcriptione omnium harum Ovalium. Deinde poftquamnbsp;line* AR amp; AS fic ipfi AH funt *quales fafl* , adnbsp;defcribendam tertiam Ovalem A 5 Y, defcribo circu-lum ex centio H, cujus radius fit *qualis line* S 6, cir-culum ex centro F, defcriptum per punftum ^, f?can- tem



teminpunéto 3; fimiliterquealium ex centre H, inter-vallo lineae S 8 , qui circulum ex centre F, deferiptum per punftumy, fecet in punfto itidem notate 3. atquenbsp;ita de aliis. Denique pro ultima, deferibo circulos CX



^4 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R I .E centfoH, quorum radii fintaequales lineis amp;R8, atque fimilibus, qui reliquos circulos fecent in pundisnbsp;notaris 4. Poficnt pra?terea infiniti alii modi excogitari ad de-fcribendas liafce Ovales. Vt, exempli causa, ad defcri-bendam primam A V, quando lineje F A amp; A G ponun-tur ?equates: divido totam F G in punfto L; ita ut F L fit ad L G, ficut A 5- ad A 6. hoc eft, ut ipfae inter fe ratio-nem i?fvent, quae refraftiones metitur. Deinde felt;fti A L bifariam in K, facio rotate regulam aliquam , utnbsp;F E, circa punflum F, interea dum juxta ipfam velutnbsp;agglutinatatenetur chorda EC , quae, uno extreme an-nexa extremitati regulae versus E, fe fleftit a C versus K,nbsp;atque deinde rurfus a K versus C, ac denuo a C versusnbsp;G, ubialterumejus extremum eftalligatum; ficut longitude ipfius compofita fit ex longitudine line?e G A plusnbsp;A L, plus F E , minus A F, amp; motus punfti C Ovalemnbsp;hanc defcribat: ad imitationem ejus, quod in Dioptricanbsp;de

Ellipfi amp; Hyperbola didum fuit. Sed nolo huic argu-jnento diuciüs immorari. Ad haec , etiamfi h? Ovales ejufdem ferme naturx viden-



SS Liber Secvndvs. videntur, ipfae nihilominus quatuor diverforum funt ge nerum, quorum tinumquodque fub fe infinita alia genera continet, amp; tinumquodque rurfus tot diverfas fpecies,nbsp;quot facit Ellipfium aut Hyperbolarum genus. Etenimnbsp;proiit ratio, quaeinterlineas A ^ amp; A 6, fimileTve, con-fiftit, diverfa eft, genus quoque fubalternum harum Ova-lium fitdiverfum. Deinde prout ratio inter lineas A Fnbsp;amp; A G vel A H mutatur, Ovales quoque cujufquefubal-rerni generis mutantur fpecie. Prout autem A G vel A Hnbsp;major vel minor eft, ipfemagnitudine quoque difterunt.nbsp;Quod ft verb lineae A 5- amp; A 6quot; squales fumantur, loconbsp;Ovalium primi aut tertii generis, defcribentur tantumnbsp;lines reftae; fed loco fecundi, omnes Hyperbols ; amp; loco ultimi, omnes Ellipfes. Vlterius in qualibet harum Ovalium confiderands Proprk-funt etiam dus partes , qus diverfas proprietates ha-bent; quippein prima pars ilia, quseft versus A, facit ut radii, qui in acre exiftentes ex pundo F

prodeunt,nbsp;detorqueantur omnes versus G pundum, poftquam in flextonesnbsp;eonvexam vitri fuperficiem inciderunt , qualis hie eftnbsp;I A I. Et in quo vitro refradiones ftc fiunt, Ut juxtaea, qus



56 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric qujB in Dioptricis difta funt, illaj omnes per rationem, qux inter lineas A f amp; A 6', aut fimiles , quarum ope hxcnbsp;Ovalis defcripta eft, obtinetur, mcnfurari poflinc, Verum pars illa, quae eflversüs V, facit ut radii, qui ex pundfo G prodeunt, omnes versus F refleétantur, {inbsp;in mperficiem concavam fpeculi inciderint, cujus figu-rafit I VI; amp;quodex tali materia conftet, ut vim ho-rum radiorum, fecundüm rationem, qu? inter lineas A pnbsp;amp; A ^ reperitur, diminuat. Quandoquidem ex co.quodnbsp;in Dioptricademonftravimus, liquet, hocpofito, futurum , ut etiam reflexionum anguli non fecus ac refra^tio^nbsp;num inaequalesexiftant, atque eodem modo menfurarinbsp;pofl?nt. In fecunda Ovali, pars z A ^ fimiliter reflexionibusin-fervit, quarum anguli inasquales fupponuntur. Si enim illa fuperficienifpeculi, exeadem materia, qua praece-dens, confeéli, rcferret, faceret ut radii omnes, qui exnbsp;punélo G venirent, fic reflefterentur, perindeac (ipoftnbsp;reflexionem illam

viderentur procedere ex punfto F.nbsp;Etnotandumeft, quód, filinea AGmultbmajorfltaf-fumpta quam A F, Ipeculum hoe in medio versus A con-cavum fit futurum, atque concavum in extremitatibus.nbsp;Quippe hujus lineae figura talis exiftit, ut potiüs cornbsp;quafn Ovalcm reprasfentet. At verb altera ejus pars x X x refraftionibus inl?rvit, facitqueut radii, qui in aëre funt, ac tendunt versus F, fenbsp;omnes incurvent versus G, tranfeundo fuperficiem vitri,nbsp;quod figuram illam habet. pp Tertia Ovalis tota refradionibus infervit , facitqüe ut radii, qui in aëre exiftentes versus F tendunt, in vitro fe omnes versus H recipiant, poftquam fuperficiemnbsp;ejus tranfi?runt, cujus figura eft A 3 Y 3 , qnx undiquenbsp;eftconvexa; praeterquam versus A, ubipaululüm con- cava



Liber Se'cvndvs. cava exiftit, ita ut ipfa pariter atque praecedens cordinbsp;haud fit abfimilis. Differentia autem, quae eft inter duasnbsp;ejuspartes, ineo confiftit, quodpunftumFiini exillisnbsp;propius fit, quam punftum H quodque ab altera remo-rius quam idem punftum H exiftat. Eodem modo ultima Ovalis omnino reflexionibus in-fervit, facitque, ut radii, quiexpuniftoHveniunt, at-que in fuperficiem concavam alicujus fpeculi ejufdcm cum praecedentibus materiae incidunt, cujufque figuranbsp;eft A 4 Z? 4, reflfftantur omnes versus F. Ita ut pundla F, amp; G feu H Focos harum Ovalium appellate liceat, ad exemplum eorum, quae in Ellipfi-bus amp; Hyperbolis habentur , atque in Dioptrica ira no-minatafunt. Omitto multas alias refratftiones amp; reflexiones, quae harum Ovalium ope diriguntur: cum enim harum fo-Jummodo converfie aut contrariae fint, ex iis facile deducinbsp;poterunt. AMP Veriim non omittenda eft demonftratio ejus, quodn^?;.?: dixi. In quern fii^em fiimamus, exempli causal, pun--^'quot;^*'^'’''’nbsp;ftum

C pro libitu in priore parte primae harum Ova-^r/Vr*!'nbsp;lium: deinde ducamus lineam reftam C P, quae fecetnbsp;hanc curvam in C , ad angulos reftos. Quod quidemnbsp;facile eft , per Problema praecedens. Etenim, fumen-do ^ pro AG, c pro AF, ?• 2; pro F C; fupponen-doque , quod ratio , quae eft inter dke, (quam hfc H nbsp;nbsp;nbsp;^ fem-



Geometric femper pro ea fumam , quae propoftti vitri refra^oites metirur) illatn quoque, quae eft inter lineas A 5-, amp; A 6quot;,nbsp;fimilesve, quibus inOvalishulusdefcriptioneufi fumus, defigiiet: ipfi G C atcribuit b — '-j , inveniturque „earn A P effe nbsp;nbsp;nbsp;ut fupra eft oftenfum. Porrb expunfto P deduM fuper redani F C perpen-diculariP Q^, nec non P N perpendiculari fuper GC, confiderandum eft , num P Q^^^fit ad P N, ficut^/ad^,nbsp;hoc eft, ut iineae, quae vitri convexi A C refradioncs me-tiuntur: hoc enim ft fiat, radius, qui a punfto F venitnbsp;adpuniftumC, itafe ibidem incurvare debebit, intran-do hocce vitrum, ut inde versus G tendat. Quemad-modum ex iis, quae in Dioptrica tradidi , manifeftifti-mum eft. Atque eapropter per calculum exploremus,nbsp;num verum fit, P C^efle ad P N. ficut d ad e. Vt ie-quitur. Triangula recftangula PQ.F amp;CMF fimiliafunt,^ unde liquet, C F cfle ad C M, ut F P ad P Qj ac proin- de F P multiplicatam per CM atque divifamper CF, cfle aequalem ipfi P Eodem

modo , triangula re-ftangula P N G amp; CMG fimilia funt; unde fequitur,nbsp;G P multiplicatam per C M amp; divifam per CG , eflenbsp;aequalem ipfi P N. Deinde , quia multiplicationcs velnbsp;divifiones duarum quantitatum per eandem ratio- neni.



LiberSecvndvs. nbsp;nbsp;nbsp;5’9 nem , qnae inter ipfas eft, non mutant: fi F P multiplica-ta per C M, amp; divifa por C F, eü; ad G P, etiam multi-plicatam per C M? amp; divifam per C G, ficut da-de-, di-videndo utramquefummam per CM, amp; deinde multi-plicando utramque per C F, ac denuo per C G : relin-quitur, F P multiplieatam per C G , in eadem ratione effe ad G P multiplieatam per C F, ut eft lt;/ad e. At vero per conftruaionem FP five FP cr, nbsp;nbsp;nbsp;amp; CG V nde fi multiplicemus F P per C G, proveniet bbedd-^- b ecdd-^bbddx-^bcddx,—bedex. — cedez— bdezz — edezz bde edd ddz—eez C' -i'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;n iX r —bcdd-\‘bcde — bddz—~cet Similiter G P eft ^-iJT^d ddz-eeT^ five ? edd ddz- G P CD nbsp;nbsp;nbsp;amp; cFeft e 21. Ideo fi multiplicemus G P per C F, exurget bbcde-J^bccde — bceez — cceez bbdez bcdez — btezz — c eer.z .nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bde c dd ddz—eez Et quia prima harum fummarum divifa per d, eadem cft quae, fecunda divifa per e: manifeftum eft, qubd F

Pnbsp;multiplicataper C G fit ad G P, multiplieatam per C F,nbsp;hoe eft, qubd P Qfit ad P N, ficut d ad e. Qiiod demon-ftrandum erat. Vbi fciendum, demonftrationem hanc fe extendere ad omne illud, quod de aliis refraftionibus aut reflexio-nibus, quae in expofitis Ovalibus fiunt, diflum eft. Pra?-terquam qubdaliud nihil quam figna amp;—incalculonbsp;fitmutandum. Quae ideo unulquifque proprio marteexa-minarepoterit, itaut huicrei diutiüs imniorari non fitnbsp;opus. Sed oportet, ut nunc id praeftem, quod in Dioptri-caomifi, cümibi oftenfum eft, plurium diyerfarumfi-gurarum vitra haberi pofte, quae fingula. faciunt, ut rail z ' nbsp;nbsp;nbsp;dü.



6o EOMETRIiE dii, ab eodcm objefti punfto venientes , coëantrurfus omnes in aliud pundum, poftquam per illa tranfi?runt;nbsp;ik qubd liorum vitrorum illa, qus ab una paree admo-dum convexafunt, dcconcava ab altera, majorem effi-caciam ad combiirendum habeant, quam illa, qua; abnbsp;utraque parte iequaliter funt convexa; cum haec pofte-riora contra pro perfpicillis fint meliora : Contentusnbsp;enim ibifui explicate tantum illa, qua; ad praxin exifti-mavi fore optima , habendo priecipu? rationem diffi-cultatis , qu?e artificibus in iis expoliendis occurrerenbsp;poflit. Adeoque ne quid, quod ad ejiis fcientiac Theo-riamfpeftat, defiderariqueat, explicanda hiemihifu-pereft vitrorum figura, qua; unam ex fuperficiebus fuisnbsp;tam convexam aut coiicavam habeant, quam quis vo-luerit, amp; nihilominus efficiant, ut radii omnes, quiabnbsp;uno puntfto ef?Linduntur, aut paralleli funt, colliganturnbsp;rurfus in alio punfto : Quemadmqdum etiam figuranbsp;vitrorum , qua; idem praeftant, amp; aequaliterab.utraquenbsp;parte

funt convexa; aut in quibus convexitas unius fu-perficiei datam habet rationem ad convexitatem al-lerius. e^odi) Ponamus igitur pro primo cafii, qubd, cum dantur pttnfta G, Y, C, amp; F, radii omnes, qui ex punbto G ve-/u,cujas niunt, aut ipfi GA funt paralleli , colligi debeant innbsp;Terfia?t ptinftoF, poftquam vitrum tranfierint, ita concavum,nbsp;tam cm- ut, Y in medio ejusfuperficiei interioris exiftente, extre-vexaantnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;j^itas



LiBEk Secvndvs. 6i micas fit in punfto C; ita ut chorda C M C, amp; fagitta comgvanbsp;YM, arcus CYC data: fint. Quaeftio eo recidit ,nbsp;primo confideranduni fit , cujufnam ex Ovalibus jamnbsp;explicatis fuperficies vitri Y C figuram requirat,nbsp;faciendum^ ut radii omnes, qui intra iiiud exiftentes *nbsp;versus idempunftum , utH, quod nondum eft cogni-P??^?nbsp;turn, tendunt, egrediendofe versus aliudpunftumnbsp;cipianc , ut F. Quippe nullus eff?élus eft , rationem,r?)-gt; innbsp;qui hi radii reflexione aut refradione detorquentur ,nbsp;concernens, qui per aliquam harum Ovalium producinbsp;non poflit. Atque facil? cognofcitur , hunc producinbsp;polleper tertiae Ovalis partem , paulb ante vocatamnbsp;3 A 3 ; aut etiamper ejufdem partem, nominatam 3 Y 3 ;nbsp;aut denique per fecundae partem gt; appellatam x X z. Etnbsp;quia haetres fubeundem hiccalculum cadunt , prounanbsp;pariter atque pro altera pumftum Y fumendum crit pronbsp;ipfarum vertice; C autem pro uno ex punftis, quae innbsp;ipfarum funt

circumferentia ; amp; F pro uno ex focis;nbsp;poft quae tantum puiuftum H quierendum reftat, quodnbsp;alter focus efi? debet. Illud autem invenitur , confi-derando, quod difierentia, quae eft inter lineas F Y amp; F C, fe habere debeat ad dilTerentiam, quae eft inter lineas H Y amp; H C, ficut ^ eft ad ^, hoe eft, ut major li-nearum, quae vitri propofiti refradiones metiuntur, ad minorem. Quemadmodum ex harum Ovalium de-fcriptione perfpicere licet. Et quoniam lineae F Y amp; F C datae funt , datur quoque ipfarum differentia , amp; per confequens etiam illa, quae eft inter lineas H Y amp; H C : quandoquidem ratio , qus inter duas hafce dif-ferentias confiftit data eft. Ampliüs, quia Y M eft data, datur quoque differentia, quae eft inter MH amp; HC; amp;nbsp;tandem, quia C M eft data, fupereft tantum inveniendum M H, lacus trianguli reélanguli C M H, cujus la- H 3 nbsp;nbsp;nbsp;tus



6i nbsp;nbsp;nbsp;Geometrie tus C M datum eft, quetnadmodum etiam differentia, quaeeflinter C Hbafin, amp; MH lams quxfitum. Vndcnbsp;illud facil? inveniri poteft. Si enim fumamr k pro ex-cefTu, quo C H excedit M H, amp; ^ pro longitudine linex C M, habebitur ^i ^ pro M H. Poflquam igitur fic inventum eft pundlum H, fi illud longiüs rcperiaturdiffitum a punao Y, quam inde diftat punctum F, linea C Y debet elTe prima pars Ova- I'? lis tertii generis,qux ante nominata fuit ^ A 3 ; fed Ti H Y minoreftquamF Y, aut in tantum H F fuperat, ut differentia ipfarum, rationetotius F Y, major fit, quamnbsp;eft e, minor lineamm, qux refraftiones metiuniur, com-parata cumc/majore, hoe eft, utfaciendoHF exj c, dcnbsp;HY zo c-^h, dh ftt major qqam Î eh , ^ tunenbsp;CY debet eftefecunda pars ejufdemtertix Ovalis, quxnbsp;pauloant? vocatafuit 3 Y 3 ; fed erit fecunda pars Ovalis fecundi generis , qux fupra nominata fuit zXx, ftnbsp;dh xqualis vel minor eft quam Î-\-eh. Et deniquenbsp;ft punftum H illud ipfum eft, quod pundlum F,

quodnbsp;quidem non contingit, nift cüm F Y amp; F C funt xquales,nbsp;turn diifta linea Y C erit Circulus. Poft hxc quxrenda eft C A C altera hujus vitri fu-perficies, qux debet efle Ellipfis, cujus focus H, ft radii incidentes paralleli fupponantur. Quo etiam cafu facile eft illam invenire. Sed ft fupponantur a pundoG veni-



Liber Secvndvs. nbsp;nbsp;nbsp;6^ Gvenire, tumquidem fuperficies ilia debet ef?e prima parsOvalis primi generis, cujus bini foci lint Gamp;H,nbsp;qu^que rranfeat per punftum C. unde porro inveniturnbsp;punftum A , vertex ipfius Ovalis; confiderandofcilicet,nbsp;quod G C excedere debeat G A, quantitate aliqui, qusenbsp;fit ad illam, qui H A fuperat H C, ficuti/ad^. Etenim,nbsp;fumpti pro differentia, quiE eft inter CH amp; HM; ftnbsp;pro A M fupponatur x, habebitur x—/é,pro differehtiajnbsp;.quaj eft inter A H amp; CH. Deinde ft fumatur g pronbsp;differentia, qu2B eft inter G C amp; G M, qus datae funt,nbsp;liabebitur g x pro ilia , qux eft inter G C amp; G A. Et quandoquidem haec ultima^ -hx eft ad alteram a;—k, ftcut ^ ad ^, habebitur ge-{-ex zo dx — dk, hoc eft,pojjit,quod pro linea at vel AM , per (juam determinatur/fr4?^' pundfum A, quod quaerebatur. nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;wxtTs Ponamus jam pro cafli altero, quod tantum dcntur??w/?-punfta G , C, amp; F , ut amp; ratio, quae eft inter

lineas A amp; M Y, amp; quod invenienda fit figura vitri A C Y, quae thwmnbsp;faciat ut radii om nes, a punfto G venientes, coeant rur-fiis in punGum F.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;tatem vd Hic autem rurfus duabus Ovalibus uti poflumus, quarum una A C pro focis habeat pun(fta G amp; H, altera S’*' autem C Y punfta F amp; H. Qui igitur ut inveniantur, fupponendo primum puniftum H , quod utrique eft com-



04 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric commune, cf?? cognitum, qusero A M per tria pun^a G, C, amp; H, ratione modo explicate; nimirum fumendonbsp;^ pro dif??rentia, quae eft inter C H amp; H M, amp; ^ pronbsp;e^i, quae eft inter GC amp; GM. Vndecum A C eft prima pars Ovalisprimi generis, invenionbsp;nbsp;nbsp;nbsp;pro A M. tertii generis, unde invenio y feu bl Y effe Deinde quaero etiam M Y per tria pundla F, C, amp; H, ita ut C Y fit prima pars Ovalis tertii generis; fumendo-quejy pro M Y, amp;/pro dif??rentia, quae eft inter CFamp;nbsp;FM, habebo ƒ jy pro ea, quae eft inter CF amp; FT:-hinc cumhabeam } pro ilia, quae eft inter CHamp;HM,nbsp;habebo jk -4-jy proea, quae eft inter CHamp;FdY, quamnbsp;fcio efie debcre ad ƒ jy, ficut ddid, propter Ovalem ? -dk ita ut addendo fimul quantitates inventas pro A M amp;nbsp;M Y , habeam pro tota A Y. E quibus mani- feftum fit, quod, ad quamcunque partem pun??um^ Fi fuppofitum fuerit, di??a linea A Y feniper compofitanbsp;fit ex quantitate aliqua, qux fit ad

difFerentiam, quinbsp;G C amp; C F fimul fumptae fuperant G F, ut eft minornbsp;duarum linearum , quae dimetiendis refra??ionibus vi-tri propofiti inferviunt, ad ^ — e, difFerentiam, qua major minorem excedit. Qiiod quidem fatis fcitum eftnbsp;Theorema. Poftquam igitur fic inventa eft tota linea A Y, fe-canda eftipfa juxta rationem, quam inter fefervare debent ejus partes A M amp; M Y ; quibus mediantibus, (quia jam habetur pundtum M ) invenientur quoquenbsp;pundaAamp;Y; amp;perconfequenspun(ftum H, perPro-blema praecedens. Verum confiderandum eft prius, num linea A M fic inventa, fit major quam , an minor, an vero ipfi aequalis. Nam fi major fuerit, cogno- fcitur



lt;3 Liber Secvndys. fcitur inde , quod curva A C efi? debeat prima pars Ovalis primi generis , amp; CY prima tcrtiae, quemad-modum hie fiippofitjefuere: cum alias, fi minor fuerit,nbsp;idindicet, quod C Y debeat elle prima pars Ovalis primi generis , amp; A C prima pars tertiae. Et denique 11 A M sequalis fuerit ipfi nbsp;nbsp;nbsp;, quod duae hat curvae A C amp; C Y debeant elTe duae Hyperbolae. Poflent extendi liacc duo Problemata ad infiniros alios cafus , quibus quidem deducendis fuperfedeo,nbsp;quod nullum eoruni uhim in Dioptricis deprehende-rim. Poflem quoque ulterius progredi , amp; dicere , cum una ex vitri fuperficiebus data eft, modb ilia ftt aut plana , aut a4e(ftionibus Conicis, aut Circulo eft??:a, quo-modo altera ejus fuperficies confici debeat , utradiosnbsp;omnes ab uno dato punfto venientes tranfmittat adnbsp;aliud punftum etiani datum. Neque enim hoc ullonbsp;modo difttcilius eft , quam quod modb explicavi; im-mo verb res mulcb facilior eft, quoniam via illuc per-veniendi jam aperta eft.

Verum malo alios id quaere-re, ut, ft inter inveftigandum negotiiadhuc aliquid re-pererint, eo pluris inventionem rerum hie demonftra-tarum sftiment. • Csterum in toto hoc libro locutus fum tantum deljwwolt;amp; . I nbsp;nbsp;nbsp;lineis'^quot;''*”quot;’



quod hii lit limisnbsp;curvis, innbsp;flana Jlt-jierficiede-Jcriptit,nbsp;Mittm •nbsp;fmt,appli-cart pojfitnbsp;ad illas t qtl? dt-jcribmtwt in [pathnbsp;trium di-ruenfio-num ftvenbsp;Jhperficicnbsp;aliquanbsp;iHTva. 66 Geometr?\/ë Liber Secvndvs. liiieiscurvisqusein fuperficie aliqua plana defcribi pof-flint; verum facile eft, qus de iis dixi, etiam ad omnesnbsp;alias referre , quas imaginari poftiimiis formatas eft?,nbsp;motu aliquo ordinato pundtorum alicujus corporis innbsp;fpatio trium dimenfionum. Nimirumdeinittendoduasnbsp;perpendiculares a quolibet pundlo lineaecurvae, qiiamnbsp;confiderarevolumus, ad duo plana-, ad angulos redlosnbsp;le invicem fecantia, unam adunum, amp; alteram ad alte-rum : quippe perpendicularium harum extremitatesnbsp;fingulae duas alias curvas lineas defcribunt, unam innbsp;uno, amp; alteram in altero piano, quarum piindla omnianbsp;modo fuperius explicate determinari ac referri pof-funt ad pundta lineas redlas, quae utrique piano eft communis, uthac ratione pundla curvae, tres

dimenfionesnbsp;habentis , omnino fmt determinata. Ita etiam ft re-dlamlineam ducerevelimus, quaehanc curvamin datonbsp;pundto ad angulos redtos fecet, opus tantum eft duasnbsp;alias redlas lineas ducere, unam in uno, amp; alteram innbsp;altero piano , quarum ft'ngulx ftngulas curvas ibidemnbsp;fecent in pundlis, ubi cadunt perpendiculares , quae anbsp;dato punfto ad utrumque planum funt dcdudlae. Ete-nim poftquam duo alia plana , unumfuper unam, amp; afnbsp;terum luper alteram, eredlaftmt, quae ad utrumque planum, inquibuslineaeillae funt, refta exiftant, erit ho-rum duorum planorum communis interfedtio linea re-dla quaefita. Atque ita arbirror me omnia tradidift?nbsp;Elementa , quae ad curvarum linearuni cognitionemnbsp;funt; neceftaria,GEO-



GEOMETRIiELIBER T E R T I U S. ‘De ConJlruBione Vroblematum Solidorum, ^ Solida excedentmn. Ametfi oinfies lines curv?E, qus motu aliquo ordinato defcribi poflunt, in Geometriam lunt . , nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ 1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.rrnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;n • adht^ recipicndsE , non ideo tarnen permilium elt indif??renter qualibet, qus primüm occurrat, adnbsp;Problematis cujufque conftruftionem; fed cura femper{^“^'J^^pnbsp;adhibenda efl:, utfimpliciiEmam, cujus opeidipfum fol-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;p?- viqueat, eligamus. Vbiquidem obfervandum efl, per fimpliciflimas non folüm inteliigendas efie illas , qusnbsp;omnium facillim? defcribi poflunt; neque qus propo-fiti Problematis conflruftionem vel demonflrationemnbsp;faciliorem reddunt; fed prsf?rtim , qus flmpliciflim?nbsp;funt generis , quod ad quantitatem qusfltam determi-nandam infervire queat. Quemadmodum , exempli caufsi , ad inveniendas tot medias proportionales, quot libuerit , non opinor 'nbsp;modum ullum faciliorem dari,

nee cujus demonflratio inventio-evidentior fit, quam fi curvs lines adhibeantur,nbsp;per inflrumentum X Y Z (fupra explicatum) defcribun- diammnbsp;tur. Etenim fi inter Y A amp; Y E duas medias mopor-tionales invenire libeat, oportet tantum circulum de-”**nbsp;fcribere, cujus diameter fit Y E, qui curvam A D fecetnbsp;inpunélo D, erirque YD una ex quj^fitis mediis pro-portionalibus. Cujus rei demonflratio ex fola irtflru-menti hujus ad iineam Y D adplicatione perfpicua efl. I z nbsp;nbsp;nbsp;Nam



Geometric Nam ficut Y A feu Y B, quas ipfi eftaequalis, fe habet ad Y C -jfic Y C fe habet ad Y D; amp; Y D ad Y E. ,nbsp;Eodem modo ad iaveniendas 4 medias proportio-nales inter Y A amp; Y Gaut ad inveniendas 6 inter Y Anbsp;amp; Y N, defcribendus eft tantum circulus Y F G , quinbsp;fecans curvam A F in punfto F determinat üneam re-?ftam Y F, quse una eft ex quatuor qu^efitis proportio-nalibus; autcirculusIHN, qui fecans curvam AH innbsp;punflo H determinat ipfam Y H, qux una cft ex fexnbsp;quaefitis proportionalibus. Et fic decjeteris. Verum quia lineacurva AD fecundiefl: generis, amp; du3E mediae proportionales inveniri pofllint per feftio-iies Conicas, quaefunt primi generis; turn etiam , quo-niam 4 amp; 6 mediae proportionales inveniri queunt be-iieficio linearum , gcnerum non adeö compofitorumnbsp;atque A F amp; A H: peccatum elTet in Geometria , finbsp;ills life adhiberehtur. Quemadmodum etiam ex alteranbsp;parte pro peccato reputandiim eflet, fi quis inutiliter in con- |:i; i



Liber T e r t i v s, 6^ Gottftruendo Problemate aliquo per genus linearum fim-plicius, quam natura ejus perniittit, defudaret. ^ Quocirca ut life adducere poffim regulas quafdam, Demtw*. quibus utrumquepeccatum evitetur, opus eft, ut in ge-Here atiquiddicam de natura ^quationum; hoc eft, denbsp;fummis, quae ex pjuribus terminis funt compofitae, par-tim cognitis, partim verb incognitis, quorum aHi aliisnbsp;funt aequales, vel potiüs, qui omnes ftmul confideratinbsp;nihilo funt aequales. Quippe faepe praeftar ilios It^c ra-tione confiderare. Sciendum itaque , quod incognita quantitas in qua-^?^^^* libet iEquatione , tot diverfas radices feu diverfosnbsp;lores habere poflit, quot ipfa habetdimenfiones. Nam ces in qtm*nbsp;ft, exempli gratia, x fupponatur aequalis x, feu x —nbsp;aequalis nihilo; amp; rurflis at dd 3, feu at— 3 00 o; amp; mul- ^nbsp;tipliceturx —'^^^operAa — 3 coo:habebkurxx — ^xnbsp;H- 6 CO o, feu XX ZD ^x—6. qu^ jEquatio eft, in quanbsp;quantitas a; valet X, amp; praeterea eti'am 3. Qubdfirur-fus

fiat a; CO 4, atque x —? 4 co o multiplicetur per xx —. 5 A?-4-6 00 o , producetur x^—9 xx-\-x6x—14 co o. qua: alia eft ^quatio, in qua x habens tres dimenfioncs,nbsp;tres quoque habet valores, qui funt i, 3, amp; 4. Vemm fepe accidit, quod qusdamhaatm radicum ƒ fintfalfa:, feu minores quam nihil: ut , ft fupponaturnbsp;defignare qucTque defeftum alicujus quantitatis , ut-puta 5, ita ut habeatur a;4- 5- co o, quae multiplicatapernbsp;X^ — 9A:x4-x6Ar — xqcoo-,faciat x‘^ —^4a;’^—? i ^xxnbsp;-i-io6x — ixocoo, pro iEquatione, in qua quatuornbsp;funt radices, nimirum tres verae, quae funt x, 3, amp; 4, atquenbsp;u na falfa, quae eft 5-.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;g •I 3 Vnde liquidb conftat , quod ^quationis fumma, qiue plures'radices continet, dividi femper poifitnbsp;binomium , quod compofitum eft ex quantitate inco- mmfio- nmj nii-’’ mews alt - gnita



70 nbsp;nbsp;nbsp;Geometri^b eujmM- giiita, minus valore alicujus ex veris radidbus , quae-quaüonis, cunquc illa tandem fit, aut plus valore alicujus exfal-lllfiiiur' cujusdivifionisope dimenfiones ejus in tantum di- aliquaex millUUlltUr. vicifltm fi ^quationis fumma dividi non pofiit c perbinomium, conflans ex quantitate incognita velnbsp;quadam quantitate; indicio eft, quantita-dagari tem hanc non efle valorem alicujus ex ejus radicibus.nbsp;queat, QijgniaJniodum li?Ec ultima — ax'^ — loxAr-f-106 x numdata ^ nbsp;nbsp;nbsp;i* • i. . inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;n ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ aliiujus radicis. Pi qumtitas ~?zo DD O, dividi quidcm potelt per x — z,per a:— 3, fit’valor pej. ^perA' J; fed nullo modo per x velnbsp;— quacunque alia quantitate. Id quod oftendit, ipfamnbsp;non pofte admittere alias radices prseter hafce qüatuor mo Ž Ex quibus etiam cognofcitur, quot verje amp; quot falfae feTipof radices in unaquaque ^quatione haberi poftint. Ni-jintyera mitum , tot ill eavcras haberi pofte, quot variationes re-periuntur fignorum -t-

amp; —; dctotfalfas, quotvicibusnbsp;Mquatio- ibidem deprehendunrurduo figna4-, velduo figna —,nbsp;quaefeinvicemfeqnuntur. Vtin ultima, quia poftnbsp;habetur—4^5, quae eft una var^^cio figni in —, amp;nbsp;poft — qArUiabetur — i^xx, quae funtduo figna fimi-lia; amp; poft— \ ()XX habetur 106x-, amp; poft 106a;nbsp;liabetur— no, quae’funt adhuc duse aliae variationes;nbsp;cognofcitur quod ilia tres admittat veras radices , .amp;nbsp;unam falfam, propter duo figua — terminoruni 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ x^xx, quaefeinvicemfequuntur, ^iqmtk- Nimirum mutando figna omnia amp; — , quae in . Porro facile eft efficere, utinuna eademque -dEqua-/^^w^/?w2tioneradicesomnes, quxmix erant, evadancverge; amp; fit, ut eMem oiiera omnes illae, qux verx erant, falfae fiant. k do. nts eva- rdills've-rdfalfa. - 4'lt;’'6quot;’' aliifve locis reperiuntur, qui per numeros pares ^efignantur ; reliquis i?*? jfquot;'-fimiliumque loco-- rum,



Liber T e r t i v s. 71; qui per impares numeros defignantur, non mu- rum, tatis. , 19 AT a: 4-106 A?—IXO 00 o, Vtfiloco 4-a:‘^—4^’’-fcribatur 4-a’‘^4-4^’ — i9lt;va;—106a*—izo oo o, habebituriEquatio, in qui ana tantum eft vera radix ,nbsp;qux eft f; amp; tres falfse, quae funt x, 3, amp; 4. Quod fi verb non cognito radicum alicujus Mqu^-^omodf tionis valore, ipfas augere vel diminuere velimus quan-^^quot;'J^^nbsp;titate aliqua cognita , oportet tantum in locum inco-poffmtnbsp;gniti termini fubftituere alium, qui eaJem hac quanti-tate major fit vel minor , eumque ubique primi loco iffts nonnbsp;fubrogare.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;agnitif.- • Vr fi augere velimus 3”*quot;* radicem hujus uEquatio-nis nbsp;nbsp;nbsp;—x^xx — ic6 x — ixo oo o, fumenda eftjylocoA’, amp;cogftandum, quantitatem hancjy majo-rem efte quam a?, exceflu 3 , ita utjy.— 3 ipfi x fit aequa-lis; loco autem x x fcribendum eft quadratum ex_y— 3, quod eft jjy — 67 4- p ; amp; loco x'^ fumendus'eft ejus cu-bus, qui eftjy’——xj; amp; denique

loco*Ar*nbsp;ponendum eft ejus quadrato-quadratum , quod eftnbsp;jj;4—11nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;yy—loSjv-p-Si. Vudefi fcribamus Fi fummam prscedentem , fubftituendo ubique jy pro a* , invenietur • ƒ*—• I xjy^4-5'4^jy—ro8jy4- 8r 4_ 4jy3 ^ (^yy _|_ Jo3^ j Qg — i9jy^4-ii4_7—17 ? — I06^jy4- 31^ — 1X0 y— — ijyjy4-8gt;'*00 o.veljy^ — Sjvjy—rjy4-8 00 o;. ubi vera radix, quae erat 5', jam eft 8, propter ternariumnbsp;ipfi additum. Sii?'



lt;jEOMETRI^ Siti vero contra ternario radicem ejufdem j^qua-tionis diminuere velimus, facienda eftjy 3 nbsp;nbsp;nbsp;^ amp; jyjy 6jy 9 oqata;. Acqueitaporrb. Itautloco — x~ 106X—1%0 xgt; o. fcribatur jy^ ixjy’ 5-4^^ io8jy 81 -jh 4jy^ 36jjy io8jy 108nbsp;^i9jvjy--ii4jy—171nbsp;—106 jy—318nbsp;— 120 an- gendo veras radices,falfe ditninuarenbsp;tur, amp;nbsp;contra. jy’'-4- lójy^ /ijyjy—' 4JV—'4^0 ^ O-Vbi notandum eft., dum verse radices alicujus quationis augentur , falfas eadem quantitate diminui;nbsp;amp; contra , dum verse diminuuntur, falfas augeri: Etnbsp;? quidem turn bas turn illas prorfus evanefcere, fi quantitate ipfis sequali diminuantur ; fi veró quantitatenbsp;ipfas fuperante, tum ex veris falfas ?vadere, amp;exfairisnbsp;veras. Vthfc, augendo ternario veram radicem , quaenbsp;erat^, diminuitur ternario quselibet ex falfis; itautilla,nbsp;quae erat 4 , non valeatplus quami; amp;quse erat 3 , fitnbsp;cyphra feu o; amp; qux erat 2, fafta fit vera, fitque i (cumnbsp;— 2 3 faciat Hr !• ) Adeó ut in hac

iEquationenbsp;jy3 — 8jyjy—^ijy-4-8 oo o, non plures quamtres fint radices , inter quas dux verse exiftunt, utpote i amp; 8 ; amp;nbsp;una falfa, qus etiam eft i: Et in hac alterajy‘^ 71 yy — 4JV — 42.0 cx) o, una tantum vera, quae eft 2, (quia ^ ' 3 facit - • 2.;) amp; tres falfse, quse funt 5,6quot;, rations fs-cundus terminusnbsp;Aiquatio-nis toüinbsp;pop. Gamp;7. lam verb beneficie modi hujus mutandi valorem ra-dicum, ipfis non cognitis, duo fieri poflunt, qux in fe-quentibus ufum aliquem habebunt. Vnumeft , qubd femper fccundus terminus ^diquationis , quam exami-namus, tolli poftit: Nimirum , diminuendo veras radices.



L I B E -R T E R T I V S. 73 dices, quantitate cognitafecundi termini divisi per nu-merum dimenfionum primi , fi unus ex hifce duobusnbsp;terminis notatus fuerit figno , amp; alter figno —; autnbsp;augendo illas e^dem quantitate, fi uterque eodem fignonbsp;fiieritadfedus. Vt ad tollendum fecundum terminum ultimae M-quationis y 16^’ 7'i~ nbsp;nbsp;nbsp;' 4X0 00 o, divifis ilt;3 per 4 , propter 4“’' dimenfiones termini y, proveniet rurfus 4: hinc facio z — 4 oojy, amp; fcribo,nbsp;z*—i6z^ ^6zz — x^6z 4-16^^—19x55^3 7682;—1014 nbsp;nbsp;nbsp;• 71 zz — 5'6853 ii36 — 4 ^ quot;H ? ^ __— 4x0 z* ^ nbsp;nbsp;nbsp;'— z^zz— 6053—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;36000. übi vera radix , quae erat x, eft 6, curnipfa quaternario'fit aiKJta; amp;falf?, qu2E er^nt j,.6,amp;7 , tantummodo fontnbsp;?, 2-,amp; 3, cumillaequaternario fingulcefintdiminutJe. Eodem modo fi tollere velimus fecundum terminum iEquationis x^—zax^'^^^xx—za\x a*a:i O: quoniam divifis i/z per 4, quotiensfiti ^z, faciendum eft 00 x.acfcribendum z'^-hzaz^ ^aazz-i-i

a^z Z^a^ — zaz^—3 aazz—j a^z — ^ a* ? z aazz za^z i a* — f czzi—acfz—? aacc —zdgt; z— z? * {aazz— nbsp;nbsp;nbsp;ZD o . ubi^ c c ? — acc — i aacc K



74 nbsp;nbsp;nbsp;Geometri^e ubi poftquam innotuit valor ipfius z, addendoipfii^atj habebitur valor radicis x. ^ ^aB? Akerum, quod h?c poftea ufum aliquem habebit, eft* faifa. verarumradicum, quantitate dices M- majore aliqua ex fali?s, radices omnes veras femper fierinbsp;(jmtioms poffint , ita ut non habeantur duofigna , aut duonbsp;verlt;e,nec iigoa — , quas 16 inviceui lequantur ; amp; inluper, utnbsp;/?wf?w-quantitascognitatertii termini quadrato femiffis fecun-rafiantnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ enjamfi falfas radices in- Gognitae fint; tarnen facile eft de illarum magnitudine prasterpropter judicare, atque quantitatem aliquam afiu-mere, tjuae ipfas in tantum vel plus fuperet, quantumnbsp;ad eff?dum hunc requiritiH-. nxlt;-6nnx* jöb? x3--zi6n* x' nbsp;nbsp;nbsp;x — 7775?“ 00 O faciendojy— 6 n zo x, invenietur Vtfihabeatur ? I'9 440 n* ^ - 116011* I • ^Ó6 3 6 nbsp;nbsp;nbsp;4quot; 4^^ 5 ^ ^3* 6480(1' I — ’TJj6rf ll96n* Wy4- 5i84?' I quot;fquot; 64.8 II 6?? J 4- 4- 540??). nbsp;nbsp;nbsp;— S.V- nion 388811' f — Tl-i6r?

1^91 ni j — 7776„? lX96?'jnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;777é?lt; 7776 M*. n (?’ '— 50??Lj^ 3éon’ •—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6n?\nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4- i44?’ nbsp;nbsp;nbsp;36 ?3 y* — 3ƒ ?jy' 4- ƒ04?? y* — 37Som' 7’ 4“ if i201? yy —- 2721ÓM' y * 00 o. Vbi manifeftum eft’, quód ^04%/? (quantitas cognita tertiitermini) major fit quadrato a V?(femifle quanti-tatis cognitae fecundi termini.) Neque ullus alius eft ca-fus, in quo quantitas, qua veras radices augentur ,ad hoenbsp;efficiendum, ratione earum quas datas funt, major requi-ritur. Quoniam autem ultimus terminus Ii?c nullus reperi-tur, fi id quidem non defideretur, augendus eft adliuc ali-quantillo valor radicum, quod fan? tam parum efie non poteft, quin id ad ef??(ftum hunc fit fatis, rnninEodem modo fi augere velimus dimenfionum nume-7!/,?//waEUmalicujus iEquationis facere ut loca omnia ter? ?quot;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;mino*



???



76 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R 1 M Deinde fi hujus loco adliuc alia requiratur , in qua quantitates omnes cognitse folis integris numcris expri^nbsp;mantuc; fupponendo ? co 3jy, amp; multiplicando 3 pernbsp;I 3 ,quot;?per9,amp;|per27 , fiet^quatio ^3* —9 ?25 zó 2:—'co o, Vbi ? cum radices finr2lt;,3,amp;4,/equitur akerius radices eflef, i, amp;t; amp;nbsp;priorisiEquationis§y 3 ,})/ 3 ,Sct'/ 3-§iu0paBi Qyjg operatio fervire quoque potell: ad faciendara quantitas nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;i- •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ cognita a- quantitatcm cognitam alicujus termini m ^quatione ?mus aequalem alicui alteri datae. Vt fi habeaturnbsp;*^Zth- ^ ^ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;20 oamp; ipfius loco alia fit invenietir ms aqua- da ^.quatio , in qua quantitas cognita tertii termini, niniirumea,quasbicekbb,üt ^aa,nonautembb;fup- **^'^'*' ponendum eftjy co x Y^—, deinde verb-fcribendum*, jj,3 *_ 3 aay-\r^-^^ -j/ 3 co o. ^aSdra- C^tcrüm radices tam verie quani falfe non femper jiw.wwkintrealcs, fedaliquando

tantum imaginarise: boe eft,nbsp;quidem. in qualibet^quationctot radices quotnbsp;f‘e,pof- dixi, imaginari licet;,verüm nulla interdum eft quan-ifdZlnieinbsp;nbsp;nbsp;nbsp;illis, quas iiiiaginamur, relpondet. Quem- hnagim- admodum , tametfi tres iraaginari poffimus in bac, rt^, ^3 —.6xx 13 Ar—10 co o; tarnen unatantum eftrea-lis; nempe i; amp; quod ad reliquas duas attinet, quamvisnbsp;illasaugeantur j diminuantur, aut multiplicentur, ficutnbsp;jam expofui ; tamen non nifi imaginarise fieri poflünt.nbsp;KeduBio lana verb, poftquam ad inveniendam conftruftio^nbsp;uE^iuatio- nem alicujus Problematispervenimus ad ^quationem,nbsp;7Zgt;Tum, in qua incognita quantitas tres habet dimenfiones:nbsp;tKwPM- Primüm fi quantitates cognitie, quse in ea reperiuntur,nbsp;numeros fraélos continent, ipfi ad integros , beneficienbsp;multiplicationis, modb explicatie, reducendi funt; Arnbsp;fi furdos continentturn quantum fieripoteft, fimilitet ad.



L r B E K T E R T I y s. nbsp;nbsp;nbsp;77 ad rarionales funt reducendi , tam per eand?m hanc mulriplicationem, quam per diverfbs alios modos, in-ventu fatis faciles. Deinde exaininando ordine quanci-tates omnes, qu^ abfque fraftione ultimurri terminuninbsp;dividere poflunt, videndum eft , num aliqua ex ipfis,nbsp;juncfta cum quantitate incognita per fignum -f- vel—,nbsp;eomponere poffit binoraium, quod dividat totam fum-mam ; ld enim fi contingat , Problema erit Planum,nbsp;hoc eft, conftrui poterit regul^ atque circino. Etenimnbsp;aut quantitas cognita hujus binomii erit radix quxfita ;nbsp;aut^quatio, peripfumdivifa, ad duas dimenfioues eritnbsp;redüfta; ita ut deinde radix ejus, per ea , quse primonbsp;?libro funtoftenfa, inveniri queat. Exempli gratii, fi habeatur ^ gjy4 — i 2 4 jyjy—ó 4 co o ; ultimus terminus, qui eft 64, dividi poteft abfque fraftione per i, x.q, 8,16,nbsp;3 2,, amp; 64. Quare ordine examinando hanc Jiquatio*nbsp;nem , num dividi pofl?t per aliquod ex binomiis 7JV‘— inbsp;autjj? 4-1 ,yy — X autjy x,yy

—? 4 mutyy ? ? 4, amp;c. in-rnbsp;venitur dividi pofte perjyj/— 16, hoe modo: y—8 y^^ 12-4jyjy—64 X o — ly —.8 y— 4 jjy —, 1,(5 -i6y- 16 i'i.^yy 16 y' - oyy-ir 4x0. per bimmimt!} dividenda repono — ^yy. Qiiippe Icribendum femper _______ 1-___1 nbsp;nbsp;nbsp;. t 'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_________!_____ -ii- nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. quod iUtus Incijpio ab ultimo termino, amp; divido — (5'4 per —16, Modus M-quod facit 4- 4, qu$ repono in quotiente; deinde mul-tiplico 4 per -\^yy^ Si ftt 4- ?^yy, quare infumma eft fignum 4- vel-^plan? contrarium illi, quod produ-citur per mulriplicationem. Addendo autem —• i 2 4 yy radkew, adnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;invenio — ixSjyjy, quod riirfus divido^per Kk ^ nbsp;nbsp;nbsp;?— I



78 nbsp;nbsp;nbsp;Geometric — ii^, amp; provenit 8jyjy, reponendum in quotientc, Multiplicando verb hoc ipfum per yy, exfurgit — 8 jy^,nbsp;addendum termino dividendo ? qui etiam eft — SjV* ,nbsp;quae quidem fimul conficiunt — 16jy‘‘, quod per — 16 dr-vido, amp; fit ijy^ pro quoriente, amp; —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;addendum ipfi 17*, id quod facit o, monftratque divifionem elle ad finemperdiuftam. Qiibd fiverb quantitas aliqua fuper-fuiflet, vel aliquis praecedentiuiji terminorum abfquenbsp;fraftione dividi non potuiftet, manifeftum fuiftet,divifio-nem nullo modo fieri potuifle. Similiter fi habeaturjyŽ nbsp;nbsp;nbsp; c XV ultimus terminus abfque fraftione dividi poteft per aa,aa-{-cc,a^-\-acc, amp;fimiles. Sedduas fufficitexnbsp;illis confiderare, nempe aa.amp;Laa-^c c aliae enim, cumnbsp;in quotiente plures pauciorefve dimenfiones exhibeant,nbsp;quam quidem in quantitate cognita penultimi termininbsp;reperiuntur , impedirent, ut divifio fieri poflet. Vbinbsp;notandum, me ipfiusy dimenfiones tantum pro

tribusnbsp;dimenfionibus habere, cum non reperiatury, nec jy’,nbsp;nec jy in tota fumma. Examinando igitur binomiuninbsp;yy-^aa — c c, invenitur,divifionem per illud fieri pofTe,nbsp;hoc modo: /_;ccjv •ICLA -- -aa — cc O —— it lt;2 —— C C Id quod monftrat radicem quaefitam efTe aa cc. Quemadmodum facile per multiplicationem probarinbsp;poteft. A.t



Liber T e r t r v s. 79 At verb fi nullqm inveniatur binomium , quod ita totam iEquationis propofitcE fummam dividere poffit, pnhie-eertum eft,Problema quodab eadependet, efleSolidum. Nec minus vitium eft, conftruftionem ejus poftea per Mofuafu^ reftas lineas amp; circulos tentare , quam ad conftruftio-”^^*'/^''”;nbsp;nem illorum, in quibus non nift circulis eft opus, feftio-nes Conicas adhibere: fiquidem quicquid ignorantiamnbsp;aliquam teftatur, peccatum did meretur. Porrb fi habeatur ^quatio, in qua incognita quan- KeduBio titas quatuor habeat dimen fiones: eodem modo, fubla-tis primum furdis amp; fradtis numeris; ( fi qui funt) viden- tuorlu^nbsp;dum eft, num inwniri poffitbinomium, compofitumnbsp;ex incognita quantitate vel — quantitate aliqua, quaenbsp;abfque rradione ultimumterminum dividit, quod divi- ‘fi Fia-dat totam fummam. Hoc enim fi inveniatur; yel quan-titas cognita hujus binomiierit radix quaeftca; vel faltem ilia fmt,nbsp;poft divifionem banc relinquentur tantum in iEquatio-ne tres dimenfiones , ita ut ilia

deinde rurlus eodem dicenda,nbsp;modo fit examinanda. Qiibd ft verb tale binomiumnbsp;non inveniatur , oportebit augendo aut diminuendonbsp;valorem radicis , fecundum furnmae terminum tolle- re, modo paulb ante explicato:amp; deinde ipfam ad aliam , reduccre, qua: tres duntaxat dimenfiones contineat. Id quot;nbsp;quod hoc modo fit: loco x‘^*. pxx .qx . r nbsp;nbsp;nbsp;3D 0-,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ReduBio . fcribendum eft. nbsp;nbsp;nbsp;Mlt;juauo. nts gka- y. i/y nbsp;nbsp;nbsp;Jx, Et quod ad figna-1-amp; — attinet, quicomifi , fi beatur -4-/' in ^Equatione praecedente , in hac ponen-dum eft 2-/?; aut fi habeatur —p, ponendum eft —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, amp; contra, fi habeatur ihi r, ponendum hk eft — 4 r; aut fi habeatur ibi—r, ponendum hik eft 4 r. h five illic



So nbsp;nbsp;nbsp;G E 0 M E T R I M illic fuerit five—q, femper tarnen Me ponendum eft — f ^^ faltem ft 8(.y^ ftgnis notatae fup-ponantur. quippe eontrarium fieri deberet, fiftippone-retur ibi fignum—. Exempli causa,ft habeatur nbsp;nbsp;nbsp;—^xx — SAr jy 00 o, feribendumejus loco efty — 8y——64 .00 o. Cumenimquantiras, quamnominavi ƒ, fit—4,nbsp;ponendum eft — 8yprox/’y amp; cum ilia, quam vo-cavir, fit 3 5-, ponendum eft^.,hoceft, — ixqjyjy,nbsp;Etdenique cum ^fit8, ponendum eft—• 64, pro — Eodem modo.pro Ar *-^iyxx—zox—6 00 o, feribendumeft y —34y 3i3jyjV—400 30 o. Namnbsp;34eftduplum ipftus i7,amp;3i3 efthujusquadratumjun-(ftum quadruple ipftus 6, amp; 400 eft quadratum ipftus ^o. Similiter qnoque loco ? z‘ ;4* zz a? acc' a!^ 00 o. feribendum eft -•/ — xcc-y -4- .^4 -xa.‘^cc DO 0. ^ nbsp;nbsp;nbsp;-~aac* quippe ƒ eftr -i^^—re, amp;4reft—^^a^-\-aacc , ac tandem—eft —a^-^ ‘j.a'^cc—aa(y. Poftquam igitur u^quatio ftc ad tres dimenftones eft redufta , quaerendus eft valor ipftus

jv_y, methodonbsp;jam explicate. Quod ft verb ita inveniri nequeat, nonnbsp;opus erit ulterius progredi. Infallibiliter enim indefe-quitur, Problema eft? Solidum. Sin autem invenia-tur, poterit ejus beneficio ^quatio praecedens in duasnbsp;alias dividi, in quarum utr^ue incognita quantitas duasnbsp;tantum dimenftones habeat, quarumque radices abil-lius



Liber Tertivs. 8i lius radicibus non differant. Nimirum loco ^qua-tionis * .p X X . q X . r ZD o ^ fcribendae funt du?e aiis ATX—jyx ijyjy. nbsp;nbsp;nbsp;00 O , amp; Xx-^yx ^_yy. nbsp;nbsp;nbsp;o. Et quod actinet ad figna amp; —quaj omifi, fi in ^quatione prsecedente habeatur -f-p , ponendutn eritnbsp;in utraque harum duarumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, fiinpdore habeatur—/?. Ponendumver6eft -2- inuna,ubiha- j. nbsp;nbsp;nbsp;1 ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* betur ~y jc; amp; — ^ in altera, ubi habctur 4-jy x; pront haberur q in prima. Et contra, fi liabetur ibi—^, ponendum eft i- in ilia, ubi habctur— y .v; amp; -f- -2- 2 jy nbsp;nbsp;nbsp;^ in altera, ubi habetur -i-y x. Vnde confequenter facile eft omnes ^tquationis propofitae radices cognofcere,nbsp;atque hinc Problema, cujus folutionem continet, con-ftruere, adhibendo tantum circulos, amp; lineas reftas. Exempli gratia,quia pro *— lyxx — xcx—6 OOO ponendoy _ 34^4 313 jyjy _ 400 oo o inveniturnbsp;yy effe 16 : hinc loCo iEquationis ^ —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— xo X ^6000

fcribendaefunt hx éxix-\-xx-~^x—'^ 00 odc ATAf 4-4x4’1 00 o. Nam_j/ eft 4, '^yy eft 8,nbsp;/eft 17, amp;^eftzo; itaut-f-ljvjy—i/— ^faciat — 3, ^ ? * 4JVjy — nbsp;nbsp;nbsp;~^~y fsciat 4quot; 2- E quibus binis amp;- quationibus ft extrahantur radices, invenienturesedem omnes , qux eliciuntur ex ea , in qua haberur x‘^. Nimirum una vera, qux eft y 7 4- z, amp; tres falfx, qux funtnbsp;Yy — z, z4'V’2,,amp;z —|/z. Similiter cum habetur x'^* —qxx — 8x4-35' L nbsp;nbsp;nbsp;quo-



8x Geonbsp;M E T K Inbsp;jE 8x Geonbsp;M E T K Inbsp;jE iz4jfjy—64 oo O rurfus quoiliam radix exjy'* — 8 jV'*'-eil i6 jliincfcribere oportet XX — 4x ^ 00 o,amp;A;A; 4Ar 7 co o. H?c cnim — —facit jr, amp; i JVJV —i/ -f-facit 7. Et qiiandoquidem nulla in utraque harum quationum invenitur radix, five vera, five falfa, liquidonbsp;conftat, quatuor radices ^quationis, ex qua deduftaenbsp;funt, imaginarias ef?? , amp; Problema, cujus gratianbsp;quatio inventa efl, natura fua efle Planum; fed null^nbsp;ratione conllrui polTe, cum datae quantitates conjunginbsp;nequeant. Sic etiam cüm liabetur 30 o: CC—acc —\aacc quia projVjy invenitur a a-4-cc, fcribendum efl ZZ — z y nbsp;nbsp;nbsp; ? lt;2 lt;2— \a y a acc oo o, amp; zz-^zy cia-\-c c-4-\a a-\-'^ay a a-\rc c oo o. Nam jv t?^y aa-ycc nbsp;nbsp;nbsp; Ijyj eff | ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ efl Š \ay aa-4- cc. Vnde cognofcitur,valorem ipfius ^5efl? ^ y a a-4-c c-4-y—\aa-4-\ cc-^^'^ay aa-4-c c, vel ? \y a a-\~ cc —y—{aa-4-'-^c c-^-'-^ay au-4-cc. I’ Et quandoquidem fupra

feceramus;sHh2^ to at, inno-tefcit, quantitatem x, ad quam cognofcendam omnes hafce operationes inflituimus, effe_ -\-{a y\aa ^c c — y\c c — 'iaa 'iay aa cc. Verum enimverb ut utilitas hujus reguls meliüs co-gnofci poffit, opersE pretium eft, ut illam Problemati alicui refolvendo applicemus. Emw- Datis quadrato A D, amp; refla linea B N; oporteat IftZdens producere latus A C ufque ad E, itaut E F, dufta ab E ufamha- nbsp;nbsp;nbsp;VersÜS



Ytmir versus B , fit sqiialis ipfi NB. Docet Pappus, quod,^.^^^^ poflquam primum latus B D produftum eft ufque in G,nbsp;ita ut D G aequetur D N, circulufque defcriptus eft, cu-jus diameter BG, producendum deinde tantum fit latus A C, donee circumferentise hujus circuli occurratnbsp;in pundo E, quod requirebatur. (^lae fan? conftruftionbsp;inveftigatu iis, quos lateret, difficilis fatis forct: Ete-nim quaerendo illam per methodum hie propofitam,nbsp;nuiiquam cert? cogitarent afTumendam e0e D G pronbsp;quantitate incognita, fed potius C F vel F D vel C E ;nbsp;cum has tales fint, quae facillim? omnium nos ad jEqua-tioiiem perducant; fed ad ^quationem qu[E non itafa-cil? abfque regula, quamjam expofui, explicaripolTet.nbsp;Quippe ponendo a pro B D vel C D, r pro E F, amp; x prqnbsp;DF,fitCF OD a — a; ; Et ut C F feunbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eft ad F E feu c, fic F D feu AT eft ad B F, quae proinde erit . Deinde propter triangulum recftangulum B D F , cujus uiium latus eft; x, amp; alterum a, quadrata ipforum, utpote x

,aequalia funt quadrato bafts,quod eft nbsp;nbsp;nbsp;• Vnde multiplicando totum per xx --xax-\-aa, in-Venietur jEquatio a”* — raX^-^raaxx — nbsp;nbsp;nbsp;xX^a‘’ '?Xi ccx X, vel a''-—X — zagt;x a'^ CD o, L z nbsp;nbsp;nbsp;Vbi



84 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R I yE V Vbi per prxcedentes regulas cognofcitur, radieem ejus, quae eft longitudo linese D F, efl? 1^ -/\aa-\~\cc—c—\aa-ir\ay' aa-\’CC. Qubd fi verb B F vel B E poneretur pro quantitate incognita, perveniremus rurfus ad iEquationem, in quanbsp;quatuor dimenfiones eflent, fed quas faciiiüs reduci pof-fet; amp; ad quam etiam fatis facil? perveniretur. Cumnbsp;alias, fi pro ea fupponeretur D G, multb difEciliüs adnbsp;iEquationem, fed quas fimplichTima foret , perveniremus. Quod quidem hk refero, ut vobis indicem, quód,nbsp;cüm Problema propofirum non eftSolidum, fiquaeren-doillud imavii ad^Equationem deveniatur valde com-pofitam, turn communiter alid via ad fimplicioremnbsp;quationemperveniri poffit. Regiila PofTem praeterea hk diverfas regulas adjungere, re-dücendi iEquationes , quse ad Cubum vel C^iadrato-quadratum adfeendunt, verüm fuperfluas forent: quan-doquidem conftruftionem eorum Problernatum, qu?E Plana funt, femperperliafce invenire licet.

Pofl?m quoque alias aff?rre pro jEquationibus, quae Surdefolidum, vel Quadrato-cubum, aut altiüs af-jEquatio- lurgunt; fed malo omnes fub una comprehendere, di-cendo in genere: qubd, poftquam aliquis illas ad ean-demformam , quam habent ills, qus squ? multis di-^uadra- nienfionibus conftant , amp; ex multiplicatione duarumnbsp;dmit. aliarum, pauciorum dimenfionum, producuntur, lEdu-cere conatus fuerit, atque modos omnes, quibus hsecnbsp;multiplicatio fieri poflit, enumeraverit, nee juxta ali-quem ex ipfis fuccedere compererit, afleverandum fit,nbsp;illas ad fimpliciorcs redüei non polle. Ita ut, fi incognitanbsp;quantitas 3 vel 4 dimenfiones habeat, Problema, in cu-jusgratiam uEquatioquseritur, Solidum exiftat; amp; fi y vel



V V V s. Liber Terti vel é dimenfioiies habeat, uno gradumagis flrcompo- * fitum. Etficde caereris. Caeterum omifi h?c demonllrationes plurimorum, qua? dixi : quoniam ita faciles mihi v’ifae funt , ut, finbsp;modóoperam.methodic?examinandi, num erraverim,nbsp;impcnderitis, illaefui fpontevobis fint occurfurŽ. quinnbsp;etiam utiliüs erir ipfas hac ratione, quam fi legantur,nbsp;addifcere. quaecunque illa tandem fit; aut etiam per ipfarum par- lam veto poftquam compertum efl Problema pro- s pofitum elTe Solidum •, five jEquatio , per quam iHudnbsp;quaeritur, ad Qijadrato-quadratum adfcendat; five non miiiruen-altiüs quam ad Cubum alTurgat : poteft femper radixnbsp;ejus inveniri per aliquam trium Conicarum Seiftionum, mata so- B? ad M- ticulam aliquam, quantumlibet exiguam , nee utendo ijnatimem nifi reftis lineis amp; circulis. Verüm fufFecerit rcgulamnbsp;generalem hic adducere, inveniendi radices omnesope^f^^^^JsTnbsp;Parabolx, quandoquidem hxc aliquo modo efi: fimpli-????•nbsp;cifiima. Primo

igitur tollendus eftlecundus ^quationispro-pofitx terminus, modo jam non abfuerit, atqueitaTE-quatio reducenda ad banc formam nbsp;nbsp;nbsp;7D* ap z. aa q, ^' fiincognita quantitas tres tantumdimenfiones habeat; aut ad hanc : x *. apzz. a a qz. a^r, fi quatuornbsp;obtineat dimenfiones ; Seu fumendo lt;2 pro imitate, adnbsp;hanc: z^,üD *. p z.q-^ aut ad hanc z‘‘ zo*, p zz. qz. r. Deinde fupponendo Parabolam F A G jam defcri- ^ ptam efie, amp; axem ejus eil? A C D K L, latufque redlumnbsp;/^feu r , cujus AC fitdimidium, amp; denique punftumnbsp;Ceficintra hanc Parabolam, cujus vertex fit A: Opor-tet facere C D x {p, eamquefumerein linea AC, con-tinuata versus C, fi in AEquatione habeatur /'; fednbsp;versus alteram partem, fi habeatur — p. Porrö ? pun-L 3 nbsp;nbsp;nbsp;ao



D, aut ex pundlo C, fi non habeatur quantitas p, erigendo ad axem perpendicularem D E aeqnalem ' q,nbsp;oportct ex centro E circulum defcribere F G, cujus fe-midiameter fit AE , fi ^quatio tantum Cubica fue-boe eft, fi non babeatur quantitas r. Aft fi babea-tur r, amp; quidem figno adfefta, oportet ulteriüs innbsp;bac linea AE. produdautrinque, exuna partefumerenbsp;AR 30 r, amp; ex altera parte AS ?equalem lateri refto Para-



87 Liber T Parabok, quod eft i, defcriptoque circulo cujus diameter RS, erigere AH perpendicularemad AE, quse occurrat huic circulo R H S in punfto H , quod illudnbsp;ipfum eft, per quod alter circulus F H G tranfire debet. Quod fi verb habeatur — r , oportct infuper innbsp;alio circulo , cujus diameter eft A E, infcribere AI,nbsp;arqualem inventae A H: inventumque erit punftum I,nbsp;per quod primus circulus quaefitus FIG tranfire debet. Vbi fciendum, quod circulus hie F G fecareveltan-gere poftit Parabolam in i, x, 3, aut 4 punftis, a quibus fi ad axem demittantur perpendiculares , habebuntur omnes



omnes ^quationis radices, tarn verse, quam falfe. Ni-mirum fi quantitas q fit adfecT:a figno , verse radices erunt illaeharum perpendicularium, quse ex eadeni Parabolae parte, qua eft E circulicentrum, reperientur,nbsp;ut F L; amp; reliquae, ut G K, erunt falfae. Sed contra, finbsp;liaecquantitas q notatafuerit figno — , veraeerunt illse,nbsp;quse ex altera funt parte; amp; falfae, feu minores quam nihil, quae ex parte ilia, ubi eft centrum circuli E. Etde-nique fi hie circulus non fecat, nec tangit Parabolam innbsp;aliquo punfto, indicio eft , iEquationem nullam ad-mittere radicem five veram, five falfam , fed tantumnbsp;imaginarias. Adeb ut haec regula omnium, quas quisnbsp;exoptare queat, generaliffima fit amp; perfeélifiima. Quorum quidem demonftratio admodum facilis eft. Etenim



Liber T e r t i v S.’ nbsp;nbsp;nbsp;89 Etenim fi linea G K, per conflruftionem hanc inventa, vocetur 2;, A K erit z z, propter Parabolam , in quanbsp;G K debet efl? media proportionalis inter A K amp; latusnbsp;return, quod eft i.Deinde, fi ab AK auferam AC,nbsp;quae eft ^, ut amp; C D, quae eft |nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, relinquetur D K feu ?M252;—i/—i, cujus quadratum eft z^—pzz—Et quia DE feu KM eft tota GMfit25 1^, cujus quadratum eftnbsp;additilque hifce duobus quadratis,nbsp;habebitur z^^-^zz-i^qz^ iq q i ƒ/ i/ ?. Ai--pro



50 nbsp;nbsp;nbsp;G E o M E T R I yE pro quadrato linex G E ^ quippe quae bafis efl: trianguK redlanguli E M G, Sed quia base eadem linea GE eftfemidiameter cir-ciili FG, poteritipfa aliisadhucterminis explicari. Ni-mirum fi E D fuerit , amp; AD?/ |, EA erit % q q \f nbsp;nbsp;nbsp;\ y propter angulum reftum ADE. Deinde cum AH fit media proportionalisinter A S, qu3? eft I, amp; A R, quae eft r, erit ipfay r. Ac de-nique, propter angulum reftum E A H, quadratum ex HE feu EG eft:j’^^-4-^/'/'-F-i/’ :? ^: adeo ut ha-beatur ^quatio inter banc fummam amp; praecedentem.nbsp;Eadem quippe quas co *-4- pzz, — qz r. Vndenbsp;confequenter liquet, inventam lineam G K, quae nomi-natafuits;, Aiquationis bujus efl? radicem. Quoderatnbsp;demonftrandum. Et ft calculum hunc ad omnes aliosnbsp;bujus regulae cafus applicueritis, mutando ftgna amp; —,nbsp;prout opus exiget, eodem modo ad quaefttum pervenie-tis; ita ut illis diutius immorari non fit opus. Si



Liber T e r t i v s. nbsp;nbsp;nbsp;91 Si itaque juxta hanc regulam inter Iineas/2amp;^duas iibeat medias propörtionales invenire, nemo ignorat, poneiido ;^pro una, eiTe ut lt;2 ad fic ;^ad ^^ ad ita ut habeatur ^Equatio inter,utpote, 00 **^quot;*’^‘ a a q. Deinde defcript^ Parabola FAG, una cum fegmento fuiaxis A C, quod eft , feiniftis nempe la-teris redi, erigenda eft ex punfto C perpendicularisnbsp;C E , acqualis j q, atque ex cejitro E per A defcriben-dus circulus AF, utobtineantur FL amp; L A, du^me-dijE quiefitse. Jiii! SimUiter ft dividcre velimus angulum NOP , five arcum, portionemve circuli N Q T P in tres squales Zlgukr*nbsp;partes; fi fumatur N O oo i pro radio circuli, amp; N P OD ^ fretnbsp;pro fubtenfa arcus dati, ac N Q_oo ;^pro fubtenfa trien-tis hujus arcus, exfurget AEquatio 7^ co * 3 7— q. Ete-nimdu(ftis lineis N (1, OQ^, amp; OT ; fi Q^S paral-lela fiat ipfi T O, patet, quod, ficut NO eft ad N Q^,nbsp;fic N fit ad QJl, amp; (^R ad R S; adeb ut, cum N Onbsp;fit I, amp; N CL;^ , (LR futura fir amp; R S Et quianbsp;tantum R S feu impedit,

qub minus linea N P, qusenbsp;eft q, tripia fit lines N Q^, qus eft;^, habebiturnbsp;q CO 3:^—;g,vel;g 00 *3 Deinde defcripta Parabola FAG, in qua C A fit sequalis femifli lateris redi principalis, fi fumatur C Dnbsp;CO I, amp; perpendicularis D E oo i ^ ; fecabit circulusnbsp;F A^G, centre Eper Adeferiptus, hanc Parabolaminnbsp;tribus puneftis F,_^, amp;G, non numeratepumfto A, quodnbsp;eft ejus vertex. Id quod indicat in hac Alquatione tresnbsp;haberi radices, nimirum duas G K k, qus versfunt, I }1 amp; tertiam, nempe F L, qus eft falfa ; Atque ex hifee duabus veris minorem g k illam efle, quam pro qusfitanbsp;linea N Q^fumere oportet. Altera enim G K, squalis M X nbsp;nbsp;nbsp;eft ffii'



5J, eft ipfi N V,fubtenf?e trientis arcus N V P, qui cum reli-X quo arcu N QJP totum circulum complet. Falfaautem F L sequalis eft duabus hifce C^N amp; N V ftmulfumptis,nbsp;quemadmodum ex calculo facile eft vidcre. §iuoioTn- Superfluum foret ft inftfterem liic aliis exemplis in ’prolfe'^ medium aff?rendis, cum Problemataomnia, quae nonnbsp;natare- nift SoUdafont, eoreducipoflint, ut hacregufo adcon-duciftf- ftruftionemipforumnonaliter indigeamus , quam qua-h”fee daas tcuus iiifetvit ad i tiveniendas duas medias proportiona-sonjhH- les, aut ad dividendum angulum in tres aequales partes.nbsp;mom. Qyod cognofcetis, confiderando, ipforum difficultatesnbsp;femper ^quationibus , quae ultra Quadrato-quadra-tumnonadfeendunt, comprehendi pofte; Etomnesil-las , quae ad Quadrato-quadratum afcendunt, reducinbsp;pofTe ad Quadratum , ope quarundam aliarum, quae tantum ad: Cubum adfeendunt; Et tandem, harum fecun-dum terminum toUi pofte. Ita ut nulla earnmfic, quamnbsp;ad aliquaniex hifce tribus

formis reducere non liceat. CO



93 Liber Tertivs. 00 *—pz-\-q. X? ao*-\-fz q. z^oo*~\-pz—q. Si autem liabeatur z^ oo *—pz q, regula, cujus y inventionem Cardanus cuidam^, Scipioni Ferreo, tribuit , nos docet, radicem clle ZOdVC. {q Yiqq^i^f-~y~C,—iq^y ^qY-^- Quemadmoduoi etiam,fi habeatur^;^ go * pz^q, amp; Quadratum femiffis ultimi termini majus fit Cubo trientis, quaiititatis cognitse penultimi ; fimilis fermenbsp;regula nos docet, radicem ef?? zosoy/ Q.-gt;r\q'\-V kqq—iif nbsp;nbsp;nbsp;~^qq—hf. Vnde apparet, quod Problemata omnia , quorum difficultates ad JEquationem uni us ex hifce duabus for-mis reducuntur, conftrui Temper poflint, ut Conicasnbsp;feftiones adhibere non fit opus, nifi ad extrahendas radices Cubicas ex quibufdam quantitatibus cfatis , liocnbsp;eft , ad inveniendas duas medias proportionales internbsp;bafce quantitates amp; unitatem. Deinde fi habeatur z^ co * Z q , Qliadra-tum femiffis ultimi termini non fit majus Cubo trientis , quantitatis cognits penultimi termini; fupponen-do CircLiIum N Q^P V,cujus femidiameter N O fit y hoc eft , media

proportionalis inter trientem quantitatis datte ƒ amp; unitatem; tumetianifupponcndo lineam N P iuiic Circulo efie infcriptam, quie fit , hoc eft, qu2 fit ad alteram quantitatem datam^, uteft unitas ad trientem ipfius p; dividendus tantum eft uterque arcus N QJP, N V P in tres aequales partes; eritqiie N Q_,nbsp;fubtenfa trientis unius arcus, una cum N V, fubtensanbsp;trientis alterius, sequalisradici quxfitie. M 3 nbsp;nbsp;nbsp;Deni-



94 Ge O METRIuE Deniquefi habeatur x nbsp;nbsp;nbsp;—q, fupponendo rurfus Circulum N Q^P V, cujus radius NO fitY^p, amp; in quo infcripta N P fit : erit N Q, fubtendens trientem arcus N P, una ex radicibus qusfitis : amp; N V, fubtendens trientem arcus N V P, radix altera.nbsp;Saltern fi Quadratum femiflis ultimi termini non ex-cedat Cubum ? triente quantitatis cognitae penultiminbsp;termini. Etenim fi majus eflet, non pofl?t linea N Pnbsp;huic Circulo inferibi, quippe quas diametro ejus majornbsp;foret. ld quod oflenderet , duas veras radices Iiujusnbsp;JEquationis nonnifi imaginarias efi?, nee nllam realemnbsp;extare pra?t-er falfam, quxjuxta Cardani regulam foret Modus Cxterüm notandum eft , modum hunc exprimendi rfidT valorem radicum per relationem , quam habent ad latera certorum Cuborum , quorum tantum contentum rem ra- dicum minium cognofcitur , nequaquam magis intelligibilem, neque fim-



Liber Tertivs. 95* fTmpliciorem eile, quam fi exprimantur per relationem, quam habent ad fubtenfas certorum arcuum, feu Cir-bkarum-. culi portionum, quarum triplum eft datum, ItautCu-quot;*'^^''quot;”'nbsp;bicarum ,iEquationum radices illae omnes , quaenbsp;Cardani regulas exprimi nequeunt , jequ? clar? ÜUtnbsp;etiam clarius per modum hie propofitum exprimi pof- filTt. nbsp;nbsp;nbsp;quadra- Si enim, exempli caufs^ , radicem cognofeere tremur hujus iEquationis zo*-\-^z q: quia ipfamnbsp;compofitam eft? feimus ex duabus lineis; quarum unanbsp;eft latus Cubi, cujus contentumeftfumma, quaecon-flatur ex I amp; ex latete Quadrati, cujus contentumnbsp;eft ^ qq—; amp; altera latus alterius Cubi, cujus contentum eft differentia, quae eft inter i ^amp; latus Qiia-drati, cujus contentum eft ^ 9'^ — {-jf- , (quod illudnbsp;omne eft, quod ex Cardani regula addifeimus ); Dubi-tandum non eft, quin aequ? diftinft? aut etiam diftin-ftius radix hujus 2’ co * ^,2;“-^cognofcatur , ft eanbsp;confideretur inferipta Circulo , cujus femidiameter fitnbsp;y Tp , in

quo profubtenfa arcus intelligatur , cujus tri-pli fubtenfa fit . Quin etiam hi termini prioribus illis multo minus funt intricati, amp; qui etiam multbbrevio-res reddentur, fi peculiari aliqua nota adexprimendas hafee fubtenfas, quemadmodum fit nota y C. ad expri-mendum latus Cubicum, uti velimus. PofiTunt quoque per regulas hie fupra explicatas dein-ceps exprimi radices ^quationum omnium , quas ad Quadrato-quadratum afeendunt; ita ut nefeiam , quidnbsp;in hac materia defiderari ampiius poffit. Neque enimnbsp;natura harum radicum permittit, ut terminis exprimantur fimplicioribus, necut per conftruftionem aliquam,nbsp;qu?E una amp; generalior amp; fimplicior fit, .determinentur. Verum



9lt;j nbsp;nbsp;nbsp;Geometric c?fPro- Verum quidem eft, menondum dixille, quibusra-tionibus nicar, qubd affirmare audeam , utrüm res ali-cmjfmi qua fieri poffit nee ne. Ac veró fi confideretur, quo-nonpejjint modo per methodum qua utor , id omne , quod fub Geometricam contemplationem cadir, adunumidem-Cmuis, que genus Problcmatum reducatur, quod eft, ut quas-quot;^atur valor radicum alieujus diquationis, fatis judica-compoftta bitur, non difficile efieita enumerare vias omnes, qui-’^alrJir inveniri poftunt: ut hoe fufficiitad oftendendum,nbsp;??gt;, generaliffimam amp; ftmpliciffimam fuift? fcleftam. Etnbsp;giscom- fpeciatim , quod fpectat ad Solida Problemata , quodnbsp;pojms.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ lineam aliquam magis compo- fitam quam circularem conftrui non poffint, vel inde evidens efle poteft, qubd illa omnia ad duas conftru-ftiones reducantur ; in quarum un^ duo fmiul punblanbsp;requiruntur , qux inter duas datas lineas duas mediasnbsp;proportionales determinent; amp; in

altera duo pundla,nbsp;quae datum arcumintressequales partesdividant. Ete-nim cum Circuli curvatura tantum dependeat a fim-plici relatione omnium partium ad pundum unum,nbsp;quod eft ipfius centrum; inde fit, uteo quoque non niftnbsp;ad unum folummodo punbtum inter duas extremas de-terminandum uti poffimus , utputa ad inveniendamnbsp;unam mediamproportionalem inter duas datas, auc adnbsp;datum ar cum in duas ffi.quales partes dividendum. Atnbsp;verb curvatura Conicarum Seftionum , qux femper anbsp;duabus diverfis rebus dependec, ad duo diverfa pundlanbsp;dererminandainfervire poteft. Ob eandem rationem fieri nequit , ut aliquod eo-rum Problcmatum , quse uno gradu magis quam Solida fu it compofita , amp; inventionem 4 mediarum pro-portionalium , aut anguli in 5 aequales partes divifio-nem, prsefupponunt, ope alieujus Conicaefeftionis conftrui



Liber T e r t i v s. 97 ftrui poffit. Qiiare nihil melius Me a me fieri pofle confide , quam fi regnlam generalem tradam conftruendinbsp;ilia ope lineae curvsc , qus deferibitur per interfedtio-nem Parabolae Sc lineae redlae , quemadmodum fupranbsp;fuit explicatum. Affirmare énim audeo , nullam, quaenbsp;huic effedtui infervire queat, fimpliciorem in rerumnbsp;natura inveniri. Atque etiam vidiftis , quomodo haecnbsp;linea immediat? fedbiones Conicas fequatur in quae-flione tantopere a Veteribus qusfina, cujus folutio or-dine omnes curvas lineas, in Geometriam recipieiidas,nbsp;exhibet. lam noftis, cum inveftigantur quantitates , quae ad Uedusge-conftrudlionem horum Problematum requiruntur, qua ratione femper ad iEquationem aliquam reduci pof- di PnbU-fint, quae non nifi ad (^ladrato-cubum , aut Surdefo-^'^^nbsp;lidum adfeendat. Deinde etiam noftis, quomodo, au- duffa adnbsp;gendo valorem radicum hujus-^Equationis , fierinbsp;per poftit, ut radices hae omnes veraeevadant, ac fimul d/wiu/a.nbsp;ut quantitas coenita tertii termini

excedat quadratum \ nbsp;nbsp;nbsp;• /T'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;/*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1 •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* 'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a? j a lemiue quantitatis cognits lecundi termini. Jit ae- tem. nique, quo padlo, fi tantum ad Surdelblidum adfeendat,nbsp;ipfa ad Qiiadrato-cubum attolli poftit, fierique ut nullusnbsp;terminorum defit. Quocirca ut difficultates omnes , quae quidem Me occurrunt, per eandem regulam refolvi queant, defide-ro ut hzc omn ia fiant, amp; hac ratione rediicantur fempernbsp;ad iEquationemliujus fiarmac y——ty-{-vco o. in qua quantitas vocata c[, major fit quadrate a l?niift? ejus, qux nominatur/. Poft



98 Pojft ha?c dufta lin?aredla BK, utrinque indefinite, ercéieque ad eandem ex pundlo B perpendiculari A B ^nbsp;cujus longitude fitnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;defcribenda eft in plano aliquo feparato Parabola, ut C D F , cujus latus redum principale fit y ^ q—quod brevitatis cause vo- cabo zj. Turn ponendo planum , in quo Parabola exi-fl:it, fupra planum in quo funt line? A B amp; B K, ita ut axis ejus DE omnino congruat cum liijea ree?ta BK; fum-



Liber Tertivs. 99 fumptoque fegmento hujus axis, quod interpuiufta Enbsp;amp; D intercipitur, squali , adplicandaeftlonga re- gula ad puiiiflum E, ita ut, poflquani ad punfl:um A plani interioris quoque eft adplicata , Temper piaiieatnbsp;adjunfta hifce duobus punétis , irit^rqa dum Parabolanbsp;fecundum liiieam B K , ad quam ejus axis eft adplica-tus, vel elevatur vel deprimirur. qu^ quidem rationenbsp;Parabolae atque regulae interfeftio, quae fit in pundo C,nbsp;lineamcurvam ACN defignabit, illamquippe qu^adnbsp;propofiti Problematis conftruflionem indigebimus.nbsp;Etenim ea fic defcript^, fi fiat B L aequalis D E, hoc eft, , ita ut puri(ftum L cadat in lineam B K, versus partem , quam refpicit Parabolae vertex , Turn verb inea-dem linea a punlt;fto L versus B fumatur L H xqualis , Et expunfto H , fic invento, ad partem curvae ACN ducatur ad angulos re^os ipfi B K, linea HI,nbsp;?Equalisnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quam abbreviandi causa nominabo ^ , Ac, poftqi^am/Cqnjunftafuntpunfta L amp;I, circulo LPI, cujus diameter^IL , infcribatur linea L P,

squalis ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, '?andem^üe ex centro I per punftum P, fic inventum, circulus defcribatur P C N: lecabit hie circulus vel tanget lineam icurvam A C N',nbsp;in tot pundhs, quot ^quatio admittet radices. Ita utnbsp;perpendiculares, quae ex hifce pundlis ad lineam B Knbsp;deducentur, .^quationis hujus future fint radices , amp;nbsp;nullam hsec regula patiatur exceptionem neque defe-dhim. Etenim fi quantitas f adeb magna eilet relpediunbsp;aliarum, /, ^, r, amp; z;, ut linea L P major invenireturnbsp;diametro circuli IL., fic.ut ei^em infgribi non pqfiet,nbsp;nulla itidem foret tadix in ^?duatione propofita. quae N z nbsp;nbsp;nbsp;' non



lOO nbsp;nbsp;nbsp;Ge o mëtri^e non efTet imaginaria; nee etiam ulla foret radix, fi cir-culus IP adebparvus efTet, utcurvam ACN in nulio prorfus pundo fecaret. Hanc autem curvam in 6diver-lis pundis fecare poteft, ita ut h?c fex diverfe radicesnbsp;in iEquatione haberi queant. Atque cümillam inpau-cipribus fecat, hoe indicio efi, quafdam ex hifce radi-cibus inter fe aequalcs efl?, aut ipfarum aliquas ef?? tantum imaginarias.Qpbd j[i verb ratio hjec dofcribendi lineam ACNper



Liber Tertivs. nbsp;nbsp;nbsp;ioi per motum Parabolae vobis vicleatur incommoda , facile eft plures alios modos in eundem finem excogitate. Vt, manentibuseifdem quantitatibus pro AB amp; B L, nec non eadem pro B K, quae pro latere refto prin-cipali Parabolae fupponebatur; defcribendus eft tantumnbsp;femicirculus KST, centro ejus ad libitum in linea BKnbsp;aflumpto, itatarnenut lineam AB alicubi fecet, utinnbsp;puncfto S. Nam poftquam apunéloT, ubiterminatur,nbsp;versus K aflumpta fuerit linéa T V, aequalis B L, junga-turquc S V, atque a puncfto A junftae S V paralleladuca-tur A C, quae redae S C, duflae per puiiélum S, ipfi B Knbsp;parallelae, occurrat in pundo C: Erit punctum C, ubi baenbsp;duae parallelae ftbi mutuo occurrunt, unum ex pundisnbsp;per quod quaefita curva tranfire debet. Eodem modo in-veniri poftunt tot alia punfta, quotquis voluerit. Quorum omnium demonftratio fads facilis eft. Si enim regula A E una earn Parabola F D adplice-tur ad punftum C, (eodemmodo, quoconftateas ad puiuftum C in curva A C N mutu^

interfecftione deft-gnandum elTe adplicandas)amp; quidem C G voceturjy -.erit G D , cum latus reiftum, quod eft n ^ fit ad C G ficut C G ad G D. Auferendo autem D E,quae eft a G D, relinquetur “ — — , ^ E. Deinde quia A B eft ad B E,ut C Gad G E: hinc cum A B fitnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;E erit— — —. Eadem ratione ft punftum curvie C fupponatur in-ventum elTe per interfeftioncmlinearum reamp;arum, S C, parallelle ipfi B K, amp; A C, parallelse ipfi S V ; S B, quaenbsp;sequatur ipfi C G, eft amp; cum BK aequetur lateri redo Parabolae, quod nominavi erit eft enimnbsp;ut K B ad B!', ita B S ad B T. Cumque T V eadem fit N 3 nbsp;nbsp;nbsp;quae



lox nbsp;nbsp;nbsp;Ge OMETRIiE quas B L, lioc eft, nbsp;nbsp;nbsp;, B V erit ^. Sicut autem SBeftadB V,fic ABeftadBE.quasideoeft ^—,1^ , ut ante. Vnde apparet, unam eandemque lineamefl?, qu?e utroque hoe modo defcribitur. Porto , quoniam B L amp; D E fibi invicem sequales funt, ?quales quoque interfeerunt DLamp;BE; itaut,nbsp;addendoLH,quK, adD L, qujeeft ^ — habeatur tota DH, nempe ^ nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, ? qua auferendo G D, quae eftquot;^ , relinquetur G H , videlicet H ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'-?•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^cribo, hoepa^ ao.GHoo -y i/’JVJ rif,—i/v ny, Et fit quadratum ex G H,-pyv ^V'v\ gt;yt ft ^ lyv jnbsp;n nyy.f-?gt;f V V W- tt yyy ?— jy •d 4V Quocunque autem alio loco hujus curvas imaginari li-beat pundum C, utputa versus N, vel versus l?m-per tarnen invenietur, quadratum linex reftx, qux inter punftum H, amp; punftum ubi perpendicularis dedij-fla ex pundo C cadit fuper B H, intercipitur , iifdem hifce terminis iifdemque fignis amp; —? exprimi pofl?. Poftea



loj 1/ _ cumLPfity nbsp;nbsp;nbsp;, IP vel IC eric y ^ J1--^ nbsp;nbsp;nbsp;, (propter angulum return IP L). Dein dufta C M perpendicular! ad I H , erit IM differentia, qus eft inter IH amp; H M vel C G, hoc eft



104 nbsp;nbsp;nbsp;Geometrie eft, inter ^ ita ut quadratum ejus femperfit — ^ ~i~yy gt; quod a quadrato ex IC ablatum relinquit —'jyjV, pro quadrato ex C M, mtn n* nn nn quod eft sequalc quadrato ex G H, jam invento. Aut etiani faciendout hscfumma quemadmodumalteradi-vifafitper^^^^jyjy, obtinebitur — n nbsp;nbsp;nbsp; X my^ — fV'^-.yy — ^yy l^yy- c$terüm reftituendo d_ y V . nnyy -yr gt;{_ qy — ? ƒƒ pro n ny, amp; ry^ xy V,pro x m ! ƒ, amp; multiplicando u-tramque ilimmam per n nyy exfurget ^^py^-L.) ^xyv) —fVv^ fjy’. pt [y'.SL gt;yy—ty ‘v, ?ƒ/) rv^ 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 4v 3 t ' -r fyy;,' fy j ryi; j Hoe eft, habebitur sequale) nbsp;nbsp;nbsp;—fV^) T: J y —Py'^'^^yquot;'—ry^ syy—ty v o::? o. Vnde apparet,lmeas CG, NR, Q^O, amp; fimileseft? hujus ^quationis radices. Quod era? demonftrandum.nbsp;invent?onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;invenirc velimus y medias proportionales quatmr inter lineas a Si b poftta x pro prima ?, prodibit jEquatio mlittm. (ftaquejy—00 a;, invenietur f~6ay iSaay~zoa?y iSa^yyZifi,\yXtn‘^^ Vnde pro

linea A B fumendum eft 3 lt;2, amp; ^ Yaa ab nbsp;nbsp;nbsp;pro BK, vel latere relt;fto Parabo lae,



loy ’Liber Tertivs, lae, quod fupra itominavi ?, amp; nbsp;nbsp;nbsp;lt;2 ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ pro D E, Vei B L. Porro defcripta linea curva A C N fecundum menfuram harum trium lineamm, facietida eft L H _ nbsp;nbsp;nbsp;6nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a. a b ottt loa? . aa ,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;/ OQ —, amp; IH 00----V a a ab znyaa ab^ nbsp;nbsp;nbsp;nn ' nn ’_ • ill nbsp;nbsp;nbsp;^ _ Etenim circulus, qui centrumfuumliabetinpunftoI, tranfitu-rus per punftum fic inventum P, fecabit curvam in duo-bus punftis C amp; N, a quibus ft ad reftam B K demit-tanrur perpendicularesN Ramp;C G, amp;minor N R ama-jore C G auferatur erit reliqua x , prima ex quatuor mediis proportionalibus quaefttis. Eodem modo facile eft datum angulum in quinque aequales partes dividere, amp; Circillo figuram infcriberenbsp;II aut 13 squalium laterum , atque infinita alia hujusnbsp;regulae cxempla reperire. Verum notandum eft in plurimis horum exemplo-rum , quod Qrculus hie ita oblique hanc Paraboiam iecundi generis fecare pofftc, ut

interfeftionis puiuftumnbsp;cognitu fit difficile, atque adeo hsec conftruftio adPra-xin non fit idonea. Cui quidemrei facil? remedium af-ferri poftet, componendo alias regulas ad imitationemnbsp;hujus, Sed inftitutum meum non eft prolixumlibrumcon-feribere, fed potius multa paucis compreliendere: quod fort? judicabunt me fecifle , qui confideraturi funt,nbsp;quod, reduftis ad eandem conftruftionem Problematisnbsp;omnibus ejufdem generis, modum ftmul, quo ad infi-nitas alias diverfas reduci, atque ita omnia infinitismo-dis rcfolvi poffint, oftenderini. Prsterea etiam , quodnbsp;conftruftis iis omnibus, qux Plana funt, interfeftionenbsp;Circuli amp; linesc reélae, Et iis omnibus, qu?t Solida funt, O nbsp;nbsp;nbsp;inter-



iö6 Geometric Liber Tertivs. interfedlione Circuli amp; Parabolic, Ac tandem iis omnibus , qux uno gradu magis funt compofita, interfedlionenbsp;fimiliter Circuli amp; lineae, uno gradu magis quam Parabola compofitJE, eandem tantum viam in conftruendisnbsp;reliquis omnibus , qu95 magis magifque in infinitumnbsp;funt compofita , fequi oporteat. Etenim cognitis, innbsp;materia MathematicarumprogrefiTionum , duobus autnbsp;tribus prioribus terminis, reliquos invenire nonefi:difficile. Adeb ut fperem a pofteris miliigratias habitumnbsp;iri, non folum pro iis, qusehic explicui; fedetiam pronbsp;iis, qux confultb omifi, quo ipfis voluptatem ilia inve-niendi relinquerem. FINIS.FLO*



107FLORIMONDI DE BEAVNE I NGEOMETRIAMRENATI DES CARTESNOT^ BREVES. L G E B R A fpeciofa,hoc eft, quse exerce-quot; turperlpeciesrerum, quse literis Alpha-beti, aiiifve fimilibus defignantur , eftnbsp;Scientia, inveftigandis , inveniendisquenbsp;Theorcmatis amp; Problematis infcrviens,nbsp;ac res homogeneas, quarum rationes velnbsp;propordones confiderantur, concernens.nbsp;Dicimus autcm rationem inter fehaberenbsp;duasres, cuna homogeneae feu ejufdem naturae exiftentes, autte-qualeslunt, autinaequales, amp; minorperfuiipüuscontinuamad-ditionem, tandem major evadit, majoremque fuperans. Adeóutnbsp;hxc Scientia non folüm Algebram numerofam atque Veterumnbsp;Analyfin Geometricam comprehendat; fed ctiam omne id, quodnbsp;relationcm quandam habet aut proportionem, ut refert D. desnbsp;Cartes , in luadeMethodo difl?rtatione. Optimum veróeft, adttabiliendahujus Scientiae praeceptaSe ad cognitionem ejus affequendam, ut generaliter rationes hafce innbsp;lineis confideremus: cum

limplicillim? fint, amp; hoe fibi vendi-cent, quód rationes omnes, qua: inter quafcunque alias res confi-derari poffuntjexprimant. ld quod numeri non efficiunr,qui rela-tiones,qu3E inter incommenfurabiles quantitates reperiuntur, ex-primere nequeunt. Accedit,quod iis ad omnes alias res, rationemnbsp;Vel proportionem quandam inter (e habentes, uti poffimus. Ete-nim lic?t linea nullam cum luperficie, aut cum alieujus motus vc-locitate rationem habe3t(atque ita de aliis alterius naturae rebus;)nbsp;poflumus tarnen rationem, qu* inter duas fuperficies, aut internbsp;duas differentes velocitates, amp; id genus alia, quje inter fe relatio-,O 2 nbsp;nbsp;nbsp;nem



lo8 Ft o RIM ON Dl DE BeAVNE ncmaliquamhabereftatuimusjieperitur, cxprimcreper duasli-?nbsp;iieas. Id tantum cavendum eft, nc permutata ratione utamur. Opcrationesomnes, quasinhacScientiaoccurrunt, adquin-que reducuntur, qiis eaedem funt, quas Arithmetics vulgaris, ni-nvirum, Additio, Subtracftio, Multiplicatio, Divilio, atque Radi-cum Extracftio j hoc prstcrea commodi habentes , quod ilfe (ficut notavimus) circa incommenfurabiles quantitates, non minus quam circa alias, verfentur. Vt,cum proponuntur das linesnbsp;incommenfurabiles, live longitudinc, five longitudine amp; poten-tia, poflunt ipfs fimul addi, una ab altera ^uferri, per fe invicemnbsp;multiplicari, una per alteram dividi, amp; ex utraque radix extrahi,nbsp;perinde ac fi longitudine eflent commenfurabiles. Neque veto docebimus, quo pafto hs operationes per Hte-* ras Alphabeticas, vel alias linearum aliarumvc reruin fpccies,nbsp;quas defignant, fint faciends; cum hoc ab aliis jam fit pertra-ótatum. Turn etiamquoniam hscGeometria, qua ratione Ad-lt;'nbsp;dido,

Subtradio, Multiplicatio, Divifio, atque RadicumEx-traélio, tam in numeris, quam in lineis inftituends fint, brevi‘*nbsp;ter exjionit. Verumobfervari volumus, quod per hafcefpecics,nbsp;quas norainamusnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bd^ b^d^b'' d\ primam videli cet b , numerum aut lineam fimplicem ; fecundam^% quadra-turn ipfius bf feu b quadratum; tertiam ^’feu ^cubumj quar-tam^^'feu^quadrato-quadratum, amp;c. nonullsalis res, quam lines omnino fimplices concipiantur; nifi qusftio fuerit dc veris Quadratis, Cubis, Planis, amp;Solidis, aut, perhafee fpeciesnbsp;alias res fignificemus, fimilem inter fe relationem, quam linesnbsp;ipfis defignats, habentes. Attamen confcntancum eft, nominanbsp;ufitata retinerc, quandoquidem lines, fpeciebus hifeedefignats , eandem inter le rationcm, quam vers fuperficics, amp; verafo-lida, qusperipfasdenotantur, fervant. Ethoequidem adimi—nbsp;tationem Arithmetics communis, ubi alios numeros appellaniusnbsp;Quadrates, alios Cubos , alios Pianos, alios Solidos amp;c. quippe.nbsp;qui talem inter fe

relationem obfervanl, quatenusfunt numcrinbsp;fimplices, qiialem inter fc obtinent Quadrati, Cubi,amp;c. quosnbsp;reprsfentant. Oportet itaque oftendere, fpatia amp; corpora, fpeciebushifee defignata, eandem inter fe rationem habere, quam lines fim-pliccs, quas per ipfas concipimus. Exempli gratia, b^ eandemratio-



Not^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;109 rationem habere ad ^lt;3!, amp; ad lt;:/*, quatenus fpatia fignificant, quam quatenus lineas referunt. Sic etiam rclationem ipfiusnbsp;adnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;aliasque fimilcs, eandem inter hsec Solida exi- fterc, quam ea, quas cft inter lineas, per has fpecies defignatas. Quod ipfura facile erit, fipro arbitrio lineam aliquam accipia-mus , quam appellemus unitatem , amp; ad eam reliquas omnesnbsp;referamus. lila vocetur fic ut hx tres linese a, amp;. ^?pro-portionales exiftant , juxta id quod de mnltiplicatione in hacnbsp;Geometria diöum eft. Idem de lineis a , d , Sc d^ e{\. intelli-gendum. Sic etiam linea a eft ad lineam ir, ficut linea dc^ adnbsp;lineam aut, ut linea 4 cft ad lineamnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ita linea eft ad eandem lineam igt;d. Quod cum ita fit, lineal erit ad lineamnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ficut linea d ad lineam l^d; cumeademutrobique fit ratio, nimirum eadem, quas linc?e a ad lineam Vndepermutandoerit, ut lineal ad lineam ita lineaad lineam Eodemmodo linealnbsp;erit ad lineam ^ ut linea ad

lineamnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;cumutraque ratio ea dem fit, qu2 lines a ad lineam lt;5/. quemadmodum eftoftenfum. Vndepermutandoerit, ut lineal ad lineam ita linea ^ isi ad lineam Patetitaque, b efleadlt;a(, ficut ad bd, itemque ^efl?nbsp;ad^i!, ficut^ö/adis?^, amp; confequenter, rationem lines ad lineamnbsp;d^ efl’e duplicatam lines b ad lineam d-, lincamque bd efle me-diam proportionalem inter lineas d^- ld quod unufquifqu?nbsp;novit ab Euclide efle oftenfum,nimirum: rationem,quara habet b'-ad d^, quatenus defignant fuperficies feu quadrata,duplicatam ef-fcrationis, quam habetlatus ^adlatusöJ: itemque^lt;3/redangii-lum efle medium proportionale inter hsc ipfa quadrata. aepernbsp;confequens, hsc fpatia eandem inter fe relationcm habere, quamnbsp;lines iifdem fpeciebus defignats. Idemoftendipoteftdc Cubisnbsp;vclSolidis, adimitationem prscedentis demonftrationis. Vndenbsp;haud parvum emolumentumcolligerclicet, cumcomplurcsrationes, quasEuclidesaliique Geometrs, inter duas fuperficies,nbsp;atque inter duo corpora,

reperiri,demonftrarunt, nospro lineis,nbsp;aliisve rebus, iifdem fpeciebus defignatis , ufurpare poflflmus,nbsp;prout eandem quam di^fta fpatia feu corpora inter fe relationenvnbsp;habent. Exhibeamus allquod excmplum: Detur triangulum redlan-gulum A D E, cujus angulus D AE fitredtus. Manifeftumeft cx dementis, quod latcrum quadrata fimul fumpta quadrato bafisO j nbsp;nbsp;nbsp;fint



no Florimondide Beavne ?r/ T\/ F N N \m F \ w. JM B fint xqualia; hoc eft, fi ponamus ADoo^jAHooc, amp;DE 00 d, quodnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;squctur d'^, quateaus deiignan: vera qua- drata. Quod quoque veruin eft, quatenus delignantlineas, mo-do eandem inter le relationem obcineant, quam hxc ipfa qua-drata j ut demonftratum eft a nobis , atque etiamnum in hoc excmplo palam facereconabimur. AHumatur pro lubitu linea aliqua major vel minor ( perinde enim eft ) quam D E , quse quidem lit unitas, amp; ad quam reliquxnbsp;omnes referantur: ipiaauteniefto B C,parallela exiftensipfiD E,.nbsp;ducaturque perpendicularis A F, ipfam, ft opus eft, producendo.nbsp;Deinde fiat, ut B C ad D E,ita D E ad H M, fietq ,ie H M oo lamvero, ficuchxlines BC, DE, HMfuntcontinuepro-portionales, itaquoque lines BC, AE, NM, necnonlinex B C , DA, H N. Compofita enim eft ratio B C ad A E, ex ra-tione B C ad A C, amp; ex ratione AC ad A E. Eft auiem rationbsp;AE adNM compofita ex iifdem rationibus, nimirumex ratio-nc A E ad F E,

qus eadem eft rationi B C ad A C ( propter fi-militudinem triangulorumredtangulorum AEFamp;BCA,) amp;nbsp;ex ratione FE ad NM, hoc eft, A E ad AM, qus eadem eftnbsp;rationi AC adAE (perconftruétionem. ) Id quod codcm mo-do paret de B C, A D, FI N. Erit igitur N M xgt;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp; Fd N CD qus quidem (imul fumpts squantur ipfi H M, hoc eft, d^. Quod crat demonftrandum. Cernitur prsterea ilia in hac Methodo facilitas, quod etiam lineam aliquam hoc modo,,aliifvefimilibus, exprimerepofli- mus; aut quod eoitem modo fraftionem aliquam Arithmetics communis, uti,-|., amp;c. denotare valcamus; hoc fane compen-dio, quodliteris fradio cxprimi poffit, cujus numerator adde-nomi-



Not^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;?ii nominatorcm nonhabeat rationem commenfurabilem; fed qua: •fimilis fitlinea: adlineam, quammunavicem gerat numeratoris,nbsp;amp; altera vicem denominatoris ejufdemfradionis. Idquodnonnbsp;exigtisc eft utilitatis, quemadmodum poftea videbitur. lam autem explicandum cft, cur seque-multae dimenfioncs fin-gulis iEquationis terminis fint tribuendar. Quod lan? per fe liquet, quando fubhifce terminis fuperficies aut corpora intelli-guntur: cum nulla ratio inter duas quantitates heterogeneas con-fifliat, fpatiaque illa aut corpora eodem femper linearum atque di-menfionum numero defignentur. Verumexpedit utidemfaciamus, quando per hofce terminos non nifi linez defignantur, utMethodus eóunivcrfalior atquenbsp;ctiam commodior reddatur : Quandoquidem id praeftare tene-mur, cum linea, qua: pro unitate fumenda eft, indeterminata exi-ftit, feu, cum requiritur, ut liberum fitafllimere pro unitate li-neamqualcmvolumus. Idquodfacil? concipipoteft, quoniamnbsp;fiimendo lineam aliquam, ut4, pro unitate, line:e,

vcrbigratia,nbsp;denominationcshafceaccipiunt, proutreferuntur adlineam a. At verb ftatuendo aliam quandam lineam pro unitatenbsp;quamlt;i, lic?t^amp; isl ejedem maneant, nihilominus tarnen Sc d’-a praecedentibus erunt diverfae. Ac proinde, ficomparare veli-mus lineam b cum linea quoniam (S?* diverfa eft, proutaddi-verfas lineas rcfertur, quas pro unitate accipere pofliimus, ipsa linea b eadem femper manentc ; patet lineam^ ad lineamnonnbsp;femper eandem rationem fervare; fed contra, diverfasadillamnbsp;fortiri relationes, pro diverfis lineis, qusepro unitate afllimun-tur. Etficdealiis. Aft quscunque tandem linea pro unitate fu-matur, linea tarnen indeterminata, amp; quse per b^ concipitur, eandem femper habet rationem ad d’-, quam quadratum lines b adnbsp;quadra turn lines d. Atque ita de aliis omnibus, ut fupra eft often-fum. Et quidem generalius eft atque etiam commodius, relin-quereita unitatemindeterminatam amp;adcujufque arbitrium, utnbsp;deinde proipfa talis linea afl'umipoifit, qualis videbitur , quam.nbsp;eandemab

initioopcrationisdeterminate, fumendóproipfacer-tam aliquam lineam. Prsterquam quodid plurimüm conducatnbsp;ad confufionem evitandam; addirigendum calculumj atque adnbsp;prscavenda vitia , qus ibidem committi poflent. Verum cum'nbsp;unitas determinat? exiftit , tum quidem non amplius fingulis .^qua-



l?X Florimondi de Beavne iEquationis terminis ?equ? multas literas tribuere tenemur: cutn unitas illas ubique fupplere poffit, ubi numero paiiciores ha-bentur , amp; ipfa bas fpecies multiplicans aut dividens eafdetnnbsp;non mutet. Si vcro ibidem non fit expreffa, poterit turn quidemnbsp;fubintelligi. Qua de re plura exempla in hac Geometria repe-riuntur. Ad Paginas (? amp; 7, De Radicvm ExTR ACTIONE. ^Vandoquidem linea M prims figurasnbsp;tangit circulum L O P,nbsp;reétangulum O M P s-quatur quadrato ex L M.nbsp;Sunt autcm bina reöan-gala MOPamp;OMPs-qualia quadrato ex O M.nbsp;^quale igitur erit reólan-gulum MOP, una cumnbsp;quadrato ex L M , quadrato ex O Mi hoe eft, eritnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ac per confequens z OO nbsp;nbsp;nbsp; PTcum O N squeturi(?, amp; quadratum ex NM tantundemvaleat atqueduo quadratacx NL amp;LM, hoe ld quodprimo eratdemonftrandum. Deinde redtangulum O P M amp; quadratum ex P M squalia fi-mul funt redlangulo O MP. Eftautemrediangulum O MP x-quale

quadrato ex LM. Quadratum itaque ex PM squale eft quadrato ex LM, minus reólanguloO PM: hoceft, erit7^30nbsp; ac proindejy ZO — i lt;* quot;/nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quia,cüni NM squatury h’-, nx. fupra, ac ex ipfaaufertur NP feu relinquitur M P ?my. In Sec VN dam Figvram De Radicvm ExtractionE. Pag. 7. Educemnshanefiguramadfequentem, in qua ND amp; HO fuut parallels amp; squales ipfi L M. Quibws pofitis, quoniamLM



Not^ Breves, nbsp;nbsp;nbsp;113 LM tangit circulum HRQ_^L in pundto L, eritquadratumex LM xquale rcótangulo RMQ^ Deinde, quia MD ajqualisefl: D O, amp; Qp ipfi D R, erit amp; M Q^ae-qualis R O. Vnde addita communi Q^R, fietquoqueMR a:qualis Q_0.nbsp;Ac proinde fi a. eélangulo O M R au-feramr rcdangulum RMp, hoceft,nbsp;quadratum ex L M , erit reliqiuimnbsp;aaquale quadrato ex Q^O feu M R.nbsp;Hinc cum R M fit GO c, HL feunbsp;MO ZDd, amp;LMGO^:entJL'*CO^a.nbsp;— bh. - Similiter fi a rcftangulo O M Q^au-feratur reflangulum R M Q_, hoe cft, quadratum ex LM, erit reliquumse-quale quadrato ex R O feu M Q. Acnbsp;proinde fi QMfumaturpros:, habe-• bitur GO — bh. . Tam autem cum linca R Q^divifa fit bifariaminD, ac ipfi in direélum ad-jeéla pM, erit rediangulum R M p, hoe eft, quadratum ex L M,nbsp;una cum quadrato ex D pfeu RD, ?equalequadrato.ex DM,nbsp;hoe eft , exfemifte ipfius a\ ac proinde quadratum ex D Q^feunbsp;DR squale quadrato ex DM, minus quadrato ex LM,

hoceft,nbsp;xqualeilt;j(i—bb. Vnde fi addamus 3/— bquot;-, hoceft, D Q.nbsp;Tea D R ad D Mnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;habebimus M R pro z.-, fi veró illam cx.eademD M auferamus, obtinebimus quoque (LMprox,. E quibus patet,primo cafii fieri M R,hoc t^,z.ZD Y — b^ynbsp;fecundo autem M Q_,hoc eft, go|lt;?—Y JEquatio nbsp;nbsp;nbsp;— bb duashabeatradices, nimirum, MR amp; MQ, qu?E, ficut jamdiximus, exprimuntur. Idquod fecundó erat demonftrandum.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ Poffunt quoque hjEc omnia, quat de radicibus didafunt, per Algebrain demonftrari. Si enim in primo exemplo, ficut feci-mus, ponaturg, X Yauferendo utrinque i lt;?,nbsp;habebitur nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;x-—Ac proinde, fi fumanturho- rum quadr^, erit amp; nbsp;nbsp;nbsp;?— ^2: Etablato ?itrin-



?I4 Florimondi de Beavne utrinque ^ nbsp;nbsp;nbsp;, atque transferendo — lt;is. in alteram squationis partem: zJ-ZDiiz. nbsp;nbsp;nbsp;__ Infecundocxemplo, cum jjequatur— V proindeƒ-4-jlt;i3G) yquot;eruntamp;horum quadratasequa-lia, hoe eft, ƒ ‘ lt;j ƒ i OD i lt;** nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp; per confequens 7*00—ay-^-bb. In tertio exemplo, cum primo löcohabeatur_ ?.C0 ylt;? V', ideoque —^^lt;*00 Y —^%eruntamp; horum quadrata aequalia, hoe eft,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; ZD laa—bb^ linde 8c z.^ 02 a z.—bb. In ultimo cxemplojcumfecundo locohabeatur _ z.ZD.\‘i — y' -aa — bby ac idcirco | A—z.ZdY erunt amp; horum quadrata sequalia, hoenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; — bb, 8c ^ropterea00 ?xt.— bb. Qiisequidemdemon-firare oportebat. In Compositionem Locorvm Pla-norvm ET Solidor.vm P ag. zf?, amp; fequent. Viequid in primo libro reftat, nee non in feeundo ufque ad ^ Loeorum Planorum amp; Solidorum compofitionem reperi-tur, intelleöu fatisfacile eft; quaread paginam 2damp;

fequentesnbsp;progrediemur. Vbi primo notanduin, quód, habentes in xqua^nbsp;tione duas quantitates indeterminatas, quarum una licet pro ar-bitrio fumatur, altera tarnen per eandemxquationem invenirinbsp;pollit, ita ipfam ordinare oporteat: ut,fi una, puta x, ad libitumnbsp;fumatur, altera, qux eft;', denomination! terminorum ejus infer-viat, fie, ut7^unamconftituatsquationis partem, amp; altera ejusnbsp;pars ordiatur a termino, inquo7folafinexreperitHr, quemfe-quatur7 cum x, amp; pofteax fine7, amp; tandem terminus, in quonbsp;nequex nequey reperiatur. Atque impoffibile quidemeft aliosnbsp;caius invenire, quando qiftntitates indeterminatxj amp; x duas tantum dimenfiones habent: quanquam fxpiffim? contingat exhisnbsp;terminis aliquos r^eriri nihilo squales. Deinde obfervandum quöqueeft, fiterminiillipluresliteras vel dimenfiones contineant, modd quantitates indeterminatX7 gt;nbsp;amp; X duas dinjenfiones non excedant, facile efle, dividendo totam xqu?-



N o T ^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;?ij ?quationem per literas nbsp;nbsp;nbsp;adh?rentes, efficere, ntj/ fola unam partem aequationis conftituat amp; reliqux alteram partem, ad inftar fraélionis, pro denominatore habentem literas, qua: an-?tea cumjj jungebantur. Vbi nemo exiftimare debet, fradlio-?nem pluribusdimenfionibus conftare, quam numero relinquim-tur Hterae in numeratore, poftquam exipfo numerus literarumnbsp;denominatoris eft fubduótus, quemadmodum inexemplo, ea-dem hujus Geometriae pagina propofito, apparet. Qiiod vero de dimenfionibus jam diximus, eodcm fenfuin-telligendum eft, quo antea advertimus, utile efle, uc fingulis tequa-tionis terminis sequ? multa: tribuantur literae. Nam ficut^* fjgiii- h h ficarepoteftlineamaliquam, ficetiam j ^ ^ 'ji i qua: tarnen Tic xifurpari non debent, nificumlineaquadampro unitate eftde-terminata: ob rationem fupra allatam, ubi utilitatem atque com-moditatem oftendimus, qu?E fequitur, cum fingulis aequationis terminis arqu? multa; literse vel dimenfiones tribuuntur, etiamfinbsp;illis nil nifi

linea: alia:v? res fimiles defignentur, Porrö notandum eft, quodiiihac Gcometria generaliter pro unoeodemve loco vel termino habeantiir illi omnes, qui canderanbsp;quantitatis, quam invenire volumus, amp; radicem sequationis ap-pcllamus, denominationemfortiuntur. Nimirum, quod omnesnbsp;illi pro uno termino liabeantur, inquibus reperitur^^j amp;proa-lio , inquibus reperiturjrj amp; rurfus pro alio omnes, inquibus ƒnbsp;non reperitur. Atque ita ulteriüs, fi radix plures dimenfiones ha-bucrit. Eft autem hoe (ut diximus) generale; fpeciatim vero hxcnbsp;methodus requirit, ut ex termino, in quo ƒ reperitur, duos cafusnbsp;faciamusj in quorum unoj reperiatur fine ar; amp; in altcro,ubi cumnbsp;X fit conjundta: cum ƒ amp; x du2E indeterminatse quantitates fint amp;nbsp;utravis a:quationis radix efle poflfit. Neque difficile eft ad unumnbsp;terminnm reducere omnes illos, qui eodem raodo ab ^quationisnbsp;radice denominantur. Etenim reliquis literis cognitis exiftenti-bus, facile eft, taks afl'umere, qute fupponantur xquales iis omnibus , qux

eandcra habent radicis denominationem j vel etiam ei,nbsp;quod defignatur per fraclionem, quam termini efficere ponantur.nbsp;Atquehinc fit, quod loco terminorum, ubijc reperitur fine a?, fo-Itimmodo ponaiur 1 ??ƒ, quippequod fupponitur aequale omnibus firaul terminis cjuidem denominationis. Loco autem eorum P 2, nbsp;nbsp;nbsp;omnium,



ii6. FlorimondideBe a v n e omnium, ubl ƒ amp; x fimul reperiantur, (fiqailt;iem hsec Geomctriasnbsp;Methodus poftiilat, uta; retineatur, ac nihüominus terminus qui-libet plures quam duas dimendones habere non debeat,) ponitue tantum nbsp;nbsp;nbsp;ut fic defignentur fradtiones omnes, qua fimilem habent radicis denominationem. Quód verb loco mj/ amp; ~ a; ƒ fumatur 2 my 8c ^ xy, id tantum in eum flnem fit, ut facilius ad atquationis radicem perveniatur: ad quam obtinendam requiri-tur, ut literarum m8c n femiffes accipiantur. Siciit fuperius vidimus pag. (5 amp; 7 , ubi de radicum extraCiionc, quando tequatia duas folum dimenfiones habet, fumus loquuti. Poftquam igiturtermini, inquibusj abfque.v, atque etiam in quibusT' ^ ^ fimul teperiuntur, hoe modo adfimplicioresnbsp;redudli funt, extrahitur radix ex ^quatione eaque exprimiturnbsp;juxta id, quod pag. (S' amp; 7 fuit didlum. Quemadmodum viderenbsp;licet in excmplopag. 27, ubi radix eft bcjglx-h cfg X* a: nbsp;nbsp;nbsp;•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' ets —cgK'-

Deindefumenda eft pro omnibus terminis in vinculo, in qui-bus X non repcritur, cujus qiiantitas m eadem cft in aequatione propofita cum ea, qus eft extra vinculum; fed alias potefteflenbsp;diverfa, quo cafu loco m extra vinculum prjeftatquodammodonbsp;aliam litcram afiumere. Pqftqujeprsetcrterminos, inquibus arnbsp;abfquejr reperitur, nihil reducendum reftat. Poffunt autemhinbsp;duobus modis fe habere: pront nimirum habebitu-r vel, velxnbsp;fimpliciter. Vnde fit, ut etiam, loco terminorum omnium, innbsp;quibus X fimpliciter reperitur, fcribendum fit o x. Qtio loconbsp;notandum quoque venit, literam o quantitatem aliquam h?c de-fignare, nonautemcyphram: quandoquidemsequalis eft ac loconbsp;illorum omnium fcribitur, qua: cum x junguntur; alias enimnbsp;D. des Cartes ea ordinari? ad cyphram feu nihil denotandumuti.-tur: itaut quodammodo hk, ad confufionein evitandam, pra-ftare videatur, pro aaliamquandam literam fubllituere. Sedhaecnbsp;monuifle fufficiat. Denique reducendas funt etiam liters ,

quS'nbsp;eumjunguntur,. qusque nilprster fraiftionem defignarepoffunt : cum x^duas habeat dimenfiones , boe videlicet modor “ x^. Vbiconfiderareoportetj.quö41itera?gt;fraöionis^eademquot;quan--



Not^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;117 tjuantitas exiftat, quae in in vinculo. Qiiaquidem methodo nulla laabebitur aequatio, cujus radix ad duas tantum dimenfio- nes afeendit, qu^, pront cx ilia edadta eft, non reducatur ad banc • — , . ---. formivlam:j CD /? — nbsp;nbsp;nbsp;Ita ut hsec ipfa quibuflibet LocisPlanis amp; Solidis conftruendis inlervirequeat: cumomnes locos fiveterminos, quiineorum tequationibus re-periripoflunt, comprehendat; adeoquenon nififignorum-j-amp; ?—variaiionem, atque loca amp; terminos, quiin propofitistequa-tionibusdeprehendinequeunt, confiderareoporteat. Quse qui-dem omnia a D. des Cartes funt animadverfa. Nos vero ea dun-taxat, qua; difficultatem aliquam- afferre poflent, illuftrare co^ nabimur. Observatio Prima. quot;P Oftquam zquatio ad fupradiflam formulam eft reduda, amp;' ilb,fivearquemultos,fivepauciorcsterminos habens,etiami fradionibusnumericiseftaffecla : ut exempli gratia, fi loco — x. habeatur lx, poteftoperatio mftituiperhafee fraftioncs, lup-ponendo, numeratorem 3 eflesequalem numeratori n . Sc

deno-minatorem 4 atqualem denominatori s,. Idem intellige dealiis fraclionibus numericis,quararquales funt, amp;adliteras fuperio-ris formuljE referuntur. Vnde cumhabetur fradio denotata hoc pafto X y ^ loco — X; erit litera ? atqualis y 8c z Jequalis atqueitadealiis. Eft autembene obfervandiim,. quoddi-ximus: nimirum, fi in aequatione reperiatur , denominatorem m Ecadionis ar* turn effe aequalem ipfi m quantitatis to*. id quod facile eft, etiamfi aliafradio haberetur, modo fuppona-mus,.?? efle adp, ficut denominator hujus fradionis ad fuum numeratorem: quandoquiderahoc modo fradiones fiuntxqua-les. Quod fi autem id per numcros fieri non poffit, operandumnbsp;erit per literas, quod fiepe eft commodiffimum. Porroobler-vandum eft, quod ex terminis, qui inveniendis, centro, lateri redo, amp; tranfverfo inrerviunt,non aliae litera? ufurpandae fint,quamnbsp;qus inaequationereperiunturj amp;qubdreliqux literae eorundem? P 3 nbsp;nbsp;nbsp;ter-



Il8 F LORI MON Dl DE BÉAVNB terminorum non magis fint confiderandx, quam fi non haberen-?nbsp;tur. Cujus ratio eft, quód D. des Cartes, ut univerfaliter bŽcnbsp;traétaret, terminos hofce ejufmodi conftitutionis efFecerit , innbsp;qua locaomnia forentrepleta. Adeóque liters locorum, qiis ianbsp;propofita squatione non reperiunuir , non annumerands funtnbsp;terminis, qui centris, lateribusredis, amp; tranfvcrfis exprimen-dis inferviunt. Observatio Secvnda. PAg.27. cafus, cuminsquationenonhabetur ?*, difficulta-temaff?rrepoffet, quareadilium intelligendum cogitandura eft,quód, quandoin squatione nonbabetur/?, ducendaitidemnbsp;nonfitlinea IKinfiguraejufdempagins. Acproinde, utinve-* niatur LI, poftquam babetur*'-^x, non referenda eft illa ad IK fed ad AB, eodem modo, quo D. des Cartes ipfam comparat ipfi IK. Qiiandoquidem faccre oportet, ut A B lit ad B L, ficut z. ad ?, boe eft, ut A B exiftente at , B L fit ar, atque ut pun-(ftum L cadat parte pundiC , fibabeatur—at ex altera parte versus R , fireperiatur -^ a;. Quo fado,

ducenda eft ' linea A L, per punéh A amp; L, qu?E eadem erit qus LI, boe eft,nbsp;eodem munere fungetur, quo LI in exemplo D“ des Cartes. Etnbsp;quidem cognita entlinea AL, cum lines AB, BL, anguluf-que ABL cognofcantun Atque itapro A L accipere poflumus ~ arj eritque a nota. Sed rem fortaffis planiüsperexemplum aliquod explicabimus. Sit, in expofita figura, reda linea A Y, curva autem A X, cujusnbsp;vertexpundumA, cujufquehscritproprietas: ut,aflumptóinnbsp;ea quolibet pundo , ut X, a quo ad reótam A Y normaliter du-caturXY, lumptaqueutcunquereda AB, bscipfaunacumlinea A Y fit ad lineam A Y, ficut linea A Y ad lineam X Y. 7 GO i at y -\-xb. Vnde ex iis, qus habentur pag. 29. ’ 'am, eóquódhabetur iA:^ Efto A B 00 ^, A Y 007, amp; A K squalis ac parallela ipfi X Y 00 at. Hinc cuen b 7fitad7, ficut7ads, erit77ZO xy-{-xb,8c conftat, lineam hanc efl? Hyperbolati Ad quam conftruendara , cum A K fit at , linea KL crit q a:, quan-



?19 N o T ^ Breve s. quafidoquidem hsec fradlio sequalis efl: ac nbsp;nbsp;nbsp;x rcfpondet. Por-- ró, quoniatn redlus eft angulus A KL, erit quadratumex AL acquale quadratis cx AK amp; KL fimul fumptis. Hinccumquadratumex A K fit amp;quadratum exnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ALerity' {evtxY^i idquodjequalefupponimus ipfi^itauty' 5 fitlt;?, amp; 1/4 fitx.., amp; I fitp, amp;4fitw?. Qiubus pofitis, terminus ^, qui ?nveniendo centro infervit, erity' ^ nbsp;nbsp;nbsp;cum • rtwhoceft, f, valeaty'80; amp; 2/)a:,hoceft, 2 Y4/’? va- leaty” i6-, amp; ofitsequalis ipfi^j amp; nbsp;nbsp;nbsp;^ valcatynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;hoe eft, Y ’^bb. Quod quidem centrum fumendum eft a pundo A versus M, quandoquidem Hyperbola eft, amp; habetur i a;, hoe eft, ö X, juxtapag. 3 o. Latus redum h?c eft ^, hoe eft, ^ y' |. feu -j/1 ^ h. Vnde lams tranfverfum fit : quoniam oportet,,nbsp;utp x:,*fit adlt;*^7?, ficut ad latus tranfverfum,quod idcirco, (ut 80 diximus,) crit ? id quod facit gt; boe eft,-)/ 2 0 b b. Ac prpinde



110 Florimondi de Beavne proinde cum diftanciapunfti A a centrofit-j/ ’^hb, qucefemilEs eftlateris tranfverfi (qiioniam , cuinduorumquadratorumunumnbsp;altertus eft quadrupluna, latus tantum lateris fit duplum ); mani-tcftum eft, pundiimA verticem fore diametri AL. Ideoquefinbsp;fiatMAcD'V^ ^obb, erit ipfa iatus tranfverfum, amp; latus reöumnbsp;erit, (ut diximns,) Y ~bb. Qiiorum demonftratio faciliseft.nbsp;Namperprop. 21. lib. i^'Conicorum Apollonii, utlatustranf-verfum M A 00 y 20 ^^eftadktusredtum-j/icaeftreétan-gulum ML A ad quadratum ex LX. Eft autem AL oo y'ijeLnbsp;Hinc fi multiplicetur y 20 bb-\~Y|A;*per y?x^, habebitur rctftangulum M L A, quod proinde erit y bh -‘rY . Multiplicando vero idipfum per latus reólum y ^b by exfurgitnbsp;_j. y'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bbx'^y quod divifum per latus tranfverfum y 20 bb, exbibet y bb x^ y nbsp;nbsp;nbsp;fioc eft, Y bbx^ -\- yfeu proquadrato cxLX, undeipfa LXfit y b X ^x^. Jam fi ad lineam L X addatur linea L K OO | a:^nbsp;obtinebiturlinea XK, hoe eft, j oo^ar y' bx~\-!^x^ y

aepernbsp;confequens y ^A.- yv^0O/ — \x. Vnde duda utraque aequa^nbsp;litatis parte in fe, fiet bx q-yv^OO/J—xj ix^, feunbsp;yyzobx-k-xy. Hinc ut^ ^fehabetad^, ita^fehabebitad.v.nbsp;Quod erat demonftrandum. i?! Proponatur adhuc aliud exemplum, referens eum cafum in quo non reperiaturat in tequatione. Habeamus itaquesequa-tionem banejj oo^—z Aj-\-bxy cujus radix eft^ OO — lt;a? nbsp;y J[- b X y quam conftruere-oporteat. Supponaturinfiguranbsp;léquente A B 00 a,-, amp; angulus A B C ad libitum, B C autem , indefinite continuata versus B, oo ƒ; fiatque B K oo ^.qu? hic idemnbsp;prjeftat quod ?z in fuperiori formula, quoniamhabetur—d. Du-öaautem NK indefinite parallela ipfi AB, fumaturKI tequa-lis AB, proutoftenfumfuitpag. 27 amp; 28. Quo faclo,relinqueturnbsp;tantum-y -J-^ at , amp; pagina fequens docet lineam qutefitam ef-fe Parabolam, qubniam non habetur ar*. Prsterea pundfo N exiftenie vertice, linea IN efte debet hoe eft,. -r-, in hoe OX . nbsp;nbsp;nbsp;oexemplo. Terminus denique, quiexplicatlatus

redtum,erit~ *idem



N o T -lt;? B R B V E s. nbsp;nbsp;nbsp;Ill idem h!e exiftens quod^, amp;fitK Cof-dtnatim adplicata adnbsp;diatnecrum. Quorumnbsp;demonftratio nee dif- ficilis.Namjfccundüm II propa^'Libri Cq?' n.icorum ApoIIonii,nbsp;reöangulum compre-henfum fub latere re-6:0 ^ amp; lineaN K 00 ^ X , utpote , dd 4- ^ AT j eft squale qua-gt; drato linca: K C- Eft veró linea K C aequalis ipfis B C GQ/, amp; BKnbsp;^^/jfimulfumptis.EricicaquelineaK C CD/ lt;^gt;amp;qu2dratumnbsp;ejus ODJJ z dy dd.Ac ^roiadcy^-{-z dj dd3^dd ^x,S€nbsp;per coniequensj?^ 00-— z lt;;!;(' ar. ^loddemonftrare oportebat. Obseuyatiq Tek,t?a. PAgina zp, circa medium, didiumeft, lineam qusefitam eflŠ Circuhim,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;cumangulus eftretlus. Vc- rum hoe intelligendum edam eft, cum anguluseft reftus, ijec omnino habeiur^i???, neepzj-: autcumin aequatione literseu-nius terminisquales funtliteris termini alterius. Adplenipremnbsp;autem horum intelleftum fequentia. conftruaraus exempla.



HZ FlorimondideBeavne linea B C v el B D ODjf- Manifeftum au tem eft, lineam conftruen-damefle Ellipfln aut Circulum, quoniam habetur—x‘. Non re- peritur autem w, aut -^x. Et fufficit pro x fumere A B,atque centrum ab A versus B, cümbabeatur o^, hoe eft, inhocexem-plo, -t-^x- Itautpro illofumendumfit ,boe eft, ^divifum per ijfeu cum non habeatura, neque w,nequep, neque z- La- tus autem reöum fit ~, hoe eft,ó; tranfverfum verb ? eft, é; amp; turn confiderare tantum oportet, utrum angulus ABC an verb ABD fitrebfus. Nam cum hk non habeatur 4 lt;?/?, neenbsp;pz^, exiftente angulo (puta ABC ) reéfo , linea quaifita eritnbsp;Circulusj at verb obliquo exiftente (ut ABD) erit linea quae-fitaEllipfis. Quaproptcr fi utroque cafu faciamus A E 00 eritnbsp;punbtum E centrum , amp; A F OD ^jatus tranfverfumlatus autemnbsp;rebium 00 atqueB C vel BD 0Oƒ ordinatim adplicata ad dia-metrumAF. Qiiorum demonftratio facilis eft. Etenim quo-niam utroque cafu juxtanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;propquot;'^“'i“‘libriConiGorumA-

quot; pollonii latus tranfverfum^ eft ad latus rebfum ficut reblangu-lum F B A ad quadratum ex B C vel B D : erit rebtangulum F B A aquale quadratoexB C velBD. Hinccum FB fit oo —x, 8cnbsp;AB 00 X, eritdiblum rebtangulum,.hoe^ft, i/x — x^, SEqual| hoc quadrato ex B C vel B D,hoc eft, erit^j CO ^X'— x\ Qiioderat demonftrandum. Qubd fi aequatio haberctur 00 ^ ^ ar*, quaefita finea efl?t Hyperbole: amp; fi velBC, velBDfumatur pro ƒ, hoe eft, fivenbsp;angulus fit rebtus , five obliquus ; erit conftrubtio prxcedentinbsp;omnino fimilis; nifi quod centrum amp; latus tranfverfum fit fu-mendum a punbto A versus alteram partem, nempe versusH.nbsp;AtqueitafaciendoAG oO fietpunblum G centrum, eritquenbsp;'tamlatustranfverfum, quamrebtumOO A Demonftratio praece-denti erit fimilis, obfervatis tantum fignis amp; —. Obamp;ervatio Q^varta. ANimadvertendum prjeterea eft,. fiin aequatione non habeas tur frabtio ipiiAr* adhaerens, amp;nihilominus tarnen adfit w*,hoe eft,habeatur, verbi gratia , -j/

nbsp;nbsp;nbsp;ar*loco^ x^tqubd



Not^ Breves. 1x3 quod turn quidem fraftio, (utfupranotavimus) fi alia quam ?- fuerit, tranfmutanda fit in fractionemubi habeatur-? . fuppo- nendo fcilicet m efl'e ad p, ficut denominator alteriusfradtionis adejiifdem numeratorem: quoniaminhac Methodo requiritur,nbsp;utwipfius??^ fit denominator fradionis ipfi adhserentis. Vbinbsp;quidem, in cafu, quo haberi ponimus , non autcm fradionem,nbsp;qu?E ipfi x'- adhxreat, fupponere oportct p x , ita ut habeamus non alius valoris quama;\ Quod cognofcendiscentris, la- teribufque redis atque tranfverfis infervire poterit. Adplenioremveiointelledum, deturin fequentefigura linea AB, amp; pun?ta in ea A amp; B; oportcatquc invenire pundum j utD, a quo fi ducantur linea: A D, D B, ut ipfa: datam inter fe obtineant rationem, hoc eft, utADfitadDB, ficut linea PHnbsp;ad lineam M N; quarum quidem P H fit major quam M N. Demittatur a pundo D fuper AB perpendicularis D G, amp; fupponatur ABx^,AGxa:,GD X/j M N X ƒ• Quoniamnbsp;igitur redus eft angulus A G D , erit quadratum ex A D

xqualenbsp;quad satis ex A G, G D , fimul fumptis, hoc eft, X a;' ƒJ. Eo-dem modo, cum GB fit^—a:, erit quadratum ex DB squalenbsp;quadrctisexBGjG D, hoc eft, ZDjry bb—zbx-^ x^. lam verb , cum A D fit ad D B, ficut P H ad M N, erit quoque quadratum ex AD ad quadratum ex DB, ficut quadratum ex PH adnbsp;quadratum ex M N. Porrb fiat, ut P H ad M N, fic L N ad P H, z nbsp;nbsp;nbsp;erit-



1X4 Flor?mondi dë Beavne eritqueLNadMN ,utquadratuma PHadquadratutn ab MN. NinefiLN vocetur??; eritead/, ficutquadratum aPHadqua-draiumabMNyhoc?ftjUtquadratumex AD oo x^ jjadqua-dratum exDBc)0/7 ^^ — ^ bx-\-x^. Kc proinde produólunjnbsp;extremorum erit xquale produdo tnediorum, hoe eft, fx^ ƒƒynbsp;CO cyy^cbb— 2 x nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;per eonfequens,ejj— (bb-\rzcbx—c x^ fx-,^c denuojj^CD amp; tandemj ZD Y' eb’’ -f- i c?X-cic? -f-ƒX* —ch’- -pi c?x—ex? • •/x _ Ad abbreviandumautemhufteterminum nbsp;nbsp;nbsp;; licet confideremus, quod/-i—eamp;c—ƒexpr^mantfetnper imam ean-demque difFeretitiam, quippe qu* eft inter c amp; ƒ, etiamfi c majot fitquam ƒ (dumin operationc lupponimus h CO c—/);fempcE tarnen habebimus--------^ c—i' X —i-^,hoe eft .V* fimplieiter j, adeb ut relinquaturj X Y—j---ld quod nos doeetjlocum e{rePlanum,eumque Circulum exiftere;cuinhabea-tur — X*, angiilufque AGDlitredus, nbsp;nbsp;nbsp;COfz^-, neque enim hichabeturi?, nequ?a:;

atquew^ipfiptequalis fupponitur j. cum nulla ipfix^fraétioadhaereat. Qiübus ita conftitutisGireu-lum hoe modo inveniemus. Terminus, qui centrum nobis exhibére debet, eft^^, eamp; quo nobis prster ~ nihiHnfervit: cum ipfi p fit tequalis j hoenbsp;éft, pro eó tantünihabebimusnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;idcirco,poftquamlinea: L M jequatur r—/,fi fiat ut linea L Mxe —ƒ ad lincam'L N xcy italinea A B x ^adlineam A Cjerit lihea A C x ,amp;pün—nbsp;öum C centrum Circuli. Surn?ndum atltem id erit ab A ver-sw B , quoniam habetur i-f- ,refpondens ipfi o x. Praeterea,. quoniam iri Circulo latus reéftim amp; tranfverlum fibi invicem fiinfe aqualia, alterutto tantdm erit öpus. Formula autem lateris redti- hiccfty -- nbsp;nbsp;nbsp;*—?^?^-l^^^ .Vndequidem illud,quod nobis in hoe?xertiglo inferyit j, non aliud erit quam y o o —4??*, hoe eft,, quodj.



N o t yfi B R É ? s. ii5' quod, aufercndo quadfatum a quadrato ex —relifiqua-tar quadratum kteris irefti. Eft autem pauló ante inventa linea N-E. ?iH \ FG I C A C CO idcoqu? ejus dupla A Q_^co }~jr- Hihc Jnvenir? adhuc oportet gt; quod reprasfentatur per 4 w*. Inyenitur autemponendo efle, utr —fa.dc, itaHad^^. atutc—ƒ eftadcj fic AB 30^ eft ad AC. Quapröpterferitüt^ adlirteath A C,ficégt;égt; ad ~zrf- Qvtoniam autem ratio düorum quadratorum. adinvieem duplicataeft rationis, quam inter fe liabent ipforum^nbsp;latera: hinc, fi pohamus lineam A E raediam ptoportionalem inter h amp; lineam A C j erit b ad linéam A Ijficut ^ ad ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;per €onfeqiiensIinéaA E 3D yquot; Vndc fi AR fiat dupla ipfias A E , érit ea xqllalis y • Ad?óqüé fi cónftituatiius triangu- ium A R Q., cujus latus A Qfit jequale (ut didlum eft), cu*^ jüfqüë angulus A R Q^fit redtus; erit latus R Q^qd y — q.nbsp;q.uandoquiderti quadratum ejus aequatur quadratalineanbsp;Iius quadrato^ . AtqueitaRCLfitamp; latus reftum amp; diameter Cireuli, Etii ex centfo C ducatur

linea C E parallela ipf? 0.3; nbsp;nbsp;nbsp;RQ„



1x6 Florimondi de Beavnb RQ^, erit ipfa K^ualis radio Circuli, utpote aecjualis femil??.Ii-nea: RQ; Et hsc quidem r^uantum ad conftrudionem juxta hanc Mc-thodum, qu?e, poftquam jarneft inventa, brevior reddipoteft. Nam cum angulas AE Cfureftus , amp;AE mediaproportiona-lis inter A C amp; A B, fimilia erunt triangula A E C, A B E, amp;nbsp;E B C; ac proinde A C ad C E, ut C E ad C B. Vt autem A Bnbsp;eft ad A C , ita eft L M ad L N. Quare per converfionem ra-Jtionts erit A C ad B C, ut L N ad N M. At veró ut ratio A Cnbsp;ad C B duplicata eft rationis A C ad C E ( propterea quod C Enbsp;media eft proportionalis inter A C amp; C B ), ita eciam, cum lineanbsp;P H media ftt proportionalis inter L N amp; N M ( per conftru-cEonem'): erit ratio L N ad N M, hoe eft, A C ad C B, duplicata rationis LN ad P H. Quapropter erit utLNadPH, feunbsp;PH ad MN, ita AC adCE; quae quidem Circuli radius eft.nbsp;Demonftratio liujus conftrudlionis ad imitationem praeceden-tium inveniri poteft, quam hic omittimus: cum

illa ab Eutocionbsp;initio commentariorum cjus in Apollonii Conica (It oftenfa. Observatio CLvinta. PAg. 21 hujiis Geometrise dicium eft: qubd , poftquam hsc sequatio non afcendit ultra redangulum duariim quantitaturanbsp;indeterminatarum, aut etiam ultra quadratum unius ex illis, lineanbsp;curva Temper fit primi amp; fimplicifllmi generis, Tub quo tantumnbsp;Circulus, Parabola, Hyperbola, amp; Eliipfis funt comprehenftc.nbsp;Quod ita intelligendum eft , duas quantitates indeterminatasnbsp;xScj, cum Teparatimin ^quationis terminis reperiuntur, nonnbsp;ultra fua quadrata afeendere debere; fed in terminis, ubifimulnbsp;reperiuntur, fingulas non nifi unam dimenfionem habere debere,nbsp;ita ut fimul tantum reciangulum aliquod duafve dimenfiones effi-ciant. Similiter, fi in ^quationtreperiretur terminus aliquis, in quo haberetur^’, velar^; autjquot;*, vel x'*', autdenique xy^, vel x^ y,nbsp;velx'^yj: linea curva elTet fecundi generis. Etfic de cteteris. Innbsp;quibus omnibus folum indeterminatarum quantitatum ratio

ha-bendaeft, non autem quantitatum cognitarura, quibufeumjun-guntur. Quod



Not^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;\%j Quod fi quantitates indeterminate fingalsfcparatim adduas dimenfiones non afcendant, neque etiam limul, höc eft, fi nullusnbsp;terminorum ad , autad x y afliirgatj linea itidem erit priminbsp;generis, amp; quidem rcéta, non curva: adeoque locus talem equa-tionem prebens Planus erit, amp;: ad lineam reöam. Et quidem, cumlocus eft ad reéiam lineam, Geometriahec non minus ipfumcomponeredocet, quam cum locus eftadcur-vamlineam, que fit primi generis, amp; cuminequatione habeturnbsp;jy : ficutubique in equatione hujus Geometrie pro Pappi que-Itione, ex qua fuperior formula deduda fuit, cerncre licet. Quodnbsp;fi verb, habeatur a:* in equatione , non autem ƒƒ, immutandanbsp;tantum erunt nomina quantitatum indeterminatarum, ita ut ap-pellcturj, que dida fuitar, amp;a;, quediftafuitjy: inbunc mo-dum. Efto in fequenti figura A B 30 a-,amp; B C ooƒ, atque equationbsp;inventa x^zohy^ quam ad didam formulam reducere oportet. Dudaigitur AD parallela ifSiB C, amp; D C parallela ipfi A B,

mutatif-que nominibus quantitatum indeterminatarum, nimirum appellandonbsp;ADjCuiequaliseftB CjXjamp;D C,nbsp;que equaliseftAB, ƒ j quefitae- quatioeritj^ 00 ^at. cujusradix eft^ oo I'x. Atque ita reduda erit ad formulam, que nos docet pundum C fore in Parabola. At verb II inequatione nonhabeaturA;*,necjj,fedA;j; qui quidem cafus, quoniam nee in equationequeftionis Pappi rc-peritur, neque ad formulam ex eadedudamrefertur j difficulta-tem aliquam afferre poflet, quam propterea eaodabimus. uEquatio autemhec adfiimmumplures quam quatuor termi-nos non comprehendit: unumnimirum, ubia;reperitur finej;, alterum, ubi ƒ reperitur fine xj tertium, ubi reperitur Xy, acnbsp;quartum denique, ubi neque .v n?quej/reperitur. Adeb ut va^nbsp;rietas omnis reducatur ad 17 formulas equationum aeconftru^nbsp;dionum,que fequenti pag. 129 exbibentur. Quarum quidem openbsp;videre licet, quonam pado locusTemper ad Hypcrbolam exiftat,,nbsp;lineaeque indeterminatje fint Afymptoti, aut ipfis parallela.. Detur enimpofitione lineaBH,

pundumaatemineadatunv fit A : deinde afiumpta linea AX prox, dudaque linea X Ygt;nbsp;quam proyfumemus, facientem cum A X talem angulum , qua- kmi



FLog.ii40ifDi iptE Beavne Q_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;R S znbsp;nbsp;nbsp;nbsp;T B At Y 0 A c X K X2.8 kin libuerit, eique indefinite produöi : ducantur Hnex PK, L P, QT parallel? ipfi B H; ica ut D K cadat infra B H j LPnbsp;autein f?ipra BH , inter punöa X amp; Y; Q^T veró ultra pun-?nbsp;éluin Y. Eodcm modp ducantur line? QD , R A E, S F, T Knbsp;parallel? ipfi X Y'feu ZG ; ita ut linea Q^D tranfeat per li-neam X A , produftana versus A; amp; S F per eandem inter pun-fta A amp; X j nee non linea T K per eandem A X, produ(?tam versus X. Qiiibusitaconftitutis, li per 4'Žquot;’Prop“quot;'a^’libri Coni-corum Apollonii defcribatur Hyperbola , qu2E tranfeat per pun-élum Y, Gujufque Afymptoti fint linese, quas refert qu?libetnbsp;conftrudio i manifertum eft, per 12 Propquot;™ ejufdem libri re-élangula onania, qii? ad eafdem lineas fimiliter fumuntur, fibi in-viceraefre?qualia. Ideoque demonftrandumfolümreftatjAfytn-ptotos, atque redangulum uniufcujufque ?quationis, rite efl?nbsp;conftruéia. Efto igitur fecundum

ultimam ?quationem Hyperbola con-ftruéta, tranfiens per punéluna Y, cujufque Afymptoti fint D Q^, amp; D G 5 amp; reftangulum, contentum fub lineis DG, G Y, fitnbsp;?quale reétangulo dato df ?gt;c. Hincfi juxta conftruélionemnbsp;fecerimus lineas A X GO X Y 30 A B 30, c.B D vel X G x ^;nbsp;manifeftum eft, BX vel D G fore x c; G Y autena jnbsp;atque multiplicando unam per alteram proditurum nbsp;cj. xjy pro tecSangulo linearumD G, G Y. quod aliunde qtio-que ?quatur d f b c. Ac proinde, fi utrinque commune aurera-tur reétanguhim bc, relinquetur xj cy bx:^ df. qu? eftnbsp;?quatio propofita. Eodem mod.o reliquarum omnium ?quatio-laum amp; conltrufliionum denaonftratio oftendetur.



Not^ Breves. ^qualio I”*. nbsp;nbsp;nbsp;f_y€^uat. 8. xyzodf. nbsp;nbsp;nbsp;v.y — hxoodf. ConjlruBio. nbsp;nbsp;nbsp;Conjlr, Reftangulum A'X.Ycodf. AMiXsb. ArymptotiXA, AR.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Afympt. RM, M O. -^-Reftang. MOYoodf. ^^uatio 1. nbsp;nbsp;nbsp;---i— xy cyOObx. Conflr. A B 00 f, B Qj? b. Afympt. B Q^, Q^Z. Redang. QZ Y 00 amp; c, ^qiiat. 5. 6 X 00 fjy. Conjlr. AHoOf.H Kooi. Afympt. EK,KT.nbsp;Redang.KGYOOic. lt;}. xy-\-dfoOcy. Conjlr. AHoOf. Afympt. A H,HT. ’ Redang.HXYootf/: ^qiM. 13. xy — cy.— bx — d ƒ 00 O. Conjlr: A Cooc, CN CO 4. Afympt. S N. N O. Redang.NO Yaodf bc. ,^quat. 14. ^y oy — ? X 4- t//x o. Conjlr. A B 00 c , B Q_00 b. Afympt. BQZ.^quat. 4. xy-cycobx. Conjlr. ACoOt,CNoo?. Afympt. S N, N O.nbsp;Re?tang. N O Y 00 amp; c.^quat. 5. x-y cyoodf. Conjh, ABoOc. Afympt. QB, B X. . Redang. hXYoodf.fjiquat. 6. xy bxöOdf. Conjlr, AEooi. Afympt. RE, E G. Redang. E G Y oo lt;/ƒ.^quat. 7. xy — cyzadf. Conjlr. A Goot. Afympt. S C, C X. Redang. CXY 00 t/f. i^quat. 10. ^quat.

15. xy dfodbx. xy bx — cy dfzoo. Conjlr. Conjlr. aroo?. AHaOf,I-lKoo?. Afympt. AR, RZ. Afympt.EK, KT. Redang. RZY 00 Jf. - Redang.KG YoO?//4-?(r. ^quat, II. xjy-t-tjy — bx — dfCGo. 'Conjlr. quando df excedit b c. A B 00 c, B L 00 A Afympt. Q_L, L O. - Redang. L O Y 00 (/ƒ— ? c. Conjlr. edm b c cxcedit d f.nbsp;ABoot, BQ^OOAnbsp;Afympt. B Q, QZ. Redang. QZ Y 00 fc c — lt;/ƒ II. X7 4- ? X .— fjy — dfcOo. Conjlr. qumdoreBang.d f majusnbsp;ejireBangulobc.A Cxf, CFoo?. Afympt. S F, F G. Redang. F G Y 00 df— b c, Conjlr. quando h c reBang. excedit reBang. df. AHoOt, HKoo6. Afympt. EK, KT. Redang. KGY yybe — df. ^quat. 16. xy,— cy,— f)x4-JƒoO o, Conjlr. quando d f fuperat h c,nbsp;AHOOC,HPOO?. ^nbsp;Afympt. M P, P T. Redane. P O Y 00 cf ƒ— bc. Conjlr. aim b cfuperat dj. A H 00 c, H T-OO b. Afympt. HT,TQ. Redang. TZYooic — cf/I ^quat. 1^quot;“ Cr ultima. xj f jy ? X.— dfoyo. Conjlr. A B 00 f, B D 00 ?. Afympt. QD, D G. Redang. DGY tX)df bc. ]?t?-



Ijo F 1/o R I M o N D I DE BeayNE M. Nquot; Y 0 A c X ? Prxterea evidens eft , in ii”*, 12“*, amp; ?6^“ sequatione exi-ftente reétangulo df squali h c-, fi hoe ipfum in locum df fubfti-tuatur, undecimam quidem tune fore divifibilem per x e, duo-decimam per^ nbsp;nbsp;nbsp;amp; decimam fextam per c—x; Vtramque autem 1ló''™ pofl'e reduci a.dj cxgt; ^ i aft i 2quot;’“*ad;r 30 r. Adeóut tune tantum locum ad lineam relt;ftam exhibemt, quan-dohabeturyzoh, amp;X YipG^fit2qualis,atqueperpunö;um Ynbsp;reóta linea ducitur ipG A X parallela, ut habeatur qua:fita; Autnbsp;quando habetur x 00 e, amp; X A ipfi c fit tequalisj erit parallela A Rnbsp;linea retfta' quatfita. Caecerüm potuimus quidem jequationum harum varietatem ad minorem numerum reducere, tranfmucando nempc unam in-determinatarum quantitatum in alteram (ficut in eum finem illas,nbsp;qute mutationem hanc recipere poffunt, ordine difpofuimus ) jnbsp;tum etiam conftruéiioncs illarum, in quibus quatuor termini nonnbsp;reperiüntur , comprehendere fub iis, quae

omnes habent comple-tos;fedquoniam multo prolixiori indiguifl'emusfermone, amp; re$nbsp;jpfa minus fuilfec dilucida, ratione oftensa uti malaimus. Ad paginam 40 et seqventes, de Modo Inveniendi Contingentes Lin.ea- RVM CvRVARVM. Otandum htc eft, modum inveniendi tangentes linearum ^ curvarum, hoe loco cxpofitum , confiftere in inveniendanbsp;sequatione, in qualineaj vocatafumi poteftpro duabus quanti-tatibus diyerfis, cümlinca qujevocatur v adtangeatem non re*. ferturj,.



NOTi? BrëVES. nbsp;nbsp;nbsp;131 fertur/atverocüm adipfamrefermr, quódtunc dux illje quantitates diverfae intelligantur arquales ieu in unam cöalefcere, Quod fit comparando ?quationem inventam cum aequationcnbsp;jy— J oaliavcex hac compofita. Ejusrei propona-mus fequens exemplum. Eftolinea redlaA N, curvaau-tem A M, iujus vertex punétum A, cojnrquehsec fitproprietas : ut, af-fumpto in ea quolibet pun6to,utM,nbsp;a quo ad redam AN ducatur per-pendicularis M L, redla B C, ad ar-bitrium fumpta,una cum A L.fit adnbsp;A L, ficut linca A L ad L M. Opor-tet reftam lineam invcnire P M,nbsp;tangentem hanc curvam A M innbsp;pundlo M. Supponatur linea N Mnbsp;perpendicularis ad tangentem P Mnbsp;in pundo M,amp; B C 00 A L 30/,nbsp;amp; L M 00 a:.Hinc cum b -4-7 fit ad^nbsp;utjadar, fietsquatio talis \bx-\~yx 30j[7,acproindea:nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• lam veró pro eo, quód in hoe exemplo imaginamur curvam A M tangiacirculo cujusradiusMN, fatiuseft imaginari, quódipfanbsp;tangatur a refta linea M

P : quandoquidem hoc modo fuperfluam.nbsp;multiplicationem evitamus. Quocirca ftatuendo AP OO t/ amp;nbsp;P K 3D r efle parallelam ipfi L M, atque ab A K, quse parallela eft -V s ipfi P M, fecari in K; eritutt/adr, Cicy—ad LM feu b-t-y Qua? quidem cum fupra inventa fit 30 —^ ,habebitur nbsp;nbsp;nbsp;33 ys — VS nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;hs~vs •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;hvsnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. — , Yclyy 30 nbsp;nbsp;nbsp;iny —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, comparandum cum yyOD 2 ey—Vnde primo invenimus nbsp;nbsp;nbsp;33 z ^ ^ vel 2 fV ^ nbsp;nbsp;nbsp;. Hoc eft, A P 00 30 feu ^ DD1—.Deinde 30 e%vel s 30 nbsp;nbsp;nbsp;, ac per confe- eft?y~ ,amp; P L ZDy-~v CO 7^^ .Cscterum quoniam L M media



132, 132, Florimondide Beavne zby3 -\-y* cftproportionalisinterP L amp;: L gt;J,erit L N 00 ^3 Quodcratfaciendum. Veletiam fic, imaginando curvam AM tangiacirculo, cojusradius eftMN. Omnino ut inhujus Geometrie Methodo fupponiturfadum. Igitur (juoniam habemus^-^Xarjac proinde .5^*00 fapponamus,quemadmodum hec Geometria requirit, A N 30 t/, amp;MN 03 j,amp;eritquadratumexLM,hoceft,,v%30rr—vv ^vy^yy,^.z idcirco^^ nbsp;nbsp;nbsp;OOxr — t' t/ -H 2 vy~jy. Vn- de equatione opc multiplicationis ordinatajdivisaque tota fumma per 2, exurget equatio talis: y'^ by^ nbsp;nbsp;nbsp;i V vyynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;h v vy -j[- \b bvv CO o. ,—-y j^i^bb —bbv —\bbss '— 2 bV -— bSSnbsp;—ixr lam veró multiplicando yy—2^^-4-feCQo per^j ut alteri reddatur fimilis, proveniet hec equatio:nbsp;yquot;quot; -\-fy^ igyy—^ ?ggy ?^gg ^ — ze — zef -\-eef ee Qia* fi compareturcumprecedente, quantitates fecundi termini prebebunt/ 00^ -H 2 e—z'jultimi^^ CO nbsp;nbsp;nbsp;j amp; tertii ?z b'. SS. b' vgt; — t’

nbsp;nbsp;nbsp;„ 1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, ----2 be—zee z ev ZO^w-^ 2. nbsp;nbsp;nbsp;ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* Ac proinde fi multiplicemus totum per 2 ee,producetur-\-bbvv —~bbss~—'^be^ —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;CO wee-^b bee^—/^bv ee — ssecy five bbvv —— 6e*-^ 42/—wee—bbee-kr-^bveezobbss — eerr, amp;perconfequcns — 6 e'^-\-^v e^ — vvee-\-bbvvZDss. —4^ -j-ybv — bbnbsp;bh — ee Quartus terminus dabit 'bsi. ----— '^bee—OD-^bvv^bbv- Vnde multiplicando totum per e, fiet ^bbvv-^bbss'^be^'~ve^ ‘!‘e‘'ZD bvv e-bbve^



N o T iÉ B R É V E S .?cpcrconfequens — ze^’^ve^’\-bvve-\-‘blgt;vv*31—b —bbv ODst. bb-^be Quocirca habebimus lt;e^ 4 ve^—vvee-{-bbvv 30—ze* ve^-{’bvve bb VVt ~—.^b’\-‘\bvnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—b —^bbv —— b b nbsp;nbsp;nbsp;bb be If nbsp;nbsp;nbsp;e e Hinc multiplicando per crucem, ut in fraftionibus, amp; auferendo Utrinque produdta aequalia, habebitur •b'^vezo o. a e° • j be'' 8 bbequot;* 4 b^ e^ — ^b^vee-— V '•—4^t' —6bb b^ Quam squationem fi dividamus per e e ^ e, orietur bbee—3 bbv e—‘b^ v ZDo: — V —•'^bv b^ acperconfequens 2 e'^ be^ bbee b^ eCD b^ v ^ bbev ^ beev e^ V* aedemum ? /..Tnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-7 6? 4-3 b'e j-fcec eS Vbi liin locum elubftituaturjy, atqueex hac fumma deinde au-feratur linea A Loogt;,relinquetur L NX) g--- ^bj-^/byy ^yl. ut fupra. Vbi notandum lineam hanc curvam non aliam ellc quam Hyperbolam, fupra a nobis conftruftam. Ad p a g I n a m 75 amp; 7lt;f. DEmonftranda bk eft operatic, quam hjec Gcometria nos docet, cümradicem incognitam aliciijus tequationismulti-plicare

volumus percertam aliquam, quantitatem autniimerumnbsp;cognitum. Proponatur squatiox’ —cx^-i-ddx—b^co.o, cu-jus radicein incognitam x per lineam h multiplicare oporteat. Supponatur;^ 30 fiet^ X a;,ideoque x ar%necnon|J-X Ar^.Proindeflfubftituamusinsequationeprxcedente ^ Iocoat,. cjy* h?‘ amp; ^loco;rS itemque-^ Iocoa;’, erlt fcquenssequatioR 3



*34 €y^ h quot; Florimondi deBeavnb 30 o,3equalis prscedenti. Vnde multiplicands totum pernbsp;nbsp;nbsp;nbsp;produceturj’ —chyy-{-ddhhy—? b'^h^ ZO o. lt;/* y Evidens autem eft, idem produéium inveniri, fiin xquatione propofita ponamusj, amp; quadratum ejus ƒƒ, cubumquep'^, lo-coa;, x’-fX^: atque deinde fecundum terminum multiplicemusnbsp;perA, tertiumper , amp;quartum per h'. omninout hxc Geo- metriadocet. Vbijpoftquamfubftituimus^ , nbsp;nbsp;nbsp;amp; ^loco;*', x^,amp;c x^, ad multiplicandum totum per fufficit auferre deno-minatorem, qui ab h denominatur, atque tantum reliquiimfe-cundi termini multiplicareper/),reliquumtertiiper/;^, amp; reli-quum quartiper/gt;5; quandoquidema terminis, fecundo amp; tertio, auferendo denominatores hhamp;ih y ipli eatenus funt multipli-cati. Adeb ut fuf?iciat multiplicarc reliquum fecundi termini per/j, amp; reliquumtertii ipc?hh, atipfumquartumper/;’, cumnbsp;hic denominatorem ab^denominatum, perquem fic auferendonbsp;fuill'et muldplicatus, non admittat. non

aliter quamhaec Geo-metria docet. Qua: demonftratio amp; methodus in altioribus quo-que squationibus locum obtinent, inquibus radixarplures di-menfiones, quam in xquationepropofita, admittit. Notandum autem eft, cümtermini xquationis hujusficpro-dudtx non finguli squ? multas literas feu dimenfiones habent, lineam, quam pro unitate ad libitum fumpfimus, amp; cujus ratione fuppofuimus ^ 30ar,toties in terminis,qui pauciöres dimenfiones feu literas habent , fubintelligendam efle, quoties fucrit opus. Adeó utejufdem line? beneficiotermini abbreviaripofifint, ficnbsp;ut finguli non nifi tres literas feu dimenfiones admittant, acpra;-?nbsp;tereautilliusopc, poftquamradix unap'fueritcognica,mediantc aequatione-=^ OO a;, cognofcaturquoque radix altera ar. Ad liSECfupponerc quoque polTumusp'p'CD itaut habea mus^ ZO X, 8iZO , nee non ^ZOx^-, quibus, ut fupra. fubrogatis, habebinius ^ ?^’CDo.Acproin-' cy^ h‘ nbsp;nbsp;nbsp;h de multiplicando totum per h\ fiet— chy'^ -f- ddhhyy — b^ ZOO- V nde perfpicuum fit, quod

fubftituendo, juxta pra:-fcriptumhujus Geometrie, j ƒ pro AT, quadratumejus pro ar*,amp; ipfius



NoTi? Breves. nbsp;nbsp;nbsp;ijj- •amp; ipfius cubumpro , atque mukiplicando fccundum termi-numper^jtertiumper^^, amp; c^uartumper , eandcmconfecu-turifimus aquationem. utex demonftrationcfuperioii facile eft colligere; amp;omnes quidem termini jequ? multas habebuntlite-ras feu dimenfiones. Et tantum de operatione per literas. Quod au tem fpeflat ad operationcm, qus fit, cum radix incognita per numerum aliquem eft multiplicanda ; ipfa eidera de-monftrationi innititur. Efto eadem,qu?efupra,jequatio:Ar’'—cxx dd x — CO o; amp;oportcat radicemincognitam multiplicare per 3. Suppona- turjj- zo 3 Ar,eritque ^ zO Xy8c ~Z0x^, nee non ~ ZO x\ Qui- bus, utfupra, fubftitutis, fiet ———?^COo.Ac proindemultiplicato toto per 27, exfurget^^— 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ddj '—'27 b^zo o. QucE jequatio etiam invenitur, fi in squatione propofita fubftituamus^, quadratum ejusjj, amp; ipfius cubumj*,nbsp;Iocoa:, quadrati;e*, amp;c x^cubi; atque deinde fecundum termi-num per 3 multiplicemus, tertium per 9 , amp; quartum per 27,

exnbsp;pra:fcripto hujus Geoinetrix. Qua quidem operatione termininbsp;omnes, ob rationes fupra allatas, sequ? multas dimenfiones ac-quirent. Idem intelligendum eft de excmplo in hac Geometria pro-pofito, x^—XX Y 3 -^—x—^Y 3x0. Etenimfiippofito jgt; COxY 3, erit ^zox^^ zo x\nec non x at’. Vnde fi in squatione propofita fubftituamus , quadratum ejus ^ ,nbsp;amp;c ipfius cubumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;locum ar,quadratix^amp;cubix’jinvenie- jyi/; y3 X o. Atque adeó fi totuns tur iV 3 nbsp;nbsp;nbsp;3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' ?‘?iV 3 ^iV 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ g multiplicemus per 3 Y 3, habebitur/’ — 3 J/HH quot;^7— ^ ^ o* Eadem nempe xquatio , qu$ obtinetur operando juxta hujus Geometria: methodum, quemadmodumluprafuit oftenfum,nbsp;Non fccus fiet demonftratio, fideradice incognita per quan-tltatem aüqnam cogaitam dividenda agatur. Proponatur namquenbsp;xquatió x^ — cxx-^ddx—^* X o? fitquexdividend? per h,Sup-



1^6 F L o RIMONDI DEBeAVNE Supponatur^ oo ^ gt; eritquej h x x,8cfh^ x at*, nee nony^h^ Xat’. Quaefiin aequatione propofitafubftituanmr,fietyA?—, ch^y^J^d^hy—X o. Aeproinde fitotum dividaturper^’ orietur/--^ fo-;' nbsp;nbsp;nbsp;CO o. Manifeftum autem eft, idemnosobtenturos, fiinsquatlone propofitafiibrogemus^, quadratumejus^^, amp; ipfius cubum^J,nbsp;inlocumAT, quadratia:*, amp;cubiA;’, atquebc deinde fecundumnbsp;terminum dividamus per h, tertium per ^ ^, amp; quartumper :nbsp;quoniam infuperiori operatione, \xhihh in fecundo termino,amp; hnbsp;in tertio reperitur, perfpicuum eft, quód, ad dividendum omnesnbsp;terminos per h\ auferendo toties^, quotiesin ipfis reperitur,nbsp;opus tantum fit dividere reliquum fecundi termini per hy reli-quum tertii pethh, ipfum autem quartum terminum per quip-pe qui quantitatem h non comprehendit. Omnino uthascGeo-metria requirit. Quia veró squationis liujus fieprodufl:* termini finguli non xqu? multas habent literas feu dimenfiones; igitur ut

sequalesnbsp;numero reddantur, oportebitin illis, qui pauciores dimenfionesnbsp;habent quam requiritur, toties literam aliquam fubinteliigere,nbsp;quoties erit opus, quselineam prounitate ad libitum fumptam defignet,amp; ciijus ratione fuppofuimus^ X ? velpotius benefi- ciobujuslineas, quam pro imitate aflumpfimus, amp;lincaramco-gnitarum, efficere, utlinguli aequationis termini tres literas feu dimenfionesbabcant. ld quod facile eft.Etenim cognita,v.g. line^ -f , prounitateaccepta, poffumusadeandemdenotandamloco fumere p. atqueita de csteris. Adeout, cognita radice^, ejuf-dem unitatis ope cognofcatur quoqucA:, per squationem hanc 7 00 velj hcox, Nee aliter in numeris verltatem hujus Geometrise Methodi oftendemus. Proponaturenimeademxquatio, quaEfupra,Ar^—•nbsp;cx^-^ddx — ^^Xo, amp; oporteat radicem incognitam a;dividere per 3 .Suppofita igiturj x ~ ,fiet 3/00 Xy8c ^'yy x at*, nec non ay/^XA;’. Quae fi fubftituantur in squatione propofita, habebituray/’—9cyy ‘^ ddy—^’xo.Acproindedividendototum



Not^ Breves. nbsp;nbsp;nbsp;137 totum per iy, orietury^ — i cyy-^-^^ddy—OD o. Qusc ?quatio quoqueinvenietur, fiproccdamus juxtahujusGeome-tria: Mechodum: fubrogandonitnirumyin jequationepropofita,nbsp;qiiadratum ejusyy, amp; iplius cubumj*, in locum x, quadrati x\8cnbsp;cubia:’: amp; dividendo deindefecundumterminum per 3 , tcrtiumnbsp;per hujus quadratum 9, amp; quartum per ipfius cubum 27. Eademnbsp;demonftra?io locum obtinet, ü in asquatione radix incognita plu-rcs dimenfioncs habuerit. Ad Paginam yp, amp; fequentcs. 'I)RoponaturA^* pA:*-f-yA’—roo o, amp;fupponaturjiixta; prsefcriptum hujus Gcometrije ~^y x if -i- iP — 03 Ojcritque a;* jyy ip 03 ~—y af,ac proinde quadra-turn unius partis asquale quadrato partis altcrius, hoceft, arquot;* - • jy A-a: !ƒipyy ipp CO ~ —qx yyx^, amp;nbsp;confequentcr x^ ly* p ? p y y ? p p 7 —nbsp;^~C0 o. Exqua3equationelItollaturprimaaf‘^*-f-pa:ar y*nbsp;— r OD o, rclinquetur4y‘* lpy*-l-?l^pp gt;''—CO o. Vn-de multiplicando totum per qp-y, exfurgetp*-f. 2py^ 'j'f* yy—.nbsp;qqOOO,

Quoderat demonftrandum. Eadem ratione demonftratio fietfecundumomnesvariationes fignorum-f- amp;—, atque obfervationes in hac Geometria expo-htas. Incujus reicxemplum duornm adhucfequentiumcafuuninbsp;demonftrationem fubjiciemus. Sittequatiopropofita a’‘‘*—p at* -f- y ar — r 03 o. Si ergo juxtahanc Geometriarafuppofuerimus a;*-f-y ar ^7*—\p — ~03 0y habebimusar*-f.ijj—ipCO ^—y^- Vnde amp;qua-dratum unius partis xqualeeritquadratoalterius partis, hoc eft, ^* yyx^-{~^y^--px^-~^pyy ippü3-^—-^x-^yyxx.nbsp;Et per confequens x'* -hiy*—p^^—ipj'7quot;iquot;ipp’i-^^— ^03 0. Equafiaufccaturpritnaar^*—pafac ya;—-rcoo-S nbsp;nbsp;nbsp;rclin-



138 FlORIMONDI DiB BbATNE q X relinquetur i nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; ^30 o. Quare fi to- tum mukiplicemus per 477? inventemus^Ž— % ff 77 — qq'ZOo. Quoddcmonftrareoportebat. latnverbfiponamus x* ^ p nbsp;nbsp;nbsp;—• qx -\~r DOo, fuppo- nendo fecundum hanc Geometriam x^—jx 47J nbsp;nbsp;nbsp;—‘ X o; erit ^^ 177 -{-ip 30 ^ 7-'^- Vnde qiiadratum prioris partis squale erit quadrato pokerioris,hoc eft,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 77 a;* -{-i7^-{-px?-{-ip;7-hippX77A;?4-^Af-h Ac per q q Conk({uens,x*-\-^y‘^ px^-^\pyy-^^pp—X 0.. E qua fi tollatur prirtia xquot;^*-^px‘'—qx-^rzo o, remanebitnbsp;’7-?_f-ipj7-{-ipp'—y— fyy'^°'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ideofitotum mul- tiplicetur per 477, invenietur7^ 2py*^^* yyr—qqZOo^ Qiiod erat demonftrandum. Non fecus demonftrabuntur omnes reliqui cafus fecundum Utramlibet harum fuppofitionum : nimirum, x^— y x {77. ?/- nbsp;nbsp;nbsp;30 ogt; aut a:*4-yx ^77. |p. ^ X o, obfervando^ tantum figna -f- amp; —gt; quemadmodum hic Geometria docet. Cujus operatipnis ope in

genere aequationes omnes, in quibusnbsp;radix incognita 4™ habet dimenfiones, adformam, inhacGciO-tnetria propofitam , reduci poflunt : nimirum, 4-7'^. 2^7quot;*nbsp;quot;tilnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;figna 4- amp; ^ quseprffcipic, obibrvandg, ficut demonftravimus. Qiiofit, ut.fi divifionisbeneficioasqua-tionem propofitam ad earn formam rcducere poffimus, ita ut poft divifionem radix ejus7 pluresquam duas dimenfionesnonnbsp;admittat, ipfa per Geometriam communem, juxtapraeferiptanbsp;pagins 6 Sc y bujus Geonietrise tnveniri pol?it. Qua inyenta mediantibus asquationibus ac* —yx \f. ip. X x o, amp; x’- 4- 7'*^4“l77- ip- — X o, (obfervando figna -{- Sc—, ppnenda locis, ubifuntomiOa) invenieturquoque radix at, cujuslocoinnbsp;altera ?equation* pro radice fiippofiieramus7. A..t verb fi ^quatio fupra^



NoTiE Breves. nbsp;nbsp;nbsp;139 fiipra inventa, denominata a radice^, fic dividi nequeat, tune confiderare illam poterimus, veluttres duntaxat dimenfiones ha-bentem, fupponcndofciliceti?, ipfamque fubfticuendo in ?quatione ; adeo ut habeatnus — zpz'’ z.—ff CO o. Qns, obfervatis iifdemfignis amp; —, qux in altera squatione reperiuntur, amp; fublatofecundo termino, per id, quodpag.73 di-dlumeft, reducctur ad formam aliquam illarum trimn, qu^ ha-bentur pagina 93 , ad inveniendam deinde radicem ejus pernbsp;Geometnam Solidoriim, juxtapag. 85 , amp; fequentes. Quar cer-tc ?adem futura cft apixyy, qiucognita innotelcetamp;^. Cujiisnbsp;ope atque duarutn fuperiorum aequationem tandem invenietur x. Verum enimveró obfervandum eft , in omnibus praeceden-tibus operationibus utendum efl'e eademlinca, quae pro imitate eft accepta, ft illam determinamus, amp; ufurpamus ad aequatio-nem propofttam reducendam ad fuperioris formam , nempc:nbsp;x‘^*px^.ipx.röD o. obfervandofigna amp; —. Vemm equidem eft ,quod ,

pottquam asquatlonem hanc ad pra:cedentis formam reduximus, qiisea radice^ ftt denominata, nimirum ad arquationem z py'^ nbsp;nbsp;nbsp;yy — ff 30 o, quarque dividifeureducinonpolftt, ita utradixejus ƒ pluresquamduas dimenfiones habcat, non teneamur ulterius progredi: (fiquidemnbsp;illo cafu Problerna non Planum , fed Solidum exiftit , juxtanbsp;pag. 80 ) atque tune contenti e'fle poffimus jequatione primanbsp;x^* px^.tjx.rüD o (cum per illam invenirepoffimus radicemArnbsp;mediante Geometria Solidorum, fecundüm paginam 85 amp; fequentes) : Attamennihilominusoperatioreprafoedente, quamnbsp;cxplicavimus, uti poflumus, faltem ut oftendatur veritas ejus,nbsp;quod habetur pag. 93 amp; 94 , ubi dicitur , qiiod Problematanbsp;Omnia, quorumdifficultatesadsequationem, quse ultra quadra-to-quadratum non afcendit, reducuntur, femper ad formam aliquam earum, qux pagina 9 3 proponuntur, reduci queant. Ad paginam 93. Vandoquidem ex co, quod in bac Geometria oftenfum at-que fupra adnotaiumeft , liquet, aquationes

omnes, qua-rum difficultates ultra Quadrato-quadratum aut Cubum non S z nbsp;nbsp;nbsp;afcen-



140 FlORIMONDI DB Beavne afcendunt, reducipoflead aliquamformameamm, cjushacpagina proponuntur; exhibenda tantum reftat dcmonüratio radi-cum, c^use ex ipfis, fecundutn Cardani regulas, quas fuper hac renbsp;in medium affert Capite fccundo libri ejus, queni de Arte Magnanbsp;feu Regulis Algebra?cisinfcripfit, educuniur. Cumhocipluinnbsp;difficultatem forte non exiguamparerepoflet tis, quiineundemnbsp;locum aliquando inciderent, quippe qui a Speciofa: Algebra, amp;nbsp;mutus inter Arithmeticam amp; Geometriam relationis atque conveniently ignaris, non facile percipiatur. Quocirca ut veritasnbsp;extradionis harum radicum expendatur, demonftrabimusprt-müm fequens Lemma. SEdautcunquelinea A C Xi- _in B, ottendendum eftr Cubum liney A B , una cuna cubo lines B C , amp; triplonbsp;produdo linearum .AC,nbsp;BC, AB, fimulsquari cubo lines AC. SitAB30lt;*j BCgo^, eritque A C ao Produdum linearum A C , B C, AB, ^t\x.baci-\-bb a.y cujus triplum T^baa. 3 ^ ^4.Huicfiaddanturcubilinearum A B,B

C,fiet4’4- 3 baa nbsp;nbsp;nbsp;Et manifeftmn eftgt; furamamlianesqualemeffe cubo lines A C. Demonftrato itaque boe Lemmate , habebitur primo loco a-CO-/ nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;l/C.—i^ ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp; Hinc in figura adjeda fupponendo binomium l/C.4-1-7 1/ nbsp;nbsp;nbsp; squak lines A C, amp; refiduum y c. — nbsp;nbsp;nbsp;squale lines BC , erit eorum differentia y C. nbsp;nbsp;nbsp; ~.y C. — i f y ??'? 17 /*’ sequalis lines A B. lam vero ftatuendo AB 3D;c, erit differentia Cuborum ex bis radicibusnbsp;(nimirum differentia inter cubum “tquot; ^ f y f “fquot;^nbsp;cubum—i5^ y nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;(auterendobuncab illo) squa lls q. Qu3c propterea squalis erit differentis inter cubum IL-nese



N o T Breves. nbsp;nbsp;nbsp;141 neeBC. Atqui eubus line* AB, amp; triplum produftum linea-rum A C, B C, A B fimul, squantur eidem differenti*^', (fiqui-dcmcumcuboline* BC componuntcubumline* A C). ?rit itaque s.’, cubus videlicet line* A B, una cum triplo produélo li-nearum A C, B C? A B, aequalis ij. Vt autem habeatur hoe produótiim ^ multiplicandum efl; bino- mium y nbsp;nbsp;nbsp; y nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;gquatur line* A C, per refiduum ^ C. — i ^ V i ^ ijp^r ^uod *quale cft line* BC. Hinccum Y p’bife multiplkatum faciatnbsp;? ^ f ?Vnbsp;nbsp;nbsp;nbsp; inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;produda fimul addita faciunt ( fiquidem ^ nbsp;nbsp;nbsp;i ^ ^ addendo evanefcunt): amp; porröprodudta, qu*fiuntex nbsp;nbsp;nbsp;i^in Y nbsp;nbsp;nbsp;\ ^ cj -Ij p^y fe mutuo deftruant: Erit totum produöuni Y nbsp;nbsp;nbsp;C. (eajp, radix fcilicet cubica ex Ap?. quandoquidemnbsp;qu?ftio eratde multiplicandis radicibus cubicis. Vnde triplumnbsp;produftum eritp, quod fi multiplicetur per A B, hoe eft, per z,nbsp;fietp z, *quale triplo produfto linearum A

C, B C , A B. Et pernbsp;confequens z} pz.ZDq y vel CO —pz.-^-q. Quod erat de-monflrandum. Sitjamfecundo l9co 3c fupponatur prima radix c ubica (ejux binomium eft ). in figura pr*cedente squalis line* AB j fecunda autem ( qu* refiduumnbsp;eft ) *qualis line* B C j eritque fumraa cuborum utriufque line*nbsp;zqualis q. Porró fupponendo liileam A C co 2:, auferendoque cxnbsp;ejufdem cubo , triplum produftum linearum A B, B C, amp; ^,nbsp;relinquentur cubi linearum A B amp; B C, qui quidem fimul fumptinbsp;ipfi q funt *quales. Eft autem produöum ex A B, B C, hoe cft ynbsp;quod fit ex binomio in refiduum, Y C. ijp^ y fenjp. Nam eumnbsp;multiplicando Y \nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— V \‘!‘1 — ijp^ (una radice exiftente figno q- adfeöa, altera veró figno —) produ-catur utriufvis quadratum affedum figno—, nimirum—'\qq: amp; utramque radicem per multiplicando , produ-da evanefcant; reftat tantum in fe multiplieandum. Qua-re cumprodudum illud fit nbsp;nbsp;nbsp;amp; alterum produdum in- r€nUira fit — i !?/’’gt; enttotum prodiidum Y

C. ^ p’S. j, nbsp;nbsp;nbsp;jfci?



?4X Fl. d'e Beavne NOT^iE Breves. feu ij?, ficut diximus j ac proinde ejiis triplum jo. Quod fi rurfi?s multiplicettir per tv producetur^) t, sequaic triplo produ6toli-hearurd A B, B C, A C ; amp; per confequens t ‘ t 00 5-, hocnbsp;eft, 3Ö. * -Ji.jo t -4quot; ‘j- Quod erat d?mónftrandum. Adduxi autem demonftratiottern ?xCraétionis harum radicum, quod cohterhplatio earumitque itiventiópulchcrrim?emihifincnbsp;vife. Veruni quantum ad praxin , cum Geometrice sequatio-num hoc loco propofitarum radices funt extrahends; ejus fanenbsp;methodus, qu* genaralis atque faciliseft, quaiii optime inhacnbsp;Geómetria demonftirata cerniiur. Si veto Arithmctice illasex-trahere lubueritv ihulto id facilius fi?t juxta ntethoduma Vieta innbsp;tradatu d? Numerofa Pateftatum Refolutiohe traditam, quanainbsp;per hafccregulas Cardaih.FRAN?



???



???



ARGVMENTVM PRIMI LIBRI Rimo hbro Autor viam ^uodammcdo aperit ad fuam Methodum^eppia Ik refolvendis ^ cofijbruendis Geome-% trm Problematisnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quamquetribm hifce libris eji S complexHs. Qmefi, utcertmnmnotarpimfivechara-blerum beneficia, quibus turn data turn quafita Imea de-fignantur, dijficultates omnes, qua in iifdem Problematiscnadanda ve~ niunt, ad ejufmoditermmos reducantur, ut deinde ad tllorum confiru-biionem non nifi reblarum quarundam linearum longitudtnem quamp;rerenbsp;fit opus. Adquas inveniendas, docet, operationes omnes, qua circa li-neas hafce, ut cognitafiant,funt inflttuenda,ad 4 vel ^ dtverfas, quern-admodumin Arithmetica, revocartpojfe: qsi? funt., Additto, Subtra-Hio,J\Pultiplicatio, Divifio, ^ Radicum Extrablio. Qua qua ratio-ne Ceometricefiant, deinceps explicat. JAhiporr'o obfervandum venit,nbsp;quad., pofiquam hi Arithmetices termini in Gcometriam fiunt intro-_nbsp;duEii, ad operationes hafce in tineis aque mfiituendas atque innume-ris, confentaneumfit reEiam

lineam, qua unitatis vicemgerat, afiume-re, ^ ad eandemreliquasreferre. Idquod communiter Itberumefl,nbsp;cum quamhbet Itneampro eaaccipere liceat. Quibus explicatis,ofiendit,quopaEio notis atque Ikeris in Geometria fit utendum adpradiElas lineas breviter defignandas, earamque operationes factie indicandas: ut hdc ratione diverfa earum relationes con-fptcmfint, atque dtfiicultas amnis., verborum tnvolucris exuta, qu 'amnbsp;fimpltciffme oh ocuiospómpofiit. Et quia hac Methodus in refolvendisnbsp;Geometria Problematis requirit,ut dijficultates omnes,qua in illisevol-vendaoccurrunt,adunumgenus Problematum reducantur, nernpe,utnbsp;quaratur tantummodo valor quarundam linearum reBarum, qua alt-cujus aquationisfint radices: idcirco docet,quopaElo Problemaaltquodnbsp;propofitumperducatur ad aquationem, fupponendo illud ipfum ut jamnbsp;faBum. Ac deinde, cum lt;fi/?quatio certumfit medium qm Problemanbsp;folvitur, refert totidem aquation es inveniendas ejfe, quot in eo fuppofi-ta fuerint incognita linea. Cum autem

hac Methodus nullis Problematum finibus co’erceatur ,ipfaque nontantumad Problemata, in quibusnbsp;de inveniendis quibufdam reBis tineis,aut etiam planis,folidifve quafiienbsp;efl{qm fuidemfacHe ad taks tertninos reduci queunt^ ut non mfireBaT



f40 F RANG IS Cl a ScHOOTEN quiidam line?. inveniend^Jini) adplicaripojjit •,fed etiam ad Froblema-ta,in quibus certianguUdantur^ vel angularnm inter fefe comparatio ‘ faciendaefi', atqne ad Problemata in qmbtis qPtadampHnEla amltneanbsp;data pint, (p aliapmbla inveniri debent,fe extendat {pquidem in his k -qmjitispmEiis ad data, aut datamm reBarum terminos, aat etiam in '?nbsp;ddtis angulk adpojttiane datas reBa Imea dncipojfmt, qttx quxjitorumnbsp;pmBarum kca determinant •, inillis auteni qnx diBorum angukrumnbsp;vices gerant, ficut pofl exemplis planumfiet) -.facile confidt, illam nonnbsp;modh Veterum Ana,lyfin atque Recentiorum Algebram comprehende-re; fed etiam ad id omne, ubi de quantitatum xqualitate velproportio-ne inquiritur, adhiberipojfe, atque adeo tam generalem ejfe y utnul^nbsp;lum nonfua art is per univerfam Aiathejin fpecimen edat. lam verb pofiquam ‘Froblema aliqnad ad aquationem efiperdu^ Bum yipfaquexquatio adJimpliciJfmos terminos redxBa, Jiqutdemid :nbsp;ipfumper Geometriam

communem confirmpoteft, hoe efi, utadcon-firuBionem ejus non nifi reBis lineis atque circuits utamur, prout in fii~nbsp;perfide altquaplana defcribuntur y dccet, qualis tune debeat ejfe aqua-tioy (S qua ratione radix ejus tam inveniri quam exprimipojfit. Atquenbsp;ita breviter , quidquid ad planorum Problematum confiruBionem- •nbsp;fpeBat ,abfolvit. Vt autem tumpramp;ceptionum harum ufui keusfity turn verb ejufdem Methodifacilitasin refolvendo ac confiruendo nobilt aliquo Problema-H eluceaty inquirendam fibi tandemproponit rationem componendi loei •nbsp;ad tres, quatuor, velp.lures lineas: ad quam, velut fcientia culmen, ,nbsp;Feteres utpervenirent, fummd curd elaborarunt. Et hoe quidemprimi Libri Argumentum afi?rre vifum fuit. Cate-rum kca dijficiltora, qua in eo illufiranda ejfe duximus, fiere junp,. fequentia-,COM-



f47C O M M E N T A R11 I NL I B R V M P R I M V M. T!radicumextraamp;io,quafroDivi- a \ Jmn?s quadam fpeciehaberi ^oteji. ]nbsp;Quandoquidem eadetn ferme proportienbsp;utriqiie operationi convenit. Eft enim innbsp;Diviüone, ut quoiiens ad unitatem, fic di-videndus ad diviforem. In extradione ve~nbsp;ró radicis quadratx,ut radix,ceu quotiens,nbsp;ad unitatem; ita datiis numerus, ceu divi-dendus,adradicem, ceu diviforem. Adcó ut radicis ex tradiodi-'vifionisfpecies fit cenfenda, in qua divifor quotient! eft squalis;nbsp;vel etiam, in qua radix inter datum numerum amp; unitatem eft media proportionalis. VeletiamfimaJ?t,qu?voceturumtas.'\ Per unitatem b intellige lineam quandam determinatam, qux ad quamvis reliqua-; rum linearum talem relationem habeat, qualem unitas ad certumnbsp;aliquem numerum. Vteb comntodiüs ad mmeros referatur.quamque com- C mimiter ^rolibitu afftimere Ik et. ] Sit enim, exempli gratia,nbsp;datura aliquod redangulum tranfmutandum in quadraturn: ft pronbsp;unitate lumatur latus unum, quod

libuerit, amp; inter ipfum amp; reli^nbsp;quum inveniatur media proportionaiis j erit ea latus quadrati, da-toxqualis. Atquehacratione latusalterumvicem geritalicujusnbsp;numeri, c quo radix quadrata eft extrahenda. Adeo ut manifcftumnbsp;fit, Problema propofitum, necnonmedix proportionaiis internbsp;duas datas lineas inventionem, nihil aliuddie, quamfi unalineanbsp;afllimpta pro unitate , ex reliqua lined tanqiiam numero extraha-tur radix quadrata. Vt ad ip fas itpveniatur quarta^quafit ad alterutram, ttt eft altera ad unitatem., quod idem eft atque multipli-•vatio. ] In multiplicatione cnimeft: ut produdum ad multipli-T z nbsp;nbsp;nbsp;can-



148 FrANCISCI a ScHOOTEN candum,itamuItipUcansadunitatern. Vclpcr'mutando, utpro-duclum admukiplicaiitem, fic multiplicandus ad unicatem. F'e/ Ut per ipfas inveniatur quarta, qua fit ad tmam ex illis duabus, ut unit as ad alteram, quod convenit cumnbsp;’Divifione. ] Eft namque in Dividone, ut fupra annotavimus, utnbsp;quotiens ad unitatetn, ficdividendus ad diviforem. Acproindenbsp;permutando, ut quotiens ad divcndum, fic unitas ad diviforem. Vtfi radix' cubic afit extrahenda ex aabb —b, cogi-tandumefi', quantitatem a a b b femel div'ifamejfe per unit at ?m, atque alteram quantitatem b hts per eandemnbsp;ejfe multiplicatam . ] Puta unitatem, quae Hic fubintclligitur,nbsp;elfec. Vndefiquaiititas4lt;?^^,quaeunaabundat dimenfione.,femel dividatur per c,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;; at verb altera quantitas ^^quat dua- bus deficit dimenfionibus, utaequales numero habeantur, bis multiplketurperc, hoceft, percc,fietser: adebuttotaquan- . nbsp;nbsp;nbsp;- aahbi j titas lit -—-—'— bcc, Refioluturus igitur aliquodRroblema, confiderabit

ilr lud prima fr onteut jam faElum-, tiominaqueimponet linteis omnibus, qua ad conflruBionem ipfius necejfiarianbsp;wdebuntur, tam iis qua incognita funt, qudm qua cogni-talDeinde,nullo inter lineas hafce cognitas incognitasnbsp;faBo dificrimine, evohenda eft Troblematis difficultas,nbsp;eo or dine, quo omnium naturalijfim? patet, qua rationenbsp;diBa line a d fie invicem dependent, donee indent a fueritnbsp;via eandem quantitatem duobus modis exprimendi, idnbsp;quode_xRquatio vocatur: aquales enim,fiunt termini modi unius, terminis modi alterius. lam verb tot hujufinodinbsp;tyEquationes invenire oportebit ,quot fuppofiita fueruntnbsp;incognita linea. ] Quje verba ut reél?percipiantur, unum at?nbsp;que alterum Problema proponamus.. P R Or



I45gt; COMME NTARTI IM LiBRVM Tgt;ROBLEMA i’Atam reftam lineam A B, utcunque feftam in C, ita producere ad D , ut reftangulum ilib A D, D Bnbsp;comprehenfum, sqnetur quadrate reftasC D. CJi Confidero rem velut jam fa-ftam, hoe eft, fuppono redangu-lum A D E F a’qiiari quadrato C D G H, quod faciendum pro-ponitur. Deinde , cum omnisnbsp;quasftio Geometrica eó reducinbsp;poffir, ut non nifi longitudo ali-eujus vel aliquarum redarumexnbsp;aliisredis fitqusrenda, amp;nemonbsp;non videat, ad ejus conftrudionem tantummodo qusrendam eflenbsp;lineam B D, omnemque difficultatem inea invenienda efle fitam;nbsp;nomina impono lineis tam datis AC, C B”, qiiam qua?fit?e B D.nbsp;Proinde, pro linea A C pono quantitatem cognitam pro CB,nbsp;ir; at pro B D quantitatem incognitam x, fietque A D lt;j ^ x,nbsp;C D autem lgt; x. Quibus peradis, ut ad ^quationem perve-niatur , amp; habeam redangulumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;D E F, duco AD, hoe eft, ?^ a: in D E feu D B, hoe eft, a;, quod proinde erit ax-f-hx-k-xx. Similiter

utinvehiatur quadratum CDGH, multi-plicoCD, hoe eft, ^-HArinfe, ^ctQ^ncbh-\-ibx xx. Ita ut habeatursquatioax-^bx-]rXxzobb-{-zbx^xx. Adquamnbsp;reducendara tollatur htrinquenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp; ar ar, fic ut ex una parte rema- neat^JAT, amp;ex altera tumtranflato ^ar ad alteram partem fub contrario figno,erit xquatio ax — bxzo bh. Güjus utra- que parte divisa per a — b, provenit x oo ^ . E quibus patet,, lineam quscfitamBDinveniri per divifionem quadrati linex C B per exceffum, quo linea A C fuperat ipfam C B, vel etiam pe55gt;nbsp;huncexceflum, tanquamprimam, amp; lineam ^B, tanquamfe-*^nbsp;cundam,,invcniendotertiamproportionalenv B D..T j..



I jo F R A N C I s c I a S C H O O T E N •dttnu DAta refta linei terminal AB, ex terminis ejus A amp;B duas redlaslineas itifledere AC, CB, conti-nentes angulum A C B, aequalem dato D , ut quae abnbsp;ipfis fiunt quadrata, habeant ad triangulum A C B ra-tionem datam, ut 4 (i/ad Tacaum fit quod quaeritur, 8éex punao C dcmittatur fuper re-aam AB perpendicularis CH. Quoniam igiturdata funtpun-da A amp; B; amp;quidemad triumpundorum fitum determinan-dum nihil fimpliamp;ius haberi potcft, quam fi nofcantur tres linez ,A H, H C , amp; HB :iacil? conftat,, quseftionem propofitaranbsp;eó reduci, ut inveniendaetantumfintduasHnesAH, HC, feu. BH, H C; atque adeo duas fupponendaseflelineas incognitas. Quiavcró, fedalinea AB bifariam in E, datum eftpundumE,nbsp;atque ideo ipfa AE vel EB, quam vocolt;?, atqueoperatioali-quantb brcvior.evadit, filoco didarum AH, HC, feu BH,nbsp;H C, quseramus duas lineas HE , H C: Idcirco pro HEpo-tioquantitatem incognitamvv, amp; proH C quantitatem incogni-tam^. Unde pn) AH

invenitur^? — ar, amp;proHB(i Ar. Jatnnbsp;•inter lineas notas amp; ignotas nullo fado difcrimine, dired?per-currenda eft Problematis difficultas, amp; videndum, quomodo unanbsp;ex aliisfit deducenda , donee tandem ad j?quationem devenia-;tur. Primo i^itur quadratum ex A qUQ-



CommentARii in Librvm I. i5’i' qaoniam componitur ex duobus quadratis linearumA H amp; A C.nbsp;Eodem modo quadratum ImexCBentaa iax xx-f-jj:nbsp;quiaxquale eftbinis quadratis ex BHamp;HC. Atqueadebfum-ma quadratorum cx A C, C B erit z aa - ? zxx -t- z yy. Qiisenbsp;cum earn rationem habeat ad triangulum ABC, quod eft ay.,nbsp;(utpote sequale femiffi ejus, quodproduciturex baft A B amp;per-pendiculo C H , ) quam habet ^ d ad a : erit produtlum exnbsp;2 aa zxx 2jjin4 3equaleei,qiiodprovenitexlt;*^in4ii,hocnbsp;eft, habebitur ^quatio inter za^ zaxx z ayy amp; 4 dy. Sednbsp;quandoquidem dwx fuppoftts funt incognitae lineae xamp;c y, alianbsp;adhucfupereft^quatioinvenienda. Quam ut inveniamus, con-fiderandus infuper eftangulusD, cuiaequalis fupponitur angu-•lus A C B; quiftobtufusfuerit,producolineamBG, donee exnbsp;pundlo A in ipfam cadat perpendicularis AI, omnino ut fadtutnnbsp;eft circa angulumD. Turn, quoniamdatus eftangulusD, dan-tur quoque rzamp;x D F amp; T G. Ac proinde ft pro D F

ponaturnbsp;amp; pro F G c, gerent ipfse vicem dati anguli D, fientque triangulanbsp;A CI amp; G D F fimilia. Eadem ratione ftmilia erunt triangulanbsp;HCBamp;ABI. UndeeritutCBadABjficCHadAI, amp;BHnbsp;ad B I.Quarefi pro qaadrato ex C B CD z ax xx yy hre-vitatis causa feribatur ee,h. e.,pro C B coY aa-{-zax-i-xx yynbsp;ponatur e; fiatque ut e ad 2 ^ , fie C H feu ƒ ad AI: erit AI CD . Similiterutead2lt;*,ficBH,^leult;?-Kx,adBI: eritBI 30nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.TurnfubdudaB C feu eex BI feunbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.g. linquitur CI —-. Jam cum CI fit ad A I, hoc eft,, zax~ee nbsp;nbsp;nbsp;feu 2 ?d 4-2 lt;* AT—eeadz ay, ficutDF adF G,hoc eft, bade', erit zaac-\-zacx-— cee,produdumfub extremis, tequale zaby,si\, quod fit fub mediis. QiKe altera eftnbsp;iEquatio. Atque ad hsec facienda manuduxerunt nos prseceptanbsp;jamtradita, itaut nulls partes Problematis fint omiftae. Etqui-cunque omnia penitius infpexerit, fe fuo marte propofits qus-ftionis folutionem ex illis hue ufque perducere potuiflejudica-*nbsp;bit. Difficultas enim tota

jam a figuris ad numeros feu termi-nosAnalyticos efttraduda, itaut, qus fuperfunt, cuilibetob-via effe poffint, etiamfi de lineis, pundis, angulifque amplitis-non j



F R A N c I s c I a Schoot non cogitct. Invends ergo tot iEquationitus, quot fuppofita: fuerunt incognitae linex; quoniam in utraquc binx reperiunturnbsp;quantitates incqgnitxj hinctalis reduilio fieri debet, utexunanbsp;parte tantum habeatur xx, utfeqi*gt;tu.r. Qttocircacum primütnnbsp;za^ zaxx z ajj xqaetar ^ a dj, dividatur utraquepars pernbsp;2 lt;?, amp; fit xquatio intern a xx jj8c i dj; 8c a a^jj in alteraranbsp;partem tranflatis, inter X X amp; 2 dj'—yj—aa. Eteinde cum z a a cnbsp;•^zacx—^re^xquetur zahj, reftituto valore quantitatis af-fumptxe^, ipfoque duótoin — ?-,prodibit xquatio44r — cxx — nbsp;nbsp;nbsp;cjj ZO ^ ahj. In qua fi fiat porrb terminorum tranfpofitio, utnbsp;cxx unamteneat jEquationis partem fub fignoq-amp; reliquipartem alteram, atqueutraquepars per cdividatur, proveniet ^qua- tioxxzoaa—-yj'— ^^j,feuxx CO aa—yj — 2/7,(fcriben- do nempe 2 ƒ pro nbsp;nbsp;nbsp;: quandoquidem liberum cft quolibet no mine datas quantitates infignire ). Redufta ergo utraque iEquationc inventaad eandem quanti-

tatemxx, adxquandxfuntreliquxquantitates interfe, utinve-niatur inde quantitas incognita ƒ. Qiiare cum zdj—jj—.aa ^ojzzxxiKaa—jj—• 2j^y,additisutrinquej^ amp;^^,erit zdjoo^aa — nbsp;nbsp;nbsp;zfj ,kn,djzo aa —fj: amp; tranflato zfjzd alteram partem,nbsp;fadaquc utrobiqiie divifione per lt;5^-f-y^fietƒ co j^|.Inventa au-tem quantitateƒ, non eft difficile alteram quantitatem incognitamnbsp;X invenire.Si enim in prxcedenti^equatione xxCO^ dj~-jj—aa, pro



' lt;? CoMMENTARlI IN LiBRVM I. pro ƒ fubftituaturfumma jam inventanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ejufdem invenietur iiimras quadratum, nempe jr — a'f‘ Falt;5to angulo K A B squali dato D , erigatur ex A ipfi K A perpendicularis A L, occurre ns perpendicula-ri E L in L, centroque L intervallo ret^ae d circulus de-fcribatur,fecansK A, EL in Kamp;M. Deindeaflumptanbsp;EN aequali K A , jungatur M A, amp; ex N agatur huicnbsp;parallela NH, quae ipfi AB occurrat inH. Pofteade-fcripto ex L intervallo L A circuli fegmeato A C B, du-?catur ex H ipfi A B perpendicularis H C, occurrens cir- V nbsp;nbsp;nbsp;cum-



15*4 F R A N C I S C I a S C H o o T E N cumferentiaein C, ac jungantur AC, C B. Faélumquenbsp;erit, quod requirebatur. GG Vel fi totidem non inveniantur, nee tarnen quidquam eorum, qu? in qiiaflione dej?derantur, omittatur, argu-mentumejl, illam nonpenitus ejfe determinatam. Tunenbsp;enim ad arbitrturn ajfumi poffunt linea cognita proin-cognitis , quibus non refpondet aliqua lt;iyEquatto. ]nbsp;Quocuivishxcobviafint, placuiteaperunum autalterumPro-blema facile illuftrare. I P o B L E M A. DAtis pofitione duabus reftis lineis concurrentibus A B , A C, punftum invenire intra ipfas D, a quo finbsp;ducantur duaereftxDC, DBipfisAB, ACparallelajjnbsp;ut furama ipfarum DC, D B fit datae redat a aequalis. Ponatur fadum quod qucEritur hoe eft, fuppofitis redis D C, D Bnbsp;ipfis A B, AC parallelis, ftatuan-tur amp; D C , DB fimul fiimptaenbsp;jpfi datóE4efle aequales. Hinccumnbsp;ad determinandutn pundutn Dnbsp;quaerenda fit longitudo utriufquot;nbsp;que reftae AC, CD feu uiriuf-queA B, BD, ponopro una A Cnbsp;vel

B D quantitatem incognitam ar,nbsp;amp; pro altera C D vel A B quan-dtatem incognitamQuibusitapofitis, uthabeatur ^quatio?nbsp;addendaerunttantumdua:red$BD,DC,hoceft,a:amp;^: erit-que fumma ar4-jJEqualislt;?, Koe eft , erit^ooa—Quoniamnbsp;autem ad alteram iEquationem pro x inveniendam nulla fupereftnbsp;materia ,,cum conditiones in qusftione pr?ftand* jam omnes fintnbsp;implctse: argumentumefty illamnon penitus elTe determinatam.nbsp;Quocirca cum in ipsa una defit conditio, ut prorfus determinatanbsp;exiftat, poterimus adarbitrium pro quantitate incognita ar, cuinbsp;jiulla refpondet iEquatio y affumere lineam aliquam cognitamnbsp;ipsa A minorem gt; atquetot inde invenire punda D, quot ipfi;?^diver-



COMMENTARII InLiBRVmT. Iff diverfos tribuerimus valores. Vbinotandum, quöd, poftquamnbsp;afliimpts fuerint reftje A E, A F ipfi datJE n sequales, ac jungaturnbsp;E F, punda haec omnia in redam cadant lineam E F , adeoquenbsp;punéium quodlibet in ca pro libitufumptum qusefito fatisfacere *:nbsp;cum, propter fimilia triangula A E F, amp; C D F, redte C D, C Fnbsp;( pundo D ubicunque in E F aflumpto ) baud aliter atque A E,nbsp;A F femper fint sequales , ac proindc B D, D C fimul Ccederanbsp;qusAC, CF fimul, hoceft, eadem qus A F vel lt;i. Haud difl?milis erit quseftio, fi pundum D inveniendum fit,ita ut ipfarum D C , D B differentia fit datse redse a sequalis. II Problem A. T N circulo ABCF ere^la fuper diametrum B F per-pendiculari G D , circumferentiam hinc inde fecan-te in C amp; A, amp; a B ad earn duftis B C , B D, quarum hsec circumferentiam fecet in E, dantur B E 20nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, amp; B C 20 'b: oporteatque invenire E D oo .s?. Qiioniam ad quffiftionem hanc folvendam, fupponendo eans^ tit jam fadam,

necefl'arise videntur linese B G ae diameter B F:nbsp;hinc pro B G pono^, amp; pro B F ponox; eritque G F x -—ƒ •nbsp;Deinde utpcrveniatur adiEquationem, confidero lineam GDnbsp;ipfi B F eflc perpendicularem, hoe eft, triangulum B G C eflenbsp;rcdangulum. Undefit,ut,fiquadratumexBGX/j'auferam?nbsp;quadrato ex B C 20 reliquum bh-—yy fit aequale quadra tonbsp;ex G C. Quod idem amp; aiio modo invenin uoteft, confiderando V z nbsp;nbsp;nbsp;per*’



1^6 Francisci a Schooten perpendicularem G D fecare hinc inde circumferentiam in Cnbsp;amp; A. Quia enim hinc per 3 5 Tertii Elementorum reétangulumnbsp;fub B G, G F eft squale reftangulo fub A G, G C, hoe eft, qua-dratoexGC: fit ut fi multiplicavero G F 30 —^jyperBGco^nbsp;produöum z,j — Jy fit denuo quadrato ex G C sequale. Ha-betur ergo ^Equatio inter b b —y y amp; z. y —y y , hoe eft ,nbsp;addendo utrobique^j, inter bb Sc z.y. Porró cumin hacqu?-ftione tresfuppofitas lint incognita: line2E;e, ƒ, amp; ze., fuperelt utnbsp;duas adhuc alias i?quationes inveniamus. Hinc, duélaF E , quo-niam, onfiderando lineam BD lecare circumferentiam in E',nbsp;fimilia funt iriangula BGD amp; BEF, eritut BGadBD, hoenbsp;eft, ƒ ad 4itaBEadBF, hoceft, ^ad'?,. Ac proinde, cumnbsp;produflaim fub extremis fit squale produdo lub mediis , eritnbsp;z,y 3:) aa ax. Quse altera eft^quatio. In qua fi in locum z. ynbsp;fubrogetur ejits valor ante inventus b b^ habebitur bb ZDci a-^aXynbsp;hoceft, transferendo lt;*,?. in alteram partem,

atque deinde utro- bique dividendo per d, erit xZD —. Qiióe quantitas eftli- nea?ED, quam inveftigare intendebamus. Cseterum-, quiain-veuta hac iinea E D 00 a;, utraque reliquarum incognitarum B G amp; B F, per^ amp; z. defignatarum, qua: adeam inveniendam necef-fariac videbantur, ad arbitrium fumi poteft, cum in Problematenbsp;nulla amplius materia fuperfit, quaperveniatur ad ^quationes,nbsp;quibus utraque ipfarum determinari queat, atque idcirco difficul-tas omnis Problematis jam fit evoluta: indicio eft,.re(ftam ED'nbsp;eandem femper inveniri, etiamfi ad illam qiiaerendam pro utraque linearumBG, BF diverfamagnitudo accipiatur, hoe eft,.nbsp;alius atque alius circulus adhibeatur: quandoquidem Problema,nbsp;fi delinearumB G, B Flongitudine ex datis B E,B C inveftigan-daqu*ritur,haud determinatum exiftit, fed tantum ipfiusED. Qiiiplura inJoci hujus illuftrationem cxcmpla defidcret,. vi-deat qiix ad literam G fecundilibria nobis funtallata. G G G ‘Poflea ver o Jif hires adhuc fuperfint , or dine quo-que utendum erit

unaqudque (lyEquationum reliquarum, five illam confiderando fefaratim, fve ipfam comparando cum al?ts , ad explicandam unamquam-que ex incognitis lineis. ] Sic , quoniam , redudo Pro-blemate aliquo, in quo ad ipfum coriftruendum tres fupponen- dse.



CoMMENTARII IN LiBRVM I. I57 das funt incognita: lineac x , y y amp; z. , 3.d duas iEquationesnbsp;XX ZD 2C x b bydcyyX) aa iz. x—ArAr,pro incognita lincanbsp; 2 s: —cc —77 — 2 cc cui nulla refpondet^quatio, ad arbitrium fumi poteftlinea co-gnita d-. potero in locum duarum prjecedentium ^quationutn i,cribereA;ArCD 2 ca; bb,SiyyZD({a’\r2.dx—A;A;.Hinccumnbsp; z d — cc dux fuperfint linex inveniendse x 8c y, ordiue quoque utenda eritunaqu^uei?Equationumreliquaru[nA;A;30 z cx bby 8c —77 — zcci jy GOlt;lt;lt;t 2 dx—xXyGve eaaconfideratido feparatim,five unam cum altera comparando, ad explicandam unamquamque ex in-cognitis lineis. Quocirca confiderando feparatim ^quationemnbsp;yy CX) (*lt;* zdx—X Ar,cum,quantitatibus aa8c —ata; ad alteram partem fub contrario figno tranflatis, fiat 2 dxCO yy xxnbsp;— aa.: hinc fi in altera ^quatione a; a; CD 2 cAr ^^pro 2 da: -^zd —cc - ^ V h* fubftltuatur^74-a;a:—?i4,habebo ^quationemxArco 2 ca;, •^-yy xx'—aay-\-bb—cc—yy — 2 cd. Hoe eft, demptisae-qualibus, ordinataque

a:qualitate , habebitur zc x 00 aa-^ccnbsp;—bb-^zed. Et fit, divisa utraque a:qualitatis parte per 2 c, aa f.f — bb icd nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ft ...nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. a;0O--. Uitendens qua ratione linea incognita Arexcognitis 4, c, amp; ex ad arbitrium fumenda dfitinvenienda. Inyenta autem lineaa;, utHabeatur^, oportettantüm in.dEqua-tibne fiipcriori JI7 C04 4 4- 2 d a; — at a; in locum a; fubrogare valo- a a c c b b 4^ 2 c tl ? . # nbsp;nbsp;nbsp;,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, rem inventum-r:;-,amp; m locum a: x hujus valorem. xaabb-\-icacc-\-ihbcc — a* .— b* c4 -^i^cedd amp; firjt^ 00



158 Franc 1 SCI a Schooten de , extraöa radice , invenitur ,ia.abb-t-iaacc-i-ihbcc — a* — b* — c^-f-ACcJrf t- i- ^-- beiis quo pafto linea incognita^' ex cognitis a,igt;yC, amp; ex ad arbi-triiim futnenda (sJ j obtineri pol?it. C?EterüiTi quoniam in Problemate, ad prscedcntes ^quatio-nes redudo, propter lineam^, quschic modomajor modominor ad arbitrium fumi poteft, lines quoque a; amp; ƒ inde majores ac minoresevadunt, atqueob idProblema non determinatum exi-ftit, fed infinitas recipit folutiones : lubet amp; alterumProblema,nbsp;quod omnino determinatum eft, atquein cujusfolutione, adu-numqucmque ex qusfitis numeris inveftigandum, unam ^qua-tiortem cum alia comparavimus, in medium afferre. Problem A. T Nvenire duos numeros , quoram fumma muldpli--^cata per fummam fijorum quadratorum faciat 715-; Sc dif??rentia per dif??rentiam eorundem quadratorumnbsp;faciat 99. Suppofito Problemate tanquam jam fafto , pono pro majori numero qusfito x • ?ƒ, amp; pro minori s —j: eritque fumma qu?e-iitorum

numerorum CO ^x, Sc eorundem differentia CD 27. Jam quia x ySc x—y in fe duéltfaciunt xx zxy -?yy Sc XX — 2 xy yy, quorum fumma eü.1 xx zyy Sc differentianbsp;4xy: reftatut zxx zyy multiplicata per 2 a;, amp; 4per zy,nbsp;produda 4 a;^ 4- 4 xyy Sc %x yy fmt datis numeris 71 j amp; 5)^nbsp;squalia. Qiiocirca inventis duabus ^quationibus 4 a:^ 4 xyy C30 715 amp; 8 xyy CO 99, ut cx iis obtineatur uterque numerus incognitasnbsp;X amp; 7,comparo unara ^quationem cum altera:multiplicando pri-müm utramque partem prioris per 2,amp; fit 8 a:^ 8 xyy CD. 143 o,nbsp;ac deinde ex eafubtrahendo pofteriorem 8 xyy 03 sip, Sc relin-quiturS AT^ 00 1331. In qua, fi utrobiquc extrahatur radix Cu-bica,habebitur 2 AT CD 11 gt;amp; fit AT CD 5j* Poftea ad inveniendum 7 dividatur ^Equatio pofteriorS at^j? CD 99 per jam invcntam i30 11, amp; orietur ^^Equatio 477 00 9-Ia



CoMMENTARII INLiBRVM I, 15-5^; In qua fi utrinque extrahatur radix quadrata, habebitur 2j 00 3, Cxterum invento utroque numero incognito x amp;ƒ, quoniam H pro majori qusEfitorum pofueramus ar jamp;pro minori;e—yinbsp;critmajor oo 7, amp; minor oo 4. EtfolutumeritProblema. Atque it a reducendo illas, efficere oportet, ut tantum unaremaneat.aqualis alt er i cognita, aut cujus qiiadra-tum,Jpve cubus,Jive quadrato-quadrattm,fivefurdefo-lidum, five quadrato-cubusnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. aqualis fit ei, quodpro- venit ex additione vel fubtraBione duaram pluriumve aliarum quantitatum, quarum una quidem cognita fit,nbsp;reliqua autem compofita ex quibufaam mediisproper^nbsp;tionalibus inter unitatem amp; diElum quadratum, fivenbsp;cubum, five quadrato-quadratum, ^c. multiplicatisnbsp;per alias cognitas. ^oa hocpaBo defignonbsp;z 00 b, autnbsp;zzzD—az bb,autnbsp;z^ zo-^azz-^bbz —c^,autnbsp;z^ ZD-^-az^ -\~bbzz—z df^ Hoe eft, quam pro quantitate incognita fumo, eft ?EquaIis quantitati cognita: Aut quadratum linea:

;5. eft asqualeei, quoAnbsp;provenitfubtrahendolt;j;cex^^: quarumquidem^^cognita eftjnbsp;fed a z. compofita ex c media proportionali inter unitatem amp;nbsp;quadratum , ut fupra explicavimus, amp; ex quantitate cognita a.nbsp;Aut cubus lines z. squaliseftei, quod pro venit ex additione amp;nbsp;fubtraftione trium quantitatum 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bbzy amp;cc^; quarum qui* dem cognita eftj at compofita ex z, prima duarum me-diarum proportionalium inter unitatem amp; cubum amp; ex quantitate cognitaigt;b;a.cdeniqueazz.,compofitacth-zz, fecundadi-öarum mediarum,amp; ex quantitate cognita a. Atque fic de csteris. Vbinotandum eft, per quantitates cognitas, intelligendas efle eas, qus in qusftione vel dats funt, vel per certas operationes da-tarum quantitatum , jam traditas amp; notas,. fic prsparatsfunt,,.nbsp;utpro cognitisfive datisfint habends, atque quslitis five inco-gnitis zquiparands.Sk cum ponitur z,- CO by indicaturlineamincognitam,. qua per



i6o Francis Cl a Schooten per z, defignatur, aequalem efle alicui ex cognitis, quje defignatur per igt;. Quod quidem raro contingit, cum incognitse linesple-runquealiquaoperationefeu prsparatione cognitarumlinearumnbsp;indigeant, antequam cognitis evadant squales. VljfifucritiGO ~ . Aflumptaprounitatealterutraquantita- tum c, d, qus in feinvicem duös numeratorem conftituunt, divi-dendaeft reliquaper denominatorem, five quantitatem e,( quem-admodumfiiperiuseftoftenfinm); eritque quotiens divifioniss-qualis quantitatiincognits z.. Eodemmodofihabeatur z. 00 nbsp;nbsp;nbsp;gt; eritute— ita c ad 2,; five ut e —ƒ ad c, ituc d ad c. Etfifit^:X nbsp;nbsp;nbsp;* cnte f^ds dy ficutc—didz', vel c^-ƒadc?—dy{xcvitc-{-d2iAz.. Ncc non fi habeatur x: 00) “^-—^ , amp; fiat, ut cade, fic/adquar-tam, qus vocetury?;: poterit pro e/fcribi c atqueadeóloco —^'^fubftitui —. Vbi deinde fi fiat ut ?adc,fic(^ ^ad quartam: fivepermutando (quodeodemrecidit) utga.dd hy fic c ad quartam , quam vocare lubet lgt;: erit z. ZO lgt;- Idqitodamp;nbsp;aliis modisprsftari

potcft. Non fecus fi fit 4.00 nbsp;nbsp;nbsp;amp; ftatuatureireut?iad c, fic eadquartam, qusfit?^ eritlt;?? 00 ce, itaut pro nbsp;nbsp;nbsp;fcribi dif / f* -—X- Vbidcnuofifiat,ut polfit^ ponamus efl?ut lt;^ad^, fic h ad quartam, qus fit k^: erit d k^zo g h y ita ut in locum e—^ad/, ica/adquartam,quamvocabo^j fietu'c fupra^OO^-Quod idem variis modis fieri poteft. Deniquefit4 00'‘^J^^7'- SupponendoefTeut^ad^^, ita ad quartam, qusnominetur e: erit ae OO dd: poteritquepro acdd-^cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;aacc-^ acc^ _ (li ac d nbsp;nbsp;nbsp;aea acdnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ed-^ca do effe ut e c ad e —c, fic c ad quartam qusappelletur ƒ,? fiet feu



CoMMENTARri IN LlBRVM L CC ^ I . nbsp;nbsp;nbsp;ace' — X ƒ: Iicebitque pro -yj i6i Vbide- acc nbsp;nbsp;nbsp;a f reponcre --j . fiet e-t-c nbsp;nbsp;nbsp;—i—f— ed^cd mum ('i fiat ut d ad/, ita a ad quartam, qu* yocctur h, fict rurfiis, utfiipra, Z.ZO lgt;- Quod fimilitcr plunbus modis expcdire licet.nbsp;Atque ita de caeteris. E quibusconftat, quantitatem inco^nitam x:, poftbujufmodi opcrationes atque cognitarum linearum requifitas prxparationes,nbsp;coreduci pofi'e, utiubunafemper fpecieefFeratur, amp;alterico-gnitse dicatur sequalis. Notandumautcm, hiicquoque referendas efl'e asquationes in quibus quantitatis incognito quadra turn, aut cubus, aut quadra-to-quadratum, amp;c. xquatur quantitati alicui cognitae , abfquenbsp;additione velfubduélionealiarum quantitatum, quse componun-tur ex quibufdam mediisproportionalibus inter unitatem amp; di-ÖLim quadratum, aut cubum, aut quadrato-quadratum amp;c. mul-tiplicatis per alias cognitas. Ubiincognitaquantitas,extrahen-do tantum aliquam radicem, inveniripoteft.

Vtcumz,j:,2equa-tur^^. Suppofita linear?pro unitate, crit radix quadrata extra-öa ex linca utfuperiüseft oftcnfum , (nimirum inveniendonbsp;inter lineas aamp;cq mediam proportionalem, ) aequalis qua^fitae li-nete , qua: hoe modo denotatur ; CD )/ a Vbi apparet,nbsp;quteftionem per hanc extradlionem, dum planum 5' tranfmuta-tur in quadratum b b, cujus latus eft b, eoeffe rcduöam, Ut incognita quantitas alteri cognitse dicatur scqualis. Eodem modo fi z.’ tequetur a a ej , qu?ratur Affiimpta mrfiis ^ 01*0 unitate, ent extradla ex ^ radix cubica, hoe eft, in-ventarum intcr^primam amp; ^ quartam duarum mediarum pro-portionalium (uttertio librooftenditur) prior, radici qazCnxnbsp;tequalis. Defignabiturautemhocpadlo : ^ 30-j/C. Vbinbsp;fimiliter conftat, quód, dum hac operationc foJidum aliqiiod ,nbsp;iltporcdd^, refolvitur in cubum amp;utrobique deinde extra-'nbsp;hitur radix ciibica, z. rurfus fiat ipfi ^aequalis. Nee aliter evenit cum z.'^ZD a a qq. Ecenim dum extrahitur utrinque radix quadrato-quadrata leu bi-quadrata, hoe eft,nbsp;poftquam

radix femel extraéia, dnz.z.ZD aq ?, eadem adhuc femelnbsp;repetita radicis extradtio, dabitz, 30 Yaq, five, iupponendo aqnbsp;in quadratum clTe converfum ,z.3? i'. Atque ita ukerius in infinitum. X nbsp;nbsp;nbsp;Eorró



Francisci a Schooten Porró advertendum eft , fi quantitates cognits , ex qiiibus radix aliqua extrahi debet, fub alia fpecie , quam bic expofitumnbsp;fuit, oblatae fuerint (ut fi ex ??i aut ex amp;c..extrahenda fit radix quadrata): quód tune facile fit, non lolum per ea, quse jam tradita funt, fed amp; aliis modis, quantitates datas in alias tranfmutare: ita ut non aliter ex illis radices extrabends fint, acfi ex quantitate extrabendae forenunbsp;Qiiod amp; de radice cubica ,quadrato-quadrata, aliisquc in infinitum, eft intelligendum.Atqti€ ideo fuffeiet vos monere, fiquisin reducend?s hifce aquationibus non omiferit nti divijionibus omnibus^nbsp;qu?fieri^ojfunt,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Vbinotandum, inter quatuoropera- tionumfpecies, Additionem amp; Subtratftionem non reddere ter-minos alicuj.us quaeftionis difficiliores ,quippe quos tantum fignis vel — conjungiint autdisjungunt; qua? quidem figna diverfa genera non conftituunt. Multiplicationemvero quodattinet, eanbsp;eft, qua termini involvuntur vel intricantur, amp;dimenfiones au-genturjquae

contraDivifioneextricanturamp;minuuntur. Idem denbsp;radicumextraélioneintellige,qus,utfupra diftumfait,divifionisnbsp;tantum fpecies eft habenda. Adeó ut ad ?nveniendos terminosnbsp;fimpliciffimos ad quos quxftio aliqua rcduciqueat, maximopcrenbsp;obfervandum fit, ut in reducendis^quationibus, omnes divi-fionesatqucextraéliones, qus fieri pofluntjtentemus. Cu jus reinbsp;exemplum non inelegans fuggerere poteft demonftratio proprie-tatis Parabol* tertio libro addudta.Er?t tot a O Maqualis z, line a quiefita. nbsp;nbsp;nbsp;quidem j?c ex^rimitnr : zzQ\a-\-^ '-s,^(^-?bb.'\ Sciendum h?c eft,*quationem propofitam Z.Z.ZD az.-^ bb, juxta ea, qu* haben-tur lib. III. pag. 6% aliam adhuc habere radicem,minorem quam.nbsp;nihil, qu* a D. des Cartes falfa, appellatur , quaeque bic pernbsp;lineam P M defignatur , atque hoe modo exprimitur 00 jnbsp;^aa-^-bb. Quemadmodum facil? demonftrari poteft. SLnbsp;enim, pofitas, 00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;iaa-\-b b auferatur utrinqueilt;?, amp; inde u traque pars u— i lt;?,amp; — y/ iaa-\^b bm fe

ducatur quadrate, fiet?.xi—Vbifidefflumutrinquedc-matu r-u (4 nbsp;nbsp;nbsp;^ in alteram partem transferatur, fiet z.z.ZD a z.,Erit-



Cdmmentar?i in Librvm I. Eritqtie reliqua ‘PM aqualisy^radici qtiajita: Ita nt t jfiüty co — \a Y ^aa égt;égt;.2V erum xquatio^j co—aj^bb admittit adhuc aliatn radicem, minorem quam nihil, qiijc per li-neam OM defignataitaexprimitur, jyod—\a —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; Cujiis demonftratio ad exemplar pra^cedentis fieri poteft. Neealiterfit, fifroponaturx^co -^axx-^bb,PM m mimejfetxx^haberetnrx en Y~~'N''YVb,'\ Quoniam enim a:‘'cd—axx-^bb, transferendo—axx ?azi-teramsequarionis partem, eritA:'‘ lt;?ara:CO bb. amp;additautriquenbsp;parti4-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;proveniet ar'* 4-^ar.v nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;CO ^aa bb. ?am verq extrafta utrobique radice, invenietur x x-^-'-^acoY nbsp;nbsp;nbsp; ac proinde tranfponendo 1 ?lt;, ut ar ar unam conftituat arquatio*-nis partem, eritrr ar CO — nbsp;nbsp;nbsp;y'^^44-^^- Vndeextrada rur- fusutrinque radice,fietar CO Y—\‘^^ bb. Eodemmodofi habeatur co ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4-^ ^, erit 5:COV' nbsp;nbsp;nbsp; V ~aa-\-bb. Nam cum z* CD azj-bb ^ erit pef tranfpofitionem z* — a z.^ CD b b.

Addatur jam utrinquealt;?lt;*, fietque z*—nz^~^'^lt;iACDxalt;^-\-bb. Vnde , extrada utrobi-que radice, prodibit — {a CD Y^ b. hoe eft,nbsp;co i a -t- Y i a a b b. Si per confequensz.C0Y2lt;*-i-Yi^^~^bb. S imili ter ft fit zJ^CDaz'—b ^erit izCD Y \(^ Y nbsp;nbsp;nbsp;b b^ nee non zCD Y 1 ^ — Y — bb. Cum enim arquetuf lt;iz^—^ ^amp; per tranfpofitionem z^—a z^ CD — bb;addatur u-trinque :i aa, fietque z^—az^co-aa^—bb. Qiiareex^nbsp;trada utrobiqueradice, emerget z^ — jaooY— bby hoenbsp;eft, CO nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— bb, ac per confequens bb, ZCD Y l'^'hY —bb- Porró, quoniam radix ex —az^ ?lt;*lt;* eft quoque ja—z^, hinc 8c j a — CO )/ jaanbsp;hoe eft,z^ 00 {-a —? y’,— bb, aeper eonfequens Cxtc-ZCOY}^'~y' i^^ — bb.



164 Franc IS Cl a Schooten Csterüm utGeometric? invcnianturharumxquationum radices, fciendumeft, quod, dumomnes termini non seqii?mulcas liabent dimenfiones, totiesillic, ubi numero pauciores haben-tur, fubintelligcnda fit unitas, quoties requiritur^ ut insqua-tione x‘* ZD ?—? axxnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Quiain terminolt;?xxtresduntaxat dimenfiones reperiuntur, amp; in termino ? b tantum dute, cogi-tandum eft, tcrminum^?x ut dimenfiones fiant squales, le-mel per unitatem effe multiplicatum , terminum zatQmbb bis. Adebutjfipro unitate accipiamusr, tequatiofit x''CD—caxxnbsp;-ifccbb. Verüm expedit unitatem illam tantifper dilTimulare,nbsp;amp; squationem hanc xx 03 '—^^rx-}-^^ufurpare, donee radi-cem ejus Geometric?, uttraditum eft, invenerimus, nimirumnbsp;lineam P M,qu?e exprimiturhocpa(5to:x OO— \aa-^bb.nbsp;Ita ut deinde tantum opus fit ex—H nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^?^?-{-^^extrahe- re radicem quadratam feu inter inventam lineam P M amp; unitatem c in venire mediam proportionalem , ut Geometric? obti-

neaturradixXGOy—\aa-Ybb. Atqueitainaliis. Vndeliquidbconftat, ad inveniendas harum arquationum radices, nihil aliud requiri, quam quod circa priores tres ^qua-tionura formulas, amp; radicis quadratas extratlionem Au?tor prae-cepit. Adeóuthincfimul manifeftum fit, quopafto, poftquam ficlineialiquaprounitateaftiimpta velconceptafuerit, (quem-admodum hujus Geometriae metliodus requirit ) Problematanbsp;omnia Geometriae communis, hoe eft, quae re?farum lincarumnbsp;amp; ctrculorumbeneficioconftruipolTunr, per ea tantum, qux abnbsp;Authore per 4 figures iquot;“ libri expofita fuut, expcdiriqueant,nbsp;quemadmodum pag. 7 monuit. ^iod fi circulus, centrum Juum hahens in punBo N, tranfienfque perpunBum L, nonfecet nee tangat lineamnbsp;reBamM^R, nullam itidem (o/Equatio radicem admit t et,ita ut inde afferere liceat,conflruBionem Rroble-matispropoflti ejfe impoffibilemPf^odi itidem exiEquationenbsp;cognoicl poteft. Nam cum .iÉquacio fit certum medium,quo Pro-biema aliquod refolviiur , fane , fi refolvendo

incidimus in aequa-tionem impoffibilem,argumentum eft, Problema quoque efl'e im-Boflibile. Arguitur autem impolEbilitas illa, ex contradtöione, quam



COMMENTARII IN LiBRVM I 16^5' fjiiam involvic, cum ncmpe in ca ftatuitiir minor quanticas arquarinbsp;.alicui majori, vel cum jubemur ad cam refolvendam aliquid prs-ftare,quod fieri nullo modo poteft, ut, quantitatem aliquam ma-jorem a minorefubducere. Quemadmodum in aequationc a,?: DD — bb. quoniam ad inveniendam radicem z^^bbey. fubtrahi debet; oporcet ut ^ ^ non fit majus quam \aa, five ut non fit ma-jusquami^. Aliasenimradix ejusfic explicarinonpoffet, amp;ae-quatio impoffibiiis foret. Qiiod amp; ex ejufdem conftitutione licetnbsp;agnofeere, fi in ea dux fint radices verx. Si enim ponamus z.00c,nbsp;fcaz —.ccoo, itemque OD lt;a!,feu — d ooo^atque deinde mul-tipHcemus^—coo opera,^—dcoo, exfurgettEquatio _jlt;, cdco Ojfeua:^ 30 nbsp;nbsp;nbsp;In qua fi-{-?? in- terpretemurper lt;?, amp; — cper — bb, habebimusxquationem propofitam zz-ZD^z—bb. Adeo ut conftet xquationem bancnbsp;duas veras radices admittere, feu qux majores funt quam o, qua-rum quidem fumma eft amp; produdlum ex earura multiplica-

tione bb. Sed ut duas Temper veras radices recipiat, requiritur, ut bb non fit majus quamalt;jlt;i, feu, ^non majus quamJ(j: quoniamnbsp;maximumprodudtumquod fitexpartibusipfiuslt;*, eft, cum??innbsp;duas partes xquales dividitur.Vbi nocandum,quód ahibbnbsp;-aeÜ'ez, qux quxritur , atque xquationem eo cafu unara ran-tumfortiri radicem, autduas quidem, fed xquales. Atyewbbnbsp;exiftentemajorequami^?/?, xquationem efle impoffibilem, necnbsp;ullam admittere radicem. Id quodfimiliter de xquatione — az — ^^eft intelligendum, qux de duabus falfis radici-bus eft explicabilis. Vtpatetex ejus conftitutione. Etenimpo-nendo.t,30—cfeu?, ?-30 o, nec non30—d[e\xz dzo o, amp; multiplicando ;t, c 30 o per z dco o' proveniec .lEquatio zz.'^jZ. cdcoOjfeiizzCO Inquafiinterpretemur — c—ulper — a, 8c—cd’pei: — bb, e-merget xquatio propofita zz.ZD—az. — ^ACujus porrb radices Gcometrice inveniuntur perindc atque iEquationis prxeeden-tisqux deniqueficexprimuntur z ZO — ^a-^y laa — bb^nbsp;amp;czZD—\ti — y — bb.Cxtcrum quod

ad duas reliquas xqnationes attinet, primamX 5 nbsp;nbsp;nbsp;“nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;vide-



r66 Fr. a ScHOOTEN Comm. IN Lib. I. videlicet zz OO nbsp;nbsp;nbsp;amp; fecundam^j co—'aj -^bb , eat nulli detcrminacioni Idntobnoxiat, amp; Iciiiperper duas radices €xplicari poflunt, unam veram amp; alteram fallam. Vt fi pona-tur;5,X Cjfeuz:—C30 o,Scx.zo —d^kiiz. dj:) o,amp; multi- pliceturc—c00opers,4-ü^co o; fiet?,^ nbsp;nbsp;nbsp;—cdzo o , feu jZ. cd. In qua tequatione fi ftatuamus c majorem efl'e quam d^ itaut excefliisfit penesccumfigno-f-, atque-f-C'—d interpretemurper lt;i, 8c-{~cdper-{-bb, habebimuseandetnnbsp;atquationem, quamprius, nimirumCO az. bb. Adeo utper-Ipicuum fitiplam deduabus inatqualibus radicibus cfleexplica-bilcm, majore vera amp; minore falfa. At verb fi ponamus c mino-rem quam d , ita ut exccflus fit penes d cum ligno —•, atquenbsp; ??—d interpretemur per —8c c-lt;sfpcr-4-^^; prodibitnbsp;Eequatio fecundac formx: nimirum, z.^C0 —az. bb, quippenbsp;qu3E adiiabus insqualibus radicibus explicatur, quarum minornbsp;eft vera , major autem falfa. Deniquefiiiconftituaturipficjequa-lis,

deftruentfe invicem c amp;—d, amp; cvanefcet fecundus tcr-minusiiz,,amp;eritiEquatioa:*COcujusduaeradices, vera ^ amp; falfa — b, funt sequales. E quibus omnibus apparet, ad aequationes allatas Geometrice refiilvendas,earumque radices juxtaregulas hie traditas commode explicandas, requiri,utultimus terminus defignetur per^^,autnbsp;ad earn formam, ficut fuperius eft oftenfum, reducatur.AR-



i6yARGVMENTVMSECVNDI LIBRI. Ecmdas Itber agit de Uneis carvit, eamnu^ue naturam explicat,docendo, qurnttm ilia,fint,, quas in Geometriamnbsp;recipere oportet, quacjue Geometrica appellanda fiint,nbsp;itemcjue c^uo paBo pojfint cognofci. Afodus mtem eas co-' gnofcendi in eo confiftit, qtiod defcribi pojfint per motumnbsp;aliqttem continuum, velperplures ejufmodi motus, quorumpofierioretnbsp;regantur k prioribus. Verum cnimvero licet alUto modo defcripta cur~nbsp;vaomnesin Geometriamfint reeipienda, atquepro Geometricis agno-fcenda; tarnen ad comprehendendas omnes, qua funt in natura, ipfatnbsp;or dine dijbinguendas in certa genera,proHtgradatim magis magifque innbsp;infinitum funt compofita, aptius quidquam ajferri nequit, quam ut innbsp;genere dicaturullas omnes Geometricas ejfe appellandas,quarum omnitknbsp;punBa ad omnia tinea reSlapunBa certam habent relationem, qua ex~nbsp;primipotejbper aliquam aquationem ,fe indifferenter adomniautriuf-que lineapunBa extendentem. Et quidem, quad,

cum aquatio ilia ultra reBangulum fub duabus quantitaübus indeterminatis, {qua ad dr-Bam relationem explicandam requiruntur)aut ultra quadratum unimnbsp;ex ipfis non afcendit, linea curva tune primi fimplicijfitmifit generisnbsp;{in quo tantum Ctrculus,Parabola,Hyperbola,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Ellipfis funt compre- henfa.) At ver o cum ipfa ad tres quatuorve dimenfiones afcendit,quoet tlla tune fit fecundi generis. Cum vero ad ^ aut 6 dimenfiones adfeen-dit, quod illa tunefit tertiigeneris. Atque itaporra in infinitum. Vbiporrofacile efi intelligere, quanamfint, qua ex Geometria fint rejicienda, inter Mechamcasponenda: Quandoquidem curva illanbsp;omnes, qua interpradtBas non comprehenduntur, ab hoc Geometrianbsp;rejiciuntur. Cujufmodi funt illa omnes, quapermotus continues de-fcribinequeunt, ^ ubtpofieriores dprioribus non dependent, fed pernbsp;duosmotus de fcribi eancipiuntur , qui funt dfeinvicem diJlinBi ,nul-lamque relationem habentes, qua pojfit exoBe menfurari ,five quarumnbsp;omniapunBa ad omnia lineareQapunBa

relationem non habent, quamp;nbsp;per aliquam aquationem omnibus communem exprimipojpt. Pojlquam autem ojlendimus , quopaSlo linea curva ab AuUore di-fiinguantur, taminillas, qitas in Geometriam cenfet introducendas„ quam in illas,quasparijure ab ea cenfet arcendas: ac denique qua ratio- m



i(?S Francisci a Schooten ne illd in certagenerafint difiingttenda', opera pretiura videtur ut dcin-ceps ea, ^pua Antiqui circa ipfas contemplatifu?re, expendamus. Qua qiiidem ex üs,qua ajferuntur k Pappa adpropofitionem 4'quot;'*’ libritertifnbsp;ut Öquot; ad prop”quot;quot;' 3 o iibri quarti.ColleElionum Mathematicarum, handnbsp;dijficulter colUgi pojfunt. Kbi, pofiquam explicavit, Problematumnbsp;Geometricorum tria ab Antiquisgenera futjj? conjiituta, quorum alianbsp;dicuntur Plana, alia Solida, aha denique Linearia; nimirum proutnbsp;quadam ex ipjisfolvipojfunt^defcribendo tantum reSlas hneas amp; circu-lorum circumferentias; ^ aha, qua confirui nequeunt, quin ad minimum adhibeaturaliqua Conica feblio; reliqua denique quin in con-Jlrublionem ajfumatur aliademum curvalinea: Tandem deduarumnbsp;mediarum inventione loquitur, quas inquitGeometrica rationiinnixosnbsp;invenire nonpotuijfe. Quorum quidam, afferentes, Problemafolidumnbsp;effe, refolutionemper Conicas febitones ,frvefolidos locos, fecérunt altinbsp;autemper

alias curvas,Jive locos lineares-,ac alii denique confirublionemnbsp;eius infirumcntis tantumperfecerunt. Nullum autem eorumfuiJfe,quinbsp;refolutionem.per locos planos, five reblas lineas öf circular es, abfolverit. Vbiapparet,quodtantummodo conjirubliones illas Geometricasap-tellavermt, quamp;perrebkaslmeas Ö? circularum circumferentias perfi-ciebantur; quodque confirubiiones in genere non ahter refpexerint, quam quatenus ipfarum perfebiio a manuum dexteritate inflru-mentorumperfeblioneprofictfceretur. Tnde cum adplanorum Trohle-matum conjirubliones non ntfi reblas lineasbf circulorum circumferentias adhibendas ejfe viderent,qua omniumfacillime atque expedttijfimenbsp;reguU circini beneficio (utpoteper injlrumenta omninofimplicia') innbsp;plano defcribuntur, bj febliones Conicas reliquasque curvas ltneas,va-rium b3 dijjicilem ortum habentes, in plano defignare difficile exiftima-rent,ideoque defcriptionem earum minus certamfiatuerent',fablum inde quoque,utfolam Planorum confirublionem, Geometricamp'ronun-tiarent:

adeoque non tuft reblas hneas bf ctrcukres, rehquas ver 'o nonnbsp;item,pro Geometricisagnofcerent.Quod quare ita difimxerint,non video. Quandoquidem reblas lineas bS Ctrculusperinde atque Parabolas,nbsp;Hyperbolas, bj Elhpfes ex Com fecari pojfe ab Apollanio fcio ofienfum.nbsp;Quiporrb pofiquam plurimas proprietates fribus hifcefeblionibus pari-ter atqueCirculo convenrre ofiendit,bf quidemproptcr mirtficasConico-rumTheorematum demonfirationes,cu'm non falunt illa temp€fiate,ve-rum etiamfequentibmfisLculis, magnus Geometrafit appellatus,non apparel quam ob caufam pradtbla hnea non aque ac rcbla bf circular es proCeo-



CoMMENTAmi IN LiBRVM II. quot;Ceometricis fiferint habitt. Adeo ut non folum Fetéribus illis j fid etiam Vieuejufiiue ajjeclis ajfenttrinequeam, dunt Geometrüt defe-' Runt htc(kfpicmtes, neque HyperhoUs, neque Parabolas jcost' cRnnbsp;vtnsv Aoj^v in Geometricis defcribi ajfeverant, acproinde Jidenachntinbsp;inventionent duarunt mediarunt per Parabola. S Hyperbola , fivenbsp;-etiant per binarum ParabolaruntinterfiSiionent, veluti non Geofne-tricamrefpuunt. Quant fane {meojudicia') non minus Geoptetricamnbsp;xenf?re oportet, fjukm illam, yua ab Euclide affertur in Problem*nbsp;1Lihri i *quot; Elementorum: fiyuidempunblum, in lt;^uo hafeSiionesnbsp;fibi mutuo occurrunt y non minus fiienüfic? invenitur, quam illud, innbsp;quo hini circuit fi invicem^nterfecdnt, ad defcribendum trianguluntnbsp;•aquilaterum. Caterumfiafferatur, idea hafce lineas Geometricas nonfuijfe diSlas, eo quod inflrumentis defcribi viderent; Annon ob eandem rationemnbsp;Jinea rebia circularis non Geometries fuiffent dicenda-y cum ad illasnbsp;in

plano defcribendas reguld atque circinofit Ofpus^ Ade'o ut fimp^yiKlwnbsp;^ S^'pifji.ovix.luj ^eijix^foiv Vieta vocaverit confiruRionem illamnbsp;quatenus ipft reguls circini beneficio perficitur •, Annon pari jure ar-tificiofam atque fcientificam appellare licebit conflruüionem illam,nbsp;qua non nifi inflrumentis perfici potejl , qua majorem indujlriamnbsp;atque artificium in fui compofitionem requirunt, cujufque demon-jlratio fimul ex penitiori Geometris penu ejl depromenda l Quo-circa cum reEla ^ circularis non Geometries non dicantur y nequenbsp;etiam conJlruEUones per ipfasJaRa; ratum igitur eflo, quod nequenbsp;SeRiones Conicsy quscumcirculari unumgenus curvarum linearumynbsp;tlludque prmum {ut fupra dtRumfuit) apud AuRorem-nofrumnbsp;confittuunt 'ynequeetiam omnesfuperiorumgenerum curvs y conflru-Rionesque qua per ipfas funt, alia qukm Geometries finthabendsynbsp;prout demonflratio illas tales ejfe comprobabit. Hsc autem de curvis h-ueis-diRa fufficiant. Reflat utporro ea, qus hoe libro ab Autoreper-

traRantur ypaucis exponamus. ExpUcatd Imearum curvarum naturd refumit qusfiianem Pappt ab Antiquis qudfitamyquamprimo libro explicuit,atque refolveré ince-pit; talem deinde ipfam declarant y utpofiquam in altis atquealiislt-neis propofita ejl, Ula quoque alias atque alias curvas lineas, folutio-nem prsbentes, qusque diverfigenerisfint, prout debita ratio numerinbsp;line arum habeatur, admittat. Adeo ut nulla curva lineafitfub calcu-ium eadens, qusque in Geometriamjuxta ejus definitionem recipipojpt Y nbsp;nbsp;nbsp;(auod



I/O Franc ISC I a SchooteN- quo A Jane obfervatione dignum-,') qua non etiam jimulgro certe etli~ quo hnearumnumero utiltsexijtat. Vbipraterea notandum efi, quod earnftc refolvere doceat , ut ftmut emne illud, quod ad locorumplanorum atque folidorum compojitionetnnbsp;fpeBat, exponatyficquepaucis compleBatur, nonfolum quafiionispro-pojlta folutionem in tribus quatuorve lineis, fed etiam folidorum loco-rum compojttionem, tantopere a F'eteribus quafttam. Nullos enim exnbsp;ijlis locis omifit y prater omnium JtmpliciJfmos, quosfacilitatis causa.nbsp;neglexit. Pofl hae autemy quaflionein f lineis prop ojitdy do cet quanam prima ^Jimpliciffma fit linearumomnium,qudi^ideminfervirepoJftnt. Atque tta tandem illifinem impanit, Quibus perablis declarat, quod, adnbsp;mveniendas omnesproprietatescurvarum linearum, fujfciat fcire re-lattonem, quam illarum punSla loabent ad punbla linea re?ia , Jtcutnbsp;etiam quo pablo inveniri pojfint Imea reSla, qua ipfas fecent in datisnbsp;punbiis adangulosreüos. Quodquidemjubtilijfimdac

mirabiliprof?-quitur methodo, meoque judicio digna, ut inter ingeniojiffima homi-num tnventa celebretur. Poflea verb ne quiddefity.quodadufum cur-varum linearum ibidempropojitarumJpeblare videretur, ofiendit ipjksnbsp;diver fas habere proprietates, qua nequaquam feblionum Conicarumnbsp;proprietatibus cedunt, defcribitque quadam Ovalium genera, adnbsp;radiorum reflexionem atque refraEiionemper fpecula ES vitra, appri-me conducibilia: adeoque in Catoptrica atque Dioptrica ufum infignemnbsp;habentia. Denique ojlendit, quopaBoy qua de lineis curvis explicuit,.nbsp;adpltcari etiam poJfint ad lineas curvas, qua per motum aliquem ordi-natum qmrundampunElorum alicujus corporis in [patio trium dimen-Jierium defcribi pojfunt. Atque itUy quacunquead curvarum linearum cognitionemnecejfar id funty breviter abfolvit. Quantum autemnbsp;ad G?ometriampromovendam, ejufquearcana detegenda, nec non va-rias illmsfunUiones cognofcendas hie liberfaciat, vel ea ip fa qua in illonbsp;pertraElantur, ac modo recenfuimus,

tejlaripojfunt; turn etiam, qumnbsp;m eo via adfurdefolida, altioraque loca, haElenus incognita, inveftigan-daflernitur, atque in eo infinita fpeculattonis campus aperitur.COM.



17%COMMENTARII INLIBRVM SECVNDVM. V EMADMODVM lila re ipsd nul-\la alia eji qudm Hyperbola. ] Si enim prodiicatur A G ad D, ut D G ?qua-’ lis fit E A feu N L, amp; per D agatur rc-ö:aD F ipfi C Kparallela, öccurrens reélsenbsp;A Bin F: erit DF una ex Afymptotis, amp; I A F altera. Quod facile demonftrari po-teft. Supponamus namque lineam G O C E Hyperbolam effe, cujusAfymptoti DF,FA, amp;utraqueDG?nbsp;E A squalis fit ipfi N L j nec non D F ipfi C K parallela, ut dixi- snusj



Francisci a Schooten musjhoceft, angulus.DE A-squalisfitangulo CKB. Pfodu--?atur autcm BC, ut fecet DF inl; amp;per Dagaturrelt;ftaP?3nbsp;parallela ipfi AF, occurrenscum BCinH.-Quoniamigiturfi-milia fuut triangula D HI amp; KLN trianguTo F AD, erunt amp;nbsp;ipfa intcrfc fitnilia. Vndeeritut KLadLN, hoceft, ut^adr,, itaDH feuAB, hoceft, at, adHI,,^u?Bideoerity gt; Deinde fubdudaH I ex H B feu D A, hoc eft, txa Cy relinqueturnbsp;I B ^a c— y • E fi auferatur B C feuj, remanebit IC ^ a c—^—j. Quia veró in Hyperbola redangulum ICB cequatur redangulo DEAj.per i o prop. libri Conicorum Apollonii; ideo li multipliceiur XCppr CB, hoe eft, a c— —ƒ per^, fiec redangulum I.CB, aj ej— asquale redangulo DE A feu hoceft, eiquod fit ex dudii ipliusDEfeuG AinE A. Quare ordinatasquacione, fadaquenbsp;aranfpofitione, utjiy unam obtineat squationis partem, inve- nieturj^ X nbsp;nbsp;nbsp;Qujeajquatioeadem eft,^ quae fupra ex mom reguls GL amp; redselineaeCKfuitinventa. Adeóutaffirmareliceat, defcriptam lineam curyam

G EHyper-bolam efle , cujus Afypptoti A F, F D ; quemadmodum lup-pofuimus. Quorum pleniorem demonftrationem qui defiderat,.nbsp;confulat caput G^tradatus noftride Organica Conicarum Se-dionum in plano defcriptione, ubi cafus omnes profecuti fumus.nbsp;Sed utile fuerit unum aut alterum Problema fimile adjun- In plano quocunqueconcrpiatur moveri AB regula, mobilis circapundumfixum A , atquehuic regulataffixa aliaaequalis regula B D, in pundo B , utfimiliter circa pundum B in eodemnbsp;plano moveri poffit. Affumpto autem in B D inter B amp; D quo-vis pundo E, amp; commoto pundo D perredam lineam ADj ,nbsp;Quxriuir cujus generis fit curva linea, quam pundum E momnbsp;illo defcribit? Quoniam igitur ad hanc qua:ftionem oportet cognofcererc-lationcm, quam hu jus curv* pimda habent ad punda lineét red? q'fa pundum A eft datum: fuppono ex pundo E, ad quod



€amp;MMENTAKI I IN L IBHVM II quod'inftrumentum Iiuic curv* defcriBendje inf?rv?ens eft adr pHcatum, dcmiflam efl? fuper A D pcrpendicularem E N. Etnbsp;^ttidein cutn E N, N A duae fint quantitates indeterminate acnbsp;incognite; voco unam x, amp; alteram ƒ ^ Deinde, ut relationemnbsp;unius ad alteram inveftigem , confidero etiam quantitates co-gnitas A B vel B D, amp; DE, qus hujus curve defcriptionem determinant; illamqueappellor; hancvero A Tumquia trianga-lum N E D eft relt;ftangiilum, aquadratoexD E ,hoe c^hb, au-fero quadra turn exN E, hoe eft, XX', amp; relinquitur quadratutnnbsp;cxNDjfcuié? — ATjCjCujus radix—ara: eftipfalkieaND.nbsp;Porro demifsa exBftiperAD perpendieulariB^', fecabiturre-lt;3:a A D ab ipfa bifariam in propter equalitatem rcgularum A Bnbsp;amp; B D , fientque triangula B ^ D amp; E N D fimilia. Vndeerit utnbsp;D E ad D N, hoe eft; ^ ad y ^ — x ar; ita D B,hoe eft, a,zd D f, féu y fb—xx.Sc fit A D 00 -^y bb—xx. Carterüm eum A N



lt;174 Franc?Sci a Schootei? ordinettir, itaut a'X uiiam ceneat aequationis partem (fi fit Arquam inyenire volumus, relinquendo y indeterminatam ), invenictur 4aabh~4ab^ h — hbyy nbsp;nbsp;nbsp;, „„„Ai,_______l=hy T^Tb hb nbsp;nbsp;nbsp;jVelATAJGOÉ'^ X XZO 4aa — ^ab^bb nbsp;nbsp;nbsp;^aa — ^ab-^-bb' Vnde cum squatiq non afcendat ultra qüadratum unius ex quan-titatibus indeterminatis, quemadmodum dd fuperius in Hyperbola eyenit: conftatj lineam curyani defcriptamefleprimi generis, qnippequ3E alia non eft qudmElliplisj'jaxtaeaqus fecundo capite traftatusnoftri de Organica Conicarum fedlionumdefcri-ptione demonftravimus. Ybi advertere licet praxin (quam amp;nbsp;Clavius lib.a. fu?E Gnom. affertprop. ) dclcribendiEllipfittnbsp;pcrpunda, qu? exinventaasquationecolligi poteft, qusqueli-gnariis amp; csetnentariis in extruendis fornicibusfamiliariseft, at-que in orthographicis Sphsrac dclineationibus ufum habet inli-ignem. Nam ft produdla A B ad I, ut BI fit a:qualis BE, centro Anbsp;intervallo A I circulus

defcribatur, fecans A D, hinc inde produ-éiam,inLamp; K: erftLKaxistranfverfus Ellipfis. Redtusautemnbsp;invenitur, fi ex eodem centro, intervallo D E, circulus defcriba-tarp G Ff, fecans AI in F. Erit enim A G feraiffis axis reéli. Et finbsp;apunfto F ipfiAD ducaturFEparallela^ fecans IN inE: erftnbsp;pundum E unum ex pundis, perquod Ellipfis tranfire debet.nbsp;Quo quidcmmodo infinitaaliapunda inveniuntur. Qiiodamp;exnbsp;calculo fit manifeftum : Eftcnim AI za—amp; ANjj eftquenbsp;ut A Ifeu 2 a—égt; ad AN fcu^, ita A F fea^adAu, quae ideoeft rfe?. Cujus quadratum ^^^J^Yb Tb ^?feratur dquadrato uxAFfeui^remanebitquadratumexwFCö^^—^ a a—^Yb Fb * utpote sequale a:.v quadrato lincEE N E. Qiiemadmodumfuitin-ventum. Eodem modo operaberis in qusftione fequenti, qu?E ultima eft propofitio lib. 4“ colledionum Mathematicarum Pappi Ale-xandrini. Quseritur cujus generis fit curva linea A F D B, cujushsc eft proprietas ; ut , deduda, a quolibet ejus pundo, ut D, per-pendiculari D C, in redam AB, pollcione amp;

magnitudineda-tam, idquodfub perpendicular! D C amp; alia quadam data linea ^nbsp;continetur, xquale fit rcdangulo, quod fiib fegmentis A C, C Bnbsp;comprehenditur.Seda



COMMENTARII IN LiBRVM IT. I/J Seöa AB bifariam in E, pono AEvelEBcov?, E C cO/j. GD coa:: eritque A C 30 7gt; amp; C B 30lt;* —y. Cumigiturnbsp;ejufmodi fit relatio punftorum curvas A D B ad puné?a redsnbsp;A B, ut reftangulum fub C D amp; /^zqnetur rclt;5langulo fub A C y.nbsp;C B: erit aa,—jy 30 kx- Quse afquatio ad omnia utriufque li-ncx punftareferri poteft, quandoquidemƒ amp; Arduce quantitatesnbsp;dndeterminatae exiftunt, qusad omnes lineasE C , CD appli-cari poffunt. Exceptispunólis Famp;E, quocafu quantitasjnulla eft, amp; EF atquatur ~ . quod amp; de duobus prscedentibusnbsp;Problematis eft intelligendum. Gjeterumcum insquatione in-venta, a a — yyZD k^ x una quantitatum incognitarum^.adfcen-dat ad quadratum, indicio cft, lineam curvam efle primi generis.nbsp;Qiiam aliam non efle ? qukn Parabolam, demonftrayit Pappus loco citato. Non aliter concludes , xquatione cxiftente X7 30 vel xy 30 by'—ax^ lineam curvam,qujEhanc?equationemproduxit,nbsp;ell? primi generis ; cum tantum afcendat ad

re(9:angulum dua-rum quantitatum indeterminatarum x amp; y- Eft autem curva illanbsp;linea Hyperbola. Quod facile intelligetur , ft in prfma tequa-tione, ubi x y ZD a h-^ concipiamuslt;j^ conftituerc redtangulumnbsp;aliquod parallelogrammum ABCD,cujus unum latus A B fit ay.nbsp;amp; alterum B C fit h ; atque per pundtuni C circa Afymptotos •nbsp;p A, AB Hyperbolen defcribamus C F j ac denique a quovis in eai



176 Franc IS Cl a Scho ot^eii 0 D I 1 _ F H •capundoFagamusduasreamp;s lineasTG,FE, ipfisAB, BG parallelas: Eritenim parallelogrammum A E F G parallelogram-mo A B C D aequale,per 12 prop. 2^libri Conicorum Apollonii.nbsp;Adeout AE amp; E? fumipoffintpro duabusquantitatibuSinde-terminatisjr amp; Jc.? quae in i? invicem dudae efEciant xyODa?.nbsp;quód exigebat propofita asquatio. Eodem modo, fi ?quatio fccrit CO lgt;Jf —' , amp; producan-tur reftzD C, EF, donee concurrantin punftumH; erititidem parallelogrammum D H F G parallelogrammo C H E B aequale.nbsp;Ac proinde fi D G ponatur C0lt;*gt; amp; CBcD^,(utante) amp; binsnbsp;quantitates indeterminatsej amp; x adbinas lineas CH amp;HF re-ferantur, atque D H feu lt;? 7 ducatur in H F feu at : erit rcdian-gulum D F feu xy • ? a x jequale reftangulo C E feu hy, utpotenbsp;quod invenitur multiplicando C B feu ^ per C Fi feuj. Adeoquenbsp;fi utrinque aiiferamr 4a:, relinquctur jcj CO —ttx. Quas eftnbsp;aequatio pofterior. E quibus manifeftum fit, quód,

lic?t plurimi referat, quasnam redx pro quantitatibus indeterminatis fumantur, ut ?quationbsp;brevis atque facilis reddatur^ fempcr tarnen linea ejufdem generisnbsp;appareat, quocunque-tandem modo fumantur. Omitto alios acquationum modos feu formulas, eandem cur-'Vam defignantes, quandoquidem complures funt. In genereiioc dicam, totamaequationum illarum varietatem oriri tantum ex varia harumcurvarum ad diverfas reftas lineas relatione. Nam, utnbsp;oftendatur quaenam differentia obtineri poffit, cum curvalineanbsp;ad diverfas redas lineas refertur: Sunto duae redaeline* pofitio-ne data AB^ DF, fibi mutuö accurrentesinD j punamp;umau- tem



COMMENTAR 11 IN JBRVM l?. I77 tem incurva lit C. Et in A B quidcm punfto A exi-^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ftcnte dato, amp; in ipiama ‘bx punamp;o Cdemifsaperpen-diculari C B, ad referendum pundtum C ad ali-quodpunéiiim ipfius A B: voco AB, a:; amp; BC,j.nbsp;Deinde, quoniam, propternbsp;pofitionedatasAB, DF,nbsp;datum eft punétem inter-fed?ionis D , dataquoquenbsp;^ erit reéla D A j nee nonnbsp;A P, qua ipfi A B eft perpcndicularis,fecans D H in F. Denique,nbsp;demifta ex pundlo C fuper D H perpendieulari C G, producaturnbsp;CB, donee occurrat red?se D F in pundto Quibuspofitis , utnbsp;inveniantur redta D G, G C, oftendentes relationem, quam fta-be^pundum C ad pundum G;ponatur D A CO lt;?,A F CÖ^-Winc,nbsp;cum A B fit co , erit D B co 4- A-. lam verö quia propter fimi-litudinem triangulorum D A F, D B H, D A eft ad A F, hoe eft. Cui a ad fieut D B, hoe eft, lt;a a', ad B H,erit B H CO - fi addatur C B CD7, fiettota CH 007 ^ V nbsp;nbsp;nbsp;quoniam rcdangulum eft triangulum D AF, erit qvtadTatum ex 'D F?E-

quale quadracis ex D A amp; A F ; ideoque D F co Hinc cum D A fit adD F, hoe eft: ,lt;iad-|/nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^, ficut D B, hoe eft, lt;t Xt ad DFIj erit-ipfaco an-^bb aa bb-^ ?7nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;lt;* lt;? d- b b. fimiliter, cfb'fimilitudinem triangulorum F A D, HGC, cum fit utD F adF Ajhoceft, Y 44 i ad^,ita C H, Wrt t h X • nbsp;nbsp;nbsp;^ a by lt;4- abb- • bbx ^ eft,7 ^ — adHG5critHGco-7^7^^^~.Qua= ftfubtrahaturexDHC0'y/?lt;? ^^-h ^Y jfelinque-tur D Gco — ? quot; - ?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' • Denique quoniam a\/aa^hh nbsp;nbsp;nbsp;-y/nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^F éftadDA, hoe eft, Y b b adlt;?,ficiit CH, hoe eft, Z nbsp;nbsp;nbsp;74-



js/S Franc I SC I a Schoot en hr . nbsp;nbsp;nbsp;__ah hx ay „ / ^ — adCGj erit CG co nbsp;nbsp;nbsp;^ quibus per- fpicuumfit, diflFerentiamomnetn, qusinreferendiscurvspun-lt;Sis C, turn ad pundta reftae A B, turn ad punfta reftse D F, obti-neripoteft, in eo tantum confiftere, quód, cümABindetermi- f nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;f' 1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;y~-,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;y nata reIinquitur,CBexprimaturper^;fedCG per nbsp;nbsp;nbsp;, amp; D G per —i.z,.:z-.7- . Itautfi y fpecieminduat, quceeiex ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;yaa hbnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ proprietate curv? convenitj conftabit fimul relatio, quamcur- va: punfta C obtinebunt ad pundia utriufque reöac AB, D F. ld ; quod eodem modo in omni alia datarum linearum pofitione oftendi poflet, nifi breviores efle vellemus. Salternfijup^onamus quantitatem-e z majorem quam c g. nam J? minor for et, mutanda effent omniaJ?gna-^--—. ] Exiftente enim e 2, minore quam cg, amp; multiplicando u-trobiqu? per

2,*,foret e minor quam cg ?,^.Quo cafu omnes quo- ^nbsp;que numeratoris termini, qui figno adficiuntur, minores eruntnbsp;illis,qui figno—adficiunt ur; adeb ut tantum mutanda fint omnianbsp;figna. JBquationem au tem hoe faélo illacfam manere,ila oftenditur. Efto^ CO nbsp;nbsp;nbsp;(fufficitenim id per facile aliquod exemplum oftendere) , fuppofitaque^minoriquame, mutentur omnia fir* gna amp; —fietquej)' 00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. Quoniamenimex hypothefi^ 00, erit, multiplicando--- utrinque per d—e, dy—eyzofe—dk^ Vndefaéta tranfpofi-tioncjuttoturnsqueturnihilo, erit dy — ey •—fe dk^ZO o.-Txansferantur rurfus nbsp;nbsp;nbsp;in alteram sequationis partem, amp;fiet—fe dkjD — dy ey. Quassequatioaprscedenti non differt, nifi qubd termini omnes contrariis fignis fint adfeöi.nbsp;Quare fi utraque squalitatis pars dividamr per—d e, prodibit: ƒ 00 nbsp;nbsp;nbsp;• uteratpropofitumi Vnde colligere licet: Si quantitates quaedam fignis -f-?i —jundaé aequentur aliis quibufdam quantitatibus etiam fignis -f- amp;—junftis:

erunt quoque eaedem con-irariis fignis affedx inter fe jequales.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ffnde



COMMENTARII IN LlBRVM 11 t'j9 Vnde jiin.hac aquatione qiiantitasy mllafct ^ aut bbnbsp;' fn'mor quam nihil,yoftquampinBimCJiippofuimiis innbsp;angulo T) AG , oporteret. ^ iliud fupponere in angulonbsp;T) AE, aut EAR, aut RAG, mutandofigna nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, prout ad effeBum hunc requireretur. ^bd Ji verb in quatuor htfie pojitionibus valor ipjius y nullus reperire-tur, indicio ejfet, quajiionemcajii propojito ejjeimpojji-bilem. ] Sciendum hic ab Autore obiter notari, ad plenam com- Vide %,nbsp;poiitionem loei, in quem caditqusefitumpundum C, opuseflenbsp;ut inveftigemus id ipfum in omnibus 4“ angulis DAG, D A E, Ear, amp; RAG, quterendo nempe adhoc 4°'sequationesdi-verfas. Idquodnocat facile effe,unasequationejam inventa,quo-niam ad reliquas obtinendas tantummodo mutare oportet iigna amp; —, pro diverfahabitudine quantitatum inventarum ad figure lineas; ut pundum C, quando cadit intra angulum D A E, autnbsp;E A R, autR A G quteratur cadem ratione, qua illud hic inveni-redocuit, cumintraanguIumD AG

caderefupponitur. Mani-feftum enimeft, quód, fi in q™ bifce pofitionibus valor ipfius'^nbsp;nullus reperiatur, quaeftio propofitafuturafieimpoflibilis. Quodnbsp;jpfum hic in genere de pundlo C intelligi debet, etiamfi quxftionbsp;alias conditiones prtefupponat: cum illa vix alioquin Autori ( obnbsp;exiguam ejus utilitatem) iftius momenti vifa fit , ut in conftru-ciione hu jus loei totus eflet, nifi quatenus hic una fimul compofi-tionem Locorum Planorum amp;; Solidorum tradcret, ficutipfiusnbsp;‘ yerba indicant p. i z amp; 3 4. Quippe alias in hac pofitione datarumnbsp;linearum contingit, quando videlicet redlarrgulumfub C B, C Fnbsp;ponitur squale reöangulo fub CD, C H, utpundium C nonnbsp;tantum ubivis cadatin Circulurn, quitranfit perpunöta A, G-, amp;: duas interfecliones linearum F E , G H, amp; ipfarum D A, F E ; verum etiamin utramque duarumoppofitarum Hyperbolarum,nbsp;quarum unatranfit per A amp; G punóla, amp; altera per duas reliquasnbsp;interfedliones didias. Quemadmodum etiam, fi du?E ex datis li-neis funt parallels,

fieripoteft, utpundum C ubilibet cadatinnbsp;duas oppofitas F?yperbolas amp; infuper in Parabolam vel in duasnbsp;alias oppofitas Hyperbolas; autetiam in duas oppofitas'Hyperbolas amp; in redlam lineam , ubi videlicet binafunt parallciarumnbsp;paria fefe interfecantia. atque ita de aliis. Idem obfervare licet? Z z



380 Franc ? SCI a Schoot. Eli in Apollonii Locis Planis, a me reftitutis, in quorum nonnullisj,, ad plenam loei compofitionem ,_qujefitum pun?tum prxterlineasnbsp;jamexpreflas etiam alia plana loca contingit, quse pari facilitatenbsp;inveftigari amp; conftrui poflunt, proutnimirumidem punói:um.adnbsp;id in aliis tantum angulis fuppofitum fuerit, quemadmodum amp;nbsp;ibidem fuit indicatum.. Hisfimilia notare quoque licet circa Problemata omniriodc-tcrminata,in quibus non nili certus eftpunftorura numerus. Cu-jufmodi eft fequens P R o B li E M Ai N re(?la interminata aflignatis duobus pund?is Ai Bji in eadem aliud aflignare puiidura C, utredangulum A C B , quod fit fub reftis AC, C B, adnbsp;affignatapunéla A, Bnbsp;abfdffis, dato fpationbsp;^/squalefi’t, quodtarnbsp;men minus fit quartanbsp;parte quadrati ex A B.nbsp;quxfitjDa. Qiioniam hic juxta mentem Problematis pumftlim C inde-terminatum eftrefpcftu puneftiA, utamp;refpeftu pundliB, hoe eft, indeterminatum quo magis ad dextram quam ad finiftramnbsp;utriufque

cadat, hinc ü concipiatur determinatum inter A amp;nbsp;icquatio hue pertinens comprehendet plus quamoportet, nequenbsp;legitima erit, li ei foli acquiefcere velimus. Quocirca amp; illudnbsp;ipfumextra A amp; Bab utraqu? parte fupponendum eft j li velimusnbsp;Htfolutio Problematis omnibus numeris fit abfoluta. Vnde fupponendo C primüm cadere extra A B ad finiftram . ipfitts A,erit,aflumptaa: pro A c,xx-\rax CD lt;a/ j ac deinde fupponendo C cadere inter A amp; B, t?itax—^xx co d; amp; denique fiip-ponendo c cadere extra A B ad dextram ipfius B,erit x ?—a xcodinbsp;Hoe eft in numeris, ü a fitco 2.0, d CO 9lt;5, habebitur x CO 4,nbsp;XCO—243^:30 12 j;ecr) 8,-a-X 24,amp;ArCD—4.lt;?ujequidemnbsp;omnes funt radices , quae ad propofitum Problema pertinent;nbsp;Quarutn prima amp; ultimadefignantlongitudinem lincae A c CD ^i qualis.



Gommentarii in Librvm 11. i8t q-nalis ipfa fumenda eft ab A versus fiuif?ram, amp;quatuorrcli^ quas, qualisipfa fumi debet ab A versus dextram, cadcntepun-öo C inter A amp; B, vel ultra B; adeö ut in toto lint 4°' diverfanbsp;punfta, c^uae quaeGto fatisfaciant. Cseterum fi velimus, ut una obtineatur jcquatio, qu?E hafce omnes radices fimulincludat^ oportet tantum, ubicunque acce-pto pundlo C.faöaque A c ODA;,multipIicare 4- zo at—^91^000nbsp;perzotAT-—X.X — 96 cd o, amp; idquod fitrurfu^ perACA:gt;—.zo atnbsp;—Xo,.amp; invenietur — 20 ^p6x^ —11840 4-47(?i5Arx i84320Ar—884756’CD oIcua;Ž—zoa;' — 496Ar‘*4- I iSqoArl—4761 6 a; at ?— 1843 zo a; 4-8847 3 6 CD o. ld quod etiam univerfalius fieri poteft multiplicando C B CD ^ 20 A-per A GcD ATjObtinebkurenim ^ zo a: a;a-CDnbsp;9^ Qu3e aquatio prxter radices ftiperiores etiam continet a;nbsp;CD^—8 , ScxZO —1 2'gt; quippe quje eliciuntur ex aequatione —ATAf*—20 a: CD 96. Vbidemumnotandum,exaEquationcinventa ^^oa: J^.va;CD 96 facile quoque efi'e aliam

vulgari modo alfeétam invenire, qutcnbsp;omnes eafdem radices cumilk comprehcndat, utpote multiplicando utramque partem in fe quadrate, amp;rfit4ootvA: 40 at*nbsp;4-CD 9Z16. Vnde fervata ^ 40 a-J ab una parte^ amp; deindenbsp;Utraque rurfus quadrata , invenitur atquatio atŽ — 800 atŽ -j- 141568 AT-*—7372800 A:Ar 84934656xo, cujusradices exdem funtquae praccedentis aequationis 20 a; xat CD96,nbsp;quasenumeravimus. Ratio autem, curD, des Cartes hujufmodinbsp;tequationibus adfolutiónem quceftionisex-Pappa allatae non fue-rit ufus, vel ea videtur, quod alias tuntvulgares, tum etiam anbsp;quolibet faciliusperceptibilesanimadverterit; itaut, dumqute-itio per fefat?s diflficilis exHlit, prseftarc judicaverit, fpecialeranbsp;?equationeniproC punélo inveftigare, poftquam illud in angulonbsp;DAG fupponitur, ült;teriusque tantum digito indicate, fi Pro-blemati penitus fatisfaciendum fit, eodcmmodo inreliquisan-gulis D A E, E A R, amp; R A G efle procedendum ; quam acqua-tioncm univerfalem,quac omnia fimul punfta refpiceret,

invenire.Hinc nihil mihi ampliüs refiare videoprolineaLQ prater hofce terininos: L C zo y mm 0x — ?-xx.Z 3 nbsp;nbsp;nbsp;Vnde



iSz Franc i s c i 1 S c h o o t e n cognofcitur, quhdfinulüftiiff'ent, futurumfutjfeüt fnnöium C reperiretur in linea reBa IL; amp; Ji taksnbsp;extitijfent, ut inde radix extrahi potuijfet ,hoceJi, ut, XX figno notatis, o o fuijfet aqualis ^p m , five etiam termini mm ox, aut ox^ nihilo fuijfent aquaks, punBum hocce C in aliam reBam line am cecidijfet,qua quidem inventu difficilior non fuijfet qudm I Lf H$c verba tres conditiones compledluntur adnbsp;determinandum punaum C , quando in lineam refiam cadit.' Nam cum facienda fit LC 30 y mm-\-ox.—reperietur illud pundum in linea refta I L, fi termini, quibus ipfa expririüi-tur, nullifint. Et Q tales fuerint, urradix ex iis extrahi poffit, hoe ciifUtjKtmSc Xararfigno notatis, o o fit3equalis4^) w?,1-ioc cft, utLCfitymm ^~ xf 4pmfcam fixf ^:punaiim C fimiliter inredalinea reperietur. Idem.continget, fi termininbsp;mm amp; ox, aut sar amp;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fuerint nulli, dummodo reliquus^ aut m m Temper figno adfeaus fit. (CC Sed fi hoe non fiat, punBum C reperietur femper in aliqua trium

Qonicarum JeBionum, aut in Circulo, cu~nbsp;jus,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Quo ifta, qu? h?c deinceps pag. zp, 3Š, amp; 3 i ab Autore traduntur, cuivis manifeftiora fiant, lequentia in medium . afltrre vifum fuit. . Primus cafus , cüm Scébo eft Parabola, in qua linea LC unanbsp;ex iis exiftit, qu2 ordinatim adnbsp;diametrum , qu2 femper in lineam IL cadit, adplicaiitLir; amp;nbsp;eujus vertex N in ea ex alteranbsp;parte punfli L fiimenduseftre-fpeftu pundi I, linea L C exi-ftente Cof mm-\-o x. Ad quemnbsp;inveniendum, fi.ut amp; latus re- dfum



???



i8,4 Fr ancisci a Sc hoot.en 3'“Žcafus , ubi vertex N in linea I L futni debet internbsp;punöa I amp; L, llnea L C exi-ftentesoy^—mm-^ox. Quod fic liquet Mult.NL.——'fnbsp;pernbsp;nbsp;nbsp;nbsp;r fit ? L C. nbsp;nbsp;nbsp;—ƒr, jcqua- Ie —rm m ox. Et fit, ut ante , r X —, amp; ƒ 00 ax. 4*“ cafus, ubi vertex N cadit in punó?um I,cüm quantitas m mnbsp;nulla eft, lineaL C cxiftente Xnbsp;y ox. Quod fic liquet Muit. NL.'Ll X per r fitQL C. ^^,aequaleeaf.EtfitjUtante, /-x E quibuscolligitur, cum in omnibus fiifce Parabola calibus five diverfis e/us pofitionibus latus reftumfitx ^ , atqueiniis nullibi reperiatur quantitas in Ararduöa, nee prater eafdem ulla alia excogitari pofi[it,qua linea L C talis, qualis in bis omnibus ca-?fibus datafuit, obtineatur, quafitum punduraQ cadere in Para- bolam, cujus latus redum eft ^ quaque pro diverfa termino-rum ipfius -L C conftitutione, pofitiones jam explicatas admit-tat. Pri-



COMMENTARII IN LiBRVM II. iSj Primus cafus, cümlinea eft Circulus, amp; centrum e-jus M in linea IL ex eademnbsp;parte punöi L fumendumnbsp;eft refpediu punöi I , linea L C exiftente CO Y mm-A-ox — ^ xx. ' nbsp;nbsp;nbsp;tn Ad quod inveniendum, ut amp; diametrum N Q, po-nopro NM velMQ^cr, amp; proIMöfjeritqueNLoor-—d ^~ ,amp;LQ,ODc fl!— — . Deinde ita procedo : Muit. NL. c ~-d ~ Z perLQ;C d —— . adx L adx cc -cdA-•i“cd~— I fit C=] N L Q^feu ? L C.cc—dd Intellige hic c majorem effe quamci. lad a a nbsp;nbsp;nbsp;p ~~ CD — z z nbsp;nbsp;nbsp;m 00 o ‘^amcOfz.K. zadCDoz. ^ nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ p 5ts:,.Et fit co' cc — ddco mm, dele dd cccD A-mm ^aa ,aa.mm , dele a am 0 o Z Xgt; AceZD--h- * nbsp;nbsp;nbsp;/7- /J. oozz 4mpzz a aA-eccoi.oorooyA a



???



COMMENTARII IN LiBRVM ??. 187 r ^tms cafus J ubi A B nbsp;nbsp;nbsp;centrum M cadit in punöum I , cum quanticas o x nulla cft , linca L Cnbsp;cxiftente CO-/i Et fit 2 cX 2 ??vel ipZK mm — ^ XX. m , vel etiam aa Quod fic liquet Muit. Q.L. c 4- per LN.r— cc dcx K acx üaxx amp;fitciiQLNfeuQLC.É-c—jcquale mm -xx. Intellige hic tsl efle x o. a a p — 30 — KK nbsp;nbsp;nbsp;m aamCOpz.Z m X X cc 4pPZ* zcCO rx Ifii 'quot;el 2 m. Nota Mc in tribus allatiscafibus, in quibusc major intelligitur quam d, verticem N cadere ad alteram partem pundii M refpectunbsp;pundi I, hoe eft, quando habetur mm. Aa z 4 tas



i88 FrANCISCI a ScHOOTEN 4'“Žcafus, ubi vertex N cadit ad eandem partem punöi M refpeftunbsp;Q pundi I , nimirum inter punda I amp; L , cumnbsp;quantitas o o eft majornbsp;qiiam ^ mf, linea L Cnbsp;exiftente CDV- - mm ^ox — nbsp;nbsp;nbsp;X* m Quod fic liquet Muit. NL. c — d nbsp;per L Q; e la! — cc •cd-J- c d • acx - dd z. acx , adx fit O N L Q^feu ? L C. cc—dd-{-—m m ox- ladx XX. X.X equale a a p — CO - Intelligehic eminorem quam d. i ad -r ZO 0 z a d ZO oz, dzo— feu . 'E?k calm a am ZDpzz.’ 00 z z.'Etütddzo CC-



COMMENTARII IN LxBRVM IT, l8p ccj—d dco — mm, dele d d c c CO OOKK • mm 0 osiX Aaamm i 4ee30 a a -i c aa ocKK AmpXX 4ce30 aa aa • aam 2 C COrCD'\/'‘~fj — nbsp;nbsp;nbsp;liquet, ut puntaum C y™* cafus, ubi vertex N cadit in pun-öum I , cüm quan-titas m m non repe-ritur, linea L C exi-ftente CO V ox — -^xx. Et fit ? nbsp;nbsp;nbsp;m , nbsp;nbsp;nbsp;o SC r aom ^20r00-feu,-^. amp;CZCCD cadat in CircuIum,quemadmodum iuppofuimus, quantitatem o o hoe calu majorem requiri qnam 4 n' .K Quod fic liquet Mult.NL.— K perL Q. 2 c — aaxx lacx jSequale o .v — ~-x a;. fitoNL Q^feu QL C. K nbsp;nbsp;nbsp;KK Intellige \nccScd effe aequales 30 o z a cCDo z. o K ^cCOrCO — (t Hinc cum in omnibus hifce Circuli cafibus five diverfis ejus po-fitionibus quantitas inArxduöa ubique ligno —adfefta reperia-tur, ut amp; quantitas aamCOPZ.z.-,ncc prster pofitiones hafce ul-^ nbsp;nbsp;nbsp;Aa 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;laalia



190 FrANCTSCI a ScHOOTEN laaliaexcogitari poflit, qualineaLCtalis, qualis in his omnibus cahbus data fuit, obtineatur: fequitur, fi in quseftione terminus ^ XX figno — fuerit adfe(5ius,amp; quantitaslt;2w 00/ ^, an- guIoILC exiftentereólo, lineam, inquampundtumquxfitum C cadit, fore Circulum,qiiemadmodum eft oftenfum. Primus cafus , cum li-nea eft Ellipfis , amp; centrum ejus M iri linca I L fumendum eft ex eademnbsp;parte punfli L refpedunbsp;puntftil, lineaL C exiften- / nbsp;nbsp;nbsp;P teCOyw*i^ oar— Ad quod inveniendum , ficut amp; latus redlum r , amp;nbsp;tranfverfum N Q, pono,nbsp;utante in Circulo, pro NM vcl MQ_c, amp;pro IM^^; eritque NLooc—,amp;LO coc ^—— . Deinde ita procedo: lat.tranfv. lat.re(ft. [ZlNLQ^ ?dd- 2 C- ?CC- .ady aaxx KK , ad? LC ccr — ddr .adf. aarxx sequale mm ox— — x x. adr CK 00 0 Intellige hie c majorem efle quam d. adrZO coz, adr o a addrr ZO c,amp;c - ZD cc 0^ aar P ---?. deler, aamrZD 2 ramp;x:?:,Hinc utrad 2 r. aom ZO 2 d p z. no m ZO d ccr—^



Commentarii in LibrVm ir. ccr—dd r -——— 00 mm 191 ccr — ddrzo icmm, delec amp; cc ^^ddr^ ~~ radmmrnbsp;ddrZD ~ aadrr OOtdooz-z-i-^ammoz. oozz I zmmoz 1 1 i „ nbsp;nbsp;nbsp;/ --^ gt;dele^,amp;extr.-/ • Hinc ad inveniendum latus tranfver-fum ,(i2X’a\.pz.z.2iAaam^ ita ^aami 00 XK aa nbsp;nbsp;nbsp;ad , nbsp;nbsp;nbsp;/ aaoo mm .gt;*‘‘l^7nT M- ? 2^“cafus, ubi centrum M in linea IL ex altera partc eftfu-r mendum punfti L refpeftu pundli I,, linea I^C exiftente OOI/twtw — ox——XX. r nbsp;nbsp;nbsp;m Quodfic liquet lat. tranfv. lat. reö. O Q^L N 2 ??- ' c c' d d.' L adx ? LC adccr—ddr— 2.adrx aarxx ,xqualemm—ox — i. L Intellise hic llmiliter c majorem quam d. Etfit,utante,rad2c,ut/?,2:adlt;a^?i(,lt;^30 — , , aaoo mm ^aam^



191 Francisci a Schooien A B ^tius cafus, ubi centrum M cadit in pundum I, cüm quantitas o X nulla eft, linea L C exiftente co Ynbsp;r CoY feunbsp;nbsp;nbsp;nbsp;y'?wƒ), amp; 2 f 00 ?/ ? LC Quodfic liquet lat. red. ? Q^K N aaxx , -r- --—cc--TT—, adccf* lat. tranfv. 2 - aarxx , asquale mm- -XX. Intellige hic i^efte CO i? aar nbsp;nbsp;nbsp;tgt; --- Oquot;) -?- KK nbsp;nbsp;nbsp;m aamrco ?cpsjz,. Hincut r ad 2 c, ita ^ 4?;, adrflt;^/w. c CO aamr Z?KK c r — CO mm ^ f _ cr CO nbsp;nbsp;nbsp;delec a a mrr CO 2 mm zpKZ aarr CO 4^mpz.z. rr CO 4mpzK a a ^ nbsp;nbsp;nbsp;a a .Hinc ad inveniendum la- tus tranfverfum, fiat \xtp x: ad lt;? w, ita i/ 4_??P =^5 aj./ ' da ’ r paa ’ Vbi



Co MMENTARI? IN .LibRVM n, ?95 Ubinotandum, in allatis tribus cafibus, ficut in Circulo, propter c ipszd majorem, verticem N cadere ad alteram partem pun-öi M refpcdiu pundi I, hoc eft,quando habetur mm. 4'quot;Ž cafus, ubi vertex N cadit ad eandem partem pundi M refpedunbsp;q pundi I , nimirum inter punda I amp; L, cumnbsp;0 0 eft major qnam 4 mp. linea L C exiftente ZD- , ? — XX. m quot; dd ? aaoomm ^aa nn PpKK pKX. a i. a dx aaxK ? — ZX. ’ ^ ga i^quale—mm ox—~~x x^ Quod fic liquet lat. tranfv. lat. red.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;czi 1 -cc- ? LC tadr X ccr — ddr- delec ^^n^rOD'^-cpzz.Viincnx.rz?iiCf *' nbsp;nbsp;nbsp;zadpKr itipzz.^daam. aamr ZO —~^



1^4 Fn. A N lt;? I S c I; a S C H o o T E N icr—ddr CO -mm ccr—ddrzO —-'2-cmm, dele ff amp;: ce aaddr* -ddrZO' ladmmf OOKK nbsp;nbsp;nbsp;07i aadrr zodoonz. — zammoz. rr CO oozK immoz. aa ad • oo:iiK 4mpzz fum yüa.tutpz.z.a.daam, ita . aaoo mm ,adV aa ’ nbsp;nbsp;nbsp;quot; fpzz ^aam* pZK Vbietiam liquet, utpunótum C cadatinElIipfin, quemadmo-dum h?c fuppofuimus , quantitatem o o hoe cafu minoretn requiri quamq/?^, cafus^ ubl vertex N cadit in pun-étum I, cüm quanr-titas m.m. non repe-ritur , linea L C exi-ftente CO N' X X, Et fit m , nbsp;nbsp;nbsp;aomnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;oz ^20^20—,rC30-. amp; 2 ff CO Quod fic liquet lat. tranfv. lat. red:. nbsp;nbsp;nbsp;eiiNLQ^pz DLC lacrx 2C‘ zz aarxK ZZ ,xqua-? 2 c k ox— IntellJge hic eSed scquales. HrPD ox. oz aamr ZD z cpz.z..?{mc utrad 2 ff,itap ^j^.ad Ynde ad inveniendum latus tranfverfuni , fiat ° ^ ad ’Quo^ , nbsp;nbsp;nbsp;. o z \ aom, utp x:siadlt;i(3??,ua--,aa — * nbsp;nbsp;nbsp;P



COMMENTARII ?n LibRVmII. I55' Quocirca cumin omnibus hifceEllipfcos cafibus five diverfisnbsp;ejus pofitionibus quantitasin xx du6i:a ubique figno —adfelt;5tanbsp;reperiatur, amp; ratio redi lateris ad tranfverfum fit, utpz.K. adnbsp;jnecprseterallatas pofitionesullaaliaexcogitariqueat, quanbsp;linea L C talis, qualis in bis omnibus cafibus dat^fuit, obtinea- tur: fequitur, fi in quxftione terminus ^ figno — dcnotatus fueritjlineam, in quam punflum qujefitüni C tadit, fore Ellipfin, cujus reflum latus ad tranfverfum fit utpzz.^iaamf acejuf-dem pofitio, cujufitjodi jam eft oftenfum, exiftat. A-............ Primus cafus, cümfedio eftHyperboIa, in qua lineaLCeft una ex iis, qua ad diametrum, quseeftin linea IL, ordinatimnbsp;adplicantur, amp;ubi centrum MinlinealMexeadcmpartepun-öi L fumendum eft refpeélu punöi I, cum quantitas o o eft major quam4lineaL C exiftenteco Ymm •—ox ^ xx. Hinc ad inveniendum centrum M, latus recftum r, amp; tranfverfum N Q^, pono , ut ante in Circulo amp; Ellipfi , pro .N M vel MQt, amp;prolMlt;i: eritqueNL

nbsp;nbsp;nbsp;8c LQ^ooj . nbsp;nbsp;nbsp;* Dein- Bb z



Francisci a Schooxen Deinde ita procedo; Muit. NL. nbsp;nbsp;nbsp;— Z perLQ^ d-{- c— acx aaxx lat. tr. lat. redi zz ladx aaxx — cn'i^^Q^dd—cc— nbsp;nbsp;nbsp;^ -TT , , nbsp;nbsp;nbsp;rx . aarxx ddr—ccr— — 2C- ' jEEquale m)^ • adoL C. -ox-^^xx. Intellige h?c d ma;orem effe quam c. CD onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—r CO ^dr CK 2famp;z m delec, aamrZD 2 cpz.z. Hincut r ad 2.adpzr 2C,itapzZ.nbsp;ndaam adr ZO coz. adr - aaddrr „ CO amp;-Trvr_-- 00 cc aamrCD OOZIÜ oz, a o m CO 2 dpz. 00 d ddr— ccr CO xam ddr—ccrzo 2 cmm?, delecamp; c c aaddr^ xadmmr Co o oza o z. dd r- doosiz.'—aadrr CO 2 ammoz. doozz—2 ammo Z.CD ^‘^drr OO rr'Iele d, amp; cxtr. V aa nbsp;nbsp;nbsp;a anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' v' CL55 _ 4mpzz QT) f, Hinc ad inveniendumlatus traufver-? quot;quot; nbsp;nbsp;nbsp;fum,fiat utp2:s,adlt;*4?i:,ita o o zz 4 mpzz 1 , a aoo mm nbsp;nbsp;nbsp;4a a m3 , aa ~^pzCzr fzz Ybi



COMMENTARI I XN LiBRVM II. I97 Vbi'liquet, ut punétum C cadatinHyperbokm, quemadmo-dum fuppofuimus, quantitatem o o boe cafu majorem requiri quamqw^j?. 2,duscafus, ubi centrum M in lineal L ex altera parte punétiL fumendum eft refpedtu punfti I, cumooeft majorquamqy?/?, linea L C exiftente ooy' mm o x-^ ^ XX. Quod fic liquet Muit. Q^L. c -j- d -f- a Jc perLN. — d ^ ?cc — cd- ad X f d d-^ z, j f X j adx j aaxx zz lat. tr. lat. reet. 2 c- ad ? L C. zadx nbsp;nbsp;nbsp;a a XX lZDQ.LN.fi?fi/—cc-1-----h-~ , nbsp;nbsp;nbsp;xadrx aarxx ddr— cc r nbsp;nbsp;nbsp;— ---h iSquale . nbsp;nbsp;nbsp;??7?4-öX XX. * nbsp;nbsp;nbsp;‘ M Bb 5 nbsp;nbsp;nbsp;Simi-



198 FrANCISCI i.ScHOOTEN Similiter hie majorem intelligc quam e. Et fit, ut ante, rad te, ut 02^5, ad lt;*lt;*??, dzD nbsp;nbsp;nbsp;• ____^_‘ nbsp;nbsp;nbsp;__ipX r 'n 1/ nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;__ 4aamgt; r aa nbsp;nbsp;nbsp;aanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;y ppKKnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* Vbi etiam liquet, utpunöum C cadatin Hyperbolam, quem-admodum fuppofuimus, quantitatem 008c hoe cafu majorem re-quiri quam 4 (!?/gt;. jquot;quot;Ž cafus, ubi vertex N fumendus eft inter punfta I amp; L, linca LCexiftenteCO Y—mm ox -^xx. Etfit^CO xpK ? ad. nbsp;nbsp;nbsp;aa.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;r ppzz PZZ Quod fic liquet Muit. Q.L. c d ^ per LN. •— c d ~ I acx ^d dd ^ lat. tr. lat. refl.2 c--r-tZ3 Q.L l^.dd —cc 4 ddr—?eer i.ad'x aaxx X nbsp;nbsp;nbsp;SC? X adrx , aarxxadüLC.-sequalc —-mm ox ^xx. In-



199 CoMMENTARir IN LiBRVM II Intellige hic c/'minorem ei? quam c. adr nbsp;nbsp;nbsp;'v. t 00 o aar ‘i-CKK ^ m (idr'J^ coz. ad? ^a addrP — 00 CyOi-----ZD CC oz. ’ OOKZ dele Cy aa m r co rcpzz.- Hinc ut r ad _____o ad aam. gom 00 1 d p z. ao m ddr. Ipz 'ccr CO —mm ddr—cc.r CO — icmm^ dele, cSccc IJ aaddr^ nbsp;nbsp;nbsp;zadmmr ddr--- 00—-- OOZK oz doozz. 1 ammo zCDaadrr dele^i, amp; o oxK 1 xmmoznbsp;extr.y. --TT ^ aa co r. Hiac ad iaveniendum latiis tranfverfumfiatut/gt;?,s,ad4^?7w, ita a a ’ f ./OOKZ . xmDzZ , ,aaoomm . baain’-V TT \m.....o;......................... 4™* cafus,ubi centrum M amp; vertex N fumi dcbent inter ptincfla iamp;L, lineaL Cexiftentexnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— mm— Quod



100 Francis Cl a Schooien Qiiodfic liquet Mult. QL.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;c — d ~ perLN. nbsp;nbsp;nbsp;c ~ d-\- ^ . ^cc cd—~ a — cd dd~-^^Jl . acx iat. tr. lat. red. zc—-O Q.LN.—cc dd — SC O'dx aaxx “ Hr —rr* aaxx • ccr ddvquot; ada LC.- aa zadrx , a arxx r ? jsequale -mm- Intelligehic fimiliter d minorem quam c. Etfit, utante, radze, utj)zz3.daam, d co o nbsp;nbsp;nbsp;y aaoomm Aaatn^ ,amp; 2 lt;7 CO V -TTirTT- 4mpüK a r ZO y ppKK pKK \h....... K, y „......... ^tus cafus j ubi vertex N ca-ditin pundumi, cumqiian-titas ?^wnonreperitur, linca L C exiftente ZdYox -1,xx. Quod fic liquet Mult.QL. per LN. lat.tranfv. lat. red. a c-r-im QLN. lacrx aarxx ^ nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;gt; tequaleox ~ x x. adnLC. zc Intel-



COMMENTARII IN LiBRVM II. Intellige hic c Sc d efl'e xquales. Et fit, ut ante in Ellipfi, r ad 2 c, utp zz.s.iaam ^ ZOIco c 00 r co lt;5:'“s cafus, ubi vertex Q^ca-dit in pundtum I, cüm quanti-tas m m non reperitur, linea L Q exiftente CO ?)/ — oX Quod fic liquet ^ Muit. Q.L. per LN. — 2 e - lat. tranfv. lat. redlT. zc--r-adDLC. ^ ^CYX darxx Intcllige hic fimiliter cScd effe 2qu.ales. Et fit, ut ante, ?-ad2c,utpz,2;ad4lt;lt;??,lt;!^30c00 sequale — ox -^x x. aom nbsp;nbsp;nbsp;or - y -_1 z^K'* nbsp;nbsp;nbsp;a gt; (torn amp; 2CCO ' 7’quot;“s cafus, ubi centrum M cadit in pundum I, cum qiiantitas ' .V nulla eft, linea L C exiftente 30 V —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-^x x. Cc ~ nbsp;nbsp;nbsp;Quod



20Z, Franc I SCI a Sc ho o t e n Quod fic liquetnbsp;Muit. QJL. f Xnbsp;perLN. —c — ac X ~CC--— z acx aaxx “7~ quot;TT' lat. tr. lat. reet. 2c-sr-r-aQLN.—ce-t- aaxx • zz *nbsp;aar X X -rcr-4- tequaie—mm -^xx. adDLC- Intellige hic d efle oo o. Unde,utanteinElltpii, iuvenitur, refleadie, ficutj!?5.x;.ad ^4 W, amp; r CO y /“gt; at vero a c CD y ?-CE 8’^Žcafus,ubilineaL C eftparallela diametro, ad quatn illa,. quseft in lineal L, ordinatimadplicatur, amp; ubi centrum M innbsp;linea IL ex eadem parte punóti L fumendum cft refpeftu pun-öil, cumquantitas o o eftminor quamq/wp, linea L C exiftentc COt/ mm—ox-i- ^ XX. ^ nbsp;nbsp;nbsp;quot; fn Hinc ad inveniendum centrum M,latus red?umRpertinens ad diaraetrurn OP, amp; latus tranfverfum O Q^, pono, utante, pronbsp;iHdf amp;proOMvelM Qe. Dein-



Z03 COMMENTARII IN LiBRVM 11. Deinde ita procedo: Muit. L M vel CP. W—~ perCP. ^ — 11 ad X dd- lat. reft. lat. tranfv. R--2 C- zadx , aquot;yxX. quot; 2 aaexx -----) XX —ncp. dd- j j 4,/idexadaCLPO.__*__ R add. I IM O. fffit ? M p vel L c. ^adex , ?pxx --f--gt; t? nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;?y O’ dfl R jc, AadeZD o Rz. • nbsp;nbsp;nbsp;o KZ, ^ad pjequalemm'— ox-\- ^xx. laae _ p CO -Kzz m dele e, z aaem 30p R Z.Z.- Hinc Ut 2 e ad,aomRz . „ nbsp;nbsp;nbsp;R, hzpzz, ad aa m. rniKZ _ „ aomZD T-dpz ipx. idde-^eeR ZDmm z dde -j- ee RzD mm Ry dele e doz k •eeR ZDmmR e eöD mm eejp) mm'ezoY 2^00-1/4?? 4? Cc 2 m- Hinc



104' FRANCISCiaScHOOTEN Hinc ad inveniendum latus reélum, fiat ut pz.z^ aam,\tzy 4 mm- lom 1 nbsp;nbsp;nbsp;/ff. Ubiliquet ,utpundlum C cadatinHyperbolam,quemadmo-dum fijppofuimiis j quantitatem o o hoe cafii minorem requiri quam4?wp, contra quam in primo cafii. ;B nbsp;nbsp;nbsp;9™Ž cafus, ubi centrum Min li- quot; v' “ •- nbsp;nbsp;nbsp;nea IL fumendum eft ex altera \ nbsp;nbsp;nbsp;\nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;parte punöi L refpedu pundti I, cüm 0 0 eft minor quam 4 lined L C exiftente ?i: ?'.K 00 y ö ~ -v. Quodfic liquet Muit. ML vel VC.d -^ per P C. oi! ax dd-\- adx lat. reél. lat. tranfv. Ji' -.......2 e — , alt;lx ^ aaxx quot;n JJ 1 nbsp;nbsp;nbsp;^ a d X n ii X X ??P C.dd --------. a ^ nbsp;nbsp;nbsp;? [?] Q^P O 2ddc l nbsp;nbsp;nbsp;, * ié (A C nbsp;nbsp;nbsp;______nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;) ad nbsp;nbsp;nbsp;a add. ? M 0.00 fitDMPvelLC. aa atquale mm-i-ox Et fit, ut ante, 2 ezdR,utp z z zdaam, d OO ?* nbsp;nbsp;nbsp;a p'2fxy4 mm' a*oom} 'p3 a ? Ubi



Commentarii in Librvm II. ZO-f Ubi etiam liquet, ut pundum C cadat in Hyperbolam, quem-admodumfupporuimus, quantitatcm o o amp; hoe cafuminorem re-quiri quam 4 mj?, contra quam innbsp;nbsp;nbsp;nbsp;cafu,. A B ..... Oi- I O™quot;Ž cafus, ubi centrum Mcadit in punduml, cum quanti-tas e o nulla eft, lineaL exiftente ZoV nbsp;nbsp;nbsp;xx , m Et fit 2 e GO 2 w?, amp; nbsp;nbsp;nbsp;amp; ratio 2 e ad Z, Quod fic liquet ntf z.z.i^itam. Muit. ML vel P C.~ lat. red. lat. tranfv,R---—ze- perP C.'??PC. ^,adE=iCtPO. — exx add. ? M O. ee fitOMP velL C.ee-f eeZDmm amp; 2e30 2?? lf?L'r)?- acquale m m — x x.dele e) 2 a a em 30 p Rz,z.‘ time ut 2 s ad j itaps^z ad lt;1 zaammZOpR^Z x'aam „ CO RCc 5 nbsp;nbsp;nbsp;Hinc pKK



:ao6 nbsp;nbsp;nbsp;FrANCISC I a ScHOOTEN Hinc cum in omnibus hifce Hyperbola cafibus five diverfis ejuspofidonibusquantitas in xx dufta ubique figno-f-adfedanbsp;reperiatur, amp;: in prioribus feptem lams redum ad tranfverfum fit,nbsp;f 2iz.2iAaam, at in tribus pofterioribusut a amnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;nec prater has pofitiones ulla alia excogitari qucat , qua linea L C tabs, qualis in his omnibus cafibus data fuit , obtineatur; fe- quitur, fi in quaftioneterminus ~ xafigno denotatus fue- rit, pundum quafitum C cadere in Hypcrbolam, cujus redum latus ad tranfverfum five etiam tranfverfum ad redum, pro diver-fa terminorum ipfiusL C conftitutione, fitut pz.z. ad aam, acnbsp;ejufdem pofitio, qualis jam oftenla fuit, exiftat. ybi denique notandum, quod, ficut puiidum C in Hyperbo-' nbsp;nbsp;nbsp;lamcadereoftenfumeft, cujus vertex N vcl O, id ipfum fimili- ter in Hyperbola oppofita pro libitu affumipoffit, cujus vertex eft Q^, non autem indifferenter in 4°’'ejufmodi fedionibus, qua •nbsp;Conjugata vocantur, fimul. c c c nbsp;nbsp;nbsp;quidem

rat tone indefacile ejl invenire hancTara- bolamfer Troblema l.^rimi libri Conic orum Apollonii^ Quo illis, quibushi Apollonii libri,aut etiam aliorum,qui de Co-nicisferipferunt , nonfuntadmanus^,hac, in partefatisfiatilubec hoc loco adducere ea, qua mihi olim circa hac, dum me internbsp;peregrinanduminhac Geometria methodo exercebam, excide-rant, fimili occafione ipfe inveftiganda propofui ac inveni. Quodnbsp;etiamifs in hac Methodo fe obledare cupientibus, ut proprionbsp;marte propofitiones invenire addifeant, inlervire poteft, proutnbsp;iis, hifce tanquamexemplis, quibus ad alias quarendas amp; invefti-gandas inftigentur, prai'vero; ne ad univerfalem Mathcfcos com-plexionem plura librorum volumina evolvere amp; propofitiones innbsp;iis fingulas excutere (quod plerifque fummus eft fcopus) opus ha-beant; quin potius quo pado illx invents fuerint perpendant,nbsp;novafque alias innumeras, quibus feientia hac non parvumincre-mentum capere valeat, invenire moliantur. Verumenimvero utnon folvxm pateat, qua ratione ilia, qua hoc

loco Autorab Apollonio oftenfa citavit , juxta Geometrianbsp;fusmethodum inveniripoffint j fed etiam ilia, qusex ipfop. zp,nbsp;31, amp; 32allegavit (quaomnia, quodfeiam, eafunt, quaabeonbsp;ad Gcometriam fuam ex Apollonio prafupponuntur): non abs re



COMMENTARII IN LiBRVM 11. tOj re fucrit illa prsefenti commentario fimul comprehendere atquenbsp;ad Autoris mentem lie explicata exhibere. DE LOCIS SOLIDES SITE CONICARFM' SECTlOEiVM PROPRIET AT I'S VS,Supfojitiones. I. REftam lineam B A vel B C, quae a vertice coni Bducitur adbafis’A G circumferentiam, efle:nbsp;in fuperficie conica.a. Sedionem KFL, baft coni AC parallelam, efl?-dcculum. De PARABOL A,, qnarefffcétiöconi ABC per planurn' GFEH, inqualineaED; communisleöiotrianguliper axem'nbsp;A B C amp; planilecantis GFEH, qu* amp; Icöionis diameter di-ciconfuevit, parallelaeft uni laterum A B, BC ejuldem trian-gulijUth?cipil B C ;]incaGH, qua: Balis Scciionis G F E H vo-catur, iplam A C, balin trianguli per axcin, ad reöos angulos-lecante. Efto i



a-o8 Franc isci aScHooxEN Efto A B X 4 B C X ^ Fiatpropterfimilitu^inem A™“'AB Camp;KEI A C X c EBxö! utBC ad CA, ita EI ad IK E I X at b -— ?• - at / nbsp;nbsp;nbsp;^ F I Xjy Rurfus fiat propter fimilitudinem A'^^ABCamp;EBS utAB ad AC, ita EBadESfeuIL / qf I ccJ Th ^ fitoKIL. Hincfi fiat,utlt;? ^adr'fjhoceftjUtcn AB CadD A C, ita.dy hoe eft, E B , ad quartam, fit E N ; erit E N ZO^. Quxnbsp;fi brevitatis causa nominetiir r, habebiturrx ZOyj- Qiiod ipfiimnbsp;eft,quodab Apollonio eft oftenfum Theoremate i iquot;'°primi li-bri Conicorum, ubi docet, redangulum quodlibet, lub redanbsp;E N ftu r fic inventa, amp; diametri fegmento EI, quod internbsp;verticem ejus E amp; ordinatim adplicatam FI intercipitur, com-prehenfiim , efi? squale quadrato ejufilem ordinatim adplica-t?e FI. Ubi notandum, lineam liane inventam EN feu r, ab Apollo-nio vocari Latus reftum Parabola;, vel etiam Lineam, juxtaquampofllmt, qusad diametrum ED ordinatimnbsp;adplicantur. a Mydorgio autem hxc linea Parameter appel-latur. Quamporró

lineam breviüsobtinere licet, quamhiccum Apolloniq oftendimus. Etenim linea E S exiftente x , cum B C fit ad C A, hoe eft, b ad c, ficut E S, hoe eft, —ad E N x inveniripoteritENj.qucerendotantum ipfis BC, CA, amp; ES quartamproportion^lcm. Quemadmodura exoftenfis eftmani-feftum.De



CoMMENTARIt IN LlBRVM II. ZCp M.\7r De HTPE RBO LA, qux eft fcdio coni ABC per planum G F E H, in qua linea ER, communis fcftio trianguli per axetnnbsp;A B C amp; plani fecantis G F E H, qux amp; Sedionis diameter dici-tur, extra ejus verticem E produda convenit cum uno laterumnbsp;A B, B C ejufdem trianguli extra verticem coni B produé?o, utnbsp;h?c in D; linea G H, qua: bafis fedionis G F E H V’Qcatur, ipfamnbsp;A C, bafin trianguli per axem, ad redos angulos fecante. * * Sit A M OD lt;* M B X ^ nbsp;nbsp;nbsp;Fiat propter fimilitudinem Aquot;‘“CBMamp;LDI MCxc Fgt;Ex^ nbsp;nbsp;nbsp;utBMadMC, itaDI ad IL . ^ Muit. RurFus fiat propter fimilitudinem ^quot;“MB A amp;1EK utBMadMAjita E l ad IK ^ ........ -i —



xio Francis Cl a Schooten HincfifiatjUtHadi?Cjhoceft, utD BMada AMC, ita y, hoe eft, D E, ad quartair?j qua: fit ? N: crit E N X ^ • Ipfia autem brevitatis causa nominetur r. Deinde fiat rurfus,ut ^ ^ ad lt;i c,hoc eft,ut D E ad E N, ita A:,hoc eft, E I feuNQ^ad Q^P nbsp;nbsp;nbsp;Eritqiierar Q^P in x jy. Quodipfum eft, quod ab Apollonio eft oftenfum Tiieoremate duodecimo primi libri Conicorum , ubi docet, reöangulumnbsp;qdodvis, fubreéiaENfeu ?• fic inventa, amp; diametri fegmentonbsp;E Ifcuar, quod inter ejus verticem E amp; ordinatim adplicatamnbsp;FI interjicitur, comprehenfum , una cum redangulo N Q.P,.nbsp;quod fub eodem diametri fegmento E I vel N Q_, amp; linea Q^P, adnbsp;quam N Q^eandem rationem habet, quam D E ad E N, contine-tur,.quadrato ejufdem ordinatimadplicatx F I ede aequale. Ubi notandum , lineam D E ab Apollonio vocari LatUS tranfverfum Hyperbolae, amp;: lineam inventam EN Latusnbsp;redum , veletiam Lineam, jnxtaquampolTunt, quaeadnbsp;diametrum E R ordinatim adplicantiir. a Mydorgio

verbnbsp;hare ipfa Parameter appellatur. Qu* porrb linea facilius ob-tineri poteft, laoc modo; Dult;fla fcilicct E S ipfi A C parallela,nbsp;ac deinde ipfisB M, MA, amp; SE qusErendoquartamproportio-nalem E N. Etenini cum B M fit ad M C , lioc ?ft, ^ ad c, ficut D E, hoe eft, 5',adE S: critE S ZD^. Undecum prsetercaBM ad M A fit,,hoc eft, ^ ad , ficut ES, hoe eftj-^, ad quartam nbsp;nbsp;nbsp;, qusBhkeademeft, qu3E linea E N fuperiori modo inventa: ma-nifeftum eft id, quod proponitur. DcELLITSl, qua: eft fedio Cöni ABC per planum G F E H, in qua linea E Rcommunis fedio triangali per axemnbsp;A B C amp; plani fecantis GE E H convenit cum utroque laterenbsp;AB,_ B C ejufdem trianguli in E amp; D; linea GH, qu?e bafisnbsp;fedionis G F E H vocatur, ipfam A C, bafin trianguli per axem,.nbsp;candemve produdam,.ad redos angulos fecante. Efto:-



C0MME?4TARII IN LiBRVM II. Efto A M 001* MB 00 ^ ail MC 00 c EDoOf E I 00 ^,eritquc ID 00 — -v E I 00 j. Fiat propter fimilitudinem A™quot;’ B C M amp; D L I ut B M ad M C , ita D I ad IL :x^ ' nbsp;nbsp;nbsp;' b I RuKus fiat propter fimilitudinem A™quot;quot; A B M amp; K E I i ,, , ut BM ad MA, ita El ad IK ? FI Tb— Hinc fi ut in Hyperbola fiat, ut^^adlt;ilt;-, hoc eft, ut GBM adco AMC, ita^, hoc eft, DE, ad quartam, ^ua- fit EN; critEN 00^- Ipfaantembrevitatis causa nomineturr. h o ^ nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;in DeindefiatrurfuSj uti'^adlt;Jc ,hoceft, ut DEadEN, itaar, hoc eft,IE feu P 0,ad O N X ^ nbsp;nbsp;nbsp;r y - N O in x X//. Dd 2 nbsp;nbsp;nbsp;Qttod fitcoKiL. ilii -acxx



111 FrANCISCI a ScHOOTETT Quod ipfum eft, quod ab Apollonio eft oftenfum Theorcmatenbsp;decimotertto primi libri Conicorum, Ubi docet, reélangulumnbsp;quodvis, fub reéla N E feu rCic inventa, amp; diametri fegmento EInbsp;feu Xy quod inter ejus vertieem E amp; ordinatim adplicatam F Inbsp;interjicitur, comprehenfiuji, minus reétangulo NOP,, quod fubnbsp;eodem diametri fegmento EI vel O'?, amp; linea N O, adquamnbsp;OP eandem rationem habct, quam DE ad EN, continetiir,nbsp;quadrato ejufdem ordinatim adplicatae FI efle acquale. Ubi notandum lineam E D, fedlionis diametrum, ab ,^ollo-nio vocari Latus tranfverfum ut amp; Diametrum tranfyer-fam EllipflS , amp; lineam inventam N E Latus rectum, vel etiam Lineam, juxtaquampofliint, quae ad diametrumnbsp;E D ordinatim adplicantur. a Mydorgio autem bate lineanbsp;NE Parameter appellatur. Quteporro linea, ut ante in Fly-perbola, poftquam linea E S ipfi A C dufta eft parallela, bre-vius obtineri poteft, fi tantum ipfis B M, M A, amp; S E quatra-tur quarta

proportionalis : quandoquidem hsc Temper eadem:nbsp;cxiftit, quaeipfaNE, inrenta, utfupra^ Sicut fuperiusanobisnbsp;in Hyperbola eft oftenfum. Ex his porro facile liquet, quam inter fe rationem habeant quadrata ordinatim adplicatarum ad diametrum in unaquaquenbsp;Videfi- harumtriumfedionum. Etenim fi in Parabola linea E D voce-guram i.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ordinatim adplicata G D vocetur v, erit, ut fupra, COvv: aeproinde ad ?/, hoc eft, ? FI ad ? G D, ut , feu r ad ^, hoc eft, EI ad E D. Hoc eft, in Pa- rabola quadrata ordinatim adplicatarum FI, G D inter fe funt, ficut linea: EI, E D, qua: ab ipfis ex diametro E D ad vertieemnbsp;E abfeinduntur. Qiiod ipfum eft, quod docet Apollonius Propquot;*nbsp;20quot;quot; libri tquot;quot; Conicorurat. • Vide fig. Eodem modo in Hyperbola amp; Ellipfi accepta pro E I alia a amp;j. m^^nitudinequam ante, ut puta z., erit in Hyperbola w CD amp; in Ellipfi nbsp;nbsp;nbsp;Unde /jadz/z; hoc eft,, ut in Hyperbola fit, acq,x — acxx ad hh f X- X X id fz. z i at in Ellipfi ut ACfKr-



COMMENTARII IN LiBRVM H. lij ^ ^ hoe eft, ut ^ a; — xxi^qz.—z.z.. Hoe eft, in Hy- hb perbola amp; Ellipfi quadrata ordinatim adplieatarum interfe funt, utreftangula eontenta lineis, quac inter ipfas amp; vertices tranf-Terfi lateris interjiciuntur. Denique? quia in Hyperbola O FI 2Ql?5ii lil?eftadEZlEID OO 5'Ar-t-A:A;,irtlt;iead ^^jfimili- terque in E llipfi ? F I OD nbsp;nbsp;nbsp;adaElDoog'A:'— x at , ut d e ad ^ hoe eft, ut N E ad.E D: patet in utraque figura qua-drata ordinatim adplicatarum FI effe ad redangula E1D, quz fub redis EI, 1D, inter FI amp; vertices tranfverft lateris E, Dnbsp;interceptis, comprehenduntur, ut figura? redam latus N E adnbsp;tranfverfumED. Omninouthabet Prop”° 2i^'libri iquot;'‘Coni‘-corum Apollonii. Eadem eft ratio in Circulo, qui non nifi certanbsp;Ellipfis fpecies cenfendaeft, quippe in qua redunvlatus amp; tranfi*nbsp;ver^^fiint xqualia. Oftenfis igitur quo pado Coho dato „ eoque fedo, ita ut fedio Parabola, Hyperbola, vel Ellipfis exiftat, fedionis five figurxnbsp;hujus latera inveniriqueant: reltat ut?c,ontra oftendamus,

quanbsp;via Conus inveniripolfit, amp; ineounaquxque trium harum figu-rarura exhiberi, cujus latera fint datis redis lineis xqualia. Ut ad inveniendum Conum ABC, in eoque fedionem vide GFEH , qux Parabola appellatur , cujus latus redum fit%-' CO ~j, facio^ 00 ieu-^ , amp; fit rejedo a h, communi denominatore,r cd^oboz.. Hoe eft, divifo utrobique per c e, eritnbsp;Hinc aflumptotrianguloquolibet ABC , cujus lateranbsp;fint, A B CO B C 30 ^, amp; A C X c, fi in ipfo fiimatur EBnbsp;CO^, atqueexEducaturED ipfiBCparallela: erit A C dta^- meter circulifivebafis Coni, amp; AB C triangulumperaxem. Ac proinde fi perD inplano bafishujus Coniipfi AC ad redosan-gulos ducatur G H, atque per redas G H, D E fedio inftituatur,nbsp;faciens in fuperficie Conica curvam lineam G F E H;erit hxc ipfa Parabola, cujus latus redunvNE fit datx-^xqualis , quem- admodum requirebatur. Qadd fi vero ipfa talis prsterea exhi-beridebeat, utredxFI, qu?femper ipfi GH parallel* intelli- Ud 3, nbsp;nbsp;nbsp;g^n.-



^t4 Francisci a Schooten gantur, in dato angalo ad diametrum E D adplicentur , opusnbsp;tantumeritangulum GD E live ED H dato stqualern cfficerc,nbsp;intelligendo ad id circulum A G C H moveri circa A C , tan-quam axem, eritque Probleinati ex omni partéfatisfacium.nbsp;vide 1. Similiter ad inveniendum Conum ABC, amp; ineo fedtionemnbsp;amp; 3 • fig- G F ? H, qu3E fit vel Flyperbola vel Ellipfis, cujiis latus redium , aap o mm ^ ^aam^ pp^' fit 00 t/—— A?lZiO; nbsp;nbsp;nbsp;tranfverfum 00 V- ‘ a a ' u a ^ nbsp;nbsp;nbsp;y 30 1/ G— acq- aaoomm ^aam^ PpKZ p.zz Hoe eft,aflumptisborum quadratis,erit nbsp;nbsp;nbsp;a t acio a a aaccqq ~ 4a cem^p „ nbsp;nbsp;nbsp;a ao ommp . jnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ amp; ^ ^ 00--- ‘ nbsp;nbsp;nbsp;termino gr ^ bic numerus fubftituatur,habebitur — pro 00 b^ppKZ Hoe eft , multiplicato per crucem ooxK A-gt;npzgt; c c o omm-\- c nbsp;nbsp;nbsp;quot;X) o oppnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4 b^mp^z.‘^: amp; fit, li utrinque per ooppz.‘* ^ mp'^zf' dividatur,

a'‘ccoomm^i^a‘ccm^pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a^cemm ooppz^-h4gt;np3 Z* nbsp;nbsp;nbsp;PPZ^ utrobiqueradicembiquadratam , inveniturq/00 b. Hiric 00 b*. Unde , extrahendo pzz alTumptis ad libitum duabus lineis A M amp; MC, iifquein dire-dtumicu inunamlineampofitis, quarum major A M fit x lt;*, amp; minor M C X c, duco ex M in angulo quocunquc redtam MB 00 Y f jungoque BA amp; BC; ita ut habeatur triangulum per axem ABC, cujus bafis A C diametrum circuli referat, qui Cóni balls exiftit, amp; pundlum B verticem ipfius Coni. Deindenbsp;produdtaB C,adHyperbolam obtinendam,inter angiilum A B D pro utraqueriguraaptanda ent recta LD oo y ita ut ipfa parallelafit lineae B M, (quod facile eft,) continuataque occurratredlaeAMinR. Quibus fic pofitis, 11 per R in planonbsp;bafis hujus Coni ipfi AM ad redlosangulos ducaturGH, atquenbsp;per redtas G H,R E fectio inftituatur, faciens in fuperficie conicanbsp;curvam lineamFE : erithxc ipfa Hyperbola vel Ellipfis quasfita, hoe eft, cujus rcdlumlatus eft x V nbsp;nbsp;nbsp;^

tranfver fum



COMMENTARTI IN LiBRVM II. fum zo y Quód fi vero infuper tales exhi- • aaoomm ^aamgt; ppzz nbsp;nbsp;nbsp;px-z, bends fint, utreótse FI, qus femper ipfi GH parallels intelli-guntur,in datoanguload diametrum ER adplicentur, oportet tantum ( ut ante in Parabola) angulum G R E five E R H datonbsp;squalem efficere, intelligendo ad id planum bafis liujus Coninbsp;efle mobile circa AM, tanquamaxcm: eruntque fic conditionesnbsp;qusftionis omnes adimplets, ita ut his primo, fccundo, amp; tertionbsp;Problematis primi libri Conicorum Apollonii fatisfaóium pu-tem. Quorum quidem omnium veritas ex prscedentibus fit ma-nifeffa. Eodem modo reliquos cafus Ellipfcos amp; Hyperbols, in qui-bus latera reda amp; tranfverfa alias quantitates ab his diverfas for-tiuntur, qualefque eas in antecedentibiis determinars docuimus,. perfequi licet. Denique ut appareat, qua ratione Propofitiones de Hyperbols Afymptotis agentes , de quibus Apollonius fecundo atque fe-qucntibus Conicorum libris multas egregias proprictates de^*nbsp;monflravit,

invents fuerint, fequentiaprotulifle juvabit.. Sit



xi6 Franc isci ?ScHOOXEN SitAM co Anbsp;MB co inbsp;MC CO c DE cOf E I co a; F I 00/ E R co ?„eritque D R CO f GR co-y ?Ex/ X M X eritqucXCx?—c. Muit. X A. f -4- ? per X C. t — cnbsp;AdnXM.f^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—tc—ac add. oCMAfeu dMV.^c nbsp;nbsp;nbsp;tt ta -O C XA. f?‘47-W DXV. Elp?. -----——Eltm. zacZD ta—tc XM. zot Fiat



COMMENTARII INLiBrYmII 117 Fiat propter fimilitudinem A*™” B M A amp; E R Anbsp;ut B M ad M A , ita ER ad RAy.-j - Ruirfus fiat propter fimilitudinem A™quot; gt;idd.B M C amp; ]:) R c ut BM ad MC, ita DR ad RC*-?-—, z.i az.~^cz.^c'X) dh cb a2i-\-cz.'X)db-\-cb — ccf ab-^-cb—cq (* C c X AdRC. addeXC. t—c Fiat propter fimilitudinem A-^^XMBamp;XR^.nbsp;XM MB - R*ad/- ^ cq. XR Eritquc,pcr i6. tf-^tz.zo cq -^-cz.-^bt — bc 6 Elcm. t f-^tz. — bt ZD cq-\- cz,—he cq-{-cx — i f K~b gt;c xdc tCO -cq — cz. ciZD zaf iaz—zab ab cb aq—— zafOD az.^cz. d h -J- ch — c q ab -4- c h a, q — c q — ^af --^03———^-'' 00; ab-^cb — cqZD ab ch aq'—cq~zaf z af CO a q. fit d EgoT^ÖoJ^. ld quod oftendit, reftas, quse op-pofitarum feélionum Afymptoti dicuntur , in medio tranfverfi lateris D E fe invicem decufiare. U bi etiamnbsp;patet, angulos, quos comprehendunt, angulo ver-ticis trianguli T B V, cui planum harum ^öionumnbsp;sequidiftat, efie aequales, E e nbsp;nbsp;nbsp;Fiat



^I8 Francisci a Sc hoot en f gt; ^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;gt; r ? rf/ gt;adlt; D^R if f f* **' , V. Fiat propter fimiiitudinem Aquot;quot; B M V amp; ?R Y UaEnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;UEb ^Tir‘Did [acqq acqx acxx. nbsp;nbsp;nbsp;_ _ ' ?bmdmv bb-ac bl, nbsp;nbsp;nbsp;.Aquofub- duóto IF ante invento, GO acgx^acxx -? nbsp;nbsp;nbsp;-,relinquetur,per J, 2‘^‘Elem.,a tfF^^GO ? RYiacq q acqZ acKK * nbsp;nbsp;nbsp;T?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.Aquofub- dufto R G,ante invento,GO n.cqz acKK 1- — yy-,relinquetur,per j. 2‘i'Elem,C3ZGYoD?^^. Jam cum ? E ^, ezg f F a!, amp; o Z G Y fingula fmt inventa, ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, conftat ipfa inter fe efle sElt;^ualia. Eadem cft ratio de quibufcunque aliis hujufmodi reö;angiilis,in infinitum aflumptis., Quod ipfum eft , quod docet Prop““ lo- a-i'libri Conicoruinnbsp;Apollonii. Porrb, quoniam?^^ eft pars reCtanguli fub latere tranf- verfo D E X f amp; latere redo N E,ante invento, x ^ j manife-fta hinc eüam eft Propquot;Ž 1“^ ejufdenalibri. Prs-



COMMENTARII IN LiBRVM II. Prxterea fupponatur c E velE ^ 00 ' eFoo/, eritque F^OO— r ^ vE 00^ EF 00 ^ F^ 00eritque EAoo * E ?? 00 a i Ö3 I F -ioo amp; ? 1^00 ?,eritqucV. Turn fiat propter fimilitudincm A'°quot;’'quot;lt;'^E amp; rj'F ut jf E ad E e , ita ? F ad F e g---/ ƒ Entque per 15. (5^‘Elem. .^ ƒ00 eg eh gf—g^ZDeh Rurfus fiat propter fimilitudinem a'°™”F dhSc'E?h. ut F A ad Yd, itz'Eh ad E ^ -h-? i i e Eritquepcr 16. 5'‘Elcm. *00 eh-t-ei f tZOeh-\-ei Etfit^/—geZD f i'—eiZOeh Ideft,dividcndoutrtnqueper ƒ—e,erit^OO*. Hoe eft, a Ëefl: acqualis F'i;. Eadem eft ratio de reamp;a E F, quomodocunque pernbsp;duo qu?libet alia pundla in Hyperbola duöa, amp; utrinque Afym-ptotis terminata. ld quod cum odava convenit Propofitione fc-cundilibri Conicorum Apollonii, Ad hxc fiat propterparallelas E? amp; F^ ut^ E ad E F, ita lt;** ad ik. g —:— h *— /'/ ?—i Eritque per 16.5'‘ Elem.^ n —g IZCthl Hoe eft, in locum ?fubftituto#, habebiturj?—il^hly Sc fit h C30—gt;—. Ee Deni-



no Francisci a Schooten Deniqiiefiat propterfimilitüdinem ^ihSc Pk^hnbsp;ut E? ad E ^, ita F 4, ad F hnbsp;—h-^-i—^—m / f Eritqyc per i (?? Elem. kjOO hm im vcl— mt CO hm amp; fit ^ OO -mi in — it ~ CO —1— /^/ — m I CO mn —-ml 8c k^lcomn.Hocelt^reCtangulumnbsp;fub E* amp; ia eftxquale redangulofub F,^amp; ka.nbsp;Id quodeodemmodo de omnibus aliis redtangu-lis , fiib fimilibus lineis comprehenfis, manife-ftum eft ; prout nimirum ad hoc prxtcr pundanbsp;Eamp;F alkquxvisin Hyperbola affumpta fuerint.nbsp;Quibus baud diffimilia fimt ea , qua: Apolloniusnbsp;demonftrayit Propquot;Ž 12™“ libri Conicorum. Unde demum facile eft inferre, cum punda hxc ulterius at-quc ulterius feniper in Hyperbola aftumi poffint, ac inde uno latere horumredangulorurn continue accrefcente latus alterum jpforumpcrpetuo decrefcat; quodidcirco Afymptoti mb^Ac, Scnbsp;Hyperbola E F in infinitum produdx ad fe ipfas propius acce-dant, amp; ad intervallum pervcniant, minus quolibet dato inter-valfo. Qiiibus amp; ilia quadrant, quae ab

Apollonio Prop'’quot;Ž iquot;quot;quot; amp;nbsp;14'quot; ejufdcm libri lunt oftenfa. Cxterum quoniam Dquot;quot;Ž dés Cartes univerfim iis tantum pro-pofitionibusufusfuiflevidetur, quxnonnifiproprietates declarant, qux cumfubjedo fuo omnimodereciprocantur, amp; aLogi-cis proprietates 4“ modi appeliari folent : vifum fuit hoc loco deincepsmodum, quocognofcipoflunt, qualemeum eruditif-fimusatque ingeniofiftimus Vir-Juvenis D. Johannes Hudde-nius, AmfteIodamcnfis,Gerh.fiI.excogitavit, per unitm aut alteram exemplum exponcre.Ut



Gommentakii inLibrvm II. 221 Ut ad inquirendum, utrum pro-prietas circuli, qua dcclarat, qua-drata ordinatira adplicatarum adnbsp;^ diametrurn eflc xqualia rcdiangulisnbsp;\ fub fcginentis diametri, cuin circu-lo litreciprocanecne: fupponaturnbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;rcdta AB, amp;: ineam perpendicula- risCD, hanchabensproprietatem, ut.quadratumfuper ipsa fit atqualereftangulofubfegmentis AC, CB. Qiijeritur qualis fitnbsp;lineaADB. Ad quod inveftigandum , feöa A B bifariam in E, ponatur AEvelEBcolt;i,CExi.5f,amp;C D OO j *• eritque A C ZDa—at,nbsp;amp; C B CO a-\-x. Jam cum A C multiplicata. pet C B proveniatnbsp;?? — XXt pro rediangulo A C B ; hocque ex data proprietatcnbsp;atquctur quadrato ex CD : mtaa—xx ZOyy- Deinde, quo-niam, linea C D perpendicular! exiftente fuper A B, quadratumnbsp;exED, perqyPrimi Elementorum Euclidis, eft asquale duo-bus quadratis ex E C amp; C D: erit quadratum cx E D CD -v a* -\-yy-Acproindefiin hacfumma proj* fubrogetur a a—xx, habe-bitur quadratum

ex E D CD 4, hoe eft, E D CO a. ld quod often-dit, redisAE, ED, amp; EB fingulisipfi a xqualibus exiftenti-bus, lineamADBefle circulum, cujus centrum E, ac idcirconbsp;proprietatem allegatam curn circulo eflc reciprocam. Quodnbsp;ipfumamp;hoc modocognofcipoteft. Advertendofcilicet, utrumnbsp;proprietas propofita fine neceflTaria fubjefti inclufione demon-ftrari poffit nee ne. Si enim ea abfque neceflaria fubjedi inclu-fioncdemonftrarinequeat, proprietas erit reciprocaj fin fecus,nbsp;proprietas communis. '77quot; Ut ad intelligendum, num proprietas h?c cum triangulo reöangulo fit reci-proca, nimirum: tres angulos fimul fum-ptos arqualcs eflc duobus redis : adver-tendum tantummodo eft , utrum de-monftratio illius triangulum redangu-lumpratfupponatnecnej ac proindecumnbsp;ipfa abfque ulla difcretione in quolibet'nbsp;triangulo locum obtineat, concludcndumnbsp;E e 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eft V



2,^^ F R A N C I S .C I a ScHOOTEN eft eandetn non nili pro communi trianguU redtanguli proprietate eflchabendam. . Itactiam confidferando demonflrationem fupradiftst propric-tatiscirculi, quoniamipfaradiorumaequalitatem, in qua circuli natura confiftit, omnino expofcit, convincitur eandem proprie-tatem foli circulo competere ac cum eodem reciprocart. Similiter, fi quis namram demonftrationis perpendat, qua oftendituu, quadrata ordinatim adplicatarum inter fc efle, fieutnbsp;redlangula fub fcgmentis diametri : comperietur , eandem dc-monftrationenv radiorura tequalitateni non includere, adeoqucnbsp;proprietatem liane nonnilieomniunemproprietatem circuli exi-fteretquandoquidemamp;Ellipfi, cujus Circulusnonnifi fpeciemnbsp;refert, omnino cemvenit. Sed amp; ufum Iiorum perpendere, cum in univerfa Mathefihaud exigui fit momenti, non inutile fueritfequentia, quibus eundemnbsp;quadantenus indicaffe exiftimamus, in medium afferre. Primo itaque , poftquam in quterenda cEquatione proprictas reciproca adhibitafuit,

certifumus totam fubjedi natnram hacnbsp;ratione in ea elle inclufam j adaoque , ad aliara adbuc squationemnbsp;aprJEcedentidiverfamobtinendam, nonlicereut ad id alia ejul-dem fubjedti proprietas adhibeatur, nifi accedat aliquid, quod innbsp;pt SEcedenti jequatione nondum fit kivolutum: quandoquidem ficnbsp;circulum committimaaifeftum eft. 2*^°, Theorernata oronia, quje neceflitatem fubjedii inferunt cx proprietate jam oftensa, (ut, verbi gratia. Prop. q8. primili-briElcmentorum) qusqueutplurimumindirede per dedudio-nem ad abfurdum demonftrari folent , poflünt dired? demon-ftrari, dummodo oftendatur, ptoprictatem illam cum fubjedonbsp;fuo efle reciprocam. 3“°, SiquisadfolvendaProblematanaturam fubjcétiretincre yelit, coramodtflitn?id pr?ftarepoterit, rctinendo tantum proprietatem aliquam, cum eodem fubjedo reciprocam, quae autnbsp;omnium facilliracraemoris mandari queat aut etiam fimpliciflfi-maexiftat: cummimin? necefliim fit, ut is retinendis omnibusnbsp;illius, Theorematis aggravetur, quippe quse omnia

Geometrixnbsp;hu jus Methodo certaartc exhojufenodi proprietate deducuntur. 4'°, Hinc ctiant perfpicmira eft,q'uam parum nccefle fij,libros, quiTheo?etaaubos referti fittti, ecmicribcre, qux aut ufum nullum



COMMENTARII IN LlBRVM II. Z13 lümhabcnt, autdifficulterretineripolTunt, aut ctiam bencfecionbsp;alicujus facilioris five fimplicioris proprietatis reciprocse ? naturanbsp;fubjetSti fui nulio negotio eruuntur, aaoomm ^aam' nbsp;nbsp;nbsp;••i ? 'T-,:' ' ? 1 Qui termini lioc fatNimirumflatus hoccereBumJiatuatur tranjverjum erit Vquot; etiampaftofcribipofTunt-^-y^oo ^mp, ëi y^Y°^ quemadmodum poftea in demonftratione pag. 33a Domino des Cartesfiintafl'umpti. Similiter, fibabeatur, utpauló fiiperius, Y~^ — nbsp;nbsp;nbsp;• poterit ejus loco fcribi^ y Vo ?—'^mp. Eo- a*oomgt; lt;3em modo cüm habetarY aam ( ut pauló poft par gin. 31): pofluraus ejus loco fcribere 3/47???—, tollende fcilicet ex figno radicali quiequid eit rationale. Haud fecus fitjcumproy' fcribitur ^Y 3- Quse fcribendi ratio non inept? quocjue ad radicum commenfurabilium fpecies five opera-tiones adhiberi poteft. üt,ad addendum 3/ zy ad 3/ 7 5 : quoniara 33/ 3 idem eft quod 3/ 2j,amp;i'^Y 3idemquod3/ 75 , hincfum- *nbsp;maearum erit 8 3/ 3, amp; differentia z 3^ 3 , produdtum

veró mul-tiplicationis 15,3 feu 45 j amp; quotiens ex divifione majoris per mi- norem | feu i|. Sic ad multiplicandum —-— per 3 1/ 3 divide f'*'Ž 27 y 3 per 3 y 3,leii, quod idem eft,2 7 per 3 ,amp; fit produftum |. pemlt. d?* Similiter addividendumfradionesy 1, amp;i^ery 3, muUiplico carum denominatores per y 3, amp; fiuntquotientes nbsp;nbsp;nbsp;amp; Vide pag. ^-~-jfeu|y 3,ly 3 gt;amp;-|y 3,perindeenimeftfivehocfiveillo modo fcribantur. Idem de fequentibus formulis, quas lik fub-jungerevifumfuit, intcllige. Utfibabeatury^jf, ejuslocofcri- berepofiuraus4y-^ , vel c y-^-Ecfibabeaturfcribi ejus loco poteft é y —; adeo ut, fi habeaturnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;loco fub- §, ftituipoffiti^y 4(* cc- Itapro^y ^ ponere licet y 4 c,.nee non



t /cbh nbsp;nbsp;nbsp;zbb /nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, bh—bd non pro 2 égt;y —^reponere —y a c. 5)imuitcrproa -fcribi potefl. Sic etiam loco d nbsp;nbsp;nbsp;fcribi poteft igt; T-^ : cum fub eodem denominatore rcdudi faciant Et denique pro ^ fcribere poffumus - velnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;c ?— Y a. Et lie de aliis, ut paffim in hifce cora-b d h h h d -4- d d y c-\-ynbsp;mentaniseft viderc. Sedfi fe?iione Hyperbola exiflente nbsp;nbsp;nbsp;] Notandumbk, applicatam efle Hyperbolam ei linearum po{itioni,cui poftea Cir-culumquadrareab Authore oftenditur. Quod tam perfpicuita-tisquam brevitatisftudiofadum; qiiandoquidemea, cum literse A, B,C,D,amp;c. in iifdemomnium figurarum locis reperiuntur,.nbsp;qu* ibidem fcripfit, fic faciliiis intelligi poflunt, quam li nunc ianbsp;lino, nunc in alio effent qu?Erendlt;e. Etenimcumrequiritur,utproduö;um, quod oritur ex multi-plicationeCBperCF, squalefitei, quod fit ex duftu CD in CH, oportetlineamillamcurvamtranlire per quatuor interfc-élionum punda datarumlinearum: nimirum, per interfedionemnbsp;A,

linearum D A, A B (quoniam eo cafu linea? B C amp; C D nullxnbsp;funt, ac proinde fingulx, m lingulas ex reliquis dudx, nihil pro-ducunt), amp; per interfedionem G linearum A B, G H, (quo cafunbsp;linex C H amp; C B nullx funt): nee non per utramque reliquam,nbsp;utpote ipfarum F E, G H (quo cafu C F amp; C H nullx funt), amp;nbsp;iplarum D A, E F (quo cafu C D amp; C F nullx funt), qux in hacnbsp;figura non funt eXpreffx , fed in Circulo obfcrvatx apparent.nbsp;Undc,cumDquot;“des Cartes, brevitati ftudens, referre volueritnbsp;cafusomnesadunumexemplum, figurxnempe pag. iz. mirumnbsp;viderinon debet, quod, poftquamhujusexempli locum Circu-lumelfeoftendit,nCCinquxftionequicquammutavit, cidem linearum politioni non Hyperbola licut Circulus refponderit.Necnbsp;etiam hinc ullus fequitur error, quandoquidem tota quxftio non-dum determinata exiftit, fed pagin. 13 primo determinatur.nbsp;Quippe fieri poteft, ut, paucis in ea mutatis, eidem linearumnbsp;politioni,cuiCirculuscompctit,quadretHyperbolaquot; amp;

quidem Hyperbola, qux non tranfeat per ullas datarum linearum intern fedio-



CommentARi t IN LIBRVM II. fectiones. Ut, exempli causa, liredtangulumex F C in CD de-beat eiTe majus, quam reótanguhim ex C B in C H, data quadanl quantitate, vel aliud quid fimile: fequitur eam fic applicaripofle,nbsp;ut, manentibus literis I, K, L, B, C, D, amp;:c. fuis locis, ea pauca,nbsp;qu? de Hyperbola af?erre voluit, facilius intelligantur, quam IInbsp;figura mutata fuiflet. ?jufdcmbrevitatisftudio nulla etiam hic mentio fit oppofita-rumHyperbolarum, nonquodab Authore ignorentur, utpotc qai paulo poft pag. 3 7. quamor lineas Hyp’erbolae affincs, internbsp;fe oppofitas , exhibuit : Sed quód faciliora fcr? femper in hacnbsp;Geometria ncglexerit. In difficilioribus cert? , qus tratftandanbsp;fufcepit, nihil omifit. Atque idcirco h?c maluit eam linearumnbsp;pofitionemcxhibere, cuicouveniretCirculus, quam cui com-peteret Ellipfis, aut Hyperbola, quia ejus inventio peculiarem ha-betdifficultatem. §luippe hac loc a nihil almdfunt,qudm cüm in quajiione alt qua ejl inveniendumpunBumpn qua una deficit conditio,ut ipfaprorfius fit determinata.

] Nimirum, ubi ad inveniendum illud punélum duas fupponcre oportet lineas incognitas,nbsp;amp; materia tantum pro una jequatione fuppetit.Ut in hoe exemplo,nbsp;ubiad determinandum punftum C, dua: fupponends funtinco-gnitx linesE A B amp; B C; quarum una oftendat, ad quod pundtutnnbsp;linesE A B duci debcatredla B C in datoangulo; amp; altera, ubi-nam illud iplum in eadem reda fit fumendum. Ubi porro, poft-quam conditiones omnes funt adimplets , inventa eft xquatio duas continens quanti- tatesincognitasXamp;7. Adeb ut, cumTinipsa una defit conditio Ut lit prorfiis determinata, quantitatem aliquam ccgiiitam pronbsp;arbitrio aflumere liceat pro incognita x, cui nonrelpondct ali-qua cEquatio, atque tot inde invenire pundia C, quot ipfi radici xnbsp;tribuerimus diverfos valores. Cseterum quoniam hxc qu?ftio extendi poteft ad omnes li-Ueascurvas, quje fub calculum cadunt, atque in Geometriam tecipipofl'unt: itautnullalitlinea curva primi generis, qua; adnbsp;dlam non fit utilis, quando in quatuor lineis proponitur; nee ulla F

f nbsp;nbsp;nbsp;fecun-



%\6 Francis Cl ^ Schooten . L?CHsad dfcas li-mas. fecundi, quando in 8Iineis: necullatertü, quando in lalineis cft propofita, atque ita porró: placuit hic quoque fubjungere ca-fum, qiiandoinduabus tantumlineis eft propofita, qui quidemnbsp;omnium fimpliciffimus exiftit. Datis pofitioneduabusreftis lineis AB, CD, inter fe parallelis, aut concurcentibus in punc^o D; punctumnbsp;extra ipfas invenire, ut E, a quo fi in datis angulis F amp;nbsp;G ad pofitione datas A B , C D , duae ducantur reftsenbsp;lines E H , E C , ipfe datam inter fe habeant ratio-nem r adnbsp;fnr



COMMENTARII INLiBRVmII. XZy concurrantreétae AI, C B, (ubicunquc hofce sequales angulosnbsp;ad pofitionc datas conftituentes ) in pundtum I. Deinde ratio,nbsp;quam H E adECfervare debet, detur ut AI ad K, vel fi non itanbsp;detur, ad hancformam reducatur. Refolntio. Piita fadittn eflre,quod qu3eritur,ponaturquc B C CD ^, A. I CD gt;',K CD/iBIco?, amp; BEcd x.Unde,cum propter triangu-lorum BIA, B E H fimilitudinem,B I fit ad I A,hoc eft, r ad r, fi- cut B E feu a; ad E H,erit E H x ^ . Deinde quoniam AI eft ad K, hoceftjrady^ ficutH E adE C, five ^ ad ^ ar: erit pro- dudlum fub extremis r^- -rx, xquale produöo fub mediis . Acproindefiutrinquedividaturper?-, atquemultiplicetur pcrr, squauocrit/ar — txZDtc^. Hoe eft, revocatasqualitateadpro-portionem, erit ut ƒ—r ad?,ita^adar. Undc talis emergit Cö?-flruElio. Fiat,ut exceirus,quo K excedit BI, ad BI; ita B C ad B E.nbsp;TumperEducaturElt;^ipfi AB feu CD parallela (ut in primanbsp;fig.) ; aut ex D per E agatur redta D E indefinite ( ut in fecundanbsp;fig. ) : Dicofi ex quolibet ejus

punfto, ute, ad pofitione datasnbsp;A B,C Djdux diicantur redóe lineae eh,ec in datis angulis F amp; G,nbsp;boe eft, ipfis AI, I C parallels, didas lineas datam inter fe ratio-nem lervaturas,hoc eft, h e fore ad lt;? e, ficut A I ad K, feu r i.Af. Demonfiratio. Quoniam enim eft, utexceffus, quo K exeedit BI, ad BI, ita B C ad B E : erit quoque eomponendo K ad BI,nbsp;ficut CE ad EB. Undeeum ratio CE ad EB eompofita fit exnbsp;rationeCEadEH, amp;exrationeHEadEBfeuAI adIB: eritnbsp;quoque ratio K ad BI ex eifdem rationibus eompofita. Eodemnbsp;modo, quoniam item ratio K ad BI eomponitur ex ratione K ddnbsp;AI, amp; ex ratione AI ad IB; erit ratio eompofita ex ratione C Enbsp;adEH, amp; ex ratione A ladlB, eademcum ratione, quscóm-ponitur ex K ad AI, amp; ex AI ad IB. Quare fi communis aufe- ?nbsp;ratur ratio A I ad IB, erit quoque reliqua ratio CE ad E H ea-demreliqusrationiKad AI, feu ƒ ad r. Q^uod erat faciendum. Eadem eft ratio ubicLinque tandem in redlad E punöum e affu-niatur. Unde manifeftum fit, pundlum

qusfitüm e redam lineam contingereD E, pofitione datam, acproindeinloco planoefle.nbsp;Omittoreliquoshujusqusftioniscafus, cumaquovis adhorumnbsp;ünitationem facile conftrui poflint. Ff z



FrANCISCI aScHOOTEN jcit verb duabus conditionibus deficientibus ad hujusnbsp;punÜ:i determinationem, locus,in quo illudreperitur,fu-ferficies efi, quaJimiliter aut flana, aut Spharica, autnbsp;Wagis COmpoJita ejfepotefl. ]) Quae verba, ut reft? intelligan-tur, exemplis fequentibus illuftrare conabimur. Locus ad Suferfi- Dato triangiilo aequilatero A B C, a cujus vertice B adbafin A C demilTa fit perpendicularis B D; oporteatnbsp;intra ipfum invenire punftum, ut E, a quo fi ad oppo-Cta latera deducantur perpendiculares E F ^ E G , amp;nbsp;EH, ipfaefimul fumptae aequentur perpendiculari BD. kn : \ ! \ \H t-K- Fadum jam Gt, amp; pro^ duda F E, ufque dum fe-cet latus A B in I , B Cnbsp;verb produdum in K;nbsp;ponatur AD feu D Cnbsp;GO D B CD A F COnbsp;amp; F E CDj- Hmc cum G-milia Gnt triangula A Dnbsp;B,amp; A F I, eritlicut A Dnbsp;ad D B, hoc eft, ad ^,nbsp;ita A F feu a; ad FI j quae ideo erit . E qua G A.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;FDnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;auferaturFE cd^ ,reUn- queturE I CD —y.

Similiter, quoniam Gmilia funt triangula C D B amp; C F K, erit C D ad DB, hoc eft, lt;* ad ut C Ffeu 2 —AradFK; qua ideo erit 2 ^_^.E qua G'auferatur F E oo^.reftabit E K GO 2 b—~—'y. Eodemmodocum, propterGmilitudinem triangulorum A D B, EGI, ABGtadAD,hoc eft, 2 ?adlt;t,feu 2 ad i, GcutlEfeu ^2~~y ad E GjeritE G CD ^ — i J- Non fecus, cum Gmilia Gnt triangula E K H amp; DBG, erit ut B C ad C D, hoc eft, ^ nbsp;nbsp;nbsp;hx 2ad4,feu 2 ad I,itaEKfeu 2 ^—Jt adE Hj quae ideo erit



Gommen TAR 11 in Librvm 11. nbsp;nbsp;nbsp;219 erit h — ^ nbsp;nbsp;nbsp;Adeoque fi addantur perpendiculares inventJE EF,EG,amp;EH,eritearumrumma^, sequalis^, perpendiculo trianguli ABC. Ubi patct, quod, poftquam incidimus in scquationem, in qua ab utraque parte reperitur eadem quantitas, quteftio propofitanbsp;non fit Problema, fed Theorema; feu quod conditio , ex quanbsp;haec sequatio dcduéta fuit, in quatftionis datis fit comprehenfa,nbsp;neque unquam fine hac conditione efle poffit: Atque adeo,nbsp;duas inea conditiones defiderari, ad dicSi punófi determinatio-nem; unam, ad atquationem pro a; inveniendam, qua innotefcat,nbsp;adquodpundiumlinexA C ducidebet perpendicularis EF ; at-quealteram, adtequationempro^’ inveniendam, quacognofca-tur,ubinana illudipliim in hac perpendiculari fitfumendum ; qui-bus mediantibus quasftio penitus determinata.reddatur. Quare, mie ea,nbsp;poftquam conditiones in qustftioneprteftandse exfecinx funt, amp; quaka-neutri linearum incognitarum A F, F E xquatio

refpondet, po-teruntillatadarbitriumaccipi, atque idcirco quscfitum pundumnbsp;E ubiqueintra triangulum A B C aflumi. Cujus demonftrationbsp;faciliseft. Ducanturenimred*AE,E,B,amp;EC , utconftituanturtria triangula AEC,AEB,amp;BEC. Quoniam igitur horum triangulorum bafes funt squales, ac quselibetexipfisaequalisbail trianguli ABC; habebunt ipfa adnbsp;triangulum ABC eandem rationem, quatn perpendicula FE, E G, amp; E H. Quare cum triangula AEC,AEB,amp;:BEC fimul fumptaipfitriangulo ABC fintsqualia: cruntquoqueperpendiculares E F, E G, amp; E H fimul fumpt* ipfi perpendiculari B Dnbsp;3Equales. Quod erat demonftrandum. Porro notandum eft, quod , quemadmodum pundum E,intra triangulum ABC aflumptum, exhibetfemper eandem fiimmamnbsp;perpendicularium E F, E G amp; E FI, qu* ab eo ad trianguli latera deducuntur, amp; sequalem perpendiculari B D, ita contra , fi fu-matur extra triangulum ABC, atqueab eo ad fingula ejus latera,nbsp;fi opus eft, produda perpendiculares df’mittantur,

obtineaturnbsp;fempereadem perpendicularium differentia, qusrurfus perpendiculari BD fit squalis. Oportetautem pcrpendicularem, quanbsp;duchur in latusftibtenfutn angulo,intra quern pundum fumptum F f 3 nbsp;nbsp;nbsp;erit.



ijo Frakcisci a Schootem erit, auferreexfummaduamm reliquariim. Quae fitnili ratione aliisquoque.figurisredlilmeisordinacis competunt, cum eadcmnbsp;in omnibus fit demonftratio. Alterumexemplum, quodhic afferendum duxi, defumpfiex inventisNobiliffimi amp;prxclari Juvenis D. Chriftiani Hugenii,nbsp;quibus fibi/ampridem apud Doflios tantam paravit laudem at-que admirationem, ut non nifi magna qusque ab eo expeöandanbsp;cfl? affirmare non veriti fuerint. IB Dato Circulo A G B, dataque pofitione diametro A B: invenire extra ipfani punélum E, a quo fi ad A Bnbsp;demittatur perpendicularis E D, amp; per idem pun(fi:umnbsp;agatur refta quxdam linea F G utrinque a circumferen-tia terminata , ut reftangulum F E G, fub fegmentis ejusnbsp;FE, EG comprehenfum, unacumquadratoperpendicularis demilTx E D , xquetur reftangulo A D B, fubnbsp;fegmentis diametri A D, D B. DudaperErcfta KI parallela ipfi AB, deducatur ex cen-tro C in eam perpendicularis C H, jungaturque CI. Pofitaigitur A C vel C B oo C D co x,8c D E ODy ?

erk HI 00 Y aa—jy,nbsp;Eloov^ —yy x,8cEK0DY^‘^ — 77 — A^.Unde fi multi-^licavero E K 00 y'Ta^y—a; per EIQO V ^ -—jy fiet redan-



Librvm II. 231 ?yj'—XX. Cui fi addamr BfTVrtó Elem. ~xx,rc- COMMEKTARII IN fe6tangulumKEIfeuFEGcDlt;ilt;i-quadra turn ex ED COJJ, critfumma?lt;j—xxCQaanbsp;öangulo AD B jUtpotexqualisei, quodfitexlt;?—'xina x. Quia igitur hic utrinque esedein reperiuntur quantitates, amp; adimpletis omnibus conditionibus nulla amplius inveniri poteftnbsp;squatio, quainnotefcatutraque incognita quantitas ur liquet eas ad arbitrium fumi poffe, atque Problemapropofitum efl?nbsp;Theorema. Defeftusitaqueduaruminhac qusftione conditio-num, ad determinandum pundtum E, oftendit,illud ubique extranbsp;diametrum, intracirculumcaderepofle, amp; locum ejuscfle ad fu-perficiem Circuli. ld quod facile demonftrari poteft. Quoniam enim CH perpendicularis eft ad KI, fecabit re- ^ Tertii dlam KI bifariam in H. Unde cum in E quoque inaequaliter fit E.lem.nbsp;fedia, erit redlangulum K E I, fub insequalibus fegmentis com-prehenfum, feu, quod idem cft redtangulum FEG, una cumnbsp;quadratofegmentiintermedüEH, zqualequadrato dimidis li-

Ekm.nbsp;nesFII. Eodemmodo, quoniam reda AB bifariam divifa eftnbsp;in C , amp; non bifariam in D ; erit redtangulum A D B una cumnbsp;quadratointerfegmentiD C, asquale quadrato ex CBfeu Cl. Quare cum quadratum C I squetur quoque quadratis C H, H I, quorum quidem quadratum HI aequale eft ofteflfum redtangulonbsp;F E G, una cum quadrato E H; fequitur redtangulum A D B unanbsp;cumquadrato D C feu E H ?equari redtangulo FEG una cumnbsp;duobus quadratis C H, E H. Ac proinde,dcmpto communi quadrato EH , remanebit redtangulum ADB squale redtangulonbsp;F E G, una cum quadrato C Flfeu E D. Quod erat demonftran-dum. Nonfecus demonftrabitur,omne aliudpundtum, intra Cir-culum extra diametrum A B aflumptum, prjeftare id quod quaeri-tur: Quocirca, Si in Circulo extra diametrum, fumaturnbsp;aliquodpunftum, a quo ad diametrum demittatur perpendicularis , amp; per idem pundfum agaiur redfa linea anbsp;circumferentia utrinque terminata : erit redfangulumnbsp;fub fegmentis hujus redfae

comprehenfum , una cumnbsp;quadrato perpendicularis demiffx , jequale redfangulonbsp;fub fegmentis diametri. Idci?r? contingit fi extra Circu-lum acceptum fuerit pundtum. Etenim,



Francisci a Schooten Etenim, Afliimpto extra Circulum punclo quolibet, ut E, ab eoque ad diametrum A B, ipfamve produftam, fi opusnbsp;eft, deducli perpendiculari E D, turn verb refta E F,nbsp;Circulum utcunque in F amp; G fecante: erit reftangulumnbsp;A D B , una cum quadrato refts D E, sequale reftan-gulo F E G. Qiiodfimiliter ut fupra experiri licet, atque de-monftrare. Porró ficut in allatis exemplis loca quasfitorutn punöorum fuerunt ad fuperficies planas, eafque terminatas, vel in infinitumnbsp;extcnfas; ka quoque inveniunturlocapunftorum , quaefiintadnbsp;fuperficies curvas, amp; quidem vel terminatas, vel in infinitumnbsp;extenfas. Sienim,exemplicaufsa,infigiirapag. izj manente reéia AB, amp; in ea punftis A amp; B , circumvolvatur femicirculus F D E , donee ad eum locum, aquomovericcepit, redeat, defcribetur fu-perficies SphcErica, in qua fi quodlibet punólum accipiatur, ut D ,nbsp;ab eoque ad punéta A amp;: B reétse agantur D A, D B ; habebuntnbsp;ipfie datam inter fe rationem, hoe eft, eandem, quam P

H ad M N.nbsp;ItautpunéiumD fitadfuperfidem curvam terminatam, utpotenbsp;adfuperficiem Splitericam, co*erfionefemicirculiFD Edefcri-ptam. E2.demratione, fiaduobusdatispundis du?e infledanturred*



COMMENTARII IN LiBRVM II. 233 reds lines in data differentia ; pundum ad inflexionem erit adnbsp;fuperficiem Hyperbolicam, pofuione datam. Etenim fi in pianonbsp;quocunque, quod per data pundatranfit, deferibatur Hyperbola, cujus foci hsc panda exiftant, amp; axis tranfverfus differentianbsp;data: amp; manentibus pundis Hyperbola circa axena circumver-tatur, donee ad eum locum, a quo moveri ccepit, redeat; deferi-betur fuperficies curva, qus in infinitum extenditur, amp; Hy-perbolica dicitiir (quippe Hyperbola in infinitum extensa),,nbsp;in qua fi ad libitum fumatur pundum , a quo ad data pundanbsp;aganturdus reds lines, fervabuntills inter fe differentiam datam. Atqueficprogrediendo curvs fuperficies oftendi poffunt, in infinitum magis magisque compofus, qus qusfitorum pundo-rum determinationi inferviunt. Verum cum fufficiat nobis pernbsp;cxempla aliquot modum explicuiffe , quohscloca per calculumnbsp;detegantur, amp; a locis planis, folidis, aliifve magis compofitisnbsp;difeernantur: ulterior! explication! fuperfedebimus.

Csterum, nc quid, quod ad banc materiam fpedarc poflit, dc-fideretur , fed Geometria omnibus numcris fit abfoluta, paucis fubjiciam, quomodo cognofei poflit, quando locus alicujus pun-di eftadfolidum : cum id neque ab Antiquis, neque a Recentio-ribus ( quodfeiam ) hadenus fit deprehenfum. Tribus igitur conditionibus deficientibus , ad pnnfti alicujus determinationem; locus , ill quo illud reperi-tur, Solidum eft: amp; vel planis conftans fuper^ciebus , velnbsp;Sphsrica, vel alia m^gis compofita, vel denique mixtis ex planisnbsp;amp; curvis. Solida autem hsc vel funt terminata, vel indefinitenbsp;extenfa. Ut, fi intraTetraëdrum,inveniendum fit pundum, ita utfum- hornsai maperpendicularium, ab coinquatuorejusplana, quibus con-Solidum.nbsp;flat, demiffarum , squetur perpendiculo Tetraëdri : cadet illudnbsp;quovisloco intra Tetraëdrum, ita ut nullum intra ipfum pundum aflumi poflit, quod qusfito non fatisfaciat. Quod eodemnbsp;modo indagatur amp; demonftratur , atque fuperius in triangulonbsp;squilateroeftottenfum. Nam, cumadhujus pundi

determinationem tres requirantur radices feu incognits quantitates ( qua-tum una infervit determinandae longitudini perpendicularis, G g nbsp;nbsp;nbsp;qus



2,34 pRANClSCiaScHOOTEN quae a quxfito pundo cadit fupra unum ex planis, amp; reliquae duar,,nbsp;ad locum hujus perpendicularis in eodem piano determinan-dum), amp; adimpletis conditionibus omnibus tandem in tequatio-nem incidamus, ubi utrinque cxdem occurrunt quantitates: in-dicio -eft, incognitas quantitates ad libitum fumi pofle, atquenbsp;Problema propofitum efle Theorema. Nihil igiturrefert quod-cunque intra Tetraëdrum aflumatur pundum, cum omnia quae-fito fatisfaciant. Non dilfimili ratione demonftrare poflumus: Si extra Te-traëdrum fumatur punflum, a quo ad fingula ejus plana demittantur perpendiculares , earum difFerentiam sequariperpendiculoTetraëdri. Adeó ut, fi quseftio fueritnbsp;deinveniendopundo, a quo demifik perpendiculares fimulcol-led?, atquentur T etraëdri perpendiculo, pundum illud futurumnbsp;fit in folido terminato, utpote ubique intra Tetraëdrum; li verbnbsp;poftuletur, ut differentia ipfarumeidem perpendiculo fit sequa-lis, reperietur pundum illud in folido indefinite cxtenfo,

atquenbsp;fumi poteritextraTetraëdrum, ubicunque libuerit. Idem de aliisnbsp;figurisordinatis, planifque fuperficiebus contcntis, dici amp; de-monftrari pofl'e, perfpicuum eft. Alterum exemplum , quod bic adducemus, ex Hugeniano Problemate deduci potell , quemadmodum prscedens Te-traëdri ex triangulo squilatero Öeduximus, amp; eft hujufmodi:nbsp;Si Sphaera pl2lno per centrum fecetur, fumatur autemnbsp;extra planum quodlibet punftum intra Sphaeram , abnbsp;eoque ad planum demittatur perpendicularis , amp; pernbsp;fubjeftum punëium in eodem plano utcunque ducaturnbsp;refta linea , utrinque a Splijerae fuperficie terminata:nbsp;erit re(flangulum , fub fegmentis hujus revise compre-henfum, cequale recftangulo fub fegmentis reftae , utcunque per afllimptum punftum ad Sphserae fuperfi-ciem ductae, una cum demifise perpendicularis quadrato. idem ferme contingit fi pundum fumatur extra Sphaeram. HisaddefcquensProblema, quodoccafioneiftius Hugeniani' fibi ante tres annoseveftigib inquirendum

propoluit Vir Cele- ber-



COMMENTARII InLiBRVM 11. berrimus atqueundequacj^ueDodiffimus D. Johannes 'Wallifius,nbsp;S. T. D, amp;: in Academia Oxonienfi Geometrije Profeflbr S A-ViLiANus. Eftque hujufmodi: In circulo, cujus centrum C, afTignato ubivis pun-fto A , per quod dud:a refta peripheriae occurrat in punftisB, D: inveniantur alia quotlibet puncla, itaut,nbsp;fi per quodvis eorum ducatur reóla peripheriae occur-rens in punAis L, M, quadratum diftantise A E seque-tur vel differentiae vel fummae reftangulorum LEM,Bad. rcuLEM—cnBAD. PutaOAEoD aBAD —aEEM. (?BAD H-oLEM. Diametro A C defcribatur circellus, quem contingat reSa in-finitaFACj. Dico, fmgulapun(3:ainperipberiacircelliprsftar€ JA vÖ- ?X A primum qu^iltum: qusc verb in re?ia F G intra circulum, fiscun-dum: qux4cnique in eademcontinuata extra circulum,tertium. Nam i”*’, fi fit E in peripheria circelli, (dult;3:is diametris Si in reöa ? G intra circulum fumatur E vd e; erit ? E.lm. BADooaFAGco DFAGOaFeGH-oAe. Eta/e?? CX) ? F ^ G. Ergo ? B A D —? aw 00 ? A e. SACTjHECK,

)erit*aBADaoC3SAToDD'°Radii*^?.3^ (—nACGO) —DEC —? AE*EtaLEM3oaHEKT5??nbsp;co ?'“Radii —DEC.ErgooLEM—aAEooaBAD,^- ,nbsp;Vela LEM — ?BADooüAE.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;secmdi ti?



Franc isci a S'chooten 3“^. SiinF C continuata fumatur e vele extra circulum, eritnbsp;^trUAe/aOOaFeGoo ?As(—üFAoo) —cnBAD*. Terüi Ergo O B A D cn A ? p 00 ? A 6. Qiiod erat facienduin.Idem,. mutatis paucis,procederec pariter, etiamli pundurn A extra circu- SuLii lumalTignaremr. Elsm. Quoniam igitur aflltmpto punfto A ceu dato,punö-a invenien-da E cadunt mlocum planum, utpote in peripheriam circelli, autinrcdtam F G intracirculum, aut dcnique in eandem extranbsp;circulum continuatam; patet, fi in locum horumcirculorumacrnbsp;cipianturdujefphsrte, quodfimiliter hasc punéla E ubique pronbsp;lubitufumipoffintin fuperficie convexa fphxrse A E C, aut innbsp;fuperficieplanacirculi,cujusdiameterF G, aut denique in eo-demplano, extra hujus circumfercntiam in infinitum extenfo,.nbsp;prout fcilicet, ut ante, diéiorum rediangulorum vel differentianbsp;vel fumma quadrato diftantiae horum fumendorum pundtorumnbsp;EapunClo Arequiritureequalis. Qiiód fi verb idem punöum Anbsp;nonunumlocumobtineat,

fedubivisintra circulum SET affi-gnetur, quod tune quidem locus pundfi E ubique in folido intranbsp;vel extral'uperficiemfpbserae SET, prodiyerfa quaefiti ratione,nbsp;fitfuturus. Atque ita de aliis. H lam verb ex hoe folo, qiiod fcitur relatio, quam omnia lineacurViCfunBa habentadpinBa emnia line a re5ta,nbsp;modo Ulo, quemfiipra explicavi; facile quoque eft inve-nire relationem, quamhabent ad omnia alia funBa ^nbsp;dat as line as: atque exinde cognofcere diametros, axes,nbsp;centra, aliafque lineas, ^punBa, ad qua unaquaquenbsp;curva linea relationemhabebit fpecialiorem velJirnf lictor em , qudm ad alia: atque ita imaginari diverfos mo-dos illas defcribendi, ex quibus faciliores eligi poffunt. ]nbsp;Ita, cum relatio,' quam habent punfta lineas C E, per motum re-gulasGLamp;planiredilinei.CNKL defcriptae, (quamfuperiüsnbsp;Hyperbolameffeoftendimus) ad pundla linea: redlee AB expri- C X nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. maturper eequationem^ƒ cp cj--^quot;7 ^7“—? pfoutnimn rum in ea

aflumitUr punftum A, tanquam certum ac determina-tura, a quo calculus incipiat: facile quoque eft invenire rclatio-nem, quamhabent ad pundtaejufdem A B, quando in ea, locopun-



COMMENTARI I IN Li BRVM ri. Xj/ punöi A , afl'umitur aliudpundum nempe F, a quo calculus ini-tiutnfumat. Etenimfifiat, utNLadLK, hoc eft, uttad^, ita D A feu 4 c ad A f, crit ipfa X ^ ^. E qua ft dematur A BX A;,relinquetur B F X ^ nbsp;nbsp;nbsp;^ xHinc fi in Xquatlonc invCfl-i tzjjZDcj— —^clocoArfubftituamus ^ b—xi invcniemus squationemjjX ^ J'—^Cjquaoftenditurrclatio,, quamhabcntpundaHyperbolse C E ad punda redse B A, refpe-dupundiF. QuSEsequatio, cum prjecedenti fit fimplicior, ar-^ guit, Hypcrbola? punda ad punda red* BA fpecialiorem feunbsp;fimpliciorem habere relationem , quando in A B pundum Fnbsp;procerto amp; determinato aflumitur, quam cum in ea accipiturnbsp;pundum A. CsEterum relationem , quam Hyperbola punda fervant ad omnia alia punda amp; lineasdatas, cognofeesexpag. 177. Ubiexnbsp;relatione, quamhabent punda alicujus curvs ad punda redajvGg 3 nbsp;nbsp;nbsp;ppfi-?



x38 F r a m c I s c I a Schootet? pofitione dats, datus eö: modus inveniendi relatibnem eoi'undera punéiorum ad pundta alterius cujufvis redte pofitione datae,nbsp;Adeoque tot inventis sequationibus diverlis, ad quot diverfas rc-ftas cnrva illa fuerit relata, atque ex ils juxta sequationum regulasnbsp;extradtis radicibus: conftabunt totidpra modi eam defcribendi,nbsp;ex quibus faciliores feligi poterunt. Immo vero,fotefi quoque ex hoe folo inveniri ^rofemo-dum omne id, quoddeterminarifoimji, atque ad Jpacii, quod comprehendunt, magnitudinem fpe5iat: it a ut nonnbsp;opus fit de his agere apertiüs. ] Sic ad comparandam Ellipfinnbsp;cum Circulo, atque ad inveniendam relationem,quam inter fe ha-bent, pront circa eundem axem funt defcriptte: Efto axisnbsp;latusredum pertinensadaxem X i', fegmentum axis inter ver-ticem amp; utriufque ordinatam interceptum x A:,ipfa verb adplica-tax^. Hinc cum in Circulo lams tranfverfum üve diameter x-quale fit lateri reólo, amp; xquatio exprimens relationem punftorumnbsp;Circuliadpunda

diametri vel axis i\tyjZDqx—xx\ at verbnbsp;qux relationem exprimit pundorum Ellipfis ad punda axis fit vy X r X —gt; ~ : qux inter fe funt ut ^ ad r , hoe eft , ut axis ad latus redumpercinens ad eundem axem; qux quidem ratio duplicata cftrationis, quam habet hic axis ad axem fecundum, fequiturnbsp;Circulumad Ellipfin efle , ut axis primus ad axem fecundum. ldnbsp;quod demonftratum eft ab Archimede propquot;Ž 5'^libride Cono?-dibus amp; Sphsro?dibus,utamp;a nobis cap. i*’ tradatus de organi-ca Conicarura Sedionum in plano defcriptione. Porró extendi potefthocipfumadcognofcendam quoque relationem , quam habet Sph*ra ad Sphaero?des, prout eundein habentaxem. Etcnim,cumoftenfumfit, quadrata ordinatim adplicatarum utriufque curvas efle inter fe, ficut axis ad latus redum, pertinensnbsp;ad eundem axem; amp; quadrata illa ad fe invicemfint ut Circuli,nbsp;qui ab ipfis tanquam radiis converfione femicirculi amp; femi-elli-pfis fiunt amp; utramque figuram defcribunt : patet Sphxram adnbsp;Sphxro?des effe, ut

axis ad latus redum, pertinens ad eundemnbsp;axem; vel, utqnadratumejufdemaxisadquadratum axis mino-ris. Qpod amp; ab Archimede oftenfum. Adeö ut non modb ex hoe folo inveniri propemodiim poffit omne



COT^MENTARII INLiBRVmH, 439 omneid, quoddetcrminaripoteft, atqucad magnitudinem fpa-cii, quod has curvje comprehendunt, fpedlat, quemadmodumnbsp;Auétorinnuitj fed etiam jquodfpedat ad magnitudinem folidi,,nbsp;afuperficiealiquacurvacomprehenfi, atque ab hujufmodi lineanbsp;generati. Sic ut ex his omnibus conftet, Authorem id prascipu?nbsp;opcram dedifle, ut, negleftisparticularibus, amp; prasfuppofitis iis,nbsp;qu2Babaliisvelinventavel demonftrata effent, ea tantum trade-ret, quas difficilia , utilia, amp; maxime generalia effent, omniaqucnbsp;pauciscomprehenderet; quaevero faciliora amp; levioris momenti,nbsp;non nifi obiter tantum perftringeret. Quodfan?raró abAudo-ribushodieobfervatum cernimus, cum pleriqueid ftudeant, utnbsp;eorum opera in ampliflima volumina excrefcant. Caterum cum ex hac fpacii aut folidi magnitudine deinceps ?icilefitinvenireejufdem centrum gravitatis, nonabsre fueritfinbsp;b?c limiliter modum, quo id inveftigari poffit, uno atque altero*nbsp;excmplo exponam. Igitur ad inveniendum ,

exempli caufsa, gravitatis centrum’ Parabol? AŽ C ac ejus portionis A E F C , abfciffae videlicet pernbsp;redamEFipfi A C parallelam: fuppono centrum totius ABCnbsp;clTeH, Parabolas autemE BF centrumeffel, amp; centrum portionis A E F C cffe K.Deinde fada B D xgt; lt;?,A D vel D C 33 ^^E Gnbsp;vel G F X e,B H X H K Xjtjungo A B, B C, E B,amp; B F.nbsp;Qiiibus pofitis, quasró rationem, quae elt inter triangulum ABCnbsp;amp; triangulum E B F. Flinc cum ex natura Parabolas quadratumnbsp;cxADfeu^^fitadquadratumex EGfeuee, ficutDBTeu lt;?ad GB:



140 FrANCISCI a ScHOOl'EN .Ac proinde cum A D multiplicata per D B GB:eritGBx prpducat? at E G multiplicata per G B producat tio trianguli A B C ad triangulum E B F quje ab nbsp;nbsp;nbsp;feü' b’ •V H?c autem cum eadem fit rationi, quam inter fe liabent ent ra ParabolaeABCamp;EBF (fiquidcmParabolac[U2Elibet trianguli fibi infcripti maximi eft fefquitertia ): fequitur rationem portio-nisAEF CadParabolamEBFeandemforequam^^—adc’.nbsp;Porro cumeademfitfitus ratio centri lin Parabola EBF, qusnbsp;centri H in Parabola ABC: erit DB feult;?adBH feua-, ficut G B feu ^ ad BI nbsp;nbsp;nbsp;. Qua fiibdufta ex B H feu a:, relinquitur bb bbx-ccx Denique cum IH adFi K,hoc eft, nbsp;nbsp;nbsp;gt; ad^, eandemhaberedebeatrationem, quamportio AEFC ad Parabolam EBF feu b^—ad fiet, abbreviando primum IH 00 Sc tertium terminumpcr b — c, ac deinde multiplicando extre- hc3 X C X mos turn medios,-yy hc^x-^c^x Zobby-\~bcy-\'‘Ccjy vel ?T^'bTc hl^ X y- E quibus liquet, invento H, centro gravi-tatis Parabol* ABC , ad

inveniendum K, centrum gravitatis portionis AEFC, faciendum efl'e, ut B H feu x fit ad H K feuj, neut ^‘^ ,^lc- ^Accad^c*4-c‘*5 hoe eft , inventis in rationenbsp;AD ad EG quinque.continue proportionalibus, erit BH adnbsp;H K, ut fumma priorum trium ad fummam duarum pofteriorum.nbsp;Ubi demum, ad obtinendum ipfum punöum H , opus tantum eftnbsp;concipere reéias A D.Sc E G ede jequales, hoe eft, bcD Cy ita utnbsp;E G F co?ncidat cum A D C, quo cafu amp; pundum 1 in pundumnbsp;H cadet, amp; K in D, lineaque D H feu ƒ squalis fiet .v, hoe eft,nbsp;duabustertiisipfiusHB. Quod ipfum monftrat, feda diametronbsp;BDin J sequalespartes, prolinea BH feu x tuncearundem fu-mendas elfe tres. Idquodaliter quoque a nobis eft oftenfum innbsp;Exercitationibus noftris Mathematicis libr. 5. fedione 19. Eodem modo fi in Cono?de Parabolico A B C amp; ejuldem portinne AEFC centra gravitatum H amp; K invenire velimus, opor-tet, iifdemqu* fupra pofitis, qusrere rationem, qu* eft inter Conum A B C amp; Conutn EBF:

invenieturque ut b^ ad d. Hxc enim



^4I cnim cum cadem qiioquefit rationi, qu2 eft inter duos Cono?des ABCamp;EBF (quandoquidetnperz3 Prop. deCono?dibusScnbsp;Sphaero?dibus Archimedis Cono?squilibetParabolicus fefquial-tcr cfl’e probatur Coni , qiii eandem habet bafin eundetnqucnbsp;axem cum Cono?de) ; patet portionem A E F C ad Cono?--demE BFfore, ut^'*—.?'‘'ad c*. E quibus porrb, ut fupra, in- c*x venitur_j OD • bhcc hoe cft, invento H , centro gravitatis Conoidis A B C , ad obtinendum K, centrum gravitatis portio-nis A E F C, faciendum effe ut B H fit ad H K, ücut nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ c c ad feu ,quod idem cft, ad D B amp; GB qiiserendam eflc tertiam’' proportionalcm L,atque deindeiaciendum ut B H fit ad H K, fic-ut fumma ipfarum D B, G B ad tertiam L.Ubi tandem,fi ad ipfumnbsp;punctum H habendum ftatuamus,ut ante, i?Z0 c, invenietur y conbsp;1A-. Qiiod ipfum docet diametrum B D in 3 seqiiales partes efl? di-videndam,atque pro B H earundem fumendas efle duas. Atque itanbsp;de aliis.Sit C E Imea curva,oporte atque per punBum C, Qiias

bac linea amp; fequentibiis ufque ad paginae fequentis lineam 2 3 continentur, in genere referri debent ad illa, quae deinceps abnbsp;Authoreafterunturufqueadpag. 44, quibus infpecie agitdena-tura quarundam curvarum, quas, poftquam ad tequationes redu-xit, deinde hafce aequationes cum alia comparat, nempc ƒ j —nbsp;Zej eerO oautz,?.—fz.- - fCO o, aliavequte exhacvelillanbsp;fit compolita, ut inveniatur tandem quantitas incognita t/.nbsp;^iemadmodum fi CEeJiEll ipjis,in qua MA fitfegnien-tü ftametr?,ad quam C MJit ordinat?m adpl?cata,quodq\H h nbsp;nbsp;nbsp;pro



2,42- ErANCISC? a SCHOOTEN pro latere reSiohabeat rpro tranfverfo autem q:fietpernbsp;13nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Theorema 1”* libri Conic or um Apollomi: xx ?j^ry —\yy-tollendoXX, rejlabitff-~vv~f-2, vy —yy ODry~!f, noelyy nbsp;nbsp;nbsp;aquale nu hilo. ] Etenim A D latere exiftente rcöo 30 r,eoqite ad A G per-pendiculari; erit, propter triangulorum G A D, D H F fimilitu-{iinem,ut G A ad A Dgt;lioc elV,^ ad r, ita H F feu M A,hoc eftjj'jad PD,qult;e ideo eft — . Quam fi per H F multiplicemus,fiet reélan- • guium Fi F D X iM Hl Deinde quoniamper 13quot;™ Prop. i^Mibrinbsp;Conicorum Apollo-nii reftangulum M Anbsp;D, minus redtangu-lo H F D, sequaturnbsp;quadratoex C M; amp;nbsp;quidem reftangulumnbsp;M A D (it rj: erit re-öangulum M F x rj ?——. Atque idcir- co atquatio talisiry — ''d—ZO xx-, hoe eft,ry zvy—yy: quippequod(imiliter ip{ixAreftsequale. Hxcautem xquatio ut ad fnperiorem reducatur, oportebit utrobique per^ multiplicare,utIraftioevanefcat:fietqueyry — ryyZD yssnbsp;?—yv v-y~zq vy—qyy. Denique

fada tranfpofitione, ut quantitates in;i' ;|f dudse unam teneant aequationis partem, reliqute autem alteram, dividatur utrinqueper y — r, habebiturque yv X nbsp;nbsp;nbsp;flye yy - 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;T'V quot; M Jj ^ nbsp;nbsp;nbsp;q — fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;JJnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;q—r Cxtera, quaehucfpeftantjinveniunturinterlin. 21. pag-45. amp; lin.9. p-4lt;^: quce, cum fatis fint clara, explicatione non cgent. Eodem modoji C Eft curva lineaper motum Earabtu l? defcripta^cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eiiim,propter fimilitudinem trianguloquot; rum



COMMENTARII INLiBRVM l?. 143 rum GMCjCBL, GM fit ad MC, hoe eft , Tj—ad^-, utnbsp;C B, hoe eft,ƒ, ad B L j erit B L . Cui fi addatur KL oo e, fiet K B OQ nbsp;nbsp;nbsp;. Jgrn rcró, quia, per 11 Prop''™ libri iquot;quot; Conicorum ApoUonii, in Parabola CK relt;ftangulumfub dia- metri feg.nento K B amp; K latere Cjus redto d. tequa-tur quadrato ipfius C B, jL, qu2 ad eandem diame-trum ordinatim eft ap-plieata; hine fi multiplied— cy-l-xjy jnbsp;eetur-^ eritxquatio talis:dch-dcy dxy- yj 30--^y— . Unde multiplicando u-trinque per b —y , fiet Pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Gnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Mnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— dcj dxjCO byy —Fadlaque tranfpo- fitione, ut dxy unamteneat aequationis partem, erit dxy 03 d cy — d c b-^ byy —y^. In qua fi pro ar ponatur fummanbsp;ipfi xqualis , habebitur d y Y s s — vv a Vy —yy, feunbsp;y ddss yy — ddvvyy zddvy^ — ddy'^ ZOdcy—deb ’Ybyy'—y\ Utautemsquatio ab afymmetria liberetur, qua-dretur utraque pars, fiatque tranfpofitio ut quantitates omnes ab una parte

habcantur, invenieturque •ddw ( ? 1dci?inbsp;?ddss - 4.dfe') nbsp;nbsp;nbsp;dcc 's— iddcchy ddcchh:Oo, digent Reliqua hue fped?antia invenientur a lin. 9. pag. 46’. ufque adlineam ultimam paginat fequentis, qux cxplicatione non in Quoniamauteminventioharumlinearum non folum elegans acfubtilis, verum etiam'perfc jucundaatque iitilisexiftit: non ingratum futurum eonfido , quibushse exercere volupe eft , 1^nbsp;oftendero quo pado in Hyperbola amp; Parabola nee non in Con-dto?de fint inveniend?.Hh 2 nbsp;nbsp;nbsp;Sk



144 Francisci a SCHOOTEN 2*11 jfnvMh ' S?tlamstranfverfum AGoD^, rcaitm veró C30 r, CM ve? diSlarum ^ g 00 a;,M A velB C X/jP A oo z/, amp; P C CD/quot;Deinde,pro-hTnyp^- fimilitudinem triangulorum G A D, D F H, fiat, ut G A adnbsp;éo/zr. A D, hoe eft, ^ ad r, ita H F feu M A,hoc eft, ƒ, ad F D , quse ideo erit HscfimultipliceturperHF OD^,prodibitredangulum HF D 00 ^ • Cuiportofiaddatur reflanguIumD M, x^j,fiet re?tangulumMAFoo^-^ rj. Jam veró, quia, per 12'quot;^'quot; Prop”*'quot;'i'quot;4ibriConicorumApollonii, redangulum MAF ?e-quale eft quadrato ex M C feu a; a; , erit tequationbsp;nbsp;nbsp;nbsp; rjicOxxj ycl ^ rjZOff—vv z vjf —7/, fubrogahdo nempe z/j—^77 in locum ata:. Unde multiplicata utraquenbsp;parteper7,fietr774-7r700 7//—72^2' 2 72/7 — 777;nbsp;tranfpofitisque777 amp; 7r7 incontrarias partes, 777 rjy CDnbsp;.^qry~^z qvy —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;denique utraque parte divisa per7 r,33— nbsp;nbsp;nbsp; ^ nbsp;nbsp;nbsp;7 ?- yy?in,-Z:U^V.?3 nbsp;nbsp;nbsp;O,collocandonimirum

7-Frquantitates omnes ad unam partem. Dein-



CoMMENTAK.II IN LiBRVM II, ^4^ Deinde, adinveniendam quantitatem quasfitam v, compare-tur sequatioinventaciimaequatione ejufdem formx ƒ j — z eynbsp; e lt;? CO o, ubi^ xquatur e. Quare cum utriufque primus terminus plane fit idem, compareturfecunduscura lecundo, nempe,nbsp;M-j’rjy—^lt;?vvnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—2 evjvel, quodidemeft,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;cum j r nbsp;nbsp;nbsp;jnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Xnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;q Y _ze: ac idcirco multiplicetur utrinque per 5' r, di bet ^ r __z^vüD — nbsp;nbsp;nbsp;Pofteatranflato z.re ad alteram partem dividatur utrinque per i q, fictque ^ r e oo v.y yclv I r, quandoquidem e ipfij fuppofita eft xqualis. E quibus patet, ad inveniendam reciam P C, latus reftum A D fecandum efle bifariam in I, amp; redam P M ipfi IF fumendam cflTenbsp;xqualem, Quodin Ellipfiqnoqueeftobfervandum. His adde fequentem con-ftrudionem, quam V ir infi-gnis ac Geometra prsftan-tilfimus D. Auzotius utri-que huic fedioni pariter convenientem invenit,. ejuf-queme quinquennio abhincnbsp;per

literas participem fierinbsp;voluit, amp;taliseft. Exiftente A D , ut ante, latere redo , amp; A G laterenbsp;tranfverfo, ad inveniendamnbsp;PC,dudisCM, ADordi-natim ad A G , •jundaquenbsp;G D , agatur per centrumnbsp;fedionis K eidem parallelaK I, fecans C M in L. Dein affumptanbsp;P M xquali M L, jungatur P C, critque fecans quxfita. Quod ita patet. MLir Eft enim propter fimilitudinem triangulorum G A D,K M L, ut G A ad A D, hoc eft, 5- ad r, ita K M, hoc eft, i ^ ^ j -adnbsp;Undeclim AP inventafitCDj -^ ir,ad^ eoquePMco^’quot; R liquet PMamp; ML efle xqualcs. Quem- admodum fuerunt aflumptx. Hh Ubi



Francisci a Schooten Ubiporro animadvercere licet, fiiexpundto P ceu dato reÖa P C fit ducenda, quse utratnque fectionem vel earum continge?-tes ad redos angulos fecet, five ut circülus, qui ex P ej,us interval-lo defcribitur, utramque curvam tangat, opus tantum cfl'e ducerenbsp;P L, ita ut angulus A P L fit femillis angtfli A M C: fi enim per L,nbsp;ubihiEcreda ipfi KIL occurrit, ducatur M LC ordinatim adnbsp;AG,hoc eft, ipfi AD parallel!, erit junda P C fecans qusefira,nbsp;fivecirculusex P intervallo P C dercriptusutramque curvam lAnbsp;C continget,utrequirebatur. In Parabola. Sit lams redum A D Xi M vel A B oo a;,M A vel B C qo /, PAcO'y,amp;PCcOJ’. Quoniamigiturper i i““™P.rop“” i^Mi-bri Conicorum Apollonii redangulum fub fegmento diametri M A amp; latere redo A D ^quatur quadrato ordinatim applicate C M : erit r y CD xx , vel r y ZD ss — v -v-if-zvy—? yy^ fubftituendo netnpe ss — vvnbsp;z vy —y j in locum xx.nbsp;Deinde quantitatibus omnibus ab una parte in alteramnbsp;tranflatis , ut j ƒ fit adfedanbsp;figno -f- , hibcbitur

equatio 300. 7/ —zv/ — ss Quam fi porro comparesnbsp;cum equatione y y — z e ynbsp;e OD o, ubi y be e fiint e-quales, conferendonempefingulos terminos uniuscum fingulisnbsp;alterius: nimirum,fecundum q- r — zv cum fecundo ?— z e,inve-nieturt/ob eq-igt;-,velt/ao^-|-4r. E quibus manifeftumfit, adnbsp;ducendam redamP C, opus tantum efie, dividere latus redumnbsp;A D bifariam in pundo I, atque deinde aflumere P M ipfi AI feunbsp;ID equalem. Quod fi verb ipfa tangens C T fit invetti-ganda,poterimus, ut ante, fupponendo latus redum CD ?•, C M 30 a;, amp;nbsp;MA X7, querereATnbsp;30 f j amp; A S 30 ƒ, hocnbsp;pado: ^ nbsp;nbsp;nbsp;Fiat



COMMENTARII IN LiBRVM 11. nbsp;nbsp;nbsp;147 Fiat propter fimilitudinemtriangulomm ASTamp;MCT, ut AT ad A S,hoceft,^'adƒ, ficMT, hoceft,7 z/, adM C. Quje ideo crit —. Unde cum amp; M Clit x ar, erit nbsp;nbsp;nbsp;x ar. Hoe eft, duda utraque parte in fe quadrate, habebitur -- Xar.v. Quomamautem,multiphcataM A per latus re(5i:um,re6i;angulum ry, quod inde fit, fimiiiteri|)ri ;r ;r, hoe eft,quadrato ex M C eft arquale ; erit pariter ssyy-\-is^yy ssvv ^ Undeordmatasquatione, terminif- 4- i V queomnibus adunampartemtranfpofitis, ?177_wr SS ZO o. Quam fi porro compares cum SEquationc77— 2 ey-\-ee Xo, conferendofingulos terminos unius cumlingulisakerius,nbsp;tertium videlicet cum terrio,obtin^bitur vvZDe e,hoc eft, vzoe.nbsp;Ac proinde fi in locum e fubftituatur7 ; fief v ZOy- ld quod often-dit, adducendamredlam CT ad datum punélum C, opus tan-tummodo efl? aflumere A T aequalem A M , atque connedercnbsp;pundaC amp;T. Quod li autem quasratur A S, poterimus fecundum terminum cum fecundo comparare,

fubrogando7'in locum v, utamp;7innbsp;locum e: invenieturque s CD 'ry- Eodem modo procedendo in binis reliquis fedionibus, in- venietur in Ellipfi v ZD nbsp;nbsp;nbsp;ZOnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;; at in Hyper- Porro ut appareat, quo pado ? pundo T , in axe vel diametro dato,redaT CTitducenda: oportet duntaxat, affumpta quantitate z? ceu data, qujerere 7 , reliquis mauentibus invariatis. Acnbsp;proinde, cum in Parabola v amp;7 asquentur, opus tantum erit ac-cipereM A tequalem AT , amp;, dudaM Cordinatimadplicataadnbsp;M A, jungere deinde punda C amp; T,uthabeatur tangens qurefita. Quoniam vero in Ellipfi ?z/ nbsp;nbsp;nbsp;multiplicando u- trinque per y — iy,fittqv-r-zvyZD nbsp;nbsp;nbsp;q y-\-ivy ZO yv. 00 Adeoque fi di vidatur utrobique per 5' z t/,invenietur M A x /.52’ s ' Pari



Francisci a Schooten Pari ratione fi qusratur M A in Hyperbola erit ipfa CD nbsp;nbsp;nbsp;• Ubiliqnet, ad ducendam expunctoT rediam TC, quaetangat Hyperbolam A E C, quanticatem v five lineam A T minoremnbsp;femperdebere dari quam | q, hoe eft, minorem femifle laterisnbsp;tranfverfi, cum alias propter ATymptotos Problema hoe impoffi-biie fit futurum. Quee determinatio, cum in Parabola amp; Ellipfinbsp;niillum locum habeat, oftendit,quodinduabus hifcefe6tionibusnbsp;ejufmodi Afymptótse non fint fiifpiciendje ; fed in iis ex omninbsp;pundo, ubilibetinproducla MA aflumpto, redas duci pofle,nbsp;qiise eafdem fediones contingant. Adhaec, fiexpundoO, extra axem vel diametrum dato, re-damlineam ducere velimus, utOC, qua: Parabolam C^E con-tingat: ponatur, utfupra, latus redum x? M A CD 7, M C 00 .v, ANx^,amp;:NOx^, eritqueex jam inventis MT ZO 2j amp;NT CD ƒ—a- Deinde cum propter fimilitudinem triangiilorum M C T amp;NOT, MCadMT, hoe eft , a; ad 27 , ficut N Onbsp;ad N T, hoe eft , h ad7 ?— a : erit

xy ?— ajc , produdumnbsp;fub extremis , jEqualea^j, produdo lub mediis. Qiioniamnbsp;verb ex natura Parabola, r7, ut fupra, aquatur x x, hoe eft, di- videndoutrinqueper r,y eftsqualis-^ : hinc fi in atquationeinyentaarj — ax zo 1 hy 'm locum 7 fubftituamus ~ ,habebi- rau?



GOMMENTARIi IN LiBRVM ?L X amp;XX X49 mus — ?—ax oo . Hoe eftjdividendo ubiqueper x, amp; mul- tiplicandoperr,invenictur A'A'—ar CO i bx^{z\\.xx CO'^ bx-^ar. Quae eftsequatio primicafus quadratarum pag-, 68c j, admittensnbsp;unam veram radicctu, qu2eeft^4-y'^^4.lt;*r, amp; unam falfam,nbsp;feu minoremquam nihil, qua: efl:^ — Y ^b-^ar. SiCutibidenxnbsp;anaiotavimus. Cujus utriflfque ufos porró hic eleganter elucet. Nam ü ad ducendam O C, aflumpta N B tequali r, hoceft, 00 lateri reéto Parabolst,fuper tota A B dcfcribatur femicirculus,nbsp;fecans O N produdam in D : crit N D X V''nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;pohta ab ? ar. VndeducendocKpuncSisG ,^relt;51:asG C,_gc,ipu AMparalle-las, donee Parabolst occurrant: obtinebuntur duofimulpunéla C,riii quibus reflrse ex O ducendieeandem contingent. Simili modo in reliquis feeftionibus eft procedendum. Ejio CE^r'maConchóides Veterum, cujusEolus G‘ n norma verb vel regn- NadF, fi jungatur OF, critipfa CoYbb-^ar. Acproindelt Centro O intervallo O F circulus

defcribatur, fecans N O hincnbsp;indeproduftaminpundtisG,^, defignabit NG verum valoremnbsp;inventum ^ yquot; bh ?*,amp; valorem falfum ^ — Y bb la,cupii opedu?ia ej?\ J?t AB i it a ut re?leenbsp;omnes, qu? tenduntnbsp;versus G , atque tn-tra cürvam CE^nbsp;reEiara A B conti-nentur, {ut AE.LC)nbsp;fint requaks. Opor-teat autem reBam line am ducere{ut CE),nbsp;quaConchóidem hancnbsp;ad angulos reBos fe-cet in dato punBo C]nbsp;Notandum bic , qubd, itnbsp;per prsecedentem • me-thodum quseratur pun-I inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ftura



2 5^3 nbsp;nbsp;nbsp;F R A N C I S C I ? S C H O O T E N öum in reda A B, per quod quxiita linea C P tranfire debet j. calculus occurrat nullo antecedcntium brevior, lic?t conftrudtionbsp;fit valde brevis. Oportet enim tantum in rtöia CG fnmerenbsp;CT), aqualemCB, quaperpendicularis eji ad AB t ^nbsp;deinde ex pun^oB) reUiam due ere B) F, paraüelam ipfinbsp;AG, atque aqualem G L: habebiturque hdc rationsnbsp;punÜum, F, per quod quajtt a linea CB er it ducenda-} Quoniam autem in hoe exemplo calculus multó eft brevior, fi ia redla A G quaeratur punftum per quod linea quaefita C P tranfire debet, quam fi quxratur in reéta A B, atque etiam conftruöionbsp;allata ex illofacilius poteft oftendi: vifum fuit breviorem bic fub-jungere, atque conftruétionem ex eo patefacere. Efto ergo G A 03 A E vel L C CD c, C M vel A B co -v, M A velB C 00^, APoO't^, amp; PCaOr; eritque tota P M 00nbsp;Cujus quadratum t/ z? a iiiy ƒ y fi fubtrahatur a quadrato re-P Coo^-fj relinquetur quadratum reftae CM ZOss—'Vvnbsp;.— 2vy —yy- Vnde

cum C M fit 00 xfic quadratum ejus 00 a;nbsp;erit XX ZO SS——quot;S-vy—yy. Eodemmodo, fi in triangulo redlangulo B C L a quadrato ex E C 00 ccauferatur quadratumredxB C oo^ry,relinquetur qua-dratum redls BL 00 cc—yy '. adeoqueipfa B Lqq cc—yy ;?nbsp;quiab AB 00 ATfublata, reftabit A L 00 a: — cc —yy. lam verb, cum, propter fimilia triangula GMCamp;GAL, G M fit ad M C, hoe eft, ^ 4-^ ad a: , ficut G A ad A L, Koe eft ,nbsp;^ada: — y' cC'—yy : erit reétangulum fub extremis ?equale rc-lt;5tangulo lub mediis, nimirutitbx-?xy—bbccA-'^hccy Ijlcc//—^by^—y^ZO.bx. amp; dcletis utrobique b x, ordinataque sequatione; xyzoybbcc ibccy Bi^ccyj—^ nbsp;nbsp;nbsp;^‘‘.Deindeutevanefcat fignum radicale, ducatur utraque pars infe quadrate, atque ad tollendum^-Arfubftituaturejuslocoyy—t/ — z vy—yy, fiet-que sequatio/}^ — v vyy.— a vy^—ƒ“* zobbcc-^r^ becy j^^jynbsp;j3—^4. Ybi {j^ utrinque auferatur^quot;^ , amp; fiat tranfpofi-tjo ut quantitates in y} dudts unam obtineant ?quationis partem.



COMMENTARII IN LiBRTM ir. 15'? tem, reliqusveróalteram, acdemum utraquepars dividatiir per 2v—2 orietur squado tails : -bb '7 cc — CC' -vv zv—zb. •Hoceft, tranflatis quandtatibus omnibus adunam partem, crit? ~bb y^'^^j'yy ‘^ bccy-^bbcc'^^o. •\-w Quje aequado relationem oftendit, quampunS;aConcho?dis 'C ? habent ad punda Uncae reólae B A. Quare, poftquam in ipfanbsp;^uantitasj eft data, quandoquidem pundum C datum eft, fuper-'cft ut inveniamus quantitates v amp;/,determinantes pundum qux-fitum P. Huncin finem aliam ?quationem inftituo, quaesequ?nbsp;multas habeat dimenfiones , amp; inquajduas valeatqüantitates,nbsp;qu2 fibiinvicem fint aequales. Ideoque fupponendo jCD fivenbsp;J — eOOo: duco^ — e in fe, amp; fitjy ƒ—zey-\-^c3:) o. squationbsp;duas habens radices sequales. Hanc porró multiplico pery ƒ, Utnbsp;afcendat ad aliam trium dimenfionum, ejufdemque forms cum prscedente, amp; provenit squadojj ^ aC 77 nbsp;nbsp;nbsp;30 o? Cujus terminos feparatim confero cum terminis prscedends

-~bb -\r‘^bccy bbccZbo. ?w 2 V ^ V Vnde eum primus terminus in utraque squatione fit idem,' ?omparo fccundum cum fecundo,ac reliquos cum reliquis. Adeo ut, fiftatuamusy GO cef, amp; utrinque dividamus per f hcc thee .Pari radone,fi z ferejy 00 cf7gt;^eu IV'— zb GO — zef ee^ in locum ƒ fubcogetur valor ejus inventus 1 i it nbsp;nbsp;nbsp;bheC



hhcc Franc isci a Schoote — 2 bee dem denominatore :habcbitar—ZD i V e -{•hhc c -\-h f3 boe eft, fub eo-— .Etomiffo de- , CO--j— V e —o c nbsp;nbsp;nbsp;V c —• b € nominatore, adhibitaq^tie decenti tranfpofitione,. ut quantitas e'^ unamconftituac2Eq;iationis partem, r?liquae verb alteram; divi- datur utrinque per , invenieturque v CO nbsp;nbsp;nbsp;. Sive, fubftituendo jiolocumquantitatis fuppofitse lt;?, CO b-\- hhcc yy Vt verb ad demonftra-tionem fupra diéte con-ftrudionis accedamus , producatur inventa lineanbsp;C F donee fecet A G pro-dudam in P, atqueperLnbsp;agatur reda LH parallelanbsp;A G, occurrens ipfi P Cnbsp;in H: unde duda H I. ipfinbsp;CG parallela, qute fecetnbsp;A P in Ij DicoA P feu v ?e-qualemefle inventse quan-.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• / . hcc , bbee —“4*—* ? yy ? y3 Cum enim, propter fi-militudinem triangulo-rumBCL,AGL,BCrit ad C L, boe eft,j ad e, fieutnbsp;G,hoc eft,^,ad G L: eric Eodem modo fireliquus terminus cum rel?quo comparetur,. invenietur quantitas incognita s. Quia

verb quantitas inventa v.nbsp;fatis determinat punöum P, qnod modb in reda A G quasreba-tur; amp; tantum ab invento pundo P redam lineam P C ducerenbsp;oportet, ut qtixftioni fatisHat: ulteriori operationi incumberenbsp;fupervacaneum Eierit. E Ml:E\: G L 00 ^.Deinde, quia, propter fimilia triangula GD F amp; CLHjCD OOjeftadDfFfeuG L OO y ,ficutCL oo eadEF?: crit



COMMEMTARII INLiBRYmIL 1$'^ crltLHoo Dcnique,cum,obfimiliatriangala C D F,HIP,nbsp;C DTit ad D F feu G L , hoe eft,^ ad gt; feut HI l*eu G L, hoe cft, adIP ; erit IP oo nbsp;nbsp;nbsp;? Qiiare fi ducatur rcéla G C , in cat^uc afllimatur C D aequalis C B, ac deinde ex pundo D reda agatur DF sequalis GL, amp; parallela A G: manifeftum eft, re-dam, quspundaFj.C,connediCjeflelineamqu?fitam, quippenbsp;qus Concho?dem fecat ad angulos redos. Quandoquidem, fi y^y * nbsp;nbsp;nbsp;y^ Qiiod erat faciendum. producaair ad P,G I titOD ^ , IP CD ,atqiie adeó tota A P bhc Porro, utconftrudio adhuc brevior evadat, oper^pretium cftconüderare, redamab HadG dudam-ipüG C efl'eperpen-dicularem. ld quod, abacutiffimo noftro Hugenio primum ob-fervatum, deinde fic verum deprehendi: Quoniam enim L FI ipfi A G eft paraUela? erit angulus H L G xqualisanguloLG A. Deinde, quoniam GA CD ^multiplicata per LH ZD nbsp;nbsp;nbsp;facit ^ quadratumipfiusGL,qu?Eeft ~ : erit AG ad GL, ficut GL ad LH. Vnde cum in triangulis AGL, LGH

latera circa sequales angulos ad G amp; Llintpro-portionalia, erunt itidem anguli GAL amp; LGH $quales. Eftnbsp;autem GAL redus. Qiiare amp; L G H redus erk. Hinc talis emergit conftrudio: DiiM C G, fecante A B in L, agatur ex L ipfi A G parallela L H , donee occurrat perpendicular! G H innbsp;H: eritque refta H C, quse ex H per C ducitur, fecansnbsp;qucefita. Non diffimili ratione invenire licet conftrudionem exempli Verum enimveró quoniam line^ C P alio quoque modo inve-ftigari queunt, beneficio Methodi de Maximis amp; Minimis , cujus. Author eft VirCiariffimusD.deFermat, inPariamento Tolo-fanoConfiliarius, quam Herigonius in lupplemento Curius fuinbsp;Mathematici exemplis aliquot illuftravit, atque ibidem eciam adnbsp;inveniendas tangentes adhiberedocuit : haudabsre foreouxi, fi li 3 nbsp;nbsp;nbsp;hoe



X5'4 Franc isci a ScHOOXEN hoc loco viam, qualinese CP opcejufdera Method! fintlnyc-*nbsp;niendse, fequeiiti calculo expofuero. • GC Efto, utlupra, G A GO^,AEveIL C coCjAM 00/, amp;P A 00 V: eritque G M 00 ^ /, amp; P M 00 t/ 4- ƒ • Deinde quseronbsp;quadratumejfP C,fupponendoillud effe minimum quadratomtnnbsp;omnium, quse hunt a lineis ex P adConchoidera dudis. Hocnbsp;pado: AM y — LC GM h c-f- cyCnGC fubtr. 7 ^ nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;y y ^?GM. bb z by -?yy bbcc-i-z be cy -hccyy 'bb— 2 by—yy ? MC. yy add. ? PM. vv ivy yy fit ? p C. nbsp;nbsp;nbsp;-bb-iby vv z vy. Hoc autem utfit minimum, pofuajam AMoo/ ^, quxratiiP mrfus, ut ante, quadratum ex P C, quo obtineaturaequatio internbsp;idipfumbisinventum, qua innotefcat qusefita quantitas-p, fup-ponendo^efle 00 o. GC GM LC AM 7 ^'y. bc-^cy- bbcc~i- i.bccy-\-ccy y nbsp;nbsp;nbsp;? c e zccey-^-ccct fiibn- ^ nbsp;nbsp;nbsp;jyjy 1 f e ^ ^^UGyi.bb z by-^yy zbe zey bbcc-\r 2.bccy-4-ccyy-i- 2.hcce-{- ice ^-^ccee ? CM.— eff

bb—iby—-yy~ -zbe- -ley- -ee. yy zey ee add. ? PM. vv 2, vy yy z ve z ey ee ’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;yy-i-iey-i-ee HiiiG



Comment AR ri in Librvm II. Hincdempto utrobique—kb—zby-\-vv 2vy, remanebit bhcc -^^hc cy -^c cyy yy ^hhcc ibccy-\-ccyy-\-ihcce-^rccey-i-ccee , nbsp;nbsp;nbsp;r ^^--i^f i^Ae,feu ihcc-]-^hccy-^-ccyy?^^-^bcce-\-lccey•^-ccec—ih^y—^bcey—^be3•^•^evyy-^•i^eevy-^-^e*v.yy i f e Hoe eft,multiplicato per crucem ,Qnt bb e cyy nbsp;nbsp;nbsp;b c cy'^ c cy‘^ 2 bhccey-\-^bcceyyi^z ceey^ bbccee-\-i bceeey-^cceeyy Zobbccjy-^ 2 ^ccj’ ccj‘‘ 2 bcce yy-^ z c c ey^-k-c c e ey—?nbsp;2 b ey^ — ^beey^ — z be^yy 2 e vf' 4 ^^vyy. Acnbsp;proindefublatisutrinque?Equalibus,reftabit 2 bbccey-^zbcceyynbsp;•^-hb c c e e^z bcceey ZO—zb.ey^—/^beey^—z b yy-{-z e v y'*nbsp;'?‘^eevy^’\-znbsp;nbsp;nbsp;nbsp;’^yy-Divifo jamubiqueperc, referventur quan titates in V duftsadunam partem, fietque^ tranflatis reliquis,., 2 vy^ q.f •z/y^^z ee vyyZDzbbecj 2 bccyy-^bbcce 2bcceynbsp;•4-2 by*-\.j^bey^ zheeyy.YnóiC negledis iis,qus ineautef dudi?nbsp;fiintjobtinebitur z vy^ZOz bbccy-\-zbccyy z ^^‘‘.Etfitjdividen- do utrinque per zy*, vZD ^-^4-

—4-^.utante.Vbirciendum,, calculum muho abbreviari poffe,fi in fecunda hac opcratione mul-tiplicationes,quibus zdeeaut afcenditur, continueomittantur. Atqjbaec quidem via eft,^uam amp;Hugenium fecutum fuiflTe con-fido, prout tangentes curvarumlinearumrealiter quamFerma-tius opehujusipfiusMethodi quaefiviflemihi adeveravit. Quam viam ut omnium maxime contrahamusjpoterimus ,mvento, utnbsp;priüs, quadrate ex P C, cum fubtiliffimo ae.faepius laudato noftronbsp;Huddenio fecundam hanc operationem omnino infuper habere , atque rejeftis quantitatibus cc,b b,v Vyamp;css reliquas per ipfius'.nbsp;j dimenfioncs multiplicare, in vertendo porró figna4- amp; —^quanrnbsp;titatum, per V amp;jjdivifarum. Perinde, uthic videreeft; -\^cc — b b-—zhy-^-w 2 vy ZOssgt; Inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Iyy ^ Muit. per 2 ibc 30 ? vy ZOyy bh cc Et.fit V 30 nbsp;nbsp;nbsp;^ ut ante. Atque ita de aliisi. G?etamp;-



^^6 Francisci a Schooten Caeterüm quod ad alias Methodos attinet, quibus turn Maximi amp; Minimi determinatio, turn tangcntium fivefecantiumharumnbsp;inventio, turn etiam infinitomm alioruin difficiliorumProble-matumfolutio obtineriqueunt, poteriscasab eodem Huddenionbsp;expedarc] quiadeó mukaac prsclara circahsec invenit, ucne-minem putem rcpertum iri, quicumeoinhisdt squiparandus.nbsp;quippe is non tantum Maximi aut Minimi dcterminationem, cumnbsp;quscltio nonnili unumtale agnofcit, exhibcre Jvalet; fed etiam,nbsp;qiiando complura nee non vario raodo infinita Maxima aut Mi-nimaadmittic, via omnium fimpliciffimaelicerc novit. cf—fy f-v Ad hsec li fuperiori modo ipfam tangentem Concho?dis C T inveftigare lubeat, ponatur, ut ante, G A 33 A E vel L C CD c,nbsp;C M vel A B 33 a:,M A velB C x/,E T 30 v,8c E S x/: eritquenbsp;M E X c — hamp;C M T X c—lt;y 'f- Tum fiat,propter iimilitudi-nem triangulorum S T E amp; C T M,ut T E ad E S, hoe eft, v ad ƒquot;, X X. Hinc cum ita T M, hoe eft, c —y 1/,

ad M C. amp; fupra inventumfitArjX)/hbcc-^ibccy—bbjj ccyy-id eft, dividendo utrinque perjy, A-X y hbcc-\-%hccy ? -bhyy-\-c cyy — ^hy^ —y* _ : ent lt;=f—/gt; A Vbbcc ^bccy — bbyy ccyy — %by^~y* •.Vndequadratis 20 fingulis partibusordinataque sequatione invenitur y‘'OD 2 effy^ ?Jfccwyj-y'i.bccwy-h-bbcc'vv zvff ?—bbvvnbsp;•—zbvv •—cc ffnbsp;— zc vff • ____ ƒ/’ V. Hoe eft, tranflatis quantitatibus omnibus ad unam partem, ha-bebitur^quot;* — z effy^ — ccvvyj — zbccvvy—bbccvvZDo. — zvff bbvvnbsp;?\-zbvv c effnbsp; 2 cv ff __—— Jf-^ vv Deinde, ad inveniendas quantitates v Sc f, pofiiaj X e, feu ƒ — e CD o.



Co^MENTARII IN LiBRVM II. if7 aoo,mMltiplicoj)r—e CD o perj—(•coo,amp; nbsp;nbsp;nbsp;—'i. ey^ee'X)0. xquatio duashabensradices squales. Quamporró, utadasqu?-multas cum precedence dimenfiones afcendat ac ejufdem cum ilia fitforme, multiplicoper7^--/y___g.^j amp; provenit j'*—2 ey^-if-e^yynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ee j'y —eegg qq o. Cujus itaque termi-—ƒ —iS nos feparatim comparo cum terminis precedentis. VItimus terminus, quihic eftquintus, dat GO nbsp;nbsp;nbsp;quartus dat zbhccvv-i-ihccevv nbsp;nbsp;nbsp;. , ƒ30--gt; terwusdat - nbsp;nbsp;nbsp;5amp;^gt;cr vv 4?ffevv-f-'f4 vv cref vv—?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;vv . ^ ^Secundus dat V V CO ff ^ ff — nbsp;nbsp;nbsp;ff Quqcirca, ut obtineatur t?, e* be^ b-b cc hc ce. fi ipfiusjjTvalorjam inventus multiplicetur per ~ fc(rr7 ?abbreviandoprius,adfacilitatem opera- tionis, numeratorem prioris amp; denominatorem pofterioris fra-?Sionis per c ac deinde denominatorem prioris amp; numeratorem pofterioris fraöionis per eev-\-cee—, exurgete*^—be^ -Ir cc f e -i- ^ bcce CO

fquot;* v -h ce^ -i- b cce -^bc c f ^C^Fiet- que.,ordinataequalitate, vcD ^bcc^ ccee—bei —eet^ bcc-{- ei Seu,quiaVeftco e,eritvCD nbsp;nbsp;nbsp;y^byi—cyt ^ nbsp;nbsp;nbsp;occ-p-e?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'? Denique, inventa quantitate v, facile eft invenire quantita-tem f Si enim in fuperiori ajquatione - CD ~j}yy. -F inlocum^^fubro- y getur valor cjus nunc inventus, obtinebitur Quód ad conftfUCtionem hujus attinet, quoniamipfa, quam inveni, baud inconcinna mihi eft vifa, placuit earn hic paucis fub-nedlere. KI Du-



ajS Francisci k Schoot EN DuM ex C fuper GE perpendiculari C M, agatur G C,fecans A B in L; amp; ex L ducatur L K parallela G E,nbsp;occurrens ipfi CM inK, Deinde ex KdemifsaKN perpendiculari ad CG , jungatur N M: eritque C T huicnbsp;parallela tangens qusel?ta. Qiiibus explicatis facile etiam efthic oftendere, quonampa-ö:o pun?9:am Concho?dis C, quod duas ejus portiones, conca-Tamamp;convexam, afeinvicemdiftinguit,invcftiganqueat. De quo egit Nobiliffimus D. Hugenius ultimo Problematum lila-ftrium, quae dc Circulimagnitudine inventis adjecit. Etenim inventa ad hoe, ut ante, sequatione —ccvvjy:.— 2 hccvvy—bbccvvTDO-, — zvff quot;^bbvvnbsp;•^zb w -^ccff ^zcvff ^'vvff quoniam ex punélo T, utcunque in produf?a G E accepto, nulla reefta duci poteft, Concho?dem in aliquo punélo tangens, quar,.nbsp;feupoftquameftproduda, hancipfam inaliopunélo nonfecat,.nbsp;excepta tantum reöa, quseperflexuspundum ducitur: requiri-tur urdi(3:a 2equatio adpun6li hujus deierniinationem tresadmit- tat



COMMENTARII IN LibRVM II. mradicisvalores, quiomnes inter fe fmtsquales. Quodipfutnnbsp;ut fiat, confero^quationem fuperiorem cum aequationenbsp;ƒ ’ ~ 3 ^77 5 ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;20 o,in quajf tres habet valores sequales, qui finguli funt co e. Hanc autem,ut ad squ? multas dimenfiones afcendat, amp; ejufdem cum pracedenti fit format, multiplico pernbsp;y fi amp;prodit xquationbsp;nbsp;nbsp;nbsp;eeyy-e^y-^eHX) O. ƒ -3-/ nbsp;nbsp;nbsp; 3-/ Cujus terminifi cum alterius terminis comparentur,invenientur •vv, 16 Cfvv -C, nbsp;nbsp;nbsp;00?— 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 2 }öfC— 5 bee feu, quia^ ett CO e,y^ CO — 3 lgt;y} * 2^cc. Quoniam autem hxc aequatio Cubicaeft, nequead Quadra-tam reduci poteft , fupereft ut valorem radicis j per feéliones Conicas determinemus. At verb cum aequationes omnes inferio-res conftrui etiam queant bencficio linearum curvariim, qux funtnbsp;fuperiorum generum, non ingratum fore judicayi, fi h?c ulteriüsnbsp;exponerem, quo pado ope datae Concho?dis C E Problema pro-pofitum

folvi poffit, fic ut ad conftrudionem ejus non nifi regu-la atque circino utamur, baud fccus ac fi Problema foret Planum.nbsp;Quemadmodum id ab eruditiflimo ac prsftantiffimo Viro-Iu-vene D. Henrico van Heuraet, Harlemo-Batavo, inventumfuit,nbsp;mihique ab eo communicatum. Efto,utante,GAoo^,AEvelLCoOc,BCvelAMoO/, amp; AT CO ?,.Vndeutfuprapro AP invenietur nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; ^ • bc cy bbc cadd. AM. PM. y^ by^- -7MT. , nbsp;nbsp;nbsp; fccf K ,11 OPMT.- Eft autem O C M.. ?becyy nbsp;nbsp;nbsp; -y*~~.ihy^ yy ih ccy-\-bbccyy. Erit Kk 2



a6o F R A N G I s c I a S c H o o t e n Erit itaque —f nbsp;nbsp;nbsp;^^ —— — : ^ . ^—y^* — z.égt;y^ _f, ^ nbsp;nbsp;nbsp; 2^ccj ^^fcyy -y-!t^^y* ?zy^—bccyy^^^y-^bbccz.TD—y''—zhy*j^^j'' zbccyy-\-bbccy „3_3 bccyy-^^^^^;^^y bbcCZ:DO div.per^4-^. nbsp;nbsp;nbsp;—ccyy—ibccy-\-bccz.'Xgt;lt;o. Haecajqua- tio duas Kabet.veras radices, q,uigpe quaeadduastangentes, ex eodem pi?nóto adutramque portionem duftas, pertinent ^ qux flnbsp;squales fiierint , tanget T C utramque portionem in eodem.nbsp;pundo. 7—* _yj-^ z ey -\-^ eZD o / lt;? yi^'^zeyj-\-e ey-^eegZO o — zeg becK _ becx^_ nbsp;nbsp;nbsp;, ccee PI 00 2, nbsp;nbsp;nbsp;— ~ K b beez ZO Zze^ z be^'—ccee dele g. ibccK-i-b COeff-\eg ibee nbsp;nbsp;nbsp;icce ?ibccCO—quot;^zee—y bee zcce 3 Z0e } bee-—zcce—ihccooa zz.e^ zbe^—ccee—beezZOo MuK.per?..-—-~T---7--- Mult.pcrie. -—- 6ze^ ^be^‘—^ccee—3 beezzoo nbsp;nbsp;nbsp;6zf^ 6be^~yccee—^beceoQt fuber. (S ze'^ 6be^—^ccee—GOO ,.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ccee Ahcce— x hcczöDo

ee^^be-^bK:^o Muit. per 3 j: 3 '^zee-\-ibee-^libze^\zbbe—^bzz—^bbz ZO O fUbtr. 3 ?,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—zcce—zbeenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;CO o 12bze-\-izbbe-^icce—^bzz—^bbz zbee ZO o I zbze 12.bbe-\-zcceZQ^bzz ^bbz'—zbcc. ^ bx^X-h ^ bbxc—-zbcc 2 CC 11 bx lb.hb



Commentarii in Librvm 11. nbsp;nbsp;nbsp;%6t Igitur fi in squatione ee ^.^e — 3 ^ s, oo o in locum f fub-ftituatur bic valor inventus, habebitur: 81 bbzj^-^ 16 z b^z?—I o 8 bbcczjz.—2 04^ Vcs.—12 bbc^, diy.per 5 h. div.per . ^\b‘' izbc* —96b‘'cc 000 27 ^ nbsp;nbsp;nbsp;) 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—3 ^bcezz.—6?ccz—4^c^ div.per 27 b. zq bZ'J bbzz.— 36'bccz—:^zbbcc — 4^“ ? z^zb^cc CO o CO o ’^CCZ‘ • T^zbbcc ? q.c'* 27 bXo. lam ut squatio baec ope circuit ac data: Concho?dis folvatur, ponatur G A x ^ A E co ?? Turn fiat, utfequitur. A T X -V TCx/ amp;AMco?:?eritqiieMT ZOx-^z. r t S nbsp;nbsp;nbsp;? C M.Ex natura Concho?dis. lubtr.lt; ? MT. XX Zxz zz ,——^1,^1 hbzK-k-cczZ ^bccK-i-bicc Cd CM.jt''—xx zxz—zzZO KZ- yyzz—2 xz ’—z‘* CO —— z bz^—?bzji cczz-\‘ 2 bccz bbcc —bbccZOo div.per 1x4-x?. ? XX•^bb 'CC yy cc zx-\-z b Hinc cum termini hujus aequationis cum terminis proxime antecedentis fint comparandi, amp; quidem ad inveniendas quantitates ar amp; 7 tres effent asquationes quaerendx:

facioutineadcmnbsp;aequatione tertius terminus fit ad quartum, ficut tertius hujus eftnbsp;ad quartum. In quem fincm fecundum illius terminum multiplicoK k 3. nbsp;nbsp;nbsp;per



Francisci lt;)hh i6 nbsp;nbsp;nbsp;ICC uthic videre eft. SCHOOTEN iib* ,amp;tertiumperz.^-^hz.z. — ^ccz.— amp;c,00 o ?4C‘*Oranino lt;)hb Zlb* l6bb-^icc z^6b* 6^bbcc-i- ^c* l6 bb-^- z cc Z7 b^ cc ZZ.’ zyb*cc ______'Y^ 6c^b*-{- i6bbcc-^c^_X-4-6 6j^b^ •4* bbcc-4“ bccnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;9 l6bb- ? xcc 00— Scc.coo. yy—\.x-\-bb—cc 1 x 2 b 17 b'i 64b* l6bbcc-^-c* I nbsp;nbsp;nbsp;o b!X a h*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;,,^ nbsp;nbsp;nbsp;'zJb cc~ '^yy—xx-\-bb~cG ,.^b^x-^znb^Z06^h^^x6bhcc?c^ nbsp;nbsp;nbsp;^xx cc-bb X OQ ^4^'^ l6bbcc c^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;Sbb-\-ccƒ001/ gbix ^b?^ xx-^cc—bb. %hb-’^CC Igitur fumendo in axe li-neam A O 44b* bh cc c* nbsp;nbsp;nbsp;, , ^-I76i-- eamque vocando jc , fi es punfto O intervallo O Vnbsp;, 9 b)x abi-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, , arcus Circuli defcribatur, at-que ex feótionis punélo V du-^ nbsp;nbsp;nbsp;catur ad A O perpendicularis V R : erit AT, qux fe ha-betad AR,uti6'^^ 2ccad9^^, inventsexquationisradix. Vnde facile eft invenirc lincam AM. Oftenfum enim eft ƒƒ nbsp;4^7 — 3 ^?.00

o. Denique cum inventio fupponendi duas ejufdem forms squa-tiones, adcomparandum feparatim omnes terminos unius cum omnibus terminis alterius, non tantum ad invenicndas tangcntesnbsp;aut fecantes curvarum linearum, quemadmodum fuit expofitum,nbsp;adhibcri poflit j fedipfa generalis fitatque infinitis aliis Proble-matis refolvendis , ut Author aflerit, infervire queat: haud inutile fucrit hic ulterius quoque exponere, quo paöo illam ad Maxi-mi aut Minimi determinationem applicari pofte deprehendi, pro-ponendo in eum fincm fcquentia Problemata. Datam ijbi / T / E, R v/^quot;



COMMENTARII IN LiBRVM 11. Dacam rclt;R:ani lineani A C fecare in punfto B, j^l-4--ic ut parallelepipedum , quod fit fub quadrato u-nius partis A B amp; altera parte B C, fit omnium parallelepipedorum , fic fado-rum, maximum. Efto AC3l)lt;*,amp;ABcda:: eritque B C 00 a—x. Deinde maximum folidiim, cui parallelepipedum quaefitum itatui poteft ae-quale, efto b^. Quibus fic pofitis,fi quadratum ex A B 00 .v a; mul-tiplicetur per B C CO a —x, proveniet a xx ?— x^co b^, feu x^-—axx* PcO o. lam faéla a; 00 ^ gt; feu ar—eCO o, multi-plicoar — e per x — e, amp; fitACA?— lex-^-eeCOO- Quamporro,nbsp;öt ejufdem fit format cum praecedente, multiplieoperx-H ƒ, amp;nbsp;exurgitAT* — lexx eex eefco o. Exquarum mutuainter ƒ . — ie collatione eliciuntur hae tres aequationes — 2 c /00 —a, e t '— “i-ef CO o,amp; eefcob^i quae refolutae dant/oo^ ejf feu xcofti, amp; 00 ^ nbsp;nbsp;nbsp;Quod ipfum docet,ad l?candam lineam A C, qua- lis requiritur, eandem in B ita eife dividendam , ut A B ipfius A C contineat duas tertias

partes; amp; maximum folidiim, cuiparalle- kpipedum quatfitum adaequari poteft, effe — a^. Dividerc ƒ planum in tria plana proportionalia, ita utfolidum, quod fit exdudu fummaeduorum priorumnbsp;in latus fecundum vel duorum pofieriorum in latusnbsp;primum, fit omnium maximum. Afliimptis ad hoe a; pro latere primo, amp;ƒ pro latere fecundo? fient inde proportionalia plana x x. iX/. y Etmanifeftumeft, x:xy-\-xjj, quod fit ex at .t a?^, fumma. duorum priorum planorum, in latus fecundum^, efle atquale ei,nbsp;quod fit ex A.-J ƒ j, fumma duorum poftermrum planorum, in,nbsp;latus primum x, Supereft ut a;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;j fit omnium ejufmodi Ib- lidoc



X y- yt\ yy ZO p — XX' muit petAT 2,1.4 FrANCISCI a SCHOOTEN lidorum maximum. Quoniam autem xx x j y y eft go f X y X xxy. \ • nbsp;nbsp;nbsp;veletiam CD/’a: — Hitic fi proƒ didtifolidi ATAT^lubilicuatur^Ar — x xxy y habebicur px — Quocirca ut px—fiat maximumnbsp;folidum, quodeflepoflltjintelligatur ipfuinatqualefolido^t erit-quex^* —px qZOo. Deinde fada x 00 efeux—eOO o,mui-tiplicox—eperx —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fitxx — ^ex eeZO o.Quamrurfus, ut eandem formara habeat cum prsEcedenti,multiplico per x-1-2 e, amp; exfurgitx^* — 3 eex-^z^^ OOo.Exquibus binistequationi-bus, fifinguli termini unius cumfingulisterminisalteriuscom-parentur, elicio X 30 y'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Eodemmodo inveni- tnryzoY \p- Quod ipfum monftrat, ad dividendumplanum in tria plana proportionalia, maximum folidum, quodexdudunbsp;fummte duorum priorum in lams fecundum vel ex dudu duorumnbsp;pofteriorum in lams primum gignitur, efle illud, quod obtineturnbsp;dividendop planum in triaplana xqualia. E t fic de aliis.

Cxterüm, cum allatis exemplis fatis fuperque fit ofterifum, quaratione lincx red^ inveniri poffint, fecanteslineascurvasinnbsp;Geometriam recipiendas indatis pundisadangulos redos: lu-bet etiam alFerre modum dueendi illas in iis curvis,quas pro Geo-metricis pari jure habere non licet. QualemDominus des Cartes cxcogitavic, atquc jampridem ejusexemplum R. P. Merfen-no per literas oftendit in curva, quse Cyclo?des five Trocho?desnbsp;appellamr, quam VirClariffimusEuangeliftaToriceUius,fcri-bita GalilasoGalilxi, prsedeceflbre fuo, primum fuifl'econfide-ratam j cujusqueulteriorifpeculationi ipfum poftea, ut,amp; Virumnbsp;Celeberrimum D. de Robcr/al, Mathematum in Academianbsp;ParifienfiProfefl'oremRegium, feaddixiffenovi. Originem autem ducit ex mom pundi, in rota fivecirculo alTumpti, fupernbsp;reéiam aliquam lineam circumvoluti. Vr



Comment ARii IN Libr VM II. Vt fi fuper reamp;.3. linea A E circumvolvatur rota five circulus ABCD, donee pun(9;uniejusA, inquodidtam lineamtangit,nbsp;eidem rurfusoccurrat inE: defcribet punélum A hoc motu lineam curvam A F E , qux Trocho?des five Cyclo?des appellatur.nbsp;Idem intcllige de cjuovis alio pundo, extra vel intra rotam fivenbsp;circulum afliimpto, excepto tantum ejus centro. lam ut in genere oftendatur , qua ratione linex reds ducipof-fint, quxhafcc curvasfecent indatis pundisad angulos reólos; nonabsrefiicritcum Ariftotelehic explicate, quo pado inxqua-les circulijqui circa idem centrum conftituti ac conjundi circura-volvuntur, xquales reda%lineas abfolvant. B / ( nbsp;nbsp;nbsp;-A Q. Ic N- V V ^ P / 0 \ ^ I. D R M K Sunt ergo duo circuli inxquales, major quidem B C D E * mi-nor autem F G HI, idem habentes centrum A: fintque diametri ^ajoris B D, E C; rainoris veró F H amp; IG, fefc ad angulos ro-^ dos



a66 F R A N c I s c I a S c h b o t e n öosfecantesin A. itautquadranscirculimajorisfitCD; mino-ris veró G H. lam igitur ut pateat ratio, qua hi circuli, fimul cir-cumvoluti, tequales lineas abfolvantj concipiatur primum majo-remBCDE dextrorfummoveriluperrcda DK, amp; minorem FGHI ad motum illius defcribere lineamrcdam ipfiDKpa-rallelam, qusfitHL. Vndemanifeftum, cümpunftum Cper-vencrit ad M , exiftente arcu D C sequali reftae DM, femidiame-trum quoque A C tune forc perpendicularem fuper D K in M ;nbsp;ita ut co?ncidat cum M N,hoc eft, pundum C cum punöo M, amp;nbsp;pundum AcumpundoN. Acproindecum pundumG circulinbsp;minoris fit in redaAC: fiequituripfum quoque pofthujusqua-drantis devolutionem cadere in pundum O; itautfétnidiameternbsp;A G circuli muioris transferatur in N O. Adcó ut, N O squalinbsp;exiftente amp; parallcla ipfi AH, ipfaquoque HO fitaequalisfu-tura ipfi A N feu D M, amp; finguls redte D M, H O feparatim abnbsp;utroque circuli quadranteeodem temporeperagrentur. Idem

denbsp;integris circulis eft intelligendum. Hon (ecus oftendetur, fi moveatiir circulus minor FGHI fuper redam H L,fecum deferens circulum majoremB C D E, fibi affixuna in centro A,lineas redas aequalcs abfolvi. Devoluto enimnbsp;circuli minoris quadrante H G fuper redam H L, ab H verfus L;nbsp;ita ut redam lineam HP fibi?qualem percurrat: ducaturperPnbsp;reda QP R, fecans redam H L ad angulos redtos in P j fed A Nnbsp;amp;;DKinQ_amp;R. Qiiofado, perfpicimm eft, cürapundiimGnbsp;eftinP, pundumquoque AeflcinQ, redamqueAG fuper redam QP. Atqueideo,cumpundumCcirculimajorisexiftatinnbsp;linea A G produda, patet, illud poft hujus quadrantis devolutio-nem inventum iri in pundo R, redamque D R aequalem forenbsp;redas AQ.feu HP, amp;: fingulaseodem temporisfpatio ab utroque circuli quadrante perfici. Quod amp; de tota circuli circumfe-rentia concludere Heet. E quibus tandem liquet, quarationecir-eulus circumvolvi polEr,ut redam ablclvat lineam, quas circum-ferentise ejus fit vel asqualis, vel

major, vel minor. Sedde fupradida linea AFE notandum, earn du obus moti-bus defcribi, inter fe diftindis ; redo nempe quo circulus ABCD defertur abAadE; amp;circulari, quo pundum in ejusnbsp;circumferentia A(quod Troebo?dem defcribit)rotatur circa centrum, dummovetur per lineam redam ipfi AE squalem amp; pa-?alielanEnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Qaj?-



COMMENTARII IN LiBRVM II. i6j Quibus ficexplicatis, utadpropofitum redeamus, atque re-öam, quaeTrocho?dcmiiidatopundtotangatjducamus: fcien-dumeft, lineam rcdtam, tranfcuntem per punétum diüum, Scnbsp;punö:um,inquorotabaun , dumpundlum in 7'rocho?dedatumnbsp;defcribitur, contingit ^ fecare femper tangentem qu?fitam ad an-gulos redos. Vt fi invenienda fit linea re-da, tangens in Bcurvam five Trocho?dem ABC, de-fcriptam fuperbafin ADper pimdum aliquod circumfe-rentise rotse D N C, fuper ba-fin A D circumvolutsE: opor-tet tantum per pundum Bnbsp;redam lineam ducere B N,nbsp;parallelam bafi A D; amp; dein de ab N ( ubirotae occurrit) adD, (ubirotabafin tangit) redam N D ; tumque eidem parallelam B O; ac denique huic perpendi-cularcm B L: Qua; erit tangens qujElita. Cujusreibrevem atque limplicem demonftrationem afFert. ut fcquitur. Si fuper redam lineam circumvolvatur polygonum aliquod redilineum, erit linea curva, qua; per aliquod ejus pundum defcribitur, compofita ejc pluribus circulorum

portionibus, quarumnbsp;tangentes ad fingula earum punda normaliter fecant lincas re-das, qux ab ipfis ad punda, in quibus polygonum, unamquara-que portionetn defcribendo, bafm contingit, ducuntur. mus ut volvatur Hexago-num A B C D fuper redam E F G D, defcribet pundum ejus A , lineamnbsp;curvam E HI A, compofi-tam ex arcu E H, qui defcribitur, dum Hexagonumnbsp;hoe contingit bafinin pun-do F ( quodejufdem arcus Exempli gratia, fi facia-eft centrum; amp;cx arcu Hl (cujuscentrumeftpundumG) ; utL1 2 nbsp;nbsp;nbsp;amp; ex



a68 Francisci k Sci?ooten amp; ex arcu IA (cu jus centrum eftpundumD): per qua: centra tranfeunt omnes reamp;e, qua: diétorum arcuum tangentibus ad an-gulos reétos occurrunt. Quod cum accidat polygono centiesnbsp;millenorum millium, palam eft, idem convenire quoque Cir-culo. rerha C?teiüm poflem hanc tangentem alio modo, amp; mea fenten- jiuthoris. tia, elegantiori, magisque Geomctrico demonftrare; veriim quo-niamprolixiorforet, amp; brevitaühic mihiconfulendum videtur, inprcefens ei defcribendo fuperfedebo. Notandumfolummodonbsp;eft, cum bafis hujus Trocho?dis a:qualis eft circumferentise rots,nbsp;quam fuper eandem bafin ad ejus defcriptionem circumvolvi ima-ginamur,curvam hanc,a fornice circulari non abfimilem figuram,nbsp;referrc: hoe eft, quód tangens utriufque ejus extremi pundi ad ba-fm fit perpendicularis. Sed cum minor eft, quod tune utraque ex-tremitas introrfum fit involuta, ita ut complures revolutionesnbsp;hanc repr?efentent figuram Ad CU jus T rochoi'dis tangantes

inveniendas,nbsp;atque fciendum ubi fenbsp;involvereincipiat: ima-ginandumeft, pundumnbsp;D-, a quo defcribitur,nbsp;efle extra rotam. Deinde , dua: fupponenda:nbsp;funt bafes; una A E, fu-pra quam Trocho?desnbsp;A BCD per pundumnbsp;D eftdefcripta; amp; altera B G, fuper quam rota F G fecum deferensnbsp;circulum DE fibiaffixum circa ejus centrum eft circumvoluta,nbsp;cujusque femicircumferentia dimidiae bafiAEcft asqualis. Vbinbsp;fciendum, tangentes inveniri per circulum D E amp; pundum G,nbsp;ubi rota F G bafin B G contingit. Adeö ut ad ducendam lineamnbsp;redam,qu3Etangathanc Trocho?dem,verbigratia, in pundo C,nbsp;opus tantum fit ducere C N parallelambafi AE, occurrentemcir-



COMMENTARII InLiBRVmII, X69 circulo D E in punfto N; turn veró jundx N G parallelam C P:nbsp;qua: ipfi tangenti qu?cfitjE eric perpendicularis. Ita utperfpicimmnbsp;fu, punöumBjubihaecfecundabafis B G Trocho?di occurrit,nbsp;foreillud, ubüpfa fe introrfum involvere incipiet: quandoqui-dem linea, qua: illam ibidem tangit, ad bafin A E perpendicularis cxiftit. Denique fi balls Trocho?dis major fuerit circumfcrentia cir-culi, quiper aflumptumpunflum, quod eam defignat, circa rotje centrum defcribitur: binae extremitates extrorfum erunt in-flcxa:; itautcomplures ejufmodilinearumrevolutioneshancex-bibeant figuram. CujusTjrocho?dis tangeigt; tes ut inveniantur, atque icia-tur ubi fe infleöere incipiat,nbsp;imaginandum eft, pundum, quodipfam defignat, efl'eintraro-tam: adeoque fecundam bafin efle BG, fupraquam rota F G,nbsp;cujus circumferentia huic ball eft aequalis, circumvolvatur,inter-ea dum pundumD, Trocho?demdefignans, fuper primam bafin A E defcribit circulum D E, circa rotje centrum. lam ut inve-niatur linea, quae

ipfam in pundo C, utcunque in Trocho?de af-fumpto, tangat: ducatur C N parallela ball, pccurrcns circulo DNE in pundo N. TumabNadG, ubi rota F G bafin faam contingit, duda reda N G, agatur ipfi paralkla CP: critquenbsp;reda C L, quje ad earn perpendicularis ducitur, tangens qujefita.nbsp;Porró ad inveniendum pundum H gt; ubi Trocho?dis portio A H 1.1 5 nbsp;nbsp;nbsp;-defi-



^70 Franc isci a Schooten definit efl’e concava, amp; H C D convexa, opus tantum eft a pun-éto G reftam ducere G R, quae tangat circulum D R E in pundo R; tum ab R redam R H, parallelam bad, amp; occurrentem Tro-cho?di in pundo H. Qiiod erit qiisefitum. Vbi notandum, nullam darilineam redam, quze Trocho?dem hanc A PI CD tangat in pundo H: quandoquidem illudipfumnbsp;duas ejusportioncs,quarum una eft concava, amp; altera convexa ,nbsp;diftinguit. Deinde obfervandum, quód ea, quae de tangentibus T rocho?-dum, per rotam circulaiem delcripcarum, bic allata funt, etiarn omnibus aliis Trocho?dibus competant, qux circumvolutionenbsp;aliarum quarumlibet figurarum delcribuntur. oo Denique, quód linea? hx fint Mechanicae, Sc ? numero carum, qu? in hac Gecraietria repudiantur ; adeó ut nemini mirum viderinbsp;debeat, quód tangentes earumnon inveniantur per regulas ibinbsp;expofitas, cum ad ipfasnon referantur. ^aqiiidem raüone hi circuit inpunBis %, ^ fefe inter j?cabimt ,ferqu? fecunda h?C

Ovalis erit ducenda:] Notavitbic ClariffimusHugenius,fecimdamhancOvalem(quodnbsp;animadverdone dignum eft) unocafuCirculumperfedumcva-dere, cum nempe F A ad A G eandcm rationem habet, quam 5 Anbsp;ad A 6. Adeoque radios lucis, ad pundum aliquod tendentes,opcnbsp;fuperdciei SpbsricsE ad datum aliud pundum omnes accurate co-gi pofte. Quodfeapcrtiüsintradatu deDioptricisdemonftratu-rumfufcepit, in quo multa cgrcgia ac ingenios? a fe inventa, quxnbsp;Euc fpedant, brcvi, d volet Deus, eft exhibiturus. Et quodex tali materia conflet, ut vim horum radio-rum, fecundüm rationem , qua inter tineas A A 6 reperitur, diminuat. ^andoquidem ex eo , quod innbsp;E)ioptrica demonftravmus, liquet, hoc pojito, futurum, ut etiam reflexionum anguli,non/ecus ac refraBio-num, inaquales exiftant, atque eodem modo menjurarinbsp;poffint. ] Htec refer ad caput Dioptricae , ubi demon-ftratum eft, reflexionis angulum angulo incidentie eftc xqua-lem: quoniam vis alieujus radii per reflexionem non diminui-tur. Sicat per

refradionem vis radii, tranfeundo exuno corport;nbsp;pellucido in aliud , augetur aut diminuitur , ac propterea an- gulóS



Gommentar 11 inLibrvmII. 271 galos facit inasquales. A dco ut hinc fequatur: fi fpeculum habe-ripoflit, ex taliconftans materia,ut vim radiorum, quos refleöe-rct, augeret aut diminucret (omnino ut oftendit, vitrum vim radiorum, quos infe recipit, augerc, eorumque refra?5iionis caufam ffle ): eflent rcflexionum anguli non fecus ac refradtionum ins-quales: amp; poflet eorum ratio menfurari per rationem, quae eft inter lineas A ^ amp;cA6, fupponendo illam eandem efle, quae eft inter vimalicujus radii antequam in fpeculum incideret, amp; internbsp;vim, quam immediate poft obtineret, cum cflet reflexus. C?terum quoniam ad radios per reflexionem ac refradionem diverfimode detorquendos Sediones Conicae fingularem habentnbsp;ufum, atquefpecula amp; vitraadipfarumfiguram expolita mirosnbsp;effedus przbent: baud inopportunumfore duxi, fi, turn ad peni-tiorem jntelledum eorum, quacinDioptricadefiguravitrorumnbsp;ab Authorefuntoftenfa, turn ad ufum eorum, quae de invenien-dis tangentibus autfecantibus expolita funt,

deincepshicadjun-gerem, quo pado in axe punda inveftigari poffint, in quibus radiinbsp;Solis, poftquamin fuperficiemconcavam fpeculi Parabolic!in-ciderunt, aut per Elliptica vel Hjpcrbolica vitra tranfierunt, re-fleduntur aut colliguntur. Vt fi fuerit fpeculum,' habens figuram Parabolae A E C , cujus axis litnbsp;MA, amp; vertex A: adin-veftigandum pundum I,nbsp;.ad quod radius Solis F C,nbsp;qui ipli M A eft parallc-lus, refledatur, poftquamnbsp;in idem fpeculum inciditnbsp;in C, fuppono, ut ante, la-tus redum 0Dr,MAG07j SclA^Dz- Quibuspofitis cuaiexnbsp;fiiperioribusPMfit3oir,amp;ATfitcoAMfeujreritP T 30 irnbsp; 27, amp; PIcoir-1-7 — .5.. Quoniam autem propter asqualesnbsp;angulos incidentiae amp; reflexionis F CH amp; I C T, ut amp; redamnbsp;P C ipfi tangent! HT perpendicularem , anguli quoque F C Pnbsp;amp; P C I funtsqualcs; atquehorum quidemangulus FCPan-guloCPIfitxqualis : eruntpariter anguli P C1 amp; C P Iaequa-Icsj lineaque IG, ipfi P C perpendicukris, r^dam P C bifa- riam



^7^ Francisci a Schooten riam in G fecabit. Quibus lie exiftentibus, cum amp; bine PI ipfinbsp;IT fit aecjualis, entgt;quot; zj — iz. CO \ r nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Vnde, demptou- trinque z 7, amp; reliquis per z divifis, invenitur z-CO^r. Quod ipfiim, cum de quovis radio ipfi axi parallelo fimiliter intelligen-dumfit, nos docet, radios Solis, axi parallelos, ubiin fuperfi-ciem concavam fpcculi Parabolici inciderunt, omnes ad idemnbsp;axispundumlrefledti, diftans a vertice quarta parte lateris redi. Vnde porrb fit manifeftum, cum lucenteSole, beneficio hujus fpeculi, prout ipfi dired? eft obverfum, aliquid in I accendatur,nbsp;quamob rationem idemfpeculumuftorium didumiuerit, pun-dumque I Foci nomine appellari confiieverit.A. HF N Deinde fifaerit vitrum ,habens formam Ellipfis D B K, cujus maxima diameter fit D K: ad inveftigandum quo modo radiusnbsp;A B, qui in acre exiftens ipfi D K eft paralldus, tendere debeat,nbsp;poftquam intravit ejus fuperficiem convexam, amp; in quo vitro re-tradidnes fic fieri intelliguntur, ut, juxtaea,

quje in Dioptricisnbsp;traditafunt, ilia: omnes menfurari pofllnt per rationem, quae eftnbsp;interlineasdamp;e,facioDHvelIK30ia,HIaD?:,amp;DF CX)ƒ,nbsp;critqueHF cOy—avcla—^jjamp;F I coa z.——a —z..nbsp;Qiiibus pofitis, fi Ellipfis D B K deferiptaefle intelligatur ope filinbsp;HBI, haudfecus acillud Capite8™Dioptricesab Authoreaucnbsp;etiam a nobis in Organica Conicarum Sedionum deferiptionenbsp;expofitumfuit,erit,fadaBICDa:,BHGO la z.—x. Vnde jamnbsp;facile eft invenire quantitatem^, affumptis fcilicet quantitatibusnbsp;a: amp; X,, ut cognitis. Etenim fi a quadrato BH. ^.aa j^az. Z.Z.nbsp;—^ax — iz.x-{-xx tollaturquadratumHF.^jy — zay a0ynbsp;reftabit3 nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; —z^.ax‘— z z.x xx zay—yy,^i:o quadrato B F. Similiter, fi a quadrato B I. a: at auferatur quadratum FI. aa zaz. z.z.—zaj — zz.y 77,relinqueturetiam XX-



C0MMENTAR.II ?N LiBRVM 11. xx’^ad’—zax.—^2:?. i ay zz.y—yjfy proquadtato BF.nbsp;Hinc curahabeatur jequatio inter quadratum B F bis inventum, invenietur,ordinataatqualitate,^00 —---- Efto jamD N CD •t', amp; NB oo/, eritqueF N OO v—y. E quibus rurfus facile eft invenire quantitatem^, fuppofitis quahtitatibusnbsp;V 8c s. Si enitn a quadrato BN. ƒƒ abftulero quadratum F N.nbsp;vv-— zvy •?)), remanebit ƒ s—vv l vy —yy, pro quadratonbsp;BF. Vnde faaa asquatione inter banc fumtnath amp; pofteriorem duarumprscedentium’habebitur j X nbsp;nbsp;nbsp;• Quibus jam inter fe s^quatis , amp; xquationc dc ordinata, fiet ara?X —4'?'t'Ar s s k. •~zvz. — vvz. 6az (^az’z ZZZ ZVZZ-^.*lt;*2!, — Sazz, z. Porro ut inveniantur quantitates •?'amp;ƒgt; pofita x X/,tnultipll-cetur AT—o per ar —f xojamp;fitarx— zfx ffCO O, feu xxZD ?fx—ff, squatio ejufdetn forms cum prscedente. Vnde, comparando fecundum terminum unius cum fecundoakc- rius, emergitt/,hoceft, D N X-?7 ?-* nbsp;nbsp;nbsp;^ tgt; I feu ?j 4- z. ablatarelinquit NIX 77:^ •

Denlquecumli- nea N Q^vel F B amp; linea N M eandem inter fe rationem ha-bcant, quam lines, qus refradtionem vitri D BK menfurant; quidem F B ad N M fit, ut BI ad IN: fupereft ut d fit ad e, ficut ;c ad . Et fit multipUcando extremes, turn medios, 777^ X € X. Vnde , refoUua squalitate, invenitur Hl feu r“ K ^ ^ }^e • nbsp;nbsp;nbsp;addantur D H amp; IK, hoe eft, 2 4, habebitur Mm nbsp;nbsp;nbsp;DK



Z74 FraNcisci I ad SCHOOTEN D K CO ^37^. EtpatetDKadHIefTe, uti adz^iae, hoceft,’ utlt;lt;ad^. Quodipfum, cumde quovis radio A B ipfi D K paral-lelo llmiliter intelligendum fit , nos docet, opc vitri Elliptic! D B K, in quo D K ad HI eandemhabet rationem, quam ad e,nbsp;hoceft, eandemquam interfefervant linea:, quaebujus vitrire-fraftionem raetiuntur, radios , qui in aere exiftentes diametronbsp;DK funtparallel!, omnesitadetorqueri,ut, poftquamfuperfi-ciem ej,us convexam D B K tranfierunt, colligantur fitnul ianbsp;puntft.o I. Deniqiie fi ftierit vitrum, babens figm-am Hyperbola? D B,', cujusaxisfitDK: ad inveftigandum, quo pafto radius A B , quinbsp;‘ in vitro exiftensipfiD Keft parallelus, feinflc(5i:eredebeat,,poft-quam fuperficiem ejus convexam D B erit egreflus, fupponendonbsp;cjufdem vitri refradlionera efle eam, qii x eft inter lineas d?ce, fa-cioHD vel KI cc CQa:, amp; DF cc ƒ: eritqueF H cojr—lt;*nbsp;vellt;?—y, amp; FI co y—'a. Quibus pofitis, fi Hyperbola D Bnbsp;defcripta intelligatur beneficio fili,

quemadmodum Capite 8''“nbsp;Dioptrices ab Autbore fuit indicatum, vel etiam a nobis libro 4'“nbsp;Exercitationum noftrarum Matbcmaticarum, erit, faéia BI COnbsp;BHcoa: — z ia- Vnde jam facile eft in venire quantitatemjr,nbsp;fupponendo quippe quantitates x 8c z efie cognitte. Si enimanbsp;quadrato BH.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— z zx zz ^^ax—^az4-4lt;?lt;?fubduca- turquadratumF H.^y — 2 ay-^aayVe{ia.hkxx'— izx zz — yj 1 aj a a-{- ^ax — ^az, pro quadrato F B. Similiter, finbsp;a quadrato B I. xx aufcratur quadratum F l.zz-i-zzj yy—•nbsp;zaz — zay lt;?lt;s,relinqueturquoque.va;'—-zz—2 zy--^yy-\‘nbsp;2 ^ 2 ?ƒ•—•aa,^vQ quadrato F B.Hinc,cum babeatur squatio inter



COMMENTARII IN LiBRVM II. 2,75-interquadratiim FB dupliciterinventum, invcnietur, ordinata ?Equaiitate,7'00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;EftojamDNxv amp; NB x/, eritqueNF X quot;z/—y, Equibusrurfusfacilecftin-?venirequantjtatem7 , fuppofitisquantitatibus-z/Sc r. Etenimfia quadratoNB. //detraxero quadratumN F. -vv—nbsp;manebit/j- — vv z vy—^77, proquadratoF B. Vndetadase-quationc inter hanc fummam amp;pofteriorem duarumprazceden- —?i vv xx—aa-j- \(LX- -KZ tium, habebiturj x Quibus jaia inter fe jrquatis, amp; tequationc ?iC. xx ordinata, fiet XXZO-?^z.z.x s s z. — 6az. 4lt;?lt;? •\-zvz. - — z/vz. -Z VZ.Z. —^aav 6avz.nbsp;—.nbsp;—^aaz.nbsp; 6 az. z -{- 4lt;? * Porrb ut innotefcant quantitates v Scf, pofita a- X ƒ, multipli-COA- — /x operar^—fzD o. Si fit xx—z fx ffZD O, feu xxza zfx'—ff, aquatiofitnilis prsEcedenti. Vnde,comparandonbsp;fecundum terminum nnius cum fecundo alterius, invenitur v, CuiiiaddaturDI., ?x hoceftjDNx— habebitur N I X — nbsp;nbsp;nbsp;. Denique cum lineaNMadNQ vel FB cam habeat rationem,

quam inter fe habent linea: refraftio-nemvitri D B menfurantes; amp; quidem NM adN QvelFBfit^ utN I ad IB: relinquitur, ut fit ad e, ficut nbsp;nbsp;nbsp;ad at. Et fit. niultiplicando extremos, tum medios, dx X - ^ ad Vnde,re- foluta jequalitate,invenicur HI feu z,x nbsp;nbsp;nbsp;. E qua ablatis H D amp; KI feu 2 a,eni reliqua D Kx • Et manifeftum eft HI ad I) K efle, vLiz adzdzae\d\xtda.d e. ld quod, dum de quolibet M m z nbsp;nbsp;nbsp;radioil



%y6 Fr. aScHOOTEN Comm. IN Lib. 11, radio A B ipfi D K parallelo perinde eft intelligendum, nobis monftrat, beneficio vitri Hyperbolici DB, inquo HladDKnbsp;earnobtinet rationem, quamdad^',qu?E eftejufdemvitri menfu-rarefraflionis, radios, qui in vitro D B exiftentes axiDKfuntnbsp;paralleii , cgrediendo fuperficiem ejus convexam DBitaflexumnbsp;iri, ut egrelii omnes coëant in pundliim I.PP nbsp;nbsp;nbsp;Cujus figura efl Anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, qua undtque eji convex a; prater quam versüs A, ubi^auluLum concava exijiit,ita ut ip faparit er atquepracedens cordi handfit abjimilis^nbsp;Vbi etiam fciendum, ex pofitionc punétorum H amp; F, quemad-modum Nobiliflimus Hugenius notayit, contingere pofle, ut versus A convexa exiftat.ARquot;*



=•77T V MTERTII LIBRI. ‘ Ojtt]uam primo lihro expojtta fmt ea, viam ape^ j rmnt ad Autoris Aiethodum, (jud in refolvendis ^ con-i^firuendis Geometria Problematis utitur, ibidemque fi-i' mul oflenfa efb ratio conjlruendi Problemata Plana, hocnbsp;eft, qua reducipojfuntad aquationes Quadrat as,quaquenbsp;retiarum linearum atque circuli circumferentiarum opefolvipojfunt-,nbsp;acceditdeinceps ad Soltdorum amp; Linearium confiruBiones,hoc eft, quanbsp;ad aquationes Cubicas altiorumve graduum afcendunt, ^ ad quorumnbsp;conftrubtioneSyftblionibus Conicis, aliisque curvis lineis magis compop^nbsp;tis mi neceffarium eft. Vbi obfervattdum eft, quod, cum peccatumptnbsp;?on leve apud (feometras, Problema Planum conftruere per Conic a autnbsp;Lmearia, hoc eft, ipfum per impropriumfolveregenus, itaquoqueptnbsp;cavendum nein conftrubiionem ejus adhtbeamus lineamaliquamcur-vam, qua magispt cgmpopta, quam ippus natura admittit. Quocirca, poftquam fecundo Itbro oftenfum eft, quopaSto curva linea, mediantibus

aquationihus, qua exhibent relationem, quamnbsp;ipfarum punfia habent ad punbla linea rebla, diflinguipofint in cert anbsp;genera, atqueexinde cognofci, quamp;namillarum magispntcompopta •,nbsp;fupereft ut explicemus, quomodoftiripopit, utrum Problema aliquodnbsp;fit vel Planum, vel Soltdum , vel denique Lineare. Arguitur au~nbsp;tern Problema Planum effe, cumaquatio, ad quam perducitur, poftquam ad pmpUcipimo ster minos eft reduEla, atque amplius reduci ne-quit,Plana exiflit,hoc eft,ut incognita quantitas ad quadratum adfcen-dat, duasve habeat dimenpones, illaqueper rettcu Itneas ^ circulorumnbsp;circumferentias inveniripofift, quemadmodum primo libro fuit often-fum. At verb Solidum efte, quando aquatio, qua ex eo deducitur ,poft-quam adpmplicifsimos terminos redubia eft, talis exiftit, ut incognitanbsp;quantitas ad Cubum aut Quadrato-guadratum ,hoceft ,ad^ aut^di-menpones adfcendat, ipfaquenon nip Conicam aliquam feSlionem innbsp;conftruBionem adhibendo inveniri queat. Ac Lineare denique, ubinbsp;aquatio

illa,poflquam non ampltus reducibilis eft ,plus quam Solida exiftit,amp; incognita quantitas ad 5 aut 6 dimenpones afturgif, veletiam adnbsp;•7 aut %?, vel ad ^ aut 10 dimenpones, atque itaporrb in inpnitum 5 ipfa-que non nippercurvam fecundi, aut tertii, aut [uperioris denique generis,inveniri poteft. Mm 3 nbsp;nbsp;nbsp;Ex



“xyZ Francisci a Schooten Ex quibus ferjpiamm quod, etiamfilines, curvs omnes, qalt;t mo-tu altquo or Amato defcribipoffmt ,in Geometriamfint recipiends, non idea tarnen tndtjferenter prima, qua forte occurrat, ad confiruüionemnbsp;cujufque Problematis uti ltceat\ fed eligendam ejfe femper fimplicifi-mam, per quam poftbile fit illud ipfum refolvere. Atque pro fimplunbsp;ctfiimisnon habendas efe ilias, qua facillim 'e omnium defirtbi pofiuntynbsp;five qua Problematis confiruBtonem aut demonfirationemfactlioremnbsp;reddunf, fedprsfertim tllM,quafimplicifstmtfuntgeneris, ^adqus-fitam Imeam determtnandam mfervire queunt. It a ut ,fi peccatumfitnbsp;m Geometria (quemadmodumJupra dtximus) Problems aliquodpro~nbsp;pofitum conflruere per genus Linearum curvarum, magis compofitttmynbsp;quam natura ejuspermittit; contra quoque pro vitio habendumfit, finbsp;quis inutiliter defiidet ad tllud tpfum., per genus aliquod linearum fim-pliciui, quam natura ejus admittit, conflruendum. Quapropter ut utrumque vitium

evitari, acunumquodque Pro-ilema.exproprto fuo linearumgenere filvipofit ,pofiquam tarn Problematis quam tpftweurviS, cognitionem ab aquationum cognitionedepen-dereejt oftenjum-, hincadexplicandam squationumnaturamprogre-ditur, docens, unamquamque tot admttterepofte diverjas radices five dijferentes vj.lores quantitatis incognita, quo'tipfahahetdimenfio-nes ',e'arumqKe interdum quafdam efti,quafalfa exijiunt velnihilofunt minores; interdum etiam, qua plane tmaginaria ?,ficut etiam qua ratio-dit ad explerandum utrumcerta quadam quantitates fint aquationisnbsp;radices nec ne, turn etiam ad ip fas mdagandas, ac denique ad aquatio-nemadpauctores dimenfiones reducendam. Deinde, poftquam ofien-dit quot Vera 0quot; quotfalfa radices in unaquaque aquatione habertpof-fint, ficut etiam quo paQo falfa reddantur vera, ^ veraf alfa , docet,nbsp;quo paElo qualibet aquatic tranfmutaripoflit in aliam, ita utradicesnbsp;ejus fint certd quadam quantitate majores vel minor es, quamradicesnbsp;prior IS; ffi qmdem

quoties id fit, ut quadam ex tilts Jim vera , quadamnbsp;verb falfa, quod turn augendo veras, falfa tantundem diminuantur,nbsp;contra. Quibiu explicatis, tradit, qua ratione, ad. abbreviandamnbsp;terminorum multitudinem, fecundus terminus in qualibet aquationenbsp;opepradiBa tranfmutationis tollipofsit; ita-ut in Qjsadratis aquationi-bus ajfeEltones fublatere, in Cubtcis fub quadrato, in Quadrato-qua-dratis fub cubo, (ftc. evanefcant. Poft hac,quando quadam ex radictbmnbsp;vera funt, quadam verb falfa, (id quod exfignorumferie manifeftumnbsp;fit) declarat, facile ejfeejufdem tranfmutationis benefcioejfcere, ut radi-



C0MMENTARII IN LiBrVM III. 279 radicesomnes evadant vera. Porr'o,qHemadmodpsmaqHativnes Ctihicanbsp;Atijue Quadrato-qmdrata, omnes per eandem CHrvam Itneam folvinbsp;pojfunt, utpoteper diqtsam trium Conife6iion(tm; rurfus Surdefoli-d(amp; atqne Quadrato-cMca omnes per altam curvam , qua, mogradnnbsp;magis efi compofita, qnkm feSliones Conica, atqneJic ulterms ut binanbsp;pnores juxtaeandem regulamconfirmqueant yficutetiambinapofle-rioresperaliam regulam’. Attamencuminhisaltioribus aquaiiombusnbsp;eb multitudinem terminorum ^ variationem fignprum ^ — plurt-ma inde (nt diximm) najiantur formula, regulaqueilia valdeforetnbsp;dijficilis ac longa : docet quo palio aquationes tlLas att oilere hceat,nbsp;hoc efi, Surdejolidas reducere ad Quadrato-cubicas, atque fimul effi-cere ,ut ,fiqua terminorum locatn ilUsdejint, ipfarepleta exifiant, utnbsp;tandem, fi quamp;dam ex radicibusfalfa, quadam autem verafint, ip fanbsp;aquationestranfmutaripofiintin alias, ubi radices omnes fint vers., ipfs-que ficundum

eandem confiruSlionts regulam inveniri pofiint. Prs-terea, quoniam squationes frequenter frablionibus amp; Jurdis numericnbsp;involuts occurrunt,aut ipfs ettam prolixos numeros comment; quo fit,utnbsp;aut minks expediterefolvanturfeUciterque explicentur, aut ut non nifinbsp;operofiorem in refolvendo indufiriam requirant: docet deinceps, quonbsp;pablo ad evitandas frabtionesillas atquejurdos numeros,ficut etiam adnbsp;tranfmutandos vafios illos numeros in faciliores, radices earum multi-plicari aut dividipofiint per^uantitatemaliquamcogmtam five nume-rum. Idquodinfi?rvire infuper potefi ad inveniendas radices proximasnbsp;Zieris,alio quin irrationales’,quemadmodum etiam adreddendam quan-titatem cognitam alicujus termini in squatione squalem cuidam altersnbsp;data. Csterum ne quid defit, quod ad. intelligendas radices alicujus lt;e-quatioms requiratur, ofiendit ipfasmterdumfive veras fivefalfas fo-lummodo tmaginartas ejfe. It aut, Itc'et fiemper in qualibet squationenbsp;tottalesque,quales fupradiximus, tmaginariliceat,

nonnunquam tarnen nullam reperiamus quantitatem, qus aliquibus ex ipfis rejpondeat. T^ofiquam igitur ea, qus ad squationum recognitionem atque emen-dationempertinent, expofita jkm, ^ quidem ex squationum cognitio-ne {utfupra admonutmus) dependeat quoque Broblematum cognitiO, acprout squatio efi vel Quadrata, vel Cubicaaut Quadrato quadra-ta, vel Surdefiohdaaut Quadrato-cuhtca, velplurium dtnique dimen-fionum, Problema ,quod adipfam reducitur ,dtcatur vel Planum, velnbsp;Solidum, amp;C-, illudque exmde confirm queat vel per rebias hneas amp;nbsp;Circulos, vel per Setliones Corneas, vel per Imeam curvam uno velnbsp;plurtbus gradibus magic cefnpofitam : Pime , priufiqukm ad squa-tionum refiolutionem accedtt, ac Problema propofitum expropno fuo Li-



Line/trur?generefolvit, tradit, qno paSlopofi tranfmHtationes rtquij?-tas^qttmdo Problema eft Planum amp; aquatio ad Cubum autQuadrate-quadratum adfcendit, ipfadividi atquereducipofsitadQuadratumt it a ut deinde regula accircmi beneficie, Jicutprimo Itbr o monfiratumnbsp;fuit, refolvi queat j ac denique quid in genere obfiervandumfit circa re-liquasJuperiores aquationes. Itautpofiinjiitutas illas divifiones, quan-do aquatio ad tres quatuorve dimenfiones ajjurgit ipfaque ampliüs di-vidi nequit, ajferere liceatt Problema,quod ad aquationem illamperdu-blumfuit, Solidumexiflere, nee inde minus vitium reputandumejjeinbsp;illud per r eblos Imeas amp; circular es expedite veile,quam adhibere Coni-eas febl tones in conftrublionem eorum, qua per regulam 13 circinum fol-vi pojfunt. Quibus explicatis, accingit fe deinceps ad Soliderum T^roblematum confiruUionem, pojiquam redublafiuntadaquationemtriumaut qua-tuor dimenjionum, 13 in aquations fecundus terminus ejlfuhlatus. Ed~nbsp;que it a praparatd, docet, unica

regula, ope Parabola facile ac expeditenbsp;pojje conjlrui. In quo fane extmium atque fummi ejus ingenii artifi-cium elucet, a nullo (quad fciam) ante vel excogitatum velofienfum.nbsp;Caterum ut hujus regulafacilitasacufut in Soltdorum Problematumnbsp;conflruüionibus eniteat, ipfam deinde , in folvendis nobilifsimis bi-nistllis, ac celebratis, necnonantiquitusufqueadeo agitatis Proble-matif, alt er o fcilicet de duabus mediis pn^ortionalibus inter duasda-tasinveniendis\ altero autemde dividendo angulo in tres aqualespartes, adhibet. Qua brevius expeditiufque, qudmabaliquo haSlenutnbsp;ofienfum efi,folms Circuli (3 Parabola ope ,fcientific 'e atque Geometri-cd ratione refolvit. Fbi tandem declarat ( quod animadverfione di-gnum) in Problematibus Solidis omnibus, pofiquam ad aquationemnbsp;trium quatuorve dimenftonum redubla funt, nonfecus hanc regulamnbsp;ad expltcandas earum radices requiri, quamquatenus ipfa adhibendanbsp;efi ad inveniendas duas medias proportionales inter duas datas lineas;nbsp;aut

ad fecandum datumangulum in tres aqualespartes. Quandoqui-dem natura illarum nonfimt, ut terminis fimplicioribus,qudmper eert anbsp;quadam Cuborum latera, quorum contentum cognofcitur, aut perfub-tenfas quorundam arcuum, quorum triplum datum efi, exprimantur-,nbsp;neque etiamper confirublionem altquam, quafimulgeneralior 13fim-pltciorfit, determinentur. Ftnitd. verbSolidorumProblematum confirublione,aggrediturdemum Surdefolidorum confirublionem,hoc efi,eorum qua ad aquationem ^ autnbsp;6dimenfionumreducuntur, amp;adquaruhconftrublionemcurvalineanbsp;adhibenda efi,qua unogradu magis efi compofita quam febliones Conica. Quam



COMMENTAR?I INLiBRVMII?. z8l Quam ut hreviter MHnim reguU beneficio refolvere doceat, obfervttfi vult ea, e^ua jiipra ?tonuimHs,mmirum ut ^.quationes quinque dimeH-fimum attollantur ad fex dimenfiones,if piqué demum^fi opus efi,tram~nbsp;mutentur in alias, quarum radices omnesfint vera. Qualem autemnbsp;quantum in hifce Froblematis xsonfiruendis Geometram f?prodideritnbsp;yiu?i0r,pn 'eft id ipfum ex fssperioribusperfpicere cuipiam non contige-yit, illuddemum velexhac fola artificiofjfima atqueplane fiupendanbsp;eorum conpruEtione Geometriccs ?, anteane cogitata quidem, nedumnbsp;itiventajat?re ipfum nonpotefi. E quibus tandem colligere Heet, quod^nbsp;foftquamomnia Geometriamp;Trohlemata ad unumquafifroblemare-'vocata fuerint, quod efl, ut quaratur tantummodo longitude quarun-~nbsp;dam Unearum reBarum, qua alieujus aquationisfint radices, reduBis-que ad eandem confiruüionem, qua ejufdemgeneris exifiunt, traditanbsp;finmlfit via eadem refolvendi. Adee ut nullum ‘Troblema tam

difficilenbsp;quot;velarduum^ mofo aquationem 5 aut6 dimenfionum non excedat,re^nbsp;periri queaty quod hujus Geometria JHethodo folvi feu confirm non . poffit.COMMENTAR?I / Nlibrvm tertivm. ^ fafi? accidit, quodquxdam h harum radicumJifttfalpe, feu mino-res qudm nih?k ut, Ji fiipponatur xnbsp;i, dejignare qmque defefium alieujusnbsp;quantitatis, put a q. ] Hoccft,quodAr' I ?quetur— 5, vcIatH- 5 fitsequaleo. Quod non inept?explicaturpcreum,quiplusde-quameftfolvendo5 vel, cumid, quodrcliquatur, defigna-{Tiusper—. Quo referenda eftjucunda atque ingeniofaquxftio, ^ laudatiflims memoris, Mauritio,Principe Auriaco,atque Con-^oederati Belgii gubernatore, olim exeogitata, quam Ampliffi-^us amp; Prudentiffimus Vir D. H^nricus Stevinus, Simonis filius,N? nbsp;nbsp;nbsp;“ pa*



Franc isci a Schooten Dominus in Alphcn, paternarum virtutum hxres unicus, cx plu*-ribusmonumentis, advitamcomt?unem utiliffimis, amp;publica kice digniffiniis, quae inter adverfaria parentis poilidct, profuanbsp;liberalitate mibi communicavit. Aamp;B, fociecatem ineuntes, lucratifimt ixaureos; quorum A expendic aureos 5 ; B autem debet aureos t,nbsp;hocefl, habet—2,aureos. Qujeriturquantum utriquenbsp;ex fumma debeatur ? Refpondetur, folvendos efTeaBnbsp;ipfi A, 8 aureos, quamvis lucrum hlc elle fit manifeftum. Aliud exempliim de damno. PerfonsB duae A amp; B jafturam faciunt ixaureorum, lioc eft, habent — ix aur. Cüm igitur A contribuit 5-aur., amp; B •— X aur., manifeftum fit, ipfi Aexnaturanbsp;quaeftionis deberi — xo aureos , amp; ipfi B 8 aur., hoenbsp;eft, B habebit 8 aureos; etiamfi jaduram, faéfam efi?nbsp;conftet. Quamvis autem non fit ufitatum, ut qui aliquid habet in bonis-focietatem ineat curn eo, qui minus habet quam nihil j tarnen ca-fus occurrere poflunt, in quibus hoe contingit. Exempli

gratia.; Duo mercatores Amftelodami habitantes habent quifque infti-torem fiium Venetiis, amp;quia inftitoribus iftisnon fatisfidunt,nbsp;fciuntque iqter ipfós efle inimicitias, mandant illis per literas, utnbsp;fibiinvicem rationcmreddantomnispecunise, ad dominos fuosnbsp;pertinentis, quam penes fe habebunt eo tempore, quo literasnbsp;jftasaccipient; atquefiunus fort?aliquiddebeat, uthocexalte-rius pecunia folvatur, amp; cum refiduo ita mcrcaturam faciant, utnbsp;unus nihil emat vel yendat, nifi cum alterius confenfu. Ipfi autemnbsp;mercatores quicertó nón fciunt, quid Venetiis eo'tempore fintnbsp;habituri, quo liters iftat' eo pervenient, talem inter fe focietatemnbsp;ineun t,ut quifque lucrum aut damnum pro ratione pecuniae,quamnbsp;tunchabuerit, fitaccepturus. Quibuspofitis,ficontingatunumnbsp;habere 5000 aureos, alium verb debere 2000 aureos, his 2000nbsp;ex alterius pecunia perfolutis, triatantum aureorum milliapronbsp;mercibus emendis remanebunt j ex quibus fi lucrum fiat duode-cimmilliumaureorum,

quodeftquadruplumpecunite: fequiturnbsp;sxvi focietatis ilium qui habuit 5 raillia debere 20 millialucrari, amp; alium



Comment ARi I in L i brv-m III.' amp; alium 8 millia amittere. Contra vcro ü damnum fit 12 mil-lium, quihabuit 5 millia debet amittere 20 millia, quadruplum nempe llis pecunia j alius autem 8 millia lucrari debet, proptercanbsp;quod a priori fumplcrit 2 millia, qusefi emendis mercibus im-penla fuiiTent, damnum 8 milliumeiattuliflent. Porrb radices lisfalfaenon inconvenianer in' Geometriaex-plicantur rctrogrediendo, hoc eft, ut,qus defignanturper —, retrocedant, ficut illsE, qux denotantur per , progrediuntur. Cu~ jus rei exemplum poft videbitur. Infervit autem earumcognitio ad inveniendas veras radices, quippCjfaUis cognitis, squationesfacil? divifionis ope ad paucio-res dimenfiones rcducuntur, ex iisque verse eruuntur. Cujus reinbsp;exem_plum in fcquentibus habebitur. . Acceditamp; hoc,quod, poftquamtarnfalfeqnamverxradices alicujus sequationis fuerint inventae, earum heneficio adplenamnbsp;totiusquseftioniscognitionematque fiolutionemperducamur, amp;nbsp;talus nonnullos detegamus, de quibus nobis antea nihil certi con-

ftabat. Cujus rei exemplum fequentiaitidem fuppeditabunt. Vn^ie liquidh confiat, quod lt;iy^qiiation?sJimma, qua Ž ;plures radices continet, dividi femper pojjit per bino-mium,quod compojitum ejl ex quantitate incognita^minusnbsp;valore alicujus ex 'veris radicibus, quactinque ilia tan^.nbsp;demfit, ant plus valore alicujus exfalfis. ] Hoc enim exnbsp;iEquationis, quK plures radices admittit, conftitutione manife-ftumeft: cumaequatioqua;visproducaturexfuisradicibus, infenbsp;invicem dudlis. Quemadmodum ab Authore fuit explicatum.nbsp;Vndefit, utrurfus per illasdividipoffit, cum id, quodmultipli-cationc componitur , rurfus divilione refolvatur. Sic ft ponatur or CO lt;?, hoc eft, a;—00 o, amp; rurfus a; CO ^, hoc eft.x — ^CD Ojamp;deniqueATCO c,hoceft,ar—eoo o,atquemul-tiplicemus r — ^coopera; — ^C0o,amp; rurfus produólum per X c ZD o : exurget N^quatio —axx-^a^x abczxgt; o. — c ac Quse dividi poteft per x—4 0Do,per^ b ZD o,amp; per a:’ c COO; fednon perarplus vel nftnusullaalia quantitate. Siautemcademnbsp;^quatio

rurfus multipUcetur per X’\-dzD o,(fupponcndo x deft- Nn 2. nbsp;nbsp;nbsp;gnare



^84 Francisci ?. S c h o o t e i? gnarequoque defeftum alicujus quantitatis, utpote d, hoe eftgt;, Acarquari'—d) produceturiEquatio x‘^—a -{-abxx—abex—abedzoo. Quje dividi poteft — bnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-4-^cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-^abd —c nbsp;nbsp;nbsp;m^^acnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-j-bed quot;^d nbsp;nbsp;nbsp;^~^Adnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quot;^^cd ~^bd ‘—cd. per as—?CD o, per a;—bZD o,per as—eCD o,amp;pcrx lt;^GO o*„ amp; non per x plus vel minus ulla alia quantitate. Cujus divij?onis ope dimenfiones ejus in tantum dimi-nuuntur.'\ Siedividendosequationem pratcedentem, quatuor dimenfiones habentem, per a: ?a! GO o, orietur ^Equationbsp;ar.’ — Axx-^abx—ab.cZDo. In qua incognita quantitas tresnbsp;—bnbsp;nbsp;nbsp;nbsp; bc -AC duntaxat dimenfiones habet.Quarurrus divisapcr ar~c30ogt;pro-dibit a;ar~jar ?^x o,xquatio duarum dimenfionum.Qus denuo pera;—bZD.o divifaexhibeta-—?CD o,SBquationemfimplicem. Vnde pcrfpicere licet, quaratione, in qualibet ^Equatione,. plures radices

habente, quantitas cognita fecundi termini, acqua-lis fit fumma: omnium radicum; amp; quantitas cognita tertii termini,arqualis fumma: produdorum ex fingulis binis j amp; quantitasnbsp;cognita quarti termini, jequalisfummjBprodult;9x)rum ex fingulisnbsp;ternis, atque Ita porro ; at verb quantitas cognita ultimi termininbsp;five ipfe ultimus terminus, sequalis produdto ex omnibus. Sic cum in aequatione as’ —^xx z6x— 24 CD o tres fint radices 2, 3, amp;4,qusEdefignanturper?,^, 8cc; eritearumfum-ma5?, qutedenotaturper—a—b — c, sequalis—9, quantitatinbsp;cognitse fecundi termini — 9 as ar. Summa autem produdorumnbsp;ex fingulis binis 2lt;J, qusdenotatur per4-?^ ^c4-?e, ?qua-lis 4- 2 6, quantitati cognita: tertii termini 16 x. Et produftumnbsp;ex ipfistribus, 24, quoddenotaturpet'—abc, squalis—24,nbsp;quantitati cognit* ultimi termini, five ipfi ultimo termino. Eodemmodo, fifueritiEquatio talis: a:'*—4ar’—i^aras-Jf J.O0-.X — 120 CD O, cujus radices fiint 2, 3,4,5 , atquenbsp;iefignantur per a, .b, c,8c—di difponatur ip(a

,,ut termini,



COMMENTARII IN LiBRVM III. 285' ni, inquibus incognita quantitas a: pares dimenfioncshabet, u-namconftituantxquationis partem, amp; reliqui alteram, hoc mode : X*— i^xx— lao Xi 4^;^ — io(S^Ar. Eodemyidelicet quonbsp;h*c:nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;abxx — abc A ZO -^ax'^-\-abcx. Praeftat enim -J^bc nbsp;nbsp;nbsp;“4“^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—abA -^ac nbsp;nbsp;nbsp;—bcA ? a A nbsp;nbsp;nbsp;' Anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' a c A — nbsp;nbsp;nbsp;bA — nbsp;nbsp;nbsp;c A illamhicitaconfidecare, utea,qu3e proponuntur, mcliuscxpU-centur r quoniam hoe padlo radices, earumque produdta Jimul additaomnino cum quantitatibus cognitis terminorum a:quatio-nis, eorumque fignis conveniunt. Etmanifeftum eft, fummamnbsp;harumradicumemcere4-4,,amp;3equalemcflc4-4, quantitatico-gnit? fecundi termini 4 x^. Deinde fummam produdorum exnbsp;lingulis binis efficerc — ip, amp; asqualem cflc —19, quantitatinbsp;cognitaj tertii termini i^xx. Poftea fummam produótorum exnbsp;fingulis ternis cfficcre — io5, amp; squalem

elTe— loö’, quantitati cognitar quarti termini io(Sx. Deniqueprodudum ex ipfisnbsp;omnibus in fe invicem duétis eflicere —- 120, amp; atqualem eilcnbsp;~ 120, quantitati cognitae ultimi termini, fiveipfi ultimo termi-noi2o. Quxporro, quopaélo intelligenda fint de^Equationi-bus, inquibus non omnes termini extant, docebit appendix denbsp;Cubicarum ^quationum refolutionc, quam hifce Commentariisnbsp;fubjunximus, ubi ifta fufiüs pertraéfantur. Ex quibus etiam cognofcitur , qmt lera Ž quofr Š falfa radices in maquaqne zyEquatione haberi pof-fint. Nimirum, tot in ea Der as haberi pojfe , quotgt;nbsp;•variationes reperiuntur fignorum nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ tot falfas , quot vicibus ibidem deprehenduntur duo J?-gna , vel duo Jigna —, qua fe invicem fequuntur.'] Notandum, hxc concernere xquationes, quaproducuntur exnbsp;fais radicibus, in fe invicem duótis,quemadmodum pag. (^9 amp; 70nbsp;eft oftenfum, quod amp; de exteris regulis, ubi fignorum 4- amp; — fitnbsp;t?icntio,eft obfervandum. Vt fatis declarant priora verba: Ex

ejai-busetiam cognofcitur. qux horum verborum cum prioribus coh’x-rentiam demonftcant: cum alias fieri polTet, ut in qualibet iEqua-tionc non tot radices haber-entur, quot incognita quantitas habet Nn 3, nbsp;nbsp;nbsp;di-



2,8(5 Francisci a Schooten dimcnfionesj neque tot vers, quotineareperiunturvariationes fignorum 4- amp; —; auttotfalfe, quotvicibus deprelicndunturnbsp;duo figna vel duo figna'—•, quse Ie invicem fequantur. Vt la a:quationc nbsp;nbsp;nbsp;x— lOQDo, qiix non pro- ducitur ex multiplicatione triumradicum, ut fit pag. fed tantiim ex multiplicatione jequationis impoffibilis xx ?—.qxnbsp; 5 00 o per X — 2 co o. Vnde fit, quód,licet in asquationcpro-pofita tres concipiaiuur verse radices, tarnen una tantum ex illis fitnbsp;reaüs, nimirifm 2, amp; reliquse duse non nifi imaginarise, quariiinnbsp;valor nullo modo comprehendi poteft. Qua; autcmdiéia fiintdeaequationibus, qusex radicibusluis in fc invicem dudis procreantur, non tantum referenda funtadnbsp;sequationes completas, hoceft , in quibusomnes termini extant,nbsp;ut in exemplo abAuthore allato; fedetiam de incompletis., ubinbsp;unus vel plures termini defunt. Vt fi habeatur^,5 33* —pz. ^,amp;c fcire velim,poftquam multiplicatione produdam fuppofuerim, quot admittat veras

radices, amp; quotfalfasjfcribo?,’ ^ oz.z.-\-pz.—ODo. Deinde fupponen-do o ?, s: efle primo figno 4- adfeétum (perinde enim eft, five iliumnbsp;figno 4-five figno'—'adfeólumconcipias): invenio, propter ter-minos Sc-\-o z.z, eodem figno alfedios, ftatuendam efle u-nam falfam radicem: fimiliter,prop ter terminos oz.z.8c pzinbsp;eodem rurfus figno adfedos, ftatuendam efle alteram falfam : acnbsp;denique, propter terminos 4-jsxamp; — diverfisfignis notatos,nbsp;ponendam efle unam veram radicem. Poftea,fupponendo fecun-dum terminum figno — adfici: erit, propter terminos 4.^3amp;:nbsp;— 02: z, diverfis fignis notatos,una vera radix : amp;,propter terminos— ozzSc pz, quidivcrfapol?ident figna, altera vera: acnbsp;denique, propter terminos pzSC‘— lt;j, ctiamdiverfis fignis de-fignatos, tertia radix vera. Adeóutexprimafuppofitioneeliciamnbsp;duas filfas amp; unam veram, at ex fecunda tres veras. Quas fic de-'nbsp;figno: Verum, quoniamjfupponendofecundumterminumaffe-I.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2. (ftum efle figno five

4-five—, certófcimus , nihil in ƒ nbsp;nbsp;nbsp;'v propofita sequatione mutari: ideo,ut hxc rcgula mul- ƒ nbsp;nbsp;nbsp;V tiplicationem, qua sequatio allata produdta fucrit, V———’ V nos cdoceat: radices illas inter fe confero. Vnde, cum deprehendam duas tantum efle, quse confentiunt , easquenbsp;veras; reJiquas autem , quomodociinque collatio inftituatur, ne- qua-’



Commentarii in Librvm III. x87' quaquaiii confonare; concludo sequacioiiem propofuam explica-bilcm tantum efl'e de unica radice vera, amp; leliquas duas non nifi imagtnarias exifterc; neqiieipfam ?quationem magis exmulti-plicatione trium radicum produdlam efl'e , quam luperioremnbsp;— 6xx i'^x—^10 00 o. Eodeni modo, fi habeatur OD *—fz.'—^'jfcue’ ^ oz.k. j(,5__j_^00 o : invenio?priori fuppofitione tresfalfas radices;nbsp;? pofleriori veró duas veras amp; unam talfam. Quibus inter fe col-I.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2. latis, ut confenfus earum appareat, invenio,3equatio- ƒ nbsp;nbsp;nbsp;V nem propofitam unam tantum admittere radieem, ƒ nbsp;nbsp;nbsp;V nempe falfam; duasque reliquas eflTc imaginarias: ac ƒ-ƒ proinde ?quationem non pofle procreari multiplica- tione trium radicum. Similiter, fi fuerit 00* p tL ^'jfeu 9 o ^ nbsp;nbsp;nbsp;o V quoniam? priori fuppofltione inveniodaas talfas amp; unam veram I.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2. radicem; amp; ? pofteriori duas itidem falfasamp;unam ƒ nbsp;nbsp;nbsp;1/ veram:

cognolco, jequationem propofitam, multi- V nbsp;nbsp;nbsp;/\ ƒ plicationc trium radicum, quarum dus funt falfie amp; —ƒ unavera, produci poflTe. Non fecusjfihabcatur z} CO* pz.'—qfenz? 9 02:2:'—pz. 5' 00 o; video in priori fuppofitione reperiri duas veras radices, I. nbsp;nbsp;nbsp;2. cumunafalfa, atque in pofteriori fimiliter duasve- ƒ nbsp;nbsp;nbsp;t' ras, 8c unam falfam: adco ut concedendum fit , ipfam •z/ nbsp;nbsp;nbsp;/procreari pofle ex multiplicatione trium radicum,qua- V -2? rum dusfuntvers, amp; tertia falfa. Idem de aliislbn- tiendum. Vbinotandum,radices veras amp; falfas alieujus squatio-nis femper efl'e reales, Icu exiftentes, hoe eft, quantitatem ali-quam aut defedtum quantitatis defignantes, quarum valor Arith-inetic? vel Geometric? exprimi poteft ; imaginarias veró non item. Vt in squatione xx-—^x 5 00 o. Qiiamvisenimin eanbsp;duas nobis imaginari poffimus radices; tarnen nulla iis refpondecnbsp;quantitas; nee, quocunque tandem modo vel augcantur , vel di-minuantur, alis quam imaginaris fieri pofl'unt.

Qiiodfanencmi-nimirumvidebitur,modó,exiis,quspag. 16explicuimus, in-tcllexerit, squationem propofitam eflc impoffibilem; nequeiil-lam veram nee falfam radicem admittere, adeoque nee quantitatem aliquam , qus ipfis refpondeat, inveniri pofle. Nifi velis, radices ejus effes 00 1 y •— IA 00 2: — y'—I, quarum cert?



iSS Frakcisci a Schootes valor nullo modo comprehendi poteft. Nonmagis quamfiilla-rum quantitatem Geometric? invenire velimus. Quandoquidemnbsp;in figura p.y, defcribendo ex centro N, intervallo linea: N Lnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2, (utpotesequalis femifliipfius 4, qua .titatis cognitaefecundi termini ) circulum L Q R, faciendoque reótam L M 30 nbsp;nbsp;nbsp;5 (utpotc sequalem radici quadrata: ultimi termini 5 ); circulus defcriptus L QJR. neutiquam fecare aut tangere poteft redam M R, qu?e ipfinbsp;L M ducitur perpendicularis,ad duas in ea radices defignandas. Idem de altioribus squationibas cft intelligendum pag.8 amp; 87, cüm Circulus centro E defcriptus Parabolam F A G feca-re aut tangere nequit; ut amp; pag. 95), cüm Circulus C N Q^cur-vam A C N neutiquam vel tangit vel fecat.Nimirum mutandojigna omnia -f- ^ —^qna'm , 4quot;, 6quot; , al?tsve locis reperiuntur , qui per numerosp aresnbsp;dejignantur; reliquisx”'', 3'“,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, Jimiliumque locorumy qui per impares numeros dejignantur , non

mutatis. ] Qua: locum quoque habent in squationibus incompletis, ubinbsp;quidam ex imparibus locis defunt, qui cyphra funt fupplcndi. Vtnbsp;fifiieritar* 30* — 8a'—24feua:f^ oa:at4-8a: 2430o,mu-tando figna 4- amp; — fecundi amp; quartiloci in contraria, fitsquatio Ij OArA:4-8x—24 30 o, feu nbsp;nbsp;nbsp;30 * — 8 a; 4-24, cujus ra dix cft a;.30 ^, unde radixpriorisfitA: 30 — 2. X30'—Y11'^ i— nbsp;nbsp;nbsp;J.Vnderadicesprioriseruntxoo—ajjSfc Eodem modo ft fit x’ 30 * i a o i a; 4-14400, feu oxx —1201 X— 14400 30 o, mutatis fignis 2quot;^'amp; 4'Moci, fietjequa-tio x’ y oxx—i2oiA‘4-i44OO30o,feux^30*i2oi x—14400,nbsp;cujus radices funt x ZOnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;x ZO Y 73 a — 12^, nee non X30 12 j — Y73^nonX30 i^^ Y73^i.Etficdealiis. Fnde Ji fcribamusfummampr?cedentem,fubflituen- Y—12 7’ 54 ƒ ƒ — 108 7 81 — 3577 1087— 108 — I9JJ 1147 — 171 ?— 10^7 318 do ubtqueypro x, invenietw 120 30 o,vel7^—877—17 [77 87^ — •v'?zQoVbi ver a radix,qua er at /^jameji ^ propter ter^narittm



CoMMET^T ARI r IN LiBRVM IIL x89 ftarium ipjiadditum. ] Notandum hk eft,quód,diun,augendonbsp;ternario veram radicem arquationis propofits x'* -j-4nbsp;X x-— io(JX'— 120 CD o, in xcjuationem incidimus, tres tantumnbsp;dimenfioneshabentem, cujusideononnifitresfuntradices, numerus 3, quo vera radix Ecquationis propofita: eft audia, fit sequa-lis alicui cx falfisradicibus, utliquet ex lis, quxab Autorep. 72nbsp;pauló poft explicantur. I ta, quoniam,diminuendo ternario verasnbsp;radicessequationisx^'—qx’-— ipxx 106'x—.12000 o,in-cidimus in sequationem^^-J- 87’ — \jj — 87*000, vel^’nbsp;4-877—17 — 8000 , innotefcit, unam ex veris radicibusnbsp;cfle3. Etficdealiis. Mimirum , diminuendo veras radices , quantitate cognitd fecundi termini divisd per numerum dimenfio-num primi, Ji unus ex hifce duobiis terminis notattis fue-‘^it Jigno 4quot; ^ alte7' Jigno—.] Vel etiam hoe modo: iV?-mirum , diminuendo quantitatem cognitam fecundinbsp;termini divifam per numerum dimenfonum primi, u-naqudque ver arum

radicum,Jiunus ex hifce duobus terminis notatus fuerit figno 4- ^ alter figno —. Vt ad tollendum fecundum terminum ^quationis x‘*—2 ^x^ XX— r a.' x-^a^ OD o y divido 2 .(rper4, amp; provenit a a\ unde faciendo — x 00 hoe eft, —z. 00 x, (cribendumeft 4- T?‘ amp; — ' nbsp;nbsp;nbsp;— 3 a azz amp; 4’?'*'' — i a^z.-\-z aazz. amp; —^aacc-\-acez.— cezz. amp; turn 4“ lt;?'' pro nbsp;nbsp;nbsp;x‘* pro — z a X ^ pro 4.2 (dl A X Xnbsp;pro— cc X Xnbsp;pro — 2 4 ^ Xnbsp;amp; exfurget (T z.-\- \aciz.7:, nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4“'?-'*33°gt; arquatio, •acc cc fecundo carens termino, amp; ab illa Autoris differens tantum in tjuarto termino, qui hic per 4- denotatur, amp; illic per.—. Vndenbsp;fit, ut perea, qusepag. 70 fiintoftenfa, aequationesh? in co tantum inter fe differant, quod falfie iliius squalcs fint veris hujus, amp;nbsp;contra, atque itaradicum mutua fit reciprocatio. Quod inaliisnbsp;quoque evenire rcpcrietur.O o nbsp;nbsp;nbsp;Vbi



ipo Frangisc? a Sch goten Vbiporró opera pretium eft confiderare, quód, tollendo f?-cundum tertninum^Equationisxquot;' 1 ax'^ nbsp;nbsp;nbsp;^xx—2 a ccx—? aaccZDo, {quaequidetninvenitiir, cütnprolinea CEinquae-ftione pagin. 83 ponimrx) in eandem incidamus yEquationem, quaminvenimus tollendo fecundum terminum prjecedentis —1 ax^'^^‘^^xx — za^x-^af-ZD o, quse ab illa omnino eft diverfa,refultans exinveftigationelineae D F. Deinde animadverfione dignum eft, quód hac fublatione fe-cundi termini iEquationes pagin. (? amp;7 infacilioresfictranfmu-tentur, utearum radices ftatim feprodant, nee alia regulladeas inveniendas opus effe videatur. Etenim, tollendo fecimdum terminum EcquationisZ.Z.ZDnbsp;nbsp;nbsp;nbsp; b^feu^s. —13s.-— ^^ 00 o,ftdi- v-idaturlt;? per 2 , fita a, aeponatur fives;OD a: 1^,atque pros;s; reponaturAfA? lt;?ar i aa,. nee non pro?—ax—’{adtnbsp;amp;addaturnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— hbi refill tab It aequatio hsc atx * - eujus radix eftA;X Y ^44 ^^, vel a: ZO — nbsp;nbsp;nbsp;\aa-\-h b,

Vnde fequitur radicem prioris xquationis nbsp;nbsp;nbsp;b b ioce Z.ZO nbsp;nbsp;nbsp; Y ^aa~\~bb, yc\z.ZO\(i — Y dices, cumvera turnfalfaetiam inveniunturtollendofecundurU' terminum, hoe paélo: ponaturnbsp;la—z^'zo a;,feus;X14—x -1.4—X •XX — lax-\aa~-^~ax amp;fcribaturi44 a.x XX pro z.Zt atque — laa-\-axnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;pro ?—azy turn — bb EtemergetiEquatio —Zaa—bbquot;*^ -\-xxZD o, vdxxZO b. eadem quippe , quse invenitur, ponendo z. ZOnbsp;(quod fimiliter in reliquis fequentibus guadratis .^quationibusnbsp;locumhabet), amp;fit, utfupra, a: X -/ 144-h b b, velnbsp;xZO —Y\lt;^a-\-b b\-3.c proinde z. ZO -i^'—'Ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, vcl iC.03 J EodeiT?



COMMENTARII I’M L I B R V M III. 19! Eodem modo, quia auferendo fecundum terminum ^quatio-nhyy GO — ay bh,kxxyy -^ay — ibzD o,ponitur^ ^aODZt fiveycoz. — ^ay atqueprojjfcribiturx:?.—az.-\-^aai amp;pro'—aynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-\-az.— atque deinde nbsp;nbsp;nbsp;— bb\ prodibit aequatio ?,?,*?—\m—bbzoo, ytVz.z.zo {aa-y-bb^ ciijusradixeft?: COilt;?d ^^gt; vel2,00 — Y{aa bb: hincnbsp;radixprioriseritj 00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;00—Y\lt;i^ bb Qus quidem falfaamp;vera radixinvenimr quoquetollen-do fecundum terminum jEquationishacratione; videlicet, fup™ ponendo j defignare etiam defedum alieujus quantitatis , qU?Snbsp;major fit quam^^?. Exempli causa,^ OO ——s.gt; ?amp;fubftituendo nbsp;nbsp;nbsp; loco_^j, amp; nbsp;nbsp;nbsp;—^aa—aznbsp;nbsp;nbsp;nbsp;loco-f-lt;^/j turn — bb: linde fit itquatio * raa- ~bb*-YzzüDo,vé[zz ÖD Y ^aa-^-bb; cujus radix eft 2 00 -/ a ^4 -j- ^ vel 2 00 nbsp;nbsp;nbsp;,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. atque adeó y pp —1 a — yT^T U, vel ƒ 00 — ^ ^ Y utante.

Quemmodum, tollendi fecundum terminum , tanquam diverfum ab eo, qui ab Authore pag. 73 eft often-fus, notare potes, cüm primus amp; fecundus terminus eodem figno vel —funtadfedi. Similiter , cum ad toliendum fecundum terminum JEquationis ?ZZCOaz — ^ ^, vel 2 2 — az-Ybbzo o, ponendum fit z.— -j lt;* OOx, vel 2 00 a; amp; fcribendum a'a; 4 A- i lt;??? pro 2 2, amp; nbsp;nbsp;nbsp;—ax—i4(?pro—lt;i2gt; amp; addendum nbsp;nbsp;nbsp;-f- bb:-bb. proveniet ,^quatio a x * • cujus radix eftxxy \aa—-i'adixprioris2 0O y aa ^^XOjVelxxOO -^^,vel xX?Vi bb. Et fit---------, nbsp;nbsp;nbsp;. , , bb,yz\z:D'^A—Y^aA—bb. C^u?E radix utraqiieveraeft, amp;alio item modo invei^iripotcft, fi nimirumponatur \ a —2 X A-five2X {4—x, amp;fubftituatur A-Oo zAA



Francisci a Schooten ^aa —ax A’a: in locum^SI, amp;—{aa‘\~(ix nbsp;nbsp;nbsp;inlocum—az, Sc addatur bb‘. cxlurgetsquatio — nbsp;nbsp;nbsp;bb*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;xx •j:) o,'vc:\xx:xgt; laa- -bk cujus radix eftxCD Y '^aa—velxCO — Y — bb. Etfit prioris radix s: 00 —Ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;veis, 00 \a-\-Y ^aa—bb. ut fupra. Denique , quoniam tollendo fecundum terminum ^Equa-tioniss,?, OO —a z — b by\Q\zz-\- (iz. b b ZD Ojponendum tft X, 4 00 AT five s, 00 a; — \a,Sc iubrogaiiduin XX —' a X nbsp;nbsp;nbsp;in locum s. z, Sc -{-ax — '-aamlocam-{-azy atqueaddendumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bb: producetur sequatiOA;^;*'—aa-^ b bzo o,vel x xZD ^aa—b b^ cujus radix eftA; 00 |/ ^aa—velar oO'—Ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Vnde radix prioris fit s, 00 y 5 aa^—bb—vel s, DO — Y—bb— i a. Qitse utraque hoe cafii eft falfa, Sc hac etiam via inveniri poteft,nbsp;nimirum fupponendo z defignarc quoque defedum alieujusnbsp;quantitatis,qua: major fit quam i^jUtpote ponendo z 00— Sc fiibftituendo -^^aa-^ay

nbsp;nbsp;nbsp;quot;{~yj loco zz, Sc nbsp;nbsp;nbsp;—^aa—aynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;loco-^az? tumaddendo nbsp;nbsp;nbsp;^ bb, unde provenit jequatio—• ^ aa bb ^ -i-yyZD o, vclyy oo J a a—b b, cujus radix eft^ OOj/^f (!?—b b, velj oO — YY^~^nbsp;atque adeos,00—\(i—Y —^^jVcIstOO—-^^-hY —bb.nbsp;ut ante. Eademratione tolletur fecundus terminus reliquarum ^qua-tionum quadratarum pag. 6 Sc j, qua: fimiliter hac operatione eó reducentur, ut ad ipfarum radices inveniendas haec regula fuffi-cere videatur. ^enimveró animadvertendum eft, quöd, ficut vEquatio ^nes , 'tn fti^^fibet Quadrata compofita fublatione fecundi termini ad a-qmbus liam rcducirur, in qua duo tantum funt termini, fic nulla Cubicanbsp;Yur^Imnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;plwgt;^ihus terminis conftans, (ex quibus 13 cafus eonfi- cipof-



COMMENTARII IN LiBRVM III. nbsp;nbsp;nbsp;29j ci pofTunt) qua: hac ratione non reclucatiir fempcr idallquain aut trium fequendumformularum:nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;inbus CO*— 2,* CD * ps^-4-? ‘G0*-|-/’^ — f. termnusy per^ ynbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;aat per 4-c’'—? Idem de Quadrato-quadratis j?quationibus, qux ex pluribuster-minis funt compofitse, quarumque 42 diverli modiextare pof-funt, eft intelligendum. Cumenim perrcgulampag.ypexpofi-tam ad Cubicas reduciqueant, quamm radices duas habentdi-menfiones amp; termini omnes funt completi, fic nnlla itidemearum eflepoteft, quaehac fublatione non reducatur ad aliquam triumnbsp;prsdiftarum formularum. Sic poftquam aEquatio Quadrato-quadrata i ^ nbsp;nbsp;nbsp;8 cC •—^—84 CD o per diétam regulam reduóia eft ad Cubicam — 100 x‘^ 2900 xx— 10000 CD o,in qua omnesnbsp;termini funt completi, tollitur fecundusterminus, hocmodo: Divifis 100 per 3,fit 3 32. Vnde ponendoarar—33tCD7Jgt; ^ve a.vcD7/H-53j, fcribendumeft 7^4-ioo7‘^ 3 3 3 3 19,9- 37037proa:*,

amp; nbsp;nbsp;nbsp;_ 1007'* — 6666jyj— 111111 2 pro— loo amp; nbsp;nbsp;nbsp; 2900774-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;I pro 2900 arx, tum nbsp;nbsp;nbsp;— 10000: fietque aeqiiatio7**—43 3^^-^- 12392 nbsp;nbsp;nbsp;30 O , vel 7*^ CD * 43 3 t77— ? 2,392 ‘f , lertix formulae. Vbi notandum , di-menfionum numerum primi termini x'^ tantum pro 3 haberi, cum non fit .v^, .v^ amp; a; in tota fumma. ld quod fimiliter in lublationenbsp;fecundi termini aequationum Quadratarum , quarum radicesnbsp;duas dimeiiGones habent, efttiotandum. Quódfi veröponaturnbsp;3 3t ^— XX CO yy, hoe eft , a;a:CD 33}—^77,,prodibit.(?quationbsp;/30* 433i77 i 2 392 fecundae formulae, a praeceden-ti tantum differens termino quarto, qui ibi figno 4- adficitur, hicnbsp;Verofigno —. Vndefit, quódhujusaequationis falfaeradicesae-quales lint veris illius, amp; contra. Ad augendum valorem verarum radicum, amp; ad faciendum, ut H tadices omnes verae evadant, fciendum eft, nos uti pofte exemplonbsp;ab Authore propofito pag. 74: nimirum , x^ nx^ — 6nnx*

^6k^x^—2i6n‘*xx 1296 n‘' X'—7775 CO o, tanquatn tcgula feu canone, ad quantitatem, qua verae radices augendae O o 3 nbsp;nbsp;nbsp;funt.



X94 F R A N C I S C I a S C H o o T E N funt, inveniendam, ficut annotavit Vir Nobilif?imus D. Gotho-*nbsp;fridus ab Haeftrecht, Mathematum cultor eximius, hujusquenbsp;fcicntise peritiffimus. Si enim, exempli causa, propofita fit ^qua-iioax\ b—cx^ — dxx ex f‘Xgt; o, oportet, ne-gledis omnibus terminis, in quibus figna amp; — diverfa funt abnbsp;iis, qu2 in canone reperiuntur, nempe b, c, amp; ƒ, confiderare tantum omnesreliquos, nt a,d, 8c e. Vtpote lt;?x^, quia in canonenbsp;babetur 4- nx''; 8c — dx ;e,quiain canone —’ii6n‘*xx; nee noanbsp;-\~ex, quia in canone Inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Qiiiquidemfeorfim confide- randi funt,amp; qusrenda quantitas ii,qu3enon fit minor quam lt;i,quiE in canone babetur ?,ubi in data yEquatione eft a: 8c cujus quadra-to-quadratum non fit minus quam quia in canone babeturnbsp;2i6n'^juhiin datayEquatione eft dinecnon cujus furfolidum nonnbsp;fit minus quamnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;e, quia in canone babetur 1296 n'’, ubi in da ta i?quatione eft^. Quantitatewfic invcnta,manifeft? ex

ipfaope-ratione demonftratur,fi ponatur^—6 n 00 x,inventum iri ^qua-tionem, in qua nulla radix falfa eife poteft, ut in exemplo Autho-ris.Qiiod Authori tam facile vifum fuit,ut id explicate neglexerit. Ad multiplicationem radicum alieujus aequationis addatur fequens exemplum. Proponatursequatio CO * 43 3 t7/ nbsp;12592—, cujus loco alia invenienda fit, cujus termini per nume-ros integrosexprimantur.Suppofito igiturx^t: CO 73/Jj fcribaturnbsp;tequatio, hoe modo; Etmultipliceturpernu-jŽ f5 ^y‘'—433177—?2592IIX0. meros proportionales i • nbsp;nbsp;nbsp;7? •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_ fietqueAquatio nbsp;nbsp;nbsp;o?,'*— 39 ?,;c— 340x0,vel x;‘^X*-j-39^^ 340gt; cujus radix x:ad prxcedentis radi-cem^^eft, ut 3 ad 10. Qu^e radicum multiplicatio infervirc etiam poteft inveniendis radicibus proximo veris, ciiinipfiefuntirrationales. Vt, adinve-niendam veram radicemsequationis f x 200J-I-400 ( quxir-rationalis eft) quam proximo, itaut differentia millefimapartenbsp;unitatis minor fit: fuppofitot: X

10007,nbsp;fcribonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;7^ ^ OJ7'—200nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;7—400 X o, amp; multiplico per i. 1000. nbsp;nbsp;nbsp;1000000.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1000000000. amp; exfurgetxquatiox.* f) oc?.'-2oooooooot:—400000000000 X o,vei ?—? 200000000 2,X400ooooooooo,cujus radix z.nbsp;prjecedentis radicis7eftmillecupla. Quocirca eliciendo radicem ex



Commentarii in Librvm hi. x^5’ ex hac asquationc, methodo a Viëta tradita in tradatu deNu-merofaPoteftatumrefolutione,invenietur;?, major quam 15052,nbsp;amp; minor quam 15053. Quibus divifis per 1000 (qiiia prseceden-tisradicemmultiplicavimusper 1000),fictjmajorquamnbsp;amp; minor quamnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ut differentia inter iianc utramque inventam amp; veram millefima parte unitatis minor fit. Quoderat inveniendum. Porro quoniam aequatiopropolitajy^ 00 200^ nbsp;400 duas adhucadmittitfalfasradices,quxiimiliterfuntirratio-nales, quiaipfaper j4-vel — nullonumero ultimumteiminmnnbsp;dividente dividi poteft, poflunteseademrationeinvcniri, mu-tato tantum ligno in —. Qiiarum equidem major excedetnbsp;13 ^1-, amp; minor dcficiet a 2-||s, componentesfimul veram inventam i5^5ló- C?terum,ficutjequationesopemultiplicationisnbsp;afradionibusliberantur,atque ad faciliores reducuntur, ita quo-queinterdum licet ipfas beneflcio divifionis, quandotam proli-xos numeros continent, ut earum refolutio non nifi

operofioremnbsp;induftriam requirat, in faciliores tranfmutare. Vt fi fueritsequa-tioa;’ co * 203 i25x4-234375oo,amp; cjus loco alia defiderecur,,nbsp;qus minoribus numeris exprimatur, dividenda eft ipfa per numc-rosproportionalcs i. 125. 15^25. 1CJ53125, I. hoe pado: ^ oxx—203125.V—23437500 co o, 125.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;15^25.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1953125. 12 co o , velT'^ 2Q amp; prodibitsequatioj* ^ nbsp;nbsp;nbsp;— 137 -4-12, ciijus radices funt 4, — 3, amp; — i, quibus per 12 5 mul-. tiplicatis ( quoniam prioris radices per 125 divifimus ) exfurgent radices priorisq- 500,—375gt;amp;—'125. Vbi porro notandum , quód, poftquam aquatio qu^libet a fradionibus aut furdis numeris eft libcrata, atque in facilioremnbsp;tranfmutata, fierinonpoffit, utullaexhujus radicibus, fivefal- fis, nbsp;nbsp;nbsp;five veris, fit numerus aliqulsfradus. Qiiemadmodum facilenbsp;ex 7'quot;° Elcmentorum libro demonftrari poteft. Adeóut, fiillanbsp;deinde ficutpag. 77 eft oftenfum dividi nequeat, concedendum fit, nbsp;nbsp;nbsp;nullam ex

radicibus five falfis five veris numero explicari pof-fc, fedomnes efle irrationales. Quibus ita conftitutis, ut pateatquo pado hse radices furdis numeris fint exprimenda:, vifum fuitea, quseab ingeniofil?imonbsp;Huddenio noftro circa hac excogitata funt, m medium adducere.nbsp;Hinc ut inveftigetur, quo pado, exempli causa, radices aqua- tioni?



zigt;6 Francisci a Schooten tionis zz. — az. — ^ ^ 00 o, qu?E per?, vel — éfOO o dividinc-quit, perfurdasquantitaces exprimipoffi t: fupponoprifTiUmc elTe sequalisfimplici alicuiquantitati furda:,utputa, Yx, amp;ficnbsp;z — y xODo. Quam, ut ad SEqiiationemquadrataniejufdein forms perducam, in qua fecundus terminus eft rationalis, multipli-care debeo peix 7 yxoOo. Sed quoniam fic non produciturnbsp;squatio, inquaetiam tertius terminus rationalis eft, concludonbsp;radices xquationis propofus hoe modo non pofte denotarifivcnbsp;exprimi. Idem fitfupponendoz: GO—Y x. Qtiocircaftatuendo nunc2:,G07 y^ xfeuz:—y — Y ^OOo, oportet ipfam, ut ad squationem quadratam afcendat,in qua rur-fus fecundus terminus ut rationalis, multiplicare per ^ ?—j Y xnbsp;ZO o, amp;i?itzz.‘— ^yz -hyy 00 o,squatio ejufdem forms cum al- lata, amp; in qua item tertius terminus rationalis eft. Hinc compa-rando fccundum terminum unius cumfecundo alteriusinvenio '— 27 00 ?—^,hoc eft,7 00 i ^.Tertius autem terminus cum

tertionbsp;comparatus dat77'—.vOO—In qua fi in locum77fubroge-tm^aa, habebo a aa-^-bboD x. Ac proinde cum pro qusfitisnbsp;radicibus fuppofuerimns 307-f-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^^^7—^s,erunt ipfs : ZOO Y\‘^‘^’?bb,Sgt;czOO\(t — Y Eodem modo 11 inveftigare velimus, quo paélo radices squa-tionis mdivilibilis77 lt;?7 — bbzD o per quantitates furdas exprimi qucant,ftatuatur(negle(9;afuppofitioneipfius7CO Y yOO—z Y ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^xOO o, eaque, ut ad squationem- quadratam afturgat,in qua rurfus fecundus terminus fit rationalis, naultiplicctur per7 z YxOOo , amp; fit77 zzy zz00 o, — X squatio ejufdem forms cum allata, amp; in qua etiam tertius terminus eft rationalis. Vndecomparando Iccundum terminum hujus cum fecundo illius invenitur z 00 Tertius autem terminusnbsp;cum tertio comparatus dat a; 00 laa bb. Atque adeb, cum pronbsp;qusfitis'radicibus fuppofuerimus7 GO — z V Sc yOO —znbsp;—Y X, erunt ipfs: 7 QQ — nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp;7GO—-^4— Yi^a b

b. Similter, inveftigandonumradices squationiss: 2: — az-^bb ZOO, quampers,-j-vcl—^ x o dividerenon licet, perfurdas quan-



COMMENTARII IN LiBRVM HI. 197 ?quantitates exprimi queant, invenitur c exprimi pofl? per{rt y/ ~aa'—hhy amp; per ia — y \aa — bb. Ëodem modo proce-datur in aldoribussquationibus. Equibiisperfpicuumfir, hacrationeinveniriquoque fimpli-cilTimos iürdos nutneros, qtiibus radices bafce exprimere licet, atque ideohinc ctiam conftare, quse circa hsec a Dquot;° des Cartesnbsp;pag. 95 referuatur, niaiirum: quodnatiira harum radicumnonnbsp;permittat, ut limplicioribus terminis exprimantur. Vbi tandem ctiam eft advertendum, quod, quanto partesc quibus ha: radices componuntur pauciores numero exiftunt, tan-to etiam quaefitum faciliiis obtineri poffit, ac proinde in altiori-bus ^quationibus conducere fecundum terminum tollere, i'ta ucnbsp;deinde, fi res bene infpiciatur, perpanci carusfuperfuturi fint. Siipponendmn eJlyoD xy , deinde ‘verb ferihendum k 1, a’ c3 y JODO.] Etenimpofitajooary'-h^ hi —3 lt;2 ay-\- five ;X ~ y-^ •, erita.-co -y', ,amp; ^v-vco^^, amp; xboo . Qux fi ina:quationefubftituantur, habebitur nbsp;nbsp;nbsp;* — ^7 r’ OD

o ; hoc eft, communj multiplicatore nbsp;nbsp;nbsp;, fiet'^-^3lt;ilt;*^*9'-4-3/|ic5y'3COo:ac proinde communi di vifore erit^ any— nbsp;nbsp;nbsp;y ^ X) o. Qiiod erat demonftran- dum. Etenim aut quantitas cognita hujus hinomii er'it ra- L dix qiiajita ; aut (^Equatio, fer ifjamdtvifa, ad diiasnbsp;dimenjiones crit reduBa; ita ut deinde radix ejus, pernbsp;ca , qii^e primo libro funt oftenfa, inveniri queat. ] Siejequatio fiipcriorpag. yd: nbsp;nbsp;nbsp;—?6xx 13 x— locoo di- Vifa per binomium x — 2 00 o dat sequationem impollibilem xx-—4x4- 5 00o,amp; fit radix quaefita a.Sicxquatiox’ooiaoi xnbsp; 14400 feu x’ oxx— 1201 X —14400 00 o divifa per x nJehknbsp; 25 X o datxquationemxx—25.V—‘)'J^^o{Q\xxx':X)'i.’yXp°fl '?nbsp;4-5yd, qux juxtapraeceptapag. d amp; y refolutaoftenditradicemnbsp;quxfitamefie 12y3^ ?-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'hLrum Hue ctiam refer redudiionem aEquationum Qiiadratarum, evim Problema eft Simplex. nbsp;nbsp;nbsp;refo- Pp nbsp;nbsp;nbsp;-ypunon:.



Fran Cl SCI a SchootenHdufft? Vtfi, veibigratia,habeaturzquatio;ifA, oo k\xxxgt;-~ Mtjuatio- nbsp;nbsp;nbsp;-^-h y —ayzoo, poteritea, inventisipfius lt;*^ ^^ultimiter- dratarunty nbsp;nbsp;nbsp;i lnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ cümPro- . . ^ blemaeji mini diviforibus I,^^ Sscab-^bb^ dividiper binomiutn Simplex. at Z?ODo,oriturquex — a-r-bZD o. Idquodoftendit,radiceinnbsp;quaefitamefle GO (? ^, amp;Problema, quod ad hand jequationetnnbsp;reducitur, efleSimplex, hoceft, conftruipoffe ducendotantumnbsp;redlas lineas. Eodem modo,u ment at^GO ? nbsp;nbsp;nbsp;— len xx-\-^^—lt;1 7 ^ quoniam, ad tollendas fraétiones, multiplicata primüm -GOO ? 2 ^ nbsp;nbsp;nbsp;Ij rt-f-i a i. xx-\- per quan titates proportional es fitaequatio yy-^-any — nbsp;nbsp;nbsp;—lt;*lt;?G0o,' atquehac, utante, divisaperbinomium^ 4lt;*-Hlt;iGO o, oritur y—-A GO o: liquet, Problema, quod hue pertinet, non prater fim- plex exiftcre, amp; ƒ efle X a, adeoque a; x nbsp;nbsp;nbsp;• Haud fecus Problema fimplex erit, li obtineatur aquatio aax — aac r

nbsp;nbsp;nbsp;aax aacnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ut i XArX-leUATA;—--J--X o. Multiphcata enim a, a—c nbsp;nbsp;nbsp;a—cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;r eaperproportionales lyA—c,amp;:aa — iac-{-cc, fit^^—aay a^c—aacc03o. Qua dividi poteft per binomiumj—a c xo,nbsp;oriturque^—aa-\-acZO o. Vndejinvenitur X^c, autetiam yZDAA'—ac-. ac proindeaXaut etianiAr x Quorum duorum valorum ipfius a: non nifi unus tantum quafitoProblema-tis refpondet, lic?tuterqueaquationi propofitafatisfaciat. Quod ipfum ex Problemate non adeó difficile Temper eft dignofcere. Caterum Problema aliquodnon prater fimplex exiftere, vel hinc quoque inferrelicet, cum, operando juxta regulas pag. 6nbsp;amp; 7, quantitas, qua per y \aa -H^^autper-j/a^^j — hb expri-mitur, omninoper extraftionem radicis inveniri poteft j ita ut ,nbsp;ipfa fit rationalis, quemadmodiim inallatis exempliscontingit.nbsp;Vbi porro obfervare lic?t, quód, in primo amp; fecundo cafu earun-demaquationum, poftquam ultimus terminus per^^ fuerit de-fignatus, aut is

inventione media proportionalis (ficut pag. 2nbsp;docetur)adhancformamfueritrcdu(ftus, nil ad ulteriorem ipfa- . . nbsp;nbsp;nbsp;rum



Commentarii inLibrvmIII. 29^ rum conflmdionem faciendum relinquatur, quodnon perfola-rum redarum linearum dudum abfolvatur. Vide Exercitationumnbsp;noftrarum Mathematicarum librum 2 , in quo de Simpliciumnbsp;Problematum conftrudione ex profeflb agitur. Vbi demumobfervatu dignum, in genere xquationesorancs numericas trium didarum toi'niularum omnino peffolas redasnbsp;lineas conftrui pofi?,in quibus aamp;chb non nifi numeros defignantnbsp;five integros five frados; aut ctiam eas, in quibus hae quantitatesnbsp;non per diverfasliteras denotats reperiuntur, etiamfiipfisinte-gri aut fradimimeripra:figantur.Vbi notandum, me ipjius ^ dimenjiones tantum fro tribus dimenjionibus habere, cum non reperiatury’’, neenbsp;, necy in tot aJumma. ] Poteft enim pro sequatione _1_ct ^ nbsp;nbsp;nbsp;^ ° fubftituisequatiohjec : — la^ cc ^aac* GOo.nimirum,rupponendo2,Xj7gt; atque fubrogando c in locumamp; ^Hn locum^Ž; ita ut, poft-quam innotuerit valor radicis:^., opus tantum fit , ex boe invento valore extrahereradicem

quadratam, ad habendum valorem ra-dicis^. Nee abteroperandum, fihabeatur x* CO nbsp;nbsp;nbsp;bb. Pof- fumüs enim ipfius x'^ dimenfiones folummodo pro duabus di-*^’ menfionibus habere , amp; fcribere^j' 3D ?—‘ay bb, fupponendonbsp;y ZO a;A-,amp;77 DQA^eritque radixejusj' 30nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; y\Aa-\-bb\ adeoqueradixAOD Y—'?lt;^~?V '^Aa-\-b b. Quin amp;fifuerit2,‘5 30*39 2:.?. ?4°gt;^“PP°”^‘^^'’ teft pro ea reponiat^oo* 35)x 34o, atque adeó ipfius dimenfiones tantum pro tribus dimenfionibus haberi. Eodemmodo, fi fuerit at* 03 ^ -E lox^-h i xx—9, atque e; fupponatur CD a:a: poteritpjuslocofcribix:'' 30*-t-10nbsp;— 9, ita ut ipfius ATŽ dimenfiones tantum pro 4°''dimenfionibusnbsp;habeantur. Et fic de aliis.At vero fmulluminveniatur binomnm , quoditato-tamcy?quationis propojita fimmam divider epojjit,eer-fum ?fl Troblema, qMod ab ea dependet, ejfefolidum. ]^ ’ nbsp;nbsp;nbsp;V^znbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Sic



300 FrANCISCI ^ SCHOOTEN Sic quoniamsequationbsp;nbsp;nbsp;nbsp;GO 3 oo x-i-i 200,feu a;’ ^ o .va- — 300 ar —?2 00 GO o , dividi nequit per x plus vel minus aliquo numero, ulrimum cerminumi 2ooabfquefra(9:ione dmdente,quin aliquidnbsp;poft divifionera fuperfit, certum eft, Problema, quod ad illam re-ducitur, elfe Solidum. Quo autem pado inveniantur numerinbsp;omnes, datiim numerura abfque fradione dividentes-, manifcftutnnbsp;fiet, ubi exStitelio expofuero rationem, inveniendi omnes cu-jufque numeri partes aliquotas, quod unum idemqueeft. lltcnim, fi numerus par fuerit, dividendus eft per 2, amp; divifor refcrvandusj turn rurlus, fiquotiens eft par, dividaturfimiliternbsp;per 2 , amp; diviforrefervetur; illudque tam diu continuetur, doneenbsp;peryeniatur ad numerum imparem. Qiiód fi vero numerus eftnbsp;impar, vel divifione jam fadaad numerum imparemfitperven-tum, dividi debet per 3, fi fieri po teft,idque tam diu continuan-dum, donee proveniat quotiens, qui per 3 amplius dividi noanbsp;poffit. Tum

eadem divifio tentanda per 5,7, i r, 13, 17, a-liumve numerum primum, five nullam partem aliquotam praternbsp;unitatem habentem. Suffecerit autemid tentafle, donee ad dattnbsp;numeri radicem quadratam ^five veram, five vers proximam,nbsp;perv.entum fuerit ; cum ulteriores divifiones fupervacanesE fintnbsp;habends. lam vero quomodo ex refervatis numeris partes ali-quotsE, feudivifores omnes dati cujufque numeri, inveniantur,nbsp;fequentia exemplamanifeftabunt. Etenimad inveniendos divifo-resomnes numeri qö’a 5 dividoqö'a per 2 , amp; fiunt 231. Hinc 2nbsp;refervo, amp; 23 i divida per 3 , fiuntque77,amp; 3 refervo. Pofteanbsp;divifis 77pffr 7,fiunt 11,amp; 7 refervo. Deniquedivido ii per 11,nbsp;amp; fit I, amp; II refervo. Vnde numeri refervatierunt 2,3,7,amp; 11.nbsp;E quibus divifores omnes feu partes aliquotte fic inveniuntur, ‘ ? 7. 14. 21. 42. II. 22. 33., 6(?. 77. nbsp;nbsp;nbsp;154. 231. 462. Primoducito2 in 3, amp; producentur 6'. Deinde7 in i, 2, 3,amp; lt;Sy amp;fient7,14, 21,42. Denique ii in i, 2,

3,lt;?, 7, i4,2i,amp;; 42,nbsp;fientque 11,22,3 3, dóquot;, 77,1^4, 23 1,452. Et erunt diviforesnbsp;omnes 1.2. 3.5.7, iq. 21.42. 11.22. 33. 55. 77. 154.231., amp; 452-*



COMMENXARII IN LiBRVM III. 3DI amp; 4 (? X. Vbi notandum , ex duöiu ultitni numeri refervatinbsp;II in ultimum produftum inventum 42 produci datum nume-ram 46^z ; adeóut, ad inveniendum dati alicujus numeri partesnbsp;omnes alicjuotas, opus non fit hofce duos numeros in fe invicemnbsp;duccre, fi tantum de iUis qusftio fuerir, amp; non de diviforibus^ X XX X XX/i- # X/ 1 5 5 7 11 5. 10. 15. 30. _7. 14. nbsp;nbsp;nbsp;4^- 35- 7°- i°5-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_ II. 22. 33. 66. 55. iio. 16^. 330. 77. 154. 23i.4()2. 385. 770. 115^. 2310. Similiter divifores numeri 1200 erunt X XXX X XxX X ta Xx X z z 1 1 } 5 5 . 16 3. 6. 12, 24. 48, 10.20. 40. 80. i^. 30. 60.120. 240. 25. 50. 100. 200. 400. 75. 150. 300. 5oO. 1200. Veruin enimveró cum allata ratio invcniendiBinomium, per quod ^quationis propofitx fumma dividenda eft., ad invcftigan-dum, utrum Problema, quod ad squationem illam eftperdu-öum, fit Solidum, an verb Planum , amp; fi Planum fit, ip fa ad ejuf-dem zquationis radices inveniendas valde videatur prolixa j prae-fertim

cum ultimus terminus plures admittitdivifores: fciendumnbsp;cftj quofdam ex iis feligi polfe, c quibus fi componatur bino-*iiium, per quod sequationis divifio non fuccedat, certiefle pofli-^’^ns.Probleraa ab ea dependens Solidum exiftere.Pp 3 nbsp;nbsp;nbsp;Sic



301 Franc isci a Schooten Sic cum in fuperiori sequatione öj * 300:^4-1200 , vel x^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—^00X— 1200 30 o, trigintafint numerijultimum terminum iioo abfquc fraótione dividentes, atquehinc divifio velfexagiesefl'ettentanda, antcquamcertó conftaret,Problemanbsp;eflfeSolidum; fciendumeft non opus efl'e nifi tres vel quatuorcxnbsp;iis confiderare, ut 4, 1 5, amp; 20, atque reliquos infuper habere.nbsp;Qiiemadmodum ex fequentibusfiet manifeftum. Etenim fi numerus 300 vo-ceturp, amp; numerus 1200 voce-tur 5-, amp; juxta id, quod docetur \jsrnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;93 gt;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;defcribatur yH FGNjCujusradiusF Hfit 10, utpote 30 y ^ p, amp; in eo redanbsp;infcribatur F G 30 12, quippe 33 —, ac deinde finguli arcus FMG,F NG, amp; GLK in JC tres jEquales partes dividantur per redas F M, F N, amp; F L: de-fignabunt dux reds F M amp; F lyj quantitatcm utriufque falfie ra-diciSjamp;FLquantitatemverse. Adeóut, adeligendosdivifores,nbsp;qui adsequationem divideridamutiles cenferi

poflunt, opus tantum fit confiderare eos,qui inventis lineis F M, F N, amp; F L quamnbsp;proxim? accedunt, nulla reliquorum habita ratione : adeoque di-vifionem tentandam tantum effeper A:4-430o,vel pera;4-i 5 30 o,nbsp;vel per a;—zo 00 o. Ac proinde curh tentatadivifionealiquidfu-perfit: fequitur, Problcma, quod ad sequationem propofitam per-ducitur, effe Solidnm, nee ullam radicem five veram five falfam jnbsp;quae numero exprimiqueat, admitterej fedomnes efle irratiojia-les, earumque valorem efiTeexprimendam per quantitatcm linea-rumdidarum FM, FN, amp;FL. Eodem modofihabcaturx’ oo*-p 300 a; —1200, vel x’ XX—.300 X 4-1200 X o : defcriptorurfuscirculoF G N, cujus radius F H fit 10 feu Y , in quo inferipta redaF G X 12 feu ^ , fi fecentur finguli arcus FMG,FN G,amp;GLKin tres x- quales partes, defignabunt F M, F N utramque veram radicem, amp; FLfalfam. Adeóut,cumdiyifioéequationisx’ f)oxx'—300X 4-1200



COMMENTARII IN LlBRVM in. 303 4- 1200 OD o tentara per x.—400 o, pcrA-'—.1 5 GD o, amp; per .^4- 20 GO o nonfuccedatjconcedendum fitillamadmittere nullam radicem, nee veram nee falfam, qu* numero exprimi queat jnbsp;fed omnes cfle irrationales: adeoqueearum valorem non aiiternbsp;quam per quantitatem linearum F M , F N , amp; F L ede expri-tnendum, gt;k Problema, undeallataatquatio deduda fuit, Sofi-dumeflf. Sed lieet hxc aiiter adhuc amp; quidem generaliüs eflEcere. Vt fi habeatur iEqiiatio primse formulae at^ GO * — 8 .v 4- 2 4? eujus inveftigandae fint radices. Quoniamigiturultimus terminus 24 ofto admiuit divifores, quilunt i. 2. 3.4.5.8. 12. 24:nbsp;fiinc oöiiesfort? divifiotentandaefietantequam radicem propo-.i?quationis fic invenire poflemus. VerumfulScit femel velnbsp;lgt;is id experiri, cum certi quidam ex inventis hifce diviforibusnbsp;feligi poffint, per quos fi divifio non fuccedat, certi reddamur radicem efle irrationalem. Cogitetur .^quatio allata hujus efle forrate x^ CO *—gt; 4^

*fquot;#gt;^,eademnempequ2 GO*—apx‘jinqua^pronbsp;Unitate afliimpta valet2,/)4, amp;.^6. QuayEquaiione juxtare-gulam pag. 8 j, 86’, 87, amp; 88 refoluta, invenitur radicem quaefi- tam defignari per lineam F L. Foftea exploceiur quifnam ex inventis diviforibus huicline?proxim? accedat, utfeliganturper quos divifio fit tentanda , negledlts reliquis. Poftquam autetiinbsp;compertum fuerit nullum exipfis propiüs huiclineae congruerc quatn



504 Franc isci a Schooten quam diviforem 2, amp; quidem .lEquationempropofitam 9 0 a;Ar-J-8 X—24GO0 dividipofi?pcrx— 2 G0o,amp; prodirCiEqua-tionemimpoflibiletiixx 2 x4-1 2C0 o,qu?e per x4-vel — ali-quonumero, ukitnumterminum dividente , ukervus dividine-quit:fequitur radicem qujeluam fore 2 , nequeullamaliam exta-r?, cuin reliquae duse in hac formula fempcr fint imaginarix. Nee aliter fit, fifueritx^ co * — S -v— 24,qu2eefLiEquatiou-nam habens radicem falfam, nempe 2, amp; duas imaginarias: cum producaturexmultiplicatione ^quationis impoflibilis xx— 2 xnbsp;4- gt;i 2 00 o per x4- 2 OO o. Vbiobfervandum, qiiod,lic?t D. desnbsp;Cartes ejufmodiiEqiiationisformulam inter Cubicas nonrepo-fuerit, led tantum eas, in quibus bini pofteriores termini per nbsp;aut per 4- amp; ?— junddi funt, ipfa tarnen niliilorainus eodem modo,nbsp;quopraecedens, refolvi, atqiic radix ejus exprimi poffit. quodamp;nbsp;desequatione quadratae,e,00—'az. — ^^00 o fupra monuimus.nbsp;Hinc fifiieritx^ 00^—? 3 x — tOjfeux^

f5oxx4-3x loooo,nbsp;qux perx4-aliquo numero ultimum terminum dividente dividinbsp;nequit: feqgitur radieem ejus efic irrattonalem , eamquc juxtanbsp;primam Cardani regulam, pagin. 93 defcriptam , fic expriminbsp;X 00 — Ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5 C. y 25 — 5. nempemutatistan- türa fignis amp; —utriufque partis. Idem intelligede^iquatio-nibusx’ 00 — 8, autx^ 00 — lo,quarum radices funt X 00 —'2, 00 —Y C. 10.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? Eodem modo operandum crit in ^Equatione primi cafus fccun-dx formuIsE, puta .x^ 00 8 x 24, ubia^^eft majus quam Qliotiiamenim dividi nequit per x—4 00 o , quidivilor adnbsp;quantitatem radicis proxim? acceditsuon opus eft ut ulterius pro-grediamur, fiquidem binje reliquse radices hujus cafus fempernbsp;funtimaginarise. Qiiare radix quaefita crit irrationalis, qu^ juxtanbsp;fccundam Cardani regulam,pag.93 exhibitam, fic exprimetur:nbsp;A.'0oy'C.i2 y' i25~y 'i/C.i2 — Ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? Adeó ut di- catur compofita ex duabus lincis , quarnm una eft prima dua-rum mediarum

proportionalium inter unitatem amp; lincam 12 3/ 12 j , amp; altera prima duarum mediarum proportiona-lium inter unitatem ^ lincam i2'—Y 1^5 quibus perfpi-cuafiiintilla, quaehabenturpag.92 amp; 95. Notandumveró,menbsp;patuifl?quidemacciperelt;?pro'i, icautpfutura fuiflet 8, amp; ^ 24: quo-



COMM?NTARII IN LiBRVM III. 305 ?juoniam hie liberum eft aflhmerepro uniiate, qualemlibuerir, quantitatem j verum quia praxis aliquo modo accommodaiiornbsp;vifa eft, ft prolt;ip0natur 2 , non i, malui illana hypotheftnhuie pofthabere. Vbi porro advertendum, radicibus .(Equationiim ita implicatis cxittcntibus, fimplicius cenfendumefle,earundemhabitudineninbsp;ex fola .^quationum conftitutione inniierc, quam ipfas prsediöonbsp;modo exprimerc. VtinhacHltimajc^ 00 nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 24, dicendoa: ta]emefle,utinfeCubiceduci:atantundemfaciat ac ft per 8 mul-tiplicetur, ac deinde ei quod fit addatur24. Qtiippeiic ejusha-hitudinem longc fimplicius conciperevalemus, quamfieandeni hoc modo exprimeremus: a* 00 )/ C. 12 3/ 12 5nbsp; V C. 12—y 125nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. Id quod fiiniliter de .^quatione at’ 00 ^ 3 nbsp;nbsp;nbsp;10 poieft imeUigi, cujus radix juxta primam Cardani ?^egulamfic exprimitura: 00 3/ C.y 26 5—Y C.y 2.^— 5 ‘ cum illius habitudinem, quam ex^quationis conftitutione in-‘luit, multo facilius

copcipiamus, prout candem in fe Cubice du-lt;ftam idem producere intelligimus, quod 10 minus ipfius triplo. Etfic dealiis. Porro fi habcatur AT'' 10 xx-i-^o x 16; fuppoli:alt;* 002,eritlt;j^ 00 4,amp;?’00 8, fietquea;quatioat''00nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5 a-a- nbsp;nbsp;nbsp;2,ejufdemforma:cumx'*00 ^ ap x x -{'d d q x d’ r, in qua p idem valet quod 5,4 idem quod 10, amp;ridem quod 2. Deinde inventis numeris ultiraura terminum liJdivi-de.ntibus , utpote i, 2,4,8, amp; ilt;?, squationem refolvo juxtanbsp;rcgulam ab Authorepag. 85, Sö', 87,amp;; 88 oftenfam, eriiqueve- viAefigures. radix FL, amp; falla GK. Denique, examinandoordine divi-fores inventos, explorando quinam ex ipfis ab inventis radici-fiusFL amp; GK quam minimum difeedantj inveniodivifionemnbsp;ftgt;lumnK)do tentandamefle pern:—?400 o, autperAr-f- i oo o.nbsp;Acproindecum neutraharumdivifionumfuceedat, concludo,nbsp;?'Equationem propofitam, unam admittere veram radicem, amp; u-fiam falfam, quarum utraque eft irrationaiis j ac rcliquas duas efte-^aginarias.

HaudfecusfifueritsequatioA^OO^—^oxx-\-~j ^00x^:^6000, ^^jusultimusterminus dividi poteftper i, 2, 3,4, '^,6, 8,5?, 10. ^? 5 120,14,25,30,32,3^, 40,45,48,5o,5o,72, 0.4 nbsp;nbsp;nbsp;75.



30Ö Fr-ancisci a Schooten 75, 80,90, 9lt;?, lOO , I 20, 125, 144, I 5C5, I(?0, 180, 200, 2 2 240,250,288, 300, -^60, 375,400,450,480, 500,500,720,nbsp;750, 800, 900, 1000, 1125,1 200, 144°? * 5nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2000, 2250, 2400,3000, 3500,4000,4500,5ooo, 7200, 9000, 12000, 18000, amp; 35000 ,fingolt;*e{re 10, acproinde squayo-nem propofitam eiTe hanc xquot;* zo*—M5 xx 0^,j .^x nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, 3 5,hoe eft,ipfam eiTchujus format nbsp;nbsp;nbsp;pxx a dq x-^-d^r', itaut, fe?lo latere refto a, in loaequales parres, pearundem facial 5,7 74, amp;r 35. Qua deinde juxtaregulam pag. 85,85,87 amp; SSconftruöa, invenioipfam ficutantecedentem non nifi unamnbsp;veram radicem admittere, utputaFL, amp;unam falfam, utpotenbsp;K G, quarum longitude ad partes lateris refti ceu fealas relatanbsp;oftendit divilionem squationis propofitas folummodo tentan-damelTepera: — 20 3Do autperar-f- 5 GOo.Hinc cum ipfa divi-dipol?itper ar—20CD0amp; oriacursquatio x'^ • ? 20 xx-t-45o x-f*nbsp;1800 00 o, non

antem per AT 5 CD oquinaliquid poftdivifio-nem relinquatur: concludo veram ejus radicem elTe 20 , amp; falfamnbsp;cujus valor feu quantitas, dum per longitudi- aeih



COMMENTARII IN LiBRVM III, 307 oemfolmsimentse rcdasKG accurate exhibetur, propterhujus cum reliqms afymmetriam , numero tantum quadaatenus exnbsp;ipfius ad hafce relatione innotekit. Eodem modo inveftigarinbsp;queunt radices sequationum, plures pauciorelve dimenilones ha-bentium. Cseterum cum radicum inventio res magni fit momenti, atquc corum, circa quae Algebra verfatur , praecipua: alium modum fe-ligcndi divifores, qui ad aequationem dividendamutdcs judicarinbsp;poflunt, lubjungam,quem communicavit lacobus a ’Waefienaer,nbsp;VltrajeöinuSj^Geometra pentiflimus, atque in hac Cartefiananbsp;Metbodo verlatiffimus. Inveniantur radices sequationis — ixx'—3 o Ar 72 CD o, cujusultimns terminusdividipoteft per 1,2, 3, 4,6', 8,9,12,18,nbsp;24,^5^72. Vnde aequatiopropofitadividcndaeftperAT i,velnbsp;per AT ^ 2,amp;c. Verum cum compluresh?c fint divifores, amp; tan-tüm tres h?c efi'e poflint, per quos divifio fieri queat: conftat, di-vifionem pluries efie tentandam, antequamfortc incideremus

innbsp;abquem, qui quaefito fatisfacere pofiet. Quapropter ut feliganturnbsp;illi , quorum prz carteris eft ratio habenda: augendse funt radicesnbsp;Ver?Ecerta quadamquantitate, hoc eft, tranlmutanda cftaequa-tioinaliam, cujus verse radices fint dato numero majores. Cofii-niodiffimum autem fuerit ad id affumere i vel i o : quia cum mul-tiplicatio alieujus numeriinftituitur per i, vel 10, numerus illcnbsp;fic non mutatur, fed ipfi tantum in fine cyphraadjungitur. Vndenbsp;ponendoj CD Ar i, five at cx)/— i, exfurgetsquatioj^ — 477nbsp;‘—25 7 100 CD o,cujus verse radices unitate majores funt verisnbsp;prioris amp; fallse contra unitate minores falfis. Quia veró in hac ae-quatione,numeriultimumterminum 100 dividentes, funt 1,2,4,nbsp;Jjio,2o,25,50,100: ideodividendaforetperj ^ ijvelpcr^ ^ 2,nbsp;Velperj 4, amp;c. quodcumnonminoremquaminfuperiorire-^uiratlaborem, oportet fimiliter ex iis quofdam feligere. Atqucnbsp;3deó cum cognokatur, adinveniendas veras radices, diviforesnbsp;fiujus unitate debere efie majores diviforibus

prioris squationis,nbsp;fiacilc conftat, fiex inventis, i, 2,4, 5, io, 20, 25, 50, looaüquinbsp;idonei funt ad pofteriorem sequationem dividendam , aliquosnbsp;lt;^tiam inter eofdem unitate diminutos, nempe inter o, i', 3'', 4',nbsp;9 ? 19, 24', 49, 99, ad priorem aequationem dividendam utilesnbsp;fiituros. Qui ut inveniantur , conferendi funt iidem divifores 3:



-',9',19,24',49,9^ cumfuprainventis i',2,3',4',^,8,9',12, i8,24',36',72, fumendique quiiibiinvicem refpondent, cxterisnbsp;negledlis. Ac proinde cum hk quiiiquc fint qui concordant,nem-pe I, 3,4,9, amp; 24, oportet, ad inveniendas veras radices, divifio-nemtentarepcr x— i, per ar'—• 3,perx — 4, per x—9, amp; pernbsp;X—24;aut,ad obtinendas falfas, quse quidem hac audbone in tantum funt diminutse, perx-4- 2 , perx4- 3? amp; perx4- ö'. Quód finbsp;verb id nimis longam videatur, qtiandoquidcm sequatio qualibetnbsp;tot tantum radices ad fummum habere poteft , quot incognitanbsp;quantitas habct dinienfiones,ita ut bic non ultra tres inveniantur :nbsp;potcrimus veras radices prioris tequationis unifate diminuere,nbsp;fupponendo videlicet?, ZD x—i,fivex COt. igt;amp; prodibit sequa-tio?,3 -1-2?,—29?,-t-42 CD o. Cujusultimusterminusdividinbsp;poteft per i, 2, 3,(?,7,i4,21,42, quiunitateaudiefficiuntdivifo-res 2,3',4', 7, 8,15, 22,43. lam verocumex prioribus quinquenbsp;i, 3,4^, 9, 24 bini tantum lint, utpote 3 amp;4,

quicumbinisho-rum confentiunt, eódeventum eft, ut ad inveniendas veras radices opus tantum fit divilioncmtentare per X — 3 , velpcrx—^4;nbsp;aut, ad obtinendas falfas, qutehac diminutione verarum unitatenbsp;funt au(ft2e,perx-|- 2,amp; perx -t-ö’. Hinc,cumx’— i xx— 30 xnbsp;-W72. CD o dividi pollit per x ?— 3 CO o, atque oriatur xx 4-2 XX—• 24 CO o, cujus radices funt 4-4, amp; ?—6; veletiamx^ —nbsp;ixx — 3ox-t-72 CO o dividi pofifit per X—430 o, amp; proveniatnbsp;XX 4- 3 X— 18 CO o,cujus radices funt 4- 3 amp; ?—b; vel deniqucnbsp;x'i — IXX—30 x4- 72 CD o dividi poffit per .v4- b CD o,amp; rcful-tetxx—'7x4- 12 COo, cujus radices funt 4-4, amp; 4* 3 ;lequitur,nbsp;radicespropofittEaequationiscfte-l-3,4-4,amp;-^6'. Vbinotan-dum, inhujufmodi praxifeligcndi divifores, non opus elfe totiusnbsp;operationis , quse ad inveniendas pofteriores hafce arquationesnbsp;rcquiritur, rationem habere; fed tantum quatenus ad ultimumnbsp;terminum invenienduminierv irepofifit. Ad quemobtinendum,nbsp;quando

prioris radices unitate augentur vel diminuuntur, numerinbsp;in squatione dati folummodo addendi funt vel fubtrahendi,proutnbsp;fignanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'— indicant. At verb cum per denarium aliumve nu- merum augentur vel diminuunttur, tum priüscyphrx ipfisin fine apponendte funt, vel ipfiper datosnumeros funtraultiplicandi,nbsp;antequam addantur vel a fe invicem fubtrahantur. quod ufuanbsp;cdocebit.Vbi



COMMENTARII ?IK LiBRVM HL 30^ Vbi tandem notandum, adfeligendos divifores divifionefquenbsp;fuperfluas evitandas,fpelt;3:anetiampofleea, qute Vir Clariffimusnbsp;D. de Beaune de limitibus ^quationis, intra qnoscjus radicesnbsp;cadunt, tradidit. Qualiaifta in 2^°tra(5i:atucontinentur, quiunanbsp;ciim primo de natura amp; conftitutione ^quationum huk editioninbsp;nunc acccl?it.Vnde cognofdtur, n)alore'm ipjiuszejfe \ y aa-^ cc y —^'-aa-^-'-Cc^yiay aa-^cc, vehy aa-\rcc quot;r^y --~iaa-\-ic c-^^ay aa-^c c.'\ utpote gui elicitur priori xquatione e:c— c 3/4 a cc-^-^aa — \ay aa ccCDo.nbsp;Qu? qiudemprimi veltertiicafus eflepoteftsequationum Q_ua-‘^i'atarum pag. ó'amp; 7. Primi videlicet, Ci-^aa eftminusquam cc, *3uocafu 13/aa-y^:c-t~y — laa-yy c Jlt;* ccde-%nabit verum valorem radicis amp; \(iy ^a cc Y —2 ??-t-CC-f ilt;*lt;s-t-cc,rauuinvalorem,juxta Cdqult;t pag-iöquot;! annotavimiis. At tcrtii, fi|(!lt;*majusfueritquamcc, quo calu utraque radix eftvera. Vbi porro notandum, sequationenanbsp;pofteriorem zz-

i~zynbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^lt;? cccD o , poUquam ^ a a ^ c c non fuerit minus quam ^ a a j a y ^ c c,(lve,quod idem eft,cc non minus quam 8 d ??, duas ad-mitterefalfasradices,quemadmodiimp. monuimus,qu3e Tunt ?— ~ y a a c c y — 1 aa -^ic c-—iay aa-\-cCy Sc — '-y aa-^cc—y —’i aa -|-icc— i ay aa-y cc. Itaut quatuorfint radices binarum prsecedentiumsequationumfives-quationis • i aa-^- :icc-^ { ay a a-{•€€, falfum valorem,j ux ta ea quse T nbsp;nbsp;nbsp;Tr ? rv^ IIPnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;(f 5 ^ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;piiT-l rM ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;n •acc ZO o. BempecOD nbsp;nbsp;nbsp;\y aa cc 4-3/i c c —- ^ -4quot; \ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ 2:00 \y a a nbsp;nbsp;nbsp;C'—Y '^c c—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;aa cc, ?,cr)—13/ aa-ycc-yy\cc ?—'^aa~ lay aa-y cc Z.ZO'—13/ aa-{-cc—^3/^cc fecer 3 \aa — {(ly aa^y cc.Et quandoqu?dem fu^ra feceramuszy\azDxyin- ^notefcit.



3to Francis Cl ^ Schootennotefcit, quantitatemx, adqiiam cognofcendamomnes hafce operationes mji?tuimus, effe ^^-\rV — V nbsp;nbsp;nbsp;aa cc.^ vd I a -\-Y ^aa-\-^cc -{-y ^ cc—'~aa -\-\aYaa-\~cCy•Yicc. vel i •y iaa- • ^cc ?jaa —\ ^y aa-{-cct veldenique nbsp;nbsp;nbsp;^aa ^cc—y^cc—jaa—jayaa cc. Vt liquet ex iis,qu$ proxiin? annotata funt.P'hperpnecedentes regulas cognofcitur ,radicem ejus, qii? eft Longitudo line a Tgt; F, effe'^a y ^aa-j-^cc — nbsp;nbsp;nbsp;—^aa-\-'iayaa-\-cc.] Vbipatet, quód exnbsp;quatuor radicibiisfupraexpofitis,aequationisx‘^—zaxquot;^ '^^c‘cXX — nbsp;nbsp;nbsp;za^x a‘^ZDo y quamm binx priores femper vera: funt,nbsp;yidefigu. feu plusquam o, D. des Cartes earn tantum fibidelegerit, quscnbsp;rmn^.%1. quantitatcin linete DF, pro qua invenicndaarpoluerat defi- gnandarn infervire poffit, amp;: reliquam veram i^ 4-|/ ^aa-\-zcc ^y icc—'^aa-y-'-^ay ^i? c c ncglexerit , eo quód lincatn ipsaD C majorein exhibeat. Poteft autemhic eleganter oftendi ufus, quem radices tam fal-fae

quam verte alieujus atquationis in Geometriahabent, acquo paéto earum ope ad plenam alieujus Problematis cognitioneninbsp;perducamur j fic ut nullus cafus exiftat, quem non detegamus, at-que ejufdem determinationem non inveniamus. Sciendum enimnbsp;cft,quód, quemadmodum vers radices in Arithmetica (utfupranbsp;indicavimus ) quantitatem aliquam defignant, majorem quam nihil, amp; falfe deteótum alieujus quantitatis, feu quantó nihilo funtnbsp;minores, fic in Geometria vers radices eas communiter lineasnbsp;defignent, fenfu illo, quales inveniends proponuntur , atverónbsp;falfs, fenfu contrario. Adeó ut fi vers accipiantur in data redanbsp;indefinita, a dato punólo Versus aliquodin ca pundum defigna-tum, progrediendo, falfs in ipfaab eodem punóto fumi dcbcantnbsp;versus contrarium pundum, regrediendo. Vf,



Vt, quoniamincxpofitoProblemate, adinveniendamquan-titatemlincaeD F cd at, five ad cognofcendum quanta futni debeat longiiudo a punöo D versus C, ut fiant quae qujeruncur, inventanbsp;?ftfquaüo a;*'— 2 ax^ **' nbsp;nbsp;nbsp;—2 x a* CX3 o, qux duasadmittit Veras radices? utpote nbsp;nbsp;nbsp;_____ laa iec — Y ^cc—\aa ^aYaa cc, Sc^a.



312, Francisci a Schooxen amp; j a - ? y iaa ^ nbsp;nbsp;nbsp;? ? y icc—jaa -i-jay aa-f-cc: hinc a punfto D versus C fumends funt duje lines , quarum una eft squalis ? ^aa-i--^ay aa-h^cc, la-j-ysaa ^ec — y \ e c-defignans lineam D F, amp; altera Squalis i 4 -y/ 1 a a^ c cy ^cc—’^aa-f-j^y aa-^ec, defignans lineam D H ; deinde a punöo B ad inyenta punctaFamp;H



Commentarii in Librvm III. 315 F amp; H ducend* reólae B F, B H, quarum hsEc fecet latus A C in I, amp; lila idem latus produótum in H: Eritquequ?elibct intercepta-rum F E, IH a^qualis datx c. Porro,quoniam diéla sequatio duasnbsp;quoque admittit falfas radices, qu?e funt a — y ^ a a-y ^ c c—y Sec — {aa—^ay aa-j-cc, Sc j a — y ja a ^ j cc -t- y j cc —jaa •—{ay aa-j-cc: ideo a punóto D, versus alteram partem, fumendx funt diiie lines, quarumunaeftsqualis -jay ‘^aa aa- ja — y i a a -y j cc — y j cc -delignans lineam D K, amp; altera squalis ja — y 1 a a-y j c c-y y jcc'—jaa — jayaa-yee, defignans lineam D M. Quibusfic inventis, fiab inventis pun-ftis K amp; M perpundum B ducantur lines occurrentesipfi A Cnbsp;produdae versus A: eritltmiliter unaqusque interceptarumKL,nbsp;M N ipfi tarqualis. Vndeapparet, quód, etiamfide fola DFinvenienda qusftio Fucrit, necquicquamdeinterceptisIH, KL, amp;MNcogitave-rimus, ipfs tarnen ultro poft squationis refolutionem feleoffe-faut. Itautconftet, perharumradicumcognitionemnos deductnbsp;in

notitiam uniuseujusque cafus, quem Problema propofitumnbsp;poteft admittere; nee non, quo pado quilibet exipfis eftcon-ftruendusac determinandus. Vt, quoniam, ad explicandas radices squationis zz.-yz.y aa’ycc-y\aa-yjay aa -yc cX o, requiritur, uti^4 :^ccnonrit minus c{Wimlaa-yjayaayee, five ccnbsp;non minus quam 8lt;2lt;j (iicutdidumeftpag. ^051): Sic quoquenbsp;ad ducendas interceptas KL, MNopüselt, ut cc non fit minusnbsp;quam 8 aa. Quemadmodum facile demonftrari poteft, ducen-do tantum redam O P ipfi B C pcrpendicularem; fiquidem redanbsp;O P redarum omnium, qus per piindum B duci poflunt, minima exiftit. CujusquadratumcumduplumlitquadratiexP C, amp;nbsp;hoe duplumquadratiexB C, amp;hocrurfus quadratiex BD du-plum ; erit quadratum ipfius O P quadrati ex B D oduplum. Hsc igitur ad ducendas interceptasKL,MNProblematiprsfi- gendaeft determinatie. Porró, quod ad reliquas interceptas attinct, ut F E amp; IH, es R r nbsp;nbsp;nbsp;fem-



5* 4 F RANG I s C I a S c H a O T E M fempcr ficducipoflunt, ut datis redis fint xquales , neceftPro-*nbsp;blema eo cafu decerminationi obnoxium. In numcris,eftoB D QQ 7,E F x^'OO 24jfietque.a:quatio-qusfita x'^— 14 aj’ — 478 xx —680quot; x 2401 CO o. Quar cumdividi nequeatperx vel—aliquonumero, ulcimumter-minum dividente, tollo fecundnm ejus terminum, amp; fit sequationbsp;z,* *—551 ^ Z..Z.—4375 ^ — lt;^3,05 2^00, o. Qiiae ad tres di-meafiones redudta dabit aequationem^* — 52937 5 ƒƒ — nbsp;nbsp;nbsp;i9I40lt;52 5 GO 0. Haecautemcum dividi point per —6zf,nbsp;GO o j arguitutT' efle 25,, quamediantedividetur gequatio?.^ * — nbsp;nbsp;nbsp;551 ixt?t'— 4375 z. — lt;5^305 Ts^ ° induas aequationes , . ax — 25 z.— 501 GO o, amp; 2t?. 25 ^-f- 1242GO0: fient-queradices prioris ?, GO 12 2 -y^ 207, amp;^.00i2i—y 207; at pofterioris c 00 — i z i H” r 3 ^ j amp; ?. .00 — 122—Vquot; 3nbsp;Verutn quoniam, ad tollendiimfecundum terminum primae SErnbsp;quationis, fuppofita fuit

a:.G0nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 2'*= bine radices ejus erunt : xoC) ilt;S-\-y zoj,8cxö^ i6‘—y 207, ut amp; AT C0*-9 )/3 2, nec non a;go — 9 — Y 3^- Et liquet DF fore 16—y 207, .nbsp;DH ilt;S y 207,DK9 — y 32, acdeniqueDM9 -j/ 32. Eodem modo, fi BD fuerit3., amp;FE.4,.inveoietur aequatio .v-t— 6x^ -2 XX.—54a; 81 G0,Ojqu2EfimiliterperAr. vel —nbsp;aliquo numero ultimum terminum 8i dividente dividi nequit:nbsp;unde fublato fecundo ejus termino, fiet aequatio ?,?* * —112^^, — nbsp;nbsp;nbsp;75 at —102^OOP, qusadtres dimenliones redudla, dabitnbsp;aquationemj* — ^37'* i757'7— 5.6^25 000. H3EC,cumnbsp;per^j—25 GO o dividi polfit, fequitur^ fore 5, Vnde divisanbsp;aquatione pratcedente in duas aequationes z.z.-—5at—lOOo,nbsp;amp;?,?, 5.2, 14200 Oj inveniemus at GO quot;1/7 22, velnbsp;z. GO 7 — 1 -j- Qpae binae tantum radices ex utraque aequationenbsp;erui pofl'unt, cum pofterior a:quatio zz 5 z 142 GO o fitnbsp;impolfibilis, per ea, qux p. i lt;75 expofuimus, adeoque nullas ad-mittat

radices nec veras nec falfas, fed tantum imaginarias. Qui*nbsp;bus radicibusfi addatur I 2 (quoniam ad tollendum fecundumnbsp;terminum primae a:quationis pofuimus x GO z i 2 ), habebiturnbsp;?VG04/ 7 4 gt; velxGO'l/ 7 — I' IdquodmonftratlineamDFnbsp;fiimendam efl? aequalem y 'j — i ,amp; lineam D H GO '^(7 4. Exnbsp;quibus conftat, quod, poftquam aequatio inventa x^ 6' 2 X X — 54 X,— 81 03p nullam agnofc at radicem falfam^ (quau-



COMMENTARII IN LORVM lil. 31J (quandoquidem radices sequationis ?.?, 5nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;14:^ X o, tati- tummodo funt imaginariae, amp; sequatio impöffibilis ) idcofimili-ternullalinea, cujuslongitudofit4,perpunÖum Bduci, atque areSis C A, C D intercipi poll?t. Casterum, ne quid ad penitiorem intelleöium harum rcgula-nitn, quibus hic in rediicendis ac dividendiscequationibus ufi fu-mus, deficiat, virutn fuit fequentia adjicerc. Hinc fi, exempli causa, aequatio rcducenda fit x**—-pxx f AT r 00 o, inveftigare oportetex quibus binis sequationibusnbsp;produciqueatajquatio, quae reducendse fimilis exiftir. Quocircanbsp;lt;^um, fupponendo xx-\-yx-^^lZO ozcxx—yx-^vZD o, exnbsp;inutua harum duarum multiplicationc producaturnbsp;a;quot;* * 4- ^1. X—ay x t?^00o,?quatioejufdem formae cumpro-—^yy Jr-vynbsp; V poGta,elicio inde tres aequationes diverfas: nimirum, K. —yy v 30 —p,.—z.y 4-00 —4',amp; v z. 00 r. E quibus deinde,ü ad in-Veniendam quantitatemj, in locum^ amp; ?j/fubrogentur carum va^ %res ? jjr — ip amp; 1—

fp — ^ gt; emerget Equatio f—— 5'^03o. Inventaautem quantitatep, loconbsp;duarumprEcedentium Equationumxx-^ry•*’4-a:.00oaCA;Ar-—nbsp;jfAr4-'t'00ofcribohafceduasEA:4-_^Af4-i7/ — iP ^ Xoac XX—•;rE4-i7/—ip —xo. EtpatetquEfitum. Idempa- ?riter de csteris xquationibus, quarum figna ab allatE fignis funt diverfa, eft intelligendura, ? quibus omnibus poftea inter fe col-latis diftarum regular urn veritas penituselucefcit. Vbietiam liquet, fi valor ipliusjp perdivifionemfuperioris EquationisCu*-bicE inveniri poffit, Problema, quod ad Equationem propofitamnbsp;-X* * —p xAT—qx 4- r X o perducitur,forc omnino Planum jfinnbsp;Žainus, illud ipliim tunc cCfe Solidum. Dcnique ex his quoque emanat, quo pacfto regulageneralis re-•^ucendi omnes Equationes altior'es, pag. 84 ab Authore adduóta, ’ntelligi nec non ad praxin revocari debeat.Cum alias ; Jipro ea Jupf oneretur T) G, multo dtffici- sgt; adi^quationem JedquaJimpliciJfmaforet, per-R-r X nbsp;nbsp;nbsp;wni-



3i6 Francisci a Schooten veniremus. ^od quidem hic refero, utvohis tndkem,nbsp;qtiod, cüm ‘Prohlema propojitum non ejt Solidum^fiqute-rendo illud und via ad i^yEquationem deveniatur vaLdenbsp;compojitam, turn communiter alia via ad Jimplicioremnbsp;^^yEquationem ferveniri fojjit. ] Modus autem, cjuoadnbsp;^cjuationem didam pervencriin, talis eil. lungaturE G, duö^ue E H parallelaipfi C D vel A B, po* natur B D vel D C QO F E OQ c, B F oo ƒ, amp; D G cd x. Hincnbsp;cum E H sequalis fit ipfi C D vel D B, amp; triangulam E FIG fi-miletriangulo B D F : erit amp; E G squallsBF, hoeeft, CD/- Eo-dem modo fimilia funt triangulaB G E amp; B E H: undeerit, trtnbsp;B G, fcu^ a;, adG E ,feuj; ita BE, feuj c,adE H, feult;?.nbsp;Ac proinde duclis tum mediis turn extremis in feinvicem, fiet squatio inter jy cy 8c aa axy veIinterƒƒ amp; — cy -Nonfecus, triangula B F D amp;B E H funt fimilia: quare,fifiat luBF, feUjK, adBD , kaa-, itaBE feu ƒ ?-adBH; eritBH CD nbsp;nbsp;nbsp;? Subduda autem B H exBGfeult;i x,

relinquetur ajy -f-flc 'y lt;i'gt;^yy-\'lt;icxy — aacy—a ace -j-y-squa- HG CD —• PorrócumBFI, HE, amp; HGtresfintpropor-tionales: hinc fi multiplicetur BH per H G, hoe eft. per ~ j erit produdum le ei , quod fit ex HE in fe, hoe eft, ; amp; per confequens xyy — ayy CO ^ quot;^7 ^ lt;• f,undeyy ZD~cy nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. Csterum cura



COMMENTARII I N L I B R V M 111. nbsp;nbsp;nbsp;317 cum ilia, (^uaeeidem funt aequalia, inter fe quoquefinctequalia, erit —^7 ^ a X ^‘ proinde ablatis utrinquea:- quaÜDUs, reltquumque multiplicando per x — a, habebitur lt;j x x • a^ZDacCy idcoque x x ZO a a cc. Quod erat oftendcn-dum. Sed lubet h?c aliud exemplum non inelegans afFerrc, quod mi-hi a Dodliflimo , ac in omni ftudiornm genere veiTatiffimo D. Marco Meibomio,eftfuppcditatum, cujus opera Ariftoxcnus,.nbsp;Alypius, aliique Vetcres Mufici priftino nitorifunt reftituti.Datis trianguli reélanguli ABC, minore latere A B, amp; differentie fegmentorumbafis E C, invenire diff?ren-tiam laterum F C. A--.................'EPonatur A B co ^ gt; EC X F C X at: eritque G C zoza x. EC FC nbsp;nbsp;nbsp;GC ƒ X -r— 1 li X Rr 5 % 4X



^aaxx-^^ax^’^x^ZD i aab h-^z akhx-^bhxx x'^^-j-^ax^ ^^yyxx — zabbx— 2 a abbzD O. Qiioniamvetohajcaequatiodividinequitper^ ^ lt;i,velper;e ^,velperx ^24, velperx ^ z b, hinc tollendus eftfecundusnbsp;terminus, utreducatur ad aliam tres tantum dimenllones liaben-tem: quodfietponendo s;,—a^Dxnbsp;x**—4lt;?s,’ 6 aazz.—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;CD sfquot; — nbsp;nbsp;nbsp;iz aazz-h iz a’z—4lt;*‘‘ CD 4lt;*x^ -4“ .^aazz— 8 nbsp;nbsp;nbsp; 4lt;i‘* CD 4^^'^^ — nbsp;nbsp;nbsp;bbzzquot;^ 2 abbz— aabbzo— bbxx — 2 abbz-\quot; 2 mbbzo— z abbx — 2 aabb'iXi— zaabb. ?% a a iriiiSOo.Quiaautem hic poft fublationem fecundi termini contingit aequationem efle Quadratam, cum inea defit z'Scz- non opus eftulterius pro-gredi, cum radix ejus per ea, quae primo libro funt oftenfa inve-niripollit. Eritenim zz^aa-\-'^bb-\-by z aa-\-zbb., Sc z ZO y aa z bb-\-by z aa-Jf-zbb., ac proindc X CD—n v aa-^jbb-j-by zaa~l-zbb. Vbi notandum, fi pro majori latere B C ponatur x, aequationem quxfuam fore quadratam: utpote, ^

nbsp;nbsp;nbsp;^hb^^ —aabb ^ 0gt;nve.y CD bb^^ aabb^^'^ jus radix eftxxCD^'? ?^^H-^j/1 lt;?lt;i ié^,hoc eft, xa::)yaa-^-ibb-i-by zaa-yzbb. Cujus fane cum praece-lt;lente convenientia ex ipfo fchemate eft perfpicua. Quodfivc-16 pro AE, duplo minor! fegmcnto, ponatur x, fiet^quatio A'aeCD-“^‘^ ^'*'*?cujusradix eftxCD—^^ quot;1/\bb-\-zaa. QttX



C0MMENTAR.IT IN LiBRVM 111. nbsp;nbsp;nbsp;319 Qu* loco alterius exempli haberi queunt, quorum nos admonct Anchor pag. 84. Nondiflimilisericquiftio,fidatisABOOlt;lt;, amp; DCcd (J,quse-ratur F C GO a:. Fiet enim sequatio — nbsp;nbsp;nbsp;aoovlnquafitollatur ffficundusterminus, ponendofcilicet^'—acox, prodibitasqua-tio?,'**—bbz^z.^ —aabbzo o,five?:‘*ZCtbbz.z.-{'aabb,cu)\is radix eftz. ZZO ~bb-\-b‘^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;hoc eft, ?.D0 y {hb-\-h\^\bb-\-aii, adeoque a: GO — lt;* y {bb-\-by -ibb-^aa. SedftqusraturB C GO Ar,erit^quatio xxzD -bb-^hy ^ bb-^-aa,m}v^s radix t^ix o^y {bb-k~by \bb-\-aa. Gujus cum praecedente confenfus exfiguraperfpicitur. Deniquenbsp;ft quxratur A D, habebitur sequatio xx GO —^ Ar 44, cujus radix eft a; GO.—\b y ^bb-^aa. Quodlimiliterfuperiorismo-oiti non inelegans eft exemplum. His adde fequentem quaeftionem, quamolimab Arithmetico fubtiliflimo, D.NicolaoHubertiaPerfyn,Harlemenfi, fautorenbsp;meo honorando, folvendam accepi.Invenire quatuor numeros, unitate fe* invicem exce-

dentes, qui inter femultiplicati faciaat 100. Ponatur primus AT, fecundus a;-|- i, tertiusx 2 , amp; quartus A-4-3. Fietque aequatio x^-^6x^ 4-11 .var lt;Ja;X. lOO, vdnbsp;AC.'* nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a:’ 11 ATA' da:— roo GO o. cujusultimus terminus dividi poteft per i, 2,4, 5,10, 20, 25, 5-0, amp; 100. Divifiovero tentata per AC 0 i,vel per at g 2,vcl perAr B 4 amp;c. nonfuecedit.nbsp;Hinc fublato lecundo termino, prodibit sequatio ?.'**•— i'-z,z.*nbsp;'~-'99 ?? X o, vel GO 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 99 /g, cujus radix eft zz.ZO- y 101 hoceft,?, GOVy 101 4- If Acproinde,cumibi tollendo fccundumterminum pofuerimus a- GO z— li, fietnbsp;^Goy'V' 1014-I5— If Eritqiiequsfitorumnumerorum,primus y Vioi i—? I i, fecundus y V loi 4-1 inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;tej_ tius yv loi 4- i 4 igt; amp; quartus-^TTo? Tlq- if Quod Wcilc probari poteft. Vbi notandum, fi cumbujus quaeftionis Autliore pro primo gt;Wmero ponamus at^^—14?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fecundo a—'i, pro tertio a: 4- ^, pro



3io Francisci a Schooten pro quarto at i i, qusEftionemfaciliüsfolvipoffe. Invenitur enimiquatioAr‘*oo 2 -t xx Sgt;p /s, omnino utprxcedenSjde-nominataaradice?,; undequxlltinumerifiuntutfupra. Verutnnbsp;difficile fatisforet inhafcehypotheies incidere, nonfecus quamnbsp;in lupcriorem Pappi conftru(5tionem,ficuc Author innuit p^g-S 3. Reftat jamexemplum aliquodexhibendum, ubisequationetn ad Quadratam reducerc nonlicet, amp; ProblemaSolidum exiftit.nbsp;Qiiale eft illud, quod ante annos aliquot fibiad inveftigandumnbsp;propofuit Nobilil??mus atque Ampliffitnus Vir D. loannes denbsp;quot;Wit, ConGliarius amp; Penfionarius five primarius Hollanditcnbsp;'Weft-Frifisqucminifter, Mathematumperitiflimus. aquoinfi-gnemtradlatumjbrevi, fivoIetDeus, expedtare poteris, in quonbsp;Planorum atque Solidorum Locorumper artem Analyticamin-ventionem aliterquam Cartefius exponit.Datis in fuperiori triangulo reftangulo ABC, feg-mento bafis D C oo ^, amp; differentia laterum C F oo ^; invenire AB, lams minus- Efto A Bx-

Vjfietque sequatio a:'* 4^— — nbsp;nbsp;nbsp;dividinequeatperx^,tollofecundum ejas terminum, ftatucndo z. — b ZD Xy unde emergit xquatio — ^a.az.z.-^^a^ib7i•—?aa.bhZD o y quippequacinvenitur,nbsp;quserendo latus majus B C. Hanc porró reduco ad aliam,tres tantum dimenfioncs habencem, juxta regulam pag.79, fietque tequa- tioy—— ^af'bbzoo. Quac cum dividi nequeat per binomium aliquod, conftans ex quantitate incognita yy R quarititate cognita, ultimum terminum 4 ?j'* b b dividente,in-dicio eftjProblema propofitum eflc Solidum,adeoque non nifi peenbsp;Conicas fediones folvi pofle. Neque minus vitium eft,rolutionemnbsp;ejus poft hxc tentare per lineas redas amp; circulos, quam adhiberenbsp;Conicas fediones ad conftrudionem eorum, qu?E per lineas redasnbsp;amp; Circulos conftrui poftunt, ut monet D. des Cartes pag.79. In numeris, efto D C 005,CFcd2,ABooi ’e, eritquete-quatio nbsp;nbsp;nbsp;—84 00 o. Qiiae cum di vidi nonpoffit per i ’eplus vel minus aliquonumero, ultimum terminum

84dividente, aufero fecundum terminum 8 c€, amp; fit, I nbsp;nbsp;nbsp;— 50nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;100 N—100 00 o.Hsc autem ad tres di-men-



COMME??TARII I'S LiBRVM nl. 3’2,I •menfiones reduöa produdc a-Ž— loo Ar‘* 2900 a-a;— 10000nbsp;ZDo. quaecutnfimilicerdividi nonpofl?tperA’A' vel—^aliquonbsp;numero, ultimum terminum dividente: fequitur Problema in da-tis numeris efl'e Solidum, lineamque A B per planorum Geonre-triam five per regiilas primo Itbrocxpofitas non pofie invcniri. Non diifimilis erit qu^ftio, fi,datis A D 00F C ao^,qu?era-turB C CO AT. Inveniturenimsequatio X nbsp;nbsp;nbsp;CO o. Vndeponendo ^CO c ^,emergetsequatio5,“^* — 2 aaz.z. —laabz.—aabbzoo-cadem nempe, quae prqvenit, qu^rendo A B CO ?.• Porrb, fiexemplorumcopiam defideres,potcsxurfusex iiftkra da-tis quserere E C CO a-, amp; habebis nbsp;nbsp;nbsp;a,bbx'^l‘l^^ -S) o. Cujusfecundura terminum fi tollas, ponendo z.—lt;* CO A',obtincbis nbsp;nbsp;nbsp;^^,yyzz. ^?hl CO o,eandcin,quamfiqi-i3erasDC CO?.. Vbi fi denique quaeras B D, invenies banc seqnationem: • za4 - zaahb^ I mo. 7.a 30 o. Sed hsc fiarfan ni-mia videbuntur. E quibuscolligefelic?t: qubd,

Problcmate aliquoSolidoexi-ftente, fi per viam aliquam perveniatur ad iEquationem valde compofitam, coramuniteretiam per aliamviamadfimplicioremnbsp;deveniri pof??t, veruntamen pauciores quam tres dimenfionesnbsp;non habentet?i. lamveropofiqiiam compertum eji, ^roblemapro^ofi-tum ejfe Solidum ; Jive lt;i^quatio,;per quam illud quari^ ^Tir, ad ^adrato-quadratum afcendat y five if fa nonnbsp;qltiüs quam ad Cubum ajfurgat: foteji femper radix eju‘snbsp;inveniriper aliquam triumConicarum J?Plionuni, qu?-^iifique illa tandemJlt,^C. ] Ex bis notandum eft, quoties innbsp;ptopofita quaeftionc data eft aliqua Conica fetdio, amp; iEquatio adnbsp;3 vel 4 tantum dimenfiones afcendit, tune cam fempcr ope illiusnbsp;datsE Conicae fedtionis perfolam regulam amp; ebeinum folvi pofie.nbsp;?^deo ut pro Plano Problemate haberi quodammodo pofifit,nbsp;^tiamfi revera fit Solidum, ut etiam ab Autbore h?c appellatur.S s nbsp;nbsp;nbsp;Hu-



3XX Francisci a Schooten Hujus rei elegans exemplura fuggerere poteft Problems Apollonii de Parabola, lib. 5 Conicorum, de quo meminit Pappus Alexandrinus in fcholio Prop“Ž 30 libri 4“ Colleéiionumnbsp;Mathematicarum. In cujus folutionem cos, qui id per Conica velnbsp;Linearia, hoceft, per improprium genus folvere quseliverunt,nbsp;dum illud pro Plano Problemate habet, meritó rcprehendit.nbsp;Quoniam autem vir doótiffimus ac de Mathematicis ftudiis pcrin-de meritus Alexander Anderfonus in exercitatione fua 5'“ di-lt;ftum Problema non levibus indicüs fequentis argument! fuiflenbsp;innuit, ieque ibidem fcribit Analytics fua duce tandem repe-rifl'e abiqucfolidainclinatione (utPappus loquitur) non pofTenbsp;definiri: vifum fuit idipfum bic loei, in hoe rationum aequili-brioautoribus iftislk diflentientibus, cuivis inquirendum pro-ponere. Problema. Parabola dat^, ?punfto, intra vel extra earn dato, reftam lineam ducere , qux Parabolae ad reftos angu-los occurrat. Etenim fi in hujus Problematis folutione inveftiganda , re-

öam, qua: ad axem ? punélo in Parabola, ad quod qutefita refta duci debet, perpendicularisdemittitur, pro incognita quantitatenbsp;accipiamus: incidemusin aequaiionem Cubicam, qusE nullo mo-do erit reducibilis , amp; tarnen fecundum regulam gcneralem p. 8 fnbsp;ope ejufdem data: Parabolx quam facillim? conltruipoterit, u-tendo tantum redlislineisamp;circulo. Cujus porro demonftratio-nem univerfalem, quam fibi vulgarimodo Geometrarum, conü-nUcE contemplationifigurteobnoxiam, acutiffimuspariter atquenbsp;eruditill?mus nofter Chr. Hugenius concinnavit, cum ipfa jamnbsp;pridem nobis altifque ab ec communicata fuerit, nee illaetiarnnbsp;hujus loei exiftat, eandem h?c pr*tereundam duximus. Atqiie it a i:i_yEjuatio reducendaad hancformam; gt; CD * a p z. a a q, Jlincognita quantitas tres tantumnbsp;dimenjiones habeat s aut ad hanc: z‘^ co * a p znbsp;a a q z,. a? r. fi quatuor obtineat dimenjiones y feu,nbsp;ftmendo a pro unit at e, ad hanc : A 00 * p z. q; autnbsp;ad hanc tnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;p ^ Z. q r.'y

Vbi apparet, hujus- Geer



COMMENTARII IN LiBRVM in. 313 G cometriae Methodum requirere, ut, literse, qu$ in priori asqua-tione pro unitate eft accepta, quadratum repcriatur in ultimonbsp;terminoj in pofterioriverósequatione, ut literaE,quaE pro unitate :n termino^2:eft accepta, quadratum repcriatur in terminoa:,nbsp;ac ejus cubus in lermino ultimo. Etenim fi habeatur sequationbsp;b hz.-c'^ y acillius loco aliadefideretur, cujus penultimusnbsp;terminus habeati?, ac ultimuslt;2d: Fiat ut ad lie ^ad quartam,nbsp;qute vocceur^gt;:eritque??^ CO bh', Rurfus,fiatut(?lt;?adcc, liccadnbsp;quartam, qusefit^; llveetiam(quode6dcmredit)utlt;?adc, ficcnbsp;^d tertiam, qu2 voceturlt;^j ac denuo ut ad , lic cad ^: eritquenbsp;** '? f COnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;nde pro z.'CO*-bbz.. fcribi poterit co^ap z.-a a q, five, filmendo pro unitate: z.^ CO'^-pz.- q~ Nee aliter fit fi habeatur x,'* oo * bbx^z. c'^z..d*. Subftituto enim^ip in locumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;in locum c’ (ut ante), faciendum eft, ut a ad d, fic d ad quartam, quse vocetur e, eritque aezodd, idco-que^^f f 30

VbirurfuSjfifiat, ut^adc, ka e ad tertiam, qux vocetur^,erit arZDee,ac proinded^rZO d^.ltx ut pro jequationcnbsp;propofita x? *. hbsiz.- c'^z.. öi'^reponi polfit zZ' ZO * a pz,z.. ^ it q z. d. r, live , fumendo a pro unitate : z* ZO p z z~ q z- r. Quod erat oftendendum. Eadem eft ratio tequationisnbsp;pag-97- E quibus liquidó cftnftat, quant! fit momenti in Geometria concipere unitatem, cum, prteter ejus utilitatem, primo libronbsp;oftenlam, non folüm ejus bencficio xquationes 3 amp;q., ut amp; Jnbsp;amp; 6 dimenfionum itaprseparentur, uthatjuxta unam amp; illse juxtanbsp;aliamregulam refolvi queant j fed ipfas etiam hoe paifto defigna-tEE adnumeros referri, atque ad ipfarum radices explieandas in-fervire polfint, adeoque, qujenam inter Arithmeticam amp; Geo-nietriam relatio ac convenientia exlftat, edoceant. 'Deinde Jiipponendo Darabolam F AG jam defcri- V ptam ejje, ^ axem ejus e?e ACD K L, latusque reEiumnbsp;afeu I. ] Vbi liquet, quód , poftquam in sequatione refolvendanbsp;quantitatem^ feu unitatem, ut proxim? eft

expltcatum,fubrogavi-mus, eamquejuxta regulam pro latere reftoParabol?F A G af-fumpfimus, quo paöoProblemata omnia Solida unius ejufdem-que Parabolas ope folvi polfint. Cum enim reduci femper queantnbsp;ad ?quationem trium aut quatuor dimenfionum,fuperiorum for- Ss 2 nbsp;nbsp;nbsp;mula-



3 Z4 F R A N c I SC I a Schooten mularam, amp; una ^adernquequaatitasi? in earundemxquationumnbsp;terminis fiibrogari femper polI?t,eyidens eft,ipfam unius cjufdem-quc Paraboljc ope conftrui pofle.. Idem inielligendum qnoque elinbsp;de sequationibus numcricis trium quamorve dtmenfionum, qua-rum nulla cx radicibus eftrationalis, quarumque valor fimiliternbsp;per fediioncm Conicanielt determinandus?- VtfuprafuitoftenTnbsp;lüm. r’tde fi- nbsp;nbsp;nbsp;Caeterum ut haec regula cuivis perfpeda reddatur, concipiatur ^“%6vei nbsp;nbsp;nbsp;elTedefcriptaF A G,cujuslatusrediim fitcoa,feu i,amp; in 3xe ejus AD KL alTumpta AD ZOgt;é', fingatur ex D eidem pjerpendicularis efle erefta D E CD ??, centroque E intervallo E Hnbsp;CD d defcriptus circulus F H G, qui Parabolam ab utraque partenbsp;axis fecet in G amp; F: oporteatque inveftigaresquationem, cujusnbsp;radix fit perpendicularis G K aut F L cx) Ad quam inveniendam, dividatur z. z., quadratum ex G.K, per latus redlunvfeu ,a,amp; fit A K oo E qua

fubduda A D oo^,re- linqueturD KfeuE M 20 ^ —^-DeindejquoniamadditisEDj hoe eft, M K, amp; K Gj tota M G eft CO c ; amp; quad rata ex E M’nbsp;amp; M' G limuLaddita faciant 51 —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; l,^ cc zcx:. quadratum ex E G:erit hoe eft, ordinata asqualitate, habebitur ^quatio it.'*X* 2lt;?^ss — zaa^cz-^aindd,, Eademquippe,qusinrnbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—aabb —a^ec venIturjpone-ndöFL X—z- Hincfi,exemplieaufsa, asquatiov propoftta eonftruenda fuerit s'*X * lt;?/gt;?.?. —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; erit, facia feparatimeomparatiohe inter fingulos terminos unius amp; fingulos alterius, b X , c x ^ 5' gt; amp; dx y i^a-^^ap-^ipp nbsp;nbsp;nbsp;Qiiod illud ipfum eft, quod Authpris regula faeieudum prsecipit. Eodem modo reliquo-rum cafuum eonftrudtio inveniri poteft. Idemintelligedéeon-ftru(ftione3Equationispagquot;Ž97, aliarumque bie fequentium.- Ut hac regula omnium, quas aliquis exoptare. ^ecit,g6neralijjimafit perfeHiffima^i] Quoniam autem, quo •\-bb ? 2 es, zz2?)ddy YV



COMMENTAR ir IN LlBRVM III. JIJ” quo pafto Solida Problemata etiam Hyperbolas amp; Circuit bencr-ficio, poftquam ad sequationem trium quatuorve dimenfionutnnbsp;funtreduéla, conftrui poflint, intelligere non modó jucundumnbsp;quin imo utilc exiftit: vifum fiiit hoe loco afferre regulam, ab in-geniofiffimoatqueintegerrimo noftro Huddenio inventam, quanbsp;ejurdem xquationis radices, prout ipfa ad hanc formam —p z}nbsp; (} Z.Z. —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3D oautad4anc?.’——rooocft revocata, ita ut omnes termini per figna amp; — feinvieem fe-quantur, inveniri valeant. CONSTRVCTIO ^QFATIONIS' /cao.' T^uftis AB, AC, reftumangulum A efficientibus,. fiimptaque in A B iine^ A D aonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, agatur ex D ipfi A C parallela D F, Deinde in hac invento punfto E , ita ut ld, quodfub A D, D E continetur, fit co /ƒ, defcribaturnbsp;E circa Afymptotos A B, A C Hyperbola H E h. S s 3 nbsp;nbsp;nbsp;Por-



^i6 Francisci a Schooten Porrb aflumpta D F oonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, jungatur A F; amp; fuper A F defcripto f?micirculo A D F,collocetur in eo A G centroque F circulus defcribatur, tranfiens per inven-tum punlt;ftum G. Qui quidem Circulus Hyperbolamnbsp;fecabit vel tanget in tot punftis, quot sequatio diverfasnbsp;radices admittet, a quibus fi ad lineam A C demittan-tur perpendiculares HI, h i, amp; /amp; i: eruni ipfae radicesnbsp;qusfitx. Vbi notandum, fi A G major inveniretur, quam ut f?micirculo fuper A F defcripto infcribi pofl?t; auc etiamnbsp;Circulus G H ^ adeo parvus eflet, ut Hyperbolam H E Anbsp;in nullo prorfus punfto fecaret vel tangeret , nullamnbsp;itidem tune fore radicem in sequatione, quae non elletnbsp;imaginaria. DemonJIratio. EtetlimlincalH exiftente 00 2:,, cum id, quod fub A D, D E vel fub AI, IH continetur, fit oo quot;)/ f‘ erit A I feu D K oonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• VndecumDFamp;DKHeinvicemfubduft?E relinquantKF, amp; D F fitoonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;erit K F

OOnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^^feunbsp;nbsp;nbsp;nbsp;adeoque ^ —r- EftautemKHoox:. — ^pfeu? KFfemperoo — lp—aeproinde dKH femper ZOZz. —•pz. ipp- Hinc fummautriufqiiefimul, hoceftjDFHeritoo ^nbsp;z, z. —p z. ipp- Hoe veró cutn sequetur ?quot;’AF —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A G, boe eft, 00 nbsp;nbsp;nbsp;ordinatasequalitate, z.'^—p zP ^zz. — rz. fZOo. Qua: eft aequatio propofita. Vnde liquet IH efle X CON-



COMMENTARII IN LiBRVM III. 317 constrvctio lt;^qj^atiokis ?.*?——r CD 'O. Duftis, ut ante, AB, AC, amp;inABafHimpta AD co agatur ex D ipfi A C parallelaD F. Deinde innbsp;liac acceptis DE co “,amp;EFcd/, defcribatur per E circa Afymptotos A B, A C Hyperbola E h H. Porro pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fecli D F biEiriam in G, centro G amp; intervallo GE defcribatur circulusnbsp;E H jqtii quidem Hy-perbolam in 'tot pundlisnbsp;prsEter E fecabit vel tan-get, quot cequatio diver-ias radices admittet , ?nbsp;quibus fi ad lineam A Bnbsp;demittantur perpendicu-lares Hl, hi, erunt ipfenbsp;radices qaxütx. ’Demonjiratio. amp;eadetnab ADfubdudiarelinquitlD velMKcD-l/^_ ~'\/ q' ^ nbsp;nbsp;nbsp;Deinde,quoniamDExY^b- QuoniamjHIexiftente oo^^,AI,perfupradida,eftaO — quot;/f. eritüexHKcD^—^ lata ex D K feu IH CD j relinquitur EKcdz. — — j veró ^ K CDC fubtraéla ex D LfeuE F CD/’,reIinquiturKLcD/gt; — z.'.nbsp;critcziE KLcdj?2:—^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; Dinc cum DexHKje- quetiircDEKL,erit7—^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;—z.z.Jr'- .

Etfitjordinataacqualitate,?:.''— nbsp;nbsp;nbsp;—2r5. — xo. I nbsp;nbsp;nbsp;2-f- V Qux



F r a n c I s c I a S c h o o t e n Quae 3equatiamp;4ividi poteft per s,— - CG o, amp; fit —/z. z fz — r 00 o, sequatio propofita. Vnde liquct HI effe 00 z. His fiibjunge fequentem rcgulam, a me iaventam, qua opc Circuli amp; Parabolae iEquationes Cubicae,in quibus 2^“Ž terminusnbsp;non eft fublatus, conlbrüi pofllint, proutipfe ad hanc formamnbsp;z^ COpzz. alt;jz. aary autad hmcz^ ZOpzz*.aar; fiveetiamnbsp;(fumendo a pro unitate) adhanc?,’OO^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;autad hanc ODpzz^^Ti funtreduftae. Eaautem taliselt.De-



Defcript^ Parabola NAM, cujus axis fit ABE, amp; latus remim od ^ feu i, erigo ex vcrtice A, ad dextramnbsp;Parabola, fuper axe, perpendicularem A C co/; amp;exnbsp;C dufta C D ipfi A B parallela , donee Parabola oc-currat in D, duco ex D ipfi A C parallelam D B, oc-currentem axi in B. Dehinc in linea A B, continuat^nbsp;Versus B, fumendo B E 30 i, oportet facere E F 00 ^,nbsp;camque ulterius in iila versus banc eaiidem partem fu-*^cre, fi habeatur ^ in aequatione; fed versus alteramnbsp;Partem, fi habeatur — q. Porro fedla A F bifariam, autnbsp;E, fi ^ fit nulla, in G, fi habeatur —/, amp; ^ amp; r diverfisnbsp;fignis fint adfeftx; aut etiam fi habeatur -fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ amp; r ^ifdem fignis denotatae fuerint, erigenda eft ex G per- T?* nbsp;nbsp;nbsp;pendi-



530 F R A N c I s c I a S e H ó o t e n pendicularis G K oo aut oo ^ r,fi q nulla fit,eaque ad dextram collocanda, fi ƒ amp; r diverfafignahabeant:, aut ad finiftram, fi eadem. Vel contra, fi habeatur —p,nbsp;Sc q 8c r iifdemrignisadfiGiantur;autetiam fi habeaturnbsp; ƒ, Scq?cr diverfis fignis defignentur, oportetface^ •Signum — rcGK 00 fignificat differen-, lt;lUienbsp;inter r , aut 00 i r, fi ^ nulla fit, eamque , ut ante, ad dextram finiftramve collocare, fi r fit major quam ƒ ; vel contra, fi r minor fit quam p q. Qiio per-ado, fi ex K circulus defcribatur , tranfiens per pun-dum D, fecabitis vel tangetParabolamin totpunftisnbsp;prsEter D , quot aequatio diverfas radices admittet ; ?nbsp;quibus fi ad axem demittantur perpendiculares, obti-nebuntur omnes sequationis radices, tam falfe, quamnbsp;v^rje. Quarum quidem verae, ut ML, ad dextram cadent, Scfalfaci utNO, adfiniftram, fihabeatur —pinnbsp;acquatione. Sed contra, fi habeatur ibi ƒ, verx cadent ad fihiftrain,j amp;falfie ad dextram. Cujus quidem demonftrationem, cum eodem

modo fieri pof-fit, quo ilia Authoris pagins S^ijbrevitatisftudio hic omittimus, Vbi demum advertendum j regulamhanc habere etiamlocum indEquationibus Cubicis, quarum terminus eftfublatus, finbsp;tantum in iis ^ intelligamus eQTe CD p gt; amp; veras radices ex eademnbsp;parte Parabolx effe fumendas , qua eredla eft perpendicularis.nbsp;G K, amp; falfas ex altera 5 cümhabetur-l-r in tequationej aut contra , fi in eahabetur — r. Caeterümcum amp; alias regulashuc afferrepoflem, quibus hs* ejedem jequationes ficut amp; fuperiores Quadrato-quadratje con-ftrui queunt: tarnen, nein iish?e recenfendis nimislongus fimnbsp;(quandoquidem infinitas invenire licet), fiiffecerit jam allatas,nbsp;tanquamfacilioresexpofuiire, c?Bterasque etiam aliis qua?rendaS‘nbsp;reliquiCTe. F alfa auttm F F aqualis efl dtiabm hifi e fimulfumptis ,quemadmodutn ex calculofacile efi videvel\ Veritatem proprietatis Parabols, quamhic.obiter adnotat Au- Qiotf ?



C o M lk? E N T A R ? I t N LIB R V M ? ? 1 nbsp;nbsp;nbsp;? öor, amp; ad quam inveftigandam me ante annos aliquot Paridis in*-ftigavitDodilIimus, acMathcmatumperitia, non minus quam omnigena virtute, ornatiffimus vir D. Claudius Mylon,I. C,ficucnbsp;* nae tum inventa fuit, fequenti Theoremate exponam. THE O R E M A. Si Circulus Parabolam in pluribus punftis fecüerit, aquibus adaxem ex utraque parte perpendiculares de-?littantur .: eritea, quae ab'una partc axis reperitur,nbsp;qualis iliis, qus funt ab altera parte. Qubdfiveró abnbsp;Wtraque parte in duobus puncftis illam fecet : ?runt fi-militer duas ab una parte squaks duabus ab alteranbsp;parte. SitParabola H A B E, cujus axis A I, vertex A, Circulus autem ipfam fecans HBE. Qui quidem primo tranfeatp?r verticem,nbsp;fecetque Parabolam ab una parte in pundo H, amp; ab altera innbsp;.'pundis BScE. DemilEs autem ex pundisH, B, amp;E inaxera ^perpendicularibusHl, B C, amp; ED : oftendendumeft, HI ?e-^ualem efle ipfis B C amp; E D fimul fumptts.

EftolatusredumParabolae nbsp;nbsp;nbsp;Boo c,DE go 4,HIGO5, •AC CXD AT, amp; F G 00 ƒ. Hinc cum, per 11 propofitionem i libri T t a nbsp;nbsp;nbsp;Coni-



FrANCISCI a ScHOOTEN Conicorum Apollonii, latus reftum feu fit ad C B feu c, u t C Bnbsp;feu ff ad A C: erit A C CX) ^ . Eadem rationecum fit utlatusre- ftumadD EjitaD Ead AD : critADoo^-- Similiter, quo-niam latus reflum eft ad H I,ut HI ad IA: erit A Igo • Vnde, ü auferatur A C X ex A G Xx,relinquetur C G feu L Fxa: '—Y ? Cu jus quadra tum nbsp;nbsp;nbsp; — fi addatur quadrato reci:aeLB^j 2 ?•ƒ ffff, eritfifmma ata:—“~ ^ ~i~jy 2ff^-{-ffff, quadratum red* FB, per 47prop. i^lib.Ele-mentorum. Sic etiam, fi addantur quadrata iplarum AG amp; G F, nimirum, xxScyy, eritfummaatx4-771 quadratumreda: FA.nbsp;Quoniam autem in Circulo rcdae linese, acentro adcircumfe-rentiain dudje, fuut asquales j erunt quoque redse F B F A ?equa- ƒ ƒ / t nbsp;nbsp;nbsp;\ \ / 0 / / D nbsp;nbsp;nbsp;\| / ^ Gquot;quot;...................f / / // T nbsp;nbsp;nbsp;/ leSjUnde amp; carum quadrata xx — nbsp;nbsp;nbsp;? - ~nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; zcy ce Scxxgt;^yjf. Quaequidemjequalitas, fi rité ordinetur, dabit ^aay aac Eodcm modo

aufcrcndo ADoO.^exAGoOiV, rclinqueturGD



COMMENTARII IN LiBRVM III. dd iddx , a * a a G D feu F o 00 a: -addatur quadratum ex E O nbsp;nbsp;nbsp;erit fumma --a~’^'aa nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quadratum cx F E. Quod fimiiiter adjequetur quadrato ex F A x at -\-yy, atque xquatio rite ordinetur, ut inveniatur rurfus x conbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. zacl Qtiiavero, qu?E uni aequantur, illaquoque aeqiialia funt inter Cujusquadrato xx- fe, ent dgt; 2aay-f-aad lac CO '.ad In qua jequatione. fi multiplicemusper crucem, atque poft squalium exsqualibus fubdutftionem, ita transferamus quantitates, ut utraque squalita-tisparsdividipoflitperd—c, orieturcdd-\-ccdCD 'i-ciAy- Similiter, fi ex AI 00 ^ auferatur A G oo a-, relinquetur GI feu F K 30 — —AT. CU jus quadrato^ —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; a: x 11 addatur 2. nbsp;nbsp;nbsp;^ X quadratum t'n'HKz.z. — ?yz. y/,erit aggregatum —--^ •i-xx z.z — 2yz. yy quadratum ex FI F. Quod item ob rationem fupradiftam quadrato exPAfeu^x y/erit^quak.nbsp;Quibus adsquatis, fi aequatio rité ordinetur , conftabit tertio rs — 1 aay -l-aaz X

CD------^----- zaz \ nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fi -4“ zdayaac Qiioniam autem primo inventa ruit x 00 —^--FaV- e- ..^•1 _ nbsp;nbsp;nbsp;—itfay aa? e, fi'4-ilt;2av a?c .nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. runtitidem--inter fe sequalia. Quocirca, fi multiplicatio fiat per crucem, atque, poft squa-lium ex squalibus ablationem, quantitates transferantur, utu-^ta aequalitatis pars dividi poffit per Z’? c : orietur c zz — ^^^00 zaay. Cumveróamp;fuprainventnmfueritiiS^jOOc^ii^ É-c^i, erunt Üidem czz — cczamp;ccdd ccd inter fe sequales. Quam xqua-tionem fi porro percdividamus, atque quantitates unius partis ^ransferamus in aliamfub contrario figno,fiet zz c x. 00o. Foftquam igituif evolvimus atque cnodavimus propofitionis ^ata,donee tandem pervenerimus ad squationem z:?,—‘^^Z^jCO o,?cftat utilla quxfito refpondeat, atque ejus beneficio propofiti T t 3 nbsp;nbsp;nbsp;quot; veritas



:53'4 'F R A N C 1 SCI a S c H o o T E N veritas eluceat, modo cx datis elici poffit. Ideoque texitata divi-fioneejufdem sequationispers;—c—d ooo, ut conftet,num ve-jrum fit, quod intenditur, nempe, s; *quari c : reperitur divi-fionem fieripofle, amp; oririt^00 o. Et manifcftum fit, ?;sequarinbsp;?? (^,fiveHl2equaleme|rcipfisB C, EX) fimulfumptis. Quodnbsp;erat demonftrandum. 'Vnde patet, fi Circulus, tranfiens per verneem Parabolse, eam in B vel E tangat, hoe eft, reólas C B, D E fibi invicem squalesnbsp;faciat, tune quidem HI ipfius C B feu D E duplam fore. Sienimnbsp;inhacultima aequatione prod feribature, fieta:quatios;—cx,nbsp;— 2, c c CO o. Qu2 dividi poterit per z, — Tc CD o, 8c orieturnbsp;.gt;2; c-00 o. Idquod arguit z valere 2 lt;?, hoe eft, Hl ipfiüsC Bnbsp;i?u D fi duplam effe.Sed non wanfeatcireulus H BE.per vertkem A, verumfecet ?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Para-



GoMMENTARI ? IN Li BB.VM III. 335: Parabolam ab una parte in punólo H, amp; ab altera in tribus pun-öis E, B, amp; M: D ico fimiliter HI sc^ualem elle ipfis ED, B Cgt;nbsp;amp; M N limulfumptis. PofitisenimiifdemquaEprius, efto prasterea M N GQ^. Vnde, fimili ratione, qua ante, A N erit ^. Sublataautem AN ex A G CD AT, relinquitur N G feu P F CDx—~ . Cujus quadratum -J- — fi addatur quadrato reftae M P 00 ^ XX 2 bj- , erit fumma xx — nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ -H/jr quadra- turn reÖJE F M. Quoniam autem in Circulo, ob a:qualitatem radior^m , rcfts’.' lineae F B amp; F M funt squales, erunt quoque eorundem quadrata „„ Zfcx , c4 . nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ztfex , h* .It a nbsp;nbsp;nbsp;j a:qualia. Vnde,fidemantur utrinqueatquales quan titates amp; reliquse multiplicentur pera^j, atque quantitates in a? dudlx ad unam ?quationis partem transferantur, reliqua: vero adnbsp;alteram, fiet cquot;*— b^ zaacy — 2 aaby -^aacc—aabbzQ .nbsp;2.accx —

lahb a;. Dividatur jam utraque pars per c.— orie-mr •\-bcc~^bbc-^h^-{~zaay-\-aac-\-aab CO 2 a cx-i-zabx. Rurfus dividatur utrinque per 2 ac 2 ab^ Sc orietuc. Af 00 be c bhc -4“ 2. nbsp;nbsp;nbsp;quot;4quot; ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-4“ Anh . % AC-4-quot;zab ddy Eodem modo, cum reds F E amp; F M fint aequales, erunt etiam earum quadrata, nempe, xXquot;- ScXX — nbsp;nbsp;nbsp; bb 2by yyaequalia. Qiiaredemptis utrobique aequalibus, reliquisque duöisin aa^ tranfeqfitporro lt;iuantitates in x dufta: ad unam partem,amp; reliqux ad alteram,fiet-qucii'*—b* 2aady— 2 aaby ?^aadd—aabbcoi addx-—nbsp;2abbx. Dividatur utraque pars per d—^jOrieturque d}-\-b dd\nbsp;h bd-^b^ -^2 aay-^aad-^aab CD 2 adx 2abx.BMt~.nbsp;fus dividatur utrinque per 2 ad 2 ab,Sc habebiturnbsp;^ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;q- bdcl~^-hbd-\- fc? -4“ 1 aajy a ad-\- a ah xzo nbsp;nbsp;nbsp;i7~d iabnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• lam verb, quoniam, qu2 uni xqualia funt, ilia quoque inter fe. funt:;



33^ Francisci a Schooten funt?ciualia,crit '^L??A??}JJ- ^! ??^i?y?fl!^ S^ ci hcc hbc •i-btnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;aay -{-aa c -i-aa b *^*^^^'quot;*^**' nbsp;nbsp;nbsp;'quot;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;iiiinbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ 2 ???- - ^ab Brevitatis veró causa pro -{-z a ajf a a it fcribatur f ’ ia~ daque utr^ue sequalitatis parte in i a, feu (quod idem eft ) divifonbsp;utriufque denominatorepera^, inftituaturporró multiplicationbsp;percrucem, ut fracliones evanefcantjfiétqucc^i' ^lt;al’ ^ c ddnbsp;bd d-\~b b c d-^b^ d -\-a ac d-\- aab d-^cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;b e^ZOc^ d c’^ bc cd • ? bbcc —bbcdb^ c^dbc “4* c’. Et,deletisutrinqueaequalibus,reitttuatur valor quan-titatis affumpttB e’,habebi turquc cd^-gt;^bd^-\-bcd d-\-b bdd-i-b^d~{-aa bd-^ b^ c-{~ z aacj -{-aa bcZDc^ db-^-bccd-{•nbsp;bbsc-j^b^c-^-aabc-^-b^d-^aady-^aabd. Rurfus demptisnbsp;utrobique SEquaIibus,transferantur quantitates in^dudte ad unamnbsp;partem, reliqute verb ad alteram, amp; divil?o tandem

inftituaturnbsp;perlt;si — c, onetuvc^uccdd ccd-\-bdd z bcd b bd bbcnbsp;-k-bc c ZO 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• Similiter, cumredx HF amp; FM, fintéequales, crunt pariter earumquadrata^ —i^^ Ar;v t:a: —2s,/ yy^ 8c XX— nbsp;nbsp;nbsp;^ -f-éé -J-i by~\~yy asqualia. Vnde fublatis utrinqueaequalibus, reliquisque per 4 multiplicatis, litransfe-rantur porróquantitates,itaut, quatinArduftaefunt, unamfaciant tequationis partem, reliquse veró alteram, fiet — b'* — z aazy — nbsp;nbsp;nbsp;z aaby-{~aazz—aabbzo^azzx—^zabbx. Dividaturnbsp;jam utraque pars per z b, orieturque z^—bzz bbz — b^ z^—bzz bbz — b^ — zaay a'az — aab — nbsp;nbsp;nbsp;zaay aaz — aabzo ^ lt;*!cx—iabx. Et rurfusutrinqucnbsp;per zaz — zab, fietquc xZA zaz — 2 ab Quoniam veró fuperiüs inventafuit quantitas a;seqi?alis c^ bce bbc b^ z aay aac aab ' nbsp;nbsp;nbsp;/nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;“ gt; Iiinc z ac 2 a b • zab z? — bzz-\-bbz — nbsp;nbsp;nbsp;zady ?\-(tiiZ‘—'ddb ^ c^-^'b cc ajqualia. ZAZ' •\-bhc-\-b^-^z Aay-\-aac aab ^

nbsp;nbsp;nbsp;. p --——-J.- eruntqaoque inter 1C zac-^zab nbsp;nbsp;nbsp;^ Brc-



Comment AR ? I in LibrvmITI. ƒ37 Breviutisautem causarurfuspro •\^h^•\'^aay aab fcriba-tiir-4-tf’, amp; — e’pro'—— zaay—aab. Deinde, multipli-catautraque^qualitatisparteper 2 feu (quod idem eft),divifo utriufque denominatore per 24, fiatmuktplicatio percrucem, ut fradiones evancfcant, fietque nbsp;nbsp;nbsp;_icz.z.—bbK.K. ^ bbez. -\-b^z, •\-aacz,’\’a(tbz. —ce^ — nbsp;nbsp;nbsp;— bc* -\-bccz. —bbee •\-‘bhcz. —b^ c -\-aacz.‘—a(ibc-\~z.e^ — be^. Pofteaatferantur utrinqueaequales quantitates, amp; reftitua-tur valor quantitatis aifumptcE e’, amp; (it cz}baj — bcz.z.—?nbsp;bbz-z^b^z.’^aabz. —Pc—laacy ?—aabcOD c^H'—bpnbsp;•^bccz. —bbee —Pc—aabc-\-b^z.-J[-'^^‘^y^~?'lt;*lt;^^^nbsp;Denique deletis rurfus utrobiquearqualibus, amp; revocatisquan-titacibus in^ dudis ad unampartemxquationis, reliquis verb adnbsp;alteram, inftituaturdlivifiopert:-4-c,amp;orteturza(iyzocz.z. —nbsp;bz,z. — tbnbsp;nbsp;nbsp;nbsp; bcc—bbzi-y-bbc. Verüm c?mamp;fuprainvcntum nbsp;nbsp;nbsp;cdd-^- ccd -{-bdd-^ tbc d b bd bb c b c cZDt, i?

47, amp;,qux eidem fuut aequalia, ea quoqueinterfefintatqualia, eritcz.z. — ccz bz.z. — tbcgt;z. nbsp;bcc — bbz. bbcCOcdd-i-ccd'-^bdd~{- z bcd-^bbd bb?nbsp; Deleantur jam utrinque aequalia, amp; quantitates insLt, du-*nbsp;ö?unam partem xquationis conftituant, reliquac verb alteram,nbsp;•fietque e2,?,G0 ccz.- - Deindedividaturutrobiquenbsp;b quot;4* tbc -4“ c c dnbsp;-jcquot; bb -4“ hddnbsp;-if-zbednbsp; bbdperc4. ^,iitöriai?'r2::t.CO ^2:-i“lt;i^fi!, five'tranflatis omnibusc b d•\^cd^dunam partem : nbsp;nbsp;nbsp;— bz.—ddzD o. —bd — cd Poftquam igitur percurrimus data propofitionis , caque fic ^Uodavimus , ut difficultas omnis fit tranflata ad ?quationemnbsp;, —ddK x nbsp;nbsp;nbsp;^ z. — bdZDOj fupereft utoftendamustam quaefito pro- ^ nbsp;nbsp;nbsp;?—cdPofitionis fatisfaccre, quantum qu?dem ex fuppofitis datis dc- V u nbsp;nbsp;nbsp;duet



338 Francisci a Schooten duci poteft. Hunc in finem tentandaerit divifio aquation is pernbsp;^ — c — dzoo, ut conftet num verum fit, quod intenditur.nbsp;Qiiare cum tentata divifione reperiatur divifionem fieri pofle ,nbsp;atqueoriri?: (5i 30 o, fequiturqaoque quafitum propofitionisnbsp;cfleverum, hocett, z. aquari b^c-\-d, fiveH1 aqualemeffenbsp;ipfis M N, B C , amp; E D fimul fumptis. Qiiod erat demon-ftrandum. Vnde liquet, ficirculus non tranfiensper vertieemParabola eamtangatinMvclB , hoceft, redtasNM, C B fibiinvicema-quales faciat,tunc HI aqualem fore ipfiD E,una cum dupla ipfiusnbsp;N M vel CB. Si enim in hac ultima aquatione proeferibaturi^ fict aquatio — i b z. — dd ZD o, qua dividipoterit peif?—zbd ^ — d— lb ZD 0,8c orietura: 4-d ZD o. Id quod arguit z. valered zh



COMMENTARII IN LiBRVM III. 119 W-J- 2 ^ , hoc eft, HI aequaletn efle compofitJE ex D E amp; duplanbsp;N M feu C B. Praetereahincconftat, ( quodfan?animadverfionedignum ) ft rcf:a tangens Parabolam in aliquo pundo extra verticem ipfa ibidem quocjue tangatur a Circulo non per verticem tranfeunte,qui-que Parabolam in eodem pundo fecet, hoceft, utredse N M,nbsp;CB, amp; DEomnestresfint inter featquales; quódtuncquidemnbsp;HlipliusNM, CB, velDEtripla fit fucura. Quippeconfide-randoNMyelCBbisfumendamciTe, propter hujus rcdaecon-tadum in M vel B, ac deinde adhuc femel, propter Circuli amp; Parabol^ in eodem pundo interfedionem. Veletiam insquationenbsp;inventa -xj;. — b z. — ddzD o pro cScd fcribendo b, ac deindenbsp;— c —bd •—cd ^z.~-ibz.—^ nbsp;nbsp;nbsp;dividendoperc—3 ^xo.oriturnamque •^ ^00 o. Idquodarguit?,valere3 hoceft, Hl trip laipftus N M, C B, vel D E effe tequalem. Denique fecet Circulus HBE Parabolam extra verticem A, ab utraque parte axis in duobus pundtis j hinc quidem in H

amp; M ;nbsp;iftinc verö in Bamp;E. Dicoitidem Hl, MN fimulfumptasipftsnbsp;B C, E D fimul fumptis efle aequales. Pofitis enim iifdemquseprius, invenietur fimiliter, ficutante oftendimus, quadratum ex FM efle at at--^--— -\-bb—? zby-\-yy- Etquoniamper definitionem Circuli redx lines F B amp; F M ftint squales, crunt quoque earum quadrata squalia; A,.v— yy-\-icy-\-ccdgt;cxx — .—.2 nbsp;nbsp;nbsp;Vndcdeletis utrinque squalibus, amp; rcliquisper multiplicatis, fi transferantur porrb quantitates in a; duds, ut Unam partem squationis efftciant , reliqus vero alteram , fietnbsp;c^-— b‘^ -{- z a ac y -f- zaaby -4- a ac c — aabb CO ' a ccx —nbsp;^abbx. Divisaautem utraque parte perc ^, oricture* — bccnbsp;—j— b b cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;b^ |- z a ay | a a c ~~~a a b CO z a c x~ z a b x* quot;Vbi turfus ft utrinque dividatur per z a c ?— z a b ^ orietur f3 h c c h h cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2. a ay a ac ? a ah ^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;Tac — 1 6 Eodem modo, cum reóts FE amp; F M fint squalcs , erunt z^dd zdy-{-yyamp;c etiamearum quadrata a;a;?

zidx , J4 a aYu a XX-



349 F F. A N Q I s c ? a. S c h o aT e n. tur iitrobique sequales, amp; reliquJE diicantur inaa, nee non quantitates in ArduclaEdifponanturad unam, reliqusvcró ad alterant sequationis partem conftituendam, fiet d‘' — h* z aady-^nbsp;z aa by a ad d—aabbzD 2 addx—2 abbx. Dividatur jamnbsp;utraque pars per d-\-b, amp; proveniet ?ai’'—bdd -\-bbd— nbsp;2 aay-\-aad — aabzD ^ adx—2 abx,amp; rurfus utrinquepecnbsp;244-Z4^,orieturque;rOQ dy-hdd bhdj^^^y aad-aal,^ Qiiia veró qus iini teqiiantur, illaquoque asqualiafunt inter . nbsp;nbsp;nbsp;. tlgt; ,— hdd-i^ hbd—^b' ^ aay aad~a ai ^ 2 ad— 2 ai •. is • ? ay a a c t-t- aai , ie, ent--- c^-r~-icc hhc- t ?-gt;— Vil. V ld i- nbsp;nbsp;nbsp;”T^ *?• rnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•**?gt;? •—r- u. . ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. QQ —_—.— --------------—--—--. Brevitatis autem ^ nbsp;nbsp;nbsp;z a c — 1 a 6 , causa pro —i b^zaay-—'?i^i^-fcribatur,.propter earundem siynum'^ quantitatum ampliiboliam, e’, Sc multiplieatautraquc tequa-(igmpcat Jitatis parte per 2 a, feu, quodidem eft ,

divifo-utriufque denomiinbsp;quot;sjgniim 3 natore per 2 a, inftituatur porró multiplicatio per crucem-, ut fra-pgnificat (ftioncs evanefcantjfietquc cd^‘— bd^ — bcdd-^bbdd bbcSfnbsp; W— —-b^d-^-aacd — aab d^ c y be^ZDc^d — b — bccd-\- bb?.c-\‘bb?lt;i — b'^.c-\^aacd—aabc de^ y Et,dele- tis



C aM ME N T AR I ? IN L I BR V M I tl. 34,1 t?sutrinque squalibus, reftitutoquevalore quantitati?aiTumpt?E/gt;ww (i~-9 lt;r', ii^tcd^—bd^~bcdd-{~bbdd — b^d-~aabd--b^ laacy—aabcCOc^d—c^b — bccd bbcc—b^c — aabc’jj^^^^ g —b^ d -i- laady —aabd. Vbifidemum demantur utrobiquenbsp;a’qualesquantitates, amp; qua? injy duötefunt transferantur, utu- gt;^quot;'nbsp;nam faciantsquationispartem, rekquse autem alteram, ac tan-|^^^‘'gnbsp;demdivifio inttituaturper d-—e, orietur-clt;^^H-cr^r—bdd—mtelUgi-2 b^^d bbd bbc — bc c-ZD 2. a ajvnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;tur— aut Similiter, cum reébt H F amp; F M aEqpaIcs fmt,. crunt qiioque o 1 nbsp;nbsp;nbsp;2J-?Xnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;l.bbx'!^!’ earum quadrata — --^ ’^rxx z.z.— 2 a: t t7 amp; a?;if— —— •4. — 4-^^ — ibj ƒƒsqualia. Vndeablatisutrinquearquali- bus, rcliquisque multiplicatis per 4 lt;?, adhibeatur porró tranflatio, nbsp;nbsp;nbsp; • ut quantitates in;eduót3e unamteneantaequationis partem, reli-qués^veróalteram, fietque z/* — b‘* iaabj/—iaaz.j

'4.4zrt '— aabbco 2 az.z.x — 2 abbx. Uividatur jamutraquepars pernbsp;K.-—bj amp;orietur z} bz.z.’^bbz.’\‘b^ — 2 4 4jy 4 4x, 44^nbsp;C0245,Ar 24^;r. Rurfus dividatur utrinque per 2 4 ?, 2 4 amp; habebitur^e ao nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. xaK i AO Quia verb amp; fupra quantitas x inventa fuit erunt o _hec-^bb c.-r- 2gt;' 1 a (Ly, nnc — adh 1 dc.— 2 alt;b , ^hzz bbK bi— xa,dy -^~a.a:^-^aah i lt;i? zab inter fexqualia. Brevtquot; ^^ 2447 44^, amp; f? i—hc c -^bbe is z a ay a ac —a ah z ac — zdb tatiscaufsa, fcribatur rurfus 9 nbsp;nbsp;nbsp;pro — ö' f ipro -^ — 2 Ady 4lt;?^i amp; multiplicata utraque jequali-tatis parte per 2 4j feu, quodndem cft , divifo mriutque denomina-tore -per 2 4, inftituatur multiplicatiopererucem, ut fraéliones evanefcant, fietque c zj-^bzd-^ bex. z.~^ bbzz. -{-bbez. —nbsp;^’?. 44e4—aabz 9 c?’ ^ bZO z.-^-b— bccz—'nbsp;bbec-\- aacz~i-b^ c-^bbcz-{-aa bc ö z.e^ 9 Ablatisnbsp;porrb utrinque aequalibus, leftitutisque valoribus quantitatumnbsp;affumptarum 9 B e^fietc?,^ —

bz^ ~\-^bczz. — bbzz — —a.ablt;Z'?b^c— 244^7-4144^ ^ c'^ — bccz — ^^Clt;r-|_^3c4-44^c—^’a.4-244s;,7 — aabz. Vbi fi rurfusnbsp;?trobique demantur xquales, amp; quantitates in 7 duds ad unam.. Vu 3 nbsp;nbsp;nbsp;partenv :



34^- Francisci a Schooten partem revocentur, reliqus veró ad alteram, ac demum utraqnc pars aequalitatisdividatur per ?, ??, orietur —— hz.z,nbsp;•J^zbcz,— bcc — bbz.-\-bbcZD 2.aay. Cum veró amp;fuprain'vzntwminentcdd ccd—bdd—2 bed ?Jy-bbd bbe — bccZD iaaj/,S!i, quaeeidema:quanuir,interfenbsp;quoque fint squaiia, erit ext — ecz, — bz.x.-^ibcz. — bcc —nbsp;bbz. bbcZOcdd ccd—bdd— 2 bcd-^ bbd-\-bbc—bcc.nbsp;Deleantur utrinque ?qualia, amp; quantitates in dufts unaranbsp;partem squationis confiituant, reliqus veró alteram, habebitur-que c^?. ZO ccz.-{-cdd. Vbi tandemfi utrobiquedivida-—b —zbc-\~ccd bb ‘—bdd — 2 bednbsp; bbd tur per c—b, orietur Z.K.ZO cz.-\-dd. Hoceft, fi collocentur •— b *4* ^ d ~~b d quantitates omnes ad nnam partem, erit KZ.'—'Cz. — ddzoo. ? j b c d -\-bd 'Quare poftquam percurrimus omnia propofitionis data, ca-qiie fic enodavimus, utdifficultas omnis redudafitadsquatio-nem z.z.—cz—ddzooi fupereft ut ipfa contineat qu?fitutn 4“ b ?—cd ?4* b d propofitionis,

modófit verum atquecx datis deducipoffit. Ad quod explorandum, videri debet, num xquatio inventa dividinbsp;pofifitper^—c-r-d bzo o. Qiiarecumreperiatur divifionemnbsp;fieri poflc, atque oriri2: d x o , fequitur qiisfitum propofitionis efleverum,boeeft,z ^atquaric is^, fiveHI amp; MNfimulnbsp;fumptas tequales efic ipfis B C amp; E D fimul fumptis. Quod eracnbsp;demonftrandum. Vnde liquet, fi Circulus non tranfiens per verticem Parabol^ cam tangat in B vel E, boe eft, reftas C B, D E fibi invicem x-quales faciat, tune HI, M N fimul fumptas ipfius C B vel D Enbsp;duplas fore. Si enimin bac ultima aequatione pro^/feribaturc, erit xqua- tio



3B ' 2 CCOMMENTARII IN LiBRVM III. tiotalis: ?,?. — cz.'—z cc ZO o, qusdividipoteftper^: -\-b bzo Oy amp;oritur^,^-^^ao o. ld quodarguit, valere ic—b, five z.-^b elle ZO zc, hoe eft, HI amp; MN fimiü lumptas squales cll'enbsp;ipfi C B feu D E bis fumpt?^. Quare conftac Theorematis veritas. Si autem habeatur 25’oo* —pz q, regula, cujus in- y Ventionem Qardanus ^c. ] Quo ea, quse de exprimendis ra-dicibusiEquationum Cubicarum Autorhk breviter perftrinxit,nbsp;cuivis manifeftiora fiant; vifum fuit poft fcquentis loei illuftratio-nem affcrrehuc Appeiidicem, quam de Cubicarum iEquationumnbsp;refolutione anno 16^6 fimulcum Organica ConicarumSedio-num defcriptione in liicem emifimus, amp; nunc emendato bic illicnbsp;fenfu cum additione quorundam fubjungimus. Hanc autem curvam in 6 diverfis punStis fecare po- z , itauthic fex diver fa radices in (zyEquationeba-beri qiieant. Atque cim illam in paucioribusfecat, hoenbsp;indicia ejl, quafdam ex hifce radicibus inter fe a qualesnbsp;effe, aut 'tpfarum aliquas ejfe tantüm

imaginarias.~\nbsp;Quoniam bic nonnulli fcrupulum fibi ipfis injiciunt, concipien-di, qui fieri poffic, utcirculus aliquishanc curvam in 6 diverfisnbsp;pundis fecet: baud abs re fore credidi,fi hoe loco excmplum,quodnbsp;fibi jam pridem ingeniofi{nmus.Huddcnius, ad difficultatem hu-jus rei ? medio tollendam, fubjecit, adducerem. Qiiocircafumendoadhocxquationem^Ž — 21 nbsp;nbsp;nbsp;16^y^— lt;5’75^’ I4^4j(7— 14*^47 57*^ co o, cujus radices,ut, 1,2,3, 3,4, amp; 8,luntomnesveraeaciationaIes,amp;exhisdu3e,ut3 amp; 3, ad calculiprolixitatemevdtandam, inter feaequalcs; oportet, adnbsp;curvjehujus defcript'onem,afllimere AB CD lp CD io|, fCO aigj^20l/-7- q—|Ppfeu?CD)V'~ j amp; E D vel ’quot;?D 6'jlt; T V CD ZoV ~ • Deinde,utinveniaturjquot;'’^-98 j oj 1414 cjj-culusPCN, oportet, acceptaBLsequaliE D CDnbsp;t'Snbsp;nbsp;nbsp;nbsp;7;^^CDy5^5amp;expun- doHereda perpendicular! Hlx) ~—~ 4- r * nbsp;nbsp;nbsp;iM? nn 4?n|/v (idquod brevitatiscausavocetur )C0 —^7 incirculoeujus ^ nbsp;nbsp;nbsp;diabie-



344 nbsp;nbsp;nbsp;_ diaraecerIL infcribere L nbsp;nbsp;nbsp;'• eritque IP F R A N't: I s C I a S c H o o T E N jradius quaefiti circulico j/ • tt n* 4Knv nn nn ' nbsp;nbsp;nbsp;1x9441 lam Ut conftet, circulum hunc el lintervallo inventoIPde-fcriptum fccare vel tangere ciirvam A CN in tot diverfispun-öis, quotsquatio insquales habet radices, hoe cft, bic in 5 di-verlispiiniSisjCiim propter duas'jequalesv^ amp; q circulushanc cur-vam ibidem non fecet fed tangat: confiderandumeft, lineam IM nn mm zfHy nn ~ —y vel/— nbsp;nbsp;nbsp;, adeoque quadratum ex IM femper efl? //, amp; lineam G H vel C M femper ?/^ ;pj)/ Y'v- proim]c,fi,tribuendo radici/ OD quot;jy unumquemque ex fupradiöisvalorlbus, ex lineis hifce, per 47 primi-Elem.Eucl., quxramus lineam I C,eamque fingulis vicibus ?qualem reperiamus radio ante invcnto-I PaoV —: certum r nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;212.9441 eft, qiiód circulus PCN candcmciirvamACN, quemadmo-dum indicatumfuitjfitfedlurus veltaélurus. Hinc, *

raiM.üül^ nbsp;nbsp;nbsp;mlM.lll?Ü‘ fiponatur/ 00 i,erit^? cM. nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? C C ' 229441 nbsp;nbsp;nbsp;fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;” ^29441 5S44000 . nbsp;nbsp;nbsp;229441rniu. nbsp;nbsp;nbsp;Ca Inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Cd i \ nbsp;nbsp;nbsp;^ 229441nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•229441nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o ‘.J ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'^'^•^'-229441 / nbsp;nbsp;nbsp;*70000 vrn/i.eritAnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4g862;9 yOO j /^xj€ 4322975 CaCM. adeoque ? I C adeoque ? I C. S544000 229441. |Q I M.s: adeoque ? I nbsp;nbsp;nbsp;adeoque ? I C. ^ adeoque ? I C. 229441 Exquibusigiturapparct, quód, afl'utpptaqualibet ex radici-bus, linea I C femper ipft I P inveniaturxqualis , hoe eft, quod circulus,qui ex I intervallo IP defcribitur, curvam ACN in 5 di-verfispund:is fecet vel tangat, in tot videlicet, quotatquatiopro-polita diverfos admittit radicis valores. Qüoderat oftendendum. Eodem modoliquet, fisequatiopropofita (?radicesinsequales liabuerit, qubd

tune quoque circulus P G N curvam A C N innbsp;6 divcrfispimótis fecet.AP-



?4) A P P P K D I X,C V B ? C A R V M ^qvationvm resolvtione. Eqva TI ONES Cubicse omnes , amp; Quadrato-quadrats, * qus quidem amp;ad Cubkasr-educun-tur, qaarum radix duarum eft dimenfionum, nbsp;nbsp;nbsp;A lin. 11 uf-queadp-nem ejup dem ^agi-nlt;e. z? ZO *? amp;5 00* /’S, f-DD per adaliquam trium fequentium-foririularum re-duci poflunt. ?p z. In priori autcm formula, ubi x^^xquatur —pz. qy regula CardanijCujus inveutionem Scipioni Ferreo tribuit,nos docet ra- dicemeffei/ C. J^ )/ nbsp;nbsp;nbsp;j.,;,?—yC— Quemadmodum etiam fihabeatur?,’ 00 / ^ inquaqua-dratum femiffis ultimi termini fit majus cubo trientis quantitatis cognitx penultimi t?rmini, fimilis regula oftendit radicemfore y C. nbsp;nbsp;nbsp;— J_p3_|_-y/c.—r/—'ijp^- Vnde liquet in omnibus Problematibus, quorum difficultates adxquationem hujus vel illius formulxreducuntur , ejusxqua-tionis radices, alias numero non explicabiles, Temper hoe modonbsp;juxtaCardaniregulas per latera cuborum quorundam , quorumnbsp;contentum cognofcitur,

exprimi pofl'e. E)einde verb fi habeatur zP ZD ^pz. cj, ubi 1: g g fit minus quam ~j p^, ibi prxdiélaregula non habet locum, necejufdemnbsp;benebciaradix ullo modo intelligibili explicari poteft, ficutinfe-riüs oftendemus. Qiisquidem res olim multx fuit caliginis, 8cnbsp;utferibit Albertus Girardus in libello cui titulus: Invention nóa-quot;felle enlAlgebre, quianno liJap prodiit: hocefi, tn cjuo Autoresnbsp;hdlienus fnerient valde intricati,^ ut veruwfatear in re quam maxi--^e diffictU. Hinc, qux hüc fpedlant fubobfeura, aut negledta demonftra- X X nbsp;nbsp;nbsp;tion'c



34^ Appendix de Cvbicarvm fum fuit ftrata. tione apud pradiöos Aiitores invcnimus, eailluftrare nobis vi-praemiuentes ad hoc fec^uemia Theoremata demon- Theorema L Si fuerit triangulum asquilaterum M N L cirailo iti-fcriptum, atque ex L edu6la utcunque re^la L F ufque ad circumferentiam in F, quaefecetMNinO, juncla:-que tedix M F, F N: Dico F L sqtjalemefl? ipfis MF,nbsp;F N fimul fumptis. O. • per 11 prop, ter-tii Etem. - 1 per 51 primi E-lem. 3 nbsp;nbsp;nbsp;pernbsp;fextt E-lem. 4 nbsp;nbsp;nbsp;per 14nbsp;quintinbsp;Ekm.. Triangula enim L N O amp; L N F fimilia funt , cum ha-beam angulum ad L commu-nem, amp; angulum L N O, hocnbsp;eft, L M N ipfi L F N ' xqua-lem, unde amp; tcrtius LONnbsp;tertio L N F * aequalis eft.nbsp;Quocirca ^ erit ut N O adnbsp;LN, ita FN adLF. Eodem,nbsp;modo CLun fimilia fint trian-gula LMO amp; LFM, eritutnbsp;MOadLMfcuLN, itaFMadLF. Igitur^erit, utNO, MOnbsp;fimul ad LN, itaFN, FM fimul ad LF. ^qualesautem ftintnbsp;N O, MO fimul fumpts ipfi LN,

xqualesergoquoqueerunSnbsp;F N, F M fimul fumpts ipfi L F. Quod erat oftendendum. Theorema II. lifdem pofitis, dufta diametro F H K, fumatiir arcus G LK triplus arcüs LK, jungaturque G F; Dico fimiliter arcum G M F arcus M F , nec non arcumnbsp;G N F arcus N F triplum efle. Ducatur enim diameter L Fd P. Haec namque fecabit arcum MF N bifariam in P. Quoniam autem propter triangulum ae-quilaterum M N L circumferentia circuli dividitur in tres partes atqua-



^QVATIONVM RESOLVTIONE. 347 arcus M P N, erit amp; fc-micircumferentia F M K tripla arcus M P. Quo-circacum eadem ratio fitnbsp;arcus F M K ad arcumnbsp;MP, totius ad totum,nbsp;lt;jn3E arcus GLK ad arcum L K feu F P, ablatinbsp;adablatum, eritquoquenbsp;reliqui arcus G M F adnbsp;reliquum arcum M F ea squales, ac ipfu tripla eft dem ratio, qusE totius ad totum *. Triplus autem cft arcus F M K *per 19 arcus MP. Triplus ergo etiam eft arcus GMF arcus M F. Qpodnbsp;€rat demonftrandum. Eodem modo oftenditur arcum G N F arcus N F triplum efte. Theorema I?I. lifdem pofitis, ducatur re6ta n N parallela F m, oc-currens reftae FL in N; itemqiie nbsp;nbsp;nbsp;Iparallela F?, fecans quidem reftam FL in M, occurrens autem du-? N in /: Dicofiducantur H/, HN, amp;HM ipfas inter fe aequales ?fle, unamquamque verb sequalem re-a^LK. Quoniam enimanguli m FM amp; NF?fingulicircumferentisc tertix parti infiftunt, amp; ob parallelas duótas angulusF M wan-gulo N F ?aequatur, at angulus F ISl ? angulo

w? F M: erunt trian-gula w FM amp; N F M, quemadmodumetiam triangulumN M/nbsp;squiangula, ac proinde sequilatera. Porró cumFLEEqucturipfisnbsp;F, F ? fimul lumptis (ut lupra oftenfum fuit ) 5 atque ablata F Mnbsp;jpfiwF, eritreliqua ML ipfiF?aequaUs : cumqueFN xqueturnbsp;^pfi ml, erunt quoque ML amp; atque adeoomnestrestw/,nbsp;** N, amp; M L inter fesequales. Vnde fi ab his xquaiibus reétis auie-*^antur reéla: inter fesquales M/, N /, amp; M N, rcmancbunt firaili-*eriwM,?/,amp; NLinterlesquales.Pr?tercacum ?,?L,amp; Lmnbsp;Jres redse fint inter fe xquales,liquet triangula^?/^?L N,amp; LmM. X X 2 nbsp;nbsp;nbsp;inter



348 Appendix de Cvbicarvm inter fe conftare ex squalibus lateribus,tpfaque ob hoc amp; angulos ?nbsp;fingulos fingulis aequales habere, hoc eft, sequales inter le eruntnbsp;anguli w ? /,? L N,amp; L M. Quia autern amp; anguli m n H,? L H,nbsp;amp;L ??Hinterfe2quales.ftint,patet, fthiexpraedidisatqualibusnbsp;inter fe angulis demantur, reliquos itidem angulos H ?/, HLN,nbsp;amp;H/wM inter fe squales fore. Denique, propter squalitatemnbsp;radiorum H ?,H L,amp;H j?,perfpiGuum eft, triangulaH ? /,H NL, amp; H;^M habere inter fe duo latera diiobus lateribus, utrumquC; utriquesequalia; ac infuperangulumangulo, inter asqualialatera contentum: unde amp; bafm baft xqualem habebunt, atque adeonbsp;aquales interfe erunt redlae H /, H N, amp; H M. Quod autem prae-terea unaqusque ex ipfis sequetur redae LK, confequenter ficnbsp;oftenditur. Producatur /H ut fecet FL inQ. Hxc igitur ad rectos angulos cadet in F L, atque earn bifariam fecabit in Q. Quianbsp;porro ,propter fimilitudinemtriangulorumFLKamp;F

QH,FLnbsp;eftadLK, ut FQ^adQH; amp;permutando FLadFQ^, utLK adQ,Hgt; atqucF LipfiusF Q^eft dupla; cdt quoque LK ipliusQH



A QV A TIONVM RESOLVTIO KE- 341? Q;H dupla. DnplaautemetiameftH/ipfius Q^H j fiquidemje-lt;]uilaterum eft triangulum M / N: quare amp; H / necnonHM,nbsp;H N ipfi L K squales eriinc. Quod erat oftcndendum. Ex his perfpicua funtca, qu?e ab Alberto Girardo afferuntu^ iti libello fupra citato , ubi docet quo paélo radix xquationi?nbsp;1030 i30 i2,inquacubustrientisnumeriradicummajornbsp;eft quadrato lemiffis numeri abfoluti, fit exprimenda. Vt autem pateat MN efle y 13 j ob 13 0 innbsp;”nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;squatione, feiendum-eft duóiis redtis H M , M P triangulum H M P eflenbsp;squilaterum , ac proin-de quadratum M R triplum eflfe quadrati .H R..nbsp;Quocirca cum eadem fitnbsp;ratio duplse MR, hocnbsp;eft , ipfius M N ad du-plam HR, hoc eft, HP,nbsp;quam fimplx M R adnbsp;fimplam H R : erit quo-que quadratum M N qua-drati H P triplum. Vn-de fi ftatuamus radiumnbsp;circuli ?Equalem radicinbsp;quadratse ex triente numeri radicum 13, hocnbsp;eft, X 3/ 4G liquet M Nnbsp;tunc fore y 13.

Sicutnbsp;proponebatur. Lübet autem propofitum ipfius ulterius inquirere, atque rem Žninem paucis patefacere. In quern finem ejufmodi quaeftionem proponimus. Circulo exijiente FXi K, cujus diameter ?K,m eeqite mfcriptd F G, trifariamfeceturarcus G K, i diametronbsp;^ infcri^tainterce?tus,inptn?iisl ^ L, ^ reBa conne-Xx 3 nbsp;nbsp;nbsp;BaUir



3^0 Appendix de Cvbicarvm BaturFLgt;• dataautemF Hfeu'HK x ^F G ao ^,nbsp;cforteat htvenire F L x at. ? per 6 primi Elem. ? per II e?' 11nbsp;tertii E-lem. netnbsp;no7i 15nbsp;prtmtnbsp;Elein, 3 per 19 tertii Elem. lunganturKL,LI, amp; I G, dudai^ueF I producaturadS ,donee angulus F S L aequetur angulo I F L: eritqiie S L sequalis L F, amp; SI a-qualis F L. ^qualis enim eft S L ipfi L F ‘, amp; SI ipfi F K,nbsp;propter triangula ILSamp;KLF, quorum duo anguli LIS amp; Snbsp;unius ftiiguli funt equates duobus L KF amp; L F K alterius ^, acnbsp;prxterealatus I LlaceriLK L Eodemmodo, produöa FG donee angulus FTI aequetur angulo G FI; erit fimiliter TI ajqua-lis I F,atque T G ipfi L F. Porro eum fimilia fmt triangula F H L,nbsp;FLS, amp; F IT: eritut HF adFL, ita LF adF S. Vndeeum FIFfitx^, amp; FLx AT,erit F S x ^ gt; ? qua fi auleratur SI feu K F X *^,relinquctur I Fx — — 2. ^.Eadem ratione,eum fit ut H F adF L,ital F ad F T,erit F T Xnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fi tollatur TGfeu F L X X, remanebit G F X — 3 AT. Reftat a A

J 3gitur,ut—— 3 A;ad- aequetur ipfi G F data X b. Quare aquali-tate ordinata , aqua-bitur 3 aax-\-aab. Qua aquatio lecunda formula eft , in qta qua-dratum femiffis ultiminbsp;termini eft minus cubonbsp;trientis quantitatis eo-gnita penulcimi : majusnbsp;enim eft^^quam bb.nbsp;Nam fi utrobique divi-damus per a.*, dtaama.-|us quam ^bb, cum, u-trinque extrahendo ra-dicem, a fiat majus quamnbsp;feuŽlt;?majus quam^-Vteft manifeftum, cumnbsp;2 a dia-



iEQVATIONVM RESOLVTIONE. 2 a diametrum circuli referat, é autem in eodem infcriptam G F, atque diameter omnium redbrum circuloinfcriptariim 'iitma- ' /gt;eyifnbsp;xima. Vndefi?*squetur^lt;?‘'^^, tuncquoque infcripta GF ?E-qualis erit diametro F K: ita ut co cafu du* h* line* coincidant,nbsp;ac eademfiat qu*ftio ac (i femicircumferentia FGK in tres*-quales partes lecanda foret. Quoquidcm cafu radix qu*fitaFLnbsp;fit latus triangiili *quilateri, eodem circulo infcripti. Equibusplanafiuntilla, qu*adexplicationcm radicisfupra-didi* xquationis iQüO 13O 12 Albertus Girardus in medium aftert. Vbi inter 4|(certiam partem ipfius 13 ) amp; unitatem, niediam proportionalem invenityquot; qj, eamque lemidiamctrumnbsp;circuli ftatuit FH, qua ut radio ipl'um defcribit, acineo deindenbsp;fineam F G adaptatsqualem zjf, (qiiotienti videlicet divifionisnbsp;?i perqj). Inguoponótrifariamlecando arcum G Kinpundiisnbsp;I amp; L,jungendoqueFL,aitFLeffevaloremradicisqu*fit* 1 Qnbsp;Žquationis propofit*. Dicens pr*terea alios duos valores

ipfuisnbsp;O gt; per — expreflbs, defignariper redtas F M, F N, eosqueduo-fius modis inveniri. luxtapriorem quidem, fi*centroF?amp; in- ^ nfm/g.nbsp;tcrvalloLKarcusdefcribaturMN,fecansFLinMamp;N ; luxta^'^'S'' 34S.nbsp;pofteriorem verb, ^defcribendo in circulo a pundioLtriangu- ^nbsp;lum squilaterum L M N, jungendoque F M amp; F N. Ilias enim 347'nbsp;utroque modo eafdem inveniri, ex fupra demonftratis manife-ftum cft. Vbi pr*tereanotatin*quatione I Š GO 13 Š — laoftenfos valores prioris *quationis radici qu*lu* propofit* *qitationisnbsp;fatisfacere, fitantiimeorum figna -Hamp; — immutavcritnus , ea-quedenotaverimusper — FL,-fFM, amp;-fFN. Sedhocexfe-quentibus perfpicuura fiet. Quemadmodiimetiam illud, quodnbsp;^edlat ad *qaationcsfecund* formul*, quasinquit nenainemadnbsp;fuum ufque tempus refolvere fcivifle, qu* fecunduna Analyfinnbsp;fpeciofam Viet* ita denotantur: A cubus *qualis b Bb nbsp;nbsp;nbsp;\ Bcgt;in A ^in BC. CCJ nbsp;nbsp;nbsp;'*'‘^3 Quod eodem recidit ac fiearundcm conftitutlonem

ficagno-fceres, conciperesque ë duobus lateribus, puta B amp; C , fadta die tria proportionalia plana B B, B C amp; C C, quorum aggrcgatumnbsp;fitBB BC-t-CC, feuquantitas pj amp; quod fit ex medio plano-



Appendix de Cvbicarvm plano in aggregatum eorundein laterum fit B C in BC , feit quantitas^'. Quodquidem ultimum fadum fic quoque interpre-tari potcris, dicendo illiid product ex multiplicatione duorumnbsp;priorum planorummktus lecundumj vel etiam ex fumma duorum pofteriorum planorum in latus primum: cumtria illafolidanbsp;inter fe sequalia fint, ut experienticonftabit. Vt autem penitius hacc introfpiciamus, atquccequationumha-rum conftitutionem agnofcamus,ponamusx ZO dkax—d GO o, amp; rurfusA'CD—^feux ^GOo, ac denuoArOO—efeu at c ooo,nbsp;ducamusqucx—a(cO oinx ^30 o, tumveroquodindefitinnbsp;x-\~cZ?io i amp; prodibit squatio: X^.— dxx — igt;dx — igt;cdODO,ydx^ZO dxx-^lgt;dx' ircd. ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'— c dnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;b —^c nbsp;nbsp;nbsp;”4quot;^cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;f~~bc Inquafi ponatur^i, yerus valor radicis at, ?Equalis^ c^duo-busfalfis valoribusipfiusArfiraulfumptis, tunequidem ^de-ftruet—b — c, fietque o xar, hoe eft, cvancfcet adfetSio

fiib qiia-drato, nee ampliüs fefe deftruent. Namcüm ex hypothefi te-quatur ^ nbsp;nbsp;nbsp;e, communi mul tiplicatore d, fiet quoque d d asquale bd-\-cd. At verb dd majuseftquam^c, quandoquidem idem valct quod bb-\-zbc-\-cc, quadratum videlicet a b-\-c. Quarenbsp;Si bd-{-cdmdLiasent(\ülmbc, manebitque adfebtio fublaterenbsp;cumfigno . lta.\xt,C\drbd-\-cd—^einterpreteris per p,nbsp;?c^bcdper i^,sequatiohancrecipiatformam:x^ ZO* pxnbsp; Quam itaqueconftat tres admittere diverfosradicis valo-res, unum quidem verum feu quam o, amp; alibs duos falfos feunbsp;— quam o, qui fiinul fumpti ipfi vero funt xquales. Porro, ut haecxquatio tres femper ejufmodi radieis vdores re-cipiaf, requiritur, utinilla j pY jp non fit minus quam 5', feu quod idem eft, ut 2 -/ non fit minus quam ^, five etiam non minus quam i ^ Quandoquidem, fi p planum in tria plana dividitur proportionalia, maximum folidum, quod fit ex duóiunbsp;fumms duorum priorum vel duorum pofteriorum in latus fecun-dum vel primum, eftillud, quod fit, cum/gt;

planum in tria plananbsp;tCqualia dividitur. Alias enim radix ejufdem tequationis de unico tantum valorc explicabiliseft, utpotevcró , cumsequatio tune non producatur ex



^qvationvm resolvtione. 35-3 cxduöu trium ejufmodi lateruminfe invicem, nifi duo (uraan-tur fiftitia feu non exiftentia , qux amp; impoffibilia appellantur. Quemadmodum in exemplum afferre licet sequationem i C COnbsp;6N q.D,ubi I Nvalet-H4, cum I C oQ—6^N — ^oCDoSigmm^nbsp;dividatur per i N — 4 CD o, oriaturque cequatioimpollibilis/'^'^^'’'^nbsp;I Q. 4N 10 CO o,qua:nullasomninoadmittitradices. Ni-quot;*”^*nbsp;fi velis illas, quarum fan? valor nullo modo comprehendi poteft,nbsp;utcunque tarnen exprimere, utferibendo 1 Nco—24-3/—6,nccnbsp;*ion I N CO— 2' —y —Ita ut verus valor ipfius i N rcalisexi-ftat amp; {lt4,amp;duofal(i fiditii (Int — 2 3/—lt;^}amp;'— 2 — Y—6. Qjuod fi verb proponatur jequatio i cC CO nbsp;nbsp;nbsp; 5,feu i cC 9 o —^36—beo o, qu* per i %4-vel — aliquo numero, ulti-nium terminum 6 dividente, dividi nequit, poterit neque radix ejus I ae per ullumnumerum abfolutum vel fradum defi-gnarij fed verum valorem admittet, quieft irrationalis, quique juxta fecundam Cardani regulam (bic ante

expofitam ) 11c expri-DiitUf: iaecDy'c64 3/oe2. In quo porro fenfu jeqiiatio prioris formulje acclpi debet, quse nullae determinationi eft obnoxia. Nam fi, verbigratia,pro-ponatur i Cco—3 N 14,poterit i C o Q, 3 N —14 coo dividi per 1N 2, amp; orietur atquatio impoffibilis i Q^4- 2 N -4- 7 CO o. Vndc liquet i N valere tantum 2, nee ullos alios valo-resadmitterc jnifieosfic velis exprimere —1 3/ — b,amp; — i —Y—^- Sin autem asquatio ejufdem formulse fit i c6 CO — 3 ’e j o feu IC6 f3o^ 3’amp;—10 COo,quaeper i N —^ aliquo numero, ul-dmum terminum i o dividente, dividi nequit,valor quoque verusnbsp;fadicis nullo numero abfoluto velfrado defignari poterit. Quonbsp;'g'tur cafu explicabitur fecundiim priorem Cardani regulam,nbsp;l?oc modo: I ’e CO 3/CC. 3/ 2b4- 5 —.3/ ce. 3/ z6— 5. Sed haec mittentes veniamus ad ea, quibus fecundx formulse *quationis ufum detegamus. Proponentes in cum finem hoenbsp;S'iodfequitur. Pro-Yy



Appendix de Cvbicarvm P R o B L E M A. In fem?c?rculo fupra diametrim A D dejcripto qua-drilatero A B C D, cognitafint tria ejus latera AB, BC, ^ C D: Oporteatque ?nven?re d?ametrum feu quartumnbsp;latm A D. Efto ABoo4,BCoo^, CDoot, diameter veró A D GO ; diicaturquereétaBD, atquein BC productam perpendicularisnbsp;demittatur D E. ^ ptr 31 iertii ^Um. * per 47 primi E-lem.nbsp;i pemnbsp;fecundinbsp;Ekm. Qiiia itaque ' triangiilum A B D eft redangulum , idcoquc ^quadratum AD sequale duobus qaadratisAB, BD: fiaqua-drato AD GOxxfubdiicaturquadratumAB zoaa, relinqueturnbsp;quadracLim BD 03 xx — aa. Porrbquoniam obtufangulumeftnbsp;triangulum B D C, atque ^ quadratum B D majus quadratis B C,nbsp;CD iimulfumptis,duploredtanguloBCE; ftaquadratoB DgOnbsp;XX — a a fubdiicamus aggregatum quadratorum B C,C D GO ^ ^ öangiilum B C ? 33 xx-a a — égt;lgt; — cc. Deniquc ciim funilia fint triangulanbsp;A B D amp; C E D, fiquidemnbsp;ipfa redtangula funt, ac an-gulos prseterea

A amp; D C Enbsp;“ tequales habent ; erit utnbsp;DA ad A B, ita D C ad reftabit duplum re- * per iz tertii équot;nbsp;13 priminbsp;Elem. ac X C E.\*nde cum A D fit30;r,A B 30lt;?,amp;D Cxc:erit C Eoo Qute fi ducatur in duplam B C GO 2 ^ gt; fiet duplum reélangulum B C Enbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• iEquandum propterea duplo reftangulo B C E ante invento 30 xx — a a — ?cc. Quare ^? aequabitur X X — a a — i;igt; — t c. Hoc eftordinatasqualitate, erit x^ 00 aaX2 a igt; c. ?4“ cc Vndecum htec squatio fit cubica fecundx formulse, viden-dum deinceps an quadratum femiffis ultimi termini fit majus cu-bo mentis quantitatis cognitx penultimi ,,an verb ipfi jequale, an co



iEOVATIONVM RESOLVTIONE. 35'^ co minus. In quem finem quxro tam hunc cubum quamillud quadratum. Triens autem quantitatis cogiiitsepenukimitermi- eft-aa-\-by-{-cc nbsp;nbsp;nbsp;. ni ejuscubus 5 nbsp;nbsp;nbsp;aah* ^ a* cc-j-h^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;cc-i-^aac4-^zl)iclt;- c* . 17. _ nbsp;nbsp;nbsp;_ l’i Quadratum autem femiffis ultimi termini eft 4^1 Opor-tetitaque horumutriufque relationem indagare. In quem finem produdtas quantitates 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-f- 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ b^-i~ lt;^aaébcc ^ bquot;'ce-i-^aac* ^ nbsp;nbsp;nbsp; Sc zyaabbfc?ntcr feconfero, utfequitur. ^ bh.z^aabbc a. ibbc^. funt tres proportionaics in ratio-nzaazAcc, unde 3 a^bb 3 ^^lt;7majuserit quam Öaabbcc, per 15 quinü Ekmenlorum. Sic 3 44 K 3 lt;?4^ ^f f. 3 4 4 c^funt tres proportionaics in ratio-ne^^ ad cc, unde 3 44^^* 3 4 4c'*majuseritquamlt;J4’4^^cc. Vtamp;3 4‘*cc. ?^aabbcc. z^b^^cc. funt tres proportionaics in ratione 44 ad , unde 3 4‘‘cc 3^'‘?'e majus erit quamnbsp;C a abbcc. Qiiareamp;omnes fimul omnibus fimul

eruntmajores, hocefV, erit 3 4'*^^ 3'*lt;?^'^-4-3 4‘'cc 3^^c‘* 3 4 4 c‘* 3 c c majusnbsp;quam 18 aabbcc.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;• Vnde 8c illius fubtriplum a* b b 44^‘‘ 4‘*cc ^^c^q-b‘^ cc majus quam hujus fubtriplum 6 aabbcc. Rurfus quoniam 4Ž. 4“* b b. aab*. b^. funt proportionales continue in ratione aaz?tbb^ erit 4^ -4- b^ majus quam a'' bb aah*.Sic etiam quia h^. b‘' cc. bb c^ cŽ. funt proportionaics continue in ratione bbz^cCy erit c^ majus quam hcc-^b bc‘^. Similiter cum a^.a*cc. aac'^.c^. fint proportionales continue in ratione44 ad cc, erit4*' 4- c^ majus quam 4“* cc 4 4c”*. Quare amp; fimul omnes fimul omnibus erunt majores, hoe eft, erit 2 4^-f- 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2 cŽ majus quam a^bb-^-aab‘^-\-hquot;'cc.\-bbc‘^ 4^cc 44c^. Quiaautemhoc ipfum majus eft quam 6aabbccy ut fupra oftendimus,erit 2 4** 2 ^^4-2 c^ majus quam 6 aabbcc. Vnde amp; femiffis a^ b^ c? majus quam -^aabbcc. Quocircacum nbsp;nbsp;nbsp;majus fit quam i iaallcc. ^cipfiaddatura* 4quot; nbsp;nbsp;nbsp;-- -? quod majus eft quam ^ aahbcc, amp; adhuc utrobique

6 a a hi cc ——— - —— — nbsp;nbsp;nbsp;—- . ???quot; — . 6 aabbcc. Fietquoquea* 4'3'*^ nbsp;nbsp;nbsp; 3'*’ fc4'b’ ?^6Mbbcc’^-}b4 cc-^-^aac* 3b6c‘t 4^* majus quam 17 ad bb c c.Yy 2 nbsp;nbsp;nbsp;Equi-



35'6 Appendix de Cvbicarvm E quibus liquet cubum trientis quanticatis cognitse pemiltimi termini majorem efle quadrato femiffis ultimi, ac proptereara-dicem sequationis juxta regulam Cardani invenirinon poll'e. Notandum autem porto eft, Problema propolitum folidum cfTe, fii tria latera data A B, B C, amp; C D inter fe inajqualia ftatuan-tur, cum ad squationem cubicatn reducatur, qu?e divifione adnbsp;quadratam rcduci nequit. Cumvcróduoquselibetexdiélis late-ribus funt squalia, tune quidem aequatio reducitur ad quadratam. Vt ft ^ amp; e xqualia fuerlnt, devenietur ad sequationem; x’ Z. ftó — iahb'J:)Q, qux dividi poterit per x aOD o, qua rationeipfareducetur ad quadratam: xx—ax—’Z bbzDo, quae ulteriüs dividi nequit. Sin autem tria latera sequaliaponantur, tune quidem a:quatio hancaeeipietformam; a.’ — 3 ^iax— 2 lt;1^ co o,eaque dividi poterit per X—2dC0o,orietur namque sequatio '.x x zax-^aaZDOjnbsp;daas admittens falfas radices, quae ftbi invicem funt aequales. Vn-de fequiturverum valorem radicisareocafti fore

za, 8c duosfal-fos valores efle—a Sc-—a. Hocenim manifeftumeft, quoniam,nbsp;ft tria latera AB, BC, amp; CDzEqualiainterfeextiterint, figuranbsp;A BCD fit femi-hexagonum regulate, in quo latus quodlibetnbsp;femidiametro eft squale.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* Porrb ft velimus idem Problema pernumerosrefolvere, efto ABfeu^co 24,BCfcu^co to, C Dfeucco 15, amp;quaeraturnbsp;A D CO HinCjCum a a b b c c inveniaturoo 1201 ^Scia b cconbsp;14400 , exurgetejufmodijequatio: CO 1201x4-14400, feunbsp;x^ ^ o.vx—1201 X—14400 CO o. Quae dividi poteft per X 4*nbsp;25 CO o, oritur namque aequatio.vx—25X—’jj6 co o,feu xxconbsp;2 5 x- -576',cujus radix X duos admittit valores, ut 12 .i4-'j/73 22 amp;122—Y'j-^zi. ItautradixprardidaEaequationisx’CO 1201 x 14400 feu diameter quaefta AD tres recipiatdiverfos valores, unumverumfeu-Hquamo, utizj Yatque duos falfosfeu — quamo,ut — 25amp;i2i — Ylquidemfi-mul fumpti ipfi vero funt aequales. Quod ft verb aequatio fupra diefta x’^ oxx — I20IX'— 14400x0 dividi non

potuiflfet per quantitatem incognitamx -J-vel — aliquo numero ultimum terminum 14400 dividente, ar-guilfet id ipfum amp; neque ullara ex radicibus tam veram quam fal- fam



iEQVATlONVM RESOLVTIONE. fam ullo numero exprimi potuifle ,? fed earn hoc cafu denotandamnbsp;efl’c per relt;!dam datum angulum vel arcum in tres sequales partesnbsp;dividentem, vel alio dcniquemodo, ut infra oftendetur. Vt ii,exempli gratia,proponatur arquatio ZD 243 1 z i j, feu a;* ^ o XX—243 a- — 121 J co o,qiJ3E cum prscedenti modonbsp;dividi ucqueat, poterit neque ulla ex radicibustam vera quamnbsp;falfa ullis numeris exprimi, nec minus per latera quorundam cu-borum,quorum contentum cognofcitur, ut docet Cardani regu-la. Quandoquidem ad illam revocare non licet, cumhic cubusnbsp;mentis numeri radicum major fit quam quadratum femillisnu-meri abfoluti. Adco ut radix ejus per feéiionem anguli in tresnbsp;zquales partes fit denotanda, quemadmodum innuit Albertusnbsp;Girardus. Nimirum defcribendo circulum cujus radius FH feunbsp;H K fit9 feu , in eoque adaptando reftam F G atqualem 15 feu ^, atque trifariam porro fecando arcum G K feu angulum G F K per rcdiam F L, quam ait veram quantitatem

ipfiusradi-cisarexprimere. Vbipr^tcrea, fi centro Hintervallo rciSseLK arcum defcripferimiis fecantem ipfam F L in M amp; N vel quod ‘ utinfg.nbsp;idem eftapunfto Ltriangulum asquilatcrum circuloinfcripferi-mus L M N ^, reftx F M amp; F N utramque falfam quantitatem ra- * ut in fig.nbsp;dicisardefignabunt. Quod idem cum D. des Cartes in eundemfere modum liccbit exfequi. Videlicet, fi, ^ intervallo redfseF H vel HK X5^feu Y^P ^ defcribatur circulus, in quo,infcriptare(5taF G od i jfeu li,ar- cus F M G amp; F N G trifariam porro fecentur, per reftas F M amp; F N, quas inquit fimul fumptas radici quaefita: effe sequales. Sin autem ejufdem aequationis radicem juxta modum Viët?E exponerelubeat, Oportebitduotriangulasequicrura concipere,nbsp;cruribus alterumalterijequalia, quorumfecundiangulus, quieftnbsp;adbafin, triplus fit anguli, qui eft ad bafinprimi, amp; intclligere bafin quidcm fecundi effe 7 ^fcu crus verb elfe 9 feu quot;j/ ~p. a; autem, de qua qusritur, effe bafin primi. Quod ut cuivis obvium fit,, fupponamus triangula ilia effe A B C, amp;

C D E, quorum crus quodlibet A B, B C , C D, velnbsp;D E fitxlt;?,amp; bafis fecundi C E 30 ^; Oporteatque invenire bafin primi AC 00^?Y y 3 nbsp;nbsp;nbsp;Quia



‘ ^ff 47 primi Elem. * per 4 Sexti Elem. ? perj primi Elern. 4 per 31 primi Elem. J /'.rr f primi Elem. ^per 1% primi Elem. Appendix de Cvbicarvmigt; A. Quiaitaque demiflis ad hoe perpendicularibus BI, DK, in triangiilo rcólangulo A BI, quadratum ex A I co i.r;efubduö:umnbsp;aquadratoex AB CO rclinquitquadratumexB I ‘ : critqua-dratum exBloolt;ilt;?'—'^xx. Eodem modo, in triangulo rcéiangulo CDK, quadratoex C Kco i^^fubdudoaqitadratoex C D oolt;*lt;*,relinqiieturlt;Ji.i —nbsp;i ^ ^, pro quadrato ex D K. Porrö quoniam, propter fimilitudinem triangulorum A BI amp; AD K*, AleftadlB, ficutAKadKD;eritquoqueutiarx,nbsp;quad. exAI, zdaa—.^xx, quad.ex \quot;amp;i(icxx-^bx’\-~bbynbsp;quad.exAK, 2.daa—i^^jquad.exK D. Vndemultiplicandonbsp;extrema,invenietur produdlum ^aax Xnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;b xxxc^Ae.aaxx aabx i aabb — ^ x^—^bx^—}Jbbxx, produflo fub mediis. Hoceft, demptis utrinque squalibus, amp; terminis omnibus per 4 dudis, fiipfi deinde ad unam partem transferantur, ha-bebiturxquot;*4-^—-3

aaxx—/i^aabx—aabbZDo.Qnx fura-ma fi porró per x ^ CO o dividatur, dbtinebitur sequatio x^ —-a ax — aabzo o , feux’ o5'^ ‘^aax aab. eadem nempcnbsp;quaj fuperiorpag. 3 50, in qua cubustrientisquantitatiscognit^nbsp;penultimi termini excedit quadratum femiffis ultimi termini, cu-jusque sequationis veraradix illicperredam FL, hkautempernbsp;rediam A C dcfignatur. Casterum qubd angulus fecundi trianguli D C E, qui eft ad bafin, triplus lit anguli A,qui eft adbalin primi, itapatet: ^Equa-les enim funt anguli A amp; BCA^, proptersequaliacruraAB,nbsp;B Cj amp; ob id externus CBD alterutrius hujus duplus. Eftnbsp;autera hic CBD sequalis ipfi C D B ^, propter tequalitaiem li-nearumCB, CD. Qiiareamp;CDB, id eft, CDAipfius Adu-plus eft. Atqui Ž binis hifce A amp; C D A tequalis eft externus DCE.



^QVATIONVM RESOLVTIONE. 35'^ D C E. Hmc, qualium partmm angulus A eft i, talium angulusnbsp;CDA crit z, amp; D C E 3, hoe eft , triplus erit angulusD C E an-guliA. Quemadmodum fuit propofitum. Denique quoniatn omnes limiles requationes ad jequationem pra’ccdeiitis Próbletnatis revocari queunt, poterimus quoque ra-dicemaraequationispropofitax^ 30^41nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 1^15 hc interpreta- ri: dicenteseam efle diametrum {emicirculi, fupraquamdefcri-pto quadnlatcro inaqualium laterum, tria fuperiora in fe invicem duöa faciant ó'oyi leu-^j atvero fumma quadratorumex ipfisnbsp;faciat243 leu^j. Vbipratereanotandum,ajquationcmnumcricam i Š0013 O 4- 12 , a Girardo allatam, non indigere ut radix ejiis hoe modonbsp;exprimatur , eum in illa i Q valcat 4, — 3,amp; — i;ae ipfa a-quatio i Š °Q— ^3 Š— üOOoper i Š — 4 ooo,amp;pernbsp;1 Š 4- 3 OD o, atque etiam per i Š 4- i 33 o dividi queat. Ita utnbsp;tantum racliees earum aquationum fecunda formulae juxta ali-quem praeeedentium modorum opus fit exprimere, in

quibusnbsp;conftat ipfas nee numero, nee Cardani regula exprimi pofle. Sed jam tempus eft ut ad tertiam aequationum Cubiearumfor-mulam accedamus, ubi xquatur * p z-— y- Haec autem aequatio tres diverfos radieis valores admittit, duos nempe veros amp; unumfalfum, aequalem veris illisfimulfumptis,nbsp;ficut ex ejufdem aequationis conftitutione agnofeere licet. Nam finbsp;ponamus,v30^feu .v — égt; coo,8c xcocfeax — eXo,atque etiamnbsp;xOD—d feu X4-doD0,8c multiplicemus x—^ x o per x— cxo,nbsp;ac denuoquodindefieper x4-/!/ X o, proveniet xquatio:nbsp;x^-^dxx— ^lt;^x f e/ X o, vel X* X — dxx-\~bdx—b cd. — nbsp;nbsp;nbsp;bnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•—cdnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-]^cd — nbsp;nbsp;nbsp;cnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bcnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—bc Inquafiponatur^/, valor falfus radicisx, aequalis ^ duo- bus veris valoribus ipfius x fimul fumptis, tune quidem b-\-c de-ftruet—cijfietque o xxjhoc eft, evanefcctadfeótio ftib .v.v, nee ampliüs fefedeftruent. Namcümex hypothefi^-f-

caequaturiaf,nbsp;raultiplicandoutrinqueper^i/, fiet quoque b d-^’C d'sapxzh dd.nbsp;At verb majus eft quam , quandoquidem tantundem valetnbsp;ac^^ 2^?- ^ e,quadratum videlicet a ^ c. Qiiare amp; ^ -4-c d majus eritquam , manebitqus adfeöio fub xcum figno —, Ita



3^0 Appendix de Cvbicarvm Itaut, nbsp;nbsp;nbsp;—b c interpreteris per ^i, amp; — bcdpcr squatio hanc induat formam: x^OO*-4-px—Qtiam conftattresadmittercdifFerentes valores radicisat, duosquidetnnbsp;veros feu-f-quam o, unutnautetnfalfum feu — quamo, aequa-lem veris illis fiinul fumptis. Porro ut hate squatio recipiat Temper tres ejufmodi radicis valoresj requirituriitinilk Y i/) non fit minus quam^, feu 2 nbsp;nbsp;nbsp;Yyp non minus quam ^, five etiam {jp^non minus quamnbsp;Ob rationemfupra diftam. Alias enimduo verivalores nonnifi fidtitii forent, necullus xcalisextaretprjEterfalfum , qui juxtaCardani regulamficexpri- mereturrAT coY^49—V Vtin excmplum af??rre licet tequationem: i oCOD -qo, in qua I valet — 4, cum icenbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;dividi queat per i ^e-f- 4 CO o, oriaturque aequatio impoffibilis i ?r — 4ae 10 CO o,feu I ?^C0 4'=e'—10, cujusvalores radicis nullonbsp;modo comprehendi pofliint, nil! eos lie exprimere velimus:nbsp;i’?002 'j/ — ö’, amp; i^CDi —Y —

Adeo ut duo verivalores iplius I lint tantum fidiitii 2 y' — 6amp;c z—Y —nbsp;falfus realis lit cO —4. E quibuspatet tertis hujusatque fecundŽ formulŽ Žquatio-num convenientia mutuaque radicum fuarura reciprocatio. Lubet autem in ufum Žquationis hujus tertiŽ formalŽ unum aut alterum Problema adducere, ut fequentia manifeftiora fiant. Problem A.Circuh dato F M G N, eoque injeriptd F G, trifa-riam fecetur arcus uterque FMG(iFNGi^M5^N: Oporteatque invenire F M fubtenfant trientis unius,F N Jiibtenfam trientis alterius. Efto F H feu H K CO lt;?gt; F G CO amp; F M 00 AT, quaraturque ex HF amp; FM ceudatis juxta modumpaginŽ 51 hujus GeometriŽnbsp;inferipta F G, perinde atque ipfa eflet incognita; qu* ideo erit 3 nbsp;nbsp;nbsp;AT—lam veto cum ipfa detur CO erit 3 x — ^00 Vndenbsp;squalitate ordinata, Ž quabitur 3 4 a; —•^ab. Eodetn



JE CLV A T ION V M R E S D L V T1 O N E. nbsp;nbsp;nbsp;$ iJ? Eodetn modo, fi pro F N pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ponatur x , atque ex H F amp; F N qujEratnus F G , incide- -jiii/-' j \\ nbsp;nbsp;nbsp;................ mus in eandera xquationem. E quibus feqnimr utramlibet fubtenfam F M vel F N qux-fitsE quantkati radicis-jcsaequa-lem eifc. Hinccum i Qseque-tur 13 O— 12, feu I 0 ^ onbsp;0—13 0 12, squecurojnbsp;ac ipfa jequatio dividi poflitnbsp;per I 0I 00 o, amp; per I Šnbsp;•—3 OOOjUecnonper 1 0 4 OOo; arguirid ipfumF Mfore i,nbsp;atveróFN 3. Porro quoniam ?equationes Itojus tertis formulaenbsp;aequ? ac fecunda: formulae tres admittunt diferentes valores ra-dicis, quorum quidemduo fimulfumpti tertio funtaequales, itanbsp;amp; addendoduos veros t amp; 3,, fietfalftis-“4, feuquantitaslinea:nbsp;F L. quae ipfts MF amp; F N fimul fumptis oftenfa eft aequalis. Vndeperfpicua fiunt ea, quae ab Alberto Girardo in libello fu-pra citato allata funt ad arquationum radices hujus tertio formulae invrniendas. Vbi docet, illasad fccundüm cafum

fecundx for-mufe revocandaselfe, convertendo tantum fignum — numerinbsp;abfoluti in figniim : cuminiis ficuthiccubus trientis numerinbsp;radicum non minor requiratur quam quadratum femiffis numerinbsp;abfoluti. Ac proinde inventis tribus valoribus radicis quaefits,nbsp;ficutin fecunda formula explicuimus, oportet tantum illos ex onbsp;auferre feu eorum figna immutare, ut habeantur tres quaefiti bu-jus, inquaduofemperverifuntfcu-hquamo, amp; tertiuseftfal-fu-s feu — quam o, quemadmodum eft oftenfum. Alivd Problema. In circulo, cnjus diameter A D, infcriftis tribus ina‘^ quatibus reHis tineis A B, B C, ^ C D, fibi invicem con~nbsp;tiguis, qaarttm quidem extremafrodeunf^x diametrinbsp;terminis A ^ D: Oprtet exnfdem cognitis invenir?nbsp;diametrum A D. Ponatur ad hoe A B nbsp;nbsp;nbsp;C X b,C D X^j8c A D xa:. jun- Z z nbsp;nbsp;nbsp;gan-



^6z Appendix de Cvbicarvm ganturque A C, B Dnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;in B C, produftam, fi opus fit, perpen-^ dicularisdemittaturD E. Duplex autcmhic occurritcafus confiderandus, juxta quein haeinfcriptae diverfitnode in circulopofitseintelligipoflunt; primus, in quo redtae AB amp; CD ?diametri terminis prodeunt adnbsp;diverfas partes; amp;fecundus,inquoipfs exiifderaterminiscdu-dlas funt ad eandem partem, fe mutuo interfecantes. In priorinbsp;igiturpofidonefi quadratum B D 00 xx—(?(?fubducatur ex ag- B' ' per I ^ ficmdinbsp;Elem. ^ per zi tertii Elem, gregatoquadratprumB C, CD CD relinquetur * da* plum redtangulumB C Enbsp;nbsp;nbsp;nbsp;I’ cc—xx aa. Deinde, quo- niamtriangulaABD amp; CED fimiliafunt,cumanguliadB amp;E fint reöi, amp;B AD, E CD aequales*, utpoteeidemperipheriaenbsp;BD infiftentes: erit ut D A CD ar ad A B 031?, itaDC C0 ?quot;ad G E 00 ^.HtEcautemdudiaindupIamB Cooa ^datduplumre- öangulum B C E00 ,3equale bh 4- e c:— xx-^a a,duplo videlicet redangulo B C E, ante invento.

Vnde ordinata squatio* ne invenitur: x^ OOnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;sequatio cubica tertio for- -^hh muite j in qua quadratum femilfis ultimi termini eft minus cubo quantitatis cognitte penultimi termini , ut conftat ex prsemiflbnbsp;Problemate paginte 354. Eiem, Infecundaautempofitione,fiaquadrato D C 00 f f auferantur i peril quadrataD B,B C coxx—aa hh, relinquetur ^ duplumre-fecimdi (^angulumCBEooc'i'—xx-^-^aa—hh. Caterüm, quoniamrurfus



^QVATIONVM RESOLVTIONE. 363 rurfus propter fimilimdi-nem triangulorum A B D amp; C E D, A D OD a: eft adnbsp;AB30lt;2, ficutDCoOfad CE: erit CEcd ^.Equa fubduöa CB 00^, rema-nebk B E x — — b. Hafc autem fi mukiplicetur pernbsp;duplam C B, proveuiet du- plum redangulum C B Ex bh'.^qualeduplo rc(5lan- gulo CBE ante invento zocc—xx-^aa — hb. Vndeaddito utrinque b b, ordinataque fecundüm artem ?quatione, obtinebi-tur eadematquefuperior '.x^ZD -\~Aax-^z abc. -^bb ?•?? Qiiocirca cum utroque cafii in eandem incidamus squatio-nem, cujus radix diainetrum refcrat AD, fequiturquoqueeam. difFerentem fortiri quantitatem, amp; exei(deni datisinfcriptisprŠnbsp;diverfa earum pofitione dupliciter inveniri. Vbi pr?Eterea notandum eft, Problema propofitum eflefoli-dum, fi tres infcriptx A B,B C, amp; C D insquales inter fefuerint^ fiquidem ad cubicam squationem adfcendit, qus divifione adnbsp;quadratamreducinequit. Qiium verb diiae qujelibet ex infcriptisnbsp;jequales ponuntur, tune quidem sequatio inventa redueetur

adnbsp;quadratam, amp; Problema erit planum. Statuendoenim b amp;cc7e.~nbsp;qualia, exfurgetsequatio talis: x^—ddx^r 'i- abb X o,qua: di- — zbb vidipoteritperx—azD o,amp;orietur sequatio quadrata ax •— 1 bbzo o, quxulteriusnon eft reducibilis. Si autem juxtaalterutram pofitionem omnes Iise tres infcriptjc ?qualcsfingantur, itaut inde deducatur jequatiox^ — -^aax-J^nbsp;2. X o, poterit ha:c ipfa dividi per x H- 2 4 x o, orieturque x~nbsp;quatio XX—2lt;ia: (?lt;?X o ,qu?Eporró dividi poterit per AT—?Xo,nbsp;amp; orietur x—X o. Quoniam verohoc cafuinferiptzeum diametro co?ncidere intelliguntur ac ipfi diametro elTe^quales, con-ftat xquationis fadicera x, hoe eft, diametrum AD duos in eoZ z 2 nbsp;nbsp;nbsp;admit-



3,^4 APPEiNDIX DE Cv.BJGARVM admittere veros valores fibi invicetn aequales , qui finguli pernbsp;unamquamquc ex illis infcjriptis defigaantur; ac prsterea falfutn,nbsp;akcrutrius illius duplum. C?terum fi defideremus propofitum Problema per numeros refolvere,efto A B co ^ GO 24,B C ooA x^.zo,C D cd c 3D 15,amp;nbsp;qu?ratur A DCDx.Hinccum44 ^^4-ccJ(it i20i,amp; zahcZOnbsp;14400, invenieturaequatiotalis: OQ.i^or*^—i44oo'gt; feunbsp;x’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o XX —i 120,1 X -f-14400 CD o. Quae dividi poteft per X—25 30 o, oritur namque sequatio xx -f- 2.5 x—57lt;?CX3 o, feuxxCD — 25 x 570^. Cujusporróveraradixeft 1/732inbsp;i,2i, amp;c falfa —y 7324— 124. Ita ut diameter qusefita AD,nbsp;hoe eft, Xradix prxdióls a;quationis x? 30 1201 x —14400,tresnbsp;ferat diff?rejites valores , duosfcilicet verosfeu -|c; quina o , pi-mirum 25 majorem, amp;?)/7324—laiminoretu , .amp;unmjinbsp;falfumfeu'—quam o,nimirum—y 732 4—124, qui veris iftisnbsp;limul fumptis eft aequalis. Quocirca cum tres fiiperioris

?equatio-nis xJ CD i2ot X -4-14400 radices invents fint'—23,12 4—.nbsp;y7324,amp;i24-t-'j/7324, patet eas tantum ex o elTe auferendas,nbsp;1'euearmn fignaelTe immqtanda, adhabendas tres radices hujusnbsp;pofterioris squationis. Quód fi vero hsc ipfasquatiox’ oxx—i aoix-t-iqqooCDp dividi non potuiflet per quantitatem incognitam x4-vel — aliquonbsp;numero ultimum terminum 14400 dividente, argumentum fuif-fetquod amp; nulla radicum tam vera quam falfa ullo numero fuifrnbsp;fet explicabilis, fed earn tunc defignandam efl'e per reftam datumnbsp;angulum vel arcum in tres squales partes diyideptem, yel alio dernbsp;nique modo, ut infra oftendetur. Vtfiin exemplum proponatur squatiox^ 3D 27oox—3 2400-, feux’ P o xx-^2700.X4-3 2400 30 o , qus cum prscedentinbsp;modo di^^i nequeat, poterit quoque valor radicis x, five is verusnbsp;five falfus fuifJSt, nullis numeris exprimi, nee per latera quorun-dam cuborum, quorum contentum cogaofcitur, utdocetit Car-dani reguls. Quippe ilium ad has nonreyoeare licet,

cumipfaenbsp;exigant utcubus trientis numeri radicum a quadratofemiffis nu-meri abfoluti auferatur,qu4 quidem cubus bic major datur. Adeonbsp;ut radices ejus perredias fubtendentes trientem anguli vel arcusnbsp;dati fint denotands,ut vultD. des Cartes, atqucutetiam Alber-tps Girardus ipnuit. Scilicet defcribendp circulum eujusradipsKH



JEiiy A T I o N V M R E S o L.V T I O NE-?.HfeuHKfit 30 feu jp, ineoque accommodandoreóbrn FG 3D 3(?feu^ , atque deinde trifariamfecandoutrumquear- cum F M G amp; F N G per reélas F M amp; F N. Nam uti circulus, cujus radius 3 o per infcriptam j6 in duos insequales arcus difpe-fcitur, ita quoque incognita quantitas x duplicem verum valoremnbsp;fortiturj fitquc alterutra ? fubtenfis FM vel FN, tam trientisnbsp;F M minoris arciis F M G, quam trientis F N majoris F N G tnbsp;Falfus autem ejufdem valor ?equalis eft veris illis fimul fumptis,nbsp;atque per reéiam F L defignatur. Quos binos radicis valores cum Vieta alia porró rationecx-plicare licet, ut fequitur. Duo intelligantur triangulasquicrura, cruribus altenun alteri jequalia, quorum fecundi angulus, qui eft ad bafin, fit triplus an-guli, qui eft ad bafin primi, amp; bafis fecundi intelligatur efle 18 feu^, crusveró 3ofeuy'}/?.A:autem de qua qu2eritur,efle bafin dimidiam primi, multatam continuatamve longitudine ejus rc? ótx, cujus quadratum eft sequale triplo quadrato altitadinis primi. Quod

ut perfpicuum fiat, fingantur triangula illa efle A B C amp; C D E, quorum (ut ante) crus quodlibet A B, B C, C D, vel D Enbsp;fit 30^,amp; bafis fecundi C E fit co ADemiflis autem iniisperpenrnbsp;dicularibusBI,DK, fumaturBFjequalisduplaeBI: eritqueFl.nbsp;reéta,cujus quadratum eft ?quale triplo quadrato altitadinis primi. Quibusita pofitis, utinveniaturAF, liquet, fipro eapona-mus Sc pro A C,ut ante,ponamus .v,quadratum ex BI fore CDm i XX, adeoque quadratum ex FI 30 3 aa~lx x. Quoniam verónbsp;ex AI coixfublata A F X7,relinquitur F Ix^x—, cujus qua-?iratum eft ^ x,v—xerit i x x —- xy^yy x 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;| xx. Z z 3 nbsp;nbsp;nbsp;Hoe



•^66 Appendix de Cvbicarvm Hoceft,ordmata?Equatione,habebiturxArCD/a a. V|idc_ _ — yy .extra?laradice,fitA;00 ^ Y 3 nbsp;nbsp;nbsp;—'I//- HinCjfiinsquationc olim inventa;^^ 30 * 3 -^aab \'a. locumxfubflituatur valor inventus R quot;j/ 3 da— \yy, amp; in locum a:’ ejus cubus , qui eftnbsp;^^aay—y^ R 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;|/3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;obtinebimussquationem 03 * 3 nbsp;nbsp;nbsp;—aab. Cujusideo vera radix eritlinea A F. Eodem raodo ad inveniendam F C, fi pro ea ponamus atque abipfatollamusi C 03 ix,remanebitF Ixc—\x. Vndecuranbsp;quadratum ejus fit c ?, — at amp; ^x a;: erit itidem z.z.—xz ^xxnbsp;ZO '3 aa —~xx. Hoceft,ordinataxquatione,habebiturnbsp;X X OOz X 3^4 .EtfitjCxtradaradicexOO j?, R 3/ 344- zz Hinc fi rurfus in squatione oliminventa x’co*rF3lt;*lt;* x aab in locum xfubrogetur valor inventus 42: R 3/ ^ aa — i^2:,amp;ianbsp;locum x’ejus cubus|4 42t—z^ R 3 443/ 3 44—|2:?,,obtincbi-mus xquationem z^OO'^ ^aaz'—aab. Cujusideo vera radixnbsp;eftlineaF C. Ex quibus

coIligitur,fi squatio propofita fuerit x’co*q-3 aax— 4 4 ^,eandem duas admittere veras radices,quarum minor A F ob-tinetur, fiex A I vel I C dimidia bale primi trianguli AB C au-feratur rcdla F I, cujus quadratum fit squale triplo quadrate ejuf-dem altitudinis BI; amp; major, fiadAI veil C ipfaFI addatnr.nbsp;Omnino utfuitpropofitum. Vbi porro advertendum, quod, in eadem tequatione xl oo 3 44X — aa.b,ob mutuamradicumaequationishujustertise ac fe-cundse formulte reciprocationem, tercia radix fitfalfa, qutepernbsp;A C, bafin primi trianguli A B C, defignatur, quseque ipfis verisnbsp;A F, F C fimul fumptis eft sequalis. Etcontra fixquatio fuerit 00* 3 44x 44^,quodprxterveram,quxperACexhi-betur, alise dux extent falfe, quarum minor eft A F, amp; major F C, qux fimiliter fimul fumptx ipfi verx A C fant xquales. Denique quoniam oranes fimiles xquationes ad xquationera pofterioris Problematis revocari qiieunt, poterimus quoque pro-Vtdefi- pofitx xquationis x’ 33 ayoo x— 3 2400 valores radicis x fic ex-gmts primere:

Dicentes eos per diametrum circuli A D defignari, jnnbsp;iiifcribantur tres recitelinete inaequales A B, B Camp; C D, fifii



jgEqVATIONVM RESOLVTIONE. 367 fibiinvicem contigus, quarum extrems prodeunte diametri terminis A amp; Djfolidutn ex ipfistribusfitGO idzoonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp; fum?- ma quadratorum earundem fit GO 2700 feu Namquemadmo-dum hae tres infcripts cum diametro duobus modis girgillum rc-ferunt, amp; utraquepofitione diameter duplicem quantitatem for-titur, ita quoque ipfa in hac vel ilia pofitionc veram Temper radi-cem defignat. Falfa autem,ipfis veris adsquans,exhibetur perdiar metrum lemicirculi, in quo defcriptofupradiametrum quadrila-tero, triahujusreliqua latera didisinfcriptisfumptafintsqualia.nbsp;V c ex fuperioribus manifeftum eft. Vbi advertendum infuper reftat, squationem numericam i Q, GO 13Š — 12, a Girardo propofitam, non requirere ut radicesnbsp;ejushoc modo exprimantur: cum in ilia 1 Q valeat — 4, i, amp;nbsp;? • 3, ac ipfa squatio i Š B ° Š—^3 Š i2.3Go pec i Š- •nbsp;4G0o,amp;p?ri Š—iGOo,necnonper i Š — 3goodividipof-fit. Ita ut duntaxat radices earum squationum tcrtis formulsenbsp;juxta aliquem

prscedentium modorura opus fit exprimere , in^nbsp;quibus conftat ipfas nec numero , nec Cardani regula explicarinbsp;pofle. Vnde demum cum D. des Cartes concludere licet, valorem ra-dicum sque facile., immo quidem facilius concipi, cum ipfe per fubtenfas arcuum defignatur, quorum triplum eftdaiuna, quam.nbsp;cum per latera certorum cuborum exprimitur, quon mnon nifinbsp;contentum cognofcitur. Prsterquam quod ad illas fubtenfas nonnbsp;magisindigeamus aliquo charaftercpeculiar!, quam-y/ C. adex-primenda latera cubica,amp; y ad quadrata. Adco ut cubicarura s-quationum valores radicum, qui nec numero nec per Cardani re-gulas exprimiqueunt, allatis quidem modis clar?ac diftindt? explicari pol?int. nit, mihique coram communicavit. Caeterum ne qflid hic defideretur, fed etiam appareat, quo pa-Ö0 hs Cardani regulcE fuerint invents, lubet hoc loco afferre e3,„ qus circa hancrem acutillimus nofterHuddenius olim adinve- Proponatur squatio 00 *—pc fiSt fit ;iquantitas,quam. invenire oportet. Ponatur ad hoc

z.ZOx—^.EritquejL^ 30^3—-^xxy-^ixyy—y^. Vnde cum amp; ^.^squetur—eritfimiliter.—nbsp;x^-— ixxy-J^ ixyy — Divi-^



Appendix de Cvbic. ^qvat. reSölvt. Dividamus jam hanc aequationem in duas, nempe — 3 X 3-^,amp; ^ CD a;’—j^Qiiarum prima diviOipcr?: GO x—f dat—/gt;GO—3xƒ,^eu^.GO 3 x^ j amp; fit XGO • Vnde, fi in fecunda ia locum x fubrogetur valor inventusnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;in locum x’hujuscu- bus ?ifiijobtinebhur ^ GO nbsp;nbsp;nbsp;Hoc eft, multiplicando u- trinque per^^ ^ amp; ordinando a:quationem, habcbiturji^ GO — Cujusradix,juxtapag.5,eft;('’ 30—19’ '/ ?99 Et fitxy c. — i 9-i- 4/Adeoque x x Vc. -\q V %qq iiP- -tP Pofueramus autem zZO X' itaque a:X Qui fane valor eo Cardanifimplicior cenferipoteft, fiquideraad hunc obtinendum radix cubica femel tantum eft extrahcnda.nbsp;Qiiod fi vero'ifSfiusx valor turn 'Car Jano fit exhibendus, ita por- •nbsp;ro operari licebit. videlicet in squatione jam did:a ^ Xx^—yMnnbsp;locum ƒ fubftimendo valorem inventum — -inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;i 99 '2V?* * habebiturque ^ X nbsp;nbsp;nbsp;— V jq q :^7X j9 Y^q ijp^. ^t fit X X '/C. l^ Z'Hinc cumg,fit XX—^:erit^Xy'C. i9 '/i99 ^V/’’—y C.—^9

/\qq^hp'^- Hand diffimili modo procedcndum in tequatione nbsp;nbsp;nbsp;X * p C 9, ubi g, valet y C. Lq ^ y — yc, i9-y iqq—iV?*- ponendo nempeC X x ^. Notandum vero, in his z aequalem' fupponi x gt;4- vcl —j, ‘ non autem pluribusincognitis quantitatibus, ex eo quod plures dua-busdiverfis xquationibus inftitui nequeunt3utamp;—pxfupponinbsp;X —? 3 X xj 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;quod tunc xquationem hanc divide- re licet per X x—,atque fic deinde ipfarumx, j, amp; 2: valores in fimpliciffimis terminis invenire. Idem quoque aliter fieri po-teft, ad modum paginx 1^6. ficiant. Hxc autem de Cubicarum dEquationunvRefolutione didtafuf-AD-



ADDITAMENTVM. C^terümutpateat, non facile Problema aliquod datum iri, quodhanc Geometriam effugiat, aut ejufdem Mc-thodo folvi non poffit, fubjungam in ejusfpecimen folu-tionem artificiofiffimam Probletnatis, quod habcturinnbsp;libello ingeniofiffimo,qui opera lacobi a quot;WaclTenaer Anno 16^0nbsp;fub titulo: Den onwtjfen Vris-konfienaer. I.I. Stamfioenms, in lu-cem prodiit. Verüm enimyeró quoniam ad ejus folutionem, ibinbsp;traditam, quxdam admittuntur ut concefl'a, quse demonftrarcnbsp;opcr?pretiumduxi, vifumfuiteafequentiTheorernate demon-ftrata exhibere.THEOREMA. Alicubi terrarum in Zonis frigidis, cüm Sol non oc-cidit , defixis ad plumbum fupra planum horizontale tribus baculis in pundlis A,B,amp;C, itafehabentibus,nbsp;ut, poftquam eodem die extremitas umbrx baculi Anbsp;trannre deprehenfa fuerit per B amp; C, reperta item fitnbsp;extremitas umbrae baculi B tranfiifie per C amp; A, neenbsp;non ejus qui in C per A: Demonftrandum eft eandemnbsp;tranfiiffe pariter per B. Quod ut fiat, fciendum primo eft

umbram baculi A defcripfif-fc Ellipfin vel Circulum, tranfeuntem per punéta B amp; C, prout videlicet haec obfervata ponantur in Sphsera obliqua vel parallela.nbsp;Deinde jundis CA, A B, B C, produdisque B A, A C doneenbsp;ejus circumferentisE occurrant in pundis E amp; F, dudaque per Anbsp;reda D G ipfi B C parallela, amp; utrinque peripheria: occurrentenbsp;inpundisDamp;G: evidens eft, quod, poftquam umbra baculi Bnbsp;finiit in A, eodem pundo temporis umbra baculi A finierit quo-que in E; ita ut B A ad A E, rationem, quse eft inter baculum Bnbsp;amp; baculum A, defignet. Eodem modo, poftquam umbra baculinbsp;Cpertigitad A, pertigitetiamumbrabaculi A adF ; ita ut C Anbsp;adAFfit,ricutbaculusCadbaculum A. Similiter, dumumbranbsp;ipfius B pervenitadC, pervenitetiamumbra ipfiusAadD; itanbsp;'itBCfitadAD, ficutbaculus B ad baculum A. Qiiibusficin- A a a nbsp;nbsp;nbsp;teUc-



37? Additamentvm. I) tclIcAis, ut conftet, umbram baculi C tranfiifle item per B, oftendendam eft, cum umbra baculi A incidit inG, umbramnbsp;ipfiiis C incidifle fimiliter in B, hoe eft, baculum C ad baculum A,nbsp;vel C A ad A F efle, ficut C B ad A G. Qiiodipfiim igiturut fiat manifeftum, inveniendus nobis eft valor lines AG, Quocircaadhoc du(fta G H parallela A C, fe-cante AB,BCinIamp;K,amp; Ellipfis vel Circuli circumferentisnbsp;occurrente inH,ponatur A B oo lt;lt;,B C C Aco e,AF CD d,nbsp;AE co e,H K co ,*•,amp; A G vel C K OD : eritque K B cO —?:-Deinde, utinnocefcat AD, quoniambaculus Beftadbacu-Ium A,utBA adA E; itemqueBbaculusad AbacuIum,utB Cnbsp;ad A D : erit ut B A ad A E, vel 4 ad e, fic B C vel ^ ad A D. qus idco erit ^. Cum autem hsc multiplicata per A G feu produ- cat ^ redangulum DAG, fimiliterque A G vel C K feu ^ multiplicata per KB feu igt;—jLproducat^?,-—zz. reöangulumC KB; amp; quidem, juxta 17 prop. 3'quot; libri Conicorum Apollonii, idiz — ?.efitjvel — ad^ — amp;, ficutaF

ACadaGKF?fcu cd ad



Additamentvm. 371 c dz^c XyVdddiAx: fiet, multiplicando mediostum extremos? dh — dz.ZD — ? vel adb—-adz-ZO bex. d lam, ut habeatur K I, fiat, propter fimilitudinem triangulornm BCAamp;BKI,utBCoo /^adCAooc, itaBKoo^—?.adKInbsp;2Q ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. qusadHKfeuxadditadatHI 33 verócxKGvelC AfeucfubdudarelinquitlGoD • exqua- rum dadu unius in alteram inveniturcziG I nbsp;nbsp;nbsp;• Porró, utobtineatur AI, fiat, propter fimilitudinem triangu-lorum AGlamp;BCA,utBC30^adBA33rf,itaAGxxtad AI X ^ • quat ad A E feu e addita dat EI x ^; at vero ex AB x^ fubdudarelinquitlB X nbsp;nbsp;nbsp;exquarummutua multiplicatione exurgit en EIB x nbsp;nbsp;nbsp;, lam cum,utante, per 17. 3“ Con.Apoll., ? F A C feued Citzd ? GIHnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ Ciyc adnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, ficut ? E A B feu e ^ ad en EI B feu nbsp;nbsp;nbsp;^ fiveead ahz nbsp;nbsp;nbsp;e—“t?? — hi^K rnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;i - i- j --: tiet, multiplicando extremes turn me- diosjomitfo prius communi denominatore bbyabdz. bbed__ ch-^db .

hbd adz.z.—bedzODcbez. — c ez.z. b e xz.. Quoniam autem fu-pra inventumfuit^?iif^—adz X bex, hoe eft,multiplicandou-trinque^scz,abda—adz.z.CObexz: obtinebkur,fubducen-do unam aequationem ex altera, b bed—bedzüD c be z—c ezz, vc\bbd—bdz X cbz — ezz- Hoe eft, squalitate riteordina- ta, ent a: x pag. 7 refolutadatc x ^,utamp;5, X ^ • Cumveröhorumduo-rum valorumipfius?:dantaxat qutefitae AGrefpondeatjhic- quenosdoceat c efie ad d, ficut ^ ad :c: patet, C Aad AFcfle ficut C Bad AG. Quoderatoftendendum. Sequitur Problema, ejufque folutio. A a a z nbsp;nbsp;nbsp;‘PRO- inc' , Qutexquatiojuxtarcgulani



372' Additamentv PROBLEM A. Empore verno ereftis alicubi terrarum ad perpen-diculum tribus baculis in piano Horizontali in punétis A, B, amp; C, quorum is qui in A fit öquot; pedum,nbsp;qui in B i8 pedum, amp;quiin C8pedum, exiftente line^ A B 3 3 pedum: Contingit quodam die extremita-tem umbrse baculi A tranfire per punfta B amp; C, bacu-li autem B per puiufla A amp; C , baculi C per pun-dum A, unde fit ut etiam per punftum B fit tranfitu-ra. Quaeritur jam quo terras loco atque anni die basenbsp;evenerint ?



Additamentvm. 373 mediara noöem fadam fuifle. Quibusbrevitatis causa fuppofi-tis ad Problematis folutionem itaprócedo. Sit P G Q^C Ellipfis, quam defcripfit umbra bacull A, ejusque maxima diameter fit PQ^, repraefentans lineam meridianam: liquet, cumumbrabaculiApertigitadQ^ fuiflemediamnodem,nbsp;amp; cum a Qjser C tranfiens pervenit ad P fuifle meridiem, amp; de-niqiie aP perG decurrens ufque in Q^rurfus ad mediam nodemnbsp;fuifleperventum. Deinde, cüm umbra baculiB inciditin A, turnnbsp;quoque umbra baculi A incidit in E j ita ut A B fit ad A E, ut 3nbsp;ad i.Porró, cüm umbra baculi C pertigit ad A, pertigitetiamnbsp;umbra baculi A ad F; itautCAadAFfit,ut4ad3.Denique,nbsp;cüm umbra baculi B terminabatur in C, terminabatur quoquenbsp;umbra baculi AinD; itautGAad ADfit, ut pad 4. Quibusnbsp;rationibus inEIlipfi ficexplicatis, demittantur perpendicularesnbsp;BM,EN,CH,FL, GI,amp;DK. Deinde, in fecunda figura fupponendo P RQ^cfle Conümj,' in quo P Q. defignet majorem prasdidsc Ellipfeos

diametrum,nbsp;AR baculum A, RS axem Coni, angulus A SR alcitudinemnbsp;Poli, amp; angulus R P Y diftantiam inter xquatorem 8c locum Solis in Ecliptica; fiat in Ellipfi PQ.CO^, latusredum Q.O CDgt;*,nbsp;A Q^C0/,M Q^oo a:,H Qsoj,8c K Qsdz : eritque A M oop —x,nbsp;ANoojp—ix,N Q.CDfp—ix,AHGO/gt;—ƒ jALoqI/?—nbsp;LQ^OO lp—!ƒ, amp; KA 33 z.—pi InCono vera, AKoDc,nbsp;feu 6y Pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;33 q ?gt;S V GO/? ?:eritque h3q H—fn f, ^VS33iq-~f0q. nbsp;nbsp;nbsp;. hzdL nbsp;nbsp;nbsp;His I



374 Additamen?vm. His pöfitis, quaero pdmüm rattonem, qium inter fe habent M Q^, H Ci_, amp; K Qj ut amp;, B M, H C,amp; D K: amp; invenio B M nbsp;HC sequari 3 DK: cum BC amp;AD parallelteexifteiitcsinternbsp;C fefint, iicutbaculus B ad baculum A, hoe eft, ut 3 ad I : aepro-D inde BM HC 3D3DK. E quibus porro invenitur P A ad ACteffejUti^— adi^ nbsp;nbsp;nbsp;, hoe eft, ut / 3 —^adVs-fi- Deinde beneficio AM amp; AB quteroperpendicularemBM? qua? etiam in aliis terminis inveniripoteft. undeinnotefeitlatusnbsp;reólumr, quodpofteaquoquealiter beneficio Coniinvenimr. Ex duplicibus terminis quantitati rxqualibusquaero/, turn 51, acpofteaetiam?. Cognitis autem ƒ, amp; ?,qu2Britur ratio A S ad A R, oftenderis Polielevationem. Denique inveftigatur ratio, qua: eft inter TX amp; TR, hoe eft, interPYamp;YR, amp; indeinnotefcit diftantiainter^Equato-rem amp; loQum Solis in Ecliptica. Primo igiturM Qfic inveftigatur: VtP Q^feu^ ad QP feur. itaquadratumMQfeuxa;ad , quodfubdudumabra;, re-öangulo M CX O,

relinquit r x — nbsp;nbsp;nbsp;, pro quadrato ex B M, adeoque rx- pro B M. Rurfus, ut 5’ ad r, ita quadratura 4 rxxppi ^prx . quod fi fubtrahatura|^r—jvx, rcctanguloN Q_0 , amp; ex reliquocx-,trahaturradixquadrata,fietq/f/gt; r—jra; rxx E pro N E,go — ~ gt; tertis videlicet parti ipfius B M. Qusc asquatio fi reducatur, invenietur x 00 nbsp;nbsp;nbsp;—^-^,proMQ; Deinde, ad inveniendam H Q., inveftigetur prius eodem mo- do HC, — ~ Turn fiat, ut CA ad A F, feu 4 ad 3, ita 3/ rAT—ady' .^rj— nbsp;nbsp;nbsp;, feuL F. Forró, ut^adr, ita , nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;49 PP IIP7 . 9yy^A49Ppr iipry^^ryy quadramnj E Q. -jf -—^M-tT nbsp;nbsp;nbsp;^ quot;7?^ ’ Quod



it7S. Quod fi auferatur nbsp;nbsp;nbsp;reflanguloL Q^O, amp; ex reliquo extrahatur radix,fiet V ^ nbsp;nbsp;nbsp;112_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_i_2i?I2. lt;)ryy I6q proLF GO y 9 nbsp;nbsp;nbsp;9 ^yyj6 TeY , ante inventa. Qux a?quatio reduöa lt;^^^2 ^ nbsp;nbsp;nbsp;proHQ: Porró , ad inveniendam K Q^, inveftigetur ut priüs K D Yrz —. Deinde fiat ut AD ad A G, feu 4 ad p, ita y rz.— ad y --, feuGI. Rurfus,ut4ad5?, ita A K 2, — pad'^-^—feu Al.qusex AQ^fublatarelinqiiit I6SPP iijpz I nbsp;nbsp;nbsp;^ • Fo'^'^o ut q ad r,ita quadratum Q,I \6 16 l6j jxjrpz , 81 y :? 82nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;163 Quod fi auferatur a j redangulol Q_0, amp; ex reliquo extrahatur radix. proveniet-j/ i^pr irz U^ppr , iiyrpz l6q 82 GI j83



37^ Additamentvm. 8i rzz 8l ?K gicdY ante inyentat.Qiije asquatio (i reduca-lt; 16 nbsp;nbsp;nbsp;16 q tur,habebitur?. GO —• i8jgt;_92 Atque ita inrentse funt MQfeuxGO 2/gt;-7PP- H Qfeu^ GO 6p- •3^ -4/’f K feu s, GO i‘6p — 9ci Ad inveniendas jam B M, H C, amp; D K, quoniam ante in-ventaeft BM-y^ rx-— —,locoxfubftituatur -, amp; fietqueBM4/’?—l4M?li V'’ Eodemmodo, quoniam HC inyentaell -j/ r^- -!Z2:.ioco. ? rcribatur7y~-if-?.amp;yy ^6pp~'!,6ptj-k-9c] ^erltque H C V—49 f^r 9%pi qr-^6ipp^c]r-\-izp^^r ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'i^ppq—^'^Pi??9f , loco?,po- Similiter, quoniam D K inventa eft y/ r z. - i8/gt; — fictqueDKy' — natur i69pr T,T^%p^ cj r — zo^ pp cp nbsp;nbsp;nbsp; :^6 p Quibus inventis , facile elt invenirc rationem ipfius PA ad AQi Cum enim 3 DK aequetur BM-pHC , utfupradiólumnbsp;eft: hinc inventos terminos ad candem denominationem redu-co, utpotc ipfius H C, multiplicandotamnumeratorem, quamnbsp;denominatorem ipfius B M per |/ 9 gt; amp; denominatorem ipfiusnbsp;D K

dividendo per 3 , fietque omiflo communi denominatore?pro B M / ^i^^p‘^r z%Zp^ qr-^^^^?T^ffqv^^'Jpq^ry pro



377 Vbifciendum,accipiendaniefietantumradicemp? CO nbsp;nbsp;nbsp;qqi cum reliqua radix p ? CO 5 7 5', reftituendo valorem ipfius n, pro-ducathanca:quationempp X fp — 4, cujus radix cft/) CO ; tendens baculom A in medio ipfius P Q^fuifle coxiftitutum.B b b nbsp;nbsp;nbsp;Qu od



378 Aigt;ditamentvM. Q^iod flin? fieri non poteft , quandoquidem umbrs baculi A utrinque non funt sequales. Hinc, cum f n, boe cft, ^ 77, 768 fit X)—/gt;/’ /' 7/en ppeo^p — ^ 77?cujus radix eftp x — 71 H ^ , nee nonp X'7 nbsp;nbsp;nbsp;? fiet pro P A 3^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^^ , amp;I74- I nbsp;nbsp;nbsp;pro AQ; Vnde porro innotefcit P A efle ad A Q^, fieut y3—^ ad 3/3 1. nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. flHopxEii lam fi in EUipfi primam oblervationem matutino tempore scgmfca- ponamus fadam efie, amp; P Q^, ut ante, lineammeridianam de-^mam^öb ^gnarc, atque baculi A umbram, mocum Solis infequentem, a Pnbsp;fervatk- per F traniiiffe ufque ad ( quo tempore Sol humillimus exi-Ttemma-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;mediana noftem efficit ) : erit ? ex eadem parte fumen- diim qua pundum C, nonautena quapundum F. Qiiopolito, ^wnfuipfe fi per modum prtecedentem qusratur aequatio, fiet p p n n ZO.nbsp;faBam. lt;?7??nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ 160 ! femilEs numeri radicum. Vnde, eum

nulla fit linea, qute i?qua-tionishujusradixefiepolfit: liquet, primam obfervationem matutino tempore non contigiflc, fed ante mediana nodem. Sieuc initio fuit fuppofitum. ra- Deinde, fiponatur, umbrambaeuli A deferipfifie Hyperbo- tioneinm- . nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;14 5?'^ /-w ufcaturn- lam,invcnietur sequatioppnnzo— -p^P --- • Qu*eum nullam admittat radicem,qn3e propofito eonvenire poffit, indicio Hyperho- eft, umbram non defcripfifle Hypcrbolam. Eodem modo often-lam, aut ditur ipfamnon defcripfifle Parabolam. Parabo- Poftea ad inveniendum r, latus redum Ellipfeos, qiiseratur modo in- A M, Ut fequitur. Quoniam fubducendo M Q^ex A Q_, hoe eft. '^too“’ nbsp;nbsp;nbsp;8^^ numerus abfolutus major eft quadrata lam. §lue-modo in-ueniatar 4PP ~~ ex p , reltnquitur — A M: hinc fi pro htui re- ‘'is.üipfin. ^°eo pfubftituaturi 7 nbsp;nbsp;nbsp;, ante inventum , amp; 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; ^ locoppjfitt nbsp;nbsp;nbsp;pro A M. Porro , pofito baculoA X 6-00 r, eritABx33 X ^

(cftenimtitlt;gt;ad3 3, lil cc i- ^ li aureratur ip. feu 2 ad I ?, fic e ad hhf ^ ^ cujus quadrato



Additamentvm. , quadratum ex A Mj rclinquetur lll cc 379 I43,T43,gjr 111,111,3 ’ pro quadrato ex B M. Subduda autem A M nbsp;nbsp;nbsp;ex AQ. 17 nbsp;nbsp;nbsp;gt; renianct|7— 5'^^ MQ^feu a;. lamcum quadratum ex B M,primó inventum, fit r .v - I7—? in locum a;,Seif 7—locum xx; K 563/3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;gt;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 7^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;56/5^ 5?gt;56,5 habebitur -ÜilLj pro quadrato ex BM. Ac proinde,cumpaulo ante pro quadrato ex B M inventum quoque fit^^.—’ rxx , fubrogato • 145 q r III cc erit-1- , - CX) 143)14).?? Qua? sequatio fi reducatuf. 5?, 5^gt;5 proveniet r 3D nbsp;nbsp;nbsp;^ . Pratterea , ad inveftigandum latus redum r in aliis terminis ^omodt addatur quadratum ex AS, cqqvv — zfz/vqq /ƒwip iq, adnbsp;quadratum ex AR, et; amp; habebitur cc 77 z/z/—- ƒ7 7 wkL;nbsp;?\-ffvvqq, proquadratoexRS: adcoquenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;per Co- •j/ cc q cqvv — zfvvq^ nbsp;nbsp;nbsp;z/77,proRS. qujB brevitatis caulsa nominetur n. Deinde, quoniam, propter limilitudinem triangulorum ARS,T S

V, amp; P YS,RSfeu?eftad ARfcue,nbsp;ficutSVfeu/z/7adT V,amp;PSfeu^7—^/z'7adPY j invenietur 4 nbsp;nbsp;nbsp;111,111,3 II, 14. 56, t cc 143 q , pro P Y, quae additje efficiunt \CfC proTX. Rurfus, quia, propter candem triangulorum fi- l militudinem , RS, feu?, eftad AS k\i ijv •—ficutS V fiyi ƒ z/7adST,amp;PS ficu a ^ .—fnq ad S Yj fict pro STnbsp;tqcfvvf —.ffvvqq g, 1 (qqv—fvv^q—\fvqq-gt;rffwqqi ^ n nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;nnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;’ ^S Y..,„,abRS“ ‘l‘l'?^^fpzv?ffz'’n fabJaa,, ,e-? ??)-Y. Ad- ditisautemRSamp; ST,habebitur ll Ml.)-/???? proRT. Bbb a nbsp;nbsp;nbsp;lam



380 lam cum, obquatuor IineasproportionalesRT,R Y,TX, amp; PY, RT multiplicata per P Y tantundemproducat atque R Ynbsp;per T X: provenier \ cc -\-\qcjvv — \f quot;wq q — ccf v—fq qv^nbsp; ffv^qq a:,lcc-^\qqvv—ifvvqq lfvqq', — ^qqVy adeoquecc a:)fv vqq— qqvv^.^-1— iqq.Vonbfubdudo quadrato ex T V a quadrato ex T X vel T Z, relinquetur iim—^ ^ ^ pro quadrato ex Z V, GO ^ f r. Vnderfic invenitur. Reftituatiirralor ipfius? ?, amp; fit ^ccqq •—ffvvqqcc ZO^qfyvdccq—ccr— CC-\~qqw— ifwqq ffvvqq' ?^JfwqccZDqqwr—ifv vqq r-\~ff wq qr: itemque loco cc valor ejus jam modo inventus, amp; habebitur, q q utrobiquc cxem-iptis,fvvq~^pv*q—vvq ^ffv''q — \q ^r ffvvq •—fvvq- iq~ ?i-r fi 00—fvvr-\-ffvvr. Quibus demuin per/multiplicatis, fi quantitates in r duöje ad unam partem trans-ferantur,obtinebitur,utramquepartem per l — ^ƒ_-ƒƒ^^q.ƒ3^^ §iua ra- dividendo, rZDq—^fvvq. 'tme,ex nbsp;nbsp;nbsp;...nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;„nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;11,14, ?Ji?,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, cc 14^4 duplici Poltquam igitur inventa eft r 00-^ ---

—'—^ termino- 13 ? nbsp;nbsp;nbsp;4 rum gene- nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. 11, 14, ?6', cc 143 “yWiffius neenonrzDq-^^fvvqycru 13 / nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ ^ r, mve-niaW f e^fvvq.



Additamentvm. nbsp;nbsp;nbsp;581 ^fv vq. Exquasquationequzro/jhocmodorpro ...... i' 1 nbsp;nbsp;nbsp;• dco 141 qnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. fcnbaturbrcvitatis causa4,entque —---CO q—^fvvq. Rurfus pro ^-^fcribatar h,amp;c erit— 4 nbsp;nbsp;nbsp;‘I cft, fubrogato ƒvvqq—qqvv nbsp;nbsp;nbsp;— ^qq in locum c c,habe-h'itntdf vvq—dwq '^-y^ — idq—hq CDq—'/{fvvq.yor de, dividendoutrinqueper^', amp; multiplicando per/j invenietur. quantitatibus in ƒƒ duótisad unam partem tranflaiis, dwff-i~nbsp;^vvfföDf hf ^df dvvf-—^d: adeoque fireftituamur ?alores quantitatumid amp; h, atque in locum z/ fubftituatur^-^;j^, ? 17) nbsp;nbsp;nbsp;M 7 5 41 .nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;lt;J4lt;^8nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3 3 lt;58_4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2^3_44 m cujus tequationis radix eft/co nbsp;nbsp;nbsp;^ ^ ^ ^ ^ °° fcn 1(5842 — 3po Y 781; 5481. Deinde, ex iifdem terminis quaerog', utfequitur. Refumpta 6ja4 2S87ICC 14W nbsp;nbsp;nbsp;rnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;thne ex aequatione-----CO q'—^jyvq^ loco cc^amp;^om-

ufdemttr- 1-I- nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;minis tur valor ejus datus 30, amp; ubique mukipliceturper^, fietque//./w r 2lt;87Z,3(5' nbsp;nbsp;nbsp;143 i?7nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;rnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;i^'5872,35nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;inuenia- ' ---12^ZQqq—A^fvvqq,y^\-^ ' nbsp;nbsp;nbsp;ZOqq twq. ^3 nbsp;nbsp;nbsp;4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o ^^,adcoque f ^ nbsp;nbsp;nbsp;• Qi^oniam 4 autem inventa eft ƒamp;z/, hinc inlocum — 4/z/v fubftituatur --4,7,7,i584^ 4.7?7?35gt;o ^785^ 15,1lt;5, 3, 5481/ ^195, 1584^ 7lt;^44o V ^^5481 nbsp;nbsp;nbsp;* Bbb g nbsp;nbsp;nbsp;feu



382* Additamentvm. H, nbsp;nbsp;nbsp;, hoceft. 24,3z,(?48i a5872,3(?ril7i4i 3_ilsv58i.j^i nbsp;nbsp;nbsp;_-3 nbsp;nbsp;nbsp;• 32,6'48i nbsp;nbsp;nbsp;’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ ^^^7484113 3 i85y'785*^')872,3(? feu 7 7 CD M 49, 13 inii749 5 V7B3 32,5481 25872, 35,32,5481 nbsp;nbsp;nbsp;528,49,35,32,5481nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, - :,leu—quot; nbsp;nbsp;nbsp;------- I3,i3,49in 117494-5-1/785 nbsp;nbsp;nbsp;159,49 in 117494-53/785 11,48,35,32,5481 nbsp;nbsp;nbsp;- hoceft, nbsp;nbsp;nbsp;^“T'TT • pohtoccx i . erit 159 in 11749 - -53/7^5 11,48,32,5481 qqzo .... ^ nbsp;nbsp;nbsp;7~^7F^; atvero exiftentc159m 11749 5 y 7° 5 •55 Cf 00 159 in 11749 53/ 785 ,erlt g 73011,48,3 2,5481, adeo-que ^ CD 3/71,48,3 2,54817amp; ^2/ CD feu



383 Additamentvm. r„y49,...48.y.'i48.. nbsp;nbsp;nbsp;^jy 4S?.iJL,-.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, feu 00^49, 21, lt;5^481. lam, ut invcniatur ratio A S ad A R, quoniam i —ƒ multi- Ftamp;ra-plicataper ^i/producit^i/—^, atquc/eft nbsp;nbsp;nbsp;tio/iSad —;901/785 r, 5481 nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6’481 multiplicetur per ^co y 49, 2 2,6'481, exfurgct ^—fvq CO 49,2z,448~iii'T9°y78'r^°igl nbsp;nbsp;nbsp;,„AS; ftuAS 30 ^ nbsp;nbsp;nbsp;648 I 7y22', 548? in^i , 30 Vl^'y —1^,191 y 6481,6481 7.i!,v'22in;oV78i-7!)7.8,AR3,i3mV.i749 iV78;- y lt;5^481 nbsp;nbsp;nbsp;'_ Quibuspcr 13 divifis, erit A S CO3° nbsp;nbsp;nbsp;—192 amp; AR coy 1x749 5 y 785,aut,fiponatur AS ooyy 22,erit ^). multiplicatoque hujus tum pumeratore tum denominatore per denominatoris refiduum ptoveniet A ^^lt;^4^i7vclii,ylt;?48i, y(748i nbsp;nbsp;nbsp;? hoe cft. AR 7'V“73:?_ 5y787i'' 797 i°3^; ' nbsp;nbsp;nbsp;_iiy(?48i feu 1/ M95i4^M4i 5^854^72^ y 78; _121,^481 nbsp;nbsp;nbsp;’ y 20341-4-725y7b5. Ac proindefi A S 00

7 y^- fumatur pro radio, crit AR CO y 20341 4-72 5 y 785? tangensangulinbsp;A S RfiveelevationisPoli, videlicet 80grad. 45 min. circiter. Denique ad inveftigandamrationem TXadT R, velP Yad o Y R j cum T X fupra inventa fitnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, amp; T R conbsp;nbsp;nbsp;nbsp;,hinc



384 Additamentvm, hinc ut inveniatur ratio horum terminorum, ((^uoniam fuppofit? ^ r nbsp;nbsp;nbsp;r, •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;lt;^481nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, ARfeuf 30 1,5-^eft__? ----=:, vel,numeratorc ló’^ m 11745J 5 )/7^5 atque denominatore per 11749—Y mgltiplicato, *quot; 1^749 —5 V 7^^^ 159,138019^70' nbsp;nbsp;nbsp;^_ cft, 4iz ^” 749 —JJV'J’15 48,^,176,^4811011.749— 5-1/785 hoe 169,111,176,6481 169,111 amp; ^ 304/48,^*'^ 11749 —51^7^5, amp; t/?/eft —- adcoque?yaw “ nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;169,111nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? ^5,4'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;' 48.1.49 10 11749 —5 Vl'^S p.^96,49 ”^11747 —54^785 hocefl: 169,111,156,3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;169,111,96,8nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* 49 in 11749 — y/Jll \ negledlo communi denominatore ?, mul-169,111,8 nbsp;nbsp;nbsp;^ tiplicetur i —• ƒ per 7 nbsp;nbsp;nbsp;—/z/ vqqzo 5904/785- 6481 -1056i_jjj 4910 II749- ?51/785 169,111,8 feu

?—6517,11,64814-49,5’11)^4814/7^5 L n —65174-49,5 1/785 13,ai,II,8,6481nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;’ OC^tjnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;13,11,8nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? Cui fi addauir e e x 1, fiet c c q q v v —ƒ v v q q “Xt 7~ ^^g'•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~gt; pto TR. Eodem modo multiplicato q 30 y48,1101^49—55/785^|^q^andoquidemcefti)i habeLitur '-jcq X-proTX. Inventaergi- tur TX amp; TR (1 reducanmr-ad eandem denominationem, ac deinde denominator communisomittatur, obcinebitiir TXx Vi^4in 1 i}49-51/ 7~8 5 gt; ^ 'T R X 49j. nbsp;nbsp;nbsp;^ —^7^, f?^e TXX Vquot; 18046464—1/46301184000jS^TRoO)/ 47119615—5573. Qiiarum ü T X vel P Y lumatur pro radio, erit TR velYRnbsp;tangens anguli TXR vel YPR , gtad. i9,amp; 27 min. circiter,nbsp;diftantise loei Solis in Eelip tiea ab ^Equatore. Cum autem inexpoGcahu-jus Problematis foliuione nonnulla occurrant, quse üluftrationem aliquam requircre videntur, atque minus



Additamëntvm. 385- tninüs exercitatis fcrupulum injicerepoffent; placuitea, quacad eorum explicationem Vir Clariffirnus D.Eral'miusBartlioUnus,nbsp;Cafp.Fil. Medicina ac Mathematum in Academia Hafnienfi Pro-fefl'or Regius concinnavic, paucishic adjicere. JtU ut G Add A!Z) fit, ut ^ dd4.3 Oftenfum cnim eft A TheoremateprxccdentiC AefleadAF, hoe elt, baculumCadnbsp;baculum A, ficutCB ad A G. Vndecumbaculus A adbaculumnbsp;B fit, ficut D A ad C B: erit quoque ex xqualitate in proportionenbsp;perturbata, ut C baculusadBbaculum,hoe eft,ut 8 ad 18, feu4nbsp;ad 5, ita D A ad A G j amp; convertendo G A ad A D, ut 9 ad 4.AV^ZD qu, SVZ?gt; fuPutaluc unitatemfubintelltgi, Ž quae fit lt;i; ita utlt;jfeu i fit ad ficut? ad^’w; amp; rurfus ?feu i adnbsp;5'?, ficut ƒ ad ƒ Ac^roindeB M-\rHC ZDc fimilitudinem triangulorum B M amp; ? C H,lt;? B fit ad B M, freutnbsp;?? C ad C H, amp; permutando aB ad ? C,ficutB Mad H, com-ponendoque B C ad aC, ficutBM'4-CH adCH: amp; propternbsp;fimilia triangula C ? H amp; D A K, w

C ad C H, ficut A D ad.D K,nbsp;permutandoque a C^ad A D , ficut C FI ad D K; erit exatquo, utnbsp;B C ad A D , fic B M C H ad D K. Vnde cum B C ipfius A Dnbsp;triplafit, eritquoqueBMnhHC ipfius D Ktripla.E qtiibusporro mvenitttr EAddA^Jfe,utiq— nbsp;nbsp;nbsp;^ ? ^ nbsp;nbsp;nbsp;ut / 3 —^ ad 1. ] Quemadmo- dum poftcapcrlpicuum fiet. TertiavidelicetpdrtiipjiusBMNimirum,propter ? fimilitudinem triangulorum A B M amp; A E N,ubi A B eft ad B M,nbsp;ficutAEadEN, amp; permutando A B ad A E, ficut BM ad NE.nbsp;Vnde cum A B ad A E ( ut fupra ) fit, ficut 3 ad i: erit quoquenbsp;B M ipfius N E tripla. Et hirurjus divijiper— nbsp;nbsp;nbsp;Vbi notandum,!! F BMy' — 144 288 nbsp;nbsp;nbsp;— lyip ^^4. 27 7?^ h C V —49^^4-98/’;gt;? — ^tp77 i2 7?^ amp; tripla d k y—i59p5 3 38 pp7-~2oj2Xl 3lt;^7' dividantur pernbsp;oririproBMy' I44pp-—144^7 2777, pronbsp;Cccnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;HC



I'U58lt;5 HC1/4-49/’/ — p ^iz q, amp; pro tripla D K Y-{-169pp — p q-i^Cqcj •, non autemY —-t^^pp-k-l^Zpq — Z-jqqY —‘^9fP -f 49/ lt;]--I ^ qq,. amp;l/ — 169 PP 16^ p q — T)6qq, uthabet Autlor , Ratio autem cur ka figna immutaverit, ek, quad figna negatapróEvaleanc fignis afErmatis. quodficoftendipoteft. Etenimcum nbsp;nbsp;nbsp;z p — majorficquatn — J——— ip major quam ^ Srutrinquemultipliceturper 71 j--— — nbsp;nbsp;nbsp;71 jutraqueinfe ip — — q Additamentvm. ducatur - major quam — 71JJ, 8c Hec 4pp major quam jj; ? major quam —— 3655 adeoque mul- ...........—........ tiplicando u- relinquetur 144 pj—144PP major quam 56 jj: trinqueper 36—'——— 36 adeoque addendo utrinque 144 pp — —---i44pp*?nti44ppmajorquam3 6^ erit quoque I44,pj major quam 144PP -{- 5 é qq. Ac proinde 144 /5’ multó major quam 144 ;gt;/gt; 4-zy 5’ 5. Et fic dercliquis. Vbi notandum, filoco diviforis fuperioris—p qnbsp;fumatur divifor p — q, eofdem terminos inveniri, iifdemquenbsp;fignis affedtos, quemadmodum ab Audore

funtpropofiti. forrojifupponatur—p-\-q go n-gt; habebitur Y 4quot; 144 fn —2,7^^ pro B M.'\ Etenim exiftente — pnbsp;4-5 00 ?jfiutrobique multiplicetur per 4- i44/gt;,fiet— 144//nbsp;4- 144jp ^ 33 4- 144p n\ adeoque — 144// -i- 144 pqnbsp;— Z757 00 4“ 144/^—2775, acproinde1/ eritquoqoe I44p5r-unde fi aüferatur * 144 p p - Z775 GO 1/ 4- 144 pn—iqqq.144//-H144/^ Et fic de reliquis.Fiet pro F A-q— Quoniara enim aequatio pp ZDqp ddi. q q duas admittit veras 768 z?’ w/184. radices, quarum fumma eft q, referens quantitatem cognitam fecundi termini qp, atque defignans lineamPQj fit, utfiuna ~q fumatur pro linea A Q., pro qua fuppofitatuitp, altera ^q — nbsp;nbsp;nbsp;fumenda fit pro linea P A.1 nbsp;nbsp;nbsp;Vnde porro innotefcit F A ejfe ad Anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Y % — l ad Y 3 quot;^^0 Qpod fic liquet,, A'P Fide fag.ióp



Additamentvm. AP nbsp;nbsp;nbsp;AQ^if3^7 Multiplicetur jueperi)nbsp;tumrurfus 161/3 161/5' ?utrinqueper 2, amp;fit 5'— 7? ?1/5- ad ^'-y/ 3 per-y/ 3,amp;fit5'-y/3 Denique dividatur utrobiquepcr^,fietque-y/3— 7 nbsp;nbsp;nbsp;y ^ i- Subrogato l q — in locum x, ^qq — nbsp;nbsp;nbsp; locum X X, habebifur , pro quadrato ex B M. ] ld quod hoe padlo fieri poteft. Ex r X CD h qr~- 47?r I 47gt;47gt;?r 56Vquot;3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5^.56.3 K, qr fubtrahatur ZD ^ q r amp; remanebit r x — ’’-?-? zO - q r_yel 2 nbsp;nbsp;nbsp;“nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5^gt;5^gt;5nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5lt;5)S6.3 • Nimimin fi reducatur ^ f r addenominatoremipfius ——. utpotefaciendout4ad fic i ad 14, eritque ^qrzo . amp;: deinde multiplicando tam numeratorem quam denomina-torem hujus fradionis per 3 , fietnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, velnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. a quo fubdudo nbsp;nbsp;nbsp;feunbsp;nbsp;nbsp;nbsp;relinquetur-iELl’'. ^ nbsp;nbsp;nbsp;56gt;S6’ 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3^,56,5 •. , nbsp;nbsp;nbsp;1- ^ Q ^ia

addit? efficiunt ^ ,pro TX.'] EftcnimPYx- qualis V X.Quod facil? demonftrari poteft. Cum enim Sol quoti^ diana fiia converfione circa mundiaxem redos Conos efficiat:nbsp;fit , ut P Y, fi produda concipiatiir, donee ipfiR Qoccurrat, abnbsp;axe R T in pundo Y bifariam atque ad angulos redos ficcetur,nbsp;^riangulumque efficiat, quod triangulo VXQ_fitfimilc aefimi-literpofitiim. cujuslatus PQ_duplumexiftens laterisVQ^trian-guliVXQ^( propter pundumV, quod centrum refert EJIipfis,nbsp;^ujus tranfyerfa diameter eft P Qj amp; Z V femiffis feciindse dia- Cc c 2 nbsp;nbsp;nbsp;metri)



388 Additamentvm. metri) facit ut etiamlinca P Y produéia ipfius VXduplafitfu^ tura, adeoque P Y aequalis V X. Atquetn locumVJitbJlituatur nbsp;nbsp;nbsp;] Convinciturautetn Veffe : eft enim A Q fupra inventa ^ i6y^5 nbsp;nbsp;nbsp;rnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;‘ ^ ‘ 16 y y CDi 5' — nbsp;nbsp;nbsp;• VndeciimPQ.fitaof, amp; Vpunduinmedium ipfius P Qjadeotjue P V vel V Q^GO | f; crit A V- 00 7? -,amp;P A éVi' ?o cum A V fuppofita fitoo ?' 5',erit z/fCO nbsp;nbsp;nbsp;proinde '^OO ^ Cujus aquationis radix fejl — Jeu ^ nbsp;nbsp;nbsp;4^^ZËi _ 2 Notandum h?c , aequationcm . ? -Ö ,44 adhuc admittere radicem , lt;^481 nem- pe ƒ CD nbsp;nbsp;nbsp;)^.2.^i-^juxta ea, qu? habentur pag. 7.6^4^^- CU- Qiiam quidem radicem, cam major fit quam v 00 nbsp;nbsp;nbsp;- jus non nifi partcm defignare debet, Author merito ncglexit. Efleautemj^uam'-^majorera, patet, 5401nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ioy3 fi reducantur ad eandem denominationem , utpote ponendo 16842,74-390, 74/785nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6481,7

6481,16,4/3 nbsp;nbsp;nbsp;’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6481,1(^4/3 ?\_Acproindefi AS00 nbsp;nbsp;nbsp;fumaturfroradio, erit AR co /IÖ341 727V7^gt; tangens angtili ASRJive ekvationis Toli, videlicet 80 grad. 4f^min.circiter.'\nbsp;Eft enim 7 4/ 22 in rationalibus CO 32, 8'3quot;i'quot;, circiter, amp;nbsp;4/20341 4”72'54/ 78500101,6^2'8'*, circiter. Vndefi fiatnbsp;ut AS 32,8'3quot; i'quot; ad radium 100000, ita AR 201, 6 2 8quot; adnbsp;quartum 614105 ; erit 614105 tangens anguli A SR. proxim?nbsp;refpondens tangenti grad. 80, amp; 45



Additamentvm. 389 ^arum Ji TXvelT Tfumaturpro radio, erit T Rnbsp;vel T R tangens anguli TXR velTR R, gr ad. 19,^nbsp;2-7 min. circiter, dijiantia loei Solis in Ecliptica abnbsp;ayEquatore.'] Cum enim pro T X inventa fitnbsp;y i8o4lt;J4lt;?4 — y 4*^30118400Q, qu?e in rationalibus fer?nbsp;cft 4222, 7' iquot; i'quot;, amp; pro TR 47iip6'2 j — 5373 , quacnbsp;in rationalibus eft 1491 , 3'7quot; 4' circiter: hinc, lifiatutTXnbsp;4222, pad radium 100000? ita TR 1491, pp'adnbsp;quarmm 35318 ; erit 35318 j tangens anguli T X R velnbsp;Y P R , congruens quam proxim? tangent! grad. 19. amp;nbsp;27 min. Et tantum de folutione Problematis, quod in fpecimen hu-jusMethodi afferrevifum fuit: qua? cum talisfit, ut ad Arith-metica: quaeftiones enodandas, non minus quam ad Geome-tricB Problemata refolvenda atque conftruenda deferviat, non abs re fuerit , 11 Coronidis loco hic fubjiciam regulam quan-dam generalcm, ex eadem Metbodo depromptam, extrahen-di radices quaflibet ex quibufeunque Binomiis, radicembino-

miam habentibus, qusc una cum praecedenti folutione tune temporis prodiit; prsefertim cum illaancmine (quodfeiam) anteanbsp;fit inventa, nee abaliquo eainre cuiquam fatisfaélum , cujusnbsp;demonftrationem, qualis a me inventa eft, br^viter fura fub-jundurus.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ Regula generalis extrahendi quaflihet radices ex quihnfcmque Binomiis, radicemnbsp;hmomiam hahentihus.P Rlt;ty?PARAri o. ’ PRimo, fi in dato Binomio repcriantur fraétiones, oportetil-las, multiplicando binomium per illarum denominatorem , eximere. Vt, exempli gratia, ad extrahendam y Q) fx.y 242nbsp; i2i, multiplico binomium per 2 ,amp; fit-1/968 25. Similiter fi fit y y primüm multiplico binbniium per Ccc 3 nbsp;nbsp;nbsp;3/5,



J90 Abditamentvm. -j/ 5, nbsp;nbsp;nbsp;242 ’/,demdeper2,utjamfafl:umcft,amp;ncdc Cieteris. Deinde, fi neutra pars binomiirationalisfucrit, reducendura eftpermultiplicationemautdivirionemadaliudbinomium, cu-jus altera pars fit rationalis. ld quod per multiplicationem alter-utriiis partis femper fieri poteft •, fed brevius plerumque per mi-noris numeri multiplicationem aut divifionem. Qiiemadmodum Y nbsp;nbsp;nbsp;242 Y ^43 multiplicariquidem poteft per 242,amp;fit242nbsp; Y58806’ jfedcompendiofius per 4^2,amp; provenit 22 4/486.nbsp;Eodem modoy^ 0 3993 4^ Ši7578i25poteftbismultipli-caripcr4/Š395)3, amp; producitnr aliudbinomium, cujus abfolu-tus numerus eft 3993 ; fed brevius per 4^ Š9J amp;adhucbrevius-fi dividaturper-j/Š 3 , fietque 11 4/ 125. 'Vbi notandum, poftquam habetur binomium, cujus una pars eft rationalis, tune quoque quadratum altcrius partis rationalenbsp;efie debere; aut nullam ex co radieem, nee ctiam ex alio bino-mio, utramque partem irrationalern habente, a quo per multiplicationem aut divifionem dediidium eft,

extrahi pofte. . Tertio, ad extrahendam YŠgt; oportetprimo radieem qua-dratam extrahere, amp; deinde ex hac 4/ Š. Et ad extrahendam Y nbsp;nbsp;nbsp;Ž oportet bis extrahere 4/ Š. Et fic de reliquis radicibus,quaEnbsp;per numeros compofitos, hoe eft,qui per alios dividi poffunt, de-fonantur. Radieem veró quadratam quodattinet, regulaadil- extrahendam fatis nota eft: quapropter hic tantum opiis eft, ut doceam,quo pafto extrahendx fint 4/ Š,4/ Š,4/ Ž,Y @nbsp;fimiles alix, qux per numeros primos, hoe eft, qui per alios dividi nequeunt, denotantur. Poftremó ad extrahendam 4/ Š gt; 4/ Šgt; 4/ @, aut fimilem,per numerum primum defignatam, cxplorandum primo eft, utrumnbsp;radix Bmomiutn ede polfit, cujus una pars fit rationalis. ld quodnbsp;innotefcitfubducendoquadratapartiumafeinvicem, amp; ex reli-quo extrahendo radieem, nempe cubicam fi ex dato binomionbsp;4/Šfitextrahenda;autfurdefolidam,fi4/Šfit extrahenda,amp; ficnbsp;de exteris. Quod ita in pofterum, ubi radix aliqua extrahi debet,nbsp;intelligendum eft, licet exprefs? non

dicatur. Etenim fi radixnbsp;hxc numerus rationalis non fuerit, certo conftat, radieem qux-fitam parte rationali carerc. Sedcum binomium adhuceffepof- fit.



A D D I T A M E N T V M. nbsp;nbsp;nbsp;39 E fit, cujiisutraque pars fitirrationalis: hincadeamextralicndam datum binomium per difFerentiam quadratorum partium eritnbsp;multiplicandum, fide radice cubica extrahenda quasftio fuerit;nbsp;autperquadratumhujusdifFerentize, fidey' Q; autperejufdemnbsp;cubum, fi de yquot; @ ; aut per ipfius furdefolidum, (1 de qux-ratur, atqueitade cseccris. Qiia rationealiudfemper oinomiuranbsp;habebitur,in quo radix difFcrentia: quadratorum partium erit differentia quadratorum partium priorisbinomii. Vtadextrahen-dam radiccmcubicam ex Zy y'plt;S8, fubduco primurndzj,.nbsp;quadratumex 25 , a958, amp; remanent 5q3 , cujusnumeriradixnbsp;cubica eft 7, numerus nimirumrationalis. ld quod arguit, radi-cem, modó ex dato binomioextrahipollit, fore binomiam, cu-jusuna parsfutura fit rationalis. Similiter ad extrahcndam |/ Qnbsp;ex 22 y qSd, oportetqSq, quadratuma 22, fubduccre exnbsp;qBó’, amp; ex reliquo 2 elicere radicem cubicam. Qaioniam vero idnbsp;fieri non poteftj

Conftatradicem cubicam ex2 2 |/48(Apartenbsp;rationalicarerc:acproptere3 2 2 4-y'486'per 2 multiplicandamnbsp;efle, ut habeatur binomium 44 y' 1944, in quo radix differentiae quadratorum partium eft 2. Sic ad extrahendam radicem fur-folidam ex n y' 125, quoniam fubdudtis 121 a 12 , remanent 4,qui numerus furdefolidus non eft: hinc 11 - - -3/12 j mul-tiplicari debet per 16^, quadratum ex 4 , ut proveniat 176^ -f-y 3 2000. In quo radix lurfolida differentix quadratorum partium eft 4. Denique ad extrahendam y' @ ex 338-i-y'i 14242,,nbsp;in quo differentia quadratorum partium eft 2,quoniam hic numerus B-furdefoIidus non eft: ideodatum binomiummultiplicarinbsp;debet per 8, hoe eft, per cubum ex 2, amp; fit 2704 4- -j/y 3 1148 8,nbsp;in quo y @ differentie quadratorum partium eft 2. R E G V L A. Per praecedentem pratpanrationem temper invenitur binomium,, eujus una pars, amp; alterius partis quadratum, nee non radix diff^nbsp;rentisE quadratorum partium, funt numeri rationales integri j exnbsp;quo 3/ 0, aut -y

Š, aut 3/ @, amp;c. extrahi debet. In quem finem inveniendus eft numerus rationalis ra'dice que-fita paulö major; itaut differentia non major luquam|. (^lod. facile per yulgarem Arithraeticam fieri poteft. lanii



391 Additamëntvm. lam fi pars rationalis datibinomii reliqua parte major fuerit) oportec huic radici raüonalladdere radicem difFerentije quadra-torum partium, divifam per eandem radicem rationalem: erit-quefemiffismaximiintegrinumcrijin aggregato contend, parsnbsp;rationalis radicis quaefitée. A cujus partis quadrato (1 auferatur radix differentiae quadratorum partuim, habebiturreliqu^ partisnbsp;quadratum; dummodo radix ex dato binomio extrahi poffit. ldnbsp;quod facile per multiplicationem hujus inventae radicis experirinbsp;licet, quae datum binomium, lialiqua ex eo extrahi poffit, pro-ducere debet. Verum , fi dati binomii pars rationalis reliqua parte minor fuerit, oporteta radice ratidnali, quam ex toto binomio extra-ximus, fubducere radicem differentire quadratorum partium, d i-vifam per eandem radicem rationalem : eritque media pars ma-ximiintegri numeri inreliquo contenti, pars rationalis, radicisnbsp;qurefitre. Ad cujus partis quadratum fi addamr radix differentianbsp;quadratorum partium, habebitur quadratum reliqus partis; mo-dó

radix fuerit binomium. Qiiod ex multiplicatione (utfupra)nbsp;manifeftum fict. Exempli causa, ad extrahendam radicem cubicam ex 25 -f-q/ 9^8, cognito jam radicem cubicam differentire quadratorum partium effe 7, extraho radicem quadratam exy' 968, qua:cftnbsp;m^jor quam 3 i , at minor quam 3 2 ; deinde ad 2 5 , numcrum ab-folutum, addo 3 i aut 3 2, amp; fitfumma jö’aut 5 7. Ex qua radicemnbsp;cubicam extraho , qure quidem minor cft quam q, at major quamnbsp;3 }; ita ut 4 fit numerus qusefitus rationalis, v'eraradice paulönbsp;major. Pofteaex4fubtrabo^(lioceft, 7 , radicem cubicamdif-fcrentiEe quadratorum partium j poftquam per radicem inventaranbsp;4eftdivila), amp; r-emanent 22. Suberahoautem, quoniamnumerus abfolutus 2) minor eft quam Y 968^ fienimeffet major addenda fuiffet. Maximus verb integer numerus in a^contentus,nbsp;eft 2 , cujus femiffis eft i , pars rationalis, radicis. Cujus quadrato I, addo 7, yquot; @ nempe dift?rentite quadratorum partium,amp; fitnbsp;fumma 8, quadratum altcrius partis. Ita ut i Y 8 lit y^Q

ex 2 ^nbsp; Y nimirumfi'j/ Q ex eo extrahi poffit. Quodutcogno-fcatur,oportet per multiplicationem inveftigarc cubum ex i yS;nbsp;aut fi brevitati confulamus , tantum ejus partem rationalem:nbsp;quod fit addendo i, cubum partis rationalis r.idicis, adtriplum cjuf-



Additamentvm. 393 ejufdem partis i, multiplicatse per 8, quadratumaltefius partis. Quod quia cum 25 parte rationali dati binorniiconvenit, con-ftat, I y'8 efl'e veram radicem: fi vcrononconveniret, radi-cem extrahi non polTe , liquido conftaret. Eodem modoad extrahendam -/Qexqq y^ 1944: radix cubica differentis quadratorum partium eft 2 , Sta-adix quadratanbsp;ex 1944 major quam 44, at minor quam 45. Q_uam addo numero abfoluto 44,amp; fitfumma 88 autS^jCujus-j/0 major eft quamnbsp;4, amp; minor quam qt. Quapropteriubtra(5ta|, radicedifteren-ti$ quadratorum partium, divisa per radicern rationalem , ex 4 t,nbsp;pro radice rational! aflumpta, remanent 4 Etfita, fcmillisexnbsp;4, pars rationalis radicis. cujusquadratoq, fi addatur 2 , radixnbsp;differentia , prodibitó',quadratumreliqusE partis. Vtpatet, ad-dendo 8 ad ter 2, multiplic3tumperlt;i,hoceft, amp;fit ftim-ma 44, pars rationalis binornii dati: adeoque 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;6 radix quaeiita. Ad extrahendam3/0ex lyö’ 'j/3 2000^ radix fiirfolida differentiae

quadratorum partium eft 4; radix autem ftirfolida rationalis ex dato binomio eft 3 i, unde fubdudis 4, divifis per 3 j, hoc eftjiy, remanebunt 2-f-^. Semiflisveroex 2 eft i, cujus qua-dratum l additumad4 efficit 5 , amp;fiti4-|/ J, radix furfolidanbsp;quaefita ex 176’ 4- y'32000; faltem fi aliqua inveniri poflit. Idnbsp;quod totius binornii multiplicatione indagari poteft, vel brevius,nbsp;addendofimul, furdefolidum partis rationalis,radicis; decuplumnbsp;cubumejufdem, multiplicatumperquadratumalteriuspartis; amp;nbsp;quintuplum partis rationalis, multiplicatum per quadrato-qua-dratum ejufdemalteriuspartis. Nimirum addendo i, 50, amp; 125,nbsp;unde exfurgunt iy(S. Quod cum parti rationali dati binorniinbsp;fit sequale, fequitur 1 3/5 propofiti binornii cfle veram ra-dicem. Ad extrahendam 3/ @ ex 2704 3/73 i i488;radix B-furfo-lida differentia quadratorum partium eft 2; radix autem B-fur-folida rationalis totius binornii eft 3a, cuiaddo| (quoniarahic numerus abfolutus major eft ), amp; fit fumma 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;; ac proinde 2 ra

dicis pars rationalis. Acujusquadrato4fubtraho2, radicern B-furfolidam difterentise quadratorum partium, amp; relinquetur alterius partis quadratum a.Porro multiplico 2 3/2 B-furfolide, ?el brevius, in unam fummam colligo; 12 8, B-furfolidum ex 2; Ddd nbsp;nbsp;nbsp;1344?



394 Additamentvm. i344,vicies Sifemelfurfoliciumex 2,multiplicatumper qiiadra-tumex)/ 2; 1120, trigefiesamp;quinquiescubumex 2, raulcipU-catnm per qaadrato-qaadratum cx y 2 j amp; 112, fepties 2, multi-plicatum perquadrato-cubumcx-y 2, amp; provenient 2704. Vn-de tnanifeftum fit, 2 y 2 efle radicem qusfitara. Cseterum (Afervandum h?c eft, poftquam datum binomiiim per numerum aliquem multiplicatum aatdivifum fuerit, atquenbsp;ad aliud redu6i:um,cujus radix jam fit inventa, qubd, adpriorisnbsp;binomii radicem obtinendam , radicem inventam dividere autnbsp;multiplicare oporteat per radicem numeri , perquem biaomium.nbsp;multiplicatum fuit aut divifum. Sic quoniam ad extrahendam yŠexy 2424-12j, ipfum per 2 multiplicavimus, amp; deindehujus pofterioris binomii radi-cem invenimus eflc r 4- y 8 ; dividendum erit i 4- y 8 per y 0nbsp;ex2,amp;fiety044*yŠii8, radix cubica ex y 242 4. i z a. Multiplicavimus y i^ y per y ^ , amp; invenimus y 242 12 I, cujus radix eft y Ši y Š 128 j qua di-visapery Š5 , emergetyŠi5 y Š — , pro radice ex

Multiplicatum efty 242 4-y 243, primo pery 2,amp;deinde per2j undefit ut inventa radix cubica2 4-y lt;jdividenda fitpernbsp;y 2 , amp; prodibit y 2, y 3 y pro radice cubica qusefita exnbsp;y 242 4-y 243. Divifimusy Š 3993 yŠ nbsp;nbsp;nbsp;Vquot;Š mul:* tiplicavimusper it?, ad extrahendam y @: quarenecefle eft inventam radicem I 4” y 5 dividere per y @16', amp; multiplicare pery @3 , uthabeaturvera radix furfolidaex dato binomio. SEQ^VITVR D E M o T T I o. IN primis eft oftendendum, quod, fibinomium aliqiiodinfe multiplicetur cubic?, proveniat Temper aliud binomium, cu-juspartiumquadrata, afe invicemfubduéta, relinquant cubumnbsp;diffcrentiSj quadratotum partiumradicis five prirai binomii. ld qiiod.



Additamentvm. 395' qaod manifeftum fit, fupponeado binomium illuddéfignariper a ^ yb f,quod in fe mukiplicatum quadrate producit binomiumnbsp;aa-\-bc 0 bcyamp;i hoe rurfus per anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;producit bino mium abe aa bcybc i utpotecubumex^? ^ ybc. Vbi notandum, quód , lic?t in binomio plures reperiantur partes, tarnen non nifipro duabus fint habendae, quarumuna,nbsp;utpote, agt; abcy defignet numerum rationalem , at verbnbsp;3 a a -k- bc y bcy numerum irracionalem feufurdum. Deindenbsp;conftat, partem rationalem o) -H 3 abcy compofitam efle exnbsp;cubo partis rationalis radicis, amp; ex triplo folido, quod fit ex ea-demhac parte in quadratum reliquxpartis radicis: aedenique,nbsp;fi didarum partiumnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3 abc amp;c aa-\- b cy bc quadrata a^ 6a* bc nbsp;nbsp;nbsp;^ aabbcc amp;c b^ c^ 6aabbccnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;bc afcin- vicemauferantur,rclinquilt;JŽ~ 3 a‘^bc-\- 3 aabbcc~b^ c^,cn-Sigimn. bum ex 4 lt;i:r~^?-,difFereni;iaquadratorum partium radicis. In numeris. Efto 03

2,,-/ bezoY6. U.\nc multiplicatobino-mio z y 6 ink cubicc, fit binomium 44 -3/ 1944 • nbsp;nbsp;nbsp;duasp/u- partiumquadrata, i93(jamp; 1944, afeinvicemlubduda, relin-''^/^^ quunt 8, cubum differentie quadratorum partium.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;TeTcdm Deinde oftendendum , binomium mukiplicatum per difte- expri-rentiam quadratorum partium producere Temper aliud bino- mitur aut mium, in quo differentia quadratorum partium fit numerus cu- Qitod patet fi mukiplicetur binomiuma^ Y b c,^eraa~bcy ^xce/ts. differentiam quadratorum partium. Exfurgit enim binomiumnbsp;^ a*bc' zaabb c c b^c^ '• cujus partium quadrata, ^ 2 a‘^bc aabbcc Sc a'^b c ~ z aabbe c b^c^ a fe invicem fubduóta , relinquunt/?Ž— aS bc aabbccZHb'^ c'^ y numerum cubicum, cujus radix cubica^?.? rr: ^c,eft,utfupra, differentia quadratorum partium prioris binomii y bc. In numeris. Sit400 22,amp; y hezoY lt;^gt;6. Vnde mukiplicato binomio 22 3/ 48^ per differentiam quadratorum partium 2,nbsp;prodibit binomium 44-4-V' i944- in quo differentia

quadrato-fum partium eft 8, utpote cubus differentie 2 , que cft inter 484nbsp;amp; 485, partium quadrata prioris binomii 22 4/ 48b. Qiiibus expofitis, ad extrahendam 3/ Q ex binomio 20 3 5 2., in quo pars rationalis 20 eft major reliquapartcy' 392: D dd 2 nbsp;nbsp;nbsp;cogi-



Additamentvm.39^ nbsp;nbsp;nbsp;_ cogitetur(3’ 5 lt;i^cefl'e zo, amp; 3 nbsp;nbsp;nbsp;39z,itaut ^^‘algt;c ^ic Y defignct datumbinornium zo y' 392, amp; radix ejus cubicaa y bc ipfam radicem quxrendam, cujus major pars Ut lt;i,amp; minor-/ bc. Tumoperarerecundvimrcgulam. zo y 39Z zo fubt.lt;j Jsquadratapartiumareinvicem reliq- 8, bc. z radix cubica reliqui, five n a, Adde ad zo, partcm rationalem binomii - ---19, praeter propter valorem partis irrationalis. jL nbsp;nbsp;nbsp;amp;fit39, valor dati binomii in rationalibus, circi- ter. utpote a vero unitate non difcedens , quippe qui inter 39 amp; 40 confiftit. Vnde radix cubica fitnbsp;major quam 3 amp; minor quam 3^, itaut 3 i radicemnbsp;veram non fupra | excedat. Sumatur autem quafinbsp;cffet vera, amp; sequalis a-^y bc, Etdivid. 2,hoceft,lt;?(? — per3i,hoc eft,(? |/ bc'. amp;fitf ,fivelt;?'—y bc. add. 3i,hoc eft,-3 -/ bcy amp; fit fumma 4-U , five z lt;?, duplum partis rationalis, radicis. fupponendo 3 z efle veram radicem. Sed cum 3 ^ fit major ra-dice veraj ita

tarnen, ut differentia non fit fupra z, fit, ut 4^nbsp;quoque duplo partis rationalis major exiftat, amp; difterentiaminor quam I. ficut inferius oftenfuri fumus. Vnde cum eademnbsp;pars fit numerus rationalis integer, fequitur duplum ejus fore 4,nbsp;utpote maximum integrum numerum '\n contentum, adco-que ipfam dicftam partem fore 2. Qua inventa, facile eft reli-quaminvenire. Etenim,fia4,quadratoejufdempartis, fubdu-catur 2, radix cubica differentiae quadratorum partium dati binomii, relinquetur z, quadratumalterius partis: Ita ut radix inventa fitz y z. Vbi



Additamentvm. 357 Vbi notandum, operationemhancfufficereadinveftigandam radicem , cüm conftat illam binomium efl'e; fed quando id inccr-tumfuerit, explorari poterit per mulciplicationem inventibino-raii in fe cubic?, aut etiatn brevius per fequentetn operationCin. Divid. 40, hoe ék,za^ •^6ahP per 4,Woceft, ? 3 • ^bc. amp; fit quotiens I o, iive ? Cuiaddatur ter 2,feu d,hoceft, 3 aa- amp;provenit i5, live 4 d lt;?: quod eft quadratum fupe-rioris4, nimirum duplum partis rationalis inventas 2. Vnde radix binomia erit, amp; duplum ejufdem partis 4: adeoque 24-1/ 2 radix quxlita. Vele‘iamhoc modo: Ad 8, hoe eft, add. 12, hoc eft, ^ab c'. amp;provenitIö~, five 4^ 3 c. quod cum fit pars rationalis dati binomii: fequitur 2 -/ 2 eflc radieem qusfitam. Omninout fuprafuit expofitum. Similiter, ad extrahendamy' Qex444-'y' 1944, in quo pars rationalis 44 eft minor reliqua partenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;i944;cogitctur (ut fupra) ^Ihc nbsp;nbsp;nbsp;4.?C V ^eeffe'j/i944gt;?aut defignet datum binomium 44 4-1944, amp; illius radix cubica

44- 3/^ c hujus radicem quarendam, cujusia fit minor pars, amp;nbsp;3/major. Turn operate fecundum regulam. 444-3/1944 reliq. 8 fub t. nbsp;nbsp;nbsp;^ quadrata partium a fe invicem. 2, radix cubica r?liqui, five bc — aa. ?4 Addead44partemrationalem binomii ^__44, prxter propter valorem partis irrationalis; ~J~ amp;fit??8, valor binomii dati in rationalibus, circiter. quippequiaverounitatenonabfit, cum inter 88 amp; 89confiftat.nbsp;Radix autem ejus cubica eft major quam 4, amp; minor quam 4 i; Ddd 3 nbsp;nbsp;nbsp;ita



3^8 Additamentvm. ita ut4ifitmajorradice vera, excelTu minore quam i. Afiuma-“ tur autem ut vera, Asqualis^ j/ bc. Etdivid. 2,hoGcft, —iiA, per 4\, hoeeft, ^ bc-\-a'. amp; fit quotietffi, five-j/ bc — a. fnKf ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4 i, hoe eft, y bc a, ' _h}^occk,Ybc—a^. amp; relinquitur4-'^ , live 2 lt;?,duplum partis rationalisradicis, vi-dclicctfupponendo 4 a effe veram radice.n. Sed eum major fit, fit ut etiam 4.Aexcedatidemduplum, differentia minore quam ijnbsp;ficutmox oftendemus. Vndecumeadem pars fit numerusinte-ger rationalis: fequitur duplum ejufdem partis fore 4, utpotcnbsp;maximum integrum numerum in 4 4- comprehenfum: adeo-que ipfam partem effe 2. Qua inventa, iacile eftreliquam partem invenire. Etenim fi adq.quadratum did* partis , addatur 2,nbsp;radix cubica differentie quadratorum partium binomii dati, fitnbsp;fumma 6 , quadratum alterius partis : ita ut radix inventa fit 2 Y €• Vbi (ut fupra) notandum, non opus effe ut ulterius operemur, poftquam conftac radicém extrahi pofl'e, hoe eft , ipfam bino-

mium effe: quandoquidem eo cafu radix inventa fit quefita. Illudnbsp;autem fi ignoretur, dignofei poteritmultiplicando radicem in-ventam in fe cubie?, aut etiam breviüs, hoe modo: Divid.88,hoceft, za^ 6abct per 4,ho.ceft, 2lt;?: amp; fitquotiens 22, five4lt;? 3 b c. Subtr. ter 2, five ö', hoe eft, 3 nbsp;nbsp;nbsp;—^aa'. amp; relinquitur I S', five quod eft quadratum preceden-tis 4. nimirum duple partis rationalis invente 2.Idquod mon-ftrat, duplum ejufdem partis effe 4, adeoque radicem quefitam binomiumefl?, videlicet 2 1/ (S’, queraiadmodum modo inven-tafuit. Vel etiam fict Ad 8,hoceft,^*’ add. 3 6y hoe eft, ^ abc\ amp;provenit4^, five a^ -^abc. quod cum fit pars rationalis dati binomii: fequittir 2 1/ ó’effe radicem queluam. Vt



399 Additamentvm. Vt fupra expofitum fuit. Quibus explicatis, demonftrandura nunceftj quodfuperiüs pollicirifumus. In quem finem, pro radice cubica rationali inventa, veram, ut diftum eft, fuperante, fcribatur??; atprovera, quamin allatisnbsp;exemplis per a-\~-!^bc defignavimusjbrevitatis causakribatur v;nbsp;fitniliterqueproaa — hc, differentiaquadratorunapartiumradi- eis,fcribatur^;/. Hinc, cumlt;/divikper?zdat^, quse in primo exemplo ipfi m eft addita, amp;infecundo exemploab? ablataj oftendendam eft, differentiam, qua ^ excedit t/ y, quod duplum partis rationalis, antea z .?nominatum, S^quaw? — ^ excedit t/'— ^ ^ quod fimiliter duplum partis rationalis, fuperiüs 2. a nominatum, defignat, unitate non effe majorem. Quod fact- ^ nbsp;nbsp;nbsp;dnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;d Ie erit, ft tantum oftendatur exceffum ipfius — fupra — minö- reraeffe exceflii ipfius m fupra v. hoemodo: E _____1 K 3 ö Efto A B 00 t/, fupra quam de-fcribatur quadratum ABC D,, quod majus erit quam d, quippenbsp;qu?E tantum differentiam

defignat,.nbsp;qu3? eft inter quadrata partiumnbsp;ipfius Vf cujus quadratum earun-dem partium quadratis una cumnbsp;duplo fub partibus reöangulo eftnbsp;jequale. Hinc fi fupponatur reélan- gulumABEF DD?^,erit AFoo^ . TiimaffumptaAG 00 w, itauEB Gnonfuperet|, fadioquere-*^angulo AGHl00lt;^ , hoe eft, ?quali reftangulo A BEF': erit nee non rcdangulum I K E F aequale redangulo ^ B G H. A tque adeó cum IK fit major quam K B,erit IF minor ftuam B G, hoe eft, exceffus ipfius — fupra — minor erit exceffu 'pfiusw fupra z/. Quod erat demonftrandum. Eadem eft ratio cum dati binomii partes per fignum — disjun- gun-



400 nbsp;nbsp;nbsp;Additamentvm. guntur. Si enim, exempli causa, proponatur binomlum io — yquot; 3 9 2. oportet tantum fignum—tranlmutare in fignum 4-,atquenbsp;ut fupra ex2o y'392 radicem cubicam extrahere, qu* eit z nbsp;yquot;2, amp;fit2—y 2 radixcubicaex zo —y' 392. Quemadmo-dum liquet ex iis, qus fuperiüs funt oftenfa. Etllc dealiis. Csterüm, qux bic de radice cubica oftenfa funt, applicari quoque poflunt ad ea, qua: ad reliquarum radicum extradionemnbsp;funtallata: cumeadem ubiquefit demonftrandi ratio, idemquenbsp;proceflus; ita ut plura hac de re afferre non fit opus. Tantumnbsp;fciendum, modum,quo hsec regula inventa fuit,ad plures alias re-gulas, in Arithmctica hadenus incognitas, inveniendas infcrvirenbsp;pofle. Quiquidemin eo confiftit, ut, dum in aliqua quaeftioncnbsp;ignoratur ratio inveniendi verum numerum, quem integrum eflcnbsp;certo conftiterit, quaeratur numerus fradus unitate verum nonnbsp;fuperans; eritquc maximus integer numerus, in eo contcntus,

isnbsp;quiquaeritur.FINIS.



401 Celeberrimo, Amiciffimoque Tiro ;D. FRANCISCO a SCHOOTENlOHANNES HVDDE J”. T. Tgt;.Clariffime Vir, ri ^ copam Tibi fac?am roga'S,prolixam , illam de ReduB?one lt;iyËquatiommnbsp;' e^iftolam, Jive libellum mavis, tttnbsp;I aker dm illam, qua; me am de Maximisnbsp;i Ž ^Minimis cJHethodim continet,nbsp;j Comment ariis tuis in ‘TD.CarteJliGeo- _______ _^metriamanneBendiedendiqne.Cert?, Cüm id non modo poJiules,fed etiamferib, utfaciam, mihi authorJis, in illam opinionem Jive imaginationempotuisnbsp;devenio, aliquid illis, tm faltempidicio, contineri, qmdnbsp;laboribm in lucem edendi rejpondere queat y quippe cumnbsp;continuo dies noBefque cogitationes tua; circa illa, quanbsp;aliquo commodo humanumgenm bearepojfint, verfenturnbsp;occupenturque, nee unquam, vel levijjimo indicio, de-p^rehenderepotuerim. Te,[ecus ac Batavum decent,nbsp;aliud claujim inpeBore premere, aliud verb lingua pro-mere , in anmum indue ere nequaquam potui, Te, eo tan-tiim temporis articulo, quo haspojceres,

mihique ut facer cm mithor ejfes, d confiietd tibi amp; regia via defle-xijfe. Braterea amicitia nojira, nec hodie,nec heri nata;,nbsp;vinculum, tuujque candorJingularis, mihifat is fuperque, Te nequaquam hoc ab animo tuo impetraturum fuijfe, teftatum faciunt. JJiare hac in reTibi oblitö?arer,nbsp;commijfl err oris fortajfe injimularer. Nonpauca tarnennbsp;obftant,quómhms ajfenfum plane pr abeam. Non enimTenbsp;kitet, memultd temporis egefate, quod tunc aliisjtudiis Eee nbsp;nbsp;nbsp;de~



40 2- dejiindram, hac non it a ad normam exigere potuijje,. qiiam iUa quidem, qua publico ufiii viritim legenda te-rendaquepermit tuntur, quajifuoquodamjurepoftulant:nbsp;cum non tantum benevolorum amcorum, fed etiam viti-litigatorum, acerborumque inimicorum, quorum fi nonnbsp;inprafens, inpoflerim fortajfe copia fufpetere pojft,nbsp;judicium fubire debeant. t^t fort? inquies, qubd nonnbsp;Jub libelli, Jed epijiolarum ,adTe dat arum, nomine, innbsp;lucemproditura fnt^ idque ils temporibm datarum, qut-bus aliis fiudiis animum applicajfem, ideoqiie nullo me~nbsp;rito accurat am illam diligentiam, Jummamque curam,nbsp;omniumque probationes defiderari pojfe. Sedquid cau-fa eji, quin paulo diutius exJpeBem, illaque, quibufnbsp;dampraterea additis, fub libelli nomine, accuratim e-labor at a publici juris fadorn ? maxime cum Ubellumnbsp;quendam, {quibufdamfludiis ex voto adfinemperduBisi).nbsp;de Natura',Redud:ione, Determinatione, Refolutione,at-que Iiiventioneu?quationum pralo fubjicere propojue-rim, (niffontica

quadam caufa denuo curfim meum re-moretur,) cujus maximam jam partem, quod mate-riam fpeBat ffipauca quadam excipias, in numerate ha-beo, adeo tit non nif in ordinem redigendi labor amp; quafnbsp;forma defideretur. Qum enim in animo habeam, ilium i-ta accurare, utdquolibet, quimodoabovo, quoddici-tur, rem ipfam ordiri, ^pernumeros gradufquepro-cedere, nee uno impetu montis verticem fkperare cupit,nbsp;intelligi in ufim transferripojft y cert? multo magis,nbsp;procul Omni dubio, utilitatefud, quam ha epifola, quanbsp;non nif partem continent, eamque ita, ut diBum efl,nbsp;fcriptam ,fepublico commendaret. Sedjam mihi refpon-fonem tuam audire videor: ^ad obftat, Huddeni, quonbsp;minus utriufque nosparticipes facias ? Nam bene conveniunt unaque in fede morantur. Sed quid utilitatis imperfeBior ille, ^ quaf abortivus fetm.



403 foetus, turn allaturm ejl ? Nullum eqmdem,fortaJfe, in-qiiies, ubi confummatiorfe conj^iciendnm frabuerit fed jam qutdem quandiu tile intra jenetralia Vlatet,nbsp;cum expenentid in omnibuspane fcientiis compertumJit,nbsp;illos, qui eartm amore tenentur, veiquibus res cur a amp;nbsp;cordi ejl, eamqiie quampenitijfim?, ^ qtiam maximefierinbsp;potejl, circtmfpeöl? rimari amp;penetrare cupiunt, raronbsp;quid amp Hus, quam rudi Minerva deline atam, aut ma-nuduBionem ad earn requirant, vel nudam modo, omnibus demonjirationibus, quafi fupervacaneis ornamentis,nbsp;negleBis, veritatem expetant: Ita namqtte partim ma-gis ad intimam rerum mediillam ingenio Jito penetrarenbsp;illis datur, cum ex parte its quoque invefligandi labornbsp;incumbat; partim majore voluptate perfunduntur, at-que adeo multo aptiores ad aliarum rerum veritatem innbsp;aprtcum producendam evadunt. Cum etiam id experien-tia doceat, eos, nec fere alteriusgeneris homines, ali-quid, quod communem captim Juperet, ^ cornicim quafinbsp;oculos

configat, elaboratum dare poffe. Vnde illud con-fivi videtur, fcientiarim amatoribus fatisfiuperqiie di-Bum, nec mihi fas licitumque ejfe, illud Jubducere autnbsp;invidere iis, quibus ,finon aliis, aliquo modo fatisfacerenbsp;qiieat. quibus adderepojfes: alios , licit mult is in locis,nbsp;ejus , quod dicitur, veritatem demonjirationibus fulci-tam, @ ad unguem elaboratam, (quod variis in locis,nbsp;levi tantim brachio attigi ,J non reperturifint, nihilo-minus multasregulas adufum, cujus reJpeBu nonpaucanbsp;ad amuJfimfaBa funt, transferre pojje. Atqiie it a jamnbsp;caufam meam contra me ipfum egijje videor, ut vix muti-revel hijcere adverfus ea, qu/e dixi, mibi licitum vide-ripojjit, JiinLeBores, quales effedecet, incidere mihinbsp;contingat: fed cum maxima hominum pars eh propen-deat, ut ante de re aliqua, qttam illam Bare amp; diftinB?nbsp;perceperit, judicium fir at, remque potius in deter o- E e e i nbsp;nbsp;nbsp;rem,



404 nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ rem, quammel?orempartem interpretetur, atque eortim jiidicmmj?tpericuliplemm, Jlcirca res verjetur, qtusnbsp;non exaH? fcripta , dUucid? explicate, demonjiratio-nibus fubnixapint; eoque magü fi illapanels verbis in-d?catcefuerint, ipfaque res it afit comparata, nt non nifinbsp;dijfcu?ter panels verbis it a fe eomprehendi finat, quinnbsp;alienbi a liquid, quod dubiam, variamque int er pret a-tionemJhfeiperepoJfit, irrepat, feque immifceat Cum-que muit o max ma pars eorum qua ep ijl o lis me is eonti-nentur taliafnt, demonflrationibiifque deftituta, ver-bifque patiek, ntijam dibtum, indie at a, etimTibi hoenbsp;plufquam abund? J?iffieeret; Satis mi hi vel hoe folum,nbsp;eaufavidetur, epijiolarum editioni ,nuUa ex parte fnf-fragari. Tone verb me majori felicitate quamcuiqttamnbsp;fp er are fasft, hac in parte uti, meafque lit eras non nifnbsp;in genninorum veritatls amatorum, qui nihil, exceptdnbsp;veritate, invefligant, mantis incidere, neque meos Le-Borestaleseffe, qui,

ubiaddubhmverbum, quafifco-pulum, ofenderint, veritati con fondfignificatione infii-per habitd, earn magls quafalftatis aliquidfecum trahit , veluti obtorto collo arripiunt, tanquam in finugau-dentes, Ž cafellanos nefcio quos triumphos ducentes,nbsp;quafi verb jam repererint aliquid, quo fufpeBam autorisnbsp;inventionemreddant, ejufque apud alios exijiimationemnbsp;elevent, ut ipfi eb major es videantur, atque ita velalte-riusHOminls, (ifieripojfit, ruindgradumfibi adgkrio-lam, lic?t inanemf 'aciant: Tone inquam Omnia jam fieri, fieri quse pofTe negamus. Tarnen adhucphira obfiant: nam, cum non tantum typo-praphica emendationls molefiiam, fat is fape tadiofiam, Te devoraturim ,fed ^ iUa, qua vernaculd lingua d menbsp;feriptafint, Latio Te donaturum, liberaliter, qui turnnbsp;efimos, ob tuier is, videormihi fatls graviterinpublicanbsp;commoda peccaturus, niji repulfdm feras. Nonne enim tempus



405 templis illud, opiiod opera illi impendere neceffe habebis, nee ld modicum, turn propter ritelnLatimm fermonemnbsp;convertendi, tumpropterreBe, ubi pralofubjeBa fue~nbsp;rint, corrigendi molefiiam, meliorlbus curis impendere,nbsp;bonafcjiie hor as melius collocarepojfes'? nijienhnme ex-perientia docuijffet, i^uid non pojjis, ubi penitus cogita-tiones tuas in rem aliquam de fix er is, quamque muit is innbsp;rebus, quarum ego Jum conficius, optatumTibi exitumnbsp;confeqtiuUisfiuervs, facilim ajfenfimpraberem. Ne igi-ttir imprajentiarum agr? fier as, quod is audire nolim,nbsp;qui, cum tempori tuo non contemnendampartem [uffiira-tusfuerit, melkra, qua alioquin invenires ,pubLico in-vidtjfe videripojjit. Atque adeo omnes ha rationes eo menbsp;impeller ent,ut,nifid mea confuetudine abborreret ,amicisnbsp;aliquid denegare ,jam fme omnidubio repulfiamferres.nbsp;fifiiid ergo in re dubia confilii ? Si edendi copium faciam,nbsp;baud leviterpeccabo ; fin idrecuf?m, optimo meoruma-micorumprater confuetudinem refragabor. fed in

omnesnbsp;partes mentem verfiando , tandem videor mihi Gordionbsp;huic nodo gladium reperijfe, amp; rationem, qua ancepsnbsp;maliim effugere queam. Nimirum: nee ajfentior, nee re-pugno editioni epifiolarum, fed tot urn hoe, quiequid efl,nbsp;Tibi plane trado ^ commit to, ut id, quod optimum Tibinbsp;videbitur, probes amp; fequaris, ubi rationum mearum momenta non praoccupato,fied libero ac provido animo per-penderis, libraverifique. Vale, Vir AmiciJJime ,^me,nbsp;quod facts, amareferge. Datum Amftelxdami ipfis Calendis Aprilis kJj 8. JO.Eee 3



???



407 ClariJJ?mo, ^rajlantifflmoque Viro,D. FRANCISCO SCHOTENIO lOHANNES HVDDEnbsp;S. P. D. Oko, Vir Amicijfme, qubd dubia valetudi-ne ^ negotiis impeditm arnica ^etitioni tua, de iis latiüs deducendts, qua de KeduBionenbsp;t^^/Equatiomm ad Amicum qaempam antenbsp;aliquot annos hreviter perfcri^feram, ha-Benm fatisfacere nequiverim. Imprafentiarum ergonbsp;aliquid tempris ( quamvis farum eo abundem) deci-dam, utpromijfa ,finon in totum, ex partefaltem exfol-’vam, ne vel nimis longa te offendat mor a, vel nomennbsp;malum apud te audiam, quamvis non vide ar is immer it onbsp;mihi crimen illud impingere pojfe, fed tarnen velim me-mor fis Belgici adagii: Die noch wat betaalt, wil nochnbsp;betalen, en is van de quaatfte flagh niet. Quodigitur ad ReduEiionemlt;i^quationum attinet, eam duobus modis confidero, velquatenus jequatio ab-folut? confiderari poteft, vel relative in quantum fcili-cet illam ad aliquod Problema, ? quo originem duxit,nbsp;referte licet. Primo verb earn ah fokte confiderabo, omif?a vulgari

Reduftione, quae per additionem, fubtraéfionem, mul-tiplicationem , divifionem amp; extrat^ionem procedit;nbsp;ponamque tantum Redudlionum Regulas quafdam,nbsp;quarum plurimas non ita pridem inveni, easque exem-plis, ut mentem meam meliüs percipias, illuftrabo, re-liftis earum demonftrationibus, turn qubd maxima ea-rum pars fit perquam inventu facilis, turn , quod rei capüt



4o8 Iohannis Hvddenii Epist. I caput eft, quod homiiiis foretorio fuo abutentis, easnbsp;tibi (cui, quicquidinMathefiinaccefrum aliis videtur,nbsp;perfpedum eft,) tranfmittere. Et ut di{lin(5tius meos conceptus exprimam, primo reftringam meas Regulasadeas aequationes, inquibusnbsp;una tantum incognita quantitas reperitur, quam fem-per nominabo x \ amp; in quibus Primus Terminus (Pri-nium Terminum eum dico, in quo x plurimarum eftnbsp;dimenfionum; Secundum, ubi x eft una, dimenfionenbsp;minor, amp; fic.porrb) non eft mulriplicatus aut divifusnbsp;per aliquam cognitam ^uantitatem, atque Temper af-fedus figno -J-: Quia non tantum boe pacfto omnesnbsp;aequationes confiderare confuevimusfed etiam quianbsp;nullo , aut parvo admodum labore , ut cuilibet no-tumeft, adtalem formam, Ti earn non habeant, rediginbsp;pofllint. SeQVENTES NOVEM ReGVL^ SE EXTENDVNT AD OMNEM u?Q_VATIONEM, SIVEINEA Irrationales qjvantitates et Fraction es, SIVE NVLL,/E INVENIANTVR. 1. R E G V L A. Si in

asquatione literali una vel plures literse feu quantitates cognitT fupponantur od o , atque eo iiltimmnbsp;Termhm non evanejeat, neque aequatio, qua; hinc reful-tat, reducibilis ftt, certum eft neque Propofitam squa-tionem reducibilem fore; at verb fi uLtimm Terminusnbsp;evanefcat, atque etiam inde Refultans sequatio non exi-ftat reducibilis, ?equatio Propofita adpaueiorcs dimen-fiones quam ifta refultans rcducinonpoteric. Exem-



DE Red VCT r ONE y?QVATIONVM. 409Exemfkm, uhi ultimus Teirminm non evanefcit. Sic in sequationeaxx z hhx—3 CO o,fi fuppo-— igt; 3^^ nbsp;nbsp;nbsp;— ^5 •^r^aa — aah — ^bbn ?atur^CO o,rerultabit,indej?5—bxx^^f^bbx — Pcoo. Quia autem hsEc xquatio reducibilisnoneft, cermmeft nequePropo-fitam reducibilemfore.Exem^lum,ubi ultimus Terrninus evanefcit. Si in squationc x^—Sabx^-^-6^;'^ x^-{-6a} bxx—i zaac^x ilc''d CO o quot;—^aa ccdnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—6abccd—izabbc^ ““ hba nbsp;nbsp;nbsp;4quot; ^ Aab^ fupponantur dScaZDo, refultat inde 4- 5co o. Qiiia vero hsc aeqaatio trium dimenfionum reduci nequit, argumentum eö;nbsp;neque Propofitam ad pauciores dimenfiones quam ad cres, redu-cibilem fore. Sic etiam fupponcndo nbsp;nbsp;nbsp;^ CO o, vel tantum f CO o, orientur héeduae squationes — nbsp;nbsp;nbsp;3 aa x^.^ 6 c^xx — i zaa c^ CO o. — nbsp;nbsp;nbsp;6abx^ — bbaxx-^ 6 a^bx 6aab^ZDO. — nbsp;nbsp;nbsp;aa Qusefi reduci non poternnt, denotabunt Propofitam aequatio-nein, ad

pauciores dimenfiones quam ad 5, reduci non pofle. Dico, illamnon ad pauciores dimenjiones reducihilemfore, quippc aliquando contingere poteft, ut Propofita atquatio ad eundem dimenfionum numerum fit reducibilis. quemadmodum contingitnbsp;inhac.vquot;*—4?ix? 4-4 aaxx-\- 2 b^ x — 4 ab^ coojfupponendonbsp;??CO o : exfurgit cnim x3 4- 2 co o , qu* non poteft reduci, amp;nbsp;tamen squatio Propofita eft reducibilis per X—2 ?j co o. II. R E G r L A.. Si iti aequatione literali pro una , vel pluribus , vel omnibus literis feu quantitatibus cognitis , fupponan- Fff nbsp;nbsp;nbsp;tur



410 lOHANNIS HvDDENII EpIST. I, tur numeri, vel aliae quantitates ad libitum, atque eo ul-t'mus Terminus non evanefcat, neque azquatio, five nu-meralis, five literalis, quae hinc refultat, reducibilis fit,nbsp;certum eft, neque Propofitam aequationem reducibilemnbsp;fore; fivero ultimusTerminiisevanefcat, atqueetiamnbsp;inde Refultans sequatio non exiftat reducibilis , aequa-tio Propofita ad pauciores dimenfiones, quam ifta Re-fukans, reducinon poterit.Exempla, ubi ultimm Terminus non evanefcit. 1. Siinhac squatione — iaxx 3 lgt;igt;x— 3 nbsp;nbsp;nbsp;coofup- — ^ nbsp;nbsp;nbsp;a égt; — 3^* ^aa —6aal? ponamr X) i, amp; ^ CO i? refultabit inde xquatio numeralis x^ — X X 10 X —^ X o. Qu2c,quoniam non eft reducibilisjin-dicabit, neque Propofitam tequationem reducibilem effe. 2.Sic etiam, ft habeamus hanc x^ *** 4^1 a hb x— i o a‘^bzDOy ^ bh atquerupponamus4(?4^^X ^ nbsp;nbsp;nbsp;, feu^x^^J, exfurget inde * * * * — X o. Quia verb htec aequatio reduci non poteft, certum eft, neque Propofitam reducibilem fore.

3 .Non fecusjft in asquationea;^**—Sa^xx ^ca^x—la^cdcoo —zaac quot;traced fupponatur —84’—zaacODo,kvL ex—^a-,zc.^ca^ accdODOt feu d X —?fiet inde * * * * 8 X o. Qiioniam vero liafc aequatio non reducibilis exiftit, certum ejt, ^c. 4. Eodem modo fe res habet in atquationibus, ubi quantitates Irrationalcs reperiuntur; nam, exempli gratia, fidetnr hgcx-quaiio ^ x a? 3/1444-^b^* a^by C.^a^ iydbbzoo,nbsp;fupponendo \ a a b b ZD Oy k\i b b ZO —?fultabitnbsp;x’ **** 4-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ yquot;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;X o. quae, quoniam reduci non poteft, certum efl, ^c,Exenh



DE Redvctione -^CLVATIONVM. 411Exempla, ubi aquatio Refultans f auctor es quant Rropofita dimenfiones habet. I. Si habeatur a:'* 4 f nbsp;nbsp;nbsp; 4 c c AT ,v- ^^bbcx-Vi^ 000,ac — b bdd fupponatur c X 30 i,d ZO ijrefultabic indesquatio numerica ^^3 4-4 ATAT 4- I A-•—4x0. Quiaveióhscaequauotriumdimen-fionum non exiftit reducibilis, etiam asquatio Propofita adpau-ciores dimenliones quam ad tres rediici non poterit. 2. Si proponatutAr’—^aby xx m—bb ^ axx-^-^abx—adb XO,? bby '2,tia’\-bb Sc fupponatur4lt;?—^^xo,feult;?x^,refuItabitA'54-3lt;iAAr*4-^’OOo. qu? etiam non poterit rediici, ideoque indicabit Propolitam a:-quationem ad pauciores quam ad tres dimenfiones reduci nonnbsp;pofl?. Dico non adpancionesdimenfiones illam reducibilemfore, quippe aliquando contingere poteft, ut Propofita ajquatio ad eiindem di-menfionum numerum fit reducibilis. Quod etiam in i^Regulanbsp;locum babuit, ibique explicatum eft. Sedfiroges, quot ego dimenfiones 2‘^“huic exemplo adferibam.^ refpondeo, me tot dimenfiones

cuilibet aequationi adferibere , quot ejus incognitanbsp;quaniitas ad fummum dimenfiones habet , dempto omni fignonbsp;radicali, quod ilIam incognitam quantitatemincludit: ideoquenbsp;illud 2*^™ exemplum habiturum 6 dimenfiones,poftquam fignumnbsp;radicale ante quantitatera incognitam, nempe y xx-gt;r sta — bbynbsp;ablatumfuerit.N o Tdua in hanc I ^ 11 Regulam, 1. nbsp;nbsp;nbsp;Notandum eft, utramque hanc Regulam non tantum magnum habere ufiim in inquirendo, ijtrum aquatio aliqua literalisnbsp;reducibilis fit, verum etiam eodem modo inquiri pofl'c: jino isjumaequatio illa vel etiamquantitas qu?vis compofita, per aliam sequationem vel quantitatem, qua rationalis fit, dividinbsp;poflit. 2. “^°. Num admittatradicem quadratam, cubicam, vel aliam. Fff 2 nbsp;nbsp;nbsp;3'”.



41 lOHANNIS H^TDDENII EpIST. I. 3'*°. Numdus vel plures ?quationes, vel quantitates dictat, admittant communem aliquem diviforem. Nam,j^ non admittant diviforem rationalem, vel radicem aliquam, velcommmem diviforem,\{\nd. plerumque,monftratam jam ineun-do viam, vel uno intuitu, vel faltem admodum facile, innotefcet;nbsp;prasfertim in jequationibus vel quantitatibus valde compofitis,nbsp;atquc ex multis diverfis literis conftantibus , quod fsepenumeronbsp;ineundo aliam viam valde difficile inventu elfet, magnumque amp;nbsp;laborem amp; induftriam requireret. Hxc enim Methodus tantumnbsp;cxigit, utxquationes, vel quantitates diftse, determinentur ( fup'-ponendo unam vel plures literas nihilo, velunitati, vclnumero,nbsp;vel quantitati, ad libitum fnmendis, xquales,.) ad alias„quasnbsp;aliunde fcimusnonadmitterereduclionem, vel rationalem diviforem, vel radicem aliquam , vel communem diviforem. Quodnbsp;omne, exemplis explicare, fupervacuum erit, quemadmodumnbsp;etiam omnem ejus methodi ufum enumerare,

quem fatis inil-gnem effie jam patuit; ac vel eo nomine,.quod ipfa nee fradiones,nbsp;nee irrationales quantitates moretur, non rare magnum adfercnbsp;compendium. Denique,yi eqmtiones, vel quantitates compojlta, admittant redu-* Bionem, vel diviforem rationalem, vel aliquam radicem, vel communem diviforem, pollunt etiam illa omnia in multis calibus hac Me-thodo fatis compendios? inveniri. fed htec non funt hujusloci,nbsp;pofthac fortaffis aliquid deiis indicabo. 11. Quld velim per aquationem exT^ropofta Refultantem, necef-farium videtur , utpauló clariüs exponam rmaxim?quia id etiam infequentibusRcgulis, ubilitera aliquaCD ofupponitur, ufumnbsp;fuum babebit. Qiiando enim una plurefve literas vel quantitates CO o fumuntur,liquet, omnesquantitates, exmultiplicationenbsp;harum per alias produótas, etiam aequales nihilo fieri; ideoqueinnbsp;Propofita squatione neceffario evanefcere. quemadmodum innbsp;allatis exemplis quoque ei: videre. Adco.ut in 2equationibus,qu2enbsp;literales.fradiones non includunt,

pateat,quid.persquationemnbsp;Refultantem intelligam. Sedfiliterales fradionesdantur, timenbsp;quidem facile, niiiquisprob?animumadvertat,.errorcommittinbsp;pofTcc., Etenimfradtionis niimeratore CD o exiftente, tollcndaeftnbsp;ifta fradtio ex Propofita xquatione; at denominatorc CD o exiften-te, oportet terminos omnes acquationis primum per, ejulmodi deno-



DE Redvctione ^QVATIONVM. 4T5 dcnotninatores mukiplicare. Quo peraéto ,.eritSBquatiohsEC, innbsp;qua fcilicet nulla, ampliüs reperitur fraélio literalis, cujus denominator eft GO o, amp; in qua conditiones omnes affumptse,l?ve fup-pofitiones , funt adimpletje, illa, quam ex Propofita rcfultarenbsp;dico.? nbsp;nbsp;nbsp;* Kxempla. ^qtationes.PropositA. ^qtationes Resvltantes. XX — ‘^-^x ccGoo.fupponaturcGOo xx-\-hx—aaZD o'—^ nbsp;nbsp;nbsp;?00 onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—ccx—cc^xOjfeUA’ ^OOo. XX —ca;. — go o. 1 a Ar ? ATX Ojfeu a;-f-4 X o ccx , nbsp;nbsp;nbsp;r ---~ ~ üDO,ievixgt;—cZOo. c ch^ a3 CD O,X/ nbsp;nbsp;nbsp;1 ? c — ? C?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;C C D’nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;C7-’ ?i ** ^ —----r ^ ^ *4“-L ^ quot;Tquot; tilIT ^ nbsp;nbsp;nbsp;jnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4 onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ — ab ?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o fuppofita 3 ? — ^ X o : habebitur 2 a c—?? in xx, ‘-^x3Do,feu zacx .^ GOo. ?— a ^ Vnde,

fuppofitione yaZD adimpleta, rcfultat 2 4 C AT-fr 2.7 ?? C-C X o. — Nee tantum hoe obfervandüm insequationibus, fed etiamin quantitatibus eompolItis,quarumcommunismenfura, Veldivi-for, vel radix petitur. Vt, exempli gratia, G inquirere velis, num Y Q^extrahipoflit ex cc — 2cd dd '^ZZzdi^dd ^ cumfinemfupp.ofuiffescc— 2 cd ad^Oo : retinenclum eflet b*^nbsp;nonautem 2 bb- Sienim 2 ^^retineres, concludendum foret, Ffi' 3:, nbsp;nbsp;nbsp;meatn



4T4 Io hannis Hvddenii Epi ST. I. meam fequeodo methodum, quod y Q^exct—z cd-^dd-^nbsp;^ ^ ^ extrahi non poflet, qua: tarnen eft -d -f- b b c“^- S E Q,V ENTES 3,4, ET 5 ReGvL^ SEEXTENDVNT AD OM NES iEQ..VATIONES, Qjf amp; EX MVLTI-PLICATIONE DVARVM AHARVM PRODV-CI POSSVNT, IN Q_V ARV M VNA ALI Q.V A LI-TERA INCLVDITVR, QJV jE IN ALTERA NONnbsp;CONTINETVR. III. R E G F L A, modum doe et reducendi omnem aquationem, qua prodiicifotefl ex multiflkatione duarum aliarum, qua-rum una literam aliquam comprehendit, qua in aker anbsp;non continetur i amp; qua litera non habet eundem dimen-Jionum niimerum in diverJis Terminis. Suppono omnes Propofitae jequationis quantitates, in quibus eadem litera reperitur, quasque fmiul fic divi-di pofllint, ut litera illa evanefcat, od o. Atque hoe innbsp;fingulis Uteris inftituo, verüm uno tantum modo. Qiiippenbsp;id interdum variis modis fieri poteft, quo cafu illi praenbsp;C?Eceris eligendi veniunt, qui facillimas

aequationesnbsp;fubminiftrant, vel quibus omnium breviffim? ad qux-fitum pervenire licet. Et, fi Propofitaxquatio exdua-bus ejufmodi diftisr xquationibus produci poterit ,nbsp;etiam per aliquam harum fiftarum xquationum , innbsp;quibus didac litera funt fublatx, divifibilis erit. j-??-? exemplorum, in quibus Tropoj?ta aqua-ftones nee numerates nee Ut er alesfraB tones eont inent. I. Proponatur hxc xquatio — 6a ^bcXX — uhcX bb ca 00 o* 4-4i?c‘ —\6aac •\-/^aabc •\-i6aa —•Saab -]-'^za^e 4 ^ “ 16^ I** Primo



DE Redvctione ^qjvationvm. 415- Primo itaque periculum faciam in litera a, fupponendo rSO o. Qu?funtomnes quantitates per di-vifibiles, quacinPropoIitasquatione inveniuntur , amp;inquibus faCtadivifionelitera^evanefcit: oriturenim— ilt;Jx4-3zcCX)o,nbsp;feu, dividendo per— 16, x— 2 CZD o. lam tentOjUum Propolitaxquatio dividi queatper a;—2 cCDo. Nam fi per hanc dividi non pol?it,?ri ^,Jf hacx—2 cZDoab cmninbsp;fraüione non Itberafnijfet, {tjmd hmc qmdemprimo exemplorumge-neri ejhproprium) ad aliam literam tranfiilkm. (Quamvisenimnbsp;aliar adhuc quantitates in3cquationereperiantur,inquibuslt;i con-tinetur, quxque oinnes per aliam quam ^^tlividi pofiunt, llc ut literati ubiqueevanefcat, utpote fupponendo 16aaxX— i6aacx- -r^'?aabcZOo, utamp; — 2gt;aa b •—? 6ax^ -\-i\acxx — i6abcx-\~?6bbcaZD o*4“^ nb tarnen id nno modo m hac Regula tentafie fufEcit.) Hinc cum Pro-politasquatioper A—2 r coo divifibilisnon lit,tranfeo ad aliam literam, puta b. Quoniam autem hicunatantum quantitas exi-ftit, in quaii^ reperitur

,nempe 16bbca, idcirco amp; liane tranfeo,nbsp;quandoquidem per 15 ^ ^ e nullus valor ipfius at obtineri poteft,nbsp;amp; conipdero literam c, ponendo r^bexx— \6(ibcx-gt;f- \6bbacZO o.Hsc igiturcum abfque ^ac —i6aac -\-r^?gt;itabcnbsp;4- 3 2 e fraöione dividatur per 4 b c 4 nbsp;nbsp;nbsp;oriatur xar—?{ax i^a bzDo: 4- 8 4 lt;j inquirendum ulterius reftat, an Propofita atquatio dividi polTit perATA:—44At4quot;4‘*^30 o. inveniturque divifionemfieripofle.nbsp;4“ 844 Dixi in Regula,fujjiciat^remfinguUs Uteris uno tAntum moda tentaffCi G? qnod ilh modipra c/tleris ebgendi veniant, qmfrcilltmas lt;e-fuationes fubminiflrant, velqmbus omnium brevtjfime ad quajitumnbsp;pervenire licet. S\c enim breviorem yiam ingreflus eflem, fi quantitates fumplilTem, inquibus4ubique unam tantum dimenfionemnbsp;habet. Nam quoniam tune obtineo'—6ax^-\~i^ac xx-\-tytbxx—nbsp;xG abc Ar4-16bbca CD o, primo intuitu apparet,cum 4 per 6 dividinbsp;?iequeat, quód has quantitates non fine fraótione dividi poflint. 2.E0-



4?6 ?ohannis Hvddenii Epist. T. 2. nbsp;nbsp;nbsp;Eodem modo, ad reducendam hanc jegt;^uaiioncin —’T^cxx-^- abx—% aa beo O’. • nbsp;nbsp;nbsp;—zanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-{~6ac -^^abb 3 b nbsp;nbsp;nbsp;•— ^bc quia quantitas ?—zaab ineafola reperitur, in qua ??duashabet dimeiillones; amp; quantitas -4- 3 fola, in qua b duas dimenflo-nes habet: idcirco tranfeo ad literam c, obcineoque -'^CXX 6 acxeoo leu — 3 c x -^6a t CO o - ld quod divifuin —^bc nbsp;nbsp;nbsp;—9bc per— 3 tr, dacar— z a CO o. Cujus opePropofita?quatiodividi 3 ^ poteft. Quod, fi aliter eveniffet, poftquam jam periculum in omnibus faöum efl'et literis, indicio fuiflet, aequationem Pro-pofitam ex duabus ejufmodi aliis, quales fupra determinavi, pro-duci non poflTe. 3. nbsp;nbsp;nbsp;Similiter examinaturus hanc requationem x'^-^b x x-{-z by ab 3 b b in at—6‘b by ab ^b beoo^ — y ab-Y^bbnbsp;nbsp;nbsp;nbsp; l8i'* exordiens a literal, inveniosequationem — y ab 3 bbinxXj z by ab-^3 bbmx, — 6 b by a b 3 bbeoo. Quam dividonbsp;per'—y ab 3

bb,amp;L evanefcit a, obtlneoque hanc xx — zbxnbsp;? 6 b beo o i per quam Propofita dividi poteft. Quod (1 verb hxcnbsp;divifio non fieri potuiflet, progrediendum fuiflet ad literam b.nbsp;Quia au tem üquet per ^, lecundüm fingulas etiam fuas dimenfio-nes confiderata, non pofle aliquem ipfius a; valorem inveniri:nbsp;conclutiflem, utante, tequationem Propolitam ex duabus ejufmodi aliis, quales fupra determinavi, produci non pofle. 4. nbsp;nbsp;nbsp;Nee aliter fe res habet in hac gquationenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_ —xxyxx^aa—zcxx zcxy xx-\-m—6acx—^y 3 cc-\-Mvay xx-k-MZQol z a •\-(txyxx-\-M—3 33CC-^Mnbsp; axy 3cc-^M Nam primo video literam ?negligipofle, quiafola—3 aax ra:-peritur,nec ullaalia, quae per tic dividi poffit, utipfa^iprorfus evanefcat. Tranfeo itaque ad literam c, fupponendonbsp;.—zcxx-3r'^cxy xx aa—6acxeo ofeu—zcx-\-'^cy xx-^m—6aceoOtnbsp;amp; fitjdividendoubiqueper—zc,x—yxx-^-aa-k-i aeoo. Cujus opc



417 DE Redvctione ^q^vationvm:. ope Propofitam jequationetn dividerc licet. Qaje fi perhanc di-vidi nonpocuif?lt, quiajam resfingulis literistentataefl'et, con-f luliffem, uPprius, Propotitamaequationem, amp;c.^ i?r^ggniis exemplorum, in quibiis Tropjita aqua-tiones jraBiones continent. Inter hsEC amp; pratccdentiaexempla, nullaalia differentia refpe-operationis exiftit, quatnqiiód Fidasqiiatio , perquatndi-villoPropofit?tentatur, nonneceflario , ficiitibi, ab omnifra-^ffione libera efle debeat. Qiiocirca unicum exemplum in medium adduxifle fuffecerit. bh ct Proponatur sequatioAr^ -|-i4ec -4* quot;L d b hnbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— 2 ebb -^laab — zbee Tranfcolitcramrf, propterquantitatem — nbsp;nbsp;nbsp;quoniam(inu'f- quamamplius3 dimenGonum reperitur. HinctranGensad^, in-venio ibXX ab X zaab— 2 nbsp;nbsp;nbsp;00o,feu dividens ubique per zby xx-^'^ax-^-aazoo , perquamPropoGtadividipo-— cc teft. Quód G verb hsEC divifio Geri nonpotuiGet, concluGffem; cum'tantum pef literam c adhuc explorandumforet,

atquehsecnbsp;ipfa cnonmagis qurmliteralt;?, Geut ex quantitate — z ebb ma-nifeftumeft, ad rem quidquam 'faciat; seqiiationem PropoGtamnbsp;ex duabus ejafmodi aliis, quales fupra determinavi, produci nonnbsp;poGe. Ordo verb, queminliac inquiGtione, annimirum PropoGta squatio per hujufmodi Fibtas diviGbilis Gt, obfervo, talis eft:nbsp;Primuminquiro, an nulls aüte quantitates, inquibushscabla-talitera reperitur, in PropoGta squatione exiftant. Sienimplu-res reperiantur, turn ipfas omnes, quaritaper illamdividipof-funt, ut ea ubique evanefcat, in unam fummam colligo. ( ut innbsp;hocexemplo, quantitates omnes inquibus b duas dimenGonesnbsp;?iabet.) Qtio pcrabio, Gquotiens non idem Gtcumprscedenti,nbsp;per quod diviGo examinatur, concludo,hanc diviGonem Geri non Ggg nbsp;nbsp;nbsp;poGe,



4i8 Iohannis Hvddenii Epist. I. pofl'e. DeniquCjfi nullse ampliüs in Propofitasquationefuperfint quantitates, inquibus dida litera repetitur, divido ultimo pernbsp;illatn Fidamtequationem omnes reliquas quantitates, in quibusnbsp;litera illanon reperitur- qutequefimul perdidlamFictam divill-bilesfuntfuuirte, fi quidcna Propofitatequatio per cam divifibilisnbsp;exiftat. \ tibxx-i-algt;x 2adh—a^rrC0odiy.per 2^,fit Arar ii?Ar (ilt;aaoo, ~cc itemq:—xx-\--.v 24^^ooodiv.pei H—;--,ütxx 'iax aacoo. —2CW nbsp;nbsp;nbsp;—CC Si igiturhoc quotiens cum prsecedenti non convenifl'et, ctiam Propolitatequatio per xx jax-i-aaOOo divifibilis non fuiffet. ?cc Quoniam autem conveniunt, amp; nullse amplius quantitates in Propofita tequatione l'uperfunt, in quibus litera ^reperitur, in-quiro tandem, numomnesreliquseetiamperxx ^ax aaooo •—cc dividi poflint. Hinc cum reliqnae quantitates, in quibus égt; non reperitur, fint -^-ciax—ipfaequeper xx -^{ax aa — cc -^^accnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;•—cc dividi queant, ac oriaturar—idcirco amp;Propofita atquatio per A-ar

i4x4-ialt;jCOodividipoterit. Quae alias, ut manife-— cc ftum eft, perillamnon divifibilisfuiflet,fiultima hsec diyifio fieri non potuiffet j Quotiens vero eft ar—^ 4 nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 2, ^ qo o.IV. R E G TT L A, modum docet reducendi omnem ^a/Equationemf qtice product poteji ex muitiplieatione duarum alia-rum, quorumuna literam •^xopsc?XAcomprehendit , qucsnbsp;in alt er a non cantinetur ; quaque Xxxamp;'c^ in aliquot er ‘nbsp;mino tot dimenjiones habet., quot in nulk alia^Suppotio omnes Propofitse xquationis quantitates, inquibus eademlitera reperitur? qusquefimulficdivi-



DE Redvctione ^QVATIONVM. 4T9 di poflunt, utilla liter a evanefcat, od o. Atquehocinnbsp;Jingulls literis facio, verüm non uno duntaxat modo, dcutnbsp;in praecedenti 3“* Regula, fed modis omnibus, quibrn idnbsp;fieripotejl. Et fiPropofitaAiqiiatioexduabusejufmodinbsp;diftis sequationibus produci poterit, erit etiari divifi-bilis peraliquam harum Fidlariim TEquatioiium , inqui-bus didtse literfunt fublatae. Quoniam autemhsec Regula omninoeadem facicndaprxfcri-bit, quJE prsEcedens 3'“*; hoe tantumcxcepto, quodillicinfin-gulisdiverfis literis duntaxat??ow?olt;3^o, uti dictum eft, hic rnodu omnibus fit tentandum j fufficit uno exemplo rem dcclarare. Proponatur itaque hsec tequatio ;?4—a-Equot; X X — ^aabx—I aab b ZD o. ?—'^b -^x'-ab —~~(tbb ?—xab^—xbb Exordiens alitera a, prout unam habet dimenfionem, obtinco '—AX^ I \ab XX—xabbx—b^ZDo,(lt;i\x — .v^-|- i '-bxxnbsp;i—ibbx — sb^ 00 o. Cujus ope Propofita tequatio dividi ne-quit ( quod ipfum in hoe exemplo vel hine apparet, quód hic ul-timus terminus — i é’,

ultimum terminum P ropofi tse teqiiationisnbsp;non abfqtie literali fraétione dividat). lam, non quidem ad aliamnbsp;literam tranfeo, quemadmodum in prtecedenti Regula, fed tam-diu eonfiderabo eandem^, qiumdiu adhue alije quantitates innbsp;tequatione extant,in quibus illaplurium autpaueiorum dimenfio-num reperltur. Atqueideocumipfa^ih?c adhuez dimenfionuranbsp;reperiatur, fupponofimiliterquantitatesomnes, inquibusadi-raenfioneshabet,00 o :nnm?üm,saaxx—~aabx—^aabbzoo,nbsp;feuXX—jbx—\bbz?gt;o, quxPropofitamarquationemdivide-re poteft. Qiiod li fecus evenifl?t, ad aliam literam tranfiiflem,nbsp;quandoquidem omnes quantitates, in quibus a eontinetur, fo-lummodo dividi poflunt per vel aa. Q.uoeirca fado periculonbsp;in fingulis literis ,amp; omnibus modis, fieomperiatur, divifionemnbsp;tequationis Propofitae per nullam Fidarum ftieeedere , eertumnbsp;eft, neque Propofitam asquationem, exduabus ejufmodi aliis,nbsp;quales fupra determinavi,produeipofle. V.



4X0 loHANNis Hvddenii Epist. I. N. R E G F L A, modum docet reducendi omnem Aquafionem,. qu? product fotefl ex multiplicatione duarum alia-rum, quarum una literam aliquam comprehendit, qu?nbsp;in altera non contin etur. Supponatur aliqua litera oo o; invefligeturque num aequatio , quas hinc refultat, habeat cum Propofitanbsp;communem diviforem. Si non habeat, fupponatur ite-rum alia litera CD o, invefligeturque numiftaRefultansnbsp;habeat communem diviforem: atque fic porro, doneenbsp;aut communis reperiatur divifor, aut nulla ampliüs litera fuperfit, quee non fuppofita fit zo o. Et fi non inve-niatur communis divifor , fignum erit, cequationemnbsp;Propofitam, ex multiplicatione duarum aliarum, quarum una literam aliquam comprehendit? quae in alteranbsp;non continetur, produci non polTe. Ex. gratia, fi proponaturhsec xquatio x’'*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 30 ATAT-j- 34lt;!^’A:-4- 20lt;?^‘* CDO, -f- bb —loabb qa* -i-ioa‘*b . a* nbsp;nbsp;nbsp;ia* Fi ““ fupponaturque literao, refultabit intleA;^*-4-^^x?-f-30'. b b b X X ZO o,

qu?E cum Propofita communem habet diviforem,nbsp;nempexx — 3^Ar io^^CDO. Quod,fialitereveniflet,aliamnbsp;literam, nimirum b, pofuiflem CD o. amp; fi indeRefuItans aequationbsp;etiam nonhabuifiet communem diviforem, conclufifl'em squa-tionem Propofitam , quoniam tantum duas iftas aScb diverlasnbsp;habet literas, non refultarepolfe ex multiplicatione duarum aliarum, amp;c. Res eodem modo fe habet in aequationibus, qua: irrationa-* les quantitates includunt, ita ut non opus fit alia exemplaad-jungcre. Se^



DE ReDVCTTONE j$,QVATIONVM. 4il Seojentesnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;8'^Regvl^ se exten- DVNT AD OMNES JEC^VATIONES, amp; EX MVLTIPLICATIONE DvARVM ALIARVMnbsp;PRODVCI POSSVNT, IN Q^V A R V M V N A I R-RATIONALIS QyANTITASlNCLVDITVR, QJJE.nbsp;IN ALTERA NON CONTINETVR. VI. R E G V L A, ^ta modum docet reducendi omnem aquationem,qu? prmuc ipot eflex multiplicatione duarim al?anm, qua-rum w^^irrationalem aliquam quantitatena comprehen-dit, qua in altera non continetur-, qu^que quantitasnbsp;non eundem dimenjionim numerum in diver/is Terminis habet. Suppono,amp;c. VIL R E G V L A, modum docet reducendi omnem aquationem, quanbsp;produci potefl ex multipUcatione duarum aliarum,nbsp;quarum una irrationalem aliquam quantitatem com-prehendit , qua in altera non eontinetur ; quaqtienbsp;quantitas in aliquo Termino tot habet dimenfiones ^nbsp;quot in nullo alio. Suppono, amp;c. VUL R E G r L A, flpua modum docet reducendi omnem aquationem,

qua produci potefl ex multipUcatione duarum aliarum ,nbsp;quarum una irrationalem aliquam quantitatem com-prehendit, qua in altera non eontinetur. Supponatur, amp;c. Quoniam inter hanc 6’^“™ amp; 3 Regulam, amp; inter 7™Ž amp; 4““, nee non inter 8'“Ž amp; 5ŽŽhaudmagna difparitas exiftit, amp;nbsp;tantum pro liter a poni debet irrationahs quantitas j, erunt hs Regu- Ggg 3 nbsp;nbsp;nbsp;las



4^1 lOHANNIS HvDDENII EpIST. I. la: perillasjamcsplicatae. Sienimprounaquaque divcrfa quantitate irrationali duntaxat diverlam literamconcipiasaut ponas,nbsp;evadent hs cum illis plane esedem. Atqueidcirco lisec verba innbsp;5'“Regula: qmque qumtitas amp;que muit arum dtmenjionam in diver-fts terminis non exifiif, amp; hsec innbsp;nbsp;nbsp;nbsp;: quamp;que quantitas inaltquo ter- mino talem dimenjionum numerum habet, qualem in nullo alio; item-que quid fit quantitas aha irrationdisy nullacxplicationc indigent. Et Corollarii loco hic annotari poflet, hanc 8”quot;'Regulam etiam comprehendere Redudtionem omnis ^quationis, quse pro-ducipoteft ex multiplicatione duarumaliariim, quarum unaeftnbsp;rationalis ,\\ozeSk^ m qua nullum efijignum radicale, amp;i altera irra-tionalis. Quia veró hxc 5”amp;8”Regula prarfupponunt inventioncm communis duarum squationum diviforis, adjungam hic, quonbsp;ego utor,Modumjnvemendi maximum,duarum {velplurium)fiue aqiiationumfive qiiantitatum, d?vifiorem comnmnem.

Proponatur, exempli causa, inveniendusmaximus communis divifor duarum fequentium squationum vel quantitatumj(confi-dero enim quantitates baud fecus atque asquationes, fiipponendonbsp;fc. illasCDo: cumfuppofitiolitEC, ad inveniendum earumcom-munem diviforem, nullum errorem inferre poffir. ) —acdd-^iaabc—zabcdODo,^d‘^c—bbcdd caabb—caaddooo. Primo itaque inquiro, numaliqualitera vel numerus reperiatur,nbsp;cujus ope finguli utriufque squationis termini dividi queant.Hocnbsp;enim fi contingat, oportetpriusejufmodi divifionem inRitucre,nbsp;ut hic per literam c, fiuntque d^'—add zaab—labdoDo , amp; d'^—bbdd aabb—aaddZDo. Deinde ad libitum fumaturaliqualitera, qujein utraqueharumnbsp;atquationum reperiatur,ut d, a, vel b. Atque confiderando ipfam,nbsp;puta^i, tanquamincognitam quantitatem, redigatur utraqueinnbsp;ordinem, habcbiturque I ma ^qu jg nbsp;nbsp;nbsp;jda ^quatio —add — zabd z aab'J}0. nbsp;nbsp;nbsp;—bb dd* aabbzDo. —aa Porto valoripfius(^5^ per i^’^sequationeminventus, fubfti-

tuatuc



DE Redvctione tEqVATIONVM, 4^3 tuatur ubique in locum ipfius fecundas se^uationis: invcnie-turque d-^ZOad^ zabdd—iaahdzDbbddf-\-aadd—aabb feu aadd-\-2aabd — z b •—zaabd-^-zabdd }r{occii,aabb—-z b z abdd •—bbddzoo amp; dd ZO fcu4lt;ij amp; dzoa,(eud — aZOo. ?L ai h — o. a bh zab — btf Sijam h'jjiis dd valor fubftituatiir in ipfiuslocum in i“'“zqua-tione, habcbitur nbsp;nbsp;nbsp;— za b d-\- z aabzo o- Denique fubftituatur ipfius valor lt;2 in ejus locum in hac ultima, obtinebitur^?’ — nbsp;nbsp;nbsp;—?zaab-\- zaabzoo. In hac igitur cum termini omnes fe mutuó deftruant,indicio eft tam asquationem d^—add’—zabd -{- z aab ZO o quamnbsp;fl!4*—bbdd^-^aabbzoo effedivilibilemperÉii—a ZO o, amp; ?—^aa d—(?utriufquc maximum communemdiviforem exiftere. At-que adeo, cum du?E Propofitx scquationes (vel quantitates) prius per c fint divife, manifeftum eft earundem maximum communeen diviforemfore d—ain€,kade—ac. Quódfi autemaliam literam quamdeeu incognitamquantita-tem confideremus,

licebitfimiliterillius ope eofdem femper di-vifores invenirc. Exempli gratia, fi ^ ut incognita quantitas con-fidcretur, obtinebitur pro 4 -4“ —y 00 Ot * lö dd ibiEq. hbdd d^ hh-dd - OOO. yelaa-— dd OOo,feu a azodd vellt;i— d zo o, feu azo dgt; ?dam ^ Subfogetur jam valor ipfius lt;2 4, per a^^?quationeminveii-* tusjinlocum44 primas squationis, amp; invenieturproipfa di dd-~-da- dd OOO.Denuo



4^4 ?ohaSiNis Hvddenii Epist. I. Denuo in hac ultima in locum ipfius ?tfubrogetur ejus ralor obtincbicur d d — d dnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;CO o. ddd 1 b In hac igitur cum rurfus termini omnesfemutuó tollant, ar-* gumentum eft, utramque jequationem, ut ante, amp;c. Eadcm eft ratio,quaecunque tandem litera pro incognita quantitate fumatur. Siveróaccidiflet, ut nee per fubrogationem valoris ipfiusijJ^ ^ ntc 'i^Cvisdd, necdeniqueip^ius^^, termini omnesfemutuó de-ftruxiflent, argumentum fuiflet, quód duse illse squationes—add—' zabd-^ zaabco o,amp; nbsp;nbsp;nbsp;— bbdd^’^^aabbcoo nullum communemdiviforem habuiflent ,amp; quódduarumPro-pofitarum a;quationum, quse prius perefuerunt divifae, nullus communis diviforprstertextitifl'et. Excepto tanmm, ubidivi-fio fieri poteft per ejulmodi quantitates, qus fimul poftunt fieri 30 o, atque in caufa effe, quód valor ejus literse, quse tanquamnbsp;incognita qiiantitas confideratur, per iftamsequationeminvenirinbsp;nonpoflit. Exempligratia,fiinPropofitissequationibusliteram b, utin-cognitam

quantitatem confideraflem, obtinuiflem pro nbsp;nbsp;nbsp;pro 2quot; i lt;/3 — a d d r ^ o r /^ nbsp;nbsp;nbsp;— andd f j • beo —J-^feu —,ScbbC0 ~n--ieadd dd — aa vel beo d. Vbividcmus,,vaIoresipfius^, nempe OOi^,feinvicemnon tollcre, ideoque concludendum eflet, hasduas sequationes non habere communem diviforem , fi nempe ejufmodi quantitatesnbsp;non reperirentur , quse, dum OO o ponuntur, efficiunt, ut valornbsp;ipfius b inveniri nequeat. Quemadmodum fi ponamr ii/ —?lt;? ooo,nbsp;nonpoteritvaloripfius ^per i^^^aequationem inveniri: quippenbsp;tumd^ ent CO add. Priufquam itaque concludatur, non dari duarum five xquatio-numfivequantitatum communem aliquem diviforem: nbsp;nbsp;nbsp;ob- fervandiim venit, num ejufmodi quantitates in squatione repe-riantur, qux in caufa efte poflunt , quód valor incognitse literse,feu



DE ReDVCTIONE ^QVATIONVM. 4Zf feuinftar incognitse confideratae, periftam squationctninvenirinbsp;ncqueat. reperiantur , num utramque sequationem divi-dant. quemadmodiim in hoe exc^nplo, ubi reperitur d—CD o,nbsp;cujusopeutraque sequatiodividitur, quod, fubrogandolt;? in locum 4/, uno intuitu videre eft. At veróftaliterevenifletjconclu-fiffem, non dari, amp;c. Vnum adhuc exemplum adjungam. Proponamus inveniendum efte maximum communeradivifoeem harum duarum xquationum five quantitatura iia^ iiaaxx x^——loa^xODo^amp;izaaxx—^ax^ 2^a*—i^alv x'^COOp Quoniam autemhs nondivilibilesfiintperaliquam literamnec ’nbsp;per numerum, confidero literam aliquam, ad libitum fumendam,nbsp;tanquam incognitam quantitatem , puta.;f, atque operationemnbsp;porró inftituo, ut fequitur per i^^^invenitur ar'^co 4ax^—i Jaaxx 2oa^x—12a* add.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— '^ax^ 12'Mxx—iSa^x-f-z^aquot;^ fit pro: _ax^-i-aaxx ^a^x iza^Oja -axx- ^quatione div. perlt;i. da x'^ CD —axx—^ax— iza} Subftituatur

jam Mc valor ipfiusa-^ inejus locum in alterutrate-quatione, utpote prima (quamvisauteminhoc exemplo parumnbsp;interfit, poteft tarnen in multis cafibus magnum efl'edilcrimen,nbsp;tuncenim oportet,brevitatiscausa, eligcreeam,perquamoperatic facillim?procedit j quemadmodum vulgó, cumduaefunt,nbsp;dimenfionibus difFerentes, ca, qux paucioreshabet, eligendave-nit), obtinebiturque xx1X)ax — 6iia. Subftituatur rurfus h?c valor ipfius x x ubique in cjus locum in una prafcedentium squationum, fumendo, brevitatis causa, prje-cedentem 3 dimenfionum, invenietur x'^ZDaxx — SaaxicM —6a ax aa X —6 ?4gt;*xx ö:gt; 44lt;*a; i2lt;?^CO nbsp;nbsp;nbsp; 4lt;ilt;tx i2a^j Hhh In qua videmusterminos omnesfe invicem tollere, quodar-^uit, hafcePropofitassequationes five quantitates diyifibiles eft? per



41Ö loHANNiS HvDDENII EpIST. ?. perXX — ax 6aa; quse ideo maximus eft earum communis divifor. Porró manifeftum eft, ft quis omnesdmrum velpluriumji-ve i/?(^uatiomimJive Quantitamm communesdiviforet invenirc velit,nbsp;tantum inyeniendos elTe divijores omnes Maxsmi earum communisnbsp;divtjiris. Prxtereaetiam liquet, non tantum inmultiscafibus,per iquot;quot;Ž” amp; 2^™ Regulam (uti annotatum eft) uno intuitu videti pofte,nbsp;duas jEquationes vel Quantitates non habere communem ali-quem diviforem; verüm etiamReguIas omnes, deRédudionenbsp;.xquationum agentes, ad inveniendos omnes ipfarum communesnbsp;diviforesinfervire pofte. ?X. R E G r L A, modum doe et reducendi omnem Aquationem-, Jive literalem ,Jive mmeralem, quaper aliam, cujuS'nbsp;folummodo mm. termnm datm ejf, dividi potejt. Oftendam hoe in uno aut akero tantum exemplo , quoniam generalis modus ex iis deprehendi fatis poterit. Proponatur itaque squatiox''—^qx^' qx’ i Jxx—yx—3 xo, deturque illam

dividi pofte per aliam duarumdimenfionum, cu-jusultimusTerminusftt—z.Eftoautemillaxx yx— 2 X o,nbsp;feu, XXX —'jx-f.2.HuncvaloremipfiusXXubiquefubftituonbsp;inejuslocum, aliamquexquationemlocoPropofitxobtineo, innbsp;qua X tantum unius dimenftonis reperitur : nimirum ,nbsp;ojfj' 14 quemadmodum ex fequenii operatione videre eft. XX ZO



DE Redvctione -^qvationvm. XXCD —yx 2._ ergox^ODjjxx—at 4 feu— jf^x z yj _ —4j'x4-4417 at’ 00' XX 2j/y X -^JXX 4 AT fei. 4- 27J 4-477 X— 4 a; 4-4 j3x— iS 4* ?6yx'—Syy 4-4x^30—4jxx4-8x feu 4-477x—874- 8 X 4-i^A-xOO nbsp;nbsp;nbsp;—117x4-?— 7X—3 co nbsp;nbsp;nbsp;'— 7 X — ? —4x^33fumma 4- 7“? X ^1,3 nbsp;nbsp;nbsp;, - 273?877 zoo. .i6ynbsp;? 16 47’4.1077 - 4-i4i7- 4-5 Deinde confidero unumqucmque terminum feparatum aequa-tionis hujiis deducSse CD o, Sc cum hic duo tantum fint termini, habebo inde hafce duas squationes1. 11.744.4734.10 77 4-14 i7 5 00 o,Sc—273—877—i6'7—^1(7 co o feu 734-477 ^74. 8 CO o. ' Quarum quidem aequationum, fijuxta prsecedentem metho-dum quaeramrmaximus communis divifor, invenieturpro ipfonbsp;7 2 CO ojitautPropofita xquatio,cum7fit oo •—^ 2, divifibilisnbsp;fitperxx— 2x—2 CO o. Eodem modo, proponatiir hsc asquatio x4— zax^ iaaxx— z x-{-a‘^ ZO o, deturque ipfam dividinbsp;— cc poflfe per asquationem duarum dimenfionum, cujus ultimus terminus fit 4^2. Efto

autem sequatio illa XX 7 X d lt;2 Xo, adeo-quexx X —yx—aa. Hinc/ubrogato hoe valore in locum xx, obtinebitur loco Propofit* ?quationis alia, in qua xunius tantum crit dimenfionis, nempe —73 x — aayyzo o. — 2 ayy — 2 y ?gt;rccy aacc . nbsp;nbsp;nbsp;Hhh 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Cujus



42^ lOHANNIS HvDDENII EpIST, I. Cujus {lunufquifquefeparatus terminus rurfusconfidereturooOj, habcbimus bas daas squationes I. nbsp;nbsp;nbsp;IL ? z a^y aaccZDlt;y feu —— lay^ cc^ODo, amp;—aayy feu —yy—'Zay cc^o nbsp;nbsp;nbsp;“~‘77 — zay ccZDo. Cum igititr harum communis menfura feu divifor ftt '—yy—. zay ceZOo-t quccro hinc valorem ipfius y: invenioque ƒ CD ?—a f5 nbsp;nbsp;nbsp; ac proindesequationemPropofitameffedivi- fibilem per X ar- xquot;quot; * nbsp;nbsp;nbsp;4- 5 ah bXx'*^ z ab^zoo eflfedivifibilemperaliam a aa-{-cc\vix, -^aaZD o* Similiter, fidetur, hancsquationcm 3 dimenbonum, cujustertius terminus fit q-2 4lt;ix: pono pra ipfax’ yxx- -2lt;*lt;*x-4-s:00 o,feux’ CD—yxx — zaax—c.nbsp;Quo valore ubique in locum x^ inPropofitaxquationefubroga-tOjObtincbitur -^aaz. ZD o* XX yz.x ?yyz. ? bbz. ?4“ 3 ^ nbsp;nbsp;nbsp;quot;4“ 2 ^ —— za ayy — nbsp;nbsp;nbsp;bbynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—zaabb -y-zalA *4“ 3 ‘^bb — nbsp;nbsp;nbsp;za^ Qiioniam autem bate

squatio 3 habet feparatos terminos, ba^ bebuntur inde bas 3 a:quationes 2 ma '-*z.-{-iaay—y'^—bhj/-\-'^abb—’Za^ CDogt; 2*gt; nbsp;nbsp;nbsp;^ tia _ yz. za^— 2 aayy—2 aabbzoo ,aaz.—-yyz.—bbz. zab*ZO o. Hinc per i'quot;“'quot;fublataj:,qu3e eft CD 3 aay—yi—b by ^abb—2 4^, invenietur pro 2 ^ : — ƒ * aayy-y:^abby — zaAbbZDOy amp; pro 3'*Ž; -4“J'* *—^aay^-\- 2 a^yy 4” 3 nbsp;nbsp;nbsp;y-\- ? CDO. -bb -?2 4*' nbsp;nbsp;nbsp;-f-2 4* •^zbb '—'T^abb ~~z^aabb~ 4“ b* nbsp;nbsp;nbsp;— Ab^ Quarum duarum maxima communis menfura per fuperiorem me-



DE ReDVCTIONE iECLVATIO NVM. 4X9 meihodum eft^—00o,ideoqae;'a04; cumquez.i'it 00 3nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— y^ — bby-\- 3 abb— 2 a}, ericinde?^etiain 00 -{-zabb. iEqua-tio autem, per quam Propofita dividi poteft, pofita eratA:’-|-1 aax z.ZO o. Quocircafi inhac fubrogentur valores quantitatum incognitariim y Si invenieturpro ipfa;r^ -^axxnbsp;H- 2 aax-i- z a b b OD o? Atque itadealiis omnibus Propofitis arquationibus, fivera-tionalibus fiveirrationalibus, amp;velaliquam vel nullam fraólio-nem habentibus; atque etiam five ukimus Terminus, five aliquis alius, quern libucrit, sequationis , per quam Propofitse dividinbsp;queunt, datus fuerit.five alicui quanticati (ut in his exemplis ), five nihilo squalis fitj cujus quidem generis nullum exemplumnbsp;affero, cum operatio haudquaquam diverfa exiftat. ld tantum ad-dam, bate omnia etiam ex eomparatione terminorum dtiarumnbsp;ejufdem format aequationum inveniri pofl'e. lO*quot;*, ET IIquot;” ReGVL^ SE EXTENDVNTAD OMNEM^C^VATIONEM, SIVE IN EA IrRA-TIONALES QJVANTtTATES ET

FRACTION ES,nbsp;SIVE NVLLTE REPERIAN TV R,EXCEPTISnbsp;TANTVM ILLIS JE QJ ATIONIBVS, IN QJ/1-EVS signa RADICALIA SVNT, QV je INCO-G N I T A M Q.V ANTITATEM INCLVDVNT. Cum autem hx dux RegulaeMethodum requirant, qua ornnia figna radicalia, quae incognitam quantitatem includunt, fi innbsp;xquatione Propofita talia fort? fuerint, prtmumtollantur; fe-quentes veró Regular , quibus omnia figna fine difcriminc pri-müm auferantur: pratmittaraModiim tollendi Jigna radicalia ex qualibet aquatione ‘Propofita. Proponatur, verbi gratia,aequatio n ooe 4-^ 4-^4- ^4- nbsp;nbsp;nbsp;amp;:c. in qua 1°. quaelibct litera quantitatem defignet, figno radicali VO^idfedam. Multiplicetur utraque pars quadrate, amp; evane-fcet fignumquantitatisn. Quoniamautem reliquat litersee ^g^hy,nbsp;kj m, amp;c. aut unam aut duas dimenfioneshabebunt, fignumquenbsp;radicale, in quantum duas habent, evanefcet; manifclium eft, ob- H h h 3 nbsp;nbsp;nbsp;tineri



radicali careant^ Scütpp five e 00Vndequadrandorurfusutramque 430 lOHANNIS Hvddenii Epist. ?. tinei'i poffe seqaationcm, mquafsecpiaturaliibierminis, Inqui-bus e non comprchenditur. Qiix squatio fi rurfus codem modonbsp;in fe ducatur quadrate, cvanefcet panter figntrui radicale ipfiusi?;nbsp;amp; quoniam in hac ultimaarquauonc tune reliquse litcrse habebuntnbsp;aut i,aut2,aut3 , aut4dimenlioiies, ac ipfx in quantum ex paribus dinienfionibus conftant nullum lignum radicale habent, amp;nbsp;quantum ex imparibus conftant ratione tollendi figni radicalisnbsp;lolummodo conliderandx funt tanquam una duntaxat dimenlio-ne conftantes, cum duse figno radicali temper carent: manifc-ftum 'eft rurfus inveniri pofl'e xquationem, in qua^ fit sequalisnbsp;aliquot terminis, inquibus^ non comprchenditur. Quatequa-tione denuo quadrata, fublatum item erit fignum radicale iplius^^.nbsp;Atque ita facile eft intelligere,qualibet quadratione unum fignumnbsp;radicale tolli. Majorisperfpicuitatis ergoaddaturfcqucnsoperat?o, exiften-

x.c.nZCgt; nbsp;nbsp;nbsp;ubiquadrando utramquepartemtequa- tionis prodit'sEquatioB?t00ce ^^-{-^/gt;-|-^^7}-2 nbsp;nbsp;nbsp;€h-\~ ze k^-^igh nbsp;nbsp;nbsp;iitevitatisaiitem causa, pro fcribatur p p ; cum hse quantitates fignog h i. partem invenitur: _^P1 2-^Z?.^^-i~gKkk hhkg~ip{gt;gh—ippgkr-^{fhi igghk:^zghhg ighi{ / gg^^ •?ggkkAquot;^^k.k‘ 1 gg-i-^^h^j-\_k_ zgh ^gg ^hg feu p‘2 gghh ggkk. hhkk—tppgh—zppgk:r-'^pphkci--2-gghi '~ghhk:^ zghkk^—gS, — ^ ^ — kk.— quot;^g^—'^gk.—^^.ineeOO o.nbsp;Supponatur, ut ante, brevitatis causa, -gg — hh — k^kj^^eeZD q2 2 4” nbsp;nbsp;nbsp;—?^/’p—zee'POrr zhh—zpp-—leeZOff ’^gg—'- pp—'^eePDtty ent-



- ,1 de Redvctione ^qyationvm. 43^ eritqueg^ rrgh^ff^kr^r^thkjX) o rrh ffk. Cl*f'h h nbsp;nbsp;nbsp;11 h hhf'^2. rrffhk^ fJrt^hhkk:^2.qHthl^r‘'hh—j'-^kkc~^rr[fhi^mgg'j:, o, Supponatur rurfus, brevitatis causa,, q^J^t^'hhkk.—hgg —ƒ* kXgi20 gt;—zrrffggCOw'^- fietque nbsp;nbsp;nbsp;h kjDD o ^!^00—iv^ h k^ amp; invenietur v''^ 1Xgt;ugt;h h kki Quas aquatio ab omnibus Ct-gnis radicalibus liberata eft. Deinde ponatur unaquxque litera sequationis fuperioris nZDe -\-g K amp;c.deCgnare quantitatem figno radicali-y^C.ad-fcdam. In hacigitur fi loco quadratx mulriplicationis utraquenbsp;pars multiplicetur cubic?, evanefcetfignum radicale ipfiusw, amp;nbsp;unaquacquereliquarumliterarum,amp;c. acquireri, a, aut 5nbsp;dimenfiones. In quantum autem tres dimenfiones habent, in tantum carent etiam figno radicali, adeó ut hac ratione obtinerinbsp;queataequatio, in qua e non nifi i autz dimenfiones habere po-teft. Quocirca multiplicando omneshofce terminospere, ob-tinebitur aequatio, in qua cpraeter i, 2 ,amp; 5 dimenfiones haberenbsp;nequit. In quantum

autem 3 habet, in tantum quoquefignumnbsp;radicale, utididlum eft, evanefcit; acproindeipfaein.hacaequa-tione etiam non nifi i amp; 2 dimenfiones rctinerc poterit. Hinc finbsp;ope hujus 2f quationis quxratur valor ipfius e e, isquc in locum e cnbsp;prsEcedentis fubftituatur , obfinebitur xquatio in qua e imamnbsp;tantum dimenfioncm habcbit, atque ideo invcniri poterit e x-qualis aliquot terminis, in quibus ipfa non comprchenditur. Qusenbsp;a?quatio, fideinde cubetur, dabitaliam, in qua fimiliterfignumnbsp;radicale ipfius e prorfus evanefcet. velpotcftrurlumperemulti-plicari, amp; valor e e de novo invcniri, qui itcrum, ut antea , pofitusnbsp;locoes, habes valorem ipfius e alio adhucmodo; idcoqueduohinbsp;valoresinvicemcomparati, ?equationemdabunt, inqua 3/cfi™- ipfius



432- lOHANNIS HvDDENII EpIST. 1 ipfius e non repcries. Atque (ic omnia alia figna radicalia ex seqna-tione tolli poflünt; quod faciliim? perfpicitur, fi tantum advec-tamus.quód, verbigratia,^,^^,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp;c. folummodohabendse fint pro nbsp;nbsp;nbsp;cum^’lignum radicale de- ponat. Qu? ut magis perfpicua evadant, fequcntem operationem adjicere vifutn fuit. Sitex. gr. n COe g eeg-i-7 egg-i~g^ Eftojam, brevitatiscausa, n^'—e^'—g^ZOP, quoniamipfae Afymmetriacarentjfictque ƒ5 Z?) i eeg-\- i, egg /5c003 e'g-i~ 7, eeggsJiEEI^^TT^ Invento valore ipfius -^eegin ejus locum in asquationeprx- ƒ, c-~^e3g cedente fubrogato, habebitur: /’CöPg -tJpA^^Pi irgp 00 f- ƒ ^ 5^’^ Dcniqueponatur, brevitatis causa, ƒ5 3 #5 3o/gt;’, amp;/^ 3^5 00 5'5j cum fingulx lignum radicale deponant, eritque CO ef9 g. ^5— 00 e’. Quxxquatloab Afymmetria libera eft. Vel hocmodo;multiplicetur“X epere,erit^^00eej amp;quo-niaminventaeftƒ 5 X 3^ee ^gg^t feu,30 e enbsp;PLKljjP — iSSg ent 3’ ergo e X 5’ P^g i ggP^-^^rgg 3amp;

nbsp;nbsp;nbsp;30 3 ^5J ^5. Quje Xquatio itidcm ab omni figno radicali libera eft. Pari



DE Red VC TI ONE ^QVATIONVM. 433 Pari ratione tolli quoque palTunt figna quxvis altiora, five ilianbsp;ejufdena, five diverf* dimehfionis fiat. Sed notandum eft, quodnbsp;fignalixCjfiveipfacognids, fiveincognitis quantitatibusprsfi-gancur, perhunc modutnfemper quidem tolli poflint, fedeumnbsp;.isepiffime non eflebreviffimum, quandofcilicetfignaradicalia adnbsp;quantitates cognitas pertinent ; quemadmodum pag. 7^ Geo-metrlse cernere licet, ubi conftat, quaedam figna tolli pofie multi-plicando radicem squationis per certam aliquam quantitatem,nbsp;quoopereipfain aliamaequationemtranfmutatur, seque multasnbsp;dimenliones habentem. Danturpraetereaadbuc alia compendia, quorum fupra allatum cxempium fpecimenerit: hsecenimtequatio3Dnbsp;divifa per ?/ ab una parte , amp; per e (qux atqualis eft ?, ) abalteraparte, 33 nbsp;nbsp;nbsp;partescubiccmultiplica- tsedabunt^ OD (?%scquationem, in qua nullumfignum radicale invenitur; Sedquoniam propofuitantummodohic gene-I’alem modum indicate, quo femper omnia ligna radicalia

tolli queant, amp; non compendia, quibus in muftis cafibusfacilius eonbsp;per venire pofTes, monftrare j ideo huic rci finem imponana, amp; adnbsp;RegulasReduftionum. revectar. X.- R E G r L A. modum docet reducendi omnem aquationem, five literakm .five mmeralem, ciijw incognita quantity , (vel alia lit era, qu? tanquam incognita con-fideraripotefi)duos velp lures a quale s habet valor es. Primo fi in Propofita xquatione duae sequales radices exiftant, multiplico earn per Arithmeticam Pro-grefllonem pro libitu aflumptam: nimirum, 1““” ter-minum aequationis per 1”“” terminum progreffionis, terminum aequationis per terminum progref-fionis, amp; fic deinceps; amp; Produftum, quod inde fit,nbsp;^nt 30 o. Deinde, cum fic duashabeam aequationes, I i i nbsp;nbsp;nbsp;quae-



434 ?OHANNIS Hvddenii Epist. I. quaero, per Methodum fuperiüs expHcatam, maximumnbsp;earum communem diviforem; atque hujus ope aequa-tionem Propofitam toties divido , queries id fieri po-teft. Exempli gratia,proponaturhscseqaatioA;^—^xx ’)X~2coo, in qua duse funt^quales radices. Multiplico ergo ipfam perA-rithmeticam Progreffionem qualemcunque,lioc eft, cujus incre-mentum vel decremen turn fit vel i, vel 2 ^ vel 3s, vel alius quili-bet numerus;, amp; cujus primus terminus (kvelo, vel , vel—gt;nbsp;quam o: Ita ut Temper ejus ope tabs terminus squationis tolltnbsp;pollit, qualem quis voluerit, collocando tantum Tub eo o. Vtli, exempli causa, ultimumejusterminum auferrevelimj multiplicatio fieripoteftipfius arV— qarx J ar — 2000 per banc progreffionem 3._2^_1. o fietque 3 a:’ — Zxx-^- x * 00. o. Maxima autem communis divifor hujus amp; Propofits aequa-* tionis eft x— i CD o, perquamPropoTuabisdividipoteft; itanbsp;utejuTdemradices fint i, i, amp; 2. tio inftitui poteft ipfius per banc progreffionem o

amp; fit * —^xx 10 X— 6 CD o. Cujus quidem ac Propofitje aequationis maximus communis divifor, utantea,eftx— i 00 o. Similiter fi 2'^™ terminum tollcre lubeat , multiplicatio fieri poteft, hocpadlo:nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;x^ — ^xx-{- 5 ar—2 oo o I. o. — I. — 2 • . * _ amp; prodibit x^ * — fx-\-^CDo- Cujus item Sc Propofitiemaximus communis divifor eft ar—' I CD o. Vbinotandum, non necelfarium effe, Temper utiProgreffione cujus excefl'us fit i, quanquam ea communiter fit optima. Csterum notandum, inter omnes has diverfas operationes , quamvis eundem communem diviforem maximum exhibeant, tarnen alias aliis faepe efle prxferendas, quandoquidem unius termini deftruöione fsepeoumera multb facilius adfinem pervenitur quam • ^xx 5 nbsp;nbsp;nbsp;— a 00 o ?3- Sic'fi cupiam 1'”“quot;' ^quationis terminum auferre, multiplica-



•de Redvctione ^qvationvm. 435- quatn alterius. Nequeetiam tenemur hunc diviforem immediate ex Propolitasquatione amp; aliquahujufmodiProgreffione ge-nita inveltigare: cumdus exhis eligipoffint, quarumbencficio eum invenireliceat. Vt fumendo,verbigratia, 3 a*a:—8ar-{-5CO0amp; — qxx-j-iOAr — (JoDo, vel3 xx—8nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5 oo o amp; JA 4C? OjVel—*4.VA' loar—?6zOo?cx'^'^—j x 4 CX) o. Etlkpe etiam long? compendiofius eft, duo hujufmo-di produóia fibi eligere, ac deinde illorum communcm diviforemnbsp;qusrere, quamutiunoaliquoproduélo amp;:xquationePropofita.nbsp;^lae quidem omnia ufusliujus Reguls abundc docebit. Quemadmodum au tem in hoe exemplo, ita in quovis alio Pro-pofito procedo; cumperindefit, livexquatio numerica, fiveli-teraiis fueric, amp; five fractiones aut furdas quantitates includat, five non; modó incognita quantitas inter furdas non contineatur: ita ut fuperfluum fitplura exempla hacde re afferre. Qiiocircanbsp;ad alteram hujus Regulae partem tranfeo. Si in Propofita jEquatione 3 jequales

radices fuerint, multiplico illam per Arithmeticam ProgrelTio-nem, ut antea; eritque Produdtum do o : Hoe Produ-^luni rurllis multiplico per Arithmeticam Progreffio-nem ; eritque hoe feeundum Próduftum etiam do b. Sinbsp;sequatio Propofita 4 radiees sequales habeat, ter multiplico; fi 5quot; , quater; amp; ita femper obtinebuntur totnbsp;aequationes, quot radices asquales in aequatione Propofita continentur. Exempli gratia,detur haec aequatio nbsp;nbsp;nbsp; S at—^3 co o, ? habens 3 squales radices. Primo multiplico earn per o. i. nbsp;nbsp;nbsp;2.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4__ amp; fit -’12 XX 2^X-I 2 00 O. Hoeproduöum iterum multiplico per o- i- 2_ fic de aliis omnibus. amp;provenit 24a-^—^24000. eritquecommunis divifor a; — i 00 o,nbsp;?taut Propofitaaequatio habeathas4radices i, i, i, amp; — 3. Et lii 2 nbsp;nbsp;nbsp;Quod



436 lOHANNiS HvDDENII Ep?ST. f, • Quod veró ufum hujus Methodi coiicernit, is tantus eft, in in-veniendisTangentibus, determinandisMaximis amp; Minimis, amp; quibufvis extremis, ut, quamvisfead.alianonextenderet, im-menfus tarnen dici poll?t. Etenim rcducSis talibus Problematisnbsp;ad^quationem, in qua h^cfola conditio ad ejus determinatio-nemadhuc requiritur, ut incognita quantitas (autaliaqujevis lir-tera, quse ut incognita confideratur ) ad duas xquales radices dc-terminetur : poterit Qusfitum beneficio hujus Methodi quamnbsp;facillim? inveniri. quippe nihil aliud opus eft , quam ?quatio-nem di(fto modo per Arithmeticam Progreffionem multiplica’-re: cumduas hjea:qiiationes tune omnes Problematis conditio-nes lint comprehenfurs, itautipfe tantum refolvendas reftent.nbsp;Et notandum eft, hoe ftepe beneficio folius produds sequationisinbsp;nulto, autexiguo admodiim labo re,, praeftari pofte j quod patetnbsp;in omnibus illis exemplis, qutede inveniendis tangentibus parnbsp;gin. 40, 41, amp;

42aDquot;°des Cartes in fuaGeometria funt al-lata, in quibus v écf incognitae exiftunt amp;cy quidem cognita, fednbsp;qus ut incognita confideratur: omnes enim illorum Problema-tum conditioncssequationibus erunt comprehenfe,. fiillseipamp;nbsp;^quationes fiedeterminentur , utdi(ftaquantitasjduas$qualesnbsp;radices obtineat. 2- 2— o qr—i.qy '7'300 ’.ry-^q rOO Z q V ry -700'y. i becddy bbeedd 30 o 2‘^“mexemplum eft — 2 hy’’—2cdy'^-^-ybedy^—2 bbedyy--\-bbnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—zddv ? ? cedd 4quot; d d nbsp;nbsp;nbsp;~~ d d jy . ddvv Divi-



DE Redvctione tEqvationvm. 437 Dividcndo jam per 2 ^i^j'^amp;transferendö 2/ad alteram partem,nbsp;obtinebitur --^-4.-^4. — ^ dd 4- jf ^tiom autem excmplum ejufdem eft nature cum i™Ž, Vbi patet, in omnibus hifce exemplis QujEfuum ex folaPro-dufta ?quatione uno intuitu inveniri ,y enim cognita eft, atque z', qus erat incognita ac fola qujerebatur, jam etiam innotuit. At vero fepe etiam accidit, ut Qusfitum ex fola hac Producfta aequatione inveniri nequeat; quemadmodiim contingit fi valorem quantitatis incognito ƒ inveftigare velimus. Quippe tunenbsp;valor ipfius v inprimazquationeinejuslocumfubroganduscft,nbsp;velpotiüsin aliasquatione, peraliam Progreftonemproduda,nbsp;cujus heneficio ex illa prima terminus aliquis pro lubitu (exceptonbsp;eo, qui per I P rogreffionem eft fublatus) tolli poteft. Exempli gratia, in 1™“ exemplo multiplicatum fuit per. 2, i, o, ac inde inventum oojy—?' ~ igt;'; lam fi multiplicetur7J per 4-1,. obtinetur jj.nbsp;muit. per ^ — div. per q. qn— 2-^ V CO O CO o ? r. qjy — ryj ? q V2/4- q SS ZD O yyy jrCO——V'vv

fit scoy'•—yy nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-^vv. Quocirca fi in hac sequatione in locum v v fubrogetur ejus valor,. innotefcet inde etiam quantitas s. Eodem modo, multiplicando in 2^° exemplo per hanc Pro-r greflionem 3, 2, 1,0, ?—^i, —2, — 3, inveniri poteft valornbsp;quantitatis r. Vbi fi fimilitcrinlocum-z/z/, ejus valor fubftitua-tur, quantitas s inde innotefcet. Quód fi veróeontingat, EÉquationem, perquam2/qu?Eritur, efleralem, ut valor ipfius v pereandem xquationem folam fine. lii ipluis



43S lOHANNIS HvDDENir EpiSX. I. ipiius ƒ inclulioneobrineri nonpoffit; quemadmodutn iuc Valornbsp;iplius s abfqaeinclahoneiprms?/ex produdtaa^cjuationeinveni-ri nequitj poteft tarnen Temper, quot^unqueeciain dunenlionesnbsp;qu^libet incognita quantitas habeat, tandem inveninatquationbsp;(opcrando haudfecus ac fi illarum communis divifor, utiTipranbsp;oftenfum Tuit, quxreretur), in qua duntaxat ana incognita quan-titas includitur, cujus radices deinceps funt inveniends. Exempli gratia, Ti habeatur hsec tequatio ƒ 4 * — zx.yy —12 z}y 9 nbsp;nbsp;nbsp;00 o, in qua ƒ amp; z. fint incognitx, amp; ƒ ad 2 sequales radices determi-naridebeat: operationeminftituo, utTequitur. 6 z.z.yy — ?^^z}y•^yz,^ Xo 0nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;'—• lt;y Adz^z^ Muit. per o, 1, nbsp;nbsp;nbsp;2,_3^_4_ fit nbsp;nbsp;nbsp;—izz.z.yy—'}6z.^yqq o — ^6aazz. div. per 12 nbsp;nbsp;nbsp;—yy3^7 ^ z. z. — ‘2, a aZO o yyZO- Similiter multiplicetur Propofita?iz.y 3 — a a ji* * 4gt; 3 fit ^y**- 6 z.z.yy — i2s:’/ 9j:‘‘ xo —aaz.z.2,

nbsp;nbsp;nbsp;I,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o ?12^ Z.yy — 12 zjy Xo div. per4j. y'^* — 3 z.z.y — 3 z} X o. Subftituendo jam valorem ipfiusj^, fuprainventum, inejus locum, habebitur ƒ X—32:.77 3 z.zy feu 9z.z.y — yz?— -^aay ~i-^ z.z.yaaz — a ay— -iz.zy—3 s:*X — 3 z.z.y — 3 z.* fumma 9 z.z.y—? 12 z? — 3 nbsp;nbsp;nbsp;7 9 Az^ — 5 lt;2^yx —-• XoQpo'



DE Red VCT I o NE i?QV ATI ON VM. 439 Quocirca fubftituendo rurfus hunc valorem ubiquein locum ^nbsp;in hac Jequatione00 — 3 z,ynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;exurget inde aliasequa- — 3 lt;?(* tio, in qua nulla incognita prsterquam fok ?^reperitur, qujeque per earn porrö inveniri poteft. Denique, quicquid bic de duabus aequaUbus radicibus dixi, eodemietiam modo de 3 aut pluribus sequalibus cft intelligen-dum. Sienimsquatio habeatur, quje omnes conditiones Pro-blematis includat, exceptahacfola, quód incognita quantitas,nbsp;velqus ut incognita confideratur, ad 3 velpluresffquales radices adhuc fit determinanda: oportet ipfam primüm multiplicarenbsp;per ArithmeticamProgreffionem, amp;hoc produftum rurfus eo-demmodo, amp; fic deinceps, donee totidem aquationes habean-tur, quotaequales radices, utfupradidum atqueexplicatumfuit.nbsp;Quoperaöo, tantum aequationes codemmodo refolvendx funt,.nbsp;utinfuperiori exemplo oftenfum eft, donee una tandem obti-neaturaequatio, in qua non nifi una incognita quantitas reperia-

tur. Et demum notandum,infinitaProblemata, qus niultis planenbsp;artificiofa ac ingeniofadicuntur, adtalem aequationem, in quanbsp;folummodo una hujufmodi determinatio adhuc implenda eft,nbsp;quam facillim? reduci amp; deinde per hanc Methodum lolvi pofte. XI. R E G r L A, modum doe et reducendi omnes aquationes five lit er aks, jive numerales, qua product pojfunt exnbsp;multipücatione duarum aliartm, in quarum alter-utra unusplurejve termini deficiunt. Brevitatis causa, quantitatem cognitam 1^' termini, adfedlam fuis ftgnis-|-amp;—, vocabop; 3'“nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4“ r; 5quot; f-, atquefic dein ceps —p, —5’,—ƒ, amp;c. eafdem quantitates defignabunt, fed contrariis (Ignis adfedtas. Ex.gr.in hac aequatione atquot;* — nbsp;nbsp;nbsp;—^bbxx-^6iibbx—44‘*xo,.-J- 3 ^ nbsp;nbsp;nbsp;'{?z Aab crit—la ^bo^p',—4^^X5';-f-— 4^'? ODs; amp;-i-2 4—3 ^ 00—/gt; 5 4'^^30'—?; amp;c.



440 lOHANNIS HvDDENII EpiST. I. i”* Tars. Si aliqua sequatio , 6 auc pauciores dimenfiones ha-bens , produci pollii: ex mukiplicatione duarum alia-rum, quarum altera fit unius dimenfionis, altera vero uno pluribufve terminis careat; erit ejus Formula ali-qua ex fequentibus , amp; poterit dividi vel pertunam-quamque xquationem fibi adjundam, vel per aliquamnbsp;earum. Per unamqmmque , ubi hx Jequauones feu Divifores copu-lantur per voculam Ö'j aUqmmve?o, ubi disjunguntur per voculam vd. ,fxx,qx^ rzoo ... perAT pGOo, nbsp;nbsp;nbsp;— 3QO.. nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3 perA- p 30 o, 'velx-\~^ oqo. per a;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;00 o, ^ a; q—-zoo. x^,p x^ ,q xx,rx, r CX) o rx, sZD O x^,px^,qXXy *, ƒ30 o AT'*,*, qxxyrx ySZD o perx p X o,^xQi/—S xo. perAr ^ZO x p,Y—qzoo. x'’,p x\q x\,rx XyS Xytzo o ? per a; -q-p X o , velx-\—^ X o , velx ^p nbsp;nbsp;nbsp;Yipp—qöOO. AT^jp X^yqx\ *,sx,tZOO x^ypx\ ^yrxXySXytzOonbsp;x’’,px\qx\rx Xy^y r X onbsp;x\* ,q x^,r X Xys XytZO onbsp;x^px^y *, *, sXytZO

onbsp;x\px\ ^yrxxy^, tzoo ^cr x -i-p ZD o, velx-i- ~ ZO O. per A; -f-p X o, Velx-\-~Q^ o. ipcr X pzoo,velx fiY--~ COo T per A? 1X o, velx |/_^3oo. perAT p X o,^ Ar -p X o.'nbsp;per vH-pX Oy^x f^Y—yX o.'



DE ReDVCTIONE ^Ql.VAT I ONVM. 441 xi,* ,qx\*,sx,tcoo perA:4-i a3o,^.v9'/—^Xo-K'^,px* ,^x\^,*itCO o pcr^ p OOo.^A' y'C.^OOo.nbsp;x‘^,*y*,rxx,sx,t:jDo per x i 30 o,^;r y'C.rcoo,nbsp;x\*,^x\rxx,*ytü:gt;o per;rfi •/—^oooj^x ^-y/—iooo. x^px'^,q x*,rx\sxxytx, vCO o pcr.v ;gt; 30 ,velx-{-^j go o, ve/x lp ^y‘pp—^:oo^ velx-\r~f^ y nbsp;nbsp;nbsp;j.000, X^y px'^yq A-^, *, J A' Xyt XyV GO o per ^ p GO o,velx ^ GO o, w/AT ip^y nbsp;nbsp;nbsp;^Xo. AŽ, p x'^y qx\ r a’, *,/A, v X o per A ƒgt; XOj velx 00 o, velx ij 9gt;VTtF^'^o. x^yp x'^yq x‘'yrx^ys X A,*, ^gt;x o per x poooyTjelx ^ )/-^-000, •velx \p H Vlpf^qODo. x'^ypx^yqx*,^y*,tx,vzoo perA4fXo, velx ^ X o. a'Ž,/) x%qx\^yyxx,*,v3Do perx pzooyvelx y— ^ 300. AŽ,a’',5' a'*, r a\X o per A jo X o, per utrara- que harum duaruin A y C. ^x o, ^ iP R Vipp — qCOO. AŽ, nbsp;nbsp;nbsp;A'?,gt;- a’, sXXytXyV X o per a4-jXo, velx Y?—q xo.'velx -j^SV^j AŽ, *, ^ A-*, r a’, *, ? A, X o per a4--, X o,i;?-/a B ^ X o . *, nbsp;nbsp;nbsp;AA,*,t' X o per A B y — ^ X o, i;^/ A B* y Kkk ?GO O. V ? 7 OOo. Aquot;



^4^ lOHANNIS HvDDENII EpIST. I. X x,t x,vCOo per ^ — GO o,velx YC.rCOO. ?:^,p x'^y*trx\sxx,*,v3:)0 perx p ODo,velx ^ V—T ^Oo.nbsp;x^ypx'^Yyrx^sxXytXyVZOo perx /gt; GO o, velx-\r GO o, Velx-\r~j^^y ^f~'T 20 o. x^y'^yqx^y^ySXXytXyVZDO per a; ~ ooo,^)^/Jf ^ fOOO.nbsp;x^ypx^^y'^ySXXytXyvZOO fc? X p ZO O y Vel X -^20 0.nbsp;x^ypx^y^,rx^y^ytx,v ZOO pctX’hp:O0yVelx nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o. x*ypx\qx^y*y^y^yVZOo perA: /gt;GOO, ^x — -^ X a, fiY—^^ZOOy ^x^yy—i zoo. xey^yqx^yTXiy^y^yV CDo pera: 9 Y—qCOOy^x— ~ gOo?^x y C. ~ZOo. Ar*,*,*,?'A:’,rA-A.',*,'z/Xo per Ar —~a::gt;o,^x ^y—jZOo, amp;x y C.rGO o. }^t*,'^y*ySXXytXyVZOO pCr AT ^ GO O, @ AT — ^ 00 O , ^ y—tZOOy ^ X—yC.^ zo Oy ^X ^yy —.szoo. x%p x^y*y r x\'^y ^yVZOó X p ZO Oy^ x y C.^ X o, X^y*,qx*y*,sXXy^yVZ0O pEf-^ R Y—‘J'^OOj^AT ^ Y—^XO. x% '^y^)rx\*ytXyvZOO pei^AT ^ X0gt; f^x yC-rXC* n^,p x\*i*,s X Xy^yVZOo perAf pXo,^A-3y'—Y goo.



DE ReDVCTIONE i?QVATIONVM. 443 x^,*,lt;^x^,*,*,tx,vDDO per x j OOo, ^fXip.nbsp;x%fgt;x’‘,-^,*,*,tx,va:gt;o perA; ;)aoo, ^x j03 o.z‘‘‘‘ ‘Pars. Si aliqua aequatio, 6 aut pauciores dimenfiones habeas , produci poflii; ex multiplicatione duarum alia* rum, quarum altera fit duarum vel plurium dimenfio-num, ac duorum tantum terminorum; erit ejus Formula aliqua exfequentibus, amp; poteritdividiperunam-quamquesquationem fibi adjunftam. ‘Ter XX qmntitate aliqna cognita ZO o. , p X X, q X, r 00 o perxv ^ ZD o,{^ x pZD o.) x^,p x\qxxy rXySZOO petxx ^ OO o,^xx {q ^ Vif?quot;—^ X* x\ * ,rx y sZO o per Ar nbsp;nbsp;nbsp;00 Oy^xxf^Y—szoo. X*,* , q XXy* y sCOO perxx ^q Yiqq — sZOOy ^xx ^q—Yiqq~szo O. atS * gt; * ? *? ^ 20 o per^Ar-Hgt;/—/XOj^A-Ar—q/—fooo. x^px^yqx'^yVXXySXytZDO nbsp;nbsp;nbsp;XX \ q ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;JXO? ?jOOo. ^v;e4-- QY--zp o K 4^p x^,pxlt;,qx\rxXy^ytODO p^rxx q CO o y^ xx ^^ 3 Y---- 00 o. * At? f x^,px*,qx^ y* y'’^ ytco O pcT xx qCOOy^xx nbsp;nbsp;nbsp;q/—~ XO. x'^y^yqx^,rxx,^,tCOo

pcrACA:-q-^Xo,^A;A; -^ X o. x'^ ,-^,*yrxXySXy tZDo perAJV-j- ^XOi^Arv^q/—/OOo- AT’Kkk



444 lOHANNIS Hvddenii Efist. r. x,sx,tZOo per aquot; Ar ^ 00 o, ^A:Ar-4-|^^V ^ ^ °- Ar’jpAT'*,*, *,jAr, ? 00 o per xx ^ y' —/ 00 o, S^.vat ^ V— - CD o. ^ P x'lt;,px*i'^,rxx,sxyt ZD o per at at ^ Y —sZOo,^xx — B V' ~ — ~ ^o- i/? ” 4PP p x'',px*iqx^f*,sXytZD o perxArB')/-— ^ 20 o, C^XAr i^ x^,px\^x^,rx\sxx,tx,vZOo perxx ^^B nbsp;nbsp;nbsp;—^20o. x*,j?xV*,rx’,JXx,?x,z/OOo per.vx4-—3 y——p20o. ^lt;S ?? /Tr T 27 i? ^ -^'VX,VODO per XX ^ ^ -J/ y—CO o. / x5, *, r x^ *, t xy .vzoo perX x ^ B nbsp;nbsp;nbsp;*— J 20 o, ^xx y c.t; co o. xŽ,px^,*,rx%/xx,*,-z/00 o perxx j 00 o. x^p x^^’x^rx^*, X o pcrxx ~ oOa.nbsp;x^px^^x^rx’,xXX,*,VZOO perxx ooo.nbsp;x'^^pxS*,?-x5,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;00 o perxx ^COo, ^ x X-fyc . VCO o, XŽ,*,^x‘‘,rxVxx/Xie/0O o perxx - ooo. XŽ, *,*, rx’jxxx ,#x,t/CO o perxx ^ OO o? x‘',/-x3, *,?XjZ'0Oo perxx iooo.nbsp;x^ *gt; *5 rx\ *ytx, vZOo ?perxx ^ 00 o , x x • •Y C. t/ CO o. x^,px%qx\*ysxxytx,vzoo perXX B 1/-^ j 00 o.



DE Re D VC TIONE tEqjVA TION VM. 445’ *?,px\^x\*,*,tx,v^o per ^ 4/ — ^ qq o. x^,px^,*,^,sxx,tx,vDD o jpexxx ^ Y‘— “OQo. gt;*y^x, z/coo per^AT 8/ — ^ 30o, ^xx y c. ?/CD o. fXx,'^^V3D o per ATAT ^CO Oj.exiftentejy? — ^yy ^y—^'co o- x‘f *,*,*)txx,*,vcoo per xx j/ x o, exiftente ƒ x fj — VOD o. pcrATx ^Xo, exiftentc^’ — yyy^—?z'xo. ATŽ, *,*,*,*,*, t'X o per ArA; -j/C.-j/X o. 2^. ^erx^ 9 quantitate diqmcognitaOD o. X*,px^^jrxyszo o perx'^ rOOo,^x^ ~ODo{^x pOOo) ' x^,px\ qx^,rxxytxytzoo perA-^ r ZOo,x^ tcoo,^x^ ~O0o. 2 x^y* ,qx\rxXy*,tODo perA;5 r X o, ^^^4- ^ Xo, (^aa ^-x o ) X^jpX^yq X*yr X'^yS X Xyt XyV 000 pCt “ X O A’ ?^ X 0gt; amp; x^ jrf}y:^rr—-z/Xo. i^ypX'yqX^, *yS X XytXyVOD O pCt Af^ ^ X QjA^ nbsp;nbsp;nbsp;X O, amp;X^ S y—vODO. ƒ ,*, * ,JAAf,*, i;x O per nbsp;nbsp;nbsp;Xo,^a5 fjy--v 3Q o, x\px\*yrx^ySXXy*yVOOO perA’ iooo, 8 y\rr — VOO o. Kk.k 3



446 nbsp;nbsp;nbsp;lOHANUlS HvDDENII EpIST. 1. per a:^ - - ~ X 0, nbsp;nbsp;nbsp;^ 3/—vcoo. ATŽ, * ,q x'^^r x^,'^,tx,vÜDo per at’X O, a:’-f-i ^ 8 Y Irr—V X 0. AT*,*, nbsp;nbsp;nbsp;^.Z'XO per Ar’ -4-4 r-4- nbsp;nbsp;nbsp;—•y x 0, — z/Xo. ?z^OOo perA’-4-4/—z/Xo,5^a’—y' -—z/Xo. 3“^ T^erx* nbsp;nbsp;nbsp;quantitate (diquacognitaZD o. x'' nbsp;nbsp;nbsp;, *, sXi ^00 o perArquot;* /Xo,^a:‘* — 00 o,a: /gt;00 o.) x^,px'!,qx\*,sxx,tx,v3:)o per r 00 o, x* -- ^ x*-?4“ “ oo o. ? o per;v4 jco o,— go o (Ž AT-V ^'GO o.) 4'^-. Perx^ ^ quantitate aliquaeegnitaZD o. x^,px^, *,**ytx,vZDo per^f rooo,^x5' -j qq o,(^a: /gt;COo. ) 3*“ Tars. Si aliqua xquatio q dimenfionum produci podit ex mukiplicatione duarum aliarum , quarum altera ha-beat duas dimendones, amp; nullum terminum ooo, altera verb aliquem terminum x o ; erit ejus Formulanbsp;aliqua ex l?quentibus , amp; potcrit dividi vel per unam-quamque aquationem fibi adjunftam, vel per aliquamnbsp;carum. Vamp;tunamquamque^vih'i'^ocvXz,^I per atiquam^ ubiw/inve-quot; nitur

:utaatea. Qjian-



DE ReDVCTIONE ^CLVATIONVM. 447 Quantitatem cognitatn termini aequationum fequentiumnbsp;quadratarum, adfeiftam fnis fignis amp; — , brevitatis can-sa, vocaboƒ, amp; ultimum terminum z- ,v^,p x^rxxysxytzo o per xx-i-px-^^q—^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;30 o, inxy p zo Oy vel per ^ x,-i- ip -1 9 yi^p^ z/a''—?w/perx’ r CDo. x^ypx^^jfxXytXytCOo ^evxx-ypx— |/—j ZO o,VelperxXy-\-p ~ ?nxy-i-p zo o. X%pX^,qx\^ySX,t:O0 ^ ^^^XX px lq^Y'^qq yZOOy /per XX 4- nbsp;nbsp;nbsp;x4- ^ ^ R ?/? qq sZOo. per xx-t-p X RV-OOOy X''tp X*y*y*yXX,fOD o yf. t'g/perutramque nbsp;nbsp;nbsp;^ 30 o, harum duarum ^ 1 -j/nn ;c, R Yszdo. ' D'^ ^CDo, x^,px^,qx\ rxxy *,/ ZDo perxx px if—y R Y{f^perxx-ypx ~pY~’~-^-r ^ °' x\px\*yrxXy^,tZOO pe?xx-{-px-\r\pp^Y iip‘' prZOOy ^perxx-^px-\-Y ^-pfZDOy x^ypx^,qx^y* y*ytZD o pcr AT AT p AT PP 30^ ^ per p;e—^ R -/^p p-000.^perATX-f-px jf R Y ?f?' ^300. ^perxx’ px ^ Y^ 30 0. x^ ,px*y*y*y* ytODo perxx px ppzOOyx'‘y*yqx\rxx,}XytZDo perA:jf,4-^^R nbsp;nbsp;nbsp;^inA;, ^ Xo.



44? ?oHANNis Hvddenii Epist. I. x‘’,^*,rxx,sx,tcoo pernbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~ x-\-*~co o. ;vS*,7x5,*,/a.vCOo per XX x ig'^ j/i^^4-xooo, ^perxXy^Y ~iax, \lt;j^y^^q sZOQtnbsp;^perxx,-\-~^^y ~ —^inxj jxo, @per xx-f-x-y/C. C. _ooo. x'^,* ,sx,tzOO perxx, (^--j/xinx, f3|/fGOo, ?^perxx, PtYV8 V?^390, per XX -|- j 77 00 o, C^perxx, ^ C. -inXj l/C. j-QoOjC^perxx,'4-y'/.?inx, ‘-^00o. Ad nbsp;nbsp;nbsp;3“quot;Partem annotaadum venit, finonconftetan Propofitasequatioex duabusaliis, requifitas conditiones liabcn-tibus, product poffit, quód id facillimo negotio ut plurimum ex-perin liceat: quotiefcunque enim diviforcs, qui per voculam ^ copulantur, inter fe non fecundüm omnes terminos conve-niant, concludendumeft, Propofitamatquationcmitaproductnbsp;nonpofTe, adeb uteo in caiu divifio irritaiorct. Exempli gratia,nbsp;fi P roponatur asquatio x*^,*, *, *, — x x -j/ 3 —2 fx i o ^ oo o,nbsp;quxhiijuseftformulse x*,*,*,*,rxx,rx,'z/CO o, cadivifibilis erit fecundüm 1™“quot; Partem, per x ^CD o, amp; per x ^ YY—^ CO oj amp; perx

l^Y—^CDGjamp;perx—)/C.— co o; amp; per X—— 00 o, fiproducipoffit exmaltiplkationednarumaliarum^ ^ptarttm alterafit unim dimenfionis, altera ver o unofinribufve terminis carcat. Vt aiitcm fciatur, utrum hoe fieri qucat,non opus eft id divifionepcr aliquem ex diviforibus explorare, cumh?ccluo di-vifores rcpcriantur inter fe non convenientes : nimiriim, x p 30 o, amp; X f3 Y Y—30o, nam - ration3lcm,amp; -j/i/—x jrrationalejn numcrum defignat. Atque cum indivifibilitas etiam fepe



DE TIeDVCTIOIJE jEqVATIONTM. 449 fepeunointuitu ex variisfignisconftet,ut,ex. gr. liloco — y 3nbsp;habuifremusH-3/ 3, quocaiuy' Q.ex'—/extrahi non potuifl'et;nbsp;Potcritnus interdiim operofas aliquot multiplicationes amp; divifio-nes, quaralioquincflentfdciendsE, infuper habere. Majorisper-fpicuitatis gratiaalterumexemplum addam. Diviforcs^quatio- sx,t GO o funt/ecundüm Partem, xa: y q/xinx,fiysCDo;xx^yysmx,^ysZOO-,xx ^ -^ -7 30o; xx yc.-mx-^yC.— GO 0-,amp;cxx yj!.tinx-^ *-^ZDo: fijamcomperiatur ^ y ?y/rnonefleoov''/r,velGO fvelGO'/Cnbsp;velxnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;qusfunt quantitates cognitae termini; vel ukimos terminos ^ nbsp;nbsp;nbsp; ^ , amp;c. non inter feconvenircj f heat tone duarum aliarum, cjuarum altera hahet duas dimenfioneSy ^ nuhum termmum GO o, altera ver o aliquem terminum GO o. indicie eflet squationem PropoGtam produci non poGe ex multi-4** Tars. Si jcquatio aliqua 6 dimenfionum produci pof??t ex multiplicadone duarum aliarum , quarum altera ha-beat duas dimenfiones, amp; nullum

terminum oo o ; altera veró unum, plurelVe terminos go o ; eriteadivifi-bilis per xx ’^?yx -f- 2; 30 o, cujusjy amp; ;svalorespernbsp;l?quentes jequationes ac fequenci modo funt inve-niendi. ./Equationem PropoGtam, GveineaaliquisterminusdeGciat, Gye non, Gc deGgnabo:nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;x^-^q x*-^rx^-?sx x tx VXtO; ubi p denotat quantitatem cognitam termini, vel o, G is deGciat; q quantitatem cognitam 3'“termini, velo, Gis deGtj rq'* termini, amp;c.LU



???



DE ReDVCTIONE i?QVATIONVM. 45'! Quando nulli termini in squatione Propofita funt co o,nbsp;illa dividi poterit per aliquamharum A, B, C, e, f, g. Qiiando eft/ od o ... per aliquam barum B, D, g ^ -r — / -t ^ /,r // -- q,r — qj - q, t - r, t - p, q,rnbsp;f,qj ^,r,t q*r,f q, r,t • qX^ rjj T^qrf q,rj,t — nbsp;nbsp;nbsp;-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A, B,C,f,g — nbsp;nbsp;nbsp;A,B,C —' nbsp;nbsp;nbsp;—'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A, B, C, e, f — nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A,C,e - nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;B,D,g - nbsp;nbsp;nbsp;-.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;B, D ~ nbsp;nbsp;nbsp;B, D ^ nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;D — nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A,B,C _ nbsp;nbsp;nbsp;-nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A,B,C,f — nbsp;nbsp;nbsp;A,C -- nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A,B.C — nbsp;nbsp;nbsp;A,C — nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A,C, e - nbsp;nbsp;nbsp;— B,D _ nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;B - nbsp;nbsp;nbsp;~nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;- B,D ^

nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;D - nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A, B, C - nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A, C - nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A _ nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;AC _ nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;B - nbsp;nbsp;nbsp;eritjy‘** O'^** ‘i^300,nbsp;Scz oojyjy - nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;A ,6 * * * * * v co o, — eritjy' amp; z CDyygt; ProLil a



45^1 lO-HANNIS HvDDENir EpIST. I. 1. nbsp;nbsp;nbsp;Pro A, velB, vel C aflumere licet, velunams-quatioiium juxta pofitarum, quam libuerit, quaerendO'nbsp;ejus tantum ope valorem ipfius jy, vel 2;; velduasean-dem quantitatem incognitam habentes , quaereiido-que, ut fuperiüs oftenfum eft, earum communem di-viforem, qui, aut uiiius, aut plurium futurus eft dimen-fionum. fi unius, habebiturquaefitus valor ipfi.usj' velz,;nbsp;fi plurium, eundem ex hoe communi divifore inveftigarenbsp;Športet. 2. nbsp;nbsp;nbsp;Si primo per capitales fiVemajufculas A, B , C, D’nbsp;explorare velimus, reliquaee, f,g , nonfunt necelTariaenbsp;fed non vice versa. Exempli gratia, proponatur —3 ?^‘* 7 x*—^yxx:— 13 — 5;CO o. P f ^ f * nbsp;nbsp;nbsp;^ Cum nullus terminus hic deficiat, examinanda eft jequatio per AjB, C,e,f,g. amp;quidem per omnes, fi iminufeulis g, f, e incipiamus, fiautemacapitalibus, eruntminufculas infuper ha-benda:. Incipiamus igituricapitalibus, acprimüm abA, pronbsp;qua itaque fumerc licet aequationem za.— i ^ pp

^ CD o * —pp — rp 7 / t ~~ P z vel üz —~ -Ka 1' 30.0, vel atramque. -ƒ rp —A?? 7 PP Si primam fumamus , obtinebitur proipfa (quoniampoof,, f OD — 3,?'CO 7,ƒCO—3,?C0 — I3,amp;VC0— 5 —nbsp;22 r CD O', finaltcram, obtinebitur 7|2,?,4- 3 51^— CD o?,nbsp;quarum, communis divi?or eft it, 5 CO o* Quoniam autetn ƒ30/?



de ReDVCTIONE iEQVAT lONVM. 45'3 T CD P 00 dividcndum cft per a: at 7 a; cO o00a; a: 2 a;- / nbsp;nbsp;nbsp;* .nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;? ------------------:-----v.4 * , ? - 5CD0, invenieturqueproquonenteAr''^ 2 Ax -3Ar iaoo. Et maiiifeftutn eft, nos etiam alterutra tantum duarutn illarum ae-quationum uti potuifle. Facilior itaque via eligenda erit : nonnbsp;enim Temper illa percommunem diviforem brevioreft, nequenbsp;Temper longvor j verüm hanc habet praerogativam, qux Tan? nonnbsp;parva eft, quódinutiles radices abTeindat. Quemadmodum Te-quenti exemplo clariüs patebit. EftosequatioPropofitaAc*^*—2 nbsp;nbsp;nbsp;—jxx—'^x—lOOo. Quoniam hk/gt; eft OD o, reduótio tentanda erit per B, D, g, liicipiendoaBjinvenieturpronbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— pyyj^qy^y^ o, r V ? V lt; h?c Jequatioj’—2^—jODojSc pro z^yy— -^0003. rtt hxc yy-f-z 3 o ƒ— 3 o 5 00 o r eft enim in hoe exemplo fZO — 2,. J’OO 3gt;/00 — 3j?OO — 5,amp;-yOO — I. Vnde,qu3erendoearumnbsp;communem diviTorem, comperietur nullum dari, ac

proindcnbsp;divifionem per B fieri non pofte. Hinc tranTeo ad D , ubipronbsp;l“^3cquatione^ ƒ * fy—t OOo invenio —zy}^ iy—’iCDOj amp; pro z^fy^—?ƒ ^ ffy 7 — ^ f 7 9?/OO o invenio ?—vy —.3 y nbsp;nbsp;nbsp;zz yy —10^—1400 o. Quarum a:quatio- num divifor commums eftj i OOo; adeoque ?.00// ^CO—i; itautdivifiofitfacienda perA:A; ƒ at x: OO o ZDxx—i-x—nbsp;critquequotiensA;'* 1nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* -4-4 a i 00 o. Vbi notandum, modum hunc quaerendi communem diviTorem in altioribus praeTertim aequationibus permagni efle ulus, non autem tanti uTus ^.cümaequaiiones, quarum diviTor communis inveftigandus eft , ioiummodo Tunt 2 dimenfionum , autnbsp;^tiamtrium, quoniam turn diviTores Taciles Tuntinventu. Vtin LU 3'. nbsp;nbsp;nbsp;sequa-



45’4 ?OHANNIS HvDDENII EpIST. 1. sequationefupcriori —nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;!ƒ—i ZO o, ubi protinus appa-• ret ƒ effe ZD — i, adeoque fi ipfadividatur perj)' i 00 o , obti-nebitur^—lyy-^zy — i 00 o. Cujus radices quonianj funtim-poll?biles, lolum iupereft j OO — i; adcó utdiviiio xquaiionis PropofusE tentandafu perxa;— i Af'— i 00 o. Sic amp;fihabeatur xlt;\\idX\ox^-{-2x'’ ^x‘^-\-zx'^-^-ixx-\-ix \'Xgt;Oy comperietur ejus diviftotietn fieri poffe beneficie squationumnbsp;juxtaB, ubiprounainvcnimr zyy—' 5^ 4- 3 OO o , amp; pro alteranbsp;y^.—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4. lt;^y— 2 00 o , amp; procommuni diviforej'— i 000. Et quoniam X, eft OO^yXi I ,critxA: jx-}-lt;,xooOA;A: i a: 100 o. Per quamigitnr fiPropofita?quatio dividatur, fietpro quotien-te x'* I - • I AT a; * I 00 o. Si autem detur seqiiatio a;^ 2x‘‘* i xx-^- i 4X 2 coo, in qua r efto , oportet ipfam examinare per A, B, amp; C. Inci-piendo autem ab A, locoa;quationis z.z. — ^ qz.-{~pp ^ ZO o —pp —rp !? ƒ? invenitur s,?,—4 ;c iooojamp;loco sequationis x:?,— ?: 2 t- ooo rp —PP^f PP

invenitur eadem zz. — qc iOOo.Ex qua,quia utriufque communis divifor cft, radices invenire oportet,quse funt z 00 2- y^3, amp;?. 00 —Y 3. Vnde cumjlit 00p, hoceft, 2 ,proxx-4-jA; 2.00 0 obtinebuntur hxdu?E xx-|-2 X -i-z Y 3^0, dc xx-{-z x-\-Z‘—-y/3 000. Perquasigitur fiPropofitaatquationbsp;divi/a fuerit, comperietur ipfam produci pofie multiplicationenbsp;harum trium xx 2 x 2 ?/ 300o,xx-4-2X-J-2—Y 3000,nbsp;amp;XX'—2 x-4- 2 00 o.5” Tors,



DE Redvctione ^qvationvm, 45-5 5“ Tars. Si seqnatioaliqiia 6 dimenfionum produci po/TinmuI-tiplicatione duarum aliarum , quae fingulje 3 dimen-fiones habeant, in quarum alterutra unus plurefve termini fint co o; erit ipfa divifibilis vel per squationeni tantum 2 terminorum, juxta x**™ partem, vel per aeqna-tionem -\-y -v x zx H- tt; x o, in qua tantumnbsp;alterutra veljy vel js eftx o; quarumquejy,,z,amp; w valoresnbsp;inveniunrur per fequentes aequationes. it^^uationem Propofitam, five in ea aliquis terminus deficiat, five non, fic defignabonbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^x^^ rx^ fx x-^-tnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;o; ubi^? denotatquantitatemcognitam 2*^'termini, vclo, fiisdefi-ciat; ^-quantitatemcognitam 3quot;‘termini,velo,fiis defitj rquar-ti termini, amp;c. A zz.^—3^?,?.—rpz—fqZDO ^ijizz. ^f^ z—ff CD o PP ? ^f 9 ?qcj p* nbsp;nbsp;nbsp;~:^p^r —^ppv —4/ —:^ppf ^pfr •^ipr ztp ^rp-^ —f^pp jXo. fJL f‘ -qqCDO y‘^—'^pf-\-qjf~ry-irpr':DO i t V rtq qp-qpt “-T V PP ? jpV -pq- 15V t ppv -r 131 t s—py yy zz.“-qz. fcoo yy ~ py-^‘ji'^° e Z.ZDq f JX/ xvw- Wltl-?x|

ugt;:d*- 2.X0. ?riv vcoo -rw vODO J X o. Z, X o. yzoo, Z.XO. Quan-



45'lt;5 ?oHANNis Hvddenii Epist, ?. Quando nulli termini in aequatione Propofita fuut co o, illa dividipoteritperaliqiiamharum A, B, e, f. Quando eftco o... per aliquambarum C,B q nbsp;nbsp;nbsp;— —? — A, B r — — A,B,e,f / — — A,B t nbsp;nbsp;nbsp;— -- A,D - — C, B - — — C,B // ~ — — B t,t nbsp;nbsp;nbsp;- — — C,D q,r nbsp;nbsp;nbsp;—’ — — A,B — — — A.B q,t nbsp;nbsp;nbsp;— — — A — — •— A,B r,t nbsp;nbsp;nbsp;— — — A,D - — — A,D - — C,B — — B p.q.t — — -- C — B f,r,t nbsp;nbsp;nbsp;— — — C,D — — D — - ' — A,B q,r,t nbsp;nbsp;nbsp;— — — A — —- A rXt nbsp;nbsp;nbsp;— -- — A,D — — — B t — — A I. Pro A vel B afliimere licet vel unam aequationum juxta pofitarum , quam libuerit, quaerendo ejus tantum ope valorem ipfius^, vel?; vel duas, eandemin- cogfti**



DE RedVCTIONE tEqJ'ATIONVM. 457cognitam quantiratem habentes, quaerendoque per ea-rum communem diviforem valores ipfiusjy vel ;s eodem modo quo in Parte 4quot; didtuin eft.Si primo per capitales A,B, C, D, examen fiat, turn examen per reliquas e amp; f fuperfluum habendum eft,nbsp;fed non vice versa. Exempli gratia, proponatur hsec sequatio i ar’ 4v^4-8v^ 5Arv iiv-j-6’C0o. Qiioniam nulli termini defunt , Redudio crit tentanda pernbsp;A,B,e,fj incipiendoque a minufeulis, aeprimumab e, habe- bitiirx:G0^G0 4, nbsp;nbsp;nbsp;^ CO 5, adeoqueprox’4-7vv4-?..v 2i'COO,fictar^* 4 AT 5 30 0. Cum verb Propofitaxqua-tioper hancdividinequeat,tranfeoadf, obtineoquejCO/ COi; ^ 30 ^ CO V00 01 amp; in locum yxx-{-z.x-\- ivZDo obti- neov^q- I xAr*4-'J ooo. EtcumPropofitaper hancquoquenon divifibilis exiftat, tranfeo adnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;pro 2O—37 z.—rpz.—f^ODO // if tp obtineo 2 nbsp;nbsp;nbsp;^ 18 ^— 9 co o, enjus radices funt ^, •4-1, amp; 11- Qiiiaaiitem omneshse radices funt rationales, ac atquatio Propofita

fradlis numeris caret, non poterit nobisnbsp;haec ultima radix infervire. Vnde explorandum tantum reftat per ZOD nbsp;nbsp;nbsp;Sumendoautem5.coi,reperiturdivifionemfie- ri nonpoire,ac idcirco fifumatur ?x 3,fietiv co nbsp;nbsp;nbsp;^2. Quoniam verb/eft X o ,^tox^-\-y xx~\-z.x-\-iv ZD o obti-nebitur * -j- ^ a' 2 x o, per quam li divifio Propofits ten-tetur, comperietur ipfam fieri pofle, atque oririA^ i AA--j-I A- 3 X o. Sedloco iquot;'Ž?Equationis juxta A fiimere potuifte-nius2‘^“quot;', unadimenfione depreffiorem, proquaobtinuiflemus 13nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—lt;5'oe i5'3 ZOo. duseunam tantum radicemrationa- lemabfolutam admittit,qu3j, utfupra,eft.-4- 3- Et notandum, quod, inventis duabus a:quationibus, (qus fem-per, fiper communem diviforem Quxficum obtinere velimus, inveniridebent; ) quaeripoteft radix alterutrius squationis, ftnbsp;nempe ea facilis fttinventu, atque explorari, num amp; altera squa-Mmm nbsp;nbsp;nbsp;do



458 lOHANNiS HvdDENII EpIST. I. tio diöam radicem admittat: Quo faepe nonnihil laboris ab~ fcindi poteft. Priufquam huic XI Regulae finem imponam,adjungam, quód, eodem modo, quo’hse Regulas invents funt, amp; reliqus altiorumnbsp;squationum inveniri poffint j uti amp; mults, ne dicam infinits aliasnbsp;ad asquationes lt;?, amp; pauciorum dimenfionum, quarum aliquot exnbsp;facilioribus indicate volui,prstermittens nonnullas, non quideninbsp;admodutn difficiles, fed qus determinationem aliquam involve-bant. Vt in iquot;*Ž Parte,ubi squationi x^,f x*,*f vx, tx,vOD o,nbsp;locodiviforisiPP — o,ad;ungcrepotuiflemdi- viforemAquot;- 30o: quem, cum determinationem invol* vat, (fiquidem x 3 CO o, divifor squationis 5 at’ 6^a:*? * 5xA; 25Ar-4-3O0Do, per ilium inveniri nequit: )omit-tendumduxi, prsferendoeialterumA;-l-i/gt;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— ^OOo? qui determinationi nulli obnoxius eft. nbsp;nbsp;nbsp;• Denique , ufushujus XI Reguls fe long? lateque extendit, quod nemo facile negaverit, quimodó viderit,

nonnecelTeeffe,nbsp;vel fraöiones, vel cognitas quantitates furdas^rius ex squationenbsp;tollij amp; quot modis una eademque squatio , prsfertim valdcnbsp;compolita, amp; multarumdimenfionum,exmultiplicatione dua-rumaliarum produciqueat; tumque inter omnesillas exquibusnbsp;produci polfit, tantum unam requiri,inquaunus plurefve termininbsp;deficiant, ut Reduóiio per bas Reguks in veniatur. Seq_ventes 12, 13, 14, 15 RegvLjE seex- TENDVNT AO J?^V ATIONES, IN Q_VIBVS NEC SIGNA R ADICALIA , NEC LITERALES,nbsp;Fractiones invenivntvr.XII. RE G F L A. Si in aequatione Propofita reperiatur litera cognita, qua in ultimo Terminp non contineatur; f? ifla non nifi femel in sequatione extet , vel femel tantum reperiaturnbsp;fecundüm eundem dimenfionum numerum, (utin^E-quatione/v - tax^-^aaxx — zab bx-Y^^b bzoo,nbsp;—-zf -^-bbnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—zacc ?4“ c— dd nbsp;nbsp;nbsp;in



DE Redvctione v?q_vationvm. 459 in qua d d femel duntaxat rcperitur, duas habens di-menfiones) aequatio fempcr indivifibilis erit per at, autnbsp;AT AT, amp;c. 4- vel — quantitate quavis cognita atquc ra-tionali. XIII. nbsp;nbsp;nbsp;R E G r L A. Si pluriesin xquadonePropofita reperiatur litera cognita , qua in ultimo termino non contineatur ; fi illa ubi-que eodem figno -4- vel — fitadfefta, acper incogni-tam quantitatem, impares ubique aut ubique pares di-meniiones habentem, multiplicata : jequatio illa fem-per indivifibilis erit per at vel —, vel per at a; , , 8cc. —quantitate quavis cognit^atque rationali. utlaieciE-quationbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— ddxx ^bbcx nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;30 o, in — •hbb d qu^ c bis tantum reperitur adfefta figno , ac multiplicata per X unius amp; trium dimenfionum. aut hxc x^— a A?^ ^ ƒ AT*—a;5 — c^x x—d dc c a x-\-c^ d} oo o,nbsp; ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—dd '—add -^ddjf d^bb ubi a ter invcnitur adfefta ubique figno—; aut ^ bis figno H-; ac duAa utraque in x , ubique habentem di-menfiones impares : aut in

qui etiam ƒ bis reperitur adfefta figno ?duéla in x, ubique pares dimenfionesnbsp;habentem. XIV. nbsp;nbsp;nbsp;RE G VL A. Si in zquatione Propofita reperiatur litera cognita qua in nulio alio quam in ultimo termino contineatur \ finbsp;ejus dimenfionum numerus fit minor numero dimenfionum incognitje quantitatis, ad fummum confidcrato,nbsp;(ut in hac x^ — bbx^ bHxx bcd‘gt;, ooo, in qua — bbcc •\-xbd^ nbsp;nbsp;nbsp;• lt;ftan-



460 lOHANNiS HvDDENII EpIST. I. d tantum in ultimo termino continetur , habens adnbsp;fummum 5-, amp; at plures, nimirum 6 dimenfiones ) cer-tum eft illam aequationem per jc vel — quantitatenbsp;quavisrationali atqueco^nM efle indivifibilem; Siejusnbsp;dimenfionum numerus lit minor femifl? numeri dimen-fionum incognitae quantitatis, ad lummum confiderati,nbsp;(ut in eodem exemplo/i loco ultimi termini b c d^ xbnbsp;ponatur b ddx b’' d') certum eft illam sequationemnbsp;per X AT vel — quantitate quavis rationali atque cognt-ta indivifibilemexiftere. Siejus dimenfionum numerusnbsp;fit minortriente numeri dimenfionum incognitas quantitatis , ad fummum confidcrati, certum eft illam aequa-tionem.per vel — amp;c. non pofte dividi. atque itanbsp;porto in infiniturn. R E G F L A. Si in aquatione Rropofita lit er a cognita reperia-tur, quas in ultimo termino non continetur, atque ea divijibilis fit per x,x x, .v’, ^c. vel— aliqiid quantitate rationali ^ cognita i factie er it beneficio alte~nbsp;rim aquationis diblum diviforeminvenire.

Vtinhac ?rquationc •v' —-f- bf x^ —? 16 b c d X X -{- j b b cfx — 'ic cd bbzOO x'fc —{bef ~y\bbcc in qua/in ultimo termino non continetur, opü? tantum efl. Ut omnes quantitates, inquihmf deque multas habet dimen-Jiones nihilo aqualesponantur, atqueporrb invefiigeturnbsp;utriufque, invent a fcilicet atque Rropoflta ?quationis,nbsp;communisdivifor. Qtiocircapoiito —fx‘^ bfx'^—ibcfxxnbsp; ibbcfxZDó,[ea — x^-^bxx—xbcx sbbcZDo, inveni-tur, fecundüm Methodum ante defcriptam, pro carum commu-ni divifore x x-\-'-b c CD o. Sic



4lt;5i - ^ nbsp;nbsp;nbsp;30 o in qua a in ultimo ter- — a -f-aaxx 1 DE Redvctione ^qjvationvm. Sic etiam fi proponatur hxc sequatio X- •—h^a -j-c'’ c —ac -^-aac mino non contineturjpofito—ax^ -{- ab xxCDo,erit x—b-\-c'Xio. •—ac Divifio itaque tentanda eft perA; — b-JrCXi ojquoniam nullus prater hunc communis divifor Waberi poteft. EundemDivifo-rem obtinuiflemus fi quantitates omnes ubilt;icft duarum dimen-fionumpofuiflemusooo. Notandum eftinhis 12,13,14 amp; ij Rc-guLs, non opus efle, utliterales Frafiionesfemper priüs ex squa-tionibus auferantur: Namlicontingat, bis Fraéiionibusfubla-tis, literam, de qua ibiagitur, nibilominus tarnen in ultimoTer-mino tantum inveniri, quemadmodiiminRegula iqrequiritur.-vel illa ablatione fa?la in ultimo Termino non inveniri, quod irjnbsp;tribus aliisrequiritur j ablatio taliumFractionumneceflaria nonnbsp;eft. S E Q_V ENTES nbsp;nbsp;nbsp;I7,lS,I5)ET20 ReGVL^ SE EXTENDVNT ADiE Q_V A T I O NE S, VEI NEC SIGNA RaDICALIA, NEC FRACTIONES L1-TERALES VEL NVMERALES

INYENIVN-TVR. Hucufqueperindeeft, anPropofita: atquationis omnia membra , fiveterminorum panes feparatsc per lignum-j-vel — jun-clcE eundcm habeant dimenfionum numcrum vel fccus : In bis fequentibus verb 16, 17, 18, 19, amp; 20 Regulis confiderabo,nbsp;brevitatis causa, ejufmodi tantum squationes , quarum omnianbsp;Membra babent cundem numerum dimenfionum; poteft enimnbsp;omnis tequatio, hanc conditionem non habens, facil? in taleranbsp;permutarij ut cuique notum eft. Quomodo omnia radicalia figna ex squatione tolb poflint, jam antea oflendi. Quomodo verb omnes Fradlioncs tollinbsp;queant, nihil difficultatis habet, amp; fatisa D™des Cartes mon-ftratum eft in Fraöionibus numeralibus , quod etiam eodem mode inliteralibus locum habet. Sedcum in bis Regulis fequentibusnbsp;ftivifores rationales ultimi Termini neceflarió fciri debeant, prx-*tiittamM m ra 3



462' lOHANNIS HvDDENTI EpIST. I. Modum inveniendi omnes rationales T)ivtfores ul-timiTermini Jurdis^ Fr dBionibm car entk. Vlrimus Terminus sequationis Propofitae aut ex monbsp;zvilt'apluribm Membrk feuquantitatibus, per amp;—.nbsp;junftis conftabit. Si unim tantumMembri fit, notumnbsp;eft qua ratione ipfius divifores inveniantur. Qubd fi au-rem expluribm Membrk confticerit, fepenumero difficile eft eos omnes reperire. Hincad eos inveniendos,nbsp;confidero feorfim ultimum Terminum aequationis Pro-pofitsE, fupponendo ipfum oo o, atque prolubitueligonbsp;aliquam ex literis, quampro incognita quantitate hu-jus fiftae squationis habeo , cujus relpecftu fidam aequa-tionem illam in ordinem redigo. Exempli gratia, ex ultimo Termino hujus sequationis. QOo 8a^ -j- -|- 3 aace fumendo literam c pro incognita quantitate, in/enio aequatio-? nem hanc c‘* 2lt;*c* 3 aacc -f-8(?’c—4lt;aquot;‘00o. Deinde inquiro per antecedentes vel fequentes Re-gulas utrum hasc Fida per aliam rationalem dividi poflit; Si enim hoe fieri nequeat,

manifeftum eft ultimum Terminum aequationis Propofitae nullos quoquenbsp;divifores rationales admittere ( nifi unitatem atquenbsp;ipfum ultimum Terminum integrum inter diviforesnbsp;numerare velimus; fed hi in aequationibus literalibus,nbsp;ubi omnes quantitates eundem dimenfionum nume-rum habent, nullius ufusfunt) ; Quod fi vero dividinbsp;poflit, oportet rurfus, eodem modo quaerere diviforesnbsp;hujus diviforis amp; quotientis, atque ita evidens erit,nbsp;quo pado omnes rationales aequationes , qux hanc Fi-dam



DE Redvctione j^Eqvationvm. 463 ftam aequationem dividere pofliint , inveniri queant?nbsp;quae quidem squationes tune futurse funt qusfiti divi-fores ultimi Termini aquationis Propofttae. Per praecedentes autem uti amp; per fequentes Regulas omnes divifores hujus Fiftae aequationis, non cognitisnbsp;ejus diviforibus ultimi Termini , ut plurimüm iacilli-mo negotio inveniri poterunt , inio perpaucae aequa-tiones occurrunt , quarum divifores ultimi Termininbsp;non per fequentem xi Regulam , Sc di61:o modo inveniri poll?nt. Quoniam verb aliquando tales dantur,nbsp;quarum divifores nee per hanen Reg. neepcraliquamnbsp;praecedentium obtineri queant; ulteriüs videndum eft,nbsp;numFidacacquationisultimus Terminus, mum anplu-ra membra habeat. Si enim unum tantüm membrum ha-buerit, quemadmodum in hoe exemplo , in quo ulti-mus Terminus eft —^ 4 notum eflquo paftoejuf-dem divifores inveftigare lieeat , polTuntque deindenbsp;eorum ope per fequentes Regulas inveniri aequationesnbsp;omnes rationales, per

quas haee Fibta divifibilis erit, at-que ita habebuntur etiam omnes divifores ultimi Termini aequationis Propofita?, quirequirebantur, Quod fi verb ultimus Terminus Fiftx xquationis flurium membrorum fuerit, turn rurfus eundem, ut ante, fupponerem od o , aciterum agerem , quemadmodum jam diftum eft, doneeinveniatur xquatio , veleu-jus rationales divifores per aliquam praseedentium, five per ’Ll Regulam fadllim? inveniuntur; vel cujus ultimus Terminus tantüm unim membri exiftit. amp; ad al-terutrum obtinendum parum ternporis requiritur ; amp;nbsp;alterutro invento, Quxfitum obtineri poteft, quoniamnbsp;tune per fequentes Regulas inveniri pofliint xquatio-nes omnes, ulrimamhanc Fidamdividentes; atqueitanbsp;inventis omnibus diviforibus ultimi Termini proximo ante-



4lt;?4 lo HAN NIS Hvddenii Epist. ?. antecedentis Fiftje squationis pollunt denuo per eaf-dem Regulas , ope horum diviforum ultimi Termini,nbsp;inveniri jEquationes omnes , quŽ huic proxim? antece-dentem Fiftam dividere qiieunt, llcque ulteriüs afcen-dendo obtinebuntur tandem divifores omnes, quicun-quefiierint, ultimi Termini Propofitae aequationis, quinbsp;iiiveniendi proponebantur. ' I ^ nbsp;nbsp;nbsp;X X ^ 2 aac X nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;00 o, c /^acd —xoaacc ' —16 add — zaccd ?q— ^aad d •j-? d c quot;^ A -j- nbsp;nbsp;nbsp;c dcaa ?4“ 24 ac dd -|- ^ecddnbsp;q— 4 f d^ dc^ Exempli gratia, fi proponantur invenicndi divifores omnes ultimi T ermini hujus jequationis x‘ nimirum opeRegularum fequentium, sequationes omnes rationales, perquasaliquaPropofitadividi poteft, detegentiiim be-neficio divilbrum ultimi Termini: fupponoejus ultimumTer-minum oo o, atque unam ex ipfius literis confidero ceu incogni-tam quantitatem, ut puta a, obtineoque sequationem in ordi-nera redadam, —loccaa—

iccda-\‘j\ccddo:)o. •-I“ j^d d ?q— 4c? nbsp;nbsp;nbsp; ^cd^ dc nbsp;nbsp;nbsp;z^cdd ”4” “4“ d Quoniam autem hujus ultimus terminus etiam plura membra habet, fupponoipfumrurfus, utante, oo o fumendoquei'pronbsp;incognita quantitate,obtinco indehanca:quationemnbsp;c^-i~dc 4^ddcd^ cCO o. Quae divifa per c dat c'^^-dc.c-^^ddd^ ZO o, quae eft jequatio in qua ultimus Terminus 4 tantum mumMembrum habet.



DE Red VCTI ONE -SlQJVATl ONVM. 465' -habet. Conftat autcm quo pafto diviforcs bujus uhimi termininbsp;invcniantur, qui, poftquain cogniti erunt, infervire poterunt,utnbsp;corundem opeper fequentes Regulasquarrantur, a^uationeso-mnes rationales, hanc ultimam FiCtam c’ dcc ^d d ^4-4nbsp;dividentcs, ac proinde etiam a'quationes,qu2 o'*-i-dc^ ^ddccnbsp;-4- 4 ?i* c CO o dividere poflunt, quac quidem eft ultimus Ternainusnbsp;Fiétssequacionis proxim? praecedentis occaa— 2 ccd a-i^^caddcoo. ? ? ^dd 4c^ nbsp;nbsp;nbsp;-^^cd^ • • dc m^-z^c^dd *4” -4- Invcntisvcrodiviforibusomnibusultimihujus aequationisTer? iftini, poffuntdcnuo pereafdem Rcgulas inveniri omnes aequa-tiones rationales hanc ipfam dividentes j quibus cognitis inven-tuin eft, quod quaerebatar, cum xquatiohacc Fidaultimus fitnbsp;Propofit? squationis T erminus. Hinc liquet per folam fequentem XVII Regulam Temper omnes divifores ultimi Termini inveniri pofle: led, quoniaranbsp;per pra:cedentcs uti amp; pcrreliquas fequentes Regulas Ikpe primo

intuitu ccrnitur talcs divifores nondari, finondentur, amp;iinbsp;quidantur farpeminori labore inveniuntur, poterunt amp; h*Rc-gulac magno cumfruöu adhiberi.XVI. R E G V L A. modum doe et inveniendi omnes aquatmes rationales , duos tantümTermims habentes, quibus aquatio quavis rationalis amp; FraBione carens ,Jivenbsp;literalüfive numeralisJit, dividipoffit. Fiat alia sequatio pro libitu ex duabus aur pluribus lt;5uantitatibus, aut etiam terminis PropofitŽ squatio-*iis; atque juxta hanc fuppofitionem inveniatur valornbsp;ipfiusJC; vel fumatur tantum aliquis valor pro a?, utli-bet. Deinde fubflituto hoe valoreFiftoipfius^f, veleonbsp;^uem ex aquatione Fifta invenimus, unique in locumnbsp;*pfius X aBquationis Propofitas; Si termini fe mutub de-N n n nbsp;nbsp;nbsp;. ftruere



^66 loHANNis Hvddenii Epist. I. ftruere reperiantur , erit Propofica squatio divifibilisnbsp;per a; — hoe Fifto valore oo o; fi autem hi termini fenbsp;niutuo non deftruant, qngerantur divifores aggregatinbsp;horum omnium terminorum (quod quidem aggrega-tum, ut ab ultimo termino asquationis diftinguatur, innbsp;pofterum yoezboTerminum F?Bum); atque ab unoquo-que divifore unius dimenfionis auferatur valor Fiftusnbsp;ipfius X, at ab unoquoque divifore duarum dimenho-num auferatur ejufdem valoris quadratum , amp; ITc dein-ceps. Quo perafto, videndum erit num aliqua horumnbsp;reliquorum confentiant cum diviforibus ultimi Tet-mini squationis Propofitae ; fi enim nulla eorum cumnbsp;üs confentiant, indicio eft jequationem Propofitam pernbsp;aliam duos tantum Terminoshabentem, feu per at, autnbsp;xx,8lt;.c. vel — quantitatequavis cognit^ atque ra-tionali non efl? divifibilem : Si veto aliqua confentiant , oportet, fado unoquoque confentiente a?nbsp;earundem dimenfionum, co o , explorare per

quam ha-rum sequationum squatio Propoüta dividi poffit; (Tnbsp;enim per nullam ipfarum divifibilis fit, erit quoque-Propofita perx, aut xx, amp;c. vel— quavis quantitate cognit^ atque rationali indivifibilis. Quae quidemnbsp;omnia fequentiexemplo clariora evadent. Vt ad inveftigandos divifores, fi quifint,, hujus aequationis A-i — iiaxx—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;20lt;?^^CO O jfupponoA;’ ZOZlax x^ •^loaa y-tlbbxIXi'i-oab b^ytl adlibimm quemlibet pro x valorem aflu-mo, utputalt;i vel^; fedaiTumamusa;’ CO 21 4ara:.,five a: CO 21 4* lOeinde fubrogando 21 lt;*.ubique in locum x in jequatione Propo-fita —21 axx— AT 20 abbzD o (rejiciendo brevi--j- 20-^lt;? tatis causa terminos, ex quibusjequatio Fifiaeftconflata, cum ipfi, dumnihilofuntxquales pofiti, neceflarioevanefcant) obti-neo pro terminorum omnium aggregato — zv a b b -\- 21? 20 af



DE ReDVCTI ONE ^QVATIONVM. '^6/ 2o a} 20 abb t vel ‘~ab b ii, 20 a^, qiiodquidem ag-gregitura voco FtéiHmTerminum, cujus divifores hi quatuor exi-Ituiit amp; — dj —-4“ 21, 20 dd, amp;-4“—'2 1 j20dd.nbsp;Porró fubduólo hoe Fido valore 21 d abutroquepriorum; amp;nbsp;ab utroqueduorumfequentium cjufdem valorisquadrato, (quo-niatn ipli duaruin funt dimenfionum;) relinquentur — 20 d, ?— 22dj —b b — 21 aa/bb—4i,2idd. Quo peraöo, fi vi-deatur numaliqua horum Reliquorum confentiant curndivifo-ribus ultitni Termini-4- 20 d^^xquationisPropofit^, compc-rietur folummodo—^ 20 dconfentire. Quocirca ad— 20 a ad-ditaATuniusdimenfionis, fiquidem—20 dunius tantum dimen-fionis exiftit, explorandum duntaxat reftat num squatio Propo-llta dividi poflit per a;—2 0d. quod, finon contingat, eritea per X, aut xx, vel — quavis alia quantitate cognita atquenbsp;rationali indivifibilis, quemadmodum quoque fi nulli diviforesnbsp;congruentes reperti fuilknt. at vero hxc aequatio dividi poterknbsp;pera;— 20

d,orieturqueproquotientexAr—ax — bbco o. Hic autem qusedam confiderandaveniuiit, qusbreviter fal-tem indicabo. 1. nbsp;nbsp;nbsp;Per hanc viam omnes asquationes duorum terminorum,nbsp;quibus jEquatioPrppofita dividi pofl?t, ?adem opera inveniun-tur. 2. nbsp;nbsp;nbsp;Informandanova xquatione, autcumipfixafEngiturali- quis valor, obfervandum eft , eum brevitatis causa ita fingi pofl?, ut ipfoin locum x fubrogato refultet inde tale quantitatumag-gregatum feu FiBus terminus, cujus divifores faciles fint inventu,nbsp;ac pauci numero, id quod communiter levi negotio obtinerinbsp;poteft.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ 3. nbsp;nbsp;nbsp;Saspenumero fupervacaneum eft, ut omnes divifores ulti-tni Termini jequationis Propofitaj quxrantur j ut in fuperiorcnbsp;exemplo videreeft, ubiqux reftabant Rcliqua, ex diviforibusFi-•öi Termini amp; exaffumpto valore ipfiusx amp; xxfaéia, hsec grantnbsp;quatuor— 20 a, — 22d, —bb— 21 aa, ~\-bb—41,21 dd,nbsp;quorum duo pofteriora nonpoflunt congruere cum diviforibusnbsp;ultimiTermini

20d^^sequationis Propofitx, cumdmMcmbrnnbsp;haheanty atcjue htc terminus tantum unum. deinde apparetetiam,nbsp;quód 22 ddivifor efle non poffit ipfius 20 abb c^mniamnumerus majorefinumero 20j atqueeapropter confiderare tantum opor- Nnn 2 nbsp;nbsp;nbsp;tet



468 lOHAJ^JNIS HvdDENII EpIST. I. tct— 20 rf, ita utfolummodo inquirendum ütnum ultimus Terminus 20 divifibilis fit per — 20 Poflumus quoque eodemnbsp;modo, quando diviforcs ultimi Termini xquationisPropofit*nbsp;cogniti fuut, invenire divifores omnes FiEH 7'lt;T;?i?i,qui'nobis in-fervire queunt j reliquis qui inutiles funt prjEtermiffisi. Quin imanbsp;in multis cafubus, praefertim cümaequatio indivifibilis eft, parcc-re poffumus labori, quiiin quarendis diviforibus tamultimi Termini aquationis Propofitat quam FtSli 'Termini effet impenden-dusjfimodó ipfosinterfecomparaverimus, quodmodica expe-rientia long? clarius, quam multis verbis patefcet. 4. Si fort? contingat ut divifores Congruentes multi adhuc numero exiftdht, ita ut etiamnum nimis laboriofum foret omnibus iftia diviforibus divifionem aquationis Propofitst tentare,nbsp;poterimus aliam aequationem? fingendo aut ipfi a: alium valoremnbsp;afifignando rurfus operari, amp;, utante,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;(qu* fingulis divi foribus hujusultimi Fiófi terminij — ultimo

ipfius ar, aut ara:, amp;c. fiétis valoribus funt atqualia, quemadmodum inRegulafuitdirnbsp;ftum,) cum jam inventis Congruentibus comparare, amp;iterumnbsp;congruentes,fi qui fint,eligere,fiveronulli reperiantnr,argumen-tum eft squationemperar,autA? A:,amp;c. vel — quavis quantitate cognita atque rationali efle indivifibilem. Et fiadhuc nimisnbsp;multifucrint, eodemmododenuoquidamrefcindipolTunt. Sednbsp;hoe raro accidit in xquationibus literalibus. 5,. Si tequatio PropofitaFraöionibus carensfitdivifibilisper aliam xquationem rationalem, duos tantum Terminoshaben-tem, non opu-s eft , ad inveniendum hunc diviforem, omnia fignanbsp;radicalia ex Propofitaasquationc auferre, fed cafolummodo , quanbsp;in ultimo Terminc^reperiuntur.Totefi etiamhac Regula X V iMmdiin dtias^artes, hoemodo-: Inquire primüm num Propofita^ asquatio fit divifi-bilis per aliam in qua unus plurefve termini defunt, fe-cundüm XI Regulam ; Si non fit, tantum f?cundüm jamdefcriptam XVI Regulam inquirendum eft, numnbsp;?t divifibilis

per x ? gt; vel—aliquo divifore ultirai Termini,



Dgt;E ReEVTCTIONE ^QVATIONVM. 4(^9 mini, omii?is omnibus reliquis diviforibus duarum plu-riumve dimenfionum. 'Kyil. R E C V L A. docet modum ?nveniendi omnes aquationes ra-timales , quibpu aquatio quavü rat?onalis amp; Fra-Bione carens, feve literalis, Jive nutmralis fit, di-vidi fojjit. iEquatio talis erit divifibilis per aliam rationalemfra-^bone carentem, in*qua vel unus plurefve termini de-ficiunt, vel nullus. Primo itaque inquirendum eft per X I Regulam, num per rationalem fraébone carentem,nbsp;in qua unus plurefve termini deficiant, dividi poflity ftnbsp;comperiatur id fieri non pofle , erit ea divifibilis pernbsp;?rquationem nullotermino carentem, amp;quidemunmsnbsp;dimenfionis , fi Propofita fit 3 dimenfionum; vel pernbsp;aliquam unius vel duarum dimenfionum , fi Propofita fitnbsp;4 vel 5- dimenfionum; vel per aliquam i, z, 3, fi Propofita fit 6 vel 7 dimenfionum; vel per aliquam i, x, 3 vel 4nbsp;dimenfionum , fiPropofita habeac 8 vel ^ dimcnfioncsjnbsp;amp;fic in infinitum. Modum veto inquirendi an ea divifibilis fit

per ?e-quationem fimplicem five unius dimenfionis , antea oftendi : unde folummodo reftat, quo modo reliquinbsp;divifore?, feu aquationes duarum , trium, amp;c. dimenfionum inveniri queant. Etfciendum ,mequantitatem cognitam termini, adfeflam fillsfignis4-amp; — vocars; 3termini5'; 4quot;rlt;Jquot; f; 7quot;”nbsp;atdivilorcmultimitermini, fimfliterfignisfuis adteCtum, ReGVLA pro iEQVATlONIBVS 4°' DIMENSPO- N V M. Si asquatio Propofita divifibilis fit per squationem? N n n 3 nbsp;nbsp;nbsp;raiia-



470 lOHANNIS H VDDENII EpI S T. I, irationalem , plnres quam unam dimetifionem haben-qua nullus terminus deficiat; erit ea divifibilis per r — hp ~^x h 30 o. Excepto tantum, cüm i efl 30 , ac fimul r 30 ^ , id eft,^00 ^ Y s ,Bch OD j tune enim divifibilis erit per xx '-ip y nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, hzDO. I. Et cum aequatio Propofita fitliberata ab omnibus fraclis amp; furdis quantitatibus , atque dividi queat r — hp per jequationem rationalem ; fequitur, tZIh debere integram efle quantitatem rationalem. Patet etiam ƒ nunquam efie pofte zo bh, nifi ƒquadratumfuerit, acnbsp;r per p dividi poftit. Sufticiet etiam illos folüm divifores ultimi Termini qui ipfius y non excedunt confiderare, nimirum,nbsp;fi sequatio fit numeralis ; fed fi fit literalis, opus tantum erit diviforibus uti duarum dimenfionum, atque exnbsp;his Temper alterutro tantum duorum talium, quorumnbsp;produdum conftituat ultimum Terminum. Exempli gratia, fi proponatur hxc xquatio numeralis .v** — 3 x^-{-izxx— 30 a:— 200 00 o, qu2E dividi poteft

pernbsp;aliquamrationalem; amp; ficompertum fitipfamindivifibilemefl?nbsp;per AT, - -vel—'aliquo divifore ultimi Termini, utamp;perasqua-tionem 1 dimenfionum, in qua aliquis terminus deficit; dividinbsp;r—hp poteritperhancATAr-J-; x-^hzoo. Quia igitur h?c eft oo — 3 q, qua non indigemus, prjetereo, r 30 — 30nbsp;ƒ 30—ioo, hinc



DE RedVCTIONE iECLVATIONVM. 47?ih _^x h zo o. r-^hp nbsp;nbsp;nbsp;— 30H kij?c erit.vA' ,x CX) X X -4“ —100 • nbsp;nbsp;nbsp;~h Sunt autem Divifores ultimi Termini radicem Quadratam aon excedentes; feu valores iplius A,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;X inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;vtl — i 2 nbsp;nbsp;nbsp;—.2 4 nbsp;nbsp;nbsp;.— 4 5 nbsp;nbsp;nbsp;—5 8 nbsp;nbsp;nbsp;—8 10 nbsp;nbsp;nbsp;—'lO — ;o 3^ Vndefumendo h x i,ent __ 100 _ ^ fradio , fimiliterque T fi fumatur hZD — i; X4- a ; X— 25x4-4; ZO—4,amp; X 4- 5, At 11 fumatur hzo—fi obtinebitur — i, ac proinde tentandanbsp;erit divifio per AT X —ix—5X 0. Quoniam autem per hancnbsp;fieri nequit, tranfeoad alium valorem ipfms puta4-8. Serfnbsp;cum ficrurfusprxdidaquantitasfradio evaderet; ut amp; quandonbsp;, proaffumitur — 8,tranfeoad/?X4- 10. Quia verb r fit X h p,nbsp;ac idcirco xx hzD o, non poterit limiliter bic valor nobis in-fervire; itaut nobis folümreftet^X —10. Vnde obtineturs--quatioAT AT—^x•— 10 x o, perquampropofita dividipoteft. Eodem

modo, fi proponatur aequatio literalis -^^abbnbsp;— b bnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—— .4* -{-lab XX ?^b* '' zaabb .4^1 Quoniam p eft x or nbsp;nbsp;nbsp;^^abb—— ^y^-^aab f ZDzaabb — ^b*, r — h pnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4^ hh—^a^ — 4^3 a ah CritA;Ar4- i nbsp;nbsp;nbsp;z X hZOXX zaabb — ^b* h nbsp;nbsp;nbsp;h x hüDOi Divifores ultimi Termini, daas habentes dimenliones, feu valores iplius funt bb,8c—^bb zaa, — bby -^-^bb—‘Zaa, -q? z b b) -q— z b b -4” lt;2 '~—zbb,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—zbb — aa. Quorum tantumprioribus4indigeraus, nimirum, 4- b b, — bb^ . zbby



472- lOHANN?S HvDDENII EpIST. ?. •^-zbbf — ^bh' quoniam rcliqui^erhos multiplicatiultimum Terminumproduciint.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;* Sumendo autem h 30 bb, a^quot;Krminuscritfradio. Hinc tranfeundo ad nbsp;nbsp;nbsp;^,obttnebicur ?quatio xx'^^ ibb^o^ hxc XX ~^^,x Perquarn Propofitadividipoteft, inveoicurenim proquotiente zbb_ bquot;^- aa^°' R E G V t, A PRO aEQjVATIONIBVS j’^DIMEN- S 10 N V M. Si aequatio Propofita 5* dimenfionum divifibilis fit per scquationem rationalem , plures quam unam di-nienfionem habentem , in qua nullus terminus defit;nbsp;poterit ipfa dividi per gquationem hanc t nbsp;nbsp;nbsp;^XX—1 8 /—finx, amp;33o. zh nbsp;nbsp;nbsp;zh Et cumaequario lisecdebeat eflerationalisquéc nullas admittatfraéliones; fequitur a**quot;” terminum debere eficnbsp;integram quantitatem rationalem.Exem^lum. Proponatur hxc isquatio ^aabxx-^- z-ab^ x—b‘' nbsp;nbsp;nbsp;30O- ?b nbsp;nbsp;nbsp;•^i'^aabb —ab‘^ — b^ nbsp;nbsp;nbsp;— b*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-\-AHb '— /{.o* Poftqaatn

conftat, squationetn hanc dividi non pofTc per ul-lamaliam, 2 aut3 ditnenhones habentem, in qua unus aut plures termini deficiunt, nee per ar 9 aliquodiviforeultimi termini j erit illa divifibilis per fuperiorem ih zh 'S' ^ r in AT , A CO o.



473 DÉ R.EDVCTIONE iE QJquot; A T I O N V M. Quantitates cognitxfunt/? 30 O 5^ 30 o r nullius hic eft ufus. /OO ^ ab^-^i6a^h ?lt;^aalgt;l)——^4 ^a‘’b~~ab^^a^ hb^ amp; diviforcsültimiTermini, duasdimenfioneshabentes, feuva-lores ipfius/?funt 33lt;?^ é^,vel——bb^sé. bb—m,yt\—bb-\-aa vel ab—bb,VQ\—ab bbnbsp;velnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;vel—aa—ab—bb: hinc fi h fumatur 30 ab-\-bb, obtinebitur OCX—^ 17 fi y~^^ \pa^ --q h^\\nx, h asquale xx—^ax abzoo. Per quamfitentetur.utrumPro- ”4” b b pofitadividiqueat, invenietur dividonem fieri poffe, atquepro c^aoüenicoriiix^ -é-XX-i-16aaX—b^ QO o. • nbsp;nbsp;nbsp;— ab a^ — bb ReGVLA pro v5E Q.V a T I o N I B V s 6 dimension V M. Si aequatio Propofita 6 dimenfionum divifibilis fit per aequationem rarionalem , plures quam unam di-menfionem habentem , in qua nullus terminus defic;nbsp;erit ipfa divifibiiis vel per aequationem % dimenfionum,nbsp;vel per aiiquam 3 dimenfionum. Si divifibiiis fit per aequationem rarionalem x dimenfionum, poterit dividinbsp;per aequationem xx y x-^hoD o. exifl:ente_gt;?

X—^ ^Y-~ T nbsp;nbsp;nbsp; hh—qh. _ nbsp;nbsp;nbsp;— T nbsp;nbsp;nbsp;h Si divifibiiis fit per aequationem rationalem fionum, erit divifibiiisOoo



474 lOHANNIS Hvddenii Epist. I. per aequationem x^ yxx-\-zx h go o, cxiftentenbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_ _ GO O, -s/y — nbsp;nbsp;nbsp;—\ hmr,-^qh tinpi h iy amp;;s go' y—/jVjy qy-\-\-?h~rry—p Porrb ob eandem rationem atque in prscedcntibas Regulis fequitur^ amp; z debere efle integras quantitatesnbsp;rationales. Atque in hoc ultimo cafii, ubi divifio 4- zx -{-h üD o tentanda eft, opus tantum eft uti divi-foribus ultimi Termini qui ejus radicem quadratam nonnbsp;excedunt, nimirum quando asquatio numeralis eft; atnbsp;ipsa literali exiftente, fufficit uti diviforibus 3 dimen-ftonum , atque ex bis duntaxat alterutro duorum ta-lium , quorum produftum ultimum Terminum efficit,nbsp;baud fecus ac id in praecedenti Regula pro aequationi-bus dimenfionum quoque annotatum fuit. Quaenbsp;porrb animadverfio locum etiam obtinet in omnibusnbsp;aequationibus parium dimenfionum, quas dividere ten-tamus per aliam dimidium pratccdentium dimenfionumnbsp;numerum habentem. DETERMINATIO I”' CASFS. CümXh— h

eft xo.hoceft,x v,Sih x / C.“z;: Cüm



de Redvctione ^qvationvm. 475- 2. V f Cümx^—IEeft30o,acfimul/y'C.‘z;—p^coo,amp; h -_/ ^|/C.'üGOO,hoceft,^30'/C.'t;,^3oy'^ nbsp;nbsp;nbsp;00 - ; ^ nbsp;nbsp;nbsp;fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;. fnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2 _j__i— •\-xpVC-'u x?ity^—^yy'V^-^ y ^ ^ nbsp;nbsp;nbsp;000. —^yc.v — ^ Tgt;ETERMI]SrATlO i-*' CASTS. V Cüm y /amp; eft cx) o, eritjyjy , nbsp;nbsp;nbsp; ^— gt;0. ‘ p h ° Cüm/ eft 30 o, ac fimul nbsp;nbsp;nbsp;oo o ,eritjy ao — . Cüm ? eft 30 o, amp; r 30 o, ac fimul /ooo,amp;^ ^20o. eritjyCümxjyeftoo /, amp;ƒ?—/jvjy 4-^J x ^—^000, cntZ 30 t hyy — qh Sed cüm detcrmitiationes illae manent,ac fimul x—^ eft :x)o,kt hyy~qhcoo,Qntz:D Denique in omnibus determinationibus adverten- dumeft,quód,fireperiatur^h — ^ ooOjamp;Zl/C. v—i ~ir^7^30 o,l?d—/ ^'/C.‘unonfimulefrexo; utamp;fi reperiatur ^ ^oo o /30 o^ 30 o,fed r non fimulx o;nbsp;itemquefireperiaturly x/,—_pyy qy j h —rxo,amp;y—^CX) o,fed t hyy— q h non fimul 30 o; Ooo 1 nbsp;nbsp;nbsp;atque



476 lOHANNIS HyDDENii EpTST. L atque fimilitcr in Regulaproq”'' dimenfionibus, fi -p —breperiatur c? o, fed non perinde r—hp zd oqubd turn . inquam valor afllimptus ipfius h , qua hoe contingit,nbsp;nobis infervire non poflit. Exempla \'^‘ Cafus. Proponatur inquirendum, an haec squatio Ar**--'3 nbsp;nbsp;nbsp;— jA;5 4A:Ar* 8aOo dividi poflit per asquationem rationalera z dimenfionum, in qua., nulli termini deficiant. Cum igitur hic p fit 00 ? q 00 V nbsp;nbsp;nbsp;ZD-s ZDnbsp;t CO V nbsp;nbsp;nbsp;CO 7 5nbsp;4 o 8 ph^j ph-^-L nbsp;nbsp;nbsp;’\-hh~qhBi/ erit^ 00 :0 zb— Bi/. hh—7 ‘ zh~ 16 UI nbsp;nbsp;nbsp;g _fo nbsp;nbsp;nbsp;h—p ^ nbsp;nbsp;nbsp;T Biviforesautemuhimi Termini, feu valores-ipfius A funt; I, vel — r H- 2,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— 2 4, nbsp;nbsp;nbsp;—4 8, nbsp;nbsp;nbsp;“—8. Hinc fi primo fumatur h za i y poterit radix ex — h 4 — b) h — q h T nbsp;nbsp;nbsp;*--r h nbsp;nbsp;nbsp;h 7 SO -7! I j, fed ?quatio propofiu non poterit dividi per x x — la; Z h- ? extrabijinveniturque



DE^ Redvctione^qjvationvm. 477 -— IX ? • I 03 o , ac proinde tranfeo ad ^ co 2 , fed cum fic A fiat 00 y C. ?z/ , deberet,, juxta determinatio- f nbsp;nbsp;nbsp;—f ^yc.v nes luperiores, y elle 00 ^-r ^ nbsp;nbsp;nbsp;pyc.v- -,hoceft^0D . ld V C.V quodcum fraftio exiftat, tranfeo ad^oo 4, atqucindeobti- neoy 00 nbsp;nbsp;nbsp;8 hoe efi,j OO ?— 2, aut OO — V°- Quorum qui- dem non nifij oo — 2 retinendum eft, adeoque divifio tentanda pzr XX-{-y Xh ZO XX•—2 at ?4 00 o. Hjecautem procederenbsp;comperitur, oritur naxnquepro quotiente x^— i a:^ iA;;e4-1x4-2 00 0. Eodem modb , fi examinare velimus hanc jequationem x*^ Inbsp;nbsp;nbsp;nbsp;I x^—2 nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4 8 00 o : quoniam^ eft X 1,7 00 I, 00 — 2,f ZO Zit ZO 4ramp; vZO^, invenitur y zo- zh‘ 16 nbsp;nbsp;nbsp;;nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;8 T- nbsp;nbsp;nbsp;^-T- TT nbsp;nbsp;nbsp;hnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;h Sumendo autem ^ 00 1, nonpoterit-|/ Q, extrahij quocirca tranfeo ad ^004-2 jinvenioque/; fore 00-y/ C.v,ich OO'yZ-^iUt Schzo j • Vnde fit ut juxta did?am determinationem valorem

qu3eramipfius7 per hanc squationera —^yc.v— r hoe eft, y^ —1^7— 57 lt;^ X o. E qua aErquatione proj nullus valor rationalis invenitur prseter 2, ac proinde divifio tentanda relinquitur per xx 4-7 x hzoxxnbsp;4- 2 X 4- 2 00 o. Comperitur autem fieri pofls , oritur enim pronbsp;quotiente xquot;*— i x’ 4- i xx — 2 x -1- 4 00 o. Exemfla x''' Cajus. Efto examinandum, an base aequatioXŽ*-4-I x-^• 3 x’? ? (?xx 4. 3 X—4 CD o divLdipoffit peraequationem rationaVem 3 dimenfionum , ,inq,na-nulli termini deficiant. O00 3 nbsp;nbsp;nbsp;Cüni



47S lOHANNIS HvDPENII EpIST. I. Cum hic p fit ZO o CO CO CO CO CO- r s t V I3 6 3 ?4? 'qh-\-tmp •zph -{-pph -]r • zt crityj- -y ir ^ yy qualis 17 4_ — 6- /,nbsp;?7 — /7in 3T '--4-4 ?3 * co o. *“4 Diviforesultimi Termini, feu valores ipfius h, quifoli funt confi-derandi, funt i ,vel — i, vel 2. V nde fumendo /?CO ijobti-nebiturj^ * 37?*—10 ZO o. Sedcum^ hujusaequationis nullum valorem rationalem admittat, tranfeo ad alium, nempe 2. Cumautem fic ~ /;fiat CO o,atqueetiamp (ie CO o, erit, juxta diöam determinationem,^ ZO ~ gt; hoe eft, ƒ CO 2. At quoniam ,invenitur fradio , tranfeo pro?, CO7’—/'77 774-^ zy^p demumad^CO — i ,atquehincobtineojJ*—17*000, hoe eft,ƒ CO I, ?cjr zo—i- E quibus tandem inveniendus fupereftnbsp;valor ipfius z.. Quoeirca fi primum fumaturj QO 1, invenieturnbsp;indc?,C0i,amp;Ar3 yxx z.x-^-hzOx^ixx i x— i COO.nbsp;Per quamaequationem Propofitadividipoteft, oritur enimpronbsp;quotiente x^ —?ixx i,v 4C0o. Quód fi autem per camnbsp;dividinonpotuiifet, utneeperaliam, ubi^eftco — i,

squationbsp;Propofita difto modonon divifibilisfuiflet, quandoquidem ficnbsp;omnes ipfius h valores examinifubjeeilfemus. Simi-lt;



de Redvctione tEqvationvm. 47^ Similiter examinaturi hanc arquationem —6x‘‘ Z'^x^ — 7^6i6x—28 GO o,nbsp;in qua/gt;eftoo —GO 25,^30—3(S’,/003,f 30 GO — 28,nbsp;^ 30 4-1 vel — 1, aut 2 vel — 2 , aut 4 vel'—4, ( negle-ftis fcilicet reliquis diviforibus, radicem quadratam ultimi termini excedentibus; ) inveniemus, faciendo,ut ante, periculum cumnbsp;unoquoque valore ipfius/;, fi pro^aflumitur —2 , squationemnbsp;hanc j’4- 5 77 4-?lt;5^ 17 31300, in qua ƒ admittit tantum-modo unum valorem rationalem, qui integer numerus eft nem^nbsp;pe — 3. Perhunc autem qusero valorem ipfius?:. Sedcumhic 27 fit GO 7, nbsp;nbsp;nbsp;— pyy 77 ^ ^—rGOo,non poffum cun- V , dcm per hanc aequationema: GO in- 2y—p t hyy—yh venire, quo circa ilium quseroper hanc?, GO v_, ,atque h Ž invenio 00 g, amp; A:’ ;'A:a:-l-?.a:-f.AGOA:^— 3^-v 3 x—2 GO o. PerquamigiturexaminandoanPropofita dividiqueat, compe-rietur divifionem fieri poffe, orieturque pro quotiente x^ — xxnbsp; i3a: i4GOo. Si veró in hoe ultimo exemplo,ubi 27 eft G0/gt;, non fuiflet7? —/’77 77 y ^

— ?quot;30o, oportuiflet tranfire ad alium valorem ipfius h. Vbi notandum per has Regulas pro aequationibus 4, 5, amp; d di-menfionum non folüm fciri pofte,an Propofita aliqua sequatio per aliam rationalem, in qua omnes Termini extant, divifibilis fit;nbsp;fed etiamutrum ipfa divifibilis fit per rationalem, in qua aliquisnbsp;Terminus deficiat. Verum cum idem facilius cognofci queat pernbsp;XI Regulam, hanc iis duntaxat aequationibus, inquibusnullinbsp;termini deficiunt, applicarc volui. 2. Quoniam autem ufusharum Regularum veleo major eft, quo pauciores divifores ultimus Terminus Propofitae aequationisnbsp;admittit, haud inconfultum fuerith?c adjungeremodum, quonbsp;plerumque levi negotio Propofitamsquationem in aliam tranf-mutare licet, in qua ultimus Terminus pauciores habeat dimen-fiones, quaeque indivifibilis fit fi Propofita fit indivifibilis, atdi- vifi-



4^0 loMANNIS HvdDENTI EpIST. 1 vifibilis, fiPropofita divifibilisfuerit, amp;excujus aequationibusnbsp;ipfaai dividentibus facile quoque inveniri poffint aequationes,nbsp;Propolitam dividentes. Aflumpto in hunc finem valore aliquoproAr, ut lu-bet, eoque fubrogato ubique in locum x , quserantur divifbres omnes aggrcgati omnium terminoEum; amp;, finbsp;divifores hi non pauciorcs numero fuerint diviforibusnbsp;ultimi Termini xquationis Propoficgs , fumacur rurfusnbsp;alius valor pro AT, exploreturque numhinc aggregatumnbsp;pauciorum diviforum inveniatur; quod fi non fiat, de-nub pro X alius valor aflumendus eft , idque tarn diunbsp;continuetur , donee inde aggregatum refultet, quodnbsp;pauciores divifores habeat. Quo peradfo , ponaturnbsp;X CO 2; ,-4-aftumptoipfius xvalore, hujufmodi aggregatum pauciorum diviforum fuggerente, atque-hk valor 2; amp;c. ubique in locum fubftituatur, obtinebi-turque alia jequatio, in qua 2; erit incognita quantitas,nbsp;amp; ultimus Terminus ^élum aggregatum inventumnbsp;pauciorum

diviforum ; ita ut hxc jequatio talis futuranbsp;fit, qualis requiritur, nimirum indivifibilis fi Propo-fita indivifibilis fit, at divifibilis fi Propofita divifibilisnbsp;fuerit. 50 X—6qo CO o. a;’' X -H I 2a:‘*X 2 — nbsp;nbsp;nbsp;58.^3X ---58 ?—4P xxCO . . ?— 49 — nbsp;nbsp;nbsp;$0 X CO . . — 50nbsp;— X . . —(S’oo, amp;cx'^-\-ix*—58 at’—^^xx—^ox’—'600 X -P 3 —757 , hoc eft, X — 754. cujus quidemnumeridiviforesmuko paucioresnbsp;exiftunt quam ipfius —. Ö’oo. Hinc ponendo xcoz i? crit Suraatur x 00 i, fietque Exempli gratia, efto invenienda ejufmodiseqaatio locohujus —58^;^ — 45gt;xAr



4BI de ReDVCTIONE iEQVATIONVM. crit nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;10^?: nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;5t I , T CD -i-Z Z,*8?,’ 12^2. nbsp;nbsp;nbsp;Sx;,-4*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2 __58x?03 nbsp;nbsp;nbsp;—582.’—174^— 58 — nbsp;nbsp;nbsp;49.VA'CDnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;49^^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;9^^' 49 — nbsp;nbsp;nbsp;5oa;03nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;-^502—50 ö'oo. — nbsp;nbsp;nbsp;600 CO amp;2'4-7!C'^—402^ — 201 22—3092-—754X0. Qnae zquatio per prxcedentcs Rcgulas examinata divifibilisre-periturper22 32— 58x0, acproinde cum A;fit X 2 i,nbsp;erit2Xar— i. Vndefiinlocum2fubrogeturar'—i ,obtinebi-tur22 3s:— 58X XX IX — 6'o X o. per quam itaquenbsp;Propolita qiioqne squatio divifibilis erit. Quód fi autem poftprimam politionem ipfiusAr x 4- i obti-nuilTemus aggregatum, quod nobis non inferviiffet, id eft, quod non pauciorcs aut adhuc nimis multos divifores admififl'et, ponere potuiffemus at X — i J quod fi verb amp; hinc qusfitum aggre-gamm nondum inveniflemus, ponere poffemus ar X 4- 2 ; deinde a; X — z,

atqueitaporró; veletiam poffemusnonnullos ter-minos fupponere X o , (1 aliqui fuerint ? quibus idonea quantitasnbsp;pro ar inveniri poffer. Exempli gratia, poffemus in aequaüoneal-lata duos priores terminos ar^ 4- 2 a;** fupponere x oj atque fic in-venire ar X — qurerendo tantum ulterius aggregatum reliquo-rum Terminorum—58 ar^—qparar— 5oar^—600. Porro,nbsp;quod h?c de sequationibus numeralibus diximus, idem quoquenbsp;locum obtinet in literalibus. Si enim,verbi gratia,habeatur sequa-tioliteralish?c x'^ * — 6al;x‘^ ^ oaabxx—24(?3^x4-i2olt;?^‘'Xo, 4-104'* ponere poffumus xX4-lt;?)Vel arX—lt;?,vel a-X4-^,vel arco—^,amp;c. vel etiam fupponere terminos aliquosxo, ut — 6(ibx^ X4-30nbsp;*itibxx, proutvifumfuerit. 3. Verümenimvero magnum bic commodum in literalibus se-quationibus elucet: Nam non tantum, cim hoc aggregatum nullos divifores j^rater umtatem ac fe ipfum admittitnbsp;(quos quidem divifores in sequationibus literalibusjubi omnia cu-jufquc termini membra eundem dimenfionum numerum habentnbsp;quemadmodum in bis de

quibus agimus,pr3etermittere foleo,cumnbsp;nulla divifioper eos fieri poffit), manifejium eji, aqtiaüo-r p p nbsp;nbsp;nbsp;nem



48z Iohannis Hvddenii Epist. I, nem ^ropofitamfer aliam rat?onalem, ?n qua Jive omnesnbsp;Jive non omnes termini extant , amp; Jive unim Jive jlurmmnbsp;ej? dimenJionum,Jemtw ejfe indivtfib?lem\Sedprat ere anbsp;etiam liquet, aquatlonem ‘Propojtam nunquam fore di~nbsp;vijib?lemper aquatlonem rationalem, ciijus dtmenjionumnbsp;numerus non congruit cum dimenjionum numero alicu-jus ex divifortbm ultlmi Termini vel dldti aggregatie Quocirca fi a’quatione exiftente 6 dimenfionum diviloresnon nifi I amp; 5 dimenfionum fuerint, eriteaindivifibilisperaequatio-nem 2, 3, amp; 4dimenfionum; amp; fidivifores tantum 2 amp; 4dimenfionum fuerint, erit ipfa indivifibilis per sequationem i, 3nbsp;5 dimenfionum, atqueita de omnibus aliis. It a ut per hanc confiderationem non tantümfmlti ca~ Jks re fee art queant, quando aquatio per aliam rationa-km divifibilis eft; fed etiam Jiinquirere velimus, mmnbsp;Tropojita aliqua aquatio rationalisper aliam rationa-lem divifibilisfit, pot erit fapiffim? parvo admodum labor e indivifbilitas, fi ea fit

indivifibilis ^ cognofci. Sienim,exempli causa, proponaturxquatio a? ?^oaabxx—bx-^- 110 a b* 03 o , 10 ponaturquexCDlt;?)Obtinebitur 00 nbsp;nbsp;nbsp;a'’ 6 a b x^ 00 • ? ? nbsp;nbsp;nbsp;— 6 a‘* b -|- yoaabxxOO-jr b X 00 ? ? nbsp;nbsp;nbsp;.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— 244'*^ nbsp;nbsp;nbsp;10 a* X 00 10 4^ -^110 a b* 00 1-0 4^'* amp; fit aggiegatum -}- 11 4^ 12 o 4 é”*. Cujus divifores ( omiffis imitate ac ipfo aggregato ) tantum funtnbsp; 4, — 4, II 4“*4-120^ , amp; — 114“' — iiob*, unius fcilicetnbsp;amp; dimenfionum r itaut Propofita xquatio, fi per rationalemnbsp;unius dimenfionis divifibilis non fuerit, penitusper rationalemnbsp;futura fit indivilibilis. Quoniam autem hicareft 00 ?, 4, addinbsp;debet 4 diviforibiis -f-4, amp;—a, ad habendos valores ipfius x,nbsp;idcirco tantummodo x — 2 4 CD o pro divifore afliimi pofl'et. Sedper



deRedvctionetEqvationvm. 483 per huncxquatiü Propofitanon eft divifibilis , quare illaetiam per nullam arquatione.n rationalem dividi poterit. Quodfijuxtanbsp;unam pofitionem non ita accidiflet, facile luerit aliam inftitiiere,nbsp;ponendoXX vel X —^,-vel X —amp;c. Etrarocontinget,nbsp;quin per haiic tranlmutationem sequationis Propolit* in aliamnbsp;aliquod commoduin confcquuturi atque operse plurimum fub-levaiuri fimus.XVIII. RE G V L A, modumdocet reducendi omnem aquat?onemfive literaLem five numeralem, amp; qua ex multipLica-t?one duarum aliarum , quarum ultimi Termini fimt quantitates rationales, fradtionequecarentes, fro~nbsp;ducipoffunt. H$c Rcgula parum a pra;cedenti difi?rt, nili quód fe latius extendat, amp; per hanc quoqiie ReducSiones ejufmodi squatio-num Temper inveniri polTint, qux ex duabus aliis, bve rationales,nbsp;live irrationalcs lint, produci polTunt, hoe tantum excepto, quodnbsp;ultimi earum termini lint quantitates rationales ; cumprxeedensnbsp;Regula fe folum extendat ad squationes, quas non nifi ex ratio-

nalibus produci poflunt: ideoque tantum opus eft, ut lolummo-do iifdem Regulis utamur, omnibus illis particulanbus.reliéfis,nbsp;qu?originem duxeruntex eo, quód necelTe fit, ut ills jequatio-nes, ex quibus Propofita xquatio produci poteft, fint rationales,nbsp;quod hic non requiritur. Exempli loco fit prima Regvla pro ^qvationibvs 4quot; dimensio- N V M. Si xquatio Propofita divifibilis fit per aliam , plures quam unam dimenfionem habentem , in qua nullusnbsp;terminus deficiat, amp; cujus ultimus terminus fit ratio-nalis ; erit ea divifibilis per Ar ? X o.



4^4 ?OHANNIS Hvddenii Epist. I. Excepto tantum, cum ^ efl: x /',ac fimul r oo nbsp;nbsp;nbsp;, id eft, h ZD ^ yƒ, ét ^ OD , tune enim divifibilis erit per xx-\-\p V\r\x, hzo o. ubipatetyquot;nunquameftepofte zo hh, nifi f quadratumnbsp;fuerit, ac r per p dividi poflit. X. Sufticitetiam illosfolüm divifores ultimi termini, qui ipfius radicem quadratam non excedunt, confide-rare, écc. Exempli gratia, examinaturusbanc squationem x‘^— zax^ zaaxx —? za^ x-{-a‘* ZD o: — cc quoniamp co — za,qZDz a a—c c^roz? — a nbsp;nbsp;nbsp;hinc erls y — — p nbsp;nbsp;nbsp;— X 43 X fe .var-1-7 nbsp;nbsp;nbsp;'^x-4-hZD XXnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ at ^ODO. h nbsp;nbsp;nbsp;h Sunt autem divifores ultimi Termini, feu yalores ipfius h^ aatc —^4.Vndefumcndo/;aolt;?lt;*gt;obtincbitur'^ —hzDOi acetiam — za^ zahzooQ:ioct^, j 00^,amp; fimulrCO ^p-) ac prqinde tentandaeritdivifio i^t?xx-^\px -^pp -^zh — ZD o, hoe eft, per ATx — ax-j-Y ‘^‘f ^c'yX, -^aaZO o, vel per XX — ax— AT, -{-aaZD o : Qu?e divifio per utranv quefuccedit. Ita etiam fe res habet ia RegVLA

pro iEQjVATIONIBV S nbsp;nbsp;nbsp;DIMEN SION V M. Si enim squatio Propofita 5- dimenfionum divifibilis fit per aliam plures quam unam dimenfionem ha-bentem, in qua nullus terminus deficiat, cujufque ul-timus terminus fit rationaiis; erit ea divifibilis per XX y iy* 8 y——^4-^ ^inA;, hh^xo. zh nbsp;nbsp;nbsp;zhE?



i! DE RedVCTIONE ^QJ’ATIONVM. 435” Et fic porró de cactcris Regulis, tantum,-uti didutn cft, omnibus illis particularibus relidis, quatorigincm duxerunt ex eo, quód neceflefit, utillssequationesexquibus Propofitasquationbsp;producipoteft, illic lint rationales , quod folüm hic non requi-ritur. Animadvertendum quoque cft, hanc Regulam fensn foIum extendcre adatquationesjinquibusnecfigna radicalia , nee Fra-öiones inveniuntur , ( quemadmodum praccedens illis tantumnbsp;quadrat,) fed quoque ad illas, in quibus amp; radicalia figna amp; Fra-dionesreperiuntur, hoe tantum excepto , quód non unt in ultimo Termino, utantca didum. Denique notandum eft, quódidem etiamfequenti modo invc* niripoffit. ReGVLA pro ^Cgt;_VATI0NIBVS JDIMEN-S I o N V M. Qujere communem diviforem duarum asquationum, 00 o. ? ’’’ S 'l amp; per eum, valorem ipfiusjy; eritque Propofita jequatio divifibilis per xx -|-jy a: ^ 00 o. ReGVLA PROiECLVATIONIBYS 6 D I MEN SION VM. Si Propofita aequatio divifibilis eft per X X jy AT ^ 00 o, quseratur communis divifor

duarum aequatioiium, hy y — ^y —p hy — ƒoo o, amp; ƒ —^yy^qy—rzo o. — hh qh ^ per cum, valor ipfiusjy. 'ih -PpP 3 Si



486 lOHANNIS HvDDENII EpIST. I. Si Propofita asquario eft divifibilis perx^-i-yxx-i-55-r ^ OD o, poffunt per eandem methodum , qua priores sequationes inventae funt, etiam inveniri duaenbsp;alia;, akera trium , altera 4°quot; dimenfionum , quanimnbsp;communi divifore invento , per eum valor incognitaenbsp;quanritatis jy inveniripoteft; valor vero ipfius^squiera-tur eodem modo, quo antea. Eadem eft ratio in altio-ribus ?equationibus. Sed ü nu’Ius inveniatur communis divifor , aftiim-ptum valorem ipfius h relinquo, amp; aliumaftumo. Et fi omnes termini alcerius Jtquationis fe invicem tol-lant, per alteram inveniendus eft valor ipfiusj. XIX. R E G r L A, rat?onalem Fradiione nbsp;nbsp;nbsp;termmo car ent em, qu? modum docet redttcendi omnem aquationem dividi pjjit ^er aliam cujm 2.^'“ terminusJitrationa-lis, amp;c. Primum inquiro per XI Regulam, an Propofita as-quatio divifibilis fit per aliam in qua non omnes termini extant; quod fi fieri nequit, erit divifibilis per a-liamin qua omnes termini extant, quamfequenti modo invenio.

Experior num dividi poflit perA;- -vel — aliquo divifore ultimi Termini; fi neque hoe fucce-dat, facio squationem ejufdem formse, quam multi-plicationc deduco ex tot aliis paribus , quot paria itanbsp;fumi queunt , ut prodiuftum totidem habeat dimen-fiones quot Propofita squatio , non annumerando ae-quationem unius tantumdimenfionis. Exempli gratig,nbsp;fi ^quatio Propofita habeat 8 dimenfiones, confideronbsp;duas aeqnationes, habentes xamp;6,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;qamp;qdimen- fiones; aut, fi 9 dimenfiones habeat, duas, quae i Sc y, 4 ^ 5 dimenfionum fuerint, ex quarum multi- plica-



de Redvctione ^Q_VATI0NVM. 487 plicatione Propofita poffet produci. 3'^ Poft haecnbsp;tranfmuto Propofitamasquationem in aliam, cujns incognita quantitas defignet quantitatem x*** Termini,nbsp;uniiis harum duarum tequationum, quas, ( fi injequa-lium dimenfionum fuerint , ) pauciores dimehfionesnbsp;habeat, 4'^. Poftremó inquiro num inventa tequationbsp;diviftbiiis fit per incognitam quantitatem vel — ali-quodivilbreultimifui Termini. amp;c. .6* Sumatnus, verbi gratia, hanc squationem 6 dimenfionum, in qua 7 defignet quantitatem cognitamtertii termini fuis fignis 8c — adfedam; r quarti; ƒquinti; t fexti; amp; ipfum ulti-mum terminum : Etquam fuppono indivifibilem per aliam ?c-quationem,in qua unus aut plures Termini deficiunt, ut amp; per x^nbsp; vel — aliquo divifore ultimi T ermini. Primo itaque inquiro utrum ipfa divifibilis fit per sequatio-nem 2 dimenfionum, in qua omnes termini extant, hoc paclo: x^—jx^-l-zxx-i-J^x -i- / CO onbsp;ac ar 7 a: ?t/nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;00 o 7 - ?72. 7^ —M/y -f-w z '' nbsp;nbsp;nbsp; 7 arquot;* rar5 -|-/a;a; 4- r a; z;

CO O. Vndebarj squationes relultant iquot;quot;*. 2: —77 w GO 7nbsp;2^. k^-i-jZ'—wyCDrnbsp;3“*. /4-74L-t“M^s:.G0/ 4”-7/ M^-i nbsp;nbsp;nbsp;CDt 5”. it'/ nbsp;nbsp;nbsp;CDv. Per nbsp;nbsp;nbsp;00 7 77^—?t/, quivatorfi in locum ipfius?;, in reliquis ffquationibus fubrogetur, habebitur pro ^ 77 7’—2wy'Xgt;r ij^y^j^qlt;ugt;-^yyugt;—u/tt'COf ^^^.yl u^kSOtnbsp;y^wlCO V. Per



488 lOHANNIS HvDDENII EpIST. I. Per nbsp;nbsp;nbsp;r—ƒ 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;valor in locum ipfius in reliquis ^quationibus fubftitutus dat pronbsp;nbsp;nbsp;nbsp;/-J-rj — t^yy—yquot;* 3 wyy-^-qiv^—wwZOf 5'^ M^/OO V. 4“-_71-^rw—qwj—y^ w-^-iw wy 00 t • q w u/ Wf Per 3'“”'fit/x ƒ—ry ^77 /'^ — 3 zuyy qui valor in reliquis squationibus lubfticutus datnbsp;pro 4‘Ž. Jy — ryy-^qy^ 7^ —4M7’—zqrfy-^^wwy-\-rwODtnbsp;5 '*• fw—ry Wquot;\-qyynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;w—3 w wyy—q w w-\-w^'X) v. Per 4“'quot; atquationem invento valore ipüus w ugt; (aut ipfius ^ivui)y fubllituo ipfum in locum ww ( aut 3 n/ m/ ) in 5“squa-tione, obtineoque ó”™ sequationem, in qua w tantum i dimen-*nbsp;fionem habet, nimiriim: w^oo nbsp;nbsp;nbsp;9'^.y.y—g^.y yb'—tr 147* 4-S 2jy 4--^fyy iry-^ty—rr Qui valor li jam in 4“ xquatione in locum n/ fubrogetur, habe-lt; biturpro ipfa *4-4?J'‘^—i0''’4-^??r' iolt;jy”—ij/7’4-i2j?jys_ ^xtyy ?— lév 6rf •—14JV 50rv4-4?* nbsp;nbsp;nbsp;— 7ff zqqt i??/' 4?r7 4* q* 4- *? I'Snbsp;— tq^ r ^ 6qff %rff — 6rrf — ^qqrfnbsp;4- 13” ƒ

4quot; s-jrsnbsp;4-54/v —i8iv — ?-Lttygt;-^ iqfty*~-. ^qttyi — érityy— qqity'—qrttyyQ^ • ? 6qrt — 6qr-v jrft irif ^ftt tinbsp;— I8??v _ 6rry ^rrvnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4- qrff rrft 4- nbsp;nbsp;nbsp;J??quot;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 5 ?trvnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;.— rsv 4J3V nbsp;nbsp;nbsp;—qrfv 4. qqff nbsp;nbsp;nbsp;— rs/ i%qv nbsp;nbsp;nbsp;‘—rrjj — nbsp;nbsp;nbsp;\qrrf — nbsp;nbsp;nbsp;r* — nbsp;nbsp;nbsp;lyvv Hsec autcm xquatio ea eft, quxjuxta Rcgulamerat qusrenda, nempe inqua j dcfignat'quantitatem fccundi Termini hujus x-quationisa:x4-jA; 4-w? 00 o , quseunaeft duarum, exquarumnbsp;mukiplicatione Propofita fupponitur effe produfta, qusque pau-ciores habet dimenfiones. Nunc verb inquirendum reftat, num hxc squatio divifibilis fit per7 4- vel •— aliquo diviforc ultimi Termini —~qrtt 4-r3 4-rr[t — Si enim divifibilis fit, eritquoque?i'cognita, po- terit-



iEQVATIONVM RESOLVTlONEi 489 teritquePropofita aeiquatio dividi per A-A-^ tur namque valor ipfius wper quartam aequationctn nbsp;nbsp;nbsp;2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3 wu.y ru.:r^t ivwzD^jyw’^~ nbsp;nbsp;nbsp;—syy —y*. iy nbsp;nbsp;nbsp;3 Vel ipfa inveniri quoque poteft per 5'*quot;') ut amp;: per ö'”'”, cüm 5'quot;per4'”” noncftdivilibilis. ^od fi jamh?catquatio 15 dimenfionumnonfucritdivifibi- lis per ƒ 4- vel—aliquo divifore uJtimi Termini, poterimus ru?-fuseodetn modosquationem cjufdem forms faccre, fupponcii-do Propofitam eflc produélam per multiplicationem daarum a-liarum, quz finguls 3 dimenfiones habeant, inveftigandosqua*-tionem, in qua incognita quantitasrurfus defignetquantitatem 2^’ termini alterutrius harum squationum. Hsc autem afcen-detad zodimenlloneSjfedubiquepariumeritdimenfionura; itanbsp;uthiedivifio tuncexploranda fit perincognits quantitatis qua-dratum vel — aliquo divifore ultinvi Termini. Haud fecus fi Propofita squatio fit 5 aut4dimenfionum, at-que conftetipfam dividinon pofte per aliam squationemin qua uhus

plurefve Termini deficiant, nee per .v vel — aliquo divi-foreultimiTermini, eriteadivifibilis persquationem 2 dimen-fionnm, in qua omnes Termini extant. Itaque ex bac squatio-ne 5 dimenfionum fifolummodoin operationepr2cedentiponamus/amp;z'co o, in- veniemus pro g'‘^.ry — nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— ivwzofy amp; pro 4'*. rw — qwj-—z WWy 33 t. Per 3“™ autem valor ipfius wwz^ZDry—qyy—y^ '^ wyy •\-q w—/, qui valor in locum ipfius jr'?t'lubft;itutusin4”dabit — 2 rj ƒ 4-2 nbsp;nbsp;nbsp;4. 2/4-2/r 1 pro nbsp;nbsp;nbsp;^-. Porro fubrogato hoe valoreubique in locum ipfius ?/in 3’'*, obtinebitur 1?



4PO- XOHANNIS HvDDENII EpIST, T. -7_u-, nbsp;nbsp;nbsp;—^ffjy—4y?^—tt COOi rr 4^^ •?']rt nbsp;nbsp;nbsp;—rrƒ — 3/' iqry 11? • nbsp;nbsp;nbsp; 9'f/’ — Et h$c eft jequatio qa$ infervit dividendis squationibus j di-? meofionum, qujcqusrebatur. Pro sequationibus autem quatuor dimenfionum, utpote x**-^qxx rx fZD o, concipiendo k^,l,t,?iv OD o, in^*nbsp;venionbsp;pro 2nbsp;amp;pro3'‘^ q j 7’ — nbsp;nbsp;nbsp;30 r, . q w 77 W'—wwCO f Ponendojain. valorem ipüus it'CD nbsp;nbsp;nbsp;- bitiir 27 in j obtine*! jŽ 2 77“* qqyy '—r r 00 o.4 ƒ QiicEsequatio erit divifibilisper 77, vel — aliquo divifore ul-titni Termini, atqucsquatio Propolitaa;'** q x x-\-r x fOOO per ara; 7ar 2i^ 30 o,ut amp; perxar'—^7ar ?, 30 o;hoe eft. per ara; 7 x 3 5' 377 — amp; XAT'—7ar i^ 377 30 03 00 O. Vbinotandum, hancRegulam,quaomnesrcducibilcs squa-tiones Qiiadrato-quadrat^ reduci poflunt , efle plane eandem cum illa, qiiamD. des Cartes pag. 77, 80, amp; 81 fux Gcornetrisenbsp;defcripfit. Nee dubitare poffim, quinipfam codem modo, vel.nbsp;cert? non

miiltum abfiraili inveneric; praefertim li ea, qnas pa-gin. 84 in genere dcsqnationum Reduftione docuit, conferan-tur cum ipfiiisMethodo fecantium, amp; quxdeincepspag.4C):ex-pofuit. Adeó ut, judiciomeo, nequidem verifimilc videatur, imprimis fi concinnam prscedentium cum fequentibiis coharen^nbsp;tiam fpeélemus, ipfum ex ulJis aliis aiuhoribus, ut nonnulli opi-nantur, eamdefumplifle. Qiiippepro excellenti, quapollebat,nbsp;animigenerofitate, (utnoviftiamp; tu amp; quotquotejus familiarita-?cufilunt,) nonmodó nunqiiam tantopere animoindulgebatj,nbsp;fed parvus etiam hicejus traólatus tam varia profundae amp; admi-rand^eruditionis fpecimina fummiqueing'enii inventaexhibet^ amp; quae



1' de ReDVCTIONE jEqV ATI o N VM. 49? amp; qux prx Antiquorum monumentis adeó funt generalia, utilia,nbsp;ac a vulgo remota, utncino, quiillum intellexerit atqueipfo-rumfcriptacumhujusfcripdscomparaverit, inhafce cogitatio-nesincidere unquam poffitj Quemadmodumnemo tamprsepo-ftero eft ingenio, ut tulgentem folis lucem a micantibus ftellisnbsp;derivandam arbitretur. Non tarnen hic quicquam \ eteribus dc-tractura volo , dumeos micantibus ilellis affimilo; credo enimnbsp;ftellasdari, qu*infefmt ipfo etiamfolemajores ac fulgidiores,nbsp;quanquam non quidem noftrüm refpeöu, qui terram inhabita-mus. Namque inter illos, Archimedes imprimis ac Diophantus,nbsp;Tuultiquealit, quifuperiori amp; hoe noftrofseculo vixcrunt, virinbsp;celebres, magnicerte apudme norainis amp; ?eftimationisfunt, acnbsp;fuis etiam monumentis immortalemin omnes Poftcros nominisnbsp;gloriam promeritos lubentiffim? fateor. At majorem poft il-ios lucem mundo exortam effe, ipfietiam, fi revivifcerent, ianbsp;noftro Cartefto non tantum agnofcerent, fed etiam fibi

exejusnbsp;lumine majus lumen accendere fatagerent, aliosque utillopo-tms,quamfuouterentur, monerent: quianonmodb jucundiusnbsp;fed tutius etiam in folis lumine vivitur, amp; per compendiolioresnbsp;viasad multoplura objeéla pervenitur, caqiie multo luculentiusnbsp;ac diftinólius quamin ftellarum lumine oculis patent. Sedquidnbsp;nudamveritatem tot verbis palliare conor, idqueapudte, quiin-coniparabilem ilium Virum, non tantum ex ipfius fcriptis, fednbsp;prasfertim ex intimafamiliaritate, qustibicum eo a multis retronbsp;annis interceffit , penituspernövifti, quemqueinterea non femelnbsp;maximo cum ftupore admiratus es, cum vidcres eum quseftionesnbsp;inMathefi difficillimas ? veftigio tanta promptitudine refolvere,nbsp;ac ft non difEcilliores, quam omnium facillimse, ipfi fuiftent,nbsp;qu3E nihilominus a praeftantiftimis etiam Mathematicis in eauf-que tempora, autnon, aut non nifi maxima cum perplexitate in-veniri potuerant. Et cum te poeniteat, ( uti aliquando coram ipfe •nbsp;fallus es ) quod non omnia, qus ullo unquam tempore ex ejus

orenbsp;emanarunt , fideliter chartis mandata cüftodieris, id mihifatisnbsp;amplum teftimonium eft, unde certus firn, tibi, ut mihi, ne quidem verifimile fieri pofte, Ilium hanc Reduélionis Regulam exnbsp;aliorum fcriptis ad fe potius tranftuliflTe, quam ex propriis funda-mentis, foecundiffimis illis omnium fcientiarum feminariis,eruif-fe atque inveniftc. Sed de his fatis.Q^qq 1 nbsp;nbsp;nbsp;lam



49^ lOHA^NIS HvdDENII EfIST. ?'. lam ad Regulam revertar, amp;paucis innuam, quód ex opei ratione h?c fafta cluceat generalis Methodus tollendi ordincnbsp;omnes, qus quidem poffunt, quantitates incognitas, vel eas qua:nbsp;utincognitsE confiderantur; quod, meoquidemjudicio, magninbsp;ufus eft, cum fzpenumero quxftiones dilEciliorcs, imam tantumnbsp;incognitamquantitatemfupponendo, autnonrefolvipofl’e, autnbsp;multo majorilabore, aut certc ad eas refolvendas alias vias quamnbsp;hactenus imitari confuevimus incundas efle , deprehenderim;,nbsp;quod etiam Cartefium noftrumnon latuifl'e ex pag. 4, aliisquenbsp;paffim locis luculenter conftat. quod nihilominus hauditapri-dem ab infigni Mathematico in dubitim revocari compcri, cujusnbsp;rei caufam hanc conjicio, quódinaliorum fcriptis magis quamnbsp;inhujusverfatus-fuerit. EXixiautemhac Regulatollieas quantitates, qu?Equidem tolli poflunt; nonenim femper omnes pofrnbsp;funtj.nequeetiamunaexcepta,nequeduabus,amp;c. Namfiqua:-ftio non fit Tbeorema,.omnes

tolli nequeunt; amp; fi determinatanbsp;fit, omnes unaexcepta tolli poffunt j fiverouna dcficiatcondi-tio, quóminüs determinataexiftat, omnes tolliqiieuntduabusnbsp;cxceptis, amp; fic deinceps,, ut nofti. Neque , quod fcdulo ob*nbsp;fervo, etiam femper per quamlibet xquationem una.quantitasnbsp;incognita tolli poteft. Exempli gratia, induabus hifce jequatio-nibus —^z.xx-\- bbx—az-b^Qo^ —~z.bb Sc x^—^zxx-^ z.bx—2. z.z.b CO o, in quibus a: amp;.^duas 4 ?,3. — iz.bb b b incognitas quantitates defignant, poteft a* vel ^ per neutram ex altera tolli. Quod, ubiaecidit, indicioeft, Problema, ?quohaenbsp;dusE atqnaiiones fuerunt deduóicE, fi omnes ejus conditiones in-. cludant, non.dëterminatum efl?, atque unam in eo conditionern,nbsp;ut prorfus determinatum fit, deficere. Non raró etiam licet innbsp;rcfolvendo aliquo Problemate determinato diverfas invcnires-quationes , unam candcmqueincognitam quantitatemhabentes,.nbsp;idque magno cum emolumento. Sedde bis alias. Porrb qiiomodo eafdem Regulas alift adhuc Medio-

doiiiveniam, breviteradjun^am. Sit



DÉ ReDVCTIONE -^(iVAriONVM. 493 Sitzquatio Propofita, ut ante,x^^ qx^ rx^ fxx tx-^rvzoo, amp; inquiratur num dividi poffit per aequationem dua-rum dimenfionum cui nullus terminus defit, ponepet X X jy x-\-wzDO. {i itaque per earn divifibilis fit, ericnbsp;XX 3:i. —y x—w, quo valore ipfius xx, ubique in locumnbsp;X X fubrogato, refultabit aequatio in quavv unam tantumnbsp;habebitdimenfionem, nimirum — nbsp;nbsp;nbsp;iwwyx—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;03 o. — nbsp;nbsp;nbsp;j/?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;_nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;‘i?;y* •^4wy^ •^•‘iW'wyy— nbsp;nbsp;nbsp;qy^ -Jr qwisj^?i.qwy nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;rwy — nbsp;nbsp;nbsp;rlt;wnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fw yy^ nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;qwyy — nbsp;nbsp;nbsp;fynbsp;nbsp;nbsp;nbsp; nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;‘O 4- ( Deinde pono fingulos terminos 00 o, adco ut tum habeas bas duas asquationes, — ^'W'vi;‘y—'y^amp;Lc.coo. nbsp;nbsp;nbsp;8c, — 'w'^ — wy*Sic.DDO. cafdem quaeprscedentes 4**amp; 5”; Ita ut ty, eodem cjuo ibi modo,

ablata , eandem tandem aequationem nanci-fcarisnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;ƒ’ * 4nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp;c. 03 o Eodem modo fe res habet in rcliquis. Illud veró notandumeft,hanc pohtionem a: x—jrx—w 30 o feu X X zoy x 'u^pauló faciliorem reddere operattonem, cum innbsp;fubrogatione valoris ipfius xx non opus fit ut figna mutentur,nbsp;quod alioqui fecundüm priorem pofitioneui xx jx w 30 onbsp;contingit: Itaque hajc pro illa potius cft eligenda. ?t quod hancnbsp;Hon elegerim, ideo faöum eft , ut idem efFeótus utriufque, metho-di evidcntiiis pateret. Eodem modo, fi prsecedens aequatio inqui-renda effet, num dividi pofTetper aequationem trium dimeniio-num,m qua nullus terminusdeficiat,ponerem illam x’ oo^xx nbsp;Ž^'^ 2:,fednonx5 ^xx ii/x ?. 30 o, queraadmodum,fi.nbsp;*Uam Methodum fequerer, faéturus efi?m. Q^qq 3



y^C)4 lOHANNIS HVDDENII EpiST. ?. Supervacaneum veroeft medicere, has tres prsecedentes Rc? gulasaequationumó’, 5 , amp; ^quot;’'dimenhonum, (qiiamvis illje tan-quatn excraplum generalis Regulse in medium allatse lint ) fenbsp;extendere ad omnes cafus: namcum^denotet quantitatem co-*nbsp;gnitam tertii termini Propofits sequationis, afFedam fuis fignisnbsp; amp;—; manifeftiimeftinllegulis valoremipfius^-tantümlub-rogandum efle in locum ^ j vei li lort? tertius hic terminus in ?e-quatione deficiat, omnes quantitates per^multiplicatas, cumnbsp;etiam turn fint oo o , delendas efl'e. ita quoque Ie res habet in r,nbsp;ƒ, amp; t. Verbi gratia, ti hsc sequatio 5 dimenlionum * * 6 a: at — nbsp;nbsp;nbsp;2^x— 39 COodivifibiltsefletperrationalemduarumdiraen-fionum, in qua nullus terminus detft j Oportet, cum in hac asqua-lione^fit COO,rCOlt;5,fZD—25,^CD—39,locohujUSjy‘°* 3 — nbsp;nbsp;nbsp;rj^ amp;c. GO o , Icnbere liane ^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;— 429^^— nbsp;nbsp;nbsp;3(5^‘* — 6ooy^——3lt;?84j — lt;?2icoo.

quavinve-*nitur 00 — igt; idcoque w CO-r. -“ ^—3 5 amp; pro XX JX wCOOyhxcxx—IX—3CD0, perquamPropo-fitasquatiocntdivifibilis. atqueitain reliquis. Adeóuthinc pa-teat, ficut etiam in i7'quot;“aliisqueRegulis, quomodo omnes cafus zquationumsqualiumdimenfionum , five aliqui termini defint,nbsp;live non, vel quo tandem modo fignis amp; — alFefti fint, lub unanbsp;eademque Regula comprehendipoffint, adeb utfexcentiejufmo-di cafus ad unum referri amp; multi labores refcindi queant. Quodnbsp;fatis fuperque Regula aequationum 4 dimenfionum, cum omnibus ca(ibus,quos aliqui elaborarunt, comparata, immenfusquenbsp;labor, quem illis hoe negotium peperit, demonftrant; prxfertimnbsp;fi eadem ratione omnes cafus aequationum ^ Sc6 dimenlionumnbsp;defcribere vellent. Denique notandum, cum dico, primum inquirendum efie num sequatio Propofita dividi polfit per aliam in qua omnes termininbsp;non extant, non adeó rigide illud fequendum efle; non enim idnbsp;necelTarium , fed plerumque brevilfima via eft ad

squationenjnbsp;Propofitam reducendam. R E G V L Aywodftm docetreducendi OTnnewi lt;?qucit'tonem Td-tiona-



DE ReDVCTIONE ^QVATIONVM. 49f tionalem 4 dimenj?onum, fraSiioneque car ententenbsp;z* nier o termino, ft adjit, manente, adaliam trhm,nbsp;^ hanc iterum, Jifieripotefi, ad aliaspaucionim dunbsp;menfioniim. Poftquam exploratum efl; aequationem Propofitam Donef??divifibilem per aliam, duos duntaxat terminosnbsp;habentem, inveniendus efl: valor hujus aequationisnbsp;f—qyy—^fiy—fippcDO. pr ^qf — rr iibi p defignat quantitatem cognitarn, luis lignis vel — adfeclam termini •, q, tertii; r, quarti •, ƒ, quinti.nbsp;Invento autem valore ipfiusjy, poterit aequatio Propo-flta ejufdem ope dividi in duas aequationes fequentes,nbsp;qiiae lingulae duas dinienriones habent, nimirum in_ \yp — r 2 y^pp- \yp~ -q-\ry xx-\-'^px-^yi2p—q yii\ X, 'y —7==rr CD O CO O. ^XX {pX—y\pp‘—q-{-yn\x,-^r'yi- nbsp;nbsp;nbsp;_ 2y \pp y-\-y Qiiod fi verb valor ipfiusjy non fit aequalis alicui ex di-viforibus ultimi termini—fpp ^qf—rr, non poterit aequatio Propofitaulteriüsquam adtres dimenfiones reduci. Exempli gratia, fi rediicere vclimus sequationem—• z nbsp;nbsp;nbsp;^

zxx—2 A- I CO o, quaepersequationem, duosfolummodo ter? minos habentem, eft indivifibilis, invenio fppODy^ 2yy*~i6a:)o. pr 4-45'/ —, r r (namjJOO — ajg’OO—-2;?-co — 2; ƒ00 i). quaedividipoteft per^— 2 COOjita ut loco dnarum xquationum habeantur hée duŽ XX — I x I 00 OyScxx— 1 x i co o. V) nbsp;nbsp;nbsp;““V5 Eodemmodofihabeatur3equatiox ** —12,.v— 5 coo,ob- tineo-



496 ?OHANNIS HvDDENII EpIST. I. tineo^’ ^ 207 — 144 30 o, proy’—qyy—4 ƒ7 —.fy 30 o ?gt;? 4^/ — rr (nam^cOo, 7co o,rX — 7—430 o, itaiulocoduarum^quationum habeas has duas 2 x 5 X o, Bcxx— 2 X— I DO o. Similiter fi proponatur aequatio literalis a:'*— 2nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;2 lt;??iArA:— 2 4^a’ 4'‘D0o, erit pCO — ia; ?—'CC ^DO — cc;rCO—ideoque in locumsquationis 7’—3'J7—413' — y/?/ DOOjfcribendaj^—laayy^—4i?‘'ccdoo,nbsp; pr ^yfnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;4- cc — rr qu?dividi poteftper^— 2 lt;? lt;*00 o, ?a ut loco duarumiequatio-. num habeantur hs duje _ xX'—ax-^-xy aa-\-cCi 4lt;JD0o, ScXX—(txgt;—xy aa-{-ccy lt;?(*30 o. Sivcró hx xquationesper^ vel—aliquodivifore ultimiTcr-* mini non fuiflent divihbiles, non potuifient etiam squationcsnbsp;Propofita: ultcriüs quam ad 3 dimennones reduci.R E G K L A. HaSenus Rcgulze , quas tradidi , rcfpexerunt xquationes^ in quibos una tantum incognita quantitas ., quam x nomina-vi, invenlcbatur , ut meos conceptus diftinótiüs cxprimerem.nbsp;lam uno adhuc verbo adjiciam : ^lod in

Rropojita acpua-'nbsp;tione qmmhbet cognitam pro incognita @ vice ver-fa quamlibet incognitam pro cognita refpebiu Redu-Bionis confiderare liceat; amp; qiibd fape compendio Jitnbsp;incognitam tanquam cognitam ^ unam ex cognitie tan-quam incognitam conjiderare ^ Jic RedtiBionem inqui-rere. Nam primo in omnibus squationibus, qua: ex duabusnbsp;rationalibus oriripoflbnt, xque per quamlibet cognitam, camnbsp;tanquam incognitam confiderando , quam per incognitam rc-duflio inveniri poteft, amp;fepe etiam brcviüs, llexfolisirratio-n?libus produci poffunt. Dein quod hoe faepccompeadiofit, vel hinc



de Redvctione ^CtVATlOKVM. 497 hinc manifeftum fit, quiararo admodiim omnes literje cundemnbsp;dimenfionum nuraerum habeat, atque adeó, fi aliquam ex cogni-tispro incognita confideres, faepcquoquc aliqiia aequatioexfur-get, qu3Epauciorumfit dimenfionum quamPropofita; amp; adhucnbsp;pauciorum, fietiam inter ipfascognitas dcleélnm inftituas; autnbsp;fakem redudio hoe vel illo modo facilior evadet. Conjiderando ttaqite omnes fine difcr?mine Ut er as ut cognitas, ejufmodi ex illis eltgere ^ ^ro incognita fuppo-nere integrum er it, qua ad reduöfionemfacillim? expe-diendam {perpracedentes Regulas) maxime conducerenbsp;judicahitur. Echsc omnium, quas tradidi, Regularum, refpe-diu Reductionum, utiliflima eft. Et per earn non tantum Redudiones ultimarum squationum, qua; omnes Propofiti Problematisconditiones includunt, opcnbsp;Regularum fupra explicatarum firpe compendiofifiim? inveniun-tur, fed eciam priufquam ad ultimam deveniatur, quam plurimxnbsp;reduétiones refcindi amp; fimpliciffim* fepe a:quationes

haberinbsp;poflunt. Etquidemoperaepretiumforet, rem liane aliquot exern-'nbsp;plis clariorcm reddere, fed ne te atque ctiam me diutiüs remorcr,nbsp;unum tantum amp; alterum exemplum adjungam. ^0 modo reducere pojfis omnem rationalem aquatio-nem, qua per aliam rationalem, non cognitis ultimi Termini diviffribus, dividi queat, remanent e etiam,nbsp;fiplacet, Omni FraBione, qua in illa reperitur; ni-mirum, fiinaquaüone illa aliqua Ut er a, Jive cogni-ta, five incognita reperiatur fecundum quam aqua-tio ordinata non plures quam quatuor dimenfionesnbsp;habeat; feu in qua liter a aliqua reperitur nonpluresnbsp;habens quam i, vel i ^ z, vel i, z,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;3 , vel i, x, 3 ^ 4 dimenfiones, vel etiam plures ,fed qua ex his de-rivari pojfint : ld quod femper ex invejiigatione valor is hujus Ut er a, qua vel incognita efi, vel ut incognita conjideratur , innotefcit^ uno tant?m cafunbsp;excepto, quempofiea indicabo. Rrr I. Exem-



498 lOHANNIS HvDDENII EpIST. ?.I. Exemplum; in quo litera h ubique unam tantum dimenfionem habet. Efto xquatioPropofitax'* — % a nbsp;nbsp;nbsp;a a,xx—a* cXDO j- b •—Ab nbsp;nbsp;nbsp; ^4’ E rgo bx^—abxx bA^'X)—•x'^ iax'^—aaxx—a^x-^a'^ dir.per xs—axx a^.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fit b CD — x A Sc X — a bcoo. iEquadOjper quam Propofita dividi poteft.a Exemplum. Efto$quatioPropofitaa;5 — 20 bxx-\‘6oaax—1204^ 330 - ZA ']OAb - 60 AAb Ergo —Tabxx-^'jOAbx—óoaabCD—x^-\-iaxx—6oaax 12oa^ div.per—ioxx 70lt;ix—6oaa. nbsp;nbsp;nbsp;/ ,_ —x^ xaxx — 6o aaxi xo a'i ^ . -loxx yoizx ___ autem maximus communis divifor, perMethodum antedefcrU ptam,eft a;~ 2 lt;ii,perquemfifra6);ioabbrcvietur, fiet^ 30 ht^OO—• Hu;us .XX_6oaa ,xx-\-6oaa . iOX ’ vel- feu, quod idem elt, nbsp;nbsp;nbsp;—'Zobx -^oabcD o. itautxquatio -f- 60 AA Propofita in hanc, amp; prascedentem a:'— 2 a CD o divifa fit.3 Exentplum, in quo quantitasc tantum I amp; ihabetdimenfiones. EftosquatioPropofitaA^*Hh?gt;acxx—^aacx iz aaccoOO - AA

Ergo iz aaccCD —Sax xc—x* div.pet 12 aa. ^aaxc AAXX f _AO-x'— 8XX . nbsp;nbsp;nbsp;, aaxx — x* ixaa fitccOO^—— incj-f Vnde extraöa radice invenietur a X — XX coo , boe eü.,xx—ax zacCDO Z ?- Yclccoquot;:::-'^^ nbsp;nbsp;nbsp;^ hoe t%x x -^-a x -k- lt;5 ac CD o. Ita ut iequatio Propofita inhafce duasfit divifa. Qjioniamau'*tem



DE ReDYCTIONE i?QVATIONVM. 499 tem in ea a, quoque i amp; 2 tantum dimcnfiones habet, potuiffet idem etiam qusrendo valorem ipfius a inveftigari. Vbi notari poteft, qubd , ad invenicndas radices alicujus sequa-tlonis, inqualitera, cujusvalor qusritur, nonplures habetdi-meiifiones quam i amp; 2, vel 2 amp; 4, vel 3 amp; ö', amp;c. fcire non fit necefle, cujufnam illa fequentium ibrmularuna exiftat. XX- xx’^-ax’^-bczoo XX ax—onbsp;xx‘—lt;tx—bcZD o. Etenim pofita ar ar,/) x, ^ co o, fip ar ftatuatur pro 2'^°, amp; ^ pro ultimo terrain o, eritfemper x ao —B Vf X o..4 ?Exem^km. Porro quoniam aequationes omnes quatuor dimenfionum re-duci pofiunt ad xquationes triixm dimenfionum, amp; in omnibus quidem ^quationibusfecundus terminustollipoteft, oftenden-dumfolummodoreftat, quopacfto divifores icquationis invenirinbsp;queant, in qua incognita quantitas, vel alia qus vis litera, qux utnbsp;incognita confideratur, tantum i amp; 3 dimcnfiones habet. Innbsp;quem itaque finem proponatur tequatio x’ CO * ^ x. r. In qua x defignet quantitatem, cujus

valor quaeritur \q^r au-tem quantitates cum fuis fignis, quales illaein teqi?atione repe-riuntur. Efto etiam X 30 j ?: Eritquex’X 7^ 3 2:77 3 z.z.y zj 00 qx r. Ex hac.autem aequationc fiant jam duae alije, ponendo 3 z.yy 3 z.x.yZPqXynbsp;nbsp;nbsp;nbsp;amp; f-\-z}Z0r div.perjy-J-?. fit ^ z. y ZD q nbsp;nbsp;nbsp;vclj* QOr—z.^ z’ZOirSjArrR r r z nbsp;nbsp;nbsp;vel



fOO lOHANNIS HvdDENII EpIST. ?. = ,quiajx - rr- ^XZO Y C.iJ'B'/irr-—y^lt;]\^YC.{r B -/irr-quiaA' QD z.-^-yveLvcO Y nbsp;nbsp;nbsp;~i-- YC.{rf^Yi rr- Quoniam veró in prima parte prioris valoris ipfius x reperi-tur fignum , amp; in fecunda Ggnutn contrarium 9, atqiie quantitates perea conjunft?Eomnino c?dem cxiftuntj amp; quoniamad obtinendum valorem ipfius x ,du? illse partes fimul addi debent jnbsp;potefunt ipfa determinari, ponendo pro uno , amp; pro altero—,nbsp;ita uthabeatiir^co yc. ir y, y c. i-r—y i/ velA;ooyC.ir y^rr — nbsp;nbsp;nbsp;,—r Y C.ir Y irr—iy^^. Quocirca quasrendo juxta hanc Regulam valorem quantita-tis Xjflicebit ipfius beneficio jequationcm, fi reducibilis fit,in duas rationales dividere: quoniam tune y C. exir-t- y irr—nbsp;extrahi poterit, excepto tantum, quando quantitate ^figno-f-adfcöra , i rr minoreftqu-am -jY- Vbi dimcultas aliqua fuperefie videtur in radicis Cubicat ex binomiis hifce extradtione j fedcumy C. exbinomionumeraünbsp;ope Regul* pag. 389 extrahiqueat, poterit etiam

ejufdembeneficio radix ex binomio literali inveniri, cumpro literisnume-rós ad arbitriura affumcre liceat, amp;c. Quanquam autem fepenumero in reducendis sequationibus ? hujus quarti exempli contingat, lU Qujefitum per aliquam exnbsp;aliis Regulis faciliüs inveniamr, poterit tarnen interdum hsec Re-gula, pratfertim in aequationibus numeralibus, ubi divifores ulti-mi Termini complures exiftuntaut difficiles funtinventu, cumnbsp;frudu ufurpari. Quibus praeraiffis, potero generalem Regulam commodiüs exprimere, qnz talis eft :Si in aequadone Propofita, qugeinduas alias rationales eft divifibilis, quxratur valor quantitatis incognitovel



jSq_VATIONVM. RESOLVTIONE. fOl vel alicujus akerivis , qux ut incognita confideratur,nbsp;poterimus ipfam aut dividere (ficut in i“°exemplo);nbsp;aut fraftionem inde ortam per communem aliqueni di-viforena abbreviate (•ficut in exemplo) autdeniquenbsp;radicem quadratam (ficut in 3'*° exemplo ) aut radicemnbsp;cubicamextrahere, excepto tantum, utdiximus, unonbsp;cafu , ubi q defignat quantitatem figno - ? adfedlam,nbsp;exiftente ^rr minore quam f- Vbi tandem id advcrtendum, Regiilam liane in rcfol ven diste-quationibus trium amp; quatuor dimenfionum eandem efle ctrm illa Cardani, cujus inventionem Scipioni Ferreo tribuit j ita ut exnbsp;fuperiori calculo manifeftum fit quöd ea Regula, quamvisillenbsp;author ex alio forte fundamento earn erucritj hoc tarnen ctiamnbsp;modo inveniri poffit. Hanc verb eandem efle, velhinccvidensnbsp;fit^ fi ex illa fola conficiamus hafcequatuor: quippe ponendonbsp;quantitates q amp; ^figno adfeéi:as effe, obtinebimus, exiftente xZDY C.\r-\-y nbsp;nbsp;nbsp;—nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;C.^r —

ytrr~-^qK Si q defignet quantitatem figno 4-, r autem quantitatem figno — adf'efl:am,obtinebimus, exiftentex^ CO qx—r, (mutando tantum in Regula figna, qux ipfi r impares dimenfiones habentinbsp;prtefiguntur ) xö:)yQ.~y y q\ y c.—ir—yirr—i^y^. Si 5-defignet quantitatem figno—, amp; ^'figno-Fadfedam , obti-nebimus, exiftenteCO'—qx'-^r,{ mutando figna, qusipfi^ impares dimenfiones habenti prsefiguntiir ) x-pyc.^r y ^rr .-ijq'iy yC. {r — y Denique fi q amp;c r figno — fintadfedae, obtinebimus , exiftentenbsp;30 ' qx — r,(mutando figna,utfupra ) ?ooyc.—(r 3/^77 j--qi, -i.yc.--ir~~yl^^7 ^. Etnota, qubdeodemmodo operando fimiles rcgulaeproaltiori-biis asquationibu s inveniri poffint. 2. Sed cum Methodus hare reducendarum aequationum , ubi incognit a quantkas, vel quje ut incognita confideratur, trium vel Rrr 3 nbsp;nbsp;nbsp;•nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;qua-



502, loHANNIS HvDDENII EpIST. I. quatuor dimenfionutn eft, aliquando paiiló longiorfit, prxftatnbsp;tLimejus loco vigefimaRegulauti, perquamomne^ cafus triuainbsp;vel quatuor ditnenfionum, nullo excepto, reducipolTunt j Velnbsp;ctiamregula 17, ubi non adftringeris^quatio;iibus quatuor di-menfionum, fedomnesrationales, quxperaliquamrationalemnbsp;squationem dividi queunt, reducere poteris, atque adeó etiamnbsp;omnem Propofitam rationalem ?quationem, qu?e per aliquamnbsp;rationalem divifibilis eft, ftmodoaliqualitera, quamlibuerit,nbsp;tanquam incognita, amp; reliquse omnes ut cognitse confiderentur. cc 3. Stepeautemfatisbreviter Redudiotequationum, qustan-tummodo perirrationalesreducipoflunt, inveniripoteft. exempli gratia, ft habeas banc asquationem, vcIa''*'—% ax^~\-z (tax X—- z xZD ccxx addas utrimque quantitatem aliquam per a: a mukiplicatam,(cUninbsp;ab altera parte habeas cc in A a) talemnempeut -j/ quadrataexnbsp;altera parte extrahipoflit, quod ftatim per extractionem

reperlesnbsp;effe aaxx, ideoque utrimque hac -f-lt;ilt;?xAaddita, Scradicenbsp;quadrata extrada invenies -ax aa ZOxY atque ideo Propofitasequatioexmultiplicatione duarum fequen-tium tequationum refultare poterit XX—ax aaZO o. ? cc xx~ - Y aa-\-cc XX- -ax -^aazoo. -f- Y aa cc 4. Magnum quoque ufumhabent aliaequxdamRegulse, tarn in reducenda aequatione, quas per rationales, quam quse tantum-modo per irrationales reduci poflunt. ex. gr. per 11 Regulam,nbsp;omnes ^quationes reduci poterunt, qus non tantum ex duabusnbsp;aliisper multiplicationem producipoflunt, inquarum alterutra,nbsp;unus plurefve termini deficiunt, ftsequatio conftderetur fecun-dum incognitam quantitatem, fed etiam ft tantum quasvis alia li-tera, five cognita, five incognita, reperitur, qu?B ut incognitanbsp;confideratur, amp; xquatio fecundum illam inordinem redada tabs fit, ut ex duabus aliis producipoftit, in quarum alterutra unusnbsp;*nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;plu-



deRedvctione^qvatiokvm. 50J plurefve termini deficiunt. fic quamvis fequens squacio 6 di-menfionum —zaxx-^quot;i^(lbx-\~6ii^ CO o -^6 abb 00 o per x'^-^zaxx-\-^aax- 2 4^ —8 ProdmS:. .v*,amp;c. produciiion poffit ex duabus aliis, in quarum alterutra unus vel plures termini deficiunt, fifcilicetx ut incognita quantitas con-lideretur, poterit tarnen ex duabus talibus produci, fivel^vel^nbsp;ut incognita quantitas confideretur, utexsquationibus, exqui-bus produdla cft, patet; ac proinde xquatio illa Propofita pernbsp;XI Regulam reduci poterit. Hic ergo hanc Regulam abrumpam,amp; celeriori in fequentibus gradu ad finem, quem jam dudum defidero, feftinabo. Diverfas adhuc alias Regulas in paratuhabeo, quashicfimul adjiingeremjfi non aliquid m futurum refervare animus dflct: Ni-mirum inter c?teras una eft, per quam omnes irrationalcs radices tam numeralium, quam literalium tequationum invenio; unanbsp;per quam omnes sequationes numerales, quccex duabus rationa-libus produci poffunt, adeafdemreducq, non cognitis divifori-bus ultimi termini;

item alia, per quanifsepe literalessequatio-nesreduco, quteque in eoconfiftit, quódunam aut alteram lite-ramponamOO o , vel CO aliialicuiquantitati, quam libuerit, amp;nbsp;quód hanc arquationem inde refultantemprius reducereconer,nbsp;amp; poftea etiara Propofitam per hanc. Exempli locoadjungamnbsp;hancR E G r L A M, ^id omnes rationales aquationes,qua nullas fraSlio-fies continent's reduci poffunt, reducuntur, fi ponendo unam autplures liter as zo o, aut zo alii quam libueritnbsp;quantit at i, tails inde aquatio rejiütet, qu? una tantumnbsp;dimenjione minor amp; irreducibilts J?t. Ex^gr.habeaturh?casquatio — 5 axx 6bbx—\?boDo, •—9 bc‘— cjd’ —94(1 -i-IJ abc in



504 lOHANNIS HvDDENII EpIST. L in 4111 fi a ponatur 00 o , exfurgit hsecnbsp;X 5 -h 6bb.x — ^ bcxZD o {Qi\xx-\-6bb —^bc ,00 o, qusenon poteftreduci. Regula veró per qiiam rcduiSionem Propolltx jequationis jana in-ftitüo, talis eft: 'Tgt;iv'tdantnrper ult'mtm term'mum exortaaquatio-71Ü, Ji non ex diverjis partibijs aut Membris confiet, (partes aut Membra eas nomino quantitates,qusE in eodcm termi-no lignis vel — ca;teris conneftuntur ) vel alias per unwnnbsp;membrum ultimi termini quodcmque libuerit, (quemad-modumhicpcr öquot;^^, vel—omnia Membra ?ütiminbsp;termini P^ropofita aquationis, quacunque per ilhid divunbsp;di pojfunt, atqueillud qiiotiens, Jive mum Jivepltirafue-rint, addatur quantitati x, amp; per hanc fummam Tropo-Jita aqiiaüo dividipoterit. Vt in boe exenaplo., dividendo—' \ % ah b nbsp;nbsp;nbsp;6 h b, exfurgit a,quod Propofitam sequatio- •\-6bbi\t divilibile, exfurgit quotiens'— 3 d, quod additum ipfi a- , quia in Propolitazquatio-ne inter membra ultimi termini nullum aliudhabetur, quod per x~ nem

dividere poterit. Yel fl alteriim exortse tequationis Membrum aflumptum fuilTetJnimirum'—5)^(7,rimiliter prodiiflet.—•3 a, quia folum 274^(7 inter Membraultimi termini in Propofitanbsp;tequationc reperitur, quod per—? 3 dividi poteft. Nota , quod per hanc methodum , dumliteramunamautplu-gt; res pono 00 o, vel 00 aliialicuiquantitatfquamlibueritjnon tantum rationales literalium xquationum radices, fedetiam irratio-nales tam litcralium quam numcralium ?equationum invenirinbsp;pollint. Nam etiara Rcgul?,quarum ope quarundam Cubicarumnbsp;arquationum radices inveftigantur, quas Cardanus AutlioriSci-pioni Ferreo aflcribit, hac ctiam metliodo inveniri poflimt, quxnbsp;aüacft, quam qux in 21 Regula oftenfafuit.Ha6ienus (equationes abjolut? tasitim conjderavi, 7nmc fupereft, ut eas et?am relative, quatenm referun-tiir adTroblema, ex quo educunUir, conjiderem. Sed priufquam hoe aggrediar pauca quxdam de iis R^gulis, quas hucufque tradidi, dicenda reftant. HIx veró funtduorumnbsp;generum, quxdamenimaliquibus in

cafibus docent Propofitam xqua-



DE RedVCTIONE ^QVATIONVM. 5'05' ?quationcm vslnon ejfe feducibtletn, ‘velin^uantuw, w/nbsp;perqualesnonjitreducihilis, utRegula 1,2,12,13, amp; 14,nbsp;amp; 15. quxdam etiam docent, quo pa^oaquatioiies reducinbsp;debeant, quas fcmm redhcibiles eJfe, velp'er aliquam innbsp;qua aliqitü terminus datm,aut 30 o e7?,quales fant9 amp; 11,nbsp;vel per aliquam rationalem, utfunt 10amp; i'j ,veldeniquenbsp;per alias- Sed quia fepclatet, utrnm Propofita scquatio, velnbsp;qux ex Problematc quodana eduéta eft, reducibilis fit, nee nc, ai^nbsp;hoe inquirendum aliquis ordo oblervandus eft. Etquemharumnbsp;llegularum refpeiftu optimum,judicD,talis eft: Inquirerem primonbsp;opc priorum llegularum annexquatiofitirrcducibilis; quodinnbsp;a:quationibus irreducibilibus primo plerumque intuitu apparct,nbsp;aut faltem magna ex parte; adeó, ut multi labores tali in calu prx-fcindantur. At fi hoe non ita appareret,tranfirem ad Regulam X1,nbsp;(imprimis fiVitimusa’quadonis terminus multos divilores, velnbsp;quiinvcntu diftlciles fint,

admittar,velfiasquatiofurdasquafdamnbsp;autfraftas quantitates contineat) per quamomnestequationes reduci poffunt, qua: divifibiles fum ope akerius in qua una aut plu-res quantitates defunt, five acquationem inordinem redigasre-fpedu ineognitse, five rt^cdualieujus cognitae, quae ut incognita confideratur. Et fic omnes pasne litcrales amp; reducibiles requationes, utamp; quam plurimx numerales reduci poffunt. Siverónechoc paöonbsp;fuccedat Reduftio, earn per csteras Regulas inquirerem. Pofiiint etiam hic qusedam adjungi de fignis , ex quibus cogno-fcitur fitnealiquasquatio reducibilisn?c ne; Verüm cum hoe u-num fit ex primariis rei capitibus,plus otii amp; patientise,quamqui-dem in pra:fentiarum mihi fuppetit, ad id requiritur. ^od igitur alteram partem ReduS?ionum concernit, qua refertur ad Troblema, ex quo aquatio ejl deduBa,nbsp;multa adhuc dici poffent,tam de ultimse a:quationis (in qua omnesnbsp;Problematisconditionesincluduntur ) Iwventione, qua omnesnbsp;aut faltem multae Reduéiiones refeindiqueunt; quam de aliis

ReduBionibm , qua fape illisfupra defcriptis breviores ^gt;:ijiunt. Nam quod primum attinet, experientia docet in omni-husfer?Problematis multos eflc,cosquediverfosmódosultimamnbsp;*quationem inveniendi, amp; ad pauciorum dimenllonumaEquatio- S s s nbsp;nbsp;nbsp;ncm.



^o6 ?OH. Hvddenii Ep.I. de Red. ^Eovat. nem, fi hunc, quam fi alium modum f?qitaris, perveniendi. Imo non tantum diversa, fed etiatn eademmethodo utendo, tandemnbsp;in aquationem pluriumautpauciorum dimenfionumpervenies.nbsp;Atquc ita breviori ac faciliori via: non tantum multum laborisnbsp;inveniendo poftremam squationem prseteribis, fedeciam redu-ftiones valde inventu difficiles, quae alioqui , fi ad altiorcs ae-quationes delabaris, quserendae effent, refcindes. E7* Se-Bionem XXInbsp;tuarum Quod alterum fpeftat, ejus a me fpecimen habcs, ubtnempe ?quationes omnium figurarum ordinatarum circulo infcripta-rum invcniuntur, ineo nempeconfiftcns, quódcum ultimamnbsp;tequationem, quxomnesProblematisconditionesincIudit, habeas, prxterea adhucaliam , fed alia methodo, invcftiges, quxnbsp;itidemomnesconditionescomprehendat, adeout, cumduasx-Exerciia- quationes eandcm incognitam quantitatem includentes obti- tionum Maihe matica- rum. .......... nueris, ipfasafe invicem tamdtu, quam fieri poffit,

fubtrahas, vel quod eodem redit, eanim communem diviforem invenias, quemadmodum time in inveniendisillis xquationibus fatisfus?nbsp;oftendi. Ethujus Method! utilitasfe long? latequediffundit, prasfer-tira ad Problemata difficiliora, quorui^quationes ad plures di-menfionesexcurrunt. Nam fxpc numero, fi earum redudlionem per prxcedentes Regulas inveftigares, xtatem confumeres, quodnbsp;alioquin, 11 hanc viani fequaris, breviter, amp; ut ita dicam, uno mo-mento abfolvere poffes. Cum igitur utrumque amp; Redu(5tiones in principio intotum vel ex parte refcindendi, amp; eas in multis cafibus adhuc compen-diofiüs quam per praefcriptas Regulas inveniendi, ma^orismo-mentifit, quamut hiedign? pertraótaripoffit; atqueegoetiamnbsp;fcribendo , tu veió legendo, defeffi fimus: prxftat, ut hic fubll-ftamus atque aliquantulum refpiremus, reliquaque opportuniorinbsp;tempori refervemus. Interim vale amp; me ama. Datum ^mfleLeJami Pridk UuumltdiiA’ 1657.lO-



fo? lOHANNIS HVDDENIIE P I STOLA SECVNDA, D EMAXIMIS ETMINIMIS. Clariffime Vir, Vod attinet meam Methodum de Maximis ?? Minimis , earn breviter lok defcriberenbsp;conabon ^ in anteceffnm demonfirabo Jooc T H E o R E M A. Si in aequatione duae radices fint squales., atqueipfa multiplicetur per Arithmeticam Progreflionem, quamnbsp;libuerit; nimirum , primus terminus jequationis per pri-mum terminum Progreflionis , fecundus terminus aj-quationis perfeciindum terminum Progreffionis,nbsp;deinceps: dico Produöum fore jequationem, in qui unanbsp;diftarum radicumreperietur,_ Inhuncfinetn affumatur aiquatio quslibet, in qua Ardefiguet quantitatem incognitam, ut, verbi gratia, hsec aequatio . pxx ^x r CO o ipfaque multiplicetur per ' nbsp;nbsp;nbsp;— zjx y^ CO o ,ideft, perae- quationem, in qua dua: radices funtxquales, amp; habebiturhxc jequatio XX — zjrx ƒƒ in x^ 'I xx—zyx -gt;ryy mpxx lnbsp;XX—zyX'\-'yy\n(yxnbsp;XX—zyx-\^jy\vir J S SS 2 nbsp;nbsp;nbsp;int



yo8 Iohannis Hvddenii Episx. II. in qua ctiam dua: radices sequalcs cotnprehcnduntur , videlicet xCOijyt ac denuo GOƒ• VeiriillatnmultiplicaflremusperArA’ nbsp;zjix ^jOD o , obtinuiflcmus duas falfas radices ?quales: ut-cunqueaiuemhascmultiplicatiofiat, fipro^ponatur ejusvalor,nbsp;habcbiturzxx xxinx^ nbsp;nbsp;nbsp;1z xx x.xmp XX \ . nbsp;nbsp;nbsp;• ^ gt;GOO. z XX XX inqx \zxx -{-x x?nr J Si jam unumquodque horum quatuor produdiorum, feu, quod; eodem redit , i*, —2, i (quoniam dividipoteft per at x, ^ multiplicatores x^,pxx,qx, amp; r nullammutationem effi- ciunt) mukipljeetur per ArithmecicamProgcffionem: crit pro- diiétumbujiis multiplicationis CD o- Nam Muit. 1, nbsp;nbsp;nbsp;—2,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 1* Muit. 1,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;—2,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp; 1per a, a éiy a zlgt; nbsp;nbsp;nbsp;pernbsp;nbsp;nbsp;nbsp;a, a — b, a—ib fit nbsp;nbsp;nbsp;4,—ld—2^, ^ 2^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;fitnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^•,—24-1-2^, a—ib feu-{-2^—ia, ib—2^x0- nbsp;nbsp;nbsp;feu 2 a—za, 2^.—zbco Huc ufque

univcrfaliter confidcravi omnesaequationes, duas aequales radices habentes, quomodocurique ipfie proponantur,nbsp;hoceft, five iniis termini quidam defint live non-, ut amp; quomo-docunque figna -f. amp;—? lefs Irabuerint. Quod manifeftum eritnbsp;confideranti nobis folummodo remelTeciim hifcenumeris i, ?—2,-1- I ,nonautcm cummultiplicatoribus a:’,/! nbsp;nbsp;nbsp;amp;r. Similiter refpedtu Arithmetica: Progreffionis res etiam generalis manct, quandoquidem duo priores termini ?j, a b, amp; /ty a~r~b indeterminati funt. Quod reftat , ex fola infpeflionenbsp;pr?Ecedentis exempli, conferendo.Suas fequentes multiplicatiornbsp;ne^, perfpicuum fiet.x^ pxx qx rCC)0 XX'—zxx-^xx GO o nbsp;nbsp;nbsp;XX—zyx yy GO o c’i- a;-v—zxx-\-xx\.?ix^ ^ XX—zxx-\-xx\npxx nbsp;nbsp;nbsp;—zpyx'^pyyxx XX—zxx-^'Xx 'mcj X j nbsp;nbsp;nbsp; q x^ -^zqyxx qjpx j xx~zxx-hxx in r J nbsp;nbsp;nbsp;'nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ rxx—zryx' rqqj Muit. pcrd.a B ^ B ~ b.a-.^ b'. a nbsp;nbsp;nbsp;^b.a B 5 2^Ar‘*-p yyx'^ ?xa. Nam



DE M A X I M I S ET M I N I M I S. 5O9 Nam quoniam hxc produda — zjfx* nbsp;nbsp;nbsp;Sc xx — zxx-\-xx'mx* eadem exiftunt,eric ctiam^v^—zj x‘^~^yjx'^ mul:-tiplicatumperlt;*,lt;? ^ b,4^z ^squale o; fic amp;,quoniam px^— zpyx^ f jjxx idemeftquod xx—z xx-^-xxinp xx, eritnbsp;quoque/gt;A-^— zpy x^ pj,yxxma\üp\\t:ivlt;xm^t? anbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^ a ^ b (fiquidem, ut ex prscedentibuslique't,primus terminus Progreflionis ad libitum lumi poteft) aequaleo j atquc fic dein-ccps. Vndefit, utetiam Produólum totius squationis perhancnbsp;feriem proportionaliurn fit CX5 o, nee non ut unus valor ipfiusnbsp;xODy, qn3E una duarum radicum squalium cft ? neceflarió inclu-datur. Et cumh?c rurfus nulla habeatur ratio multitudinisautnbsp;paucitatisautetiamqualitatis multiplicatorum: eritPropofitumnbsp;Theorema univerfaliter demonftratum dequibufcunque aequa-tionibus, duas radices sequaleshabentibus. Hinc emanat Si in aequatione aliqua 3 fint radices Tquales, amp;ipfa multiplicetur per Arithmeticam Progrefiionem, quamnbsp;libuerit, eo modb

quo jam didlurn eu, remanebunt innbsp;Produclo duT adhuc jequales radices iftarum rrium ;nbsp;ac proinde Produélum hoe denuo per Arithmeticamnbsp;Progrefiionem multiplicari poterit. Qubd fi autem innbsp;Prepofita jequatione quatuor radices jequales fuerint,nbsp;atque ipfa multiplicetur per Arithmeticam Progrefiio-nem , relinquentur in hoe Produdlo adhuc 3 aequalcsnbsp;radices iftarum 4 , amp; fic porrb , quotcunque squalesnbsp;radices squatio habuerit, femper per fingulas ejufmo-di multiplicationes una tantum iftarum squaUum radicum tolletur. Hoc itaque demonftrato , tranféo ad meam'Methodum de Maxim is amp; Minimis j.qux fic fe habet. Pofitis quotcunque quantitatibus Algebra?cis , rna-ximum aut minimum defignantibus,ponantiir ipfs 03;5; amp; ordinata squatione multiplicetur ea per Ptoa,reirio-nem Arithmeticam, eo modo, quo dictum eft :quot;amp;Pro- S S s 3 nbsp;nbsp;nbsp;dudlum



5'I0 loHANNIS HvDDENII EpIST, II, duftum erit squatio, qu?B communem cum praeceden-tiradicemhabebir. Itaut adhujus Methodidemonftrationem tantummodo pro-bandumreftct, xquationem illam primam duas squales radices comprehcpdere. Quodequidem demonftratu adcó facile eft, utnbsp;huic rei ukerius infdlere nihil aliudht, quamoperam amp; oleumnbsp;perdere. Et lijrcquidem generalis mea Methodus eft. Particularcs verb , quas antehac in aliquibus exemplis vidifti, hinc refultant. queraadmodum ex fubjundtis operatiombus, utroque modo fa-étis, pcrfpicere licebit. I. Cüm Algebrdiet termini, maximum aut minimum dej?gnantes, non nijlunam incognitam quant it at em continent , ^ nullas habent fraBiones , in quarum denomi-natore incognita quantitas referitur, multiplico tantum unumquemque tcnniiiumper numerum diinenhonum inco-gnitJE quantitatis, ncgleélisquantiratibus omnibus, inquibiisnbsp;incognita non repcritur, amp; fuppono Produftum x o, Éx.gr. fit 3 nbsp;nbsp;nbsp;.v-Hnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;alicuiraaximo.

muit. per ihha^ — 3^. ibba ?a;ooo,vel ^axx—3 bxx---ooo. luxta generalem Methodum erit 3 ax* ? bx'^^' ,hh a x aabzo o. muit. per Arithtn.Progr. 3. nbsp;nbsp;nbsp;3.2. i. amp; fii^ utante, ^ax^ •— 3 bx 3*_ thbci ^axx—3 bxx 1 hhn a: X o, feu X o. r. Si Algebrdici termini , maximum aut minimum dej?gnantes , unam tantum incognitam quantit at emnbsp;comprehendunt, atque aliquot fraBiones admittunt,nbsp;in quarum denominatore incognita quantit as reperitur,nbsp;operatio inftitui potcrit, hoe pado : Primo deleo omnes quantitates eognitas. Deinde fi rcliqus quan-



de ivl A X I M I S ET M I N 1 M I S, fll quantitates nonejufdem denotninationisfuerintj ipfasfubeun-dem denominatorem reduco. Quo peraólo, confidero hujus fra-tlionis integrum Numeratorem cum unoqiioquc Membro feunbsp;parte fcparata Dcnominatoris (fi ex diverfis partibus conftet)nbsp;tanquam unam quantitatem, Maximum aiit Minimum defignan-tem, acunumquodque membrumfeu partem fcpa-atamNume-ratoris multiplico per dimcnfionum numerum quantitatis incognito iftius Membri, poftquam ab eodem numero eft ablatus di-menlionum numerus incognito quantitatis, qui in hoe Membronbsp;Denominatorisreperiturj produdoqueperhoc MembrumDe-nominatorismultiplicato, erunt omnia ejufmodi produda fimulnbsp;CO o, ut ex fequentibus exemplis clarius patebit.1 Exemphm. Efto -t- nbsp;nbsp;nbsp;— ax-\-b x-{-a bOD alicui maximo. Deleta quantitate cognitalt;?^, rcliquisque terminis fubcom-muniDenominatore redudiis, obtinebitur 4 aa b^-\- 5 nbsp;nbsp;nbsp;x-^x‘’—r-A x‘'-\-b o'*. 2,-4- nbsp;nbsp;nbsp;i, i: •3gt; Muit. num.pergt;

fit—i^aay^—xoA^x-k-rx^—lt;j.v‘*-|-^o'‘mult.pero’Xo. amp;, dividendo per x^, — iiaab'^ —10 a}x ix’’—ax'^-{-bx*ZOo. luxta generalem Metliodum y 4.^5ai X-4-X--ax bx'^ab:DOi_rzi:_ ideft,4lt;i(j^gt;4- 5 a^x x'—ax^ bx^ abx^ZOó; —z. SeUjOrdinataoquatione, x^—a x^ a ^ 0^* 5 4’ x j{ aab^ZDo. -i-b —z, 2., !, O} ?gt; a.) nbsp;nbsp;nbsp;3___ zx‘gt;-* nbsp;nbsp;nbsp;*-104^0-1244^^X0. b Efto, Exemplum.hu 0. X 4quot; 4 4 XX hXg — x^ fc ? 4 X* ?4 000 alicui maximo. De-



5IX ?OH ANNI s Hvddenii OEpist. l?. Delctaquantitate cognitalt;*, amp; reliquislubcommuni divifor^ rcduais, habebitur baa-{-xi. 4-1, 4-1, 5 „ nbsp;nbsp;nbsp;^nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;^baax-^aaxx—hx^.n -i /nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;t , rorro pro---^^,lcribo2^^lt;?a:4-z^?lt;ixAr—3 bxh'O.bad-s — nbsp;nbsp;nbsp;— I, onbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Cooo profcribo—^banx—aaxx nbsp;nbsp;nbsp;in x^^ Divifisperlt;?lt;ix,habebitur ibaa iaax—T^bxxm b i —4^x—XX nbsp;nbsp;nbsp;in XX ( adeoque-——4^x^—^bbxX’^zmbx-^zbbaa'X^o, f o r r’ • xhaax-^aaxx — ?x34-a4 4x3 -\~zbxx— 5 lt;zax — c3 — 1, — I. o, — 5nbsp;ibaax-^aaxx—bxi-^-a* Sic amp; ü fuent —r ? j /.. „-—, - 30 alicui maximo, Pro fcribo—/^baax—aaxx—3i?‘‘in4x^ — i, o, 4- quot;i,— 2. ?—ihaax—hx'^‘—la^ in 2^xx 4-(?4xx—ibx^~-a^ in —3 aax 3.haax aaxx—tx34“‘*^ pro-Tbxx-'gt; ?XO. °gt; nbsp;nbsp;nbsp;4-Ij4-i,—I ^^aax I. 2. nbsp;nbsp;nbsp;o 1 haax-4-aaxx—hx^A-a* pro^- ^ nbsp;nbsp;nbsp;9 /7. lt;7 Vnbsp;nbsp;nbsp;nbsp;7 pro rbaax-\-‘ilt;^'^x—bx^-X~^* nbsp;nbsp;nbsp;. 1

.nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;/ j •nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;, -4-2 ^(jlt;tx4-2lt;*lt;*A*x—3 bx^ m —c’ luxtageneralem Methodum hlt;ia~^x^ vel 2 b^ax -^aaxx — b 00 haaz.^x^ z. feu—-^x’ i?dxx-f-z baax'—•bxaz.^ o —z. Arith.Prog. 3210 — nbsp;nbsp;nbsp;3 bx^-^z aaxx-i- zbaaxoo o,hoccfl:, — nbsp;nbsp;nbsp;3^ '—'.3 6x3 4- zadxx-i-zb^ax 3x3 aeproinde nbsp;nbsp;nbsp;4-z^'a^x4-i^axx—3^^^ hu U —,X3 nbsp;nbsp;nbsp;j amp;,utfupra,x‘‘ 4^x^-j-3^^xx—2 aabx'— 2 bbiiaZDo- Patet



PE Maximis ET Minimis. fij Patet itaque, duashas fpeciales Regulas in generali illaMe-thodoeflefundatasrefpeétu hujusProgreffionis o, 1,2, 3,4,amp;c. mulnplicando {cilicet terminum, in quo incognita quantitasxnbsp;non reperitur per o; ubixunam habet dimenlioncin per i; amp;nbsp;fieporro. Sedingenerenotandum,quód, dum operandojuxtanbsp;gencraiem MethodumProgreffionem illam Arichmeticam ad libitum fumere licet, Temper is terminus tequationis, quemlibue-rit, tolli poffit, multiplicando ilium tantum per lt;5. Atque ita valor ipfius z. perunam ProgreHionemfimpliciusobtineri potcrir,nbsp;quamperaliam; ut, fiinprscedcntiexemplo, ubimultiplicavi-mus per 3,‘2,1,0, multiplicaflemus per o , i, 2,3 , obtinuifle- mus aaxx /\.lgt;aax — igt;aaz.CO o,fca nbsp;nbsp;nbsp;33 Vnde apparet, ipfam qiiantitatem (livemaximum vel minimum) , li xcognitaTupponatur, inveniri atque exprimi polTe multis diverfis modis, ? quibusfaciliores pro Conftrudione eli-gere licebit: Autlix^cognitafupponatur, poteritx totidemdi-verlis modis inveniri. Porro conliderando ?, amp;

ar, ut incognitas,nbsp;poterimus ad alterutram tollendam sequationem inftituere internbsp;duos ex fimplicifllmis valores; ut, inluperiori exemplo, inter zXi- -^hxx taax zhaa nbsp;nbsp;nbsp;^^xx 4hx TVr;:—^- cczCO- 3. Si termini Algebrdici, Maximum aut Minimum dej?gnantes lures und quantitate incognita includunt,nbsp;Tuppono ipfos m amp; per hanc ^quationem amp; per cteteras datas,nbsp;feu qu? ex naturaProblematis manant, ( quaeque Temper Timul,!!nbsp;omnes Problematis conditiones includunt, tot numero exiftunt,nbsp;quotincognitSEquantitates, unaexcepta, habentur , nimirumlinbsp;unum tantum Maximum aut Minimum inter infinitas magnitu-dines quteritur, non autem inter infinita Maxima ;) reduco tequa-tiones omnes ad unam, in qua neceffario du* quantitates inco-gnitae continebuntur, amp; intereas^. Cumquetune Tola?, ad Maxim! vel Minimi inventionem nota efledebeat, manifeftum eftinnbsp;eumfinemduntaxatconcipiendurnefle, alteram quantitatem in-cognitam duas tequales radices habere.' Sumamus, exempli gratia,

tresaEquationes,quibusmaximam latitudinem curvas determinavi, quales ilk pag. 45)8 Exercita-tiouum tuarum Mathematic arum reperiuntur j excepto tantumTtt nbsp;nbsp;nbsp;quod



5’I4 Iohannis Hvddenii Epist. II. quöd Maximum hic appellem z., amp; quod ibi z. nominatum eft, hic appellem v. —nyx x^ CO o V—xzDy 3 ^q. \ V —y 00 ?. maximo. Subftituto valore ipfius y z'^* sequationis in locum ipfiiis j i”“ amp; 3quot;*, habebitur pro 1™“ nbsp;nbsp;nbsp;— 3 'Z/'yA: 3 z/ ArarX'tf wa;—nxx amp; pro 3'‘“iEq. X ZOz. \v. Subrogato autem valore ipfius x 3'‘Ž*quationis inejufdem locum in i™ , fier pro i'quot;“.dSq.i'z/’-J-3 vzzüJ'^ftvv — nzz vel^z?’—i?Z'z/-4-3 Z.ZV ? ‘nz.z.ZOo. Atque hscquidem aequatio jamfola reliö:a eft, in qua igitur ut ultimx conditioni Problematis fatisfiat, hoe eft , ut ea ita deter-minetur, ut ?, fiat Maximum, multipitco (quemadmodum ibifa-ftum fuit) eandem asquationem —5?z/z;*-|-3 ca:?,Xo per Arith. Prog. 3,nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;z, _1,_o: obtineoque| —\nvv vel COO 3 cc 00 ~nv — \vv. Hinc fubrogato valore ipfius c c gt; per hanc aequationem inventOj^ in ejus locum in pr^cedentiiz/’—~nvv-\- 3 z.z.v-^nz.z. COo,nbsp;obtinebitur 5z?’—^nw^~nvv—^nnv — '^nvvZDonbsp;hoe eft, —iz/^

-{-^??z/00onbsp;vel vv 00 y??- Si Arithmetica Progreffio fuiflet o, i, 2,3, invenifTemus nvv -; fi 2,1,0,'—i,habuifremus 3?:c 00 -Ivvn 3 cc OO5- ...... ^ nbsp;nbsp;nbsp;öz/-i-4?nbsp;nbsp;nbsp;nbsp;Ž Et five valor ipfius cc, per utramlibet harum a?quationum in-ventus,in praecedenti fubrogetur aequatione r z/* — ^nv z/ ^zzv WCC00O, five alter alteri adaequetur, ponendo i?z/—yZ'Z' nvv?,veloo- vvn -jObtinebiturfemper z/z/X 00 „ - o z? -(-q.? Quamvis autem operationes unoautalio modofaöac hfeparum intee



deMaximisetMinimis. 5'i5’ inter fe difterant, poteft tarnen faspe numero, utfupramonui,nbsp;contingere, ut una multo prolixior ac difficilior fitquam alia,nbsp;quo quidem cafu commodiorem viam, quae facile perfpicitur,nbsp;eligere fatius erit. Csterum notandum,ultimamhanc8Equationemiz'’-|- 5 C0-? vv—nz.z. determinarietiampofleperfccundummodum — ft quot;1/ praecedentem. Etenimexiftentet?. GO 3 ?/ ? xinto: erit etiam hic valor ipfius z. z. omnium raaximus, ideo-que ^nvv—I-r?’in 3 7/1 ^ !• nbsp;nbsp;nbsp;Invv—n' fquot; óiY.^ervv.* amp; ZÖD ma- gt;00 o veli?—I V in %n—i V in -•''•'VOO.. ? I nbsp;nbsp;nbsp;’!? ?— \nv\ vel|? ?- feu j?? X vv. Quoniam vero in multis cafibus squatio ultimo relifta non finit ut valor ipfius?: vel aut;c’, amp;c. in ejufmodi terminis, innbsp;quibus ipfe z. non invenitur, exprimi pofifit, vifiim fuit in exemplinbsp;Kujus operatione gencralem Mcthodum indicare. Atque h?c , Vir Amiciffime, multaadhuc dicenda reftarent, fed ne rurfus epiftola meavoluminis inftarfeextendat, fcriptio-nis mex filum abrumpam; prjefertim cum

id, quod hic defidera-tur, non difficile fit ex prseedentibus colligere. Atveró ne tenbsp;lateat, quid hic defiderari putcm, adjungam argum?ntum tra-öatus, quemdehac materiaante 2 aut 3 annos inpropriosufusnbsp;adornavi, quemque nuper obiter amp; quali per tranfennam infpe-xiftL In eo autem pertraftantur x.Mf Ttt i



6 loH. Hvdd. Ep. II. DE Max. ET Min. Metbodus de Maximis?? Minimis. Termini veroAIge- braici,Maximum vel Minimum defignanteSjConfiderantur I. Velrejpeöiu cognitionis nojtra, Jic ut certifimus in iis Maximumejfecomprehenfnm ,fialiquoddeturnbsp;Maximum; aut Minimum jj? aliquod Minimumnbsp;detur. T ermini autem hi Algcbra?ci in fe continent Velufiam dimtaxat incognitam quantitatem, habentem I. VelfraElionem nullam, in cujus Denominator e incognita reperitnr quant it as. VelfraBiones, in quarum Denominators ipfa reperitur. Velplüresund incognita quantitate, quae du-plicesfunt i. Vel tot fimiil cim iis aquationes tis includuntur, quot funt incognita quantitates una exceptd; 2. Vel non tot idem, aut etiam nulla.nbsp;%.VelreJpeBu nojlra infeientia eft,cum incertifumus,nbsp;utruminiis aliquodMaximumaiu Minimum, aututrum-que, aut etiam neutrum contineatur', ipfos autem rurfusnbsp;conlidero vel abJolut?,Yt\ relative ad aliquod Problema.nbsp;2. Ejujdem ujus atque Utilitas, quae quidem fe long? latequenbsp;extendit, ac

pratfertim ad ea Problemata,qu2 alias diraculter adnbsp;sequationem revocari poflunt. Cujus exemplum illuftre eftnbsp;Determinatie omnium aquationum , qux res adeo generalis atque utilis,hujus Methodi tantum corollarium exiftit. Vale, Vir Amiciffime, amp; me amareperge. Dabam .nmflehtdami 6 Cal. lebrxar.nbsp;1658, Tui Obfervttntijpmum lOHANNEM HyDDE. FINIS,



517 HENRICI van HEVRAET E P I S T O L ATR AN S M VT ATIONE CVRVARVM LINEARVM IN R E C T A S. dariffimo Fin D. FRANCISCO a SCHOOTEN HENRICVS van HEVRAET S. D. Vm miperrim? ex tuis ad me dat is, Vir C/a-r'tJJime,intellexerim4eJiderio te teneri viden-di Methodum d me inventam, ciijusbenefi- __CIO com^lures curva llnea (ut tibi indicavit D. Huddenius) m reBas^ojfunt tranfmutari; non omh-tendum diixi^quin eandem tibi ocyüs tranfmitterem,tuo~ que inyrimü judicio exponerem. Verüm yramonere tenbsp;volui, earn d me tune temporis excogitatam ejfe, cüm iternbsp;in Galliam meditarer, quo nee omnia, qua ea de re dicinbsp;queunt ,perpend€re, nee qua ante difce^um inveneram,nbsp;chart is commit tere va lui. In Gallia ver o niinquam rebusnbsp;Mathematicis vacarejed me totum aliisjtudiis applica-re confiituii adeo ut vix quiequampralo dignum mefcri-here pojfe confidam. Attamen utpetitioni tua utcunqiienbsp;fatisfaciam,habitd rat tone temporis,quod mihi valde ca-rum ejt: vifumfuit in memoriam revocare, ac

breviternbsp;conferibere,qua ante circa ham rem meditatus fum, ea-que paucishic Jubjicere. ^a , /iMathematicis nondi-Jplicitur a judices,Comment ariis tuis adjungerepoteris^ Dat.Salinuriijdie 15 lanuatii. Ao.ié59. Huddenius no/?or te falutat diligentcr. Vale, ^fergeamare ex afl'e tuum HeNRICYM VanHEVRAET. Ttt 3 nbsp;nbsp;nbsp;Si



yiS HeNRICI van He VRAET EpIST OLA Si dentur duas lineae curvae,exempli gratia, A B C D E, GHI KL, amp; refta A F, ejus naturae, ut, (dudliex pun-6i;o M, in linea A F pro libitu aflumpto, perpendicular!nbsp;MI, fecante datas curvas in C amp; I, uti amp; C Q_perpen-lt;3iculari adcurvam ABCDE,)MCfitadCQ^, ficutnbsp;linea aliqua data s ad M1: erit fuperficies A G HIK L Fnbsp;aequalis reflangulo comprehenfo fub data lineanbsp;nbsp;nbsp;nbsp;alia redla aequali curvae A B C D E. Dividatur linea A F in partes quoc-cunque, verbi gratia, in punótis O ,nbsp;M, amp; P, ducantur-que perpendicula-resOH,Ml, PK,nbsp;fecantes curvamnbsp;A B C D E in pun-disB, C,amp;D,atnbsp;curvam GHIKLnbsp;inpundisH, I, amp;nbsp;K ; Sc per pundanbsp;A,B,C,D, amp;Enbsp;agantur tangentes,nbsp;qu?E fibi mutuó oc-currantinR, S,T,nbsp;amp; V j amp; per hsECnbsp;punda ducantur linear Ri?, Y^, Zr,nbsp;ed perpendicularesnbsp;ipfi A F ; amp; peenbsp;punda G, H, I,K,nbsp;amp; L agantur line*nbsp;ipfi AF parallel*,nbsp;fecantes

Rlt;^inƒ8cnbsp;rf,Y^in^amp;^,Zrnbsp;in



DE TrANSMVT, CvRVAR. LiN. in ReCT. $1!) !nü)amp;c, edmiScd-, denique ex S ducatur SX paralkla lineaenbsp;AF, producaturquetangensTSufqueinN. Propter rctSum angulum N C Q, erit CM ad C Q^, ut MN adN C. Atqui MN eft adN C, ut S Xad S T. Quareerit S Xnbsp;ad ST, ut CM ad C Etquia CMeftad C Q_, utxadMI,nbsp;erit amp; SX ad ST, ut X ad MI, ac proinde redtangulum fubnbsp;S X five Y Z amp; MI five Y h xquale redlangulo fub S T amp; X. Eo-dem modo demonftrabitur, redlangulumt e efTeaequalea’Ž fubnbsp;TVamp;x,amp;CD^FGoaVE,x,amp;czigt;lt;Yoo fub R S amp; x.nbsp;Quapropter omnia hsc redlangula fimul fumpta sequalia eruntnbsp;reélangulo fub X amp; alia refta sequalia omnibus tangentibus fimulnbsp;fumptis. Vndecum illudverumfit, quotcunque reöangulaat-que tangentes extiterint , amp; figura ex parallelogrammis con-ftans, fi eorum numerus in infinitum augeatur , definat in fuper-ficiem AGHIKLF, ac tangentes fimilitcr inlineam curvamnbsp;A B C D E, liquet fuperficiem AGHIKLF aequalem effe rc-

öangulo fub X amp; refta xquali curv? A B C D E. Quod eratnbsp;demonftrandum. Quoraodo autemhinc longitudo datx curva:lines’inveftigart poflit, fequentibus exemplis patebic. Sit primo curva ABCDE ejusnaturae, ut, fumpto inlinea AFprolibitupunótoMjduftaqueperpendiculariM C, fi AM voceturar, amp; MC vocetur^, femperjjfitGO —. Dcindepofi- tis A Q^aoƒ, C Q^CO z/, amp; MI 00 : erit Q^M OO f—ar , amp; cjus quadratumx ff— ifx xx.Cui fi addatur quadratum ex M C, hoceftJ, TV five — , invenietur ff —if x xx ^:xgt; vv. Propter duas sequales radices mult. juxtameth.Huddenii per o i 2 2 XX — X o. a amp; invenietur — z fx Vnde A Q_fivefoD x 11?. a qua fi fubtrahatur A M X x,rc~nbsp;manebitM Q^X , cujus quadratum eft .cui addeEIoC Mnbsp;feu ^ , amp; proveniet ? C Qponbsp;nbsp;nbsp;nbsp;~. Erit jam utC M -j/ ^ 9X idCQy L?lt;t H-, itacognita aliqualinea,putai4, (licet enim



jxo Henr. van Hevraet Ep. de Transmvt.amp;c. enim earn prolibitu a{Tiimere)ad M lGO?.,eritquca:CXDy' ^ax ^aa. Idquodarguic, lineam GHIKL efleParabolam, cujusvertexnbsp;ciT; in A gt; exiftente A A 00 5amp; latere redlo OO ac proinde longkudo lineas curvs A B C D E eft --^? exiRcnte AFoO'Z'. Similiter (1 loco ƒ ^00 ^ponatur hsec asquatio^quot;* oo nbsp;nbsp;nbsp;aut X’ ƒ 00 aut00 atque fic porto in infinitum i invenietuc femperfuperficies AGHIKLF ejusnaturseutquadraripolfit, ac proinde omnes hte curvte in reftam funt permutabiles. Si vero A B C D E fit Parabola, cujus axis A G, amp; latus re- dum 00 a: invenieturM QOO amp; ejus quadratiimoo cui adde quadratum C M, amp; habebitur --{- ^ pro ? C Q^Hinc ut CM ^ ad nbsp;nbsp;nbsp; ficcognkaaliqualinea, puta ad MI X : eritque z.coy']^xx aa, amp; linea GHIKL Hyperbola, cujus axis linea A G, centrum pundum A, latus re-dum X ] lt;?, amp; tranfverfum zo ^ a. Quod ipfum docet, longitudinem curvte Parabolicteinveniri nonpoffe, quinfimulinveniatur quadratura Hyperbola, amp; vice versa.FINIS.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

