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LECTORI BENEVOLO
I. HvppEe S.P.

N Galliis eram cum epiftolz mez imprimerentur, ideogue domunrredux,

onus in me fufcepi omniade integro revidendi & ad calculum revocandi,

ut probe mihi conftaret, num quzdam nimis oblcure expreffaefient, vel
etiam errata irrepfiffent ; Quacunque inveni, illa funt quz fequuntur,

Ad clariorem fenfam.

p424 L. 15. Excepro&ec. Cum x=—2 20 o, multiplicatur per§ — ¢, refultat
ab—ac

& x—c x—ab4-ac0o,{eur 0 ; I ponasjam &~ ¢20e,non fequitur

b—c
valorem i per hanc zquationem non poffe inveniri , quandoquidem Nominator
ab— gcper b—, dividi poteft, fed tum fequitur cum Nominator per Deno-
minatorem non dividi poteft.vel cum ambo per eandem quantitatem indivifibi-
lesfunt: Notandum erge eft Denominatorem hic confiderari fine relationead
Nominatorem , veluti patet ex {equentibus , 19. Obrvandum: venit num ejuf~
#nodi quantitaies in equatione reperiantuy &C. 20, fireperiantur, num HEramigie £4na-
tionem dividayt. Sed hzc omnia fortaffis clarius ficintelligentur. Excepto tan-
tom fi 2quationis primus terminus non affe@usquantitate cognita fit ab una
parte, reliqui, qui abaltera funt, faciant fractionem , cujusDenominator , vel
Denominatoris diviforaliquis, Nominatorem dividat, quod fi contingat , vi-
dendum eft, priufquam concludatur non dari duaram aquatiopum communem
aliquem diviforem , num etiam altera 22quatio per hunc Denominatorem , vel
Denominatoris diviforem aliquem, divifibilis fit. P-459-l.1o, vel fic lege, qua-
tio illa femper indivifibilis erit per x, x3, xf, Bic., & , velper 2, a4, s, Kc. ,
=— quantitate quavis cognita atque rationali. p.4.62,1. 29. pro omnes quantirates
pone omnia membra. p.492,1.13. pro Regula, E‘ribc Methodo, p.451 8456, 11.
lege, nullus terminus et 90 0. p. 500, inmedio, pro Quoniam tunc 1/ C. ex iy
e 1/__41:'!‘-- L_ g5 extrabi poteris 5 feribe, extrahendo 1/ C.ex fr Y trr—1 s

27 : 3 27 7~
& pro, fedewm V' C ¢c., ulquead, l:cmrq &re.; pone, fed cum 1/ C. ex bina-
smio numeraliope Regulz p.389 , vel perfecic extrahi queat , vel vulgari modo
przterpropter, quod {ufficit, poterit etiam ejufdem beneficio radix ex xquatione
Propofita five numerali, five literali fit, inveniri , cum proliteris numeros svel o,
adarbitrium affumere liceat. p. §02,1.31. & p. 505, 1. 17, reducs hic fumitor pro
redigi ad duas alias, ex quarum multjplicatione Propofita xquatie produci po-
geft. Errata, qua irrepferunt, inveniuntur inter errata prima partis.

Nec tacere fas eft me, non fine admiratione, in Epifielis meis, qua tam fedu-
fam typothetargm operam requirebdnt, tam paucos etrores oftendifle , nifi cogi-
tarem D. Elzevirios & Clariffimum Schotenium totis viribus huic operz incu-
buifle, quapropter nullus dubito quin reliquum totum opusaccuratius impre(~
fum fit, quam quis fortaflis exfpectafiet,
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Mathematicorum ocelli.

SC’az‘sz ctim [eripta legis , [e promit ubique
Ingenii mira dexteritate vigor.
Cum vitam ac mores [peétas, [¢ prabet ubique
Spectandam integritas , ac fine fraude manus.
Sic quz perrard concurrunt covpore in 4no,
Hic jungi ingenium cum probitate vides.
Adde guod, ingenium cum fit fuperabile paucis,
Vix tamen swvenies in probitate parem.
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Generis €9° virtutum Nobilitate Perillufire
E9° Generofo Heror

D.CHRISTIANO THOMA,
TOPARCHA IN STAVGARD,
Equiti Aurato , Sereniflimz Regiz Majeltatis
Cancellario Magno , Regni Daniz Senatori
primario, Regiz Academixz Hafnienfis Con-
{ervatori fummo, Patrono incomparabili.

72 ¢ On minus vere quam ele-
5 N8 ¥ ganter Cicerolib. 1. Tufc.
17 qualt. Magni , inquit , ¢
) ingenii revocare mentem a fén-

T fibns, €5 cogitationem 4 confue-
tudine abducere. Cim enim mens noftra A
quam i nobis conclufam circumferi-
mus , divina quaedam particula habea-
tur, nihil fane illi gratius accidere po-
teft, quam, clim contemplando cor-
poreis rebus laxatur , originique fue
quam {imillima redditur. Senfuum

* 2 quippe
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quippe ufura non minus frauntur bru-

ta animantia, quam homines , imo,
quadam longe nobis preftant ; mente
vero quia non gaudent , univerfam
hanc mundi machinam , quafi tabu-
lam pi&am afpiciunt , nec cogitant
qua de causa quove modo tot varie-
tates rerum f{int ordinate. Quicun-
que igitur hominum non cupiunt {e-
metipfos privare bono, quo reliqua
animantia excedunt, non temeré
permittent fefe fenfuum judicio ita
mancipari-, ut ea fufficere putent,
qua manibus quafi palpare poffunt,
ac pauca velint {i non oculis omnium
obvia , pauciora credant qua {enfus
non approbant, & pauciflima eligant ,
nifi ab experientia firmentur. Non
equidem diffiteri poflumus , hoc pro-
pofitum utile efle atque neceflarium,
ut initio juvetur cogitatio noftra ESIC
intel-
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intellectus ;5 unde fadum eft | quod
Geometre figuras , Arithmetici nu.
merorum charaGeres | aliique alja
{ubfidia invenerint ; Sed experimen-
tis ejulmodi vix acquie{cere debent
magna ingenia, nec poteft is | qui fa-
pientie famam affeétat, Communis
enim experientia docet , multa facile
merert mentis aflenfum , & efle ve.
riflima, etiamfi {fenfium judicio pro
Veris non agnofcantur : & vice ver-
sa, fenfus quadam approbare; qua |

- quia falfa ; “ratio nullo modo admit-

tere poteft.  Atque hac licet omni-
bus 1n confeflo {int » non defunt ta-
men, qui nihil nifi Praxin amantes :
Theoriam & {peculationes omnes o.
dio profequuntur atque ut inutilia
eliminant : quos pertinaciz {uz {ery
nimis poenitebit , ciim aliorum impe-
110 ita {ubjedti effe coguntur, ut ne

» sl in
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in Praxi quidem {olita obftacula re-
movete {ciant , nec unquam nNovi
quicquam addifcant , nift quod vel
cafus ipfis, vel aliorum humanitas {up-
peditaverit. At alii , quorumanimus
longius - exfpatiatur , & demonftra-
tiones caufasque inquirit, utilia mul-
ta inveniunt , qua ab aliis ignoran-
tur; adeoque in Praxi multa excogi-
tantes compendia , allaborant ut te-
dia & impedimenta obvia tollantur;
quorum tamen inventa non cflent
repudianda , etiamfl humani ingenit
imbecillitas , aut ufus ragitas, ea fta-
tim ad praxin revocare prohiberet.
Hinc non contenti doétioresiis , qu
3y Geometris aut Arithmeticis demon-
fkrata atque inventa funt, quxque
ufus duc%um confirmavit , nift vel
ipfas demonftrationes penetrare, eaf-

demdue invenire poflint 5 adeoque
* fupet-




DEDICATORIA.

fuperflua refcindere, defectus fupple-
re , & deperdita reftituere queant.
Neque enim exiftimandum eft | ma-
jores noftros omnem pofteris prari-
puifle materiem, qua excolatur inge-
nium 5 .cum contra {ocotdie meritd -
nos, incufarent, fi plus temporis in
feriptis fuis etiamnum intelligendis
impendi, quam ipfi in incognitis in-
veniendis pofuere, viderent. Ad que
invenienda cim non alid vii, (quan-
tum conftat ) quam qua per compo-
fitionem & refolutionem procedit ,
uterentur , quaque naturalis potits
ingenii facultas aut induftria, ufy &
exercitatione potita, quam ars certis
legibus & praceptis contenta, dici
meretur 5 Recentiores artem quan-
dam excogitarunt , quam vocant A-
nalyticam, cujus principia tradit hoc
opufculum. quz poftquam illnotilit,

on-
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long¢ plura & majora, quamab An-
tiquitate nobis reli¢ta-funt, inlucem
prodicre. Non patitur tempus & lex
{cribendi, ut commemorem, quan-
ta ex hac arte, non tantum ad Arith-
- meticam , Geometriam , Mechani-
cam , fed etiam Opticam aliasque
{cientias manaverint emolumenta.
Nihil enim {ani antehac de vifu novi-
mus , cum omnia hic , ficut in aliis
artibus , qua materiz immer{x , non
abftrahuntur a fenfibus, ad dire&io-
nem mentis, difputationibus huc il-
luc trahebantur ; jam omnia detet-
minata , omnia demonftrationibus
munita. Quienim in Opticis non pla-
ne hofpites funt , fat {ciunt, quam in-
certa , quamque defetuofa fuerint
ea, qua de Refradtronum legibus an-
tea novimus, & quam falfailla deter-
minatio figurx vitrorum , (dequibus
Dio-



DEDICATORTA,
Dioptrica agit ) qud nihil jam nobis
optari poteft perfectius , mhd_‘?emus'
fed de his forfanalias. Id mihiin pre-
fens fufficit , hanc artem fibj proprio
jure vendicare non folum ea, quxde
Mathefeos utilitate deque Arithme-
tice, Geometriz >, Aftronomiz, &
Muficz preftantia’, tot rationibus
tot voluminibus , totque feculis diGa
funt, fed & multod plura; quod facile
demonftrare poflem , nifi plurimis |
qui heec penitits introfpicere dignan-
tar, notum id forefcirein. Nec opus
mihieft, multacoram Te , Heros Per.
illuftris | de hujus artis totwsque Ma-
thefeos utilitate dicere - quoniam,
dum animus tuus magna {femper &
excelfa meditatur, Mathematicas et.
iam {cientias coluifhi & amplexuses |
nihilque Tibi ad fapientiz comple-
mentum deefle voluifti. -Sed malo de

* % He-
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Heroicis & eximiis tuis virtutibus

tacendo, publicum omnium teftimo-
nium implorare , quam in prefens
pauca dicere. Ars {ane Analytica pet-
{peGum habet , cujus viri prafidium
expeftat, cum implorat tuum : nec
enim Daniz unquam, quamdiu Ma-
thefis alieque artes. liberales tales in-
venerint Patronos, vel virtus vel {a-
pientia deficiet. Patercigitur, Heros
Perilluftris , nomini tuo Principia hac
infcribi, & frutum incepta peregti-
nationis fereni fronte accipe. Tul e-
nim nominis clypeo munita , frontem
audent obvertere hoftibus , quibus
feculum hoc abundat, quiqué varia
tela in obvios effundere non veren-
tur, prout affetus malevoli ipfis di-
Gaverint. Solent plerique, quirodere
amant , objicere , pervulgata omnia
efle & exaliis defumpta s quai cenfura
quam-




DEDICATORTA,

quamquam fciam hoc fcri_ptum non
poflenotari; tamen praefagitanimus,
. fore,, ut hec tanquaminutilia & nimis
curiofa rejiciant. Si enim intellexe.
rint, hoc ambitu, etiam Algebram
complecti, faftidio commoti , {ubtili-
tates ejus cane pejus & angue fu-
gient. Sed vix metuet {ibi Ars Ana.
lytica 4 talibus hoftibus, nam, cum
cf,o&iﬂimis quibusque Mathematicis,
quibus feculum hoc quafi {uperbit ,
probetur , de reliquis ipfi minus eft 1.
borandum : nec ulla alia hujus Me-
thodi defenfio requiritur, nifi quam
experientia, & ipfius rei intelle@a
ufus attulerit. Et, ut verba in pauca
conferam, {i tuo exa&tiflimo limatif.
{imoque judicio probentur , nulliys
1n pofterum cenfiram aut notam per-
timefcent. Neque ego exilitate ope-
ris deterritus , fed contra utilitate po-

k2 tius




F.riSTOLA DEDICATORIA.

‘ tins inftigatus, Tibi hzc confecra-
| refum veritus : & quidem tanta ma-
§ jore fiducia, & {pecertiore, quanto
| certius mihi conftat Te omnibus 1is ,
qui inter bonas artes ctiam Mathe-
maticis incumbunt , favere ;5 quem
favorem quotidie familia noftra fen-
| tit , & grato animo {femper recolit.
i Vale regni Danix decus , & 2qui bo-
E - nique confiile hoc grati animi monu-
mentum , quod humillime offert

| PERILLVSTRIS GENEROSIT ATIS
TVAE

i Scribebam Leide 5
| Ame elo Ioc L,

Calend. Iun.

‘;I
YI Devotiffimus & obfequen-
‘ tiffimus cliens

ERASMIUS BARTHOLINUS,
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LECTORI S

SO an omues [apientes andire velint , 88 nibiltam
—5 ’g temerarim tamque indignum fapientis gravi-

tate atque conflantia it , quam aut falfum fen-
tire ,ait giad non (atis exﬂammm fit, fine ulla
dubitatione defendere: nefcio quofato fiat,quod
non aperam dent ejufmodi fludiorum viamingredi qitd mens
adfiefeat verum a falfis S dubiss diftinguere. Quandogui-
demenim d teneris adfiefcere miltumeft , egregic [ibi con-
Sulerent , i ad Mathefin excolendam ab neunte atate ani-
mum appellerent. Mathematicas autem difeiphinas hane
Pra alius habere prerogativam , vic dubitaripoteft , modd
confideretur gixicqftifin 115 concluditur & determinatuy.,
2d omme ex pramiffis neceffitate quadam fequi , vel verum,
veldubium , velfalfum , prout pramifle variis modis [efé
babuerint : Adeout , etfrnon alits ufibus wferviret Mathe-
Jis , tamen velboc nomine , ad fii coguitionem trabere debe-
vet etram eos , quzbus nullum alindex ea [peravetur emoly-
mentum. Quod cum abupdp obfervatum S ufi comprobatum
Jit alVeteribus , quosplerique noftra atate ita Sfufpiciunt (5
venerantuy , ut mjjm quoddam.animo complexi , plus mul-
to etiam vidife videantur , quam quantum noftrorum inge-
niorumacies mtueri potefl ; inter alia mirari fitbit , ommes
fere, exemplum illorumbac inre deferuiffe, Quippe comper-
tumeft , antiquos Philofophos non permifife, dyeepelpiTss
felbolas fuas ingreds , ut ad Sapientiz fudimmadmitteren-
sur, quique antenon baberent haCds wis Qiran@ias. Quod
Jane propofitum , now ratione prudentins , quam eventu fe-
licins ?_.fz't > cum bhanc Sutffe canfam., guod ad illamfertige-
vint [cientiam., quampofteritas tantopere miratur , €5 qud
virtute fua nonnulli eniti (¢ poffe defperant conjicians.
Fruftraenim fpectatur fructus difeiplinarum, ab eo, quz
earum altitudinenn non metitur ; #ec in cacumen evadere

% 3 poreft,

.
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poteft, qui non folerter rimatir viam , S aditus , quied
.' ferunt , weghgit. Mathefis autem , cum ex notionibus [im-
il pliciffimis , cognitugue facillimis , ad difficiliora , atquere-
i motiffima gueque cognofcenda perducat juniores , qui pre-
1l conceptis opinionibns vari non impediuntur varietate ye-
' Fium, que animis provectiorum iubarent ; non dubito, quin
‘ [fiead teneris imbuarur mens ad aliarum quogue verim,
| maxime compofitarum argue obfcuriorum , cognitionem Jit
| penetratura. Eit quonianm Mathefis varis partibus conflat,
i : g omnes circa quanttaten ver[antur s res d noftri fecul
i Laminibus eb vedaltaefl , ut generaliter ille omnes tra-
ari, S quantitas hac in univer[ali abftratto per lite-
ras Alphabeticoncipi poffit. 1ta enim, faild ad omnes quan-
I titatis [pecies r:szlimtiof:e p im‘e!lefi‘u_s ratiocinando ad va-
| rias ros inveniendas diftini?é progredi poteft. Poftquam au-
I rem Methodus illadinlatuit , teita verborum involueris, :
"‘ citm quibus prius luclandum erat qudm fructus ullus fpe-
[ raripoterat ; opportune nobis Nobiliffimus ‘D. Des-cartes,
| infuperabilis ingenii Vir (‘qité, rfclufd a fe , haclenus inco-
L;h! guitd, adveram fapientiamvid pofttot feculorum fedif-
[imam fervitutem omnibus imitando exemplo , ita naturae
[ myfleria pandit , ut vere [apientie fludium , bumanarum- |
i que [Cientiarim encyclopedia & perfectio, immaturd ejis

"

k! ac deplorabili movte , majorem nunquan jacturamfacere ;
potuerit ) eamad bhanc facilitatem perduxit, ut, quod diffi- |
ki’ culratis veliquiom eft , non alid ratione quam [tudio (S dili-

| gentia evinct poffis. Taceo bic perfellionem , ad quamres
W Mathematicas bujus Methodi fubfidio redegit = cum ipfa-
! “yum teftimonia non tantim invites laudumaque fuarum de-
\' tratoresinillis palmam ei dare cogant , fed etiam quonf=

gte, bumanum ingeninm i iifdem progrediquidve prefia-
e valeat determinent. Verim entmvero cim Omuiimma-

guarim rerum ficut arborum altitudo nos delectet , ©ra-
dices
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dices flirpefque nonitem : fic multi ad fimma pervenire
optarent , nifi in elementis barere opus baberent. atqus,
guemadmodum illa altitudo fine radicibus , flirpibufiue effe
monpoteft 5 ita illi frufira feinid faftigimmrectps fperant
guibus cordi non eff fundamenta fideliter jacere. Et cum
antebac non edita fint wlla principia , que ad adita bujus
Method; ducerent ; guidmirnm 2 fi wmniti in ipfo limine ba-
Sitaverint . plurefque , quos ,7¢ inexpertd, defperatioin fi
gam aveyterit. Eienimnec bujus Methodi Autor, nec Do-
iffimi ejus Commentatores @ femetipfis impetrare potue-
TUHE | ut bonas boras , guas fubtilioribus inventis dicave-
rant,in edendis , que @gm ad bane ﬂfetima’:;m Sernerent,
umpenderent, Cum itague nibil bac inre 0m_zzzévm voLls
Zamameipfo olim , quam & multis bodie expetita , prafii-
tim effe repererim: diu multumqne inter [pem & metum
berens, dolui , tamdiu inter tot Mathematicorium monit-
mentd ea defiderari,que ad feientiarum incvementa emmn-
ctiores nares bomines neceffario requivi_jampridesn cenfie-
rint. Ego fane opportunitate mira , ante aliquot annos
voti campos factus, poftquamad bafie oras Academiam 1i-
luftrem, que Leide eff, acceffi Vir Celeberrimus atque Da-
¢tiffimus Francifcus a Schooten, Matheféos thidem Pro-
felfor publicus , me Artem Analyticam, hancque Metho-
dum , tameximia fide docuit , ut ad perfectionem nibil mi-
bi prater ingenium €8 propriam induftriam defuiffe cre-
diderim. Quocirca [epofitd privati commodi zftimatione ut
Plures felicitaris hujus participes facerem, & que proprits
#fibits deflinaveram publici juris redderem, de elemen-
tis bifce, quibus inter alia imbutus eram , evulgandis , co-
Gitarecepi. Et licot vererer ne amiciti jura, que inter
n0s cum fido femper fervari optabam , bac ratione viola-
vem 5 tamen facilem mibi veniam [perabam , [i non ni-
S officiofa fraude fallerem, que glovie ejus, qui fé zlofna
publico
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publicowni devovit , cedere , nec alids magus aniinum et
gratum reffar poffet. Av ne primas quidem [pes fortuna
deftituit : quippe abipfo., quinullum ergame benevolentie
prgnus atque indicitm omittit | won modo veriam hujus zels
impetravi, fed © eam bumanitatem, ut omnia perlegere
& examinare haud gravatus fuerst | lucemgue ingenst &
confili fai porrigere. Operis &rewmremgtwd attinet , non
eft, quam difplicere cuipiam putem: figuidem copram exem-
plorum , quibus ad difcendumnibilaptius , nutblus (4t opi-
wor ) bic defiderabit ; in quibus afferendss ejufmodi dele-
Fuseft obfervatus, ut, quoad fieripotuit, in medim ad-
ducerentir ea , quevelinipfo Jzn?re , velb in ejus Com=
mentatoribus reperiuntur : que ided [parfim ita funt difpo-
fita , ut , meo _judicio , non alio bicomeliiisintelligi , fimul-
que pradiciis locts illuflrandis infervire potuerint, in quem
finem , in margine paginarim ciationem additam effe ap-
parebit. Adeo ur , quicungue tantim Arithmetice Spe-
cies , cumin integris , tuminfractis perdidicerit , levigne
numerornm irvationalivm notitid inflructus , in allatis
exemplis accurate examinandis [éfe exercuerit, [enonin-
utiliter tempus , ubi ad Geometriam D Des-Cartes ac-
cefferit , confumpfiffe experturns [it. Quinimi videbit ja-
nuam veferatam ommies , quod ab Algebra & Analyfi Geo-
metrica ex(pectar: poteft : ideoque f¢ Mathefeos Viver-
falis conftitutionem animo camprebendiffe. neque entin exi-
SHimo, hife intellecitis, opere pretiumfore, Algebre vul-
gargs cognitionem amplins exoptare , licét levigrem ejus
notitiam , velipfeD. Des-Cartes, antehac , ad fhe Geo-
metria Methodum intelligendam , veguifiverst, Vale.

-*
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Celeberrimi de Centro Ofcillationjs proble-
matis folutio.

Viro Sapientiflimo falutem dat

STEPHANVS GILLET,

Nullain re tam irrito conatu laborarunt Viri Clariffim: ,
quam in centro oftillationis mvefligando 5 licet enim
quadraginta abbine annis mathematicus celebris nus-
quan gentium extiterit ullus, qui huic indagation: ac-
cuvatiffime baud incubuerir quin etiam plurimi Everka
auvdalier exclamarint ; mullos tamen in errores incidit
nublus. Ne ego aliena infelicitate minime exterritus
Viam adeo expeditam inveni, ut ad [eopim optatumrecte

Pervenerim. Quo circa arbitror tibi rebus mathema-
zices gaudenti non ingrabum fore , fi boc arcanum tax-
Yopere inveftigatum exhibuero.

Centri ofcillationis demonftratio.
L. Definitio.

N Scillatio eft ipfa agitatio penduli fua
gravitate circa axem horizonti P+ A /‘(\
rallelum moti. V. G.Sipendulum, & V. A
: A, fuam agitationemyvi gravitatis in= Ry
¢P1atin puncto . inhibeatque in puncto v. ipfa agitatio hujus pena-

uli totum arcyum (V. percurrentis Vocatur ofcillatio.

L. Definitio,
Quorum pendulorum Centra gravitatis arcus

fimiles pereurrint, eadem fuas’ ofcillationes, AFRT N
fimiles faciunt, ficyc pendula A & 4.

IT1. Definitio,

Centrum ofcillationis eft pun&tum, quodin pendulo compofito
agamtq Perinde movetur, ac fi nullo modo {t patum foret: ac proinde

W fiin
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fiin extremo penduli fimplicis refideret , ofcillationes fuas codem
tempore conficeret,atque pendulum compofitum datum. Itaque tota
difficulcashuc recidit,ut inveniatur longitudo pendali fimplicis,quod
fuas ofcillationes fimiles codem tempore conficiat , atque pendu-
lum compofitum datum : nam longitudo hujus pendali Gimplicis ea~
demeft , atque diftantia centri ofcillationis penduli compofitiab axe,
Qua in inveltigatione ut mens dirigatur, aliquid de gravitate, {patio~
que decutfo premittendum eft.

1. Lemma.
Gravia gravitatem habenta levioribus, qua tantumdem afcens
dunt, quantumgraviora defcendunt.

1. Coroll.
Hinc colliges mobili {fecundum horizontem moto gravitatemacs
quirinullam : Quia nullaleviora alcenduat.

11. Coroll.
Hinc animadvertis mobili circa cgptrum moto grayitatem acquiri
nultam : ideo quiod mobile haud magis deprimitur, quam extollitur,

111. Corold.

Hinc vides gravitatem acquiri per folam defeenfionem centri:
quippequi aliimotus pronihilo habeantux; ac proinde incidentiam
gravis femper efle [pectandam ex altitudine defcentionis centrl.

1V. Coroll.

Hinc perfpicis. duorum gravium ex cadem altitudine
cadentinm, quorum unum perpendicularizer, alterum
vero oblique decidit s utrinfque velocitatem candem effe
in horizonte, five in plano horizonti paralielo: propterea
quod gravitas per motum vel circa centram,y elhorizon~
ti parallelum, neque intenditur, neque remittitne.

V. Coroll.

Hinc manifeltumelt velocitatem gravis penfilis, fi=
ve pendulieandemefle, atque gravis ex eadem altitudi-
dine perp. decidentis: penfileenim nihilaliud eft, quam
graveoblique decidens.




VI Coroll.

Hinc clarum eft t?am:lcm cile velocitatem in omnibus pendulis
quorum centra gravitatis #que diftant ab axibus, quandoquidem
zqualiter delcendunt.

@ T g

V11 Coroll

Hlpc liquet eandem effe velocitatem ejufdem plani tum in planum,
tum i latus moti: u tpote qnod centrum utroque modo xque depri-
matut, X

. I1. Lemma.

Duobus gravibus ex cadem altitudine cadentibus » quoramunum
peep. alterum vere oblique fecundum ream lineam detidit; Tem-
pord utrusque incidentiz funt inter fe ficututraque lincafecundum

quasincidunt; quandoquidem eadem «ft velocitas in u troque mobili
aqualiter defcendente,
Coroll.

Hincfequitar utduobus gravibusex eadem altitndine fecundum
ﬁngu.}la:s lme;; retas oblique cadcntibus‘; Tempora utriufque inci-
clpn:tam:_m fqe referantur, ﬁcu; utraquelinea obliqua, yel ficut fpa-
tia aecurla, {1 graviafinczqualia.

I111. Lemma.

St planum indefinite dividatur in partes aliquotas.” Summa produ-=
Gorum fingularum partium per fuamab axe diftantiam multiplicata-

Tam, Zqualis eft produéto totius plani per fuicentri ab eodemaxe
diftantiam multiplicati,

Sit planum (A B) indefinice &
divifum in partes aliquotas (aa),
ex quibus fingulis dimittantur
fingule lincz inter fe parallele,
czque ad axem {pextra pofitum
perpendiculares, qua vocentur
Jslinea e plani centroad eundem

¥ % axem




axem perp. duta appelletat x dico fummam omniam producto-
rum , 4 4y,cfle zqualem producto 4 4.

Namque plani ita divifi fingulz partes perinde fpe&tati poffunt, ac
fi forent fingula pondera: atex geoftaticafumma productorum {in=
- gulorum ponderum per {uam ab axe diftantiam maltiplicatorum , 2=
qualis eft producto omnium ponderum per centricommunis ab €0~
dem axe diftantiam multiplicatorum ; Ergo &c. '

1. Coroll.

Hinc per(picuum eft fummam prodactorum fingularum partium
ejufdem plani multiplicatarum per fingulas peripherias , quarumfe-
midiametri {unt ipfe perpend. ad axem, efle 2qualem produtto totius
plani multiplicati per peripheria m , cujus {emidiameter eft ipfa di-
frantia centriab aze.

11. Coroll. >

Hinc patet fpatium a plano in planum circaaxem extra pofitum
moto decurf{tm, zquari producto ipfius plani multiplicati per peri-
pheriam, cujus femidiameter cft diftantia centr ipfius planiab axe.

111. Coroll.

Hincultro emergit inveftigatio omnium {olidorum aplanis circa
axes motis defcriptorum ; fed iftezc alibi.

IV. Corols.

Hinc deduces {patium a plano in planum circa axem extra politum

moto decurfum, 2quarialteri fpatio, quod percurteretus {ifingula-
punéta,vel fingule partes aliquota plani rantumdem ab axe diftarent;,

guantum ipfius centrum gravimtis.

V. Coroll.

Hinc apparetfpatia a planis zqualibus decurfa, effein cadem ratio-
ne, atque corumdem planorum diftantias centrorum gravitatis ab
axe.

V I. Coroll.

Hinc nullo negotio reperias {patium a plano in latus moto de=
curfum:

—————
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Si enim planum A indefinite divic_iatur per {uperficies cylindra-
ceasparallelas, quarumomnium fit idem axisfe: conficiatur pla-
num, &, cujus fin-
gulz linez axi pa-
rallelz zquentur

fingulis fectionibus @ =4
cylindraceis , quz
tantumdem ab axe
diftant, V. G. linca M B N\

reta M N. zquetur
fectioni. p 7. ficque
de caeteris ; ex hujus
plani & centro linea .
adavem§, perp. duftavocetur 7 : ex plani A centro linea perpend.
ducta ad enndem axem appelletur , x. Spatiuma plano A in planum
eft ad fpatium ab codem planoin latus moto decurfum, ficut . 2.
nam {patium a plano A in latus moto decurfum » Zquatar {patio per
planum in planum motum decurfo.
Tam vero centrum ofcillationis colluftretur.

I. Problem.

Invenire centrum ofcillationis plani in planum circaaxem extra
poﬁmm moti.

Centrum ofcillationis idem eft, atque centrum gravitatis ipfius
plani.

- g

Cum_ enim, ex 6° corollario primi lemmatis, & ex 4°coroll. 3
lemmatis, planum A cadem velocitate , idem fpatium percurrat, |
quod percurreret {i ipfius omniapuncts tantumdem ab axediftarent,,
quantam centrum gravitatis ; neceffe eft ut ofcillationes fuas eodem
tempore perficiat, atque perficeret fi fingnla pun&a tantamdem ab
axe diftarent: atqui fi fingula puncta tantumdem ab axe diﬂurc_nt,
ofcillationes {uas eodem tempore conficeret, atque pendulum fim-
Rl“-‘x » cujus longitudo eft ipfa diftantia ceperi grayitatis ab axe,

Ergo &¢. C
1. Co-




1. Coroll.

Hinc noveris omnium planorum, quorum centra gravitatis ab
axc zque diftant, idgmeffecentrum ofcillationis in planum,

11. Coroils

Hine intelligis cujuflibet linezin planum circa axem extra pofi-
tum mote, centrumofcillationis idemefle, atquecentrum gravita-
tis; Quandoquidem quzlibet linea {peGiari poreft, ficut planum mi-
nima latitudinis.

11. Probl.

Invenire durationem ofcillationis plani inlatus circaaxem extra
'Poﬁtum moti. ; _ 1 .

Tempora of¢illationum plani tum in planum , tumin latus moti,
funtinter fe, ficut fpatia utroque motu decurfa; propterea quod u-
erinfque ofcillationis tempora perinde fpeftandafunt, atque tempo-=
ra incidentiarum duorum graviam zqualium ex cadem alcitucF
oblique decidentium.

mne

111 Probl.

Invenire centrum ofcillationis plani inlatus circa axemextra po.
fitnm moti.

Sicentri planiab axe diftantia vocetur x. tempusque ofcillatio=
nisin planum, fitad tempus ofcillationisin latus, ficut x. z: hujus
; - - xt - - s » ‘l . hig
relationis 2 z%: x. — . ultimus terminus dcﬁguabst diftantiam cen-

x

tri ofcillationis ab axe, fivelongitudinem pendulifimplicis, qued
fuas ofcillationes fimiles codem tempore conficit, atque pendulum
inlatus motum; propterca quod longitudines penduloram fimpli-

cium funt inter fe, ficur quadrata temporum ofcillationum,

IV. Probl.

Invenire durationem ofcillationis {olidi.
Sifolidum A , indefinite dividatur per fuperficies cylindraceas pa=
rallelas, quarnm omnium idem fitaxis, atqueolcillationis; com-
pona=




ponatur plantim &,cu=~
jus fingule linez axi
parallele , fint inter
{e,ficut fingulz fectio-
nes cylindracez, qua
tantumdem ab axe di-
ftant. Diftantia cen-
tri hujus plani ab axe
vocetur z. diﬁantiaquc centri folidi ab codem axe appelletur .
Tempus ofcillationisolidi, eft ad tempus ofcillationis penduli fim~
plicis, cujuslongitudo fit x. ficutz. x. quandoquidem folidum {pe-
&tari debet {icat planum in latus motum.

V. Probl.
Invenire centrum ofcillationis folidi. : X
Floc problema perinde folvitur atque 3. prob. {upra.

VI Probi.

Invenire centrum ofcillationis peripheriz in latus circa tangen-
tem mote,

_ Diltantia centri oftillationis ab axe, five longitudo penduli fimpli-
cis ofcillationes fuas eadem tempore conficicntis,refertur ad radium,
ficut quadratoquadratum diamerri ad productum circuli per {eipfum
multiplicati - Quandoquide:n fpatium ofcillatione in pl.mum eftad
{patium ofcillatione in latus decurfum » ficut circulus ad quadratum
diametri, utex infinitoram geomerria demonftratur,

V1L Probi.

Componere: pendulum quod ofcillationes fas codem tempore
conficiat, atque pendubum {implex datum.

Longitudo penduli fimplicis dati
1t d::.lm_ster peripheriz, quam-axis. P
tangit i punéto O. fi hac in peri- o A

T

c

e
pheria bina pun&a A & Ba punéto ’? -
fufpenfionis ®que diftantia ad libi- /,,: \ ‘
tum fumantur; hzc duo pun&a com. ) li N\
ponent pendulum,quod fuas ofcilla~ Af." | *E’a

tionesin latuscodem tempore con- l
ficier, atquependulum fimplex. ad
quod probandum.




3

Hac duo puncta linea diametrum perp. fecante in pun&o D. jun~
gantur , {eftio diametri D O, vocatur x. linea A O fiveBO appel-
leturz. ‘

Ex {upra di&is tempus ofcillationis in planum,eft ad tempus ofcil=

»E

lationis in Jatus ficut x.z, ac proinde hujus relationis 4%, z2: «. "i- !

ultimus terminus {ive diameter defignabit longitudinem penduli fim-
plicis, quod ofcillationes fuas eodem tempore conficit, atque pendu-~
lum ex iltis binis punéis compofitum, in latus motum.

Coroll.

Hinc tibi confeftim occurrunt infinita pendula compofita, que
{uas quodque ofcillationes codem tempore conficiunt : veram haud
fcioanobitupefcas quod peripheria fuas ofcillationes breviore tem-
pore petficiat, quam pendulum fimplex, cujuslongitudo eft ipfa
diameter , cum peripheria integra refolvi poffitin pendula fimpli-
ciora componentia, quorum fingula fuam quodque ofcillationem
eodem tempore feorfim conficiant ; mirari tamen defines fi Perfpexc—-
ris majorem cffe gravitatem in peripheria conglutinata , quam in
omuibus ipfius partibus disjunéim motis.

VIII. Probl.

Invenire durationem ofcillationis cujuflibet pendali circa axem
intra pofitum moti, :

Si pendu-
lum A, cu-
jus diftantia &
ab axe voce-
tur x. inde-
finite divi-
datur per fuperficies cylindraceas parallelas, quarum omnium idem
fit axis, atque ofcillationis : componatur planum B, cojus fingule li-
nez axi parallele fint inter fe, ficut fingule feGtiones cylindracez,
quz tantumdem ab axe diftant: diftantiaque centri plani B ab axe ap-
pelletur z: Tempus ofcillationis penduli A, erit ad tempus ofcilla-
tionis penduli implicis, cujuslongitudo fitx, ficut z. x.
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DE LOGISTICA QVANTIT AT VM SIMPLICIVAL.

g 22X V M in omni Scientia, ad difficiliorum re-
; ) rum cognitionem, utile fitd fimpliciffimis
' - & eognitu facillimis ordiri; haud inconful-
a:;’ tum fuerit, ad generalem atque faci!em
> s comprehenfionumMathematicarum Scien-
\ tiarum , qua omnes circa quantitatém ver-
fantur, ad caprimimattendere, quznon
2 & aliquam cjus {peciem excludere, fed eas,
quocunque fe habeant modo , fub certis notis cuique ob-
viis reprzfentare poflint. Vnde cum in univerfa illarum pie dif-
Scieatiarum conftitutione, licét diverfa objetta refpiciant,, non fertationem
* nifl relationes five proportiones quzdam , qu in iis reperiun- j; ”":fi'

tur, confiderentur ; confentaneum eft rationes atque propor- fgc’m,d;;_
tloncs_lllits {eorfim {pe&are , easque literis Alphabeti , utpo-
te notis fimpliciflimis nobisque cognitiflimis , infignire. Ne-
queenim ratio ullaeft, quo miniis pet 4, b, ¢, &c. concipian-
tur magnitudines 4, 4, ¢, &c. quam pondera aut numeri iif-
dem characteribus defignati. Attamen quia tum phantafiz tum
{enfibus ipfis , nihilfimplicius nec diftinétius exhiberi pofle oc-
currit, quam rectz linez, quaque relationes & proportiones,
qua inter omnesalias res inveniuntur, exprimere valent: pra-

Pars I 1, . A S e frae




2 PriNCIPIA

ftat per praditas literas folummodo lineas reétas concipere.
Hinc fi duz fuerint quantitates defignatz per 2 & 4, intelligentur
per ipfas du differentes linez re@z, diverfz{cilicet longitudi-
nis: itaut per « intelligatar longitudo feu quantitas unius, & per
b longitudo fen quantitas alterius. Non fecus atque pera& 4,
aut per &b & & duz intelliguntur linex zquales; nili indicaveris
fuppofuerifvescffc zqualem ipli b, vela & & cjufdem efle valoris,
id quod fic denotatur s 20 4 Etfic de aliis. ,

Cuam atitem non rard occurrat, ut linea aliqua fitaliquotics fu-
menda, oportet tantiim numerum convenientem ipfi licerz prae-
figere: Vtaddelignandum, lineam 4 effe bis fumendam, {cribo
2 4. Sic & ad defignandum duplum, triplum, quadruplum &c.
ipfius &, feribo 2 6, 3 8,4 6 &c. Necaliter fitfiad defignandum

{emiflem, tertiam ant aliam quamcunque partem linex 4, {cri-

batur L4, +4, &c. id quod etiam hoc pacto fierifolet a;, 2, &ec.fic

& duas tertias , tres quartas, &c. ipfius 4,ita defignaveris 35,13 6
< ab b ’ e

velfic, . atque ita de aliis.

Iam cumin univerfa Mathefi operationes omnes ad quinque
diverfas ( vulgd Species ditas ) reduci poflint, qua funt Additio,
Subtra&io, Multiplicatio, Divifio, & Radicum extratio; confe-
quens eft utoftendatur,, qud ratione dictz operationes per literas
{int inftituendz.

De Additione quantitatum fimplicium.

Gitur ad addendum lineam 4 ad lincam 4, fcribo profumma

2 a2 fic & ad addendum 2 & ad 3 &, fcribo § 4. Linez enimeif-
dem literis fi denotantur , oportet tantim numeros prfixos ad-
dere, & fammam eidem literz prafigere. Sivero diver{z fuerint,
additio fiet interpofito figno 4, quod denotat plus. Vefiadli-
neam it addenda linea &, (cribo a4 4, hoc cft, 4 plus 4, quo‘in-
dicatur 4 cffc additam ipfia, vel adhucefle addendam. Vbipa-
tet diGum fignum (emper cffe referendum ad fequentem literam,
{eu quz prioriaddidebet.

Nec aliter fic, fi pluresin unam fummam {unt colligend=z. Vt
ad addendum 2 4,4, & 3 4, [cribo 6 4. Sic & adaddendum ab& c,
fcriboa4b +¢.

: Exem
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Exempla additionis fimplicium,

25

] 4. 2 b, 34 &,

Add"\ a. 3 b. . 36
Summa 2 4, -5_-[7 4d. 6 b.
4.

Add < a4 a. 3i64 b,

" &, 2 4. 4d. c.

: Summaa-i-&. a2 4, 3c-++4d. 4+b+c-
__Vbinotandum, in additione literarum 4 & 3 4, cogitandum ef-
ieliteram 4 fibi prefixam habere unitatem: 1d quod etiam in {e-
quenti exemplo & fimilibus cft obfervandum: uté&, cum plu-

res adduntur diver(e literz, perinde cffe quo ordine {cribantar,
Utz-5, vel ba.

De Subtratione quantitatum ﬁmyl 1cium.

IAm vero ad fubtrahendum lineam 2 23 linea § @, fcribendum

elt 3 4: fiquidem linez, qua iifdem literis funt defignatze , fub-
ducuntur, fubtrahendq tantim a {e invicem numeros przfixos.
Sic & {12 bauferantur 3 34, reliquum erit 1 & {eu 4. Similicer fub-
lato d de 4.4, relinquitur 3 2: Atgde 4 maneto {eu nihil.

Quod fi verd linez diverfis literis notate fuerint, fubdu&io
fiet interpofito figno —, quod denotat minus., Vit fiah a {ubtra-
henda fit 4, fcribog—4 » hoc eft, a minus & » quo indicatur & effe
{ublatam ex 4, yel adhuc effe {fubducendam, Vi patet diGtum fi-
goum femper effe referendum ad fequentem literam, hoceft »qua
CX priori eft {ubtrahenda.

odemmodo, fublatisg dex 3 ¢, reliquumerit3 c—4 4.

Exempla Subtrattionis Srmplicinm.

Ex 5&4. 35‘ 44 A, Ex a. 30 a. 2.0.
fubtr. 24 28. 4. 4 fubtr.s.  44. 4b. d.
reliq. 3.4, 4. 34. o. reliq. a— 5. ?——:;::i, a—4b. 20—d.

Vadenotandum, in ejufmodi quantitatum fubtra&ion ¢, opor-
tete quantitatem illam, que cx alia fubtrahi debet, effc minorem :

A 2 hoe




PRINCIPIA

hoc eft, ad fubtrahendum bex 4, (utin fuperiori exemplo ) opus
efle, ut & fit minor quama. Quod fiautem non proponacur aut
conftet, utraquantitas {it major aut minor, & ramen fubdudtio
fieri debeat ; differentia earum denotari poterit hoc modo:a—=£é,
hoceft,a—0b velb —a.

De Miultiplicatione quantitatum fimplicinin.

P Orrd ad multiplicandum lineam 4 per lineam b , fcriboabvel
ba. Sic & ad multiplicandum zper4, hoc eft, zinfe, fcribo
aalen st & aaafcus ad pradictum productum 44 adhuc femel
multiplicandum per 4. Aded ut literz immediaté fefe confequen-
tes , multiplicationem earum per invicem fa@am, vel adhuc fa-
ciendam efle , indicent. Non fecus, fi multiplicare velima,b& ¢
perinvicem, feribo abe,velbac, velcba&c:&ab blen ab*vel
b* a, ad multiplicandum @, b, & b. Hic cnim, utin additione, non
refert, quo ordine {cribantur.

Quemadmodum vero ex ductu alicujus numeriinfe, idquod
producitur vocatur Quadratam ejufdem numeri,& fi productum
illud adhuc femel per eundem numerum multiplicetur, produ-
&us numerus appellatur ipﬁus Cubus, atqueita deinceps; ita
quoque fi 4 multiplicetur per &, produétum a4 feua? appellari
confuevit 4 quadratam’, feu duarum dimenfionum ; & fia4 rur-
fus multiplicetur per 4, produccturaas feua?, quodideo appel-
lari poterit4 cubus, (en atrium dimenfionum: atque ita 4%, 4%,
a%, &c. diel poterunt 4 qu.xdrato—quadratum , @ furdefolidum ,
aquadrato-cubus, &c. feu, #habens 4, 5, aut 6, &c.dimenfiones.

Sicuti autem numerusaliquis,(i in {e ducatar, dicitur radix qua-
drata iftius produéti fen quadrati: & i adhuc {emel per hoc pro-
dutam multiplicetur,tum radix Cubica hujus pofterioris produ-
&iappellatur, &c; fic & 4 dicitur radix Quadrata ex aafend® , &
radix Cubica exa?, & radix Quadrato-Quadrataesat, & radix
Surfolidaex ', & radix Quadrato-Cubicaex 4, atque ita pot-

‘rd. Idemde reliquis cft intelligendum.

_Exquibus conltat diligenter elle notandum , quod magnum fie
difcrimen inter aliquam quantitatem, cuinumerus aliquis preefi=
suselt, & inter eandem quantitatem, ubiidem numerus d tergo
et adfcriptus. Viinter2 8 & 4% 3 4 & 475 44 & at, &c. fiquidem

per




MATHESEOS VNIVERSALIS, 5

per 2 4,3 4,44, &c. fimpliciter intelligitur quantitasabis, ter,

nater, &c. {fumpta, hoc eft, fibiipfi toties addita : at vero pera?,

&, 4, &c. Quadratum, Cubus, Quadrato-Quadratum, &e.
ipfius 4, hoc eft, ipfaquantitas # toties pofita & multiplicata,

Exemplamultiplicationss fimplicinm.

Multipl. 4. 4 aa ab ab ab aa ad.
per b a4 R o b ed @_ ak
produBumab. L4 ob. abe. abb. abed. @b &

Vbinotandum in 43 b, producto multiplicationis quantitatum
44 & ab, numerum ternarium quantitatem pracedentem 4 re-
fPlCEI’C, non autem {equentem &3 quod,’ cum brevitatis causifcri=

atur pro g4 4 b, in omnibusfimilibus cafibus quoque eft intelli-
gendum, Eidem ratione,ad multiplicandum @, hoc eft, a4 per
@ fevaaa, producetur 4°, hoteft,aaa44a4. )

_ Quod fi quantitates occurrant multiplic;mdx, quibus numert,
five integri five fiacti prafiguntur , oportebit dictos numerosin
feinvicem ducere, utin vulgari Arithmetica, & corum produ—
¢tum _meﬁgere producto , quod exfurgit ex multiplicatione
quantitatam di¢tarum. Vtad multiplicandum 2 aper 3 &; mul-
tiplicatis 2 per 3, provenit6, quod fi prafigatir ipfia b, produ-
&o quantitatum & & b per invicem, erit quzfitum produium
6 4b. Similiter multiplicatis 2 5 per ¢, produtum erit 2 4¢. nam
unitas, quz hic ipfi ¢ prefigi {ubintelligitur , ductain 2, pro~

ducit 2.

Necaliter fit, fi ad multiplicandum 3 44, hoceft, ter a4 per
2¢d,hoceft, biscd, {cribatur 6 26 ¢ d. Sic & , multiplicatis ta a

Periab, hoceft, femifleipfius a4 per tertiam partem ipfius 4 b,
produtum fiet : 4% 4, hoc cft, taaab.

Exempla multiplicationis.
Multipl.22 24 la  zab saa . @ Gat
per 36 ¢ id 2cd ek, 38 2k
produtt. 64b. 2bc. jad. Gabcd. 146, 3445 445
~ Vbi tandem fciendum, quod licet ex multiplicatione produ-
gantur quantitates plurinm dimenfionumfey literarum; earum
A 3 tamen
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tamen additionem atque {ubtraGtionem non aliter fieri atque

rzcedentinm. Vtadaddendum2abad 3 a4, {cribitur §ad: &
adaddendumGabad2 be,fcribitur6 b+ 2 6¢. Nonfecus, ad
fubtrahendum 246 de 3 aé, feribitur a4: & ad {ubtrabendum
2 bede6ab, fcribitur 6ab—2 be, Etfic dealiis.

De Dimg'ﬁane quantitatum ﬁmplicz’wm.

Voniam verd divifio refolvitid, quod multiplicatio compo-+

nit: facilé apparet, ad dividendam quantitatem 4 b.feu 44
per 4, opus tantum cfle exquantitate dividenda 44 tollere quan-
tiatem 4, quz divifor eft, & proquotiente feribere reliquam
quantitatem 4. Eodemmodo, (1dividatur 24 per 4, orictura; &
analeuad per a, orieturaa. Nonfecusdivisiabe pera, fietbe:
atperb, fictac: & pere, ficta d.

Quod fi vero quantitates dividend2 ocenrrant, quibus numeri
fint prefixi; oportet, fadtidivifione quantitatum , utjam often=
fum eft,imiliter ditos numeros dividere, ut in Arithmetica vul-
gari, & quod oritur invento quotienti quantitatum prafigere. .

Exempla divifionis fimplicium.
Divid.ab i aa| al abc\, abc\ &b\ &
per 4 Féquor. a Fﬂ' a}&m. a Féc' ab %C'a!» }:m.“ F’d'
Divid. 6aé L A I L 1 3436
pu 00 }3&.2‘“’ L }m‘feua‘. 43>363.

Ciim autem occurrunt quantitates dividendz, ex quibuslite-
re diviforis precedentimodo tollinequeunt; fubfcribitur Divi-
for ipli Dividendo interjed lineols, ad modum fra&tionis Arith-

; L 1k 7 b g
metice vulgaris. Vead dividenduma 4 pere, {cribo :c- » quo in=
dicatur a befle divifam per ¢, veladhuc efledividendam. Sic & ad

< T s a o 2
dividendum « per &, {cribitur ;-. fimiliter divisi 4 b ¢ per d e,quo=
‘ . abe o 5 . s
tiens erit — . & ficdealiis. Qua quidem quantitates fic divife
ae .
appellantur Fraftiones. '

Eft verd hic obiter notandum , divifis apera, 2 bpera b, fimi=
libulve, quotientem effe 1 : fiquidem quavis quantitas feipfam
femel continet, ideoque per {eipfam divifa, unitatem profert.
DE
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DELOGISTICA QVANTITATVM COMPOSIT ARV M.

EXplicatﬁ Simplicium quantitatum operatione , quoniam ex

illarum additione & fubtra&ione oriuntur quantitates, per
fignum + compofitz, aut per fignum — disjunctz, (quz com-
muniter generali nomine Compofitz dicuntur ); confequenseft,
ut harum quoque operationem deinceps oftendamus,

De Additione quantitatum compoﬁtoﬁ-wfz.

I Giturad addendum quantitates Compofitas , iifdem literis no-

LS, oportet confiderare figna + & —, quibus afficiuntur , &
notare, fi eadem fuerint, additionem fieriut in fimplicibus , & ea-
rum fumma prafigiidem fignum. Vtad addendum a4 3bada
“+24: additis zad 4, & 3bad2 b, fummaerit 2 a4 5 4. Eodem
M0co2 4— fadditumad 3 4—3 4, facitfummam 5 4-— 4 4. _

Quod fiverd figna diverfa fuerint » {ubtrahendz erunt quanti-
tates cifdem literis denotatz , ficutin fubtraGione (implicium, &
ciquod relinquitur prafigendum eft fignum, quo major quanti-
tas afficitur, V¢ ff addendum fit 3b45aad2b—2a: additis
34 ad 26, & fubtra@is 1 gex §a, fumma erit 5 543 4. Simi-
liter {14+ d addatarad a—4.d, fict famma 2 4—3 4, Vbj pa-
tet fi 2 6 +aaddaturad 3 b— 4, fummam fore § b+ quantitates
enim 4 4 & —a, cum propter diverfa fignafintfobtrahendz, fe
mutuo tollunt.

Iamad addendum quantitates diverfis literis denotatas, opor-
tet tantim eas fuis ﬁgnis conneftere. Viad addendum g bad
e—d, {criboa4-bgc—d: fiquidem quantitas ¢, & omnisalia

cuinullum praponitur fignum , intelligitur (ibi prefixum habere
fignum 4.,

Exempla additionis compojitarum.
Add a+3b2 a4 6;4!:4-»;55 a—3iabe 2d424—3
: .z-[-zé;a—-;é%xé_'_%é&;g?—gaéc Add<d= g—.
fumma 2445 5. 5 a—4 5, ab4 bb. Sa—2 abe. 204 3a—9.
Add{ 30454 a4+ d. 2bdea gs—agb 3@’ —taab ai—g at-6.
oV 2b—2s a—4d. 3b—n aa ab 23 +iaab as4 a—6.
BB §0+34. 2a—3d. 56. 2a8— ab, Y4 iaab. 28a—4a. .
Add.
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Add.{ a4 b 2aa43ab—-bb 3abec  a'42abb-aab+abs!
Summa | ¢ —d §ab—3aa  &—abe adtasb—3abb—b'.
fenaggr. adbdre—d. S ab—aa—0bb. a'2abc.2 8 —abb4-abe—0b’,
E quibus manifeftum fit, (cumadaddendum 3 b 45 aad 2 b
—2a,fcribipoffity b+ 5a426—2 a,hoceflt, 5 6 43 a: fi-
quidem =+ 3 b& 42 bfaciunty b, & 4 5a—2afaciunt 43 4)
uantitates eifdem literis denotatas, quando diverfa habent fi-
ona, f{ubtrahendas efle, & fummz afcribendum efe fignum ma-

g ALY
joris quantitatis.

De Subtractione quantitatum compoﬁ tarum.

P Orrd ad fubtrahendum quantitates compofitas, quaecifdem
literis funt denotatz , fciendumelt: fifigna cadem fucrint, &
quantitas ¢ qua fubtractio fieri debet, major fit quantitate fubdu-~
cendd; tum fiibtraGionem fieri ut in fimplicibus , & eiquodre-
linquitur prafigendum eflc idem fignum, Vt fifubtrahatur 2426
ex2a+456: (lubtraltisaex24,& 2 bex § 4, ) remanetz+ 3 b.
Non fecus fi {ubtrahatur 34— 3 bex 54— 44, reliquum eric
24—b. :

Sivero figna eadem fuerint, & quantitasaqua fubtrattio fieri
debet quantitate fubducendd minor fit; oportet, {ubtra&i mino-=
rc ex majore , refiduo fignum contrarium preponere. Velifub-
trabendum fit a3 bab 3 a4-2 b: fubtractis s ex3 4, &2 bex
3 b, refidunmerit 2 4— 6. Similiter,fublatis a— 3 fex 2 a—0 5
relinquitur 4 4 2 4.

Quod fi quantitates iifdem literis defignate , atque ad fubtra~
hendum propofitz, diverfafigna habeant; eruntipfz addendz,
utin fimplicibus, & fumma prafigendum fignum quantitatis, a
qua fubduétio fieri debet. Ve {i velimus {ubtraherea—bex 2 4
3 b:fubtra@isa ex 2 4, additisque bad &, refiduum erica 42 6.
Eodem modo, 2 2+ 5 dfubductum a 3 a—24,relinquet #—7 4-

Cazteriim ad fubtrahendum quantitates diverfisliceris denota~
tas, oportet quantitates fubducendas, variatis{ignis connettere
cum iis, 4 quibus {ubductio fieri debet, Ve fifubtrahidebeat o——-_d
ab @45 ; erit differentia feu refidunm a4 b —c4-d: variaus
nempe fignis quantitatum ¢ & .

Exem=
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Exempla fubtraitionis compofitarumy,,

Exs2a456 50—4b 4b4-2bb B Sabogabp-p 24a4-34-9.
Subtr, a+zé,_34_——-3_b b+-tbb J—dabeabb- 3 aad24-3,
Reliq. 4434 24— 5, $#b4-50b. 38— e da 4-6.

Ex 36420 265 245— ab @ +igab—2abb 340—2446.
Subtr. ay 14 a—3b ag—2ab 28Laab— abb 2aa—344-9.
Refid. 26— 5. 4057 #at b, 3% m.

Ex 2444 36—2d Bub— 44 383 —stanb4-2abh-b3 Jas-24+4-6,
Subtr. b 24454 24a-3ab “28'2aap Ada—3.
Diff. a4, a—7d. EE-TM.TEJ_-—M&-F;«W&M-;:s+9;

X A=t 2aa-4a  3abc B fazb-abb-43.
Subtr, c—d 4—6  d-abe anb- 283 c3-ah,
REI.rcﬁd.feu diff. a-b-c-4, ad-5 a6, 4avi-a), Jad-bi—3,

E quibus petfpicuim fie(cum ad {ubtrahendum a4 3 4 x ja

2 bferibi poffit 344+2b—a—3 4 hocelt,s a~— b, lubtra&is
DEMPE wiex 3 a8 2 Doy 3 4) : quanticates eifden literis denota-
tas, quando cademn habent iigna ,{ed quantitates fubducendz aliis
tunt majores, fi ubtrahendas efle, & reliGo preponendum efle (j-
g0Um contrarium,

Similiter quoniam ad fubtrahendum g — e 2 4 + 4, fcribere
poflum 2 4 4- b—a+b,hoc elt,a4-24, ( {ubtrahendo videlicet
aiza & addendo § ad 4 ) patet, qud ratione, quantitates eifdem
literis defignate , cim divera habnerint figna, fint addendz , &
fumme prafigendum fit fignum ejus, 3 qud fubtraio fer debet.
Quod aytem fubtrahendo s—f ex 2 a+ b, feribendum Ge 5 a4-b
a4 b,variatis nempe fignis quantitatom fi ubducenclarum, inde
manifeftyn, fit; quod ad fubtrahendum 4 ex 2 a4 bdifferentia

enotetur per 2a4+b—a, utpote fubducendo quantitatem 4, pra-
ponendo e; fignum —> utin {ubtra&ione fimplicium eft dictum -
atquoniam {ubducendq Quantitatem dex2 a4, plus jufto tol-
itur, fiquidem nop aabfolute tollendum proponitur , fed dimj.
NUta quantitate 4 5 hine fir, ut 2 a4 b—a minor fitquam jufta
Hterentia quantitate j - adeoque ad veram differentiam obti-
Nendam, Oportet addere quantitatem &, & feribere 2 4 + b—st-b,
Ocelt, a5 4, Etficdealiis :
Pars 11 )

B De
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De Ml tiplimtione qmntimmm compaﬁ tAVIIN.

P Oft hzc, ad multiplicandum quantitates compofitas, Bpera-
tio inititui poteft ad modum Arithmetice vulgaris: oportet
enim earum partes maultiplicare in [einvicem, utin fimplicibus
eft oftenfum , atque produdta fimul adderc. Quod autemad ligna
4+ & — attinet jfdem prxﬁgendg, (ciendum eft: eadem figna
(hoc eft 4 per vel— per—7) facere fignum -, diverfavero
( hoceft 4 per—, vel—per+) facere —. Vtad maultiplican=
duma f-bpere: multiplicatis == @ per <=¢, & =4-bper ==¢;
funt—-ac, & -be: quibus additis, fitprodattum =-a¢ by
feuac =4 be. Sic fi mulciplicandum fit a— b per ¢, producetur
ac—be.

Nec aliter fityfiad multiplican dum proponatur 4—- bperctd:
mukiplicatis enim a -} & per o, ut ante; & rurfus a4 bperd ( fi-

widem 4 -4 b non tantim per ¢, {ed etiam per d multiplicari de-
bet): fietae—=b =4 d b 4. Nonfecus ad multiplicandum
a—b per c—d (cribitur ac—ad—bo4-bd: multiplicatis nem-
pe primﬁum——-b per == o, fitfrac—be: deinde g — b per —d,
fit— a d < b d. quippe b a per—d, producit —ad: at—b

er —d praducit+ bd, juxtaregulam. Etfic dealiis. Nec re~
fort utrum 3 dextra an vero 3 finiftra initinm fat, ficut fequenti=

bus exemplis manifeltum fiet.

Exemplamultiplicationts compofitarim.

Mult.a+b a—b abb a—b a=tb
per ¢ ¢ c4-d c—d a==b
prod. webe. do—cb. acbe ac—be Fab4bb

_ A-ad-+-bd —ad4+bd aatab e

produ&.a:¢'+!7c-+ad+éd.nc~ bc—ad+bd.4a;|-€;£:+bb-

Multipl. a— b a-4=b aa—>abbb aa—ab+bb
per a—b a—b a—b a4 b

—ab4-bb SOTY i ——-mb+w!;bjg3 +zml;—az!;m

aa—ab —ab-bb B — 2 aaby-ablb a3_4,;éi-i@

ptod. as—2ab+bb. au-bb. 73 aab3abbB. @b
Mult-
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Mult. 3dd—egqde—ce 23 et aabge2abls
per _ 3dd— oo Zab—1aa
9= 1 2dedmg ddee — a1l

~— 3 ddee—4de’—e*  Atatbdeiatbb4=tiaab
produd. mdﬁzdéx_ﬂ Cathtaab—a,
A Multipl. 4 4 = 348— 241
pet Afd— § A5
244 o= 1848 —124-6
208 —1 5434 1044— 54
+4"’§+24"‘-——zﬂ‘-|\-1,m
prodod. 7wy s g i7a .
Czterdm advertendum hiceft » mon raro utile effc multiplica=
tionem hoc modo non inftituere, fed tantummodo eam innuere
interferendo vocnlam mvel M. Vtad multiplicandum 4 43 a4

in pem L PETAA— 346, feribo 4aT 3 aa— 2041
I d4—sad6, velgad o3 40— 2 a4t 1 Maa—5 a-6.

Quod autem - Per —, vel — per 4= faciat—, fic patet. Efto
a—b multiplicandum perc, & fita—bop e: hine {; utrobique
addatur b, fieta 3p 4 ~+e¢. lam quoniam zquales quantitates per
candem quantitatem multiplicatz producunt Zquales ; ideo fj
utrinque multiplicetur per ¢yeritac oo b s =+ ¢;hoc eft, auferen-.
doutrinque bo,eritac—b ¢ 0 ec. Quocirca cum ftatoatur g b
20, & utrique parte dudi in ¢sproducatur dc—g g g g ; per-
{picuum fit, — & ductam in == ¢, producere— 4 ;.

Nec aliter oftenderur — per —multiplicatum producere -+
Etenimfia—s multiplicandum fit per ¢ — 4 ponendo, ut an-
a—bo0e,erit produ&tum ex a— bin ¢ — zquale produéto
Xenc—dvel c—dine: id eft,ce—de. Sedee, ut {upra, -
quathrse==decnndes . f - —d ¢ zquabitur produtto ex a—4b
106 —d. Porrd cum g b zqualis fic pofitaipfie, & utrique par=-
teductiind, productumad— b dzquetur produétode: hincfi.
exac—befubrraharyy 4 d—bd loco de, cizquale; etit juxta
regulam fubtracionis ag— b p— 4 d—-bd productum quafitam,
E quibys liquet— & multi plicatum per — dproducere = 4 4.

B 2 Da:
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De Divifrone quantitatum compofitarum.

Raterea, ad dividendum quantitates compofitas, operatio
non abfimilis eritei, qudin Arithmetica vulgariduo integri
numeri per fe invicem dividuntur. Quod autem figna =& —
concernit, fciendumeft, fi dividatur = per ==, atit — per—,
femper oriti—3 atfi o= per—, vel — pet = dividatur, {fem-
eroriri—. omninoutin m.ultiplicatione. Operationem autem
{ive 3 dextra five & {iniftra incipias perinde erit. Vtad dividen-
duma c-l—bcpcrc:diviﬁs—l—-acper-]—c,&'+écpct+c,ﬁum
utin fimplicibus cft oftenfum =4 & -, unde quotiens quzfi«
tus erita —=4. Similiter fi dividaturac—c b perc, orietur g—b:
divifis enim == ac per -=¢, fitd-a, & —cb per—=c, fit—2.
Non diffimiliratione dividitur ac-ad=4=bc4=bd per =44,
& fita-pb. Cujus operatio talis eft.

Divid. - act-ad=bot-ba e | 4= a.=-bc |+ 6.
petcd) acad—-be+-bd A

o o0 . 8 0
Quotiens a0 _ :

Divifoacpere,(utin fimplicibus ) fit 4, {cribendum {ub linea
in quotiente. hinc multiplicato divifore ¢ == d per quotientem in-
ventum 4, produdtum a4 ¢ -4 4 ex dividendo auferatur , fefiben~
do partes ejufdem denominationis fub invicem, & reliquum fub
lineainfra ducd. Vndecum fubduGtoacexac, & adexadma-
neat nihil , feribitur fub linea ductao. Deindedivilo 4-4¢ per
¢, fit4=#, aferibendam priori quotienti. unde multiplicato
divifore ¢ 4= per hunc quotientem b,fit productum <= betbd.
id quod i fcribatur, ut ante, fub dividendo, & fiatfubdudtio ; erit

pro reliquofublinea {cribendumo. EtperaGtaeritdivifio.
Eodem modo ad dividendumac—ad—bo4-bd ~ —-ac
perc—a:) E—zd—bﬁ—bi -+
o o o © e bc' —b

-+

Eritquotiens Ja—b. ¢
Divido primim acperec, & fita, fcribendum fub linea in quo*

giente. Tammaltiplicato diviforec—d per <=4, fit productum
ac—
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ac—ad, fubducendumex dividendo, & relinquituro. Deinde
divido— b cper == ¢,& oritur — b,{ub lineafcribendum in quo-=
tiente. Quoniam autem maltiplicato diviforec—dper—4, fit
produdtum— be—4=b4, & coex reliquo dividendiablato, re-
manet nihil ; patet divifionem effe ad finem perdudtam , & quo-
tientem effe s — b.

Sic etiam 2d dividendum aa—2ab-4-bb ada
per g—b: ) aa— ab i a
o— ab —ab|—b
e ﬂé—}-éb = @
° o

fitquotiens  a—o.

Divido primum a4 pers, & oritura, {cribendum fublinea in
quotiente. Vnde multiplicato divifore a—#& per 4, & ablato
producto 4 @ —a b ex dividendo, fcribendum erit reliquum — 4 é
{ub linea dua infra— 2 4 b. Deinde divido—a b per 44, & fit
— b, fcribendum fub linca in quotiente. Tum duéo divifore
a—bin—b, fitproduGum —ab -4 4, quod fublatuma reli-

quo fiwidendi relinquit 0. Et erit operatio finita, ac quotiens
quzlitus s — b.

Eidemratione fi dividendum fitas—0&6 pera = b.
Divid. aga—bbl—ab an

a
Divif.a--b) as—bbl—ab a
o o o —ab|—b
Quotiens a—b Hal

Incipicndo rurfusd primo termino , divido aapera, & habebitur
a {eribendum fub lineain quotiente. Vnde multiplicato divifore
@b per quotientem inventum 4, producetur aa=-ab, quod
fublatum ex dividendo relinquet—a 4 & quoniam hic terminus
przter fuperftitem — 4 b ad dividendum huc acceflit, ideo polt li=
neam ciadfcribitur, Deinde divido—## (nempe id quod modo
ad dividendum acceffit ) per =4, & habetur— b in quotiente
fub lineafcribendum. Quo facto, fimultiplicetur diviloxr a =&
per hunc quotientem — byexfurget—a b —b b ad fubtrahendum
€x o, quod relinquitur in dividendo: quod cum poft fubtractio-

. : B 2 ; nem
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nem relinquato ; liquet abfolutam effe operationem, & quoticn.
tem fore 4 — 4.

Necaliter fe res habet fi dividatur 43 4= 43 pera=4, & inci-
piatur ab ultimo termino.

bbb
Dividend. a3+é*l—-4!:b +aab b f
Divifora45) oo bV — g b6l dmaat —abb|—ab
R T S e
Quotiens —=as—abbh taab|daa

S

Etenim divifo 4 43 per = 4, fit = 4 4, fcribendum in quotiente.
tum ducto divifore s <=4 in =44 4, producitur 444 b +43:1d
quod {1 fubtrahatur ex dividendo , relinquetur— 44 4. Deinde
divifo — 2 b6 per == b, oritur —a b , {cribendum in quotiente
quo multiplicato per diviforem a == bexfurgit— s ab— 4 b,2d
{ubtrabhendum ex reliquo dividendi, eritque refiduum 4= 2.4 6.
Denique divifo <244 per 4= 5, prodibit <=z afcribendum in
quotiente. unde fi multiplicetur divifor 44 per a4, & pro~
ductum =& —=aab auferatur ex refiduo dividend; » eritreli-
quumo. Idquodoftendit, divifos® 4= 43 pera—=b, oririsa—
Ab~=bb, quoderat faciendum.

Sequuntur adbuc nonmulla exempia ad'uberiorem
exercitationem divifionis compofirarum.

Dividend. -@—3aab==3 abb—b —b bl
Divifor 4~ 6. ) + abb—b3 —b
—20bb o d248bb|—2af
—2aab=24bb . == b ' |
—asb o --Mé'-{-m;
B — gab - b

(o] o

Quotiens  mfoga—2ab=b0.
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»——e"'-f-’e:

Dividend,  gdtf-radle—gde'—e|—3ddec —ee|

Divil.3dd—ee)odid1 2d}e—4de’—c —3ddee —3ddee

: o o o] 0 (8] L o ce

Quotiens  =f-qde—=jdd—-ce el

-l

+3dd.

+4de.

Dividend.

BatbA-taab’—aS|—1a'bb et
Diyif, %gzb__%,,m) +_-:_i-[7+;‘%1_i‘7| —-—_:‘-,fﬂlifl L

—y
—tath

—igth
o

1 4 [
o o o —iath
: —taa

-Laab.

Quotiens

-—%w%f.;.;aéﬁ.
abbt aabp2 .

—taa

Divid.

d-b*+2 aady42 aaby4-aadd-aabb

-bdd|4-bbdd|-b3d -aﬁﬁdP‘ag.Moy
Div.d-b)d'-bte2 aady+2 aabytandd- asthl-bd\+bbda|-bial-aabd -+
OB Ty 6 T O R

uotiens  —fedd—bid 4 bpd 13
A3 —bd i\ —bdd,
A 1

L (o]

O
2 any—aid—aab.
~-bbdd|4-bbd.

-——Wd'—é‘.
e + d

2aady 2aay. = aadd =aad. —aabd
+ 4| + 4 PR

aa é’ .

Dividend.
Diy

+)—8y\—1249—64 —64[44 Pag. 77,
Horp—a&)+r'+8r4 qp—64 —16
o—16y*—128yy o© —1 28}}7‘-}-8)«].
—16)4—128yy =1 j
) o

— 16 }4{+
Quotiens == 1 y'4-8yr=f-4.

— 16

Divi=
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Dividend. =y’ dmady*-2c0y*-a'yy4-c4yy-a*-2a co-aact|4-2aaceyy
Pag.78. Div.yy-aa-cc) -}7}6—-—3{1}'_,‘- r;ﬂi—:w+i')f_}'—f‘; atcc-aact |4 Aadaccyy
O 4= 2aayt-ccy'katyy © o—attc o 4 adccyy
e e e e .

o} s} Q o o

Quotiens  wf-yi-2aayy—ceyy—-a‘~aace.

-+° +;4.+1m_y4j+1mf}_'y.—cgy4 —cayy.
+p 4 p =hy
—=atyy e, +~mc5ﬂ| =}=aace.
+ 3 4+

Pag.;80.Dividend. +ig-ifg4f ung-fung-4f'w'q4 45 g+ ffung
bnis. Divi-if-ffunefinn) 1g-fgfung-fung-af'w'q -4 u'q|+fung
©o o o o i AR
Quotiens ~g—4frnqg.
+iq(+7  —fang|—afung.
-+ + z
Quod fi quantitates dividendz occurrant, qua przcedenti
mododividi nequeunt, fub{cribendus erit divifor ip(idividendo,,

interjectd lineold, ficut in fraétionibus vulgaribns. Vtad divi-

; 5 o —
dendumad—aeperd + e, fcnboproquotxentea d+;“. quo

indicatur ad —a e divifumeffe per d 4-¢, veladhuc efledividen-
dum. Sic & fibh+4-bd4-ccdividatur per & 44, fit quotiens fen
fm&io%—(—c, hoceft, &4 g;% Quippe fepe conducit,,
utin Arithmetica vulgari, divifionem, quantim fieri poteft, in-
ftituere, & quod {upereft inftar fractionis quotienti adfcribere,
Ettantum de divifione,

‘DE EXTRACTIONE RADICIS.

Q Voniam autem de Radicis Extractione , qua pro divifionis
{pecic haberi poteft, agendum reftat, fciendum eft, ejusope-

rationem non effe diverfam ab illa, qud in Arithmetica vulgari ra-

dix ex dato aliquo numero elicitur,

Etenim




MATHESEOS VNIVERSALIS, Iy
Etenimuta mulriplicatum per afacit 4.4, feu s quadratum, cu=
jusradix fey latus dicitura; fic & radice quadratdextrali ex 24
proventerrurfus 7. Similiter cumaa, hocelt, a_quaglra:um mul-
tiplicatum per 4 producat 4’ fen cubum ex4; ita etiam extra&td
radice cubicl ex a3, fiera. Lt fic de czteris radicibus.

Nec aliter fit fi ex quantitatibus compofiris radix fit ch?uhc11n
da. Sicutenim ex quantitatibus fimplicibus radicis cxtractio non
{ecusfchabet atque extraclio radicis ex aliquonumero, quz tan-
tum unius fit charadterig: ita radix, quantitas exiftens compofita,
nonaliter extrahery ,ac f1exaliquo numero radix , quz pluribus
conftet charaGeribys, eliceretur.

Vtad extrahendam radicem quadratam ex da—f=24b =54 b:
extraho primum radicem ex aa, & fit a,qua in fe multiplicata & ab

1

44ablatz relinquit 0. Deinde multiplicato aperz,dividlo==24#

Quadratum aa-f2ab-f=bb
da=t=2ab=bb
0 i) g e
Radix @~j=b
Bivifor ™ 24
perzd, & hrg=b: quod adfcribo prioriradici invente s. Hinc
fiducatur 2 ain b, fit 2 44, quod {ublatum ex 2 44 relinquito.
Similiter fi multiplicetur b infe, fet4=45; quiitidem ex 44 4
ablatd, remanebito. Et operatio eritad finem perdudta , eritque
radix quafita s == 4. Etfic de aliis.

Exempla extraétionis radicom ex compofitis,
Quadratum 2% — 2 aabp bt

b

Radix a2-—4p -

Divifor 2422

o B
Quadratum  64xx— 160 x =100
Radix 8x—10
Divifor 164

Pars I'T, C Qua-
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i Quadratum 24 ~24¢ d=cc—2ab-— 2bc4 bt
I A =fm=28C Amcr— 26— 2 bo4bb
i o < e = S it ke o

o O (5] O (6] (o)

fi Radix ad=c—4
I Primusdivifor 24
| Secundusdivifor za<f=2¢

Quadratum 42 A=pc
Yi Radix 4 per 2
‘ 24-4-2¢. fecundus divifor.
a "

{l per 2 a — 2 4b|—bquot. {ecundus.
.‘1 Primusdivifor2a a4 +2a

‘ =}~ 2 4 ¢| -~ ¢ quotus primus 2a-f=20
‘ | 24 — &
il 24 P —0 —2ab—2bc.
It -+ ¢ c —b
it e cc. m

! Cubus Bfsasbp3abb 45

| Radix R +-38ab|4-b.
I Divifor 344 =344 ’,

| Cub. 2725—5 4541712041882 428 5 xx—1 yox4125 Cub. z7vc
‘ "'\,—5’43,‘4. ’PG\L-—.—- Said= 60\.'{.—-1501-}-1 ;Rad 3 xx.
(=) 0+11‘)‘x4—-—18ox3+”~3r1 0. 0. 3ix
| o135 xt—180x4225 20 3xx
‘1 e T gt
Radix 3xx—2x4j5. per 3
| Primus divif. 27 2+ —354%° 27x4 1.div.

i Secundusdivifor 2 7x%—3 Gxdf 1200 4-274%-24 qUOL. P rims.

| 2
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—2x ——2x 3 XL ——3 g
ot s — X rx—2
+27x 2x —2x 3xx—2px
L o — -3 2o
x X 4xx 6 X3 qnx
xSl T 4

: 3
=54t Hgae —a2x 9xr —Gx
;«l-l 2t =8 gat—j2aig 4x%

per 2 ; per 2
-3 614, 2789 —3 61 222, Secund.div.
+5 +35
*+13 5-’-‘“i + 5 quotus fecund. + 5 + 5
t 2:.'{ { + l)‘ +ls’
=54 XA —2x o g

+27.1:¢-_36x3+12xx +75xx—50x +129.
oSkl B e L
TR Rt e ,
*+13 50 1803k Gonr. 42250 —150x.

- Czterim f quantitates, ex quibus radix extrahi debet, tales
- Ierine, ut radix praedi®o modo invenirinon poflit, defignabitur
'pla prafigendo quantitatibus propofitis fignhum V. Vtad extra-
iendum radicem quadratam ey 4 g, feriboy/ ag; quo indicatur
radicem quadratam ex 4 7 efie extralam, vel adhuc effe extra-
hendam.  Sic & Vaatb} defignabit radicem quadratani ex
Gid b .

Similiter ad extrahendum radicem cubicam ex aag, {cribo
V Caag. V& V- Cp— g 66, ad extrahendam radicem
cubicam ex 43— j3 +abb. Qua quidem radices Vocantur quan-
titates Surda fep Irrationales, ad modum numerorum furdorum
feu irrationalinm »de quibus A rithmetici agunt,

"binotandum »fignum 9/, vocati Signum Radicale, atque in
genere ufurpariad denotandam quamcunque radicem, five Q“_a"
ﬂ'mtar’g? five Cubicam Slive Quadrato-quadratam, &c ; i:ed :u:! l!*
lam dutmgucudnm s communiter {cribi 9/ O , vel ctiam fimplici-
tery/, ad denotandam radicem Quadratam:: & ¢/ €, ad denotan-
dam radicem Cubicam: & V Q0O feuy/ v/ ,ad denotandam ra-
dicem Quadrato—quadramm, &c:}hz radices etiam fic defignan-
WY @Y Q, YV ®,&c; atque ab aliis, hoc quoque pacto:

¥, 1/ CT’:, V %’%’, &c.

C 3 DE
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DE LOGISTICA FRACTIONV M.

Vandoquidem ex divifione quantitatum fimplicium & com-

pofitarum oftenfumelt oriri?m&iones ; {icut in Arithmeti~
cavulgari, quaram operatio cafdem leges fequituratque nume-=
rorum fractorumvulgarinm; fatis erit, {1 {uppolitis horum regu-
lis, illarum operationem exemplis exponamus.

Hinc , cum per fractionem quamlibet defignetar femper divi-
fionem aliquam efle faciendaim, utpote illaram quan titatum , que
numeratoris vicem gertint , pex quantitates, quU& pro denomina--
tore habentut , facile conftat, {i numerator denominatori fue=
rit zqualis, tunc pet fraftionem illam defignari unitatem. vt
ii y 2%1122, & fimiles. Vndepatet, quinam ratione unitas de=
notari poffitin formam fra&ionis, cujus denominator fitis, qui
requiritur,

Quod fiverda b,aa—bb, &c.in formam fractionis defignare
velimus; oportet tantim, aflumpto 4 b& aa—b by &c. tanquam
anmeratore fraltionis,, fubfcribere pro denominatore unitatem,

bk
hocpmfio:ﬂ--lé;SLa“1 b 5 SCC,

I
Portd-fi quantitas-aliqua , ut 4, defignanda - fit in formam

fra&ionis , cujus denominator ca fit, que praefcribitur, utd, aut
a4=b, &c;oportet multiplicato 4 per d , aut per a4 b, fcribere
ad it ag=-ab &ec
d:? agb :
* ~ aa ~ . - .
Nonaliter fit, fia-- - lit redigendum-ad formam unius fra=

&ionis. Etenim, multiplicato 4 pet denominatorem 4, addatur
> P P : .’
productos d numerator 44, & fumme 44 —-aafublcribatur de-

: : ad<aa . 14 .
nominator 4 , habebiturque —::;—- . Sic&, ‘m—ain formam

- - - - Al s ’
unius fra&ionis reductum ficie 22 =2 aud fecus i 446
3 d

1A

daa4bh = "
TET reducatur ad fraQionem , fict — .
Cateriim notandum hic, cumad dividenduma.a pet bb,fcribas

aa : . . ~ .
tuk ;7 Pro quotiente ; ideo adhunc quotientem five fraGtionem

aa T o w .
i multiplicandum per diviforem fen denominatorem &4, pro
pro-
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: b
produéto feribendum effe numeratorem 24 Nonfecusfi =

multiplicetur pera— &, produ€um erit & 4. Vinde patetad mul-
tiplicandum f—b per 2 ab; quoniam multiplicato 2‘% per 2 4, pro-

ductum eft 4; fupereft tantiim ut hoc produ&um adhuc mulripli-
cetur per 4, uthabeatur quafitum produttumas. Similiterad
multiplicandum L perz ab: com multiplicato L pera, fiat1; hinc

multiplicandum tantam reftat 1 peraé, & fitproductum quali-
wm i abfenad, Etfic dealiis.

De Redutione fractionum ad fimpliciorss.

i3 aac n R .
I Amad reducendum fraGionem = ad fimpliciorem;elisa com-

muniliterd ¢, quz tam in numeratore quim in denominatore

: . 7 : ‘ abl sy A g

reperitur,fiet a—} . Sic & ad abbreviandum =i clifis literis a, 4,
1 [t

numeratoris atque densminatoris, hoc eft, divifo tam 4 £} quim

@ boper ab, fiet b-f-’.

1 3 L€ — s 5 e
Eodem modo. ad abbreviandam %_—:;—‘ : quoniam divifo

. aa = o .
#Acpercd,oritur = » id quod multiplicatum per cd—dd,pro-
. 2 Rac—aad . z
ducit@sc—aad; hinc —cf&:;if;— ad minores terminos redu-
aa

d

. auc—aad—kb L3

Pariratione ad reducendum e _{_{f"‘ 4L
A {183

&um , erit

: quia (ut
fupra ) divif itur =, id quc ipli
Pra)divilo avc per ¢ d, oritur -, 1d quod multiplicatum per
cd~—dd, producitaue—and; & rarlus—>b4 ¢ divifo per ¢ 4,
. bb S 3
oritur — =, quod per ¢ d—d 4 mulciplicatum producic — &b ¢

3 e T

= bbdihinc 222220 bbet-bbd
cd—dd

g a5 CCO0MM == 4 a5 coms p . s af comm

Sic& ap e abbreviatum, facit ~-~""

P :I {-1

gac—aad—acd 4 add r aa ;
— d—dd—— reduciturad - — & , vel

C;

s . aa~——bh
abbreviatum,facic -

Nonfecus

r -

~

x

¥

3

4

7.
&
.1

S

I

45
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@ i e 1 f

—— . Nam zac—aaddivifum percd—dd, facit 75’ &
€

— & ¢ d = add divifum per ¢ d—4 d, facit—a.
s & ——abhb R
EERRERE e L A il 7
Similiter i fuerit STOTEn divido 4’ —4b 4 per Adef
2 ab 4= b b, & relinquitur poit divifionem == 2 b b4 2 bi(anl-
1d hic quotientis #=—2 & habiti ratione). Deindedivido 43
2 ab4bb pet reliquum 42 a b b 4+ 2 £, & fit quoticns % -+ E‘g
Hinc cum peracta fitdivifio, & nihil remaneat, dividendus eric

numerator 4’ —ab b & denominator a2 a b —4-j bper2abb

-}-2 43, Invenieturque — — = , pro :
243, lfque S — =, pronumeratore,
a I "
& — 7 » Prodenominatore.

hoc eft, multiplicando ubique per 2 4 4, habebitur % ;
Nec aliter fit ad abbreviandum f:-{f:% Divifis enim 43— /3
peraa—obb,relinquitur 2b b—53: dein s a—Jj perabb—p,
fic quotiens& é«, & peracta elt divifio ablque reliquo. Qua-
rcﬁdividutum‘-——b’&;m-—[;épcmgg___é;’ y

- aa il
fiet = = F?“ <1, pronumeratore. ’
> b 2

& EE- = -Z— » pro denominatore,
Ideoque fi ubique multiplicetur per 4 4, fiet fradio reduda
aa-abdbd
SR '
a*—fﬁ,ad — af:+ tlErl)_-.“u’_ Ve
Al=f=do 3

Similioperatione reducitur
R RN 3 e, i fic dealiis,
KXo TO A= § X5
Ofiensi igitar ratione, quifraGiones ad fimpliciores reduci
poflunt, fupereft ut explicemus, quo pacto datis duabus aut plu-
ribus quantitatibus, five fimplicibus,five compofitis, inveniatur
minima quantitas, quz per ipfas finc reliquo dividi poteft. id
quodin {equentibus ufum habere patebit. Eftautem operatio {i-
milis ei, quafecundim prop. 36.lib, 7. Elementorum Euclidis,
datis duobus numeris, minimus inyenitar numerns, qui per ipfos
finereliquo dividicyr. Vi

&
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Vt,ad inveniendum minimarm quantitatem, quzx dividi”Potgﬁ;
per duas datas gar & cd:conftitutis zae & ¢d in formam fructloms,

hoc pado: “—ci;f-; reduco fra@ionem hanc ad cjus primitivam, feu

-k ad . . = 1 d _aac aa
fimpliciorem —-Quibus juxta fe pofitis,hoc modo: = =
fi multiplicatio inflituatur per crucem , procreabitur cadem
quantitas ¢x gag¢ ingd > atque ex ¢d inaaq: fictenim _ u.trpbxquc
adcd, minima quippe quantitas, que fine reliquo dividi poteft
Peraac& ¢,

Sic & ad inyeniendam minimam quantitatem, qua dividi po-
telt per duas dagas @@ci—aad& cd—d d; reduco (utante) fra-
Gionem “ij:z_‘}{ ad ejus primitivam '?f : Tum multiplicato

C _—
AA4¢ —aadperdant ¢ d—d dper 2 #fict quantitas quefitaz acd
" 44dd. minima {cilicet, que divifibilis cftper sac—aad &
cd—dg,

> ave e
Similiter {i :_‘& —
» & at— b* multiplicatum perafa-

denturat—bs& g 44 4 b+ quoniam redu-

citur ad a—-———-—__.____'! —acktabb_pn
&

Cita¥—a b* ; erit g5 o a b% quantitas quafita.
Eddem ratione fi date fuering x31.—"5 AKX~ 10w 42 s
efit quafita quantitas Fgad —25 xx—125 x. Etfic de
cateris. _
Quodfi verd compertum fitaut confter, duasillas datas quan-
titates ad fimpliciores reduci non pofle, {ed primitivas cffe sopor-
tetunam per alteram multiplicare, ad inveniendam quantitatem
quafitam. Vtadinveniendam minimam quantitatem, que divi-
di poteft Peras—ab& gduys: quoniam = ;:: b ad {implicio-
Tes terminos reducinequit, multiplico a4 —ab per a4, ( cum

;
fecundum przcedentia feribendum foret ‘I::Zb X f"if?’),
& fitquafita quantitas Bl g kb

Czterim datis tribus aut plaribus quantitatibus, invenictye
minima quantitas qua peripfas abfque reliquo dividi poteft, hoc
modo: Vt ad inveniendam minimam quantitatemn, que dividi
poteft peta? —-ﬂl:‘v‘é', A 2 ﬂfJ+él’, & ada—hb- quzto F:'i—
miim ; y¢ ante, minimam quantitatem , quz dividi potelt per

B —
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bbb & aade2abtbb, & fitat Sadb—aablb—ab.

uz cum & dividatur perws—6 6, maniteftumelt at—a’b—
aabb—ab efle quantitatem quzfitam. Sic & fidate fuerint
4t b* g g e by at 4= b3 , & a4 bt inventd primiim minima
quantirate #° — a b*,quz dividi potett per duas #* —5* & adt-4 by
{utante), quoniam ipfa dividincquit per tertiam 4* —~+aé’:hinc
ad 4’ —a b4 & &' == a b® fimiliter aliam quaro, ut 4 —a°b 4=
& bb—a3b* 44 ab5 —ab°. que cum hic etiam divifibilis {it per
reliquama=&, patet & —a° b= a’ b b—@ bt = a b’ —a I
effe quantitatem quafitam. Et fic de czteris.

De Reductione fractionum ad eandem
deneminationem.

Q Vibus explicatis, facil®eft oftendere, qud ratione frationes
diverfie denominationis reducantur ad fra&tiones ejufdem
denominatibnis. Vtad reducendum fractiones ?‘—: & ‘?‘—{ ad ecan~
dem denominationem : quazro primim minimam quantitatem,
quadividi poteft per denominatores 4 ac & ¢d (utjam cft often-
{fum), & fitaacd: que erit denominator communis. Iamad in-
veniendam numeratores, dividatur denominator inventus aacd
per aac & ¢d, unamguemgque [cilicet ex denominatoribus datis,
& quotientis d & a 4 muluplicentur per numeratores Bd&al
datarum frationum,ut habeantur numeratores quafiti £°dd & 4%,
1
fiuntque frationes quafitz Lk L i
aacd aacd
Similiter ad reducendum Pt o e 24P deandem de-
aac—aad cd—dd
nominationem: invento denominatore communiadcd —a 4 d dy
minimi nempe quantitate, qua dividi poteft per aac—nad &
cd—dd, dividesacd—aaddperaac—aad& cd—dd , &
quotientes d & a4 multiplico per numeratores 4* & @ < %, fiunt-

o kL bed l’-'-5+ﬂr1al
que fractiones quafite v P e P T
- 2 c—12
Eodemmodofi 2 — & —.* s— reducantur ad can~
X} ——25x Xk 1OX=f=2 ¢

12§ X+ 624
XF e R 2 A X —— T2 X

dem denominationem , provenient

%] —— 30XX =120
g O e i
% X} —— 15X Xe—F25 X Non
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as B—aagl i} caadeabh g bh
R e Tl s T redu-

&z {ubeodem denominatore, facient
a® ar b asbb
Wb bdeai bb—ad bt 4 pabr — g} ?
@B — 3 @’ bfsar bb—gar b3 4 §at btmy a3 b + aabs
DT e TS emer e ot
@ —ai b4 a5 bl gt B —— g3 br daalt —alr -};bi s
Rl e T bt aali —alp 2 €
@ —ar by 3 a8 bb—aar b ras bt a1 b d-zals ——4_57_
L Sy [T — bt =aabi — g b

De Additione & Subtrattione fractionum.
A Dditio & Subtraétio fra&ionum eodem modo perficiuntur,
dtque additio & fubtra&io numerorum fractorum vulga-
rium. Etenim f fractiones ejuldem fuerine dcnominationis,()por—
tettantim earum numeratores addere autfubtrahere, & fumme
vel reliquo fubferibere denominatorem communem, Vi adad-
aa

bb . b ‘ ad 2
dendum “£ad 22 » fummaerip 2%% v Sie & Gl additum ad
€ c c a’+e
1ae 2ad -3 ap

e facit a4 > fen 2 4. Nonfecus fi addantur % 2 dﬂ,

e dd : 2bd4-b3
d+b+d’ e ba-g @ eritfumma 4 Z°

b4-d
Quod fi frationes diverfe denominationis fu

erint, reducends
erunt prius ad eandem denominationem : quofacto, operandum

. 4 ] 1 —
eritutjamdictum eft. Vead addendym 125 i e ) 9
; %2 g% xx+1ox+15’

fiet fumma X —30xx+1¢0x + 615
x*-f—g:t!—--zS:\:z——:ljx. 3 1 S
af @ —aab ai __}r i 1y
Non fecusﬁaddantura——,'hw > adabs aahy ? B
o : 4a? _.5,113,_}_.)‘1_5 b{,_‘}ﬂir }_,1+I71%_-.[14: 6ﬂ35¥+zaab‘——zdlz,~+b’
[ ltﬁlmma ‘——-v-‘i,r —id‘—b—l—ﬂ»' 7 A +ﬂﬂ_5{ —abk* i ]
e . —
lamad {ubtrahendym %* de = ,{cribo pro dlﬁercntxa——[—‘.‘_
[ C

. < 2ad—2ae
Eodem modo fubdugis =2 ;—E‘i » reliquumerit 2" oy
2= td bd k . ddbbd
2 a Similiter b_-ﬁide d -4 T relinquit ¥4
el Ete-
Cr_"—‘{ﬂ' ¥ o o
nim

Nec aliter fit, fi fubtrahendum fit
Pars I T

dde

B e 1 1




26 PRINCIPIA

nim redu@is ad cundem denominatorem, (iauferatur ‘mf’*_ia"r
a2 . S daalbt —btd .

dc—ﬂ"rquuemf akaa? —>2 Sic & fi tollatur

aacd—aadd ascd—aadd
12§ . X ——25
X3 —agx x:\c:c+ 10X =25

Eidem ratione ad fubducendum

%3 — JOXX—629
wd + ;xi —_— :.SXX—IJ.SJC.

{3 (]

= bb de 4,redudti quanti-

, temanebit

- ag—ab y aad=ab
tateaad denominatorem s+ &, demptoque ——— de b’

fiet reliquum%. Non fecus fi fubtrahatur & 4 b':T-c—d dea4-b,

. cc
relinqueturas — proy

De Multiplicatione fractionum.

PAET ab d 14
D multiplicandum — per —;-, maltiplico numeratorem 4 &

per numeratorem de, ut & denominatorem ¢ per denomi-
natorem f (ad modum fra&tionum vulgarium), fitque productum
abde . o aa—Dbb Jrn 1ab . 2ad b—aald
T—.S:c& ; multiplicatum per e producit o e
Ad faciliorem autem operationem non raro convenitabbre=

viare quantitates per crucem. Vtad multiplicandum
dac—aad—Dbbec=bbd a3—abb :
T per cd__dd:quonmmaac-—aﬂd—éér
b bd & ¢ d—d dreducuntur ad impliciores aa— b b & d,ut &
B —abb& ant2ab+bbad a4—ab& a4 b;hincloco mul-
tiplicandi @a ¢ — s ad—b b c+-bbd per a—abbmultiplico aa—>bb
peraa—ab; & loco multiplicandi #a-+2 4 b+ bbper cd—dd
T f bt b—aubb-}-abs
multiplico 24 & per 4: exitque productum ~d 07 ’

4 i Ga—ab L
Porroad multlphcandum aa—b bper T fubftituto I

pro denominatore ipfius #4— 54, quoniam numerator 44— bb
& denominator 4 4 & reduci poffluntada—b& 1, hinc multi~
plicatis numeratoribus inter fe, ut & denominatoribus, fiet pro~

e bl
dudum = M:j;l-_iﬁﬂ feudd—z2aab4abb.

A " E T bb bb
Eddem ratione cium multiplicatur 2 4= -—; pera—2 b4 s hoc

sionecim il .
i, g s, i bt

&:ﬂ.""
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& a—breducipofluntad s — 4 & 1 ; hine multiplicatic s 4 —a b

¥ . af_zaaa‘;-;.mg,[,_(,;
-]-éépcm—é,&zp:rr ,provemt——-———“_____ {eu

ba
a8 —2 ab42bb— = .
o il SN L' x a2
Similiter i ad multiplicandum proponatur ;—l_—:— per -x‘—:——s :

reductis xa—g » & rad x— 5 & 1, itemquexy —a25 & ¥ 45
ady—g & 1, multiplico tantum x— 5 perx— 5, & fit produ-
&um.\:x—- 10 X < 25'

- N bl -
Praterea ad mulupllcandum a4 ;——i per a—b: quoniam 4

el
Pera——blacitan—a b,& ;’:!f_b pera—b facit 4 & ; hinc produ-
Gum quefitum erit 4a—ab 45 b. Qui quoque ratione multi-

plicabitur aa;Zb peraa—bb,& producetur ad—2 a2 b4ab b.

: ; —ab m
tdmenimaa-—b hhatex a4 bing— b,& 4‘1+Z multiphca-
tam pera 44 producat aa— 4, fupereft tantim multiplican-
dumaa—ab per @—byuthabeatur 45 —2 aab-ab b,
Denique fi multiplicandum fit %—E%%’ perc—d, fiet, divifis

¢d—ddperc—d, produGum a;—_:-ﬁ

.

De Divifione frattionum.
bb : . :

¢ omiflo communi denominatore
¢,dividoadd perbi, fietque quotiens 4. Pari ratione fi

ot aba
D dividendum =St

Beeglbh ;. . bb ; 3, —abb
oy — dividatur per fﬁ;ﬁ}- » orietur m:;‘_ ”Z_'_b fen
P ]

el

Quod i denominatores fuering diver(i, reduio ad eandem
denominationem fiet i multiplicatio inftituatur percrucem, ut

. . = b S— b
n vulgmbus.Vt ad dividendum ‘ﬁa +§ per = :H- - : quo-

niam multiplicato prioris numeratore 43 — 43 per pofterioris de-
Nominatorem¢, & hujus numeratore ad—ab 4 bh per illins
denominatorem a4 by flunt @} =03 ¢ & & -+ 43 ; hinc quotiens
erit

ade o b3 ¢
i

4—3+b?' D ) Ad-
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Advertendum antemhic eft, ad facilitatem operationis , fra-
{tionum numeratores, f{icut etiam denominatores non rard ad
. - : % a - at b+
fimpliciores terminos reduci pofle. Vtad dividendum ——>__

ag—2ab=4=bh
ag-4-ab

per ——-icum numeratores a* — b* & a a4 a4 b reduci pofline
Gi=

ada*—zab+abb—b & g,& denominatoresaa— 2 ab+ b b
& a—bada—b & 1 jideo loco multiplicandiat— 4% per 2 —b,
multiplico @ —aa b4-ab b— 53 per 1, & fita*—aab4abb—b3;
& loco muldplicandi a4 a b per 44— 2 ab b b mukiplico

apera—b, & fitaa—ab. unde quotiens divilionis fic
ai—gabdeabb—5b3

X —— G2y
dd—ab

X—10 X~4=2§

bb & 3
vela = Eddem ratione fi =

K § %

) - (XA =2 (X—T2
leldatLer{.‘f F § ’01'!cturﬁ:!-_§__ﬂ._s

. Nam at — 62 5

xx—ﬁ x
& x x4 5 xreducipoflantad w3 —5 xx 4 2§ x— 125 & x,quin
& xx—r1ox+425 & x—35 adv—y5 & 1, undeproductaex
maulciplicatione per crucem fiunt ¥ —g5xx 4250 —125 &
AR — S e )

N ol dd=—a 5 "
Porroad dividendum a3—2aab4-abb per———: fubftituro ¢

prodenominatore dividendi 43 —2 44 b 44 b b, quoniam nume-
ratores @} —2 aab~a b b & aa—abreducipofluntada—5b & 13
hinc multiplicatis s — 6 per a6 & 1t per 1, fietquotiens a a—> .

Sic & ad dividendum az - ai:;_% per a-4=4, hoc eft,

$ qai L 3 b
ﬂ"'h;idfib-ib per - ! I":dnvuﬁlmp;‘+q.¢m£'+ 3ab bper at-b,
& fitaad-344,unde quotiens qufitus fic ‘-;:_':_'::b - Haud aliter,
fi dividaturaa——aéper '%E:é ; orietura+ 4. Et x:_t Ssx per
% Ac a’—aabper aia:—:—b , orietur
w

x
; perx + 5, exfurget

I
A
X

X x5 x, orietur

X

da4ab Et denique i
O i X—

De Radicum extraclione ex fraltionibus.
Vmin Radicum extra&ione ex fra&ionibus radix ex nume-
ratore & denominatore extracta exhibeat radicem qua‘:ﬁ-

4 v tabb
tam : hinc (i extrahenda fit radix quadrata ex “{ =,

quoniam ra=

dix
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dix quadratrex a4 b‘f efta b, & radix quadrataex ¢ ¢ eft ¢, feribo
proradice qufita “c-—.

Eodem modo, {i extrahatur radix quadrata ex :ia_fff E[%{;.i:f‘ijp

fiet Z;_—fi Pari ratione ad extrahendam radicem quadratam ex

64X X——160X

64 Xx—160% i in f fra-
+ “ + miormamira
< ﬁ——z's____ - c]uo;mam 4_

Gionis facje m—c’:'_lm, & radix quadrata ex 100—160 x
2

+64xxelt10—8 %, & radix quadrata ex 25 eft's ; eritradix
(luazﬁ[a, 10=—=38% feu 2 — §x

5
Non fecus radix cubica ex

w‘_ﬂ"fﬂ‘:is"]"'lgsﬂ"‘°x+”5'erit s
XI—gxx 2 7x— 17 ety
Quod fi quafita radix przdiGo modo ex numeratore atque
tnominatore extrahi nequit, preponitur datz frationi bignum

-
. XX
radicale V. Vtad extrahendam radicem quadratam ex o — 0

> cexx r : glx
fcribo g/ 255 —¢svelquia i%f — a ¢ in formam fra&ionis
4
i CoxX——aabbc . 3
facit " LZ > & ex denominatore 4 4 b cxtrahi poteft ra-

dix, quzelt 2 4: ideo quafita radix
S CEX X gabbe A e 2
1%6“ 2 . Similiter radix quadrata ex

Idem de reliquis radicibus oft intelligendum,

DE LOGISTICH OVANTITATVAL SVRDARVIM,

Qchadmodum frattiones oriuntur ex divifione imperfeQa
. Uantitatum, quarum yn, per alteram fine reliquo dividi ne-
qUIt: 1ta ex extra&tione radjeis quantitatum radicem non haben-

tium exfurgunt quantitates Surdz, quaramoperationem fcqucn-
tibus exemplis exponere vifum fui,

De Redulione quantitatum [irdarum.

S Ciendumitaque, quod,, ficutad operatione fraGtionum di-
verfe denominationis Oportet prius ipfas ad cundem denomi-

3 nato-

{ic quoque fcribi poterit
agbh ., ab
aa-bb T V aa-bh -
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natorem reducere, ita & opus fit ; quantitates furdas, {i diverfafi-
gna radicalia habuerint, reducere ad idem fignum radicale. Quod
fit, {i ad numeros, i quibus radices denominantur, minimus in-
veniatur numerus, qui per ipfos fine reliquo dividi poffit. V't ad
redacendum ¢4 7fen y/ ©eq& Y/ Caagleny/ D aagadidem
fignum radicale: quzroad 2 & 3 (numeros i quibus Y Q&Y C
denominantur ) minimum numerum, quiper ipfos iine reliquo
dividi poteft, quiclt 6. lam cum 6 divifo per2 oriatur 3, & per
3 divifo oriatur 2 ; hinc 24 multiplicandum erit in fe cubice, &
a4 g quadratésfientque fub eodem figno ¢/ O C.a’g’ feu Y/ @ 4’7’
&Y QCatgqlen Y @atqq.Sic& Y ab& y/y/a’b 4426 fub
eodem figno radicalierunty/ V' aabb &V V/ # b+ ab’.

Huc refer cim quantitas aliqua rationalis per multiplicatio=
nem in fe reducitur ad aliquod fignum radicale. Exempli gratid:
ad reducendum a4 & ad idem fignum radicis com V aa4- 66
oportet multiplicare a4 Sin [e quadratt, & fit Vaa4 2 ab b 4,
Non fecus {i multiplicetur 2 4 & in{e cubice, fet ;
1/6‘..::3-!-3 aab34bb+6 fub eodem figno cum Vm.

Etfic dealiis. .

Deinde(ciendum, quantitates furdas non rard ad fimpliciores
reduci pofle, -tollendo ex figno radicali quicquid eft rationale:
nimirum, dividendo quantitates fub eodem figno 4/ comprehen-
fas per aliquod Quadratum,vel Cubum,&c. per quod muﬁ:iplica—
tione fuerint productz. Ve 4/ 75 4 areduci poteftad § ay 3 rnam
75 aaproducitur ex multplicatione 2§ aaper 3 , quarum radi-
ces funt § 2 &9/ 3; aded ut, fi 75 aadividatur per quadratum
25 @4, fub figno radicali tantim fcribendum fit 3, hoc modo:
§ a7/ 3- Idquod monfirat 5 4, hocelt, y/ zmmultiplicatum
effepery/ 3.

Eodem modo cum 4*b—4=a4bb dividi poffit per quadratum
aa, &oriatur ab4-44; fic utpro Y & b-t-aabb fcribiqueat
aVa_b—l- bb.

Similiter quoniam 43 b—aab b2 aabecSabcc—ab 4=
bbece—a2 b ¢k bt dividi poteft per quadratum a2 o=
co—2ab—2bc4-bb,cujus radix eft adc—b, & quoticns eft ab+-bb;
hinc
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hinc loco V& b—aabb—=-2aabc4-abcc—abigbbic— 2 ) i.;__|_[‘;;
feribipotelta 4~ c— b y/uabo 4= b .

aqoomm qaam’ {cribi 1 G Pag.y1.
— 7 L2 {cribi poterie 2 S e
Non fecus proy/ S -+ PR p 7z Vootqmp e

redu&o enim ultimo termino ad eandem denominationem cum
priori, poteft utrinfque numeraror dividi peraam m,cujus radix
eltam, oriturque oo 4 4mp. Denominator autem cum (it ratio-

nalis, liberabitur  figno ¥/ extrahendo radicemex pp z .
Eidem rationeloco

Y C. x°—9 x5 o 27x—15 23— 108 xx 4 324 X—324
{eribi poteft » — 3V C. a4 r12. Etfic dealiis.

Verim enimyero quoniam fepenumero difficile eft invenire
Quadratum, Cubum, &e. per quod divifio, ad hanc redu&ionem
necellaria, inftitui poffit ; non inutile fuerit, {ihocloco oftenda-
mus, qud ratione datarum quarumlibet quantitatum divifores
omnes inveniantur , perinde atque in numeris eft oftenfum. vide
P 300.

Dividantur datz quantitates per quantitatem aliquam primiti- Ratis ir-
vam (hoceft, quz non nifi perunitatem autfe ipfam dividi po- veniends
teft ), & rurfus quotiens perhanc candem five aliam P"imi‘i"aﬂhg;:g::ﬁ
idque fiat doncc perveniaturad quantitatem aliquam primitivam, quarim-
quz per fe ipfam eft diyvidenda, V't ad inveniendum divifores cungue
omnes quantitatis & b = 424 b+ divido a3 & - aabbper a,& fiyderrm
aab==abb,id quod rurfus peradivilumdata b =5 b. lam quia ?,-:::immq
quotiens hic per zamplits dividi nequit, dividoa b hb perb,
& provenit a4 4, qua quantitas cft primitiva, ideoque per {e
iplam dividenda. Quibus peractis relerventur divifores 4, ay by

& g b,
@Bbdaabb
a

aab=abb

a

abebbjadbln
b .'I+b
Iam ut ex hifce diviforibus inveniantur divifores omnes quanti-
tatis 2 fa-]—ﬂﬁéb,mu]tiplico primimapera, & fitaa. Deinde
bper 1,a,8 aa, fluntque 44,8 aab.Denique maltiplico g4 4
peri,aanbyab, Xaab, & ﬁunm-l-—é,aﬁ-{-ab, Bt aaly,
God-bbyaab=tabb, & bdmaabh.

!
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i &
‘ 1 a. 4. »
$ ! ad.
} ‘ b, ab. aab.
i ab-as-ab. >k 2b -5 aab: bb.a bl

Atque ita divilores omnes erunt 1 ,4,a4, b,ab,aab, a<b,
aaab,ddnababd-bb aabtabb, & bd-aabb.
H : Sic & ad inveniendum omnes divifores quantitatis 45— 2 a* bb
| —2aab'=5°: dividoa®—2 a*b b—2 aub* 4 per quanti-
E tatem primitivam aa =56, & fit a*—344bb =44, id quod
‘ rurfus divifum per quantitatem primitivam 4 a=j=ab— b b dat
aa-—ab—~bb, quz quantitas etiam primitivaeft, adeoque per
{e ipfam dividenda. Eruntque divifores refervandi 24 4= 64,
da—ab—bb,&aa—ab—bb.
aS—2atbb—az aalt—4-5° at—g aab b=t | sa—ab—bb|
| : aa=ib|  aas-ab—bolaa—ab—bb
Ex quibus ut inveniantur divifores omnes quantitatis #>—3 4% 4 5
‘ — 2 gabt=-b°: multiplico primim s a-=bs pet aadab—i b,
[ & fitat 44’ b4 ab—b*. Deinde 1, au~-bb, aatab—bb,
& a4 & b4-abiperaa—ab—ab—bb, fluntque sn—ab—bi,
| at—atb—abl—bt, at—jaabbdbt, & a5 — 2 a*bb—
| 244" =05,
i ' o dad=bb.  aaab—bb.
| ‘ a“+a‘34-—ﬁé3:64.
\j ad—ab--bb. a%--adh-—-ab’--b*.a'- J aghb4-b*.a°— 22" bb—2 aab' 4.
| Itautdivifores omnesfint 1,4a4-b b, aa4=ab—bb, a* 23},
= aP—btyaa—ab—b byt @} b—a b} — by at— Jaab bbb,
B —2atbb—2aabt 405

Pag. 78,  Eodem modo ut inveniantur divifores dmnes quantitatis
| i3z g6 42 gtec-aact: divido @ ~=2a'co d-aact per a, & fit
I @' = 2 a3 ¢ e=a ¢ty quod rurfus per 4 divifum, dat a*-2 aacc—ct.
‘ Iamcam hic quotiens dividiamplids non poffit per a aut ¢ fimi-
i lemvye quantitatem, divido 4t = 2 4a¢c = c* peraa—ce,vel,
W quod hic idem cft, ex a* =2 aacc—4-¢* extrahoradicem qua-
'.il dratam
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dratam a4 4-cc, qui denuo perfeipfam divisd, provenit 1, V-
de cum divifores refervati fing a4 aa~cc, & agge cc;ideout
ex 1is inveniantur divifores omnes quantitatis a® =2 g4, cdeanct s
multiplico pritim « pera, &fiva u: deinde 1, 4, & 44 per
fd-fce, ﬁuntqucmz-I— co,8fnce,&at4aace: ac deni-
Meda—tcoad4-soc, & aidga feperaa—co, & fiunt s 4=
2aa cc—l..cw"la? + 14 ¢ L‘+=."C4, & _{,°+ 2 g‘*'g'g:—-l-‘gﬂc" serunt- |
que divifores omnes 1,4, ad, d d=-cc,d’ace,atFaace i
@~z2a4c04 ha 2@ codmact & aetm 2 2 ceaact
i % | s
“)+3“4¢f+46=c“"{5‘+ 2aiceact| gtz ancodect | da==c zl L
al al, ad—-cc | ca=j-cl

- :z+t‘rj—+::rfgst4+dacc. i
_o;d_—l—fc‘- a-‘—|-‘:m;-c_+¢:“. a‘_—|-: a'cofmact, A L

Similiter ad mveniendum divifores omnes quanticatis 43§ —
aaéc’:-l-larzbc-i—aéc'c-——-aé‘+bécc——zb‘c+é4:quia,th-
&a divifione per &, oritur Y I W cacc—ab b4
bec—2bbo4-b3, & hujus quotientis per 4==4, orituraq—
;g£:+:;zc~—2£?c+cc+éé,&: radix quadrataex g 4 — 2 44
~+z2ac—2 a’?f-{—c‘c-i-éécﬂ:.z-{-c-—f;, hoceft,as—»
2680—2 bodcodbb divifum pera—mc—5p, data—{-c—Hé;
divido demum 4 c—bperadmc—b & iy Viude cum di-
vifores relervatifint b, Amfm by b c—b & @ e ¢— b multipli-
cobpem-i—iv,&'ﬁ:m’f—}néézmm Libadb,&ab -4 b per
A= c—-[:,Huntquea+c—-b,aé-{-éwc-—&é,aa+ac+éc
—bb& maé—{-abc-—]—f:éc—-é‘:accleniquea+c-—~é, a4 b
be— b é,a‘z+c¢c+éc—-&§, &;m!;-|—a!;c+[wéc——é‘pcr
A= e —b,fluntqueas—» dbd2ac—2 bt ¢ e~=bbyaabim
2abodbec—aabp, ééc+53,a3+24ﬂc+ﬂc'c——aaé
-—-aéé:-i—écc—:Z?éc+éi,&r435+a.gbé+zmz&c-{-a!;cc
—ab b boo—2 b3 o po Atqueita divifores omnes ergpe %
b,g+§,¢;§+éé,a+c——~é,aé-}—éc—faé,aa-l—a ctbc
—bbaah +3a{u‘+£956‘-—[)3,aﬂ-—24/2+z.mc~—zbc-l-t:‘ﬂ‘
Fbbaa Z:—]-:.1!3:-}-566‘—18{7[7—15éc+b‘,aa+2‘*ﬂ€

Pars I'T E $ace
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sacc—aab—abbibee—2 bbb’ & Bdb—aabbyranbe
tabec—abdl 4 bbec—:2 b3 o4 bt

Non fecus {i proponatur & be—abd e, invenientur ex divifo-
ribus relcrvatis 4, b, ¢, a— b, & a+ b divifores fequentes: 1, 4, &,
ab, c,ﬁzc,ée:,esbc,nw—-b,za—aé,a b—bbaab—abbactbe
anc—abeabc—bbegabe—a bbepdbantabab+bb,
aabyabbyac+ be,anc+abe,abebbe, aabedabbe,
aa—bby ot —abbaab—04 he—a b, aac—bbc,a’ c—;
abbe, daabe—b e, &adbe—abic

Neque Prxtcreundum hoc loco videtur , quo pacto horumdi-
viforum ope duz plurelve quantitates datz alid ratione, quam
ex ﬁlpcrioribus facilé fuit colligere, ad (impliciflimos terminos
reduciqueant. Vt 2d reducendum 3 —abb,anb—0', & &* +
a4 b—abb— b ad terminos fimpliciffimos, candem cum ipfis
rationem habentes 3 quero primo (ut ante ) ommnes cujulque
quantitatis dacz divifores : eruntque ipfius @ —ab b divifores 1,
aya—b,aa—ab, abasyabyaa—bh & a’—abb:iphus
autem 4.4 b— b} divilores erunt 1, by a—b, ab—bb,a+b,
abybbyaa—bb,&aahb—0b:a veroiplins 3 4 aab—ab b
— 43 divilores erunt 1, a—by a4 byaa— bb,aadrabbb,
& 4 4 aab—abb— b lamcuminter ipfos tres fint, qui {ibi
invicem refpondeant , Ut — by a+ b, & aa—bb,quoramope
datz quantitates ad fimpliciores teduci poffunt ; hinc ad inve-
niendum terminos ﬁmplic-ifﬁmos,divido b, i abaab—b, &
g ab—abb—b peraa—>bb (urpote diviforem plaribus
dimeafionibus conftantem), fluntque 4, b,8 a4 5. Vbinotan-
dum, quantitates propofitas foreinter fe primas , finulliex divi-
foribus {ibi mutud refpondeant.

Quz ratio inveniendi divifores non inepté quoque adhiberi

otelt ad fraGtionam abbreviationem. Vt ad abbreviandum

 we—abb oo am pumerator quim denominator divids
Fide fupra ;o 52 ab b b quia ta ator quam nator divi

P22 ; a3 ——abb o ga—ab
potelt per a4 b, poteritpro  To or gy feribi ™= - Etlic

de czteris.
Lnvents autem omnibusdiviforibus, videndum elt namaliqui
ex iplis fint quadradi, vel cubi, &c.. qui {ircperiantur, adhiberi

poterunt ad preditum modam liberandi quantitates €x figno ra-
dicalt.
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dicali. Vtquiainterdivifores qQuantitatis @by b 4 reperitur
quadratuma 4, poterit Y/ 434+ a 4 b5, dividendo per a a ,reduci
aday ab+b 6.

Stc&cum B b—anbb42 aab ot abco—aly +bbeo—
203 o ft pro divifore habeat quoque quadratim a4 4 2 404
¢¢—248b—2 bc+bb, poterit pro
Y & b—aabb4 2 dabedraboc—abdfbbce—2 63 ¢ br
‘Ff‘ibmv abebb. Similiter cum numerus 75 i_utcr di-
vifores quoque habest quadratum numerum 25, reduci poterit

75 aaad g ay 3. lta&,quia 1200 dividi potelt per numeros
quadratos 4 , LG, 25,100, 8& 400; potetit pro 4/ 1200444 é
feribi 24by 300 velqgaby/ 75, vel 5 aby/ 48, vel 1046V 12,
Vveldenique 2o 4 by 3.

Quod i inter divifores prater unitatem quadratum nullum
Wt cubus &, reperiatur , non poterit data quantitas przcedenti
modo reduci, niti velis cam in tormam fra&tionis defignare. Vt
quia 1o prater unitatem quadratum nullum inter divifores ad-
mittit, poterit V 10aa, dividendo 10 per aliquod quadratum,
utlubet, utq, #3100, &c. denotarihoc padio: 28y i, vel
5aY 5svelrioay o &, ! :

Sciendum denique, qudd, licét he quantitates omnes per {e
confideratz {urde exiftant, tamen inter fe collatz duorum fint
generum: aliz enim dicdntur Commenfurabiles ey Communi-
cantes ; aliz vero Incommenfurabiles fen nop Communicantes.

Communicantes funt, quz affinitatem habentes cum quanti=
tatibus rationalibus, aut etiam numeris » inter fe {unt ut quantitas

rationalis ad quantitatem rationalem, feuficye numerus ad nu-
merum,

Non Communicantes vero {unt,
latio non eft ut quantitatis rationali
aut numeri ad namerym,

quarum anius ad alteram re-
sad quantitatem rationalem,

Ratio autem dignofcend; communicantes i non communican-
tibuseft, fi, poftquamad fimpliciffimos terminos funt redultz,
reperianturinter fe effe ut quantitas rationalis ad quantitatem ra-
tionalem,aut numerusad numerum. Vey/ 75 24 & v ?7_4} {unt
€emmunicantes , quia divifione per V'3 » magimyim eapum com-

-

2 mu-
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munem diviforem, reducunturady/ 25 aa & 4/ 9 aa, hoceft, ad
sa& 3 at aded ut pro V 75 aa & Y 2744 feribi poffit 547/ 3
& 34V 3, qua inter fefuntury 4ad 3 4, vel § adigar o e

Eodem modo communicantes ctunt 4/ a*4aubb & 1V aabb+-b%,
quia utrique divisi pera a4 b b oriuntar Vaa& y'bbienad b.
ideoque reducuntur ad 1/:;+—é; &by aatbb, queinterfe
funturazadb.

s o ; 003X mhz
Similiter communicantes funty’ ——= 4~ Af-;'—d‘—* &
i

V‘-'z- 1 '_-' 711 !ﬁ . z
v rp;o\r: B +_‘;_{’qi : quippe redgcunturad - Voorqmp&

V/ 00 -+ 4 m p, quarnmunius ad alteram ratioeft,ut % ad

am
}T{ y

a
px
feupz zadaam.

Haud aliter communicantes erunty/ w642 Ler—7 2 x4=108
& 1/ x*—10x'437 X ¥—120 ¥~ 300" reduodtz enimad x 43
Y xxr12&s—xy xi+12, habent inter {¢ eam rationem,
quzeltipliusx 4 3ad 5 — x. Etlic de aliis.

De Additione €9’ Subtrallione quantitatum
[urdarum.

D addendum vel fubtrahendum quantitates {urdas, oportet
primim explorarc utrum {int communicantes NEE N ; fi
enim communicantes fucrint, adduntur tantim vel {ubtrahuntur
quantitates vel numeri,quiextra fignum radicale reperiuntur. Vt
ad addendum ¥/ 7544 & 1/37a5 Jhoceft, 5493 83 ay 3,
fcribo, additis 5 4 & 3 4, profumma 8ay/ 33 &24Y 3, proea-
rundem differentia, utpote fublatis 3 zex § 4.
Eodem modo fi faerint ¢/ wi 4-aab o & Vaabb 45 hocelt,
ay/as+bo& by 1a+ b b+ addendo & fnbtrahendo 4 & b, erit

fumma—a_-p-'b V dust b b, & differentia a___ﬁ 1/ aa4bb. Simili-

0OXR 4 mp X '—aﬁ‘un’mm 4aam 4
ter fi proponatur Y= e —za—- & 1/ o +__,hocd’£‘,

aa '}p LS
-’2}/004—4;}2‘0 & ;T V oo-4mp , erit fumma 1’5_‘1_-“:]';1“—’-” Y 0o+47py

& dif-
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e

& differentia f—xj;% CE% A 004 4 mp. Necaliter fic fi habeatur

g Pl e [’ba"‘“xx_vcl l-f Vbb—xx& Y bb—xx: eritenim Pag.173.

T B ——— Ve " 1::&1 .
fumma L‘:’_b Vb b—xx, & differentia Ib bb—xx. Pari

ratione additis 4/ x4 4 6 43 = 21 2 2 4= 72 x=4-108 &_______
V> —10 ¥ 37 xx — 120 & 4300, hoceflk, x -{—3
Var+12& g_:‘”l/ x x4 12, eritfumma 8 9/ wx 4 12, eif -
demque IAubtraﬂis, crit differentiaz x 29/ x ¥ 4 12.

Quod fiverd non communicantes fuerint, non pOtt'l'lIﬂt'addi

vel fabtrahi ita ue ynam radicem conftituant, quocirca addend_a:
vel fubtrahende funt mediantibus fignis 4~ & —. unde Binomia

&Multinomia exfurgnnt. Vefiaddendum ﬁﬂf’mz-}-w}adV;;fz:&E

feribo profummay/ aa—+ b j 4 Vaa—bh;&ad fubtrahendum
Vaa—bbde V aa+bb, {cribo pro reliquo 4/ au-bb—1/ an—bb.
Non fecus i addatur a4d-bad Y aa4bb, erit famma

Ao+ V astbb; arhi fubducatur 4/ 2 a4 b bdea—b, erit
reliquom 2 - b—1v aa+4bb. Cum enima -4 4 (it quantitas ra-
tion:e]is=~ & 1/;»‘* a=b é'quamims {urda,non magis compunicantes
cfle poflunt, quim ompes quantitatesfurdz , qua diverfis fignis
radicalibus dcﬁgnantu;. Haud diffimili ratione concludes {um-

mamcxmz-al—fr&-!-a‘}/aﬂ+£7.68€m3-—£: é—-gh/;fm-i-;bcﬂ'c

2aama—by aa-bb, & differentiam effe zéé-}-aﬁy aabb.
De Tultiplicatione quantitatum furdarum.

I_ quantitates datz funt communicantes , oportet, multiplic_a—-
Us quantitatibus vel numeris extra fignum radicale pofitis,
Productum muleiplicare per quantitatem vel numerum fub figno
radicali contenenm , ut habeatur produétum qualitum. Ve ad
multiplicandum V75 aapery 27 aahoceft,5 4/3 per3ay/s,
multiplico primim 5 aper 34, &fitigaa: tumisaa per 3,
€ritque produétam qrafitum 45 4.

Eodem modoad multiplicandum /2 4aa b f per 1/@4,554.54,

hoc eft , ay aatvoperbyaa+bb: multiplicato aperé , &
E3 gk
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produGoabperaa—bb, fier produdtum quafitum a3 b 4443,
Necaliter fitfi ad muluiplicandum proponatur
1/.1:“-}-6.1‘34-21xx—|—7zx+108per B

Y &t —10 23417 £ — 120 x =4 joo,hocelt, xdr3y/ w1 %
per s —xy/ x a4 12: Multiplicatis cnim » < 3 per § —x, fit
1§ =2 x—xx, quod multiplicatum per x x -~ 12 , produétum
facit 180 == 24 4= 3 X x F=2 23 — 2%, _

Quod f1 datz quantitates non fuerint communicantes, opor-
tet tantim multiplicare quantitates {ubfignis radicalibus com-
prehenfas, & producto prafigere commune fignum radicale. Si
vero figna radicalia diverfa fuerint, reducenda prits{unt ad idem
fignum, ficut fuperitis eft oftenfum , & deinde operandum, ut jam
diGum eft. Vt,ad multiplicandumy/ abpery/ cd: multiplicatis
abpercd, prefigatur produtto s b c d fignum9/,& fit productum
quzfitum 4/ abed. Sic & ad multiplicandom 4V sa+4- 54 per
V aa— b v: multiplicatis s a4= b b per aa—b b, fier produtum
Y/ a* — % Similiter i multiplicari debeat 3/ a s+ 44 per a— b,
reduco pritis 4 + 4 ad idem fignum radicale, & fit Vn_a_-{-‘:ﬁ'-rbéi
tum multiplicatis a2 ab4-bbperaa4-bb, fit productam
Y a2atb4-2aabb~42 ab’ 4 b*, vel etiam{cribendo hoe
pacto: & =~ b 1/ aa—-bb. Nec aliter fit i multiplicandum fic
a4V bepera—=y be,hocelt, a1/ bein fe: multiplico pri-
muim a4y b ¢, per a,& fitaa~=ay/ be: tumg 4= Vibeper e,
fitque 29/ bo=6 c.qua produéta fi addantur, fict productam que-
fitum s a=-bc 2 a1/ be. Non fecus (i multiplicandum propo-
NAULY Zamfm b b 4=y aa—b b per Y aamp=b b—/ aa—bb : quia
multiplicando 1/ wa—=066 per Y/ sa4bb, & 4=V aa—b b per
—_ 44— b & (omiffis{cilicet tantim fignis radicalibus ) finnt
aa=-bb& —aa~bb; atveromuliiplicando 1/ aa==b4 per
—V aa—bb, 8y aa=bb perfoy/ aa—bbprodutacya=
nefcunt : hinc productum quafitumeeric 2 4 4. :

De Divifione quantitatum furdaynm.

S Idate quantitates funt communicantes , oportettantum divi~
dere quantitates,, vel numeros,, extra ignum radicale pofitos,
' & quod
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& quod oritur erit quotiens quafitus. Vtad dividendum V75 an
PCYV?ﬁZhoc cft, say/ 3 per3 ay/ 3:divido § aper3 a4, feu
5 Per 3 seritque quotiens quaiitus { feu Iiﬂc_& ad dividendum
V a'taabb per Y/ aabb==5%, hoc cft , a )/ aa—-bb per by aig-ib «
divifis 4 pet b, fie quoticns'—i— . Nenfecus ¢ abeeleucy/ abdi-

vifum per 4/ 24 dat . Etfic de aliis.

- Quodfi Communicantes non fuerint, dividendz crunt quan-
titates fub fignis radicalibus comprehenfz , & ei quod oritur -
Pr_aflgendnm elt commune fignum radicale. Vtad dividendum
Vabt—3p pery aa—bb:divilisadb—abd peraa—bib, fic
ab; unde quotiens quafituserit 4/ 4 5.

tquidem {i figna radicalia tuerint diverfa, reducenda prits

crunt ad idem fignum, & deinde operatio inftituenda erit, utjam
d“é'f_llm eft. Vt ad dividendum 43 ~abbpery at4aabbimul-
Uplicando @b - 4 4 4 in fe, fit 46 +2a'bb4-aabt; quare divisd
'l( A28 b o 42l per V @' —=aabbyerit quotiens Y/ aad-bh,
Sic & fi f:liv\idazm- Va o sy s s pera—=b: mulii-
PI’FO‘PE?EU_{T b6 infe, uefatfub eodem ligno radicali
Vaatza 5-[-5’_%‘,(]}_‘-0 fatto,{i dividatar Va'rddb—2ab—}y
Py aat2ab4-p &, fiet quotiens quafitus ‘V’W-—éé.

Non alid ratione aa=p-bb divifum per V aas-bb,tacit V aabb.
quippe divifo quadrato per {funm latus » oritur latns, Vnde i
@ = abbdividawur pery/ Hré, orictanZ[?{J.

Porro fi dividendum (it 43 ~abbdmab 4/ ani-bi per ay/ aai-bb,

divido primum #’4-ab b pera Vaasbbi fir,ut ante, 4/ aat-bb ;
t“rfl_‘i‘ﬁ_/4ﬂ+é’é per @y aa4-bb,8¢ fir bunde quotiens quafitus erit
#+bb+b Non fecus fi dividaty MY @2 b3 gl b —aa+-bs
PEr a4 b orietur 4/ s i—b b—a + b, Similiter fi dividendum pro.
Ponatur g § 4. b/ beperady/ b quoniam a b divisi per 4, ea-~
€0l exoritur quantitas b,quz provenic dividendo b1/ bc per Y/ be-

hinc quotiens quafitas erit & Eodem modo adb—bbe—ah4 l_é’_f
Ve divifumper 4—1/ b¢, facitab— 22 <,

Poftea ad dividendum as — & cpera+ 1/ be divido aa pera,
& fit
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& fita,quod multiplicatum per ¢/ b ¢ producit V' bcyeritque re-
liquam dividendi—ay/ be—be. divifo jam—a §/ b cpera, fit
 be, quod multiplicatam per /b ¢, tacie— b ¢z hoe igitur i
auferatur a reliquo dividendi—é ¢, relinqueturo, & abfoluta
erit divifio, eritque quotiens quelitusa— 4/ be. Eodem modo
#b—c¢d divifam pery/ ab—y/ ¢ dyidary/ ab4-y/cd: & d4bey/ be
divifumpera ==/ b, datastbe—ay bo-Kanbb—ccdd
divifumper 4/ 4 b—1v cd,data é-li:;dj/:z brabdcdy cd:&
AV b—ab bedivifumper sa4- a7y be;darab—by beo:un & 4 4=
abetaa—be ¥ bedivifum per a—V'be,dat aatbotr aybe.

Denique ad dividendum V at b perc—d: quay at+ b4
perc—dfeu Y ce—:2 cd+dd dividi nequit, {cribo pro quotiente
L/L'f‘d‘li, vel y’%%_m, vel etiam hoc pacte: %d V at 462,
Eodem modo fi dividatur 2 4/a44-6 & per a + b, fiet quotiens ;‘:__5
Viaa+bb. Similiter aa-b6 divifum per y’az a—+b bexhibet quo-

X ﬂ.‘l+f_’7£7 iy a ,+ / abed
tiehtem ——— : & aa44/abed pet ady, bofacie LEL X
v’fil;l——ﬂib 1/ P V 2 ﬂ-+}”l’if 2
Sic etiam ad dividendum 180424 ¥ +3 xx 42 23 —x* per
13042 4% 3 Xx—prx3——x*
Eag svel
S/ xx=12
quia 180 24 a3 & x4z xT—xt produciturex 1§ 42 x—x x
inxx = 12, quadratum nempe ipius f/ w v =12, frutfcribi
e By 2 XX X iNX K== 12 ix 12—
quogque poflit 13 % R el By ifeae e L
8 Vxx-f12 8
1/ % x4 12, utpotedividendo xx <12 per ¢/ xx+412. Non
aliter fi 180 =24 x =43 ¥ & =} 2 &3 —x* fit dividendum per
o Sl RN L 0 : s 4y s B —
%43 Y/ x x4 12, {cribo pro quotiente Jsgrbesedpnpie it
5 xef=3 Y xxAm12
GO—T 2%=}= rX—23 : 8 : 5
———————— nam 18024 x K2 at
S e B e e SR
dividi poteft pera =3, & fit6o — 12 ¥ 5 & x— 7 vel quo-
niam6o—12x—4=5x a—x3producitur ex §——x in x x =12,fi
: e —xinx X = 12 e
ut etiam fexibi poffic 2— A oy §—a Y xx4 120
YV ax—eI2

8 ¢/ w w412, {cribieur pro quotiente

{eu
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De Extralione R adicis Quadrate exBinomiis.

MOdus, quo ex quantitatibus binomiis radix quadrata ex-
trahitur , non differt ab eo » quiin numeris adhiberi folet ad Repuls
Inventionem radicis quadratz ex Binomiis, eltque talis: extrabends

B i) P el radicem
Subduitiy JHAdratis pariium dati Binomis ; [einvicens | f;radix giadra-

guadrar, religui g4 partem majorem addatur, €5 ab eadem awfera-tam ex Bi
IBY 5 erpny Fadices c}"t.@ﬂ'}‘mm s ﬁm‘tﬂz’ ﬁ:?’if.-‘M& &5 d{;ﬁ’i'ﬁ?”tf ; Pﬁaﬁ_ ROWMULr,
LM vel— dats Binomssi Contiexe, bina partes radicis guafita.

Vead ¢xtrahendum radicem quadratamex @ a4-bc 42 2 Ve,
traho 42 44 ¢,quadratum minoris partiscx a'mr24abcd-b b
quil_drato Partis majoris,& relinquitur a'—2aabctbbe ¢, cujus
radiy Quadrata g4 — b caddita ad majorem partem dad=be, &
ab eadem, ablata facit fommam 2 aa, & differentiam 2 4 ¢, qua-
Yum {emiffes fant g 2 & 4 - unde radicesuadratz funt 4 & Ve,
qQuz i conneGanpyy per fignum o erit radix quelitaa4-1/ be.
Sic radix quadraty ex 72 722 +‘37°;i +2 Y 4pm crit_m-l-x';/g ,g:ﬁ';'g"‘
Eodemmodo fi extrahenda fit radix quadrata ex Z-JVZZH ab:
{ubduto 4444 4,quadrato PATtis minoris,eX @b 43 4.4 f hpez b3,
quadrato majoris partis, erit reliqui @ b—2 4, b4 abdradix
quadrata ;z_:é_v ab. que fiaddarar & auferatur ex majori parte
a+ by abfictlumma ay ab, & differentiz » 6 ab,unde fe-
miflium radices quadrate conftitunnt radicem quifitam,

1/*‘11/@5+1/ by abfeu Vy";z‘ é+1/1/4/,3_

Necaliter i cim extrahitur radix quadrata ex » +dy bed-
2V abed: etenim fubtracto 4abed, quadrato minoris partis,ex
‘M‘{""Fz“éfd'i‘éfdd,quadrato majoris partis,relinquetur 2 4 4 o —
2abed+bedd , cojus radiy quadrataclta—d 1/ be: hac ergo
fiaddatur & fubt
2ay be, & differentia » dy be: Bx quarum dimidiis fi radices
Quadrata extrahantur, fiet radix quafitay/z Vo V&T/‘b—c -
V]/Aa;[m'-{-VVddb £

Lars IT F

a

Qudd
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Qudd fi, fubduétis quadratis partium dati binomiiafe invi-
cem, reliqui radix quadrata & major pars binomii communican=

tes non fuerint: fatius erit ipfi binomio figaum univetfale radi-
cis quadrate prafigere. Vt ad extrahendam radicem quadratam
e

cx-—.;a+1/ gaa+ﬂ7fcribb1/-——'5ﬂ+“/ Laa+b z‘;qua radi-
ces vulgo ap pellantur Vaiverfales.

PDE REDVC‘T[ONE Uf._.O\VAT[ONV.M'.

Voniam ad refolyendum aliquod Problema, idipfum fup=

ponendum elt ut jam f2étum , atque nomina imponenda
funtquamimtibus tum datis, tum quafitis; & quidem pro datis
3 D. Des-Cartes ordinari¢ ponuntur priores literz Alphabeti
4, by ¢, &c. pro quafitis autem pofterioresz,y,%, &c : firurper-
currendo Problematis difficultatem ; eo ordine, quo omnium na-
turalifimé patet, qué ratione di&= quantitates, nullo inter co=
gnitas & incogunitas f2&0 difcrimine, 3 feinvicem dependent,
tandem inveniatur via quantitatem aliquam duobus modis expri-
mendi. id quod Aquatio vOcatur. Vndecum zquatio nihil alind
fit, quam mutua comparatio duarum rerum zqualium , quz vari¢
denominantur: facile conftat, quantitates hafce cognitas & in-
cognitas, prout diverfimode funt affecte atque difpofitz, diver-
{as efficere pofle Equationum formulas, qu tamen per {equen~
tes regulas reduci quennt ad hafce {imilefve {pecies:

z 0 b, aut

2z 00 —az—+bb,aut

230 4azz4bbz—c aut

240 +az} +bbu.——c*-’.+d‘,&c.

De Reduclione per Additionem.

T fi habeatur zquatio inter 2 — 13 & 12, hoc eft, fi fuerit

z—3 0012 quoniam {i zqualibus equalia vel idem addas,
ca quz fiunt funt zqualia; hinc {i utrinque addatur —4=3, fiet
270 I¢.nam— 3 & =3 addita faciunto.

Sic & fifueritz — b 20 0,addendo utrinque b, fietz 0 b-f?ut
1ha-
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{i habeatur 4 —z o0 o, fiet,addendo utrobique z, 4 7o z. Et fi ha~
beaturz z —ag200,critz 2 0 #g: ut & fiz}
fietz> 0 44 g, &c.
Nonfecustihabeaturzt—az3 —Jfbzz 0 dé— 3o yadden-
do utrique partimjmaz’ =6 bz z,fict 24004 R fmbbzz—¢c’ zmd?,
Ex quibus conftat, quantitates figno —adtetas addi utrique
parti, fieximantur ab una parte, & in alteram partem transte-

rantar {ub figno -

—adgzquetur o,

De Reduclione per Subtraltionem.

]_linde fifueritz 43 2012 ; quia f1 ab 2qualibus 2qualia vel
idem auferas, illa quz relinquuntur funtequalia, ficut, fub-
trahendo utrinque+ 3, habeaturz 20 9.
Eodem modo fi habeatur z z +az 0 b b, fubtratto utrinque
+az,fietzz D—az+bb.
Similiter 23 4«2 3 Paz 24 b bz + ¢* reduccturadz’onaz z
~bbz— 3, fubtrahendo utringue - 2 ¢l
Vnd? colligitur quantitates {igno 4 adfetas ab utraque parte
fubtrahi, eximendo ipfasex una parte & transferendoinalteram

partem fub ﬁguf) ——: atque adeo quicquid vel additione vel fub=
tractione transfertur, adfici figno conttario,

De Redultione per Multiplicationem.

P Ortr6 fiad reducendum proponatur 'T-;:)o §* quoniam zqua-

lia per zqualia velidem multiplicata , prod

I a : ucunt zqualia ;
fiet multiplicando utrinque per 3 , 2 0 15. Sic & fi habeatur
> aq
LW =

% » ovenietur, multiplicando utrinque perz,z 04 ¢, &c.

S 3 .
Eodem mado fi fuerit ;_b 004 : quoniam, delendo denomina-

= ¥ - e .. g
torem z—=b prioris partis—, ipfa pars multiplicatur per z — b
i

hinc oportet etiam alteram partem 4 multiplicare perz—=4&, ut

habeatur zquatio interz 2 & 4 z—ub.
e v o XRe xR DallL Y ]
Similiter {i fit'=—~20 = : quoniam, {ublato denomina-
Fig

tore
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tore 4 partis prioris z;g, multiplicata eft pars prior per 4, & fit

xx—bz bk
z

z z 3 hinc oportet & alteram partem mulaplicare

pet @, ut habeatur 2

P1L bk 4eabh . Vnde cam zquatio pro-
z

1x—abzx4-abb

pofitareduaficadzz o0 * , i denuo utraque

-
pars multiplicetur per z, denominatorem pofterioris partis
EM s fetzt D azz—abz+abb.

Ex quibus patet, zquationem, cujusutraque parseft fractio,
reduci ad aliam, qua fractione caret, maluplicando per cru-
€cm, numeratorem nempe prioris partis per denominatorem
pofterioris, & numeratorem pofterioris partis per denominato-
rem prioris. Quod idem eft ac fi binz partes zquationis ad ean-
dem denominationem reducantur, ipleque deinde, omitrendo
communem denominatorem, per eundem multiplicentar.

Vbi notandum, ad majorem abbreviationem arque operatio-
nis facilitatem,, non rard tum numeratores, tum denominatores A
ante hanc multiplicationem ad fimpliciores terminos reduci pof-

2 3 arx—aa = . .
fe. Vt fi fuerit % op 23—4% . (eduis denominatoribits
Xx—aa X==a

a LI |
.aC proinde,

xi ax_a
R2—aa&z4aadz—a& 1,fiect zﬂ -0 =4
— 4
fi muluphce:urper crucem , invenieturz} 0042z — 2 2 dz4a?
ax—bbx al—abb g

. g a .
Similiter i habeatur =T B e : redu&is numerato-
e ¥

- . 2 & "

ribus@az — p bz & 23 —ab b adz & a, habebitar — 2 ubi
x4b6 10

fi per crucem multiplicetur, fietzz 04z 44 b. Non fecus fi
T Axx—bx —_ 6 .

habeatyy #33=bxx as—ab numieratores 42z —=4z z

[ 0 b e

& a a—abreducipoflintad 2 z & a,ut & denominatores bb—ébz

&badb—z %1, fiet =—— 1 ‘:—- 3 ideoque multiplicando per

b—x
crucem, exfurgetze 20 —az=4-a b
Huc etiam refer, ciim integrum zquatur fra&ioni. Ve fiha-

B R e g e SR erim

beatur zquatio inter ——- 2%
1 Xiazx-=aa

unitate pro denominatore iplius integtiab—bbcumaz’ —pz3
& ab — b b reduci poflint ad 23 & 4, erit quatio talis

z3
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Eé

o -:—:- » unde multiplicando per crucem, inyenictur
zquatioz’ W bzz abz+aab.

Ad hzc {i proponatuar ¥/ = &quari g: quoniam qualium zqua-
liaquoquefuntquadrata,cubi, &c ; hinc fi atraque parsin fe mul-
tiplicetur quadrate habebiturz 5025, Sic & (i fuerit Y2095
dudtiutrdque parte infe quadraté, fiectz 20 5. Pari ratione i Yz
zquetury/ aab— byeritz 20 aab—b. Haud fecus 6 fuerit VCz
0V C.aabb—bfiet, utramque partem in fcmultiplicando cu-
bice,z 20 4abb—b. Et fic dealiis.

De Reductione per Divifionem.

Ofteafideturz 2 20 4 z.: quoniam, zqualibus perzqualia vel

idem divilis, proveniuntzqualia, ficu, fi utraque pars diyi-
datur perz,oriatur z 20 4. Sic & fi habeatur 24 00 az34-h bz z,di-
videndo utrinque perz z,fietx z 20 e 24-5b.Similiter fir, 1 propo-
natar 32 Q0 12: etenim {i utrobique dividatar per 3, proveniet
% 20 4. Eodem modo fi fueritaz0 4 4, dividendo utramque par-
tem per a4, fietx 90 4. Nec aliter {i habeatur 4 x— & & 20 bb,orie-
tur,divisd utrique parte’per a—b, x 20 - S Haud fecus (i pro-

) ’ o PrO~ Pag.149.
ponatur azz + 622 Wabz+bbz—abh—p- quoniam u- dys
traque pars dividi poteft pera 44, oricturz 2 0 bz — 4 4. Sic&
Mifueritarz——bzz 0 aaz—bbz 4 ab & dividcndoutrinque

a -,
pcra—-—é,ﬁctza:x) ar bz 4 a—i},ieum. X ib‘”’ f—_‘r’—g
Huc referendum quoque eft, cliim binz &quationis partes,juzta
modum p. 3 4. oftenfum,reduci pofiunt ad f; mpliciores terminos.
Vtfifuerit @quatio inter sz4—a b 23 pablbzz & —abz 2 ablbz
— 2 a b’ z4-ab* dividendo utramque partem per maximum com-
munem diviforem 4z 2—g bz 4ea b b,otietur 2 200 —b z-4b b,

De Redunétione per Extraltionem Radicis. .

D Eniquead reducendumz.z 20 25 : quoniam zqualium qua-
dratorum ac cubornm &c. zqualia quoque funt latera fen
radices, fit ut, {i ex utraque parte extrahatur radjx quadrata ; pro-
3 yenmt
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P.r.x N'C I;B:T A
veniatz20§. Sic & fifueritz’ 2012 §,eritextradta utrinque radi=
cecubicd,z 20 5. Eddem ratione,{i habeatur z 2 00aa=fe2 abd-bb :
extraCtd utrobique radice quadratd;fiet z g0 a=b. Nec aliter fiefi
fuerit zzooms+be4-2ay/ beserit enim 200449/ be. Non fecus fi xx
&quetur —ia=y/ Laa=bb,eritx 0 Y —ubtV Laat-bb.

His fubjunge fequens exemplum, in quo omnes precedentes
Ax4=3aa Vet L

4 4

azxz IR . -
DY 4 quiaigicar eomm,quxa:quahafunt,zquaha quoque

fant quadrata,fiet,multiplicando utramque partem infe quadraté,

Xa— 1 » i Rt=—gat
L zz—y/ = gt 0 %’E. Addatar jam utrinquey/ : 5 & fub~
4.

axz A 5 .
crahatar — < | transferendo fcilicet ipfas in alteram partem fub
T

modi reduétionis fimul oceurrunt. Proponatury”

. X¥—gus
contrario figno,ut habeatur ¢/ +°7— fola ex una partce, fictque

. t—gay s

,12_{_‘%:339 /X222 Quo fatto, multiplicetur rurfusutraque

: 4

pars zquationis in fe quadrate , ut evanefcat fignum radicale; ha-
aax* Z—gat

2 axt
o, R
bebiturque § 24—+ —-00

. Vbifiutrinque dematur

1 z#4, ac reliquz partes omnes addendo ac fubtrahem}o £x. una
partein alteram transferantur,quod fit mutatis tantim {ignis, erit
axs aaxt g a*
i e T o
omnes termini ad communem denomipaterem 4 £4: quo pera=
&o fi utrinque per eundem multiplicetur, iplum nempe deno-
minatorem omittendo , obtinebitur 4 #bz*—4aaz* 09 a* b b.
Dividatur jam ubique pera, hoc eft, « ubique deleatur firque
4bht—442°0 943 bb: quofakto, dividaturutraque pars per
4 b—4 4 yt habeatur quantitas z* ex una parte fola , eritque
gaibb
46--4. a

. Porro ut deleantur fradtiones, reducantur

40 . Vbifiutrobique extrahatur radix quadrata , habe-

. La . |
biturz 2 @ 344y ;——, : & fidenuo utrinque extrahatur radi®

a
T

E quibus patet, redu&ionem per additionem & fubtraétio-
nem

quadrata, invenietar 2 50§/ 1aby/
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nem inftitui tamrad diminuendam multitudinem’ términorum >
quiam ad zquationem rit¢ ordinandam; reductionem vero per
multiplicationem ad evitandas tum fractiones tum quantitates
furdas; & redu@ionem per divifionem, tamad deprimendas di-
menfiones, quam ad reducendam zquationem ad debitam for-
mam & fimpliciflimos terminos 3 ac denlque redu&ionem per
extractionem radicis , ad obtinendam Zquationem ex minimis
terminis conftantem ; preterquam quod omnes ha reduiones
€tam ad quantitatem qufitam ex data quatione inveniendam
utiles effe poffip;, Atque hzc quidem ad introductionem Metho-
di Geometrig Renati Des- Cartes dicta fufficiant.

FRAN-




. mento ablque mora octuparetur.

FRANCISCVS a SCHOOTEN ‘
A Dt Boc B 10 T R oM

C Aterim nelocus fuperftes hujus pagine vacuus relinquere-
tur, vifum fuic hoc loco fimul indicare fphalmata, quain
Exercitationibus noftris Mathematicis, quas anno 1657 in lucem
emifimus,fuerunt commiffa,ac poftmodum 3 nobis recognita :ut,
iisfequenti modo corre&is, Le&oris ftudium in confimiliargu-
Pag.6.1.2 lege pretism.p.7.1.8 Iegegm{r’ia.p.16;.I.Ecnult. lege
gusfiverim.pa93.1az lege nuile omnino.p.228.1.31ege fitzz—2 an.
1bid. L penult. lege in circumferentia. p. 295.1.28 lege deféraptio.
P-317. L.22 lege guod eft vecluim. p.327.1.4 lege Offenfo.ibid.l.an~
tep. legedpfacirca.p. 329.1 10 proE G legeE C. p. 347.1 5 pro
E CE Flegee C,eF.p.361.1. x.)ege ad E iranrd E fit agualis AB.
p-372.1.antcp. poft Quod, & p.393.1. 9 poft Owod co tolle vir=
gulas. p. 423. L 1§ pro 69 lege 639. p. 432. 1. 7 lege 1634.
p-434-lule. & p.462.L30,ut & p. 480. 1. 24. legeabsre. p. 471.
L2zlegesnlocwm x x. p. §25.linez 6,7, 8, 9, 10 in locum linea-
ramz, 3,4, 5 funt {fubftituendz, & vice versi. p-527.L21lege
He antem. 1
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o8 vod jam pridem in votis
i = 3 -
) erat,ftudii & pietatis mez

tabitur, Etf enim, beneficia maxima,
quibus me totamque domum noﬁr.am
Oncrafti,quam grato animo exceperim,
mihiipfe fim teftis;tamen miferam eam
Vitam putavi , cui effe gratam probare
antea non licuit: id aliquo obfequio,
tum ipfi Tibi, tum caeteris omnibus in-
dicatum, maximeque perfpicuum efle
defideravi. Neque 2equum eft, virtutis
depraedicationem privatis tantym pa-
rietibus claudi. Inter INGTAtos etiam
annumerantur ii, qui beneficia accepta
Paucis commemorant ; totus Orbis,
adhibendus eft,pietatis noftra reftis &
confcius.  Quoniam verd monimen.
tum Tuarum virtutum nulla unquam
ob{curabit oblivio ; nultum erir tali
Heroi dignius genusobfequii, quim

G 2 quod




quod nulla temporis circum{criptione

| terminatur, Quocirca hoc opufculum

| Algebraicum opportuniflimum exifti-

| mavi, quod mea perpetuzx obfervan-

tize teftem fempiternum conftituerems

| in quod haud obfcurt conjicio,, nihil

\ fenectuti, nihil fuccefloribus licere.

| Mirandam Algebra vim multis verbis
exponere fupervacuumeft, quippe {e-

" - cura demonftrationis fux, femper &

'W pacis & belliferviit artibus; in quahoc

eximium eft, quod abundantias defe-

{ ¢tusque pari momento zftimet, neque

i illi, quz plus habent, magis neceflaria

I funt, quam que minus ; atque hoc fuz

| {cientiz habet monimentum , quod |

| mortales faciunt Virtutis. Verum, ar- |

| tium & {cientiarnmincrementa, nonin

i ipfarum modo ingenio, fed etiam in {u-

',i“ periorum clementia fita funt ; eftiman-

tur quoque pleraque mortalium pre-

tio, quod libido calumniandi confti-

tuit ; & quis neget, eximium decus, {ze-
pius



Pitss favoris , quim virtutis effe benefi-

- clum ? unde patrono & defenfore iis
opus eft, fub cujus aufpiciis floreant.
Algebrz nihil ad augendum faftigium
fupereft hoc tamenuno modo crefcere
poteft. Te ergo praefertim invocat,cu-
JUS cepimus & affectus & judicii expe-
Hmentum , quantum maximum Mufz
Capere potuerunt. Indulgentize Tuze
Propinquum exemplum eft Aftrono-
mia, quam in Tuo gremio fufcepifti,
cum naufragium illud obfervarionum
Tychonicarum, quas invidiosd tran-
quillitate provectas improvifus turbo
abftulerat, Tui benignitate refarcires.
Tuobeneficio patriam receperunt. Ta-
ceo literas Gracas,quas majoribus fuis
itareddidiftintille utrum plus Tibian
Tuillis debeas ambigi poffit. Erut ver-
bo abfolvam, Tua benevolentiz ufim
nec litteris nec hominibus unquam de-
negafti. Quare illud extremum oro, ut
¢idem Generofitati,cui tribuifti hoc,ut
G 3 lite-




literas fufciperes, attribuas , ut fufce-
ptas tuearis ac foveas : atquehoc grati
animi, non omnino quale velim , fed
quale poflum hoc tempore monimen-
tum, favore excipere digneris. Cele-
bratum eft fam4 & acclamatione quan-
tum Aftronomiam amplificaverit Da-
nia, Tibiverd renafcentis Aftronomiz
gratia debetur. Et fi propofito annue-
r1s, non tam patriz quam T'ibi debito-
rem conftitues etiam Algebram, hoc
eft,Mathefin Vniverfalem. Egofloren-
tem virtutis Tua gloriam aternam o-
pro, Tibique feliciflimos annos preca-
tus,in clientelam Tuam receptum effe,
fupra humanum folatium recreabor.

11]* & Exc™= D" V=
Hafnte, Ao
clabecrvin. ‘_ngjt{'j[mzu

ERASMIVS BARTHOLINVS,
Medicinz & Mathematum Profef
{or Regius.




ERASMIBARTHOLINI

Ad Trattatum de Natura & Conflitutione
fE‘.qﬁationum

EPISTOLA PRELIMINARIS
Ad ClariffimnmVirum

CLAVDIVM HARDY,
Regis Galliz Confiliarium.

BN & amvis [imiftya hujus [eculi jadicia param
e } apndmevaleant , tamen a divulgandis e-
= & Jnfmodi quemlibet jure abflerverent que
T diverfas hominum cenfiras vitare ne-
eunt. ¥ eram ego alto fapercilio fpretis calumniis,
“quitatis amantior E9° pwblice utilitatis propofito
defiftere nolui, tibigue, ir Clariffime, exponere con-

it ”fnmafjﬂfﬂ ad prafationem utilia effe putavi, e l;-
I_Je;zt;u{, 940 cognoverim amiciffimnm tibi fuiffe , dum
21 vivis éflet,D. De Beaune.in Curia Blefenfi C onfr-
liarinm Reginm. Nam etfi vir hic fuerit pereleganti
118en10,$9° 1n tantum landandups,in guantum intelli-
&t virtus poteft ; tamen hoc in comaxmmym fuit, quod
Mathemata doiliffimss , nt tempore equalis Viro
ﬁffﬁmo D. Des-Cartes, itq Analytices [peciofee peri-
tifd proximus, wa momento impwlﬁw , dnum Bffgﬁflﬁ
lingna Gallics exeroende gratid degerem,amicitian
2anti Viri colui, diligenterque el familiaritate #fus
Jim 5 qua ipfe me comiter ampleCtebatur, Intereq de
vebus Mathematicis omnis foré [ermo , €9° guoties

alter-




alterntri de Analyticis fermocinari volupe , toties
noftra conferri collognia necefle erat. V'nde non ob-
fenré intellexi , quantis fuerat ingenti dotibus ac fn-
dioruim eminens , a quo , fi publica negotia permitte-
vent , perfectio Algebra maxime [perari poffet.
Quare vayiis precibus hortatus fum, ut,qua medita-
tus erat, publicis deflinaret #febus. ¥ ernmille mul-
tafibiobftare , occupationes tam publicas quam pri-
vatas , valetudinem , operas amicornm , ea densque
principia, qua ad intelleClum fnarnm meditationum
neoceflaria evant, defiderariinnuebat. Tumego , €°
mean operam ipft pollicevi payatiflimam cepi , € fi-
gnificare conforiptam efle a me Ifagogen Cartefia-
nam 5 quornmnentrum propofito moram afferve din-
tis poffet. Quibusvalderecreatus, de edendis ope-
vibus ftis fevio cogitabat. Sed ,cim Arthriticis do-
lovibus plus filito, leCto detinevetur , omnem a Ma-
thematicis , ad corporis valetudinem , curam tvans-
ferre cogebatur. Egointerim ad perluftvandas reli-
quas Gallie provincias avocatus 5 per. aliquod
temnpus [ubftits Flexie ; unde, cnm vavia negotia
reverti Lutetiam fuaderent , placuit Caftrum Ble-
fenfe tranfire, ut de famtate amici certior fierem.
Quem in pradio fuo, cum doloribus Colicis acriter
conflictantem , cum deprebendiflem, €9 affirman-
tem parum profpera valetudine ex eo tempore [é n-
[ fuifle; non mediocriter dolui , egregits inventis
Jortunam tam effe adverfam: mea vero fludiaite-
rato




*at0 obtuli, promittens,me bowo publico, ejnfyne gra-
8, quafois Subituruin moleftias, Sed pofiquam ve-
axationis morbi nnlla affulgeret fpes , fufpirans va-
ledixi, iterque fufteptum ingreflus , Lutetiam redii.
Fixibi confiet s fendia vevocaveram, com litere mi-
L vedderentyr 4 hofpite meo, Viro humaniffimo,
~<Antonio Ad archais sinurbe Blefenfe tunc lingus
Gallics Profeffore , nuncverd Sereniffimi Principis
‘?ﬂOFZis, Ducis Ameléame;ﬁzzm, Mathematico,
Gettbus nuntiabatur , agrum noftrum , oculorum uli
Privatym fu | temporibus [olftitii Bramalis  zb
“rimonia defluxionis Arthritice 5 exoptafle verd
eam prafentiam tanto defiderio , ut de editione co-
Slationum fisarym defperaret , nifi mes opera uti
poffet ; adeoque rogafle, nifi grave nimis effet , ope-
ram quam pollicitus eram ocommod aren, Exar(-
vat ea tempeflate bellym, ciile wnter Regem Gallie -
&° Prinoipes COnfanguineos Jedefgue exercitus
Principum erat Stampee » quam obfidione aggredie-
atur Dux exercitus Regit. Hac cup, tranfeundem
"_ﬁz’_f 15, qus zzfl' Comitatum Blé’/ﬁ’f:ﬁém pergunt ; an-
Ciptti cur g diftradlys > Conftituer am tamen longiffimis
OEATHI ambagibys per Normanniam €5° Ducatum
Andegavenfen, potiusiter moliri quam [pes ami-
Ct deferere. Quippe ¢4 pars terrstoris Parifienfis |
Othomagum versy; > Lantum militibus vacavit,
“m inex(pe Ctato Propter adwventum exercitus
Otharingici, (oluts obfidione S tampa , aver Gafti-
Pars IT. H 5 nenfis,




nenfis, milite ntrimfque partis liberavetnr ; r&domi-
bus tamen infeftari vias fignificatum eft. Quare ar-
repta ocmﬂone,dijfwdmtibm AMICIs,ILIners me Com-
mift; parvi aftimans o periculo,C” amico prodefJe,
& praclara inventa redimere. Neque primas [pes
fortuna deflituit ; quippe emenfo periculofiffimoitine-
ve , [alvns revifi amicum,corpore [atis (annm, wift -
men oculornm rapuifet gritudo. Sed dubinm itine-
ris cventum deterior fortuna excepit ; CHmin primor-
dio nofbrorum opernm, forfan quod diligentins,quam
permitteret anni tempus , A Igebraicis fubtilitatibus
incumberem, aftate medid, fmmis calovibus, fisb Ca-
niculam, in gravifimmm morbum ex febri [ynocho in-
ciderem. Et jam demea falute defperantibns Medi-
cis , inopinaty animam effiavit Vir Ampliffimus
D. De Beanne. Nam , cum amico aligno , qm lecto
- ejus affiderat, de vebus Analyticis differentem, [isbitd
deftitnit wox , deinde totwm corpus vitalis calor ye-
lignit , atque evafit perpetnam valetndinem die
19 Angufti, Anno 1652, natus Anno 1601 die
27 Sepe. Sic prceczj)immibm fatig , fefellit [pes
ominm mortalitas. Ego, cumimnihi indicars incon-
fultnm ducerent noftri, dum morbus nondum declina-
ret , ne agritndinem aggravarent , non nift poft mnl=
tum tempus id vefcivi. Tom nibil cuntlatus, opera™
dedi , ut fidei mew committerentny y qné relicta fue-
yant adverfaria , nullam couram mortno detrectans

guam vivo deftinaveram , publice utilitatis ratio-
nem




wem habituras. ReluCtantibusvers bhaeredibys , CUm
alins pecunia folicitaffet animos COrum 5 parum ab-
fuit , quinidem fCripta , qui anClorem > Cafys traxif-
Jet. Ergoomini ftudio demonftrare ocoepi, perituros
omies defuncti conatns ngﬁ mihi traderentur fpar-
Jas chartas, [fene ordine , fine numero , Jone explicatio-
#e s notis € charalleribus exaratas [apputationes,
non ab aliointellig; pofle, quam qui aliquo tempore
cum ipfo familiariter vixiffet. Quibus: perpenfis,
tandem obtinyi propofitum, (éd majorilabore, quam
Juccelln. Quippe ommia diligentins infpiciens | anim-
adverti plura affeltata quam effecta. Inter tot ad-
verfaria folummodo abfolutum inven opus de An-
gulo Solido , quod jam pridem in publicum edidiffem,
nift fsmptus , propter copiam frgurarum , Bibliopol.
fafudivillent. Tradaths de Naturs & Conflitutio-
ne AEquationnm ne liters quidem extabat , ment;
tamen D.de Beanne plevaque conformia effe differen-
do dum licwit cumvivo compert. Exiss,qua de Li-
mitibus Equationum conferipfi, quamdam reperta
Jant in adverfariis | quibus , cum mult 4 defideraren.-
tur 5 ultimam manum unponere necefle habui. Pree-
fationem denigque quam Author huic operi prie-
mittendam duxit , ne religio eflet omittere , addid;.
Non ignoras , Viy Clarifime, merogatu Authoris
omnia G allice prius conforipfiffe,tibiqune €5° aljss per-
begenda dedzﬂf & corvigenda ; tamen nune Iatine
edere coaltus J#m y me dintins laterens. Nam etfi tibi

H 2 dum




dumin Italiadegerem , aded cords fuerit hovnum fovi-
ptornm ame tibivelickornm editio , nt fumptibns pro-
priis excudi paraves , gquo nomine multum tibi debe-
buut pofieri; tamen nein G allia quidem votnm affe-
cntuses. Quocirca , cum AmfEelodami iterato pree-
lo fisbjiceretur Geometria Renati Des-Cartes | id
operam dedi , ut hac una imprimerentnr. Con=
fentiente vero T ypographo modd Latiné exta-
rent o placuit Latinam interpretationem in cor -
linm adbibere , € potids anthoris precibus inobe-
diens , quam publics negligentior reputari. Quod
pevpendendum relingno 1is 5 qui me violate fide
tacité accnfabunt. J'ﬂbjunx[i/]%m alia 5 quorum ve-
Jigia adbuc fuperfisnt in adverfariis , fod quadam
tantiindigent labovis , ut de veftitntione quafi defpe-
vem , alia vemoratur multitndo fignrarnm : cun-
Cta tamen brevi videbit benevolus Lector , fiTy-
pographiobedierint. Interea bifie fruere; tuque Vv
Clariffime, judica quid ex meis curis, & difficilli-
mis itineribus , fructus colligi poffit , tuum namque
judicium evit inflar omninm. Quod fi tamen £9° alii
confiteantur , hinc non exignum emolumentum ad
omnes redundare, rogo ut 1d Manibus Viri Cla-
riffuni Flovimondi de Beanne acceptum veferant ; -
errores vero fi offenderint , benigne corrigant , mes-
que humanitat: aferibant. Vale. .




FLORIMONDI DE BEAVNE
PR vl YA SN O,

@ Ecreveram in publicum edere hofce
) tractatus , multo prolixiores atque
f perfectiores, proximo infequente an-
‘no. Veram anni hujus initio confli-
&tatus cum graviflimo ad oculos defluxu, ocu-
lorum ufu privatus fui. Vnde propofito plang
deftitiffem , nifi-D. Erafmius Bartholinus ope-
ram mihi fuam, ne mea circa hanc artem in-
venta oblivione fepulta jacerent , obtuliffet.
Ejus igitur auxilio hoc opus compofui , ad quod
intelligendum ﬁlppono Lectores jam in Geo-
metria Renati Des-Cartes verfatos , additisque
in eam Notis, 4 nobis olim (non quidem ani-
moillas in publicum edendi ) concinnatis ; ut &
do&iflimis Francifci 4 Schooten Commenta-
riis ; nec non Principiis Mathefeos Vniverfalis,
fen Introduétione ad Methodum Geometriz
Renati Des-Cartes, ab eodem Bartholino edita.
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63
DE

NATVRA EQVATIONVM.

Carvetr L

V1o facilivs inveniemus Naturam & Con-
5 {titationem Aquationitm eX earum gene-
¢ ratione & comparatione cum fimilibusfeu
3 ejufdem formz, quim conferendo earum
7 radices cum certis mediis Geometrice pro-
¢ portionalibus , ut preeftitit Victa,
Zquationes autem facilitatis gratid ita

> ' & difponere libet, ut omnes terminiabuna
parte reperiantur @quales nihilo, ponendo ipfos ordine, prout
gradatim per incognitz quantitatis dimenfiones defcendunt. Pri-
mum enim terminum vocabimus,ipfam quantitatem incognitam,
quz plurimarum dimenfionum exiftens nullis aliis quantitanbus
adficitur ; fecundam vero, in quo inc ognita quantitas uni dimen-
ﬁonc_ minor eft ; tertium in quo duabus; & fic deinceps, ufqu; ad
terminum omnino cognitum, quem pro ultimo habemus. Dein-
de, loca, ubiterminorum aliqui deficiunt, alterifco complebi-
mus, qu tum fub numero terminorum comprehendentur, Hac
omnia beneficio tranfpofitionis facilé peraguntur.

Exiis, quz fcripta & commentatafunt in Geometriam R enati
des Cartes, nota eft methodus cognofcendi, quot habeti poffine
radices in qualibet Aquatione: nimirum, pofle Equationem tot
habere veras radices, quot mutationes fi gnorum continuz adfue~
rint, & quoties eadem fignafeinvicem {equuntur immutata, tot
pofle reperiri falfas radices: modd in numerum terminorumii
numerentar, qui deficiunt. '

Porrd, duas Zquationcs fimiles effe dicimus feu ejufdem for-
mz, quando in utraque idem eft primus terminus, & reliqui ter~
mini in utraque fimiliter funt affe&i; &£ in una terminusali-
quis abfuerit, utis quoque abfit in altera. Nam ciim fimiles funt
Aquationes, eandem habebunt conftitutionem & naturam, &
fieri poterit comparatio feu collatio fingulorum terminoram u-
nius cum fingulis terminis correfpondentibys alterius.

C a-




64 DE NaTygra

Carvr 1L

Denaturat conflitutione o Fquationum Onadra-
tarum , [en duarum dimenfionum.

Q Vando zquationes he f{unt affe@z , reducuntur omues ad
tres formas fequentes::
XXl —mm D 0
xx—Ilx—mmDo
XX~y =m0 0.

1 Propofitio.

Ad intelligendam naturam & conftitutionem priotis 2quatio-
nis, formetur per multiplicationem harum duarum x— 4 5 o &
& 4¢ 20 o fequens zquatio: xx—bxr—be 0 0. Supponendo

+c

jgitur ¢ majorem quim &, eandem habebit formam atque prima
propofitatumx x 4 /x —mm Do. & per confequens, binz he
zquationes erunt cjufdem naturz & conflitutionis. Fiat collatio
unius cum altera; & per comparationem terminorum {ecundo-
rum habebimus c—4 20 L Vade difcimus , Lefle differentiam in-
ter fallam radicem e & veramé; & , cognitd falsic, veram b efle
xqualemiplic—/; & , cognitd verd 4 , fallam cefic zqualem ipfi
b1,

Preterea, ex comparatione poftremorum terminorum habe-
bimus mm &qualem bc. Vnde fequitar mm cffe @quale rettan-
gulofub vera & falfa radice; &, cognita falsd ¢, veram 4 xqualem

mom . ~ THm
efle —— 5 &, cognird verd 4, falfam ¢ zqualem effc -

2 Propofitio,

Pro fecunda zquatione propofita formetur rurfus per multipli-

cationem duarum x—520 0 & x+¢ 00 0,2quatioxr—bx—br D o.
~+c

In quafifupponamus b majorem quime, eric ipfa ejuldem for-

mz cum {ecunda propofita ¥ x —/x—mm 7 o.

Et per confe-
quensdu

z illz 2quationes erunt ejufdem naturz & conftitutio-
nis. Fattdergo collatione unius cum altera, habebimus ex col-

latio-
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latione fecundorum terminorum ¢ — 6 20 —/vel / 00 bt Vin-
de difcimus, quod /eft differentiainter veram radicem 4 & falfam

¢; & fi cognita fueritfalfa ¢, eritveras zqualis /4¢3 & (i fuerit

cognita vera b, falfa c erit zqualis b— L. ‘

Porrd, per compazationem poftremorum terminorum 5 ha-
bebimus mm o be. Vnde {equitur m m cfle zquale rectangulo

fub vera & falfa radice; &, cognitifalsi ¢, veram b eflezqualem
m 5 - wm o
—; &, cogniti verd b, fallam cefle 20 5

3 Propofitiv.

) prapofita zquatione, formemus, per multiplica-
tionem duarum » — b00 & x—c00, &quationem {equentem
Xx—bx+bexn 0, & habebit eandem formam atque propofita

—0
tertia x x —/x 4 mm0 0,& confequenter hz binz xquationes
erunt ejufdem naturz & conftitutionis. Comparemus ergo unam
cumaltera, atqueex collatione fecundorum: terminetum habe-
bimus 4+ ¢ 20 /. Vnde difcimus, quod Zeft fumma duarum vera-
rum radicum, & fi una carumy, exempligratid, ¢, eft cognita, re-
liqua 4 2quabitur /— ¢,

Przterea ex com paratione ultimotum terminorum habebi-
musmm D0 bc,hocelt, mm equale rectangulo fub duabus veris
radicibus, quarum fi alterutra eft nota » exempligratid, ¢, altera &

. m m
aquabitur ——,
S

Pro tertia {i

Quantum ad zquationem quadratam xx — 5, m0 0, qua
non eftaffe&a, ipfa oritur ex duabus fequentibusx —m 0 , &
*+m 30 o. Vnde fequitar ipfam duas poffidere radices, nnam
veram, alteram falfam, quarum utraque aquatur ipfi 7z.

€Carve L

De naturas conflitutione . FEquationum Cubicarum
Seutertie dimenfionis, fecunds termino carentium,
0 Mneshe zquationes reducuntur ad tres fequentes formas:

DK emmx—n o,
% —mmx—n p o,
K —mamx =1’ o,
Pars 11, I 1. Pro=
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1 Propofitio.

Ad cognofcendam paturam & conftitutionem prioris ®qua-
tionis propolite , formemus per multiplicationem harum dua-
fum & x == b x = ¢ ¢ 00 & x — b0 o hanc zquationem
% _pbx—boc 0. Suppolitoautem ¢c majori quams s,

Fee
ipfa eandem habebit formam atque prima propofita &3 * 4 mm x
—u’ 20 o. & per confequens ejufdem erunt naturz & conltitu-
tionis. Fiatigiturillarum collatio , & per comparationem tertio-
rum terminorum habebimus ¢ ¢— 4520 mm. Vndeconftat,
vera radix b cognolcitur, c¢ forezqualemm—4-bb, & confe-
quentet xx == b x +-mm==bb 0 0. qux zquatio duas reliquas
radices refpicit, ac cum vera radice b concurritad formandam

#quationem propofitam. ]
Praterea, fadh comparationeultimorum terminorum, habe-

L, 4 ns =18
bimus#? 20 & ¢¢. Vnde fequitare ceffe zquale 7 & 4 cognitd

. . 3 s
verd radice b, hanc quationem xx 4bx - 7 20 o fimiliter

duas reliquas radices refpicere, & cum vera b concurrere ad for=
mationem propofitz zquationis.

2 Propofitio.

Pro fecunda zquatione propofita formetur rurfus per muiti=
plicationem duarum xx == bx =-cc 00 0 & x— b 20 o zquatio
% — b b x— beeo0o. Suppofito autem & 4 majori quam ¢ ¢;ha-

-=c ‘
bebitilla candem formam atquefecundax® ¥ —mm x —n’ 200,
& per confequens habebunt eandem naturam & conftitutionem.
Fiatigitur collatio, & ex comparatione tertiorum terminorum ha-
bebimus bb—eccomm. Vade conftat, ¢ ¢ offe zquale bb—menz ; &,
cognit:’i verd radice bzquationem hanc xx 4+ b x4b b—mm0o
duasreliquas radices concernere. Porrd , ex comparatione duo-=
sum poftremorum terminorum , habebimus #* 20 4¢¢, unde fe-

. ~ 1w . ‘ -
quitur ¢ ¢ effe equale T3 &, cognitd verd radice b, hanc zquatio=

nemx x =6 x =4 %‘ fimiliter ad duas reliquas refpicere.
3 Pro~



£ QVATIONY M 67
3 Prapofitio.

Adinveniendam naturam & conftitutionem tertiz 2quationis
propofitz, fiatex duabushifce xx 4 bx—ce Vo & x—p Do
&quatio 2’ ¥ —bbx4=bec 0 o, eandem habens formam cum

—cc
tertia propofita 43 * —mm x - u3 00 0. Vde & ipfz eandem
habebunt naturam atque conftitutionem. Fiatergo collatio, &
PCF comparationem tertiorum terminorum habebimus 45 4=
€ P mm. Vndeconfat, cozqualeellemm—bb; &, cogni-
ta ¥erdradice 4, zquationem hanc xx4-bx e bb—mm 20 0
ad duas reliquas radices refpicere.

Praterea ex comparatione poftremorum terminorum, habe-

: n : Wi
bimus 43 0 be e, & per confequensce 20 7 - Quare,cognitd ve-

A % . n % 1
faradice 4, hac 2quatio x x = b 1 — 7 0 o fimiliter duas reli-
quas radices concernet.

CA-PVT 1V.

De natura’s conflitutione . Equationum Cubicarum
Seu trium dimenfionum, tertio terming caventium.
H & zquationes reducunrurad tres formas fequentcs:
Mo lexX—pdopo,
X —lxx¥—p) o,
D—lrxx*t oo,

X Propofitio.
Promatira & conflitutione prima propofitionis, fiat per mul-

tiplicationem harumduarumxx+cx+bc::o o&x—bmo
hac 2quano X —bxx ¥ —}j) copo. Et {uppofitd ¢ majore

| -+

quim 5, habebit ipfa eandem formam cum prima propofita
*'4-Lx x* —n) 20 0, & per confequens eruntejufdem nature.
Fatiergo collatione, habebimus ex comparatione fecandorum
*erminorum ¢— 620/, hocelt, ¢ 20 4= b, Vnde conftat, co-

Iz gnitﬁ
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gnitd verd radice b,zquationem x ¥ ==& x4~ bbbl oduas
: -+

reliquas radices refpicere.

Praterea, ex comparatione duorum ultimorum terminorums

13

bb*
. . a} n3 . .

radice 4, zquationem x ¥ 4= 7 x4 W00 duas reliquas radi-

habebitur #3200 bbe. unde fequitur ¢ effe zqualem &, cognit{i

ces concernere.
2. Praopofitio.

Pro fecunda propofitione fiatex multiplicatione harum dua-
rumax == cx == bc Do & x — b 0 o hac zquatio
x3—bxx* —bbe oo o. B fuppofitd b majore quam cerit ejuf-

+c .
dem forme cum fecunda propofitarum & —/xx* —n’ D o,
adeoque erunt ¢jufdem naturz & conftitutionis. Fadti igitur
collatione, ex comparatione fecundorum terminorum habebi-
musé—c 20 L. Vode conftat, ¢eflezqualem b—/; &, cognitd
verd radice 4, zquationem hanc ¥ x4 bx==bb— b1 0 o duas

—
reliquas radices refpicere.
Porrd per comparationem poftremorum terminorum habea

. . . - 3
bimus #3 20 bbe. Vnde fequitur ¢ efle zqualem %?:5 & , fi vera

. : y . n n3
radix fuerit cognita, hanc zquationem xx <=5 ¥~ 00

duas reliquas radices concernere.

3 Propofitio.

Protertia propofitione formemus ex duabus xx—ex—be0o0
& x — b 0 o hanc zquationem x*—c¢xx ¥ 4=bbc20 0, que
habebit eandem formam atque tertia zquationum propofitarum
%3 —[xx* 4un? 0 0, & per confequens erunteju{dem naturz
& conftitutionis. Quare fa&a collatione, per comparationemt
feckmdorum terminorum habebimus ¢ = 20 /. Vnde difcimus,
quod czquetar /— §; &, fiveraradix b fit cognita, quod zqua-
tio x X —f x—bb—b 1 0o ad duas reliquas radices inveftigan-
dasreferridebeat. Prae-
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Przterea, comparatisultimis terminis, habebimus i3 wébe,
#

. . P 7 CLREY ) =
unde fcquztura:zqu-ar: T & , cognitd verd radice &, hanc zqua
3 * ni o . . e
Honemx x — -~ x — = 20 o reliquis duabus inveniendis infer-
D
vire,

Carver V.

Denaturals conflitutione c_ZLguationnm Cubicarum
Seutrium dimenfionum, in quibus omnes ter-
mini extant.
IE Quationes hz reducuntur ad feptem formas fequentes :
x3-—!xx-|-mm:c—-n‘ 20 o.
Wedlx X —mmx —n P o,
X [X X ——m o x—3} D 0.
el demme—un 1o.
X — XX A mmx 413 0 0.
.1:3+1xx—mmx+ni o0 o.
.v‘-_—--lxx-—mmx+ n* 30 0.

I Propofitio.

Ad cognofcendam naturam & conftitutionem primea propo-
fitionis,hatex multiplicatione % x — cx4ddX0o perx—b o,
zquatio fequens &3 —bx x4 4 dx—bd dpo.at

—¢ b
bebunt naturam & conftitutionem. Fa&i
cx collatione {ecundorum terminorum habebimus b4 ¢ /,vel
¢ 0 /—b. Deindc ex collatione tertiorum terminorum habebi-
musdd+bc0 mm, hoc eft,dd o mm=bb— bl,quoniam ¢
eft inventa zquari /— 5. Vnde apparet, cognitd verd radice &,
zquationem hanc XX—[X A -bb—bloo duas reliquas radices
+4
refpicere. Denique ex collatione poftremorum terminorum ha-

bebimuséd d 0 73 unde conftac ,dd aaquuri%}

que candem ha-

crgo comparatione,

5 &,cognia verd
1 . ni 5

radice 4, zquationem hanc x v —/x 4 7 30 o duas reliquas ra-
b .

dices concernere.

I 3 3 P‘rn—,
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2. Propofitio.

Pro fecunda propofitarum fiat ex multiplicatione x ¥ 4 cx -

d d20o per x—b 200 #quatio hecx’ —brxx—bex—bddoo.
4+ +dd
& fuppofiti ¢ majore quam b, & 4 ¢ majore quam d d, habebit ean-
dem formam , quam propofitio fecunda x4 lxx —mmx—
#’ 00 0 , & confequenter erunt ejufdem naturz & conftitutionis.
Faéti ergo adequatione , ex comparatione {ecundorum termi-
norum habebimus ¢— & 20 I, hoc eft, ¢ 20 /4 &. Deinde ex col-
latione terciorum terminotum habebimus dd—be 20 —mm,
hoceft, reftituto valore ipfius ¢ invento, habebitur dd 20 6 /446 '
— m m. Vnde conftat, cognitd vera radice$, hanc zquationem
x x4 x 4 b b4-b I—m m0 0 duabus reliquis radicibus inycfti-
+5

gandis effe utilem. Denique , ex comparatione poftremorum
terminorum,habebimus d 4 20 #*. Vade fequitur d dfore xqua-~

73 . . .
lem T & , cognita vera radice &, zquationem hanc

1 . .- - -
xx4bx+ n—g 0 o reliquis duabus inferyituram.
-+

3 Propofitse.

Pro tertia propofitione,fiat ex mulriplicatione xxcx4-dd00

per x — b 20 o eadem Zquatio W—bxx—brx—bdd 0 0.
4 +dd
Et fuppofitd #majore quam ¢, & ¢ majore quam dd, eritejuf~
dem formz cum tertid propofitarum x* —/x x—m m x—n’ 00,
& confequenter ejufdem erunt naturz & conftitutionis. Fa&a
ergoadequatione, ex collatione{ecundorum terminorum habe-
bimus¢— & 0 — I, hoceft, ¢20 6—7. Deinde ex collatione
tertioram terminoram habebimus  d — 4 ¢ 20 m m, hoc eft,fub-
Rituto valoreinvento ipliuse, eritd d 20 & b—b/—mm. Vnde
conftat,quod,cog nitd vera radice 4, hac 2quatio xa-4-bax4-b6200
— —bl
—

ad duasinveltigandas reliquas adhiberi poffit. Denique , excol-
latione
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latione poftremorum terminorum , habebitur bddoon. Vode
{equitar,dd &quari % ; &, cognitdverdradice 4 , hanc Zquatio-

nemx x = bx <= % 20 o ad duas reliquas quarendasefle utjlem,
~f

4 Propofitio.

Pro quarta propofitarum fiat ex mulrtiplicatione xxcx4-ddooo

Pera—~& 20 o eadem equatiox? —bxx—bex—bdd 0 o. Et
+c¢ -dd

fuppoficd ¢ majore quim 4, & 44 majore quam & ¢ , erunt ejuf-
dem formzac Quarta propofitio &3 4 /x x 4 m m 2 — 03 D 0,8¢
confequenter ejufdem nature & conftirutionis. Fa&i ergoad-
Zquatione, ex collatione fecundorum terminorum habebimus
¢—b01, fenco I+ b, Deinde , ex comparatione tertiorum
terminorum,habebimus d d— 4 ¢ 7 m, hoc eft, reftituto valo-
Yeipfius cinvento, critd d o 4 4 + 614 mm. Vndeconflat,co-
gnitd vera radice 4 » hanc zquationem xx-bx—4bbgbl+mmDo

S
duas reliquas radices refpicere. Denique ex collatione poftre-
morum terminorum habebimus 4 d dxo#’. Vade fequitur,dd fo-

n? h, i ‘ ]
rezquale - ; &, cognitd verd radice b, hanc zquationem

*x4 bx +-’ze 0oad indagandas duas reliquas adhiberi poffe.
+!

. 5 Propofitio.
Pro quinta propofitione fiat ex multiplicatione xx——cx—dd0o
Perx— 500 zquatio —cxx—ddx4-ddb 0. Et {uppoiito b ¢
—b +be

majorequamdd, erit ejuldem formz cum quinta propofitarum
M—lxxtmmx 4 20 0, & confequenter ejuldem naturz &
conftitutionis erunt, Fa&i ergoadaquatione, ex comparatione
fecundorum terminorum, habebimus /0 c4by vele 01— b,
Deinde, ex comparatione tertiorum terminoru n » hibebimus
be—dd o mm, hocelt , reftiro valore ipfius cinver o , CTit
Qd 0 bl—bb—mm. Vnde dilcimus , coguud radice verd &,
&qUa-
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zquationem hatic xx—la—bl4=bb <4 mm 20 o duabus reli-
+ b
quis inveniendis efle ufui. Denique ex collatione poﬁrcmorum

terminorum habebimus #% 30 édd. Vnde colligitur d d zquari

n3 50 - n . n3
T &, cognitd radice verd bhanc zquationem x x—/a— 7 0 ©
+4

duabus reliquis inveniendis infervire.

¢ Propofitio.

Pro fexta propofitione formetur ex duabus x x 4 ¢ x—d d200

- & x— b0o Zquatio ¥} 4 cx x—ddx + dd bno. Er, fuppolit

—b —bc

¢ majori quim &, habebit ipfa candem formam atque fexta pro-
politarum 23 4 [x x— mmx + #3 00 0, & per confequens erunt
cjufdem nature & conltitutionis. Fiat jam comparatio, & ex col-
latione fecundorum terminorum habebimus / 20 ¢ — &, feu
¢0[+4. Deinde ex collatione tertiorum terminorum erit # 7 20
dd + b ¢, hoc eft fubftituto valore ¢ invento, habebitur d doo m m
— b1 — b b. Vnde conftat, fi veraradix 4 {it cognita , hanc zqua-
tionem x x4 {x —mm 20 0, pro duabus reliquis inveniendis

+b bl

+bb
ufuifaturam. Denique, comparando ultimos terminos, habebi-

3 .
musddboond: & perconfequensdd 20 % ; adeoque, cognitd

%, ; n3 . :
verd radice &, hec zquatio x ¥+ [x— 7 J0© ad inveftigandas
+ b

duas reliquas utilis erit.

7 Propofitio.
Pro feptima propofitionc formerur ex duabus x—& Do &
xx4cx—ddoozquatiox} 4 cx x—ddx+4ddblo. Sup~
: ' — —be
pofiti autem & majore quim ¢ , habebit ipfa eandem formam
cum feptima propofitaram x3 —lx x —m m x 4 v’ 200, & con-
fequenter erunt ejufdem naturz & conltitationis. Faéti igitur
comparatione, prietur cx collatione fecundorum terminorum,
' I b—
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120 b—c¢,{en ¢ 20 b— L Deinde, conferenda tertios terminos,

eritm 7 00 bo-dd, hocelt, fubftituendo valorem ¢ mnventum,

habebiturdd comm —bb4b1. Vnde difcimus,cognitﬁ verdra-

dice 4, hanc zquattonemx x4 bx—mmA4bb—b61200 ad in-
-]

veniendas duasreliquas infervire. Poftrems, collatis ultimis ter-

s, - ’ o P n ~
minis, habebimus d'44 20 %%, undeeritd d zquale T &, cum

% . . nd

cognolcitur yera radix b, hxc ZqUAtio & 20 o b 2 T 00 ad duas
—

reliquas inyeniendas adhiberi poterit.

Carvr VI

Denatura (3 conflitutione o Lquationum quatuor di-
menfiontiin, (ecundotS tertio termino carentium.

Vijus generis @quationes ad tres formas fequentes redu-
cuntur: :

xh XX +fz3.v—p4:130-
x4 ¥ % ~n) x—p* D 0.
—ygg3 x+P4 20 0.

1 Propofitso.

Pro natura & conftitutione prioris propofitionis formemus ex
duabus a3 +dxx Fbbxxed Vo &x—p wo hanc a’quatio—
nemat ¥ ¥ L iy p oo, Suppofito verd ¢ majore quim 43,

—h3

habebit ea eandem formam atque prima propofitio x4% * 4 3 5
7' o, & per confequens erit ejuldem naturz & conftita-
tionis. Fiat ergo comparatio, & cx collatione quartorum ter-
minorum habebitur ¢3 — 41 o #, hoceft, 300 #3 4 43, unde co=
gnofcimus, quando innotefcit vera radix b, zquationem han¢

¥ bbb x4 md binpo ] pectarcad inveltigationem trigm
~ teliquarum radicum.

Przterea, collatis ultimis terminis s fit p* o0 b o3y unde fequin

* 3y N .
tur, 3 zquan% 5 &, cognitd verd radice &, ®quationem hanc

Pﬂ?‘J f!. : K .’s;3+
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i bxx +£v£ax+‘3£ 1 o ad tres reliquas inveftigandas
potle ufurpari.

2 Propofitio.

Pro fecunda propofitione fatex duabus a34-bxx4bbx4c300
& x—b 000 heczquatiox* ¥ * ¢l v — b 20 o. Et, li pona-
— 53
tur 5* major quim ¢?, habebitillacandem formamatque fecunda
ropofitarum x* %% __pdx—p* 000, & confequenter erunt
gjuldem naturz & conftitutionis. Fiat jam comparatio , & ex
collatione quartorum terminorum habebimus ¢ — 4} 20 —#’,
hoc eft, ¢} o0 b} — 3. Vnde cognofcimus, inventd verdradice by
hanc zquationem &* 4 bxx4bbx4 b —n 0 o,adtresreli-
quas radices relpicere. Porrd, comparatis inter fe terminis ulti-
. . p* <
mis,habebimusp* 105 ¢3. Vnde{equitur, ¢ 2quart % ; &,cogni-
A - . +
1A vera radice 4, hanc zquationem x* + bxx +bbx +PE' 0 o

tresreliquas radices concernere.

3 Propofitio.

Pro tertia propofitione fiat ex duabus x3 +bxx4bbx—c300

& x— b 20 o zquatio x* ¥ ¥ —c'x +54 320 0,& habebit eandem
—3

formam atque tertia propofitarum x* %% gy} x 4-p* 000,ac per
confequens erunt ejufdem naturz & conititutionis. Fiat jam
comparatio, & ex collatione quartorum terminorum habebimus
34 b o i hocelt, ¢ 0 nd—b3. Vnde conftat, cognitﬁ verd
radice 4, zquationem hanc x’ bxx4bbx—n' 4+ 0o ad
tres reliquas inveftigandas adhiberi pofle. Prztereaex collatione

altimorum habebiturp® 20 & ¢*. Vndefequitur, e aequarigg- ; &,

v P . g - L
cognitd verd radice #,2quationem hanc x’+bxx+é£vx—-—% x0
ad tres reliquas quarendas efleutilem,

C a-
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C-A Y. 05N

Denaturats conflitutione o ALquationum quatuor di-
menfonum,tertio© quarto termino carentium.

E Quationes hz ad fequentes tres formas reducuntur :
ximl 3 F X —pip 0,
x—[3*FF —pip o,
at— I3 * ¥ fpt 00,

1 Propofitio.

Ad cognofcendam naturam & conftitutionem prime propo-
ﬁt1on15, fiatex multiplicatione harum duarum a4-cxw—=bexr—4=

be o0& x—bm o hee zquatio x4 —fcx? ¥ % —picop o,
Suppofitd vero ¢ majore quim b, habebit illacandem formam
atque prima propofitio a%~p [} *¥ ¥ — p¢ 35 0, acper confe-
quens erunt cjufdem nature & conflitutionis. Fiat igitar adas-
quatio, & comparando fecundos terminos habebimus ¢ —4 o 4,
hoc eft, ¢ 0/=46. Vndedifcimus , cognitd verdradice 4 , hanc
zquationem &t = ba x4 b [ x o b3 = b b/ 00 o tribus reliquis

!  4bb

inveftigandis infervire. Deinde, ecllatis ultimis terminis , habe=

e i . p* : ’
bitur p4 0043 ¢. unde fequitur, ¢ zquari 7 3 &, cognitd verd radi-

ce &, hanc zquationem 3 -]-%} xx +}§b X e EE 0 o ad tres
reliquas indagandas adhiberipofle.
-

2. Propofitio.

Pro fecunda propofitione fiat ex duabus 4} Foxxtbex4m
bbeono & x—b 0 ohec zquatio x4 ¢ 23 ¥ ¥ — b ecpo. Ee
fupponendo 4 fuperare ipfam ¢, habebitilla eandem formam at-
que fecunda propofitio x% — /% % —p* 0 o, & confequenter
erunt ejufdem naturz & conftitutionis. Fiat ergoadzquatio, &
collatis fecundis terminorum habebimus — j 4 ¢ o5 — 7, hoc

K2 eft,
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elt, ¢ 0 b — L Vnde difcimus, cognitd verd radice b,z quationem

hanc A3 bxxbbx4 b3 —b6/20 0 ad tres reliquas invefti-
R "

gandas ufurpari pofle. Praterea, comparando poftremos termmi-

- - F -
norum,habebimusp* 20 4% ¢. Vndefequitur,czquari % ; &, co-

. A N . » 4 + .
gnitd verd radice b,zquationem hanc 43 +‘-Z—; 2 X - % 20 o tri=

bus reliquis infervire.
3 Propofitio.

Pro tertia propofitione formetur ex duabus 43 —cxx—bew
—bbemo& x—bpoxquatiohzc x*—c 3 ¥ ¥ blepo
—b
& eritejufdem forma atque tertia propofitarum x*—/x3 ¥ * 4o
p* 00 0, acper confequens eandem habebunt naturam & confti-
tutionem. Fiat ergo adzequatio , & ex collatione fecundorum
terminorum habebimus / 20 ¢+ 4, hoc eft, ¢ o0 /— 4. Vnde
conftat, cognitd verd radice 4, hanc 2quationem
w3l i —=b L x—b b4 b 30 o tribus reliquis infervive, Por-
+b bbb
10, comparando poftremos terminos,habebimus p* 20 &3¢, & per

+ . Z .
confequens ¢ 0 P—; ; adeoque, cogniti vera radice &, poterit z-

b
quatio x3— I'Eb X — %ib x ——%} 200 ad tres reliquas radices in~
veltigandas adhiberi. |

Non operz pretium duximus meminiffe zquationum quatuor
dimenfionum , in quibus fecundus.&auar:us terminns defunt
quiaillz omnes reducuntar ad Quadrafas, acidcirco earumna-
tura & conftitutio eoderas modo habetur.
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Carpver VIIIL

Denaturats conftitutione «_Equationsm quatuor di-
menfionum, (ecundo termino carentium.

/E Quationes hz reducuntur ad feptem formas fequentes +
x4 — ;2 X e 18 20— p* 200
24K e 2 —wd x —pt 0 0.
x4 X —mm x x—n} x—p* 0 o.
x4 e o 2 2 = 13— p* 20 O,
2% —mm xx =13 x - p* 20 0.
& F dmmmx x —m x4-p* 20 0.
24K d iz x x— 1 x = p* 20 0.

1 Propofitiog

Ad cognofcendam naturam & conftitutionem primz propo-
1tionis , fatex multiplicatione duarum a3 + b x x—cc ¥4-d’00
& x—bmo hze xquatiox* *—c ¢ x xp-d’ x—b A0 0. qu can-

—bb  bee -
dem habebit formam atque prima propofitatum x4* — s x 2
=+ #} x— p*200, ac per confequens erunt ejufdem naturz & con-
{titutionis. Fiat ergo ad:]?qu:ltio , & ex collatione tertiorum. ter=-
minorum habebimus 2 m o5 ¢ c4bb,hocelt,c coo mm—1b b,
Deinde, comparando terminos quartos,erit#3 00 d* < e ¢, hoc
eft, reftituendo valorem ¢cinventum, habebitur d5 0o 43 4 43
=~ bmm. Vnde comperimus, cognitd verdradice 4, hanc zqua-
tionemx3fbx x4 #3 Do tribus reliquis indagandis infervire.
—m 4+ b3 .
—binn B

Przterea, conferendo inter fe terminos ultimos , habebimus

p* 0 bd Vade fequitur, 43 azquarip—; ; &,inventd verd radice 4,
-
. 4 ;

hanc zquationem 2% <+ by x—mam x +% 200 ad tres reliquas

Gbb
quzrcendas adhiberi pofle,

% Pro~

W
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2. Propofitio.

Profecunda fiat ex multiplicatione &> + b x 4 cox - d'00
per x—& 20 o hzc zquatio &* ¥dcocxxddrx—dibpo.
—bb  —cch
Suppofito verd ¢ ¢ majore quamb b, & ¢cb majorequamd?, ha-
bebitilla candem formam cum fecunda propofitarum 4% 4=
x x—n’ x—p* D 0,ac per confequens erunt cjufldem naturze &
conftitutionis. Fiat igitur ad?ﬂquatio, & ex comparatione tertio-
rum terminorum habebimus 72 00 co—bb, hoc eft,ceo0 mm4-bb.
Deinde, collatis quartis termims , erit—¢ &’4-4’00—n3, hoc eft,
reftituendo valorem ¢ ¢ inventum , habebitur 4300 bmm 4=
b —mw’. Vnde difcimus, cognita verd radice 4 , zquationem
w3 bxxmmx4bmmPo, tribus reliquis inveftigandis infervire.
CAbh + 0 4
'—.n3
Praterea, comparando ultimos terminos,habebimus p* 2041 4,
unde fequitur, 4° zquari E—E ; & ,cognita verdradice 4, zquatio=
-
nem hanc B fbx xFmmy 4 ‘%t 0 o ad tres reliquas indagane
+bb :

das poffe ufurpari.

3 Praopofitio.

Pro tertia, fiat ex duabus his ¥} +bxx4cex 4+ Do &
x— b 0o zquatio x4 ¥ G- cox x4 df x—dd b0o. Et,fuppofi-
—bl  ——cch
to b b majorequam ¢ ¢, & ech majore quam 4% habebit ip{a eandem
formam atque tertia propoﬁtio x“*-—ﬁmxx-—n’:c——p“ooo,ac per
confequens ejufdem erunt namirz & conftitutionis. Vnde factd
adzquatione , ex collatione tertiorum terminorum habebimus
—mm0—bb+cohoc eft,e 0004 b—mm. Deinde,collatis quartis
terminis, habebimus—— 73 00 —c¢ b 4 47, hoc eft, {ubltituendo
valorem ¢c inventum, critd® 20 &3+ bmm— 3. unde patet,, fi
cognita fit radix vera 4, hanc zquationem 3 bxxtbba4b* 20 0

—t bt
tri-
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tribus reliquis inveltigandis infervire. Poftremo,compnran doul-

timos terminos,habebimus p? 20 43, ac proinde dip Eb: 3 &,c0-

gona verd radice bypoteritzquatio 23 == bx 2= & éx_"%t La
— 1
ad reliquas tres inveltigandas ufurpari.

4 Propofitio,

P]r O quarta propofitarum formemus ex duabus x%— b x x4-ccx

+4'00 & x—booo hanc zquationem +** 4 coxw4dix—db0o.
—bb —cch
Ft fuppofito ¢ majore quam 4, ac 4* majore quam ¢ ¢ &, habebit
P12 candem formam atque quarta propofitio x* ¥ 4 mmax4-nix
~—P*0 0, ac per confequens erunt ejufdem naturz & conftitu-
tionts, Fiat ergo adzquatio, & comparando tertios terminos
habebimus mmao ¢ ¢ — b byhoc elt, c cocomm-4-b b. Deinde,con-
fCl‘e_ndo quartos terminos, habebimus #3 00 d* —c e b, hoceft,
reft ttuendo valorem ¢ ¢ inventum, erit d* 0o bi4-bm m4-n3. Vnde
difcimus, cognitd verd radice byequationem hanc x34-bxxt-mmx
. +bb
+ 5 20 o tribus reliquis quarendis infervire. Denique,collatis
+bmm
+n¥
ultimis terminis, erit 4’ 400p*; & per confequens 4’ op E;, .unde,
A A . % »

cognita vera radice b,hzc 2quatio x34eb x xdomm i x i PT Do

~-bb

ad reliquas tres indagandas eriﬁ adhibenda.

5 Propofitio.

Pro quinta propofitione, fiat ex duabus x'4-bxx—cox—d’ 00
&x—bpo hzczquatioxt* —ccxx—d x4 bp o. Ex
—bb Fbee :

fuppofito be e majore quim 4*, habebit ipfa eandem formam at-
que quinta propofitarum x4 % — 2 x xorsd & = p*20 o, ac per
confequens ejufdem erunt naturz & conftitutionis. Fiat jam ad-
%quatio, & comparando tertios terminos habebimus mmooec+66,
hoc
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hoc eft, ¢ ¢ 0 mm —bb. Deinde, conferendo quartos terminos,
habebimus n}00bcc—d4 ¥; ideoque, reftituendo valorem ¢ inven-~
tam , eritd’ 20 & mm— b3 —nd. Vnde patet, cognitﬁ vera radi~
ce by hane zquationem &3 == b & & — w2 1 x—b m w200 reliquis
bbb b
T de?

tribus quarendis infervituram. Denique, comparatis ultimis ter-

minis,habebimus 4% 4 o0 p*. Vndelequitur, 4* a‘:quartfL ;&,co-

gnita verd radice &, hanc xquationem a3 —-bax—mm: x-—fl- 0o

b

ad tres reliquas inveftigandas poffe adhiberi.

6 Propofitio.
Pro fexta propofitione formemusex duabus a? = b x & 4= cox
—d’ 20 0 & x—& 30 o hanc zquationem a* ¥ G cocx v —di &
—bh  —coh
~ 4 b0 0. & fupponendo ¢ ¢ majus quam 44, habebit ipfa
candem formam cum {exta pmpoftarum x4 % +m M X1 X
- p* 000, ac per confequenserit utraque ejufdem naturz & con-
{titutionis. Fiatergoadzquatio & per comparationem fecundo-
rum terminorum habebimus #7200 co—&b, hoc eft, cecomm—4-bb.
Deinde,collatis tertiis terminis, habebimus#3 20 d} 4= b ¢ ¢, hoc
eft, reftituendo valorem ccinventum, etitd’ 20 #3 — b m—=b3,
Vnde patet, data veraradice &, zquationem by x4 mm x
= b b
—n} 00 ad trium reliquarum inveftigationem pofie ufurpari.

e
+

Poftremo, comp'u'ando ultimos terminos, critp* o0 4% 4. unde
fequitnr , 4} ®quari &, cognitd verd radice 4, hanc xquatio-

nem A3 = b x x —f=rz :c—--‘% 20 o adreliquas tres quarendas

b b
elle adhibendam.
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77 Propofitio.

Profeptima propofitarum fiatex duabusa’brxdcexr—Jing
& x—b200 hac equatiox** 4 cexx—d v+ bdi 0. Et fup=
—bb —bee
pofito 44 majore quam ¢ ¢, habebit ipfa eandem formam atque
feprima propofitio x** —mmxx—udx +p*200,8& per confe-
queas ejufdem crunt naturz & conftitutionis. Fiat ergo adequa-
tio, & tomparando tertios terminos habebimus — mm op — 4 4
“+ec, hocelt,cc 20 bb—mm. Deinde » collatis quartis termi-
nis,erit 3 0 di4 b ¢ ¢, hoceft, refticuendo valorem ¢ ¢ inventum,
€rit d’ op 3 — b3 4 b m. unde conftat, cognitd verd radice &,
hane quationem x34oxx —+ bbx—n® 200 ad reliquas tres
—mr b}
—bmm
i"VCﬁ'igandas atilem efle. Poftremo, comparando ultimos ter-

" i z ) e
mmos,habebxmus;ﬂ 20 & &' unde difcimus, :zquan‘% 5 &,c0-

gnita verd radice 4,hanc ®quationem a34b & v 4 b} ,\-__Jf‘;j 0 o
—mh
ad reliquas tres quarendasadhiber; pofle.

Carvir IX

De natura 8 conftitutione Equationum quatyor
dimenfionum , quarto termino carent i,

HE zquationes reducantur omnes ad feptem fequentes for-
mulas :

w—lxd e mmax* —ptop o,
x*+lx‘3—mmx.r*—P*:I)o.
=1 —mmxx® —pio0 o,
:r:“——lxi+mm.\.'.x'*-—p“ 20 0.
Xt —lx mmax® 4-p* 0 0.
x‘-{-!x*-—mm.rx*+p*:n O.
—lxd—mm xx* p 0 0.

Pars IT, L 1 Pro-
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1 Propofitio.

Adinveftigandam naturam’ & conftitutionem primz propofi-
tionis, formemus ex duabus x5 —cxx 4 ddx +bdd Do &
x—b 30 o zquationem hanc x*—-c x° +ddxx*—bbddoo;

—b Fbe
habebitque ipfa eandem formam atque prima propofitio x*—
L34 mm xx® —pioD0, & per confequens duz ille zquationes
cjufdem ernt naturz & conftitationis. Fiatjam adzquatio, &
ex comparatione fecundorum terminorum habebimus/ 0 ¢ —b&,
feanc oo I+ 6. Dcindc,comparando tertios terminos, erit 727 20
dd+b ¢loc eft,reftituendo valorem ¢ inventum,habebitur d d 20
mm— b I—b b. unde conftat, fi cognofcitur verd radix &, hanc
zquationem &3 —/x x4 mmx+ b m 20 o ad reliquas tres in-
—b —bl —bbi
—bb —&
veltigandas inferyire.

2 Propofitio.

Pro fecunda propoﬁtionc formemus ex duabus ¥*+cx x4
ddx—bddxno & x—bo hanc zquationem x4 ¢ 27 + ddxx
—b —be
*—ddbb o o. Suppofitd verd ¢ majore quam b, & b ¢ majore
quamdd, habebitilla eandem formam atque {ecunda propofita-
rum a4 /23 —mmx x ¥ —p* 20 o, & per confequens ejufdem
erunt nature & conflitutionis. Fiatergo adzquatio, & ex colla-
tione fecundorum terminorum habebimus /20 ¢ — b, hoc eft,
¢ 0 /4 b. Deinde,comparatis tertiis terminis,crit—mm 00 dd
— b, hoceft, reftituendo valorem cinventum, habebitur dd o
&1+ b b— mm. Vnde difcimus,cognitd verd radice 4,hanc zqua-
tionem a3 4 /x x4 blx 46610 o adreliquas tres quaerenclas
b bbb} !
—m® —bm?

pofle adhiberi.
Denique, comparando ultimos terminos , habebimus p* 20

b bdd. unde fequitur, ddzquari ‘2—1 ; & , cum cognofcitur vera
radis
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radix 4, hanc zquationetn #% 4 Zx x + Mx+‘1—:; 0 o tres reli-
+56 bbb
: —tRii
“quas radices concernere.

3 Propofitio.

Protertia Propoﬁtionc,ﬁat ex duabus 234 cxxtddi-biddno

& x—f50 hze zquatio x* 4 cx} fddxa*—bbddmpo. Sup-
—b —be
pofitisautem 4 majore quime, & b ¢ majore quimdd, habebit
1pfa candem formam atque tertia propofitio a%— /x3 — gz g a0 4%
P20 o, & per confequens ejufdem erunt naturz & conftitu-
tionis. Fige jam adzquatio, & comparando {ecundos terminos
habebimys— 745 ¢—byhocelt,e 0 6— 7. Deinde, conferendo
tertios terminos, erit—m 7 20 dd — b ¢, hoc elt,refticuendo va-
lorem cinventum,habebitur 44 bbb I—m . Vinde difcimus,
Cognitd veri radice 4, hanc zquationem x34-b x v 4-b b v 4-bblo
—! bl B
—yt __ém:

tribus reliquis infervire.

Poftremo, comparatis ultimis terminis, habebimus Probbdd,

unde fequitur,d 4 2quari E«) 3 &, cognitd verd radice 4 hanc &qua-

tionem xdFbx x4+ bbx 4 Pf protribus reliquis ufurpari.
—! !

—T1i 777

4 Propofitio,

Pro quarta propofitione fiat ex duabus x¥4-cex+-ddx+bddn o
& x—j50 hac equatio xt4-cx +ddxx*—bbdd mo. Sup-
—b —be
pofitis autem ¢ majore quim &, & dd majore quam be, habebit
Ipfa eandem formam atque tertia propofitio x* L S emmy ¥
2' W o, ac per confequens duz ille @quationes eandem habebunt
Daturam & conftitutionem. Fiatjam adzquatio, comparatisque
fecundis terminis habebimus / o ¢— b hoc eft,e op /4 4. Dein-

L2 de,
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de, conferendo rertios terminos,habebimus » 7 20 dd—b ¢, hoc
elt, refticuendo valorem cinyentum, eritdd o mm b4 6 4.
unde conftat, cognitd vera radice 4, hanc zquationem
23 el x4 mm x4 b mms 20 o ad tres reliquas adhiberi, *

+b6 6L Fbbd

+bb 8
Denique , comparando ukimos terminos, habebimus p* oo
bbdd.undefequitur,d 4 zquari E‘ ; &, cogaitd verd radice 4,
hanc zquationem xfb x x-mm x == {; 200 ad reliquas tres
Sk . ajabl
-t bb

quzrendas efle utilem.

5 Prapofitio.

Pro quintapropoﬁiione,ﬁat ex duabas,x—exxr—ddy—bdidoo
& x—b00, hec zquatio v*—cx’—ddxx X 4bbddpo. Et
—b b _
fupponendo b¢ majus quim 44, erivipfa ejufdem formz cum
quinta propofitione &* —/x} o~ m m x ¥ 4= p?000, ac per con-
{equens eandem habebunt naturam & conftitutionem. Fiat jam
adzquatio, & comparatis fecundis terminis,habebimus /20 o4,
hoc eft, ¢ 20 /— 4. Deinde,ex comparatione tertiorum termino-
rum, habebimus 7 m 00 be—dd , hoc eft, reftituendo valorem
inventum c, eritdd 00 b/— b b—m m. unde patet, cogniti verd
radice &, hanc zquationem x* —/x x — b lx—b 6120 o ad reli=
b b bmm
w297 e 3

quas tres quarendas adhiberi pofle,

Polftremo, comparando ultimos terminos , habebimus 4444

20 p*,ac per confequensd d 20 %",6 . unde, cognitd verd radice 4,

hec zquatio 3 — Jx x—-——é-[x-—-—%: 20 o pro tribus reliquis in-
b bb
=

veltigandis infervire poteri.
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6 Propofitio.

Profexta propofitarum,fiat ex duabus ¥} exv—ddr—pddoo

& x—b 0 o hzczquatio et —ddxx®*d=bbddpo.
—b —be

Supponendo autem ¢ majorem quim 4, habebit ipfa candem for-
Mam atque {exta propofitio, ac per confequens ejufdem erunt na-
ture & conftitutionis. Fiatergo adequatio, & comparando fe-
cundos terminos habebimus /20 ¢— 4,hoceft, ¢ p fed=b. Dein-
de,ex collatione tertiorum terminorum,habebimus mmOdd-be,
hoc eft,reftituendo valorem ¢ inventum, erit d d00m m~—b i—b b.
Vade difcimus , cognita verd radice 4, hanc @quationem
%) g —m 8 x— b 20 O tres reliquas radices refpicere.

b bl Fbbi

dbb b

Poftremo, ex compatatione ultimorum terminorum , habebi-

musp* 20 & bd dyac per confequensd d oo }z‘;b ; adeoque, cognitd

verd radice 4, hzc xquatio x3 f=/x 1 -—-mmx——%: 20 o ad tres
46 bl
b6

reliquas inveftigandas eric adhibenda.

7 Propofitio.
Profeptima propofitione, fiat ex duabus, X3 4 ¢ 4 3 J'd 3
bddo o & xa—bpo,hac EQUALI0 ¥4 0 23—d d 2 x*¥ 4 bbdd Do,
—b —b¢
Suppofitd autem & majore quime, habebit ipfaeandem formam
atque{eptima propofitarum a¢ — /a3 — s 2 3 % ~+pt 00, ac
Per confequens ejufdem crunt naturz & conftitationis. Fiat ergo
adequatio, & per comparationem fecundoram terminorunyha-
ebimus ¢— b 50—/, hoc eft, ¢ 30 b—1 Deinde » conferendo
tertios terminos, habebimus mm 20 dd 4+ b ¢, hoc eft, fubftituto
valorecinvento, erit dd 20 mm— b b4 b/ unde difcimus , CO=
Zuitdverd radice b hanc zquationem X} bxx—mmx—bmm 00
—! —bl —pbi
bbb

tribus

‘v"J
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tribus reliquis infervire. Denique , comparando poftremos ter-
minos,hibcbimusp" Wbbdd;acper confequensdd o £ &,

bb
cognitd verdradice 4,heec xquatio x3 4= b 2% —m mx_%f B a
—! —b!
“+bb

ad tres reliquas erit referenda.

Carwvrer X

De natura & conflitutione . Lquationum quatuor
dimenfionum , tertio terming carentium.

R Educuntur autem he zquationces ad {eptem {equentes for-
mulas

wt— 3% o 3 o 0 o.

wt =l * — i x—pt p o,

Xt f3 % 2 ¢ —p* 20 O.

e[ X o —pip o,

el * Ldx et o,

A 3% n3x+]>-l B O.

X — LK — i -t 0 0.

Y Propofitio.

Pronatura & conftitutione prima propofitionis, formemus,
cxduabusad —cxx — bex==dipo & x—b0o, hanc 2qua-
tionemx* —cx’ ¥ i x— o5 o, & habebit ipfa candem |

—b +bbe i
formam atque prima propofitiox*— /3% 4 5 x —p*m o0, ac
pet confequens ejufdem erunt naturz & conftitutionis. Fiat ergo
adzquatio , & ex comparatione {ecundorum terminorum habe-
bimus /20 ¢4 b, hoc eft, ¢ 20 /—b. Deinde , conferendo quar-
tos terminos,habebimus #3 00 d3 4 4 b ¢, hoc eft, reftituendo va-
lorem inventum ¢, eritd’ 20 # —b b4 6. Vnde difcimus, co-
gnitd verd radice &, hanc Equationem &} —/x ¥ —b/lx 4} DO

+b6 bbb 45
—bbl
ad tres reliquas quarendas adhiber pofle. Denique, comparando
ulti=
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ultimos terminos, habebimus p 20 443, unde fequitur, & zqua-

. ?4 Fjwrs A 3 - P'}
I ;& cognitd verd radice b,hizc zquatio XI—lxr—blv4t— 1o

+& bbb
ad reliquas treserit referenda.

2 Propofitio.

Pro fecunda propofitione,fiat ex duabus, a3 4-cxx4-ber+d 00
& x — bapo, hac zquatio x4 e} ¥ B —dl bopo. Suppo-
—b —bbc
fitis autem ¢ majore quam b, & b b ¢ majore quam 4*, habebit ipfa
candem formam atque fecunda propofitiox*~/x *—y lx—p*o00,
¢ per conﬁ:quens ejufdem erunt naturz & conftitutionis. Fiat
€rgo adzquatio, & per comparationem fecundorum termino-
fumhabebimus , /20 ¢— &, hoc eft, ¢ 20 /4 4. Deinde, collatis
quartis terminis, habebimusdi— & b¢ 00 —#3, hoc eft, fubfii-
tuendo valorem cinventum ,eritd3 20 b b /46 — 13, Vinde pa-
tet,cognitd verd radice 4, hanc zquationem a3 Lyx-blv4bblxoo
+b bbb b3
a8
tribus reliquis infervire. Poftremd, per comparationem ultimo.

fum terminorum, habebimus p*a0 443, ac per confequens d‘:)g%f
& 2

&, cogniti vera radice hzc 2quatio a 34-Lx x4 b/ Xt E;- 00
bbb

ad treg reliquas inveftigandas erit utilis,

3 Propafitio.

Pro tertia propofitione fiat ex duabus,x 4¢x x4-b ¢ x4d’00

*— bpo,hac zquatio v 4 ¢ a3 * 4 &2 x —d3 b 00. Suppo-
e - . —b ——.évéc . .

§ autem / majore quaim ¢, & b & ¢ majore quam d*, habebit ipfa
€andem formam atque tertia propoﬁtio il *‘_”3-""‘1’4300
aC per confequens ejufdemerunt naturz & conflitutionis. Fi3:
taque earum adequatio, & per cc:rnparatianclﬁ {ecundorum ter-
Minorum habebimus /20 ¢— 4, hoc cft, ¢ 20 /4 4. Deinde, con-

trendo quartos terminos,habebimus 8 —4 5 0 —nihoceft,
. refti-
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reftituendo valorem ¢ inventum, eritd’ 20 /5 b == 43 — 3, Vade
difcimus, cogniti verd radice &, hanc ®quationem
a3 Lk = b 1 3 = 1 boo o ad reliquas tres quarendas effe uti-
b bbb =0
..__?23
lem. Denique, collatis ultimis terminis,habebimusp* 20 d' 4, ac

ni . I y .
per confequens d? Q0 4 5 &, cognita verd radice &, hzc zquatio

O lxx-bixd % 20 o adtres reliquas erit referenda.
b Abb

4 Propofite.

Proquarta propofitione fiatex duabus A3c x x4bexr4d Do

& x — b oo o hec zquatiox* 4= ¢ iy —d' b 20 0. Sup=
—? —bbe

pofitis autem ¢ majore quam &, & d} majorc'quilm bbe, habe-
bit ipfa eandem formamatque quarta propolitarum x* == /23 %
P x—p*0 0, ac per confequens erant cjuldem naturze &
conftitutionis. Fiat ergoadzquatio, collatisque fecundis termi-
gis habebimus /20 ¢—&, hoceft, ¢ 20 641 Deinde, comparan-
do quartos terminos, habebimus#} 20 di—£b b ¢, hoc cft, refti-
tuendo valorem cinventum,fietd’ 00 n} == bi—=b b /. Vnde difci~
mus, cognitd verd radice 4, hanc quationem
B4 bxx—bbx—4=n} 20 0adues reliquaseflc referendar.

e/ + bl 5

- bbl

Denique, conferendo ultimos terminos, habebimusp* oo d3 4,

+ - n -
ac per confequensd’ 20 F—}- . unde, cognitd veriradice 4, hzc 2-
e

quatio x‘A-i- bxx=bb x+‘f-§ 20 o tribus reliquis inferyiet.
e S L2
5 Propofitio.
Pro quinta propolfitione, fiat ex duabus,x’—caxw—bex—di200
& x — boo,hec kquatio vt —c &3 * — 3 x==bdiopno. fuppo-
—b b

nendo autem 44 ¢ majus quimd?, habebit ipfacandem formam
quinta
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Atquequinta propofitio % —Jx3 % +7 x4 pioom, ac per con-
€quens erunt cjufdem nature & conﬁltu’tlonis. lé’iaft ergo ad-
#quatio , comparandoque fecundos terminos habebimys /o ¢
+6, hoceft, cop /— b, Deinde, ex collatione quartornm teg-
minorum, habebimus #300 bbo—dihoc elt, dd o0 ‘,“'—“53“—”’v
{ubftituto niempe valore ¢ invento. Vnde patet, cim innotefeic
veraradix 4, hanc zquationem 3 —{x b /v b b L200 tri-
+b bbb b
-
bus reliquis infervire.
Poftrems, ex collatione ultimorum terminorum , habebimus

P*0db, ungdc fequitur,d? mquari% 5 &, cognitd verd radice by
h

L . -
¢ 2quationem x*-—!.rx*--b!,v—-‘% 20 o adtres religuas in-

| F5 ety
veltigandas effe adhibendam.,

& Propofitio.

Profestapropofitionc, fiat ex duabus, e x v 4b e x—dim o
&rx—bo, EQUALIO xf e g 9 K e S 2 ey 3 70 0. Suppo-
Ay A ¥ 9%
fid autem ¢ majore’ quim &, habebit ipfa eandem formam atque
{exta propofitarum a4 - /43 % __ n* x4p*000,ac per confequens
cjuldem erunt nature & conftitutionis. Fiat ergo adzquatio,
comparandoque fecundos terminos habebimus !0 c—b,hoc eft,
€20 /4 6. Deinde, ex collatione quartoram terminorum, habe-
imus 23 00 d3 - 4 & ¢, hoceft, reftituendo valorem ¢ inventum g
fier d DO W —bbl—, Vinde patet, cognitd verdwadice 4, hanc
Equationem x3 4 / 1 »- +blx—nd 0 o tribus reliquis infervire.
b bb bil
. + 4 -
Denique, conferendg ultimos terminos,habebimus Proo bdl

o s « p% n >
unde fequitar, 42 &quari % s &, cognitd verd radice 4, hanc zqua-

tonem a3l y el e %— 00 ad reliquas tres effe referendam,
+5 +bb

Pars 17, M 7 Pro~
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E 3
=~ Propofitio.

A Pro feptima propaﬁtignc,ﬁnt ex fiuabus,x‘+a.r.~c+:’:wu_—f£3500
-};“. & x—bo00, heczquatio x4 +ex’ * —dix 464?20 o. Suppo-
| —b - —bbe
| nendo autem b majorem quim ¢, habebitipfa eandem formam at-
;‘; ] que feptima propofitarum xd—lx ¥ —pdxp* 200, ac per confe-
quens ejufdem erunt naturz & conftitutionts, Fiat ergo adaequa-
‘“\ tio,comparandoque fecundos terminos habebimus e— & 20 —4
,Mﬂ hocelt, ¢20 b— L Deinde, ex collatione quartorum termino-
il rum, habebimus #3 o &' + bbe, hoceft, reftituendo valoreme
itventum , fecdi oo w3 — B3+ bb L unde fequitut, cognitd verd
radice £, hanc zquationem x* 4 bz x 4 b bx—n? 20 o reliquis
—i —bl —bbl
y -+ b}
~tribus infervire.
Poftremd, comparatisultimis tefminis , habebimusp* 20 4° .

It o ot - 4 &
' unde conftat , 4° 2quan £ s &, cognitd verd radice f,zquationem

ﬁ' hanc &3 4 bax+bbx— Fg o ad tres reliquas effe referendam.
|
| —1 bl

Ciapyw 1. XL

i De natura ' confiitutione c_Equationtsm quatuor di- L
menffonum , it quibus nullus Lerminus deefl. |

Educuntur he 2quationes omnes ad quindectm fequentes
1 formas:
‘i“‘ wt— [ '3+mm:¢'x-——ﬂ3‘x+p“:})o.
| xb— P00 Jemm x x40 X = p* J0 0.
il Xt xS —mm x x— X =p* 0 0.
I x4 — [ 23— 1 X% 1} X =p* 00 0.
\ Xt e [ 33 o2 2 0 X— 1> X == p* OO O
: xide i —mmx x—n*x —pt 0O
V -V4+[x3wmrﬂ.\-.r+ﬂ‘x+p‘33O-
w3 Je i x x—n? x—p* 0 O




AR YETE G NTFin, o1
x‘*——!x*—}-mm."cx—l-n’x—-‘p%mD_
x“—!x’—mm.1‘.r—113x—P":Do,
at—lxt—mmx x =’ X —pt 0 0.
x4 +!.r‘+mmx.r—n‘x—p“' 0 o.
b= {5d - mm x & 1} 0l ph 0 0.
2 el ¥ — o w2 — 1 . —pt 0 0.
el XV i X = 3 ¢ — p* D O

1 Propofito.

Pro natura & conftitutione prima propofitionis, dignefcendd
fiat ex duabushifce, a3 —cax +ddx—f Do&x—b o,
hzc zquatioat —cxdd=ddxx—fix—-4f’ wo,que eandem

—b —bc —bdd

habebit formam atque prima propolitarum x*—— /a3 ++m ma x—
#1 % 4 p* 300, ac per confequens ejuldem erunt naturz & confti-
tutionis. Fiatergo adzquatio, undecomparando {ecundos ter-
minos habebimus/o0 ¢ 44, hocelt, ¢ 20/—b. Deinde , confe~
rendo tertios terminos, habebimus m» 0 dd=++bec, hoc eft,
reltituendo valorem ¢ in ventum, ietdd 0mm—bl 4+ bb. Tum
per collationem quartorum terminorum habebimus niofi4-44d,
hoc eft,fubftituendovalorem 44 inventum, fietf 20 w3444 /—
b 72 — 3. Vnde conftat, ciim innotefcit veraradix 4, hanc z-
Quationem x3— /& x4m m x—n’ ODotribus religuis inferyire.

+b bbb —bbl

—bl  Abm?

+ b

Poftremo, ¢onferendo nltimos terminos, habebimusp* o0 4 3.

. i .3 n -
“ndcfcquimr, f‘zquan% ; &, coghita verdradice 4 , hancz-

QUationem 3 — [x x—-mm x-—}-g 20 o ad tres reliquas efle re-
b =bb
—bl
ferendam,
2 Propofit io.
Pro fecunda propofitione, fiat ex duabus,x’—cxr—ddv—fioo
%~ b0 0, hzc zguatio x*—cx* —ddx x—f3x 4 bf oo o.
—~b +bc  Abid
M 2 Sup_
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Suppofitis autem 4¢ majore quim dd, & bdd majorequam £,
habebit ipfa eandem formam atque {ecunda propofitarum x%—
[ = mmx x4=n} x4 p*000,ac per confequens ejuldem erunt
nature & conftitutionis. Fiatergo adzquatio & per comparatio-
nem fecundorum terminorum habebimus /00 ¢ 4= &, hoc eft,
¢ I—b. Deinde , conferendo tertios terminos , habchimus
mm 0 be—dd, hoe cft, fubftituendo valorem¢inventum, fict
dd 0 bl—bb—mm. Tum ex collatione quartorum termino-
ram habebimus #? 2o bd d—f3, hoc eft, reltituendo valorem 4 d
inventum, fietf? 20 bb/ — b—bmm—’. Vnde patet, cogniti
verd radice 4, hanc zquationem a3 — /v x 4= mm X 44’ 200 tri-
+b bbb + B

. — bl bm

—bbl

bus reliquis infervire. '
Denique, collatis ultimis terminis, habebimus p* 20 43, un-

. 4 = A " »
defequamr,fixquanp—- ; &, cognitd vera radice 4, hanc aqua-

b

tionem x3 —/ x X 4 mx — ‘%4 0o ad tres reiiquas invcﬁigan—
b6  bb
—b

das pofle adhiberi.
3 Propofitio.

Pro tertia propofitione fiat ex duabus x*—cxx—ddx—f00,

& x—b 20 o hzc zquatio xt—cad—ddxx—f x4 bf3 000
—b  bc Abdd

Suppofitis autem dd majorcquam be, & f* majorcquam bdd,
habebitipfa eandem formamatque tertia propofitio at—/ x3—
w1 xx—nd x4 p*TI00, aC per confequens ejufdem erunt nature
& conftitutionis. Fiat ergo adzquatio, & per comparationcm
lecundorum terminoram habebimus ¢ 00 J— 4. Deinde, confe~

 rendo tertios terminos , habebimus b ¢ —d d 50 — mm ; hocelts

{ubftituto valore ¢inventa, erit dd 20 b4 mm— b). Tumcx
comparatione quartortm terminorum habebimus bdd—f*20
— 3, hoc eft, reftitaendo valorem d d inventum ; fietf? 50 #° 4=

b6l bmm—b% Vnde conftat, cognitd vefd radice s, hanc
2 qua-



A QVATIONYM 93
*quationem x3 — /x ¥—b 5 — m3opo tribus reliquis infervire.
b  —mmm—bbl
+bb —bm?
+ 63
Poltremo, comparatis ultimis terminis, habebimus p4 50 4 £3.

.. « p¥ . .
unde fequitur, £ @quari P&, cognitd vera radice s, hanc -

b 3
Quationem a3 — Fa v —mrmp e — L a0 adtres reliquas effe re-
A 7
b —bi .
bb
fﬁrcndam_ +

4 Propofitio.

Pro quarta propofitione fiat ex duabus w3 —cxx—ddx—f30o

N X¥—b20 ohac EUALI0 &% — ¢x3 —d d x x—f x b f 3500,
—b Abe J-bdd
S”PPO.ﬁFiS autem d d majore quim b, & bd d majorequam f3,
1abebit ipfa candem formam atque quarta propofitio x4 S
MMEX F1d x4 pto, ac per conlequens cjufdem erunt natare
& conftitutionis, Fiat ergo adaequatio, unde comparando fecun-
" dosterminos habebimus 20 /—4. Deinde, collatis tertiis ter—

minis, habebimusbo—dd 4 ,, m, hoc eft,reflituendo valo-
rem cinventum,fietdd 0m mge b i— b 4. Tum ex comparatio-
nequartorum terminorum habebimus 73 20 bdd—-ﬁ » hoc eft,
{ubftitato valore 44 inven to, erit 3 20 bm dr bbb 3.
Vnde conftat, cognitd veraradice 4, hanc Equationem
2 x—mm x — b w00 o ttibus reliquis infervire.

o Dy Y

~=bb b
: e

Denique, comparatis ultimis terminis, habebimus, pt 20 43,
unde fequitar, f3 xquarif-;: ; &,cognitivera radice i hanc 2qua-
Honem 7 Jp o mmx—F. 50 adtres reliquas effe refe-

Fb o —py ;
bk

Yendam,
M 3 § Pro-
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s Praopofitio.

Pro quinta propofitione, formemus ex duabus, 43 = ¢ v x =
4 d x—f3000 & x—bhanc zquationem x ‘e fddyr—f x
—b  —be —bdd
=~ 4 o0 0. Suppoflitis autem ¢ majorequam &, & 4d majore
quim 4 ¢ , habebitipfa eandem formam arque quinta propofita-
mam xf <=l e mpn 2 8 —n’ x 4=p* 20 0 at per confequens
ejufdemerunt naturz & conflitutionts, Fiat ergoadzquatio, un~
de comparando {ecundosterminos , habebimus ¢ 20 /4- 4. Dein-
de , collatis tettits terminis habebimus maz 0 dd—b e, hoc
elt, fubfticuto valote ginvento,eritd dopmm — b l—b k. Tum,ex
collatione quartorum terminorum; babebimus#® 20 4 dd 5,
hoc eft reftituto valore d d invento, exit £ 0# = mimb—bbi—b>.
Vinde patet, cognitd verd radice &, hanc zquationem
23 A= L x 0 72 2 2 — pP00 0 tribus reliquis infervire,
b —bl —wth
—bb  A=bbl
A

Denique, ex comparatione ultimorum terminorum, habebi=

- Pt 2
mus {320 p*ac per confequensf 07 .unde conftat,cognita vera -

radice 4, hanc zquationem »* 4 lx x4 mmx—L. Doadtres
; 5
b —bl
—bb

reliquas cffe referendam.
6 Propofitio.

Pro fexta propofitione fiatex duabus a3-ecva—-ddr—f3i200
& x—boo hecequation* —bx’—bexx—bdd x 4= bf200-
¢ ~fdd —f3

Suppofitis autem ¢ majore quam & , & ¢ majore quam dd , habe-
bitipfa eandem formamatque{exta propofitio x* 4=/ x3—m s x %
—#’ x4=p“ 000 ,aC per confequcns cjuldem erunt naturz & con~
ftirutionis. Fiat ergo adzquatio, & per comparationem fecun-
dorum terminorum habebimus ¢ 20 /4~ 4. Deinde,collatis tertits
terminis;habebitar d d—b ¢ 00— m, hoc eft , fubftituto valorce
in=
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nvento, eritd d oo bl b b— mm. Tum,comparando quartos
terminos , habebitur 3 034 tdd hocelt, reftituto valored 4
ir_lvento, eritf3 on’ = bmm—=_b—bbl Vnde conftat, cogni-
ta verd radice b, hanc zquationema’ =[x x 4=blx—n3 o

’ b Abh —bmm
—it —=b b |
o

tribus reliquis infervire.
Denique, collatis ultimis terminis, habebimusp® 20 &£ unde

. % - i . ]
fequ:tur,ﬂs:quan%; ; &, cognitd verdradice &, hanc 2quatio-

Rem a3 e [ 4 e/ x—-}g- 200 ad tres reliquas effe referendam,
b Fbb

— TR

7 Propofitio.

Pro{eptima propofitione, fiat ex duabus, 234 cxx—d d v —
J700 & x—bpo,hac Xquatio x4 cxi—ddrx—f3 x4-bf 300,
—b —be  A-bdd

Suppofitis autem ¢ majore quam b,& b ddmajorequim 3, habe-
bit 1pfa eandem formam atque feptima propofitio x4 4=/ 47 —
7 mxx==n'x=p* 0 0, ac per confequens ejufdem erunt na-
trz & conllitutionis. Fiatergo adzquatio, unde comparando
fecundos termincs habebimus /00 ¢—b, hocelt, cop b,
Deinde, collatis tertiis terminis, habebitur mm 20 d d 4 ¢, hoc
eft, reftitucndo valorem ¢ inventum yhetdd o mm —bb— b1
) 1 ex comparatione quartorum terminorum habebimus 23 0o
I’:i 4 —f3, hoc eft, fubfituto valore ddin vento, erit {3006 m m—
B—bbl—p. Vnde fequitur, cognitd verd radice b, @quatio-
nem hanc x3gb e mm x—bm mDo reliquis tribusiniervire,

+! bbb 4l

. +bl  +bbi

+n3
Poftremo, conferendo ultimos rerminos,!aubebimmlsp4 0 b,
unde fequitur, 2 xqunri}—;; 5 &,cognitdverd radice §,hanc zqua-

1o~
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tionem x‘+éxx-—mmx—}—g 0 o ad reliquas tres effe refe-
-l bb
b1

rendam.

8 Propofitio.

. Prootava propofitione,fiat ex duab us,xl—crx4-ddre4- 00
& x— b0, hecequatiox* —c ' 4-ddx x “+fx—f boo.
—b b —bdd
Suppofito autem & d dmajore quimf?, habebit ipfa eandem for-
mam atque oltava pro poﬁtio xt—d Az 2 1 — 1} r—p*0e0,
ac per confequens cjufdem erunt nature & conftitutionis. Fiat
crgo adequatio , unde comparando fecundos terminashabebi-
mus/ 20 ¢4 &, hocelt , e 00 /— b. Deinde,collatis tertiis termi-
nis,habebitur # 7 00 dd 4= b ¢, hoc eft,reftituendo valorem ¢ in-
ventum , fietd d 00 mm— b <= b b. Tum ex collatione quarto=
ram terminoram habebitur f* — b dd 20 —n3, hoc eft, fubftituto
valored dinvento, exit f3 00 bmm —bb l—m3-b3. Vnde cone
ftat, cognid verd radice b, hanc zquationem
8 —I[xx d=mmx==bmm 0 o tribus reliquis infervire.
b bbb
—bl —bbl
—p3
Denique, comparatis ultimis terminis, lmbcbimusp*‘ D b3,

. « P . 5
unde {equitur, /3 zquarx% ; &, cognitd vera radice 4,hanc zqua-~

tionem a3 —/x v - mm & +‘%+ o0 o adtres reliquas effe refe-
b 4-bb
— bl
rendam,

9 Propofirio.
Pro nona propofitione,fiat ex duabus, x3—cxx—edd-fi 000
& 2—b 20 0, hae 2quatio x* — ¢ x3 wod’ x 3 - x—fiboo.
—b be —bdd
Suppofito verd 3 majore quim & d d, erit ipfa cjufdem forma cum
propofitione nona x4 —/ 5} = X % =0} x— p* 0 0, ac pet
con+
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confequens habebunt duz illz ®quationes eandem.naturam &
conftitutionem. Fiat ergo adzquatio, unde comparando fecun-
dosterminos habebimus IDb4c, hocelt,ep/—4, Deinde,
€% Comparatione tertiorum terminorum, habebitar s m0dd
~+bc,hoceft, f ubrogato valore cinvento, eritd d 2o 7 m +6b
~& /. Tum collatis quartis terminis, fict 20 1 — b d d, hoc elt,
fubftituto valore 4 4 invento S €t 00 83 e b3 e b 112 3 b b,
Vade conftat » cognitd verd radice 4, hanc Zquationem
W xx ~+m m;:'-{- 72} o0 :ribus‘rcliquis infervire.

b bbb . Abmm
—bl b3
—bb]

Przterea » comparatisultimis terminis, habebimus fléoop.

« ¥ & .
unde { equitur, f3 zquan% ; &,cognitd verdradice 4, hanc zqua-

HONEM 3 — [ix ¢ e 11 7 10 e %- 20 o ad tres reliquas efle refe-
+6 bb
— bl
rendam.

10 Propofitio.

Pro decima propofitione fiat ex duabus hifce x Fexaxddx
+ 3200 & x—b200 hae Zquatio we fdd e f v—f3bno.
—b —bc — b4

Suppofitis autem b majorequim ¢,& 4 ¢ majore quim dd,nec non
64 d majore quim {3, habebit ipfa eandem formam atque decima
Propofitio a*—/ a3 — s 3 20py} *—p*200, ac per confequens
Guldem erunt nature & conftitutionis. Fiat ergo adzquatio,
comparatisque {ecundis terminis habebimus ¢ — b20—/hoceft,
€20 b~ Deinde, collatis tertiis terminis,habebitur dd— 4 c0
—mmshoc eft, fubftituco valore ¢ invento,erit dd20 bb—bl—mms,
Tum ex comparatione quartorum terminorum habebiturfi—p s
207}, hoc elt, reftituendo valorem ddinventum, fietf3 oo by —
bbl—bmm—n. Vnde conftat, cogniti verd radice 4, hanc 2-
quationemx® =+ 6 xx 4 b% x 35 5 0 tribus reliquis infervire.

—1 - —bl bbi

—Rt b

— n‘

Pars 17, N De-
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Denique, comparatis ultimis terminis , habebitur p¢ 20 43

p o A
unde conftat, f 3 2quar:% ; &,cognitd verd radice 4, hanc zqua-
; + :
tionem 43 4= bx x 4= éé’;x-}-% 20 o ad tres reliquas effe refe-
— —b!
=t 7271

rendam.

11 Propofitio.

Pro undecima propofitione fiat ex duabus w3 4-cax—ddx
—f3500 & x+—b00 hac zquatio Kot —dd x x4 x—bf200.
Suppofitdautem & majore quam ¢, habebicipfa eandem formam
atque nndecima propofitio x*—[x3 —mmx x40} x —p*00,
ac per confequens ¢jafdem eruntnaturae & conltitutionis. Factd
ergo adxquatione, cx comparatione {ecundoram terminorum
habebimus ¢ — & 20—/, hoc eft, ¢ 20 6—/ Deinde, comparando
tertios terminos,habebimus 7 m00d d 4 b e hoc elt, reftituendo
valorem ¢ inventum, eritd d 00 mwe 4 bb—b1. Tum ,ex colla-
tione quartornm terminoram , habebitar n'20f 34-d d b, hoceft,
{ubfticuendo valotem d 4 inventum, fiet f3 0l —mmb— b
-+ 451 Vnde difcimus , cognitd verdradice £, hanc 2quationem
B A-bxx—mmx—n 0 oreliquistribus infervire.

—f  —bb bbbl

bl —mmb
— b3

Poltremd , collatis ultimis terminis , habebimus 4 3 20p4.
. 0 oA A .
unde fequitar, f° zquan% ; &, cognitd verd radice 4, hanc z-
. + F -
quationem & == b x x—mm & +P—£ 200 ad reliquas tres cle re~
—i  —bb
b1

12 Propofitio.
Pro duodecima propofitione, fiatex duabus, 23 +c ¥ x + dd ¥
43000 & x—b30 0,heec 2quatio x44exdddxx4f e—f 36300
—b —bc —bdd

ferendam.

Suppo-
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Suppofitis autem ¢ majore quim b, & dd majorequamée, nec
non & dd majore quam f3, habebnt ipla eandem formam atgue
duodecima propofitio x* ~=/x} e 113 4 3 12 *—piD o, ac
Per confequens erunt ejufdem nature & confticutionis, Fiar ergo
adxquatio, unde conferendo fecundos terminos habebimus /5 ¢
—~ &, hoc eft, ¢ 20 /4 4. Deinde, collatis tertiis terminis ,
habebitur s 20 dd—ab g,hoc eft, fubftituendo valorem ¢ inven-
tum,ericdd omm + b b+4-b/ Tum comparando quartos termi-
Bos habebimus f3— b dd 20 — 3, hoc eft » fublticuto valore d d
ilWento, eritf* Dbmm+bbl4 b6 —ud. Vande difcimus, co-
gnitd verd radice 4, hanc zquatonem 4 bx x4 bbx+ 6 0o

+{ bl b
+mm b
—pnl
tribus rel; quisinfervire.

Denique,comparatis poftremis terminis,habebimus 6f 0 ps,

+ d .
¢ per confequensf? oo %— - unde, cognitd verd radice 4, hac -

quatio 3 _-i-l-—fx x+i ? x-l-gg 200 ad tres reliquas erit referenda.
+
e ]

13 Propofitio.

Pro decima tertia propofitione , fiat ex duabus, 3 e e
ddxag 3 250 & x—b00,hze EQUAtIO At a3ed d i 3 2
—b —be —bdd
--_\f}égg o. Suppofitis autem ¢ majore quim 4; & dd majore
®am e, yec non {3 majore quim b 4 4, habebit ipfa eandem for=
™Mam atque decima tertia propofitio x% = /13 122 112 30 1 -1
~ P Do, ac per confequensejufdem erunt naturz & conftitu-
tonis, Figq ergo adequatio, collatisque fecundis terminis,habe-
'MUS /30 e b, hocelt, ¢ 20 I+ b. Deinde,comparando tertios
“erminos, habebimus m 7 20d d— b, hoe eft, reftituto valore o
m}'gnto, eritdd 20 mm— b b—bl, Tum,comparatis quartis ter=
Minis, habebimusn’:)of*-—édd, hoc eft,{ubftituto valore 4 d in-
Vento, ericfigg 4 b= b b | —bmm. Vade conflar, cognitd
N 2 verd
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verd radice &, hanc aquationem w3 4-bxx—bbx-6 0o

i —bl bbl
ot e
== émﬂ'. |
reliquis tribus infervire.
Poftremo, ex collationeultimorum terminorum, habebimus

&f? 0 pt. unde fequitur, f3 zquari%} ;&,cogniti vera radice &,

hanc zquationem x* =bxx—bbx +P-6: 0 o ad reliquastres
il e}
]

effercferendam.
14 Propofitio.

Pro decima quarta propofitione formemus ex duabus hifcer
W dcxx 4= ddx 4 00 & x—£& 20 o banc zquationem
xtem o G ddx x 3 x—f3b200. Suppofitis autem ¢ majore

—b —be —bdd
quim &, & be majorequamdd, necnon bdd majore quamf3,
habebit ipfa eandem formam atque decima quarta propofitio.
x* e [ 23— m x x — 0} x —p* 2D 0,ac per confequens cjufdem
erunt naturz & conftitutionis. Fiat ergo adzquatio , unde ex
collatione {ecundorum terminotum habebimus /20 ¢ — &, hoc
eft, ¢ 20 / 4= b. Deinde, comparatis tertiis terminis, habebitur
d d— b ¢co0— m m, hoc eft,fubftituto valore cinvento,erit 4 420
bbb I—m m. Tum collatis quartis terminis habebitur f3—bdd
20.— 3, hoc eft, fubftituto valore dd invento,erit {320 63 4 b4/
~—bmm—mn’. Vndedifcimus, cognitd verdradice 4, hanc 2~
quationem &? = b x x 4 & b x 4= 620 tribus reliquis infervire.

Al bl b
a—pppt __.!””:.
g

Denique , ex comparatione poftremorum terminorum, habe=

bimusp* 20 f? b. unde fequitur, cognitd vera radice b,hanc zqua~

tionem X} baxbbx4 f—; 200 adres reliquas effe referendam-
il b .

—”

5y Fre-
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15 Propofitio.

Pro decima quinta & ultima propofitione ; fiat ex duabus,
dexx—dda+f 0 0&x—bpo, hacequatio
Xeboxl—ddxx- fPx—bf320 o. Suppoflitd verd ¢ majore

—b —bc  Abdd
quim 4, habebit ipla eandem formam atque decima quinta pro-
Ppﬁtio %4 e {3 —mm x x 413 x—p* 20 0, ac per confequens
ejuldem erunt naturz & conftitutionis. Fiat ergo adzquatio,
confercndoque {ecundosterminos habebimus/ 00 ¢ — &, hoc eft,
€30 /4 b. Deinde, ex comparatione tertiorum terminorum , ha=

ebimus m  op dd 45 ¢, hoc eft; {ubftituendo valorem cinven-
tum, fietd d op mm — bb— b1 Tum collatis quartis terminis,
a_bﬁbitur # 20 3+ bdd, hoc eft, {ubftituto valored dinvento,
eIt 5043 - b b 4 13— bmm. Vnde difcimus,cognita verd ra-
Ice 4, hanc equationem x3 4 bxx +bbx + b 20 o tribus re-

+{ bl +bbl

—itn =1’
el —bm*
liquis infervire.

Po{’cremb » collatis ultimis terminis, habebimus profié, ac

per confequensf? 20 % . unde fequitur , cognitd verd radice 4,

hanc zquationema' - bxx 4 bbx -4 P—; 20 0 ad tres reliquas
el b L
—
effe referendam.

OBSERYVAND A
bicin genere nonnnlia.

I. N Otandum, nosin omnibus przcedentibus adzquationi-

bus fupPonere ®quationes comparatas inter {e habuifle

&que multas radices , aut veras, aut falfas , ant imaginarias. Etad

dignofcendas imaginarias3 reliquis, inferviet Tra&atus Diori-
fticus, quem fubjungere animus eft.

2. Quod fidiligenter perpendantur ea, quz pracedunt , pa-

N 3 ' tebit,




102 De NaAaTvea

tebit, mutatis fignis terminorum locoram parium,ut 2%, 44, &e.
non mutatis fignis reliquorum, ( comprehendendo fub termino-
rum numero etiam locos vacantes: ) lecundum terminum {em-
per zquari fumma radicam zquationis, affeGtarum cum fuis fi-
guis - & —; tertium verd,, fummz produétorum earundem ra~
dicum, cimfingulz binz in feinvicem ducuntur: & quartum,
fumme produétorum muldiplicationis , factk ex fingulis ternis,
atque fic deinceps.

Vade fequitur, deficiente fecundo termino, ipfam falfam fum-
mamv¢ falfarum radicam zquari ipfi vere vel verarum flumme ;
&, deficientetertio termino, productum vel fummam producto-
rum ex binis, perfignum + vel — defignacorum, zquari fum-
mz productorum vel ei,quod ex reliquis biais producitur ac cum
contrario figno afficitur, & fic de czreris.

Primum Exemplum. Flat ex maltiplicatione ¥ —4 0 Q per
x<co0o hze .rqudtio xx—bx—beopo. Quare mutatishgnié

‘ +c
{ecundi termini ac retento figno tertii, habebimus x x 4 4 x—
—

beoo. Vade apparet, &—-c effefummam radicis vere 44 &
falfz —c; & —b¢ effe productam ex multiplicatione faliz — ¢
per veram - 4.

Secundum Exemplum Fiat deinde alia &quatio xx——bx4-beoo,

—
ex multiplicatione ¥ — 4200 per £ — ¢ o0 0. Quare mutatis fignis
{ecundi termini,retento fignotertii,habebitur x x 4 b x4-b c200.
+c

Vnde apparet, + b4 ¢ effe fummam duarum verarum radicum,
& + b o efle productum ex earum multiplicatione.

Tertium Exemplum. Fiatex continua multiplicatione trium ra-
dicum x—b 0 0, x—c Vo, & x + f 0 o zquatio fequens:
x3—bxx+bex+bef 0 o. Quare mutatis fignis terminorum

— 6‘ —

+f —cf
loco pari pofitorum , relinquendo figna reliquorum, habebimus
X dbxx4bex—befmno. Vnde apparet, fecundum termi=

= —if .

—f ey

num
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num 4 § = ¢ — fefle fummam veraram radicum 4 b, 4=, & Fal-
{2 —f; & tertium terminum & ¢—bf— ¢f effe fammam trium
productorum + b¢,—bf, & —cf, proutfingulz binz radices
in {e invicem ducuntur; at quartum terminum —é ¢ f effe pro-
duGum multiplicationis trinm radicum +é,+c,&——f. Patet
quoque, deficiente fecundo termino , falfam f ®quari fumme
duarum veraram - 4 & =4-¢; & , deficiente tertio termino, pro-
dué&a multiplicationis — & f & — cf, figno — affecta,zquari pro-
ducto 44 ¢, igno 4-affecto.

Luartum Exemplum Formemus @quationem ex continua mul-
tplicatione trium x— 6 o0 0, ¥ — ¢ 20 0, & x—d D0, quz fic
i +bex—bedpo. Etmutatis ﬁgnis locorum parium,

¢ 4db

—d 4de .
Tetentis fignis reliquorum, habebimus X 4 bx x4 dex +bod.
-+ +5d
+d b

Vnde perfpicimus, fecundum terminum + b + ¢ 4 4 efle fum-
mam radicum <44, 4 ¢, & +%; & tertium terminum ddodb
=+ ¢ elleflummam produiorum ex fingulis binis radicibus in fe

invicem du&is ; at quartum terminum 4 &4 ¢ eflfe produétum
multiplicationis omnium trivm radicum. i

QOuintum Exemplum.Fiat ex multiplicatione quatuor x—fo0o,
X¥—cD 0, x—dDo, &x+foo fequens @quatio
M—bdboxx—bedx—bedf 00, Vinde mutatis fignis

—c¢ =bd bef ’

—d =ecd bdf

+f —bf dodf

e
—df
terminorum , locis paribus conftitutornm, retentis fignis reli-
quorum, habebimus x+ bxddboxndbedx—bedf 0.
+c bd —bef
sbod: dgd e bidf
—f —bf —cdf
—cf
Atque apparet, + b+ c+d4—F efle fammam quatuor radicum
®qua-
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zquationis; & tertium terminumefle fummam produ&orum ex
fingulis binis radicibus in {einvicem duis; atquartum termi~
num cfle {fummam produtorum ex fingulis ternis radicibus; ac
denique ultimum terminum efle productum earundem quatuor
radicum == 4, &4 c; 4 d , & —f, infeinvicem ductarum. Patet
quoque , deficiente fecundo termino, falfam radicem — fzquari
{fummz trism verarum =4, <= ¢, & 4=d. Et, deficientetertio
termino , fummam produétorum ex binis, per — delignatorum,
zquari reliqua fumme productorumex binis, cum figno - af-
feGorum. Non fecusferes habet cum defecerit quartus.

Sextum €3 wltimenm exemplam. Fingamus quoque ex multiplica=
tione continua quatuor radicum x— & 00,x —¢ 20 0,x—d00,
& x—f 0o hanc exurgere zquationem
sh—bxddrbex x—bedx4=bedfoo. Etmutatis{ignis lo-

—¢ ==bd —becf
—d ~ed —bdf
—f bf —cdf
~+<f :
~+df .
corum imparium , retentis reliquis, habebimus
b boxx4-bedx—bedf. Arque apparet, fecun-
e wmbd  bef
+d bf bdf
+f Aed Fedf
of
~df .
dum terminum == & == ¢ 4= d == f efle fummam quatuor radi-
cum j tertiom terminum —=bcrbd Jmcd 4= bf 4 cf4-dfcfle
fummam produ@orum multiplicationis ex fingulis binis; quar-
tum =bod =bcf 4=bdf=4cdf efle lummam productornm
multiplicationis ex fingulis ternis; ac denique =4 ¢ df efle pro-
ducam earundem quatuor radicum =&, == ¢, =f=d , & ==, 18

{e invicem du@arum.
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Coa 2.y =XK1k
Regnula pro inveniendis reliquis  Lguations
radicibus , und falfarum dotd.

4 ) Portet mutare figna terminorum locorum parium zquatio-
" nis propolitz, ita ut fallz radices evadant vera , & verz fal-
if"?- Transformari hoc P;‘lé’to xquatiodie, ﬁlppoi“! r!if_ltlf.‘ radice da~
tiprovera, inveniatur zquatio, reliquis radicibus inveniendis
nlerviens, ficut {upra docuimus. Atque inzquatione fic inven-
2 miutentur ﬁgn:ltcrminumm locoram parium, habebimusque
#quationem requifito fatisfacientem,

E.\'e;ppii gmuﬁ. Efto zquationis &3 /¥ —mmx—nd 0 o
Una ex falfis radicibus data, qua fic & , atque mutatis fignis termi-
T{le’U11] locorum parium,]ubuhimus.3.'3 —lxx—mmx 2 Do.
Supponatur jam radix falfa & hujus zquationis efle vera, atque ut
1abeatur quatio, reliquis duabusradicibus inferviens, confula-
tur Capitis V. Prop™ 29; & glicientur inde hz duz ®quationes

Axlx—=bbp o & xnfba -]-?—; 2004
=6 bl e
—mm
Quocirca mutatis utrinfque zquationis fignis locorum pa-

rinm, habebimus xx—/x4-bbmo & ax—bx- i o o,
b o :
— iR
quarum quzlibet quifito fatisfaciet.

€ avp v 1. XIFL
Ad tollendum fecundum terminum c_Lquationtm

QVADRATARYVM
-‘M"i'zx'—m”’SOO-Sitz-gfaop:,&habcbimusz,z,*—%llmo.

—mm
14 2 0%,) S&z,*—-;!l:joo
% x—Jx—mawm I0, Sit (eritque —
\;[—]:Dx,S ?\}'y*—--_'gﬂooo.
—

Lars IT, O 2K e
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Vaode colligerelicet, omnes fuppofitiones , quz ad tollendum
{fecundum terminum adhibentur » neceflario exhibere Zquatio-
nem realem, modo veales radices adfuerint in Zquatione propo-
fita; & finullz inhis fuerint, idindicio efle , nullas quoque effe
imaginarias in zquatione propofita. Nam, cxempligranid, fific
Zquatio ¥4—/—mmx x 4 ndx +p% 20 o1 patet, fi radix eft
realis, x neceflarid debere zqualis effe i /, vel major, vel minor.
S1 zqualisfuerit L /, ultimus terminus #quationis transformate
deficere debet 5 (1 major fuerit quim } /, zquatio transformata
denominatad radicez eritrealis ; i denique minor tuerit; trans-
formataquatio d radice y denominata itidem realis eric.

Quod {i fecundus terminus @quationis propofitz afficitur fi-
gno 4,ut,exempli gratid, fi (it x4 4 x} —mmx anx—ptno:
patet, {i adfuerit radix aliqua realis,{uppofitionem hanc z—HDx
femper cfle necefTarid realemac denotare aliquam quantitatem ;
adcoquc transformatam ®quationem admittere quoque aliquam
radicem.

Deinde conftat, radices veras #quationum 2 radicc] denomi-
natarum efle falfas &quationum a radice z denominatarum; &
contra, radices veras &quationum a radicez denominatarum efle
falfas zquationum a radice y denominatarum.

C.ap v XIV.

Continens modum tollendi penultimum terminum
cLquationum, fecundo termino carentium.

Ro Cubicis, Supponatar ultimus terminus divifus perincogni=

tam quantitatem R 2 cﬁéa"_quulis radici zquationis propofita,
& lic zquatio transformetur, in quademum penultimus deficiet
terminus.

Pro Quadrato-guadyatis. Supponatur ultimus terminus divifus
per incognitam quantitatem R3 effe @qualis radici zquationis
propofitz , & tum rurfus transformati Zquatione penultimus
terminus deficiet.

Pro zquationibus quinque dimenfionum fupponatur ultimus
terminus divifus per incognitam quantitatem R+ effe xqualis ra-
dici zquationis propofitz, & ficin infinitum , tranfmutatis dein-
de zquationibus, uti diGum cft. :
Se
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Sed prozquationibus quatuor dimenfionum commodius eft,

fupponerc quadratum ultimi termtini divifiim per incogniram

quantitatem R efle ®quale radict incognit'x, atque ita transfor-
marc zquationem.,

Exemplum Cabicarum. Proponatur 43 ¥ 4 mmx—n3 0o Efle

ul ne

- . L
o=, &, transformatd zquatione, habebitur

_ e O
—n* o. Hinc multiplicatis omnibus per RS, fictnd4 2. 72 1
o= R® 300, adeoque divifis per 13, fiet#® o mm R—RS0 0,
oceft, per tranfpofitionem, habebitur RS — s 72 R4 % — 2o0.
Zquatio cubica, carens penukiimo termino, & in qua cum datur

R ox fuppoﬁtione habeturx oo ;—; i

Alind Exemplum. Proponatur 43 % — g 45 ¢ — 43 o5 0, Efto
n3 w3

R 0% ﬁetque ;{f e

—# 0o, hocelt, RS+ mm R*

~#° 20 o, 2quatio cubica » in gqua penultimus terminus defi-
Cit, & in quacum datur R*, ex fupra pofita fuppofitione habe-
tur a.

Tertinm Exemplum. Proponatur x3 % — % x 4 #'op o, Efie
3
}Q 0 ¥y eritque,transformar) zquatione, ;{: = m~;€d—“’- - #3 o,
hoc eft, RS —mm R4 % oy 30 o. zquatio cubica, carens penul-
timo termino , & in qua cim datur R*ex fuppofitione id habetur
quod requiritur,

Exemplym Quadrato-guadratarum. Proponatur x**—gp; o 5 »

N x —p% 0 0. E{}o%i D #, &, transformatd zquatione fet,
P : pa 3 pp R e .

B — fw i —p*20 0. Hoceft, multiplicatis omnibus
PEr B%, habebimus PP—mmpi R -nipp RS —pi RE D 0, ac
Proinde diyifie perp*, habebitur &4 ;—?P Rgem m R** —p*a00.

*Quatio quatuor dimenfionum, carens peaultimo termino.
Yemplum (ccnndum. Proponatur ¥ mmrx—nix4piopo.,

. Wl
S“P}’Oﬂendo &P:ox,transformcrurmquauo,ﬁctquc Rl Rl

E”_” R % = 7* 20 0. zquatio in¥qua penultimus terminns de-
cit, ‘

E‘)'f P
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Exemplumtertism, Proponatuext K o 2 22— 0304 pi20 O
1 3 . - . 3 1 N 943
P zquatio transformata erit R4— R3—mmR*
g

PP

w Suppolita x 3o
£l g

+p* 20 o, carens penaltimo termino.
Il E .a:c;;s{n,f;:m getariumt. Proponatur.x# F o xS x=p*000-
i §

1 £ - ) 4 - i n3 5 .
i Suppolito "—fzo.v erit transtormata xquatio R — R — s RY%
Pt R 1 7
i 3

“'ﬂ 49200, penultimo termino defticuta, "

D

0

b Excemplum guintam. Proponatur x* e m 12 Xm0 0—p* 20
~ ) x ~ . ni 3 ,

Erfuppolito PPy 4 zquatio transformata crit Ré— Ri—mm R*

| g pE

' * —p* 30 0, carcns penultimo termino.

Exemplum (extum. Proponatur x4 * —mmx x—n3 x—p* 00

R

| 2t " ) A 5 ~ e -
LII Tt iuppclxmp—f -0 %, erit @quatio transtormata R‘+p—PK‘+mmR-
% —ptop o,quE deftituitar penultimo termino.

' ; e -, ;
;‘|'!‘. Exemplum [eptimnms. Proponatur a* ®emmxs 4= n’x—p000-
| S A ~ 7 : ui 3
' Suappofito ‘= J0 ¥, transformata quatio erit Ré=— = RI—mmR*
.\-l i J’\‘ 1 PP
% p* 20 0, carens penultimo termino.

3 Exquibus manifeftum cft, ex omnibus zquationibus aufesri
i pofle penultimum terminum, quandoquidem faperius oftenfum
eft, ex omni zquatione tolli poflefecandum , ac modo jam eft de-
monftratum, quo pacto ex zquationibus, {ecundo termino ca-
| rentibus, penultimus terminus auferatut. Id quod annotafie ope-
[ rz pretium duximus,cum Vieta,poftquam Capite 17° de e £ gna-
| vionsm Emendatione {ecundum terminum cujuigiie xquationis
‘ tollere docuit , versus inem ejufdem Capitis affirmet, pofle
i ctiam aliquando aliosauferri 2quationis terminos, atque ex hac
noftra quidem methodo conftet, quomodo femper penultimtis
tolli queat,
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Methodus tranfimutands e ZquationesCubicas compofr-
vas,in quibus fecundus terminus degff.in _Fquario-
wes Cubicas fimplices , quando id fieri poreft.

I) Roponatur hzc zquatio 3 * o= 3 mmx—nd 1 6. Suppo-
) X Z—pz 1. Vi

NAMUSR 2~z x — mm 0 0, hoceft,x 0 :
e

de, transformati @quatione , habebitur
RE—3mmzt b mizz— 3 mmAL— 3 :
3 -+ b B D0,
hoc eft, multiplicatis omnibus per 23, invenietur hac ®quatio
RE —— 1} 23 — w5 20 0, velz® 0 3 zl-m®, cujusradix eft
R0ty in® . Quzeft zquatio cubica fimplex.

Cognita autem ejus radice z, erit ex {u prapofitis radix altera

ZX—mm sgih .
X0 « Qua femper et poffibilis , cum z major {ic
quam . )
Alster. Supponatur Rz w2 & — mm D 0, eritque

. Mm—ZT ‘ A
* 00 ————. Vnde transformatd zquatione habebimus
z

RS o 323 —mpm® 20 04 hocelt, 2% 00 =323 = mS, cujus ra-
dix eft 23 7y — 113 = 4 1° = m®, Quarurfus zquatiocft
Cubica fimplex. Cujus ope , ciim cognofcitur z , habebitur
* o W —

s quz femper eric poffibilis,

Proponawr item hzc 2quatio 23 % —mmx—nim o, fup=
) Xttt 1
BT Mnde
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zi

Ponaturquez‘;_zx w722 77 20 ©, hoc eﬁ,x 2D

ransformati zquatione habebimus
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fen 25 o 12} ey cjus radix eft 23 5p 143 8Y in°—m®
Pars 11, P ~ Vnde
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Vnde patet, oportese % non majus effequim £ n*, utzquatio

hzc z8 20 #? 2} — m° locum obtineat. Nam fi majus (it, non pof=
fet propofita zquatio &3 X —mm x—n' 0 0 fic in fimplicem
cubicam tranfmutasi.

Carvr XVL

Methodus generalis , concernens ufum fecundarum.radi-
cum, ad tollenda fignaradicalia ex Equatione
T propoha.
S[ fuerint duz zquationes, in quibus eadem litera reperitur,
licet ipfas reducere compaxando cum duabus aliis, in quibus
hzc litera pauciores habet dimenfioncs.

Exempli gratid, habeamus hafce duas #quationes a? == bx %
—c e % — d3po & 33 —Ix x4 m m x — w3 700. Quibus tranf-
pofitis,habebimus #? 0 —bxx 4-cox—d} & 23 0 4 [x 2
mms x=p=n? , ac per confequens [xx —mmx =1’ 0, hoc

—_—ce —d}
mmx4coxdd —n
elt,xx 0 T
dimenfionum. Atqueuthabeatur adhncalia, multiplicetur tan-
3 mmxxfdix
tim zquatio inventa per x, & invenietur a3 90 = ;"""
Quex comparata cam aliqua ex precedentibus, verbi gratid, cum
fecunda,exhibet fequentem zquationem - *xx—n x—I/n320 0.
+ce  Himr—bnd
—il  bm*
—lb +d
in qui litera » fimiliter duarum tantim eft dimenfionum. Sedfi
collata fuiffét cum prima @quatione, inventa fuiffet alia, ubix
adhuc pauciores habuiffet dimenfiones,ita uteligenda fitad com~
¥arationem facillima. Atque fic continuando inveniri hic pof~
unt duz aliz, ubi x eft unius dimenfionis, & tandem alia ubs
proxfus deeft. Quod ipfum docet,dari tales zquationes,in quibu$
litera, quz in utraque inveniri debet, mutudilli comparation®
plané aufertur. Vnde apparet, pofle quidem aliquando aufersd
hanc literam,, quamyis non diminuatus nymerus c_ligenﬁoglizﬂ
y'{ ’

.inquélitera x pauciorum eft
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Exempligratid, i dentur hz zquationesx x — 4y —c ¢ 20 o

xx—bx ~+dd—bb 00, habebimus xx—bx o, &
Xx—bx0=bb—dd,ergocc 0D bb—dd.

Venio jam ad afymmetrias feu irrationales quantitates, pro
quibus tollendis, oportet tantim fupponere literas 2quales fin-
gulis terminis afymmetris #quationis propofitz. Qui quidem ra-
tione non tantim obtinebimus @quationem propofitam, inqua
Omaes ha literz funt {ubflitutz ; fed etiam totalias, quotlitere

crunt {uppolitz. Vade collatis ordine omnibus hifce 2quatio.
fibus, devenicturad zquationem, ubinulla literarum invenitur
3¢ per confequens nullum fignum radicale.

E xempli gratid,propopatur zquatio e~/ C.b b x—y/dx0.
Ad wollendas igitur cjus afymmetrias, ponamus R 20 VvV C.hbbx,
&2 3 4/ d . Quibusin zquatione propolfita fubftitutis , habe-
bimpys ¢= R—z 20 0; atqueex reliquis fuppofitionibus erit
B30 bbx, & x2 20 dx. Primd, ad tollendum R, habebimus
R0z —¢ ideoque R¥ 0 2} —3 cz 2 = jecz—c'. Atquiclt
quoque B30 &b v, Quare erit 23—3 522 =+ 3068 — i
bbxoo, & per confequens z} 20 == jrzz—3ccztfe
¢ == b .x. Sed fi multiplicetur fuperitis propofita 2quatio z
0 4 x pet 2, habebitur etiam 23 3p 4 xz. Ergo erit
3ezz—3ccz=4c’ 0 o, &fubftitutod xlocoz z, habebj-

— dx =Fbbx
mus3cdx—3cczd=c? mo,hoce&,gccz.:ogcdx-q—b&m
— dx +bbx dx ¢
cdx 4 bbx+c? oS
feuz p3 e Qua fi muliplicetur perz, fet
2 Jcdxztbbxztciz . .
2 Ty . Sed eft quoque zz 20 d.x. Igi

tur habebimus 30dxz febbxz W=’z 3ocdx Jeddxx,
k 3ccdx+ddxx
Oce&,s cdx 4 bbx4c}
tm;f:ct.x-;-if;é:c:+f:’
3cc4dx

0 z. Inventaautemeft

. Quare habebimus tandem

P2 dix?
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d w3 =3 ceddxx—4=3 ¢tdx—¢* 0 0. In qua zquatione nul-
—G6bbecd —2c3bb
SRR
lus terminus irrationalis reperitur. Qudd fi autem alii adhuc re-
perirentur , oporterct tantum opcrando ut fupraauferre czteras
literas , cateris terminis irrationalibus zquales {uppofitas. Qua
quidem rationc omnes omnino termini irrationales tollentur,
calculus vero prolixior eyadet.

Neceffitas hujus methodi vel hinc patet, quod, {ifuerint plu-
ves quatuor terminisirrationalibus, fignaradicalia, per metho=
dum i Vieta traditam,, Capite quinto de Emendatione £quatio=
num, tolli non poffint.




Ad Tra&atam de:Limitibus Equationum -
EPISTOLA PRELIMINARIS.

Clarifimo Viro
FRANCISCO12SCHOOTEN,

Mathematum in Hluftri Leidenfi Academia
Profefori ,

ERASMIVS BARTHOLINVS
S. P,

S0 Ifmeminiflem , quanto majore animo
HINNGLE honeftatis fiuctus in confCientia, quam

L) 7 fama veponatur 5 nequaquam op-

T poreanum fuiffet 5 in edendis hifce
opuftulis " Analyticis confilinm. Verim quin
commnibus magis commodis quam privatz
jacltantie fludui, eo animus aufus eft, delibe-
vato confilio obfequi. Cajus mee confcientice in-
terpretem , non alinm magis defidero ; quam te,
Var Clariffime , quem ntilitatibus aliorum , plus
guam propriz landsindies defervire, compertum
habeo. Penitin mentem [rudiofum illnd otinm,
140d Leide mibi femper emolumento, dtrifgue
deinde folatio erat, cujusque varictates fi oratio-
e repetere vellem, prout animo pleraque obver-
fantuy | non dubito quin exiftimationt hominum
dffz‘gentz'a &5 fides noftra , €% in plerifgue etiam
Pictas fubjiceretnr. Etlicet nefciam , an vllum
¥ 3 tem-




tempus fucundits exegerin ; tamenedde causd
magnifacio , quod amicitie twa , ufgue ad inti-
mam familiaritatem, capacem me reddevet. Ne-
que aliam interpretationem habuit , gnod Leida
difteffurns , Ifagogen Cartefianam typis excs-
dendam concinnaveram , wt meaw famam com
tua extenderem. Qua de causa , cum non modo
offenfas , veriimn. etiam funnltates varias [ubie-
vim ; non ignoro , que futura fit de hifte jam
edendis [ententia. Ne dubites tamen quin omnia
2quo animo toleraverim, prafertin quia pietas
&> obfequinm canfam junxére. Quems enwi py2-
terit , fatum litevatoruin ¢ Mihi certé nomim-.
provifa eft calummiandivanitas. Eftita naty-
74 comprobatumyut beuefallis major ex conflien-
tid merces, quam in ore hominum veponatur :
nam lerique , tantum fuc detractum iri glorie
exiftimant , quantum cefferit aliens: pofiremo
ignaviffimus quifgue aliorum [iripta carpere
now veretwr. \Sic contendere pro woribus tempo-
ram erunditio eft. Quod recordantem, pofterita-
tis magna miferatio fwbit. Quot enim praclara
inventa putas obfeurari, propter [velus hoc oba
treflands 2 Plerique [¢ intra perpetnum [tlen-
tinm tenere amant , potius quam malignitati in-
terpretantinm exponi. Ita communem hunc er-
rovem ., bonum publicum magnis detrimentis ex-
piabit. Ego aliorum exemplo quidem didicz’l >

‘ 1144 )=




nullam ex meis laboribus [berave landem ; tants
tamen mibi [emper fuit veverentia pofterdim , nt
Cenftiram ervoris non tam veformidem quam in-
humanitatis. Sed , ut de pictore nifi Artifex jn-
dicare , ita nift Mathematicws non [atis poteft
Perfpicere Mathematica ; tuz potiffimum fen.-
tentie hac exponuntur. Eximinm habent ufum
€4 qua [equenti trallatu exponentnr , ad nume-
"ofam A quationnm refolutionem 5 ut reliqnas
wtilitates pertranfeam , quia Tu eas ignorare
on potes. Quare Lectores rogo , ut fudiciis
Parcant , donec penitus ommia infpexerint. Et
J£ qui fuerint qui hac recufaverint , [tiant [¢nec
tnventis gratiam adimere , nec mihi landis con-
Soientiam. Te very, Vir Clariffime 5 £ offen-
derint 5 ommibus commendationibus deftituta

repytabo. Vale.

POe
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Carvr L

De c_TFgnationum Quadratarum feu duaruws
dimenfionum limitibus.,

Prop.1. x x—Lx=mm 0 o.

¥ Er tranfpofitionem erit m m 00 Ix—sx, &
N fi prima parsfueritrealis, eritetiam altera”
| parsrealis, idcoque/x majus quim xx; &
| divilo utroque termino per x, erit / major
8 quam x. Quin & per tranfpofitionem pro-
S pofitz 2quationis habebitur axoo/v—mmm:
¥ idcoque altera pars cft realis, & /x majus
= quam 2z Vndedivifo utroque termino

. ) mam . -
per , eritx major quim ~e Quare &quationis propofita utra-

. . . i .
Que radixx major eritqudm == , fed minor quim /

Prop. 2, xx—Ix—mm o o.

Per tranfpofitionem habebimus x x 0 /2 4+ m s ideoque X
Majuseric quam mm, & x major quam 7, ac proinde s x majus
UM 7, Vinde x 4 minus erit quam /¥ -2 &', adcoque fiutra-
qUe pars dividatur per a4, erity minor quam/ -7z Rurfus, quo-
Diam g o &quatur /x —-m m, eritx x majus quim/x; ac proinde
Y Werque terminus dividatar per ¥, erit ¥ major quam /, & /x
M3jas quam /7, Hinc cum x x zquetur [x +mm, critx x majus
quam {4 mm, hoceft, xmajor qu;\lm V L man. Poﬁrcma,
quandoq_uidem xmajor eftquimms, erit/a majus quim /», &
¥ Majus quim /s s w25 hoceft , 2 major quim Vm
nde radix ®quationis propofite erit major quim maxima ha-

fum d“'-"*mm‘;/u-g. m i &Y L = mm, fed minor quam /.
Lars IJ, Pre-
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Prop. 3. X % ==bx — 1m0 O
Per tranfpofitionem habebimus x # 4=/ x 207 m,& per confe=
m m . . N i

quens —— majus eritquam . Rurfus exiftente xx £ x 20 m 75,
erit 7 m majus quim x &, & m major quim x,ac proinde s » ma-
Jus quim XX Acqulhabcmus xxAlxpmm Ergomx + lx
tajus erit quamz 2. Hinc divisk utrique parte per 7 </, fiera
major quim — = Quare inventa efk » radix ®quationis propo=

Jorq Im' i i BP

w

G . by m . A m m
fitz major quam =, at minor quam —— 8 7

Carvr IL

De limitibus c_LEquationum Cubicarim [eu triums
dinenfiontim, [ecundo termino carentium.

Prop.1. x3* —mm x~+nw D O.

Er tranfpofitionem habebimus x3 00 4= mm x—n}, eritque
mm x majus quim #%, Vnde divifo utroque termino per 7 s,

. - \ n . ¢ .
eritx major quam — . Deinde per tranfpofitionem erit mmxy—
mm

4300 13, ac per conlequens #zm majus quam xx , & msmajor
quim &. Quareinventa eft utraque radix x quationis propofitz

g . n " \
L e Minor quam #2.
major quam ~—; & minor quar

Prop. 2. x> * —mmx —n* 0 o.

Per tranfpofitionem habebimus 3 — s m & 06, eritquen ¥
-y \ . \ -
majus quam #m,8 x major quam m.Erxit quoque x%—n’ 00 mmixy
ideoque 3 major quim»?, 8 x major quima, ac proinden # ¥
majus quam »3 Atqui per tran{pofitionem propolitionis habe-
1S 72 72 2 4 00 2% QUATE memdx mn X MAjus erit quam &’ 5
& divisdutriqueparte per ¥ , erit mm+n majus quam x '3 ideo=
que xminor quim Y/ mm 1 1. [nventaergo eft  radix 2qua”
. . : N ) A N  —omii]
tionis propofitz major quam 7 & 7,2t minor quam Vom0
Atque liquet,ad evitandam extractionem radicis cubicz ipfius #%
>d loco #n in vinculo affumi poffitquantitas ali znot
quadloco ua in vinculo affumi poflitquanttas aliqua, qn

{it
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fit minor. Id quod non erit difficile, cognitis nempe tribus di-
menfionibus iplus# 3,{umendoque loconn reCtangnlum {ub dua-
bus quantitatibus; quarum alterutra non fit ipsd » minor. Erit-
que hoc ad fequentia notatu dignum.

Prop.3. x3* f-mmx—m* 0 O.
. . . ni
Per tranfpofitionem habebimus 3 20 #* — m m x, etitque e
major quam x. Rur{us erit mmx0n3—n3,8 confcqucn\rer 13 ma-
jor quam «3,&» major quim x,ac proinde nux majus quam x3.5ed
per tran; Poﬁtioncm zquationis propofite eft quoque A3 mmxco
#3.Ergo mmx-+nnx majus erit quam »>,& divisd utrdque parte per

A 1 nd - .
# 5, critx major quam -————. Tnventa itaque clt radix x

¥ - - . n3 . \
@quationis propofitz efle major quam — e {ed minor quam

w3

& #. Poffumus etiam loco ## accipere reCtangulum duarum

e
maximarum dimenfionum ipfius #}, utradicis cubicz extractio
evitetur.

Carve IIL

De limitibus . Lquationum Cubicarum,penultine
Lermino careniium.

Prop.1. x*—Lxx*4n* 0 o.

Per tranfpofitionem erit x% -4 #* 00 /2, ideoque xx majus
quérn$ . Rurfuserit #} 20 [x & — &3, & confequenter / major
Quim x, Quelibet igitur radicumx zquationis propofitz major
erit quiml/’;—: , & minorquam Z

Prop.r. x3—Lxx*—m 00.

Per tranf, pofitionem eritx3—/xx20 n,idcoque » major quam /.
urfus erir x3 — 53 70 L& x, & confequenter x major quamyz, &
%% majus quimmz , & 7 x xMAJUS quam#*. Atquihabemus quo-
que per tran{pofitionem /x & 4 7% 30 3. Quarcerit [xxnax
Majus quam 43, Dividatur utraque pars per xx , eritque/--#
Q2 major
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major quim x. Inventa itaqueeftradix x zquationis propofitz
majot quim /& #, fed minor quim /4 ». Manifeltum elt quo-
quead evitandam extractionem radicis cubicz ex#? , quod loco #
fumi poffitminor trium dimenfionum ipfius »%, quando x majer
elt; & quando minor perhibetar quam /-, quad tanc loco #
maxima trium dimenfionum ipfius »’ acciprqueat, & {ic de reli=
quis, quibus ob nimiam facilitatem non immoramur.

Prop.3: x3==bxx*—n 00,

Per tranfpolitionem erit x? 0n3 — [ x x,ac per confequens -

majus qUAM x . Eftetiam / x x 00 #3 — &3, & confequenter # ma-

jor quim x , & # & x majus quim x*. Sed habetur 3 4 /2 x 00 #2.

Ergo # & x 4/ x x majus erit quim 3 hoc eft, divisd utrique par-

‘ a i nl . X

te per -4 £, erita x majus quam o . Inventaeftitaque radix »
. v . b n3 . 3 723

@quationis pro pofite major quim )/ Tha? fed minor quam ¢/~

& n. Demonftratur praterea nnx +4/nx majus eflequams»?, &

4 - . N nn
# % + { x majus qudm# #, & confequenter x major quim TEa
quandoquidem » major eft quam .

Carvr LV.

De e Fquationibus Cubicts, in quibus omnes tey-
mini extant.

Prop. 1. x3—Ixx4=mmx—1mn DO,
Er tranfpofitionem habebimus x% — /x x00#—m m x. Hine
o . . . n3 ’
fi x zqueturipli 4, erit eviam 2 ipfi — zqualis. Ideoque, fi

n3

viciflim / zquetny ipfi hoc eft, /7 m J0n3, erit fimiliterx ras

wm m.
3

dix 2quationis propofite zqualis ipfi /& —. Praterea i x3—Ixx

n
m o
{t realis, hoc eft, x maj h it 3 : real
eltrealis, hoc eft, x major quam £, erit quoque #* — i 7 x realis

%, . \ -
& confequenter —— major quim x. Quod fiautem eadem quan~
k wom
titas &} — /& x nihilo minor fit, tranfponatur propofita 2quatio

hac ratione / % & — 220 m m x— w3, Et quandoquidem {fupponi-
: uit
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tur [ x 2 — 3 elle realis, hoceft, /major quim &, erit m 4 — 3

- . . : X n3
Ctiam realis, & confequenter major erit x quim o+ Inventacft

= . " . e . n3 5
ltaque radix zquationis propofite zqualisipfi/ & ipfi ;};, cum

duo hi termini zquantur. Et{i unam tantdm habeat aut tres,qua-
libet carum eritintra hos limites, quando inzquales {unt; fi vers
®quales, hoc elt, /7 m 20 #3, fubftituto fm mloco 13 in Zquatio-
D¢ propofita , & dividendo per x—/, cognofcemus eam non ha-
berealiam radicem in hoc cafu quam/

Prop. 2. x3 = lx x—mmx—n 20 0.
Pertranfpofitionem habebimus 43 — s x00 #i—lxx. Qudd

. . - S w3
fiergo x x & mm{unt @qualia, erit etiam x & ipfi — zquale; & fi
. . H3 . 5
# % majus eft quam # m, erit quoque - majus quamx x; & fixx

+ ¢ . 5. 93 +a
minuys eit quamzz sz, minus quogue erit ¥ quam.ax. Inventiita=

¥ . 3 g .
que funt duo limites s & v 7_;7 , quorum cuilibet zquatur radix

*quationis propofite, fi fuerint zquales, hoc eft, fi 1 m 2quatur
Iplin?; aut neceflario inter duos erit, i inzquales fuerint, Eadem

- . - . m m
&ft ratio duorum reliquorum limitumsn & ™.

Prop. 3. 63— 1% x—mmx—uw 0 0.

Per tranfpofitionem erit 3 — [x 2 0 mm x4 13, ideoque x
Major quim /. Rurfus cum per tran{pofitionem fit x¥— m m x 20
- ¥, eritx ¥ majus quam z m , & x major quam m, & mx x
MAJus quam 7 m x. Sed per tranipolitionem eft quoque a3-—m300
Y mma, & per conibqucnsxmnjorqunmn » & 1 x x mujus
QMam#3, Quin & per tranfpofitionem propofitz habetur fx & 4o
205 % gy 20 3, arque inventum clt 72 & 2 mazjus quan 2z # x, &
%22 majus quam#d. Ergoerit/x x < m x x <+ nx x majus quam
%3, Quocirea fiy traque p\ars dividatur per x &, etit/ = m < i ma-
1°f quam . Invenra eft itaque radix x xquationis propofise ma-
rquam 4, m, & 5 »Jed minor quam /4= = in.

Q_ 3 _?Jfﬂa
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Prop. 4. X3 bxx4mmx —u o,

nt
{
majus quam x #. Sed eft quoque &3 4/ x % 00 #—m e x,ideoque

ni

Per tranfpofitionem erit &3 4 mm x 20 #3 — L2 5, ideoque

major quam . Atvero elt etiom v x 4 mm x 20 w3 — 23, &
mm

confequenter # major quam x 3 quare & # #  majus erit quam x%
& In x majus quam [x x. Atqui eftx? o L ¥ 4 x2087. Ergo
By x<lnx-marx majus crit quam »%, & x major quim
13
DR N
13 nd

: " : . #3
major quim I T » At Minor quam v T s s KW

« Quare inventa eft radix # zquationis propofitz

Prop. 5. x> —Ilxxdmmx—u 0 o.
Per tranfpofitionem erit m m x 4 #3200/ x x—a73, ideoque /ma-
jor quamy. Rurfuserit 4342} 20 [« x—mmx, & per confe=
. \ bl . .
quens.¥ major quam ——., Invenimus ergo,quamlibet duarum ra=

. . . o 3 mm
dicum zquationis propofitz neceflarid majorem effe quim—, &

minorem quam/. Sed per tranfpoﬁtianem eflt quoque X34 m m x

ik e W =
Dixx—nd& confequcntel & X majus quam 7 Quare & » ma~

3 v ni
jor crit quam 4/ - -

Prop.6. w3 Ilxx—mmx 41w 20 o,
Per tranfpofitionem etitad 4 lxx 20 mmx —n3, ideoque
; n ol iga .
major quim s Similiter eritad 4 43 D mmx —Lx ¥ 5 & per
m it . x . 3
coufequmaT major quam . Rurfus erit /o x4-#3 00 mmac—2%s

& confequenter major quam ., Invenimusergo, qu:unlibqt
duarum radicum zquationis propofitz neceffario majorem efic
2 wom

n . by
quim w5 » led minorem quim T &m

Pro-
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Prop.7. 63 —Ixx—mmx—4u 0 0.
Per tranfpofitionem erit x? — /& 2 Q0m m ¥ — 3. Vnde patet,

fi x zqualis eft ipfi /, quod tunc quoque » ipfi g—; eft zqualis.
Ideoque fi Zzquatur ipi %3 , hoc eft,/m m20 #’;una radicum =-

. - g . v nt ~
quationis propofitz zquabitur fingulis terminorum /& —; & fi
m

Inzquales fuerint, neutra ex duabus radicibus zquationis propo-
{iez poterit efe inter hos terminos, Quia vidermnus, cum x major

Y ) nt .
eltquim/, tum quoque.x majorem effe quim — ; & fi minor cft
’

quiam /, tum fimiliter x minorem effe quam ;”-:; Sed per tranfpo-
fitionem eft etiam 23— mmx 0 I ¥ —u3, Hinc fi x » xquetur
ipfim m, erit quoque x x 00 % . Ideoque fi fuerint hi termini mm
&=

7 ®quales, hoc eft,/m m 20 #3, una radicum zquationis pro-

: : : : 3
pofitz major erit unoquoque terminorum zqualium s & 1/'-’- 3&

fi inxquales fu erint, neutra duarum radicum @quationis propofi-
t& eritinter duos ex his terminis. Prazterca per tranf{pofitionem
eft quoque W ol xtmmn 3 ideoque {x x4 m m 2 majus
Quam 43, & [ x4m m majus quam x x. At x erit realis, & vel xqua~
11_5, vel major, vel minor quam =, {i zquatio propofita fucrit rea-

S. Efizqualis fuerit vel major quam m, erit & £x 4 x majus
Quim x x, ac per confequens /4 m major quim x. Quod {iau-
¥em minor fuerit quam 7, multo magis {4 7 major erit «.‘luﬁm 2o

Oreo ex hac eadem zquatione conftat, quod Lx x = m x etiany
Majus eft quim #3. Hinc cum /4 m major {it quam « , ideoque

¥+ Lim x majus quamLx ¥ ; erit quoque 2l x—-Ln xmm x ma-

7l i Na Tk
. Invenimusigitur,

jus udm #%, & xmaj A e
\q B’y 0L xmMajor quam I Im4mm
quod quzlibet radicum @quationis propolitz major et haih

n3 5 . 7l
H‘!:?M-J-—r;m » 8 multo gt b i zlm S-mm

v - L & & 3

qQuam /4 . Denique,quoniam /4= m major oft quam x, {i major
Uerit x quim m, erit inter hofce terminos / 4 » & . Quod it
SN N . - y

Yerom major eft quam &, invenimus, thu\ad Lx x =4 m s 2 €lt ma-

Fllon
a

, dtminoe
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- 1.¢ 3 . .
jus quama?, hinc /22 x 4 7 7 x multo magis erit majus quams’ 3
"3

. % > . A
adeoque xmajor quam T e & confequenter x major quam

n3

minor horum duorum terminorum & ——.
{1 == mm

Carvere V.
Dec_Equationibus quator dimenfionum., fecundo
€9 tertio terminocarentions.

Prop.1. x* ** —pw x4 p* o o.
I) Ertranfpofitionem eft 4* 20 #3 ¥—p*, ideoque x majot quim

14 .
LTE . Sed per tranfpofitionem eft quoquep*0nix—a, & con=

fequenter »* major quim +°, ac » major quam x. Ergo utra-
- - - . Y e -
: F ey S
que radix x @quationis propofitz majoreritquim = , at minor
quam .
Prop. 2. x* ** —pix —p* 0 0.

Per tranfpofitiencm eft w4 — 3 x00p¢, ideoque 3 major quim
3, & x major quimn, & »# ¥ x majus quim * x. Sed cft quoque
x%—p* 00 #} &, ideoque x4 majus quam p*, & x major quamp, &
ppxx majus quﬁm p*. At per trnnlpoﬁtioncm elt etiam 2’ ¥ 4=
pieD et Ergonu x x-pp x x majus erit quamx*, Hinc divisa
utraque parte per & x , erit & x minus quam sz 4 pp , & x minot
quamy/ # n+4-pp. Invenimus igitur,quod radix zquationis pro-

ofitz eft maior quam # & p,fed minor quam ¥/ nr-=p p, ac proin-
Ajarg! > y CP
de multo minor quam # - p.

Prop.3. x* ¥ * fwPx —p* » 0.

kg
Per tranfpofitionem erit #4400 p*—#? &, ac per c:onicquensj

major quim . Similiter erit #}x 20 p¢— x4, & confequenterp?
majus quam x4, & p major quimax, & p}x majus quim x4, Sed
eft praterea x4 3 x 20 p*, ideoque p? ¥ 4 #° ¥ majus quam p* &
pt i i > ix T ionis
= el Invenimus itaque , quod radix zquatt
7 2 - 3 Pl : e
propofit cft major quam pw » 4% MOT quam S &p.

x major quam

C A=
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Coa™ LT oL

De c_Fquationibus quatuor dimenfiontim ., in guibus
. . A
tertins 8 quartus terminus deficiunt.

Prop.1. x*—1Lx3 * * 4 p* 0 o.
Er tranfpofitionem eft x4 20 4 /43 —p*; ideoque &3 méjor
quimf—}: . At vero eft etiam pt 00 [ad—at, & confequen-
ter/ major quam x. Invenimusigitur, quod unaquazque duarum
radicum zquationis propofitz eft major quim y/ C%j » atminor
quam /. Hinc quoniam /major cft quamx, & /x*majus quam p¥,

habebitur //x x majus quamp*, & confequenter x x majus quam

S e isior o
7j » & x major quam’=— .

Prop.2. xt—Ix3** — pt p 0.

Per tranfpofitionem eft x4 — /a3 20p*ideoque x major quam £
Similiter eft x4—p* 20 /43, & confequenter x* majus quim p*,&
x major qiam p, ac proinde p &3 majus quam p*. Sedeft etiam
L3 ¥ 0 %% Ergo /23 4p x% majus erit quam x4, & {4 p major
quim x. Invenimus igitur , quod radix » ®quationis propofitz
major eft quam /& p, atminor quam/+p.

Prop. 3. x4 4=1x3** —prp o, _
Per tranfpofitionem eft #4 00 p* — /43 idcoquePT‘r majus quam

3. Similiter eft /a3 00 p*—w*, ac per confequens p major quam x,
& p 23 majus quamx*. Atquicltetiam x*47Zx320p* Ergo /a3
~+p #3 majus erit quam p¢ , & x3 major quam f-_-%; - Quarcinve-
Nimys | quod radix x zquationis propofitz major cft quam

o e T P 3 . o illime verd evit:
Vv cC. i {ed minor quimp & ¢/ C. A Facillimeé vero evitan-~
tur extractiones radicum cubicarum , fumendo terminos paulo

Majores aut minores, prout neceflitas requirit, Atque in hoc ca-
Pars 11, R {u,
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e e s A
{u, quoniam 3 major Lﬁquam!_{_

5 & p major quam x,eritp x ¥

a

"j‘P , & xx majus quam P'I:PP , & xmajor quam

v F%P' Pmterea,quandnqnidem%‘: majus eft quam x?, erit

bt X Z - \ . .
LT'_ majus quam x* , & /pp x majus quam 1x%, quia p major elt

quim x. Atquieftx* 4-Zx3 20 p*. ErgoP¥ + [ p p x majus erit
quimp*. Hinc, multiplicatd utrique parte petf, & divisa perpp,

habebitur p p x 4=/ x majus quém Ipp,& x major quim J%.

De 2quationibus quatuor dimenfionum, in quibusfecundus
& quartus terminus deficiunt, nihil addimus: ﬁquidcm illz ad
quadratas referantur , itaut ipfarum limites eodem modo quo

quadratarum inveniri poﬂint.

CarvT VIL

De o Fquationibus quatuor dimenfionum., Jectundo
termino carentibus.

majus quim

Prop.1. x** —mmx % ~+n x—p* 0 0.

P Er tranfpofitionem erit x*—m m X x0p*—nx. Vn deappa-
ret , qudd, fi fueritx x®quale ipfi 2 m , hoc eft, x 20 7, etiam

. o Pt . ; i

x iph o it zqualis futura. Ideoque fi fuerit m 2qualis iph =, hoc

eft, mn? 20 p*, radix x 2quationis Propoﬁtx zquabitur fingulis
. * A . .

terminorum # & E; ; & fi inzquales fuerint,unaquazque radicum

zquationis propofitz, fiveunam five tres habuerit, femper erit
inter duos hofce terminos. Praterea cognofcitar, fiduo hi ter=
mini fuerint 2quales, hoc eft, m#? 00 p4,fubftitato m »* locop* in
zquatione propofita, cique divisi per ¥ —m, fore,, utnon poflit
habere aliam radicem realem prater .

Prop.
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'fPr{)p, 2. x**+mmxx—rz3x——p‘33 0.

Per tranfpofitionem habebimus x4 — 3 x20p*—m m 2 2. V-

- - - - +
deconftat, fi » zqualis fueritipfi #, fore etiam xx 0 —; hoc
P auek? : P PP anc radi
eft, x LR i fuerit 2 autd a
3 xg:)“/m — 3 s & fifue n:)o“/m — aut - ,tanc f dicem
Zquationis fore zqualem cuilibet horum terminorum; & fiin-
xquales fuerint, tunc eam neceflarid futuram inter hofce duos.

. A n3
Idem demonftrabitur de duobus reliquisp & — ; nempe fi fue-
rint zquales , radix 2quationis propofitz xquabitur unicuique il-
lorum duorum ; fin inzquales, neceffario conftituctur inter duos,
tranfpofitd {cilicet zquatione in hunc modum a* —p* 20 #3 x—
mmxx.

Prop. 3. x**—mmx x —1w x—p* 1 0.

Per tranfpofitionem erit x4 — w2 & x 20 #3 x4p, ideoque x x
majus quam 7w, & x major quim s, 8 72 .x° majus QUAm m m xx.
Sedeft ettam x*—n’x 20 mm x x 4p*, ideoque A’major quim
#}, & x major quam #, & » &3 majus quam »* x. Eodem modo eft
Xt D mm A X1 2y & C?l‘lfC(lllEl’ltEl‘ x*majus quim p4, & x
major qu&m ?s & p x3 majus quam p*, Atqui per tranf] politionem
it quoque m mx x +n® & 4-p* 20 &% Quare m 23 4+ nx? +pad
Majus erit quamx*, & m—+n = p major quam x. Confimilira-
tione demonftrabitur,qudd s m x x 4+ nx % 4 p p x x majus erit
Quim x| & confequenter mm 4#n<pp majusquimx x. In-
Venimus ergo , quod radix x propofitx zquationis major oft
Quidm mz, 5, & p,at minor quam mz - np, & Y7 m4n ntpp.

Prop. 4. x¥*Fmmx X7 x—p*0 0.

Per tranfpofitionem eftx* < mm x x 20 p* —nx, ideoque f-:-
L

Tjusquim . Similiter eft 4 41’ x 20 pr—m m x &, ac per con-
' R 2 fequens
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fequens —— majus quim x x, hoceft, = majus quam . Atqui

cft quoque mzm x x4 1} x 0 pf—xt, & confequenter p* majus
quim x*, ac p major quam &, & p? xmajus quam x*, nec non
72 72 p % MAJUS quﬁm mwrxx. Sedelt eriam x* +mmxx+n‘,rsog4.
Quare pPx = mmpx + % x majus cft quam p*, ac per confe-
quens, divisd utrdque parte per p? 4=m mp + n} , eritradix x pro-

- . . ; 4 -
pofitz @quationis major quam f;’ﬁ;;’ﬂ”m ; at minor quam

B
= ;,&p.

B’

Prop. 5. x**—mmx x 41w x==p* 0 0.

Per tranfpofitionem eft 13 x 4 p* COme m & x—x4, ideoque uz m
majus quim x x, & m major quam x. Similiter eft ¥ 4 pi0

.

e n?
m m x x — n) x, & confequenter x major qu;‘tm et Prztereaelt
xtdepin 0 mma X ——p"r, ac per c011fequens R nmjus qu?xm

4 - N . .
P2 hocelt, #major quim £F | Invenimus ergo quamlibet ra-
mom m

z Wi otd . S .
dicum @quationis propofitz majorem effc quam — & P atmi-
mm in

norem quam 7.
Prop. 6, x**4mmx x —w x=+p*D0 0.
Per tranfpofitionem elt x* 4+ mmx x 20 nd x—p*, ideoque ¥
; . pt :
major qu.}.m%-l- . Sedeftetiam x*4-pt 0D R} x—mmxx, acpex

confequens M majus quim X, Similiter eft x* 4 mm x x 4=p*
q mm 5 ‘] L q i P

20 #® x, ideoque #3 major quamx3, & # major quim x. Inveni=
mus crgo quamlibet duaram radicum @quationis propofite ma=

3 ] * . 3
jorem efle quam £ | atminorem quam — & n.
n3 mm

Prop. 7. x** —mmx x—un*x --p* 0 O.

Per tranfpofitionem eft x*——m m & x 20 B x—p*. Vndep2-
; tets
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tet, fi x x 2quatur ipfim m , hoc eft , x 20 7, eandem x fore 2qua-
« pt ! o s Dt i }E =
lem ipfi = ac per confequens, {1 fuerint termini h.x m &'n3_ xqua
les, erituna radicum #quationis propofitz xqualis fingulis ipfo-

rum; & fi inzquales fuerint; neutraduarum radicumzquatio-
) . ~ - +
nis propofitz poterit efle inter illos duos m&‘z—; . Eodemmodo

per tranfpofitionem eft &% — 3 x 20 m m x x—p*. Vnde fimiliter
difcimus , (i #3 zquatur ipfi #? ; hoc eft, x 20 #, fore etiam

hH . . " ~ .
xx o L, hoceltyx ol Ideoque fi hitermini» & PP fuerint
mam m m

®quales, unaex radicibus zquationis propofite 2quabitur fin~
gulis corundem terminorum; fin vero inzquales fuerint, nul-
Ia radicum zquationis propofitz inter illos duos conftitutaerit.
Prarerea per cran{’poﬁtiuuem elt 4t +pt 0 mmxx 46’ x,ideo-
qQue 7z m x x 4= 13 & majus quém x4, & mm x 4 n’ majus qu:‘xm a3,
Porro, fi propofita zquatio eft realis, eritxrealis, & 2qualis,
vel major, vel minor quam #. Si fuerit 2qualis vel major, erit
7 m x5 nxmajusquam 3, & mm 47 # majusquam x x, hoc
eft, x minor critquim 4/ mm 4-nn. Sifucrita minor quam s,
minor etiam erit quim 1/ mm+ nn. Quare patet, quamlibet
radicum @quationis propofitz neceffario minorem cflc quim
V mm 4 nn. Deniqueexiltente x4 4 p* comma x 41’ x, erit
fimiliter mm x x 4+’ ¥ majus quam p*. Etquia inventa eft
YV mm < n n major quim xerit confcquenter mmxy mm+nn
majus quiam m m X & 5 ideoque m m %Y/ m m 4 w'ny 453 % majus
P'F

mmy mm—i B, =ni
elt terminus unus major & alter minor quim quelibet dua-
fum radicum zquationis propofitz. Atque ita modo fequel}ti
Capite obfervato propofitione feptimA demonftrari poteft, quod
P-%

mmn =

quamp*,& x major quim . Quare inventus

% major eft quiam minor horum terminorum # &

R 3 Ca-
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Carzvrt VIIL

De ¢ Lquationibus quatuor dimenfionum , penultimo
termino carentibus.

Prop.x. xt—Ix*+mmx x*—p* 0 o.
Er tranfpofitionem eft x*—/x° 00 p*—mm xx. Vndecon=

ftar, fi x eft zqualis ipli /, ctiam & x ®quari ;’1}‘ » hoc eft,
LG ‘:LHP ideoque fi /zqualis eft ipfi %;P shoceft,/m 0 pp ,eritras

dix zquationis Propoﬁtaz zqualis {ingulis terminorum /& %P 368

fi fuerint inzquales , unaquaque radicum @quationis propofitz,
five unam , five tres habuerit, {emper erit inter hos terminos ; fed
fi fuerint zquales, hoceft, Im 20 pp, & limm 20 p*, fubftituto
[lmm loco p*inzquationc Propoiita, eﬁquc divisi per x —/, co=
gnofcemus in hoc cafu non haberi aliam radicem veram pra-
eyl

Prop. 2. x4 Lxd—mmxx*—pt o o.

Per tranf{pofitionem eft a*—m m a2 20 pt—[a3. Vndecon-

ftat, fi fuerit x 20 m, etiam /' C. !-; zquari ipli a3 ideoque fiduo

terminiz & )/ C.%* fint 2quales, crit radix 2quationis @qualis

{ingulis horum terminorum ; fin vero inzqualcs fuerint, eritilla
neceflario inter duos. Similiter per tranfpolitionem eft x*—p00
mm.xx—Ix} Vndedifcimus, quod ixzqualiseltipfip, fore

quoque ¢am equalem i Pﬁm—!m; ideoque {i terminip & 517”1 2quan=

tur, erit radix @quationis #qualis unicuique illoram; fed i in-

zquales fucrint, eritilla neceflario inter utrofque conftituta.
Prop.3. x*—Lx —mmx x*—p* 0 o.

Per tranfpofitionenielt % —I%3 00 mmx x +p*, ideoqu_e 5
major
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majorquam/. Sed & per tranfpofitionem eft x4—m m x & 5042
=+ p*, ideoque x major quam m, & m 23 majus quim mm x x. Si-
militer per tranfpofitionem eft x*—p* 00 /% 4 m m x a,ideoque
*major quamp, & p x* majus quam p*. Pratereaper tranfpoli-
tionem propofitionis cft /x3 4 m e x x +p* 0 x*, ideoque /x4
753 4p x*, majus quam x*, & /4 m +p majus quim x. Quare
inyenimus radicem x zquationis propolite majorem effe ?us‘xm
Lim, & p, atminorem quim /4 m<+p. Denique per tranfpofi-
tionem eft 4400 /34 m m x x 4 p*ideoque x* majus quam /x3 4
2m % %, & x x majus quam [x+amm. Atquidemonftratam eft fu-
Peritis x majorem effe quam /, ac proinde // minus quam/x. Mul-
to igitur magis xx majus eritquam //4- mm, & x major quam
VY !l 4 mm. Non diflimili ratione demonfirabitur, qudd x ma-

oreltquimy/ VI +p*, VYV # +p, &Y Ymmpp 4+ po.

Prop. 4. x* FlxdF+mmxx ¥ —pt po,

Pertranfpofitionem eft x4 4 /a3 0 pt —mm x ideoque e
mom

pp

m

p*—1x*, ac per confequens p major quimx , & ppx x majus

Quimx#, & //pp majus quim /a3, Sed per tranfpolitionem pro-

pofitionis elt etiam x* 4 L’ m m x x20p*. Quarep p xx +lpxx

majus quima x, & majus quam x.Similiter elt x%emr 2 2 00

4 . b : A P’_
F 72 m 2 x majugent quam p?, & x 2 majus quam PPl -I-mm“&
P.!.

P e o At vero exiftente x4 /134

: ; e ) s P
" x x 00 p*, erit quoquep* majus quam/ 3, ideoque ' majus
Quim 3, & §/ C. ‘%f majus quam x. Inventa igitur eft radix » z-
P‘
Ppiptmm

* major quam 9/

Quationis propofitz major quim y/

Py
e VC.!-;:,&}.

s at minor quam

Prop. 5. xt —Ix*Gmmxx*=4-p* 1 0.

Per tranfpofitionem eft 727 & & + p*00 xhme x4, ideoque /ma-
jor
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jorquimx. Deindeeft & 4p* 20 /43 —mm x ¥, ac petconfe-

i mem
quens ¥ major quam e Prztereaclt v* + mmx x 00 lxd —p4

. ’ v pt [ s )
ac proinde 3 ma;orquam%- » & x major quim 1/ C. "—:,-‘ Inveni-

musigitur, unamquamque duaram radicum zquationis propofi-

. - mnr * 2 3
te majorem effe quam —— & ¢/ C.f-}- » at minorem quam A

Prap. 6. xt =l —mm X x* =+ p* 0 0.

Per tranfpoﬁtiqncm cltx* pto0 mmax —Ix% ideoque ?’-

majus quim x. Deinde cft/a? 4-p* 20 mmzx x —¥*; ac proinde
a2 major quam x. Praterca elt x4 4 Lx* Q0 mm x x —p*, & con=
i

= . Inve-
m

> At . N gl : . 5
{cquenter x & majus quim - - , hoce clt, x major quam

nimus ergo, unamgquamque duarum radicum zquationis propo-=
br n m

?1"1,

itz majorem efic quam = , at minorem quam & m.

Prop.q. st —Ilx3—mmx x*4p* 0 o.

Per tranfpofitionem habebimus x4 — /%320 7 w2 x x—p*. Vn*

de patet, fix@qualiscltipli/, ipfam x quoque forezqualem ipfi

ﬁ;’ ; & per conlequens,fi fuerint termini /& E?;P zquales , erituna

L

radicum zquationis propofitz zqualis fingulis illorum; & {1 fue-
rint inzquales , nentra duarum radicum @quationis propofita
poterit effe inter illos duos confticuta. Eodem modo per tranf-
pofitionem eft x% —m m x % 20 &3 —p*. Vnde {imiliter conftat,

{i fuerit v zqualis ipfi m, fore quoque »zqualem’ipfi ¢/ C. %: 5

- - % . - .
ideoque fi zquales fuerint 7 & 1/ C. PL  unaradicum zquationis
q ! T Sl

propofite zqualiserit cuilibet horum terminoram zqualium ; &
{i fuerint in2quales, nulla radicum zquationis propofitz critim=
ter illos duos conftituta. Porrd per tranipolitionem eft quoque

© x4 pt 00 L33 4 mm & xunde {23 4 m m & x majus erit quam X'y

& [ % mmmajus quim x x. Tam {ifucrit 2quatio propofita rea”
].l'S,
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lis, erit x vel zqualis, vel major, vel minor quam 2, & /4 m
major quim x. Quod fi fuerit x minor quam 2, multo magis
1pfa minor erit quam 4.

Deinde ex eadem zquatione x* 424 00 [x 4 mm xx eriam
Conltat, quod /x? 4 m m x x majuseit quim p*. Atquiinventa
elt /4 m major quim . Ergo /lx x +{m x x majuserit quim
o, & llxwe wlmxx - mmxx majus quiam p*, ideoque xx

; N p* : » ; ’
®ajus quam g Hinccum //x x 4 2 [ x x4t 112 x

Malto majus fit quam p+, eritquoque per confequens /x 4 7 x

: R : K- i . :
Majus quam p p , & x major Ll o el Quare invenimus

Quamlibet duarum radicum 2quationis propofitz majorem effe

il S p oAl P LM x
Pimy/ T in s &H_-m? at minorem quam /4 .

Czteriim quoniam invenimus, quéd x neceflario eft minor
Quim /4 patet, {1 x {upponitur major quim =, cam forein-
ter hos terminos /4~ & m. Qudd fi 7 fuerit @qualis aut ma-
Jor quimx ; quoniam /x3 < mm x x majus elt quam p*, erit &

e

{m & x = m m x x majus quamp?, & x x majus quim &

: R pt :
X major quam 4 s Quare unaquazque duarum radicum

L i ?

Zquationis propofitZ major erit quimminor duoram termino-

£t H 3
T A L, atminor quam /4.
umm&"/[m.{-mm’ 1 i

Carvr IX
De limitibus _Equationum quatuor dimenfionum
tertio termino carentium.
Prop.1. X} —Ix3* w3 x—p* 0 0.

PEr tranfpofitionem eft x* — /4* 0 p* — #}x. Vnde patet,

quod fi x zqualis eftipfi/, fore quoque x &qualem ipfi ;L: 2
ideoque i fucrit /zqualis ipfi 5; » hoc et , /a3 0 P, radix 2qua-

PLars 11, ) tionis
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tionis pmpoﬁt:e zqualis erit ﬁngulis terminorum / & i—} Rl i

fuerint inzquales, unaqueque radicum 2quationis propofite, fi-
ve unam, five tres habuerit , femper erit inter hos terminos. Pra-

“terea cognofcimus, quod, {i fuerint hi altimi termint zquales,

hocelt, {50 p*, fubltituto in #quatione propofita /x? loco p*,
& divisa equatione:per & —7, ipfa non poilic aliam haberc ve-
ram radicem quam/

Prop. 2. x* 13 ¥ —px —proo o,
Per tranipofitionem eft x*— 53 % 20 p*— 1723, Vinde conftat,

fi x zqualiseftipl #, fore quoque x* :o’f;,hoc elt,x DY/ C. P—:- ;

& {1 fuerit # 2qualis ipliy/ C. lt-’—;- , radix zquationis zquabitur {in-

gulis horum terminorum ; & {i fuerintinzquales, eritneceffario
inter duos. Deinde per tranfpofitionemelt x*—p* 00 #? & —I a3,

Vnde patet, (i fuetita 2qualisiplip , fore quoque x % 20 %i , hoe

; LR ~ A 5 ne i
eft, x0¢ 7 ideoque {i fuerit p 2qualis ipliy/ 7 ,radix @qua-
tionis propolitz 2quabitur {ingulis horum terminorum, & [ fue-
rint inzquales ; erit neceffario inter utrofque.

Prop.3.x*—lx3* —px—ptmoo,

Per tmnfpoﬁtioncm cft x¢—/[a3 o n x4 p*, ideoque x ma-
jor quim 4 Eodemmodoelt &*—ndx 20 /x3 4 p#, acproinde
& major quam z , & » &3 majus quam #’ x. Similiter eft x4 —p*
00 Lx}4-n? x, ideoque x major quamp, & p x3 majus quim p*.
Sed per tranfpofitionem eft quoque /x4 45w +p* 20 &% Qua-
ve /a3 —bn x4 p 2} majus eritquam x4, & /4 n4p major quam x-
Ergo invenimus radicem x ®quationis propolitz majorem efic
quim/, %, &p, at minorem quam /4-z-+4-p. Porro ex hac 2~
quatione/x? 4-#* x 4 p¢ 20 x* etiam conftat, quod /a0’ 4-n3 ¥ eft
minus quim x* : & quandoquidem invenimus / minorem effe
quél.m %, eritB x minus quim /adideoque B x 413 x multo minas
quam x4 & &3 major quam £ 4 #3. Non diflimili ratione demon-

i ey

ftrabitur, quad » major eft quim ¥ Y/ Fapr &y i+ i-;;
ro-
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Prop. 4. X4 Ix* ¥4 w2 x—pt 0 0,

Per tranfpofitionem cit x4+1x3:O‘D"~—ﬂ3x,id(:0queE; ma-
N
jusquimw. Eodemmodoelt +44nix 0 p*=—1Ix, ac proinde

PT majus quim x*. Similiter eft 43 4 #3 x 20 p* — x4, & per con-

fequcns )4 mnjorquim Xy OO p’xmajusqu.imx", ac/p p & majus

quam / x'. Sed per tranfpofitionem propoﬁtionis clt quoque

X3 [ x5 = 0° x 20 p*. Quarep®x +Lpp x4 wix majuserit quam
PQ‘

P lpp4n

quationis propofitz major quam — 4

P Alpptw
E vel, &
m 2 V i g

P*s & x major quim . Etfic inventa elt radix x 2~

s at minor quim

Prop.5. 88 —1Lx3 ¥ x4-p* 0 0,

Pertranfpofitionem eft 3 x 4 p* 00/} — 24, ideoque /major
quam x. Deindeeft 4 pr ol —anin, quare erit A x majus

\ »3 — N2

quim 7 , hoceft; ¥ major quam Vv 7 + Sedeftquoque x4 nix
. ') % o i d
W /% —p*, ideoque x? majus quim 1-:- »,& ¥ major quim VC.E« E
Quare invenimus, quod qualibet duarum radicum xquationis
R ek i x n Pt i
Propofitz neceffario major eft quimy/ &Y C‘.%- » at minor
quim /,

Prop. 6. X123 * — 1 x4 p* 0 0.
Pertran{pofitionem eft wéf= p* 20 43 x—7#3, idcoque ’-:—3- ma-~
195 quim x , hoc eft, x minot quimj/'—'{: - Deinde eflt x4 4 /23

20 nl x-—-P“,idEOqﬂex major qnim % . Preterea eft f.‘i‘;+P“OQ

#— x4, & idcirco #° major quim x3, hoc eft, x minor quam .
Igoinvenimus, unamquamque duarum radicum X &quationis

T : 7 T 1 Bk g
Propafitz majorem efie quim = 5 at minorem quam y/ 7 & n.
82 Pio=
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Prop. 7. x*—1Ix3 * —u* x4 p* w o,

Per tranfpofitionem habebimus x4—/x3 053 x—p4. Vi~
de patet, fi x qualis eft ipfi /, fore quoque x aqualem ipfi
% ; & per confequens, fifuerinthitermini/& {; zquales , hoc

eft,/n} 00 p* , una ex radicibus zquationis propofite zqualis erit
. ; : § i
fingulis horum terminorum zqualium /& ‘}, ;& {1 inzquales fue-

sint, neutraduarum radicum zquationis propofitz poterit effe
inter ipfos. Deinde per tranfpofitionemelt 24— »3 x 20 [ x3—p*,
Vnde fimili modo patet, fixzquatur ipfin, ipfam x quoque 2~
quari ipfi 4/ C. %‘-;ideoqucﬁ termini hin & 4/ C.f;- zquales fue-
rint, una radicum equationis propofitz 2quabitur fingulis ho-
rum terminorum @qualium ; & fi fuerint inzquales, nulla radi-
cum zquationis propofitz erit inter utrofque. Porrd per tran{-
pofitionemeft quoque x4 4-p* 0./23 41l . ideoque /o 4o n
majus quamx*, & [x x4 n} majus quam »%. Lam (i fuerit pro-
polita @quatiorealis, erit x realis, & velzqualis, vel majorvel
minor quam . Quod fifueritzqualis vel major,crit/y x 4 na %
majus quam x% Sin vero minor fit, erit » multd minor quim
fn. Quareutraque duarum radicum propofitz zquationis ne-
ceflari minor erit quim /4-». Quin & exiftente a* 4-p* 20 /43
+ 73 x5 eritquoque /x¥4=n’ x majus quamp*. Atquiinvenimus
/4-n majorem efle quim x, ac proinde // 4 #n 4 2 /n majus
quimxx, &/ 4lnn-+2 /7 majusquim/x x, necnon /} x 4=
innx42llnxmajusquamix’, Brgol x4 lnnx42linx+

#} % majus erit quim p+, & x major quim i +l”_£'l””+”, .

Et quandoquidem cubus ex / 4= # major eft quim L4 /nn
2 /I n 4 »*, multd magis erit x major quim p* divifum per cubum
ex /4n. Invenimus itaque quod qualibet duarum radicum 2
quationis propofitz major eft quim p* divifum per cubum €z

3 2 S 3
/45, ut & major quim ; s at minor quam

P4
+lnndealindn
{4 n. Praterea, quoniam /<4 # major eft quim x, fi fuerit ¥
; majo!
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major quim #, erit neceflarid inter hos terminos / 4 # & .
Quod E vero » fuerit vel zqualis vel major quam x, quia/x3 4
7t x majus clt quim p*, crit & Lnn x4 #* x majus quam p*, & x
major quim MP_—;_E - Acproinde quzlibet radicum zquationis
propofitz major erit quam minor horum terminorum # &

* . 3
e atminor quam /<.

Carvr X

De limtibus ¢ Fquationum quatuor dimenfionum
n quibus nullus terminus deefl.

Prop. 1. x*—1lxFmmxx—mx=4=p* 0 0.

P Er tranfpofitionem eft /a3 4 n3 x 00 x4 4 mm 1 x 4 p%, ideo-
que/xd<4-n} x majus quam x4, & /xx -+ #} majusquam a3

Iam fi fuerit propofita zquatio realis, erit& xrealis, & vela-
qualis vel major vel minor quim ». Quéd fi fuerit zqualis vel
major , erit /xx 4 # x x majus quém a3, hoc eft, /4 »# major
quam ¥, & xminor quim ». Multo igitur magis minor erit quam
{4 n. Ergo x neceflario minor crit quim /4». Deinde ex ea-
dem zquatione !x3\-l—n3x 20 x* == 2 m & x ~ p* conftat, efle
{23 43 x majusquam p*. Sed inventaeft /4 » major quam x,
ac per confequens / /4nn=2 Inmajus quimx 2, & Bx +/nn x
2 /lnx majus quam / x3. Quare eritAx 4 lanx 2llnx
= #3 x majus quam p*, & xmajor quam j; +lm:-£:. Tigs’ &
quandoquidem cubus ex / 4~ # major eft quim & =L n n ==
21y 4} ,multd magis erit x major quim p* divifum per cubum
€X /e 5. Inventus elt itaque terminus unus major & alter mi-
Hor quam unaquaque radicum Zquationis. propoﬁt;z:, {ive hac
duas five quatuor radices habuerit. Przterea, quoniam inveni-
™mus, quod /< # femper major cft quam x, ﬁponatur x quo=
Que major quim #; manifeftum cft eam efle inter duos. termi-
70s / 4~ # & . Quodfiautem x fueritzqualis vel minor quam
¥, quoniam eft { x3 == #} & majus quam p*; erit /nnx 4-nx

3 majus
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A b A " 3 P" i >
majus quam p*, ideoque mjor quam -t Ergo tnaquz
que radicam propofitz zquationis, five duas, five tres habuerit,

. - Y . 2 - . P'F
major erit quim minor horum duorum terminorums & s e
- n

at minor quam /==,

Prop.2. xt—Lxd Fmmx X =41 x+p* 0 o.

Per tranfpolitionem eft mm x x 4= #3x 4 p* 20 lad — a4,
ideoque £ major quim w. Similiter eft &% s’ 4=pt 00 L2} —

. - - 5 Hom
mm x X, ac idcirco ¥ major quam ——+ Pratereaclt x'pm mx x

. ey
4 p* 0 {a% —nd x; ac per confequens & x majus quim ’-1-[- o Dea
nique eft ¥*~4mmx x4 n*x 20 Lx} —p*, & conlfequenter x3
- N 4 . .
major quaunf;ﬁ .« Quarcinvenimus, unamquamque duarum ra-
. w-bs 7o . - Nomm n3
dicum zquationis propoﬁtaa majorem efle quam T-,V T 3 & :
{‘ »
1,/0.1%- , atminorem quam/Z.

Prop. 3.x8—1x3 —mmx x—1 % 4P 0 o.

Per tran{pofitionem eft [x? = m m x & = nd x 2O 24=-p%5
ideoquc L} 4 mmx x =1 x majus quam 4. lam (i propo-
fita zquatio fuerit realis, erit v realis, & vel zqualis vel major
vel minor quim ' maxima duarum » & ». Quod fifuerit 2qua=
Yis vel major, erit/x? o=m &3 =52 majusquimad, & (4=
~ » major erit quam x, & magis fi fuerit ¥ minor quim ma-=
xima duaram m & ». Quare / < m <~ erit neceflario major
quim x. Preterea m crit aut zqualis, aut major , aut minof
quim = Quod fi fucritxqualis aut major, & quidem x major
quim 7, erit radix xquationis propofitz inter hofce terminos
I4=m == n & m. Quddfi, exiftente mzquali aut majore quim
ny etiam 7 fitzqualis vel major quam x; erit& /mm x+?”: *
AL
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= 73 x @quale aut majus quam I3 4mma x4 ndx, ac per
confequens majus quam p*; ideoque X major quim

P4 . = . 2

A S it ;

o wprpe ke Vinde fi fuerit m vel zqualis vel major quim #,
eritx neceflario majer quam minor hornin duorum terminorum

£
A B L T ol 10 L
T ) & (i n fuerit mejor quim m, confimili ra
tione demonftrabitur x etiam ncceflatid majorem eflé minore
P‘F

Dnnde s m g
ergo unamquamque duarum radicum Zquationis propofitz ma-

horum duoram terminorum # & . Invenimus

'Or . - Peat p r _,H_'P:
Jorem effe minore horum terminorum m & e 1

% vel zqualis vel major fuerit quim # 5 aut majorem minore

¥ :
duoruman & ——2 | fi'n major fit quim m ; 3
uorums & o s ot J q # 3 at vero

ﬁ:mPcr minorem quam /== -1

.

Prap. 4. x*—1x3 —mpm % X1 X+ p* 0 0.

Per tranfpofitionem eft /23 = mimz a2 00 2t o= i == p,
idcoquc 33 = mm x x majus quim x%y & lx ~= mm majus
quam  x. lamfifuerit propofita &quatio realis, erit & x realis,
& vel zqualis vel major vel minor quim s. . Quod {i fuerit -
Qualis vel major, erit /& % majus quim x x, & /4 m ma-
Jor quam x; & multd magis, {ifueritx minor quammz. “Ergox
Neceflarid minor crit quim /. Vnde fi fuerit xmajor quam
7, erit inter hofce termifos I4=m & m. Quod {i x fuerit vel
2qualis vel minor quim 7, quandoquidem & &’ 4 mmxx
Majus eft quim p* 5 erit /m x x = m m & ¥ majus quim p*; ideo-

: A pe - . AT
quc ¥ x majus quam m_'_—m—m » & x major quam 1/ imymm®

Quare quzlibet duarum radicum zquationis propolite ‘major
: \ ; : ps -
€fit quim minor duorumterminorum m & ¢ - iy r e

801 quim / = m.

Pro-
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Prop. 5. xt == bud = 1 12 X —0 X =p* 20 0.

Demonltrabitur ex tranfpofitionibus requifitis »? x fore majus
quim x*, ideoque # majorem quimx; & #°.x majus quam /x?,
. d n3 . . ;. &d . !x I A 3
ac proinde — majus quim xx; & denique »’x majus quim p*,
. s P S,
& per cenfcqucns % majorem quam ~— . Invenimusitaque ter-

minum unum majorem {ingulis radicum &quationis propofitz, at
vero duosalios minores.

Prop.6. x4 Ix3—mmx x—n x4p* 0 o.

Per tranfpofitionem et mmxx = 1 x 20 x4 La34p
ideoque mm.x x 4=n* x majus quam x*, & mm¥ == »' majus
quim a3, Iam fi fuerit propofita zquatio realis, eritx realis, &
vel zqualis velunajor vel minor quim 7. Quod (i fuerit 2qualis
vel major, erit mm x = nnxmajusquam &, &Y mm fnn
major quam x ; & multd magis,, fi fucrit ¥ minor quim #. Qua-
reerit V‘m A nn femper major quim x, & xeritinter termi-
105 Y/ 7 m + 1o & 1, fimajor eft quam #. Quod {ifuericzqualis
aut minor quim#, quoniam eft m m x x 45l & majus quimp*,
erit quoque m mn X = 4% majus quim p4, ideoque x major

\ A ; | . e,
quim M—zi_T_.;.]_ . Ergo quelibet duarum radicum aquationis

propofitz major erit quim minor horum duornm terminorum#
4

A . % e
& e 3 atrmnorquamV w4 1 .

Prop.7. x4 lxd—mmx x4 x4p* 0 o.

Fa&istran{pofitionibus requifitis,demonftrabitur efle + mino~

mm ; 5 nl
rem quim m & — , atmajorem quim —— & f;f

Prop.
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Prop. 3. x4 —Lxd dmmx X —n x—p* 1 o.

Per tranfpofitionem eft 44—/ 20 #3 & 4 p*— 2 72 2 x,idco-
que fi fuerit #* 00 /a3, erit ¥ 0 [, & I 0 i, & ndx - p
. 2 {3 4
0 mmxx yac proinde [n? 4= p* Dmm x 24, & x20 Y —;‘%P—
o T dps
Vnde patet, fi fuerit /20 ¢/ %, hoc eft, {1 habeatur /1w
20/ #3 == p*; radicem zquationis propofitz fore zqualem fin-

gulis terminorumzqualium /& ¢/ L
e
tuto inhoc cafuin zquatione propofica valoreipfiusp?, nempe
Umm— w3, ipfam efle divifibilem per x—/ Qudd fi fueric x*
majus quim/x?, hoceft, xmajor quam/, erit quoque #3 x - p*
majus quflm mmxx; & f fuerit / 23 majus qu;\un x%, hoe elt,
£ major quim x, erit & mmxx majus quam #* & 4= p*. Iam
quandoquidem zquatio propofita eft realis, erit x realis & vel
zqualis, vel major, vel minor quam p. Quod fi fucrit 2qualis
vel major quamp, fitque major quam £, quoniam tunc u3 x = p*
quoque majus elt quam m m x x, erit & #3 x == p3 & majus quam

1 e 3 : n - 5 :
7. 2 20y & L~ majus quimx. Ergo inhoc cafu erit x major

mim
ni +P3

wmm

: ac idcirco , fubfti-

quim /, & minor quim . Quod fiautem x minori exi-

ftente quam 7, ipfafit zqualis vel major quim p , quoniam &

tunc »? x 4 p* minus eft quam m 7 & x, erit fimiliter 3w o p3 &
13 Fi

minds quam mm xx, & confequenter minus quam .
73 wd P!

wmm
Quare univerfaliter appatet , @quationem propofitam non ha-

- . ~ \

ere prater unam radicem realem ipfi Jzqualem, cum eft /m us
0 /n} -p4; modd quelibet radicam, five unam , fivetresha-
buerit » fuerit femper neceflario inter maximum & minimum
e P; n p = pt

e T & V Tmm

m mn

mon

Igitur in hoc cafu erit x+ minor quim/, & major quim

trium terminorum /Z,

_ Lars IT, T Tmp.
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Prop.g.x* —Ix'mmx x4 x—p* 2 0,

Per tranfpofitionem eft x4 — /43 00 p* — mm & —n3 ., ideo=
que fi fuerita* 20 L3, hoc elt, x 20 /, erit m m x xop0 — mix ~+p%
pr—1n

mmn ’

& per confequens m m x & 0— ) I4-p%, & x x 0

x 0V fm;n:i’, Quod fi ergo Zzqualis eﬁ‘]/P* ;—:; » hoc eft,

{i fuerit /mm 0 pt —In?; radix zquationis propofita zqualis

. - L s - ta i3,
erit unicuique terminorum xqualium / & 1/-P aEa 1deoqucﬁ

in hoc cafu in zquatione propofita loco p*, fubftituatur ejus
valor, nempe //mm=In3 , apparebit ipfam dividi pofle per
x—/, atque nullam aliam radicem veram admittere prater 7,
Si verd x* fucrit majus quam /£ x?, hoc eft, x major quim /,
erit & p* majus quam mm x x == n’ x; & contra, fi fuerit / ma=
jorquamyx, eritetiam mm x x —ndx majus que\lm p* lamfiz=
quatio propofita cft realis, eritx realis, & vel zqualis, vel ma=
jor, velminor quim ». Eftoigitur, quod x major quam / fit vel
zqualis vel major quam #; quare cam & p* tunc majus fit quam
mm x % =’ x, erit quoque p* majus quam m m n x 4’ x 3 1deo~
. majus quam ». Quare in hoc cafuerit x major
P‘1~
M=t 3
quam /, minor fueritquimn, erit & p* majus quim mm x x ==
nlx, ideoque multd majusqudm mmx x—nnxx, & confe-
P+

= nn

que _...P_.
MmN =403

quam/, & minor quim . Quod i », cim major eft

. + : 3
quenter majus quam xx, & 1/ et % major quam .

@ m ==
Quare in hoc cafu x erit major quam /, & minor quim

p4 Y ~ o . A .
74 s e Quod fi verd x, ciim minor eft quim /, vel zqualis
fuerit vel major quam #, erit mm x x 4= #3 2 majus quam p*s
ideoque mm x x == nnx 2 majus quim p*, & x xmajus quim
I gt pt

mrr =f=tin’ M-~ hin

& x major quam . Erpoinhoc cafuerit ¥
q 5

mipor
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P1
Mt nn
minor quim/, etiam ipfaminor fit qua‘m;m, f:ritm\:;zxx+nzx
majus quam p4, & m m n x =13 x multd majus quimps, & per

4
o nP+ n3
P4-

mmn == "

tinor quim /, & major quam 9/ - Poftremd, ciim x

confequens x major quim » Igitur x inhoc cafu, mi-

norerit quam /, & major quim

Quz cum ita fint, conftat univerfaliter, &quationem propofi~
tam non habere nifi unam veram radicem » que zqualis eftipfi/,
quando eft //m m 0 p*=—=I{n3, modo unaquaque radicum, five
Unam tantum, five tres habuerit, fuerit {emper neceffario in-

- - e < ‘
t el 1 L 1 (53} ____“P
€r maximum & minimum trium term norum !,mmn_}_ns s &
P4-

Mmedmnin”

Prop.10. X3 L3 — I X X 1P 30— 0 O,

“Fadtis neceflariis tranfpofitionibus, demonftrabitur, quod x
majot cft quim Z, m, 1, & p. Deinde erit quoque per tranfpofi-
tionem /X3 = mmx x 13 x ~=pt0x, & per conﬁ:quens la3
e 727 23 - _t;;\:;—l—lli;t.:\:1 majus (]llé\lm at, & L=z ~+-n-- p ma=
jor quam x. Porro, quoniam eft x4 oo / Kb m o) e pi,
rit ae majus quim I mmax, & xx majus quam / x == w2 7z,
ideoalue multo magis x major erit quim V liermm & V im<mm.
Similiter » cum &3 major fit quim L xtmmom x i3 , erit mul-
0 magis major quim £} o= 723 = 113, Blmmedend, & 2l m
), & fic de reliquis terminis, quos{ubftituerelicetloco x3,
Minores quim 43, Sic x*majus eft quam 5 st o p# quim
7 et e pt, & fic de reliquis. Praterea, quoniam x major eft
Quam 5 & p,8c L1 e 1 10 20 = 13 o0 fmpt COXA L L it 15 e
“Nrnnzx oy ~}-p p & ¥ majus quim wtsideoque L - mpn #t=p p
Majus quim x x aliqua quantitate. quz quidem quantitas, etiam-=

Mg incognita,ﬁ appelletur z z,habebitar lx.+ s Y
X2 =z z. Quantitasautem hazc incognita z 2 neceflario mi-
Nor erit quam 72 7 =1 1 == p p, alids , ablatis ex duabus partibus
®quationis pracedentis, zqualibus, aurtr minori quantitate ¢x pri-
2 ma
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ma & majori ex fecunda, effetreliqua/ x aut zqualis, aut major
quam x X. Quod foret abfurdum, quandoquidcm x demonftra-
taelt major quim /. Quarehabemus bane zquationem x x 20 [

A-mm e nn—=pp—2z, quE erit realis , eritque » 2O /4~
V sl mmtnn+pp. Manifeftum verd cft, quod t 2/ 4+-mm
—Snu—-pp majus cft quam 3 /= mm == nn==pp—=zz. Et-
go ! J+Vm major erit quim x , ideoque
Viitmmdnntpp multo magis major erit quim x; itaut

radix propofitz zquationis neceffario fiv inter Vil mm&

Uy U mmtnntpp.

Prop.x1. x4 — Lot —mmx x+nx—p* DO

Per tranfpofitionem eft x4 — /a3 —m m £ % 30 p*— n x. Vn-
de, fifueritx*—/x} —mmxx 00, hoc eft, omnibus per xx
divifis, & x—{x—mm 20 0, etitquoque p*—n’x 0 o. Hoc
cft, fi fuerit x o 00 Lx 4= me 2, vel x oot [ s+ mmerit&

4 3 > _P‘ H Pé 1 1
proonixyvel x00 % . Quare conftat,fi fuerit & 0Ly 3t imms
n
radicem zquationis propofitz fore zqualem fingulis termino*
% P‘ 1 s C H ad -
rum zqualium - & 1= 1/ ;r[l+ m m. Quodfi fueritxdma
jus quim /a? - mm x x, hoe eft, « x majus quam/x =7 7 erit
4 % | by E‘_ - X s
p* ctiam majus qudma’ x , hoc eft, & majus quam x. Iam ext
frente x x majori quim [x —=m 7 , erit £ £ 00 [ == m plus ali~
qud quantitate. Quz quidem quantitas , ctiamfl fit incognitd,
{ivoceturz z : hnbebm.nr x¥x 0 lx. 4w ':w—l— %y & . o L4
V ill4mm 4=z, eritque ¥ major quam [ == Y5 llm

. i . - * . x
Quare in hoc cafu erit x minox quam %; , & major quam % /-

wi—-

V 41l4 mm. Quodfifueritx minus quim /3 <= 72 72 X % }13:
h

i : . A s
elt, xx minus quim / x4 m; crit & p* minus quam n

: 4 ; : ey e
oft . x major quim£= . Hinc exiftente ¥ x minori vam /x4 77
2 ] q HE]

erit
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eritx x 00 [« = m minus aliqud quantitate. Qua {i nominetor
zz, habebitur x» o /x 4 mm —z2,hocelt, x 20 L/4=
V Lll4mm—zz, eritque x minor quam Ll 1/ +mmn.

. . . A > < *
Ergo in hoc cafu erit » major quam% 3 &mmorquam;l-{-

V ill+mm. Quare univerfaliter patet , radicem @quationis

propofitz zqualem efle ipfi E- & Ll4=1 ;7?-1— m 5 quando %T

®quatur ipfi £/ 4=/ § L+ mm; Sin fecus, quamlibet radicum,
five unam tantim , five tres habuerit , femper effe inter hofce

tcrminos% & '?l+]/i+!!+mm.

Prop. 12, ¥4l x mmx X —n & —p* D o.

Per tranfpofitionem eft x¢—pt O W32 — x3—m m x x ; ideo-

que fi fuerit x 00 p, erit quoque #® ¥ 0 [ xt—mm x x, &
n3

x ——
o {p—-mm
cem zquationis fore 2qualem fingulis terminorum zqualiump &

n
lpmm

E, . . 5 3
quamp, eritquoque 3 x majus quam [x? f=m w2 2 x. Iam fi=-
quatio propolita eft realis , erit & x realis, & vel zqualis , vel
major, vel minor quam #. Quod fi fueritzqualis vel major quam
7, & eadem quantitas x etiam major {itquam p, quandoquidem .
& tunc n’ x majus eft quam /a3 == 7 x & , erit#? x majus quam

] q
13

r & . ——_ majusquimx. Quareinhoccafu
s g bl I =t g Q

s \ S i aim e Quod fi exiitente
It xmajor quamp, & MIDOT qUAM Prmmmr, «

nim

. Vnde conftat, filpp -4~ mmp 2quetur n?, radi-

. Quod fi fuerit x4+ majus quam p*, hoc clt, » major

% majore quim p ipfa minor fit quam s, erit #3 £ majus quam
Ix3 yud & i 3m wx Lreo in hoc cafluerit x
w0y & s majus quam 8

. 5 . \ m % » ’ .
major quimp , & minor quamy/ I Quod fiverd , x minori
exiftente quim p, ipfa fitmajor quam 7, vel cidem zqualis, quan-

doquidem & wncz} xminusclquam [¥ ~m m & x, erit n* %
3 ' minor
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. v . n3
minor quam/x? =z 23 , hoc eft, x x majus quim e Quare

. . . - n .
in hoc cafu erit » minor quimp, & major quim 9/ 755 Deni-

que, cim fuerit # minorquamp, & ipfa etiam minor quim m,
quoniam & tunc #* x minus eft quam /4% = 2 m x x,erit #3 & mi-
n3

Lidemm” Vide
conftat univerfaliter, radicem zquationis propofitz effe Zzqua=

nusquamlm x x4 mmx x, & xmajor quim

lem fingulis terminorum zqualiump & ﬂ%;’ scumeft/pp ofe

mmp &quale ipfi »3; fed cim inzquales {unt, effe radicém -
quationis propofitz neceflarid inter majorem & minorem termi-

n3

723
norum p » ' j— & .

Prop.13. xt =153 1m0 1m0 X% A= 1 x—pt o 0.
Faclis ncceflariis tranfpofitionibus, demonftrabitur x fore mi=
X P‘ P-t P-t x - 5
norem quamp, Y/ C.5 , Y/ s—, &= ; at verd majorem quam
}’4'
P -l-fpp = mmp =3 X
Prop.x4. xt4=lxd —mmxx— x —pr o o.
Per tranfpofitionem eflt x* —#3 ¥ 20 m m & xfmpt—/ 23 s ideo=
que {i fiterit % op #3 &, hoc eft, % 20 #, erit 7 m XK A pt 20 123,

-hoceft, Z2* ';""P* 0 #%. Quod fi fuerit » major quim, erit &

M2 X % =f= p* majus quém {23 fin minor fuerit, erit mm x x o+ pt
minus quim/+3. Iam, fix major eft quim#, & etiam vel Zqua-
lis vel major quamp , quandoquidem & tunc 7 m x % =~ p* majus
elt quim /43, multo MAgis critm 7 & & =p p x x majus quim /a3,

hoceft, m"‘}”’ 4 majus quam x. Ergoinhoc cafu eritx major

mur=t=pp
!

quim #, & minor quim + Quodfi x majorfuerit quim

#, & etiam minor quim p, quoniam & tunc mm x x = p* majus
eft quim /3, erit quoque m mp p = p* majus quam /27, hoceft,
«' minor quim ZZLPRE & v minos quimy/ €. ZmpEEL

Quare
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Quare in hoc cafu erit # major quim #, & minor quam
g 2 mp};ip_‘; - Quod fi ¥ minor fuerit quim », & vel &qualis
vel major quim p, quandoquidem & tunc 7 m x x = p* minus eft
Quim /a3, erit quoque mmpp =+ p* minus quam /27, & x major

quamy/ C. ﬁ”}—"'ﬂ . Ergoinhoc cafu erit x minor quim »,&

e
Major quam 9/ C. —”iﬁﬂ}—ﬂ‘ - Quodfiverd » minor fuerit quim
%4 & ipf{a etiam minor fit quimp, quoniath & tunc 7 mx x -+ p*
Minor eft quim/a3; erit quoque 7z 7 x x <pp+x minus quim

L
I & mﬁ?';'_? minus quam ». Quare in hoc cafu , erit » minor

quim # , & major quim MFMJ - Vnde univerfaliter apparet,
fadicem zquationis propofitz neceflarid effeinter maximam &

L. : : nrm 11 17 2
Minimum trium terminorum #, —ﬁT-Fﬂ, &y C. _—PF-HJ .

Prop. 15. x4+1x3—-mmx.x'+;ﬁx——p“ 0 o,

Per tranfpofitionem eft » Y D203 2 g x0p*—n3x; ideo=
que fi fuetitxt = /X —mm x 2 o,{eu, divifis omnibus termi-
Nis per xx, xx=4=lx—mm D 0} erit quoquep* — 3 x op o,
hoc eft, fieft x.x 20 — L mm, Velx D — 2 1t/ TTT e o
eritpion nd x,fen ,1-30‘:—; . Vnde patet, ﬁ%} eft zquale ipfi—:/4-
Vm radicem 2quationis propofitz efle zqualem fin-
8ulis terminorum ae(]'ualimlfl‘E;t &l Vili+mm. Quod
fifieric 4 =/« majusquim mm & %, hoc eft, xx o /o majus.
Quim 5 m,erit quoque p* majus quam 7* a;hoc e&,f-:; majus quim
""-4‘}(: proinde cum x x=+/x majus ﬁ:qu&m mm,erit x x el & majus

Ui m 0 aliqud quantitate.Quantitas autem hzec,licet fit incogni-
ta!"OCetu:u,,critque xx+!x00mm+zz.,ffu x-t'oo—-[x+mm+z,1,

Oceft, x oy — Uyl mmtzz, idcoqucxmajorqu?lm

T= e o Y . 3 ¢
iV illvmm. Ergo in hoc cafu  minor erit quﬁrn% > &

Major quim — 3 /e V ill4+mm. Quodfifucrit x4 = {23 mi-
nus
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nls quam #2 #2 % %, hoc elt, ¥ & 4/ minus quim m m , erit quo~
quep* minus qudm #’ x, hocelt, & major quém% . Hinc cum
& & - lx minus fitquimes 7, erity ¥ - lx minor quam s ali-
\ qud quantitate. 'Vocetur quantitas hzc quamvisincognita 2z,
eritque ¥ ¥ 4= /x 422 DM, vel x x 00 —Lx = mm—z z,hoc
elt, ¥ 0 — L[4V 114 m m—2z, 1dcoque ¥ minor erit quim

T o B i 8
— iy sl 4 mm. Quarein hoc cafu erit x major quam> ,
& minor quim — 13-y 1il4 mm. Atqueita in genere per=

: s P o g RS
{picuumcft,cum = quatur ipli— i/ 1/l 4+mm ,radicem
xquationis propoﬁta: zqualem effe fingulis terminorum zqua~
i S e : X v
lium % & — 114/ L1l 4 m m;in minus, quamlibet radicun,
{ive unam tantim , five tres habuerit, neceffario efleinter hofce
. Pt ;

terminos 33 & — iV 44 m .
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5 Inearum rectaram, angulorum-
= que, qnos comprehendunt, ut &5
2 fignrarnm veclilinearnm ; que
\ inde nafeuntur , nec non Circy-
lornm naturam veram atque in-
~ trinfecam , proprietatefgne pre-
cipuas, meo quidem judicio, fatis per[picne tradi-
derunt Antigni, ac quo pacto ex iifdem traditis ,
imo ex pancis €5° principalioribus eorundem
principiss , qualibet Problemata Plana, ac gene-
valiter quecanqgue in linearum vectarnm , angy.-
Lorum, fronrarumane reckilinearnm, nec non Ciy-
calorum contemplatione € cognitione defidera-
vi quennt , vefolvantur atque exnantur, univer-
Jale quadam via &° Methodo Analytica, per
L quationnm inventionem, harumaque refolutio-
nem,plemus planidfine a Recentioribus oftenfum
efts Adeo ut vel anico Cirenlo dato, utut exigno
aut ingentt, quacnngne Problemata Plana per
Jolas lineas veias unnfqmifgue in dictis Antiguo-
vam Recentiornmane Geometrarum praceptis
mediocriter verfatus , facillimé vefolvat ; ac pro-
V2 imde




inde de iifdemvel playa vel alio modo propofita
ac demonfirata quadam defiderare , £ foper-
vacnnin G ineptum femper exiftimavi. At ve-
70 CUm caterarum linearum curvarum Elemen-
ta,prout a. )V eteribus tradita atqne 4 Recentiori-
bus explicata funt,diligentiss confrder affem,ori-
ginemearum.e [olido peti atque indeipfasin pla-
wuin transferri natwrals ordini gt in Mathe-
maticis quam maximé obfervandus eft | omnino
contrarinm dwxi ; quemadmodum €9° demon-
Jirationes iniifdem Elementis propofitas, multis
212 locis eadem de canfa £5° propter varias ratio-
anm compofitiones , quibus [eepe innituntur., fih-
obfeuras , ac longa Propofitionum ferie Leilori-
bus tedio memorieque oneri effe indicavi. A tque
ed quidem contemplatione excitatus jampridem
dum frudiis humanjoribus Liberalivmaue Ay-
ziwm doclrine incumbere mibi otinm evat-, anim-
adverti, non eas [olum , quas vulgh Coni fe-
Ctiones appellarunt , fed & OMINES OMNING Cp-
vas lineas, cujuftungne fint generis, musltiplici-
Eer quidem ex varia corporum diverfimodé com-
pofitornm ant frgnratornm fetione gi g7 5 at ve-
70 carundem [ingnlas infinitis quogne modis in
plano generars, ipfarnm autem naturam €5° pro-
Prietates ex ea generatione multd faciliss quam
ex corporum feChione deduci, ac firmiter mibi per-
[pafumbabea , nullam aliam elfe canfam , quod
' - lines-




linearum corvarnm [ecundi generis ulteriorums.
Qe graduum ortus , natura, proprietas ,atque
¢flentia , CHmexacta [pecierum enumeratione 5 &
“emine antehac explicats ac demonflrata fint,
94am qudd tam in tractatione ortus & genera-
Lonis , quam in demonfiratione effentie ac pro-
Preetatum linearum CHrVAN I primi generis 2
Daturali & fimplicifima via deflexum fit , ut.
Potecum earundem contemplatio, proutin plano
ﬁmpléciﬁmé &° guidem diverfimodé seneran.
Lar, intelleClum & 1maginationem ad genefin
Linearum curoarum Jecunds generis quaft fponte

#oat. Cumque eorum qua antehac , dum per
Otum licnit, e6 fpettantia meditatys [, tn nune
amiciffime Schooteni copram tibi fieri defideres,
én, quantuminme eft, defidevio tuo [atisfacio,
Quaque de codem argumento 4 me quondam con.-
Jeripta, ac penein ordinem redacta inven; Jam
b mitto tuique omnino juris facio, catera au-
bem, qua fparftm tantim annotats Jont, fi modo
S*aviora id ferent negotia, recolligam , debito.
97e ordipe conjungams; recollelta,atque ordinata

%0 quogque tempore tibi miffurus , Vale. Hage.
~om. vt Octobr. Anni M. pc. LVIIL
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LIBER "PRIMUS

Carur I.
DEFINITIONES PRIMA

I

=R I per rectam lineamimmotam altera
o)) recta certo fui puncto fibifemper pa-
Py rallela moveatur autincedat, eodem- -
= que illo motu anguli cujufdam reili-
=& nei, circa punctum fixum (quod idem
&)} {it cum ejus vertice ) circulariter mo-
S wose=-a bilis, crus unum {femper per predi-
Ctum mobile punctum tranfiens fecum ducat, atque ita
fimul cruris alterius, & dicz linez incedentis interfe-
Ctione curya defcribatur linea ; refta, qua, uti pradictuny

©ft, fibi femper parallela movetur aut incedit, Deferi-

ens dicetur.
Il
- Alteraverd recta, immota manens , Direffrix voca-
bitur.
ITIL.

Predictus autem angulus reilincus, atque is qui ¢i
eft deinccps , Angulornm mobifinm nomine venient,

Iv.
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IV.
At quos deferibens ad directricem efficit, Anguliad
Directricem dicentur,
Y.

Punétum fixum , ciccaquod angulus mobilis circulati-
ter movetur , Polzs nuncupabitur.

VI

Eaautem defcribentis pars, que inter Polum & dire-
cIricemintercipitur , Intervallum nominabitur,

VIL .
Crus anguli mobilis, quod deferibens fecum ducit, Grus

- Patiens.

. VIIL

Alterumverd crus, quod a deferibentefecatur , Crus
Efficiens , & per anguli verticem productum, Linea Effi-
czens appellabitur, -

LX.

Cum deferébensper Polum tranfit, acproinde & cum
crure paticnte coincidic, efle tam deféribentern quam
crus patiens , we & lineam efficientem totumaque angulum
mobilem in ffatione prima conftitutum dicemus ; acquo-
ties de iis fimpliciter fermo eritin taliipfas pofitione con-
fiderabimus,

X.

Quamlibetcurvam , interfectione, uti preedictum eft,
in plano genitam , deferiptam dicemus , efficiente atque
intervallo confideratis, ut exhibentur ac fibi invicen?
junguntur i flatione prima ; aded ut efficiens cum mrer-
vally, quod tam cum ipfa deféribente quam cum cr#re
patiente in eadem ftatione coincidit, angulum mobilen
utrinque conflituat.

3



g A5G a8 .
Vtin appofitis figuris,
fuipun

dem qu

P. :
B—-—l-;—___‘D H.-"

161
fireCta HG fibifemper parallela certo
tto, putaH, movericoncipiatur pegggnmotam EF, eo-

¢ illo motu fecum ducere crus B Hanguli HB G , circu-

! Pars I

fariter
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lariter mobilis circa punctam B ; ita ut idem crus BH {emper
tranfeat per pradigtum ipfius HG punctum H, fimulque alte-
rius cruris B G acdicte linez HG interfectione G defcribatur
curvalinea B G: crunt

HG deferibens. .

EF direttrix.

HB G, HBP anguls mobiles.

¥ H G, EH G angul: ad dirveitricem.

B Polus.

BD intervallum.

B H crus patiens.

B G crus efficiens.

P G linea efficiens.

D K deferibensin fatione prima, live defiribens fimpliciter.

D BC, D B A angrli mobilesin [Fatione prima.

A C efficiens in ftatione prima (ive efficiens fimpliciter.

Curvam B G, efficiente AC, sntervallo vero BD dcfcriPmm di-
cemus ; Etapparet, ctim ¢fffciens P G eft inftatione A C, aras pa
ziens B H coincidere cum intervallo B Diac deferibentes M G tunc
efle inftatione D K, atque per efficientem & intervallum conftitui
utrinque angulos mobiles D B C,;DBA.

"T a0 R EMA L
Propofitzo 1.

Quélibet efficiente, & quocunque sutervallo, fi angili
mobiles zquales fintiis,qui @d direftricem funrab eadem
partc, curva defcriptd, hoc ipfi propriuny erit , ut quée:
vis rea & quolibet curve puncto ad deferibentem eff
cienti zquidiftans applicata pofficreGangulum , fub -

s tervalle atqueea defiribentes parte; quainter Poluri
& applicatam intercipitur , contentum,

Sit efficiente A B'C , mtervalla BD, &dieitriceEF defcriptd
curva B G; itaut angulns mobilisD B.A firzqualis anguloED B
ad direftricem , fitque d puncte G in curvadtcunque affumpto 2
deferibentems D BK applicata recta G K efficients AC para}lelﬁ:
dico quadratum applicatz GK re€tangulo D B K equale cﬂct’:-

Qn-<
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Confritutis enimtam angulo mobils quam deféribente in ftatione
uti fucre, cim per ipfarum interfeGtionem deleriptum eft pun-

Gum G svelutimHBG & HIG: fitam angalus wiobilis qudm s
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' per Cor. quiad direbtricem eltretus fit, utiin primafigura, erit *uc HI
B/ ad 1B, ialBadlG, ideft?, utD B ad GK, ita GKad BK.
2 per34 4c proinde 3 quadratum redtz G K rectangulo D B K zquale
primi. erie.
;i:’: 7 Atverdfiobliquusfuerit uterque angulorum ABD, ED B,

" utiinczteris figaris, {ecabuntfele efficsens & direftrix produétz

ad eas partes, ubi angulus mobilis, isque quiad direétricem eft, acu~

4 perag tierunt, fititaqueipfaruminterfedtioin L punéto. Quoniam igi-
privi. - tur tam angall LBD, LD B, ex conftruttione, quim L1H,
S?':”;: ¢ 'LHI; propter parallelasD B, HI, zquales funt+; erunt quo-
f.)aincla!'u que’ tamlinee LD, LB, quam L H, LI;acproinde & com~
fig.11 & pofitz * vel refiduz * D H, B I zquales. Cum autem , an-
“;1’1:1“' gulisDBL,HB G tifdem, five zqualibus exiftentibus ,addito 4,
;n ca. Vel ablato * communi angulo H B I, angulus D BH angulo
fib.ig. IBG,ideft 8, BGK, hat zqualis, atqueangulus BDH ex
11T &  conftructioneangulo DBI,idelt 7, BK G, fitzqualis: erunt 2
{r:qi’ﬁ?t triangulaBDH, GK Baquiangula, eri.l:que proinde °; utBD
bus.  ad DH fiveBI, hocelt *°, ad GK, ita eadem GK ad KB.
¢in {:‘;ﬁéc quare,utfupra ', quadratumapplicatz GK rectangulo DBK
e S rrria b Pt B
o % equaleerit. Quod elt propofitum.
dincafib. fig. TIT& IV, aut fimilibus. ¢ per 29 primi. 7 per 2.9 primi. 8 per 32 primi.
9 per 4 fexti. 1 per 34 primi. 0 per 17 féxh,

Conftat itaque , curvam interfetione , uti prediGum
eft, deferiptam, eamipfam efle, quz Veteribus Para-
bola ; Polumgue idem punctum quod vertex ; Zneam au-
tem defcribentem in flatione prima candem que diame-
ter, aut {1 anguli mobiles rectifuerint, que axis ; inter-
wallum verd idem quod latus rectum five recentioribus
Parameter ad eandem diametrum eundemve axem per-
tinens; atque efficzents parallelas, eas, quz ordinatim

d diametrum vel axem applicatz dicebantur; quare &
eadem nomina retinento.

Corollarium 1.

Cuam defersbentis efficientisgue interfcGio quibufcunque ftationt
busin uno tantum punéto fiat;manifeltum elt,deférsbentem in qua-
cunque
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cunque ftatione, id
eft , re@as omnes

"
*s

P diametro zquidiftan-
F—e D H B e » 1N uno tantdm
puncto Parabolz oc-

currere.

¢ Corollarium 2.

Cumque continuo
defcribentis A Polo re=
NG cefla major major-
» \ qu;ﬁ femper fiat an-
ulus, quem erzs effi-
o R ir’em cocilﬁituit adﬂz'-
neam efficientemr  in
fratione prima , veluti
7 B GBI, manifeltum
: et , quamlibet re-
&am a Polo ad quod-
libet curvz pun&um
ductam, ut, ex. gt.,
BG ,totamintra Pa-
rabolam, predu&tam
. autem, utiadR, ex-
tra Parabolam ca-
dere.

Corollarium 3.

Conftat preterea
angulum G B K in-
dehinite quidem di-
mmul, Oml]lll e PI'O-
pofito angulo redti-
lineo minorem reddi
pofle; fed ¢rus tamen
ffhciens B G n unquam cum defcribente BK coincidere, multd mi-
0 ipfam tranfire: ad hoc enim neceflum foret, ut Cris patiens

X 3
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« per1g BH direftrici EF foret parallelum *, aut certé ut caderet infra
P sam, qui a Polo direftricizquidiftans ductaeflet, quod plané im=

potlibile elt, cumderectiivem lemper {ecet.

Corollarium 4.

Ideoque apparet, recias omnes, qua Parabolz axem vel dia-
metram {ecant , productas tandem Parabolz occurrere, ‘Secet
cnim retta K X diametrum B K M, ac cras efficiens B G, in ea {ta-
tione conftitutum , ut KB G angulus minor fit dato angulo

i MKX 2, per Parabolam tranfeatin pnncfto G. Quoniam igitur
Cor pre- tecka K X cruri BG occarrit, aut eidemoccurretinter B& G,
;";i:;’z_.tj‘ quo cafuipfap rpduéﬁta etiam curv B G occurfura eft }aut cidem
vol. 2 bu- in ipfo G punéto occurret, quo cafa & fimul Parabolz ibidem

s occuriet, aut denique ipli BG occurret ad partes G productz,
4 per Cor. QUO atigue calu prius Parabolz occurret .
2 hajus.

Corollarium 5.

Manifeftum quoqueclt, applicatas omnes, utrinque Parabold
terminatas, ab axe ant diametro bifariam dividi. Vt, fiductafic

§ pey 1 applicata N M O, quoniam * tam quadratum NM quam qua=
kujus. * dratum M O zquale et reGangulo D BM: erunt quoque eadem
quadrasa inter fe zqualia, ac proinde & rectz N M, M O aquales.

Corollarium 6.

Patet quoque prazcedentis conver{fum, nempe non poflealias
reltas prater cas, qua efficients zquidiftant, in Parabola ab axe fi-
ve diametro bifariam fecari. Sienim O Q_, quz non fit zquidi=
ftansipfi A C, ab axe five diametro BP bifariam divideretur in P,
dul@d O N ¢fficienti A C paralleld , quazque proinde ab codem

$ per Co- axe five diametgo bifariam quoque fecabitur in M, foret O P ad
;.a.f.[mpr-f- PQ, ut OM ad MN: ideoque 7 dufta recta pexr N& Q effet
o diametro parallela, acParabolz occurreret in duobus pun&isN
fixii. & Q. quod fierinon potelt 8,

& ruxia

ct® Traque non folim applicatz omnes 4 diametro bifa-

ks, riam dividuntur , fed & quz a diametro bifccantur 2
can-~
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eandem ordinatim applicatz funt: & fi diamerer re-
¢tam quamlibet in Parabola du®am bifariam dividat
omnes quoque ipfi zquidiftantes bifariam fecabit.

j .
P Corollarinm .

., D "7 P Ex demonftratis
quoque facile colli-
s gitur, applicatarum
(Fi.g.l. & quadrata ad fc invi-
., | & cemefle, ficut ad fe
A B = I_ ¢  invicem funt diame-
tri portiones inter
verticem & applica-
tas interceprz. V(i
X (R, applicatz fint G K,
NM, erit * qua-'pert
dratum red@x G K 94
ad quadratum ipfius
N M, ut reftangu-
/f F lum DBK ad re-
Cangulum D B M,
id elt 2, ut BK ad*pe 1
BM. Jexti,

K

Corollarium 3.

Ex ip{h Porri‘:- de-
{criptione  manife-
ftum eft, efffcientem in
SPatione prima , id cft,
re€tam, quz per Po-
lwm five verticemap-
plicatis 2quidiftans
ducitar, ibidem Pa-
rabolam nec in a-
% lio praterea puncto
o contingere , multd
R mins candem feca-

e,




il re. Sumpto enimin curva prater Polum B pun&o utcunque, chu_-

ti G, {1 crus efficienseidem applicetar, utiin pofitione B G, confti- j
| tueturab iplo & efficienteangulus,ut G B C:arque aded pundum |
‘H G, nutcunque {umptam, id eft, tota Parabola, prater Polum B , in-

|

169 "EreM. CYyRVvARYM
‘.

fra eficientems A B C cadet.

ﬁ Corollarium 9.

| Conftat quoque ex antedictis, non pofle aliamre&am prater
| efficientem Parabolam in Polo feu vertice contingere. Quoniam
enim aliaquavis reftaper B duta, ex. gr., PR, angulum con-
ftituit cum efficiente A C,ut R B C,(i4 Polo ad direétricems ducatur
recta BH, nauteidemangulo R B C equalis fit angulus D BH,
ac per punctam H agatur reéta diametro parallela, ut HG : erit
eaipfa defcribens , & H B R angulus mobilss, urpote qualis angalo
wm0bili DB C; BR verd crus cfficiens: ac proinde iplaram HG,
BR interfectio G in Parabola. Quare cum refta PR non in
punéto B folummodo, fed & in punéto G Parabolz occurrat, ac
3 per Co- t0ta BG re@a 3 intra curvam cadat , non continget reéta PR

;jff-iff‘”- Parabolam, fed eandem fccabit.

{5y
Iraque omnes rectein Parabola ductz, que contin-
genti in vertice zquidiftant , ordinatim ad diametrum
applicantur five ab eadem diametro bifariam dividun-
tur; & contra, que cuilibet refte, a diametro bifariam
.divifee, per verticem ®quidiftans ducitur, Parabolam
in vettice contingit.

Corollarium 19.

Ex dictis quoque obvium eft, quo pacto datd pofitione Para-
bolz diametro, ejusque vertice,, & latere reCto , nec non angulo,
quem ordinatim applicatz faciunt ad eandem diametrum, ipfa
Parabola in plano defcribatur.Si enim defcribend= Parabole di2=
metcr fit BK, vertex B, latas reGum ad candem diamerrum
pertinens B D, (quod quidem ipfi diametro in direftum fit polt-
tum, ) atque angulus quem faciant ad dictam diametrum o_rdma‘_
timapplicatz A B K vel C B K : oportet, du@i per D, lateris rect

termi=




fore kE Cap- L S {1

rminum re@i ED Fin anguloE D Bipfi A B D zquali,effcicna

ESA C, & intervallo BD, ad direitricems E. F curvam defc ribere, ut

5 G+ eritque hac ipfa, qua defcribenda proponitur Parabola.
Lars 11, Y THEO,
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Prepofitio 2.

Siper affumptum utcunque in Parabola punctum re-
&a ducatur , axi diametrové parallela, erit quoque af-
fumptum punctum Parabole vertex, ductaque parallela
itidem diameter.

Sit Parabola qualibet H A M, cujus axis diametervé AB, &
latus reGum ad eandem pertinens A C; fitque per punctum M,
in curva utcunque afflumptum , duéta reétaM O, axilive diame=
tro A B parallela: dico aflumptum quoque punctum M verti=
cem, dictamque M O diametrum.effe ; imod fi ductd, per M re&ta
SV, itauc ab axe five diametro A B extra Parabolam ab{cindat
portionem Al zqualem A B, quzinter verticem A & applica-=
tam M B intercipitur; Produ&ﬁque OMad K, itautfit MK
ipfis ABvel AI&IM tertia proportionalis , efficiente S V., snter-
walle verd MK Parabola deferibatur : dico hane cum expolita
Parabola H A M eandem fore, ita utaltera alteri per omnia con~
gruat, ac proinde non foldm M O diametrum, atque M verti=
cem fore, fed & M K latus reGum eflead di¢tam diametrum MO
pertinens , & § V Parabolamin vertice M continggre , omnesque
ip(i parallelasin Parabola du@asab MO bifariam dividi, atque
ad hanc iplam M O ordinatimapplicari.

Sit enim in expofita Parabola H A M affumptum przeered
aliud quodpiam punttum,ex.gr., H; fitque ab codem ducta H G
ad axem five diametrum A B ordinatim applicata, nec non H O
ipli'S V zquidiftans, quaram prior, fi opus fuerit producta, rect®
K O occurratin E; pofterior verd , itidem producta , ubi opus
fuerit, prediGtum axem (ive diametrum A B fecctinD. Etap*
paret *, fi quadratum reGz H O zquale fit reGtangulo KMO»
Parabolam , quz efficiente SV, intervallo verd M K defcribetufs

~ per punctum quoque H tranfituram. Effe autem quadratumre-

2 per 1

17 fextis

& H O zquale rectangulo KM O multifariam id quidem , &5
meo faltem judicio, breviter fimpliciterque fatisin eum qui fe~
quitur modum demonftratur.

hujus, &~ Quoniameft * ut C AadM B, ita MB ad BA, erit, dupli-
: caus




...................

Figan,
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catis confequentibus, ut C A ad duplam M B feuad GE bis, ita

;.,P,,;,{,? MBad BI, hoceft?, ita HGadG D ac proinde # contentum

4fexti.  {ubmediis,nempe reCtangulumH G E bis, zquale contento { ab
4per 16 extremis, nimirum reGangulo fub CA&GD. Vndecum bi~
fexts - pa quadrata reGtarum HG & BM feu G E zqualiafint ¥ binis

- '
EJP:L'[ rectangulis CA G & CAB feu CAI,idcft ¢, reGangulofub
6per 1 C A &1G+ eruntquoque ,additis “demptifve * uttinquezqua-

feundi. ibys  nimirumrectanguloH G E bis ab tina, ac re&angulo fub
aincafu

fig.1e CAX G D abalceraparte 7, compofita * vel relidua 5, nempe
gmili- quadratum EH ac rectangulum fub CA&IDfeuM O 2qua-
LS. Faue

bincafu lia® .

fig. 118 11T ac fimilibus. 7 quippe per fupra demonfTratareilangulum HGE bis aquale effre-
Gangulo fub CA & GD. cincafuenimfig. 1, {1 ab una partead bina quadrata rearum
HG & G E addatur reétangalom H G E bis, compofitum fit EH quadratum, per 4fe-
cundi ; acfiabalterapartead rectangulum ub CA & 1G addatur reStangulum fub C A
8 G D, fit, per 1 fecundi , retangulum {ub C A & ID feu M O. Eodem modo, fiincafi-
busfig Tl e 111abunapartea binis quadratis rectarum H G & G Eauferatur rectangu-
lum H G E bis, reiduom erit, per 7 fecundi, EH quadratum ;ac fiabaltera parte d reftan-
gulo fubC A & 1G auferatur rectangulum fub C A &G D refiduumerit, per 1 fecundi,
rectangulum fubC A & ID{eaMO.

Idcoquecam fitut BM quadratum ad M I quadratam, fiveut
sper1 CAB reCtangulum®ad reCtangalum {ub K M & A B2 hoceft ™,
Bujus, @ ue C Aad KM, feu, affumptd communialtitudineM O, utpra=
o I:Tfo diGum rettangulum fub CA & M QO adKMO re&tangulum,
9 perr7 1" EH quadratum ad H O quadratum; fitque reGtangulom
fexi, 7 fub CA & MO, utjam often{um cft, zquale quadrato E H:
;;{;f”' erit quoque ' reGtangulum KMO quadratoH O zquale.

0 per 1 Vnde cum punétum H, ubicunque id in expofita Parabola
fexti. ‘A H aflumptum fuerit, femper quoque fitin Parabola, qua effi*
v per 4 giente SV, miervallo vero M K defcribitur : fequitur alteram alee”
}lf_“;“_l ri per omnia congruere, ideoquehanc cum illa eandem eflc; 1%
12 per 14 Utconitet veritas eorum, qua proponcbantur.

{7148
: Corollarium 1.

Ex antedi@is manifeftum eft, quod , duttisin Parabola binis
quibuflibet recis fibi invicem zquidiftantibus,, quz utramqu®
bifariam dividit re@a linea illius diameter exiftat. Quippe qu¥
per medium zquidiltantinm unius diameter ducetur, five hazc !

ipfa diameter ex generatione, fivecidem parallela, per medium
it
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1 per con- quoque alterius zquidiftantiom tranfibic *. Atque ita apparet,
?{L‘U“"W quo pacto datz cujuflibet Parabol® diametrum fimulque ordina~
Cor. I : i . . «
buie,,  timad eandemapplicatasinvenire liceat.
Sk 1

Corollarium 2.

Patetque porrd , quaflibet rectas Parabolam ubivis contingen=
tes , atque ordinatim 3 puncto contattusad diametrum applica-
tas, zquales utrinque 4 vertice diametti portiones abfcindere;
& , vice versi i terminis applicatarum per diametrum dudtas, ita’
ut zquales utrinque 4 vertice diametripertiones ductz applica-
tzque abfcindant, Parabolam in di&is terminis contingere. Re-
&Gam enim S V, ex eoquod zqualesfint AT, A B, Parabolamin

2 i1 by~ punéto M uteunque aflumpto contingere, nunc * demonftra-
J:ff-ﬂ_ tum ; at nec aliam re@tam in puncto M Parabolam contingere
472 polle, fuperits 3 oftenfum eft.

hisjus. :

Corollarium 3.

Atque hinc non difficulter colligitur, quo pa&o a quolibet

“ puncto, nonintra Parabolam dato , recta ducatur, qua Parabo-

“per 1 lam contingat. Inventis enim * diametto quﬁcunque & reltis,
Corol. 2 ‘quz ad illam ordinatim applicantur, {iin eju{dem diametriter-
i?(:s mino (it datum punétum, notum nunc eft 5 re¢tam per idem pun-
¢ g Co €tum ductam , atque ordinatim applicatis zquidiftantem, Para-
rol. 1 bu- bolam ibidem contingere. Atfialibiin curva fic punctum darum,
s, veluti M, fitque inventa diameter A D ¢ oportet, ductd ex M re-
&i M Bipfi A D applicata, fumptique A Lipli A.B zquali, duce-

re reftam per I & M. Sinautemextra curvamdetur in diametro
producta, velutil : oportet, facta A B ipfi A Iequali,atque BM
ordinatimad A D applicatd, que Parabolz occurratin M, ducere

rurfus re@amper 1 & M. Atvero {ineque in curva nequein dia

metro producta detur, ut, {i inventa diameter fit M O, datumque
pun&tumI: oportet, du&il D diametroM O paralleld, qua Pa-
rabolam fecetin A, fumptique A Bipfi AT aquali, atquees B

ducta B M ordinatim ad A D applicatd, nimirnm, quaz zquidi-

6 per 2 {tans fic contingentiin A, Parabolzqueoccurratin M, ducere
bujus,  iterum reétam per 1& M. quippe conftat ex antediétis ¢, iplam
g’o;‘f"i‘? I M omnicafu Parabolam comtingere in punéto M.

Co*
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Corollarium 4.

Conftat preterea, affumpte cujuflibet diametri parametrum
efle tertiam proportionalem duabus rectis, quarum unacft vel
axis vel datz diametri portio, interceptainter ejufdem verticem
& cam, quz Parabolam in aflumptz diametri termino contingit,
altera vero ea pradictz contingentis pars, quz inter datam &
affumptam diametrum interjacet, Demonitratum ‘entm eft * 5
retam M K, exeoquddipfis AL, IM tertia fit proportionalis,
aflumpta utconque diametri MO parametrum eflc.

Corollarium 5.

Ex demonfiratis quoquenon difficultet colligitur , quo pacto,
dati politione qualibet Parabola diametro, ejusque vertice, &
latere reéto , nec nonangulo, quem faciunt ordinatim ad diftam
diametrum applicatz, aliagjufdem Parabolz diameter, quicum
applicarz alium quemlibet angulum conftituant, acipfius ver-
tex, & latus reGum inveniantur.. Sienim datd pofitione diame-
troM O, vertice M, & laterereto M K , anguloque SMK vel
VMK, quem applicate faciunt ad dictam diametrum MO,
aliam ¢jufdem Parabola dizmetrum invenire oporteat, quicum
applicatz angulum conftitnant zqualem dato cuilibet angulo
A BM: ducatur i termino K adSV recta KPinangulo KPV
ipfi dato A BMzquali, divisiqueP M bifariam in I ducatur per
I re&aIB ipfi MO =zquidiftans. Deinde ab M adeandem I B
applicetur re¢ta M B in angulo M B I dato angulo =qual, divisd-
que B I bifariamin A , erit qufita diameter A B, vertex punctum
A, cjusque parameter A C, rectanempe, qua ipfis A B, B M ter~
tia proportionalis exiftit. Eft enim * punétum M in Parabola,
quiz efficienteipli B M paralleld ac intervallo AC defcribitur,quan=
doquidem quadratum applicatz BM cx conftru&ione 3 rectan”
gulo C A B cltzquale. Deinde quoniam fimilia funt trianguls
BIM & PM K,ob zqualesangulos ad B & P(ex conftru&ione)s
atquead I & M+ (ob parallelas AD ,MO ) erit Sut BIad! M,
itaP Mad M K. &, fumptis antecedentium dimidiis, ut Ala
IM,ital MadM K. Quarefccundidmea qua fuperitis ¢ demoB”
ftracafunt, Parabolz diametris AB, M O, at parametsis Alﬁ’

MPbs
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MK, indictis angulis defcriptz omnino ezdem erunt, Suntau-
tem & anguli, quos faciunt M Balizque ad diametrum A D ap-
plicat; ex conftrutione, dato angulo A B M zquales. Quocirca

effeCtum eft , quod quarebatur., Quod fi verod datus angulus
A BM rectas fuerit, tpleaxiserit, inventa A D.

Etiamfi curva, qualibet efficiente , & quocunque 72-
tervallodefcripta,fi anguli mobiles inzequales fint iis, qui
addirectricem funt abeademparte, eaipfa fit, cuipoft
Circulum & Parabolam inter curvas primi generis pri-
mum locum tribvam , utpote quam fequenti fpecie
quodammodo fimpliciorem judicem ; cujusque pro-
pterea ortum , naturam , & proprictates nunc expo-
fiturus cidem defcribendi methodo infiftere, premiffif-
que in principio definitionibus inhzrere poflem ; cum
tamen ea ipfius proprictas , quam primam ac maximé
univerfalem exiftimo , & ¢ qua czteras facillimé de-
duco , ex aliis generationum fpecicbus diftincius ap-
pareat atque expedititis demonftretur , quod in Ma-
thematicis, & pracipu¢ in Elementorum explicatione
non parvi faciendum puto, eam felegi, quz i jam di-
¢ta quam minimum, deflectar, quaque fimiliter anguli
rectilinei recteque linez motu & interfettione perfi-
citur ; at in qua dicti anguli motus non circularis fed
rectus, ac contra dicte linez non re@us fed circularis
cft, utex definitionibus ineum finem adapratis, & fe-
quenti Capite propofitis, magis clucefcet.

Carver IL
DEFINITIONES SECVNDA,

I

S I re&a linea circa pun&um fixum circulariter mo-
ta angulum quendam redilineum , altero fui crure
immo-
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immote rete linez applicatum , per eandem immo-
tam lineam promoveat, & fecumducat, ita ut predi-
&a re@a circulariter mota femper per idem applicati
Cruris punctum tranfeat , fimulque alterius cruris ac
¢jufdem linez motz interfeCtione curva defcribatur,
appellabitur hzcipfa circulariter mota Jinea deferibens.

II.

Altera verd immota manens Direftricis nomen reti-
nebit.

JL

Przdictus autem angulus recilineus, isque quicieft
deinceps , fimiliter & hic Angulorsum mobilinm nomine
Venient.

1V.

Sicuti'& punctum fixum, circa quod eferibens cit-
culariter movetur, Polus nuncupabitur.

Vi

Rurfusque crus anguls mobilis, qug‘;d adefcribente per
directricem promovetur, Crus patiens.

VL

Alterum autem crus, quod a defcribente fecatur,
rits efficiens , & per anguli verticem produ@um Linea
efficiens appellabitur.

VIL

_ Cum deferibens efficienti parallela eft ac proinde nully
‘Plarum interfectio exiftic, tam efficientem quim defr,.
tem in flatione prima conftituras dicemus ; ac quo-
ves de iis fimpliciter fermo erit; in sali ipfas ffatione con-

lderabimuys,
Z2 : VIIL
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V1L,
Intervallum autem hic nominabimus tam eam Cruris
patientis partem, quz inter an guli mobilis verticem &
defcribentem interjdcet, quam eam defiribentis portio-
nem, que inter Polum & diredtricem intercipitur.

V't in appofita figura, firefta AB C * circa A pun&um cir-
culariter moveri concipiatur , motuque {uo promovere & fecum
aquxz ducereangulumBE C*; itautcrus E B {femper applicatum ma-
qudem  peat immote reiz linee KL, ac pradiéta A B C mobilis fem-
IXTSJC ot Pet tranfeatperidem punéum cruris E B, ex. gr., per B, fimul-
& anpu- quealterivs craris E C & diGz linez A B C interfectione C de-
lus BE C fcribatur curvalineac C, fitqueduda A D cruriE C parallela:
’r;:?u‘gs‘ apparet, quo magis recta A B Cadiplam A D accedit, ed mino-
dinetis rem fieri angulum E CB. ac tandem ciim ipfa A B C pervenitad
ftarioni- A D, itaut cum ipfa coincidat , eundemangulum E C B tunc pe=
bus exhi- yjrus evanefcere: cum A Djac proinde & dita A B C,ftatione il-
beatar. 3 crari EC parallela fit; itaut tunc diGtum crus E C five re@a
CEM cadem fit cumlinca G FH, nimirum fuppofitd D Fipfi

BE, zquali, eruntque

A B C deferibens in fationibus diverfis,
KL diretrix.
BEC,BEM, f{iveDFH&D F G anguls mobiles.
A Polur.
E B cruspatiens.
Y C cras efficiens.
M C linea efficiens.
G F Hefficiensin ffatione prima, {eu efficiens fimpliciter.
A-D 1defiribens in ffatione prima , {eu defcribens [impliciter.
L Bfeu F D & A D utrumquesntervallums.

T_HEOREMA IIL
Propofitio 3.

Quibuflibet angulis mobilibus ac quibufcunque #-
tervallis , juxta definitiones premiflas defcripta cur-

va , hoc ipfi proprium erit , ut reGangulum conten-
tum
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tum fab qualibetrecta efficienti paralleld, 3 quocunque
curve puncto ad deredricem dulti, atque eAdireitricis
Parte, que inter dictam parallelam & efficientens inter-
Cipitur, zquale fit ei, quod fub utroque tervallp con-
tnetur , rectangulo.

Sit quolibet angulomobili BE C, & qgtil;llfcunquc smtervallis
EB, fcu FD & A'D, direftrice XD L, defcripta curvac C; itaue
efficiens fit GF H, fitque & puncto Cin curva utcunque affampto
3d direitricems du@a C E efficienti G FH, ac proinde & intervalle
AD parallela: dico reGangulum FE C zqualeeffe ADF re-
&angulo 3 ﬁ\rc el 5 (_luod ﬁlb A D’ EB contillf.‘tur.

. 5 e i Con-
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Conltitutis enim tam angulo mobils quam deferibente in ftatione
uti fuére, ctim per ipfarum inter{eétionem defcriptum eft pun-
&um C, velutiinBE C, & ABC, quoniam zquales{unt reGz
EB, FD, additd vel ablatd utrinque FB vel ED: erunt quo-=
' per 29 QuereGz BD, FE zquales; cumque * propter parallelas E C,
proni. A D axquianguala ﬁnttriangul.a BDA,BEC:erit2ut BD, id
o eft, FE,adD A,itaBEad E C: ideoque 3 reCtangulum FE C

3 per 16 ub extremiszquale rectangulo fubmediis AD, EBfeu ADF.
fexii. Quod erat propofitum,

Quare cum & omnia rectangula, ut FE C, inter fe
quoque fint zqualia , manifeftum eft, curvam , interfe-
ctione , uti predictum eft, deferiptam, eam ipfam effe,
quam Veteres Hyperbolam vocarunt, aut, {i binas cur-
vas eodem & continuato motu genitas fimul confide-
res, eflc eas, quas Oppofitas SeStionesdixére : directri-
cerm verd KL ac efficientem G Heas ipfas, quas Afym-
ptotos nuncupayerunt , atque ipfarum occurfum five
interfeGtionem, ut F, idem illud punétum, quod Hy-
perbole five Oppofitatum Sectionum Centrum ab ipfis
appcllatum fuit, ideoque & hec fingula iifdem illis no-

~ minibus in pofterum indigitabimus , folummodo fe-
}f;;;f(i;' ¢tionum nomen, ob rationes fuperius * expofitas, minus
Schoe-  cOngruum evitaturi. Rectangulum autem fub intervallis

wam. contentum, feu, quadratum ei zquale, Hyperbole Po-
tentiam dicemus,

Corollarium 1.

Ex ipfa defcriptione manifeftum eft, Afymptotos & Hyperbo~
lam magis magisque ad fe invicem continué accedere, tandem-
que-pervenire ad diftantiam, datd quidlibet diftantid minorem ;
Cujus tamen , fidemonl(trationem exatiorem defideres , datadi=
fantia ficrecta N O, ad Afymptoton F K perpendicularis. Sum=
praigitur N P, quee edidem N O minor fit, fi fiacut N Pad ADs

s per1g ita DFadFe, acpere ducaturec ipfi N P aqualisatque Afym~
ptote FH &quidiftans : erit s reangulum F ¢ cPotentiz A D F
&qua-
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*quale, ideoquejuxtaea, quz ¢ demonfirata funt, punGum Cins ;, 3 hig-
Hyperbola. Eftantem & ce ipfi PN zqualis, hoceft, dati di-jw.

.
.

c

ftantia NO min.or.CLuar.c&' perpendicularisd punQo ¢ad Afym-
Ptoton F K duca, id eft, diftantia Hyperbolz i pradicta A fym-
Ptoto, ibidem dat? diftantid N O multd minoer erit.

Corollarium .

Atque ita fimul apparet, rectas omnes, quz dudtz ex quolibet
Punéto inerq- angulum, quiad verticemeftei, qui Hyperbolam
ontinet, per centrum tranfennt , vel Afymptotorum alterutram
“Cant, Hyperbolz tandem occurrere » produétasque candem , &

in
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inuno tantim punéto, fecare: quandoquidem hz produ&tzab
utraque Afymptoto magis magisque femper abfcedunt.

Corollarium 3.

Conftat preeterea, efficientem in quacunque ftatione,, id eft , re-
&as omnes Afymptoto parallelas fimiliter Hyperbolz, & qui-
dem in uno tantim punéto,occurrere,productalque illam ibidem
fecare. Impoflibile enim eft, ut defcrsbens atque efficiens ulla ftatio=

ne f{efe in pluribus punctis interfecent.

TauHeEorREMA IV.

Propofitio 4.

Recta linea , five per bina quzlibet in Hyperbola pun-
&a tranfiens, five cidemita occurrens, utproducta u-
trinque extra Hyperbolam cadat, utrique Afymptoto,
intra angulum , qui curvam continet, occurrit.

Sintin Hyperbola BCD, cujus Afymptoti KA E, HAF,

D

duce FB C G,
tranfiens per bina

" /g curve puncta B &

C, atque M C ci-
dem occurrens in
C, itaut producta
versis L utrinque
extra Hyperbolam
cadat ; Dico tam
re@am FBCG
quam rectamMCL
utrique Afymptot®
KAE&HAFin-
traangulum EA F
occurrere. Hoc e~
nim {i non accide”
ret,eadem FBC G
vel M CL aut
Afyme
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Afymptotorum alterutri parallela effet, aut, fi vel huic vel illi
Aiymptow extraangulumE A F occurreret, ex punéto intra an-
gulum K A H ad verticem ei qui I"']y'perbolam continet dacta
h:mc vel illam Ai}-’mptoton fecaret; ideoque* curv® inuno tan- 1 per 2
tam punctonon vero in duebus occurreret , ac produtta candem &3 Gor.
fecaret,, non autem utrinque extra Hyperbolam caderet, contra 3 44%
1d quod ponitur, Ac proinde conftat propefitum.

TauroreEMA V.
Propofitio §.

Affumptis , vel in una eademque , 'vel in oppofitis
Hyperbolis,, duobus utcunque punétis, ductisque per
cadem five und recta five duabus , fibi mutud parallelis :
erunt rectangula fub ducte vel ductarum partibus, Hy-
perbold & Afymptoto wtrinque interceptis , fibi invi-
cem @qualia.

Sint, vel in eadem, vel
in oppofitis Hyperbolis
BPCD, cujus Afym-
proii AE, AF, aflum-
pta utcunque bina pun~
ta B & C, ac per ea-
dem duétz binz reltz
BD, CP fibi invicem a qui o
parallele  Afymptotif- tique oc-
que occurrentes in pun- Curlus in

&isE,F,G,H* : dicogpr
re¢tangulum E B F re- rx firin-
&angulo GCH aecluale traangu-
ellp lumEA
- Fyperg

Duétis enim per ea- hojus.
dem puncta B & C te-1 per16
&is, utrique Afym ptoto [eacti,

7 & £ 3 perz
g parallelis altemqu: A- Jins.
}Yl‘nptoto terminatis ,BI,BL, CK, C M:erit", propter reftan- 3 per2e
gula IBL & KCM *zqualia, ut1Bad K C, hoceft3, utEB i*‘x}{m. &

= A a ild Jexir,

‘.




4 per G

Sfexiti,

Sipers
T o
10 [exiti.
€ per 17
_f;:c.imz'.
7 per 18
guines.
¥ per. g

quiniti.
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2d GC, itaCMadBL, ideft, ita CHad B F. ac proinde 4 re«
&angula EBF & GCH zqualia funt. Quod demonftrandum
crat.

Eodem modo oftendetur, fi perbina pun&a, utB&
D, unare&ta ducatur B D, quautrique Afymptoto oc-
currat in punctis E & F*, rectangula EBF, F DE fibi
inyicem 2qualia efle, '

Corollarium 1.

In oppofitis Hyperbolis, fi parallelarum altera per centrum
tranfeat, ut CP in tertia figura, eddem demoniratione compro-
batum erit , reGtangulafub partibus quarnmlibet re®arum, quaz
per Afymptotosad utramque curvam ducuntur, fingulazqua-
lia effe quadrato 2quidiftantis & centro ad Hyperbolam ducte.
Quare cum ex diétis appareat, fi, ducta per centrum recti ut=
cunqueveluti C G P ineadem figura, eidem ubivisalia recta z=
quidiftans ducatur BD, qua fecet Alymptotosin E & F, rectan-
gulum EBF velF D E quadrato G C itemque & G P quadrato
zquale effe: fequitur, ipfasquoqiie G C, GP effefibi invicem
zquales, hoc eft, quamlibet reCtam ad oppofitas Hyperbolas pex
-centrum ductam, in eodem centro bifariam fecari.

Corollarium 1.

Conftat quoque cujuflibet reéiz, five per unam eandemque,
five per oppofitas Hyperbolas ducta , partes Hyperboli & Afym-
ptotis interceptas fibi invicem eflezquales.

Duéti enim utcunque B D, qua Afymptotisoccurrat in E &
F, cum cx antedictis S BFfitad D F, utD E ad BE : erit quoque
dividendo®, vel, in oppofitis Hyperbolis , componendo 7, BD
adD F,uteademBDadBE,idecoque D F ,BES®, ac proinde &
BF,D E fibiinvicem 2quales erunt.

*

Corollarium 3.

Unde pariter conftat, reGam, qua vel uniuscjufdemque, vel
oppofitarum Hyperbolarum , bina punéta conjungit, nullo a}}q
(i



fui puncio in Hyperbolaeffe. Sienim prater D & B aliud quod-

flam ipfius D B punétium, ex.gr. X, in Hyperbola foret, eflet * X F + per -

1pfi BE ac proinde & ipfi D F ®qualis, parstotiy quod eftab- ;:;f-P*‘f"
Urdym, .

Corollarium 4.

Facile antem apparet, & converfum quoque ptopofitionis ve-
Tum effe ; nempe, f1, iifdem pofitis, & rectangulis EBF, G CH
®qualibys, punctorum B & C unum in Hyperbola fit, & alterum
Puoque fore in cadem vel oppofita Hyperbola, cujus Afymptoti

UntAE & A F. Exeoenim quod zqualia ﬁn‘t reCtangula E BF

&G CH, demonftrabitur zqualia quoque efle re&angu_la AIB

& AKC eddem methodo, qui converfum fupraoftenfum fuit,
lde_oque fi punétum B fitin Hyperbola, erit quoque * punctum 2 g,y

“Weademantin oppofita Hyperbola,cujus Aﬁ/mptotifunt A E, hujus.

o 10 & viceversd. De binis autem punétis in eadem linea, ut B

» idem dictum efto; imo & idem critin cadem linea , fidicta

; Az . punéia
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punéta,ut B&D, zqualiterab Afymptotis diftent : quandoqui~
dem, iBE, DF zqualesfunt, additd utrinque B D, velinop-
pofitis Hyperbolis ipsd EF,& BF, ipfi D E,ideoque & rectangu-
lum E BF rectangulo F D E zquale erit,

Corollarium. 5.

Apparet quoque, €am , qu €x Centro quamlibetzeétam, vel
inunaeademgque, velin oppofitis Hyperbolis ductam, bifariam
dividit , omnes quoque ipti zquidiltantes bifariamdividere. Ut,
Giex centro A duGaAN O dividat bifariam reGtam C P, cuiz-
quidiftansfit BD ; cum,, aqualibus NP, NC additis demptifve

sper 2 zqualibus * PH, CG, zquales quoque intNH, NG, ideo-
if:’)’uf que & O E, OE2: erunt {imiliter , demptis rurlum additive
2 per 9& zqualibus 3BE, DF, ipfle OB & O D quoque zqualeg

quintt, ©

o i, Ejufmodi autem rect a centro per Hyperbolam du-

éof_f'f; &z *, intercepte diametri, feu diametri fimpliciter ;. at
fuss que A cento inter oppofitas Hyperbolas ducuntor *

*ut AO fecundz diametri ; parallele verd per eafdem bifariam

fimilef .o . AT ; ;
quein fectz *, ordinatim ad diametros applicatz vocantuts

fgura & fi applicata ad angulos rectos' &’ diametris fecen-
omilo. tur , exzdem diametri Hyperbole: axes appellantur-
quein  Quando autem fecunda diameter ordinatim ad intet-

11 figura. : T :
oo ceptam diametrum applicatis parallela eft, alteraalte”

pBin ri Conjugata dicitur..
Uf]':lq'ﬂc
ﬁgum.

Corollarium 6. "

Ex premiffis colligitur, non pofle alias reftas, quim dicas
parallelas fen ordinatim applicatas , 3 diametro bifariam fec?”
ri. Si enim fieri poflit, fecetur 2 diametro A O bifariam pre”
ter applicatas aliarecta, ut QR , Afymptotis occurrensin $ &
28 fit per O ordinatimapplicata B O D, Afymprotisoccu”

4 parsay - ECILS in E & F. Zquales ergo erunt tam EO,EQ 4, q&_”;m
?bfj;‘f"' TO, SO 5. Quoniamvero, duttd EV ipfi § F parallcld®»
S ex by- g_;;ql.ll :

puth, junity Cor. § Fujus. © per 1§ &' 29 Prii.
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zquiangula funt triangula E O 'V & FOS rerit*ut EO adtper 4
OV, ita FO ad OS5. Quare cum E O ipfi FO fit zqualis et
erit& * OV ipfi OS, hoc elt, recte OT zqualis, pars toti,? per 14
quod eft abfurdum. Non ergo bifariam fecatur rectaR Q i dia- gwinti
metro A 0.

Corollarium 7.

Atque hinc manifeftum fit, quod, fi velin una eademque vel
ad oppofitas Hyperbolas binz quelibet recte fibi invicem zqui~
diftantes ductz fint, qua utramque bifariam dividit recta linea
per centrum tranfeat feu diameter fit: Quippg qua per medinm
unius zquidiﬂautium diameter ducetur , per medium quoque al-
terius zquidiftantium tranfibic3. Unde apparet, quo pacte date 3 per 5
Hyperbolz vel oppofitarum Hyperbolarum diametros quonli- Coro- §
bet, fimulque ordinatim applicatasad cafdem, necnon & cen- 74"
trum, utpote quod binarum pluriumye diametroriun communis
nterfectio eft , reperire liceat. ]
Aa a2 THEO=

2
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TrHEOREMA VL
Propofitio 6.

Recta per quodlibet Hyperbole pun&um ad utram-
que Afymptoton ducta, quz in codem puncto bifariam
dividitur , curvam ibidem contingit ; & contra , contin-
gensad utramque Afymptoton producta in puno con-
tactus bifariam divifa eft.

Sit per punétum C in Hyperbola B C D, cujus Afymptoti A E,
AF, duttareta GCH, utrinque Afymprotis terminata , qua
ineodem puncto C bifariam dividatur. Dicore@am G H cur=
vam contingere’ in C. Secetenim, {i fieri poteft, refta G H Hy=~
perbolam i C & I: erit?uc "1IH rectz CG, ideoque & ipfi
C H aqualis. quodeftabfurdam. Non fecat ergo G H Hyper-
bolam, fed eandem contingit. Dico porrd converfim, i G H in
puncto C Hyperbolam contingat, eandem quoque in C bifariam
dividi. Hocenimfinonfit, fumaturin C H majori parteipfa HI
zqualis G C. Hinc cum punctum C fitin Hyperbola, erit quo-
que * punétum I in Hyperbola, totaque CT 3intra curvam ca=
det, ideoque ipfa G H Hyperbolam non continget, fed eandem
in punétis C & I fecabit, contraid quod ponebatur. Non ergo

GCipi CH inzqualis eft. Ideoque cafu utrogue conftat pro=
pofitum. i

Corollarium 1.

Manifeftam iraqueeft cx antedicis, fingula reftangula, que
comprehenduntur fub partibus cujuflibet reétz contingenti pa=
rallele , inter Hyperbolam & Afymptotos interceptis, effe 2=
qualia dimidiz tangentis quadrato. Ut, fi tangenti G C H aqui~
diftans utcunqueducta{it BD, Afymptocis occurrensin E & F:
crit reGtangulumE BF five* BED | ut & FD E five D E B @qua~

lere€tangulo G CH 5, ideft, iplius CHvel C G, dimidiz tan=
gentis quadrato, :

Cos
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Corollarium 2.

Patet porro, reGam, qu per diametri terminuim d_ucitur Z~
quidiftans ei, qu in H)-‘Pcrbolu ab eadem diametro bitarilam {o=
p* catur, 1_d eft , ordinatim

applicatis parallela , Hy-
perbolam in difto termi-
no contingere. Ut, fi ad
diametrum A N ordina-
tim applicata fit BND,
quz produéta Afympro-
tisoccurratin E& F ac
per diametri terminum
C dutafit reta G €H,
ipi BN D zquidiftans,
cum zquales {int N F

' : & NE ' : erunt * quo- 1 per 2
/B que CH & CG ae—é";fCC-'
N quales, idecoque 3G C I—Ir.;;'féﬁ'

Di\ H)’pcl-bole CDntingCtjz P;’" g
m € quiLi, \':1‘
"}J‘:?JL‘.*I.,
. 3 per 6
Corollarinm 3. b

Hinc liquet, non {olum omnes rectas in szfperbola, contin-
8eati parallelas, d diametro per taGtum duéta bifariam {ecari,
‘deoquc ad eam ordinatim applicatas efle, fed & non pofle plures
Yectas in uno codemque punéto Hyperbolam contingere. U, fi, per 6
CfJnriugemi G H parallelafit BD, Afymptotis occurrens in Bz,
‘F, dudi per tactum C diametro A CN, quae du@GzBD oc-$ per 9/
Currat in N - quoniam*G C, CH zquales funt, nec non EN, i‘}”ﬁ’r:—
Fs| erune quoque (demptis zqualibus ° E BiD F,)B N,ND ¢ ™
*quales, idcdque & ad dictam diametrum A CN ordinatim ap- Gor. 5
Blicate. A+ versnon pofle aliam rectam prater GH Hyperbo- g'ﬂ;-'i:'-ﬁ
am i puncto C contingere, patet, quandoqwdmp & omnes iphi P"‘ﬂ”f?"."
Qﬂpidiﬁanres in Hyperbola duCtz, quaque aliz cffent QUam prae- memfra-
“teapplicatz , bifariam quoque per eapdmn diametrum divide- i1 .
gy 7 quod fieri non poffefuperiis ® oftenfum cft. - {;;Cf’ ™
G
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Cazterim monendum hic , ut diametrorum quoque

magnitudo detcrminetur , eam, que A quocunque in

Hyperbola puncto pet
centrum. ducta oppos
fitd Hyperbola termi-
natur , ideoque inter-
cepte inter centrum
& curvam dupla eft’,
ut CAP, vel Hy-
perbolz , vel oppofi-
tarum Hyperbolarum
tranfverfam ; diame-
trun 3 €amque , que
<o in ipfius termino cur-
vam contingens utrin-
que Afymptotis tee-
D\{ \\minatur, aut quz ipfi

‘per centrum zqualis
& parallela ducitur, ut G C H. fecundam diametrum
tranfverfe conjugatam ; at verd illam , quz ipfis PC,

P

G H, tranfver{z nempe fecundzque diametro rertiaeft

proportionalis ,ut CO, retum latus five Parametrum
dici,
Trnegor:iMA VIL
Propofitio 7.

Quz per terminum tranfverfe cujuflibet diametri
reta ducitur, contingenti in vertice parallela, oPPOﬁ-
tam Hyperbolam contingit, & quz ad fecundam dia-
metrum , aflumptz cuicunque diametro conjugataim
ordinatim applicatur, cidem allumpte diametrozqu

diftac.

sis
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ShHﬁﬂMb,whmm&umnmeMMmmIC,HE,
qumAﬁmmMBGJHQ&m@wgmﬁm@umwwuﬁ
fampta CE, perque ejus terminum E du&a re@aFE G paralle-
laipfi BD, qua curvam in yer.
tice C contingit, ita ut hac a¢-
que illa Afymptotis occurrant
in punétis B,D & F,G: dico
pradictam quoque FE G oppo-
fitam Hyperbolam contingere
mnkE ; &1ipercentrum A duca-
tur fecunda diameter A K, dia~
metro C E conjugata,ordinatim
ad eandem A K applicatas ipfi
C E diametro zquidiftare. ;ri - 25&

Quontam enimeft tam AE 4,/
adEG,ut ACad CB, quam
AEadEF,uACadCD; & (o !
funttam AE,A C* quim C B, bujus.
C D 3 zquales , erit quoque 3 per 6
*tam E G ipfi CB, quam EF f””:f‘w
ipiCD, ac proinde & E G ipfi 7,'3;,5,-_
E Fequalis. Unde Sre@a FG§ per 6
oppofitam Hyperbolam H E continget in puncto E.Qued primo 4%
°co propofitam fuit. Porro fi per G & D ducatur re&a G D, fe- Bt
€ans {eccundam diametrum A K in K » oppofitisque Hyperbolis primi,
OCcurrens in H & I, cumzquales & parallele int EG, CD, 7 per 3
srunt & ¢ quz ipfas conjungunt G D, CE parallele & 2quales, O 6bu-

deoque cum fecunda diameter A K con tingentibus BD, F G ,id ’ég;e,. 34
®t 7 ordinatim ad diametrum C E applicatis 2quidiftans fit, ut- primi.,
Pote ex Hypothefi ipfi C E conjugata : erunt quoque ® re@a ° per 1
GK,E A,ut&KD, AC,ideoque &°GK, KD zquales. f:‘ 5 hu
Q@bm(hﬂmmmrmpﬂw‘N}H,DlzﬂmuﬁmMErm&z%}Hz
\H, KI fibi invicem zquales. Quocirca cum " ad {ecundam Cor. 5
Bmetrum A K applicata fit re@a H1, etiam czterz omnes ad f’:‘ﬂ .
Cndem applicate 2 eidem H I ac proinde & diametro C E zqui- Pe
tabupe, (1godiécundolocoPrOPOﬁtun1crau Bujus.

Bb Pro-
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ProBLEMaA L
Propafitio 8.

Datis quibufeunque diametris conjugatis, Hyperbolz
axes conjugaros invenire.

Sint datz diametri conjugatz P C, GH, oporteatque inyenirc
conjugatos axes ejus Hyperbole, cujusexdem P C, G H conju~
gate diametri exiftunt.

Duéisab A centro per G & H Afymptotis A G, A H, duéta~
que 3 C adcorum alterutramrectd C B alteri zquidiftante, fu=

matur intet AB, BC
_P media proportionalis
) AD. Deindu&a DE
ipfi AD =zquali, atque
Afymptoto A H pa-
rallela ; erit E AF,
Al tranfiens per E & A ac
/ ipfius E A dupla,tranf=
/ ver{us axis qui queri~
b i tur,atque I E K ad ean=
/ \ dem perpendiculariss
II’- X K ac utrinque Afympto=
|7 K tis terminata, axis le=
g c ~ cundus, priori conju~
thef. gatus.
2peri17 Quoniam enim pun*
J;e;fr ¢tum C * in Hyperbo-~
L,,j,,;_g lacft, reftangulumque AD E ipfi A B Czquale®; eritquoque
4per 5 punéumE * in Hyperbola. Porro cum propterreCtasD A, D E
i"'"’“-z aquales 4 :x:clualis quoque fitD AEangulusipiDE A, ideft?,
pr[:::i. * EAK angulo, fintque & anguli AEI, A E K ex conftructione
6 per 32 quales: eruntStriangula AEL, AE K zquiangula,atque ob la~
1;"*””- ¢ s A E commune? etiam zqualia,, latusque 1 E lateri E Kaqua”
Pri’.f;:' le.. Unde cum punétam E *1n Hyperbola exiftat, dividatque bi~
% pep fip. fariam re§tam 1 K, utrinque Afymptotis terminatam , coﬂtj“gef
demonfy. ipfa 1 K9 curvam in E : ideoque, & propter angulos ¥ EI,FER

53 per 6 . “
flo recos, conjugatiages crunt FE IK,

THEO"
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THEoREMA VIIL
Propofitio g.

Quelibet contingentes abangulo Hyperbole Afym-
ptotis comprehenfo @qualia abfcindunt triangula, &
rectangula fub eorundem triangulorum lateribus com-
prehenfa invicem quoque zqualia funt, ac preterea ma-
Jora eorundem latera 2 contingentibus, ipfeque bafes
feu contingentes Afymptotis terminatz, in mutuo oc-
curfu, necnonipfarum partes curvam contingentesin-
ter occurfum & Afymproros interjecte, in punctis con-
tactus, in ecadem ratione fecantur,

Hyperbolam CE, cujus Afymptoti AG, AK, refle GH,
IK utrinque Alymptotis terminatz , ac fibi mutudoinR occur-
rentes, contingant in punétis C & E: dicotam re€tangula quim
triangula G A H, I A Kzqualia cffe ; ac pretereacfle GIadI A,
ficutKHadHA ; itemque GRadRH, ficut KR adR I; nec
nonGCadCR, ficurKEadER.
Ductis enima punétis contaétus C & E re@is CB,E D Afym-
- Ptotorum alterutri, ut A H , parallelis, cum fit ut GCad GH,
“2GBadG A, & BCad AH ' ;fitque G Hiplius G C duplaz, * per 4
erit quoque tam G A ﬁ;‘::_ :
ipfius G B quam A H bujus.
ipfius B C dupla, ideo-
que ? refangulum G A 3 perz0
H reétanguli GB C fi- féx
ve ABC quadraplum,
Eodem modo teCtangu-
lum I A K reGanguli
ADE quadruplum o-
{tendetur. Hinc cum
zqualia fint reftangula
A R(;‘ y ADE 4, erunt quoque eorum qu:tdrup]a » Dimirum , per 3
FeCtangula GAH & 1A K zqualia. Quodeft primum. bujus.
Undecumsfitut GAddAK,ital Aad AH ) triangula quo- }C,ff: 14
Bb 2 que’
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e 15 queGAH, I AK zqualiaerunt®, utpote habentia lateracirc2
festi. communemangulum, reciproca. Quod eft fecundum.
Ac cum permutando

7 per 16 7quoquefitG AadI A,
guint, utAK ad AH: erit &
8 per 17 fdividendo GI adI A,
quinti, ut KH ad HA. Quod

eft tertium.

Porroé cum ab zqua~
libus triangulis G A H,
IAK ablato communi
quadrilatero I R HA,
r::ﬁ:lua-, nempe trian-~
operis oulaGRI & KR H, quoquezqualia remaneant, erunt? corun-
phit gcm latera circa zqualem angulum ad R reciproca,ideft , erit

GRadRH,utKR adRI. Quodeftquartum.
roper18.  Unde cum componendo to quoqueﬁt GHadRH, utKIad
guntt. R 1,aut , fumptisantecedentium dimidiis, CH ad HR, utE I
tperCo- ad IR 2 erit & per converlionem rationis ** CH five GC ad
w19 CR, utEI five KEad E R. Quodeft quintum. Atque ita de=

inti.
747 monftrata funtea, quz proponebantur.

TuroreMmMA IX.
Propofitio 10.

Ducta quacunque in Hyperbola diametro, erit ut qua-
dratum fecundz ad quadratum tranverfe diametri, {i-
ve ut parameter ad tranfverfam diametrum , ita qua-
dratum cujuflibet ordinatim applicatz ad. re&angu-
lum fub ejufdem diametri partibus , utroque tranf-
}ferfaa termino & applicatd interceptis , comprehen-

um,

_Sit in Hyperbola BC D, cujus AfymptotiAE, A F, ducta
diameter utcunque P A C N, cujus fecunda diameter tranfveri
P C conjugatafit G CH, parameterverd C1, ipfisnempe P C»
G H tertia proportionalis , & fit ordinatim ad dictam diametrulr_n
appli-
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applicata qualibet D N: dico effe ut G H quadratum ad cp
Quadratum, aut, quod idemeft* , ut re¢taI C ad rectam C p > 125 pp
quadratum D NacPN C rectangulum. rol. 20
Productd enim applicati D N utrinque per Hyperbolam ad Jesti.
Afymptotos, ut EBNDF, cum fit * EN quadratum ad 1 C 2 per g,
quadratum, id ¢ft 3, ad BED reCtangulum, ut N A quadratum j?;cr 22
ad C A quadratum: ;P; ;
eritdividendo*D N of 7
quadratum ad H C by,
quadratumut PN C ;5’:;’ d‘?{'ﬁl
reCtangulum ¢ ad 7 guints,
CA quadratum , & 5 per 6
. permutande ¢ D N {ecundr‘.
: quadratumad PN C ;::; ‘.‘6
re&angulum, ntH ¢ %%
quadratum ad C A
T quadratum, five? ut 7 peris
G H quadratum ad guinsi.
CP quadratum, aut,
- quod idemeft, utI
ad CP. Quod de-

monftrandum erat.

P
F

Corollarium x.

. Hinc colligitur ,
quo pacto datz cujuflibet Hyperbolz,utB CD, Af}\fmptoti inve-8 oy
Riantur. Quippe inventis ® centro A , diametro quacunque AN Corell. 5
Quz curvam fecet in C, & ordinatim ad eandem applicatd BN ; i, #%
ProduiN A ad P,utA P IPﬁA Cfit xqualis,du&;‘ique per Cre-
&Gl applicatz B N paralleld, in cadem notentur pun&aH &
Giitautfit PN C re¢tangulum ad BN quadratum,ficut A C qua-

fatum ad quadratum abs C G{eu C H: erunt, qua ex A-centro
Per G & Hducuntur reGz A GE & A HF,Afym ptoti quafitz 9, 9 per con-

verfum
7 B
Corollarium. 2. 10 fugas;

Ex demonttratis patet, fi per P & I tranfverfie diametri para-
Metrique terminos ducatur reta P 1K , occurrens cuilibet appli=
3 catz,
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3 per 1
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6 per 16
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catzgut N D, produdta,fi opuis fuerit, in K: reCtangulum CN K

P

quadrato applicat®
D N zquale efle
Quoniam enim eft *
ut PCad CI , five
ut PN ad NK2, id
et , (fumptd N C
communi altitudine)
ut PN C reCtangu-~
lum ad C N K re-
tangulum 3, 1ta 1=
dem PN C reftan~
gulum ad DN qua-
dratam , erit 4 re~
étangulum C N K
quadrato applicate
DN =zquale, ideft,

i veternm Geome-

. S
trarum more id pro=

Poni pl:n.ceac:

uz ab Hyperbola ad diametrum ordinatim applica-
tur, poteft fpatium adjacens lateri recto , latitudinem
habens lineam , quzadiametro abfcindicur inter ipfam
applicatam & diametri verticem intetje¢tam , excedens-

que figurd fimili {imiliterque
rranfyerfo retoque continetur.

Corollarimm 3.

pofitd i , quz lateribus

Manifeftum quoque et ex demontftratis , in Hyperbola appli‘
catarum quadrata ad fe invicem effe, velutirectangula fub inter=
ceptis diametri portionibus, ab utroque tranfverfz termino fum=

ptis, ut, fiapplicatz fint L M,
retangulum P M C, itaquadratum D N ad retan

D N, eritut quadratum L M ad

gulum pPNC;

cum utrinfque eadem fitratio, qua eft parametri ad tran{verfam
erea® permutatim L M quadratuma

reGangulumad P N C rectangnlum-
TrEO™

diametrum 5 , eritque propt

D N quadratum,ut PM C




Lis L Capr II 199

THEOREMA X,
Propofitio 11.

Si quelibet contingens cuicunque Hyperbolz diame.
tro occurrat, atque a pun&o contactus reta ad ean. .
dem diametrum ordinatim applicetur, erit redtangulum
fub diametri portionibus A centro per contingentem
applicatamque abfciffis zquale femidiametri tranfyer(e
quadrato.

Quamcunque Hyperbolam K C, cujus AfymptotiAD,AF,
contingat in punéio C utcunque fumpto rectaEC F, Afympto-
tis occurrens in E & F, diametroautem A H utcunquedudz
. inI; & per punétum con-
tattus C ad eandem dia-
metrum ordinatim appli-
catafit CH, qua produ-
da A fymptoto occurrar
in M. Dico rectangulum
H A Izquale fore quadra—
to femidiametri K A , five,
quod idemeft *, continud
proportionales effe HA ,
KA, &IA.

DuétisenimD K G ap=
plicate CH, & K L con-
tingenti FE parallelis, notatoque interfeGionis punctoR, cum
fit ? RC QdPCF, ut ,RK ad?{ 12 hOCEﬂ: 3, MG ad MF, ut Z‘i-”ﬁ;ﬁ,
LEadLD: erie quoque * MG ad GF, ut LE ﬂdI}D‘ Qua- 2 5 e
Te cum porrd S fit FG ad GA, utDEadE A eritbex EQUO s,
MGadGa ,ideft?, HKad KA, utLEadE A, hocefts, uc 3 per 2
KladJA: &9 componendo HAad KA , utKAadI A, Quog /-

4 P!‘T o=
Cmonftrandumerat, pofitio-
e vatio-
s Contrariam , wide Claviem ad 18 quinti. 5 per 9 bnjus. S per 23 quinti, 7 per 2 fiure.
Per 2 Jexti, 9 per 18 FHITEE,

T Pn‘ :7.

[fexsi,

T HEO-
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TuHeoreEMA XL
Propofitio 12.

Si quelibet contingens cuicunque fecundz Hyperbo-
les diametro occurrat, atque a puncto contactus recta
ad eandem diametrum ordinatim applicetur . erit rectan-
gulum fub fecundz diametri portionibus, a centro pet
contingentem applicatamque abfciflis , =quale femi-
fecundz diametri quadrato.

Quamcungue Hyperbolam K C, cujus Afymptoti A D, AF,
contingat in punéto C , utcunque fumpto, rectaF C Q,, occur-
rens feeundz diametro A B, utcunque ductz in Q: dico, fiex C
‘ ad eandem diame-
trum A B ordina-
timapplicetur recta
CB, &ex A cidem
zquidiftgns ducatur
A K H, {ecans con-
tingentem F C Q
in I, Hyperbolaque
occurrensin K , at=
que per K recta a-
gatur D K G iplt
AB parallela, (ita
ut ' A KH diame-
ter fit fecunde dia-
metro A B conjuga-
ta, ac femi-fecund®

diametrimagnitudine int K G, KD, ) forerectangulum B A Q.

zquale ipfins K G vel K D femi-fecund2 diametri quadrato.
apr11  Dui enimper Crectd T CM fecunde diametro A B paral®
bujus s &' 114 ideoque ad interceptam diametrum A K Hordinatim appli-
JC?:;‘,W catd, qua Hyperbole occurrat inT diametroque AHinH, A-
3per 4 {ymptoto vero AF in M : Quoniam eft * HA quadratum ad

1?;::;‘1.: K A quadratam , five } H M quadratum ad KG quadratt{gﬁﬂ:

peneg
bujiss,
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fenradTM Creftangulum, utHA{feu CBadI A, ideft I uttpy g
B Qad A Q;eritdividendo * H C quadratum feu B A quadratum Cor. 6
ad K G quadratum, utB A ad A Q. AcproptereatB A ,KG bujus.

. 32
& A Q_proportionales erunt, reftangulumque BA Q5 quadra- ﬁ'x::: =
0 K G zquale. Quod demonftrandum erat. 3 per 17
: | . quinti,
Corollarium ad duas propofitionespracedentes, i e,
20 fextrs.
Ex diétis facillimé colligitur, quo pa&toi dato quolibet puncio 3 per17
ducenda fit recta, qua datam Hy perbolam contingat. Jexti,

Sienim datum punctumin ipfa curva fic, velut K, inventis A~
Lymptotis , ductique ad illarum alterutram rectd alteri A fy ympto- © per 1
to paralleld, ut KP,ac fumpti P G ipfi A P zquali, continget jun- Ef’w' E
¢ta G KD Hyperbolam in K7. quoniamuti G P PP A, itaGK 7 per 6
inl KD zqualis elt®. bujns.

Eodem modo, fidatum pun&um fit in Afymptotorum altern-  rer 2
tra,veluti G,divisa A G bifariam in P, ductdque P Kalteri Afym-"{m"
ptoto paralleld , qua curva occurrat © in K ; continget juncta ? per 2
G KD ' Hyperbolam in pun&o occurfus K. g3

Sit deinde datum pun&um intra angulum Afymptotis com- :'o'j;_,_;,_
prehenfum, veluti I': duct a centro perldiametro, ut A 1 H, foxts, &
quz curva occurrat in K, fumptique A Hiplis AT, A K rercid & i
proporttionali, {i per Hagatur ordinatim applicataH C (nimi-, P:’:‘;E"'
tum, quz conungentiin K zquidiftet *), occurrens curyz in C, Corol. 5
<ontinget junéta I C*3 Hyperbolamin eodem C punéto. f?;ﬂ'm-

Sit denique datum punctumin alterutro angulorum, qui dein- ber3

y ; - : = Cor. 6
Ceps funt, angulo Hyperbolam continenti, veluti Q : du@4 per Q_pyjus.

& centrum A fecunda diametro Q A B, tranfversique ipfi conju- n},_«r i
gati A K H (nimirum, quz producta quamlibet rectam in Hyper- P
bola ductam ipfi Q A Bzquidiftantem bifariam dividat), nec non
Wngente K G vel KD, Afymptoto terminatd; i fiat quadrato
KG vel KD zquale reftangulum Q A B, ac per Bad{ecundam
diamerrum A H applicetur re¢ta BC, nempe ipi‘} A Kaquidi-
tans 4, quacurva occyrratin C: juncta QC ¥ in codem pun- 14 per s
Go C Hyperbolam continget. bujus.
Manifeltum porrd eft, fi datum punctum vel intra Hyperho— o
am foret, vel intra angulum ad verticemei, qui Hyperbolam i
Ontinet: fieri non pofle *, utabeodem puncto ducatur recta, 6 juxta
Uz producta eandem non fecet, il
' Cc Ca-
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Carur IIL
DEFINITIONES TERTIA.
I,

S T quodlibet trianguli rectangulilatus , fiveid retum
angulum fubtendat , five acutorum alterutri oppofi-
tum fit, in eodemangulo moveatur, itaut uterque mo-
ti lateris terminus femper exiftar, maneatque in latere,
cui ab initio junctus fuit, producto tamen five abaltera
five ab utraque parte, prout optis fuerit; idemque ille
motus tam per angulos , qui prefato deinceps funt,
quam per eun , qui ipfiad verticem eft, ordine con-
tinuetur ,* donec ad pofitionem fitumque priftinum
latus motum redierit, atque ita quolibet puncto quod
in codem , utcunque etiam producto , notare placuc-
rit , curva defcribatur linea , prediGum mobile latus:
“Deferibentis Linee nomine defignabitur.

I I
Punctum autem quod in eodem ad deferiptionent
notare placuerit, Puncium Efficiens, aut Punctum {im--
pliciter vocabitur. |
ITL
Diftantia verd-ejufdem puncti tam ab uno quim ab al-
tero deferibentis texmino Intervallum dicetur.

) GV

Cumde angulo fimpliciter fermo erit, eum intelliges
mus , quem fubtendit , & inquo movetur defribens.

Y.

Anguli vertex , quem deferibens continuato mot
quafi circumambulac, Centrum appellabitur. =




Lxs L Car IIL 203
¥-L

Aleerutrum anguli crus , utrinque,, fi opiss fuerit | pro-
ductum , atque ab utraquepatte i Centrofu mptum , ma-
gnitudine intervalliin altero crure terminati DireFyix
vocabitur.

VIL

Deferibentemin flatione prima dicemus , cim eaad
directricem eft perpendicularis : idem autem & tuncde
Puntto dictum efto, ac cum deiis fimpliciter fermo erit
in ca ftatione confiderabuntur.

VI1L
Recta a puncto per Centrum ducta, intercepte inter
Pinitum & centrumdupla, Secans nuncupabitur,

Ut {i erianguli rectanguli A B C I#tus B C moveatur in angulp

B A C,ex.gr.,ut terminus C tendatad A slimulque B vel retro-
cedatvel promoveatur versis I sitatamen, utiidem termini B &
C {emper fint & exadé maneant in lateribus, quibus ab initio
= junctifuére, nempe B

&ig. 1. inlatere AB, acCin
latere A C, produéis
ubi opus fuerit ; eo-
demque ille moty
quolibet fui puncto.
cx. gr., H, aflumpto,
prout placuerit, five
mipfaB C, fivein ea-
dem produ&a , (ut &
nobis pleramque af~
fumetur ,cum id naty=
rz quodammodo con-
G venientius videatur, )

defcribat curvam li-

Beam : nempe, ut, ubi punum C perveneritad A, a¢ punétum B
adl, ﬁmulquc H procefleritad F 5 def criptafit per motum piinéii
Cc a H cur=
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H curvz portioHF: deindepunéto C promoto per A ad M, fi
mulque termino B retrogreflo vel progrefloabTad K , itaut H

pervencritad L,delcriptus fitarcus F L=
B2 | codemque modo, ubi punttum B per

Fig1l, / g K continuato motu pervenerit ad A, fi
\ mulque punctum C per M progredicn‘

do pervenerit ad Q , ac punctum
v H in E inciderit, defcriptus ficarcus
J LE: dc rurfus ubi punétum B per A,
g progreffum fueritad N, fimulque pun~
I &um Cex Q_vel retroceflerit vel pro-
grefium fitad O, itauttunc punctum
H perveneritad P, defcriptus fit arcus
EP: atque fi PorrE) eodem pacto mo-~
tus ille continuetur , donec pradictum
pun&um per G & D tranfierit rurfuf~
uead H pervenerit, defcripta fic tota
curvaHFLEP G D erunt
BC, quz& inaliisftationibuseft 1A, KM, AQ, NO, &c.
lmeadefcribens.
H punétum efficiens.
H C & HB ucrumque sntervalluns.
Angali vertex, nempe punétum A , Centruns.
Fig. 111,

Etfi alteratrum angulé

H ] B
ey crus,exempli gratid, A C s
P utrinque, {i opus fuerit,
\L produftum fit, veluti ad
; /\ D & E ; itanempe, ut tam
c A/ _~No B A D quim A E zqualis l_l':
o ) ' reGte HB, intervallo V¥~
) dclicet , quod in alter®
/  crure terminatur , tot#

P DE direftrix erit.
Cum autem deféribens
G B C eidem direftrici DE
eft perpendicalaris, quod quidem fit, quando ipfa pofitione ¢4~

dem eft cum crure A B, uti A I, angulo nempe exiftente fe&oij;
* i
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utin prima figura, aut {i obliquus fuerit angwlas , in ipfa pofitione
B C, utiexhibeturin fequentibus figuris,ericI A jcafu primo, &
B C, cafu altero , deferibens in ffazione prima {eu deferibens im-~
pliciter , ideoque pun&tum F vel H, quod eidem in dire@Gum eft,
prntlum efficiens in [fatione primafeu f:ﬂnﬁxm ﬁmpliciter.

Acproinde FAG * velHA G *, nempeab eodem punéfo per« in cafis
centrum A dultaatqueipliusF A five H A dupla, fecantem repra- fig. T8
fentat, {1 '-mhbf

ﬁ i ;:ﬂl ;
TreoreMmA XII 111 acfi
tnilib,

Propofitio 13.

In quocunque anguio , & quibuilibetintervallis, juxta
definitiones hoc capite propofitas , curvi deferipti, hoc
ipfi proprium erit, utquadratum cujuflibet fecant: -
quidiftantis, a quolibet diredfricis puncto ad curvam
applicatz , eandem rationem habeat ad rcc”cangulum fub
partibus direéZricis perapplicatam fallis , quam quadra-
tum fecantis ad quadratum direcFricis.

Sit in quocunque angulo B A C, intervallis quibuflibet HC,
HB , defcripta curva DHE G, cujus direltrix D AE, fecans s i cn
" A G"yelHA G*;atqued pun&olin direitrice DE utcungque fib. fig. I,
aflumpto, ad curvamapplicata 1L fecanti FAG * velH A G # 1L & ii-
Zquidiftans : dico fore quadratum- apélicatz LFad re&angulum 7 ‘i';‘lif_'
DIE, ut eft quadratum Secantss FG “vel H G *ad quadratum fib, -
direttricis D E. : terarum

Sitenim re€ta K M defersbens in ea ftatione, utifuit, ciim pey 8 & fi-

" : - W ; milibus.
eandem defcriptum eft punctum L. Et primo quidem,, fi angilns
B A C reus fit®, du@d KN direélrici D E paralleld, quz oc- g 3
currar applicatz LI, auteidem productz , {ropus fuerit, in N : P,_,-m,-_s k
cum sntervallum KL zqualelitdimidia direflrici AEvel AD 2 per 47
li_it‘t)quc & K L quadratum zquale A E vel A D quadrato , abla- P"’:"?ff,‘_
tis lltrinque ;zqualibus, nimirgm ', quadmto KN ab ung , & ’;'.J‘;:,":;.
Quadrata AT abaltera parte, refiduaquoque, nempe LN quia- 22 fexcti.
dratum & DIE reGangulum?, zqualia erant. Unde cum 3 fic* 27 it
LI quadratumad LN quadratum, idefi4, ad DIE reGan- f;;,?:'
Ceg gulum, ’




206 EveMmM Curvarum
Fig. L. Fg.n.
s E T

\ /R

e

H

: per ;; galum, ita LM quadratum ad L K quadratum , hoc eft, itaFA:
gunti.  quadrgrum ad A E quadratum, five * utF G quadratum ad D E

quadratum,con-
- ftat priori cafu
Figr, propofitum.
Non fit dein=
deangulus BA C

rectus’, ducan~
turque ad. dire-
thricems , eamyge
produ&am , fi
opus fuerit , re=
¢tx KO, LP
deferibenti B C
parallele , ideo~
quead drrectricem D E perpendiculares, ut & IN lateri A Bpa-

rallela, qua ipli LP, eidemye productz, fiopus fuerit, occur=
;r-??i; *2 rat in N ; itaut * fimilia fint triangula AHC & ILP, 1ten:.;

i qt
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que AHB &
ILN, ac de-
nique jungatur
N. Quoniam
itaque elt * ut f per 4
B A ad KA,/fwi
five ut BC, id
et , MK, ad
0., ita ML,
hoc eft, HC,
adLP; ut au-
tem H C ad [,
P,ita HA ad
LI, & ita BA
ad N1, ac per
confequens B A
ad KA , ut ea-
demBAad N1I:
erit * K A il.l'zpr-r o
fi N I 2qualts. guinti.
Sunt autem &
parallelz, ex hy-
pothefi, Qua-
re & AI, KN
equales & pa-
rallelz erunc 2.3 per 33
Porro cum. - primi.
quales fint pe-
e KL & A E
vel AD., ideo-
que & iplarum
quadrata , hine
fubdu&is ab 1is
zqualibus, qua~-
drato’ nimirgm
K N ab una ,
ac quadrato AL
ab altera parte,.
erant
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Fyg.viL

erunt quoque refi<
dua,quadratum nem=
pe LN & re&an-~
gulum DIE zqua-

lia *. Unde cum fit

t per 47 * LI quadratum ad
primi, & LN quadratum, ho¢
fﬁ::”dg, eft 3, ad DIE re
,fﬁj};_ Gangalum, ut A H
3 per fu- quadratum ad H B
prade- quadratum , id cft,
maorifir. - )

ad AE quadratums

five4ut HG qua~

dratumad DE qua~
APRS dratum , erit etiam
qrsinti.

hoc cafu propofitum
manifeftum.

Atque ita liquet, predi®tam curvam eamipfam effe
que Veteribus Ellipfis dicta fuit, direffricem verdac
fécantem casipfas, quas conjugatas diametros, aut, it
angulus reftus fuerit, conjugatos axes vocarunt,

Conjugatas itaque diametros appellabimus binas

rectas per centrum ductas , ac utrinque Ellipfi termina-
. ¥ tas;
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tas; itaut( quemadmodum de direFrice & Secanteijam
demonftratum eft ») quadrata re¢tarum que alrer ipfa-
fUm applicantur alteri zquidiftant , ira fe habeant ad
rec"'tangula fub partibus per applicationem fadtis , yt
Quadratum alterius ad quadratum cjuldem que per ap-
Plicatas fecatur.

Et hzc quidem, cui applicatz infiftunt teanfverfas
laverd, cui ezdem zquidiftant, fecunda diameter vo-
<Cabitur.,

Caterz autem omnes , per centrum dudz ac u-
tinque Ellipfi terminate , diametri fimpliciter di-
Ccentur,

Rectam hineam que tranfverfe fecundzque diame-
tro tertia eft proportionalis, Latus Rectum five Para-
Metrum vocabimus ad tranfverfam diametrum perti-
Nentem.

Notandum tamen eft, 1 angulus reus fic, ac pun-
Tum ab utroque deferibentis termino equaliter difter,
curvam, quemotu cjufdem punéi, utipradiGum eft,
defcribitur, circumferentiam Circuli effe,

Corollarium. 1.

Exipfa demontftratione & collatione fBurz prime cum fecun=

% manifeftumeeft: in Ellipfi, conjugatorum axium tranfverfum
®tiam fecundum eflc, & contra. Sive enim LI vel haic vel illi
¥ applicata fit, codem modo femper probabitur effe quadra-
Wm ¢jufdem applicate ad ‘rectangulum fub ‘partibus axis cui
Pplicatio fir » ut quadratum axis alterius ad quadratum axis
Pradic; qui per applicatam {ecatur.

Corollarinm %
Apparet porro rectam perpun@um du@am direfyies paralle=

W, hoceft, eam, qua per terminum {ecundz diametri tranf=

Dd verlze

I
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ver{® zquidiftans ducitur , Ellipfin in eodem termino , & 1
nullo praterea punéto contingere, maultd minus eandem. 1ecd

Fig1. Figr L.
g L2 Ly
\ fL
i W :
i N
¥l
D o
¥ 7
7
o

re. Sienim per F* aut H*® terminum fecandz diametri GF*
fig.l & vel GH’duGtire®iS T, tranfverfz diametro DE paralle

b in cafu . . H e
fig 1118 Fgm= -,

-]

G

Ji, affmatar aliud quodcunque in curva puntum
quod defcriptum fic deferibgnie in ftatione KM,

by veluty Ls
dueatnrqu®
L1
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LT “vel L P %ad tranfyerfam diametrim perpeadicularis, fiet ut # in cafts
n triangulo MLI*vel MLP *re@ta ML, id elt, perpendicula- figl & fi-
LisFA*vel HC?, majordit * quimL I*vel LP*; adedue pan- f:.lr:'l;m
&umL, quod in curva utcunqueaflumptum cft, id eft, tory El- fig1115&
lipfis, preter F * aue H punctum, qulra ductam$ T', {en versis fimilib.
Ellipfeos centrum, cadat ; Fper ik
priva,
Corollarium 3.

Manifeftum quoque eft in Ellipfi applicatarum quadrata ad fe
vicem efle, urreCtangala fub diamerri portionibus perapplica-
tas factis. Utfiapplicatze fint LT, W X, eritquadratum W X
ad rectangalum DX E, ut quadratam L I ad reCangalum D I E
Cum * utrinlque ratio fiteadem qua quadrati F G*vel H G *ad = pay 14
Quadratum D E, five quz parametri ad tranfverfam diametrum ; buw
Meoque & permutatim W X quadratum ad L. I quadratam, ur
DXE rectangulumad DIE reCtangulum.

Coroliarium g,

Conftat etiam ordinatim ad axem five diametrum applicatas
Utrinque ad Ellipfin produtas ab axe five diamerro bifariam {e-
Cart. Ur, fiapplicata LI produéa Ellipli occurratin V, quoniam
eft *quadratum L1 adreGangulumD IE, utquadratom V Lad 3 per Gor.
dem DIE re¢tangulum; erit 4 quadratum L I ®quale quadrato preced.

i : S [ ol re@e V' T »analie 4 per
Vi, ideoque & iplarecta L Lipfireétz VI zqualis. if"}?’-"'f

Corollarinm s.

Conftat porro; applicatas Ellipfi in pluribus quam duobus
Punétis non occurrere. Sienim[ 1V aliofuipuntto pratcr b, &
.2 exempligraud, puncto Z, in Ellipfi eflet, reCteIL& 17 5, ¥ per Car.
!ch'\]ue IV &1Z pars & totum, zqualesforent, ‘quodcft ah. reced:
Urdum,

Corollarinum 6.

Ex digis porro colligitur, fi ab extremitate tranfverfz dia~
Dd 2 metri,
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#'in cafuy metri, ut puta FG*; edu&td parametro F$ fecundz diametro»

fg. [ & DE paralleld, jungaturS G, atquead eandem diametrum recta
{imilib,

Eg T
[ F T

e

quelibet ordinatim applicetur , utR Q, quafecet juné’can; SG’
in Y: fore reGangulum F QY quadratoapplicaz R Q_zquale-

"per 13 G
bujus,

* ger Gor. onniamenim eft * GF quadratum ad D E quadratum, ideft®s-
20 [2xir, - o 3 L 4 4

3 per & GF adFS,iveGQad QY, hoceft ¥, GQF reGangulumad:
Jesti, ' YQF
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YQF reftangulum, ut * idem G QF re@tangulumad R Q qua- per1z:
dratum ; zqualia erunt * Y QF rectangalumad R Q quadratam: b
: 1}?2:' 9

id eft, i veterum Geometraram more id proponi placeat. e,

Quz ab Ellipfi ad diametrum applicatur poteft fpa-
tium adjacens lateri reGo , latitudinem habens lineam
quz a diametro interipfam applicatam & diametti ver-
ticem abfcinditur , deficiensque figuri fimili fimilicer-
que pofitd ei que lateribus tranfverfo retoque con-
tinetur.

Corollarinm .. :

Patet quoque ex antedidtis " quo pacto, datisquibuflibet dia~
metris conjugatis, Ellipfisin plano defcribatur.

Ut fi conjugatis axibus DAE & FAG *Ellipfisfit defcri-
benda, defcribente BC,, quz femi-axinm A D, A F differentia fit, « o cafins
sutervallisvero H C,H B, ipfis AF, A D utroque utriquezquali- ?g {E‘
bus, En anglo D A G, curva defcribatur, eritque hare ipfa Ellipfis iz

uzlita.

Atfralitsquibuflibet conjugatis diametris, -obliqué fefe inter-
fecantibus,ut DE, HG ¢, Ellipfis fit defcribenda : demifsda ter- # i cafi
mino unius ad alteram perpendiculari, ut HC, {umptique in ea- ?gl I1 Be-
dem f{euin ipfa producta, fioptisfueric, 1'c(‘f"tii HBipli D A vel imilib
A Ezquali, & per B& Aduétire@iBAF,{i defcribente B C | iz
tervallis verOH C,H B, inangula B A C Elli plis defcribatyy, erit
hac ea ipfa qua quzritur.

Itaque cum datis diametro parametroque , nec non angulo
quem faciunt ¢om eadem diametro ordi_ua-tim ad ipfam applica--
t®, conjugatz queque diametri date lint: fimul quoqueinno-
tefcit, quo pacto & illis datis Ellipfis defcribatur,

THEOREMA XIIL
Propofitio 14.

In EHipfi circa quofcunque axes defcripta | dacta quaz= -
liber diameter tranfverfa eft, habetque fecundam fib
conjugatan,

Dd 3. Sigr’
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” Sitin Ellipli SYXZ, cujusceatrum A, axes verdSX, Y7,

dudtaqualibet diameter D A E j & fic deferibens O W in ea fta- ’
I tiotte , utifuit cim defcriptum eftpunctum D vel B, itautinter=
vallafine D W, D O. Deindeapplicatd cidem defcribénte in fta-
tione reciproca, hocelt , in alterutro angulorum quiipli W A O
deincepsfunt, velutiP R, itaucreGz AR , A P ipis AW ,AO
reciproce fintzquales, nimiram AR ipfi A O, & A Pipli A W/,

: ' per 4 ac proinde triangulum W A O *fimile & zquale triangulo '

i primi. -~ PAR, ab Ellipfeos puncto H, quoddefcribenti PR in dire~ |

Gumeft, du@afit diameter alteraH A G. Dico diametrum D E |
i tranfverfam effe, H G autem fecundam ipfi D E conjugatam: id,
‘ eft, fi, du@iH Cad D E perpendiculari, incadem HC, produ-

&4, fiopas fuerit, fumatur H B ipfiD A zqualis; duttiqueper
B & AretiBAF, inangulo BA C,intervallisverdo HC,HB,
Eilipfis defcribatur,cujus utique conjugate diametri funtin D E,
| 2periz & HG*: dicoillam cumexpofita Elhpfi omnino candem fore,
k f.‘ff:”w ita utalrera altéri per omunia congruat, |
I éurzr - Aflumpro enim in expofita Ellipfi alio quopiam punéto L,
y quod quidem deferiptum fic defetibente in ftatione T' 'V, diame-
'i ® autcer- iro TV circubus deferibatur, qui, propter angulmn T AV re- ‘
| tC, QU 5im ) neceffarid quoque per A tranfibit 3, linealque BAF & 1
puncto- DAE
’ : rum T
l & V4l -
terutrum eum puncto A coincidit, uti elt calusin 3. VI 3 per comverfam 31 tersii.
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D'AE alibietiam fecabit ¥, utiin K & M. Deinde junGiK M, ¢ age i1
| caque productd versus L, agantur T K, PB. larum al-
' teram.
contin-
get, alte.
ram vero
{ecabit;
ut in
cafib, fig.
I &1V,

Cumigituripfarum D O, HP, productarum, fi opus fuetit
interfectio ad Q fiatad angulos rectos, ob fimilitudinem trian- *
guliO QP cum utroque triangulorum O A YW/ sRADP ¢, nota—* vel, (i
to iplarum DE, PH interfettiqnis punto I, erunt triangula éugca[f,

coinci-

S 4. dant , ok
angulos
AOW,

APR fe-

i mireéios.

‘/“x

1QD, ICH zquiangula, obangulosad Q & C refos, adi
ver aut communem aut ad verticem. Ideoque cum triangula
. ODA, PHB lateraOD » D A lateribus P H, H B, utrumque
. - . 5 i 1 . 4
' Wtrique, circym zquales angulos zqualiahabeant ; crie & (E))ifsf’ i
7
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O A, fiverefta A R, bali PB, angulusque D O A, id efiPRA,

cperay :mgulO H P Bzqualis; ac propterer * rectaP B ipfi R A paralle-
primi. .~ 1, Hinc cum triangulorum R AP & BP A lateraR A, AP la-

teribus B P, P A circazqaales angulos, nempe rectos , uarumgue
s per 4 utrique fint zqualia : erit & * bafis A’ B bali BR., feu defcri-
primi benti T V ,angulusque A R P angulo P B A aqualis. Quocirca
& circulus diametro A B defcriptus (qui quidem, obangulos
ACB, APBreflos; ac ABP, A RPaquales, per puncta C.,
Jper ?;“”' P 3, & R ¢tranfic) circulo TKV zqualiserit. Undecaman-
ver|a - - - .
30 ;e;-r:‘:'. quliPBC, BPR ipfisT KM,K T V, uterque utrique, @qua-
4 per con- les fint, nempe PBC ipfi T K M ¢, gquoniamdlerque cuman-
verfam — gulo’ P ACfeu TAM® binosreCtosconftituit*, & BPR ipit
LT ferfin.
i procafu fig. ITadde: fdeoque & hi qui ipfis deinceps funt, § per 22 teti. * in cafis
fig. IT uterque angulo P A C'few T A Mzqualiselt per 20 fer/i. Incafu fig. 11T uterque
cum angulo P-A C bines retosconfituit ,nempehic per 13 primi, &ille peraatersi. Ia
calu fig. 1V quales funt anpuliPBC, TE M, quoniam prior cum angulo P A C, ‘pofte-
rior vers cumangulo T VA (quiquidem PAC, T V A zqualesfunt per 32 terrii ) binos
rectos conftituit per22 terrii. Incafn fig. V, TEM five T A Maequaliscltangulo PBC,
quia uteggue cum angilo P A C duosrecios conftituit per 13 primn & 20 ac222e0tit. In
cafu fig. VT zqualesfunt anguli P B C, TK M, quoniam angulus P A C =qualiselk ei, qui
in fegmento A V M conilituerctar per 32 tertié, quorum quidem prior cumanguloPBC»
pofterior verd cum angulo T K M birosreétos condtituit pera2 sérsii.

Figw;

6 pr20 KTV, propterea quod uterque SanguloBAR feu KAV five
:1 s\:g;i,nat- FA V zqualis cftf; fintque porro, ob zquales angulos P ABs
cafufig. 1 A K7, tamperipheriz P B, T K, quimearum fubtenfz , ner
11T per "

candem _ L ’
& 32 rervdi, § Tncafibus fig, IV &V tamangulusBPR feu BAR, quim angules K T v
cumangule K A V duos reGtos conflituit per 13 promis & 22 fertii. 7 per 26 &' 29 vertit

-

P c
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pe latera PB, T K diGis ®qualibus angulis adjacentia inter fe

@qualia ¥ : apparet ficutiretz BC, PR produée CanurruntEI?Ifag‘
InH, ita quoquere&as KM, TV produas, &Fuidcm , CUM Lo

ipfi PH 2qualisfit TL, in ipfo punctel. concurfuras, quippe BA F

ex antedictis * {imilia atque in totum @qualia funt triangul, tangit
BPH,KTL, adeoque & latus KL lateri B Hezquale, Eftan- ?r{('"{fm
tem * & fubtenfa KM fubtenfz B C zqualis*, ob zqualesan- qualia

funt [ate-

TaB P, TK obangulos B A P, T V K xequales per 32 tersii. Incafufig. VI, ubirectap A v
contingit circalum T K V , =qualesfunt fubten{zB P, T'K ob angulos P A B, TMEK %.
Quales per 32 tertii. ¢ per26 primi. * pera6 & 29 tertii. 4 Incafufig. 111 yKMipiBCeit
Zqualis, quandoquidem angulus qui confifteret in fegmento K'T M zqualis foret angulo
FAMfeuB AC per 32 teress. Incain fig. IV, K Mipfi B Ceft 2qualis , quandoquidem apn-
Eulus K T M zqualiseitanguloK A Cleu BA C per 32 tersii. Incafufig. V, KM ipi B C
et 2qualis, quendogunidem angulus in fegmento B C zqualisforetanguloK A M, utpate
vcumtamhic quamille cumanpgulo C A B duos redtos conftitueret per 13 primi & 22 sereii,

Bulos K AM, BA C.-Quocirca & LM ipfi HC zqualiserit.’ ut in
Unde cum deferibens fit KM, uepote ipfi B C zqualis, ac con- cafu fig.
Rirueain angulo K AM {quicumipfoB A C velidem’, vel ciad X 1]1t in
Verticem *, vel denique 1pfi deinceps eft ¢ ) aut certd cum al- Sl
teratro crurum coincidens ™, atque ex demonltratis ®qualia fig.L& IL
Quoque fint intervalla HB, H C intervallis L K, L. M3 fequi- ;i in c‘:;ﬁl
Wt pun@um L, inexpofira Ellipfiutcunque f; umptuin , ideft ;moye iy
totam Elliplin SY X Z, eflein Ellipfi, quz in angulo B A €, in- cafibus
t.cr‘r'a-”.is H B; HC 3 defcribitur 5 ideoquc alteram alteri per fiz. IH,
= B T ompiatt
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omnia tongruere. Sunt autem hujus conjugatz diametti D Es
HG. Quage & illius, quz cum ipfaeademelt , conjugat diz= 1
-

Figv

smetri etunt, nimirtim DE tranfverfa’;, & HG fecunda. Quod
demonftrandumerat. '

Corollarium. 1.

Hine colligitur non folim Elfipfes omnes fuos habere 1%EeSy
fed & quo pacto datis quibuflibet diametsis conjugatis ,€jus Elli~
pleos cujus diametri {unt, axes inveniantur.

Ut fi cojufcunque Ellipfeos conjugatz diametri intDAE&
HA G, du@HB, femidiametro D A vel AE zquali, atque ad
D E. perpendiculari, junctagueB A.ac ipsi bifariam in N divisd»
G centro N intervallo N A vel N'B circulus defcribatur, fecans
reCtam per H &N ductam inP &R : eruntre@zHP, HR fe
mi-axes magnitudine,que idcirco utrinque Z centro A versis,aut

erpuncta R &P, ®qualilongitudine in direftum pofitz, ficut
totzSX &Y Z, exhibebunt magnitudine ac pofitione quelito®
axes ejufdem Ellipfeos, cujus D A E & HA G conjugatz diamé?
tri exiftunt.

Du&ienimP B, fumptique A O ipfi A R, ideoque? & du”
&z P B zquali, agatur D O, occurrensipfi SX in W. Cum it3”

ge ob angulum A CB reftum defcriptus circulus etiam pet

tranfeat? , cruptanguliP BH& Q AD zquales , quoniam utEl:-';
) : q
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Quecum angulo * P A C{euP B C duos rectos conftityije* . Un-, ;o0
de cum triangulaO AD, PBHlateraO A, A D lateribusP B s TUM e
BH, utrumqueutrique,, & quidem circa zquales angulos Equa- anguls
lia habeant: erit quoque * bafis O D bafi P H, id eft, re@GzS A P?% i
vel AX, ut& angulus AOQD angulo BP H{feu3 PR A 2qualis, ;?}:migﬁ_"
Hinc cum @qualia fint triangnla R A P, O A W , propter angu- bus, &
losad R & O zquales, atque*R A P, O A W rectos, nec non o
lateraRA& O A ®qualia :eritetiam S latus ANV lateri A P, ut ji:,“ Pﬁg
& latus O W ipfi PR zquale. Quocirca cum S deferibentes fint En cafis

AL &
fimilibus. 1 per 13 primi ¢ 2 sersii, 2 per 4 prinii, 3 per 29 privi. 4?8?31"?!%'6‘ 1!;
Btimi. S per 2.6 primi. 6 per 13 bujus !

O\, PR ejus Ellipfcos, cujus axesfuntSX, Y Z, & quidem in
ftatione reciproca condtitut , punitague fﬁc‘ie‘?fr:;z]) & H: mani-
cftum cft ex fu periori demonttratione, Ellipfin, qua axibus S X,
£ defcribitur, cum ea, cujus diametriconjugatzfunt D E &
1G, omnino candem cffe: :

. Atqueita, quz de Ellipfi, circa quofcunque axes de-
Cripta , fuperiori Theorematg. propofita ac demop.
Tata funt, etiam cuilibet Ellipfi, & circa quafcunque
lametros’ copjugatas defcripte, convenire , manife-
um eft, :

Ees Con




Bper 14
huns
einfaue
Carel, 1.

3 pey 2

Clr.tg,él"
3. Cor.14

bujus.
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Corollarinm 2.

Sequitur porrd ex demonftratione ejufdem Theorematis, in
Elliph -diametros omnes 3 centro bifariam {ecari. demonftratum
enim ¢ft, in diametroD E, utcunque dudi,partem A E parti D A
zqualem effe; cum utraque interyallo H Baqualisfic.

Corollarium 3.

Patet infuper in Ellipfi, quarumcunque diametrorum conju=
gatarum traniverfam etiam fecundameflc , & contra. Ut , ficon~
jugatarum diametrorum D E , H Granfverfa it D E ,& HG fee

F. GAL

cunda; cum in Ellipfi dudta qualibet diameter * tranfverfa fits
habeatque fecundam fibi conjugatam, erit quoque HG tranf®
verfa. Atverd & D E fecundam eficipfi H G conjugatam , fact®
collatione figurz I cum 11 tranfpofitis tantum litexis, ac mutd”
tis mutandis demonftratnm fimul apparebit. :

Corollarium 4.

Quare & quz per cermifium tranfverfz diametri fecund22”
quidiftans feu ordinatim applicatis parallcla ducitur Ellipfini®
eodem termino & in nullo preterca punto contingts, LORGHE &=
tra Ellipfin cadit . ' <
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Coroblarium 5.

Adeoque qualibet recta, 4 quovis curyz puncto ad quamcun-
que Ellipfeos diametrum ordinatim applicata, tota intra Ellipfin
cadit; utpote cum ea nec in totum extra Ellipfin cadere*; nec ei- 1 per

demin pluribus quam duobus punétis occurrere? poffi. Cor. pre-
‘ cedens.
-3
TuneoreMa XIV. C;:frz;'

] bjus. .

Propofitio 15. i

Quz bina quelibet Ellipfeos puncta. conjungens re-

&a linea bifariam a diametro dividitur;, eritaut per cen-

trum ducta , aut adeandem diametrum ordinatim appli-
cata , hoceft, conjugatz diametro zquidiftans. .

Sienimin Elliplt ABCD, cujus
centrim K, 3 diametro A K C bi«
fariamdividereturreca EHG , quz
neque per centrumtranfeat, neque
conjugate diametro B D zquidiftans
fit; applicatd ordinatim G I F, du&i-
que per centrum recti GKL: Quo-
niam effet, ut GHadHE, itatam .
GladlF3, quimGKadK L4, re- 1per 4
&aper F& E,necnon perE & L du- 67-13:
&a toret unalinearefta di:unctroquc i f: s
AC Par_allela. - ideoque ad alteram Ctg‘l.] m
ipfi conjugatam , nempe-ad B D, bujur.
ordinatim applicata ®,,atque Ellipfi i VERES

in
tribus pun‘&is occurreret; quod fie- f;i;- .
ri non pollefupra? oftenfumeft, & 3 Cors.
; 14 bugus.
Corollarium . 7 in g
Coroll. 13

Ideoque fidiameterreGam quam- b
libet in Ellipft non per centrum du- & prr4
&am bifariam dividar,omnes quoque & *32+
s i it q Cl é.. !S-l.m
iplizquidiftantes bifariam fecabit ®: pyjy;.

Eec3 Co-
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Corollarium 2.

Quocirca {i in Ellipfi binz qualibet recte fibi invicem 2qui-
diftantes du&z fint, quzutramque bifariam dividet rectalinea
pet illius centrum tranfibic, feu cjufdem diameter exiftet. Quip-
pe quz per medium unius zquidiftantium diameter ducetur per

1 per1 - miedium quoqne alteries 2quidiftantium tranfibit* . Undeappa-

Cor. 15 ret, quo pacto data Ellipleos diametros quotlibet, fimulquead

hujs. . eafdem ordinatim applicatas, nec non & ¢juscentrum, utpote
quod duarum pluriumve diametrorum communis interfe&io cft,

2 1 Weogue diametros conjugatas ,axesque * invenire liceat.

Cor.14

bisus Corollarium 3.

aliterve,
urauilibet  Fx ditis facilé apparet, quamlibet reGtam, quz bina quzcun-~
‘;‘?,’U”M que El[:ﬁ(;os punéta conjungit, totam intra Ellipfin cadere 3:
3 ’P:'?" 5 utpotecum ipla# vel diameter it , vel ordinatim ap Plicata ad cam
Cor.13  diametrum, qua per ipfius medium & centrum ducitur,

PHJUS

g ProsreMa IL
L.vt_;i_u

einfgue .

Cor. 1. Propofitio 16.

In data quacunque Ellip{i duct cuilibetdiametroal-
reram conjugatam invenire.

In data Ellipfi SY XZ duttz utcunque diametro D AE al-
tera conjugata
Y invenitenda fit.

—— H
S por 2 ; Inventis 7 axi-
g:r;f i bus SAX &
£ Y A Z, atquea
p 3 \X termino D vel
c T /

/ W _ Eadaxinm al-
0 d terutrum, ve”

lutiad Y AZs

! ¥ a‘i)p]ica"tﬁ

&, w DO,
{emi-axi altert

$ A zquali, quz produfta, fi opus fuerit, fecet cundem :n:lcm
ale=

po-
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alterum, utiin W, applicetur inflatione reciprocaipfi O W,
eidem zqualis retta PR, nempe utAP, AR ipfisA W, AO
fingule finguliszqualesfint, ac producta PR Ellipfioccurratin
punéto H, a quo {1 per centram A ducatur reta H A G, Ellip(i
terminata : conftat, perea, quaadPropofitionem 14%m hyjus
libri demonftrata funt, eandem HA G efle diametrum ipiDE

conjugatam.

Axque ita fimulapparet, fingulis diametris fuas quo-
quediftinctas conjugatas diametros efle , cidemque dia-
metrounam tantum conjugatam duci pofle.

Corollarinm.
Unde porro perfpicuum fit, quo pacto per datum quodlibet in
Ellipfi punctum reta ducatur, que curvam ineodem ac innullo
alio praterea Pun&o contingat. 1 enim ductd per datum pun-
Gum & centrum diametro, inventique alterdipfi conjugatd * , 1 per 16
per idem pun&um reGa ducatur inventz diametro conjugatz 4

i - ) i 4 e
zquidiftans: eritcadem reta * contingens qualita. Cfr_ A
TrrorEMA XV. bujus.,

Propofitie 17.
Ellipfinin uno eodemgque puncto preter retam, qua

parallela eft diametro illi, quz per punctum & centrunz
ducitur,, conjugatz , alia rectanon contingit,

Contingat Ellipfin CHF G in
puntto C recta DCE, parallela
diametro GH, qua conjugata fit.
diametro CF, per punétum C &
centrum duétz: dico aliam reGam:
in punéto C eandem Ellipfin nomn:
contingere.

Si enim fieri poteft , contingat
eandem quoque in punéto C redta
ICK, diametmque LM, ecidems
I C K zquidiftanti, altera conjuga-
raducatur N O , (quz cum priord

CE
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tper 4 CF diverfafit , punctum N cum punéto C non coincidet, ) ac

f_“f"‘f‘ per N ipfiL. M, idcoque & contingenti [ CK, @quidiftans du~
Zov, GafirP Q, Cadetitaque * punétam C,adeoque rectal € Keinfra
Cor.ty  reftam P N Q@ nimirum, versus Ellipfeos centrum. At vero &

bujus.  eodem modo 3 pun&um N, ideoque recta P N Q, infracontin-

Zf” ‘u',;nm gentem I C Kt nempe, versts idem centrum cadet, quod re-
pugnat. Non contingit ergod C K Ellipfin. Eadem de omnibus
aliis eft demonftratio, ac proinde conftat propofitum,

Corollarium.

4 por G- Conftat itaque * in Ellipfi cuilibet tangenti parallelas, a2qui~

roll.pre- diftantes quoqueeffe diametro conjugatz ei, que per taCtum &

cedi-  centrumducitur yac proinde & ad diametrum per tactum dutam

s per 4 ordinatim applicari, atque abilla bifariam dividi’, & contra,

Cor. 13 que per cujufcunque diametri terminum ducitur zquidiftans cui~

bujus. ibet reGz, per eandem diamectrum bifariam {ectz, Ellipfinin
eodem vertice contingere.

TunroreMmMa XVIL
Propofitio 18.

Si quelibet conringens productz Ellipfeos diametro
cuicunque occurrat, arque a puncto contactusad ean-
dem diametritm recta ordinatim applicetur : erit rectan-
gulum fub diametri portionibus , a centro per contingen-
tem applicatamque abfciffis , {emidiametri quadrato
zquale, & contra.

Quamcunque Ellipfin GD, cujus centrum A, contingatin
puncto D, utcunquefumpro, rectaD E , diametro I G occurrens
m E ; atquea punéto contaétus D ad eandem diametrum ordina-
tim applicata fit D C: dicorectangulum C A E quadrato {emi-
diameuri A G zquale effe.

Sitenim primamaxis diameter I G, fitque O ¥ deferibens , in
ftatione uri fuit, ctim per eandem defcriptum eft punétam D 3 ita
ut O D mntervallum femi-axi A G zquale (it, P R autem defcribens
inftatione, ipfi O W reciprocd; itautd curyz punctoH, quod

) : nempe



Lis I CaApr IIL 224

hem pc_deﬁ:r:'éemi PR in direGumeft, ducadiameter H A con-
Jugata fitei, queper D & A duceretur’, ideoque & contineen- | por s
tD E parallela®. Sicque porro adfecundum axem A K appﬁcﬁ- Cor. 14
taHF, ducanturque O B, R T f”g::‘ﬁr :
ipis AG, AK zquidiftantes, I;bﬂj;';,-
qua applicatis D C, HF, pro- '
ductis , fi opus fuerit, occurrant
inB&T.

Itaque cumfimilia finttrian-
gulaOANW & RAP3, crunts . .
quoque triangula W C D & frusione,
RTH, nec non OBD & *per2o
PEH + fimilia. At vero & la- i?m;-xf‘
tera W D & R H, nec nons exom
O D & P H $ zqualia funt. frufiome.
Quare & latera W C & RT *r26
five AF, necnonD B, & HE¢ 5,:::'19
Zqualia erunt. Sunt autem por- primi.

1o 7 triazngula ED C & HAFErer 4
@quiangula ; unde ex antedi- f \:; i
€tis erit 8 DC ad C W five nga{guL
AF, id eft 2, EC ad HEF five EDC,
D B, uticadem DB ad BO w0, HFA
Unde cum proportionales fint oy &:
E0 DB B0 wien B E sighs
adBO fiveCA, ita DB qua—DCW'
: dratum ad B O quadratum; & DBO
Componendo ™, ut EA ad CA, ita*D O quadratumad BO 1r 2"
adratum, hoc eft, G A quadratum ad C A quadratum;ac pro- " per
dets & ree EA, G A, CA proportionaleserunt, ideoque s S 20
1"3t°.tamgulum C A E quadrato femi-axis A G zquale, Cumquein i en
- G 7 : N per 18
Puno D alia reca preter iplam D E Ellipfin contingere non guins.
Poffig s patet converfum quoque verum efle: nimiram , fi re. per 47
éitar_l,‘g;u]r.lm C A E zquale fitquadrato femi-axisA G, & per C 277
Ordinatim applicata Ellipfiocrurratin D , junétam E D efle con- ,;?';3?"
Mgentem,  ° 5 per 17
“]é)cel::; de non ﬁ't re@tal G Ellipfeos G D axis, fed alia c_li:imeter {t:’sxt; 5
“Cunque , cujus parameter 1B, atque ab aflumpto in curva bajur,
Ff utcuns




226 FreMm CurRvVARUM .

utcunque punéto D ad eandem diametrum ordinatim applicetus

D C, fitque quadrato femidiametri A G zquale reftangulam-

C AE: dicojunctam E D, produttamque , totam extra Llfipfin
cadere, ideoque candemin puncto D contingere, & converfim.

Sit enim in eadem ED, autinipfa producta, prout libuerit,

affumptum utcunque pun&um F, fitqueper F ductareGta FH

ipi CD zquidiftans , qua dicte

- E diametro I'G occurat in Hy Elli-

\ pliverd GD in K. (Etenim iEl-

‘ lipfi non occurreret manifeftifli-

G mé puntum F extra Ellipfin to~

//_l ret.g} Deinde I G utaxe ,}::ﬁdcm"

/ C que parametro I B, intelligatus

defcripta alia ElliplisGL, ac pef

/

N5 H\_\ C & H .ad cundem axem ordina”
et ok, KNEF  tim applicentur CL, HM, qu#
curve occurrant in L& M, jun~

gaturque EL, (qux utique Elli* i

. pfin G LinL continget',) caqu® .
d:f;:ngf 3 producta, {i opus fuerit, produ=
1 &z HM occurratin Nu
Itaque quoniam eft quadratu®
D C ad reGtangulum G C T, ut
quadratum L C adidem G CLr¢
&angulum, (quippe utrinfque e,
B dem cft ratio, que parametri I :
2 per 13; 2d diametrum five axem I G *#/
bujus , & erunt »quadrataD C, L C , ideoque & re&z D C, L C zquale®
E‘:’f".w' Fodem modo , & reftas KH,MH a:quqlcs cffe, demonftrabitu
3 per g, Dt verd cumfit CDadHF, utCLadHN, (fiquidem * utrs :
gumti.  quecadem eft ratio , quz recte E CadreftamE H,) erunt qﬂoﬂ
‘;bﬁ{’ 4 quesHF & HN zquales. Eft autem H N major apghca‘f
g’ P; i H M, cum contingens fir E L N: ergo & HF applicata £ ™
guinti,  Major erit, ideoque punf’mmF, inreCta EDF utcunqucimﬂ
prum, hoc eflt, totaED F, extra Ellipfin, G.D cadet, five; i< s
idem cft, eandem in puncto D contingetr. Cumque pon poill
& pir 17 PrzterED Falia refta eandem Ellipﬁn in Pun&oD contingere *

Bwr. | manifefium quoqueeft converfum: finempe ED Ellipfin©
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in D. contingat, diametroque G I occurratinE, & ad eandem
diametrum ordinatim applicata {it D C, rectangulum C A E qua-
drato femidiametri A G zqualeefle. :

Corollarium.

Ex diGis perfpicuum eft, quo pacto 3 dato quolibet puncto
ducenda ficredta , que Elliplin contingat.

$i enim datum punctum in ipfa curya fic, velutiD : jam {upra® 1 inCor.
oftenfum cft, quo pacto per dictum punétum contingens ducatuy. 16 b4-
Quod tamen & hoc quoque modo per pracedens Theorema”™"
perficietur. .

Du&i ex D ad inventam 2 diametrum G Y rectd ordinatim * per
D C, fiarreGtangulum C A E quadrato femidiametri A G zqua- 7 Gor1g.
le, jungaturque E D. s

At fiextra Ellipfin {it datum Pun&um , utE: duftiad A cen-
trum 3 re¢iiE A, qua Ellipﬁn fecetinG, quadrato A G zqua- 3 inven-
le fiat rectangulum E A C; acper C ductaordinatim applicata ’“g’ P?I
C D : nimirum, que 4 zquidiftet contingenti qu per G ducere- ?,'5-;,:,,
tur§, occuratque Ellipfi in D, jungatur E D : eritque hzc ipfa 4 inxta

fam priori quam poiteriori cafu ® contingens quafita. Cor. 17.
A puncto autem intra Ellipfin dato non poffe dici ream, quz fu;:;
: s ¥ Py
eandem contingat, manifeftiffimum eft. cefftmr'::,

. S, o) .2 . aut s Co-
Atque ita me compendiose via fatis plani ac maxi- roll. b

mé naturali , abfque ulla folidi confideratione , Ele- b
menta proprietatesque precipuas Curvarum, quas Ve- g
teres Coni [etiones appellavere, tradidiffe confido. E
quibus principiis czteraomnid , que ad Parabolam,
Hyperbolam , vel Ellipfin pertinent, abfque ulteriori
manuductione facillime deducet , quicunque animum
iis debité applicuerit , arque in Geometricis per fe ad
ulteriora progredi valeat. Adeo ut eidem tratandi
methodo hifce diutits inhzrere fupervacuum putem,
prafertim cum infignis & fublimior quadam fcientia
Tuperfit , cui Veteres enixiffim¢ incubuiffc ex quorun-
dam relatu ac nonnullis antiquorum .Geometrarum
fragmentis manifeftum eft ; queque tam ab iifdem

Ff 2 - quam
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quam a Recentioribus Locorum Inventio five Compo-
Jitio appellata fuit. Ad quam promovendam, ab Apol-
lonio czterifque Geometris ea precipuc conferipta cfle,
que in Conicorum traltatione pradictis Elementis fu-
peraddidere , omnino credibile eft. Cumque penitio-
rem curvarum linearum notitiam perfe¢tamque earum
enumerationem ac diftinctionem, ut & diftributionem
in fua gehera &f{pecies, cum fegregatione carum, qu#
verc Geometrice non funt, ab iis que in Geometriam
funt recipiende, ex accurata Loci trattatione imprimis
petendam exiftimem : ¢ re fore duxi, eandem tracta-
tionem hic fubjungere, non quidem e methodo , fi-
cut 2 Veteribus inchoata videtur , cum vix integrum
& ingens volumen cidem fufficeret, fi vel tantim Lo-
corum , que Plana , ac Solida (quamvis, meo judi-
cio , mints rete, ) vocarunt, id eft , qua vel reffa
hinea , vel Parabola , vel Hyperbola , vel Ellipfis , five
circuli circumferentia exiftunt, (quorumque Locorum
Compofitioni cos folummodo intentos fuifle inyeni-
mus, ) doctrinam exacte complecteretur , arque id por-
ro volumen in' immenfum excrefceret , fi ad Loca,
quz funt linez curve fecundi generis , uti nobis pro-
pofitum eft, extenderetur; fed Arte Analytici per Z-
quationum examen & precepta generalia, quibus omnes
omnine cafus poffibiles refolvantur ac determinentur.
In quibus pertractandis eum ordinem fumus obferva-
turi, utjam poft explicationem Elementorum Parabo-
Iz, Hyperbole, & Ellipfis, (fuppofiti notitid corum ,
queadlinearum reGarum angulorum., & figurarum re-
ctilinearum, nec non Circulorum naturam pertinent) in-
ventionem ac determinationem tradamus eorum /oco-
rim, que vel reéte linez funt vel ex pradictis curvis

conftant; (Ilaautem & nobis, ne quid temere mute-
mus;
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mus , Locorum Planorumt , Solidor umgue nomine ve-
nient) atque eoipfo oftendamusin primo curvarum ge-
nere , preter Circulum , non nifi Parabolam | Hyper-
bolam, & Ellipfin effe recipiendas. Traationi autem
ulteriorum locorum, que pertinent ad lineas curvas fe.
cundi generis , fimiliter quoque earundem curvarum
Elementa premittemus. Cum verd ad ipfarum genera-
tionem viam flernanc non tantim defcriptiones kinea-
rum curvarum primigeneris , hoclibro sropoﬁta: atque
explicatz, fed & multialii illas in plano deferibendi mo-
di : opere prerium duximus corundem modorum, qui
certe infiniti funt, ut quiliber huic fpeculationi inten-
tus facile experictur , vel illos faltem hic adjungere,
quos aut ad defcriptiones curvarum fecundi genetis
auxilio nobis fore , aut Mechanicz curvarum primigene-
ris in plano delineationi przcedentibus aptiores judi-
camus.

Carurt IV.

Ala Parabolam., Hyjer(miam, & Ellipfin in
plano delineand: Methodys,

S It triangulum quodcunque ifofceles A B C, & tam zqualia
cruraA B, A C, quambafis B Cutrinqueindefinite produ-
Cantur, utad D, E, & F,G, necnon H L; fitque ab alterutro
angu lornm ad bafin duéta queyis re&& tcrnr‘lm.am » Oppo ito cru~
zquidiltans, ut BK, & per terminum ejufdem Kaltera reéta,
utrinque indefinit¢ extenfa, liberé tranfeat, quz circa verticem
angul: reliqui, nempe Puuﬂum'A » ut Polum, _circulariter mo-
bilis fic, velutiL A KM; ac dquue rectz F Ginfiftens C N ipfi
DE parallela tranfeat per iplarum F G & I—II interfe&ionem
C. Dico , fi angulus E B H arque ipfi ad verticem D B cym
tefta B K moveatnr inutramque partem, itatamen ut crus’A B
femPer applicatum maneat re¢tz DE, ‘ﬁm‘ulquc reCta F I hue
atque illuc promoveat rectam C N,_ﬁ_buph femper zquidiftan-
by ' tem,
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tem; acrea BK ad polum A circulariter moveri faciat predi

&am L M, per pun=
&um K femper tranf~
euntem , interfectio= -
nem ipfarum C N,
LM, que fitad O,
Parabolam deferibe-
re, cujus diameter eft

B
N

AD, parameter KB,
ac F G eandem con-
tingens in vertice A.
In quacunque enim
flatione  conftitutus
fueric angulus EBH
feu DBI, fiinterfé-
dio reGtarum F G,
HI defignetur per G,
atque ab interfeétio=
nis puncto O ad dia~

metrum applicata fitOP ipﬁ FG zquidiftans: erit femper KB
q9

i

i parag
primi y &
4 fexts,

2 per 17
Senti.

3 per 24
primi.

4 per dan- '
e

e E

h

s
" "
. 3

H/

C -

/¥

ad B A, hoceft, ad AC,
uti eadem A Cad CO*:

.ac proinde * reGangulum
P g

fub KB, CO, ideft 3,
fub K B3 A P quadrato
reétz A C, hocelt4,ipfius
OP zquale.UndefiBA C
angulus retus fuerit , erit
AD axis, fin minis, dia=
meter , ad quam ordina-
tim applicate faciunt an-

-gulosipﬁ BA CvcdlBAG

angulo zquales. :

In tranfitu etiam hicno~
tandum ot , eodem illo
motu  per inter{ectionemt
ipfarnm HI, L M , puta
Q_, Hyperbolam five op-
pelias
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pofitas Hyperbolas defcribi; ut &, quamyis triangulum B A C.
ifofceles non foret . nec atiam fefta BK exangulari punéto B {ed
ubivisin re@a A D eduacflét, nihilominns timen carvam A O
Parabolam fore ; at veronec paramerrum priori, necverticem,
nec diametram pofteriori cafu cafdem remanere ;. quas tamen illis
quoque calibus determinare facillimum eft.

Quonian autem circa finem capitis primi monuimus,
curvam , juxta definitiones in principio cjufdem capi-
tis propofitas , quilibet efficzente & quocunque zuter-
wallo deferiptam , i anguli mobiles inzquales fint 725 guz
ad directricem funt ab eadem parte, H}'perbolam efle,
idque Mechanicz ¢jufdemin plano delineationi non ifu-
tile judicamus : idcirco id demontftratione jam compro-
bandum duximus , imul oftenfuri, quo pacto eadem Me-
thodus ad pradictas Hyperbolarum delineationes com-
modc appﬁcetur.

Sititaque efficiente1 G, intervalls A L, & direfirice L O, an=
gulis autem I A L& KL A inzqualibus, defcripta curvaD A M:
dico eandem curvam Hyperbolam efle; ac fi Jaéth 5 Pip Kad
direitricem re@i A K, itautangnlus L A Kangulo LA G zqua-~
lis fit , centroA & intervallo AK circulus defcribatur, fecans ef~
ficientem in1 & G ,ad direétricem in K & Q *, perque puncta I & c;ﬁcm_
K, nec non per G& Qduca_ntur rc_:&&' 1K,G Q, fibi mutuo oc- in K
currentesin F, reGtas F1,F G Afymptotosefle’. contin-
Sumpto enim in curva punto utcunque, velutiD , applice- gens, uti

tur tam angulus mobilis, Ut QAD, c_luﬁm deferibens,ut O D, in ,F:;C;lfruex-
ftatione utifuére, cum pereas defcriptum eft punctum D. Quo- hibito.
niam igitur zquales funt anguli A I.K y A KTinterfe', necnon 2&&“‘3‘
fimul fumpti angulo KA G, (quippetam pofterior quam prio- yym

tes * cum angulo 1A K binos rectos conftituunt ): erunt quogue punéto-
anguli Al K feu AIF & GAL,utpote zqualinm dimidia, in- 1™ bina:

ter fc @quales, ac propterea drectz 1 K F & A L parallelz<; 32:::;-

ideoque ficut 1K F reéiz FGoccurrit ,.ita & cidem £G occur- lutlé K
s rent mlllac
G& Qo

in 1V. fig. tangat ibidem circulum recta ,ut1Finpriori, & G Finpofteriori eum con-
tingere cernitut, ! per g primi. * per 13 & 32 primi. 3 per 28 primi. © incafu fig. 11T,
auoniam uterqueangulorum ALF & G ALvedtuscft, ¥ax1F , AD parallslz crunt.
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rent deferibentes AL & O D, utpote ipfi 1K F zquidiftantes.
Sint itaque ipfarum occurfus in B & C, ac per B agatur reGa
BN direéirici K O zquidiftans, occurrensque deferibentiD O

;%;:;:- 2c’-.r in N: eritqueut GA ipfiA L, ita "G Bipfs BF zqualis. Cum

L4 guinti,

i autem in triangulis LAK, OQC equales fint anguli ad L&
il 2229 Q, (propter*AL, CO parallelas, ) fitque & angulus LA K
| Pt five G AL,id cft, GIF, zqualisangulo O QC,( C]_L; ippetam hic
quim ille cum angulo K QG, vel KQE duos rectos conti=

3 it
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tuit*, ) *zquiangala erunt eadem triangula LAK & O Q S’J vidn T
five * N B C, Porro, L1fg. per
aoniam angulps 13 P4
qGE 1gI{OUil!ﬂ'~
A angulo I'} 7 git IV
feu AL O @qualis per 13 pri-
-eft, (quippe tam hic »i& 18
3 . ac 3 1 ier=
quam ille cumangu- A
din cafus fig. ITT apparet, tam angu-
lom O Q. C quam LAK reCtum
efle, per 13 primi, & 31 tertii :acin
fig. V& VI angulo_.f,GI F&oO Qe
aequales, per 32 tertii & 21 ejufdem,
2 per 19Pr."m§.
lo IGQlive IGF3 3infil,
: ! . per T3
binos rectos confti g
22 terdily in fig X1 1 per 13 primi & 31
terlis ; nifig. L'V per 13 primi, 18 €7 3¢
tertii; in fig V per 13 primi €7 52 tevhi ;
in fiz. V1, per 13 pronti yquioniam angulo
1G Q egualis eft TR Q per 2.1 tertii.
tuit , ) atque angulis ein fig .1
LAG, OAD vel_angulus
as AGE
O AE iifdem five z- angulo
qualibus addito vel ALO
ablato communi f& Tqua-
OAGT, compofiti, 912

vel refidui L A O,Eﬂi,q;:_
GADvclGAE 2-gulo
quales quoque funt,iKQ—
ac L O,A O fibi mu- g, pon.
tuod occurrant ; GE fituit,
quoque & A D {ibjper 29
mutuo occurtant pe- P &
= 22 terti.
cefle eft 5 fic taque £ vel, in
iplarum occurfus E cafu fig.
pun&tum; & Zquian- 11 & fi-

: milibus, -
gulaerunt triangula, g A g,

AGE,ALO,erit-

_ que propterea * A Laper 4
]__.' ad AG,utLO ﬁ\rcg’:{t;ﬁ’r-
NBadGE. Atvero’
Pars I, 8 i
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¢ per fuP, ( Ob triangula LA K & N B C X ﬁmdm ) C& qﬁoquc 2 mdc(ﬁ_
dm. AL adAK, hocelt,adeandem A G, utNBad B C. undeper
}r£;;r4 confequenseric?, utNBad GE ;itacadem N Bad B C. ac pro=
3 per 11 inde “reéte GE & BC,ideoque & G Bfcus FB & CE, nec
guin-  nonBE & F Czquales erunt. Denique cum , propter triangula
4Pﬂ' ]
Luinti,

§ per fups
Jciro:éilf.. by m

6per2g ABE & D CE $fimilia, ?BE fit ad CE, hoc eft® , FC 2d
primi.  EB, utBAadCD: erit reGangulum FC D fub extremis &~
P74 *quale reGangulo FB A fub mediis. Quod cum femper accld;Fa

14
8 per fup. . u
9 per 16 fextt,
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ubicunque in curva aflumptum fuerit D pun&am , fequitur * 1 e
carvam D A M Hyperbolam efle , cujus Afymptoti FI, F G, by,
Quod erat oftendendum.

3

Exantedi&tis manifeftum eft, fi efficiens fen  contingens , ut : pers
1G, ad Afymptotorum alterutram perpendicularis fit , veluti in bugus,
tertia & quartafigura, vel angulosmobiles LAI & LA G reos
fore, finempe sntervallum ,ut A L y zquidiftans ductum fit ci A~
{ymptoto cui gfficiens feu contingens I G ad angulos re&os occur~

m~
\ ,"_./
BT e B 0.

rit,ut in tertia figura,vel certé deferibentem ad direlricem fore per-
pendicularem, fi nempe ,-mermlflmm parallelum fue'nt ei Afym-
Pto, cui eadem efficiens feu contingens G I occurritad angulos

obliquos, utin quarta figura. :
Itaque fi vel Afymprotis FI, F G, & contingente I G ; vel dia~
Gg 2 metris
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Hyperbola fit defcribenda, du-
&is incalu pofteriore Afym-
ptotis FI, FG, diametro I G
circalus defcribatur, quifecet
utramque Afymptoton , puta

HT

sautal- in K &Q* duGtique per K &Q,
teram e @41 O, cui duéta A L,Alym-

tangat, & 2 ; <
altegram ptotorum alterutti,ut FLzqui-

fecet, ut _diftans,occurratinL: facillime
inllfig. colligitur ex premiffis, fi fi-
fitinl& . e 33

Q,acin ciente 1 G, intervallo A L,ac as-
111 fig.in veftrice K O, curvadefcribatar,

Erem CvRVARYM
metris conjugatis H A, 1G, gy

G&K. candem fore Hyperbolam, qua delineanda proponitur.

- . - €L
Nonnunquam tamen , it obliquos circ amferentiz & retarum

occurfus evitemus, hac eadem abfque Cisculi deferiptios

cere expediet,

ye efft-
Ja~
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Itaque fi,ducti AL Afymptotorumalterutri,ut FI, paralleld,

ad eandem Afymptoton ducatur A K,iraut L A Kangulusangu-

oL AG zqualis fit, & per K refta K O fecans pradiGam A L

inL, itaut angulus FK O angulo FG1 zqualisfits eritcurva,

efficiente1 G , sntervalls AL, ac direttrice K O defcripta, eaipfa
Hyperbola,, qua quaritur.

Ad Mechanicas porrd Hyperbolarum defcriptiones
nonirutile forejudicayimus paucis hic oftendere, quo
pato vel angnlis mobilibus rectis, velitaut defiribens ad
diretricem fit perpendicularis , quelibet Hyperbolz in
plano delineari queant.

Siitaque vel hoc,vel illo modo defcribendafitin plano Hyper-
bola,cujus Afymptoti fint F S,F T,quamque contingat re&aS T,
utrinque Afymptotis terminata : Dudi ab alteratro punctorum S
. vel T re&a, velad hanc, veladil-

. E lam Afymptoton perpendiculariuti
T V,quamad F T angulos rectos ef-
ficere fupponimus , eidem TV per
punétum I ( nempe ita fumtum ut
IF inter V F & S F mediafit propor-
i tionalis)agatur zquidiftans [ G,quz
-Ié‘;j_i?“\ continget quoque Hyperbolam '
s fitam*, proptereaquod fit VE per
/\Q\Q___ qu= L ke pery
o

S/ ad 1 F,hocefts IFad SF,uti3 T F P4
I(/\ adG F.Idcoque defcriptofuper ean- ;"-‘ff:e%y_
» /

A S
/’ N dem I G circulo [ K G, quitangat per 2
3 A[yn}PtotonPTinG 4, atque alpes [Ext, O
ram fecetinK, fiper K & G daca- zjn:pansu-
- £ do per 19
tur recta K G O, eidemque occurrat guint.
du&a ab A, puncto medio tangentis 1 G,reGta A Lin L, qua qui- * pr Cor-
dem A L vel ad eandem I G, velad ductam K O fit perpendicula- 1647
ris :erit Hy perbola,qu efficiente] G, di;:c&;--ica KO, atqueinter-
vallo A L, ad eandem effcientem, dictamve direbtricem perpendicu-
lari, defcribitur, justaca qua modd expofita funt, hacipfa, qua
delineanda proponitur.

Similiter & veldatis Quibuﬂibet angulss mobilibus, vel
Gg 3 ita




1 per 2
€723
[exii.

Z per 1
ﬁf‘ma’i:’
vel 15
teriif,
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itaut deftribens ad direftricemdatos quoflibet angulos
efficiat quamcunque Hyperbolam in plano delineare
haud difficile erit.

Czterum fequentem quoque Ellipfin in plano de-

feribendi rationem hic adjeciffe fuum aliquando ufum
habebit.

Re&alinea, ut A B C, ad Polum B circulariter moga binis fui
punctis A& C, in eadem utcunque aflumptis ( five B fic inter A’
& C, five Cflitinter A& B, ) promoveatrectasADE, D CF,
fibi ipfis femper zquidi-
ftantes, ac fe invicem ad
reGtos angulos intetfecan-
tes : dico curvam , quz
contipui earundem inter=
{eGione, veluti D, defcri-
bitur, Ellipfinefle, cujus
centrum et B , & axcs
GBH,IBK, nempe ma-
gnitudine ipfarum A B,
B C duplz, pofitione ve=
10 ipfis ADE, DCF,
H zquidiftantes per B Po-=
lum duétz, atque ibidem
bifariam divifz.

Sumpto enim ineadem
; mesgeene | CUFYR pun@o utcunque,
veluti D, applicentur ipfi

< T A defcribentes ADE,D CF
\\_Q.‘J/ - in ftatione utifuére, cim

G per illarum interfe@io-

nem defcriptum eft pun-

GumD; noteturque porro punétum , ubi carum alterutra, veluti
ADE, vel hanc velillam du&arum GH, IK, ex. gt., ipfam
GH, fecat, utinL. & fit G A H circamferentia Circuli, qui per
motum puncti A defcribitur. Quoniam itaque eft * A B qua-
dratumad B C quadratum, hoceft, G B quadratumad B K qua-

dratum, ut AL quadratum five* G L H rectangulum ad LD
qua-

—
D
=
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quadratum: conftat *, curvam G KH, uti prediGum eft, deferi- 1 per 13
ptam Ellipfinefle, cujusaxes funt GH , I K. hegjus.
Manifeftum autemeft , fi puncta A & Czqualiter A B
Polo diftent, pradiGtam curvam Circuli circumferen-
tiam fore.

Nonfit dci;ade A B Cunalineare&a, fed angulus quicunque, s
five obtufus, five acutus A B C, fintque pradictzrettz D AE,

DCFin pun@fis A & C it juncte, ut, cimearnmaltera uni
” ‘ i
crurt




boex f?_ﬁ‘-
potheft, e
per 29
primi,

% per-a1

[fext,
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cruri coincidat, ( quemadmodumin ftatione AB C reétaD C.F
coincidit cruti B C, Yaltera ad reliquum crusfit perpendicularis,
(ficutin eadem ftatione recta D A E ad crus A B perpendicularis
eft: ) dicoiterum, fiangulus A B C circaPolum B circulariter
motis punétis A & C inutroque crure utcunque affumptis pro=
moveatrectasD AE & D CF {ibi iplis femper zquidiftantes,cur=

vam, continud ipfarum interfe&ione, veluti D vel K, dc{‘cripzam,'
Ellipfia efle, cujus femi-diametri magnitudine funtrectz DB,
B G, nempe diGtorum crurum, {i opus tuerit, productorum, por-
tiones a perpendicularibus AD,C G, peraflumptapuncta A &
C reciproce dudtis, ad Polum intercepte; & quidem altera, utl
D B, etiam pofitione ; altera vero, ut B G, nonitem, {ed BP iplt
zqualis , reGtzque D A E zquidiftans.

Sit enim pradi@tus A B C angulusin alia ftatione utcunques
ex. gt. , in HBI; ideoque prafaia interfectio ad K. Demiffis
autemab I & Kad re@am D F, ipfiusD B duplam, perpendicit”
laribus IL , KM, notatisque interfetionem punétisad N & O,
quoniam zquales five iidem funt angulus ABC five OBL&
HBI, erant quoque, addito vel ablato communi HB F, nnguh
HBO & I BL #quales; ideoque triangula HBO&IBL, ob

- » = z
angulos pratercaad O & L recios ', zquiangula. Suntautem
&8
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& xquiangulatriangnla CBG & MN K, cum tam hoc quamiil-
lud triangulo O BN fimilefit* : quare cum fit * D B quadratum * % -

ad N B quadratum, ut A B quadratum, ideft?, HB qu'adramm,%mg{g
ad O B quadratum, erit*per converfionem rationis D B quadra- M rectos,

tumad D N F ¢ reGtangulum,ficat H B quadratum ad HO ¢ qug- 2d8 vero
dratum,id eft?, uti BI quadratum ad I L quadratum, velutiB C i?ﬁ{;,_c
quadratam ad KM quadratum8, id cft %, uti B G live BP quadra- ve ad ve-
tum ad KN quadratum, & permutando * DB quadratum ad fft’ﬂ?-

2
€7 23 fexti, 3 ex hypothefi. 4 per Cor.19 quinti. $ per § fecundi. per 47 pomi, "7 F;’ 4
& 22 fexti, 8 wqualisefberimBCipfiBI, € IL ipff K M. 9 per 4 [exti, propiey triangula
CBG & MKN aguigngnla. 1o per 16 guinti,

B P quadratum, ut DN F re&ang_ulum ad_K N quadratum. Ac
proinde Ellipfiscft curvaD KP Fflntcyfe&1oxlc uti praediGum eft
defcripta +*, cujusfemi-diametriconjugatz DB, BP; ideoque ‘' per 13

B centrum, ac D A E contingens Lllipfininvertice D *2 f‘f{;‘;z
Notandum hic eft, quodfirectus foret ABC angu Cor-13

lus, interfe@ione , utipredi¢tumett, non curvam, fed wjitse
retam lineam defcribi.

Quemadmodum autem Ellipfin , que fupetil‘ls per
motum puncti in una cademque recta deferipra fuit,
nunc per duarum rectarum interfectionem delineavi-

Lars 11 Hh mus,
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mus , ita & Parabola Hyperbolaque , quarum genera-
tiones {folummodo per fimiles interfe@iones in prece-
dentibus expofuimus , per motum punctiinuna cadem-
que recta defcribi poffunt. At verd quoniam prediGarum
cCurvarum gencrationes , ut jam antc quoque monui-
mus, infinitz {unt, atque earum facillimas quidem ac
maxime naturales a nobis jam propofitas exiftima-
mus, hifce diutits inhzrendum non videtur; itaque
ad Locorum Planorum, Solidorumque inventiones ac
determinationes progredimur.
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PROPOSITIO GENERALTIS.

=5 N omni queftione , ubi indagandus
7 proponitur Locus , five is fit ad li-
%= neamreftam,five ad curvam, fuppofi-
tis duabus lineis rectis incognitis at-
A2\ que indeterminatis, datum vel afTum-
i, ey) ptum angulum comprehendentibus,
e tanquam coghitis ac determinatis,
devenitur ad Zquationem, affumptum quodlibet quefiti
Locipu nétum determinantem ; in qua quidem zquatio-
ne, poftquamad fimpliciffimos terminos erit reducta, fi
neutra incognitarum ad duas plure_fve dimenfiones aflur-
gat, hoceft, fi neque in fc, nequein alteram incognitam
du&a feu multiplicata reperiatur,, quzfitus Locus erit
linea re@a: At {iearundem incognitarum altera ad qua-
dratum afcendat, altera vero nonitem, fed neque infe,
neque in alteram incognitam ducta fit, erit Locus que-
{itus Parabola. Qubdd fi vero utraque ad quadratum
afcendat, five alterainalteram ducta inzquatione re-
periatur (altitis enim zquatio nofl aflurgee, fi de loco
Plano Solidové queftio fit) : erit Locus quafitus vel
Hyperbola , vel Ellipfis , vel.Circuli circumferentia,
Hh 2 Quo-
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Quorum quidem omnium particularis determinatio,
deferiptio , & demonftratio variis modis fieri potefts
at verd ex fimpliciffimis , generaliffimisque aliquem
annotafle fuffecerit.

Ac primo quidem cafu, cim neutra quantitatum
incognitarum ad duas plurefve dimenfiones afcendit , fi
earum unaexprimatur per x, arquealterapery, poteft
zquatto ad aliquam {fequentium formularum reduci.

L yo» ‘?,ﬁvc(poﬁtorzao )y 0 x.

IL vy éi‘+c, five , pofito, utfupra,yoox -4 c.
IIT.y 0 {:;"—c,ﬁvey:}a Nl

IV.y0— %"+c, five y 20 — & =c.

- Fiat autem carundem quantitatum incognitarum fe-
cundum regulam talis affumptio , ut initium unius,
verbi gratid, ipfius &, certum it & immutabile, utque
cadem illa quantitas ex certo & immutabili illo initio
in linca refta pofitione dara intelligatur indefinite ex-
tendi, altera vero indeterminatz quoque longitudinis
linea priori in extremitate incerta in dato vel affum-
pto angulo conjungi. Quibus quidem fuppofitis, ca,
que pradicta funt , fequentibus Theorematis non in-
congrue proponi, determinati, ac démonftrari pofle
videntur.

TueroreEMA L
Propofitio 1.
: : bx . _
Sizquatiofity 2o —, erit locus quefitus linea re&a.

Sitenim ipfius » initium immutabile pun&um A , atque eadem
illa » perreGtam A B indefinité {c extendere intelligatur. Dein,
fumpto in eadem A B puncto utcunque , velutiB, agatur BC ;ﬂ

T ' angulo
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angulo A B s ipﬁ dato velaffumpto @quali; it_a uteadem {it ratio
interceptx ABadductam B C, quz cltacognitzad :’5 cognitam,
. 1_1oc eft, utfit utizad 4,
ita AB ad BC. Deni-
que per punéta A &.C
C ducatur recta A C,inde-
/ finite extenfa | eritque
hecipfa locus quafitus.
Etenim aflumpto in
A C punélo utcunque,
velutiD , ductique D E
inangulo DE A, dato
vel affumpto zquali , fi eadem D E vocetur y, erit f ut AB ad ' peor 29

BC, hoceft, utaad 4, itat AEadE D), hoceft, ita x ad y. Eti?;;v‘

fit > 2 y 0 b x, hoc eft, dividendo utrinque per 4, etit y 20 ; . Zpeie

Jexci,
Quare cum pun&um D utcunque fumptum fitinlinea A C,
erit eadem de omnibus aliislinez A C punctis demonftratio, ac
proindeipfa A Clocus eft quafitus. Atqueitanon folim Theo-
rematis propofiti veritas demonftrata, fed & Locus quafitus de-
terminatus eft.

TueoRrREMA IL
Propofitio 2.
Si zquatio fit ¥ 20 g:;x ¢, erit Locus quefituslinca
reta,

A B E

Pofiiis, faltisque, ut fu-
pra, agatur infuper ex A re-
&a A F ipli B C parallela,
atque ad eafdem cum ea par=
tes, qufitzqualis ¢ cogni-
te, Etex Fdu&aF G paral-
leld A C, dicoeandem FG
effe Locum quafitum,

Sumptoenimin F G pun~
X s = &? utcunque , veluti G, du-

‘ ¢tique GE in angulo AEG,
: Hl_] 3 ' dato
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dato vel affumpto zquali, quazfecetretam AC in D, {icadem
G Evocetury, erit ED 20 y—e¢. Atveroelt,utfupra®, utiA B

primi, 7 ad BC,ita A EadE D,hoceft ,utsadd,itax ady—¢: acpro-

pterea : bz)-—ucx) é v velu]:):) bx 4 ac, adeoque, fala divi-
fione pet 4, y 20 — +c Quod demonftrandom determinan=

dumque erat.
TruneoRrR EMA IIL
Propofitio 3

bx , o
Si zquatio fit y » . —~, erit Locus quefitus linea

" refha.

D/ Pofitis factisque ut i
Theoremate 1™°, agatur
C/ m{upcr ex A re@a A F,
3 / ipi BC parallela , atque
G ad oppofitas cum ca par-
A / “tes, qua {it 2qualis ¢ co=

y gnitz. Etex F duftiite-

/‘ rumE Gipli A C paralle-

H | 13, fecantereGtam A B in

B " E H, dico HG eflleLocum
quafitum.

Su‘npto enim in cadem

F s pum.to utcunque velut

G, duétique GE in an-

gulo AEG, datovelaflumptozquali, qux piodué’tafccetAC

3 per29 mD ﬁcadcmGEvochm s etitED 00 a4c. lamyeroelt
primi, & ex con{}ru&lone ut ABadB C,ita A EadE D, hocelt, utaad

4 fext,
4 per 16

Jexi,

byitaxady<=c: ac propterca ‘ay 4 ac Db x, w.i:;]:)oéx——.”
adeoque, facti divifione pera, y 20 % —¢. Quod eft propofi-
T,

THEO"
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Propofitio 4.
: bx . . :
Si zquatio fit y 20 ¢— , erit Locus quafitus linea
recta. =40

Pofitis, factisque,

T ut in Theoremate

‘ . 2%, excepto quod

\ punéum C ab op-

poﬁmpartcipﬁus AB
cadat , quodque an-
gulus A B C 2qua-~
lis fit dativel aflum=

G
: \\ pti anguli ad binos
B 'E N reftos complemen-

to, quemadmodum in

adjunéta figuraappa-
ret , agatur ex F re-

- & F Glipfi AC pa-
C\\ rallela, olccurrensi;c—
D\ &tz A B in H : dico
FH efle Locum quz-

ﬁtum.

Sumpto enim in FI1 pun&toutcunque, velutiG, duique
GEin angnlo AEG, dato velaffumpto zquali, que producta
fecet A Cin D, fi cadem G E vocetury, emE D 0 ¢—y. Cum-
quefit * ex conftruétione, ut ABadBC, ia AE adED, hoc t per13
elt, utaad s, itaxad c—y: eritproptereaac—ay gf ba vl %’19\;
1 x o)
3204 ¢ — b x,id elt,dividendo utrinque per 4,y00¢ — —" . Quod 4f6xti.
Crat propofitum. A
At verd fieri etiam poteft , ut per operationem,
priufquam ad zquationem deveniatur , quantiratum
Icognitarum altera penitus evanefcat , alteraque fola
alicui cognite: quantitati zqualis remaneat ; arque
' exin-
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exinde binz infuper formule nafcuntur , quz huc re-
ferri debent: nimirum,

1. y0¢, vel

2. 0.0,

Tueorema V.
Propofitio 5.
Si zquatio {icy o ¢, Locus quafitus eft linca re&a.
. Sit quantitatis x, qué

b o e per operationem evanuity
' initium immutabile pun-~

/ &am A, atque eademil-
/ : la x per reétam A B in-
- definité {e extendere in-

A B

telligatur. Deinde ex A
ductd AF 0 ¢, faciente
cum A B angulum, ipfi dato vel aflumpto aut ejufdem ad binos
rectos fupplemento zqualem, fiex F agatur FG ipfi A B paralle=
la, dicoeandem F G effe Locum qufitum.

Etenim affampto in F G puné&o utcunque, veluti G , dultique
G Bipfi A F paralleld , apparet candem G B omaesqueipfi zqui~

" P 34 diftantes » re@tz A F fore zquales, hoc eft, effe y 00 ¢. Quod erat
prmi - demonftrandum.

THEOREMA VL
Propofitio 6. _
Si zquatio fit » 2 ¢, erit Locus quafitus linea recta.

] Inlinea A B, qua, utfupra,
Cs prox concepta fit, {umaturd
puncto A longitudoA B zqua=
C» lis ¢ cognite,atque ex B in dato
vel aflumpto angulo ducatt’
c re@ta BC. dico eandem B Cs
indefinité productam, efle Lo~
cum quafitum.

Sumpto enim in cadem puél;
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&o utcunque, veluti C, erit ex hypotheli CB ¢um pr?ore AB
comprehendens angulum A B C dato vel affumpto zqualem, po-
teritque proinde cadem C B vocari . At vero eftex confirncio-
ne, & remanet femper A B, hoc eft, x 20-¢. Quod eft propoficum.

Carvr 1L

Orro fecundo cafu, fupra expreflo, cim nempe in
zquatione , ad fimpliciffimos terminos reductd,
quantitatum incognitarum altera ad quadratum afcen-
dit, altera vero nonitem, fed neque infe, nequeinal-
teram quantitatem incognitam ducta reperitut s C-,ipotc:rif;
@quatio ad aliquam fequentium formularum reduci.
L yyo ax [ayooxx
IL 3y ax4b0 Jay+bboxx
IILyyo ax—bb 1ay—bboxx
1V. yyo—ax446) |66 —aymxx.

Supponendo y & x effe quantitates incognitas, vel ab initio
conceptas, vel poftmodum affumptas , ut mox lativs explicabitur.,

Lvel converfim

TueorEMSA VIL
Propofitio 7.
Sizquatio fityy 20 @, vel converfim 2y 20 xx : erit

Locus quefitus Parabola.

Sitipfins x initium immutabile puncium A, atque eadem illa x
Perredam A B indefinité fe extendere intclligatur, & fitdatus
vel aflumptus angulus z-

é qualis angulo ABC; Af-

D {fumatur primo eadem A B

ut Parabole diameter , ad

1" quam ordinatim applica-
te faciant cum ipfa angu-=

: los zquales dato vel af-

A T 5 {umpto angulo ABC, cu-
jusque latys rectum A F

Pare IL Ii ﬁ€
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» per 100 it zquale # cognitz, Dico Parabolam A D C, que *per pra-
Coroll.  diz diametri verticem A defcripta {it, habeatque latus rectum
P "é’;’;of cidem diametro correfpondens 20 4, elle Locum quafitum.
?fmudi ' Sitenim ineadem curva A D C aflumptum pun&um utcun~
bujus.  que, velutiD, du&iqueD Ein flngulo AED dato velaflumpto
2 per 1 zquali, fiipfa D E vocetury, erit, ex natura Paraboles * quadra-
pimi  tumex ED p FAE reétangulo ; hocelt, yy 20 4. Quod erat
hitjisss propofitum, :
Ad demonftrationem autem fe-
cundz hujus Theorematis partis
] / fifdemutfupra fuppoﬁtis,duccnds
¢  eftexApunforecta A HipliB C
parallela, atque cadem A H aflu=
menda pro diametro, ad quam of-
dinatim applicatz faciantangulos,
dato vel aflumpto angulo ABC
feu A H C zquales, ac cztera, ut
fupra , eritque Parabola AD C
Locus quafitus.

Eft enim ? quadratum ex GD
five AE quadratum zquale re-
ctangulofub FA&AG,fecuFA
& E Dideft,xx 20 @y. Quod erat
demonftrandum.

3 per 1
primi

bujus,

ot

TuHEoRrREMA VIIL
Propofitio 8.
Sizquatio fit ¥y 20 2 x 46 b aut converfim 2y 447
20 x &, erit Locus quefitus linea Parabolica.

Sit ipfius x initiam immutabile A pun&um, atque eadem il
la x perre@tam A B indefinit¢ feextendere intelligatar, fitque
angulus datus vel affumptus zqualisangulo AB C. Deinde pro-

ducatur A B verstis A nfquead G,itautfit AG 20 %b; affumptd

que G B prodiametro, ad quam ordinatim applicatz faciantan”

ulos zquales dato vel aflumpto angulo A B C, cujusque latus
8 * P s S qrc&urﬂ
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feum G F fitzquale a cognitz : dico Parabolam GC D, quz
per prediGz diame-
tri verticem G de-
feripta fit , habeat-
que latus reGam ei-
dem diametro cor-
refpondens 20 4, effe
Locum quafitum.

Sumpto enim in

/ eadem curva pun&o

‘ utcunque, velutiD,

& A B E du&ﬁc?uc DE inan-

gulo A E D, datovel

affumpto 2quali, i ipfa D E vocetur y, quoniam GEfive AE 4
Tper 1

AGe ma+ — , atque ex natura Paraboles * quadratum ex o
ED o reétangulo fub FG& G E, etityy 00 ax 4 £4. Quodjus.

primo erat demonftrandum.
Ad explicationem vero fecunda hujus Theorematis partis iif-
dem utfupra pofitis, ducaturex Arecta AH ipfi B C parallela;

cidemque producti versus A ufque ad G,itaut A G fitco %5 , di-

7
. ; //
i
F G

€0, fiad G H diametrum latere reto G F 20 4 Parabola defcriba-
Wrut G C, quefecerreCtam AB inl, curvam ID effe Locum
Quafitm, 2 per 1
Eft enim * exnatataParaboles reGangulum fub F G & G Hprimibu-
Ii 2 con- 7
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contentum zquale quadrato ex HD feu A E, ac proinde, quo*

niam G H, iveDE +A G, 0y +,r;:1, » atque F G ooa,erit,fadtd ‘
debita multiplicatione, a4y + £ 20 ¥ x. Quodelt propofitam.

THEOR EMA IX

Propofitio 9.
Sizquatio fit yy 20 ax — b b aut converfimay—b &
20 x x, etit Locus quefitus linea Parabolica.
" Suppofitisiifdem, que in przcedenti Theoremate, auferatur
abA BrettaAG ;-b , flantque cztera, utibidem dictum eft:
| | dico curvam G C D efle Locum quzfitum.

e
T <

A G

Sump_to enim in ea pun&o utcunque, veluti D, demif'sf‘tque
. I DE ipfi CB paralleli, fiecadem D'E yocetury, eritex natura: ‘

.. Paraboles * quadratum ex E D feu yy zquale re@angulo fub
: : b

Jis.

FG & GE,ideft, produdo ex ain x — —, nimirum, 4 x — bt

Quod demonftrandum determinandumgque erat.
Ad explicationem autem fecundz hujus Theorematis partiS:
sifdemat fupra pofitis, ducatur ex A re@a A H ipfi B.C parallelay

atqueabea{ubduttiA G 0 b:b, fumatur G H pro diametro, &¢- il

utfupra, dico curvam G C D fore Locum quafitum. R



she

A B E

Eft enim * ex natura Paraboles reGtangulum fub FG & GF Foraey
contentum zquale quadratoex HD feu AE, ideoque, quoniam ™™

bh : A
GH fiveDE — A G zquatury — ~ ,atque F G o0 aerit,fadtd
debitd multiplicatione, @ y— & & 20 x . Quod erat propofitum.

THEOREMA X.
Propofitio 10.

Si zquatio fit ¥y 2 &b —ax autconverfimbb—ay
o xx, erit Locus quefitus linea Parabolica.

Sitenim, utfupra, ipfius & initinm immutabi_lc A'punétum,
mtelligaturquc

B eadem x in re-
&a A B inde-
finité fe ab- A
extendere ver-
sis B ; angu-
lus verd da.
: tus vel aflum-

A E B G ptus efto -
qualis angulo
AB C. Deinde ab A versiis B aflumptd A G o0 %b fumatur G A

11 3 pte
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pro diametro , ad quam ordinatim applicate faciant angulos
aquales dato vel aflumpto AB C, aut cjuldem ad duos rectos
fupplemento. Quo fa&o, fi per pradicte diametri verticem G
versius A Parabola defcribatar, cojus latus re€tom G F ei-
dem diametro correipondens fit 20 4, quzque Parabola rectam
Al ipfi B C parallclam fecetin I: dicocjuldem Parabelz por-
tionem , inter verticem G & punctum interfeCtionis I interce-
ptam, nempe curvam G CI, efle Locum quzfitum.

Sumpto enim in ea punéo utcunque, veluti D, demifsique
DE ipli CB paralleli, {ieadem D E vocetury, cam * ex natu~
ra Paraboles quadratum iplius D E fitzquale retangulo fub F G

&GE& GEfiveAG—AE fit o 2 —x,acF G m.«, fad

debitd multiplicatione, erity y 20 6 6 —a 4. Quod -demonftran=
dum determinandumgque erac.

Ad explicationem au-
tem fecundz hujus Theo-~

\ rematis partis, iifdem ut
___________ D {upra pofitis, ex A duca-
H \ tur A G ipfi B C parallela
\ atque 20 E’;,aiﬁimatu rque

C

G

oz

N G A pro diametro , &c.
per omnia, vt {upra, exce-
pto quod punctum inter-
fe&ionis I it inre&a A E.

Cum enim du@i DH

\ ipfi A B paralleld * exna-

tura Paraboles rectangu-
lumfub FG & G H con-
tentum fit zquale quadra-
toex HD feu A E, fitque

GHfiveAG—ED Ef;‘f —7, atque F G 00 4, fa&td multipli-

catione, utdecet, critdb—ay 20 ¥ 2. Quod erat ProPoﬁtum-

A £ B §

Regnla
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Regula univerfalis , modufque reducends
0imies RGMALIONES, (#E EX CONVenienti ope-
ratione producuntiy , Cum Locus quafitus
eft Parabola , ad aliquem quatuor ca-
[unm , pracedentibns totidem T heorema-
tibns jam explicatorum.

Si contingat ut quantitas incognita , quz in 2quatione
ad duas dimenfiones afcendit, in eadem quoque invenia-
turunius dimenfionis, eum alia, {ive cognita, five incogni-
taquantitate , vel etiam cum utraque planum aliquod fa-
ciens, locoejufdem affumenda eftalia, velipfamexce-
dens, vel ab ea deficiens dimidio quantitatis, quacumilla
planum, uti diGtum eft, conftituere reperitur, pro diverfa
dicti planifigno 4 vel —affectione. Quo opereipfa z-
quatio ad aliquem quatuor przcedentium cafuum redu-
cetur, ita ut ei convenientem lineam Parabolicam deter-
minare, pereaque fuperits funt explicata , haud diffici-
le fit.

Exempla redultionis equationwm ad formulam

T heorematis N 11

Sizquatio fityy+2 4y 0 bx—aa; affumpto, juxta Regu-
!am 32,00 } = 4 eritz —a 0 - Hinc (i ubique in zquatione loco
ipfius y {ubftituatar z —4, ejufdemque quadratumloco yy: ha-
bebiturz z — 2 az 444, +242—2440 bx—aa, hoc eft,
omiffis iis que fefe mutud tollunt, eritzz 20 &a. Vndeftatim
apparet zquationem efle reduGam ad formulam Theorema-
HsVII, ac proinde Locum quefitum effe Parabolam. Ad cujus
chciﬁcam determinationem efto inappofita figura ipfius x ini-
tum immutabile A punétum, eademque X intelligatur feab A
perream A E indefinité extendere; firque datus vel aflumptus
angulus, quem y & x comprehendunt, zqualis angulo E A F.
Deinde, quoniamz eft 00 y 44, {i y fupra lineam A E exfurgere

intelligatur, ducenda cftinfra camreéta G B ipfi A E parallela,
: ita
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itautparsreGx AF, omniumque ipfi parallelarum,, intercept®

inter AE & GB, ve-
luti A G, =zquetur 4
D cognitz. Porro pra&-«
dita G B aflumenda
elt ut Parabolz dia-
meter, ad quam fiper

cjufdem verticem G

reto, ipfi diametro

G B correfpondente-

» 20 & Parabola defcri-
batur , fecans reétam

AE inl: dico cur-

vam I D indefinité

versus D productam

3 cfie Locum quafitam.
- Etenim affumpto in
CN cadem curva plun&o
utcunque , velati D,
du&ique D E ipfi A F paralleld, {icadem D E vocetury, produ-
caturque donec prediiz diametro G B occurrat in B: erit ex
conftructione intercepta E B 00 4, ac proinde totaD B 20 § <=4
hoc eft, z. -Quarecum ex natura Paraboles quadratumex D B
zquetur reftangulofabEG & G B, vel FG & A E: eritquoque
zz 0 bx,live, reﬂituto]-}-alocoz., yy+2ay+aa0bx, id
ct,yy42a 700 b x —aa. Quoddemonfirandum determinan~
dumqueerat. :

Quod fi zquatio fuiffet yy—2 2y 0 bx—aa, fadi affam~
ptiene fecundimRegulam, atque operatione ,utfupra; deven=
tum fuifletad eandem ®quationem, nimirum,z z 20 & ». Sed quo-
niam z eo cafu juxta Regulam affumenda fuiffet 90 y — 4, idcirco
quogue diameter G B (iifdem ut fupra pofitis ) non infra , fed fu-
pra reftam A E cecidiffer, czteraque omnia eodem quo {uprd
modo expedienda fuiffent.

Siverozquatio fit by — a4 0x x4 2 ax,quech converfa fu~
perius expofitz , affumpto juxta Regulam v op x 44 ,erit v—>=4
20 . Quare filoco ipfius » in @quatione fubftitwatur o 4,=}11tq_1:1‘s’

,_ oi

Fi

exiftente G F latere
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hujus quadratum loco x ' etit by—aa D vv—24av-+taa,
32 4w — 2 44, hoc elt, omiflis iis , qua fe mutuo tollunt, erit
fv_y D v o .

Vnde [tatim apparet, redutamefle zquationemad formulam
pradii Theorematis feptimi converfim , ac proinde Locum
quafitum effe Parabolam. Ad leju.s.fpeciﬁcam determinationem
efto in appofita figuraiplius x initium immaotabile punctum A,

¥ G A E

intelligaturque eademxd pradifo puntio A per retam A E in-
definite fe extendere,, fitque datusvel aflumptasangulus, quem
comprehendunt y & x, zqualis angulo A G H yel ¥ G H. Dein-
de,quoniam v 2quatur X 44, producenda eft recta A E versis A
ufquead G ,itaut A G fit oo 45 & ex G ducendaeft G H, faciens
angulumE GH vel FGH dato velaflampto angulo zqualem,
iplaque G H fumenda eft pro Parabolz diametro, ad quam fi per
ejus verticem G atque latere recto F G 004 Paraboladefcribatur,
ut G D : dico curvam G D effe Locum quafitum,

. Sumptoenim'in €2 puncto utcunque, veluti D, du&tique DE
1pfiH G paralleld, fieadem D Evocetury ,cum GEfitoo x4 4
feu v, atque ex natura Paraboles F G H reftangulum 20 quadrato
€XHD five GE,eritby0 7 v, five, reftitato ¥ 42 loco v, 4y
W & w2 a2 4aa,fenby—aa0 x x4 2ax Quoddetermi-
nandum , demonftrandumaque erat.

Quod fi zquatio fuiffet b y—a 400x x—2 4 x,eadem per omnia
mutatis mutandis fecundiim Regulam inftituenda fuiflec opera~
tio, cecidifferque co cafu punétum Ginter A & E. *

Pars I1. Kk Eodem
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bbxx

ada

Eodem modo fi zquatio fity y - "_%ﬂ'+z oy D br—

: b ; b
affumpto juxta Regulamz 20y +- ;-x +-cierity 20 z— Ex —
Quo fubftitato inlocum ipfius y, ejufdemque quadrato loco 37

expunétisque iis, qua {c invicem tollunt , atque omubus ri-
te ordinatis fequentem formam induta erit {uperior zquatio:

220 %‘ x4bx,autzz 20dx,filoco zﬂic+éfubﬁituaturd.

Vnde iterum apparet, zquationem effe reduéam ad formulam
Theorematis V11, ac propterea Locum quefitum effe Parabo-
lam. Ad cujusfpecificam determinationem efto in fequenti figu-
raipfins & initium immutabile punttum A , atque eadem xab A
puncto per rectam A E indefinité fe extendere intelligatur, firque
datus vel affumptus angulus , quem y & « comprehendunt,zqua-

lisanguloE A Fvel E A G. Dcindequoniamz e[t:o]'+ c+ {’E";,
fi y fupra lincam

A E exfurgere in=

D telligatur, veluti

/’7 E D,ducenda pri=
I ’ mum eft infrz
Fi eandemredta G B

/ ipfi parallela, ita

‘ ut partes redt®

G B FG Pomniumque
ipli zquidiftan-

tiim intet pradi-

C\ &as AE & GB

intercepte, veluti

AG, E B, zquen-

tur ¢ cognitz. Queperatto, cum quavisrea, quz poffit cfle .
ad re¢tam G B produtta, ut, exempligratid, DB , fit 0 VB

_oportet ipfi adhuc adjungere %-x, ut fiat zqualis z affampta-

Quare, cum G B {fen A E indefinit¢ fumpta fit 00 x, fiex G juxta
I Theorema hujuslibriinfra eandem G B re@a ducatur ,ut G C3
itautomnium ipfi G F parallelarum partesinter GB& G.Cin~
tercept®, veluti B.C, ad partes iplius GB inter G& di&;ﬁ pla-'

: rallelas
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rallelas intercepras, velutiB G , candem rationem habeant, qua
eftinter 4 & 4. Quod ipfum ut fiat, ftatuatur ut s ad b, ita G Bad

B Cgeritque BC 20 i—x . Eodem modo reétz omnes ipiB C pa-

& bx .

rallele, quaz a G Bad G C ducuntur, erunt 20 —. Atque ita re-

¢ta quzlibet fupra A E exfurgens, qua po{ﬁt efle 5, po_ﬁ'quam ad
rectam G Cerit produdta, ut, exempligratia , D C, erit DV j+e¢

e A feuz. Hujusigiturquadratum cum debeatefle 20 4 » , fta-

a

tim inde apparet, {i Parabola defcripta foret ad diametrum G G,
cujus latus retum G F itaeflet affumptum, utreGangula, fub
codem latere recto & diametri portionibus, inter verticem & or.
dinatim applicatas interceptis,, contenta, forent ee) d x, eandem
illam Parabolam fore Locum quzfitum. Atvero cum ratio re-

&tz G BadreGamBC, aliarumgque fimilium, cocnitg fit, nem-
Peutaad 4 ; fitquettidem notusangulus G B C,fub iifdem com-
Prehenfus, utpote 2qualis dato vel aflumpto E A F: erit pro-
Pterca quoque * nota ratio.G B ad G C, aliarumque fimilium, , peré
gua: litura cognitz ad e cognitam. Hinccum G Blcu AE inde- foxti,
finite fumpta exprimatur per x,erit G Citidem indefinite {umpta,

hoc eft, omnis diametri portio inter verticem & ordinatim ap-

plicatas intercepta 20 C::f . Qua cumin latus reGtum dy&a pro-=
ducere debeat @quationis terminum 4, idem quoque zquatio-
nis terminus 4 xpet f:.; divifus ut predi®um latus reGum refti-
tuat necefle efts ac proinde per e}andem divifionem cognofcitur
Gt Tecis roftim aequari‘{;t . Sumptd ergo GF o ‘-:fi pro
latere re&o, fiaddiametrum G C, utfupra diGum eft, deferi.
atur Parabola GID, fecans rectam A E in Iz dico curvam I D

ore Locum quafitum. P
Arque hic, ut & in aliis {imilibus exemplis obiter
Botandum , fi Paraboladeferipta predidtam A E nop
Cearet, id certo indicio fore, quztionem propofitam,
Per quam legitimd operatione ad fupra expreflam z-
Auationem perventum fuerit, ejus efle conditionis , ut
“ocus ad indagandum propofitus fui quidem n:iturﬁ
7 21ACA
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linca Parabolica exiftat; fed quodd nulla tamen queftiont
| fatisfaciens defcribi poffit, cum propofitz quantitates,
i co , ut petitur, modo, conjungi nequeant. :

Ad demonftrationem autem eorum, qua fupradiftafunt, {u-
E matur incurval D pun@um utcunque, velatiD , du@ique D E
ipliF G paralleld, qua protralta fecetre@am G Bin B, occur-
ratque diametro G C inC, fiD E vocetur 3, cum EBfeu A G

ﬁtooc,&BCco%x, erittotaDC 0 y+c+{’;x, hoc eft, z.

| Cumque ex natura Parabolz quadratum ex D C0F G C rectan~
\ gulo, eritquoqueex anteditis z z 20 dx» Ac proinde {ubftitutis ‘

X

yAe 44 b 7 2be s -
[‘ autreftitutisy 4- ¢4 = locoz, itemque — <+ & in locunvipfius
&

d, & ablatis que propter #qualitatem fe invicemtollunt, ordi=

2bxy bbxx
= 1—2;}3}6x——-35‘

i ~— ¢ ¢. Quod determinandum , demonftrandumque erat. L
u‘ 2buxy
-

fa&4 affumptione fecundim Regulam atque operatione utide=
cet, ad candem @quationem perventum fuifict ; fed quoniam & :

| natisque omnibus, utdecet, erity y+

. A - b o
Sin autem &quatio fuiflet y y — —26y0bx— %‘ —CCy .

: : 5 e : bx
' juxta aflumptionem co cafu faciendam fuifler zqualisy — ——%

{ idcirco quoque fuppofitis, ut ante, rectd G B noninfra fed {upta

reGam A E , ut & G C noninfra fedfupracandem G B ducend?
i‘ fuiffet, czteraque omnia eodem quo {upra modo fuiffent expe~
1 dicnda.

S ‘ bbyy L. 2byx ;

\‘ Siverdaquatio fit by— —— —cc0 ¥ ¥+ ——202,qi% [
| elt converfa {uperits expofitz, aflumpto juxta Regulam » 20
I g . - -
i x -+ %y =+ ¢, erit x 00 v— 2? —c¢. Vnde{ubftituto hoc valore 12
l
1

|
|
locum ipfius#, ejufdemque quadrato loco x x , expunctisque 115 .
l uz feinvicem tollunt, atque omnibas rité ordinatis, fuperio®
9 R ;
| ¥ . . . 2.b0€ '
{ zquatio fequenti formd induta erit — y 44y 0 v v, aut (filoco ’

! ?'—I;fc- + b fubftituatur d ) dy 20w . I1d quod rurfus arguit 22quatio”

nem propofitam reductam efle ad formulam predicti The?rcmﬂ‘
tis V LI converfim, ac proinde Locum quafitum cfle Paraﬁoliﬂé
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Ad cujus fpecificam determinationem efto in fequenti figura
ipfias # initium immutabile pun@um A , atque eadem x 2 puncto
A perre@am A E indcfinitcle extendere intelligatur , {itque da-

B ' G A E

tus vel affumptus angulus E AH vel F A H. Deinde, quoniany
ex fecunda parte Theorematis V IT- conftat, prazdictam Parabo-
lam ita effe defcribendam, ut ordinatim applicatz ad cjus diame-
trum {intipfi A E parallelz, debeantquejuxta zquationem pro-

pofitam @qu ales efle quantitati affumptz v, hoc eft , » 4 .lla? +c;

ducenda primum eft recta G B ipfi A H parallcla, ita utpars re-
&z E A, versts A produ&z‘z , ut & omnium ipfi zquidiftantium,
velut A G vel HB {it 20 ecognitz. Quo facto, cum quavis rea,
quz poffitefleipli A E 2quidiftans & @qualis, ac proinde expri-
miper x, ut, verbi gratid, D H, ad rectam G B produdta; utiD B,
Zquetur x-¢: ita porrd épuncto G duccm:’m , &, {ecundiim ea,
qua in precedentibus explicata funt, conftituenda eft Parabolz
diametef ab adverfa parte ipfius GB, quam eft pun&um E in
reta GC, ut, i GB indefinite yocetur y, BC , aliarumque
omnium iPﬁ AE parallclarum inter eandem G C & reGam G B

1 i ré—y Atque itaquzlib S

Interceptz partes exprimantur per- . que ita qualibet reGa

1pfi A E parallela, que poflit efle x ad ream G C produéta, ye-
i b : P

lutiD C, fitop x4+ ¢+ ;‘y, hoc eft, 7. Cujus quiidem quadratum

cum zquale effe debeat alterizquationis termino , nempe, dy:

Ratim apparet, fi Parabola defcripta foret ad diametrum G C,
Kk 3 cujus
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cujus latus rectum G F ita efletaffumptum, ut rectangula conten=
tafub codem latere recto & diametri portionibus, inter verticem
G & ordinatim applicatas interceptis, torent 20 dy, eandem illam
Parabolam fore Locum quefitum. Atvero cum ratio reGtz G B
ad reftam B € aliarnmque {imilinm cognita fit, nimirum, ut#
ad &; fitque itidem notus angulus fub iildem comprehenfus, ut-
pote 2qualis dato vel affumpra E A H : erit quoque * ratio ipfius
GBad GC aliarumque fimiliom cogaita,, qua fit ut4cognit®
ad ¢ cognitam, Quocirca i G B five ED indefinité fumpraex-
primatur per 3, critG Citidem indefinité fumpta ,hoc eft, omnis
diametri portio , inter vetticem & ordinatim applicatas interce-

cy .
pta o —:f . Quz cum in latus re€tum du&a producere debeatz-
[}

quationis terminum dy,idem quoque 2quationis terminus dyper
e e . . -

-f' divifus ut prediGum latus reGum reftituat neceffeeft. ac pro-
inde fadti cidem divifioneindicabit quotiens latus reGtum quz-

ad < A ad = ’

fitum fore —". Hinc,fumptd GFoo — prolatere reCto, fiad dia=

metrum G C inventam, utfupra diGum eft, defcribatar Para-
bola GID, fecans re€am A H inl : dicocurvamID fore Lo-
cum qualitum.

Sumptoenim ineadem puncto utcunque, velutiD, dudtique
DEipi AH,ut& D CipfiAFE parallcii, quaquidem D C fe-
cet retas AH & G Bin punétis H & B, occurratquediametro
G Cinpun&to C:erit AEgDx 0D HE DoynGB;AG&

HBoe; BC 0 %? ideoquerotaD C 00 x4 ?, hoceft,z.
Cumque ex natura Parabole reCtangulum F G C ficzquale qua-

W e ad. e .
drato D C: erit, fadti multiplicatione ~ in 5 » atque % in fe
i s Rk b
iplam, d y 20 v . Et{ubflitutis aut reftitutis x 4-¢ 4 E;T loco v,

itemque - j—c <+ & in locum ipfiusd, atque ablatis qua propter 2=
qualitaitem feinvicem tollunt, ordinatisque omnibus, utdecet,
g,}__”?bgz_” Wxx == = iy 2o Qlod detcx’millan'

dum, dcmonf’craudumque erat.
De cateris autem cafibus , ad prediGtam formulam pr&?_mﬁi’:
bus, fupervacunm fuerit pluraexponere, cumex pradictis facl ile
explie
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&xplicari, determinari, ac demonftrari queant; obfervati folum-
modo diversi linearum pofitione,, quz ex fignorum 4 & — dif-
ferentia oriri debet, cumgque Omnes fimilium locorum cafus mox
per generalem Regulam fim exhibiturus.

Exempla reductionis equationum ad formulam Theo-
rematis V111

bbxx

4. aa

Regulamzo0 y— ?; s €rit y 0 z 4 %: - quofubftituto in locum

Sizquatiofity y— l%! 20— =+ bx+d d,aflumpto juxta

Ipliusy, & ejufdem quadratolocoyy, omiffisque iis , qu fe in-
Vicem tollunt , atque omnibus rité ordinatis, @quatio fuperior fe-
quenti formaeritindata: 22 20 64 -+ dd.

b / ""-._ /
_ o B\
\\\\ / /*& g £ A

G

B
Vinde apparet, eandem effe redu@am ad formulam Theore:
Matis VIII, ag proinde Locum quzfitum efle Parabolam. Ad

€jus particularem defcriptionem efto in adjun&a figura ipfius x
Mitium immutabile punétum A , atque eadem & i dicto pun&o A

per
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per retam A E indcfinité f¢ extendereintelligatur,, fitque datgs ‘
vel aflumptus angulus, quemy & x comprehendunt, zqualis an= |

gulo AED. Deinde, quoniam zijj—l;-%,(i] fupra lineam AE

exfurgere intelligatar, velutiED, ducenda quoque eft fuprali*
neam A E ex punéio A re€ta A B, itauteadem fitratio A E ad
E B, quzeltipfins 2 4 cognitz ad b cognitam, hocelt, ut fit utt ‘

24ad b, ita A E feuxad E B, eritque EB 20 i-f; . idem intellige
deomnibas aliis reétis ipfi E B patallelis, atque inter AE& A B |

x : ! s nib% :
interceptis, quz quidem finguleipfi — crunt zquales. Hincs

%

F |
quemadmodum ex fupra dictis patet, i terminus 4 d inzquatio®

ne deficeret , przdita A B Parabolz diameter foret, cjufque
vertex punétum A, & , pofitiratione AEad AB, ut24 ade, 13~

h 1ab =
tus reum ipfi corref] pondens effet 30 — Tam verd cum rectan

gulum, quod fub laterereflo & portione diametri, inter vertt
cem atque ordinatim applicatas interceptd , continetur, Equa :
: = ; : o
efie debeat b x 4+d d: manifeftumeft, f, iifdem pofitis ; diame*
i AB
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A Bversus A producatur ad G, ita ut_re&angulum fub predicto

latere reéo & parte G A contentum fit 20 d d, reGtam G B quz-

fitam fore diametrum, ejufque verticem pradiGtum G pun&um:

ac proinde & 4 d per prediGtum latus reétum,hoc eft per iei.é . di-
. . 5 25 : dde

vifum zquari longitudini G A, ideoque G A fore 20 —7 - Quare

fidiametro G B & laterereGo G F o zTab in dato angulo Para-
bola defcribatur GD 4, fecans A 1 ipfi ED parallelaminI: di-

€0 curvam I D 4 fore Locum quafitum.
Vertam obiter hic quoque notandum venit , pradictum verti-
€em G etiam inveniri hac pato: finempeE A producaturad C,

itaut A C fit o %d » ac deinde per punctum Cipfi D E parallcia

_dllcrttur CG, occurrensproductz A Bin G eritenimin codem
illo concurfus punéto vertex quafitus.

Demeonfiratio. i
Sumatur in predifta curva pun@um utcunque, velutiD, due
&é‘.que D Einangulo AED, datovel aﬂ‘umpr.o ®quali, {ecante

diametrum G Bin B : erit, ex conftrn&ione, BE i—i, ideoque

: 5
iE D vocetury,eritD B ::oj—_.z_z feuz;FG o 1_::_6, GAn
e

dd exX dde

za3 AB® 70 totaque GB oo m-l-i—’;-Atcum ex proprie-
tate Parabolz D B quadratum fitzquale reangulo FG B, e,

P e L B 2ab . dd

fagi multiplicatione ipfius z in fe ipfam, atque = mﬁ; :"T:s

; bx
RZ D dd4bx. Vnde {fubltituto y — 75 loco z, obtinebitur

bxy 2 b ) _...Eﬂ bhxx
]}""T"‘ i :Obx-l-ard,ldfﬁ;‘}'] a 90— 40a

4 aa
*+dd. Quod erat demonftrandum. :

Quomodo autem pro cafu hujus exempli converfo Parabola
defcribenda fit, ex comparatione ejufdem cum antediGis facile
eft colligere.

£ ; . b bb
Sizquatio fuerit —g—l-ﬁ)—-ﬁ—j—' +§,ccaoxx+1?°°_cx,
Pars I1, Ll  affume

+bx
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aflumpto juxtaRegulam v 20 x = !—’g— 1 GEnik X0y — E—g-f' T
quo fubftituto in locumipfius a, ejufdemque quadrato locox &,
ablatisque iis, qu{einvicem deftruunt , atque omnibus ritc or=
dinatis, 2quatio {uperior {fequentt forma erit induta.
by+teccnuw. )
Vnde apparet eandem efle reductam ad formulam pradictt
Theorematis V 1 1 I converfim , ac proinde Locum quafitam efle
Parabolam. Cujus fpecifica determinatio (fuppofitis, ut in adjun
&a figura, A E indefinite affumptam efle quantitatem incognt”
tam x , atque cumaltera y conftituere angulum zqualem angulo
E A C vel ejufdem ad binos retos {upplemento) quoniam ex jamt
ante explicatis quafi {ponte profluit, idcirco eam adjunéti figard
breviter indicaffe fuffecerit.

Determinatio Loct.

A E indefinité 20 x.
E D omnesque ipfi parallelx 20 p
AKmieo CH,quiaKH parallela A C.

.
.AG/k/IE

Vtsadb, itaKHfenyad HB: unde HB ﬁtao%y, &DBO¥

F

; by
—ie4 - 0
Viaade, itaKHfeuyad KB :unde K B ( in qua diametef ) fie
0 =,
‘é d . Ey . ﬁhr) ﬁ !!'b
y divifum per =, reddit — : unde latus reGum F G fit20 7 -
% ¢¢, nempe terminus aecluationis in totumcognitus, divifus P:;

—
£
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al e  OEE cce :
~— , nempe per latus reftum , reddit = rundeK G fito —j At

queGByo £ 4 2.

2ab a
Demonftratio.
Re&angulum F G BooB D quadrato,ergo fcc 4+ by v v, vel

by D vv—ice,hocelt, by 0 x x4 {%j_x-{- bi—iy B 7%
é:?;y € 6. 4
— 2l
Quoéirca deletis delendis , fa&tique decenti tranfpofitione,
ﬁet?+é}—£§# g‘rccsoxx-l-l—?i-—-c.r. Quod
Crat propofitum.

Exemplum reduclionis aquationumad formulam
Theorematis 1X, '

: 5 bxy bbhxx
Sitzquatioy y =} —— —cy 0 ax— e

ce.. Aflumatur

. bx ; bx
juxta Regulamz 00 y + 55—z 6eritqueyoz—-= +1 . Quo
fubftitato in locum ipfius , & ejus quadratolacoyy , fient Zqua-~
) ' ) . " 3 = > 20X - g -
tionis termini, utfequitur:2 230 4% ——2 —3 cc. Facilitatis
€80 pro d— B¢ feribatur d,fu pponendo « efle majorem quim 4
24 -~ 1ﬂl)
St 2 huitio 2. dx—23cc. Etapparer eandem reduétam
effead formulam Theorematis 1X, ac propterea Locum qua(i-
tum effe Parabolam , quim exiis, qu&jamexplicata {unt detep-

minare ac defcribere facillimum erit; utex fequenti figura iisque
qua f{uper cidem breyiter annotata funt, colligere licebit.
Determinatio Loct.
Sit initium immutabile ipfins x pan&um A.

A E indefinite 20 #-

ED omnesque ipfi parallelz 20 7.

E A X vel A E D, angulus quem x & y comprehendere debent.
T8 AK
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AKxte.
K H parallelaipfi A E. '
Vt2aads,ita KHfeux ad HB : unde H Berit 20 -iiz
Vtzaade, ita K Hfeux
o ad KB : unde KB (in
noge ex
qua diameter ) 20 = .
d x divifum per = , reddit
z4d

X I - H :':—d: unde latus re-

G éum, quod fit FG, erit

2ad
B XL =

A 2ad
3¢ cdivifum per 2=, red=

s jfce %
dit foed unde K G fit

cce
0] %-;—J,arqueGB:o g
F. jcce
C Rad"
Hinc {i GB diametro & laterere@o F G per verticem G de-

{eripra it Parabola, fecans KHinl, erit ID Locus quzfitus.

Demonfiratio.

Efto pun&tum D utcunque fumptuminID , & DE dua pa=
rallelaipiA K, que fivoceturyserit HD 00y —z1¢,ac D B 0

bx 3
Jr=peFis hoc eft, z, Cujus quadratum cum zquetur reGan-

gulo FGB, eritzz 0dx~—3cc, hoc eft, J—cy=ficce
xy_ bex bbxx

bex
pi B e —_—— g, inde in-
E — o5 0 Skt O Ac proinde, fi utrin

que demantur &quales, terminique rité tranfponantur, habebitut
bxy bbxx
=+ —=—CyNax— e ce. Quod erat ProPoﬁtum-

Atque hujusquidem exempliconverfum , ut & czteros cafus
huc{peiantes, exiis, quajam di&afunt, fimilimodo reducere
atque refolvere non difficile erit.

Exem-
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Exemplareduttionis aquationum ad formulam
Theorematis X,

Sizquatiofitay—yy 20 b, five, quodidem cft, 3y — ay+
bx o, affumptojuxta Regulamz 00y —14, erity Dz 4L 4.
Quo fubftituto in locum ipfius y, & gjufdem quadratoloco 4y,
remanebit z z 20 £44 — 4 2. Vnde apparet,candem efle reductam
ad cafum Theorematis X, ideoque per ea, quz ibidem {unt de-
monftrata, Locum quafitum efle Parabolam.

. Adcujus fpecificam determinationem efto in appofita ﬁhgura,
ipfius x initium immutabile punctum A, cademque ¥ feindefinité
ab A yversis E extendere intelligatur; {itautem datus vel affum-
Ptusangulus,quem y & x comprehendunt,zqualis anguloE A K,

v
)
o

;:/’— j 7G

aut ipfius ad binos re&os complemento. Deinde, quoniam z af-
ﬁlmpta elt 20 y—14; fiyfapra re&am {& E exurgere intc'lligatur,
ducenda quogque elt fupl‘a ipfam reéta_ KG iPﬁ AE parallela, ita
ut A K emnesqueipfi zquidiftantes inter AE& K G Intercepta
fint 30 £ 4. Quo fa&to, fi justaRegulam fiat K G o0 :i; , eadem-
que fumatur pro Parabolz diametro, ad quam ordinatim appli-
catz fint ipfi A K parallelz, cujusque latus reGtum F G fic oo 4+
eritipfius portio defcripta GD I, quainter verticem G & pro-
ducam A K intercipitur, Locus qufitus.

: Ll 3 ; Etenim
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Etenim aﬂuppto in curva G D I punéto utcunque, veluti Dy
ductique D E 1pfi A K paralleld, qui fecet diametram K G in B,
fieadem D E yocetur y: erit DB o0 j—iafeuz, ac GB five

GK—KBmxm “—Z—x. Hinc, cum ex natura Paraboles quadra‘

4
tumex BD {it 2quale reftangulo FG B, erit 2 20 taa— b %5
hoceft, yy—ay+42aa0 taa—bx, ﬁvc;;v-—-—ay-l-é:c 0 Oy
{ive ctiamay —yy 20 bx. Quoderat propofitum.
3 st A i blyy 2byx (o
Sizquatio fuerit —— +dy—cc0 —— —xx,five, quocl
bbyy

i a

sdemelt, v — %ttﬁ- +dy—cc 0 o: aflumpto juxta

b d b ; .
Regularn 200 x-—:‘?,erltx 9 ) 2-'+ ?. QIO [ubﬁ.ltllto in IO"

cum ipfius », ejufdemque quadrato loco x %, fiet, omnibus rité
ordinatis, ¢c—dy 20 vv. Vndeapparetcafumefle Theorema-
tis X converfim , ac proinde Locum quafitum effe Parabolam.
Quz quidem ut fpecificé defcribatur, efto ipfius x initium immu-
tabile A punctum,intelligaturque eadem« {e extendereab A ver-
stis E indeterminat¢, fitque angulus datus vel afamptus, quemy

C F

h

A 1E

& x comprehendunt,zqualis angulo E A Hautipfius ad duos re=
ctos cdmp!cmento.Dcindc fumaturin AHre&ta A Co E L di

caturqueex Cre@a C F ipfi A E parallela, atque in eadem famptd
C G, qua fehabeatad C A, utcognita b ad 4 cognitam, hoc eft,
utfitutigad 4, ita A Cad C G, agatur A G, caque pro diametr®
Parabolz fumatur,quz per verticem G versusA erit deferibenda.

Porrd cum in triangulo A C G obrationem cognitam laterugl
AC,
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AC, CG, cognitum angulum C comprehendentium, utpote
dato vel aflumpto aut cjufdem ad duos rectos fupplemento zqua-
lem, cognita item fit ratio, quamhabet A Cad AG, quafic

. . C 6 {5

utzade; erit, A Cexiltente 20 — yAGL — . Per quam fi
terminus zquationis , in totum cognitus, nimirumec, dividatur,

. ! Coad oL "
orietur - pro latere recto. Ac proinde fifiat GF 00 —,crit GF

(4

latus reftum quafitz Parabolz, diametro G A correfpondens ;
atque iccirco fi ad dictam diametrum, dictumquelatus reftum
Parabola defcribatur,ut GD'I, fecans AE inI: dicol D G cur-
vam effe Locum quafitum, : :

Sumpto enim in ea punco utcunque , velutiD, duétisque DE

ipfi A H, ac D BH ipfi A E parallclis, ficadem D E exprimatur
Pery, eritquoque A H 20 3. Cumquefitut A C adC G, ideft,

L e by . o
Utgad b, ita AHadHB :erit HB 20 ‘_Ly » ideoque cum D Hfen
A E it coxserit D B oox— %-y feu . Similiter cam ficut A Cad
A G hocelt,uteade, ita A H feuyad AB: crit AB o —;? , &

GA—AB{uGBxm %—-—? Hinc cum ex natura Paraboles

rc&angulum F G Bfitzquale quadratoex B D , erit, fadtd muli-

A 5 2 ad. cce ¢ 5
plicatione iplius F G feu .—‘ inGBfen — — -3,&! ipfins BD feu

ad
2 - . ﬁ b"]f a
vinfeiplam,cc—d yoov 2. Hoc eft, reftituto x — loco o, erit

bbyy
aa

2b bby
€o—d y 20X X— wf—x = ;

Quod determinandum, demonftrandumque crat.

Obiter autem & hic notandum , ut ex antedictis quoque facile
?Pt colligere, aliter etiam diametrum G A atque latus reétum G F
dagari potuiffe, hoc modo:

Cum A Hindeterminaté fit 20 y, juxta primum Theorema hu-
jusita ducatur A G,utretaH B, quemadmodum & quzlibetalia

. : - kb
IplAE parallela, que inter A H & A G intercipitur , fit 20 -;'! 5
Ponaturque ratio, quz eft inter A H & A B fimilesque, utaad ¢:

Fdp—een 2%y

a

,vel

b . g . ~ & q - -
}dﬁoun cum A B mdctermmatc ﬁt Dog,termmus zquanoms d}

PCE’
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= 3.2 d a
per candem divifus oftendet latus retum fectionis F G 20 = . Si-

4
militer terminus @quationis ¢¢ per pradiGum latus reCtum {en
“—:{ divifus dabit quotientem t—; proquafita A G.

Plurahic exempla {fubjungere fupervacuum foret, cum mox
omnes omnino cafus poflibiles generali reguld annotare ac de~
monftrare animus fit.

Porro quamyis Regulas capite primo explicatas pat-
ticularibus ibidem exemplis feu cafibus in hypotheft
non illuftraverimus, neque etiam id aut hic aurin fe-
quentibus ullo modo neceflarium ducamus , quippe
cum unufquifque, qui Regulas ipfas recté perceperit,
cafdem quibuflibet propofitis exemplis feu cafibus in
hypothefi facilé applicare valeat : quandoquidem ta-
men libro primo infignes quafdam proprictates Para-
bolz, Hyperbolz , atque Ellipfis confultd prztermifi-
mus, ei mente, ut in hoc libro fuis locis permodum
Problematum non incongru¢ proponi ac demonttrari,
fimulque tanquam propofitarum Repularum particu-
laria exempla haberi poffent, earundem explicationem
hic & fub finem fequentis capitis fubjiciemus.

PrRosLEMA L
Propofitio 11.

Datis puncto & lined reti , in plano per utrumque
ducto aliud punctum invenire, a quo binzreétz, alte-
raad datum punctum, alteraad datamlineam perpen-
diculariter du¢tz , fibi invicem fint quales : & quo-
niam infinita funt ejufmodi pun&ta, quz queftioni fa-
tisfaciunt , Locum determinare ac defcribere, in quo
cuncta & fingula reperiantur.

Sitdatum punétum A, & data pofitione reGalinea B C, opot™

teatque in plano quod per utrumque ducitur,aliud punctum nves
nire;
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nire, quemadmodum D ; ita ur duGe reteD A, DF, quarum

hacad datamB C intelligitur perpendicularis,fibi inyicem zqua-
les fint.

o\
Dire reencssamimim... t ¥
A
H
B E c
i)

Ducti perpendiculari A E, quz vocetur 4, ac fuppofitis juxta
Regulam binis lineis E F, FD incognitis atque indeterminatis
datum angulum reGtum EF D comprehendentibys tanquam co-
gnitis ac determinatis, quariim prior EF vocetur x, ac poflterior
ED nominetur 75 fi dufa preterea intelligatar A G ipi EF
*quidiftans, eritin triangulo reftangulo A G DbafisA D 20 j,
Utpote 00 dutte D Fs latus verd A Gfeure@aEF oo, & G D,
five ( punctum G cadatinter D& F)FD—AE, aut (f pun~
Gum D inter F & G cadat) A E—F D 20y=a. Vnde, cum R oo

fatum bafis equale fic binis laterum quadratis fimn] ﬁ11’1‘1}“~‘i5 » &=
Quatioerity yoo x x4 yy— 2 ay 4aa > ho.r: cft, ablatisiis quz fe
Mvicem dellruu ntomnibusque rité ordinatis,erit 2 AY—aalp xx.
Qui quidem cafirs eft Theorematis noni hujus libi converfim,
A€ proinde Locus quefitus eritlinea Parabolica, Quage {ijuxta
Pars 17, - Mm ' h




Roper 1
Cor. 2
primi bie-
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primi.
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ea, quz ibidem expofita funt, ex E ducatur reéta E I indefinitc ex-
tenfa atque ipfi FD zquidiftans ; & ab cadem auferatur refa-

EH :):)j—‘; ,idelt, L4 eritdefcribendz Parabole diameter in di--

& E1, ( quz quidem diameter axis quoque eft,propter angulum
EFD reftum) vertexautem in H, ac parameter 20 2 4. Vnde;.
er ca que libri primi capite primo expofita funt, Parabolam
ipfam defcribere facillimum erit. Cumque porro-axis punctum A,
utpote quod ab H vertice diftat quartdipfius parametri parte, id-
ipfum (it, quod vulgd Parabolz Focus feu Vmbilicus nuncupa--

tur , apparet ex premiffis ret¢ inferri,qua fequuntur.

Corollarium 1.

Quz ab Vmbilico ad quodlibet Parabolz punctum:
reCta ducitur zqualis eft axis portioni per applicatam:
ab eodem punéto abfciflz & quadrante parametri per
yerticem producte.

Conftat enim ex antedictisreGam A D, utcunqueaflumptum
fuerit in curva puntum D, {iperidemillud ad axem ordinatim
applicata (it D I, zqualem effe perpendiculari D F, hoc eft, re€i®
IE, nempe axis portioni, per applicatam D I abfcifle, & per
verticem H, longitudine HE 20 L4, id eft, quadrante paramccri: ,
producta.

Corollarium 2.

Manifeftum quoque eft exantedictis, {ipofitis que
fupra, &produdtaF D, utiad M, per affumptum pus-
¢um D contingens ducta fit, ut LD K, angulum ED K
five M D L angulo A D K zqualemeffe.

Occurrat enim contingens LD K axi produco in K, eritque’
re@a I HipfiH K, ideoque (zqualibus H E,A Hutrinqueaddi~
tis) re&ta L E , hoc eft, A D, ipfi A K @qualis ; ac proinde * & a9~
gulus A D Kangulo A K D;hoc eft, angulo F D K fiveMD L&~
qualis fit necefle eft.

Ca
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1 Ertio autem cafu fupra expreflo, cum nempe quan-

4 titatum incognitarum utraque ad quadratum afcen-
dit , five altera in alteram ducta in quatione reperi-
tur, neque zquatioad terminos magis {implices redu-
<i poteft, ad aliquam fequentium formularum deven-

Tum erit; -
1. 9% 0 ff-
1 ;
11 =2 %0 #x—fF.

111 yy—ff o gi‘gf—.
1V. ’%—7 0 ff—xx.

T3 Eo R EMA XL
Propofitio 12.

Si zquatio fit yx 20 ff, Locus quafitus eft Hyper-
bola. o

Sitenim, utin prmccdennbus, ipfius x initinm immutabile A

punftum , atque ea-

B dem illa x per re€tam

i A E indefinité {e ex-

tendere intelligatur 5

fitque datus vel aflum-

ptus angulus, quem y
\G & x comprehendunty

' zqualisanguloE A B,
\D ant ¢jufdem ad binos
rectos fupplemento.
Deinde fumatur in
A E re&ta A Coof,du-

caturque CG eidem
*qualis ac ipfi A B parallela, defcﬂptﬁquc * perpunGumG at- £7.

A C

: que in
me2 ) q_ue Corol.ad
11 & 12, nec iton cap. uilt, I:‘b.rﬁmi bujns tradita funs,




276 Evrem CyvrRvarvMm
que Afymptotis AE, A B Hyperboli G D dico curvam GD
efle Locum quzfitum.
Sumatur enim in eadem curva punctum utcunque, veluti D,
*per3  dultiqueD Eipfi A B paralleld, eritex natura Hyperboles * re-
5;;’.'"}’“' Gangulum A ED reGtangulo A C G, hoceft, quadratoex A C
zquale. Hine, cum A E fit aflumpra pro incognita quantitate &y

fiE D vocetur y, erityx 20 ff. Quod determinandum s demons
ftrandumque erat.

THEOREMA XIL
Propofitio 13.

- : l ¢ .
Sizquatio ﬁt—"g! 0 xx—ff, erit Locus quafitus li~
nea Hyperbolica.

Aut cnim/ipfi g 2qualis eftaut inzqualis, & frequalisfit, erit

fuperior zquatio cadem ac fi effet y y 20.x ¥ —ff (quod femel mo-

nuiffe fofficiat). Ac

Fe facilé apparet, fi i=

pfius x initium im-

- gutabdc fic pun-

am A, atqueea-

dem « fe in linea

AEab AversisE

indefinité extende-

reintelligatur , fic-

que angulus da-

tus vel aflumptus,

— quem y & xcom-

C A G E prehendunt,zqua=

lisangulo A GF,

s pereq 004 fitam A G quam A C fiant % fcognitz, ac GF fumatur

g,‘f ccap, 90 G C, centroque A, & transversi diametro C G ipli G F late-

wlt.prims vi reclo five parametro zquali defcribatur * Hyperbola, utG D,
bujus  eandem curvam G D fore Locum quafitum.

s Sumpto enim in ea puncto utcunque, veluti D, du&ique D E

3perio ipfiF G paralleld, eric 3 ex natura Hyperboles, cim C G & G F

5;;"""5"- fupponantur zquales , quadratum ex D E zquale rc&énﬁ;uéo
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CEG. Hine, (1D E vocetury, cum ex hypothei CE feu AE

+AChe x4+, &GEfive AE—AG 00 & —f, erityy 0
%x—ff.

Atverofi/& g fint inzquales,apparct cffe, ut Zad g,ita x x—ff

adyy. Acproinde fi juxtaca, quz fupra expofitafunt, nonjam

parameter G F diametro tranfverfe CG zqualis, fed ut /ad &

C A G E

itafiat tranfverfa diameter CG 2d GF parametrum, cateraque
omnia, utfupra , eodem modo quzfito erit fatisfa&tum.

Eft enim * ex natura Hyperboles, ut FG ad GC, inED* g
quadratum ad C E G re@angulum, hoceft, ut gad/, ita yy aﬁ*{fﬁ’”"“"
Xx—7FF, unde, revocando proportionem m.i mquahtaltcn.], erit
Lyy D gxx—gff. Ac Proinde {1 ntraque hujus equalitatis pars

di‘?idaturperg,erit ng 0 xx=—ff Quod determinandum

demcmﬁrand umque erat.

TazeorimMma XIIL
Propofitio 14,

o lxix &
Si 2quatio fit yy —ffo —ZH . erit Locus quafitys

Hyperbola. : .
. Adcujus determinationem fpecificam efto in appofita figura
Pius x initium immutabile pun@um A, iplaque x fe ab A verstis
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E inlinca AE indefinitc extendere intelligatur, fitque angulus
quem y & x comprehendunt zqualisangulo E A G autejuldern
ad duos reitos {upplemento. Deinde,cam fitut/ad g, itayy—f1

o
s

'

=,

/

/
c/

ada v, fratimapparet, fitam A G quam A C fumantur zquales :
J cognite, fiatquenc/adg, ita C Gad GF (quz quidem G F fit |
ipli A E parallela ) , ac poftea centro A, tranfversd diametro C G,
& parametro GF Hyperbola defcribatur G D, candem curvam .
G D fore Locum quelitum.
Sumpto namque in eapunéto utcunque, velatiD , ductique
D Eiph A G;ac D Bipfi A E paralleld, fieadem D E voceturys ’
erit CB,hoceft, DE 4~ A C,0y+f;&BG,liveDE—AGs
*per 10 30 y—f; ideoque C B G rectangulum 20 y y—ff. Dein cum * e¥

primibit= pagara Hyperbola fitut C G ad G F, hoc eft, ex hypothefi ut/ ad

£ & itarectangulum C B G ad D B five A E quadratum , id eft, it?

yy—ffadwxzetitgyy—gffooixzhocelt,yy—ffo 127' 2
Quod demonftrandum, determinandumque erat,
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THE oREMA XIV.
Propofitio 15.

§i 2quatio fit %’ » ff—xx, erit Locus quafitus E1-

lipfis.

At vero cum Ellipfeos fpecies, quzlatera rectum &
tran{verfum ®qualia haber, angulumgque quem ordina-
tim applicate faciunt ad diametrum rectum, fit Circuli
circumferentia : palam fit cafu propofito Locum quefi-
tum eriam Circuli peripheriam efle pofie.

Hincad pradi&iLoci determinationem efto inappofita figu-
raipfius x initium immutabile A punétum, atque cadem x fe per
lineam A E ab A versds E indeterminat¢. extendere intelliga-

tur, fitque angulus, quem y & x comprehehdhnt, qualis an-
gulo AGEF. Porrd cum fitut /ad g, ita ff—-—.rxad)r),: e
cilé apparet, fi am A G quim A C {fumantur zquales fcopni.
tz; fiatqueut/adg ,itaCGad GF,accentro A tranfvcrsa%;a_
metro CG, & parametro G T + Ellipfis defcribatur T e
candem curvam G D C fore Locum quafitum, C;"w,_ #

€7° 1 Cor;
Sum- 14 primi

bijus, wt &' per ea quae civca finem cap. 4 jufdem lb. tradita fimy,:
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Sumpto namque in ea puncto utcunque, velutiD, du@ique
s ] D Eiph FG paral-

tE leli, erit ' ex nato-
ra Ellipfeos ut F G
adGC, itaED qua-~
dratum ad CE G re-
Gangulum. Hoc eft,
fi E D vocetary, cum
CE fit » fix, &
E G o f—x, eritut
gad/, ita yy ad ff
...x.x-,undcij;—‘-v 2ff

— %, Quod erat pro-
pofitum.

Caterim ]iquid(‘.‘
conftat, iCG & GF
zquales faerint , hoc
elt , ﬁ!:ng, quod
etiam C E G reéan-

gulum quadrato E D
zquale fit futurum. Ideogque fiangulus C G F fit re@us s Curyam
G D Cfore Circuli circumferentiam.

Regula wniverfalis , modufGue reducends
OInRES RGUALIONES R eX Convenienti ope-
ratione exiftunt , cum Locys vel H [yperbo-
laeft, wel Ellipfis, vel Circnli cLr cumfe-
ventia , ad aliquem quatuor cafuum pre-
cedentinm , totidem L heorematibus jam
explicatorum. '

Si contingat, utquantitatum incognitarum non mo-
do una in alteram, autuoon tantim alterucra vel utra-
que in fe du&ta, fed & vel hze, velilla,’ vel urraque u-
nius praterea dimenfionis in Zquatione reperiatur,

conflituens planum cum alia, five cognité five incog"f'
i,
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ti, five etiam cum pattim cognita & partim incognita
Quantitate : oportet loco incognitarum , aur illarum
alteruerius, affumere alias vel aliam, que ipfas exce-
dunt , vel ab iis deficiunt ; idque integrd quantirate ,
quz cum illa incognita , in cujus locum nova nogn eft
affumpta, planum conftituere reperitur, fi nempe in-
cognitarum neutra in fe ipfam in zquatione duca fir .
fin fecus, dimidio tantiim ejus quantitatis , quz pla-
num conflituit cum incognita, in cujus locum affum-
Ptio fafta eft, cafu utroque juxta differentem affeio.
fiem per {igna - vel —, que prefiguntur iifdem illis
quantitatibus, ita ordinatis, ut cum incognitis ab ea-
dem zquationis parte reperiantur, Quo facto, & rei-
terato,, ubi opls, fiad formulas Parabolarum , capite
fecundo expofitas perventum non fuetit , ad aliquem
qQuatuor fuprapofitorum cafuum redu@a eric Zquartio,
ac proinde ipfi convenientem Locum determinare ac
deﬂl:J

ribere, percaquz fuperivs explicata funt, haud dif.
ficile erit.

Exemplumreductionis equationum ad formuls
Theorematis X1,

Sizquatio fucrityx —ca by o0 ee: affumptoz Wy, &
YO x4h,eritz4c0y, & v—h P x

Vade fi fecundim Regulam ubiquein Zquatione loco 7 fub-

ituatur z +eritz x e x—c x4 hah ¢Dee,fivez x + bz
~+he¢0ee;ac rurfus filoco ipﬁusxﬁlbrogctur U—beritz o
brthz+bemeeidelt 2 om0 c0—be, aut, (fi loco termin;
ee—hc, quiin totum cognitus eft, fcnbaturff) 2o ff. Et
apparct zquationem reduftam efle ad formulam Theorema-
tis XI, acproinde Locum quzfitum efle Hyperbolam,

Ad cujus fpecificam determinationem ac defcriptioncm ello
inappofita figura initium ipfins x immutabile punétum A | atque
cadem x perretam A E indcfinité fe extendere intelligatur, fit-
queangulus, quemy & x comprehendunt, a@qualis anguloEA K

Pars [ 1, Nn aut
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autejufdem ad duos retos fupplemento. Deinde , quoniamz elt
o0 y—¢, fi yfupralineam AE exfurgere concipiatur, ducenda
quoque eft fupra candem rectaX B ipli A E parallela; itauc pats
redtz A K, omniumque ipfi 2quidiftantium, inter AE & KBin=
tercepta, veluti A K , 2quetur ¢cognit. Porro, quoniam ¥ Cft
0 %+ hyproducendaeftipfaB K per K ufquead G,itaut K G it

Ay

\
\

K\ \
",

A E

20 h. Quofadto, erit G centrum ipfius curye, & G B una Afym*
ptotwn, eritque altera ipli A K parallela, ut G H. Vnde fijuxt?
Regulam praedi@i Theorematis X I inreCta G B fumatur G C 2~
qualis fcognite , ducaturque CF eidem G C zqualis, ac paralle-
lareGz A K vel G H, atque per punétum F, Afymptotis G B &
G H, five Afymptoto G Batquead axem G F; Hyperbola defcri
batur FD : dico curvam E D fore Locum quafitum.

Sumpto cnim in ea punéto utcunque, veluti D, duétique D E
ipfi A K paralleld, quafecetre@am KBin B, ficadem D E vo-
cetury, etit DBfive DE—EB0y—o¢ id eft,z. Eftautem &
G B iive A E4+GK 50 a 44, hoceft, ». Quare cum ex natar?
Hyperboles reGangulum G B D zquetur G C quadrato et
quoque .z 90 ff- autreftitutisy—clocoipfiusz , & x < hin lo~
cumipfius v ,atque ee—chlocoff,erity x —ex +hy—eh D
ee—ch, hoc elt, y ¥ — ¢ x 4 hy0ee Quoderat propo”
fitum.

Exen
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Exemplareduitionis equationtmad, faf;malam
T beorematis X118 XIIL

Sizquatiofityy + "—I:—?+z cy o ¥+fx+dd,aﬂ'umpto

v b . :
~~ D:U; o l_;f -y ent)r o0z — }f — ¢, coque fubﬁltuto inlocum

iplias y , arque ejufdem quadratolocayy, fublatisque iis, que fe

= " bxx 2bex xx
invicem deftraunt,erit 23— e — =020 fﬂ— +ex-dd.

aa &
fxx b[:xx+ex+ 2bhex
@ " a i
4-dd+ cc, hocelt, multiplicatis omnibus zquationis terminis
per a4, produioque divifo per fa <4 b; ut quantitas x x ablque
. - aaxz ., Aacxtrabex | aadd4aace
fractioneremaneat,fiet, -~ 0x x4 SRRl Pepen

fatb
vl L, 4aed2abc
Deindeaflumpto 200 4+ 2265

quationis , inquo« unjus dimenfionis reperitur, plané evanefcat,
. —aue—rabe : 3 ¥
habebitur x 207 At Quo fubftituto in locum ipfius x,
arque cjufdem quadrato loco xx, ablatisque iis qua feinvicem
rollunt , reducta erit 2quatio ad formulam requifitam. At verd ut

‘P . dge~-2abe A i
vitetur Prohxmr operatio loco P g feribatur 2 4, ita ut

Et fa&ti congrud tranfpofitione,z 220

1t terminus quoque -

& ! x +aadd4- aa

fiat zquatio fZ:jg 5 X+ hx fﬂwb—c{ + Tum affum-

provp x+h {en x00 v — hyeoque fubltituto loco xin zquatio-
Gaxy

ne, ac ejufdem quadratoloco x ”’:crit]ﬁ_ﬁ LBvy—hhg=
aaddtaace
s 1
dum, utrum 4 4 {ic majus quam

. Vnde apparet, ante omnia hic effe confideran-

aaddd=aace
~Fagrup > A0 contra, fi cnim
majus fit, erit cafus Theorematis X11; fin contra, erit cafys
ThcoreinatisX I11. Ponatur itaque primé majus, ac proinde -
uatio formulz Theorematis X11. Ee conftat exinde Locum.
quafitam Hyperbolam efle.
Ad cujus peculiarem determinationem cftoin appofita figura
ipfius  initium immutabile A punctum, eademque vinlinea A E
ab A versus E indefinitc fe extendere intelligatur; fitqueanguius

N oz quermn.
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quem & & y comprehendunt zqualis angulo E AK aut ipfigs ad

duosrectos fupplemento. Porrd quoniamz 00 y+ ¢+ %x , iy

fupralineam A E exfurgere intclligatur,ut E D,ducenda primuim
eltinfra eandem A E reta K Lipli A E parallela; itautparsre-
&z AK omniumqueipfi zquidiftantium inter pradictas A E &
K Lintercepta, veluti A K, E L, &c. zquetur ¢ cognite. Dein~
deprodu&GiL K ufquc adH, iaut K H fit 20 &, ideoque HL in-
definité fumpta 00 x4 b, hoc eft, v,ducatur per H pun@um recia
H G ipfi A K parallela, itaut KH ad HG fit, us sad 4. Quo fa-
&o , fi per pun&ta G & K re@aagatur linea G K B, habebunt
omninm ipfi A K parallelacum partes, quaeinter KL & KBin~

tercipiuntur (ut, exempli gratid , L B) , ad partesiplius KL, in-
ter eafdem parallelas & punétum K interceptas (ut, verbi gratid,
LK) eandem rationem , quz cft inter 6 & 4: hoceft, erituta
ad4, itaKLadL B, cum utraque fic ut KH ad H G. Ideoque
cumK L five A E indefinite fumpta fit 00 w,erit L B, ut & quali=

bet ipfi parallela, inter KL & K B intercepta, 20 %x : ac proinde

omnis lincafupra AE reGam exfurgens, que poffit effe yinco-
gnita, ad rectam K B produ@a, velutiDBfive DE+ EL 4LB
erit 20 y4c+ Eff, hoceft, z. Vndeapparet, justa Regulamli=

neam G B fumendam effe pro Hyperbola diametro , ad quam or=

dinatim applicatz fintipi A K {eu D B parallelz: critquecguf‘
em
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dem Hyperbole centrum G punétum. Atverd cum exante di-
&is triangulum KH G omnino fit cognitum, utpote lateribus
KH&HG anguloque ad H fub ii{dem comprehenfo notis , erit
quoque cognita ratiolateris KH ad K G, hoceft, ipfius GM
(quz per Gipi KL equidiftans intelligitur ) 2ad G B, quaficut
aads. Quarecum G M feu HL indefinitéfity, GB quoque in-
definjte concepta, hoceft, qualibetdiametriportio, inter cen-

% ¥ . . = 3P . .
tram & ordinatim applicatas intercepta, erit — . Cujus quidem

interceptz quadratum cum juxta formulam Regulz unum zqua-
tionis terminum conftituat, per multiplicationem aut divifionem,
vel per utramque ita reducatur @quatio,ut in cadem quoque idem

N fHvv . 2 . A
quadratum, nimiram ——— inveniatur. Quod quidem ut certh
methodo fiat, pradiGtum quadratum rete G B indefinité con-

vy R % N y ’

ceptz;; hoceft, 38 dividasur perquationis terminum, in quo

v o five fimpliciter, five alid fra&ione afeGum invenitur, ac per
inventum quotientem tota Zquatio multiplicetur, utin fupra po-

R : o
fito exemplo, fi — dividatur perv v, fiet quotiens —. quare
tota zquatio multiplicandaeft per 7, p rodu&umque dividendum

» 1Hxx iryy ithh tiddifcc
per aa, ita utﬁatﬁﬂ—&a) e Za—‘"l"m’— Vﬂdc

fijuxta Regulam femi-latus tranfverfum fiat G F vel G C o
v ’_;_::fi “"’;f_i '.;_},ic » atque ratio tranfverfi lateris C F ad re.
CumF N, utizadfa+bb, &iifdemlateribus, diametroque aé
centro jam inventis Hyperbole defcribatur FD, fecansre@am
AE vel KA produGaminl: dicocurvam ID efle Locum qua-
fitum.
hS umpto-en_im in eadem cutva punctoutcunque, velutiD | dy-
Efalqgc D E ipli AK paralleld, eique produ@i ut fecet rectam
KLinL,& _dh*:tmetro G BoccurratinB, ficadem D E vocetur y
eritexantedi®isD Bop z. Eft autem, utjam annotatum, G B gc;
=, atque ex hypotheli GF feu G C oo/ LPP —iidd—fice
a ag fapbb 2
] iv iibb—Iidd—ilcc Ll
ideoque B C 0 7 +‘|/~—M——fa—+ﬂ*a ac B F :D!-—(; o
Nn 3 ‘ﬂ

&
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-—?ka -—”dd-—”cc fiyy z;-;:;.r
¥ o — bbb , & reGtangulam CBF 20 — =

4=

id
”}aizllfc Hinc cum ex natura Hyperboles NP ad FC, feu
fa4bbadiific, utDBquadratum hocelt,z 2z, adprxdlcﬂlm
1z vy iihb piddoiice
reCtangulum C BF: crlrfﬂ_'_bbgo —=A i
N,
D _-
A T
// ./,/// [
£ -

Maultiplicetur jam utrinque per 24, & dividatur per iz, eritqueé
aa XX aadddaacc

Dyvo—hh-= Ti

Dein reftituto x 4hloco 75

faob ==
& et s by B8ddtaace . caaz be?
XSy '500“"""“"' Fogpbp > temque —mogy

cadx—2hcax  aadd4aact
F +bb  fadbb e “fa4b
Porro mult!?hmtls omnibus per fa 4544 iisque divilisper @4

fx'\. bbxx_’_ paso zbr

loco 2 A, exurget DL XA —

habebitr zz 20 +dd—4cc. Ac dent

que reﬁltutO)'-i- — + ¢ loco 1pﬁus s cxpun&mque qua fein”

‘ 2bxy
vicem deftruunt ac omnibus rité ordinatis ﬁct)f)r + +20f

0 ’T + ¢ x + dd. Quod eratpropofitum.

: v ddaadeccaa 1
Atvyerd ponatur fccund?) b b minus quam ————— - , &fu

Fatbb
ivy iikb ddii4=ccii ags
pra polita zquanof +bb o i PR 5 T q

multiplicatis omnibus ¢jufdem terminis perfa 4 £ 6, ac Proju&g
ivi
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divi{o per i1, factique decenti tranfpofitione, eadem cum fequenti

z;_dd_cc+ﬁz—b—bj;b—-mw i% multip. per fa 45 b ac di-

favv4b bvv
aa

vif. perdi, id eft, 00 . erit formule Theorema-

tis X 1 I I, unde Locus qufitus iterum erit Hyperbola. Ad CL]jE:IS
{pecificam determinationem & delcriptionem, poftquam ut in
prcedenti figura duGtzfuntlinez AE, A KK I{ H,HG, &
G K B: erit quidem, utfupra, G centrum, atveronon crit dia-
meter in linea G K, fed , juxtaRegulam, inlineaHG produtia

1598

ad partes G , ad quam ordinatim applicatz fintipfi G K B paral-
kel , eritque juxta eandem Regulam dimidium tranfverfz dia-

metri;nempe G Fvel G C,sequale"/dd+ccﬂ:6bbb, &

ratio diametriad parametrumut fa 4 bad 7. Quare fifiat, ut
fasbbadii,ira CFad FN, quzquidem F Nipli GK Bzqui-
diftans fit, erit F N parameter : ac proindefi centro G tranfyersi
diametro C F & parametro F N Hyperbola defcribatur F D , fe-
cans iplam AE vel K A produétam in I, erit ID curva Locus

quafitus.
Sumpto enimin cadem curva pun&io utcunque, velutiD , du-
Gtique D B ipfi AK (five GF), & DM ipiG B parallela, {i
ED
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E D vocetur y, exit, utfupra, DBGve MG o0z, & BG five

i —fahbh—bbhb
DMgp = Cumque i G Frel G Cooy/ddeoc L2200,

erit CM 0 24V dd 4cc i’%;”_&ib,&h’llzmz-‘

Vdd4ce w s ac proptereareCtangulum CMF 20
= fakhgbbhh HYY

23 ~dd—cc — —— . Eftautem D M quadratum 00 -

M/

iy
LI
_,
‘,

Quare cum ex natura Hyperboles fitut F N ad F C, ita D M qua*
fl'ratum ad CMF rectangulum, hoc eft, utéis ad fa+46,ita
x;'t;'u ad&z.—dd—cc-'-fmhf:.bbbb
= fabh<4=bbbh favvebbvy
"*-——"'-‘CD“‘"'";—@“__‘

add

: eritquoquez z—dd—c¥¢

- Et multiplicatis omnibus pef
a4, acdivifisper fa+4 60, faltique tran{pofitione cogniti ter-
mini, erit ,22%% o5 55y, Fddaatbccas . Dein reftitutis

fa4bb ; fad=bb
cag=f1 bca bx :
x=hlocow, gyi loco 2 byatque y+ —cloco lpﬁu.s Zs
cxpunétisque quz fe invicem deftruunt ac omnibus rité ordina=
S Ty 5
tis, fletyy 4 L:ﬁ_ +2¢y 0 f—tf +ex+dd Quod determi
sandum, demonftrandumque erat,

Si




L i 3L O e 111 289

b
"I’U,aut xp—m 22X
a i

Sizquatiofit xx 424320 +2 ay00.

b ; b
Affumpto juxta Regulam v gox— "3: erit ¥20 w4 2, coque fub-

‘ftituto inlocam ipfius x, ejufdemque quadrato loco x x, fublatif-

. : byy
Quetis quz feinvicem deftrunnteritvo — —=-+243100. &,

A B . bé Yy 2 -
f28a congrud tranfpoﬁuonc, YYD ———24); hoc eft,multi-

plicatis omnibus @quationis terminis peraa, produ&oqtjle divifo
- - = a

per b b, izz—vgofvy—z_(g . Dein, aflumpto 20 y— 7 habe-

bitur y 50z 4 :,:——t,, , coque fubftituto in zquatione loco ipliusy, at-

. aavy a ab
qucipﬁus quadmto lnccgr;,',ent‘%— CDZ.Z.—"{; 3 ﬁve;f:-—.g

oo ;l_” » Quiquidem cafuseft Theorematis 13%, ac proinde
Locus quafitus eritHyperbola,

Ad cujus itaque peculiarem determinationem efo in appofita
ﬁgura ipfins x initinm immutabile A punctum, cademque ain li-
nca A B ab A versis B indcfinité {cfe extendere incelligatar, fic-
que angulus,quem x & y comprehendunt, zqualisangulo A BE.
Deinde, quoniam ex anteditis facilé colligitur Hy verbolam hoc

L llgaitanifs i : i am h
cafu & fimilibus ita effe defcribendam; ut ordinatim ad cjus dia-
metrum applicatz fintipfi A B 2quidiftantes, dudi refiA C ipfi

i . oy
BE paralleld, quoniam v 20 & — =y ducenda porio eft rela
AM; itautomnium ipfi AB parallelarum partes, inter A C &
AM interceptz, veluti CM, ad partesipfius A Cinter A & di-

Ctas parallelas interceptas, veluti A C, eandem rationem ha-
beant, qua cftinter b & 4; hoc elt, utfit quemadmodum ad b,

ita A Cad CM. Vndefi A C feu BE indefinite fampta voce-
tur yeerit CM & fimiles 0 ll:, ac defcribendz Hyperboles dia-

a3

meter indicta A M, Porro, quoniamz 20 y — E’; » fiab A C ay4-

feratur AF 2—3, :erit E Cindefinite fumptanz, & ydufA EN
ipfi A B paralleld, N centram. Acproinde, cum ratio duta ND
ipft F Czquidiftantis & zqualisad re&am D M aliarumque fimi-
lium fit cognita, nempe ut 4 ad 4, fitqueitidem notus angulus

Pars I'L. Oo NDM,
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NDM, fubiifdem comprehenfus, utpote zqualis dato vel af-
fumpto angulo ABE, eritquoque ratio N D ad N Maliarum=
que fimilinm nota, que fit ut 4 cognite ad e itidem cognitank

Hinccum ND feu F C indefinité fumpta exprimatur per z, eris
N M itidem indefinité fumpta 20 ?‘, cujus quidem quadratum

cum juxta formulam Regulz unum zquationis terminum con

ftituere debeat, multiplicanda eft {uprafcripta zquatio per ¢4

eexy eeat vy
—
bb

produGumque dividendum per 4 a,itaue fiar

aa b+ L

Quo peralo, fijuxta Regulam femi-latus tranfverfum flat NG

eaa
VCINH:DW

iifdemque lateribus gc diametro & centro jaminventis Hyper*
bole defcribatur G E : dico curvam G E effe Locum quafitum.
Sumpto cnimin capunéto utcunque, velutiE, du&ﬁqucEB'
inangulo A BE, dato vel aflumpto zquali , necnon E C ipfi A B
paralleld, fecante diametrum A MinM; ficadem E B, hoc eft,

, ac ratio tranfverfi lateris ad reGum, ut sead 445

A C, vocetur y, erit, utfupra, CM 20 %?" acproinde ME , five
AB—CM,00x— ?: hoceft, v. Eftautem, utf{uperiisanno”
tatum,N Moo %:: , atquc ex hypothefi N G{eu N H :of;; jideo”
&MG o e—:‘— f;zf‘, ac proinde rean”
gulam

ena

que HM o=+

PR T
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eexx ecat

gulimHMG » i hinc cum ex natura I—IyPerboles

fitutlatus reGum ad tranfverfum, fiveutbéadee, ita ME qua-
dratum, id eft, 7, ad pradittum reGangulum HM G ; erit

Lepy eex ecat

v — — ——»&;multiplicatis omnibus terminis per 4.4,
v aavy as . - as
faGoque per e divifo, 77— Drz—p - Dein reflituto )=

Y : . 3 ;
inlocum 1pfius z, exurget “_Z_;_?. Dyy— zw:—&z; adcoque » multi-

plicatis omnibus per 4 4, faGoque divifo per 4 4, habebitur
v JJILI‘?T‘? =y ;
expundtisque iis que fe invicem deftruunt, atque omnibus rite
-ordinatis, fiet x x4+ 2 4y 20 "b:x

: : by. .
2 ay. Denique reftituto x — ;9' inlocum ipfius ¢,

. Quod fuit propofitum.

Prosr eEMa IL
Propofitio 16.

Datis duobus punctis tertium invenire , A quo ad
bina data du&z re&tz linez dato differant intervallo, -
locumque determinare ac defcribere, quem quazfitum
punctum contingat.

Sint data duo puncta A & B,oporteatque invenire tertium, e~
puta C, itanempe ut du@z rectz C A, CB differant dato incer-
vallo FGfeu A D.

Quoniam in quaftione angulus da tus noneft, quo facilior fic
©operatio,, aflumatur rectus , ideoqued pun&o C inreGam A B,
quz data punta conjungit, productam, fi opus fueric, intellipa-
tur demifia perpendicularis, ut CE ; tum, {uppofitis, juxta R e~
gulam, AE &E Cincognitisatque indeterminatis, affumptum
angulum A E C comprehendentibus, tanquam cognitis ac deter-
minatis, earum prior, nimirum A E , voceturtx, ac pofterior,
nempe E C, nominetur y, ipfaautem A B, feu datorqm pun&o-

-rum cognitadiftantia, vocetur 4, & dataF G five A D exprima-
tar per b. Hinc cumBE five { i pun@um B cadat inter A & E )
AE —~AB,aut (fi punctum E intﬂé& & Bcadat) AB—A E fit

02 Dx
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0 #=a,& A C o/ xx4y7,2t BCOY ¥ x — 2 axtaat))i
fitqueAC—ADBC: xquatio erit

Vxx4yp—bD Y xa—2ax4aa+y), faltique operatio
ne convenienti, ututraque Equationis parsa figno radicalilibe=
retur , & tranfpofitis tranfponcendis, erit
4bbyyo4aaxx—4bbx x—4 @ x4 bbaxta'—2 bbaa4b*

Vndefa&i divifione per 4 24— 4 & bhabebitar % Lax—

ax=Ltaa—=Lbb. Deindeaffumpto juxta Regulam v 0x — ;%
eritx 20 7 + L 4, ideoque {ubftituro hoc valore in locum ipfius 45
atquc ejufdem quadrato loco x x, expunctisque iis qua fc v

Fig. 1.

A F #4 1

bh

L’_“”."l':b 0 vv—Lbb Quiquidem cafuselt

cem deftruunt,eric —

Theorematis 127 hujus libri , ac proinde Locus quafitus erit
Hyperbola. Cumque zaflumpta fitprox—14, fiabA versﬁs?
fumatur A H 20 1 4, erit, juxta chulum, H centrum, & femt~
diameter tranfverfa (puta H G abuna, & HF abaltera parte;)
0 Y 1bb,ideft, 145 iraurdiameter tranfverfa F G (qua qui
dem, obapplicatam CE ad diametrum HE perpendicularems
tranfyerfus quoque asis eft, ) fit 0 4. Ratio autem tranfver(®
diametri ad parametrum, feu quadratitranfverfz ad quadratum
{ecundz diametri, eritutédbadas—b b Vndeper eaquz [ibrt
primi capitibus fecundo & ultimo expofita funt Hyperbolan
ipfam defcribere haud difficile erit. Porro cum quadratuﬁfemt‘

jame=
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diametyi tranfverfz fit 20 1h b, erit quadra';_u_m femi-fecunde dia-
Metri 30 {aa— 4 bb Arquicam FB five B H 4+H Ffit oo 14414,
& BG five BH—HG o0 ta—4 5, eritquoque rectangulum
FB G o0 L ys—15 b, nempe 20 quadrato femi- ff:cuilda:- diametri,
five, ut Veteres loguebantur, zquale quadranti ﬁgura: ad tranf-
verlum axem falz : idaoque pancta P{& Bea i}?_fa.iunt, quz vul-
g0 oppofitarumHyperbolarum Foci hfrc Vmbilici nuncupantur.
Vade apparet, ex pramiffis recté inferri, qua fequuntur.

Corollariam 1.

Si ab affumpto utcunque in Hyperbola puncto ad u-
trumque Vmbilicum reétz ducantur, earum major mi-
norem longitudine tranfyerfi axis fuperabit.

Etiamfi veritas pracedentis Corollarii ex antedi&is emnino
conftet, cumtamen illudi Veteribus, Recentioribufve, quod
{ciam, non nifi per multas ambages longaque difficilium Theo-
rematum concatenatione hactenus demonftratum fit : id 1pfum
hic demonftratione unici; & quidem breviore fatisque fimplici,
aliter oftendiflc non inutile forte judicabitur.

Efto igitur Hyperbola quzlibet G C, cujus centrum H , tran{-
verfus axis F G, atque Vmbilici A & B, adeoque reftangulum
FBGut& G AF{emi-fecundz diametri quadrato aequa]é, Du-

&is autem abaflumpto quolibetcurva punéto C ad puncta A & }C,f[:f" 16
Bre&tisCA , CB, ordinatim ad asemapplicetur CE, flatqueut 2 % .
HF adHA, ittHEadHM, ideoque * AHE retangulo x- poth.C»

quale reGtangulum FHM. V nde cum {it 2, ut e il ? pri=
S 3 L - o ES, 1 b lis.

H FgadGAF ik L Gad CE g:eritquoque, per compof. ra- 3 Pfrjg
tionis contrariam, ut [ecund:,

Hand{HFz]-l-GAF,idCﬁz, ad)HAg;imFEG ad FE G * cum fit
+ CE g; adeoque * ut - ;[tui'll

HTqadHAq, IIQ(HFq-I-PEGﬁ?Cf) HE@' 3d H _Aq ..l..dcntium
FEG4CE 4. Eftautem quoque 4, ut ad Drnny

HFgadHA g,inHE gad HM g. Quocirca 7 Iy confeq.,

HM¢0HA 74 FE G 4 CE g;hoceft,addito utrinclué HF q'lrixangs;an-
fen HG g, erit

teceden-
Qo3 LM tes ad

b Y , . g - “ omnes
‘0"1&‘!-1’" 12 gititiits "“P” 6/‘"”‘71'7]“ 6 ex "“”.r’"‘*?““”f vffr :r.szxri. 7 perg @11 qHink.
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HE q HA q )
b g d;‘ HMq-l-{ fen :D{ feu + (FF¢g+FEG,i.e.)HE¢,+C Eg4
e HGy {HBg -

2

Secundi.

3

Hinc additis vel fublatis ab utraque quationis parte zqualibus,

FHM AHE . ‘
per 4 nimirum{ feu bisab una,&'{ feu blsc;!: ;altcra. parte
GHM BHE
per 47 FMg :B(AEq-l-CE ?,ide& 3)A C‘f; itemque °

primi.

apr7 GMgo(BEg+CEg,ideft’) B Cg. Cumquepropterea

5

Prom

feandi, FMfitoo AC;&GM BC;ﬁtqucinarumFM&GMdif-

Per47 ferentiaF G, manifeftum eft ipfarum quoque A C & B C majo~
rimil o 3 5 ;

rem{uperare minorem , ejufdem ¥ G , nempeaxis tran{verfi,lon<
gitudine. Queddemonitrandum erat.

Coroilarium 2.

Dudis i quolibet Hyperbole puncto ad utrumqué
Vmbilicum reis , que angulum iis comprehenfum
bifariam dividit linea curvam in eodem puncto con-
tingit; & convetfim,

Sienim quzangulum A C B bifariam dividitreGta I CK nont
<contingat Hyperbolamin C punéto, fecet eandem, fi fieri potefls

f'z,g I,

[

A F : 58 I G ]} T A ;

™=

atque itafaltemaliquo fui puncto, velutiK, intra Hypcrbola¥£:
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Fum duGis KB » KD,& KA (quarum pofterior Hyperbolam
fecetin L, aquoadBdu&a fitBL ), cumin triangulisD CK,
B CKlatera D-C, CK lateribus B C, CK utrumqueutrique,

fig. 11,

A F 1 G B

circa ' zquales angulos, zqualiafint, erit quoque bafis DK ba- Cume-
{i B Kzqualis. Cumque porrd, juxta Corollarium przcedens, ' °X
A Lipfam L B, ideoque & A K re@asBL, LK, fimul fumptas, ﬁypothc.

anguli

fuperetintervallo A D ; fitque BK,, ideoque & KD, ipfis BL, ACI%
L K fimul fumptis minor: per confequens A K eandem K D ma- B C1 ==
jori longitudine quam eft A D excedet, ideft, ipa AK binisre- ggiﬁ
Fy. 11L tur,erung:
. quoque
anguli
ACK g
BCK,
qui ipfis-
funtp
deinceps,-
per 13
primi z+
quales,

AF 1G B

ftis KD, DA fimul fumptis major erit. Quod cum abfurdiffi-

mum {it*, non fecat Hyperbolimre&a ICK , fed eandem con- per 1o

tingit in C pun&o. Cumque non poffit in codem punéto C alia privi..
sedta,




T per 3
Corel. 6
primi b~
Juse
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re@aHypérbolam contingere quim I CK ¢, manifeftum eft con®

verfim, eam y que Hyperbolamin C contingit, angulum quogque
A B C bifariam dividere.
Exemplumreductionis equationumadformulam
T heoremates X1V,

Sizquatiofity y + i—ix—y —z2cy0—xx+dx4+kk, affum-~

. b bx
ptojuxtaRegulamz 0 y—ec+ —:c , hoceft, y202 40— =8

bboxx 2

fublatisqueiis,qué fe invicem deftrgunt,eritz 2 —

coque fubftitutoinlocum ipfius}; ejuldemque quadrato loco&r;
z

Qi

—cc 0 —xx4dr4kk. 1deft; a8 decenti tranfpofitionc s

: bbaxa 2.b
eritzz 0 —ax ¥+ ait +d-t‘—-—;x+€¢'+ k & five
—aaxx4-bbrx . dax—abcx

220 <}=

aa

+ co+k k. Suppofito au”

tem 4 majore quam &, ac multiplicatis omnibus ®quationis ter-
minis per 44, productoque divilo per 2 a—& b, urquantitas x #

- . . . o ANIE . +dagr—rbac®
f C + : ~ TN
A b ‘_ur r‘lt —y—
abfque fraCtione inveniatur,e 3 P e

@ b hoa g e e £ B "]
ccna wkhae, oo oeedlifacilioris operationis gratia loco
aa—bb
tfu}!a-_z, f;af

i 5 B . Aaxz b
e 2 — s DXL
e fubftituatur 2 b: eritzquatio — = D—wx-+
ccaa-t-hlaa aaxx ccaatblaa
SR s s e BRI s
Hincfijuxta Reculam aflumatar o0 x—b five x 00 w-4-h,atque
. 1 e & - -
hoc inlocumipfins x, ejusque quadratum loco % {ubfticuataf,

aa

ac expungantut que-fe invicem deftraunt, habebitur ‘;—3-‘5,‘;,
r ccaa shad A . (o iy
F+vv—bho ’Tii%‘ Hoccft,fa&ti decenti tran{pofiti®
Vi
aaxx

a rcg_a-{-.({;:-:;hz . a=
it s D — b F i o taa
ne, erit ——— 500 vodbb4 e Atquetaapp

: o
ret zquationem eflc reduGam adformulam Theorematis X IV,
1deoquc Locum quzfitumaut Ellipﬁn aut Circuli circumferen=
tam exiftere. Rusfus verd facilioris operationis ergo loco

as y s ccaadblag - cF 1t
L - 5 Lfadeln UL AR ST r
= bbk“ba’tur s & loco bl — S fcribaturffs

utzquatio fit talis ¢

i?- Dff—w7. - =
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Ad pecaliarem autem pradi&i Loci determinationem ac de-
criptionem efto inappofita figuraipfiasx initium immutabile A
Pun&um, atque eadem xfeinlinca A E ab A versasE indefinite
€xtendere intelligatur, {itque angulus datus vel affumprus, quem
)& x comprehendunt,zqualis angulo E A K vel cjufdem ad duos

reftos complemento. Hine quoniam z :x)y—-c+£;, ﬁ] fupra

bneam AE exfurgere intelligatur, dficenda quoque eft fupraipfam
Yecta KL eidem parallela, itaut parsretz A K omniumque ipfi
#quidiftantium inter pradictas A E & K Lintercepta,veluti A K,

A

EL, &c. zquetur ccognitz+ ac deinde per puntam K infrares
€tam KL ducenda eft re@a K B in tali angulo, utreGarum o.
mniumipfi A K parallelaram partes, queinter KL & KB integ=
cipiuntur ( veluti LB) ad partesiplius K L | inter eafdem paral-
lelas & punctum K interceptas ( ut verbi gratia LK ) eandem ha-
beant rationem , quzelt inter 6 & g, hocelt, utfit utigad b, ita
KL ad LB. Atqueita pofitd KL five AE, indeﬁnitéfun; ti
0 x’;L B omnesque ipfi parallelz inter KL & KB intercel])nz:
d hx N eate v

crunt —. Vndeex predi&tis conftat diametrum foreinre@a X B,

LPars 11 PP ad
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ad quam ordinatim applicate fintipfiA K zquidiftantes.Tam ver&
cam fit 50 4 — b, a reia K L five A E auferendaelt KH, iraut
cadem K H fit 20 4, ideoque HL indefinite quoque fumpta 20
x—hlcuw. Deinde perpun@um H ducenda et HG iplt AR
parallela, {ecans inventam diametrum in G, eritque idem inter~
fe&ionis punétum G quazfitz Ellipfeos centrum. Porrd quoniam
fimilium triangulorum K H G & K L Bnora eft ratio lateris K
ad HG five KLadL B, ut& angulus{ubiifdem lateribus con=
tentus, utpote qualis angulo dato vcl affumpto E A K eritquo=
que nota ratio lateris K Had latus K G (ive KL ad KB, quz po*
natur ut 4cognitead eitidem cognitam. Ideoque cum H L. five
GM, quzipli HL parallela intelligitur , indeterminat¢ fampt
fit 20 v, erit G B, fimiliter indeterminate fumpta, hoc eft, quaali‘
bet diametri portiointer centium & quamlibet ordinatim appli‘

eV

catam intercepta, 0 — - Cujus quidem intercept® quadratumm

cum in formula Theorematis X I'V ultimum zquationis termi~
num conftituat, zquatio fupra expofito modoita reducatur, ut

. 4 eevy o | [ .
terminus ejus extremus fiat —, id quod faGumerir, fi finguls

xquationis termini multiplicentur per ce, produétumque di~

vidatur per @ 4. inde enim {equenti modo {e habebit a:quatiof_

feexz fee gevv 5 " :
i [—af—; —=— . Hinc fi juxtaRegulam femi-latus tranf

ver{im G F vel G Chiat 20 ¢/ %f , idelt, e-a-): & ratio tran{ver~

{ilateris C Fad reGum latus F N, ut/e e ad g @4, iildéfnque lateri
bus, ac diametro, centroque, modo inventis, Ellipfis defcriba

- tur FD C,fecanstectam A E vel A K produtaminI: erit curv®

1D C Locus quzfitus.

Sumpto enim in ea puncto utcunque, veluti D, duétique D E
ipfi A K peralleld, ac i opisfit produéti utfecetrectas KL &
KB in L&B, ficadem D E vocetur y, erit DB, hoceft, DE

—EL+ LB :1::o)'——.'=+£'£c feuz. Eftautem ut jam anpotatu®®
et GBxo 5:—;, atqueex confirutione GF vel GE€ %P, ideoque
FBo %fq.? ,&B C;}Q%f-— %v, ac reGtangulum F BC0 ):j?:ff-

3 22*Y . Hinc cum ex natura Ellipfis ficut NFad F €, hoe Ci;
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utgsaad/ee,itaD B quadratum, hoc cft, 2z adpradiGum re-
: . Aeexx | ffee eevy
&angulumFBcicm Faa D aa ;
tis omnibus per a4,

ac divifis per ee, erit

f—?— 20 ff — vv,idea~

que reflituto ¥ ~— b

loco », atque b 4
aimay loco £f,

age—bb
: 4 R
llt&m

£ -—
o T

» ideft, multiplica-

N

e T

erit —— 0 hbh4

rﬂf —XX =
ag—bh

2ha—hh, hoc eft,

agxx

o HEe—2 hx

[ - 3 —
ccaa YR AL
0 ‘W_-% P

1o reftituto
da:a—-z{:uzl
W DCOlk,

aazz
e e e

—daaxdealcax
.

aaw—bp R
-é:r,em+f(§fm , id eft, facth multiplicationeper va—4 4 ac diyie
b —

- : x
fione per a4, eritz z 4 xx— f’%_.

Qof-

A

—d x5 1—1’:—1 D cet k.
LS b ]
Ac denique loco z fa&é reftitutione ipfius y— c 4 -;, deletisque

a . woin . . » o
iis quz fe it;vxccrn tollunt, ac omnibus rité ordinatis » obtinehi-
20X

tur 7y + — 2als ¢y WV — xx +dx+kk, Quoddetermi.
nandom ac demonftrandum erat,

Notandum porto hiceft, quod fiangulus A KB foret rectus,

* a¢ proinde ordinatim applicatz, utD B, KT, &ec. ad diametrum

K B perpendiculares, ac fimul F N zqualis F C} prxdfétamcur-

Yam for¢ Circulum, quemadmodum ex elementis perfpicuum eft,

Pp2 PrRg-
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Proetrewma IIL
Propofitio 17-

Datis duobus punétis tertium invenire , 2 quo ad bi-
na data dude rectz linez {imul {umptz datz longitu-
dini zquales fint ; locumque determinare ac deferibere -
quem quefitum pun&u m contingat.

Sint data duo punéta A & B, oporteatque invenire tertinm,
utputa Cj ita nempe, ut ductz reciz C A, C B fimul {fumpt®
zquales fint date reétz lincz D,

Quoniam in quzftione angulus datus non eft quo facilior
{it operatio, aflumatur reftus ; ideoque & puncto C in rectam
A B, quz data pun&a conjungit, produdtam , {i opus fuerit,

Fig. L.

K

intclligatur demiffa perpcndiculnris ,ut CE. Tumfu ppoﬁtis;
juxta Regulam, AE & EC incognitis atque indeterminatis
affumptum angulnm re§um AEC comprehendentibus tan~
quam cognitis ac determinatis, earum prior, nimirum A E , vO~
cetur x, ac pofterior, nempe E€, nominetur y; ipfa autem
A B feu datorum punctorum diftantia cognita appelletur 4, & da-
ta D exprimatur per 4. Hinccum BE five (fipunctam E cadas
inter A& B YAB— A E, aut (fipun&um Binter A & E cadat )
AE—ABfitopa=x; atque AC:DVxxTN; & CbI
VY 4a—2ax4 xx4yy; fitqueD—A CpCB: :f:quatiocfit .
b=y x2+)y0Yaa—2ax+xx4)y; fa&ﬁqucogerati;l;




B vanes Fe & o 10N j01

ne decenti, ututraque zquilionis pars 4 figno radicaliliberctur,
& tranfpofitis tranfponendis , erit

4bbaxa —~—qaax x—4bb & XA 34°XT0 5""-.-2. bb mz-}-pr'-—,}{,éﬂ-,
hoc eft, f1&i divifione per 4 bb—4 a4 , erit

byy

¥r—axplbb—Ltas— éi__“. Affumpto deinde juxtaRe-

gulamy o x— 14, eriva O v 414, eique fubftiuta m locum
1pfius & \ cjufdcn;quc quadrato loco x x, expundiisqueiisqua fo
nvicem deft b o r Tt A !,gg,___tl's;"_’__. five b 0Lbé
cemdeftruunts erit v 00} Tt WV s O3
— x x. Qui quidem cafus cft Theorematis 13, ac proinde Lo~
cus quaefitus Ellipfis. Cumque » affumpta Grpro x— L a,fiab A
versis E fumarar A H 20 L4 erit, juxta Regulam, H centrum,
& {emi-diameter tranfverfa ( velutH Fabuna, & H G abaltera
parte) 20 4 &; irautdiamerer tran{verfa FG (qu&quidem, ob
applicatam C E ad eandem perpendicularem, tranfverfus quoque
agiselt, ) fitg0 4. Ratio antem tranfverfe diametri ad parame-
trum, {eu quadrati tranfvetfe ad quadratumfecundz diametri
erit,utbbadbb—aa. Vndeperea, quz Capitibus tertio & ul-
timo libri primi expofita funt, quafita Ellipfis facillime deferibe-
tur. Porro cum quadratum {femi-diametri tranfverfz fit 1o 1bb,
erit quadratum {emi-fecunde diametri 00 £ 6 b—= a 4. Atquicum
FBleuGAfitonib+:4&BGln AFp $b—1a,eritquo-
qucrettangulim FB Glea G A.F Dibb—1iaa, nempe zquale
quadrato femifecundz diametri, five, ut Veteres loqucbantur,
zquale quadranti figure ad tranf; verfum axem fafte. Ideoque
pun&ta A & Beaipfafunt, quz vulgo Ellipfeos Foci five Vmbi-
licinoncu pantar. Vndeappatet ,ex pramiffis refié inferyi > QUE
fequuntur. '

Corollarium 1.

Quz A quolibet in Ellipft punctoad utrumque Vm-
bilicam reétz ducuntur , fimul fumpte tranfverfo axi
equales funt, _

Quemadmodum autem in Hyperbola {uperiis demopftra-
tumeft, ductarumC A, CB differentiam tranfverfo 2xi B G -
quari, ita & hic earum aggregatum cidem tranfverfo ayi bl
effc oftendetur, nempe, finon per additionem & com pofitionem,

Pp 3 uL
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ntibidem faGum eft, fed per fubdulionem & divilionemargt”
mentatio inftituatur. Quod ipfum tamen, adhibitd nonnulld mu~
ﬁucione , elegantiis quoque in hun¢ modum abfolvi pofle vi
etur.

Efto qualibet Ellipfis F C G, cujus centrum H, axis majorf
F G, minor O P, atque Vmbilici A & B; adeoque rectangt’
lun(t) FBG tt& GAF zquale quadrato femi-fecundz diamet®!
HO. '

h by RIGEURRR ame

Du@isab affumpto quolibet curvz punéto Crettis C A, Ch
g 16 ordinatim ad utrumque axem applicentur CE, CN; & fiatut
fxi.  HFadHA, ita HE ad HM , adeo ue * A HE reétangul®
2 peraz gequale fit reétangulum FHM ; fumaturque H Q zqualis iplt
fisi. " E, Hinccum fit *utHF gad HAg, inHE gad HM g, ¢t
Pa,bq{f quoque per converfionem rationisutHF g adGAFfeu’HO4
sper1; ideftd,utCNg fiveHE gad O NP, itaidem HE ad EM Q5
I‘.:::”;‘.}’” - ac proinde * zqualia funt rectangula ONP &EMQ, Quocis”
ng’éf. cacam * HMgunicumEMQ, idelt, cum O NP reGtangulos
vli  zquale it HE ¢; fitque & HE g7 zquale quadratis reda”
5p0r 9 rum H A & (HO 8{en ?) CE und cum reftangnlo ONP:
?},’f:"s erunt H Mg 4 O NP 4+ HF 4 zqualia HEg+HAg+CE§’
foundi. 4 OMN P. Acproindefiutrinque auferatur ONP rectangular
Eﬁifd? remancbur.nt bina quadratareftaram HM& HF feu HG ﬁm]_;ﬂ
2'quippe zqualia tribus quadratis rectarum H E,HA fen HE, & I-(*I:mc
quadr, ex -
H Ozqualeelt G A F retang, ex hypoth. # per § fecundis
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Hinc additis ablatifvé ab utraque ®quationis parte zqualibus,
Dimirom F H M feu G HM bisabuna,& AHE feuBH E bisab
altera parte: erit ' FMg2quale (AE 4-CEg,idelt?, YACg: 1o 7
itemque 3G M gzquale( BEg+ CEg, idelt$, )B C 5. Cum. S
que propterea recta FM zqueturipfi A C, & GMipfiB @: eritprinmi.
ipfarum A C & B C aggregatum tranfverfo axi FG zquale. 3 per 4
Quod demonftrandum erat. f;?:d;;
Corollaritm 2. o
Ductis a quolibet Ellipfeos puncto ad utrumque
Vmbilicum reétis, fi per idem illud punctum alterare.
{ta agatur +, zquales cum utraque ducta angulos con-
ftituens, eadem curvam in dicto puncto contingic; &
contra. '

Si enimrefta IC K itaducta, ut 2quales {int anguli ACI,
BCK, non contingat Ellipfinin C punéo , fecet eandem, fi
ficri poteft, in € & K. Deinde produétd A € ad Litauttota A L

axi F G, 1deoque 9 adje&a C'L ipfi CB zqualis fit , junpan- -
turAK, BK ,q LK. Cum igitur ,Pin triang?ﬂis L C]’{;l Bgél}{ :o{icbg«
latera LC, CKlateribusBC, CK, utrumque utrique, circa"
equales angulos, zqualia fint, erit quoque bafis LKba’ﬁ BK
zqualis. A% verocum pundtum Kin Ellipfi fupponatur, erunt,

per
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per Corollarium pracedens , reétz AK, KB, hoc eft, laterd
A K, KL fimul fumpra tranfrerfo axiF G, ideoque & bafi A L

F;gu.
L

" ‘ B“

' por 20 xgualia, quod cftabfurdum *. Nonigitur fecat reta ICK E_l’
pront.  lipfin, fed eandem contingit in.C puncto. Cumque non poflirio

2 pey 1 : e s ot i -
FT{;-”' b codem pun&o C aliareéta Ellipfin contingere quam I C K >, m#
jus. nifeftumelt , ¢ contra quoque cam, que Ellipfin in C contingits

gelicercangulos A CI, B C K zquales.

Caryvo IV "
Regula sniverfalisinveniendi ac determinands

loca qualibet plana €’ folida.

Tam vero his omnibus ita pramiffis , pro generﬂh
Regula concludi poteft, =quationes omues, qua in i
dagatione. Locorum prdi&o modo obvenire atque
obtingere poffunt, ita utin iis neutra quantitatum i~

cognitarumin fe ducta, neque factum fub iifdem Iag fo-
idum
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Nlidum excurrar, fed aut quadratum, aut planum non
excedat , ex aliqua fequentium formularum conftare,
vel ad earundem aliquam Methodo jam explicata re-
duci pofle : nimirum ,

( bx

|y 022, five,quodidem eft,y 20 x: cum fupponi :
& Signum
™o : pofliteflez é.b fimifs
% x == vel—,
W25 8eavelyoec—==.

Sed hic notandum, fieri etiam pofie, ut per opera-
tionem quantitatum incognitarum altera cvanefcat,

alteraque fola notz alicui quantitati zqualis remaneat,
ficut fuperitis expofitum eft,

4y 20 dx,aut converfim dy o xx
L0 J Iy O dx. ff aut converfimdy. ffoxx

%2 0 dx,aut conyerfimdy 20 v v.
%z 0 dx.ff,aut converfim dy. £ff o0 v v,

99222 fF. _ IxDF
| JzsoZ ff. E 2% 0 ff.
JEEE & o ff.
(22022 ff 2D ff,

Supponendo ubique y & x efle quantitates indeter.
minatas ac primo concepras; at vetd 2 cffe quantira-
tem affumptam, & quz compofira it ex 2 8 alid qua-
dam quantitate , vel in totum cognitd, vel cui etjam
altera incognita primtim concepta, nimirum permi-
xa fit 5 atque v quidem affumptam quoque efle, fed
co cafu conftare folummodo ex » g alii quantitate
cognita, abfque ulla ipfius y incognitz quantitatis pet-
mixtione: aut contra v efle o § alid quidam quan.-

Pars I { Qq titate,
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titate , cui & y incognita permixra effe poffit atque eo
quidem cafu = ex y 8 alid quantitate in torum cognitd
conftare. -

Et i zquatio fimilis {ic alicui formularum fub N°r.
comprehenfarum , erit Locus quafitus Linea Re@a;
fub N° 2. Parabola; & fub N° 3. fecundiim fignorum

angulorumque varictatem vel Hyperbola, vel Ellipfis,
vel Circulus.

Vt autem pradicta Loca fpecificé determinentur five pradi-
&z Linez in plano Geometricé defcribantur , fciendum elt, ali-

quod debere prafupponi punétam, ut & aliquam lineama quo-

exordium famar, & per quam indcfinité fe éxtendere intelliga-
tur altera incognitarum quantitatam primo conceptarum ; item-
que angulum quendam efle prefupponendum, quemdictz quan-
titates incogaitx conftituantin punlo, inquolibi invicem jun-
Gz intelliguntur.

Sit itaque in appofita figura, ut & infequentibus omnibus,
pradictum puadtumA , dittaque linca AB, i quo, & per quam
quantitas « fe indefinit¢ extendere concipiatur ; atque angulus
A BE, quem faciunt quantitates y & 1, in punéto B fibi invicem
junéte.

Et primo quidem cafu, cim Locus qufitus cftLinéa reQta,
nimirum , #quatione exiftente y 20 x:vel y 20 b{ , ipfim A pun-

¢tum erit initium dicte linez , atqueut cadem fpecificé deferiba-
tur fumendum eftinlinea A B punGum utcunque, exempligra-
tid, B, ac perillud ductiredii, velut HBE gitaut angulus ABE
prefuppolito vel concepto angulo fit qualis, fiin cadem re@a
fumatur punétum , velutiD; itaut AB& BD fint zquales, vel
ntABfitadBD, ficutzad 4, atqueex A per punétum D duca-
tur reta A D : eriteadem A D indefinité extenfa Locus quafi-
tus. Atfiinaquationeinveniatur quoqueterminus ¢, ac ipfe qui-
dem figno ~affeGtusfit, ducenda eft ¢ punéto A ad candem par-
temlinez A B quim eft punGumE, autfi figno —adficiaturab
altera parte, refta A F ipliH B E parallela atque @qualis o cogni=
tz; dutique FE vel F G, quz reGtam A Bfecetin O, ipfiAD
paralleld: crit FE vel © G indefinité produda Locus quaeﬁf%ﬂﬂz
Sed
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Sed i zqufitio fity 00— , in difa linea HBE fiumggndum cft

abaltera partelinez A B, qua datus vel afumptusangulus ABE
* exiftic, pun&umH, itautAB ad*B Hfit, ficutaadé; du&ique
A H, ex pradicto puncto F ab oppofita partelinez A B, qud fum-

ptum eft punftum H, ducenda ef_}FI ipfi A H parallela: etitque
eadem F I Produﬁa donec cumlinea A B coincidatLocus qua-
fitus.

Etenim, camtam A B quimBDfit 20 », aut ABad BD ab
una, ut & ABad BH abalteraparte, fitutaads; ac proinde

BD vel BH 0 o itemque,cum A Flea DE vel D G ur & HI

fintzquales ccognicz:eritBEﬁveBD+DEgg ?+€,&BG

fiveBD—D Gxo B—; ——c,acBIﬁveH[—HBmc__é_:‘_ Vit
a

de cum punétum B fumptum fitutcunque, eademerit de omni-
busaliis, inlinea A B, praedicifve locis, affumptis punétis de-
monftratio: atqueita patetprediftaslincas AD, B E,FG, &
Flefle Loca quafita, Quod determinandum, demonfirandum-
que erat. ; '

Qg = . At
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At vero fi juxta formulasfub Ne°. 2 exhibitas Locus quafitus
fitlinea Pdrabolica, erit
L Primo cafu, quandozquatioeftyy 20 dx, ipfa A B Parabolz
diameter, ad quam ordinatim applicatz faciant angulos , dato

vel affumpto angulo A BE xquales, atque ¢jufdemyvertex
A punétum.

11, Secundo cafu pofiti zquatione yy 20 4 x. ff, manente diame-
tro in eadem linea A B, fumptique, ut in fequenti figura,

AF ;D%f‘, erit ejufdem vertex in pun&o F. Quod quidem

punétum F, fiuterque terminustamd x quiam ff figno +fit
affeCtus, ab altera parte pun&i A , qui eft pun&um B, fumen-
dum eft; fed fi vel terminus d , vel terminus ff figno — affe-
Ctus fit, ab eadem partepunéti A, quieft punétum B, fumi
debet: & quidem fi terminus 4 x figno 4-affeGtus fit, ab A
versus B Paraboladefcribenda eft; fin contraterminus 4 x
figno — affeGus fuerit, in contrariam pariem, ab F nempe
versus A , defcribi debet. H
» iz ek :
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Atfizquatiofitz z 00 d x, velz 2 0 dxff, cumz non fic
quantitas primo conceptafed aflumpta, velaffumpta erit pro

7 8¢, velproy 8 f; » vel denique pro y 8 I;‘ 8

111 Etfiquidem z affumptafitproy 8 ¢,qui fit cafus tertius,du-

cenda eft per pun&tum A reGta A D _ipﬁBE parallelé atque
0 ¢; itaut, fizaflamptaficproy— ¢, punétum D cadatad
eandem partem linex A B, quam conceptus eft angulus
ABE: Er, fiz ficaflampta pro y + ¢, punétum D ¢contra
ad alteram partem linez A B cadat. DeindedudiD K ipfi
A B paralleld, eritin cadem D K Parabolz diameter, & D
vertex, fizquatiofitzz 0 dx.

1V. Sedfifitz z00d x. ff, quifitquartuscafus,fumptaD L 20

f_d_f yerit vertex pun&um L;quod quidem pro terminornm d x

& ff per + vel —affe&tione eodem modo , ut fupra de pun-
&oF diGtum eft, vel citra vel ultra D pun&tum cadet; uti &
vel inhanc velin illam partem , prout terminus 4 x figno 4
vel — adfectus fuerit, 1pfa Parabola, utfupra notatum eft,
defcribi debet: eritque omnibus & fingulis pradiis qua-
wor cafibus Parameter 20 4.

i < bx - .
. Sivero z affumpta fitpro y 3 — qui cafus fit quintus, fum-

ptoinlineaBE puntoM, itautfit ABad BM , ficutaad é,
(quod quidem puné&nm M fumendum cft ab cadem parte li-

nez A B, qui conceptus eftangulus A BE,fi habeatur — zl; :

fed ab altera parte, fi habeatur + %’“ ) ducenda eft per

punda A & M refta A M: eritque A M eocafu Parabolz
diameter, ad quam ordinatim applicatz faciantangulos an-
gulo A ME zquales, & fiin 2quationc terminus ff deficiat
aut nullus fit, erit vertex in puncto A.

V1 Sinminus,qui fit cafus festus, ductis per punéta F & L reis

LFL, quz interfecent fupra diftas diametros A M veliisin
direGtam adjunétas in punélis N : eritvertexin N , vel citra,
velultra A punétum cadens, prout termini 4 x & ffin zqua-
tione vel figno 4 vel figno — affecti fuerint; ui & velin
hanc vel in illam partem ipfaParabola pro variatermini d x
affe&io ne, utfupranotatum eft, defcribenda erie.

Qq 3 Si
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e » - bx oA =
Si denique z aflumptafitpro y 8 ~ 8o, duéti, ut mods

expolitum fuit, AD 20 ¢, ex puncto D (quod pro quantitatis
¢ pex fignum <4 vel —affectione, ut fupra, vel ab hac, vel ab
illa partelinez A B {umi dcbet) ducenda eftre@aD O ipfi

VIL A M,quz cft ad eandem partem,parallela; fi términi -? &c¢

eodem figno fint affe@i, qui cafus fit feptimus.
VIIL Atfidiverfo, quifit cafus o&avus, ducendacft re@a D P
- parallelaipli A M, quz eft ab adyerfa partelinez A B, atque
eadem D O velD P fumenda eft pro diametro, ad quam or~
dinatim applicatz faciar:rangulos angulo DO Evel DP E
aquales: eritque vertex punétam D , 1 terminus ff in 2qua=
tione deficiat.

T —~D_ ", K i e
\ i '\D’\i’? \ :1,’_/
?\\ !% /'\F ‘.._B'\:\‘ ”’i =
) | B
o G
= Sectciaiie
/D -\\-—Q..Q, \ =
Q “‘-._.__J\_‘\ ‘. o
\‘-\“--‘.Q \‘.
:\‘_\\ |..
S [Q

IX. Sin mimis, qui fit cafus nonus,erit idem vertex ipfarum D O
vel D P diametrorum & linearum L FL communis inter{e-
€tio , videlicet puntum Q , quodque iterum pro terminorum
dx & ff per fignum -+ vel — affetione vel citravelultraD
punétum cadit; quemadmodum & ipfa Parabola vel virsfts

anc
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hanc vel versus illam partem prodiverfa termini dx affectio-
ne, utfupra eft notatum, defcribenda eft: Ac pofiremis qui-
dem iftis quinque cafibus jam explicatis Parameter eric ad 4
cognitam, ficut A Bad A M, hoc eft, eritut AM ad AB | fta d
ad Parametrum.

Quorum quidem omnium demonftratio perfaciliseft. In.
telligantur enim Parabole pradictis diametris ac parametris
delcriprz, quE per annotatos vertices tranfeant, fitque ordi-
natim ad edfdem diametros applicatarum aliqua inrecta O E
utcunque fumpta, & fupponatur eafdem Parabolas pradittam
applicatam fecare in E puncio: & primo cafu, cum pars dia-
metri A B inter verticem A & quamlibet ad eandem diame-
trum applicatam intercepta, veluti A B, concipiatur, ut x,
ac fingulzillzapplicatz, uty; ﬁcqucl’aramcter 0 d, atque
ex natura Parabolz * reftangulum fub difta Parametro & re- 1 pers

. &a A B contentum fit 20 B E quadrato :eritd x 20 y7. primi b,

Secundocafu , ubivertex eft in puncto F cum triplici diftin- Ieh
&ione ,ut{upra monitum eft, notandum primo venit, in cafi-
bus, ubizquatiocft yy o0 dx § ff, punciumB inlinea F B ab
A versts B indefinité fumi pofle: cumviftis cafibus ab A versiis
B Parabolam defcribendam effe fupraannotatumfit; Atvero
cafu, ubizquatio eft yy 20 ff—dx, cumjuxta Regulam Pa~
rabola in contrariam partem ab F versus A fitdefcribenda ,
punctum B non nifi inter F & A aflumendum t?ﬂc. id quod
etiam ex ipfa zquatione manifeftum eft. Quonmm enim in
pradicta zquationey y0 ff—-—- d x fivequod idem eﬂff—ﬂ.w
d x , terminus f major eft quim d x, utpote cundem excedens
quantitate yy ; 1dcirco quoquc fi utrinque divilio fiat p}rf;i,_

— majus erit quam x. Quare cum fecundum Regulam ~ -
¢

quetarrede AF, & % retz A B, erit fimiliterreGa AT
major quim A B : ideogue B pun&um inter A & F pun@a,
ficut diGum eft, cadet. 1d quodad cafus quoquefequentes ap~

plicatum efto. Porrd quoniam A Feft 0 ?f, erit F Bhoceft,
obfervard triplicidiftinétione , utpradiCtumeft, AB Q AF,
atqueetiam A F— AB)=zqualisx 8 %f ) atque etiam%f —
edque multi plicatd per parametrum dfit reGtangulum d x 8 17,

atque
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arque etiam ff — d . quad zquale eft quadrato applicatz B E
2.fiveyy, ac proindeyy 0 dx § £/, atqueyy 0 ff—dx.

Tertio cafu, ubtvertexeltin puncto D, ac diameterin re=
GtaD K , quoniam AD (en BX eft oo c: erit KE, hoc eft,
BE—BKxmy—e¢; &KBE, hoceft,BE+BK D y+e.
Cumque eo cafuz aﬂhmpta {it proy8eacrit KE& KBExpz.
Eftautem D Kfeu ABxm x;parameterque 00 4, & reGangu-
lum fub difta Parametro & re&a D K contentum 20 quadrato
ex KE vel K BE. Quare cum hoc quadratum (it 5o 2.z, atque

3. rectangulumillud 20 d &, eritz 2 20 4 1.

Quarto ca{u, ubi manente diametro inre@aD K vertex eft
in punctoL, quoniam D L five A Feft :DfrTf , eritLK (hoc
eft, obfervatd triplici diftinGtione juxta Regulam, DK g DL,
atqueetiam LD — D K ) zqualis » g %f,utquc etiam%‘f‘— X

qua multiplicatd per Parametrum 4, fit reGangulumdx Q ff,
atque etiam ff—d x. quod zquale eft quadrato applicatz K E
vel KBE, hoceft,zz: eritque proindez 2 0 d 8 ffatque

4.220 ff—dx.

Quinto cafu, ubi vertex eft in punfto A , diameterque in

recta AM, cumfitutaad 4, itaA B, hoceft, xyad BM: eric
BM 00 =ideoque ME, hoc clt,B E~B Maoy— = &MBE,

hocelt, BE +BM 0 y+ é; . Etquoniam eo cafu z aflumpta

citproy 8 é‘;f, erit ME & MBE 20 z. Atcum intriangulo

A BM cognita fint & angulus A BM, & ratiolaterum A B,
BM, diGtum angulum comprehendentium, nora quoque eft *
ratio reliquorum dicti trianguli laterum ad invicem, atquein
{pecie ctiam lateris ABad A M, quz fitutaade. Acproinde

cum fitutgad ejita A Byh.e.,x ad A M:erit A M:)aff .Cumque
porrd juxta Regulam eo cafu it ut AMad A B y hocelt, ut e

; i ad i
ad 4, itad ad Parametrum : erit Parameter 7o - Qué multi-

plicatd per A M feu ET; fict re(tangulum o0 dx. Quod zquale
cft quadrato applicatz M E vel M BE, hoceft » %%} acproin-

5.deeltzz 20 d .

Sexto
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Sexto cafir, ubi vertex cft inpun@o N, & diameté in re-
&aN M, quoniameftut ABad AM,ita AFad A N, hoc cft,

utzade, ita’%fadAN :erit AN :):)?g«, & N M (hoc eft,
obfervatd juxtaRegulam triplici diftin€tione, AM g A N,
atque etiam N A — A M) zqualis = Q , atque etiam <2/
9 ) :1 a 8 ad ] ad
-—%x. Qud multiplicatd per Parametrum a,—d 3 fic reftangu-

1E

Tamdx B ff , atque etiam f f— dx. Quod cum zquale fic
quadrato applicatz M E vel MBE | hoceft, z z : erit

6.zzo0dx 8 [f; atquezz 0 ff—dx.
Septimo calu, ubivertex elt inpun&o D, & diameter in te-
&aD O, quoniam A D feu M@ cft 20 ¢, erit O E (five B E—

BM-—M Oy y— = —c,8 O BE(five B E+BM4M 0)

o+ {’; +¢.Cumgqueco cafu z aflampta fitproy — .Z-’;x ALY

el 111-011-+b;+d: erit OE & OBE 20z, Porrs cumD O
Pas' TL 5 : fen
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£ % ik Bl s
fen AMEGt o c:, Parameterque feGionis 0 ~ , erit rc&angu-.

lum fub Parametro 8 reftaD O contentum 20 4 . Cumque
idem illud reGangulum zquetur quadrato applicate O E vel

2. OBE ,udelt;z z:etitaz 20da.

Odtave cafu , ubi, manente vertice in punéto Dy, diameter
eltin reGtaD P, quoniam A D feuBKelt 20¢, & KP 0 {;_; N

l b
ctitPEuma (five BE—BK 4K P):Dy—c+%, & PEal-
tera (five BE4+BK—KP) o0 y4o— éﬁ—x .Cumque co cafu
z affumpta fit pro y -+ Z:Tx——c velpro;-—bTx < ¢: erit utraque

. d
PEo0z.Porro cam D P feu A M fitoo fa—x ac Parameter 20 2—-,

erit re&angulum {ub Parametro & reé&ta D P contentumondr.
Cumgque idem reftangulum zquale fir quadrato utriufque ap=

8. plicate P E, hoc eft, z z: eritquoquez 2 90 d x.

Nono cafu, ubivertex cft in puncto Q, & diameter in reéta
QO yel Q_P,quoniam,ut {upra,O E eft 20 y— l—:- — gy atque
OBEx)+ !%x+ c;atvero P E una :Jo;—~c+%§, acPE al-
tera ooy »-!-r:-—{)—;-, fitque eo cafu z affampta proy 8 ? 8 ¢:
critOE, O BE, atqueutraqueP E 00 z. Etcum D QantD P

fea A M ﬁt:):):—x, atque D Qfeu ANZo ‘—f—’; eritQ O vel QP

- (‘hoeeft, obfervatd juxta Regulam triplici diftin&ione, D O

velDP 8 D Q, atqueetiam QD —DOvyel D P ) zqualis
f;x (—% , atquectiam %}%— %x. Vndeficadem QO vel Q P

i i ad .
multiplicetur per Parametrum 20 —  erit reCtangulutn 00 d v

8 ff; atqueetiam ff—d x. Quod quidem retangulum cum
aquale fit quadrato applicatz O E , O BE , antutrinfque P E,

-hoc eft, zz : erit quoquez 220 d ¥ QFfatquez z. 0 ff—d x.

Quz quidem omniafunt, que hic demonftrandaerant,

Quod autem ad aquationes {uperioribus novem cafibus
converfim correfpondentes fpectar, ut linez Parabolicz de-
feribantur, qua fint Loca quafita : pofitis iildem , nt fupra, per

A Plln"’
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pun&am A ducendaeftreéta A € ipfi B E paralfela, ac dein-
de ipfa A C, ubique confideranda, ntconliderata fuit reGa
A Bin {operiori figura. Porrd{umpto incadem A C puncto
utcungue, veluti C, atque per id dutirectaipli A B paralle-
13, velut O'CE , erit {imiliter hzc O CE nbique confide-
randa, ficut confiderata fuit recta O BE in precedenti figura,
nulld {cilicet alid mutatione adhibitd. Exempligratid: Siz-
I. quatiofitdy 20 x x,erit A C diameter, A yertex , & Parame-

R LG NFEN QLQ

ter 20 4. Cumenim A C feu B E fit concepta uty, & CE fen
A B ut x,rectangulumque {ub Paramerro & A C contentum,
hoc eft, 4 y, 2quetur quadrato reGz CE fen A B,hoc el x:

erity L petitury dy 00 x X
I1. Sizquatio fitdy.ff oxxfumpta AF 0 %‘f: erit F vertex,

manente diametro inre&taF C, arque Parametro 204. Eft
Rr 2 enim
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enim pte triplici juxta Regulam diftinGioneFC 20y § f‘—f-‘ 3
£f

atque etiam Cr iy L proinde 1'c&angu!um {ub Parametro

ac cadem F C contentum 20 4y 3 £, arque etiam ff—d .
Quod quidem re@angulum cum zquale fit quadrato appli-
care C E, hoc eft, » x% erir, ut petitur, dy, ff 0 xx.

T Sixquatiofitdy 20 vv, veldy. ff 20 v v, atque 2 primim

affumpta ficpro & § o;factd A Doe,fumptoque puncto D ab
A versus B, fi# (it alflampta pro x—c; atcontraab altera
parte, ivaflumpta fuerit pro x 4-¢, erit,ducti D Kipli A C
patallela; diameter in refta D K. Etf{i terminus f/deficiar,

IV, erit vertex in D5 finfeeusin L, cum triplici variatione, ut

fupra expofitumeft. Etpatet, D Bfive D AB,hoccft,KE
five KCE forez,D K 20 yatqueLK 0 7 § ’?f,atquc etiam
.f_:;__y: ac proinde reGanglilam fub Paramctro 4 dictaque
D K comprehenfumand y; at verd id quod fub d & LK com-
pichenditur o0 4y G ff, arqueetiam ff— 4. Quod quidem
reftangulum cum aquale fic aut fuppenatur quadrato appli-
catz KE five K C E,hoc eft,v v: erit,ue petitur, dpoo 2 v, vel
dy ffo v . :

Sitdeinde » affamptaprox 8 p-:-f',f'unrlptc;)quc inlineaOQ CE

&y

puncto M a C vesusE, fihabeatur — = 5 atabaltera parte

linez A C, i habeatur + ? >itautA C ficad CM, ficota

ad 4 ¢ erit in re@a A M diameter , gjusque vertex in

V1. puncto A, fi terminus ff deficiat; {in minus, in N. Etpofitd

ratione A Cad A M, ursade, acproinde re@a AMxo %v s
i 1 3 b g
crit Parameter 20 ‘—E—‘ .Eftenimrecta CM 0 :‘y » ac proinde

ME 0 y— = , atqueMCED 5+ 2, ideft, ME vl

M CE oo ». Quoniam ergo ex natura Paraboles retangulum
iubrdié’tu Parametre & recta A M contentum 20'quadrato ex
MEvelM CE, eritydy 0 v 2.

ffe

Porrocum N A fit :x)%{g yeritNM oo 5; 8 . »atque

etiam
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& refta N Meeontentum 20 dy 8 ffiatque etiam ffid;.
Quod quidem reftangulum cum fit 20 quadtato ex MF,
vel M CE;hocefty v vseritquoque dy. £ 0 @ 2.

\godfe LEE G

i . b : N
Sicdenique v affumptaprox Q _;y 8 ¢: eritque, fup-
VIL VIILpofitis iffdem qua fupra, diameterin DO, velin D P
IX. &,fiterminusff deficiacvgrtexin D ; fin minus, in Q.
Etpolid rationeD Kad D O,ut& D K adD P, ficue
aad e, ac proinde re@tiD O, ut & D P p %‘""; crit pas

i .
rameter 20 — . Eftenim OE x-—-—-?——c, arque

- Rr '3 OCE

Cy Py
G — ideoque reCtangulum fub Parametro
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OCE D« +{’;y + gsitemque P E una g0 x— ? +cyac P E alte-
ra oo x +I~;=v—c, hoccft, OE, OCE, & PE unavelaltcra
erit pv.Eftque QO vel Q P (ficut fupraN M)o fzy 8 J;f_: , at-

: fe oy -
que T s : ac proinde reGangulum fub Parametro &
da & o

e QOvelQPody g ff,atque etiam ff'—dy. Quare cumidem
rectangulum aquale fic quadrato ex O E vel O CE, autexuna
alterave P E, ideft?v v: erit quoque dy. ff 0 vv.

Atqueita demonfiratum eft generaliter, quod hoc loco propo-
fitum tuit.

At {i denique @quatio fimilis fit alicui formularum
fub N° 3 comprehenfarum , erit Locus quefitus , fi rer-
minus in quo invenitur x x vel vv figno 4 ficaffectus,
Hyperbola; finidem terminus figno — affectus fic, El-
lipfis : excepto tantlim, clim pofteriori calu ordinatim
ad diametrum applicatz cum ea rectos angulos fa-
ciunt, & fimul tranfverfa diameter parametro eft z-
qualis : quippeeo cafu, ut patet, quafitus Locus Cir-
culus exiftit.

Et primo quidem cafu, ¢ctim nempe terminus inquo x 2 vel v v
ﬁgno 4 affectus reperituty ac proinde Locus quziitaseft Hyper-
bola, erit quoque terminus ffcumillo ab eadem 2quationis par-
te conflitutas velfigno 4 affeus, vel contra; & fifigno — af-
feltus fie, atque in quatione habeatur fradtio , ipla majoris per-
{picuitacis gratid in terminom yy velzz rejiciatur. Quo fado,
remanente utrdque quantitate inCognitd primum conceptd, fe-

_ Cafus.  quentiforma {e exhibebit @quatio : yy 20 /l; + ffs (ideft,

1B ctm -

. lxx lyy . % ;
Locusefl yynf fon == ) aut ~= 04— Freritque,ut in fequenti Goura
Hyperbo- 7 ff T ) £ ff e 1 gute

la, cafu primo, nempe fi terminus ff cum terminoin quo x x unam
@quationis partem conftituens figno 4 affeCtus fic, diameter Hy-
perbole delcribenda in reta AX, quaz ducitar per pun&um A
pofitione dat@ B E parallela. Sincontra, hoceft, i terminus ff
ligno — affetus fit, uti cafu fecundo, erit diameter indata pofi-
tione recta A B, qua indeterminaté pro x concipitur itautad
cafdem
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eafdem diametros ordinatim applicatz faciantangulos, dato vel

aflumpto angulo A BE aquales: eritquecafu utroque centrum
Hyperbglesin puncto A, & {emi-latus tranfverfam 0o £, qued in

]
/€

:

3
/T
% \

rk/gvo 0 R

SHJFSY A.é c |1 |
2ol i
S !
l . .:K—%Q’—-;—v:f—i/rjy/__' B

- Qe ‘ H“‘“.i.\
| s |

didis diametris refpective per lineas A € vel A F exprimatar. ”
Porrd /it 20 ¢, vel,quod idem eft,{i termino x x vel y y nulla ad- |
hareat i

O
|

. ‘!
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hareat fradtio, erunt latera tranfverfum & reGum fibiinvicem
@qualia, At vero pofitis /& g inzqualibus,erit ratio lateris tranf=
vetl ad reGnin at ladg. . :
Si- enim defcripta ntelligatur pradicta Hyperbola per pun-
¢tum Cin utraque diametro versis X & vetsis B refpective;; fup-
ponaturqueeandem fecare reCtam X E , qua dudta fit iphi A Bz~
quidiftans , ut & ipfam BE, ad di&as diametros ref] pectivé ordi-
natim applicatas, in pun&o E: erit
E X D+ 1 FBooxsf,
CX®oy=7, CBoa—f;
ideoguc refangulum
EXC2yy—ff, & FBCmoxn—ff
Cum autem latere reéto ipfi tranfverlo zquali cxiftente re-
' perto Cangulum FX C *fir 00 quadratoex X Efeu A B, hoceft, xXx;
;:” " itemque reangalum F B C fit 20 quadratoex B E, hoceft, 7yt
erityy—ff 20 x x, hocelt, y y 30 x x4 ffitemque
“wa—ffomyy, ivey y o x x—ff.
Sed cum fecus'recto laterc 1pli tranfverfo dinzquali exiftente
ubius ad alterum ratio fic, ut/ad g; fimiliterque ctiam ratio re-
ctanguli F X C ad quadratum X E, aut reGtanguli F B € ad qua-
¢ per 1o dratam B E cadem fir?, que tranfverfi lateris ad reGam, hoc
promi - efky eadem quae/ad g eriznr ladg, itiyy— ffadx x; itemque
i ut/adg, itaxx—;ffadyy, hoc elt, redudi proportonead z-

qualitatcm yeritfx x50 yy—gffiu& 3y 0 g x #~—=g ff.unde

divitis omnibus perg,fit -;—:D]] —ffihocelt, yy 20 j;—" +1f;
& !¥ 0 xx —ff: Quoddemonftrandum erat.

Cafics Ac fi quantitatum incognitarum primo conceptarum und cx

pilte, c:Ef;:‘; xquationc {ublatd, ahiquein ejufdem locum juxta Regulamaf-
Locusef

X " ol 8 I 3 Ix
Hyperba- fumptd, zquatio fitz x 20 ———;x +ff(ideft, z 2 —fif 0 _Z_f) , vel
. . :
: 3

X N ooy = by
- 9O xx—ffrautz aflamptaeritpro y 8 evelproy 8 —,aut
b . &, S ¢
§.1.proy g —l-x 8 o Etquidem primo (i z affumpta fic proy 8 ¢,
ducenda cft per pun&tum A reGaA D ipiBE patallela & 20 ¢;
itaat, iz fueric affumpta P10y — ¢, preedictum punétum D cadat
ab eadem partelinez A B, qué datus vel conceptus cft angulus

ABE. Sin contra z fuerit affumpta pro y, idem il]udgun-'
um
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&um D reperiatur ab altera parte linex A B.Deinde pet punétum
D du@i re@d D K ipfi A B paralleld, qua fecet reGtam BE pto-
ductam, {iopus fueric , in puncto K : erit deferibendz Hyperbolz

, -+
P e i
\\\

Y — Z\
b

O ol i

v}

40
H o~
T ﬁ\?g\sn/ v R g
L r—\-—-:
[~ M~

X
S
) |
S

|

3

§ ar
e\

4 \0 ltﬂ /o

\
\,
/

f 3
’ T—1Q _n/’l’{v_&____——-————-

'&ﬁ%t:’_}jl |
T/Q 5 \

@]
S

diameter, fi terminus ff {igno - affeftus fit, inre&a D X. fin
contra, hoceft, fi terminus ff figno —affectus fit, in pradicta
" Pars IL Ss recta
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rea DK itautad eafdem diametros ordinatim applicatz an-
gulos faciant, dato vel aflumpto angulo A BE vel D KE five
DXE zquales. Eritque calu utroque D centrum , & femi-
latus,tranfverfum 20 f quod in diétis diametris rcfpeﬂ:ivé per
lineas D V' vel D L exprimatur ; etitque porro tranfverfi late-
ris ad re&tum ratio, utl.ldg. Sienim deiEriPcainneII:gatl1L' pra-
di¢ta Hyperbolaper punctum V inutraque diametro, versus X
& K refpedtive, eademquefecare fupponaturrettam X E, ut &
iplam K E , ad ditas diametros ordinatim applicatas, in punéto
E:eritDAXfive KBE 0y 46& D XfeuKE Q0 y—¢; ideo-
queeadem D AX& KBE vel DX & KE eaipfa, qua prozelt
aflumpta:ac propterea LX 0z 4f, & LK p x4 f
atque VX 0z —f, & VK x—f:
ideoque rectangula
LXV0zz—ff,& LKV 0 xx—ff. ;
Cumque eadem fit ratio tam unius quam alterius rectangulf
LXV adquadratum XE, ut & utrinfque rectanguli LKV ad
quadratum ex K E vel KB E refpeftive, quz eft lateris tranfverfi
ad reftum, hoc eft, ut /adg: eritqioqueut
ladg,itag g —ffadx x;
itemque ut /adg, itaxx—ffadzz:
hoc cft, revocati proportione ad zqualitatens

. lxx P =
3 erltgﬁwz‘:‘—-—fﬁh\’e;lm %"’f:j’;
&sziao-w-ffi aut, {1/ fic LLs

ctitz 2 0 & +£f
& zz 0 xx—ff.
Quod quidem hic demonftrandum erat.

Atvero fecundé, fiz aflumptafitproy Q Z:Tx, fumpto in linea
BE punéto M, itaut A Bad B M it, ichit aad /; hoceft, ytBM
1 . . =
ﬁt:jo%ax,(quod quidem punctumM, i zallumpra fuerit pro y— %f'.,
ab eadem parte lincz A B quildatus vel conceptusangulus ABL
bx
{fumendum eft; fed contra, i habeaturz 20 y 4 :‘ » abaltera par-

te ejufdem lincz A B fumi debet, ) oportet perpunta A & M
reGtam lineam ducere A M, fecantem HCH & QF Q_per prz-
difta punia C & F duasipfi B E parallelas in punétis G & N.

Quo
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Quo fa&o, fiterminus ff figno 4 affectus fit, eritquafice Hy-
perbolz diameter inrecta AW ipft BE parallela, ad quamor- -
dinatim applicatz,ut E W, fantipli A M zquidiftantes. Sin con-

PL ; ‘
Tl

estisT iy
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tra, hoceft, {i terminus ff Gg‘nm.—ﬁt affettus, erit diameter in
praditareda A'M, ita ut ordinatim ad cam applicatz cumipfa
Ss 2 faciant
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faciant angulos angulo AME vel A MB E ®zquales: eritque tam
unius quamalterivs Hyperbolz centrum inpunéo A. Etquan-
tum ad earundemlatera tamtranfverfa quam rea, eritejus Hy-
perboles, quz ad diametrum A W defcribitur, femi-latus tran{-
verfum o0 f(idque iterum exprimatur per A C vel A F ), & ratio
ejufdem tranfverfi lateris ad reGtum, utaa/ad e eg ; pofito nimi-
rum quod ratio ipfius AB ad duétam A M fituc zade; at verd
Hyperboles, qua ad diametrum A M deferibitur , {emi-latus
tranfverfum erit AG vel A N. Quz quidem AGvel AN erit

0 %‘f ; cumfitut A Bad A M,fiveutzad ¢;ita A Cvel A F,hoc

eft, £, ad AGyvel AN; & ratioejufdem tranfverfi lateris ad re-
ctum,uteelad aag. Sienim praedicta Hyperbola defcripta intel-
ligatur, tranfiens per pradi¢tum punétum C in diametro A W
& per punctum Gindiametro A M, prefupponaturque reétam
ME vel W E ordinatim ad eafdem diametros applicatas i predi-
Ga Hyperbola fecariin pun&toE: erit MB E vel A X\W DY+

b Sl

I.’; , &MEvel AN 20 y— 7; s hoc eft, AX W feuM BE, uti &
AW feu ME caipfaerit, qua proz affumptaeft. Eft autem A M
feu WE D %x ; ac porrd cafu priori,ubi defcripta eft Hyperbo-
laad diametrum A X, (cum nempe terminus ff figno 4+ cft af-
feGus) FWlive FXW 20241,

ECWiliveCX W oz —-f:

ideoque re&unguium

FW C vel EXWCo0zz—ff,& quadmtum W Ex " “\' :

3
Cumque fitut latus tranfverfum ad reGum, ita pradictum re-

ctangulum ad pradic¢tum quadratum, hoceft, eo cafu ut aal ad

9 BRI X
ee gyitarz—ffad ——* eriteeclx %20 eeg z—e e g ff, & omni-

e lxx xx
bus per e eg divifis, {:i D zz—ffideft, 22 1 : + ff.
Atvero cafn po{’trcriori, ubi dcfcripta eft Hype}bola ad dia~
metrum A M, cumnempe terminus ff figho — eltafieftus, erit
N M:x)%xq- f{,& GMox f;x-_ %f: ideoque reGtangnlumNM G

2exx A .
B ‘?‘"gf - Cumque fitut latus tranfverfum ad re@udi , id

eft, hac cafu, utee/ad 4 ag, itapreditumreGtangulum NM (fl
' a
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ad ME vel M B E quadratum, hoccft, adzz :ericute e fad aag,
N, A ]

ita fi%ffﬂc ad zz: ac'proindc ce/z 2 Weegnw—eegff.

P-

f g, s o} . .l?"z -
Floc eft, factd divifione per ee g, crit _‘g 20 xx—ff. Quod hic

| demonfirandum erat.

Ss 3 Si
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A S - bx Q4
Si denigue tertioz aflumpta fic pro y 8 =8 c,dudtd, utfu-

pra, AD o0 f, & D Kipli A B paralleli , fumptogue inlinea K E
puncto O jitanr D Kad K O-lig, ficut sad &, hocelt ,ut K O fit

oxX 1 ~ .
20 — , ducendaelt per punctald & O re@a D O, fecans pradi-
¢tam H C HinH, atque occarrens prefate QF Q in Q. ( Con-
s S o i 4 ’ < L
ftatautem exfuperins explicatis predictum punctum O, fiina-
; | b : : .
quatione habeatur— ==, ab eadem parte lincz A Blumendum

efle, qud datus auc aflu mptus eftangulus A BE; atfi habeatur
+%— y illud ipfum pun@um exaltera ejufdem linew parte fami
debere. ) Quo facto, fi terminus £f figno 4 affeCtus fit, erit dia=
meter qualite Hyperbole in reta D W, §in contra, hoceft, fi
terminus ff figno — (it affeétus, eritipfain pradiftarectaD O ;
ita ntad eafdem diametros ordinatim applicata angulos faciant
angulo DWW E five D X\W E,aut D OE five D O KE zquales:
eritque tam unius quam alterius Hyperbole centrum in pun-
¢to D. Erquantimad earundem latera tam tranfverfa quam fe-
¢ta, critcjus Hyperbola, qua ad diametram D W defcribitur ,
hoc eft, ciim terminusffligno 4-afficitar, latus tran{ver{um 20 £.
idque hiciterum exprimatur perD Vvel DL, ac ratio ejufldem
lateris tranfverli ad reftum, utaalad eeg; at vero Hyperboles,
quz adfliamerrum D O defcribitur, nimirum , quando terminus

[ figno —affeCtus eft, erit femi-latus tranfverfum re@a D Q_vel

; ef et g ~
DH,ideft, -;’ ; atque ratio ejufdem lateris tranfverfi ad reGtum,

utee/adaag. Sienim deferiptaineelligatur Hyperbola, tranfiens
per punttum V in diametro D™W & per punétam H in dia-
metro D O, fupponaturque eandem Hyperbolam fecare re@am
WEvel OE inpun&oE,eritOKBE five D A X \W D y+c 4
b 3 g h% . o

=& O EfiveD W0 y—e— =, ac O BE five D A Wony+c

b il . x

—»‘; » atque OKE vel DX\ op y — d - é{\ . Hoceft, erunt
omaes ille prenominatz linex ezdem , qua proz aflumpte funt.
EftautemD O fcu\WE:DL‘—I:L,idcoquc quadratum W Eo =5

ac porro cafu priori, ubidefcripta et Hyperbolaad diametrum
DY,

cexxy
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D W, cim nempe terminus £ f figno 4 afhcitur, L ¥ five
LX W oz +f& V X five VX W 00 2 —f: ideeque rectan-
gulum LWV five LXW V 20zz—ff Cumque fivuclatus

P-

."—]{14.

ah

/

N\

2 \
FF“LPY“

v o= 0
|
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=
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: ]
Krym ;
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cranfverfum ad reGum , ira preediGum re@angolum ad W E
quadratum, hoc cft, co calu, uraa/ad eegyitazz—ff ad
‘ . eex x

I \




Cafis

i,

Loens

bola,

« que rc&angulu m Q() Ho

Cafus
4 o

et Flyper-

328 Exems CYRVARVM

"_"_3;"-: etiteel x x Oce gz 2—e e ffiac,divifis emnibus per eeg,
Ixx & lLox 3
7@ zz—ff,fivezz 20 — +ff.
At vero cafu polteriori, Libidcfcripm eft Hyperbolaad dia<
meteam D O,critQ_Oaa‘?—;-%f ,&HO %’f —%f ; ideo-
& e e gt ]
E-ti%:’J‘F.Cumqueacerum firut la-
tus tran{verfum ad reftum,ita pradictum rectangulum Q O H ad
quadratum ex O KBE vel OE, five OBE autOKE: id eft,

: . eexx—eeff B W
co cafuutee /adnag,ita ————— adzz: erit quoque proin

dee jz’z z W eegx v —eegff. Hocelt,divilisomnibus pereeg,
erit _:El 0 x x—ff. Que quidem omnia funt, quacalu fupe-

riori 1n triplici {ua diftinétione determinanda ac demonitranda
erant,
Sivero quantitatum incognitarum ab initio conceptarum, al-

Ef“:,rfff”‘terii ex xquatione fublatd, alidque ejufdem loco fecundum Re-
ocits €

Hyper- gulam aﬂiuuptﬁ,xquatio ﬁt)r)f 00) %— + ffy(idefty y —ff 0 ?)

[vy

'r'yv . 5 n
bl o 2 v—f fyatque ipfa v tantimaflumptea fit pro x § nota

aliquil quantitatc, Sit v aflumptaprox Q »; Hoc cafu in linea AB
velcadem produ@i fumendum eft punétam I, itauc AMfito0 »
(quod quidem punctam I', fizaflumpta fueritpro x—4h,ab A
versis B ; Sincontra, abaltera parte punéti A in produa B A
fumidebet. ) Quo fatto, eritidem illud pun&tum I centrum de-
fcribende Hyperboles, & , mutatis mutandis , czteraomnia, ut
fupra cafu 1™ memoratum eft, nempe, diameterinreGalY vel
infeGtal B, femi-lacas tranfverfum 20 £, atque proportio lateris
traniverfiad reGum, ut/adg.

St dcnique quantitatam incognitarum, primb conceptarunt,
utrique ex zquatione fublatd, aliisque earundem loco juxta Re-

4 . { v
gulam affumptis,zquatio fit 220 Jé: +ff, (deflt,zz—ff0
vy | lxx : e
1:— }5aut % 0 vv—ffsatquez primimaffumpta fitproy 8 ¢
&5 .
ducenda eft utrinque L R parallela BE, & 20 ¢ quo fafto, -
tit idem illud punGum R centrum, & diameter in reéta Rﬁi'
» ve
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vel R Kejufque femi-latus tranfverfum 00f;ac ratio tran{ver-  »
filageris ad re&tum , ut/adg. quemadmodum eaomnia, my-
tatis mutandis, cafu fecundo §. 1. fufitis explicata funt.

P|\.W «

"
H/hd
o

K
R I>E::‘/§:: s
/’Q ==
T - {;‘ ><Jlb____
SN Gs/s B
¢ 1

@i o D VR v
iR T
T /Q H\
ke f
o__

§.% At fi z aflumpta fueritpro y 8 ’if » erit pun&tum S, in
Parsl 1, Tt quo
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quo MA, vel qua ipfiin direGum adjungitur, per prediGtam
IR, vel eandem productam i opus fit interfecatur , centrum fe-
&Gionis; & cetera omnija, mutatis mutandis, ut{upra cafu {ecundo
§. 2. memoratum eft. Nempeerit fetionis diameter inreGtaSP

vel S M(atque ut ibidem AM feu EW erat o0 f; Jitahic S M feu

. v .
EPerit 20 % : cum fitut A Bad A M, hoceft ,utaade, itaBI,
hoceft, z,ad S M); eritque porrd femi-latus tranfverfum 20 f &
¢ ] a .

-;f refpedtive, ac ratio tranfverfi lateris ad reGum, utas/ad eegy
velutee/ad aag.
. i > - b x .

Sideniquex afflumpta tueritproy 8§ — 8 ¢, erit punctam t
in quo D O, vel que ipfi in direftum adjungitur, per pradi-
&am IR, vel produ@am, fiopus fit, interfecatur, centrums; &
reliqua omnia, mutatis mutandis , ut paragrapho przcedenti,
& fupra cafufecundo §. 3. fufius expolitum eft. Atquecorum
omnium demonftratio in przcedentibus explicitc eft compre-
henfa , cum termini & quantitates omnes hic cum prioribus con-
veniant, excepto tantim, qudd, quz ibidem defignabantur per x,

hicfintx 8 4, hoceft, v. Iraenim quod ibierat AB&EXm%
hiceft IB& E'¥Y 0 »;quodibierat D K&EX o ashicefRK

& EYxuvquodibierat AM& E W’m%,lﬁccﬁs M&EPD
£; quodibieratD O &E W =, hiceltT O &EPop .

Quamvyis autem fecundim Regulam accidere etiam poffit, ut
w compofita fitex x § alil quidam quantitate, cui & incognitay
permixta figita tamen,ut co cafuz folummodo ex y B alid quanti~
tate in totum cognitd conftare queat, haudquaquam tamen opere
pretium exiftimamus, cafus omnes o {pectantes fpeciatim perfe-
qui: cum ex iis , qua tam in Locis Parabolicis quam in pofteriori
cxemplo reductionis xquationum ad formulas Theorematum
12™ &1 3% {uperivs explicata {unt,iidem illi cafus per fe manifefti
fintatquein pracedentibus etiam omnino plenéque comprehen-
dantur,fi nimirum,fubftitato per omnia x loco y & viceversa , ea-
dem x non per reftam A B fed per eam, quz ex A ipfi BE paral-

‘lela du&afit, atque y non per BE fed per reftamipfi A B zgpi-

diftantem , defignetur, Quodhic generaliter monnifle fuchcS;ir.
: ' 18
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Alsz guatuor cafus , cim Locus eff Hyperbola.

Tam verd quod fupra annotavimus accidere quoque
pofle, ut @quatio fit

1. Y% 0.fF,
2. 2% 0 ff,

omnibusque iftis cafibus Locum quafitum effe Hyper-
bolam , ejus determinatio five defcriptio atque demon-
ftratio ex iis, quzjamante explicata funt, {ponte quo-
que profluunt. .

Primoenim cafu, {iinrefta AB fumatar A C 20 f, atqueex
puncto C educta rectaC D,quz ipli B E ficzquidiftans & zqualis
priori A C, hocelt 20f, per A & D reéta lineaducatur : eric A
centrum Hyperbolz , cojusaxiseftinreGa AD, & punctum D
vertex, atque A B afymptotos. five (du&id re@d DF ad AD
perpendiculari ac in A B terminam.) erit A D {emi-latus tranf-
verfum , & ratio tranfver(iad reGtum, ut A D quadratum ad D F

. s
E
K G K 3 H/
xlo AL L B/
KL P d AR /
G K H

quadratum, Si namque pradi@a Hyperbole fecare fupponatur
re&amBE inpun&o E, erit ! reGtangulum A BE 20 quadrato * g 3
ex A Cvel C D.Quarecum A Bfit oo+, BE 205,& A Cooﬁcritﬂ:f’”‘f’“'
xy 20 ff+ Quod primo cafu erat demonftrandum, e
Secundacafu, cimnempe zquatio eft z x 0 fF, oportetutz
juxta Regulam{ic affumpta pro y § notd quidam quantitate: Efto
t2 itaque
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itaque aflumpraproy 8 ¢,atqueidcircoad defcribendam Hyper-

bolam ducatar per punétum A refta AGipliBE parallela, ac

20 ¢: fumpto nimirum punéto G vel ab hac vel ab illa parte lincz
A B, prout ¢ quantitas (igno + vel —fueric affecta ; ductaque
porrd G H ipli A B paralleld, centro G, Afymptoto G H, czte-
risque, utfupra , mutatis mutandis, Hyperbole delcribatur. Hze
igitur fi fecare fupponaturreCtam B E inpunclo E, eritrectan-
gulum G HBE vel G HE 20ff. Vndecum it GHo x, K HE
velHBE 0y 8 ¢,idelt,z: erit GHE vel G H B E rectangu-
lum 20z #, ac propterea z & 20 ff. Quod 2%° cafu demonftran-
dum erat.

Tertio calu, nempe (i zquatio fit y v 0ff: v quoque tantim
pro # Q notd quidam quantitate {lumpta lit oportet, veluti pro
x 8 b. 1deoquead inventionem Loci quelii, inrecta A B velin
ipsa producti {umenda eft AI20 4, ac porro centro I, atque
Afymptoto1 A Bvell B, czterisque, ut {upra,, mutatis mutan-
dis , defcribenda &t Hyperbola, que fireGtam B E fecare fuppo-~
natur inE : erit re@angulum [A BE vel IBE 20 ff. Quarecum
IABvelIBfitopx 8 b, hoceft, 2, &BE 205 erivyov 20 ff.
Quod 3 cafu demonitrandym erat.

Denique quarto cafu, fi nempe zquatio fitz » 20 f*: eritz af-
fumpta proy § ¢,& wprox  b.1deoque per predictum punctum

I ducendaelt I K ipﬁ BE zquidiltans & 0 ductaque KH ipﬁ AB «

parallgld,centro K atque Afymproto K G H vel K H, czterisque,
ut cafu 1™, mutatis mutandis Hyperbole defcribenda eft, qua
fifecare fupponatur retam BE in E: erit rectangulam K GHE
vel KHE, ut &« KGHBEvel KHBE 0 ff. HinccomHBE
vel HE fit 20 y § ¢, ideft, z, K KGHyel K Hox R hhocelt,
weritz 730 ff. Quod 4 cafu demonftrandum erac,

Atque haec quidem omnia {ant, qua circainventionem Loco~
rum co cafu , quo iidem funtin linea Hyperbolica, confideranda
veniunt.

Altero autem cafu generali formularum fub N*3. compre-
henfarum, ciim nempe terminus , in quo invenitur x x vel v o fi-
gno — fit affe&us, ac proinde Locus quzfitus vel Ellipfis vel
Circuli circumferentia exiftit, i in ®quatione fra&tio reperiatur,
rejici quoque illa poterit majoris perfpicuitatis gratid in termi~
aumyyvelz z. Quo fafto primo, remanente utrique quantitate
inco-=

e e ———
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Incognita ab inftio conceptd s dequenti formuld fe exhibebit 2-
quatio Uj 220 ff— xa: eritque,utin {equentifigura, defcribendz f“’f‘:’ 0
ElliPIco; diameter in reGa A B,quz proge indeterminate eft con- Locwsvel
cepta, itaut ad eandem diametrum ovdinatim applicate cum ea “:"ﬁ"}’f?’
angulos faciant, dato vel affumpto angulo A B E zquales; ac cen- };iﬁ:{:t'
trum in puncto A, & femi-latus tranfverfum 20 fi idquodin di- forentia
¢ta diametro perlineam A C vel AF exprimatur , critque ratio exiffits
ejufdem tran{verfi Jateris ad reGtum, ut Zad g.

81 enim defcriptaintelligatar prediGa Ellipfis, tranfiens per
puncta C & F, fecansque applicatam BE inpun&oE : erit FB
20 f+%,& B C 20 f—=x ideoque reGtangulum F B Copff—x .
Atcum ex natura Ellipfcos, lateribus re&o tranfverfoque 2qua-
libus, pradittum re@angulum FB C ' fit 20 quadratoex BE, * per 13
hoceft, yy: erit quoque proinde eo cafu y 1y O ff—#a Et facilé JF’H';”’" hu-

&

appatet, {i, iif{dem pofitis, BE fuper re@am F C foret quoque
perpendicularis, boceft , utangulus quem ordinatim applicate
faciunt ad diametrum fit re€us, praditam curvam fore Circuli
circumferentiam. '
Cum autem PO]‘IE) , lateribus tranfverfo rc&oque inzqualibus

Tt 3 atque
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« per 13 atque inrationcut / adg, eadem fit ratio * reCtanguli FBC ad
primibu- B E quadratum , quee eft lateris, tranfverfi ad rectum,, hoc cft, ut
e { ad g: ex przditispalim eft fore ut fad g, ita ff—xxady),
hoceft, cffe %9' :)off——?xx. Quod co cafu demonftrandum erat.

Cifus Atfi, quantitatum incognitaram primo coficeptarum und ex

2 cim pauatione fublatd ahdque in cjufdem locum juxtd Regulam af=
Locusé q 1 J ) 8
L

% b . :
vel Ellipfis fampta, equatio fit 0 ff—=xxtautz aflumptaericpro y 8 6,
vel Ciycult 2

- o b
cireumfes anenro E’_x » Autpro ¢ ..
pPeay @ = g

ventd.

s.1. Etprimumquidem, fiz affumptafuericproy § ¢, ducendaeft
per punctum A reéta A D ipfi B E paraliela ac 20 ¢, itaut, fiz
fuerit affumpta pro y—¢, pradittum punctum D cadat ab eadem
partelinez A B, quidatus vel conceptuseft angulus ABE; fin
contra z fuerit affumpta pro y+4-¢, idem illud pun&um D abal-
tera parte linez A B reperiatuf. Deindeduétd per DreGiD K
ipfi A B paralleld, qua fecct rectam BE , produtam versusB, {i
opus fuerit , in puncto K, erit qufizz Ellipfeos diameter in recta
D K, ad quam ordinatim applicatz cum ea angulos faciant, dato
vel aflumpto angulo ABE fea D KE zquales. Punctum autem
D centrum erit, & f{emi-latus tranfverfam 20 f. quodin diétis
diametris perlincas D V & D L exprimatur, eritque ratio tranf-
verfilateris ad reGum , ut/adg.

Si enim pradicta Ellipfis defcripta intelligatur tranfiens per
pun&a L & V, quz fupponatur fecare rectam B E , ad pradictam
diamctrum ordinatimapplicatam,in punéto E: erit K B E 20y,
&KE»y—g¢ idcoque cadem KB E vel K Eeaipfa, qua proz
aflumptacit. Cumque LK fit of+x,&KV DOf——-'r : eritre-
Gangulum LK V 00 ff— xx. Atcum eadem fit ratio dicti re~
¢tanguli L K V ad quadratum ex KBEvelKE, hoceft, adzz,
quz cft lateris tranfverfiad reGtum , hoc eft, ut/adg: eritut /ad

; . Az :
&itff—axxadzz,hoc eft,erit—— o0 ff—= x +. Quod quidem,

fi/fit 2o ¢, idem eftac 2z 20 ff—» . Atquehic iterum facilé ap-
parct, quod, exiftente angulo D KBE vel D K E re&to, & /20 g,
hoceft, re@angulo LKV 20 K E quadrato, predicta curyva Cir~
culus fit futura.

§-2.  Atvyerod,fiz aflumptafueritproy 8 %-x, {umptoin linea BE,.
pro-
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produdtd versus B, {iopus fuerit, p;mé'to_ M;itaut ABad BM
fit, ficut #ad 4, hec eft,nt B Mfit o Tx, (quod quidem pun&um

M, fi z afflumpta fuerit proy— ?, ab eadem partelinez A B, qud
datus vel conceptuseft angulus A BE , fumidebet ; fin contra, ¢
proy+ E’; affumpta fuerit,, abalteraejufdemlinez A B parte fu-

mendum eft ) oportet per pun&a A & M re&am lincam ducere
NAMG, fecantem re@am HCH , atque occurrentem ipfi
QF Q, qua perprzdicta puncta C & F ipfi B E duéz funt zqui-
diftantes,in G & N. Quofaéo, eritquafitz Ellipfeos diameter

B
Q b 5
0
T T
3}T‘ * R~ n K E‘:‘r
g e e B
Q.\ S \ ~J$ ‘.\{) H
\ \T\ \?‘<&
N BB ~K  [F ¢
T o
0
Q ‘ H

inre®a NG, itaut ad eandem diametrum ordinatim applicatz
cum ea angulos faciant, angulo AME vel AMBE %zquales.
Porgd centrum ejufdemerit in pun&o A , & femi-latus tranfver-
fum erit re&a A N vel A G. (quzquidem A N vel A G, firatio

ABad AMi'upPonatur utg ade, aquabitur -;—f: cumfitutAB

adAM, fiveutaade,ita A C, hoceft,f;2d A G.) Deniquera=
tio tranfverfi laterisad re@tumeritut ee/ad aag, id eft, fi/fic
D>
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204, five, quod idemeft, fi termino zz nulla adhzreat fradis,

utceadaa, hocelt, ut A M quadratum ad quadracum A B.
Etenim 1 pradicta Ellipfis defcripta intellf.gatur » tranfiens

per N & G, fupponaturque eandem fecare re€tam M Eevel

MBE, ad przdictam diametrum ordinatimapplicaam in pun-=

GoE: erit eadem ME :):)jn-—&-;’-c, & M B E:x)y+%.x, ac
proinde ea ipfa, qua pro z affumpta eft. Cumque A Miit o

ik ]

-E‘f,eritNM:o f:—z[-;-%,&MGmff-——ix: ideoque reGan~

gulumNMG o f’;;‘{j-—”lt . Atcumeadem fit ratio diGi re=

aa
¢tanguli NM G ad quadratumex MBE vel ME, quz eft la-
teris tranfver(i ad reCtum, hoc eft, eadem quz ce/adaag: erit

eeff—eexn

ad a i
— 2z, acproindeeelzz

quoque utee/adaag,ita
Weegff—eegax. id eft, facta diviﬁone_per €eg, erit 1;_*

0 ff—xx. fiveypofitd/ 00 g,z 20 ff —x xgVnde exante'di-
&is itcrum apparet,quod fiangulus AMBE vel A ME reQus fit,
ac{imul ee/ 20 #4g, hoceft, retangulum N MG 0o quadrato
ex ME vel M BE , prediétam curvam fore Circulum , cujus cen-
trum fit A, & {emi-diameter A N vel A G.

Denique i tertio z aflumptaficproy 8 ¢ 8 %x , du&td, utfu=

pra, AD o f, & D Kipfi A B paralleld, fumptoqueinlineaK E
puncto O, itaut D K ad K O fit, ficut aadé, hoc eft, -t KQ

fito ? : dacendacft per pun&a D & O re&ta QD O H, fecans

predi®am HCHinH, atqueoccurrens prafatz QF Q in Q.

(conftat autem ex iis , quajam {epitis monitafunt, fi habeatus

.___I',,;‘x: pradictum punétum O ab eadem partelinez D K, qui

datus vel affumptus eft angulus DKE, fumendum effe; at fiha-
beatur 4 bff , illad ipfumab altera cjuldem linex parte fumi de=

bere.) Quofalo, erit defcribendz Ellipfeos diameter in pre-
dictaretta QD H, itaut ad eandem diametrum ordinatim ap=
plicat -
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plicatz cum ea angulos faciant , angulo DOKE vel DOE
zquales. Porrd centrum erit in D, & femi-latus tranfver{um

DQvelDH®A Nfen %’f , ac ratio tranfverfi laterisad reum,

ut eel ad aag.
$i enim quafita Ellipfis deferipta intelligatur , tranfiens per
puncta Q & H, eademquc fecare {fupponatur reGtam O E vel

QOXKE in puncto E: erit O K B E Dy + ?, OE »

y—c=i22, OBE @y4e—"%, & OKE 20y ¢ o

a

b S proinde prenominatz illz linex ezdem erunt, quz pro

a

z aﬁ’gmptx funt.Cumquc por;é itDOfeuAM D ‘:—; . idco:luc

Qowd

T A e vy e (0 Yt diti reGanguli QO H
aa o

Pars 11, : Vu ad

4 %x, &OHyp < — %x terit reCtangulom Q O H

@

P
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ad quadratumex O KBE vel OE, autad quadratumex O BE
vel O KE, quzcit tranfverli lateris ad reétum, hoceft, nteef
" eeff—rcexx

a a

ad 4 4 g: erit quoque ut ce/ad s a g, ita ad zz;

acpropterea eelzz D eeg ff—e e g ¥ x, &, divilis omnibus

! - ;
peteeg, ;_“ 0 ff—xx. ideflt, i /it 0 g, eritzz 20 ff

Y— 1 X ~

Atquehiciterum facilé apparet,fiangulusD OKBE,D OE,
D OBE, vel D O KE rettus foret, & fimul ee/20 a4y, pra-
di¢tam carvam fore Circulum. Quz quidem onmia funt] quz
{upra dicto cafu in triplici fua variatione demonftrandaerant.
Cafus Sivero quantitatum incognitarum ab initio conceptarum al-

3°"> M terd ex @quatione fublatd, alidquecjufdem loco fecundim Re-

Locyseft
; ; 5 5 l 2
;ﬁ{;b:jﬁ! gulam affumpti, zquatio fie '?' 20 ff —zv,atqueipfa vaffum-
g;gt:::% prafitprox § notd aliqua quantitate ; Sit v affumptapro x 8 4,
7

yentia,  critque o cafuin linea A B vel A F fumendam punétum I ita

ut A Ifit 20 4. (quod quidem punctum I, fi v affumpta fuerit pro

x—h, ab A versis B; fincontra ab A versis F {umi debet. )

Quo fafto , erit idem pun&um I centrum defcribendz Elli-

pleos , & , mutatis mutandis, c@tera omnia, ut {upra, cafu

rimo memoratum eft. Hoceft, diametereritinre®a IB , ac

femi-latus tranfverfumerit 20 f, atque ratio tranfverfi lateris ad
rectum, ut/ad g.-

Cafus  Sidenique quantitatum incognitarum primim conceptarum
4 eye Btrique ex @quatione fublatd, aliisque earundem loco juxta Re-

.,‘" - . ] . N
éi’ff;wfgulgm aflumptis, 2quatio fit 22 o ff—rvw; atque z primd

- cirewnfe- affumpta fit pro y G ¢, ducendaeflt utrinque IR, parallela ipf

TeRta €Xi=

i

BE, ac 20 ¢. Quo fa&o, erit idemipun&tum R centrum Elli-
s. 1. pfeos, & diameter¢jusin reta R K vel R L, etitque ejus femi-
latus tranfverfum g0 £, ac ratie tranfverfilateris ad re@um, ut /
ad g quemadmodum eaomnia Cafu 29§, 5, mutatis mutandis,
fufius explicata funt.

§.2.  Atfiz affumpta fueritproy Q 1—;3 yerit puntum S ,ubi M A,
: vel,

-
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vel, quz ipfi in diretum adjungitur, per pradiGtam IR,
Prod&hm, ﬁogﬁsf}lcrit,inmr&catur, centrum Ellipfeos ;
& cztera omnia, mutatis mutandis, ut fupra cafu {ecun-
do §. 2. memoratum eft. Nempe erit fectionis diameter

inrectaSM, (atqueutibidemerat AM 20 ? , ita hic SM

critg: cum fitut BAad A M, hoceft, utaade, ita
BI, id cft, v, ad § M: ) eritque portd {emi-latus tranf~

verfum 20 %f » & ratio tranfverfi lateris ad reGum, ut ee/

adaag.
: : b A
§.3. Denique i z affumpta fuerit proy § ¢ 8 .;, erit pun-
&umT, inquoD O, vel, quz ipfiin direGum adjungitur ,
per prediftam IR , produétam , {i opis fuerit, interfeca-
tar, centrum Ellipfeos ; & reliqua omnia, mutatis mutan—

dis, ut paragrapho pracedenti ac fupra cafu fecundo §. 3
Vua fufits
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fufiis explicatum eft, Nempe erit diameter in reta TO , &

. ¢ - = .
femi-latus tranfverfum oo —‘{ » Ac¢ ratio tranfveriilateris ad re-

¢tum, ut eeladazag Atque eoram omnium demonftratio
in pracedentibus explicité cft comprehenfa , cum termini &
quanticates omncs_hic cum Enorxbus conveniant ; excepto tan-
tm, quod quz, ibidem defignabantur per x hic defignentur
pera 8 4, hocelt, o Itaenimquddibi erat AB o0 «, hiceft
1B 20 v; quodibierat D K 0 x, hicelt R K o0 2 ; quodibierat

AM® T, bic ek SM 2 5 Squod ibieratD 0 202 , hic
ft TO @ i—:f :

Quz quidem omnia funt, quz circa inventionem Loci illo
cafu, quo idem vel Ellipfis vel Circulicircumferentia exiftit,
confideranda veniunt.

Atque ita generali Reguld cafus omnes inveniendi Loca per
aquationcs, in quibus neutra quantitatum incognitarum in fe
dud@ nec factum fub iifdem ad tres dimenfiones afcendit, fod
vel quadratum vel planum nonexcedit, complesifumus,

B I NTTECS,
.
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landiz Ordinum ordinario Afleflori.
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D CORNELIOaBYYITEVESTHE

D.GVIL HEIL.MQPAET S,I.C.Aggcrum
Rhenolandiz Chomarcho, &c.

D. PAVLOASWANENBVRG,ILC. in Prz-

potentium Feederati Belgii Ordinum Confeflu Hollandiz no-
minc Delegato & Afleffori.

D. RIBPARDO i GROENENDYCK, I.C.
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Amplifimo 5 Confultsffimogue Viro,
D. IOHANNI 3 WEVELINCHOVEN, L C.
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" Nobiliffimi atque Ampliffimi Viri, Domini
' Pplurimum bonorands,
>

¥ Eminamaflequenda veritatis metho-
? dum, quarum altera Synthefis five
% Compofitio dicta , altera Analyfis vo-
=1 cata five Refolutio, cumprimis in
5% Mathefi & Veteribus frequentatam
g tritamque fuiffe , palam faciunt ce-
: 2% [cbria eorundem monumenta, Quo-
rum imitari exempla cupiens meus p.m. Frater, poit-
quam methodo Synthetica fcientiz hujus preclaramulta
publicis ram fcriptis quam prelectionibus cum fructu
tradidiffer, ad Analyfin quoque, certiffimam inveniendi
artem , ejufque perficiendz ratonem fua ftudia conver-
tit. Neque dubitabat quin pleraque omnia , que V eteri-
bus tantum glorie pegeriﬂ'cnt, Analyfeos bencficio ac
ope repetta eflent: fed que illi, ut inventorum major
admiratio foret, diffimulato hoc artificio & fuppreflo,
vulgari tantum Synthefeos forma exhibuiffent. Sed cum
Veterum diffimulatione faGtum videret, hunc Analyti-
¢ methodi preftantem ufum non modoad multis igno-
rariac negligi, fed ipfam ejus certitudinem ac evidentiam
A nonnullis fufpectam haberi, atque adeo foli Synthefi
miferando labore inharererur: confultum judicavit hac
peculiari diatriba oftendere , ipfum quoque Syntheticum
demonftrandi modum in Analyfi contineri, atqueexea
elici poffe ; uteo argumento quemyis convinceret,quan-
tumilla & prevaleat, & praferendafic. Sedyvix huic tra-
tatui fupremam impofucrat maoum , cum, proh dolor,
vitaejus , atque omnis reliqua deeo expeé‘tatio , Interce-
dente fato abrupra fuit. Atvero, urpofthumusidem at-
que noviffimus induftriz ejus feetus in publicam Jucem ,
cui deftinatus erar,rite & honefte prodire poffet: ego, ut
efun-




defuncti frater unicus , mei effe officii atque pietatis exi-
ftimavi, non tantum in me recipere editionis promoven-
dz ac juvandz curam; fed etiam pro veneratione & ob-
fervantia , quz vobis , Nobiliffimi atque Ampliffimi Do-
mini, jure multiplicidebetur , eundem feetuminclyre di-
gnitati veftrz ac honori confecrare. Viique futurum
fpero, ut cujus ingenii primitias , illuftribus veftris no-
minibus olim infcriptas, propitia benignitate excepiftis,
hunc quoque ultimum ejufdem fructum gratiofe fui};ipia-
tis. Neque folita humanitas veftra obftare finet meam
offerentis tenuitatem, qui fimul hoc quantulocunque co-
natu pro veftris non modo in Fratrem , fed etiam in p. m.
Parentem meum, longi temporis beneficiis meritifque
gratum animum profiteri ac teftari exoptem. Quod qui-
acm pro illis, mequeipfo, luculentius aliquando me fa-
Gurum confido, fi & mihi, a prima zrate fimilibus {tu-
diis innutrito , benevolentiz & favoris veftri auram
afpirare contingat. Interim DevmM Op 1. Max.
fuppliciter oro, ut confilia veftra & pro Reip. falute
atque Academiz decore curas fecundet, optimifque fuc-
ceflibus donet.

Veflrarum Nobb.® Ampp.

humillimas cliens

PrrrRvVvs 2 ScuHoOTEN.

FRAN-
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Tra&atus

De concinnandis Demonftrationibus Geo-
metricis ex Calculo Algebraico.

I Ec T o R .1 S,

; bentuy , evidentins per exempla quam
pracepta explicari atque intelligi pof= -

" funt : fufficere judicavivariis diver-
Jorum genernm exemplis vem apertiffimeé expone-.
ve, candidégue impertivi. Fale.

P R OB LR Mo

Datam rectam A B, utcunque fe®amin C,, ita produ- 7ite -
ceread D, ut reGtangulumfub A D, D B comprehenfum ﬁg’f;’(’j:’
@quetur quadrato reétz C D.

Series Analyfeos five Refolutionss,

Suppofito Problemate ut jam faGo,
voco A C. a
CB. b

&BDvel DE, x:eritqucAD.a+é+x,& CD.b+4x,
Deinde ut habeatur zquatio,

Multiplico AD. a6 4+
per BD vel DE. x

Eritque re¢tangulum {ub A D,D B com-
prehenfum,hoc et I ADEF. 44 Fhxnx.

Pars I Xx Si-
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l Similiter , multiplico €D. & 4+ «
per CD velBG. bdga x

]‘ v o+ bxdx X
(i re
M " Etfitquadratumex CD, hocelt, DCD G H. b2 bx+xx

It Vnde talis emergit zquatio
| axdbx4+xx0bb42br4xx.

1:‘ ; Ad quam reducendam tollatur utrinque b x & v x,
. eritqueax 20 b b+ b x. i

t Deindetransferatur 4« ad alteram partem, ut incognite quan=~
| . titates ab una & cognitz ab altera parte habeantur,

ﬁ‘l &ficax—bx bl
t - Cujus utraque pars i dividatur per a—5,

. invenictir 20 G_‘T’;ng . Hoceft, refoluta zqualitate

in proportionem, erit ut 4—2 ad &, ita bad x.

3 Id quod docet , ad producen-
¢ dam A B ufque ad D, qualisre-

l{ Hl """" o gl quiritar , f umendam efle CTI 2~
Il i qualem CB,itautA I {it 04— 45
_= : g ac deinde ad Al & ICvel CB,
3 b hoceflt, ad a— & & b, cfle inve-

Aga 9. };" X..'p niendam 3™ proportionalem

I

< :'J’.' B D.

t Vnde tale formari porerit

F ® Theorema, {upponendo rettan-
gulum A D B quadrato ex CD
zquale efle,

§i A B producaturad D ,ita ut rectangulum A D B fic
zquale quadrato ex C D : erit A C major quam CB,
& exceflus A T ad I C vel CB eandem habebit ratio-
nem, quam CB ad BD. 7

Cujus demonftratio eodem ordine procedit quo Analyfis,

{equendo nimirum ejufdem vcﬁigia shoc padto:

Cum
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Cumenim es hypothefira A D B fitzequale 0% ex C D,
axtbat+xxDbbtrbxgnx
ablato utrinquec1*fubCD & D B,

bxdxx
erit '3 fub A C& D B zquale e fubCD & CB®.  apo 1
ax X0 bb +.‘,’1,\:, ; cindi.

. p 5 R b per 2.fe~
Rutfus auferaturutrinque 1 fub I C vel CB & B D,id eft,4 x, Ef:zr, 4

eritque * fubAT& BDzqualeD®ex €B “. i
ax—bx . 0 bb. ﬂ(}YI_t!'ff 4
Heceft, refolutd 2qualitate in proportionem , erit* d‘f"'}',?ﬁ’
utATadICvelCB,itaCBadBD. gl
a—b b — by x Quoderatpropofitum. fixsi,
Quoniam autem preftare videtur , loco horum aqua-
linm reftangulorum confiderare laterum proportionem,
quandoquiden in demonftrationibus Geometricis, ubi he
aqualitates vel proportiones [thematum contemplation:
wfuper fint aftringende , linearum bac inter [¢ collatio
[fimplicior eft cenfenda quam planorum aut [(olidorum,
ipfaque etiam figuras requirit minits intricatas, vel fal-
tem ratiocinationes , gie civeaillas fiunt ;magis liberas
reddit : idcirco convertenda erit egualitas in proportio-
nem atque hec edufGue continnanda varieque tranfmu-
tanda, utendo [¢. adid modss argumentandsi libro 5 E-
lementorum expofitis , donecappareat qua(itumex tri-
bus prioribus proportionis termints conflare few invenirs
poffe. Quod ip fumut reftiils percipiatur vifum nobis fuit
aliam precedentis Theorematis demonfirationem bic
afferve , qualis illa a principio ufque ad finem per pro-
portionalia procedit , & prioribus equalitatibus ad
amiiffim vefponder.
Etenim cum ex hypothefi it
SIADB =zquale [O%exCD:
AxFbxdxy 0 bby2bx4xx:
Xz 2 Eric
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fperx7aBricf , refolvendo zqualitatem in proportionem,
fexsi, uw AD ad CD, ita CD ad BD.
adbfx b4 x b4x [
Hinc cum fit
ut totum A D ad totum C D,

G4b4x b4 x
itaablatum CD adablatumBD :
é+x X

g P.ff rg eritetiam £ -
quinti»  reliquum-A C ad reliquum C B,ut ablatum C D ad ablatum BD
@ b bx EX

h per17 Et dividendo *
goeinti, ut AladICvelCB,itaCBadBD
—b~— b —— .b/ x. utproponebatur.

Hinc, ut Problemati huic fit locus, patet, re¢tam A Cipsi CB
debere effc majorem ; atque adco hanc conditionem Problemati
efle prafigendam, cum fine ed conflare nequeat, fi velimus ut

quafitum ex datis inveniatur , ut-
G pote ad quod obtinendum B C
ex C A eft fubtrahenda.
Idem etiam liquet, fupponen=
i do A C zqualem aut minorem
A% [bB =1 quimCB NumA Caqualiexi-
p.

ni-nnu—-_—-1

c % {tente ipli C B, non poflet re-

ftangulum A D B quadrato ex

}‘Pﬂrﬁ B £ CD zqualeefle: cumillud’ und
ecunili.

cum quadrato ex C B ei tantum
zquale exiftat. Etquidem fi A Cipsi C B minor fit, manifeftum
eft, rectangulum A D B quadrato ex C D tunc adhuc multd mi=
nus fore.

Cum igitur conftet Determinatio, Problema conftruetur hoc
moda:

Conftruétio.

Affumpti C T zquali C B, fi fiat ut reliua AT ad
ICvelCB,itaCBad BD: dicorectangulum AD E F‘;i
quo
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quodfub AD & DB feu D E comprehenditur , equale
eflc quadrato CD G H, are&ta C Ddefcripro.

Quod ipfum retrogrado ordine fit manifeltum, incipiendo ab
Analyleos fine & per ¢jufdem veftigia redeundo ad illius prin-
cipium.

Nora
Finis Compofitionis. il
habebitur k quentiym

Proble-
—{fub AD & D Bfeu ADEF zquale O%ex CDfen CDGHY i

sx b xdxx 0 6 bba2bxdexx COmPol

tiones re-

Quod erat faciendum. ok
* ciie.
Rurfusgaddito utrinque3°fub CD & D B, ideft, bv4-xx, kP‘;{_‘f‘"
2 cunar.
fiet™ DO fubAC& D Baqualerm®fubCD& CB”  Iperafin
; ax o) bbb x. g"ff- -
1 per
Deinde addito utrinque £ fub I C vel C B & B D,id eft, 4 x, ut fecund:.
in alteram tranfeat partem, ';‘fl';f 3 fe-
erit* cofub AI& BD aquale O ex CB. ¥ o per 17
ax—bx D b feic

revocatd proportione ad zqualitatem

utAladICvel CB,itaCBad BD:
a—b b b, %

Etenim cum cx Conftru&ione fit

Principium Compofitionis.

Alia ejufdem Problematis Compofitio, per veftigia pro-
,portionalinm fecundz R efolutionis regrediens.
Finis Compofitionis.
.
erit?fub AD & BD feu ADEF zquale (0 ex CD fen CDGI—I./E per17
: ax+bx4xx 0 bb¥rbxdxx. I
Quod erat faciendum.

ideft, revocatd proportione ad ®qualitatem,

Xx3 " erit
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q peris
griinli,

£ per1l8
guinti,

crit etiam 2
utAD fummaantec.adCD {ummi con{.,itaCD una antec.ad B
: unam conleq.

L x’;-{-x b4-x rY.
ita CD anteced. ad B D confequentem :
I T P
Hinc cum fit ut A C antec. ad C Beonfeq. ,
# —— b
u AC ad CB, ita CD ad BD.
P b b/ x.
erit componendo *
utAl adICvelCB, iaCBadBD: .
bl x

A=ty —— b —
Cum enim ex conftru&ione fit t
Principium Compofitionis
His igiturita fe habentibus, i velimus , ut , negle&o artificio,

D - . " . ol .
quo tum Conftru&tio Problematis, tum ejas demonftratio fuit in-

venta, antummodo conftet, allati Conftruétione quafitum fem-
perobtineri: poterimus, calculi veltigiis nunc pracermiflis , ho=
jufmodi ad id afferre demonftrationem.

Demonftratio.
Cum enim ex conftru&ione A1 fitad I C vel CB, ficut CB

speri7 2d B D1 erit’ reGangulum fub extremis AT & BD zquale
fexi, . quadrato mediz CB. Quibusfi’
H,.mmmmeime&  addatur commune retangulum
_ i fub I C vel CB&Blj, erit
£ ! & * reGangulum fub A C &
pert fe- i 2
4R ; BD * zquale re@angulo fub
uperifie AL E ¢ LB x ip CD&CE Hisigitu‘f fi rurf{us
cundi. ; g addatur commune reCtangulum
oA : £ [4bCD& DB, erit fimiliter *
P ik ¥ reCangulum fub AD & DB
Y per 2 fes ADEF? zquale quadrato
Jecindi,

ex C D, Quod erat faciendum.
! Fel
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Vel etiam fir:
Cum ex conftru@ione Al fic ad I C vel CB, ficut CB ad
BD® erit componendo * ACad CB, ficutCD ad BD. Sed uta per 18
‘una antecedentium C D ad unam confequentium B D, ita funt * Ef*ff-'—'f'-
antecedentes A C& C D fimul, id eft , tota A D, ad confequen- m},ﬁl ¥
tes CB & BD fimul, id cft, ad totam C D. ZEqualia igitur {unt ‘¢ por 17
quadratum C D & re@angulum A D B. Quod erat faciendum.  [ext.
Quonsam itaque Problemate ad wguationem perducto

Algebre munus eft eam deinde juxta tertas vegulas
tranfmutare, fervando femper zqualitatem, fic ut tan-
demconftet , quo pacto illus ope guafira quantitas ex da-

Lis invenir: poffit :nom inconveniens duxt. ffuna bisoffen-
derem,quibus modis aliguot illius ufitatiores tranfinuta-

tiones wm proportiones refolvi queant.cumbe , ut fupra
monztumi fuit,in ‘Problematis Cgeamczfricf* refolvend:s ac

i T beorematis folitomore demonflrandis , concinniores

[t pudicande 5 prefertim ubi eadem a;qulémd‘ adtres
plurefie dimenfones aféendit , atqueidcirco illa cuique

miniis obviaelt , qud ratione per Geomelvie Elementa
Sitexplicanda.

Typus aliquot zquationum , fecundum Algebra leges
reductarum, & earundem in propottiones corrc-
fpondentes refolutio ; tam ad Problematum Refolu-
tiones Geometricas ex calculo eliciendas, quam ad
Theorematum Demontftrationes ex eodem compo-
nendas , utilis. : :

Reductiones Algebraice  Refolutiones Geometrice.

Sifueritax 206 ¢: erit® ut zad &, itacad x. 4 per1s
diyidatur utrinque per a velpcrmuzlatim ) Jexti.
be ut zad ¢, ita & ad A,
fita 3 i $ei% 3 X
Sifitax Béxoned: erit* uta Qbade,itadadn, o por 16
dividatur utrinquepera 3 6 vel permutatim . Jexta.
fitx oo jff__‘ uts R badd, itacada.
a8 b :

S1
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fpor 16 SifitaxDbec Qde:

Jextr, dividatur utrinque per 4
beRde
i fit x 0 _;__ .

g per16 Sifitax Q bx0cdGed:
dividatur utrinque per# 3 &
cdQ ed

Egtfl X
hpori6 Sifitax 0 bbb —ce:

fexti, dividatur uerinque per «
bb—cc

fit x 0

fitx 0

iperte Sifitax 0bbfFbx: *

S auferatur atrinque 6 x
Vtiupra . '
ad no- eritque ax —bx20b b.
i:';;” dividatur utrinque pera —&
quinti, fitx 0 .
I por 16 SifitaxDbbh—bax:
Jexii. addatur utrinque & x:
m per 18 : :
ghinti, eritquesx 4bx o0 bb.
dividatur utrinque per 4+ &
bb
fitx 0 =7
a o
nperie Siftax —ac o bas
Jexti. addito utrinque a¢
3}{”‘.’"”;‘7 efit 4X Dbx 4 4.
© " auferatur utrinque b x
P vide eritque a X — g x00 ac.
C!‘:zw'nm dividatur utrinque per a—b
ad 18 , ac
guinti, k fit x o0 - ;s
e 16 Siﬁtft.r—.»xc:D bx4bc:
Je, addito utrinque a ¢
:f’f;r 17 Eritax Do x4bc4=as.

auferatirr utrinque 4 x
eritque ax—>px 20 beac.

crit futaad b R4, itacada.
vel permutatim

utwade, ita b §dad x.

erit fute 8 bade Q ejitadada.
vel permutatim

uta Q badd,itac G eadx.

erit " utgad b-c,itab —cadux.
vel permutacrim
utgadb—c,itab4cadx,

erit* utaad b, ita b 4= x ad x.
& dividendo *
ute—padd,itabada.

erit ut 4 ad 4, ita b—px adx.
& componendo ™
uta-bad b, itabad x.

erit "utaad &, itax ad x — ¢,
& dividendo *
utg—badb, itacad x—r.
& per compolfitionem rationis
contrariam ?
ut 4—4 ad 4, ita cad x.

critfutgadf, ta v 4 cadx—c. &
& dividendo

uts—5bad by ita 2 ¢ ad x—c.

Vbi liquet, etiamfi 4™ hic ter=

minus proportionalis quantita~

em
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dividatur utrinque per4—& tem quafitam x feorfim non ex=
ft ¥ bf-l-“‘ hl!“:wca_t Y 1pfam tamen ex tribus
a—=b prioribus,qui quidem omnes funt
cogniti, inveniri poffe. 1d quod
fimiliter de przcedenti acfequen-
ti formula aliisque eft intelligen=
dum.

At verd fiipfa x quarto loco
feparatim defideretur, licebit ul-

terius [icargumentari.

o Haund fecus, cum fit
ut #ad &, ita x 4 c adx—o,

eritinvertendo * a per Con
1 ' roll. 4
ut bad &, ita x—c ad x 4-c. quini.

& per compofitionem ratio-

nis contrariam * b vide
Clayim

utbadb 44, itax— cad 2 . ﬂd.ff

. B,
Hinc cuma—é ¥ v 5+a‘1 #
fint 3 magnitudines ab una parte,

"

tres aliz ab altera parte, qua bi-

nz in eadem funt ratione, qua-
rumque proportio eft ordinata:

erunt ipfe quoque ¢ ex ®quali- ¢ per 22
tate in eadem ratione, hoceft, 7"

a—bad btaficutzcad 2xfeacad x. i d per 1

= ? - o . 5 2 quinti,
Sifitactaxnbe—bx: erit® utaad b,itac—xad e+, @& per 16

addito utrinque b & & componendo f fexis

eritacdax4bx0be. uta-kbadb, itazcad ¢ x. fpor 123

auferatur utrinque 2 ¢ Rurfuscomfit s

eritque 2 x+4b x0bc—ac. autgadd, tac—xade 4 x,

dividatur utrinquepera4- 4  eritinvertendo 3 g per Co-

Fi g oy corsas utbad a,itac-}-xudc—x.’fﬁ;nﬁ
kil & per converfionem rationis” i per Ca-

ut)ad b— e c 4 xad2 x. ol 19

. - quinti,
Pars 11. Yy bige

X=—=Ciirrise 2 X
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1peras
quintts
k per1s
i, 5
?;‘;‘w Sifitax<4acpbx—be:

Jexti. addito utrinque 4 ¢
mperi7  eritgx 4=dc—4bc 0bx.
'2“””!-

auferatur utrinque a.x
eritque a o4-b c00 b x—ax.

nperCor.  dividatur utrinque per b—a

4 quintis £ a_ ‘fﬂ’f 0 x.

o Vvide
Clavium
ad 18

quinti,

P Prr 2

it

q per 15
glmm.

I peri6
fexii.

§ per 1§
Q.

Sifitac—axDbx4-be:
addito utrinque 4 x
eritacnbxt+ax+be.
auferatur utrinque 4e¢
eritque ac—b ¢ b x4-a x.
. pe,, Cor. dividatur utrinque per &=+
4 guinti, ﬁ ac—be Ox
u per Cor.. ‘
19 guiinti,

DE CONCINNANDIS

Hinc cum g e b——b.co. b=~z
{int ymagnitudines ab una parte,
&2 ¢ Ede ... 2%
tres aliz ab altera parte , qua bi-
nz in ecadem f{unt ratione,, qua-=
rumque proporno elt ordmata :
eruntipfz quoque” ex zqualita-
tein eadem ratione, hoc cft,

a+5 ad b—a,ficut 2cad 22 fen cad x.*

erit’ ut fad 4yita x4 ad x—c.n

& dividendo ™
ut b—aad a,ita 2¢ ad x—c.
Rurfus cum fit
wutbad ajitax4-cad x—c,
~ eritinvertendo *
utagadbitar—cadx4c
& per compolitionem rationis
contrariam:*
utaad a 4 b,ita x—cad 2 .
Hine cum b—a Bevees AP
fint ymagnitudines ab una parte,
& 2¢ K Cuirers 2 Xy
tresaliz ab altera parte,, quaz bi~
nz in eadem {unt ratione, qua«
rumque proportio eft ordinata:
eruntipfe quoque? exzqualita=
te in eadem ratione, hoceft,

b—aad atb.ficut 2cad 2x{feu cad 4.2

erit” ut&ad ayita e~—aad xc.®
& componendo *
ut b=asad ayita 2 cad x=fec.

Rurfus cum fic

autbada, itac—xadx ==,

eritinvertendo *
utead b, itax Jecadc—x-
& per converfionem rationis™
utaad g—>b, ita x-fecad 2 x.
Hingc
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Hinc cum &+4-4 Bonad—b
fint 3 magnitudinesab una parte,
& 20 Xt C e 28

tresaliz abaltera parte, quz bi-

nz in eadem funt ratione, qua-
rumque proportio eftordinatas

erunt iple quoque  ex xquali.aper2s
tate in eadem ratione, hoc eft, 7"

baraada—b,ficut 2cad 2xfen cad x." b per 15

Sifitax—acnbec—bx:
addito utrinque a¢
eritax 00 be=f=ac—b x.
addatur utrinque s x
eritque @ x=-b 2D cfa c.
dividatur utrinque per a6
fitx 00

Sifitac—ax Dbox—be:
addito utrinque ax
eritac 20 ax—4=bx—be.
addaturutrinque b ¢
eritque 4 c==be o0 axv=f=bx.
, dividatar utrinque per a=j-&
fice o a

erit ‘utaad b,itac—x ad x — ¢, qHint.
Vnde concluditur ¢ effe 20 aﬁf;' %
Nam minor effe non poteft,
quoniam componendo * foret, dper 18
uta+-bad byitao ad x—c, quod g
eft abfurdum. Similiter major
effe nequit , quandoquidem per
compofitionem rationis con-
trariam ‘ foretutaad s+ 4,ita e vide
c—xad o. quod perinde abfur- Clavium
dum cft. Necaliter feres habet 4.3

. X guins,
infequenti formula.

eritf ut aad byitax—cadc—x. f per 14
Vinde rurfus ut ante concludi- fext.
tur ¢ cfle 20 ¥t cum nec major
nec minor efle poflit.

Cum igitur in vefolvendo Problemate appareat , fup-
ponendo tllud ipfum ut jamfaitum, quopact "jm’_‘ GE
mentari poffit , ut id quod ineo queritur ex aatis iyve-
wiat : rité me falturum judicavi , [fulterins bic offende-
rem, qudratione pracedentium reductionum vefligiis in-
[iftendo per illa eademretrogradi liceat , ad aquationes
propofitas, quas ipfius Problematis conditiones adim-
plere fuppono , Geometrice componendas.

Yy 2 Ty-




aperi6
fexti,

bper16
[exti.

Cperis

fexti,

dper1é
Jexti,

€ perié
Jexti,
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Typus vefligiorum, juxta qua zquationes fuperius
redu®z ac Lefoluta rurfus componuntur , initium
faciendo 2 fine reductionis & pereadem vefti-
gia regrediendo ad Compofitiones Geo-
metricas ex calcuio cruendas utilis.
Compofitiones Algebraice  Compofiriones Geometrice

fitaxopbe. erit* ax 0 be.
multiplicetur utrinque per 4 faéto retangulo tum fub extremis
tum b mediis

Si fuerit x 0 = : hoe, fifitutaad 4, ita cad x3vel permutatim
aadc, ita bad x:

fitax Qbxm0cd. erit* ax Q baxocd.
multiplicetur utrinque pera 8 & fa&o re&angulo tumfab ex-
tremis tum fub mediis
Sifitx 0 — Q thee,fifituts 8 byad gitadad x5 vel permutas
tima Q évadd itacad x:

fitaxobe B de. erit ax20bcQde.
multiplicetur fdtrinque pcra fa&to rc&mgulo tum fub extres
mis tum fub mcdus

Sifitrag o Q 4 i he. Jifitutaads Qd,itacad x; velpermu_.
tatimaadgitab Q dadx:
fitax Q bxpcd Qed. erit ax BéxDed Qed.
multiplicetur per a3 & fa&torectangulo tum fub extremis

tum {fub mediis

: Sifitx 20 Ci—%‘;j h.e.,fifitut 4 8 badc Q ¢,itadad 2 3 vel
Permutatima Qbadd,itac g radas

fitux 0 bb—co. erit*ax 0bb—ce.
multiplicetur utrinque per 4 falo rc&angulo tam fub extre~
mis tam fub mediis

Sxﬁtroo——- hee., fifitutasad b =c,itab—cad x; vel

permutatim 4ad f—c,ita b 4= xad ¥ ﬁ
AU #3206 : t
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fitax 0 bbb etitfgx D bbb . £ per 16
addatur utrinque 42 id eft,reducendo pmportionemffx‘f-
ad mquaiitatem
eritqueax—bx 20 bb. utgadb, ita b == xad x.
multiplicetur utrinque per 4--4 erit componendo * gper 18
Sifitx 20 ~— : hocelt,fi fitut a—bad byitabadx: F g-fjri;'md
a—b notam #
fitax D bb—0bx. erit " ax 0 bb—0b x. h per 16
auferatur utrinque b id eft, reducendo prnportionemﬁ”"‘
» ad 2qualitatem
eritque ax == b x 20 b 6. utaad b,ita b—xada.
multiplicetur utrinque pera4-4  critdividendo © i per 17
Sifitx o0 a%: hoceflfifituta—-bad b, ita badax: T
fitax—ac0 bx. erit* ax—ac0bx. k per 16
anferatur utrinque 4¢ id eft, reducendo proportionem /=
ad zqualitatem
eritque 4.x 20 bx-f-dc. utaad b, ita rad 2 —r.
addatur utrinque b x & componendo * " I per 18
erita x— b x20 ac. uta—badd, ita ¢ ad x——g. U
multiplicato utrinque pera—56  erit per divifienem. rationis
contrariam ™ m vide
Sifitx 00 -2 ¢ hocelt,fifituta—bada, itacadx: if”:;m
-’-}l’ll.’l!.’.
etit® ax—ac D bx4be. nper 16

id eft , reducendo proportionem fexs.
ad zqualitatem,
utaadb,itaxr—-cadx—c¢

& componendo * gl

- 9{!””!.

nta—~badb, ita 2 ¢ ad x—-o.

T L AN T inl 5 _ p vide
rﬁt.cz.x Acpbx—be. vel, {umptis confequentium fe-2 5"

auferatur utrinque 4 e. millibus, ? o

eritqueax0bx~4bofrac.  uta—bad 24;ita2cad 2x—2¢. quinti
addatur utrinque b x id eft , per divifionem rationisd i:f:;;
* . ’ = e

eritax—bx D bo=ac. contrariam, ? ad 17

wr }' ‘:. Inul" ._:l_m'pm'_
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¢ per g multiplicato atrinquepera—b  uts — badb=fnitazcadz x.
qiimtl: eritetiam *

Sifitx o0 %:‘—_}ff: hoceft, fi fituta—=~bad b4, itacad a2

s per 16 erit’ ac=ax0 be—bx.
festi, id eft,reducendo proportionem
ad zqualitatem,
utsadd,itac—xadc=f=x,
& dividendo *

;;Z;‘,:,f? uta-=bad b, itaz cad o
vel,, fumptis confcquentmm fe- J
wvide . Atac=d=ax20bc—bx. miffibus, *
Clavium guferatur utrinque & x utad-bad2b,itazcadz c42x.
;:‘:ﬂ;f eritque#c == ax==b x0bc.  id el per compofitionem ratio~
x vide addatur utrinque #¢ nis contrariam , *
Clavium  erita 1,-+£\;-;x)&‘-—4c uta+badé—-a,itaz cad 2,
;‘i,n‘f multiplicato utnnque pera=b  eritetiam’
ytff:ts S!ﬁm'nb : hoceflt,fifituta=bad g, itacad x:
g{ L.
% perré erit} gx=f=ac0 bx—be.
Jexci id eft,reducendo proportionem
. ad zqualitatem,

utbad 1t x = cad x—c.
a per 18 & componendo *
gHEkle nt b—aada, itaz cad ¥ —c.

, fumptis confequennum {e~

byide  fitax—fac0bx—be. miflibus, *
S:;“:Z‘m auferatur atrinque 4e. utb—aad2aitazcad 2x—2e.
quinti,  eritqueax = ac=bc0b 4. id eft , per divifionem rationis
€ vide addatur utrinque s x contrariam, =
5&""‘1’”‘”" eritac—bc0 ba—ax. utb—aad a-byitaz cadax,
gui,,,f multiplicato utrinque per b—a eritetiam *
glﬁgj_‘i Sific 2 C'H’C o0 «: hocelt, fifitutb—aada g byitacad x:

fic
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erit ‘ ac—axpbxbe ¢ per 16
idcft, reducendo proportionem /.
ad zqualitatem
utbada,tac—xadx-4=¢.
& dividendo f £ per 1y
utb==aad 4, itaz cadx Jag,  guirt.

: vel, fumptis confequentium fe-
fitac—ax0bx=f=bs. mifthus,I g vide
auferatur utrinque 4 ¥ utb=f=aad 2 ayita 2 cad 2 xfo2 ¢, Clavinm
eritque ac0bx4-ax+be. id eft, per compofitionem ratio- ":i-,:‘;."

addatur utrinque 4¢ nis contrariam, b vid

critac—bcDbx=d=ax. ut == aad d=b, itaz ¢ ad 2 x. Clavium

multiplicato utrinque per b+« critetiam : o 13
d B b > ?Hmh.

Sifit s 2 x:hoceft fifitut b aad s — &, itacadx: 1177 15
quinti,

fitax —aco0 bo—bx.
auferatur utrinque a ¢
eritqued x 0 be=feac— by,
auferatur utrinque 4 x
eritax =f=bx 00 bcmf=ac.
multiplicato utrinque per g=f= &
Sifitx 00 ¢: fen,quodidem eft,fi xfitad o,ficut a==bad a5 :

fitac—ax 0 bx—be.
auferatur utrinque 4 x

eritque ac D a X~ bx —be.
auferatur utrinque 4 ¢

critgc—=bc D ax = bx.
multiplicato utrinque per 2 ==&

Sifite 20 x: feu,quod idem eft, (i ¢ fitad x, ficut a == b ad 4ffr--

Cum in duabus precedentibus formulis non occurrat qui vid
per proportionales , utante , ad zquationes priores peryenia~
tur : licebit per #qualitatem ptocedere , zqualia per zqualia
multiplicando, ac deinde ab zqualibus zqualia auferendo, omni-
no ut in Compofitionibushifce Algebraicis faltumeft.  ~

P o=
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PR OBLEM A.

Datam reGtam A B, utcunque feftamin C, ruefus

Serics Analyféos five Refolutionts.

Suppolfito Problemate ut jam facto,
voco AC. a
CB.4

fecare in D ; ita ut retangulum fubA D, D C compre-
henfum fic zquale quadrato ex D B. '

&CD.x;crizqucADma-{-.\:,&DB:Jo&-—x.' a=i

Deinde ut habeatur 2quatio,
Multiplico AD. &4 «x
perD Cleu D E. x
EcfitreGangulum ADE F. g x 4 v
Similiter multiplico DB. b— *
pchBfeuBG. b— x
— bxxx
bb— bx
EtfitquadratumDBGH. 46 —2bx +xx.
Vnde talis exurgit zquatio
axdexxDbb—2bx4xx
Ad quam reducendam tollatur utrinque x x,
eritqueax 30 bb—2 b x.

Decinde transferatur 2 4% ad alteram partem , ut incognit®

&ftax+2bx0b0.

quantitatesab una parte habeantar, & coguita ab alteraparte, -

Cujus
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Cujus utraque pars fidividatur pera+4-2 4,

invenietur x 30 . Hoceft, refoluti equalitate

awte2b
in proportionem, eritut a4-24adé, ita 4 ad .
Id quod docet, ad fecandam A B in D , qualisrequiritar,, pro-
ducendam efle AB adl, itautBI fit zqualis B C; ac deindead
Al & IB vel B C inveniendam effe 3% proportionalem, hoc
eft, ut AlfitadIBvel BC,ficut BC ad CD. :
Vtautem pateat demonftratio, repetantur Analyleos veftigia.
Sicnim per hac ipfa regrediamar, incipiendoab ejus fine & defi-
nendo ubiilla initinm fumpfic, inventa fimul erit viaadato fen
conceflo perveniendi ad quefitum. In quem igitur finem binas
fequentes compofitiones, quarum altera Algebrz, altera Geo-
metriz genuina eft , ob oculos ponere vifum tuit, adhibitd ntriu{-
que calculi interpretatione five ad figuram relatione,

Compofitio Algebraica. Compofitio Geometrica.
Finis Compofitionis.
—AD, CDvelADEF
Et ft, pors2® ax -2 x 0

EAD,CDVCLADEF DDBVClDBGH- et
&Z;‘-lh! x+xx’;‘o bb—2bxtxx. pr. 2 ; ﬁ’ff:mdf
DB vel DBGH, OCDvel DK
5 Addatur utrinque xx
bh—2bx+4xx. CIACD S CBK koS
OCDvelDK erit, per 16. 6" g xpbb—a2 b x. .
Addaturntrinque x x, Id eft, rcc’nuéti} proportione ad
zqualitatem,
eﬁqﬁf’tfg AC CB BK KDvdCD '
e utaad b, itab—zxadx. obe s
(ODB—O CDvel DK)ie.’ Er, fumptis confequentium fe- {;M;:,- :
i DCBK  miflibus, e Clavikmad 22 ¢ fecund.
bb—2 bx. M CT BK KC
CICLCD vel* 3 CDI4+OCD utaad2 b itab—z2xad2 2. cpor3
Auferatur utrinque 2 by, Vndedividendo erit, per 17 quinti, Jeciendis

—ALCD OIBvelBC AI ICBC2CDvelCK
erit! ax+2bx00b0. utat2bad 24,42 b ad 2 5. £ per17
Parsi 1. Lz id fextis
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id eft, redudd proportione five, fumptis confequentium du-
ad zqualitatem, plis, vide Clavium ad 22. 5

Al IBg BEC™CD
Ex conftruGtione eft, ut s 424 ad 4, ita b ad x.

Principium Conzpo/itionis.

Adapert itaque tum ad Conftructionem tum ad Demonftra-
tionem vid, licebit Problema conftruere atque dupliciter demon-
ftrare, ut fequitur.

Conftruttio.

Producta AB adI, donec BIficzqualisBC. fiatut
AladIBvel BC,itaBCadC D: dico rectangulum
ADC feu ADEF quadrato DB feu D BGH =zquale
efle. ;

Demonftratio.
Cum enim ex conftru&ione Alficad IBvel BC,utBCad

§ 0717 CD: erit ¢ reCtangulum {ub extremis AI, CD , id eft, "re~

exi.
h per x
fecundi,

iper 3
fecundi,
k per 5
Jegund:,

ctangulum {ub A C, CD uni cum reGangulofubC1I, C D, =-
quale quadrato medie I Byel B C. A quibusf{i commune aufe-

:
y-9 c D X B 1
F i., ................. T T TT T, EE

ratur reGangufum{ub CI, CD: eritreliquum reGtangulum fub
AC, CDzquale B C quadrato, dempto cidem reGangulo fub
CI, CD, ideft, * rectangulo CDI und cum quadrato CD.
Atcumdempto CDT rectangulo 4 quadrato CB vel B I* re-
linquatur quadratum D B : patet dictum reGangulum A C D
quadrato D B zquale efle minus quadrato CD. Hine cum, {clil—

mende
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mendo CD & D K zquales, quadratum D B minus quadrato [ per ¢ ¢
CD vel DK zquale fit rectangulo C B K: manifeltum eft, i cundi,
zqualibushifce rectangulis A CD & CB Kaddatar commune
quadratum CD vel DK, etiam totum toti zqualeefle, id eft, ™ mper 3
retangulum AD Cfeu ADEF ipfiD B guadrato feuD B G [, [ecwndis
Quod erat faciendum,

Vel fi:

Cum ex conftructione fitut ATadIB, ita BC adCD: erit
quoque, fumptis confequentium duplis,”ut ATadIC, ita BCn vide
ad2 CD feu CK; & dividendo*utACad CLitaBKad K C;fj’l’f"”
id eft, fumptis confequentium femiffibus. * ut A Cad C B, ita guinsi,
BKadKDvelCD. AZqualeigitur eft 7 reGtangulum {ubextre- o per 1y
mis A C, CD reétangulo fub mediis C B, B K. Quibus fi adda- i’””’,;"

. % s P vige
tur commune quadratum CD vel D K, erit & totum toti QU Tl gyiym
le,ideft, "rectangalum ADC fecu ADEF ipfi quadrato D B ad 22

feca DBGH'. Quoderat faciendum. fﬂj*if?- :
ver 1
excty.
I per 3
Jecundi,

Datd recta A B urcunque fectd in C, eretique ex's peor ¢
€jus termino B fuperipfa perpendiculariindefiniti B D ficunds
ex altero ejus termino A re&am lineam ducere A'D,

huic occurrentem in D; ita ut ipfa zqualis fit rectis
DB, B C fimul fumptis.

P o orm sl B oA

Series Analyfeos.

D Ponatur fatum quod

queritur,
< fitque AB 2
CBxé
R l b " 4 & BD 00 ateritque
""" L N B E . ADb4x
Hinc cum angulus ad B
fit reQus , crit * quadra-a fer47
iF tum ex A D zquale binis!™""
quadratisex AB&BD.
A Vnde
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Vnde talis refultat zquatio

OAD ODAB+0OBD
bbd2bxdxxDaatxx.
Ad quam reducendam, tollatur utrinque v,
eritquebb 42 bx W aa.

Deinde transferatur 4 4 ad alteram partem , ut incognita quan-~
titasab una parte habeatur & reliqua ab altera parte,
&fit2bxwaa—bb.

Cujus utraque pars fi dividatur per 2 &,
an—bb
2b
in proportionem, erit ut 2 bada=b,itaa—badx.

364

obtinebitur » 0 .Hoc eft,reflolutd zqualitate

Quod ipfum docet, ad Problemahoc folvendum, prout BE
in dire¢tam iplius A B fumptaeft 2qualis B C, opus tantiim cfie,
ad CE, A E, & A C invenire 4™ proportionalem B D.

Ad inveniendam autem demonftrationem, fatrepetitio vefti-

giorum Analyfeos, incipiendo ab cjusfine & per cadem veltigia
progrediendo ufquead ipfiusinitium; ita videlicet, ut quod in
Analyfi feu Refolutione addendum pracipitur, id in Synthefi feu
Compofitione {ubtrahatur, & contra: cum Analylis & Synthelis
dire&¢ omnino fibi invicem opponantur.

Finis Compofitzonis.

Vn'de &ipfereGtz FD & A D.
Zqualia igiter funt OFD & O AD.
bper47 [FB4-2C0FBD40OBD, vel OFD . DOAB+O BD,yel JAD -,

primi. Etfitbbd-2badnxx 0 aa+xx.
cper 4/c- :
cndi. OoBD
Rurfusaddatur utrinque » x,
dper 6 - OFB+4+:20FBD OABA
il etitque bb+2bx W aa .
. OFByelBC

Addatur utrinque 44,
o CE,BDfeu22FBD =EAC.
€ pery erit* 2 bx f00) ag—bb
ﬁ”"J ' id eft, '
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id eft , redu@d proportione ad xqualitatem , fumPtagl[;c EB
zqualiB C,
CE AE AC BD
Ex conftrultione eftut 2 £ ad a4=6, ita a—4 ad x.

Principium Compofitionts.

Inventdigitur tum Conftructione tum Compoﬁtionc five De-
monftratione, poterit Problema , negleGo jam artificio, quo
utraque fuit inveftigata,in hunc modum conftrui atque componi.

Conftruciio.
Produ@iA BadE,utB E ficzqualis BC: fiatut CEadA E,

ita A CadBD, jungaturque AD. Dicohanc ipfis DB, BC
{imul fumptis zqualem efle.

Demonflratio.

Etenim produétd D BadF, ita ut BF fitzqualis BC, quo-
niam per conftructionem
CEeftad AE, ficut AC
ad B D :erit” reftangu-fper1é
- lum fub extremis C E />
e BD, id cft, duplum re-
. Gangulum FBD, zquale

C, b - + rectangulo fubmediisE A,
e e B E A C. Quibus fi addatur
commune quadratum ex
FB vel BC, erit etiam
iF quadratum F B und cum

duplo reftangulo F B D

zquale quadrato ex A BS. Quibus fi rurfus addatur commune gper 6 fe-
quadratum ex B D : eruntquoque binaquadratacx FB, BD fi- ol
mul cum duplo reGtangulo FBD, id eft”, quadratum totius FD, hper 4/6
zqualia binis quadratis ex AB, BD, ideft *, 2quale quadraro f";'ﬂ’ 1.
exAD. Vnde & ipfz reG2 FD & AD zquales erunt. HincP,,-m,-f’
cum F D zqualis fitipis D B, B C fimul fumptis, eritetiam A D
ipfis D B, B C fimul fumptis zqualis. Quod crat faciendum.

D

Lz 3 THEG—
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gi il - g Y, S U R S

Si in quadrante circuli A B C fumatur arcus quilibet
B D minorquam 45 gr. cujus duplus (it BE, eorumque
tangentes BF, B G: eritutquadratum radii A B minus
quadrato B F ad duplumquadrati A B, ita BF ad BG.

G Series Analyfeos.
EPEO A. B:D;Z
B Fox
BGooy,eritque F Gooy—x
C- iy & A Gxoz.
E Quoniam itaque arcus BE ipfius
B D duplus ponitur, ac proindean-
- plusp Bk
D gulus BAG duplusanguli BA F:
critangulusad A intriangulo ABG
re@i A F bifariam feGus.
Vude * erit
apers A e B utFGad BF,ita AG adAB
e —x a8 z G
Ideoque *cBF, AGaquale m°FG,AD
b per 16 di ; X2 20 ay—ax.
fexti, . - uk
[ iv. utrinque per x - e i
x
Hinc ductd utraque parte in {e quadrase,
OAB. an
xadd.{ OB é ‘;} 0 AG,PN_47
eritz::,tn Aayy—iaaxy==aax y/ prin,

xx D aa4yymzz.
Yy—2aaxytaaxx0 t-;.;’.':-{-.xx_]r}r
AAYY—244X)DEX)y
Ady—2aaX 00 xay
AdyV2aax+xxy

mulr.ut‘rinque per xx g4
toll.utrinque daxxy
div. utrinque pery

add. utrinque 2 44 %
toll.utrinque xxy :

diy, utrinque per g4 —ya ﬂ:ﬂ’%ﬁ ; e

firy o L

L XY
OAB—OBF 20AB BF BG
Hocelt, eritutas—xxad 244, itaxady. Viproponebatur.

Dec-
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Demonftrationis feries eodem modo fehabet quo Analyfeos,
cum utriufque veftigia confentiant, quibusab hypothefi ad qua-
fiti conclufionem perducimur. Vtihic viderceft.

Etenim cum © fic ¢ per 3
ut FG adBF, itaA G ad AB: [exii,
J—x x Bt
eritquoque * d per 6

wtOFGadOBEitaOAGeuO AB4+0OBGadDAB  fexe
Jy—2xyxx——xx——2z2,idelt, aatyy/ aa

& dividendo * cper 17
utDFG-—-—GBFVCIFH, quinti,
idelt, mIBGH/ 2d0OBF, itnO0BGadOAB £per's
Jy—zxy XX i a4 aa. Jecundi.
permutandoque - gpaie
wOBGHadOBG, vel*utHGad GB,ita(dBFad A B %ﬂ;’;—x
y—2x 7 xxl aa pu,
1deft, invertendo & per converlionem rationis #, i per Con.
u‘tDABadDAB—DBF,itaGB ad BH 4 quinti,
A e 23 30 o
aa @ .&! XK ¥z CW_P:;
& duplatis antecedentibus * convertendoque quint.
uwDAB—OBFad20ABiuBHad2GBfuBFadBG! £%
Bl 0 X zaa x/ ad 22
Quod erat oftendendum. winti.

Quod fiautem Algebrz ignaris fivein inveniendi arte impe- FeBES
ritis ipfa demonftratio fit exhibenda, poterit ea praetermiflis jam o
hifce veftigiis fic adhiberi.

Sumatur F H 2qualis F B. Cum igitur in triangulo A B G an-
gulusad A rectd A Fbifariam {eCtusfic, erit” ut F GadBF, ita
A G dd AB. Sed cum linearum proportionalium etiam propor-
tionalia fint quadrata, erit & "utquadratum F G ad quadratum ';xfil‘.* =%
BF, itaquadratum A G, ideft , per 47 prims, fumma quadrato- OPP; 17
ram A B, B G, ad quadratum A B. Etdividendo * ut quadratam g#ini.

F G minus quadrato BF vel FH, ideft? reQangulum BGH, P £ ¢
3 fectends.
ad quadratum BF, ita quadratum B G ad quadratum A B; per-'q per 16
mutandoque 7 ut rectangulam B G Had quadratum B G feu " ut gunt.
H GadGB, it quadratum B F ad quadratum A B. Hoc eft,fféf;;f 1
in-

m per 3
exty.
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s per Cor. invertendo & per converfionem rationis’ , ut quadrattm A B ad
é?";:f' quadratum A B minus quadrato BF, ita GB ad BH; & dupla-
Cor. 19 tisantecedentibus * convertendoque, utquadratum A B minus
gj:;:f;;:'.{_[ quadrato BF ad cluplﬁum quadrati A B, ita B Had duplum ipfius
vimad G Bfew” BF ad BG. Quod erat demonitrandum.

2.2 quintt. Hine

u PAE‘Y‘ 1§

qreanile, O

a frer 4
prim,

Si, Tangens cujuflibet avcisminoris quam 45 gr. du-
,catur in duplum Quadratum Radii ; a ém(z’mta Radii
,,auferatur Tangentis quadratum; Iind pror{z;c‘h{m divz-
Adatur per bocrefiduum: Quorus erit T angens arcis dupls,
Theorema hca Clariflimo viro D. loanne Pellio excogitatam
atque ingeniosc adhibitum pluribus modis demonftratum repe-
ritur in tractaw ejus de controverfiis, circaveram circuli men-

{uram, inter ipfum & Clar. vicam D. Chriftianum Severini Lon=
gomontanum ortis,, ac anno 1647 in lucem edius,

I "1 B0 BB M A,

Si fuerit triangulum ABC, cujus angulus ad B re-
&a B D bifariam fit divifus, & ex BC abfcindatur BE
zqualis A B, jungaturque AE, fecansBDinF : dico,
fi agatur E G parallela A C, occurrens ipfi BD in G,
efleut BG adBD, ita AD ad DC, & AB ad BC;
nec non D C bis effe ad exceffum; quo D.C fuperat
AD, ficur BD ad DF.

B Series Analyfeos.

EftoBD 1 %
ADxoe
¥ DCxoy

G 7 &DFnz.
X \ \ Quoniam itaque triane

D . C ' gulorumABF ,E BFan-

guli ad B ex hypothefi funt

zquales, nec non latera A B, BF & E B, BF, quaipios compre-
hendunt, ®qualia; erunt& * anguli ad F zquales, ideft 1{:@'{:
allle
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balisque A F bafy FE wqualis. Porrd cam * propaer parallelas b per2y
AC,GEanguliD AF,FEGin triangulis AFD,FGE equa- privi.
les fint, ur & < anguljad verticem A FD & GFE, latasque A Fc por 19
lateri F 15, utoftenfum eft: erane quoque 4 reliqua latera A D, brm.

D Freliquislateribus E G ; G Faqualia. Hinc cum ® propeer i ;fﬂl',;’ £
milicudinem trianguloram BEGE, BD C,BG tad GE, id eft, e per Cor.
AD, ficut BD ad D C; necnonB Gad BE, idelt A B ficut 4g#nt.

"BDadBC: eritquoque! permutando BGad BD), ficut A D fper 16
2dD'C, & AB adBC. Quodeft primum, s,

Cazrerum D C bis effead exceflum,quo D C fuperat A D,ficut
BDadDF:ita patet. .

Eftcnim,utBG ad BD,itaADadD C

b—2z——b WS ;
IdCO{l“Cg e B G,D & A8 qi(} BD,A D. j £ per i
~ by—2yz 0 be. Jext,

add. utrinque 252
by 0 2 rztbo

toll. utrinque 4 ¢

by—beco 2§z "

div. utrinque per 2y 7 3
y— ; ;
fir - i ‘o 2 Hocelt, erit #t

2:DC DC—AD BD DF .
2y adj—-c » ita & ad z. Quodeft fecandum.

Veletiam, hoc modo y .
Etenim cum fit
’ ut BGad BD,itaADadDC ¥
b2z b——c ! g '
critinvertendo * ; b per Cor,
urDC.adAD,itaBD ad BG L 4 guini
€ — bt b—az:
& per converfionem rationis * i per Cor.
utD CadDC—AD, ita BDadD G V& e
y 4 p—c S ‘
id cft, duplatis antecedentibus, - ¢ Jevide
ut2D Cad D C—AD,ita2BD ad DGfeu B D 2d DF E(';'”Wfrm
T2y e——y—c¢ ~— b foR
Pars IT. g 2 Aaa Ex?"™"
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Ex his facile eft, cognitis A D, D B, & D C, invenire DF
Si enim, cxempli gratid, AD fit 39, DB4g, &DC325:
. fistut2 D C6502d D C— A D286,itaD B 45,2d DF 195

THEOREM A

Tifdem pofitis , dico rectangulum ADC una cum
quadrato D B zquale eflc rectangulo A B C.

Serics Analyfeos.
Efto ABxoa4
BB xé
ADxooe
. BCoo=
_ « DCooy
& DExoz.
?,ﬂf,';,,-” Etenimcum“2BDFfit 0 OAD4+ODB—OAB,
il idelt, 26z codbb—aa:
T TN S e

eritgdividendoutrinqueper2 4, 20 ——p—-

x i . " by —b
Vnde cum per antec. Theorema inventum quogq;(it CANALy T
1y

eritti_-bb:-—-aam Z:_y—‘—-o‘bi

diif?c niroEie f:ﬁ?ﬁ:;;‘:r 7 o) Ex demonflratisinantec.
mult?ﬁlic;ti:q pet crucem M}+ IR T ’l'heorcm;tc vel 3™ Sextielt
add. nirinquedgy b Loyl e e utAD adD C,itaABadBC

A . . ¢ —xy a1 .

toll.utsingue b by

ccydoday—bbe ac proinde per 16 exii
add.ultinqugbh EAD’BC:D:IAB’DC
”,7+£’56:Daay ok oA 4}2 |

loco 4y fubflit. cx
" - ceyFbbcmacx
div.utringue per ¢ ‘
cADC40ODB mABC
Etfit cy+bb 20 ax. Quoderatpropofitum, 1
Quo autem pado in adequatione hac refolvenda argumen-:
tandum fit, utfequendo veftigia allatz reductionis, quz ob fu=

periorem multiplicationem per crucem propric Algebraica eft,
‘quawﬂ
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quefitum Theorematis Geometrice concludatur, fequens tcr-
minorum difpofitio docebit.

Ex prezcedenti Theofemate cft ‘
uw2DCad DC—AD,itaBDadDE

2y Yot b P Ze
acproinde’ 2 I CD F2qualmBD C——JADB bper 16
o Wy e by—be. s
Deinde* eft, utBDad D C,ita2 1 BDFad 29 CDF.aff ¢ por 1
5._.__] e 2bz [/ 292 JSexii,
fumptdfc. com, alt. 2 DF, ideft, 2 2. 358
Hinc cum ¢ ﬁ'cind!. :

20BDF 2qu.0AD<+-0ODB--0AB,& ¢2=CDF 2qu..oBD C--SADB:
26z 0 cedbb—au & i)z 0 by—be:

critutBDadD C,feu  OBDadmBD C, ; eaflum-
bb 5}, ptd com.
A aleit.B D,
1ta JAD4+0ODB—0ABad mBD C——ADB. ideft, .
. ce+bb—apg ——0- by—be Efv s
ideoque . Guinti.
& reliq JAB—OAD ad rel.cOA DB, ut totum ad totum feu BD adDC.
Aa—CC - be b {1

Facile bic effet guafitum Propofitionis concludere re-
vocando hanc proportionem ad egualitatem, &8 deinde
2 locum ay fubflituendoc x. Sed quoniam fic ad folida
aftenditur , de quibus in pofterioribus Elementorum ;-
bris agitur , qui ob difficultatem fuam magis preteriri
quam pro Elementis Geometrie addiféi folent , poters-
s iifdem [Epofitis in guafiti conclufionem fic ulteriis
argumentay. gaffum-
ptd cem.

SedutBD cftad D C,ita quoqueeft: CMMADBadAD C; alit. AD"
b

o e
7 da €3 haflum-

&utBD ad AD,ita quoque eft* I ADB ad OAD; &, pti com.

altit.AD
b ¢ be [ c¢¢ feac.

COBDad0AD Bfeudbad b P3lum-
- ptd com.

- Itit.
Aaz 2 - *Erunt ?CL“,,BD
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Eruntitaque A B--DAD,ADB,& OAD tres magnitudings
AA— OGP Carsnnrs ¢c abunaparie;
& OB D, ADB,& 3 ADC tresaliz ab altera

e R T ¢y parte,quz binz
) fumprz in ea-
dem funt ratio-
ne , quarum-
que proportio
eft perturbata:
k per 23 quare etigm - ex 2qualitate proportionales erunt,
g ideft, ] A B—OADadOAD,ficttl BDado ADC.
_ aa—cc cc bb p ey
1 per 18 Etcomponendo ‘.
i, OABadOAD,ficat1BD4+—ADCadmADC
aa ce bboacy [ ).
m per 16 Permutandoque ™
guinti. OABadOBD4+AD C,ficut N1ADadmAD Clen
ad bé+cj——-———-—cc / ey
n_pery ADadD C,ideft,cady. ”
f;’l’éh SedutADad DG, ita cft quoque ABad B C,feu?, DA B
, com. “ 4/ X
ﬁtir.AD - 4 adcgABC, ideflt, anad ax.
feus:  Vndeeritut) ABad 1B D-+0 AD Cita 0 A BadoABC.
antec. aa — bbbty — ag -] ax.
rocors Aqualiaigieur fant 10BD +ADC&IABC.
fexti, ' bb4cy 0 ax. Quod
p alfum- crat oftendendum.
Pf.'d com. ’
;%E:.AB Idem quoque aliter 3 nobis demonftratum reperitur Prop™
gperg” 20™ fecundz partisprioris tractatus Exercitationum noftrarum

“guinii,  Mathematicarum; ac pratercactiam adhuc aliter abaliis.

-
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Aliapraecedentis T heorematis Analyfis, Supponendotan-
11im 2.6 8 47 Propofitiones prims bibri Euclidis.

. Demiffis ex D fuper A B,
B C, perpendicularibus D F,
D G,patet,ob angulumA B C
re@i B D bifariam divifum,
iplasDF &D G, ut& FB&
B G per 16 primi efle zquales.
Dcinde efto etiam B E per-
pendicularis ad A C , firque
ABbXoa

. BDxéb
ADe .
BCxoa
DC oy
F B vel B G o0 tyeritque A F.o0 a—,
; & G C oo a—t.
& E D ooweritque A E 00—,
&ECUD_}'+?.J.

per 47 primi.,
nAD.cc* b6.0BD
OA Fga—2at4-te Subtr.%”. oFB

Subtr.

OFD.cc—aat2at—tt 0 bb—t1.0] FD

deleutrinquett, &

mansferce&as o ABF. OAB4+OBD—EAD
24t D Addbb—cc*

div.uuinq;c perz a L -

- fitcaiap o lcc,

24

_.-Sedy# inaliis quoque terminis inveniripoteft, quarendo eam
per 3 latera uianguli D BC, hoc pacto:

E

Aaa 3 *  Sabtr,
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BE per 47 Pr_r'f:m'.
Subted OD C.7y j656.MBD
ubtr.q OGC. ¥x—zztder SUPHY,, 'BG

oDG. Wy—xx42xt—t: 0 549—_1:. obG

«del. ntrinquet #,8¢

transf, y y 8 v 2O0CBG OBC4+OBD—0ODC
2xt O wxtbb—yy*
div, utrinque perz & —_— st i Nl
fit 2 1 XX bbh—yy
1x

Siveigitur quaratur z per 3* latera A" A B D pfive per 3%fate-

aAIDBC , clucet utique inde * Propofitio 13 {ecundi libri

Euclidis, ac praterea quomodo hac ipfa adhibenda fic 2d FB
vel B G inveniendam.

Erit itaque

dadbb e i gEEE Yy
divifo utrocque denominatoreper 2,in- a %

fhruatne multiplicatio per crucem : 5 e _‘
transf. quantitates, ut , quain b dudte A4 +bbx—ccx0axx+abb—ayy

{untab nna parte habeant .
FARS L bbx ——;aé.ﬂ;’:go.-z.rx———:t) ycox—anx
iV, GEINGUEDE S — = S

AXXom =AY Yol CX—a K

eritque £ 40 ——————,

Kwmmid
Queratur jam o per 3°lateratrianguli ABD
per 47 prinit,
JOAB.ga . X b6. OBD
SUBtr'\DAE.rc-—z:w+vw subtr'%zx:‘.DED

OEB. sa—ecc+2cv—2vv 0 bb—wz.OEB

del. utrinque v 7,8
AN 2cv 0 bb+4ac—aa

div. utringue perac

Tt fite 0

bbdecc—a ay

2c

Sed v quoque in aliis terminisinveniri poteflt,'quarendo cam
per 3* lateratrianguli D B C, hoc pacto:

Subtr,
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per 47 primi :
. | OBD.bb ‘ e xx.0BC
5ubtr.% OED.v Subtr.{ PRy D EC
. ~ DEB.46%vv xx—y—2jv—ovv.OEB
| ddwinquess & S CDE  OBC—ODC—OBD
29 D xx—yy—kb T
8t D ?zx-—;y_y—b{;
Quazrendo itaque v per 3* latera 4" D B C, emanat hinc
Prop. 12 fecundi libri Erclidis, ac preterea quomodo hzc ipfa
debeat adhiberi utinveniatur E D,

div. urinque perzy

Quare erit

bbhdccm—da o) x x—t y—>bb
c y

divifo utrogue denominatoreperz, —
inftituatue muleiplicatio perczicem & 5)'—1—(‘ CY—ad YD CX—C § }—F¢ bb

transf. quantitates, ut, quin bb S :
daGe fiat, abuna parte Bubgaatuc B bytch bocxxtaay—cyy—ccy
s div. utringue per y»=j=¢ &ﬁtéf)m Cxxmpet & Y Yt Yy 7
. i i
Dupliciter igitur invento b5, habebitur zquatio

s B gxx—ayydeccx—aax , cXXA=aaY—0y y—rcy
inter e & Ty "

mult, per crucem £ .
axxy—ay fecxy—aaxytacxx—acyy+tx—aacx
wel

€X' FAAXY —C X)) —COXY —ACKX—@ydacyypdccy
tran{pofitis tranfponendis, fit

2acx¥Hexy)FEx—cex'—aacxnt2ccxy

2aaxytaytaccy—axxy—alyF2acyy
div. utrinqueper 2 ¥ +yy fee—arx—aa42cy.
AD DC AB BC
eritque ¢ x 20 4y. Hoc eft,eritutcad y,ita s ad x.
PR oy T oo Quz tertia eft Propofitio li-
acproindes I =, & T 200 | by fextj Euclidis.

Hine
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| g i )
| Hin exiltente hifing SELSEEI SRR Sani . ot Jafim ay !

X=—aua
= -
| {ubltituatur cx & vice versi: habebitar 4 5o i"“;”;?{:_: et
£9A D C+0DB =ABC
id cft,bé:jom:-—c}; fen,quod eodem recidit, eybb 2 ax.
Omunino utip antecedenti Theoremate. Vnde facile eft, cogni-
tis AMB, B C, A D, & D C, invenire BD.
Quod fi autem, exiftente 646 0 a x — ¢ §. pro x {cribatur

ir—_"’ fiectbb o ”’f_”——c] velbbe 0 #ay—ccy ideflt, dividendo |

g .. bbe
Utrinque per @4 — c ¢, etit e, Vel, FCfOlVLlldO xqua-

OAB—OAD OBD AD DC
litatem in proportienem, eritutés— ¢ ¢ ad b4, ita cad y. Simi-

. . x . [ % 4
iteryfipro y feribatur r—;— yeritbbpax— —— vel bbasosax—ccx

-
s i e . bba
idelt, dividendo utrinque per aa—co,erit =5 = x. Vel,
OAB—OJAD l
refolvendo ®qualitaten in propottionem , erit Ut sz — ¢ ad .

OBD AB BC

66,11 4 ad x. Qua quidem infuper oftendunt, quo paftoex

tribus lateribus A" A B D inveniti pofint BC& D CY
Atque itaconfiat, [i ad precedentis Theorematis in-
vefligationem duntaxat adbibeantur 165 4o Propofi-
viowes primi librt Enclidis, gud ratione ex caleuly non
modi idem T beorema emanet verim etiam Prapofitio 2
8 13 fecundilibri, 3% féxti,aliwque propofitiones sn Eu-
clide non extantes. giie triangulum CORCEr BNt Citjues an-

’ _ Zutlus bifariam eff devifis.
Caternim calculum buncwmitd probixiorem effe caleuly
artecedents T heorematis nemini (Ut opinor) mivum vi-
deri.debet | cum ad illud indagandum fuppofierimus
T heorema,quod ei immediate pracedit tumetiam Prop.
Y2 aut 13 fesunds : figuidem rationes G i1 iis Compro-
» bandis cuntte ac fingule fant perpendende . Wi fic jam
Prafuppofitss ommine pratermittuntur ; que alioquin, f¢
rem '
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rem ipfam penitis nfpicere atque a primis velut prin-

- cipits, (quemadmodum in Algebra prafertim fiers folet, )

deducerevelimus longd ferie forent [pectande. Quez qus-
dem hic vefero, ut quilsbet intelligat, nonmtllosreperiri,
etiam in Mathematicts baud leviter verfatos , quivi-
dentes bujufinodi calcnlum fepenumerovalde prolixum
evadere, plurimifve termints conftantem , demonflratio-
wes Geometricas ei longé praferunt , non animadverten-
tes ejufdembeneficio elic: T heoremata, quibns ad id con-
catenatim utuntur. Exiftimantes preterea Algebram
vel hoc nomine nonmagni faciendameffe , quod folumimno-
docirca equationes ver[etur ac eafdem continuérefpr-
ciat , quodkfane ego maximi MOIRERLE JUAICAVEY i 5 GUIp-
pe barum ope z'ﬂﬁmm genera Problematum pro uno ft’—
nere Problematum haberi queunt,ac demum quicqid in
aniver o Mathefi arduum [eu difficile occurrit , 1d omne
per aquationem ab[que ulla ambage S verboruminvo-
bucrisquam fimpliciffime poteft explicari.
PrRosLEMA

Datis pofitione duabus refis lineis parallelis AB,
CD, & iniis duobus punctis A&E: ¢punctoF extra
ipfas dato rectam lineam ducere F BD, quz a pofitione

atis abfcindat reftas AB, E D, datam inter fe ratio-
nem habentes AFad C G,feuzadd.

5 Series Refolutionis.
A : Ponatur faGum, quod quz-

ritur, hoc eft, fit AB ad ED,
G \ utaad 4, fitque AF 04
_ CFxmé
CExe
E; &ABxowx.
c E D

Pars I1. Bbb Hinc
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Hincut AF ad CG, ita AB ad4™feu ED
d=x
Sed ex fimilitudine A*™™ AFB & CED eltquoque

ut AF ad AB, itaCF *i“l—(i"—"
a X é/ddCDc+ (:;

Quareerit por 16 fixii AF, CD D AB,CF
gc+dx 0 bx.

373

@

‘Transferatur 4x ad alteram partem , utincognitz quantitates
ab una parte habeantur
critquesc 0 bx—dx.
Dividatur jam utraque pars per b —d

a " 1 : :
& fitx 00— P Hocelt, refolutd zqualitate in propors

L
tionem, eritutb—dad ¢, itaz ad x.
1d quod arguit, ad Problema hoc folvendum, ftatuendumeefle
ut G¥ ad CE, itaAF ad AB. Veautemipfum componatur,
repetantur’ Refolutionis veftigia & ab ejus fine per eadem redea~
tur ad id unde initium cepit. Quemadmodum fuperis jam fz=
itis monftratum fuit, atqueetiam hic videre eft, pramittendo
pritis Confiructionem , qua f1¢ fe haber.

Confiruétio.

Ducti G H paralleld A B vel C D ac zquali CE,
agatur ex F per H reta FHD, fccaqs AB,CDinB
& D:dicoABadEDelle,ficut AFad CG.,fenzadd

Finis Compofitionis.
AF CG AB ED,
Vnde per 16 fexti eric, utaad 4, ita & ad fi
—AERED &0CG,AB
erit fimiliter 4f 0 da
—AF,CE
Hinc dempto utrinque communi4 ¢,

Quate
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—AF,CE4-DAEED. OAF,CE4-CG,AB.
. . Quareeritctuamac 4 af 0 ac -4 dx
—CF,AB mAF,CE-&-:jCG,éB,
Eratautem & bx 0O 4c¢ 4 4
"CF,AB —AF,CD feu,c0AF,CE4DAF,ED.
Quareper 16 fxtigritbx 0 a ¢ = a f.
AF AB CF CD
critque ex fimilitudine A" AFB,& CFDjut sad v,ita bade-+f.
Efto om ED o £,
=CF,AB AF,CE40CG,AD.
eritque bx 0 ac - dx.
aCG,AB
Addatur utrinque 4 x,
2 GE,AB feu —CF,AB——CG,AB DAF,CE.
crit per 16 ot p v — d x Dlise 48
id eft, redu&i proportione ad zqualitatem,,

GF GHvelCE AF AB
Ex conftructioneelt, utb—d ad ¢, ita a4 ad x:

 Principium Compofitionis.

Reliétis igitur hifce veftigiis demonftratio eifdem fuperftru-
&ta erit talis.

Demonfiratio.

Quoniam itaque ex conflru@ione GF eft ad GH vel CE,
ficut AF ad AB : erit * rectangulum {ub extremis G F, ABaperié
equale reGangulo fub mediis A ¥, CE. Quibus fiaddatur com- L
mune reGangulum fub C G, A B, erit® rectangulum fub totabpers -
CF & A B zquale duobus rectangulisfub AF, CE & fub C G, cundl.
A B. Porro, quogiam ex fimilitudine trianguloram AF B &
CFD, AF eftad AB, ficut CF ad CD:: erit © reftangulam ¢ perts
Hub mediis C F, A B @quale rectangulo {ub extremis, A F, C D. foxti.
hoc eft, * zquale duobus re@angnlis fob AF, CE & fubAF,dpor 1 fi-
ED. Eratautemquoquerc&angulumiub CF, A Bzquale duo- .

Bbb 2 bus




e per 16

[fexti,

Queftio

44 prime
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bus reCtangulisfub AF, CE &fubCG, A B. Equalia igitur
eruntbinareCtangulafub AF, C E & fub A F,E D binisrectan=
gulisfub AF, CE &fub CG, AB. A quibus {i commune au~
feratur reCtangulum {ub A F, CE, eritetiam reliquum rectan-
gulumfub AF, ED =zquale reliquo retangulo fub CG, AB.
Vude “ ut A FadC G, ita A B ad E D. Quod erat faciendum.
Haétenus que pracefferunt Problemata ST heore-
mara iftius natuge cenferi poffunt , quorumdifficultas in
demonflrationibus ex caleuli veftigiss eliciendis potiis
quam in iifdem per Algebram folvendis & oftendendis
confiftere judicars debet. Etenimcum in Algebra Pro-
blemate aut T heoremate ad _Lquationem perduttobec
fecundim certas regulas reducatur refolvaturque.af ve-
o demonftratGeometrica,que ex eorum calculo depro-
menda eft , non femper eifdem legibus fit obnoxia , fed di-
verfimodeé prout requiritur , immutanda veniat ,ut ipfa
commode feliciterque per Geometriz Elementa explice-
tur : Vifumnobis fust bic confequenter illius contrarinm
inadduiis aliquot exemplis patefacere, utpote in quibus
precipua d{ﬁgu!fm i pforum per Algebram enodatio-
ue fitacffe appareat. Inquem finemduas primim Que-
flaones Arithmeticas mmedinm afferam, ut , ipfis benefi-
cio calenli bujus Geometrie folutis , cuique fiat manife-
Sflum ,quo pacto illins ignari deinde ad eafdem folvendas
ratiwcinari poffint, vulgaribus tantim Arithmesices re-
gules inftructi. Quibus aliquot Quaftiones Geometricas e-
Jufdem generis fubjuncturus fum, quo fimubconfiet pluri-
mas etiamtales veperirs, poft quarum [olutionem Alge-
braicam wltro velut fefé offert folutio zpfarum Geome-
trica,ita,ut quod illzits demonftrationem infuper concer-
it Geometrie Elementajam edeitos won effugiat.

(0050 AR TE. SF N BN .

paris liti - OEnopola duplex habet vinum , unins 8 flufiis | alte-
prim

Exercita-

rins 1 4 ftufris conftat cantharus. Vult autemmixtionem

face-

M=
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facere,itaut dolium vinivendere poffit 35 florents. Qs tionemna.
ritur , quot cantharosutrinfque ad banc mixtionem fa- frvarum

g Mathe-
ciendam fumere debeat matica.

Ponatur eum debere fumere x cantharos primi 8 ftufy. feu 4,™™
& y cantharos fecundi 14 ftufr.feu &.
Deinde fupponendo dolium continere 8o cantharosfeu ¢, &
. pretium 3§ flor. vel 700 ftufrorum, quoipfum vendi debet,
vocarid: erit x4y 0 ¢
& xVe—y.
Quaratur jam quanti conftent canthari utriufque vini, quo
dolium impleri debet: dicendo
Canth.conffar fufr.,guanti conftabunt Canth.  ftufr.
I P #x [ facita x. conftant
canthari primi
vini, in dolium

*

infundendi
Canth.conffas ftufr., guanti conffabunt Canth.  ftufr,
i b : 7/ facit by. conftant
® cantharifecundi
vini, in dolium "
infundendi
! ftafr.
! eritque lummaax 46y 20 d.
]‘ sransf.b yinalt part, —————n
| ax 20 d "'_é_}'
i divid. utrinque per 4
) fitx 0 (—!-_f—j .

Eratautem& x 20 ¢ —y.
Quare erit ¢ — y 0 Sl

a
sault. utringue pers

ac—ay 0 d—by
transf.quantitates,ut quz
iny ductz funtunam re-
neant Zquationis partem b} — 4y 20 d—ac

div. ntrinque perb-- 4

1;*{_7 1d eft, erit ur

b—gad1, ind—acady.
Bbb 3 Quz-

] e
&ﬁt]m -;:_-%-r ve
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Quzftione hic ira refolut®, ut confter, quo padto inquefiti
inventionem circa hac facienda ratiocinari liceas, infpiciaturfc-
quens illorum interpretatio. ; ;
Mult. ¢. 80 Canth. {eu, dolinm Subtr.

per 4. 8 ftufr. . Exd. 700 ftuft. conftat dolium plenum
—— vino 8 & 14 ftufrornm
fiunt ze.640ftufe. . . . .. . « ac G40 ftufr.
conflat doliumple-  Relinq.d—a ¢. Go ftafri, quibus dolium plus
num vino 3 {tufro= conftat impletum vino 8 ftufy. &
rum. 14 ftufrorum,quam plenum folo

vino 8 ftufrorum: vel etiam, qui-
bus canthari 14 ftufrorum in do-
lio contenti cariores funt cancha-
ris 8 ftufrorum , illorum loco

ﬂllf‘[ :|llmptls.
JExb. 14 fubtr. :
{ubtr.4. 8 Canth. ¢. 80 Canth.dolii
b—a.6 ftufy, —1— d—ac. 6o ftufr./facit id:? {eu 10 canth. 14 ftu-
differentia pre- differentia pre- frorum 20 y
tii unius can- tii cantharorum rel. ¢— y. 70 canth. 8 ftu-
thari in dolio frorum 20 x.

Qv &esTiIo

Quefto  Ancilla forum petit, habens ¢: ftufros, utiis poma
parts (i & Pira emat ; ubi veniens , ro poma ipfi offeruntur
pﬁy_{,ﬁm_ 1 ftufr. &25 pira 2 ftufris. Queritur, fi utrm_ﬁ]ue fructus
womm Timul 100 haberevelit, quot poma & pirafeorfim acci-

noffrarum pere debeat?
+ Mathe-

marca-  Ponatur ancillam debere accipere x poma, unde cum utrinf-
o quefractus 10ofew 4fimal pro ot ftufr. feu & habere velit,, fequi-
tur ipfam recipere debere 4 — x pira. :

Hine cum ro pomafea cofferantur 1 ftufro fend, & 25 pira
feu e ftufris 2 {eu £, quaratur quantijam conftentaflumptax
poma, & a—x pira.

Di-~
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Dicendo: Quk
Poma confFant ftafr.,guants conftabun: Poma tu %
” d v/ facit - -conftant poma fumenda

Pira confiant fufr. , guanti conftabunt Pira

. fa—f
e i a—x/ fac;t.f i

. conftant pira fu-
menda

dcx-i—rfa—rj;:g‘ﬁ-r‘

CE

eritque fumma

mult. utrinque perce
: dexdecfa—cfxi0ébe

transf. ¢ fa ad alt.partem

X dex—cfxDcbe—cfa
_ div. utsinque perde —cf

& fitxo0 L ="
. Teeelis
Ad fracionis hujus refolationem , fiat utcadd, itaead quar-
B che——cfa
tam, qua vocetur¢: eritquec g 0 de. Vnde prox 0 VJ‘T_A};—‘
- . . l? ‘f‘ b . - P -
fcribi poterita 00 r—(—g—_—:}’ vel :é—;’;“ . Deinde fiatut ead f, ita
’ : ; . bom—fa
#ad 47", que vocetur A : eritque ¢ b 20 fa; itaut prox 0 —-g—__f’;r.—
be—rc 3

i b ' s
{cribipoffit 220 ~. Hinc fi demum fiat, utg—fade , ita
5 T—7 74

b—had 4%™, eritea J0 &, quantitati quafite fumendorum po-
morum.
Quz itaque ad queftionis folutionem citra Algebram fequen-
ti modo argumentandum effe inferunt
Poma ftufr. +Poma
¢ d € g
10 1 25 / facit 2 fufr. conftant 2 § Poma.
{ubrr.f 2 ftufr.pretium 2 5 pirorum.
Reling. g—f. L ftufr. quo 25 poma carfora funt =5 piris.
Pita ftufr. Pira  Subtr.
e i a b.9 + ftufr. conftant 100 poma & pira fimul
25 2 100/ facit b.8 ftufr. conftant 100 pira
reling. b—7. 1. Gufri, quibus 100 poma &
pira fimul cariora funt 100 piris, veletiam,
qui-
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quibus poma in centenario contenta cario-
ra funt piris eorum loco fumptis.
ftofr. differ. Poma ftufr.differ.  Subtr.
—f e b—h  a 100
‘- 25 1}/ facitx. 75 poma
Ka—ux2 ;Piru.

PR OBLEM A,
Metiri altitudinem turris A B, ut& diftantiam A C,
beneficio duorum baculorum CD,EF, datisG D o 4,
CE»é,&HF o e

EftoAC 0 «,
& AB 0 y-
Series Analyfeos.
Dud IF paralleld A E, erit propter {imilitudinem A™ ABF
&GDF '
ut ABadIEvel AE , itaGD ad KF vel CE.
x+b At s s

Ac proinde per 16 {exti
byDax+a b
Eodem modo, eritpropter fimilitudinem A""BD G & BFH
wBDadBF, five IKadIF
P hoceft, ACadAE,itaGDadHF.
et 2 22 %l e

Adco~
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Adeoque per 16 fexti
L 4.1:-}-45.
Auferatur utrinque 4.,
&fitex—ax0pab.
Dividatut jam utraque pars per c—4,
eritque & 30 c—i—a . Hoc elﬁ, ref'olve‘ndo zqualita-
tem in proportionem, critut
c—aad a itabad .

Tam cum eidem zqualia inter fe quoque fint 2qualia

eritby 20 cx. Hocelt, eritutbade,itaxady.

Quod fi autem invenirelubeaty, non inventi pris x,' {ubro-
getur in hujus locumin @quatione ultimo hic inventd valor ejus
: alb
inventus

C—a

fietque by 20 ai: :

Vbi, fintrinque dividatur per 4, invenietury 20 r—ga. Qua
quidem 2qualitas in proportionem fic refolvitur , dicendo: ut
¢—aada,itacad 3. E quibus itaque hujufmodi Conftruétio fen
operandi modus elucefcit.

Sumptd H L zquali G D, junétaque D K , fiat ut
¢—aada,hoceflt,utF Lad L H,five F Dad D B, five
etiamFGadG A, itaE Cfeuéad C A feux ; & itaquo-
queFHfeucad A Bfeuy.

Cujus demonftratio ex 2 & 4™ fextilibri Elementorum per-
fpicua eft, quippe confiderando reGamD L ipfi B H parallelam
fecare proportionaliter retas BF , F H, perindeac D C, qua ipfi
A Beft parallela, fecatreGas AF, AE; ut&wetiamF E eidem
A B parallelam,facientem Afimilia GFH & G A B.

Czteram ut praxis hujus Problematis cuivis obviafit, yifum
fuitillud per numeros illuftrare,, ut fequitur.

3 digit.
EftoGD a0 24
CEmémio
& HF Q0¢20 25
Pars IL gat Ccc Ve




VitF LadLH
feuFDadD B,
fiveetizmFG adGA

&CF o e
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digit.
AT36;

LS FH. "}‘“KAB 600

PrR oL EMA

Metiri diftantiam turrium A, B, cim ad A perve-
nirelicet ,datisCA 0 2,AD 05, CDx¢,AE 1 4,

Efto ABo
w 3
7 Series Analyfeos.

Dué&i GE paralleld CD, fiat
propter {imilitudinem A“““AD(_.
& AEG,

utADadD C itaAEadEG

ed

b e N P
itemque
utADadAC,ita AEad AG.
b dl =,

b
Hinc propter fimilia
ARCBF&GBE
erit ut
CFadCB,itaGE addAB.x

cd | ad= b
ol R 3
e —Afx— /ad G B. 7

Acproindeper16 {extierit
o CF,GBaqualecaCB,GE
ade -;-bcx o acd 4= cdx )
b

Inventa i_gimr zquatione , ut
evaneflcant fractiones , multiplice-
tar utrinque per &, & fit ade 4
bex D acd+cdx.

Transferantur jam quantitates,
. ita
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ita utqu in x ductz {untunam partem zquationis obtineant,re~
lique autem alteram
fictquebex~—~cdx 20 dcd—ade.
Denique diyidatur utrinque per o ¢ — cd

acd—ade
o Ty Ny

Iam ut zqualitas hzcomnium facillime in proportionem re-
folvatur, fimulque inde eluceat, quo pacto quis ratiocinari tenea-
tur, utquzlitam lincam A B feu x ex datis quam breviffime in-
veniat : animadvertere oportet , quanam litera plurimum
omnium in hifce terminis reperiatur. Quz igitur cum hic de-
prehendatur effed, ipfaque fe ter prodat, ubireliqua non nifi bis
effenduntur , faciendum elt, ad deprimendas dimenfiones , utilla
in omnibus terminis inveniatur. Inquem finem fifiacurdad 4,

. : o . actl—ade
ita gad 4™, qua vocetur f: eritdf'00 be,ac proindex 20 i

eritque & 20

i s : v .
fen fff “< . nimiram, abbreviando terminos omnes per 4. Vbi

fidemum fiatut f—cadc—e, itagad 45 ; eritipfa 20 x, hoc
eft ; oo quafitz linex A B. Arqueitaapparet longitudinem ejus
duabus regulis trium {ca proportionum inveniri pofie,, quzalias
3% ant pluribus nveltiganda foret, {inullum inrefolvenda hac
fra&ione fieret difcrimen.

- . acd—ade) . =
Vbinotandum,eandem fraGionem etiam dlio mo-

be—cd
do in duas proportionum regulas effercfolubilem, qua fingule
ficut przcedentes non preterunam dimenfionem agnofcunt five
omnino fimplices exiftunt. Nimiram confiderando in uobuas
terminis reperiri¢d, & in fingulis reliquorum duorum reperiri ¢;
adedut, {i planum ¢4 inaliud tran{mutetur, cujus unum latus
fit e, litera e (icin omnibus terminis haberi valeat, quz deinde
omitti poflit. Ac proinde fi ftatuatur, ut ¢ ad ¢, ita dad 4™,

: . acd—ade g
qua voceturg: crite¢ 20 ¢d, ita ut pro ——— feribi poffic

o—vgid

aog—itd ag—1ad .
e T vel 2 2F |, Vindefirurfus fiatut b— gadg —d, ita
be—eg -7 : S »

sad 4": eritea 20, linez quafite A B. Quz quidem animad-

verfio, cumin abftra&o fat nulla fa&i calenli relationefive re-
{trictione ad figure lineas, luculenter ofténdit, quam perperam
judicent illi, quinon rité perfpicientes hujus Geometriz Metho-

Cce 2 dum
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dum conftru&iones concinnas aliunde potilis quam ex ejus cal-
culo derivariautumant. Quod utique plurimisexemplis demon-
ftrare poffem, iisque non inelegantibus, fed cum 1d pro'.i_\:ifls
explicare non fit hujus loci,hze in medium atculiffe {uffecerit.

Denique ut pateat, quo pacto przcedentis frattionis refolutio
ad figur lineas pertineat eaque limul nobis manifefter, quales
linex ducendz fint, qua nosad quafiti inem perducant: confe-
quens fueritutea queead facilitatem reductionis circa calculum
feor(im fumus meditati ad figure lineas referamus. Conftructio
igitur (ive operandimodus talis eft.

Fiat ut 4 ad 4, hoc eft,ut AEad ADfive CHad
CI,ita CF feu e ad CKfeuf, | einde fiat ut f—c¢ad
c—e, hocelt, tKDadDF fiveIDad DB, ita CA
feuzad A Bfeux.

Cujus demonftratio ex ipfla proportionalium applicatione ma-
nifefta eft.

Eddem manente fra&tionis refolutione pofluntdictz propor=
tionales diver(is aliis modis figurz accommodari, indeque velut
aliz conftructiones concinnari, quibus licét figurz valde diffimi=
lesappareant, operatiotamen una cademque exiftit. Quasqui=
dem omnes hic exponere propter carum multitudinem fuperva-
cuum duximus. Idem intellige cim pracedens fractio fecundo
modo relolvitur.

Vnde colligere licet, cum ex fola applicatione harum propor-
tionaligm , manente refolutione fractionis aut cidem aliquantu~
lum immutatd , complures viz ultro quafi {efe prodant, quibusa
datis ad quafitum perducamur, quanto ideo cum emolumento
hajus Geometriz calculusad omnifarias quaftiones adhibeatur;
utpote cujus beneficio non modo difficultas omnis breviter ob
oculos ponitur , fed etiam quid circa illas fit factn opus plenc edo-
cetur.

Ceterim ut iis, quibus hujus generis Problemata arrident,
quz abfque ullo inftrumente Mathematico in campo perfici
?ueunt, etiam praxisallati Problematis conftet, vifum fuitillad
ervando priorem fractionis refolutionem fecundum fuperiorem -
cjusapplicationem per numeros illuftrare, utfequitur.

Eflto
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pedum
Efto CA 0 a0 450
ADmbo 390
CD e 420

AExmdam 22
& CFo el 252

Tam fiat

Vit AEadAD,
fiveCHadCIL,itaCFad CK

225—390—1252/ 4365
CD.420

{ubtr.C D.420 fubtr. CF. 252 ped.,
Deindeut D K. 163 ad FD.168,itaC A.450/2d AB.4500.
Siveut ID ad DB

PROBLEM A,

Trianguli ABC produc"to latere A C ad D, du&ta-
'quc reéth DEF , fecante C B, A Bin E&F, dantur
ABoaa,BCD:Jb,AC:Dc,CD:Dd,&CE::oe:

oporteatque invenire A ¥ 20 x.

Series Analbyféos.

Dué&i F G paralleld B C, fiat propter fimilitudinem triangu-
lorum ABC&AFG '
ut AB ad BC,ita AFadFG

g —— b

Cce 3 Tteme
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Iremque
utA BadACiita AFad AG AC GC
s cx - e . . Cd—(X
a ¢ X/  —.quz fubduGa ex g, relinquit —

Hinc propter imila A*"CED & G FD

= erit

P ]
utECadCD,inFG add, CD.
e | —— %—x [ad G D. J;—:_,.-i—_“'"_‘- &

Ac proinde per g fexti
—EC,GD —CD,FG

J:?-:‘-I—c;!t‘—-(fx dbx
aveds Al

a -

mult, utringue pera

, Adedrae—cexDd b
add.utrinquecex

diaedca e;__)odéx-g—-cex

div. utrinqueper d & ¥ ce s
dae cae
& fic b O

~ - ; gl
Ad refolvendam hanc fraGionem , fiat uteadd, itafad ¥

- e A | P
qua vocetur fieritque feQ0d dyadenquex 20 li;ei:r—p ft_u;;‘"
Decinde fiat ut f4-cada, itnd+cad . Quod ipfum docce, ut
ex datis lineis inveftigetar quzlitalinea AF, ducendameflecx B
lineam BH ipfi FE D parallelam , donec occurrat producie
ACD inH. Cumenimftatvendumfirureadd, hocclt, ut CE
adCD, itaffeu CB ad 4%"f: patechanc foreipfam CH. Ac
proinde i porrd fiatut f+ cada, hocelt, ut AH ad AB, ita
d4clen AD ad x; manifeftum eft inveniri hinc quantitatem
quafite linez A F; itauthic ficutin duobus pracedentibus Pro-
blematis demonftratio ex fola proporticnalium ag;i::nioncpcr
fe perfpicua i,

Quod {i autem quisalio operandi modo aut etiam eadem fed
aliarum hinearum du&u quzfitam lineam A F inveniredefideret,
obiervare poteritea, quzanobisin antecedenti Problémate in-
dicatafunt, . ;

Czterlim cam & praxishujus Problematis in extruendis for-
talitiis , chomatibus, promontoriis, aliifve, non parvi nfus exi-
ftat: nimirum, ubi in fluyio, mari, autlocis paladofis a certo
i puncto

L
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punéio ceu termino retalinea determinaridebet, datum conti-
nens virgarum pedumve pumernm: non abs re fueric, {i 8cillius
praxin paucis hic explicayero , prafertim cum abfque ullo inftra-
mento Mathematico negotium hoc expedire licett.

Ponamus itaque in directamipfius A C 2 C nfque ad D defi~
nienda effe re&a C D, #ntinens 10 perticas fen virgas. In quem
finem erectis tribus baculis, A , C, & B, efformanubus triangu~
lum qualecunque A B C, acinter B & C ereCtounbicunque quar-
to E,fi menfurentur A B,B. C,A C, & CE,fitque,ex. gr., AB
4015,BC06013,AC0 0 14,& CE 20 ¢ 20 § perti-
carum feu virgarum : oportebit ex hisjuxta & ipsi C Dood0 10
quarere longitudinem linez AF, perinde utfupra atqueex fe~
quenti operatione videre cft.

CE_ '€ CB Add,
5 10——13/ad CH. 26 AC.14
add. AC.14 AB CD.1o
AH.40 1§——A D.z%&ld AF. 9.

Hinc fiab A versiis Bin refta A B menfurentur 9 perticz fea
virgz ,atque in F hujus menfurationis termino baculus erigatur,
fiet, ut, {12 C indire&tum ipfius A C progrediamur, extruendo
aggerem aut etiam navigando cum fcapha , donec perventum
fuerit indireCtumipfius FE, recta CD tunc 10 perticarum feu
virgarum fit futura, qualis rcquire!:latur.

Qui plura hujus generis Problemata videre deliderct, adeat
Appendicem noftram de Simplicium Problematum conftruttio-
ne, quamuna cum Exercitationibus noftris Mathematicis haud
ita pridem in lacem emifimus, ubi ifta fufius pertraantur , etiam
fine ullius calculiadjumento.

PR OBLEM A,

cnfus folutione innote [cit ,qud ratione priova duoT heore-
mata x1* Capitis v* libri AlmagefliPT oL E M &1
inventa fuerint feninveniri poffint.
Inrectas A B, A G ductisutcunque retis BE, DG,

fe mutno decuffantibus in Z , deturratio GDad DZ,

ut
-
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utzadd, necnonratioZBadBE, uteadd: oporteat-
que invenire rationem G A ad AE,

scries Analyfeos.

Efto G Do
D Zmé, eritque Z Gopa—>b
B ) & i
BE 204, eritque Z E 50 d—¢
AGmox

&AL :QA_;‘,".‘l'it(I'_iC E C:D:c‘—f.
Du&i DF paralleld B E, erit
per 2 fexti
wGZ ad ZD, iaGEExAE., 4 L
.-'L"—;}‘_/ idE [_ [L‘i_-—-;ts .llb[r.

el et

_"-.-t}‘:[;wx
rel. AE. -
Tum fiat propter fimilia A GZE & GD F
utGZ adZE, itaGD/ WdDF.
A—b—d— ——

Quibus fic contftitatis,eri ex fimilitndine A D AF& BAE
ut DF ad AF, ita BE ad AE

ad—ac ay—bx

ad—ac

] e

=0 . G al 7
Ecfit per 16 fexti
ady—acy ady—=~bdx
=1L
b a—b

Hoc eft, omiflo communi denominatore 2 — &
eritady—acyDady—bdax.
Vinde dempto utrinque #dy, ac reliquishinc inde tranflatis,
ut figno + adfciantur
habebitur bdx 20 acy.
Quz zqualitas in proportienem fic refolyitur
utxady, ita ac ad 4 4.




DEMONSTRATIONIBNS. 393
Quodipfum decet, rationem quafitam G A ad A E feu xady
effe compofitam ex ratione GDad D Z fen wad b, & ex ratione
ZBadBE(eucadd, ideft, ratiopem G A ad AE per 23 fexti
eflceandem, quamreftangulifubG D, BZ feuacad re¢tangu-~
lum{ubBE; D Z{en4d. Atrqueita conftat, quo pacio primum *
di@orum Theorematum inventum fuerit{eu inveniri poflic. Id
autem ex Rheinoldi verfione ita fonat,

Induasrefias lincas AB 8 AG deduile duwretle »
linee BE © GD fecent (e mutuo in puncto Z. Dico»
guodratio G Aad AE compofitaefl exvatione GD ad»
D2, exratime LBadBE. - »

Hinc poftquam innotuit, quo pacto datis rationibus GD ad
DZ, & ZB ad BE etiam dari intelligatur ratioipfins G A ad
AE , utpotequz ex datis hifce rationibus ¢ft compofita: haud
inutile fuerit, fi ulteritis hic oftendam, quibus datis lineis hac
quafita ratio exprimatar, quandoquidem ratio dari dicitur cui

eandem exhibere valemus.
Inquem finemf{iinventa ratio 4 ¢ ad bd ad communem altitia=

dinem redigatur,quod quidem quadrupliciter fieri poteft, fumen-
do ad hocaliquam ex datis lincis,obtinebitur quafita ratio in fim-
pliciflimis terminis.

Etenim aflumendo communem
altitudineme, fifiatut cadd, ita
b ad 4¥™, qua vocetur ¢ : erit
ce20 bd, ita ut quafita ratio fit
eadem ,quzeacadece, hoceft, re-
jeta communi altitadine ¢, ut 4
ad £, Quod ipfum Prolemzi fi-
guram prodit , inqua ex puncto E
ducta eft E I parallela ipli GD.
Sienim inea hat ut cadd, id eft,
ut ZBad BE, ita DZ feubad
4"me eritealineaE T jitant GD
ad E I feu # ad e quafitam rationem manifeftet, candem quippe
qua cftiplins GAad AE. Vtpatetex 4 {esti, propter fimili-
tudinem A™™DAG&IAE,.

Sic etiam aflumendo communem altitudinem 4, fi fiatuta ad &,

Pars I1. : Ddd hog




quzfita.

DE conNc1

NNANDIS

hoceft,ut DG ad D Z,itaHG
vel BE feudad 4°®, qua vo-
cetur f: erit ea oo Z 1. Et fit
4f30 bd, itautquafita ratio fit
eadem , quzacadaf ,hoceft,
reje¢ta @ communi altitudine,
eadem que cad fleu BZ adZ L.
Hanc autem eandem efle, quam
ipiusG Aad AE, ita patet.
Produétis namque A B,GH
donec cocantin K, erit propter
fimilitudinem A™ BD Z,
KD G, lineamque D H fimili-
ter in utroque dutam, ut BZ

“adZlI, itaKGad GH{eu BE. Veautem K GadBE , ita eft,
propter fimilitudinem A" K AG & BAE, quoque G A ad
AE. Quarcetiem BZadZIerit, utGAad AE. Vnde liquet,
{i # pro communi altitudine famatur, ducendam efic ex G reGtam
GHipfi BE parallelam, donecoccurratree ex B duGe ipfi
A G parallelz in H : eritque, jun&id HD , BZ ad Z1I ratio

Haud fecus, fi afluma-
uf® communis altisudo &,
fiatque ut b ad 4 , hoc eft,
wuZDadD G, ita BZ
fed ¢ ad 4™ , quz voce-
tur g: erit ea 0 I G. Erfic
bg 0 4 ¢, ita ut quafita ra.
tio G A ad A E eadem fic,
qua bg ad bd, hoceft, re-
jectd communi altitudine 4,
eadem quz gadd feua I G
ad B E. ut patet ex {imili-
tudine A" IAG&BAE.
Quod ipfum arguit, {umen=

do 4 pro communi altitudine, ducendameffeex G reGam G1I
ipli BE parallelam, donec occurfat producte AB in I, ut ha=
beatur ratio quafital G ad BE.

Nec
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Nec aliter fit, fi, aflampra
communi altitudine 4, fiatut 4
ade, hocelt, utBEadBZ, ita
GD vel IC feusad 4vm, qua
vocetur b: eritea 20 DF, Etfit
dbhac, itaut quafita ratio fit
eadem , quz dh adbd, hocelt;
rejefta communi altitudine 4,
eadem quz hadbfea D Fad D Z.

Hanc autem eandem efle ,
quam G A ad AE, itapatet.

Eft enim, propter fimilitudi-
nem A™ BDF & BIC, lineamque BE in utroque {imiliter
dudam, ut DF ad DZ itaCI feuD GadIE. VtautemD G
ad I E, ita cft, propter fimilitudinem A™DAG&IAE, GA
adAE. Quocirca& D FadD Z erit, utGAad AE. Atqueita
liquet, fumendo d pro communi altitudine, ducendamefleex G
re¢tam G CipfiB A parallelam, donec occurrat reéte per Eipfi
D G parallelz in C, rationem qualitam efle D Fad D Z.

Czxterum ut pateat, qua ratione demonftratio precedentis
Theorematis, qualis 3 Prolemzo affertur,ex allatis deduci poflit;
ut & quo padto exindeplures alias demonftrationes fimiles con=
ficere liceat: vifum fuit eandem uni cum aliis tribus, 3 me dedu-
&is, hic fubjungere, calculique veftigia, quibus innituntur, fimul
bic adhibere atque patefacere.

A

Vefupraeft Ratie
ZB BE DZ IE GA ad AE -
b g b € BBkt o bd
&cen bd. vel ac. . ... ce
feu G D EI
S ] SR €
=By -RE
med.term. d
ZB .~
B
C

Ddd = De=




396 DE CONCINNANDIS
Demonftratio Pt oL EM £ L

»  Ducatur enim per punttum E linea E I equidifians
»winee G 4 8
»  Quonsamigituy linee G DO E I funt equidifiantes,
»ratiobinee G Aad A Eeademefl ,qua efl iznee GD ad
» iineam E 1.  Adfumatur autem deforis linea ZD. Erit
» 2gitur compofita ratio lineeG D ad lineam E I ex ratio-
» we linee G D ad lineam D Z,8 ex ratione lince DZ ad
»lineam EI. Quare & ratio linew G A ad lineam AE
» compofita eft ex ratione linex G D ad lineamD Z,( ex
» ratione linee D 2 ad hineam E1. Eff antem 6 ratio
niinee D Z ad B eadem rationilinee Z B ad lineam
» B E, cum equidiftantes fint linex E I ZD.Ratio igi-
» Lur linee G A ad lineam A E compofita eft ex ratione li-
w22 GD ad lineamD Z 6 ex ratione linex Z B ad li-

wheam B E. Quod erat demonfirandum.

Aliter.
Vtfupraeft Ratio
GDDZBEvelHGZI GA ad AFE
a—b B W S bd
&afobd. velae...... af
B T
0 f
BE '-_velHGDZ
med. term. - 4° £'
GD .-

a.

Du@i GK paralleld ipfi BE, donec occurrat produdz A B
in K, agatur B H zquidiftans A G, occurrensipi K Gin H, jun~
gaturque HD, fecans BE in L.

Quoniam itaque,propter fimilitudinem A™KAG&BA E,
GAcltadAE, icwt KGadBEvd HG; fed ut KGad G H,

_itaquoqueelt, propterfimilitndinem A™™KD G&BDZ, li-
ncamque D H inwtroque fimiliter ductam, BZad Z1. Quare
etiam
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etiamerit G A ad A E, ficut BZ ad ZI. Hinc affumpta forinfecus
lincABE, quoniamratio BZad Z1 compofitaeftex ratione BZ
2dBE , & cx ratione BE vel HGad Z 1, id elk g propter fimilitu-
dinem A™HDG&IDZ, ex GD ad D Z: eritperinderatio
GAadAE compofitaexratione BZadBE, & exrationeGD
ad D Z. Quod cratoftendendum.

e Adbuc aliter.

Vi fi upraeft Ratio
DZ GD BZ 1G GA ad AE
b———an clg - Abriamin i Bl
&bgoac. velbg......bd
1G BE

feme ..ok d

GD " BZ -

% .‘c'med.ter.‘_
. D

< %

Etenim du&i G I paralleli BE, ufque dumoccurrat producta
A B inl: eric propter fimilitudinem A™IAG&BAE, utGA
ad A E, ital G ad BE. Hinc cum, aflumptd forinfecus reGaBZ ,
ratioipfius I G ad BE compofita fit ex ratione 1 G adBZ, idcit,
propter fimilitudinem A ID G&BD Z, ex GD adDZ, &
ex ratione BZ ad BE: erit pariter ratio G A ad AE cxiildem
rationibus compofita. Quod erat oftendendum.

Vel etiam bocpacto:
B oad Vtfupraeft Ratio
BE BZ GD DF GA ad AE
d—c—ulh WL e %o bd
&dh0ac veldbh. ... .. bd
DF Dz
Lol s b
BZ: 3
¢eDGvel IC
"+ ta. med.ter,
.+ BE
“d

Ddd 3 Da&td
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Duitd G C ipfi B A paralleld, donec occurrat re@z 1 E Cipli
D G parallelz in C, jungatur B, fecans D G in F.

Quoniam itague , proprer (imilitudinem A™ D A G &
TAE, GA eftad AE, ficut GDvel ICadIE; ar ut I C ad
IE, itaquoqueeft, propter imilitudinem A" BI C & BD E,
lineamque BE in utroque fimiliter ductam, D Fad D Z : erit
ctiam GA ad AE , ficut DF ad DZ. Affumasur jam forin-
Jecus linea D G. Hinc.cum ratio DF ad D Z it compofita
ex ratione DF ad DG vel I C, five BZ ad BE, & exratio-
ne DG ad D G+ erit imiliter ratio G A ad A B compofita ex
ratione BZ ad BE |, & ex ratione DG ad D Z. Quod erat
oftendendum.

Idempariterde 2% ProLEM 21 TheoreMate sliisque (imi-
libus eft ntelligendum.

Vudeconflar, prefuppofiti Alzebr « cognitione,hand-
guaquam neceffaria gffe exiftimanda , que de Rationum
Logiftica communiter _rraa’mzmr, non megis qudm fiad
cupnfvis generes quaftiones per Algebram olvendas mul-
tifaria addifcantur Theoremata : cum S invenireilla
& demonfirare ipfins Algebr e fit munus, quam quidem
excolendo non modo ingensum exercetur, fed resipfa fun-
ditus evuitur, citra eamverd fzpiffime thla ipfa T heore-
mabanon [aris feliciter adhibentur.

P RO, B L Bu¥ A

Latifundii A B C D cognitis omnibus lateribus &
angulis , ab codem datam portienem refecare , Ii-
neis EF, FG, GH, & HE latifundii lareribus*A B,
BC, CD, &D A parallelis, & ab iifdem pari ubique ig-
tervallo diffitis.

lunétis AE, BF, CG, & DH, demittantarex E, F, &
G fuper AB, BC, CD, &DA perpendiculares EI, FL,
FM,GN,GO ,&EK;atex D fuper GH& HE perpendi-
culares DP & D Q.

Quioniam itaqde in rectangulis triangulis A1 E & AK E qua-
drata,
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o drata, qua funt ex Al,
2 1E necnonex AK,KE
quadrato ex A E per 47
primi Elementoram {unt -
qualia , ~runt & ipfa in-
ter fe zqualia, Eft autem
quadratum ex E I Zqua-
le quadratoex EK, quip-
pe ob zqualitatem’ recta-
ram EI1, E K, zquale
intervallum indicantium;
Quare etiam quadratum
ex Al quadrato ex A K
®quale erit, adeoque &
A I zqualis A K. Hinc
cum tria latera trianguli
AIE =qualia fint tribus
lateribus trianguli AKE,
erit quoque angulus I A E
angulo KAE per 8 primi
zqualis , ac proinde an-
gulus BAD per reftam
A E Dbifariam  divifus.
Haud fecus liquet , angu-
los ad B, C, & D per
rectasBF, CG, & D H
bifariam divifos efle.

{

e

==

Series Analyféos.

EftoABxoa .
BCxéb
CDDme
DAxd
&ELFL,FM,GN,GO,
DP,DQ,vel EK 20 ».
Iam cum propter datosangulos A, B, C, & D etiam eorum fe-
mifles dati fint, eritin unoquoque triangulorum ad anguloshofce
conftitutornm data quoque ratio laterum.

Pona-
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Ponaturitaque EI ad I A velE Kad K Aefle, uteadf ’
i £ FLadLBvel FMad MB, utead g
] GNadNCvelGOadOC, ureads
A &DPadPHvelDQad QH, uteads
| . Tum fiat ElvelEK Alvel AK
uteadf, ita x/ ad %3
FLvelFM LB vel BM
il utead g, ita x/ adg—;
1 GNvelGO NCvel CO

. ’ v bx
utead b, itax / ad 2

DP vel D QEPE‘IVC‘IH Q.

| Sapent B ut e ad z, ita a/ adiei‘

- Additisjaim AT, AK, LB, B M,N C, QO fiipfarum fumma
| B f}'ﬂ auferatur ex 446+ ¢ 44, fumma laterum A B,
BC,CD,& D A,relinquetuta4-b 4 c+d — q'j‘x"lfx =t s 3
fummarcGaramIL, MN, OD, & DK, idcft yiplarum EF,
I : FG,GP, & QE. Quibusfiaddatur f—%’i , fumma ipfarum P H,

—2fx—2gx—2hxd2i

HQ,eritaspb4c4d ; * famma late-

ruminternorum E F, F G, G H, & HE. Porrd quoniam portio
[ ablcindenda, qua vocetur 4 , protrapezio accipi potelt, cvjus
1 ; duo latera funt parallela, ituei A B,BC,C D,& D A inreGam
lineam A R jun&im collocentar,ut & EF,F G,GH,& HE in
rectam lineam ET , trapeziam AR TE ipfi portioni abfcin-
dend £ futuram (e zquale. Quocircafijuxta vulgarem regu-
lam hujus area queratur , addendo {cilicetlatera parallcla AR
&ET, & femiflem fumme multiplicando per ipfinslatitadi-
| nem EI fen &, habebitar ®qQUAtio Inter 8x 4 bx 4cx 4 dx
-i. ——}"‘-’éx-——(gxx-—-bxx-{-rxx&),{“'

- id cft, @quatione rité ordinatd, |
- adcxdbexdcex-+dex be : )
| eritx x70 T g — ————_ ., Cujnsradices
‘ ) ) Joz4h—i X f4g4-h—i J ] )
‘ myeniuntur operando ulterilis , quemadmodum pag. 7 hujus
i Geo-
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Geometriz indicatur, quarum quidem major dum lineam exhibet
quafitd EI manifelt¢ majorem,idcirco meritd hic erit negligenda.

Quonamautem cx E, F, G, & D intervallis E Ivel E K, F L
vel FM, GNvelGO, & DP vel D Q_defcriptis circulis e
Alvel AK, LBvel BM, NCvelCO, & PH vel H Q_tan~
gentes {unt complementorum femiffium datorum angulorum A,
B, C,&D;fictur, fieproradio fumatur, iplzf, g, b, & i di-
¢tas tangentes defignent. ‘Quod cum eodem modo de omnibus
aliis figuris recilinets intelligendum fit, 3 quibus hujufmodi por-
tio refecaridebet: haud difficulter poterimus, fi angulos A, B, C,
fimilesque vocemus externos , at angulum D internum, ut&
cos omnes, quihajt{ceeneris exiftunt, atque prater Zquatio=
nis conftitutionem fpectemus infuper , quznam ad illam refol- .
vendam fivead quafitam latitudinem ex ea obtinendam fint fa-
cienda, regulam inde generalem formare, qu fic fehabet.

Additis figure lateribus , multiglicetur fumma per
radium r1oocco , produtumque dividatur per fum-
mam tangentium , angulorum qui femiffium datorum
funt complementa , cum videlicer dati anguli omnes
funt externi , aut per earundem differentiam , quum
externi acinterni exiftunt , & fitprimum inventum.

Deinde multiplicatd ared portionis abfcindendz
per radium rooooo , dividatur productum per pra-
dictam famnfam vel differentiam tangentium, & fit
fecundum inventum. Quo fubducto 4 quadrato femif:
fis primi inventi, fireliquiradix ab eodem femifle aufe-
ratur, relinquetur latitudo quefita.

Inventd igitur per Algebram vid, qud Problema propofitum
folvendum fit, ipfius veritas ex fequentis calculi applicatione,
qua ab ea parim eft aliena , manifefta fiet; fi modo ibidem
confideraverimus , completo paralielograpmo ARSE | produ-
cisque AE, R T donec coéantin X ,re@amST, duplum fupra
dicte {fumme vel differentiz tangentium referre, atque demiffis
perpendicularibus R V& XY retam ST adR V , oh fimilitu-
dinem trianguloram STR & AR X, cam habere rationem ,
quam AR habetad X Y,

Pars Il Eece An=
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Angul. ‘
A.50. o ' Add.

femiffis. 2 3.0'%¢ejus Tang. Compl.
B.§0.38’ AlvelAKelt21445s

femiffis. 2 5. 19, ejus Tang. Compl.
C.g4.12" "LBvelBMeltarizgoz

femiffis.27. 6,¢jus Tang.Compl.

NCvelCOelt195417
D.l:.uog.m' 621260 Add
femiffis. 102.3 5,¢jus Tang. Compl. }fulw. ¥ 8 : 54. |
PHVC!HQC:& ﬂ:’: BC s;I
differentia 598938 CD. 21j07

’ 2 Riad.RV.DA. 248
partesSTF. 1197876—100000—AR.149 61

: multipl.
AR. 14961(
VeA ARX feu  XY,AR dXY. Ii%}fz)@?-
adDXYeuXY, XY, g e
vel, relicta communi 3% 42
altitudine X Y Weien 5
ut%}_\RadXY, 1;§§;~
five ctiam,propter produ@. "1868)5285 ()

fimil. A" STR

&ARX
uc: ST adRV,ita fubes. part. - AR TE.600

fec. {eu Erap. SomdeRaini SRS,
498938 —r1o00000o—rcl.triang. ETX.3 3413 144@/2d0XZ.5 51811 78®
~ eritque X Z. 7| 4| 70

femiffis fentrifing. ARW‘I‘ @

Hine ubduda X Zfeu 747 @ex XY {en 1249 &, relinque-
* tur goz2 (O pro Y Z latitudine quzfita portionisablcindende.
Czternm cum non abfimilimodo ddata qualibet figuraredti-
linea portio datz magnitudinis abfcindi poffic, aut etiam quz
ipfius figurz certam partem five partes contineat, lineis quibuf-
dam duntaxat lateribus parallelis & ab iildem zquali intervallo-
diftantibus : plura hac de re afferre {upervacaneum duximus,pra-
{ertica cum materiam hanc nec non determinationes eo [pectan= [

tes jam {zpits in Lectionibus noftris Publicis abundé pereratta-
veri-
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verimus, eaque occafione illa mulkis etiam jam diu innotuifle cerz
tofciverimus. 2 .
Tue oREMA,

quod ad folutionem artificiofiffimam Problema-
tis pag. 372 ut conceflum fupponitur.

Cum inrimanda olim folutione Problematis p-372 non-
#unlla deprebendiffem , quze adeavdemut concefla fuppo-
nebantur, eaque poft comment ariosmeos inbanc Geome-
triam T heoremate ad id Gegmetrice refoluto corrobo-
rdffem : vifum fuit caleulym é quo eandem refolutionem
tunc deprompfi bic inmedium afferre , ac quopacto idem
a me fit praflittum ed qud potero per[picuitate cuzrvis ob
oculos ponere.  In quem finem fibuc vevocetur Theorema

jam dictum und cum llis , que ad éxplicationem ejus
2. 369 €8 370 ulteriis funt allata,infpiciendus erit dein-
caps [equens caleulus. ' y
, = G Affampto quafi-

7 tout vero, hoe cft,

p ficuw CB ad AG
ducatur porrd D L
“parallela A B, fe-
cansCA;CBinM
& N, ac occurrens
ipi GH in L, po-
naturque D A 20 7.

Deinde calculus

O Bt fic procedat
P =1 Ex aflumptione eff
Qr———i CA AF CB A

e TP T
Ex (imilitudige Alom» BAC & AIGeft
BC CA AG GI

5—-—-—2‘—_—— d-?b [ add. Vade IK erit 0¢—~d.proqua_*

brevitatis causa feribatur £

C A efle ad A Fy *

G
db
¢

Et apparet cx hac affumptione G 1 inyeniri ®qualem F A,

Eee 2 item=

Dz
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atemque
CA AB GI 1A

_qad *Ex hypothefi eft
‘—"“——d“d?}add. BA AE BC AD

®
Ex fsilitedi- . AR 8 g
e AfaORAR., T .

& KIBcft cedrad infi til
» EL ;}Mulh Ex natura Ellip(is,per 17. 3

b/ad 0y

CA AB KI Conicorum Apollonii,pro-

af ionalia fi
Ko oy d 1B = portionalia funt
CoPTHAAIBT T A¢ SGKH CDAG KB
EIB, e de cx yr—br—2%

] feu, rejectis communibus altitudini-

busAC,GK;& AG,CK
FA KH DA KB
d x - ‘b—z.

hoc eft, reftitutis valoribus ipfa=

Denique ex natura Elli-
pfis, per 17.3% Conicorum

&
A’bollonii, oy o Bedb 7
o GIHeltadFAC. d—=x - — feu’

Seu,propter reCtasG I,F A, Vnde KH feux, per 16,61, 4

{fuprazquales, e ]
IH an AC,utEIBad —EAB. fit 3p === fen c—f
i ot IR L L add. IK. £.

ce cc ™ N—k(gfg____—_'_ﬂdf‘
Etfit, multiplicando tum medios tum IH. ey

CXLICMOS,d ¢ e+ Aad Q0dceaad.

Id quod arguit, cum affumendo quzfitum tanquam concef-
. {um per calculum hunc Geometricum ad verum conceffum de-
vencrimus, quzfitumillud, quod cum hoc conceflo omnimode

conneltitur , efle quoque verum. Quod erat oftendeadum.
Porrout intelligarur qud ratione ex boc calenlo fupra-
dictarefolutio a me deduita fuerit : haud gravabor eyn-
demcalculum bic ulterins ita difponere, dictamque refo-
“butionem ill alatere fic adbibere, ut cusvis feduld hec
infpicienti enucleaté appareat , quifnam inter illum S
hauc refolurionem mutuns confenfus exiftat. Prefertim
« oum bugus refolutionss inventio deinde mibi anfam , com-
Dlures alias demonfirationes Geometricas conﬁcj?d;:

' 8 2 #
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Subminiftraverit ; atque ipfa etiam artificium detexife
mibi vifa fit .quo Veteres in multss difficilioribus demon-
[frationibus concinnandis , ufi funt. Qui quidem id unicé:
Siuduiffevidentur quo fua inventa eorumgue demon/tra-
tiones pofteris major: admirationi forent ut modum, quo
ea ipfa mvenerint ac demonfirationibus, muniverint,
prorfus fupprimerent © abfconderent.

Ol i
P : ey
D
Pk e Y
Exaflumptione Quoniam igitur fupponitur
CA AF CB AG CAeflead AF, ficur C Bad
c——d——p/addb 1z A G; eritetiam permutando
¢ CAad CB.ficutAFad AG.
Etpermutando per 16. § Yam quia, ex fimilitudine
LA ploplpas A™"BAC & AIG,B Ceftad
¢ b a/ ad-:_c C A,ficut A Gad GL; & con- -
Ex fimilitudine ™" BAC,AIG YSttendo €A ad CB , ficue
BC CA AG GI GIadAG:erJ‘tr}g[I)crg.s
' uiahl It 8 ipli qua=
b Sesviei Gy Ao F U2 A

dem quantitatem quam i
Et convertendo per Cor. 4. 5 AF, colligiturindeipfas fanda, e

CA CB GI AG =quales cfle. les eruntE A

Haud fecus zquales emunt -
5 4/ ddb EA&DM. & D M.
e g Ece 3 Ex
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Ex hypathefi Porrd cum exnatira

BA AE BC AD Ellipfis =1 F A C fitad
3G K H, feu, propter
4 reGtarum A C, GK z-
Ex natura Ellipfis, per 17. 3% Conico- qualitatem,F A ad K H,

i i 3] adf‘_f.’ 209

rum Apollonii ficut I DAG ad
oFAC oGRH ODAG mCKB —CKB, hee, proptet.
de G & —bz—z2 zqualitatem  teCtarum
H.e., rejectis communibus altitudinibus A G,CK,ut DA ad KB;
AC,GK;&AG,CK, & quidem ratioD A ad

FA KH DA KB KB, compofita fit ex

d x 7 ‘5-% ratione D A ad CB feu
Etreftitutisiplarum y & z valoribus E Aad A B, & exratio~
FA KH DA KB ne CBadKB {ecaCA

P o, T e A ‘i’:ﬁ{};u £PadIK: erit quoque ra=
a '

¢ tio F A ad KH compo-

ceb afb fita ex ratione E A ad
. KH c¢e ——— 4f AB, &exratione CA
Bicr %{ ad I K. Ideoque cum

; ¢ o ratio compofita ex ra-
Tam ut cx Elementis conitet, quopa- .\ & 4" 1 AB, &

Goratioipfins D Aad K Bin fimplicfhi- . = .- =5 17
mis terminis exprimi pofit, cumviail- fic e2 ,  quam habc;
lam inveniendimultiplicationeper cra- _~y 2oy 4 p
cem(quemadmodum vulgo {Ait yomnino R eain t,io o
i\]t Algebmma: calfulum hic apponam plins FA ad KH es,
€ quoipfe D A & K Brefultant. quam habee =3 C A E

BA AEBC AD KT R :

eb

a—e—>b/ad - Vbiapparet,cum in
CA IK BC KB utraque hac proportionis regula ijem ter=
fb minus B Cipfis A D& K B precedat,quod
O e i ratio ipfius XDadKB, perphujus Bg in=
EA AB terpofitionem, fit compolita ex ratione A D
€ ——— 4 ad B Cfen E A ad A B, hoceft, rad 4, & ex
CA IK ra.tioncBCadKBfeuCAadIK,hocc{’c,
23.6.c i cadf. Acproinde, cum ratio ex his compo-

CAE cOKLAB (iea, per 23. 6, fitcadem rationi, quam habet

L£e

af 3CAE ad KI,AB,feu ¢ e ad afierit quo-
que
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que ratio ipfius F A ad K H feu 4 ad x eadem , quam habet
D CAEado K1, A B, feu ceadaf. .

Adcom- Efto jam
parandam KladF A,
IH cum ficut linea
AC, ciuia, O adCA.
inventa .~ Vnde, al~

adf {umpti
KPE:DT!’ A EP pro
af!hafd‘ communi
di prius altitudine,
dEth IK erit KI ad
0 fyutha- FA | ficae
beatur IH — {ub O

o oL 0L & AE ad
P . {ed ilgc 1 CAE.
Qr— - & _ Erat au-
L o pacio 127 emFAad
; 302 tio _IRhus 5l ficne
IH ad A C non fatis commode videtur Geometrice ex- g E
plicabilis: quafivi prius rationem ipfiusk Had I K ;inde EE C 4}’21
per compofitionem rationis convcham, & per alias deni- ;BD e
que comparationes yenio ad rationem ipfiusIHad AC, s AJna
utfequitur. S e
EftoKI  ad Fa, s ity
fr————d ... x g KH, fic
wO. ad CA b Az
cf ad K I,.
FH ¢ A B; & per
Mult. pcrAE.e......... e c‘ompoﬁ-
hoceft,tD0,AEadOCAE ©OKLAB  tHonemm-
: eif tionis con-
per I'G'T_ G bF v ani af vekm K I
Vnde ex #que & per compolitionem rationis + K Hieu
conver{am erit IHadKI,
ViKI4+KHfgnIH ad° KI, ficut3 O,
+ f AE+C
fic O,AE+4+—KI,A Bad—0Q,AE. KLAB,ad
¥ L s f .EIO,A:_.
it
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IH sit KI ad AC, Deindeficat
Fh® oour S o i frmtmeae ¢ KIadAC,i62
utO ald P

4% O adP. Vnde,

<f cc affumpid A E

d » d pro communi

Mult.perAE.c...... € altitudine, erit

hoceft, KIad A C,fic-
’_—.—_’OsAE'FDKIaAB ut [:]O,AE adDP,AE i g == O, AE
Rt s R A
Vndeex zquoeritut I Had A C, ita : %{} u’t Iﬂi_l ;ﬁ

D O,AE 4+ K, A Bad3P,A E. = 0. AE +

Sedut IH ad A C,itraquoqueclt —yp ABadE’ZIO AE,
propterreétas 1 G & F A fuprazquales ‘Quap,rop ter ex ;quo
mulc. per IG...... A eritmt IHad A C, fic
per 1.6.3GIHad Ok A C, hocelt, per (5 O, AE4+KILAB
17.3%Conic. Apell,utcIEIB adimEAB 14— P;A E.Cumve-

Quocirca eritut CIO,AE+IKLAB 15%urfus , ut ante,
ad P, AE,iaEIBadOEAB.  GIH fitadaFAC,
ficar DEIBad 0 E A B; & quidem IG & A F, utfupra,zqua~
les {int often{z : erit quoque IH ad A C, ficutcIEIB ad cIEAB.
VtautemIHad AC, fic quoqueeratcd O ; AE 43K A Bad
=3P, A E. Quocircaeritut1 O,AE4+JKLABadP,A E

itatdEIBadaE A B. .
Fiatjam,ut AEad A B,ita KI ad Q. Fiatjamut AE
Ly af x ad AB,itaKIad
- 5 o i a3 Q :eritqueraKI,
eritque per 16.6. TOKL,ABOrIQ,AE. AB zquale 3Q,
Adeoque ut A E. Hinc ut
20, AE4KI,AB,{cuQ AEadP,AE, — O, AE plus
hoc eft, rejectd communialtitudine A E, —KLAB fenQ,
ut{? +a(} ad l:: fic r:]]:;}_l;i_‘a;j ?E AB. AEad P, AE,
2t i ce r —e4 Noceft, deftruen-

* do communem

alitudinem A E, ut O 4- Qad P, fictoE4Bad = FE A B.
Explicita itaque eft ratio, quam habet =@ GIHadFA C,;
quippeoftenfa eft cademqua ipfiusIHad A C, fey O 44Q ad P.
' : \ : Quo-
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Quocirca jam ratio explicanda reftat, quzeftinter coEIB i
& —EAB.

Quoniam autem inhac explicanda ad 4°*dimenfiones afcens !
ditur, deveniendum erit ad pauciores dimenfiones, uttota refo= |
lutio duntaxat per reCtarum aut planorum confiderationem ab- |
folvatur. . . o]

O ! ) ¢ {
P - ‘
Qr— .
Rl‘-.-__———-, 1 I
E1  fen EA+AIL EA rope |
cedad qugmam_ lé
= e ratio !
23.6 1B AB EIB ad |
c i “ compofi- |
DEIBleu O b EA+AlinIB [SEAR ta eft ex |
ceafdeadaf ratione {
— €4 Fl{enEA !
VeEIfeu EA4 Al eft ad EA, + Alad I
Ceduad : EA, &ex '!
Mult.perCA. A e § ¢ lllai';lz?ip.
ﬁcn:h'A,CA+DAI,CAe{tadmCAE. & ui—‘ r
ce4ad ce dem EA

VelipromEA,C A propter fimilitudi |
e > A,propter imilitudinem 4 AT ad
A™"CAB & AMD,ubiCAcltadAB, E A, f i

Lars I1. Fff com-= 4
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ficat AMad MD feu E A feribatur 0B A M, communis
fict O BAM4-ICAIladcoBAM. affumatural-
Vel rarfus,i proc=3C A Lpropter fimilitudinem titudo C A,
Videfu- AmmB A C& A IG, cribature BA, G 1, fit ficut

| P2 ficut I BAM+CIBA, GladmBA M, cICAE, feu
- hac cft, ficut AM 4G, hecelt, GLadAM. BAM, <+
' relicti com- caCAI feu
munialcitudineB A, BA, Glad
_ CAE feu

Vi 1‘3{ ctad AB, L

L eft , relin-

Mult.perCA ; quendo

LY S s Ccommunem

itac31B, C A cltad 1 C A B. _ alitudinem
: ¥ e : ¥ B A, ficut

Vel,fi pro =31B, C A, propter fimilitudinem AM+ G I
i Arm CA B K IBferibaturcs KLA B, RGL Al
adnonm  cIK A B,ad 1 C A B, hoc eft,relicy AM; atverd.

2® communialtitadine A B, ficut KIad CA. 1B ad A B,
; : : ficur 1B,
CAfeuKI, ABad3C A B, hocelt, deftruendo communem al-
titudinem A B, ficut K1 ad CA: Erit quoque ratio (2"E IB ad
E A B, hoc eft, ipfiusO 4-Q_ad P, compofita ex ratione G L
adAM, &exrationeKIad C A.

Conftat igitur, rationem =" E I B ad ™ E A B fen ipfius
O 4 QadP efle compofitam ex ratione GL ad A M, & exra-
tione K Iad CA.

Tam quia fuperior ratio ipfius O + Q ad P nulli rationi linea~
rum , qua in Ellipli ducte funt, refpondet; neque etiam ‘adhuc
lucalenter patet, eam, {i cum ratione G Lad AM,aut KIad C A
confertur, ex his compofitam efle,, quemadmodum ex affumptis
jam fuit dedu@um ; fiat praterea ut

KI ad Q,ficFAadR. Denique fiatutKI

af A7 4 ex adQ, licFA adR:

4 ¢ : e eritque K1, R 2-
eritque,per 16.67, quale 3 Q,F A. Ac

’ EKLRDOQFA. proinde cum O 4+Q,

adP,
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VtO 4-Q_ eft ad P, ad P, afflumendo communem al-

of =0 cc titudinem F A, fitficutn O ,FA

d " e d fen K1, CA,4+°Q, FA feu

Mule. perFA. 4. . .. .. d . Y 3

1icc30O,FA leuKI,CA,+=1Q,FA {eu KR eftad=P,FAfeuICA. Rad
; daf =P

Yide fupra ad g ?
notam's; * Cf+ ] <% FA feu
Cur P,F A fit o0 =3 C A, itaconcluditur 0 C A: Eritratio

3* EftnamqueK I ad FAjutOadCA; compofita ex ra-
f P, of - tione GL ad

d AM, & exratio=

ne KIadCA ea=

& convertendo

FA ad K1, CA e, cm Tationi C3f

d -—;l-—f. c s o THM L CA KL

utCAad O. P 4> RadOoCA, hoc

oislaie .i_{f ) elt, cadem rationi,quz

Wndeex #duocrit componitur ex ratione
ut FA ad CA,itaCAadp® KlIad CA& exratio-

d cc ne CA+R ﬁdCA-

¢ ¢ £ Ideoque fi com-

Acproinde,per 17. 6%,CAP,FAp g CA.  munis auferatur
SR EE - K1
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K1 CA  ratioKIad C A,eritquo=

f————0 que reliqua ratio GL ad

23.6. CA4R CA A M eadem reliquz ra-
ad tiont C A 4R ad C A hoc

A A eft, erit GLad AM, ut
OKL,CA+OKLR OCA CA 4+RadCA. Quod

daf verum elle deinceps fic
ol 'S - oftenditur. g

Hinccumratio "G I Had I F A C five iplius [Had A C
cadem fit oftenfa qua ipfius O 4+ QadP, & hxc rurluseadem
Jationi, qua componitur ex ratione Klad CA, & exratione
CA4RadC Aj;atveroratio 0" EIBadcaE A B cadem ra-
tioni, qux componiturex ratione GLad AM, & ex ratione K1
ad C A: fequitur,firatior2" G Had 2 F A C(quemadmodam
fuppolitum fuit) cadem fit rationic="E LB ad 3 E A B, ratio-
nem compofitamex KIad C A, & exratione€ A 4R adC A
debere quoque candem effe rationi, quzex GLad AM, & ex
KIad CA componitur. Acproinde, fi utrobique communis
auferatur ratio K Iad C A, rationem reliquamC A 4-Ra2d C A

eandem quoque fore reliqu rationi G Lad A M, :
Hocautem cum nondum per fe evidens fit, fupereftut ipfum
{equenti argumentarione refolvamus atque penitusmanifeftum

reddamus.

AB AC MDf{euAE MA{enlL niar‘r}u(::
A—— e/ ad%‘f. V‘nchLﬁtmd-!-f;e. nim,pro-
. - A
Ex fimilitudine Alo"m A B C &I A Gelt e
BA AC AI IGfenAF trianot-
1 g
- & “? d loram
Ac proinde, per 16.6%, 0 BAFOCAL EIMD &
Exfimilitudine A G LD & AMD eft %,
Gk " b AM. eft nt GL
% % ad AM
i s ian DL
{enE1 ad

DM
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ficut DL{euETadD MfeuE A ; D M {eu
e+-§-d ¢ EA ;ut
mult.perC A. ¢ .. s siss Hine € Eutlemad
Velper ficacIELCAfeuCAE4CAlfen AERadCAE. 4
- ce+ad . 30 aﬂul’np-’
hoc eft, relidid communi altitudine 4 COth=

ABEficut CA4+RadCA. | o

Ty & titudine

. Ex cjcznlﬁrué&onelff; & CA,DEIL, C A fen
v;g:{umpr::d of 2 CAE p]l]S COCATL
f—t ——d/ = feu AE, R eft ad

: B K1 COCAE:EritutGL
el AR A I j} adAM, ita ICAE
g e——a il = + OR, AE ad3
Ideoque AE AB FA R CAE, hoc cft, de-

3 ad ftruendo communem

pef rr. 4L a 4 —

e altitudinem A E |, fic

Acproindeper 16.6,OBAFOIAER. CA4+RadCA.

Hinccum ™ B A Fetiam fit oc2C A Lerit fimiliter 1 A E,
RomaCAL

Patetitaque GLeflead AM, ficut CA4RadCA. Veerat
propofitum.

Quare cumhoc pacio, affumentes quzfitum tanquam verum,
per refolutionem Geometricam devenerimus ad verum concel=
fum: fequitur, quafitumillud,, quod cum conceflo ifto omnimo-
de conneétitur, verum efle. hoc eft, umbram baculi C, qua
tranfibat per A, tranfiifle fimiliter per B. Quod erat demon-
ftrandum.

Et bec quidemque Refolutionem Geometricam T heo-
remats concernunt , guod ad [foluti nem Problematis
Pag.372ut conceffim ﬁg&pcﬂmm furt. Caterim quoniays
its , qui cum Logzcis tatuunt ex falfis etiom poffeverum
concluds, refolutio bec ad guaefitiofte fionem incerta vi-
deripoteft : placuit majors certitudinis ergoidem T heo-
rema Synthetice werificare | procedends 4 conceffis ud
queefia, proutad hoc meinfligavit praftansifimes ac

Fifa | unde-
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undeqriaque doctiflimus juvents D. Petrus Hartfingins,
Laponenfis , quondam inaddifcendis Mathematis difcs-

Pl mens folertiffimus.

Demonfiratio autenipfa filim calenli fequitnr , qua-
lisextat pag. 3708 371 ,at eodem nonnihil bic immuta-
t0; ut appareat paffim artificium, quo fingula Geome-

trice explicari queant.

-

QOr

P

L e g
R—
Pofitd, utante, A D o
eritutBAadAE,itaBCadAD

A

ac proindeper 16. 6°
IBA,AD, OBC,AE
@ a4y o

Ex natura E1-

tips per17  ADy KB. b=z
Comconnt® " AG.z, AGvelCK <z
eiD A G.jz,ad —ICKB. bz—=zz,
FA. d KH. x
« AC... ACydKG ¢

wtIFA C.7d 2d @GKH. o5

b ad;fcu%—e.

Quoniam igitur ex
hypothefieft B A ad
AE, ficat BC ad
A D : erit " {ub
extremisBA,AD
zquale 3 {ub me-
diis B C,A E. Dein-
dequoniam ex natu-
ra Elliplis eft , ut
CDAG adoCKBE,
five, reject commu-
nialtitudine A G vel
CK, ut DA ad
KB, taaFAC
ad



DEMONSTRATIONIBYVS.

. AG AC
id eft, rejectis communibus altitudinibus ¢ & ¢,
i eritutD Aad KB,iaFAadKH
¥ b~z d/ ad x.
BA
five,afflumendo communem altitudinem 4,

utIBA,A DfeuBC, AEadDB A KB,itaFAad KH

415.

ad=m3GKH, id eft, re-
li%& communi altitu-
dine ACvelGK, it
EAadKH; &
demD A adKB,iBA
pro. communi altitu-

qui-

dine fumatur,fit

« ay vel be ab—az d/ adx. 8 :,’;:‘;t?;g\ f{lg
ad B A K B: eritut 2B C, AEadcB AKB,itaF AadkH
EftojamKIxpf.
eritque propter fimilitndinem A™™B C A & BK1 Porr‘(‘) cum
utBCadCA,inBKadKI ex fmilitudine
b p———b—z [ ad f feu d’:”. ac proinde g;:; B %‘é ;?C
add. HK. «» per 16. 67, . o
BC.KI, CCA,BK 3 CA, ficut
muItHIf+ Lf :)oc[z—-c BKadKI: erit
perIG. b ¢ * DfubBC,KI
DeindefitI G 20 4. xzquale =9 fub
GIH. fh4-hx CA,BK. Ei-
eritque propt.fimil. A™™BCA& AGI dem ratione
utBCadCA,itaAGad GI cum B[‘C it ad
. o7 ; A, lcur BK
b ¢ z / ad b fen - a;:grg;ndeper SR be i é
‘ CBC,IG iCA,AG b BC, Bla-
Similiterefto A 100 4. B bk o ez qu"L]eB =" {ub
eritque propter fimil. A™™ BA,BK
BCA&AGI Haud. ‘fcczus
utBCadBA,itaAGad AT cum fimilia fint
AR B CA &
z/ ad ;U"cu - acgrzmde PET A GI, acidcir-
add. AE.c i co BCad CaA,
mult. EL k4¢ DBCJA}' :’BA‘JAG ficur A G ad
perIB. / bk 0 az. GI: eritafub

O EIB. Kigel

Sititem IB 25 /.
eritque propter fimil. AP BC A & BKI
ut

BC, Glzqua.

lecg°fub C A,

A G. Similiter

cum BC {ir ad
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wtBCadBA,iaBKadBI
b ——a——>b—z/ad lHen

. ac proinde per

—BC,BI OBABK

Ex natura Ellipfis per 17.3" Conic. Apollonii
et FACadoGIH,utrmEABadEIB
cd——hf+hx
Eft autem per23. 6% ratio 0" FA CadG1H

compofita exratione F A adlHfen IK4+KH, &

ex ratione C A ad G, id eft, aflumendo commu-

b
BC

<

nem altitudinem 4,cx ratione .3*

B
BC,CAadBC,GlveliaCA, A G, five, reje-

e S b

CA
&i communi altitudine ¢, ex ratione BC ad A G.

aef ad k l4ecl

CONCINNANDIS

B A, ficut AG
ad A I : erit pa-
riter .2 [ub B C,
A I zquale O°
fubAB, AG.

Tam vero, quiaex
natura Ellipfis &
FAC eft ad—GIH,
utt—mE A Badc=E1B;
& quidemratio "
FACad OGIH
compofita {it ex ra-
tioneF A ad I H fen
IK4KH, & exra-
tioneCA adG1L,id
cft, affumendo com-
munem altitudinem
B C, exratione 3"
BC,CAadoBC,
G lycl BOCA,
A G, fiveetiam , re=

Simi-




L

DrMONSTRATIONIBYS.

Similiter ratior= E A Bad 0 E 1B compofitaeft
ae kidel
ex ratione E AadI B, & exratione A BadE L.
e s Ak 4.
QuarnmquidemE Aad 1B, fi B£C pro communi
e )
altitudine {umatur, eadem eft que "

BC,E Aad!:}BC,IchnéBA,,BK, hocelt, ea=
be ———— bl vel ab—az
dem quz ¢ FA 2d KH.

4 x

Sed AB ad E L{i B C fimiliter pro communi altitu-
a—k4e b

dine fumatur,eadem,que 3" AB,BCadBC,EI

ab bh4be

£ &
velBC,ALjid eft, BA,AG,4BC,EA velcoBA,
O five az + a7,
A D, hoceft, reli®i communi altitudine A B, fen 4,
cademquz BCad AG 4 AD.
b i +)-.
Erit igitur ratio compofita ex ratione
FAadIK4+KH, &exrationeBCad A G;ideft,
4 f4x b z
perzg.S'i,mti_ol:i‘iFA,BCadDIK,AG+E:1KH,AG,
bd fatxz
eadem rationi qua componitur €x ratione FdA ad KH,
X
& exrationeBCad A G+ AD, ideft, per23. 6%
A
eadem rationi, quam habet
DFA,BCadKH,AG4+0KH,AD.
bd XZ =4 X7

f7

je&td  communi
altitudine C A,
ex rationeB Cad
AG; Atratio"
EABadEIB
compofita ex ra-
tione E A adIB,
& exrationgjA B
ad EI ; quarnm
quidem E A ad
IB, fi B C pro
communi  altity-
dine {umatur, eft
ficutm BC,E A
ad=B C, [ Bfeu
y =3 BA, BK,
quz eadem o-
{tenfa eft & ratio-
niFA ad KH;
fedABadEI, fi
B C {imiliter pro
communi altita-
dine fumatur, ut
A B,BC,ad
B C,E Lid eft,
adB C,A Ivel
:BA, AG, 4
2 BC, E A vel
1B AA D,i-
ve etiam , relifa
communi altitu-
dineAB, utBC
ad-AG 4+ AD:

Erit ratio com-

pofita ex ratione F A ad I K+f\.ﬁ H,& ex ratione BC ad AG,id eft, per 23.
6%, ratio ' F A, BC ad 01 K, A G+a K H, A G,eadem rationi,quz
componiturexFA ad KH,& cx ratione BC adA G4AD.ideft,per 2 3.6,
gadem rationi,quam habet 2F A, BCad O K H,A G4+ KH,AD.

Pars I, Ggg

Hine
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O ¢
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O rpterme—t
Bty

Hinc cum
£FA,BC,fitad K, AG4KH,AG, ficut idem—3FA,BCad  Hine
bd frdaz —bd/ cum
—KH, AG+4+oKH, AD: erir, perg. 57, FA,BC
ad Xz xy: ad31IK,A G4

£IK, AG4—KH,A G 2q.0KH,AG+=KH,AD. KH,AG ean-

dem habeat ra-
e z XZ XY : y
f~+x"w :n y thnem’quaml-

Vade, dempto utrinque communi£3" KH,AG, demFA,BC
Xz adcoKH,AG

erit quoque teliq. 11K, AG zquale reliquo = :;;t: :]; Efg’,AADG.
/=  +OKH,AG

KH, AD zqualer3° KH,
&7 AG4° KH,

Ac proinde , per 16. 67, AD. A quibus
ut 1K ad KH, itaD Aad A G. fi commane au-
f——x gl ad z. feratur mKH,

AG, eritquoque
reliquum = 1 K, A G zquale reliquo oK H,AD. Vndeeritugl Kad
KH,itaDA ad AG. s

- Se




DEMONSTRATIONIBYS,

BC
Sed ut IK ad KH, ita eft, afl. comm, altit. 4,

f—x

¢
I K,BCyvel=mC A,BKadmKH,BC,
bf cb—cz b x.
AB
AtD Aad A Gjitaafl. comm.alt. 4, et COD ALA B

o1 4)

1

&
velmBC,AEad0A G, AB.
be ———— az.

Quareeritut
CA,BK adaKH,BC,itaraBC,AEadAG,AB.
ch=—cz bx be/ ad axz.

J BC
Cumautem fuprafitF A ad KH,i.e,all.comm.alt.4,
4 & -
£FA,BCadKH,BC, licutcmAE,BCadcKB,BA,
bd bx bel ad ab—ax,
lioc eft, convertendo :
—KH,BCad—FA,BC, ficuttoKB,BAadr—AE,BC:
bx bd ab—az /| ad be:
Erantt=2CA,BK mKH,BC ==FA,BC tres magni-
eb—¢z—bx....... bd  tudines ab
una parte,
&IKB,BA oAE,BC AG,AB tresaliz ab
ab—az..... be az altera par-
te, quz bi-
nz {umptz in cadem
funt ratione , qua-
rumque proportio
eft perturbata :

419

Sed ut 1 K ad
KH, ita cft, al-
fumptd commu-
ni altitudine B C,
o IK, BC vel
{aCA,BK
ad oKH,BC.
At ficut D A ad
A G, ita,affumpui
communi altitu-
dine A B,.CDA,
ABvelaoBC,
AEad O AG,
A B. Quare erit
utaCA,BKad
DOKH,BC, i
BC,AEadi
AG, AB. Cum
autem fupra fit J,
utFA ad KH, fi-
ve,affumptd com.
muni altitudine
B C,0FA,BC
adKH B G, -
itargAE,BCad
o KB,BA ;id
cft, convertendo,
=K H, BCad
I FA,BC, ficut
oK B,B A adr
AE,BC: erunt
oOCA,BK,&3
KH,BC, &
FA,B C 3 magni-
tudines ab una
parte, & &1 KB

BA, EZ].A E,BC,& A G, A B tresalizabaltera parte, quz binz
fumpte in eadem funt ratione , quarumque proportio eft perturbata.

Ggg 3

Quare




420 DE CONCINNANDIS

Quare etiam per 23. 5% ex zqualitate proportionales Vnde & iple ex

erunt
idelt,1C A, BK 2dc9F A, B C, fient I KB, B A
€O —CZ bd ab—az
BA
ad A G, B Ajfeu, rej. com.alt.4,ut K Bad A G.

S i Ran

1d guod comvenit cum eqiatione intenta pag. 371 , wultiplicands
JE. tam extremos tum nsedios termins , ofiendenis nos in codens
calculs Geometrice explicandy ed perveniffe, ubi
* wbz—cuzequatur bbd— bdz.
Deniqueutinveniatur A G fen z, quoniam {umen-
doC Afeuc pro communi altitudine ,
KBeftad A G,licutt5 CA,K Bad 2 CA,AG:
b—z —— 2 ¢b—cz /| ad ez
ericut
3CA,BKad3F A,BC,itacaCA,KBad3 CA,AG.
C =iz bd cb—cz/ad cz.

Hinc cum mCA,BK ad FA,B C & adaC A,AG
cb—cz bd £z
gandem habeat rationem, erit per 9. 54,
DIFA,BC.2q.2°CA, A G.
bd az.
Virdeper 16. 6% cri,
utCA adAF,itaBC ad AG.
¢ d——6/ ad z.
Quod erat propofitum.

zqualitate  pro-
portionales e-

runt , nimirum,
erit ut .1 CA,
BK ad 3 FA,
BC, ia=KB,
BAad OAG,
BA, ideft, reli=
&4 communi al-
titudine B A | ita
KBad A G. Des
nique, queniam,
affumpti com-~

mupi altitadise
CA, KBeltad
A G,frcutaCA,
KBadCA,
AG: eritut
CA,BKad—g
FA BC,itar
CA,KBad &
CA,AG. Quo~
circacumICA,
B K ad 3FA,
BC &adICA,
A G eandem ha=
beatrationem, e-
rtFA, BC
zquale 3@° C A,

AG;ac proinde CA ad AF, ficut BC ad A G. Quod erat demon-~

frandum.
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