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ALGEDBR A&

S A U E e
- DE NUMERIS INTEGRIS
De numeroram natura , éfformatione acque velore,
§ n |

BB 1% ATnesis eft feientia, que circa Quantitgs
g:“ “52 tem feu Magnitudinem verfatur.

2. Porro mihil magrum eit, aut Quanti-
&5:: .'.:}‘{' tatem habere dicitur, nifi quod minui po-
35 e o 75 telt, & in quo partes qualdam concipere
licet 3 & viciflim, quidquid minw poteft, vel ex parti
bus componitur , Quanticas eft.

3. Cam res quanta menti obverfatur, partes ex qui~
bus componitur, vel 1t diftinéte & ab invicem feparare
reprafentantur; vel eas ut conjunctas, unicumque quafi
totum quoddam extenfum conftituentes, concipimus.

4. Ultimo hocce modo Quantitas 4 Geometris fpec~
tatur; prout autem partes ejus ut diftinctas & enume-
rabiles coniideramus, «drithmetice objetum eft
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5. Cim partes in re quapiam mentis operatione difs
tinétds, in unam multitudiner colligimus, eas Nume-
rare dickmur : hanc autem multitudinem expreffuri , /Vu=
mero utimur : porro quelibet feorfom ex diclis partibus
una eft, & vulgato nomine Unizas audit.

6. Unitates omnes, ex quibus numerus aliguis com-
ponitur , ut mquales concipimus, aut faltem eodem
modo denominamus; eft adec Numerus : multitudo, que
¢z earumdem unitatum colleéiione oritur.

7. Numerus, cujus unitas certam quamdam fpeciem
sxprimit, Numerus numeratus dici folet: quod fi vero ens
aliquod in genere denotet, Numerus numerans appellatur.

. Cim plures numeri eamdem unitatis fpeciem ex~
primunt, homogerei dicuntur § heterogenei vero funt, fi
ad diverfam unitatem referantur : fic tres Floreni & duo
Floreni, numeri homogenci funt;at tres Floreni & duo
Affes, heterogenei vocantur.

9. Charaéteres, quibus numeros exprimimus, quofque
Cyphras vocant, funt novem fequentes : 1, 2, 3,4, 5
6, 75 8, 9. Hz cyphre generali Unitatum nomine in-
figniuntur.

10. Ut verd, non folim unitates, fed & Decades,
Centenarios, Millenarios &e. indigitare poflimus, valorem
ipfis tribuimus localem ; ita ut folitaric , vel in loco
dextimo pofite, unitates fimplices, in fecundo decades,
in tertio centenarios, in quarto millenarios denotent.

11. Ubl in numero quodam nulle dantur vel unita-
tes vel decades &c., loca vacua replemus cyphrd o, Ze-
ro di¢td, que per fe nihil fignificat, fed ad hoc unum
infervit, ut, qua a dextra versus finiftram occurrunt cy=-
phra fignificative, determinatum habeant locum valori
{0 convenicntem,

. 12. Cyphrarum igitur valor localis, initio ducto &
dextris , fecundum hunc ordinem crefcit :

Unitates

Decades } Simplices

Centenarii
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Unitates —(
Decades Millenariorum
Centenarii §

Unitates

Decades }Millionum

Centenarii

Unitates }
%

Decades
Centenarii
Unitatgs
Decades
Centenarii
Unitates
I)LCddLb
Centenari
Unirtates }

Millenariorum Millionum

Billionum

Millenariorum Billionum

Decades
Centenarii

Trillionum &e. ’

Cornortartumm

13. Ergo unitas quxlibet decadem facit in. ordine
proxime 4 dextris; atque ita decem unitates in quovis
ordine , unitatem valent in ordine finifteriore.

14. ScHoLioN. Si in numero compofito cyphre fecunddim valorem

fuum localem fumantur, ex omnes inter fe homogenem funt;

non verd, fi valor earum fimplex fpedtetur : nam ex. gr. cyphra

2° loco pof ta decadum, in 3° ordine centenariorum unitates fig-

nificat, atque adeo ad diverfas unitates referuntur; jergo hetero-
genez func. (§ 8,

PROBLEMA L

Numerum [criptum envnciere , hoc s citilibep
charadleri valorem competentem affignare.

5. Resorurio 1. Numerus prnﬂﬂﬁths per commata ¥
dividatur in clafles, tres notas unicuique aflignando,
initio & dextris facto.
- A3
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Il. Nota dextima claffis terti notetur lineold tranfver-
; sd , apici adferibendd; dextima claflis quintz duabus;
dextima feptima tribus &c.
i Il Comma {olitarium per millenarios ; lineola tranfs
{' verfa una per milliones ; duz per billiones; tres per
J trilliones &ec : nota verd fniftima claflis uniufcujuf-
que per centenarios, media per decades, dextima per
unitates enuncietur. (§ 12).
Ex. gr. Numerus fequens
3, 426", 180, 315", 826, g1y
‘ Ita enunciatur : tria mitlia , quadringenti & viginti
| fex billiones; centum oftoginta novem millia, tre-
; centi & quindecim milliones ; oftingenta viginti fex
millia , nongenta & fepremdecim.

CoROLLARIUM

“¥6. Si 4 numero quovis unitates fimplices refeces ,
. reftantium 12 per unitates decadum; altera per decades
‘ decadum; fequens per centenariorum decades &c. enun-
ciande erunt : fic fi & numero 4326 notam dexti-
mam 6 fepares, reliquum per quadringentas triginta
duas decades enunciandum erit.

17. SeroLion. Ut locws, quem cyphra quelibet in numero feripto
obtinet. eyphra valorem indicac; ita quofue in humero enuncia-
to cyphrarum valot localis, cujulque cyphra feribendze locum &
claffem detetminar,  Sit e, gr. DUMErus Zrecenta feptemn : in eod
geeurrunt tres centenarii, nulla decas , & tres unitaces fimplices :
feribe igitor prime 3 pro centanariis, tum o pro decadibus, tan- '
dem 7 pro unitatibug : etit adeo 307 numerus propofitus.  Quod
fi verd miajor aliquis numierus feribendus fuerit; ad claffes impri-
mis actendatur in quas refolvi potedt , exque omnes in eadem
ferie continna, eo gquo efieruntur ordine ,4 fniftra pergendo ver~
sus dextram, in chartam conjiciantur; in claffe aurem qualiber,

\ Primo centenarii, tum decades, tertio loco unitates feribantur,

De numerorym integrorum Additione ae¢ Subsradione.

18. Quantitatis date vel partes ad unam omnes enu-
merat Atithmetica ; vel partibus datis novas fuperaddit,
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ut exurgat quantitas major; vel aliquas ex datis aufert,
nt reftantes feorfum contempletur : ergo prater numerd-
tionem duplex potifimum circa nomeros inftitui poteft
operatio ; ddditio & Subtradtio. '

19. Addiuo eft ea operatio, qua ex ducbus vel plu=
ribus numeris datis, aliquis invenitur numerus, gui
datis fimul fomtis wqualis eft. Numeri dati dicuntur
<ddend ; quafitus autem Summa , vel etiam quandogue
ggregarum.

Corovrarniuwm ) 4

20. Cim in Additione ex 2 vel ploribus numeris
€0mponatur unus tamquam ex partibus totum, & nu-
merus quilibet ex iifdem unitatibus colligatur (§. 6.),
ommnes omnino addendi ad eamdem unitatem referri,
confequenter homogenei efle debent.

Cornorrarivm IL

21. Summa ex numeris addendis, tamquam ex par-
tibus totum, componitur : ergo cum numeri addendi
ad eamdem unitatemn referantur ( §. preced.), etiam
fumma numeris addendis homogenea eft.

22. ScHOLION. Additionis fignum eft ==, quod per plus efferrd
folet. Ita 34 denotat fummam ex 3 atque 4, & pronuncia-
tur 3 plus 4.

.23. Subtradio eft operatio,qua invenitur exceffus, ad
quem unus alterum fuperat. Numerus qui fubduci-
tur, fubrrahendus; alter, ex quo fubtractio fit, minuen-
dus ; qui denique invenitur , différentia item refiduum
dici confuevit. '

Cororrarium L

24. Eft igitur minuendu¥ fubtrado & refiduo fimul

fumtis wequalis; atque adeo corum fumma cft. :
Corornrariuowm IL

25. Sunt ergo minuendus , fubtractus & refiduum 2
rumeri inter fe homogenei (§. 20. & 21 .
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26. ScHOLION. Signum Subtractionis eft —, quod per minus

exprimitur : Ex. gr. 7—3g denotac differentiam inter 3 & 73
pronunciatur vero 7 minus 3.

27. Cim numeri unicd conftant cyphrd, facilis quis
dem eft circa eas operatio : fic quilibet priméd fronte
perfpicit, quod 4 & 6 fimul faciant 103 quod 4 abla-
ta cx 6, relinquant 2 : at ubi pluribus confiant notis,
regulis quibufdam opus eft, que per partes perficere
doceant, quod fimul & femel ac unico velut obtutu,
propter arctatos nimium intelleétlis humani limites, fie-
1i vix pofler.

PROBLEMA 11
Numeros quotcumque datos addere,

28 Resor. I. Numeri homogenei fub homogeneis feri=
bantur, hoc eft, ita ut unitates unitatibus, decades
decadibus &ec. refpondeant.

Il Sub iis ducatur linea reéta, ne aggregatum cum
aggregandis confundatur.

III. Inchoetur additio 4 columna unitatum, & earum
fumma ipfis fubferibatur.

IV. Quod fi ea in fumma decades reperiantur, ex re-
ferventur addendx numecrorum datorum decadibus :
decadum vero fumma fub decadibus collocanda.

V. Quod fi rurfus in ea aliquot dentur centenarii, eos
cum columna centenariorum addere oportebit : at-
que hac operatione per reliquas numerorum dato~
rum feries continuatd , habebitur fumma quafica.

Ex. gr. fint numeri A & B addendi : nu- 9327 A
meris difpofitis ut in fthemarte, dicatur 7 & 735 B
5 funt 12 : collocentur 2 fub unitatibus, & T2
i decas refervetur addenda columnz deca-
dum : itaque 1 (fcilicet decas) & o funt g, & 3
funt 6 (decades ), ponantur 6 fub decadibus. Dein
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9 & 7 funt 16 : cim autem nihil amplits in adden~
dis fuperfit, feribatur hoc totum infra lineam, ita ta-
men, ut fola cyphra 6, columne additz carrefpondeat;
altera verd nota 1, uno loco magis a finiftris colloce-
tur. Ira prodit fumma quefita 1662.

29. ScaoL. Si multi fuerint numerorum addendorum ordines, ek-
pedier in tres quatuofve eos clafles- dividese ; & ex fingulis
clafsibus fingulas fummas colligere, quee deinde fimul additze.,
fummam fummarum exhibeant. Ex. gr. fint addendi numeri A,
B,C,D,E,F, G, H, I: eos in tres claffes fepara; tres
prodibunt famme partiales 520, 816, & 1060;

Amng D 8t G 48y
Bigog WV B8l . Higss
C 88y Eursrs ¥ a8

530 816 1060 -

816

wuz feorfum colleftee dabunt fum- 520
mam totalem 306

Cororzranrum

go. Cam in fumma cujufvis columnx decades reper~
tas, ad cclumnam proxime i finiftris transferimus, to-
ties colligimus valorem columnz a finiftris , quoties
fieri poteit, & pro unoguoque refervamus unitatem
columna finifteriori addendam.

3t. Scoorien 1. Non abfimili ratione numeri diverfas fpecies
exprimeates, fimul adduntur : ex ferie nimirum fpeciei minoris
valoris, toties colligatur valor fpeciei proximé majoris, quoties
id fieri poteft; & pro unoquoque unitas reponatur in fpecis
proxime majore. Ex, gr. fint expenfi=

flor. affes . quad,

anvarii. 14 12 2
ebroatii 35 8 1
Martii B - “'N 1% 2
Aprilis 89 7 3
erit fomma 192 4 I

Cim enim 4 quadrantes affem conficiant, in ferie quadrantum
additis 3 & 13 deindeo & 3, valor afsis bis colligitur , ita uc
fuperfic ‘quadrans, quem fcribe fub ferie quadrantum. o autem
affes refervati addancur afsibus : fimiliter , quoniam flirenus ex
go afsibus componitur , in ferie alsium fimul cum o afsibus e~
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fervatis , valor floreni bis colligitur , teliftis 4 afsibus. Quare
denuo 4 fub ferie afsium feribantur; 2 verd floreni ad florenos
transferantur. Deinceps Ut in problemare praced.

2. Scror. IT. 8i idem numerus fibi ipfi aliqueties addendus fic ;
operatione magis compendiosd urimut, quz nominatim Aduléi-
Plicazio vocatur , de qua (§ 43)

PROBLEMA IIL

Additionem examinare.

33. Resor. Additio iteretur, fed diversd ratione; ita ut
und vice afcendendo , alterd verd defcendendo, addi-
tio perficiatur. Si utroque cafu eadem inveniatur
fumma, additio rité peracta colligitur.

34 Scuor. I. Rarifsimé fiquidem contingere eft, at, in majori-

bus prefertim numeris, qui irrepfifser ante, idem rurfus errot
committatur.

35. Scuor. II. Alter quoque eft additionis examinandz modus: fei-
licet addicorum alteruter pro libitu, vel fi 3 plarefve fuerint
aggregatum ex omnibus , demto unice , ex fumma omniam ao-
fertur : quod fi refiduum numero non fubtradto wequalis inves
miatur , addicionem redté fuiffe peractam colligitur.

PROBLEMA 1IW.
Numerum minorem ex majore fubtrahere.

36. Resor, I. Nutherus minot fic majori fubferibdtur,
ut homogenei homogeneis refpondeant , quemadmo-
dum in additione preecepimus.

II. Sub numeris ducatur linea recta, ne refiduum cum
fubtrahendo confundatur,

III. Subtrahantur 1° unitates ex unitatibus, tum deca-
des ex decadibus, centenarii éx centenariis &ec.; &
refidua fingula fic infra lineam feribantur, ut eriam
hic homogenea homogeneis refpondeant, nempe re-
fiduum vnitatum fub unitatibus, decadum fub deca-
dibus &ec. collocetur,

IV, Quod
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IV. Quod fi nota major ex minore fubtrahenda fit3 ex

feric proximé 2 finiftris in dexteriorem transferatur

unitas, qua hic valebit 10, ut fubtractio fieri queat.

Cyphra vero unitate minuta, puncto (.) notetur, ne
iplam mulétacam effe oblivifcamur.

V. Si in loco finifferiore o reperiri contingat, unitas &
cyphra fignificativa proximeé oceurrente mutuetur =
unitas vero illa in locum dexteriorem tranflata,
ibidem decadis habebit valorem : quamobrem , ubi
plura o fefe infequuntur, omnia hae rarione in no-
venarios mutentur , & nota minor, & qua fubtrace
tio fieri debebat, decade augeatus.

Ex:grifiex 9100403
fubtrahas 4376281

refiduum et 47241022

Ita nimirum procedendum : 1 fublath ex 3, manent
2 unitates, directé fub unitatibus infra lineam firiben~
dx. 8 decades ex o auferri mequeunt : 3 centepariis
itaque auferatur unitas, ad decades transferenda; hwc
autem unitas -valet 10 decades : ablatis itaque 8 decas
dibus ex 1o, remanent 2 decades,loco conveniente im
fra lineam feribendz. Centenarii = ex 3 relinquunt
13 6 millenarii ex o fubduci negueunt : mutuetur
igitur unitas 4 cyphra fignificativa proxime accurrente,,
in hoc cafn centenarius millenariorum : hee unitas
in locum finifteriorem delata, zero in decadem mille-
nariorum vertet : inde, fi unitatem in locum millenario~
rum transieras , habebis hic 10 millenarios, ibi 9 deca-
des ‘millenariorum. Subduclis jam 6 ex 10, refidui
flunt 4 millenarii., Demtis dein 7 millenariorum de-
cadibus ex g, remanent 2. Quia porro Wnitas 6° lg-
co mutuata fuit, & in pracedentes feries diftributa, low
cus centenariorum millenariorom jam vacuus eft, re-
plendus proinde per unitatem ex cyphra 9 mutuandam
hzc autem  unitas locum vai:iuum ad ‘decadem elevas
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bit : unde 3 ex 1o remanecnt 7 : tandem 4 ex &,
refiduum eft 4.

37- Scmorion. I. 8i numeri ex diverfis fpeciebus compofiti 4 fe in-
vicem fubtrahendi fuerinc; unitas mutuata; non 10, fed tot uni-
tates valet , quot unitates fpeciei minoris conititaunc valorem
unitatis fpeciel majoris.

flor. affibus quad.
Ex. gr ex 48 8 a
fubtrahendi fint 36 9 3

Refiduum erit 11 18 3

pimirum clm 3 qoadrantes ex o fubtrahi nequeant, mutoo unis
tatem ex aflibus; hwec autem unitas 4 quadrantes valec : fub-
duclis adeo 3 duadrantibus ex 6, réftant 3 quadrantes. Simi-
liter cim ¢ affes ex refiduis 7 auferri nequeant , ex florenis
ynitatem accipio, quae 20 affes facit : unde ¢ tollo ex 27, &
refidunm eft 18- Tandem 6 ex 7 ablati relinquunt 1 forenum 2
3 verd fubduétis ex 4, remanet paricer I.

28. Scror. IT.  Sinumerus quifpiam pluries ex eodem alio fubtrahi
debeat , Ex. gr. 4-¢x 24, prolixa nimis foret operatio, fi ‘au-
ferrentur 4 primd ex 24, tum ex 20, dein rorfus 4 €x 16,
atque ita deinceps fubtradtio continuaretur : verum in hoc &
fimilibus cafibus , ordinarite fubtrattionis loco, aliam operationis
fpeciem inftituimus, quam Dipifionein appellant.

PROBLEMA V.
Subtraditonem e:mmfn:zre.

29. REsoL. Refiduo addatur fubtrattus : quod fi funw
ma minuendo mqualis, fubtractio rit¢ peralta con~
jicitur. (§. 24).

Ex, gr.  e534 minuendus
875  {ubtrahendus

1059  refiduum

2534

CororLLarium I

¥

40. Datis ergo fubtraéto & refiduo, minuendus de-
terminabitur s fi duos iltos numeros in woam funx
mam collegeris,
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41. Cum data eft fumma, item alteruter ex duc-
bus addendis ; fubduc numerum notum ex fumma :
dabit refiduom, ipfam numerum incognitum,

Co ooy an -ty sl

42. Quoniam igitur minuendus wmqualis eft fumma
ex fubtracto & refiduo; fi refiduum ex minuendo fub-
trahas, quod remanebit, crit ipfe numerus qui ex mi-
nuendo ?‘ubcmttus fuerat,  °

De Numerorum integrorum Multiplicatione.

43. Unum numerum per alterum multiplicare nihil
aliud eft, quam toties unum fumere feu fibi ipfi ad=
dere, quot funt unitates in altero,

44.- Numeri dati per invicem multiplicandi, genera-
tim -Fadfores dicuntur ; numerus autem ex multiplicas
tione refultans, fa&um vel produdum audit. Nominatim
factorum ille, qui aliquoties fumitur, multiplicandi ;
alter ver0, per quem prior multiplicatur, Multiplicato
#is nomine innotefcit,

Cororrari1vum

45. Ergo guoties uniras in multiplicatore , - toties
multiplicandus in produfto continetur.

46. ScaorioN 1. Perinde omnino eff, ater ex faGtoribus in mul-
tiplicatorem, aut in maltiplicandum afumatur; idem fiquidem
prodit faétum 24, five 4 in 6, five 6 in 4 docantur : preftac
Tamen minorem numerum in multiplicatorem fiatuere, €im tuneg
produtorum partialiom numerus minor reperiatur. *

47 SceoL. II. Tres aut plures numeri in fe mucad duci dicup-
tor, cim duo ex illis primim pro libica per invicem; dein
vero factum hoc per aliquem reflantium. multiplicatur ;  arque
ita deinceps faftum quodlibet pro novo faéture affumitgr, Ex.

r. finc hi quatgor nomeri : 2, 3, 4, 5 : duc inprimis 2 in 3,
aftum 6 duc in 43 hoc dein faum 24 multiplica Pet 5 ! pro-
dic tandem fattum 120 ex faGoribus datis compofitum. Porro
idem plané refultat produélom ,” quovis ordine in fe invicemy

B 3
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i ducantur factores, Ot tentanti manifeftum eft, & fuo loco (&
240 ) demonfirabicar.

ll\‘ 48: Pro multplicatione fingularum notarum per in-
iJ vicem, nulla poteft, nec etiam debet preferibi regula
{ videt enim quilibet perfacile, fadtum Ex. gr. 2 Ia 3
(i efic 6; 3 per 4 producere 12 &c. : caterum frequen-
tiori ufu, qua inito deeft, facilitas comparabitur, fin-
i gulague numerorum fimplicium produéta {enfim fine
i fenfu memoriz infigentur : quamdiu verd infixa non
‘[f funt, ad manus fit adjetta tabella, in qua producta
I paullo majora exhibentur. ‘

.\; 3X3= 9 4X3=12 £33 =1k 6x3=18
1l IX4=12 4.)(4'.:[6 5% 4==90 6){_.%::__}
! FXG§=E5 . 4X5=2 F§X5=235 6xX5=30

3x6=18 4x6=24 5x06=30 6xp=36
t L =101 4x7=28 5x7=35 OGCxF=42
1l 3x8=24 4x8=32 sx8=40 6x8=x48
I IX9=27 4x0=30 5%9=45 6x9=54

7 % 3=l Bx3=124 9% 3=27
7X4=2 8x4=32 gx4=36
7X5=35 8xg==4C OX5=45
756 =42 gxﬁ:‘.—-drg 9X0=754
7X7=49 3Xx7=56 9gx7=063
TXS:QG 8)‘(8:64 OXd=702
1 7Xg=63  8x9g=72 ogxog==81

49. ScroL. Multiplicationis numerorum , hoe defficeps erit fignime
( X ) »inter factores duos medio loco pofitom.  Hoe autem fg-
flo =, =qualitatem indicamus.

Al PROBLEMA VI

Nuymerum datum per alium darum muleiplicare.

5o. Resor. 1. Multiplicator feribatur fub  multiplicans
il do, ita ut unitates unitatibus, decades decadibus
' &ec. refpondeant.

I. Ducatur fub iis linea re@a, ut factores 3 producte
diftinguantur.

g e
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III. Tum nota dextima, fen illa qua unitates denotat,
multiplicet unitates ipfius multiplicandi, atque pro+
ductum directe fub nota multiplicante infra lineam
feribatur : quod fi tamen produétum hoc decades ali-
quot contineat, hz preducto proximeé finifteriori an-
numerentur.

IV. Dein eadem mnota dextima multiplicatoris mult-
plicet 2™ notam multiplicandi feu decades, & pro=
duftum infra lineam fub decadibus feribatur ; nify

uod centenarii, fi quos contineat, fequenti producs

to addendi referventur : atque ita porro caters nu-
meri multiplicandi notz, in eamdem multiplicatoris
notam ducantur.

V. Hoc facto, reftantes fucceffivé multiplicatoris notz,
fimiliter multiplicatorem agant, atque per has, °
unitates, tum decades &e. numeri fuperioris multi-
plicentur, el lege, ut finguld vice decades, produc-
to proxime finifteriori, ut ante, annumerentur ; &
productum multiplicandi per decades multiplicato~
ris, in loco decadum; productum multiplicandi per
centenarios multiplicatoris, in loco centenariorum &c.
{eribere incipiamus.

VI Produéta partialia addantur : famma erit productum
qurehitum. Vel unicum exemplum rem illufirabit.

Ex. gr. {int factores 638 & go. Inpri- 638
mis multiplicator debité fub multiplican- 52
do {fcribatur : deinde primam multipli- 1276
candi notam 8 multiplica per 2, cim- 3198
que productum fit 16, feribe 6 fub 2, S
& decadem annumera producto 3 per 2, 3317

quog eft 6; addito ergo 1, prodeunt 7. Pone igitur 7
juxta’ 6, versus finiftram ; cimque nullz in ultimo
produd@o fint decades, nmihil refervetur. Dein due 6
m 2, & produtum 12 integré feribatur; ita tamen,
ut fola cyphra o, centenariis correfpondeat.. En priv
mum preduétym partiale 1270,
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Eodem modo quzratur fadtum ex numero multiplis
cando in finiftram multiplicatoris notam 5 : multipli-
ca igitur 8 per 5, & fa‘tum eft 40 feu potius 400,
cum hic unitates in decades ducas : feribe itaque o fub
nota multplicante, five fub decadibus, & 4 decades de-
cadum feu centenarios annumera fequenti fadto ex 3 &
&, quod eft 153 additis itaque 4 ad 15, prodeunt 10,
Pone ¢ ad finifiram o, & referva 1 : tum 6 per 5
producunt 30, & 1 refervatum funt 31 : fummam 31
in léco conveniente repone. En alterum producium
partiale.

Produca hae addantur : prodibit tandem fadtum to-
tale 33176.

Drmownst, Vi operationis, 1° bis, tum quinquagies
fumuntur omnes unitates, omnes decades, & omnes

‘centenarii numeri multiplicandi, atque adeo quingua-

gies & bis totus numerus multiplicandus : ergo vi ope-
Tationis. toties accipitur multiplicandus, quot funt uni-
tates in multiplicatore : eft igitur fadtum ex multpli-
cando in multiplicantem (§. 43). Q. e d

51. ScHOLION. Cim una nega per alteram mulziplicatur, femper
colligitur valor colamnz fequentis quantim fieri poteft, ilque
producto proximeé A finiftris additur : cadem prorfus ratione pro-
cedatar, fi multiplicandus diverfas fpecies exprimat : nimirom
primd muldiplicentur fingule feorfum fpecies per multiplicato-
rem ; deinde videatur quoties in producto minimae ipeciei cop-
zineatur valor dpeciei proximé majoris; ifque hoic fpeciei adda-
tur : quod fi verd aliquid ex minima fpecie fuperfit, quod ad
valorem alterius fpeciei non afeendic, hoe infra feribatur : tum
rarfus perfpiciacor quoties in producto fpeciei proximé majoris
fimul cum refervatis, contineacur valor fpeciei finifterioris om-
niaque porro fant Uc ante.

CorRonnartom L

52. Si numero cuipiam & dextris adjicias o, notz om-
nes uno loco magis promoventur versis finiftram, at-
gue adeo unitates in decades, decades in centenarios,
ceterque omnes in valorem decuplum vertuntur v ep-
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go fi numerus aliquis per ro multiplicandus fit, unum
adde o a dextris; habebis quafitum.

Cororrariuvm IL
53. Cum numerus aliquis multiplicatur per 20, ejus
decuplum bis fumitur : ergo namertm duplicando, ip-
figue & dextris adjiciendo o, habebis factum ex nu-
mero illo in 20.
Cororvrartom IIL
54. Cam numerus aliquis quinquies famitur, 8us
dimidium accipitur decies : quod 1i ergo numerus ali-
quis par per 5 multiplicandus proponatur, cape ejus di~
midium," eique a dextris adde o; & habebis quafitam.
Quod fi veré numerus multiplicandus impar tfuerit,
tolle 1° unitatem, tum ejus dimidio adjiciatur & dex=
tris cyphra s. : -
55- Scuor. Generatim , fi fattoribus unum vel aliquot o 4 dextris

adhareant, his negleéiis , reliqua note per fe invicem multix
plicentur; & produio invento eadem reftituancur.

PROBLEMA VIIL
Mulriplicationem examinare.

§6- Reso. Multiphicandus multiplicatorem agat : idepw
enim prodire debebit factum. (§. 46).

De Numerorum integrorum Divifione.

57. Cim unum numerum per alterum dividimus,
inquirimus quoties hic in illo contineatur. Numerus
qui per alterum dividitur, dividendus; alter verod, per
quem divifio fit, divifor 5 qui denique indicat quoties
divifor in dividendo contineatur, guotiens vel etiami

quotus nuncupator.

CorRorLrLARIUM

58. Ergo dividendus toties diviforem continet, quot
funt unitates in quotiente : & viciflim, toties in quos
tientc continetur unitas, quoties divifor in dividendg,
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59. Per divifionem quoque numerum in tot partes
mquales partimur, quot in divifore unitates continen-
tur; porro unam ex iftis partibus guorus exhibet : fic
ubi ex. gr. 12 floreni per 4 dividuntur, quotiens 3 flo-
renos facit, eftque quarta pars dividendi.

Cororrariom L

6o. Ergo dividendus toties etiam quotum continet
quot funt unitates in divifore : & viciffim, toties in di-
vifore elt unitas, quoties in dividendo quotus conti-
metur; arque adeo divifor indicat, quoties in dividendo
quotus contineatur.

Cororrarnruvm IL

61. Com igitur dividendus per quotum dividitur, ipe
fe divifor prodit

62. ScroL. Cim de maltiplicatione ac divifione agimus, ad no-
meros foltim, non ad eorum denominationem atcendimas - an-
de fi ex. gr. 4 pedum longitudo, femel per 3 pedum Taticadinem,
& femel per 3 aliqua in genere multiplicetur , utrimque: pro-
ductum 12 efle dicimus, quamvis produéia illa plurimim incer
fe differane : 10 fiquidem cafu 13 pedes quadrati, five 12 pe-~
dom quadratorum fuperficies, alteto autem 12 pedes fecundum
folam longitudinem , five tot pedum linea generatur. -

v ' THEOREMA 1
Fadum dz’p{[brz's in guotientem dat dividendum.

63. Demonst, Dividendus toties diviforem continet,
quot funt unitates in quotiente (§. 58.) : ergo ciim
toties divifor accipitur, quot funt unitates in quotien-
te, obtinetur dividendus : fod cum divifor in quotien-
tem ducitur, toties fumitur divifor, quot funt unitates
in divifore (§. 43.) : ergo dum divifor per quotientem
multiplicatur, prodit dividendus. .Qﬂ e.d. :

CorRoLLARIUDM

64. Datis ergo divifore & quotiente; hi duo nu-
meri in fe invicem ducantur : emerget dividendus.
. 2

THEQ-
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THEOREMA 1L

Si factum dividatur per factorum gquemlibet, quotus
dabir facterem alterum.

65. Demonst. Falltorum quilibet toties in producto
continctur, quoties eft unitas in altero (§. 45. & 46.);
ergo vicillim, numerus qui toties in producto continetur,
quot funt unitates in factorum uno, eft faftorum alter :
atqui i productum per fadtorem quemlibet dividas,
toties in producto fic divifo continetur quotiens, quot
funt unitates in factore dividente (§. 6o.) : ergo quo-
tus ex divilione producti per factorum quemliber pro-
diens ,- dat faétorem alterum. (). e. d.

Crorp oo 2o XOR i OE

66. Datis ergo falto duorum numerorum, & eorum
uno , obtinebis alterum, fi fatum per numerum da-
tum dividas.

67. Scuol.  In divifionis fignum, dividendus, interpofich linegld

horizoatali, fupra diviforem feribitur. Ex gr. 2 denotat 1a
per 3 dividi. Ali inter dividenduma 1° loco pofitum & divi-
forem , duplex punctum (:) interponunt, quod & nos fobinde
faciemus , praefertim , ubl wnius fractionis per alteram divifio fue-
rit indicanda.

68. Cum dividendus item divifor numeri fimplices
funt, five, quod idem eft, i unich conflent notd ; non
major! fegotio unius per alterum divifio, quim multi-
plicatio peragitur: at ubi numerus compofitus dividi de~
bet, priefertim 11 etiam ipfe divifor plures notas complec-
tatur, non levis nafcitur tironibus difficuleas. Bino pro-
blemate, in hifce cafibus operandi methodum fubjiciemus,

PROBLEMA VIIL
Numerum compoficum per alium unicd cyphrd
conftantem dividere.

69. Resov. I Scribatur divifor fub nota dividendi fix

aiftima, aut, fi €a minor fu.er% 1ub proxims fequens




28 Erementa ARiTHMETICE

te; ac inveftigetur, quoties divifor in nota vel notis
fuprafcriptis contineatur. Nuomerus hoc indicans ,
ponatur ad dextram dividendi, wmqualitatis figno in-
ter utrumque conftituto.

1. Quotiens hic per diviforem multiplicetur, & pro~
ductum ex divifionis membro fubtrahatur : fi quod
fueric refiduum, infra feribatur.

IIL Refiduo, fi quod fuerit, nota dividendi fequens
adjiciatur 3 ac rurfus inveltigetur, quoties divifor in
hoc altero divifionis membro contineatur : quotus
feribatur ad dextram quotientis prius inventi. Re-
liqua peragantur ur ante.

IV. Quod fi hmc operatio per fingulas dividendi notas
continuetur , pro quovis membro unam notam in
quotiente ponendo, quotus invenitur.

Ex. gr. fit dividendus 732 ; divifor 3. Difpofitis

numeris, Ut in adjecto {chemate, que- 732=244
ratur quotes 3 n 7 :continentur au- 9
tem bis : feribe ergo 2 ad dextram 5
dividendi; & productum 3 per 2, five e

6 fubtrahe ex 7; refiduo 1 adjiciatur —
4 dextris nota fequens dividendi, 3. 13
Tum rurfus inquire, quoties 3 in 3
13 5. cumque reperiantur contineri 4
quater, ad dextram quotientis 2, fori- 12
be novum hunc quotentem 4. Per 12
hunc porro multiplica diviforem 3, 3
& faflum 12 fubduc ex membro di- 4
vifionis 13. Refiduum fubferibe, ip- 12
fique adjiciatur nota dividendi fe- e

quens. Quexre rurfus quoties 3 in

123 invenjuntur autem quater : feribe ergo quotum
hunc 4 ad dextram precedentis. Quod fi rurfus ul-
timum huncce quotientem in multiplicatorem ducas,
produ¢tumque ex ultima operationis membro fubtra-
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has, remanet o. Atque adeo quotiens quafitus eft
4

Demownst. Vi operationis, ommnes fucceffive dividen-~
di partes per eumdem diviforem dividuntur : fed par-
tes omnes fimul fumue ipfum dividendum adequant :
ergo vi operationis, dividendus integer per divilorem
datum dividitur. 0, e. d.

Sic in cafu exempli propofiti, 1° 6 centenarii, tunt
13 decaacs, tandem 12 unitates in tres partes a:quzﬂes
dividuntur.

70. Scror. I. Cim omnes fucceffivé dividendi partes per divifo-
rem datum dividi debeant; tot quoti partialc.s nveniri deberent
five tot notas continere deberet quotus integer, quot in divi-
dendo funt cyphrarum ordines ; at, quoniam inutilia forent o
in parte quotientis finiftimas hinc pro 1° operationis membro
tot note feparantur , donec ipfe , non habitd ratione
loci, quem in dividendo occupant, integrum divilorem con-
tineant.

71. Scwor. II. 8i poft ultimam operationem quoddam fuperfic
refiduum, hoc ad dextram quotientis inventi fupra diviforem,
interjetd lineold , notatur : Ex. gr. 71 per 4 dividenda fint :
clim , invento quotiente 17, finaliter 3 remaneant , erit quotus
totalis 178, Quod fi divifor integer in integro dividendo non
contineatur , five fi divifor dividendo major fit; tunc pro quo-
tiente,, divifor, dnterjecti vt ante lined , fimpliciter rFividendo
fubferibitar : G, fi 3 per 4 dividere oporteat ; hac exprefiio, 3,
quotientem defignas. Porro id genus divifionum refidua, aug
univerfim guawvis exprefiio , qui numero alteri, iuterpoficd i~
nca , aleer fubjicitur, fredfiones vel nwmeri fracti dicontut,

PROBLEMA 1IX

Numerum compofitum per alium compofitum,
féd minorem , dividere.

72. Resor. I. A finiftris dividendi tot feparentur no-
te, domec diviforem contineant ; h®eque primum
operationis membrum conftituent.

II. Siniftima diviforis nota 3 reliquis per comma fepare-
tur, heeque fola diviforem agat @ quot vero nota

C o

g
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a dextris diviforis feparate fuerint, tot quoque in
quolibet divifionis membro 4 dextris feparentur.

III. Per notam hanc diviforis finitimam dividator fi-
niftima, vel ‘dux fipiftimz 1% membri dividendi -
quotus autem in diviforem integrum ducatur, &
difpiciatur, ap productum ex integro divifionis mem-
bro fubtrahi poflit nec ne.

V. Si fubtractio fieri queat, feribatur quotiens. inven-
tus ad dextram dividendi, ut in procedente proble-
mate, & fubtractio actu peragatur; refiduumque fub
divifionis membro feribatur, ipfique addatur nota fe-
quens dividendi, pro novo divifionis membro.

V. Quod fi verd productum in operationis membro
non contingatur , loco quotientis fumatur numerus
unitate vel aliguot unitatibus minor , donee fadtum
ejus in diviforem, ad membrum dividendum quam
proxime accedat, & ex eo anferri gueat.

VI. Refiduo, fi quod fuerit, adjiciatur ad dextram
nota. fequens dividendi, ut in preccedente Probl :
hxeque operatio continuetur , donec omnes divie
dendi cyphre divifionem fubiverint.

Ex. gr. fit dividendus 7038, divifor 34. Primum
divifionis membrum erit 70 ; fepa-

Tl - B . ~ "18::0-'-1
rata aguur notd finiftimé, tum  di- 793 i

viforis, tum membri dividendi, qua- 3;}
Te quoties 3 in 7 : continentur au- ==
tem bis @ multiplica igitar 34 per oo
25 & quia faftum 68 ex 70 fub- 23,8
trahi potelt, {eribe 2 pro quotien~ 234
te, & tolle 68 ex 70; refiduo autem 7
2, adjiciatur nota fequens dividendi 5?}
35 en alterum divilionis membrum H‘*‘é

225 in quo cym divifor non con-
tneatur , loco quotientis feribatur o ad dextram quiow
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ti ante inventi, Huic numero 23, adiice notam ulti-
mam § : fumma 238 dabit ultimum operationis mem-
brum. Cim porro, preter notam 3, upica in divifore
nota fuperfit, unica quogue nota a dextris hujus mems
bri feparetur , quraturque quoties 3 in 23 continean-
tur : continentur autem fepties : per hunc guotientem
7 , multiplicetur integer divifor; & quoniam productum
hoc membro divifionis =quale eft, ad dextram quoti
haétenus reperti feribe 7. Dico numerum inventum
207 , elfc quotientem queficum.

Con ol l i g ook

73. Cim tollitur cyphra dextimg cujufdam numeri,
pars cjus reliqua decades importat (§.16.). Centenarios,
fi tollantur dux dextimz &c. : fed dum numerus ali-
quis dividitur per 10, 100 &¢., inquiritur quot deca-
ges, centenarii &c. in dividendo contineantur : ergoe
fi una, dux &c. notx dextimm refecentur, reliquae da-
bunt quotientem 1° cafu divifionis per 10, 2° per 100
&c. : nifi quod, fi nota refecta fignificativa fit, divi-
fione peraétid remaneat, quantum per notam refeéltam
importatur,

Conosr L ARITOM 3K

74. Cim decas qualibet bis 5. faciat, numerus ali-
quis toties b_is 5 continebit, quot in ipfo dantur de-
cades : ergo {1, refedtd notdt dextimd dividendi, reliquum
duplices ; numerus ille, non computatd notd refectd 4
per 5 divifus fuerit : atque adeo, fi nota’ dividendi dex-
tima fit 5, cum hmc femel infuper diviforem contineat,
reliquo duplicato adde 1, habebis quotum divifionis

_per 5 {in¢ ullo refiduo.

Coxonrnaxrsunm: FEL

75. Si tum dividendo, tum divifori ad dextram unum
vel aliguot adhereant o; hifque 2quall Dumero Uirin-
leftis, reliquum dividendi per refiantes divie
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foris notas dividatur , verus exurget quotiens : denota-
bit enim numerus ex divifione refultans, quoties. vel
decades diviforis in decadibus dividendi; vel centenarii
in centenariis &c. contineantus. (§- 16.)

26. Scrior. I Cim produttum diviforis per quotientem partialem
inventom, poft fingulam operacionem ex divifionis membro fub-
trahitur, refiduum, fi quod fit, ad valorem notw fequentis
reducitur; atque tum circa hunc nsmerum nova aperatio infti-

(i1 tuicur. Non abfimili ratione procedicur » [l numeros diverfas

i “1 Ipecies, ut florenos , affes & quadrantes exprimens, per nume-

|

|

1!

\

‘

|

Tum numeraitern dividendus fic ; nimirum floreni primim divi=
dantur, divifionifque refiduum 29 affes redottum, affibus adda-
tur; tum tota affium fumma per diviforem dividatur; arque ira
porro affium refidusm in quadrances refolvatur , & divifio ad
i I finem ufque continuetur.

| ‘l 77- ScuoL. 1L - Dum pars finiftima cujufque membri, per fnifti-
\ | mam diviforis notam dividitur, rard veras quotiens, primi ftatim
{ vice, elicitur, ed qudd fequentes divifuris mote non toties fem~
! perin reliquis membri notis contineantur, quoties nosa ejufdem
il finiftima in parte mémbri finitteriore » Per quotum inventum
contineri oftenditor ; quod tamen omnino neceffe eft - unde
‘I Inexercitatis molefta eft, per diviforem compofitum, divifionis
| operatio. Porro tentamina inutilia 0t plurimum  evitabic , qui,
priufyuam quotws fuo loco feribatur atgue per eum totus divi-
dor mulciplicetor, mentaliter, duas faltem notas finiftimas divi-
bt loris per quotientem explorandum malciplicaverit, faftumque
i ad correfpondentes dividendi notas comparaveric,

PROBLEMA X

Divifionem examinare.

il 78. REsor. Quotiens per diviforem multiplicetur; pro~
Ao duéto addatur, fj quod a divifione refiduum taerit -
il fi hiic ratione prodeat dividendus, divifio rite, perac-
i | ta fuerit. (§. 63.)

Aliter

79: Ex dividendo tolle primo, fi quod remanferit, di-

vifionis refiduun; reliquum divide per quotientem :
“ quod fi numerus ex hac divifione refultans, divi-
f,y[’ foti equalis fic, indicium eft, divifionem fuifle legi-
i gitime peratam. (§. 61.)

s
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CAPY T §]
D Numeris Fracrrs
De Fradionum Natura.

80. Numerus aliquis , vel 1t zozum quoddam, in
quo plures partes mquales concipimus, fpectari poteft;
vel Ut alterius rorius partes quafpiam exprimens : ille
integer; hic ﬁa&us vel fra&io nuncupatur. Sic nume-
rus 3 fimpliciter pofitus, & ad nullum alium relacus,
inzeger eft : at {i quis dicat 3 quartas, is integrum
quodpiam in 4 partes quales divifum concipit, cujus
3 partes enunciat.

81. Porro numerus quilibet alium fe majorem, ad
quem , tamquam parS ad totum, referri poteft; alium
infuper minorem agnoftit , cim numerus ex plurium
unitatum collectione oriatur (§. 6.) : ergo numerus
quifcumque fub certo refpectu integer; fub alio frac-
tus dici poreft : f{ic Decas, numerus integer eft, com-
parat¢ ad unitates, quas continet; at vero fractio erit,
fi ad centenarium, cujus aliquot partes exprimit, com-
paretur.

82. Unitas quoque, quamvis ipfa proprié numerus
non fit, in plures partes mquales, mentis operatione ,
divifibilis eft , quantamlibet demum exiguam quan-
titatis portionem denotet. Ex. gr. pes unicus in varios
pollices; pollex in varias lineas &ec. 4 geometris divi-
fus cosicipitur : dum itague pes pro unitate affumitor,
pollex ejus fradtio eft; linea verd, frationis fractio ule
terior.

CoroLLARIUM

83. Fralti ergo ab integris numeris quoad rem non
differunt : ca fola differentia eft, quod fracti defignent
Tes, qua funt partes rerum ab integris numeris defignas
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tarum ; ac proinde quod unitates fracti numeri fint yes
lativa ; integri vero numeri unitates {int abfolutze.

84. Scmorion. Ad Kec tirones advertere, multdm intereft : can-
fa pmnq*ﬂc_fw_rmcipua: ob quam illis ﬁ'actomm‘numerm'um_ trac-
tatio difficilis & oblcura videri folear, ea eft, quod prids ad
operationes fractorum ac regulas addifcendas profiliant , quam
illorum naturam’ perfpexerint,

-85. FraCtiones per duos numeros exprimuntur, qtio-
ruim  alter alteri, interjectd - lineold , fuperfcribitur.
FBorum fuperior , numerator dicitur; quia partium ex
toto acceptarum indicat numerum < inferior verd, par-
tes, in quas integrum few unitas divifa eft, exprimit,
atque adeo partium acceptarum fpeciem defignat, ideo-
que denominaror audit. Ex. gr. dum tertim partes ali-
cujus linex , ita feribuntur, 3 @ ubi denominator g,
indicat lineam effe in tres partes wquales divifam; nu-
merator vero 2, duas iftiufimodi partes aflignat.

CoROLLARTU M

86. Frgo fractus nihil aliud eft, quam ille partium
numerus, quas acceptas efle ex toto , numerator in-
dicat.

7- Fradtio propri¢ didta, unitate minor eft, atque
adeo per numecratorem, qui denominatore minor fit,
exprimitur : attamen omnes preecise, vel etiam’ plures,

uam ipfum contineat integrum, partes aliguando con-
fiderandee fe offerunt : hoc porro cafu partes ille, fi
ad integrum comparentur, fra‘tionis guoque nomine
veniunt : hin¢ frationes aliz unitate maujores, alim
unitati quales funt. Sic 2=1 : verum hec tractio £;
wnitatis valorem excedit.

CorRoOLLARIUM

88. Omnis ergo numerus ad alium quemvis fibi
homogeneum relatus, fractionis inftar {fpetari poteft,
ctim aliquot alterius partes enumeret : atque adeo om-
nis numerus integer fractioni xquivaler, cujus ipfe nu-

L0y
1ICT & ..U:
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merator eft; unitas vero denominatorem agit : fic nu-
merus 3=21.

8¢. Cum fractionis numerator ipfa fractio fit (§.86.),
denominator verQ partes ommes totius, atque adeo ip=-
fum torum exprimat ;3 confequens plan¢ eft, ut quo-
ties numerator in denominatore, toties fractus in toto;
& viciflim, quoties denominator in numeratore, toties
integrum {eu- unitas in fradto contineatur.

De Fra&ionum Redu&io;:ibu.r.

go. Fraltionum reductio eft quedam earum trans-
formatio, quam fubeunt, ut cxtera operationes coms
modius circa illas inflitui poflint.

o1. ScmorroN. Redutio, utl & plures ali= circa fraftos opera~
tiones , arctum adeo nexum habent cum Rezionwn geometrica-
ram theoria , ut ille finé his incelligi vix queant : atque ex
eft ratio , cur varii prima note mathematici ad fractiones non
accedant, priufquam tradtationem de Proportionibus premife~
rint. (Jnia tamen rard comtingic, ut numerorum integrorum
divifio ita peragi queat, quin qumotiens fra&us prodeac, circa
quem nova: nonnumguam operationes inftituendi oceurrunt; ea
propter, ne quid hac in re tironem moretur, fatius nebis
vifum eft, modum circa fraétiones operandi {ubjungere , dam
interim problematum demonttrationem tantifper differre cogimur,

PROBLEMA XL

T . ~
Nemerum integrum reducere ad frallionem
denominatoris dati.

92. Resor.. Multiplicetur numerus integer per deno-
minatorem datum : productum fcribatur loco numes
ratoris. Ita reperies g=Si=2=12 &

2 3 %

PROBLEMA XIL
Fra&ionem datam ad alium denominatorem reducere.

93- Resor. Numerator fractionis datx per denomina-
torem datum multiplicetar; fadtumque dividatur peg




«tor quam denominator multiplicetur per o3 fient & .

26 ELEMENTA AnriTEMETICE
denominatorem fractionis propofite : divifionis quo-
tiens erit numerator quafitus.

Ex. gr. fraclio 4 reducenda fit ad aliam, cujus de-
nominator 12. Duc numeratorem 3 in denominato-
rem 125 productum 36 divide per denominatorem 4:
quotiens 9, erit numerator denominatoris dati 12. Erit
adeo fractio 2= 2.

94. ScroL. Hac frattionis datw ad alium denominatorem reduc-

tio locum vix habet , nifi cdm denominacor unus, eft alterias
multiplus.  Porro quantitas aliqua alterius  minoris ralzipla
dicitur , fi per hanc fin¢ refiduo dividi pofiit : ita 8 eft mula
tiplum numerorum 4 & . Quantitas autem , cujus altera eft
multiplam, bujus multipli pars aliguote vocatur; eft ita 4 pars
aliquota 8. Quod fi vero numerus quifpiam per alterum divifus,
aliquod relinquat refiduam; divifer dividendi pars aliguania
compellatur, Sic numeros 4 eft pars aliquanta g,

PROBLEMA ' XIIL

Fradliones plures ad eumdem denominarorem
redicere.

95- Resor. Multiplicetur numerator, item denomina~
tor cujufvis fradtionis per denominatores ompium
réliquarum : habebis fradtiones ad communem deno-
minatorem reductas, & prioribus refpective @quales.

Ex. gr. 3 & 2 reduci debeant ad communem deno-
minatorem. Dueatur uterque terminus fractionis z,
in 45 prodibont £ : tum coam alterins tam numera-

R . ) 33
<runt itaque fratonum redutarum prior %, pofterior
verd £.

g6. ScroLioN.  Si denominater unius fractionis fit, aliorum deno-
minatorum multiplus £§.947; affumarur denom)namt hic pro de-
nominatore communi, & ad eam cmtere fraftiones reducantus
(5 93, ex. er. datz fint he tres fractiones '-;, Z, 395 I quo=
niam 12 eft multplum 3 & 4, redummgrI duf pricres ad de-

. = Tl o g
pominagorem 1g (§ 93) ; habebis %5, 3%, %



Etr ALGEBR R o
PROBLEMA XIV.

Fradtionem unitate majorem ad integra reducere.

97- Reson. Numerator per denominatorem dividatur:
S O] S By a9 25 I8 al
quoticns dabit quelitum. Sic §=3. L2=j5. L =3%.

PROBLEMA XV.

Fradlionem datam, ad aliam minoribus terminis
expreffam, reducere.

98. Resor. Queratur numeras aliquis, per quem tam
numerator, quam denominator, exacte dividi poflic;
atque per hunc uterque dividatur : prodibic fractio
minoribus terminis exprefla. Porro expreflio eo erit
fimplicior, quo utriufque termini divifor major fue-
rit : fimpliciffima verd, fi menfuram maximam, five
maximum diviforem adhibueris.

Ex. gr. fit fractio data 32 : uterque fractionis ter-
minus dividatar per 4; quoti 6 & 10 exhibent frac-
tionem queefitam, ;5. Si autem per 8 dividantur,
prodit fractio 2.

99. Scronion. Moleftids accidic inexercitatis communem menfi-
Tam maximam qumrere , quam, dteratd per menfuras minores
fponte animadverfas divifione, fraétiones ad terminos minimos
reducere. Ceterlim operationem hane faciliorem experietur, qui
ad lequentes numerorum proprietates animam adverterit.

1° Quivis numerus par, eft multiplus bivarii : quando igitue
fradtionis termini funt numeri pares , femper ad corum dimidia
reduci poterunt. Ex. gr. hee fradtio %%, reducitur ad §, con-
tinud per binariom divifione ; nempe 24 =13=1%=4

2% Quivis numerus terminatus in 0, per 1o & per 5 divifibilie
eft : itaque fraftio {5 reducitur ad 3. ‘

3° Quivis numeras, cujus nota dextima eft 5, eft multiplus
5. Hine 33 reduci pofiunt ad 3.

4% Quivis numerus eft muoltiplus 9, fi notw ejus omnes ﬁmj
plici additione in unam fummam collectee, dent pumerum , qui
exalic per g divifibilis fiv : fic 108, 126, 043 funt multipla g,

2
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5° 81 notarum valor fimplex, per 3, find refidun , dividi
poteft; ipfe quoque numerus exacié per 3 divifibilis eft. Sic
2r9 per 3 divifibilis efie cognofcitur, eb quéd note ejus fimul
addita, conficiant 13, qui eft multiplus 3.

De Fracrionum OpERATIONIBUS

PROBLEMA XVL
Diverfas ejufdem ret fradliones addere.

100. Rrsor. I. Si fradtiones date diverfos denomina-
tores habuerint, reducantur ad eumdem (§. 95). ;

II. Addantur numeratores; & fumme fubferibatur de~
nominator communis.

5 3 B 8 s e g

Ex. gr. 3+5=v+3: (§.05) =12

- 4 3 : (i I <> :
A_hugL 3 "'}:‘;'*"ﬁ' == ; . ;

(9. 98 99). »

101. ScHotioN. 81 fraflis adfunt pumeri integri, hi in unam "

fummam_colligantur , illique adjingacur fumma fradtionum. Sic
Iial-—aGS 5
4 a + e 3 — A V, -

PROBLEMA

Fradlionem datam , ex aliz ejufdem unitatis
fradtione data, (ubirahere.

-~ O
Bley

XVIL

102. REsor. L §i fradliones date diverfos habent de-
nominazores , reducantur ad eumdem (§. 95).
II. Numerator unius, ex numeratore alterius fubduca-
tur; & reliduo denominator communis fubferibatur.
Ex gr. § —3=3=1 (§. 08) n
. 3 LA s i e
Alind, } —1=2—2 (§ 05)=. :

303- Scmor. T, Si fractionibus prafisi funt numeri incegri exigei
valotis, ii prigs ad fractionem adjuntam reducantur ; tum-
que procedatur vg in problemate precedente (§ 102). Sic
L B 7 & _....'18__';; - g SESE

2y—Ii=i—I (§.92) =3 —7i (§-95) =;

2
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304 Scumor, II. Quod fi verd nomerus aliquis integrorum taa
jor fuerit , fraftiones adjun&te ad communem denominatorem
reducantury tumgue fraftio fubtrahendi auferatur ex fradtio-
ne minuendi , mutuatd unitate ex mingendo, fi necefle fic,
ut alids fieri affolet, cum fpecies minuendi, eam, quae in fub-
trahendo fibi refpondet , non continet (§. 37 ) : integra por-
ro ex integris, more folito, fubdneancur. Ex. gr. fubtrahen-
da fint 283 ex 953;, : erit 21335 —287° (§ 95): fiat er-
go o123 —a8 i =18433.

105 ScuoL- L In additione ac fubtrattione fraftoram, dom
eumdem chtinnimus denominacorem, nullam amplius circa de-
nominacores operationem inftitsimus, ciim nihil aliud fint, quim
nomina unitatom , ex gquibus numeratores componuntur { §. 85)3
pumeratores tantim addimus aur fubtrahimos: Quoniam: vers
nec addi nec fubtrahi poffunt , nifi fuerint homogenei (§. 20 33
ad eumdem denominatorem funt redvcendi; & infuper ad eam-

em unitates fpeciem referri debent : hine ex. gr. g pedis cum %
pollicis addi nequeunt, nifi § pedis ad denominationer polli-
cum primé redacta fiat.

PROBLEMA XVIIL
Unam fradtionem per alteram multiplicare.

106. Resor. 'Ducantur numeratores per invicem; fi-
militer & denominatores : fadta conftituent fractio~
nem quaiitam.

Ex, gr. 2% -

. 5 4:;‘;:%—(§ 98)
Alind: £x2 X; =25 =1 (§. 08).

g T

107 SCI:IDL. L Si fra®io per numernm integrum multiplicanda
fic, folus fr:\m{homs Numerator in numeram integrum datom du=
catur. Sic fafium ex % fRcae—°

<.

108. SceoL. II. Ubl fa&torum alteruter, vel etiam uterque nu-
meras mixzus elt, fea fraGionem integro adjunétam. haber ;
reducatur 1° integrum ad frattionem ejufdem ’ denominationis
cum fractione adjunta : hoc fato, perge vt in probl. preceden-
te(§106). Exgraf X14=4% X% (§.92)=22=""(§.08).

100. Scror. ill. Non mirem, quod , ubi fractiones unitate mi-
nores funt , faftum factoribus minus refultec; cdm revera divi-
fio fit, que multiplicacio vocatur. Ex. gr- 3 multiplicare per Z,
idem eft, ac dimidii dimidium invenire; quoniam fi I per uni-
tatem integram maltiplicaretur , iple multiplicandus femel pro-
diree (§: 80 & 107).
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PROBLEMA XIX

Fradtionem per aliam fradionem dividere.

110. REsorn. 1. Si fraftiones date diverfos denominae
tores habuerint, reducantur ad eunmdem (§. 95).

l’ II. Dein numerator dividendi dividatur per numerato-

1 rem diviloris : prodibit quotiens quefitus.

i Ex. gr. 4 dividenda fint per £ : quotiens =2. Si

I 3 3% L4 4 - N s >

w;l i % per ; gwmcrc oporteat; divide § per # (§. 95), quo=
111. ScuoL. Neque verd mirum cft, qudd frationom quoti,

i numeri integri efie poflint : una enim fraftio alteram bis, ter

&c. continere poteft : quod fi fiar, erit quotiens 1° cafu 2, 29

calu 3 &,

i

!
it PROBLEMA XX
! Integrun per frationem dividere.

:M X212, REsor. Integrum refolvatur in fraftionem ejnf
g - dem denominationis cum divifore (§. 92) : dein
i' procedatur ur fupra (§. r10).
it vioe o B el ¥
il Ex. gr. fint g dividenda per . Dic, 3=% (§.92):
um numeratorem 0 divide PET numeratorem alterum
. eri e 0
2 : crit quotiens==2.
113 Scm_n.. I. Eodem modo integ"n;m ad denominatorem fraftio-
nis dividende reducere oportebic, i fradtus per integrum divi-
dendus fuerit. Sic § per 2 dividendw finc : divide § per £; eric
i: quoticns = # feu & (§. 98).
|‘ 214. SchoL. II. ~Cim dividendus, vel divifor, aut uterque nu-
”‘, merus mixcus et 3 integrom redoe 1° ad fraftionem ejufdem
denominacoris cum fraétione adjunta : veliqua parro fanc ttin

icnl:i33—=7:3I5(8 an)— 28.45 /g -
| probl, (§. 110). Sic 23+ 5;4.——- 54 B 02)=13:35G.95)s
Ih atque adeo quotiens =4y (¥ 110}

| : -\ ~ . - e ®
i i| 115. ScwoL. JII Hanc cridm pro fraflionum per invicem divifio-
b pe methodum affignare folent,. Diviforis termini invertane
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tor @ quo fafto, numeri fuperiores per fe invicemy pariter &
inferiores per fe muarud multiplicentur : erit faum quotiens
quafitus. Sic & per § dividenda fic : feribe 1° £ : 13 deinde verd
z X1 ¢ eric quotiens = 3. :

PROBLEMA XXI
Fradlionis datw fradtionem datam invenire.

116. Reson.  Prior fradtio dividatur per denominatoe
rem alterius (§. 113) : quotiens multiplicetar per
o= fraltionis numeratorem ( §. 107) : faftum dabit
fractionem quefitam.

Ex. gr. fraltionis 4 capiendze fint 7 ¢ divide 1°

™ - - RS S Rl et pial %

2 Ter g (S;.{ 113)3 quotientem % mulu_phg:} per 23
producium 35 leu 7 erit fractionis date fradlio petita.
ttenim 3 de § bis accipienda eft ; atque adeo 2
dividendo per 3, & quotum ducendo in 2, faCtum

erit quod petebatur.

I17. ScEoL. Fradlionis datz frattio data facilids obtinebitur s i

frationes ille in fe mutud ducantur : cim enim fra@io alie

qua per alteram maltiplicator , non nifi fracionis fracto fumia
tur (§. 109).

— e — —mMM
T O i Wi RS T I R

De Fracrionisus Drermarnrs Us.

s
De decimalium natura & ufie.

118. Qui circa numeros integros operandi modum
attentius confideraverit , eumque cam fradtorum ope-
Tationibus contulerit, haud difficalter pérfpiciet, quan-
t0 facilits in integris, quam in fradtis numeris,” ope-
fationes inftituantur,

. 119. Porro fractiones vulgares, atque adeo, que in
1pfis occurrit, difficultatem evitare nos docuit prieclas
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rum fraCtionum Decimalium inventum , quibus hodie-
dum, infigni prorfus compendio , utintur Mathematici.

120. Fractiones autem decimales eas appellant, que
funt unitatis cujufpiam partes decimz, centefime , mil~
lefimee &c.5 ut 35, 3, =5 &

121. Earum wufus podfimim elucet in divifione,
com aliquod fupereft refiduum , quod diviforem non
continet : quod {1 enim refliduum illud ad fradtionem
reducatur , cujus denominator eft 10, 100, 1000, &ec.,
divifio in fractione illa- diutius cofitinuari poterit, non
fecus ac i in integris numeris inftimeretur, donec vel
nullum amplivs refiduum fuperfic, vel certé nihil re-
maneat, quod aliquam mereatur confiderationem ; uti
mox magis elucefcet.

122. Duplici porro ex capite per fractiones decima-
les mobis oritur operandi facilitas : primo quidem qua-
tenus numerus quilibet nullo prerfus negotio ad deci-
mas , centefimas, millelimas &c. reduci poteft ; deind
ver0 quod earum denominarores omittere liceat : ipfe
figuidem, quem poit unitates integras locum oceupant,
iplajum denominationem fponte commonitrat : ficuti
enitn in numeris integrorum unitas quavis decadem
facit in ordine proxime dexteriore, atque adeo ordo
quiliber refpectu ordinis finifterioris- decimas valet; ita
quoque primus poft unitates limplices ordos decima-
rom eft; alter centefimarum; terdus millefimarum &e.

123- ScHOL. Fraftiones decimales generatim ferupule dicuncur :

i fpecie verd forupule re , fi linc decime; Jforupula 24 , i
centelime ; 34 [ millefime &e. Laram numerator fub forma
numeri_integri folitarie feribitur, ac denominatoris loco fignum
aliquod , ferupulorum qualitatem exprimens, cyphrarum apici
adjicicur. Ordinarid virgulee () adhibentur : una quidem pro
fcrapulis primis , due pro fecundis &e, Virgule itaque note dex-
timz adjuncte indicant, quoc, prater unitatem , zeris confter
fractionis denominator. Quod fi fradtio aliquot integra concineat,
hzc, mediante pnntmﬂ(_ﬁ, a reliquis cyphris feparantur : ita lo-
co frattionis, x3§;g feribimus 3- 2’ 0" ¢, Sufliciet tamen, fi cy-
phre. ultime, fgnum conveniens ceteris omiflis , adferibatur;
velud 1 exemplo ftatim allegato, 3. 264™,

PROBLE-
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PROBLEMA XXIL

oS! numerus integer per alium integrum exalé dividi
nequeat , in quociente fracionem commu-
nem evitare.

124. Resor. I. Refiduo divifienis adjiciatur o, & cons
tinuetur operatio Ut ante : cyphra inde refnltans,
ferupula 12 indicabit.

IL. Si poft hanc divifionem adbue aliquid faperfit, huie
refiduo rurfus adjungatur o, & ita porro, donec nie
hil amplios remaneat.

iIl. Divifione abfolutd, refpiciatur quot dentur ferupus
lorum ordines, atque tot notarum dextima, adicrie
bantur virgule ferupulorum indices.

Ex. gr. dividendus fit numerns 19; divifor 4. Di=
vifione peractd, remanebunt 3 : huic refiduo adde o,
atque 3o per prierem diviforem 4 divide ; prodibunt
7 icrupula 1* cum refiduo 2. Hoc rurfus refiduum ,
adjunéto o, five 20, divide per 4. Quotiens erit g,
ita ut nihil fuperfit. faciet adeo quotiens 4. 75"

CoroLLARIUM

125. Patet igiur, quemodo fraftio communis ad
fractionem decimalem reduci poffic : nimirum numera~
tori adjungatur 0, tubcque per demominatorem divie
datar : quod fi aliquod remaneat refiduum, huic alind
O addatur , atque ita porro divifio continuetur ut
I problemate : cieterim quotient tot adftribantur vire
gule, quot zeros numeratori adjunxeris.

126. ScuoLioN. Ciam ad ferupula tertia pervenimus , ordinarid
divifionem fiftimus : quia, fi quid semaneaty id ' unitacis
non adequat , atque adeo vix wllam meretur confiderationems
Quod_ fi tamen unitas maximi effer valoris, etiam per ferupuld
mliteriora divifio continuanda foret.

{
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PROBILEMASB,: XXIIL

Fra&lionem decimalem integro majorem , ad
integra reducere.

127. Resor. Tot & dextris refecentur note, quot frac-
tio annexas habet virgulas {ferupulorum indices :
quod reftabit 2 finiftris, integra defignabit.

Ex. gr. fit hxe fractio 24023" : cum tres ipfi ad-
fetiptz fint virgole, ferupula g2 indicantes ; totidem
cyphre 4 dexuis feparentur. Reliquum, 24 integra
dabit : valebit itaque fraftio propofita : 24. 023"

De Operationibus Arithmeticis circa decimales.

128. Operationes Arithmetice in fractionibus deci-
malibus nihil diverfi habent ab iis, qua in numeris

integris inftituuntur, nifi quod, peraCtd operatione
convenicns cyphra dextre fignum {it adferibendum.

PROBLEMA XXIV.
Fradiones decimales addere, vel & (¢ invicem [ubtrahere.

129. Resor. I. Notz cjufdem- ordinis fub fe invicem
‘fLrlb,mtm, id eft, unitates integre fub unitatibus
integris, ut alids fieri folet; deinde ferupula 12 fub
ferupulis 1%, & ita porro.

II. Summe adjiciatar & dexcris fignum fradtionum: ad-

! ditarum ; refiduo autem fignum minuendi.

T1I. Quoad operationis modum, regule aligs prferipta

gl obferventur (§. 28 & 36).

i Ex. gr. addenda fint  23. 245"

i erit fomma  g1. 335"

ﬁ.\
“f'w Sit minuendus 6. 3864™
li fubtrahendus 2. 8720

i

il . refiduum = 3. 5144
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130. SeroL. Si minuendos & fubtrahendus non @qud multes feru-
pulorum ordines contineanc, illi, qui ferupulis minds fubdivifis
conftat , tot adjiciantur o a dextris, donec ferupula ejufden
denominationis contineat cum altero, ex. gr. fi ex 2g” fubtrahi
debeant 183", mutentur 2g” in 2go™, & ex his numerus 183"
fubtrahatur.

PROBLEMA XXV,
Fractiones Decimales per fé invicem multiplicare.

131. Resor. Multiplicator, more ordinario, fub mul-
tiplicando feribatar : idem, qui in multiplicatione
communi , inter predudla partialia fervetur ordo
(§. 50) : tandem producto totali adjiciatur fumma
virgularum muldplicatoris & multiplicandi.

Ex. gr. 8.9 9" 2.9 7"
] ()H _[ 3'
1902 891
g Sggad
S 2 3 2:r.'r 3 8 6 Iru

Demvonst. Per ipfam inprimis operationem, fractio~
num numeratores in fe invicem ducuntur. Deinde
cum fractionis denominator femper fit unitas cum ali-
quot o, horum fadtum etiam unitas eft, fed cum tot
0, quot in tactoribus fimul reperiuntur (§. 55) : at-
qui virgularam numeras, faltorum cuilibet adjunétus,
indicat quot zeris confiet ejufdem denominator (§. 123):
ergo producto totali futhmam virgularum adjiciendo, fig=
nificatur qualis it denominator producii. ' Q; e d-

132. Scror. Cim fractio decimalis plures ferupulorum  ordines

continet , utl fiepe in producto fraftionum per invicem evenit;
una -alterave pota 4 dextris, finé fenlibili ejus diminutione, ne-
gligi poterit. At, fi neglettarum prima quiparium excedic, ol-
tima earum, que retinentur, unitate augenda erit. Sic in prie-
ri exemplo, neglectd cyphri 8, nota alterd 1 unitate augeatur :
erit ga2" produdtum prope veram. In altero anem exemplo,
f duos poltremos ferupulorum on:Encs negligere libuerit, g
i ... 2

-
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f,auciores fuperfint, atque bic ratione facilior evadat Operatic:;
oco gy dic 39, quoniam notatum negleCtarum prima, quina-
Tio majer el

PROBLEMA XXVIL

Fraliionem decimalem per decimalem dividere.

‘26

133. Rusor. Dividendus, more integrorom, per di-
viforem dividatur : fed quotienti adjiciatur exceflus
virgularum  dividendi fupra virgulas diviforis.

Ex. gr. fit dividendus 5. 44" : divifor-1. 6, divide

.
age

£44 per 16, quotienti 34 adjice virgulam unmam : eric

qUOtlt‘I‘r‘; =3 4.

‘Demonst. Dividendus eft faGum diviforis in quo-
tientem (§. 63 ), atque adeo virgule dividendi, funt
fumma vyirgularum diviforis & quotientis (§. 131) :
ergo virgulas diviforis ex virgulis dividendi fubrtra-
hendo, refiduum dar virgulas quotienti adferibendas.

0. e d

134- Scror. Si dividendus pares aut pauciores, quim ipfe divi-
for , virgulas annexas habeat ; numero djvidendo aliquot adji-
ciantur o pro- libitu, donec numerus decimalivm in dividendo
paullo. major_evadat, quim in divifore, ut & ipfe quotiens
decimalibus conftare poffit. Ex. gr. fi 44" dividenda per B3
adjice duos zeros ad dextram dividendi | tuncgue 4400 di-
vide per §” : quotiens reperietur == 550° five g3, 0.

C A PPN

Dr Fracrioxisus SmxacESIMALIBUS

135, Varic occurrunt in Mathefi res, quz in 6o
partes xguales dividi & fubdividi concipiuntur : fic gra-
dus in 6o minutas quodliber minutum in 6o minuta
fecunda &e. dividitur. Similem plane in horis divifio-
nem ac fubdiyvifionem admiferunt Mathematici,  Par-
tes has, fiediones fixagefimales appellant.

“f orL
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#306. Scior. . Pars gradas, utl & hore fexagefima, minwtum pri-
mem dicitur; pars fexagelima minuti primi, minatum Jecundam,
& iw deinceps. Porro minutorum iidem func indices, qui fera-
pulorum in fraftionibus decimalibus.

P RO BILuE MA XXM 1L
Frao&iones ﬁ.ragrﬁma!e.r addere.

¥37. Resor. L. Fraftiones cjufdem denominationis fie
pra fe invicem feribantar.

II. Dein, initio & parte dextima fato, collipatur
fumma omnium iractionum ad iffum ordinem per-
tnentium.

1L Quod fi famma denominatorem communem feu
6o excedat; dividatur per eum; refiduum: infra co-
lumnam * feribatur ; quoticns verd addatur ordint
fexagefimaliom proxime fequenti.

Th o o Tal
8..46 55 47
4 1T 287 . 3"

Nimiram minuta ¢3 primd in' uwnam celligantor
fammam , que in cafu pofito eft 63”3 quibus’ ope
divifionis per 6o, ad ordinem finilteriorem reduétis , .
quotiens el 1 cum refiduo 3 : igitur fub - colémna
additornm icribancar 37, & quotiens” 17 addatur 'oidi-
ni proxime fequenti. - Hic autem ordo, fimul cum re-
fervato, continet 88" : porro 88 = ¢’ 28" : {cribatur
ergo rurfus relidvum hoc 287, & quotiens 1" referve-
tur ; atgue godem modo continuetur operatio, <donec
ad ‘integra perventum fuerir.

PROBLEMA XXVIIL

Fradliones fexagefimales ab invicem fubtralere.

138. Resor. 1. Subtrahendus ita infra minuendum
cribatur, ut & ordines & notz homogenex fibi cor=
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refpondeant : operatio porro , ut alids, inftituatur ;
facto 4 dextris initio.

IL 8i ordo aliquis minuendi, ordinem fibi refponden~
tein non contineat ; mutuetur unitas ex ordine {e-
quente, qui inde unitate minor erit, alter verd
auctus ad Go.

38

Ex. ‘gr. fit minuendus  17. 15 23"
fubtrahendus @34 « %6
erit refiduum VIR L

139- Scrorton. Pater, nihil hic Seri aliud, quam quod fupra
(§ 370, cam de additione ac fubtraftione in numeris diverfas
fpecies exprimentibus ageremus , faciendum praxcepimus :-unde
£ neceffe haud fuilfer de hifee fraftionibus quidquam fpeciali-
ter dicere, nifi alia quadam in fexagefimaliom multiplicatione
ac divifione per invicem, woccurreret difficultas; licdr & ha
operationes magnam cum decimalibus affinitatem habeant; ud
manifeftum eric in exemplis.

PROBLEMA XXIX
Fractiones [exagefimales per invicem multiplicare.

140. Rrsor. I. Numeris debité fupra fe invicem ferip-
tis , quivis ordo ~multiplicandi in quemwvis ordinem
multiplicatoris ducatur; & fingulo producto addatar
fumma virgularum utriufque ordinis per invicem
multiplicati,

IL. Deinde ex fpecie minore abjiciatur toties fexagena-
rius, quoties fieri poteft, & tot fpeciei proxime ma-
jori addantur wunitates , quoties fexagenarius abjec-
tus fuit.© Res patebit in exemplo.

Sint per invicem multiplicande b= dux fractiones
2 12" - 24"

()

21’ 84" 168"
6. 24’ 48 :
6- *]»5/_132‘ l{)sw =t 6, 4-?-‘ I 41: 48“—,

’
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PROBLEMA XXX
Fraciones [ézagefimales per [exagefimales dividere.

y41. Resor. 1 Tot & finiftris dividendi feparentur fpe~
cies, quot fpecicbus conftat ipfe divifor.

IL Quod fi fpecies maxima dividendi , fpeciem maxi-
mam diviforis non contineat, illa reducatur ad fpe-
ciem proximé minorem , & una fpecies amplits pro
ro operationis membro affumatur.

1. Tum fpecies maxima dividendi dividatur per fpe-
ciem maximam diviforis, & quotienti aflignetur pro
indice, exceflus virgularum dividendi fupra virgulas di-
viforis, fi detur : alids quotiens hic integra continebit.

IV. Quotiens inventus ducatur in integrum diviforem;
factum ex parte dividendi {eparata fubtrahatur;refiduo,
fi quod fuerit, adjiciatur fpecies dividendi fequens.

V. Species rurfus maxima refidui dividatur per fpeciem
maximam diviforis; omniaque reliqua fiant ut ante.

Exemplum fequens rem elucidabit. Sit dividendus
3. 13" 12" 48" ; divifor 24’ 5.

r "

I. 13 12" 48" = 3. 2 24

24 5
P (1
7o' 18"
577 48"
2 g
48" 10" g
758 = 578
24 5
A
576" 120" == 578""
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Quoniam fpecies finiftima dividendi, fpeciem finifti-
mam diviforis non. continet, 1 integrum refolve in
minuta 12 , ipfifque adde minuta 1* columnz fequen~
ts, atque tum demum divide 79 per 24 diviforis
quotientem 3 {cribe in loco c¢onfueto; dein per hune
qotientem multiplica integrum diviforem, productume
que 72 15" tolle ex membro dividendo; erit refidunm
57 Huic addatur orde fequens, 48" : tum quere,
quoties 24 in 57 : continentur autem bis : & guia
virgularum  exeeffus eft ad unam, erit quotiens hic
vice = 2’ Per hunc porro quotientem  multiplicato
divifore , exurgit factum 48" 19", quod fubductum ex
membro dividendo feu ex 57° 487, relinquit 9" 38”.
Com ergo 9, rurfus 24 non contineant , illa reducan-
tur ad minuta 3* , & tandem 578" dividantur per 24':
erit ultimus hic quotiens = 24" : eft igitur quotiens
totdlis = 3. 2' 24"

142. ScuoL. Frattionum fexagefimalium multiplicatio ac divifio
locum habere vix poteft, nifi cim de menfuris longitudinis &
Jatitudinis agitur = non enim concipimus ens aliquod determi-
nate fpeciei generari, dum ex gr. minuta longitudinis per mi-
nuta temporis, vel minuta temporis per fe invicem muitiplican-
tur aot dividuntur; at bene, cim minuta longitudinis in minu-

ta latitudinis ducunstur; tunc fiquidem minuta in utramque hang
dimenfionem extenfa prodeunt.

e ——— T ———
CAPUT |V

D AvrLczsna
De calculi litteraiis natura.

143. Cam cyphris quantitatem aliqguam exprimimus,
jam previe tot in ea partes diftindtas concepimus ,
quot hignificandis unjtatibus cyphre inftitnee func; vel
equidem ad tot diftinctarum partium ideam nobis in-
gerendam adhibentur : illis igitur folom wti licer, cum,

quantitas

it -

S ——— g

i
:
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guantitas determinatum partium numerum continet.
Quod fi quantitates omnimodé indeterminatx indicari
debeant, fignis indifferentibus & nil quidquam  deter-
minantibus ex exprimendm erunt. Litteris porro Ale
phabeti A, B, C, D &c. eafdem indigitamus.

144 ScnoL. Cyphrarum valor pendet 4 loco , quem in namers
obtinent ; unde dum quis in cyphris operatur , non ad cyphras
tantum atcendere , fed curare infuper debec, uc em locum va-
lori fuo convenientem occupent. Hoc autem commodi habet
calcnlus liveeralis, quem Aligehram ivem _drithmeticam [pecio~
Jfzm vocant , uc ad litterarum locum attendi non debeat : non
mutatur enim valor A-=B, etiamfi B primum , A vero fecun-
dum locum tepeat : igitur AHB=B+-A. Interim tamen utile
eric,, ut idem femper inter licteras fervetur ordo : is potro fit,
qui eft ipfius Alphabeti, ita ut A 1°, B 22, C 3° &&. loco
collocetur.

145. Cum littere nihil determinent, una eademque
littera ad quamcumque quantitatem defignandam affu-
mi poterit : attamen in eadem quaftione diverfe quan-
titates diverfis liteeris exprimende funt, nifi cum cas
{ibi mguales efie confiiterit,

146. Quantitas alia pofiziva dicitur , qua nihilo ma=
jor eft, atque hoc figno + afficitur : quie antem nihile
minor eft, hoc fignum — prafixum habet, & priveti-
va audit, :

147 ScnoL. Quantitas privativa debivorum inftar eft, quibos quis
erga alinm obftriftus manec : minds fiquidem is pofsidet, quam
gui nullom omnino debitum haberet. Eft itaque quanticas pri-
vativa ; quantitatis vere defetus ;- confequenter non quaniitas
vera,

C:0 RO T a Rt T«

148. Non tollicur quantitas privativa, nifi per quan-
titatem pofidvam cujus eft defedtus; atque adeo cim
tollitur quantitas privativa, additur quantitas pofitivas
& viciffim, in quantim pofitivi guidpiam additur, in
tantum gquantitas privativa minuitul

F
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Conorrartiovm IL

149. Ergo quantitates, quarum una pofitiva, altes
ra privativa elt, fe mutuo deftruunt pro ea parte, qua
utrique communis eft ;3 aique adeo — A+ A=o,
ety b e R S Mo

150. ScitoLidN. Quantitas nullo figno affecta, pofitiva cenfetur.

- Sic A=-+A.

151. Quantitas complexa eft, quz ex pluribus quan-
titatibus, figno -+ jundtis vel figno — feparatis, com-
ponitur.  Ex. gr. A+B; item A+B—C. Si guanti-
tas aliqgua nulli alteri five per fignum +, five per fig-
num — connectator , ea incomplera vocatur.

352, Scuon. Quantitas incomplexa monominm; complexa verd
generatim polynomitm dicitur @ in fpecie autem binominm voca-
wut', i daobus; zrinomimmn, fi wibus &c. zerminis five parcibus
conitet.

153. Cyphta termino cuipiam prefixa, termini hu-
jus coefficiens andit : fic hwe quantitas, 2A+3B duos
coeilicientes. habet , nimirum 3 & 2, {ignificantque A
brs, B vero ter fumi.

154. Scuorton. Termini, quem nullus coefiiciens pracedit, coef-

ficietis eft unmitas, V. gr. A=1A.

155 Numerus alicui quantitati litterali fuperné ad-
feriptas, quantitaus illius exponens dicirur : Ex gr. in
A? cxponens eft g, fignificat verd quantitatem A per
fe ipfam multiplicari & toties multiplicationem ingre-
di, quot unitates exponens continet : ingens 1EItur ins
ter exponentem & coeflicientem eft diferimen : nam
oA ponitur loco A+A4A; ac verd A® fubftituitur
Pro A x Ax A

156, Scnor. Terminus qui nullo exponente afficitur, pro expo-

nente habet unitatem. Ex. gr. A= AT,

157. Termini gquantitatis complexz jifdem conftan-
tes litteris, fimiles dicuntur, quamvis & coefficientes
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& figna diverfa habeant : fic quantitas 2AB4BC —2BC
duos terminos fimiles continet, +4+BC feilicet, & —2BC.

Dz Orerariovnizus ALGEBRAICIS,
PROBLEMA XXXI

Quantitates, tam. eodem quam diverfis fignis
affectas , addere.

158. Resor. Bz ommes in cadem ferie continua feris
bantur; fed unicuique fum prefigatur fignum.

Ex. gr. fimmaex A & B& —C =A+B—-C
ex A+B & C—D colligitur A+B+4+C—D.

150. ScioLtonN. Cim expreflio aliqua terminos fimiles continet,
ea ad fimpliciorem formam reducenda erit; pro quo fequentes
ferventur regula.

Prima. Termini fimiles eodem figno affedi , femel tantummodo
feribantur ; ipfis foum preefigatur fippum ; coefficiens verd fic
fumma ex coecficientibus omnium horum terminorum : fic loco
A-+B-4aB, feribe A-43B. Loco A3 A—aB—4B-:C,
fit 4A —6B4-C.

Secunda. Termini fimiles diverfis fignis affecti & habentes coef-
fcientes mquales, peaitus omittantor ( §. 149): vt fi it o A-+B—B,
feribator foldm aA.

Tertia. Si terminorum fimiliom diverfis fignis affectoram coef=
ficientes inzquales fuerint ; coefficiens minor ex majore [ubira-
hatur, & differentia cam fipno majari prafigatur ( §. 149 ) Sic
ex A—2B-h3B fit A4-B. Loco aA—4A—3BHC+B;
fcribe — oA —2B--C,

PROBLEMA XXXIIL

Quantitates , tam codem quam diverfis fignis affectas,
@ (¢ invicem fubtrghere.

160. Rusor. In eadem ferie conmtinuad cum quantitate
minuenda, feribatur ea, que ex altera auferri de-
Fa
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bet, mutato interim figno — in + (§. 148), &
vicillim : quantitas quwe prodit, erit refiduum.

Ex. gr. fit quantitad minuenda A; fubtrahenda B :

refiduum = A —B.

Differentia inter A—2B+3C & —A43B—2C
=A —2B+3C+A—3B+2C:& fadtd reductione,
=2A—5B+5C (§. 150).

THEOREMA 11IL

Si quantitas pofitiva per pofitivam multiplicetur
quantitas pofiriva prodit.

161. Ex. gr. fit +A & +B : dico fatum ex A in B

.'j’}[r effle quantitatem pofitivam. !
.i,.l"i,l Demonsr. Cum A faciat plus quim nihil ¢ §. 146),
“@u productum faciet aliquoties B (§. 43) : fed B ctiam
M’: \! quantitas pofitiva eft : ergo produétum nihile majus
M | eft; atque adeo ex fadio A in B, quantitas pofitiva
il prodic (§. 146). O, e d.

151‘[!. 162. Scuowion. Culm gquantitates per litteras defignacae, in fe in-
.‘;;\.“{ vicem ducendaz funt, factores fimpliciter, nullo interpofito fig-
‘;!inl Nno, juxta [e ipvicem ponuntur. Sic AXB = AB.

ui'i I

Hﬂ{i i TBEOREMA 1V

il |

it e

Iliﬁﬂ St faciorum unus quantites pofitiva ¢ff, alter verd
| quantitas privativa ; jacium quantitas

il privativa eft.

il |

il b

FPE-.‘I'_] 163. Ex. gr. fit +A & —B : dico factum ex A in
;,m;‘-,“ B effe quantitatem privativam — AB.

i |

Il ductum faciet aliquoties B (§. 43) : fed ex hypothe-

i;dl;' Demoxst. Cum A fit major nihilo (§. 146), pro-
| fi, B quantitas privativa eft ; ergo produdium aliquo-
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ties quantitatem privativam five defectum continet :
proinde fadtum guantitatis pofitivee in privativam, quan-
titas privativa eft (§. 146). Q. e. d.

THEOREMA V.

Si quantitas privativa per privativam multiplicatur ,
producium pofitivum prodit.

164. DEmonst. Sit A=+3, B vero quantitas pri-
vativa : fi tam A per B multiplicetur, productum fa-
ciet —3B (§. 163) : fit dein A=—3; erit jam A
6 minor quam ante (§. 160) : ergo prius produétum
diminuetur ad fexies B (§. 45) feu ad — 6B : fed dum
— 6B ex —3B aufertur, refiduum eft 4-3B (§- 160):
ergo i quantitas privativa per privativam multiplice-
tur, productum pofitivum prodit. €, ¢. d.

CororLrarium

165. Ergo in mltiplicatione, eadem figna efficiunt
+; diverfa verdo —.

PROBLEMA XXXIIL

Quantizates complezas , tam eodem guim diverfis fignis
affedlas , in f¢ invicem ducere.

106. Resor. Omnia hic fiant Ut in multiplicatione
per cypbras, nifi quod fervanda fic hwec regula :
cadem figna efficiunt 4, diverfa —. Nimirum que-
rantur primoO producta partialia fingulorum termino-
rum multiplicatoris per terminos {ingulos multipli-
candi : dein hxc in unam fummam colligantur pro

fa&to totali.
‘ Ex. gr. A4B
RS
+ AD+BD
+AC+4BC
+AC+AD+BC+BD
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Exemplum aliud A —B 4 C
A4+B—D
.:I:\‘_i\. e .L‘L.B']" :‘\.G
+AB—BB+BC
— AD 4 I'i.f}f- CD
?rotdltlt‘lf- AA+AB—AB+AC—AD—BE+BCIBU—CD
otale

reductione fadtd, = AA+AC—AD -] 34-BC+BD-—CD.

167. Sciionton., Dum quantitatum complexarum multiplicatio in=
dicanda folim eft; faGores in eadem ferie poountur , inter
utrumque tamen interpolito figno 3¢ : & ne foree guantitas heec
Pro fumma fumatur ab iis, qui inter hoc malunpli ationis & ad-
ditionis fighum <, diferimen non animadverce ty linea fu-
perducitur @ hunc in modum A+B X aC—D indicar A4LB
dgzbqre duci in '_:C—-—D. Alii fingulos fattores parcnchefeos figs
ns includunt, Ut (A+B) (2C—D).

PROBLEMA XXXIV

Diz-*e:ﬁ‘vs cocfficientes produdli , ad unicum
cocficientem reducere.

168. Resor. Multiplicentur coefficientes per invicem ;3

productum erit cocticiens quafitus. Sic 3A2B —6AR,

Demoxst. JA=A+A+A; ergo factum ter A in
B =3AB : fed sB=B+B : ergo fa¢tum 3A in 2B
facit bis 3AB, fen 6AB. Q. e d.

PROBLEMA XXXV

Diverfos exponentes produd ad unicum reducere , fi
cxponentes illi cidem littera affizi Juerine.

169. Resor. Littera femel tantim confervetur pro
facto, fed ipfi pro exponente detur fumma exponen-
tium cjufdem litterm : fic A%A% = AS,

Demonst. A= AA (§.155), & A?— AAA; ergn
A’AT = AAxAAA feu = AAAAA , proinde AS
(§. 155) Qe d
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THEOREMA VI

Quantitas pofiriva per poficivam divifa ,
guoticntem pofitivum ;

2 Privativa per pofitivam, guotientem privativum;

3° Privativa per privativam , gquoticntem
pofitivum exhibet.

170. DamonsT. Dividendus eft faGtum diviforis in
quotientem (§. 63 ) ; fed quantitas pofitiva non nifi
per alteram politivam dat produétum pofitivum (§. 163):
ergo cum divifor, ex hypothefi, fit quantitas pofitiva,
Iple ctiam quotiens quanttas pofitiva erit. Quod erat
primum.

Quantitas pofitiva per folam privativam generdt quan-
titatem privativam (§. 161) : eigo fi divifor quantitas
politiva fuerit, quotiens privativus fit oportet. Quod
erat alrerum.

Quantitas privativa non nifi per pofitivam producit
Quantitatem privativam (§.164) : ergo fi divifor quan-
ttas privativa fit, quantitas pofitiva prodit. Quod crat
-y RTR
AR,

Cornorrarivumwm
171 Ergo quotiens ex duobus teérminis eodem figno
aflectis, femper pofitivus eft : ex terminis verd cons
traria {igna habentibus, privatvus.

172. Scior, I Divifionis algebraice fignum erit, fi quancitat]

dividende, intetpofics lined, divifor fubferibatar : fic i de-
notat quantitatem A--B per A divifam effe; arque generatim
diviflonis quotientem indicat,

173. Scior. 1I. Ciim quantitas incomplexa per aliam incomplexam
dividitur , fola operatio qua inftitai poteft, in eo fere confif=
e, ue expreffio ad fmplicifimam formam redycatur ; ea porre
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reductio circa coefficientes folim & exponentes verfatur : que
autem modo inftituenda, dicecur ftatim. Pro polynomiorum
divifione fpeciales regule preeferibentur poftea (§. 174).

174. ScHOL. IIL. . Non loguimur de eo cafu, quo divifor & di-
videndus penes folos coefficientes diferepant 3 neque de dividen-
do, quod fatum fic, divifor autem factorum unus : enimvero
ex iis que alits diximus (§. 65), res adeo clara eft, ut fu-
perfluum forec , ditis de caﬁb;scquidquam fuperaddere : fic
24 AB AB

‘—k =3 (§ 65) 2 =B Jo =A (§i162)

PROBLEMA XXXVLI

Duorum terminorum per invicem diviforum coefficientes ,
in quantum fieri poteft, reducere.

175. Resor. Si alter per alterum exaé dividi po-
teft , uterque omittatur; & in loco majoris fubfti-
tuatur quotiens inventus. Si divifio fine refiduo
fieri nequeat, nulla circa coefficientes fiat mutatio.
Si tandem coefficientes wquales fint, uterque de-
leatur.

Ex gr. i quantitas 6AB dividenda fit per 3B :
divide 1° cocflicientem dividendi per 3, & omiffo utro-
que cocfliciente , fubftitue in dividendo quotientem
inventum 2; tandem divide 2AB per B : erit quo-
tiens = 2A.

Aliud : quantitas 4ABC dividi debeat per oBD :
C

8 s 2AB
erit quotiens = — ==,

A 5ARBRC
Alll.ld . ‘“EE— =

PROBLEMA XXXVII

Duorum terminorum per invicem d[p{/(‘)rum :
exponentes redicere,

176. RzsoL. I Si cadem littera tam in dividendo ,
quam in divifore occurrat cum diverfis ¢xponentibus,

€ad
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&2 illic omittatur, ubi minorem habet exponentem;

& fiquidem nulla alia in illo termino adfit littera,

ejus loco pomatur I : in altero verd termino, ma-

joris -exponentis loco, adfcribatur exponentium difs
ferentia.

IL Si cjufdem littere exponentes utrimque mquales

fint, littera in utroque rermino omittatur : fed, de~
ficientibus aliis litteris, unitas fubftituatur.

Ex. gr. fit quantitas AB’C dividenda per B°C?
Quoniam in divifore quantitas B minore exponente
affefta eft, quam in dividendo; contra verd quanti-
tas C minorem in dividendo, quam in divifore expo-
nentem habet ; relinquatur B in folo dividendo, C
autem in divifore, cum fuorum refpective exponentium

Torent: e : A
differentia : erit adeo quotiens =

; . AB3 : : AB? .
Alind. Sit g~ : erit quotiens = —f- 3 etenim eft
ABs R 0 e M $
= ?—BBT (§. 154 & 156) :igirur, retentd in folo dis
videndo litterd B cum exponentium differentia, remas
nebit f;_Bn.
3

= L e g . -
Alind.  Sit S - erit quotiens = 5 Quantitas quip-

pe dividenda A%, = 1A3 (§. 154): omifsd ergo urrime
que litterd A cum fuo exponente, nil reftabic pra=

i
ter B‘.
E . ABa ) 3 B
] [ g . 18 1 1 —
Aliud. Sit XEC + erit quotiens = .

177. ScioL. I Ceeterim id obfervetur, ut, fi ambo divifionis term.-
ni eodem figno affelti fuerine, quotiens pofitivus fic; privativos
verd, fi diverfis. Porro fi quotiens privativis prodear, fignum

b b il K .. 4A3B
ipfi linez terminis interpofite prafigitur: ut -;-}ABQ:_%‘

Si quotiens pofitivus eft, nullum ipfi pramicticur figaum,
G
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178. Scron. II. Hac duo quidem poftrema problemata, ex ra-
tionum geometricarum theoria, luculenter admodum demonfiras
Ii poffunt : fed res illa nondum matura eft : quapropter hacte=
nus fufficiat modum, quo reduétiones faciendz funt , {ubindi-
cafle.

PROBLEMA XXXVIIL
Qunantitates complexas per invicem dividere.

179. Resor. I. Difpofitis terminis fecundiim ordinem
Alphabeticum,, dividatur primus terminus per yum
terminum diviforis ; guotiens ducatur in totum di-
viforem ; productum auferawur ex integro dividendo H
reliduumque {ubferibatur.

II. Tum rurfus 1% refiduorum terminus dividatur per
v® terminum  diviforis : cxtera porro fiant ut in
priore operatione.

Exempli gratid dividenda fit hee quantitas :
AA—AC+2AD+2A—BB+BC— 2BD+-2B— 2C+4D
per A—B+o.

AA —AC4+2AD42A —BB+BC— 2BD42B—2C+4D

= B+42
AA—J\B—I— oA

TFAB— AC+2AD—BB+BC—2BD+2B—2C44D
A—DB4o
+AB-—BB+-2B
—AC+2AD+ BC—2BD—2C+4D
A—B+4-2
— AC4+BCLa€
+2AD— 2BD+4D = o
i § =A+B—C42D
+2AD —2BD+4D

Difpofitis omnibus Ut in adjecto fchemate , inqui-
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mum terminum diviforis A, exurgat quotiens : Trepe-
ricur autem A. Collocetur ergo A in loco quotien~
tis, .ac per eumdem multiplicato divifore A—B+4-2,
fattam AA— AB+2A auferatur ex dividendo; refi~
duum +AB—ACH+2AD—BB4+BC—2BD+2B—2C+4D
fubferibatur.  Tum re-fus primus hujus refidui termi-
nus +AB dividatur per A ; prodibit altera quotientis
pars +B. Per hunc pariter quotum multplicetur di-
vifor A—B+2, asque productum +AB—BB+2B tol-
latur ex prafato refiduo : fupereric — AC+2AD4+BC
—aBD — 2C + 4D. Pariformiter hoc refiduum per
eamdem diviforem dividatur, inquirendo quis ex —AC
per +A exurgat quotiens : hoc quotiente, —C, duc-
to in A—B42, factum —AC+BC—2C ex —AC
+2AD 4+ BC— 2BD—2C 44D fubducatur : refiduum
porro 2AD—2BD 44D per A divifum, dabit poftre-
Inam quotientis partem 2D, qui in diviforem duc~
td , atque falto ex 2AD—2BD+ 4D fublato, nullum
amplius reperietur refiduum : eft igitur quotiens to-
talis = A+B—C+2D.

180. ScnoL. I. Tgitur in polynomiorum divifione, eadem prorlus
eft procedendi ratio ac In numeris (§.72); acrard hic inveni-
tur exaftus quotiens. Ipfam interim operationem inftituere ju-
vat, uc, fi non omnino exaftus, faltem aliguis guoticns elict
pofiic ; & non nifi pars aligua dividendi per’ modum frationis
Jupra diviforem feribenda fuperfit.  Porro quandonam polyno-
Fum unum per alterum exacte dividi queat, ipfe ufus docgbit.

3181. Senor. II. Si dividendus oriatur ex quantitatibus integris in
{e invicem dli&]té, tanc ipié per unamguamgue ex illis exaCid
dividi poterit. Ioc autem cafu expeditior erit divifio fequenti
modo infticuca. Inprimis quacratur quibus litceris, in divilore
non reperiendis, juncta fit prima lictera dividendi, ill@que cum
congruis coefficientibus, exponentibus & fignis ponantur pro
guotiente. Deinde examinetur in qaibus termivis dividendj
janétus fic fecundus cerminus diviforis cum Jtceris, nec in di-
vifore nec in quotiente jpm invento pecurrentibus; haque licte-
Tx pro altera quotientis parte feribantur 3 atque Jta deinceps.
Quotiens bic vid inventos Queatur in divilorem , faftumque
fubducacur ex dividendo. Quod fi pliguid femaneat , jliud ad
dextram quotientes fub forma ;"raﬂ'lgls more {olito notetul,

2
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Sic in faperiore exemplo (§. 179 ), primus terminus diviforie
~ A jungitur cum A in 1° termino dividendi; cum C in L'
<um 2D in 3°: catenus quoticns eft A — C4+aD. Tum fecun-
dus terminus diviforis — B jungitur cum B unde quatiens ea-
tenus eft 4 B : hie ratione quotos tandem totalis prodit
A++B—C+HaD. Quod fi verd quotiens hic in dividendum
ducatur, invenitur ipfe dividendus.b

PROBLEMA XXXIX

Fredionem fradlioni addere, aur unam ex
altera fubtrahere.

282. Rrsor. Omnia hic fiant ut in Arithmetica com~
muni ( §. 1co. & 102).

: A B .
Ex. gr. fint frattiones addendx B & © ° redudte

A AC . ER
ad camdem denom(inatlomm, erunt B Z 36 ( §,?5);
ACHBB
_— T . "'FJH.

ergo fumma 86— (§ 100)

s - e 7 B

Similiter fit fradlio B fubtrahenda ex ¢ ¢ reduc-
Bllv s A BB . etwo diffsrentis o BB=AC
L, erunt BC & ok ut ante : Crgo ditierentia = G
C§. 160).

PROBLEMA XI.
Frationem per fratfionem multiplicare eut dividere.

183. REsoL. Denuo hic omnig fiant Ut in Arithmeti-
ca communi (§. 106 & 110).
Ex. gr. {int fractiones fe mutud multiplica':urm,
B P L AB
& o et fadtum = BC (§. 106).

: . P T AR
Sint fractiones {e muwo divifure, %SE &l

o
B

. e
. Ci‘.‘.

-
ABR Al
quotus = Zg= (§. 110), €rgo = = (8. 176).
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384 Scmon. Cam quantitas frafta in integram ducenda fuerit; vel
frafta per integram , aut vicifim, integru per fractam dividendas
eodem turfus modo procedendum erit dcr in Arithmetica hu-

C_AC

P Di

€ _AD
Quotus ex A per D=C"

merorum ( § 107, 112 & 113 ) : fic faftum ex A in
w1 &
Quotus ex p Per A:-&ﬁ.

CAPUT VL

Dz NUMERORUM QUADRATORUM BT CUBICORUM
GENEST ET ANALYSL

185. Clim numerus aliquis per feipfam multiplicas
wr, factum numerus quadratus; ipfe autem hujus in-
tuitu rediz gquedrara audic. Sic numerus 4, quadratus
;_ft; ejus vero radix quadrata 2, quatenus hic in feip-
um ductus , numerum 4 gignit.

186. Scuorion. Numeros quiliber quadratus duas  dimenfiones
Il‘praricntnt_, in longum ferlicet & larum; ejus vero radix uni-
¢am , vel in longum tantim vel in Jatum tantdm : heee jgitur
linga tecte wquiparatur; ille fuperficiel quadrage , cujus latera
ipfi radici =quantur.

. 11_97. Si numerus quadratus per faam radicem mul-

3 At ) O . >
:{_i Icetar, productum numerus cubicus fen cubus ; ra-

X VEIO ejus intuitu redir cubica nuncupatur. Ita fi

nm_ufrgs 210 {eipfum ducatur , prodit quadratum 4 3
qQuod 11 dein quadratum hoe per a multiplices , gene-
ratur cubus 8:

188. Sc_uru.mx. Perfpicuum eft , ifiufmodi multiplicationem 1in
JﬂﬁnrtL_1m continuari poffe. Porro fadta inde genita , generall
Fotentigrum aut dignitatam nomine infigniri folene. Ipla Tadix
cignitas prima ; ejus quadratam fecunda; cubus tertin; quadra-
tum quadrati quarta potentia vocatur, atque ita confequenter.

‘.{Ep. Ezxponens dignitatis, eft numerus indicans quo-
2 La fit. I, cxponens quadrati eft 2, cubi 3 &c.
adicis lateri dextro jungi folet. Ex. gr. fi A fuerir

Tadix, erunt potenfiz infam fequent 2 ¥
: potentiz ipfam fequentes, A s
eﬁls, Jij_.ﬁ &Ci A q ’ ¢ # ’ -
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190. Quantitatem ad dignitatem defideratam evelse~
re, idem eft, ac invenire fattum ex ipla, aliquoties per
feipfam multiplicata. Ex. gr. 2 ad dignitatem 3™ eve-
hitur, i factores 2, 2, 2 in invicem ducantur.

PROBLEMA XLL

annritatem Algebraicam monomiam ad dignitatem
aatam elevare.

191. Resor. Omnibus ejus litteris exponens dignitas
tis date adferibatur : ita fadtum erit quod petebatur.

Ex. gr. tertia dignitas quantitatis AB = A3B® :
¢tenim factores ejus funt AB, AB, AB; igitur fac.
tum = ABABAB (§. 162) five AAABBB (§. 47)
atque adeo = A®B® (§. 155).

192. ScmoL. I. Eodem plané mode procedendum erit, G fractio
quedam algebraica ad dignitatem quampiam evehenda fit : Di-
mirum omnibus litteris utriufque termini idem exponens adferi-
batur : quod fi verd terminus aliquis coefficientem fibi pree-
fixnm habeat, is etiam ad dignitatem datam elevetur. Sic en-

gAB __  BA3RE3 2AB ~ 2AB

3CD T 2;CiD3 "

__ 4AABB , 4AABB (AR BAIBS (§- 106)

~ 9CCDD,  ¢CCDD 7 3CD ™ ayCiDs *

193 Scror. ITI §i litter quedam quantitatis elevande, jam
preevié exponentem habeant , hic per exponentem dignitatis da-
te multiplicetar. Tix. gr. cubus A%B3 — ASRY : peneraliter ve-
0 quantitacis v. g. A*BS porentia m, eft A"B",

THEOREMA VIL

Quadratum radicis binomie componitur ex guedraro
partis 1%; ex bis faélo 1% in 2575 & ex
quadrato partis 2% .

bus hujus fradionis ,

194. Demonst. Quadratum prodit, fi radix in feip-
fam ducatur : hoc porro dum fit, uterque radicis bi-
. . {a] 1 18
pomiz lerminus per upam I, tum per alteram radi-
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¢is partem muldplicatur : quare productum componi
inprimis debet ex fafto partis 1% in feipfam; id eft,
ex quadrato partis 1= : 2° ex fafto partis 1® in gam:
3° ex fafto partis 22 in 12m : & 4° ex facto partis o=
in feipfam; hoc eft, ex quadrato partis 2=. Qe d.

195. ScHOL. Res elucefcet in cafn fingulari. Sit ex. gr radix hi-
nomia A-bB.  Erit quadratum ejus AAJABLAB-|-BB, fi-
ve AA+2AB-LBB. Er fi fiar quadratum ex A—B, illpd fa-
ciet AA~2AB-«BB.

ALB A—1
A+B _A—B
AALAR AA—ARB

-+AR + BB —AB -+ BB

AA42AB+ BB. AA—2ABL BB
Corxorrarniuvm L

196. Ergo quadratum fummx ex duabus quantitgs
bus quibuivis, fuperat aggregatum ex quadratis eorum~
dem, ad bis productum unius per alteram.

Cororrariuom IL

197. Cim radix binomia numerns eft, pars ejug
dextra inter unitates; finiftra inter decades locum oObe
mnet : J%uur quadratum partis dextr, in loco dexti-
mo ; faCtum ex unius duplo in alteram » In 2°; qua-

dratum denique partis finiftre, in 3° loco terminari
dleber. '

298. Scror. Scilicet partis dextrz quadratum, unitates continets
decades per unirates producant decades ; quadratum verd deca
dum centenarios exhibet : porro unitates locum dextimum; de-
cades fecondum ; centenarii tertium locum

obtinent (§. 12). Id patet in yuadrato iz
radicis binomix 12, in quo quadratum no- —
te dextrz, in loco dextimo. Fattum ex =4
2 unitatibus in decadem, item decadis in ia
2 unitates, in loco 2°; quadracum tandem 144

decadis, in 2° loco feriptum reperis.
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CoRk ovearnrwyw - IIL

199. Quadratum numeri cujuftumque ex quadratis
fingularum partium, & factis ex duplo partis cujuilibet

in omnes ipsd finifteriores, componitar.

00, Scifor. Id patefiet in exemplo. Sit radix 1264 : nota dex-
terior 4 reliquis feparetur : prodibic radix binomia, cwjus pars
nna 1260, altera vero 4. Hujus binomii quadratum compone-
tor ex quadratis fingalaram parcivm , & bis produfio 126 five
1260 per 4 (§. 194). Sed quadratum 126e w=quatur quadratis
parcium 1200 & 6o, & infuper bis fafto unius in alteram :
quadratum ergo numeri 1204 facic haflenes quadratum 4 five
163 bis faftum 4 in 1260 five 100803 quadratum 6o, feu-
n6op 3 bis faftum 1200 in 6o five 144000, & infuper quadra-
tum 1200 : fed hoc wquivaler quadraze 200 five 4ocoo; bis
fafto 1000 in 2op five goooco, & praterea quadrate 1000 -
ergo quadratum numerf 1264 componitur ex quadratis fingula-
rum partium & fadtis ex daplo partis cujullibet in omnes ipsik
finifteriores, :

16 Quadratum partis ‘4.

5040} Faca partis 4® in finifteriores.
5040

3600 Quadratum partis 3=.

o . I, : -
7"“’00} Faéla partis 3= in finifteriores
22000 .

40000  Quadratum partis 2®. '
209000 ! Faéta partis 2® in primam.
200000
1000000 Quadratem partis 1=.

1597606  Quadratam numeri 1204

go1. Scuol. Al Interdum facds eft, fi polynomium 2d dignita-
tem quampiam elevatum effe indicetor : hoc porro cafa, omni-
bus gjus terminis linea continua fuperducatur, illinfque extre-
mitati dexteriorl exponens cl:gmmtls dacze adJUI?gutur. Sic ur
odicetur binominm AA B ad gquadratum elevari, feribatur

A.‘\.—i——:g A i

2p2. Ex dignitate data radicem extrahere, eft ques=
rere fUmerum , qui 2l1quoties m feipfum duttus, das
fam potcntiam generat. Sic ex numero 9 radicem’ qua-
dratam
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dratam extrahimus, cim quzrimus numerum, qui per
feipfum multiplicatus, numerum hune ¢ producit.

203. ScmovroN. Quadratornm dumtaxat & coborum analyfim
hic tradere intendimus Porro radices quadratas & cubicas ex-

tradturus , omaium numerorum fimplicium five ciyphmrum qua-
drata & cubos apprimé novifle debet, quos ex fequenci tabula

difce
Radices| 1121374 5 | 61 7 8]0
Quadr. |1]14] 9 |16] 25 | 36 | 49 | 64 | 81
Cubi |1|8]27 |04 125]216] 343 ] 512 ] 729

PROBLEMA XLIL

Ex numero quocumque dato redicem quadratam
extrahere.

204. Resor. T. Numerus propofitus diftinguatur in
clafles , binas notas clafli cuiliber aflignando, initio
2 dextris facto. Quot vero fuerint claffes in numes~
o propofito, tot notis confrabit radix.

IL In tabula radicum queratur numerus quadrarus ,
ei, qui claffem finiftimam occupat, vel =qualis vel
€odem proximé minor, atque ex ipfo fubtrahatur.
Iljﬂjus verd radix ad dextram, quotientis inftar, ferie

atur.

HI Refiduo , fi quod fuerit, adjiciatur membrum fe=
quens : hocque notd fud dextimd truncatum, per
radicis inventz duplum dividatur : quotiens per fe-
ipfum item per diviforem multiplicetar, productum-
que ex integro operationis membro fubducatur; ac
refiduo, fi quod fuerit, membrum fequens adjicia-
tur. Quotiens interim ad dextram radicis antea in»
ventz collocetur.

V. Quod fi operatio in reliquis membris eidem ras
tione continuetur, prodibic mdllx quafita.
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Ex. gr. propofitus fit numerus 1156. Hic in duas
inprimis claffes diftribvatur. Tum in tabula radicum
quere numerum quadracum ,

membro finiftimo 11 proximé TIE0 I =gy
minorem; eft autem ille ¢, cu-~ o

jus radix -g feribatur ad dex- 256

tram numeri propofiti. Porro 6

numerum quadratum ¢ ex 11 “64
{uberahe 5 ac refiduo 2 adfcribe 4

clafiem fequentem. Hoc gum R

operationis membrum notd dex- -
timd truhcatum, five ez, divide per duplum radicis in-
vente, five per 6; & quotientem, tum per feipfom tum
per diviforem, atque adeo per 64, multiplica; cumgque
productum ipfum operationis membrum adequet, quo-
tiens inventus legitimus eft, numernfque propofitus
perfedie quadratus; radix vero totalis g4.

Demvorst. Quadratum numeri cujufcumque compo-
nitur inprimis ex quadratis fingularum cyphrarum (§.
199); porro quadratum unitatum in 1°, quadratum
decadum in 3°, quadratum centenariorum in 5° loco
terminatur &c. : ergo ita numerus propofitus dividen-
dus, ut in 1°% in g°, in 5° &c. loco unum operationis
membrum terminetur. In membro autem finiftimo
quadratum notx finiftima radicis reperitur; illius proin-
de radix quadrata quazrenda; cimque numerns quadra-
tus proxime¢ minor, in propofici numeri membro finif~
timo contentus, fit g, radix iftius membri cft 3, atque
refiduum 2 : manent igitur ex numero propofito 256 :
hzc porro continent factum ex duplo .radicis invents
in cyphram alteram inveniendam , & infuper ‘ quadra-
tum partis inveniende : fed fattum ex duplo radicis
invente in cyphram inveniendam, in decadibus termi=
natur (§. 197) : dividenda igitur 25 per 6, five 250
er 6o. Quod fi porro quotiens inventus 4 per feip-
um item per diviforem 6 few 60 multiplicetur patet
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produdtum iftud & ultime hojus cyphre quadratum,
& fadtum ex duplo cyphre 1® in 22 exhibere : cum
ergo productum hoc , operationis ultimum membrun
adzquet, habetur radix quefita 34. Q, e. d.

205 ScHor. I Difficilior evadic operatio, quo magls 3 membro
finiftimo receditar, queniam major coutinod divifor fic , arque
adeo majora prndué’ta srodeunt.  Porro, fi nomerum- propofitum
perfe€ié quadratum efle confiiterit , operationem ultimam, que
ceteroquin omnium  difficillima forer,, evitare poteris, fi ad
ultimam numeri quadrati notam animum adverteris : quadra-
cum enim cyphre ultimo loco inveniends, ipfum numerum
quadratum terminat (§ 197) : ex numerorum autem fimplicium
quadratis ( § 203 ) conftat , in quam cyphiam cujuflibet qua-
dratum definat ; fic cyphrarum dumeazac 2 & 8 quadratem ter-
minatur in 4 : igiter, i numeri cujufdam quedrad nota dextima
fuerit 4, ultima radicis nota a vel § efie intelligitur. Ceterdm
utra ex his dusbus affumi debeat, nullo negotio detegitur.

206. ScroL. II. Cim ex polynomio Alpebraico radix quadrata ex-
rrahenda eft, eodem prorfos medo, tironi potilimdm , proce-
dendum erit : at oppid0 rard contingit, ut ex eo perfecta radix
haberi poffit. Hinc plerumque fatis eft, A radicis extraétio in-
dicerur, Eft aatem fignum radicale fequens (37 ), cui in ver-
tice jungitur exponens dignitatis : Ex gr. 3/ A 4B denotac
radicem lecundam “five quadratam ex A-:B. Idem porro fa-

ciendum erit, fi quantitas guecumque non fic reaple potentia
radicis qua quaritur.

PROBLEMA XLIIL

'

Numeri, qui quadratus non eft, radicem prope
veram invenire.

207. Rzsor. Numero propofito, 2, 4, 6 &edextror-
fum adjungantur o, & operatio continuetur. If4
ratione prodibit radix in fractionibus decimalibus
prope vera.

Ex. pr. fit extrahenda radix quadrat? ex numero

2 : ipfi ad dextram adjiciantur quataor o : prodibit

Tadix 1.41" gux A vera non deficiet uno fcrupulo 2?

five X ..

Ha




i
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208. Scron. 8t madix quadrata fractionis cujufpiam quzrenda eft,
€a ex fingulis fractionis terminis , numeratore fcilicer & denon
B 2
i it: i i a 16—

mnatore extrahenda erit : ita radix quadrata =3 vii=¢

'THEOREMA VIiIl

Cubus radicis binomie componitur ex cubo partis 1% ;
ez faclo tripli quadrati partis 1% in 2™ ; ex
Jacto tripli partis 1% in guadratum 2% ;-

& ex cubo partis 2= .

i

209. Demowst. In exemplo fingulari. Sit radix bi-
nomia A+4B : quadratim ejus erit AA+2AB+EB
(§. 194) : ergo illius cubus eff factum cx AA--2AB
=+BB in A4+B(§. 1875 fed fadtum hoc ==A’4 A AT
4 ABB+AAB4-2ABB-+B° : igitur, fadtd reductione 8§

2o

158), cabus binomii A+4+B, = A? 3AAB43 ABBEB..

Q. e. d. '

210, Com radix binomia numerus eft, pars ejus
dextra inter unitates ; finifira inter decades locum ‘oh-
tiner : igitur cubus. partis dexur in loco . dextimo ;
fatum cx triplo partis finiftre in quadracum dextre,
In 2°; factum ex triplo guadrati pards finiftre in dex
tram, in 3°; cobus tandem partis finiftrx, in 4° lo-
€0 terminatur.

CoroOLLARIUM

PROBLEMA XLIV.

Fx numero dato radicem cubicam cxtrahere.

211. Resor: I Numerns propofitus diftinguatuy in claf
fes, tres notas unicuique afignando, initio i dextris
facto. Quot vero fuerint claffes in* numerg propo-
fito, tot notis conflare debebit radix.

I In tabula radicum queTatir numerus cobicns, e,
qui claffem finiftimam occupat, vel zqualis vel eo-
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dem proximé minor, atque ex ipfo fubtrahatur. Ejus
vero radix ad dextram, quotientis more, fcribatur.

UL Refiduo, fi quod fuerit, adjiciatur claffis fequens
pro novo operationis membro. Tum accipiatir tri-
plum quadrati radicis inventz, atque per hoc divi-
datur prefatum membrum duabus cyphris dextimis
truncatim : quotus erit pars o2 radicis.

1V. Divifor ducatur in guotum, produflumque alicubi
feparatim notetur. Infra hoc, uno loco magis & dex-
tris , terminetur fuftum radicis in quadratum triplum
quotientis jam inventi : tandem fiav hujus quotien-
tis cubus, ifgue fub fadtis prrcedentibus ita feriba-
tur, ut uno loco magis & dextris terminetur (§. 210):
porro tria hec fadta in unam fummam colligantur ,
€aque ex operationis membro fubducatur.

r . . -

V. Quod fi operatio per reliquas claffes juxta regu-
lam tertiam & quartam continuerar, prodibit radix
quatfita.

.. "Ex. gr. extrabenda {it radix cubica ex 74088. Di-
Vifo hac numero in duas claffés, poft tres primas cy-
Phras mrerpofitd lineold, queeratur radix cubica primi
membri & finiftris; eft auten A

z L
s G . ‘088 5L
ProXime 4 : feribatur itaque 4 74955 "

::1 1’3{3].'(‘.‘, & cjus Cubug 64_ ﬂlb— ‘6_4

trabatur € 74 5 erit refiduum 10088 16
Io. Huic refiduo ad dextram 2
adferibatur membrum alterum 28
Dumeri dati; habebitor nume- *+ 2

T0s 10088 pro 2° operationis

Membro. Accipiatur radicis in- 48

Vente quadratum triplum, at- g
que per 48 dividatur 1003 €rit Senag
Quotiens 2. Quotus hic priori 1t

Tadicis parti jungatur, fimulque in diviforem ducatur
QRadratum etiam triplum hujus quotientis per radicem
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4 multiplicetur : hxe 2 producta fimul cum quotiens
tis cubo, eo modo quo in fchemate, fibi invicem {iibw
feripta, in unam fummam colligantur; que cum equa-
lis fic operationis membro, nec alia in numero propofi-
to fuperfit claflis , erit radix cubica ex 74088 accura-
e 42.

ara, Scmor. I.  Quoniam cubus partis dextimae in loco dextimo
numeri cubici rerminatur (§ 2107); cubus verd ex. gr. 3 in g,
cubus 4 fa 4, cubus 5 i 5 definic &, : pater, ultimam nu-
meri cubici cyphram , dextimam radicis notam: determinare.

213. ScuoL. 11. 8i numerus aliquis cubicus non eft, ex co perfecta ra-
dix haberi pequit ; radix tamen prope vera obtinebitur, fi numere
propefito aliquot zerorum terparia & dextris adicribantur , atque
operatio continuetur. Ex. gr fic excrahenda radix cubica ex nu-
merp 6 : ipfi ad dextram adjiciantar duo zerorum ternaria, ita
ur fat 6.000000""" 1 ex hoc demum numero invenietur radix

cubica 181", que 2 vera non deficiet uno forupulo 2° five
I

Ico*

ar4. Seror, TII. - Radix cubica fra&ionis cpjufdam cubice ex
fingulis fraftionis terminis educenda eft. Quod fi cubica non
fic , folummodo indicanda eric (§.206). Idem faciendum , i
ex quantitate algebralca non cubica , radix extrahenda fueric.

PROBLEMA XLW

Ezx monomio Algebraico radicem quameumgque
cxtrahere.

215 Resor. I. Singularum litterarum exponentes di-
vidantur per exponentem dignitatis, cujus radix que-
ritur : fi quotiens numerus integer eft, extractio ra-

3 dicis perfecta erit.  Quod fi vero fractio fueric, ra-

i dicis extractio folummodo indicanda erit.

i II. Si monomio coefliciens aliquis prafixus fit, ex hde

ﬁl quoque juxta regulas pro. numeris praferiptas. ra-
dix petita estrahatur. :

Ex. gr. extrahenda fit radix ‘qt}adr‘ata ex 4A‘B*
querc 1° radicem quadratam coefiicientis 4; eft autem
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®: tum divide utrumque exponentera quantitatis pro-
Pofitz per exponentem dignitatis cujus radix queritur,

five per 2 : prodibit tandem 1’ aA3B,

Dexonst. Exponens, quo litter quantitatis cujufs
Plam ad certam dignitatem elevata afficiuntur, cOmpo-
Nitur ex expomente litterarum radicis duéto in expo-
Dentem dignitatis, ad quam monomium evedtum eft
(§. 193) : igitur exponentes litterarum quantitatis pro-
Pofite dividendo per exponentem dignitatis, cujus ra-
dix queritur, quotiens exponentem litterarum radicis
exhibebit. Quod erat unum.

Deinde, cum quantitas aliqua ad dignitatem quam-
Piam evehitur, ad eamdem quoque elevatur coefliciens
Quantitatis datz (§. 192); atque adeo coefficiens quan-~
Utats, ad certam dignitatem elevate, eft ejufdem po-
lentiz cum quantitate, cujus eft coefficiens : ergo ex
coefliciente monomii dati radicem petitam extrahendo ,
radicis coeflicientem obtinebis. Quod erar elrerum.

CoROLLARIUM

216. Ergo ex quantitate aliqua, cujus exponens eft
5, Vel 7, vel 11 &c.; & generaliter talis, qui nec
efpettn 2, nee refpedtu g eft multiplus; neque radix
Quadrata neque cubica extrahi poteft.

217. ScHoLioN. Radix quinta, feptima , undecima 8. ex quan-
titate aligna numerica ad talem dignitatem elevata fimili modo
extrahitur , quo quadratam & cubicam inquifivimus : eam ta-
men operationem magls maglfque difficilem evadere, quo radix
altior extrahenda eft, nemo non vider. Sed quoniam A ad-
moddm tironi obtingit radices illas extrahendi neceffitas, ideg
theoriz ipfarum non immorabimur : qui ad fublimioris mathe-
Teos fcientiam pedem promovere cupit , is inter alia confylere

poteric Elementoram Mathematicorum viri fummi Chriftiani
#oifii Tom. L 7
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64

CAPUT VIL

Dz ZEquaTioNeE SiMPLICL

218. Dum , politis quibuidam conditionibus, quan-
ticatis cujufpiam incognitz valor determinari peutur,
Problema feu Queflio proponi dicitur : ut, cim queri-
tur qualem wmtatem pater habeat, fi hic 24 annis fe-
nior fit filio; wmtas verd utriufque fimul 64 annos adx-
quet.

219. In omni problemate quantitas aliqua cuidam
alteri =xqualis occurrit : quod I1 autem quantitates ille
terminis algebraicis exprimantur , Aiquario confirui di-
citur.

: Cororzariux L

220 Eft igitur zquatio : duarom quantitatum 2qua-
Tiom fub diverfis terminis expreflio. Ex. gr. adz=b—¢.

CohoL L ARITD - &8

221. Omnis mquatio conditionem exprimit, fub qua
una quantitas alteri wxqualis pronunciatur.

222. ScHoL. Queevis ®quatio ex duobus membris componitur.
Termini, qui & finiftra parte figni wqualicatis pofici func, pri-
mum ; qui verd dextram paftem occupant , fecandum xquatic.
nis membram confiitaunt.

223. Pro{vlema ﬁgfvcrc, cft invenire valorem fingula~
rum quantitatum incognitarum, quas problema com-
pledticur; aut oftendere, conditiones ¢jus contradictio~
nem involvere.

224. Quoniam quantitatis incognitz valor determi-
pari neguic, nifi aliqua ejus ad quantitatem quam-
piam cognitam relatio innotelcat; manifeftum omnino
eft, problema determinari non pofle, nifi quantitates
quxdam
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guzdam cog;nitw, quas datas ZLPFCHIIHI, :r:quatmnem -~
grediantuar. :

225 Scpor. Quantitates date, primis alphaveti Jitteris 2, 5, ¢,
d &c.; imcognite paftremis, x, y, g defignari folent, ut ex
=quationis infpeltione , qua quantitates inquiri debeant, illi-
co difcerni poffic. Quantitates mquales, url & =qualivm par-
_tes; eidem lircerd indigitancur. Prima litrere denominationia
quantitatum datarum, uciliter quandoque adhiberi poterunt. -+

226. Aquatio dicitur fimplez, fi quantitas incogni-
ta fuerit wnius dimenfionis, five, fi inter quantitates

incognitas nulla ad dignitatem quampiam eveda fit.
Ex gr. a+b=z.

297, Analyfis eft arg ita 2quationes datas invertens
di ac immutandi, ut nova prodeat ®quatio, cujus
unum membrum folis quantitatibus cognitis, alterum
ver0d unicd quantitate incognitd conftet

a8, Scmot. Cim =zquationes, que ad problematis propoﬁ:iunem

fiunt,, conditionem contineant, qui pofitd, & non alids; qhap-

titag incognita del;;ﬁcnda eft (§ MIR; pater , primam operam

in eo penendam efle , ur, quam poteit accuratiflimé atque nici-

difiimé , 2quationes conftruantur.

229. AEquationum refolutio, fubfficutivre atque ope-

rationum Arithmeticarum ope perfieitur.  Porro reducs
Honis modi fequentibus nituntur principiis.

AxrtomMa 1L

~23c. Que xqualia funr eidem tertio, flnr quogue
inter fe =qualia.

Axtoma IL

23'1.‘ Quz wequalia funt,ca fibi muto, f2lvd quanti-
tate, fubftitui poffunt.

CorRorLiLARIUM

232. Sint igitur hx dux mquationes : b=qg+4x, &

Y=z<b : non mutabitgr xqualitas, {i Joco & in a8
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xquatione ponatur e¢+z; atque adeo fieri poterit heoe
nova aquatio : y=a-k2x.

€33. ScHoLioN, En medum wmquationes refolvendi per /fubffizu=

tionem.
Axtroxma “ITTL

+ 234 Si mqualibus jdem tertiom addas, aggregata
®gualia erunt. :
Cororrariuom L
235. Clm quantitas quadam privativa tollitur, tunc
additur quantitas pofitiva cujus eft defectus (§. 148) :
ergo {i in uno wmquationis membro quantitas aliqua

privativa deleatur, illaque in altero membro cum fig-
no + {eribatur, non mutabitur wqualitas.

Cororzariuvm 1L
236. Sit igitur hzc @quatio : g—b=z : erit quo-
que a=b+x.
: : Axtoma IV
237. 81 ex mqualibus idem .tertium auferas, refidua
erunt. qualia.
Cororrarnrus L
238. Si ergo in uno mquationis membro quantitas
aliqua pofitiva deleatur, illaque in altero membro cum
figno — feribatur, non tollitur qualitas.
CororrtArruom IL _
230. Sit itaque hec zquatio : e4z==0: erit ctiam
— b — -

240. SCHOL. Reductio duobus hifce madis infticuta, per zranfe
poficionem fiert dicitur. - Utroque enim cala terminus ex une
&quationjs membro in alind transferwur.

Axroma V.,
241. Si mqualibus ®qualia addas, agpregata funt

“scqualia.
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Cororrarium L

242. Ergo clim dux aut plures mquationes ﬁmu}
adduntur fubfiftere pergit mqualitas.

Cororrnarniovwum IL

243. Igitur ex his duabus equationibus, r42y=203
& ax4y=22; formari poteft hxc nova ®qQLaLio
YT+ 3y = 42- Similiter ha : T4y — =10, & y+3
— z==20; dant hanc : I+3f—1+y+{_x__30, at-
que adeo, reduc ‘tione fadti ad fimplicilimam formam,
(§- 159), 2y=30.

Axtoma VI

244. Si ex =mqualibus wmqualia tollas, refidua funt
Tqualia.
Cororrarium L

245. Ergo cum una wmquatio ex altera auﬁ.rcur -
hon mutatur aqualitas.

G R T T NG RS S O et ] K 1

246. Sint igitar hx wmquationes : r+oy=45, &
2T+JY=75 : it etiam 2243y —z—2y= 7545
feu z+y==30 (§. 159 ); & hanc deinde ex prima fub-

trahendo , fit Yy=1s.
Axtoma VIL

247. 8i zqualia per idem tertium multiplices, facta
Prodeunt zqualia.

Cororrarium L

248. Quod fi igitur utrumque =quationis membrum
Per eamdem guantitatem mglnphcetur xqualitas non
mytatur.

Ia
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Y

Cororrariuvm IL
. o @ .y
249. Sit ergo hze zquatio : ~ = 6 : multiplicato

. ol ot
utroque membro per z,erit a=06z. Item fi a+o=dz;
formari poterit hwe 2quatio: ar+b=dzz.

250. ScEOL. In hoc axiomate fundatur, quod, R tres aut plures

' quandtates per fe mutud multiplicentur , idem plané refultec

productum, quovis ordine in fe Jnvicem ducantur factores ( §. 47).

Sint enim ex, pr. tres fattores A, B & C. Quoniam AB—=EA

§§. 46); erit CXAB==CXBA , & ABXC=—=BAXC (§. 247 ).

arro eft CXAB==ABXC (§ 47) : erzo CAB=CBA—ABC

==BAC (§. 162 & 030) : Sed quia CB=BC; et A X CB

=AXBC, item BCXA=CBXA ({- 247): igitar CAB—CBA,

= ABC=BAC=ABC=BCA,, hoc elt, fattum idem produ-
citur , quocumque vedine faftores in fe invicem ducantur.

Axrowa VITL

251. §i mqualia per idem tertium dividas, quoti
gequales crunt.

Cororrarnium 1L

252. Ergo fi ntrumque wquationis membrum per
eamdem quantitatem dividatur, inter quotientes mqua-
litas non mutatur.

I N AR R B o T - N N

253. Sit ipitur hec equatio @ er—Ic==ad4-¢ : utrum-
que ejus membrum dividendo ex. gr. per a, prodibit
hxe mquatio : r—{)— —'d-{-E

e L T

254 Scror. Cim ex problematis conditionibus tna vel plures
2quALIONEs Fo'nftru&n‘; funt; ex modis propemodim infinitis in-
verti- atque Immuatarl poffine , ita uc nove [emper ac nova
Tq”mj(lgws ]‘l‘udL‘uﬂl‘ ¢ ex illis autem ;i]iql‘liﬂ ad p[{jblcma[_is Te-
folutionam neutiquam 3 aliz plos, ali® minds conducunc. Inm
quas porro fquationts , ex omnibus poffibilibus, ®quatio pri-
ma refolvi debeat , ipfe qureﬁlnnfs ftatus potius , quam regule
ulle fieciales, operantem edocebit 5 maximé fi longior ufus &
exercitatio accefferine.  INos jgitur exemplis folim nonoullis
rem iplam declarabimus.
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PROBLEMA XLVL

Daté [ummd duarum quantitatum z & y=100 ; daté
infuper inter ipfas differentia = 30, fic ut x
major y; x item y Invenire.

255. Resor. Ex problematis conditionibus he primd
zzquationes conftruantar : z+y = 100. Kt z=y+ 30.
Hoc facto, quantitati z in prima : :
aquatione fubftituatur y4-30:
obtinebitur hac zquatio, y+y
+30, five 2y+30= 100 (3.
230 ). Deinde wollatur utrim- =35
que numerus 30; prodibit tan- J= 3o
dem per zranfpofitionem hiee mquatio @ 2y=100—30
(§. 237 ), five 2y=70; atque adeo membrum utrum-
que dividendo per g2, erit y==35 (§. 252) : fed
z=1y+30 ex hypothefi; ergo z=35+ 30 fen =65.

:+y='100
z=y+30
2y+30=100
2y= 100—30

Cloro 1 & BRI 3

256. Com z==y+30 ex hypothefi,proinde y=r—30;
T e R W s o S Ly ASran
eIt 2x=x+y4-30, & 2y==z-ty—30; €1g0 T=—"""">
Y — 3 o
& y=="2 jgjrur, fi duo numeri incquales fue-

rint, eft major inter illos mqualis medictati fumma

anéte ad dimidivm differentiee ; minor vero, fumme
dimidie demptd medietate differentiz.

207. Scuor. I. En alium refolutionis modum. Qnoniam a-}y=1c0,
eric x=roo—y ( § 237) : igitar cim x—y4-30, fiet per Jub-
fitutionem , 100~y —y-+30. Deinde per eranfpoficionem ,
100=2y-130 (§ 235) : tollendo iraque utrimque 30, fier
tandem Ut ante, 100—30 ==ay (§. 237 ), adeoque ay=—~o.

359, Scuor, II.  Magis expedire videtar, ut in initio quantita-
tes date per numeros potins, quim per ltteras indicencur :
ciim enim numeri magls diftinétam quantitatis ideam menti in-
generant , quam litterar; tiro Arithmeticus analyfin infrisata-

[
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U8, quantitates datas ab incognitis melids difcernet , dtque adee

quantitatum ‘quafitarum ad datas comparationem facilis ab-
lolver,

PROBPLEMA XLVIL

Zavenire numerum , cujus partes aliguote qualefcums
que & gquotcumque fimul [umpte , ipfum
fuptrant numero” dato.

259. Resor. Partes ille, cim ad communem deno-
minatorem reducte fuerint (§. ¢5), in unam fum-
mam colligantur ; atque ex ea auferatur numerus
quefitus.  Refiduum aquivalebit numero dato.

Ex. gr. fit bec aquatio : 2z4-3z4ir=xz45s.
Erit 25 z feu f—i-fc =zx+55:ergo ;i.r-—_;r,fcu S
(§. 237) : proinde utrumque xquationis membrum
dividendo per 11, erit 'z five =5 (§.251) : igi-

tur x=12x5 leu =60 (§. 63 & 247).
CoROLLARIUM

260. Ex his facile eft colligere, quomodo proceden-
dum fit, fi diverfarum alicujus numeri fraétionum
fumma, unam vel plures alias’ ¢jufdem numeri partes
aliquotas fimul fumptas, numero dato fuperer; ut fi
s¥+ir=3z4Lix+26 : nimirum fiat inprimis 32 x
+is2 =t +122426 (.05 & 96) : tum 12r="51x106
(§. 100) : ergo 151 p om0 (§. 237), five 13z=26:
igitur 5z five = = 3% (§. 251) feu = 2; atque adeo
z=060x2, five 120.

PROBLEMA XLVIIL
Dati fummd duorum numerorum © & y = 79 ; datd
infuper _[r'zmm(i er 52 & iy = 45; =
item Y invenire.

261. REsor. Per conditiones problematis fant prime
he dux equationes : 44y =72; & 3ab2ymys,

-
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His ita confiitutis, utrumque fecunde xquationis
membrum ducatur in factum ex fractionum deno-~
EllDd[dllb.lS.PI‘OdlblE nova quatio *7 x4 y=45x15
(§-10 -u{é)jiwe 10% +oy'-—6~r (§.97) Dein~
de p'_na @quatio multiplicetur per 10 : erit 102
+1oy=720 : ex hac tandem =xquatione preceden~
tem iubttaxle habebis y=45 (§. ~_,4) fed z=72—y
(§. 2 . ergo x=72—45 (§. 231), adeoque

x_.:‘.;;.

262. ScuoL.. Ln methodum generalem , wquationem’ quamvis &
Irauwmbu& liberandi < attamen non minus prona quandoque eft
problematis tefolutio, i vtrumque 2quationis membrum per’
unius folummodo frad. onis denominatorem mulvplmtur Sic in
exen‘p]o mox pofito;, fecunda equatw --x+‘y._.43 ducarug
in 3, mafcetur hme ®quatio; § I-}-;_}' five n;-{- =135 :
quod. fi tom primam zeqmuunern Lry==7a per o mulngﬁlaces,
prodit 2x--2y=—144, ex 'qua pracedens ablata relingquit hanc 2

Fyfug =g, ergo y=gX5, atque adco =45,
PROBLEMA XLIX

Dum 2 = auférrmtur ex 3y, refiduum eft 11;, 3y verd
jupemnz 3% ad 18 : numeros z & y invenire.

26 13% R.ESOL. Ex problematis condmombus, et 3
2y —11; & 3y=1Lz418; ergo r—g—y—lg'
(9 238) : tum multiplicetur 13 'tqmtlo per 3, fe=
cunda vcro per 83 vertetur prima in hanc : Sz fi-
by 2 ¥ — 335 fecunda autem 1n hanc : 22 feu
5y — 144 (8 248) : ergo 3y —3g3 =51y
I_H(g 230) : igitur £ y = 1! v— 111 five -‘f—
v+111(§ "343 ergo 18 y—-fy, G2

111, funt adeo L y= 111 ; igitar S five 7.

'[I]'

=i fcuu__g.,promdey=Iﬂxgiuuy—gé,lta—
quc iy..._xx fed ez =2y — 33; €rgo 2x = 8x
=33 five ,.:c=48.

!H!Hﬁ#
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CARUT - V.L1EL

De AquaTioNE QUADRATICA.

 264. MEquatio guadratica dicitur, {i quantitas incog-
nita ad duas dimenfiones affurgic. Ut z°=a” + b
Cubica, fi ad tres; Ut 23 =a%4 b &ec.

205. Sciorn. De aquatione cubica aut dignitatum fuperiorbm in

his elementis non agemus, queniam ea pro tironjbus folim con-
feribere fufcepimus.

THEOREMA IX

Si A major B, quadratum A [uperat quadratum
B ad producium differentice inter A & B
per aggregatum ex A & B.

266. Demonst. Cum A fit major B ex hypothefi,
A componitur ex B & parte alid, quxz vocetur P; erit
‘adéo A==B+P : itaque AA=BB+ 2BP+PP (§-194);
unde AA —BB=2BP+PP : fed A4+B=2B+P; ergo
2BP + PP = AP 4 BP : igitur AA — BB = AP 4 BP.

Qe d
PROBLEMA L.

Datd fummd duarum quantitatum, item différentid inter
quadrata earumdem , invenire nmeros.

o67. Reson. Differentia inter quadrata dividatur per
zummam datam ; quotiens dabit differentiam inter
numeros : cum itaque eorum infuper fumma inno-
tefeat ex hypothefi, facilé uterque numerns deter-
minabitur (§ 250

Ex. gr. Sit z+y 0

=205& 2—y*=80 : erit z—¥
e=4:ergo z==12 (§. 256).

PROBLEMA
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PROBLEMA LL

Datd differentid inter duos nymeres , item datd diffe=
rentia inter quadrata eorumdem; ip[os
numeros invenire.

968, Resor. Differentia inter quadrata dividatur per
differentiam inter numeros , quoticns dabit eorum-
dem fummam ; atque ita facili negotio ipfi numeri
deteguntur.

Ex. gr. fit 2*—y*=280; &z—y=4:erit zty
=20 atque adeo y=38 (§. 256)

THEOREMA X

Si A fir major B; quadratum A cum guadrato B
fuperat quadratum differentie inter A & B,
ad bis factum ex A in B.

269. DEMonst. Sit A=B+4P :.erit AA=BB-42BP
+PP(§. 103), atque adeo AA+BB==2B*+2BP+PP;
ergo AA 4 BB —PP=2B+2BP, five =2BxB+4P 2
i;c)d A;—.B-H’ ex hypoth. : ergo AA+BB—PP=2AB,
Y, e a -

THEOREMA X[

Quadratum [umme ez 2 numeris inequalibus, facit qués
ter producium unius per alterum, & infuper gua-
dratum differentie inter eofdem.

270. Demonst. Quadratum fumma ex ducbus nu-
menis facit quadratum cujufque & infuper bis produes
tum unius per alterum (§. 193) ¢ feds it numeri ina~
quales fint, quadratum upius cum quadrato alteriug

~fuperat bis faltum unius numeri in alierum, ad goee
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dratum differentie inter illos (§. 266 ) : ergo quadra-
tum fumme ex 2 numeris inequalibus facit quater
productum unius per aiterum, & infoper quadratum
differentiz inter eofdem. Q2 dalin

CoroLLARIUM

271. Quoniam factum ex % in I = + quadratum
medietatis fumme ex duobus numeris inzqualibus,
fuperat productum unins per alterum ad quadratum

{femidifferentix.
PRAO-BI:EMA="3 01

Datd fimmd duorum numerorum & eorum fadto,
ipfos numeros invenire.

272. Resor. Factum quadruplicetur, atque ex qua-
drato famme fubducatur ; refiduum dabic quadra~
tum difterentiz (§. 270) : hujus porro radix ipfam
differentiam inter numeros exhibebit.

Ex. gr. fit 2+y=120; & zy=06 : erit 74y =400,
& 4zy=384 : ergo quadratum differentiz inter z &
Y=10, atque adeo differentia 4; igitur unus =38, al-

g &

273. Aliter : fumatur quadratum famme dimidiwe ,
atque ex hoc auferatar fadtum unius in alterum; re-
fiduum dabic quadratum femidifferentiz ( §. 271).

: PROBLEMA LIIL

Daté fummd duorum numerorum. item fimma quadrato-
rum eorumdem., ipfos numeros invenire.

274 Resor. Summa quadratorum ex quadrato fum-
ma auferatur, refiduum dabit bis productum unius
numerl per alterum (§. 194). Quod fi ergo refi~
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duum hoc duplicatum ex quadrato fumme auferas:
quod remanet, erit quadratum differentiz inter nu-
meros quafitos (§. 270).

Ex. gr. fit z4+y=20; & zz4yy=208 : erit 2zy
=102, ergo 4ry=384 : fed z-y =400 : igitur qua~
dratum differentie inter x & y=16.

PROBLEMA LIV

Daté différentia inter duos numeros & fadlo
corumdem, ipfos numeros invenire.

275. Resor. Faflo unius numeri per alterum quas
druplicato addatur quadratum differentie ; prodibit
quadratum fummm ex numeris quafitis ( §. 2703
ex quo proinde fi radicem extrabas, habebis fum-
mam ex numeris quefitis.

Ex. gr. fit s—y=4; & zy=96 : erit qry=384,
& z—y =16 : itaque z4y =400 : igitar z+y=20.

PROBLEMA LYV.

Dara differentia inter duos numeros, item [ummd gua-
dratorum corumdem ; .r'p_[b.s‘ numeros invenire.

276, Resor. Quadratum differentiz ex fumma qua-
dratorum tollatur ; refiduum erit bis factum unius
numeri in alterum (§. 26¢) : dein refiduum hoc
fummea quadratorum addatur, obtinebitur quater pro-
ductum unius per alterum & infuper quadratum dif-

®  ferentin (§. eod. )3 atque adeo quadratum fummes
€x numeris quefitis ( §. 270).

Ex. gr. fit 2—y—6;& 2°4y’=218: erit ary=182:
£rgo 1:'=+Jf‘-‘+:'.:ry five x+yﬂ_-=4oo. Proinde IT+y=20,
arque ita 2y=14.

: K a
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PROBLEMA LVIL

Dato fado unius numeri in alterum , & infuper
fummad quadratorum corumdem ; ipfos
aumeros invenire,

277. Resor. Factum duplicetur, atque auferatur ex
{umma quadratorum : refiduum dabic quadratum
differentizz inter numeros quaefitos (§. 269). Porro,
invento hujus radice, procedatur ut in probl. 54°.

Ex. pr. fit zy=g0, & z*+y*=1261 : erit quadra~
sum dilferentiz inter x & y=81 : ergo 4%y -+ quas
drato differentie, five 24y =441, confequenter T4y

= 2L

PRUBLEMAE LVIi

Invenire numerum , qui cum fio guadrato faciz
numerum  datum.

278. Rrsor. Sit numerus queefitus z ; numerus da-
tus 156 : erit per conditionem problematis zz4-z (i
Ve aXx-+1=x150 JOrgo 4z +4z+1"=0625 : o3
4z gz 1= 2z4+1 (§ 270 )% ergo 2z 4 1

2
=% 035 fn = ez

270. ScHOL. Si in hac wquatione ¥? 4w=156, fecundum tes.
2 1 . a e 3 y i ~ 7 =
minum x feu 14 pro bis faco 7 in « fpecles, erit x% duy 1

:x+;-3 (§ 194) : ergo i cuilibet ®quationis membro addas
1, quodlibet quadratum erit. Generatim , 11 unum ®quationis
membrum quantita;gm quamdam quadratan incognitam conti-
neat, cum facto infuper radicis ejufdem in quantirarem aliguam
cognitam ; tune quadrnruu:r _dlmid:i_ quantitatis cognite utri-
que mquationis membro adjiciatar : ita compleri dicitar quadra~
tum membri, quod prids guadratum non erar,
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CAPUT IX

De RaTioNe ac PrororTioNE QUANTITATUM.

280. Queevis dur quantitates homogenex ita com-
paratz {unt, ut una alteram ejufve partem aliquoties
eontineat. La porro homogencorum relatio, eft id
quod ratzionem appellant.

Cortogirranivm L

281. In frattione numerator & denominator ad eam-
dem unitatem referuntur ; funtque adeo quantitates
homogenez (§. 8) : ergo numecratorem inter & de-
nominatorem ratio intercedit.

Corornrvarium IL

282. Quoties fraftionis numerator in denominatore,
Jt_oti_c_'s frattus in integro continetur (§. 89) : crgo eft
iraCtus ad imtegrum feu ad uniratem, Ut numerator
ad denominatorem.

Cororrarzovm ITIL

283. Quoties unitas in multiplicatore , toties multi=
plicandus in producto continetur (§. 45) : eft igitur
multiplicandus ad produdtum, Ut unitas ad mulciplica-
torem.

Corvrirnariuvm 1Y

284. Quoniam dividendus eft fadtum diviforis in
Quotientem ; erit divifor ad dividendum, Ut unitas ad
quonentem ( §.: praced.).

285. Schov. In omni ratione dus quanticates interveniane necef-
fe eft : hw porro quantitates , ratienis termini dicuntyr, No-
minatim aucem anieccdens vocater, qui ad alterym refertur;
&onfequens verd, ad quem prier comparatar,
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286. Numerus exprimens quoties confequens in an-
tecedente -contineatur, rationis erponens aundit. Efe
jgitar  cxponens rationis : quotiens qui ex divifione
antecedentis per confequentem emergit.

78

Cororranivm

287. Eft fractus ad integrum , Ot numerator ad de-
nominatorem (§. 282 ) : fit ergo numerator antece-
dens , denominator vero confequens rationis : erit ex-
pofita ratio fracti ad integrum. Sic fi A = 3B, erit
Aad B, ut 2 ad 3.

288. Scor. Diyifionis fignum eft duplex punctum (:) inter di-

videndum & diviforem collocatum (§. 67) : ratio igitur com-
mod¢ indicabitur, fi fignum illud inter antecedentem & confew

uentem ftatuatur medium : fic f rationis antecedens A, con-
?equens B; ratio ipfiss A ad B commodé indicatar per A:B.

289. Si terminus minor fit pars aliquota majoris
(§- 94), ratio majoris ad minorem multiplex ; minoris
vero ad majorem (Zbmultipler dicitur. Speciatim in
1° cafu dupla vocatur, fi exponens 2; tripla, fi ex-
ponens 3 &c. In altero fubdupla, fi exponens %3 fub-
tripla, fi 1 &ec. : ex. gr. 6 ad o habet rationem  tri-
plam ; contra verd 2 ad 6, elt in ratione lubtripla ;
facit enim binarius tertiam fenarii partem.

290, SexoL. Cim numeros minor eft pars aliquanta_majoris (§
94), nec rationi majoris ad minorem, nec minoris ad majo-
rem fpeciale nomen tribuemus; veriti ne nominum varietas, dif-
tinctionis loco, confufionem pariat.

291. Rationes ewdem funt, quarum antecedentes ad
fuos confequentes eamdem relutionem habent , five
quarum antecedentes per fuos confequentes divifi, dant
quotientes feu exponentes wquales. Rationes exdem
etam fimiles dicuntur.

202. Rationum duar.um idcntitas? Proportio audit :
& hinc 4 duarum rationum aqualium  termini 5 Pro-
portionales vocantur.
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203. ScioL. Cum proportio nihil aliad fic, quim rationum iden-

titas feu =qualitas ( § preeced. ); illa commode indicabitur, fi
inter utrumque ejus membrum , ®qualitatis fignum = interpo-
natur. Sit ex. gr. A ad B, ut C ad D : exprimectur ea pro-
portio hoe mode : A: B=C:D.

204. Proportio continua eft, fi confequens 1% ratio-
nis idem {it cum antecedente 23 ut fi A:B=B:C.
D:‘ﬁrcm vero ea eft, in qua confequens 12 diverfus
eft ab antecedente 22; qualis eft in numeris 350, 4,
8; vel etiam fi A:B=C:D.

ags. ScuoL. In proportione continba terminus qui confequentie

primz & antecedentis fecund® rationis vices geric, medius pro--
portionalis; in difcreta verd primos & quartus exzrenz ; fe-
cundus autem & tertivs medii proportienales dicuntur,

206. Ratio compsfiza dicitur, quam -habet produc-
tum ex duarum vel plurium rationum antecedentibus,
ad productum ex earumdem confequentibus : ita 24
ad 48 eft in ratione compofita 2 ad 8 & 6 ad 12. In
fpecie daplicata vocatur, que ex duabus; ¢riplicaza,
qux ex tribus &e. rationibus {imilibus componitur ;
Ita 48:3 eft ratio duplicata 4:1 & 12:3.

_ 297. Partes fimiles dicuntur ex, quz ad fua refpec-
TIVE tota eamdem rationem habent : fic ;A &1B
funt partes fimiles guantitatum A & B.

AXxXIioM a.
298. Si A:B=C:D; erit edam-C:D=A:B.

THEOREMA XIT
Rationes fimiles cidem 3=, funt fimiles inter fe.

299. Demonst.  Rationes fimiles funt, quarum ex.
Ponentes zquales funt (§. 291) : ergo fi due rationes
Cidem 3% fimiles, earum exponentes hujus exponenti
Tquales : fed qu mqualia eidem 3% €a funt mqualia
er fe ; igitur fi due rationes eidem 3® fimiles, €3~
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rum exponentes mquales funt; atque adeo rationes fi-
miles cidem 3=, funt fimiles inter fe. Q. e d

COROLLARIUM

g00. Ergo rationes fimilibus fimiles, funt etiam in=
ter fe f{imiles.

THEOREMA XIIL
Quee equalia fint, ad idem 3™ eamdem rationen habene.

g01. DevonsT.  Sit A=B: dico cfle ', T =
Nam A & B divifa per idem gw= C, dant quoticntes
xquales (§. 251) @ fed rationes, guarum antecedentes
er fuos confequentes divifi, dant quotientes xquales,
exdem funt (§. 201) : ergo et A:C=B:C. Q, e.d.

COROLLARTIUDM

g02. Ergo aqualium ad mqualia ecadem eft ratios
atque adeo fi A=B, & C=D,erit A:C=B:D.

THEOREMA XIV.
Sifuerit A:B=C:Dj eric etiam invertendo B: A=D:C.

303. Demonst. A per B & C per D divifa,dant quo-
tientés wequales ex hypothefi : fit igitur quotiens Q :
erit BrA=1:Q; & D:C=1:Q (§. 284) : ergo rauc~
nes B ad A & D ad-C funt fimiles eidem 3=; funt
itaque fimiles inter f& (§. 299 ) igitur B: A=D.:C
0, ed

THEOREMA XV

Partes fimiles (unt inter [e, it tota quorum fint parzes.

304. Demoynst. Quoties totum majus T continet
_gotum Mminus ¢, toties pars quzlibet quantitatis T con-
: Lines
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tinet partem fimilem ipfius ¢ : fic f=F=t=ie=le
&ec. : ergo partes fimiles funt inter fe, nt tota quoram
funt partes. Q. e.d.

CoOROTLARTIYMN

505, Krgo tota font inter fe, ut partes fimiles go=
rumdem ( §. 296 ).

THEOREMA XVE
Si A:B=C:D; erit etiam A:C=3:D). .

306, Demonst. Si antecedentes A & C, confequen-
tibus B & D minores fuerint, eorum partes finles
funt (§. 297) : erunt igitur ut tota (§. 304 ), arque
adeo ut confequentes : ergo A:C=B:D.

- Si vero antecedentes A & C, confequentibus B &
majores fuerint; A & C tota funt, B vero & Di
partes {imiles eorum : fed tota fumt inter fe, Ut par-
fQ,es fimiles ecrumdem (§ 305) : ergo A:C=B:D.
. €. d.

VT (D T Bl ol v . 8 . e

307. Eft muldplicandus ad productum, 1t unitas ad
multiplicatorem (§. 283) : ergo eft etiam multiplicans
dus ad unitatem, ut produciom ad multiplicatorem (§.
preced. ), & produdtum ad multiplicatorem , Ut mul=
tiplicandus ad unitatem (§. 297 ).

Cororrarrumt IL
308. Quoniam divifor ad dividendum , tt unitas
ad quotientem (§. 284) : erit quoque divifor ad uni-
Ritem, Ut dividendus ad quotientem (§.306) ; itaque
iavertendo : quotiens ad dividendum, ut Unitas ad dis
wiorem (§. go3).
809- ScroL. Cim quis antecedentem prime ad antecedentsm

fecundz , & confequentem prime ad confeguentem feeunds Fan
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tionis comparat, terminos alternat : atque hinc hove Tiecee
modo ex rationibus datis proportionis deductio, alternands fie-
¥ dieitur.

THEOREMA XVIL

Que ad idem 3™ eamdem rationem  habent
ea aqualia funt.

310. Devonsr. Sit/A:C=B:C : dico efe A=DB,
Nam A:B=C:C (§. 306) : fed C=C : ergo A=B.

Qp.c.d.
Cororrarrum L

311, Si A:B=A:C, erit quogue A:A=B:C (§.
206) ; atque adeo B=C.

Cororrarnrem IL

312. Ergo, quz ad- mqualia eamdem rationem Hae
bent, mqualia funt : & viciflim, ad que equalia eam-
dem rationem habent, ea itidem wmqualia func.

Cororzartum IIL

313. Fradtienis denominator, integrum exprimit (§,
85) : ergo ejufdem integri fraftiones, quarum nume-
ratores ad fhos refpeftive denominatores eamdem ra-
tionem habent, inter fe mquales func.

THEOREMA XVIIL

Si guantitates quaftumgue, ex. gr- A & B, per eamdem
3 C multiplices ; fata AC & BC Junt
inter f¢ ar A & B.

374 DevonsT. Eff AC:A=C:I, & BC:B=C:}
(§ 307 ) : igitL‘II‘ rationes AC: A & BC:B cedem eis
dem 3=, adeoque xquales inter f& (§. ag7); five
AC:A=BC:B : crgo ctiam elzernando AC:BC=A:B
C§. 3000 Q. e d
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CororrariumM L

315. Frgo, cum uterque fraltionis date terminus
per camdem 2™ quantitatem multiplicatur, eadem ma-
net ratio numeratoris produdti ad ejufdem denomina-
torem, qua eft numeratorem inter & denominatorem
fractionis multiplicacze.

B e e i At St g e g i 1

g16. Ejufdem numeri fractiones, quarum numera~
tores ad fuos refpeCtive denominatores eamdem ratio-
tionem hab_enf?ﬁ]’pigqr &i/g 20 ualc’a_‘{funt (§. 313 ) ¢ igis
tur, dum trachoaaﬁq&a pe1r eamdem 3*™ quantitatem
multiplicatur, {ractio, qua prodit, priori xqualis eft.
317. Scion. I. En tandem' demonflrationem problematis de re-
duttione plurium fra¢tionum ad eumdem denominatorem (§. 95)-

318. Scror..II. Cim numerus quilibet integer fraftioni wquiva-
leat, cojus ipfe numerator eft, unitas verdé denominatorem agit
( § 88) : pater quogue ratie problemaris de reduftione nume-
Il integri ad fraftionem denominatoris dad (§. ga ).

THEOREMA XIX

Si A & B per idem C dividas , erunt quotientes
direcie utr dividendi.

319. Demowst.  Sit ‘g‘ =D, & g:E : dico efle
D:E=A:B. FErit enim CD=A, & CE=B (§.63):
ergo CD:CE=A:B (§. 302) : fed CD:CE=D:E
(5. 314) : crgo etiam D:E=< A:B (§.299). Q, e d-

COROLIL ARIUM

= 320. Igitur, fi numeratorem item denominatorem
ractionis per eumdem 3v™ numerum dividas, €rit quo=
tus, qui prodit, priori frationi mqualis.
321. Scnor. I. Habes hic itaque demonftratum problema de re-
ductione fractionis data ad aliam minoribus terminis expreflam

(5 92)

L %
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322. Scror. 7L Modus duorum . terminotum Algebraicorum
invicem diviforum coefficientes & exponentes reducendi {§.
375 & 176 )5 in praced. quoque problemate fundatur ille
enim in eo confiftic, uc uterque terminus per eamdem tertiam
quantitatem utrique communem dividatar - patet porro, quo-
tos in ca dire@td effe ratione, qua inter dividendum & divifo-
rem intercedic (§. 319) 1 quod fi igitur quoticntem quanditatis
dividendee , per eum, qui ex divifione diviforis per illam tertiam
emergit , dividas; prodic quotus quafito zqualis (§. 201 ). EX. gt
dividenda fit quantitas 4ABC per aBD : divisi quantitate utrigue

per 2, erit primus quotiens = 2 ABC, alter — BD : eit antem,

4ABC: aBD =2ABC : BD (§ 319); ergo %%’:%E
Pariter fit ABC five ABBBC dividenda per B2C3 feu per
BBCCC : i niramque dividas per B2C five per BBC , commu-
nem menfuram maximam; erit primus quotiens =— AB, fecundus
verd = CC five C (§ 65 & 160) : el porro ABSC: B=(a
1 :

=AB:C2 : ergo BigT = oo

THEOREMA XX

Si rationum [fimilium A:B=C:D antecedentes
per idem 3'm dividas § erune guotientes
F:G=B:D.

323. Demonst. Quia A:B=C:D cx hvpothefi, erig
quoque alternando,” A:C=B:D (§. 306) : féd F:G
g;’-‘izc (§. 319) : ergo etiam F:G=3:1) (5. 299)

- e d.

L

CorRorrarntom L

324 Ergo,. fi rationum fimilium A:B=C:D confe-
quentes per idem 3% dividas, erunt quotientes F: G
s=A:C.

Cororrnanriom IL
325. Igitur, fi rationum fimilium A:B=C.D ante-

cedentes per idem E, & confequentes per ‘idem F i
vidas, quoti eamdem inter f¢ rationem habebunt,
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THEOREMA XXI1

Si rationum fimilium A:B=C:D antecedentes per idem
E multiplices; erir AE:CE=B:D.

326. Demonst. Nam AE:CE=A:C (§. 314) :
fed quoniam A:B=C:D) cx hypothefi, eft quoque al-
ternando , A:C=R:D (§. 306) : ergo AE:CE=B:D
(§ 200 Q. e d

Cororransom 1L

327. Similiter, fi rationum xqualium A:B=C:D
confequentes per idem E multiplices, crunt fadta BE:
DE=A:C.

Cororranivu IL

328. Ergo, fi rationum fimilium A:B=—C:D ante-
cedentes per idem E, confequentes verd per idem F
multiplices, erunt fadta AE:BF=CE:DF.  Erit figui~
dem AE:CE=B:D (§. 320) : fed B:D==DBF:DF (Co~
roll. preced. ) : ergo AE:CE=BF:DF (§. 299).

THEOREMA XXIL

Si fuerine quotcumgue rationes fimiles ; erit aggre-
patum ¢x antecedentibus ad aggregatum ex
confequentibus, ur antecedens citjufvis
rationis ad fuum confequenzem.

329. Ex. gr. i A:B=C:D. Dico efle A4-C:B+D

= AR

. DEmonst.  Sit enim A=1B, C=1D:erit A+C=

:B+ID: ergo A4-C:B+D=A:B. 0O e d.
Cororrarium L

330- Com A:B=C:D; eft etism dliernando, A:C
=B:D; ergo A+B : C+D=A:C, five aggregatum
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ex terminis 12 rationis ad aggregatum ex terminis 2%,
it antecedens 1® ad antecedentem 2.

Corot'sarruy LL

231. Quoniam A+B:C+D=A:C (§. preced.); erit
etiam alternando, A+B:A:—_C+D:C > live aggregatum
ex terminis I® rationis ad antecedentem 1%, Ut aggre-
gatum ex terminis 2® ad antecedentem 2®.

Corvotrarraom™ 1TIL

832 Quia A4C:B+D=A:B (§. 329) erit quoque
A+C:A=DB+D:B; five ud aggregatum X antece-
dentibus ad antecedentem [= rationis, ita aggregatum
ex confequentibus ad eonfequentem 1%,

333 ScroL, Clum quis ex tationibus fimilibus, ex. gr. A:B=C:D,

uno ex hifce modis novam proportionem eruit, componcnde
concludere dicitur.

THEOREMA XXIIL

Si fuerit 4t totum A+C ad totum B+D, ita ablarum
C ad ablatum D; erit etiam religuum A ad reli-
guum B, at torum A+C ad totum B4-D.

334- Ex. gr. Sit A4+C duplum B4-D, & C duplum
D : dico efle A duplum ipfius B, five A=2B.

Demonst. Ex hypothefi eft A+C= 2B 42D : fed
A+C—C=A, & 2B+ 2D—aD=2B; ergo A=2B.

Q. e d

COROLLT ARIUM

335. Ergo, fi A+C:B+D=C:Dj ecrit etiam
A:B=C:D (§. 299)
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THEOREMA" XXIV

dn rationibus [imilibus , differentia terminorum 1% ratios
a ,- .
nis ¢ft ad differentiam terminorum 2% , ut %
antecedens ad 2™ qntecedentem.

336, Ex. gr. fit A:B=C:D, fed A major B, & C
major D : dico eflé A—B:C—D=A:C. h

Demonst. Cum A major B ex Ig,y)oz};gﬁ ; faciet A ip-
fum B & partem aliam, quz vogetur P;fimiliter C facier
D & partem aliam, quz dicatur Q : erit adeo A=B+P,
& C=D+Q : ergo cum A:B=C:D, ex hypothofi ,
erit B+ P:B=D+Q:D; igitur alternando, B+P:D+Q
=B:D : ergo etiom B4-P:D4+Q=P:Q (§. 234
confequenter P:Q=B4-P:D+Q, atque adeo P:Q
ve A—B:C—D=A:C. Qs Ggd o

DA
fie

C:oon- o anAl R ot e L1

337- Ergo eft etiam P:A=Q:0 (§.1306), five
un differentia inter terminos 1# rationis ad IY™ antee
cedentem, ita-differentia inter- terminos 2# rationis ad
2" antecedentem. . ' vy

Cororrartonm. IL

338. §i A:B=C:D, eft etiam alternando, A:C==
B:D : ergo, cum P differentia inter A & B , fit ad Q
differentiam infer C & D, 0t A ad C (§. 336); cit
ﬁ_iﬁ'crentia antecedentium ad differentiam confequens~
Yum, Ut antecedens quilibet ad fuum confequentem,

839 Scmor. I  Quotiefcumgue ex proportione data , per theg-

Tema preecedens, novee rationes @quales deducuntur , conclufis
dividendo fieri diciar,

340 Scmov. II.  Ex iis, que jam difta funt, perfpicuum eft, ex
4 quantitatibus propordopalibus datis, € gt, A; R=(:D,
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fold terminorum inverfione atque alternatione, 7 alia rationum
#qualium: paria deduci pofle : nimirum

A:B=C:D B:A—D:C
A:C=B:D C:A=D:B
C:D=A:B D:C=B:A
B:D=A:C D:B=C:A
Componendo verd & dividendo fequentes erui potefunt pro-
portiones.
A+B:A=C-+D:C A+B:B=C+D:D
A+C:A=B4D:B A+C:C=B+D:D
A—B:A=C—D:C A—B:B=C—D:D
A—C:A=B—=D:B A=C:C=B=D:D

Q¢io porro poftrem= alternari rurfus & inverri, atque dein
novE denuo ratione componi ac dividi poterunt, adeo ut facilé
guifque perfpexcrit, ex unica proportione infinitas propemodum
zationes aquales deduci poffe.

(S : -~ -
T CAPYTO XS
Dt Resurss ProromrTionum.
THEOREMA " XXV.

Si fuerine 4 quantitates proportionales, fadum extreme-
rum aquivalet faclo mediarum.

341. Demonst.  Sit- A:B=C:D; erit AD:BC=
CD:DC (§. 328) : fed CD=DC (§. 46) : ergo
AD =BC (§. g12). O e d

THEOREMA XXVIL
Si AD=BC : &rit A:R=C:D.

342. DenmonsT. Eft CA:DA=C:D (§ 314): fed
DA feu AD=BC ex hypothefi : ergo CA feu AC:BC
=C:D : igitur, cum etiam AC:BC=A:B (§.314),
erit quoque A:B=C:D (§.299). Q; e d.

Coror~
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CorRoLLARIUM

343. Ergo, fi idem numerus A per duos alios B &
C dividatur, erit ut 1% givifor B ad 2w C, ita aus
quotiens y ad 19" z : eft enim Br=A item Cy=A
(§. 63 ), awque adeo Bx=Cy, ergo B:C=y:z.

344 ScmoL. Cim 4 nameri eo ordine proportionem conftituunt,

uo eos efferre folemus ant quo naturaliter fefe offerunt, tunc
gircc'fé proportionales dicuntar : fic, i A:B=C:D, eft C ad
D in ratione directa A ad B. Atr,§ A:B=—D: C, erit C ad
D in ratione inver/z feu reciproca A ad B, atque ita, dam
idem numerus per duos alios dividitur, funt quotientes in Ta=
sione reciproca diyilorum.

PROBLEMA LVIIL

Datis tribus numeris 2, 6, 3, quartum
proportionalem invenire.

345 Rrsor. Secundus 6 ducatur in g®m 93 produdtum
18 dividatur per primum 2 : quotus g erit quartus
quafitus.

Drmoxst. Fatum ex 2° in tertium mquivalet pro-
ducto primi per quartum (§. 341) : ergo fattum 18
dividendo per primum 2, quotus ¢ eft terminus 48
(§.65) Q- ed

Cororrarium L

346. Eddem ratione, dats duobus terminis extre-
mis proportionis cujufpiam , item uno ex mediis, ref
tantem invenics : dUC DIMirum extremos in invicem,
atque produttum divide per medium datum : quotus
Lerminum quaefitum exhibebir.

Cororrarrum IL

347. Dusrum fraftionum @qualium numeratores
Camdem ad {uos denominatores rationem habent S

¥
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313) : dividendo igitur factum ex numeratore 1* iR
denominatorem 22, per denominatorem I® j numeras
tor o*= prodit (§. 93)

Corornrariuvm IIL

348. Dath igitur ratione inter A & z, dato_infuper
valore A ; duc valorem A in exponentem # , fatum ve-
10 divide per exponentem A : erit quotus inde prodiens
valor ipfius z. Ex. gr. fit Ate=3:2, & A=24 flor.:
multiplica 24 per 2, productumque 48 divide per 3 :
quotiens 16 flor. dabit valorem quantitatis z.

240. Scuon. I. Cim A:x=3:2, & A —n4 florenls; erunt
etiam a4 flor. ad 3 it valor ipfius ¥ defideratus ad 2 (§. 306):
ergo 24 floreni divifi per 3 » & valor x per e, dant quotien-
tes =quales (§ 291) : cum igitur divifor in quotientem due-
tus producat dividendum (§. 63); divide o4 flor. per 3, &
dein quotum 8 flor. multiplica per quantitatis x exponentem
a; prodibunc torfus 16 floreni, valor ipfius x. Quoniam ve-
10 operatio hec in minoribus numeris exercetur , facilior eft,
atque adeo pracedenti haud rard preferenda.

450. ScroL. I Refolutio hujus problematis , vulgd regula trium
appellatur, quia ex tribus nomeris invenitur quarcus. Porro ob
fummam, quam in vita communi praftat, utilicatem, etiam re-
gula aurca vocatur. Facilé autem apparet, hic reguld nufquam
ih!'fe ntendum , mifi dum de numerorum datorum proportiong com-

terit.

PROBLEMA LIX

Datis [ummis, ex. gr. tooo & 13500 floren., colla~
tis a Joanne & Petro in focierare; dato infin
per communi lucro goo floren.; inve-
nire lucrum cujufque.

| g51. Rosor. & Demoxst. Joannes lucratus fuerit 200,
‘ Petrus 300 florenos. Sunt enim lucra in ratione di-
i recta collatorum, 1ive eft ut fumma Joannis ad fom-
i mam Petri, ita Jucrum Joannis ad lucrum Petri :
i ergo aggregatum ex fummis ad fummam Joannis, ut
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aggregatum ex lucris ad lucrum Joannis (§. 331D :
fed agpregatum ex fummis = 2500, & aggregatum
ex lucris = zoo ex hypothefi ; erit ergo hzc pro-
portio :

2500 : 1000 = 00 : lucrum Joannis
IGO0
500000 { 2500
200 lucrum Joannis

item hewc :

2500 : 1500 = 500 : lucrum Petri
1500

750000 {2 500
300 lacrum Petri.

352. Scuor. I. Regula, qua hocee cafu applicatur, regula focis-
zatis vocari confuevit.

353. Scuorn. IL Infigni fubinde compendio locus datur. Nimi-
rum, cim prefercim nameri daci majores funt, ii per commu-
nem menfuram maximam dividantur; & queti, qui etiam ratio-
nis inter numeros datos exponentes funt, in ipforam loca fut-
rogentur. Sic in foperiori problemare, eft fumma Joannis ad
fummam Petri it a:3;ergo aggregatum ex fummis ad fummam
Joannis vt 5:ay fed dc illnd ad hanc, ita aggregatum ex lucris
ad lucrom Joannis (§. 331): ergo erit 5:2=500 floreni : lu-
cram Joannis. Item g:3=300 floreni : luctum Petri.

354- ScHoL. L. Methodus hzc pradlice Ralica, vel etiam re
gula falfz pofitionis andit. Docet autem ex numeris quibafdam
fictis, artamen qui ipfis defideratis proportionales fing , veram
numerorum quaficorum quantitatem invenire. Numerorum fic=
torum unitates, fuppofita vocabimug, uc eas A veris diftingua-
mus. Sic,quia lucrum Joannis (il’ch. praec. ) eft ad lucrum Pe-
ti dt a:3, lucra jplorum fimul fumpta 5 fuppefiea facere di-
cimus : cum igicur fimul faciant 500 florenes; 5 fuppofita
== 500 florenis ; atque adeo 1 fuppoflitum = 100 florenis : fod
lucram Joannis duobus, lucrum Peeri wibus fappoiitis xquale
eft; crgo Joannes 200, Petrus verd 3oo florenos lucratus fueric.

M3
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PROBLEMA LX

Datis duabus aut pluribus racionibus, retionem ez
ipfis compofitam invenire.

355. Resor. Antecedentes rationum datarom in f& in-
vicem ducantur; pariter & confequentes : fafta da-
bunt rationem ex rationibus datis compofitam ( §.
206.)-

Ex. gr. fint rationes 2:3 & 4:5 : erit rato ex
ipfis compofita 8: 15.

356. ScHoL. Quantitas aliqua in rtatione compofita alizram effg

cognofcitar, i illa ed ‘major evadar, quo alie majores fuerine;

& wvicilim ed minor, qud alim minores : atque hoc unicam

eft rationis compefite criterion. K. gr., quoniam qud plures

funt operarii, qud tempus laboris longius, qud celerias ipfo-

rum major, e0 quogue majus ablolvunt opus ; ideo opera quze-

Yibet in ratione compofita funt operariorum , temporis, celeri-
tatis &e. :

PROBLEMA LXI

8t 36 cperaril tempore 20 dicrum abfolvune opus quod-
plam : guanto tempore , cateris paribus, idem opus
perfeciffent @ 5 operarii.

357. Rusor. & Demonst. 48 dicbus. Sunt enim ope-
ra in ratione compofita operariorum & temporum :
cum_igitar idem fic utrobique opus, eft factum
¢x_prioribus operariis & eorum tempore, @quale
facto ex pofterioribus eperariis & tempore guefito
(§- 355) = ergo, fi primum fadtum dividas per pof-
teriorcs OpErarios, quotiens 48 dat tempus quefi-
wum ( §. 65)-

' COROLLARIUM,

! 358. Ergo, {i diverfi operarii idem alignod opus vel

ﬂl opera ®qualia abfolvant; funt illi, fi cetera paria effe
i ponas, in ratione reciproca temporum, qua impendunt
(5342 & 344). ¢
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PROBLEMA LXIL

Datd ratione inter [ummas collatas in [ocietate 5 item
inter tempora quibus ille manent expofita ; inve-
nire rationem inter lucra.

859. Resor, & Demonst, Multiplicerur fumma que-

- libet per fuum tempus; quz eft ratio inter fadla ,
talis quoque erit inter lucra. Sunt etenim lucra in
ratione compofita fummarum & temporun.

Ex. gr. fit fumma Joannis ad fammam Petri 1t
3:2; maneat fomma Joannis 4, fam-

: e : ; <2
ma Petri 5 annis in focietate : erit lu- i L
crum Joannis ad lucrum Petri ut 12: 10, et
five ut 6:3. gk, s 19

PROBLEMA LXIIL:

Dazé ratione inter fummas & inzer lucra, invenire
rationem inter iempora.

360. Rnsor. Ducatur lucrum primi in fammam of,
& lucrum 9! in fummam primi : 0t primum fadtum
ad o™, jta tempus primi ad tempus fecundi.

Ex. gr. fit fumma Joannis ad fummam Petri it

3:2; lucrum ejus ad lucrum Pecri e .52
4:35 ert tempus Joannis ad tempus & 58
Petri ut 8: 0. s op

Deuonst. Dicatur famma Joannis A, fumma Petri
B; tempus Joannis x, tempus Perri y ¢ erit luerum
Joannis ad lucum Petri ut Az:By (§.prec.) : ergo
fattum ex lucro Joannis in fummam Petri = ABz ;
factam verd ex lucro Petri in fummam Joannis'= ABy:
qui ABr:ABy = =z:y (§. 314) : ergo, i lucrum
Primi ducatur in fummam fecundi, & lucrum feenndi
In fommam primi, erant facta in ratione diredts tem-
Porum. Q. e. d.
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Cororrarivm

361. Ergo, datA ratione inter tempora item inter
lucra Joannis & Petri, duc lucrum Joannis in tempus
Petri, & lucrum Petri in tempus Joannis : erit Ut prie
mum factum ad fecundum, ita famma Joannis ad fume
mam Petri : erit fiquidem primum fadtum = Azy,
fecundum autem = Byz : fed Azy:Byz=A:B (§.
314) ¢ proinde primum fadtum 4d fecundum, Ut fum-
ma Joannis ad fummam Petri.

PROBLEMA LXIV

20 Operarii tempore 18 dierum , fingulis dicbus 8 horis
laborantes , abfolvunt opus quodpicm : quor diebus,
ceeteris paribus, % ejufdem operis perficerent 16
operarii o quavis die 12 horis laborantes?

362, Resor, & Demonst. 10 diebus. Sunt enim ope-
ra direfte in ratione compofita antecedentium &
confequentium, (§. 356), five eft primum opus ad
fecundum , ut fadlum ex antecedentibus ad fadtum
ex confequentibus : fed priores operarii ad pofterio-
Tes Ut 5:4, diete ad diztas ut 2:3; ergo, cim
dies priorum fint 18, erit fattum ex antecedenti-
bus = 180; atque adeo, cum primum opus ad
o' it 3: 9, erit fa¢tum cx confequentibus = 120:
dividantur itaque 120 per 4x3 five per. 123 qUOtUS
1o dabit numerum dierum, qui queritur.

5
918
18
180~
3 e -
36063
1_20{19-,
i
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863. ScroL. Per hane procedendi methedum tres tandem numeri
prodeunt, ex quibus per regulam trium quartus proporcionas
is ermitur. .

PROBLEMA LXW

8 10 homines tempore 4 annorum conflimunt 120 méns
furas tritici : quor menfiris indigebunt 15 ho-
mines tempore 3 annorum?

364. Resor. & Demonst. 135 Menfuris. Sunt quipe

pe annonz confumptx in ratione 2:3
compofita confumentium & tem- 4:3
porum (§. 356) : fed confumen- 89
tes funt ut 2: 3, tempora verd - 120~

Ut 4:3;3 ergo annona data ad 3555 ¢ 2
quefitam ut 8: ¢ : fed data =120 S
menfuris : igitur per regulam trium 138

invenitur quafita = 133.
PROBLEMA LXVIL

Datd guantitate vini generofi & vini vilioris : dato in~
[uper pretio unius poculi vini cujuflibet ; deter-
minare pretium poculi mixti.

365. Resor. Multiplicetur quantitas quzlibet per pre
tium unius poculi : fadtorum fumma dividatur per
aggregatum ex quantitatibus commixtis : quotus das
bit pretium poculi mixti.

Ex. gr. data fint pocula

generofioris 12 vilioris 8
pretium 1 poc. 18 13 affes
96 104
12

pretium gen. 216 affes
pret. vilioris 104
pret. mifcele g20 {s;o pocula
16 afles pret, poc. mixtl
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PROBLEMA LXVIL

Dato pretio argenti purioris, item pretio argenti minis
puri ; invenire in qua proportione mifceri debeant ,
ut obtineatur argentum pretii cujufdam
medii dati.

g66. ResoL. Querratur differentia inter pretium fume
mum & pretium medivm; item differentia inter hoc
& pretium infimum : erit utl prior diflerentia ad
fecundam, ita quantitas defomenda ex argento mi~
pus puro, ad quantitatem argenti purioris.

- Ex. gr. valeat una uncia argenti purioris 42 flore-
nos, uncia alterius 37 florenos; uncia autem milcele
4o florenos : erit argentum purius ad minus purum,
ut 3: 2

A2 40 37

3 2
Demonst. Quantitas capienda ex argento puriori vo-
cetur z, minus purum dicatur y; erit mifcela =z4y.
Pretium medium fit ¢, fammum vocetur a+p , infi-
mum verd a—gq : erit pretium totale = ar4ay (§.
365) : fed pretium argenti purioris admixti =az4pz,
alterius autem ==ay—gq y :ergo artay=—azrtaytpr—gy:
igitur pr— gy =0, atque adeo pr==gqy : eft itaque

z:¥y=49q:p (§. 342). Q e d

Cornorranrivmwm

867. Dat_o itaguc pretio ex. gr. unius menfure vi-
ni, facile invenies quantitatem aqua commiicends ,
ut una menfura mifcelze, dato alio pretio minore, ven-
di queat : cam epim aque pretium nullum fir, erit
vinum ad aquam, ut pretivm unius menfure mixee
ad differentiam inter pretium vini puri & prequm mil
celz. :

268
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368. Semor.— L [ Docet igitur hze regula res! diverfi pretii ita
commifcere , ut mifcela prodeat precii medii pro- arbitrio affig-
natiy & vulgd regula alligationis andit,

369, Sceor. II, Cum plura quim duo dantur pretia prater pre-
tium mifcele; tune quieliber fpecies majoris pretii, eo, quo. dic-
tum eft, mado (& 366), fucceffivé comparetur pro arbitrio ad
fpeciem aliquam  viligrem , donec fingule faltem alligencur fe-
mel. Ex. gr. unum poculum vini A confier 4, unumex B 2,
ex C 11, ex D 14 affibus : ex quanar iths fpeciebus confi-
cienda fic mifcela , cujus unum poculum valeat 1o aifes. His
poflitis,, comparetur unum pretiom majus & unum minus cum
pretio mifcele , v, g, B. & C;, ram fiat comparatio pretio-
rum A & D' cum-codenr : fnvenientur pro A 4, Bi1, C o,
D 6 : ergo.quatuor 1lle fpecies fimul faciunt 13 fuppofica : pro-
dibit, igitur mifeela-quafita, fi 7% jufdem caplantuiiex A, !

s o ’ 113
exB,75exC&k 5 ex
fpecies ~A° B il D
pretia 4 8 10 1t 14
differentize 4 I 2 6

370 ScmoL. I Quamdin fala diverfarum fhecierum pretia &
pretium mifcelz innotefcunt, & pracerea nihily prablema inde-
terminatuin eft , five plares lolutiones admicdir ; fic in exempla
mox pofite, guonizm milkel® pretium = jA4-8B4r tC4r3D ,
item == 10A 4 10B 4 16C 4 icl); mifcela debitd fadta erit ,
quotiefeumque: 4B 470+ 10D ==6A 68460 +6D atque
adeo dum) C+4-4D =6A +4all. Id porre modis innameris pol=
fibile effe, fucile perfpicitur. Quod fi ergo problema derermie
nawm cupias, alia quepiam conditio adjiciatur necefld eit, g
in fubjunéio cafa. . :

PROBLEMA LXVIIL
Sint viri, mulieres & infantes in roro 13, fimul expen=
dentes 146 affes. Vir quilibet expendic (8, mulier
15, infans io affes.  Determinare quot dentur
viri, quot mulieres & guot -infantes »
Pofito quod numerus infantium
viros [uperet ad 7.

371. Rzson. & Demoxnsr. Virl o, mulieres o, infans
tes o. Numerus virorom dicatur z, mulierum y,

N
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infantium 7. Erunt expenfr virorum = 18z ex hy-
pothefi, mulierum = 15y, infantiom = 10z ; igitur
18z+15y+107=156:1ed, cum x4 y+7=13; erit
1or+10y+107=130; ergo Sx+5y=26 (§.245);
fed 52+45y+57=05, five 824 5y+57=37+65
(§. 233): ergo 57=32+39; itaque, cim 53=57435
ex hypothefi, erit 3z+439=52+35; alque adeo
2r =4 Q;ed

98

Smr——— —— —ee—y
CAPUT XIL

D: Procressione GEOMETRICA.

372 Progreffio geometrica eft feries quantitarum jux-
ta camdem. rationem creftentivm vel decrefcentium.
Ex. gr. 1.-2.4. 8. 16 : vel 81. 27. 9. 3. 1. Eft adeo
_progreflio geometrica nihil aliud, quam proportio con-
tinua (§.204).

373 ScHoL. Cim progreffionem geometricam indigitare volueti=
mus , terminos omnes confecutive feribemus, folo inter quof-
vis duos punéto (.) interpofito ; atque feriei hoc fignum (==
preponemys.  Ex. gr. A B.C.D.EF. &c

! B. Denominator progreffionis, eft quotus ex divi-
"HioMf termini majoris per immediaté minorem emer-
gens.

Cororrarium L

975 Major ergo terminus prodit, minore in denc-
minatotem ducto (. 63 ) : minor verd habetur, majo~
re per denominatorem divifo C§. 65).

Co o T ronm 11

. 376. Ergo in progreflione geometrica crefcente, efk
fadtum primi termini per denominatorem unitate mule-
tatum, 2quale exceffui fecundi termini fupra primums;
‘atque adeo eft exceffus fecundi termini fupra primum
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ad primum, Ut denominator unitate mulctatus ad unis
tatem (§. 342)

Co'ri0 s AR 20 M sl § L

377- Quod fi denominator vocetur g3 poterit pro-
greflio quelibet, cujus terminus minimus eft @, redu~
c¢i ad hanc : @ ag.a9q. agqq. aggqq. &e. five ag’. ag".
ag’. ag®. ag*. &c. (§. 155)

37%. Scuon. Progreffionis termibum minimum deinceps vocabi-
mus primum , & ab eo loca terminoram numerabimps.

THEOREMA XXVIL

In progreffione geometrica faclum extremorum egquatur
fatto mediorum, ab extremis aqualiter diffantium ;
itemque quadrato medii , [t numerus termi-
norum (it impar.

379. Ex. gr. fits2 a b. c. d. e. f. g. : dico efie ag =
bf = ce = dd.

Dewmonst, Quoniam omnes funt continué proportio-
nales, manifeftum fit, effc ¢: b =1 g; ergo ag =bf
(§. 341). Pari ratione, cum Fe=ef; et bf:cegigia
tur ag=ce. Sic etiam, quia c:d=d:e¢, eft ce=dd;
proinde ag=dd. Q. c. d.

380. Sceor. ld manifeftum evadic in exemplo oculari : fic v &
hac progreflio :
a. ag'. ap. agd. agh. apS agh
agpd ag® agt a
aag aag® aag® auag®

patet produftum extremorum aazg® effe mquale producto fecundi
2g* per penultimum zg5, item wmquale facto tertil ag® in ante-
penultimum @g+; udl & quadrato medii a¢>

N s
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PROBLEMA LXIX

ELEMeENTA

Datis duobus numeris, ex. gr.2 & 32, medium
proportionalem invenire.

281 Rusor. & Drmowst. Ducatur datorum unus in
alterum : ex produto 64 extrahatur radisx quadrata:
dabit -hec mediom proportionalem  queficom : eft
enim faCtum extremorum wquale gquadrato medi

C§. 378.)
THEOREMA XXVIIL

St fuerint 3 guantitates conrinué proportionales A, B,
C, erit prima A ad tertiam C, ut gquadratum
t* A aod quadrgtum 2 B,

382. Demowst. Eff AA:AC=A:C (§. 314): fed,
cum A:B=B:C ex hypothefi , eft AC=BB (§ 37¢):
ergo eft AA:BB=A:C, five A:C=AA:BB. Q, ¢ d.

THEOREMA XXIX

Si firerine quarnor quentitates continué proportionales ,
A, B, C, D; erit prima A ad quartem D, d¢ cu-
bus 1®= A ad cubum 2% B.

383. Demonst. Eft A*:A’D=A:D (§. 314): f&d,
quopiam A:B-=C:I) ex hypothefi, erit etiam alrer-
nando A:C=R:D - ergo, cum A:C=A*B* (§ pre-
ced.); erit A%:B*=B:D) : igitur A°D=B? (§. 379);
€rgo _Ag‘:]};:-“A:D (ﬁ' 230), five AZD:;&J:B{
O e d

884 ScHor. Eodem modo demonfirari poterit, quod fit prima
A ad quintam E, Ut A*ad B%; & generatim, qued in quacum=
que guantitatum continue proportionalium ferie , fit prima ad
ultimam, in ratione tantuplicata prime ad fecundam guantus
¢lt numerum terminorum diminutus ad unitacem.
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THEOREMA XXX

Terminus gquilibet progre(fionis geometrice aequatur fufto
ez primo termino in denominarorem ad cam digm'—-
tatem elevato , quantus eft numerus ter-
minorum ipfum precedentium.

98s. DemonsT. Pofite quod primus progrefionis
terminus {it ¢, denominator verd ¢, progreflfo hoc mo-
do exprimi poterit : a. ag’. ag* ag’. ag*, ag® &c. ( §.
377) : atqui in hoc exemplo patet fextum terminum,
ag’ effe qualem facto ex primo ¢ in denominatorem
g ad quihtam dignitatem eveftum ; & ita de omnibus
aliis : ergo terminus quilibet =quatnr facto &c. Q; e &

PROBLEMA LXX

Dato primo termino, item progreffionis denominatore, .
invenire quemlibet terminim.

386. Resor. Denominator ad tantam dignitatem ele-
vetur, quantus eft numerus terminorum, qui ter-
minum quefitum precedunt : tum multiplicetur per

F_‘l'llfnum terminum datum : faflum dabit terminum
deiideratum.

2° 4, & ita confequenter in ratione dupla, & quz-
Tas gquantum 6° die lucretur? Eleva denominatorem
2 ad quintam dignitatem, qua faciet g2 : duc dein
32 in 1w terminum 2; dabit fadtum 64 luerum fcx-
I diei petitum.

Ex. gr. fi ponas Josnnem 1° die lucrari 2 affes,

Alio modo..

- 387. Formetur progrefio date fimilis, cujus primus

- .

t_H-lrmnus fic unitas; eaque ufque ad locum darum con«
Uctur : tum ultimus hujus progreffionis terminug
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ducatur in primum prioris; productum dabit terminum
queefitam. Erit fiquidem primus terminus in una ad
ultimum ejufdem , ut primus alterius, ad ejus termi-
num ultimom.

388. Scron. Cim datis primo termino & denominatore - termi-
nus aliquis remotior petitur, ex. gr. vigefimus ; inquiratur 1°
quintus : ejus quadratum divifum per primum, dabic nenum -
hujus quadratum rurfus dividacor per primom quotus mquiva-
Yebit decimofeptimo ; ab hoc porro continuetur progrefiio ulgue
ad vigefimum qui quaricar.

THEOREMA XXXI

In progre(fione geomerrica , it exceffus 2i termini fupra
1v= ¢ haber ad primum , ita exceffus ultimi [~
pra primum ad f(ummam omnium terming-
rum ultimum precedentium.

280. Ex. gr. fit ++ A. B.C. D &ec. Dico effc B—
A:A=D—A:A4+B4+C.

Demonst. Poterit namque progreffio ifta refolvi in
fequentes proportiones : A:B=1B:C=C:D; fed eft
A:B=A+4B+C:B4+C+D (§. 320); ergo inverzendo
eft B:A=B+C+D:A+B+4C; igitur dividendo eft
B—A:A=B4+C+D—A—B—C: A+B+C (§- 337):
fed B+C+D—A—B—C=D—A : ergo B—A:A
D—A:A+B+C. Q. cd

B0 ©6 5 A wiirs I

390. Exceflus fecundi fupra primum fe habet ad pri-
mum, Ut denominator unitate mulétatus ad unitatem
(§. 376 )5 igitur ut denominator unitate mulctatus
ad unitatem , 12 excefflus ultimi fupra primum ad
fummam terminorum ultimum precedentinm,

CoroLLARIUM IIL

391. Ergo exceffus ultimi fupra primum mquatur fac-
to ex denominatore unitate mulétato in fammam tere
minorum ultimum priccedentium (§. 341).
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Corxorrvartum IIL

gg2. Igitur denominator per fummam terminorum
ultmuom precedentium producit fummam progrellionis,
dempto termino minimo.

Cloifto 1. 1A ® Tt o V.

303 In progreflione ia infinitum decrefcente, mini-
mus terminus ¢lt infinite parvus : ergo in illa, ut de-
nominator upitate mulétatus eft ad umitatem, ita maxi-
mus ad reliquam infinitorum fummam.

PROBLEMALXXE

Datis duobus extremis terminis progreffionis geo~
metrica , item denominatrore ; invenire ﬁiﬂl—-
mam  progre(Jionis.

394. Rresor. Tollatur primus ex ultimo; refiduum
dividatur per denominatorem unitate mulétatum =
quotus dabit fummam terminoruom prrcedentium
ultimum (§. 301). Quod fi ergo huic ipfum ulti-
mum addas, exurgit totalis fomma progreflionis.

E.X' gr. fit progreflio tripla, cujus primus terminug
2, ultimus autem 4374. Divide 4372 per 2 5 quotus
;186 dabit fummam terminorum  ultimum preceden-
Uum; atque adeo tota progreflionis fumma eft. 6560.

PROBLEMA L'XXIL

Dazis minimo rermino, denominatore, item numero rer-
minorum; invenire fimmam progreffionis.

395. Resor. Quere 1° terminum uldmum per pro-
glema 70"; tum perge ut im problemate praces
cnie,
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Ex. gr. fit progreflio tripla 11 terminorum, cujus
primus terminus eft 1 : invenietur ultimus terminus
= 59049 (§. 386 ) : tum divide 59048 per 2; quotus
29524 addatur termino ultimo : numerus ex additio-
ne refultans 88573 dabit integram - progreflionis fuom-
manl.

PROBLEMA LXXIIL

Dato denominatore, | ftmmd progreffionis , irem mazimo
termino., invenire fermminum minimimn.

396. Rrespr. Tollatur, terminus maximups ex fumma
progreflionis ; refiduum multplicetur per denomina-
torem unitate mulétatum ;- preductum auferatir ex
termino maximo : prodibit tandem terminus mini-
mus.

Ex. gr. fit denominator 3;ultimus terminus 29163
famma autem progreliionis 4368.  Auferantur 2916 ex
. 4368; refiduum 1452 multiplicetur per 2; fadtum 2904
auferatur ex ultimo termino 2916 : reftabit terminus
minimus 12.

Demonst. Dum maximus terminus aufertur ex fum-
ma progreflionis, remanet fumma terminorum ult-
mum' prrecedentium : fed fumma hae per denominaro-
‘ rem unitate mulétatum producit excefflum ultimi fupra
| primom (§ g301) : erzo productum hoc tollendo ex
terminge maximo , emerget terminus minimus. ‘QD e e

: PROBLEMA LXXIV.

-
2P

Datis minimo termino, denominatore & fimmd progref
~ . . . . K oy
f"_gnj_l',' MVCIUTe Lerminuim mazximem.

397- Resor. Toliatur terminus minimus ex fumma
progreflionis ; refiduum dividatur per denominatorem:
dabizg
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dabit quotus fummam terminorum precedentium ul-
timum : quod fi ergo fammam hanc ex {fumma to-
tali auferas; prodit terminus maximus.

Lx. gr. fit primus terminus 3, denominator 4,
fumma verd progreffionis 4095. Tolle ex hac fumma
Primum terminum 3; refiduum 4cg2 divide per 43
quotum 1023 aufer ex 4095 : qua reftabunt 3o72
dabunt terminum maximum.

Dzemonst. Summa progreflionis, demto minimo ter-
mino , mguatur facto denominatoris in fommam ter-
miporum ultimum pracedentiom (§: 392) @ guod §f
ergo minimum terminum ex fumma progreflionis au-
feras , & refiduum per denominatorem dividas , prodit
fumma terminorum ultimum pracedentium : hunc igi=
tur quotientem ex totali fumma auferendo, relinguitar
terminus maximus. Q e.d.

PROBLEMA LIXXVWV.

Datis primo & wultimo terminis, item fimmd pro~
greffionis ; invenire denominacorens.

398. Resor. Auferatur primus terminus ex ultimo
ultimus verd ex fumma progrefiionis : primum refi-
duaum dividatur per fecunduam : dabit quotiens des
nominatorem unitate mulctatum. g

Ex. gr. fit primus terminus g, ultimus 21873 pro-
grefionis antem {umma 3279. Awufer inprimis g €X
21875 tum 2187 ex 3279 : primum refiduum 2184
divide per fecundum 1092 : quotiens 2 erit denomi-
Rator unitate mulétatus, atque adeo denominator eft 3

Desoxst. Eft quippe primum refiduum zquale fac-
0 denominatoris unitate mulétati per fummam ter-
Minorum ultimum precedentinm (§. 391 ) : ergo re-
fiduum hoc dividendo per fummam terminorum, dem-
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to ‘maximo, prodit denominator unitate mulctatug *
fed, fi terminus maximus auferatur ex fumma progrel-
fionis, remanet fumma terminorum ultimum prce-
dendum : ergo primum refiduum dividendo per {e-
cundum., remergit  denominator unitate mulétatus.

.Q_,.c.d.
PROBLEMA LXXVIL

Datis numero terminoram, denominarore , & [immd
progre(fionis ; invenire primum terminum.

300: Rrusor. Formetur progrefiio fimilis, cujus primus
terminus {it 1, eaque ufque ad terminum datam
continuetur : quzratur hajus progreflionis fumma
«(§- 394D ¢ erit, uti hee fumma ad fummam datam,

woitaprimus hujus progreflionis terminus 1 ad pri=
mum terminum progreflionis propofite : igitar fam-
mam progreflionis propofite dividendo per fummam
progreflionis formatxe , quotus dabit- primum termi-
num quefitum.

- Ex. gr. {it progrefio 6 terminorum, ¢jus fumma
1450, denominator vero 3. Divide 1456 per fummam
progreflionis fimilem fex ‘terminorum , cujus primus
terminus fit unitas, five per 364 : & quoniam quotus
et 45 dico primum terminum quiitum efle 4.

FPROBLEMA LXXVIL

Datis maxzimo termino , numero terminorem & denominas
: tore; Invenire minimum rerminum.

400, Rrsor. Elevetur denominator ad cam dignitas
tem, quantus eft numerus erminorum maximum
“priecédentium @ per denominatorem ita eclevatum di-
" ¥idatur -terminus maximus : erit quotus, ipfius pro-
greflionis date terminus minimus ( §. 384).
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. Ex gr. fit progreflio feptem terminorum dupla,cu-
Jus ultimus terminus - fit 192.  Elevetur denominator
2 ad fextam potentiam, atque per 64 dividatur ulumus
lerminus 192 : quotiens 3 erit minimus terminus pro-
greflionis propofite.

4o1. ScuoL. - §i formetur progrefio fimilis, cujus primus terminus
fic unitps , atque ad ultimum ufque terminum continueter :

erit, ut oltmus hujus progrefionis rerminns ad ultimum pro-
greflionis date, ita primus cjufdem terminus unitas, ad primum
terminum queficum : ergo ultimum progreffionis date termi-
num dividendo per alterius terminum maximum , quotus dabic
terminum minimum progreffionis queeficum (§. 344.5.

PROBLEMA XXVIIL

Datis primo & ultimo terminis , item numero termino-
rum; invenire denominatorem.

402. Rpsor. Dividatur maximus terminus per mini-
mum : ex quoticnte extrahatur radix ejufdem ordi-
ms cum dignitate exponentis termini maximi : ea
dabit denominatorem quefitum.

Ex. gr. fit primus terminus 3, ultimus 81, nu-
MCIUs vero terminorum 4.  Divide 81 per 35 quotien-

tis Tadix tertia, feu cubica, dabit denominatorem 3.

Demonst. Terminus maximus exurgit ex primo ter-
mino multiplicato per denominatorem ad eam dignita-
em elevatum, quantus eft numerus terminorum ul-
Umum pracedentium (§. 384), in cafu pofito per de-
Bominatoris cubum : ergo maximum dividendo per mi-
flimum, prodit denominatoris cubus; cujus proinde
fadix cubica denominatorem exhiber, Q, e d.

4C‘££ SCH{.]L. Quoniam radicem fuperiorum extractio operofiffima

2 tedil plena; plurimim paffim facefleret NGO, problematis
hUjEiS refolugio : ar verd (:perm_]'on?m ]cven‘l reddidic felix Le-
garithmorum inventum , quorgm wfum brevi Cxponemus,

0z
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Dr Rationt 4c ProcrEssions ARITEMETICA,

404. Cim quatuor quantitates hujufiodi funt, ur
€adem inter duas primas, que inter duas fequentes,
detur differentia ; ex @quidifferentes atque Arithmetice
proportionales audiunt.

4o05. Continut  aquidifferentes vocantur , fi fecunda
ad eumdem exceflum primam foperet, ad quem tertia
excedit fecundam ; vel etiam, fi prima fecundam, &
fecunda tertiam ad eamdem differentiam excedat. Sic
continue zquidifierentes funt numeri 2, 4, 6, &e. 3
fimiliter numeri 11,7, 3. Numeri verg By 5 Bk
diftretim aguidifferentes nuncupantur.

406. Progre(fio Arithmetica oft feries quantitatum
fecundim eamdem differentiam crefeentium vel decref-
centium. Ita progreflionem crefeentem conftitnunt nu-
MCTL 1, 3564 9, 12, 15, &e.5 decrefeentem verd ny-
ICTL 235 19, 15, 11, 7, 3

407. SCHOL. Quantitates continud zquidifferentes , progrefMonis

germini compellantur.  Porro terminus quiliber refpectu fequen-

us, antecedens; refpectu pracedents, confequens dicitur : qui
verd i duobus aliis mqualiter diftac s medius proportionalis ap-

i pellatur, .
Corotrarivame L

408. In progreflione crefeente terminus quilibet eft
aggregatum €x prcedente & differentia - in decrefcen-
I te vero, eft aggregatum ex fequente & differentia.

Cororrariuvm IL

409. Quod fi ergo diflerentia vocetur d, primus ve-
rd terminus dicatur ¢; poterit progreflio quavis Arith-
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metica generatim exprimi hoc mode. -=-a. ¢+d. at 2d.
at3d. at4d atsd &e.

410. Schor. Signum (%), inter quofvis duos feriei terminos
pofitum , plus vel minus Lgnificat, atque adeo progrefiioni gene-

ratim indigitande accommodum eft : quod autem feriei praefigi-
tur (=), pro progreffionis arichmericee figno adhibetur.

THEOREMA XXXIL

Si fuerint quaruor quentitates arithmetice propor-
tionales ; aggregatum ex extremis aquarur
Jimme ex mediis.

411. Ex. gr. fit a. b: z.y. dico effe a+y=b-+:r.

Dremonst. Si termini crefeant, eft b=a+d, & y=z+d
(§. 408) : ergo propertic data reducibilis ad hanc :
@.a+d:z. x-+d: atgui in hac, aggregatum €x extre-
mis a+2+4-d manifcfte zquale eft aggregato ex mediis
¢+d+z : igitur, fi quatuor guantitates fecundim pro-
portionem arithmeticam crefeant, aggregatum ex ex-
tremis aquater fumme ex mediis. Q; ¢ d.

Eodem modo procedit demonftratio, fi confequentes

termini, fuerint antecedentibus minores.
CorROLLARIUM

212. 81 a, b, ¢ fuerint continug proportionales, eft
a b:b.c:ergo a+c=n2b; five aggregatum ex extremis
eft duplum medii proportionalis.

THEOREMA XXXIIL

Si guantitates a & b inequales fuerint , & a+y=b+z;
erit a. b: x.y,

413. Demonsrt. Sit inprimis ¢ major b3 erit e=p4d:
STIL igitur hac mquatio , b4y+d==b+z : €1go, fi utrim-
Que ipfum & auferas, prodibit y+d=7.
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Sit jam e minor &; etit b—=a+d : habebitur ergo
hee zquatio ; a+y=—a+z+d : quod fi igitur utrims
que iplum @ tollas, remanebit y=z+d. Ergo omni
cafu a. bi:z.y. Q; e d

CorRoOLLARIUM

414. Si dux quanditates inmquales ¢ & b ex eadem
tertia ¢ auferantur; erit @.b:¢c—b.c —a : eft etenim
£—a+ta, item ¢—b+b=c; igitur ¢c— a4-a=c—Ub+-b
(§-230), atque adeo c—b.c—a:a b, proinde a.b:
e—Dbc—a

PROBLEMA LXXIX

Inter duos numeros 7 & as, medium arithmeticé
proportionalem invenire.

415. Resor. I.  Addantur numeri dati,
Il Summa capiatur dimidium ; erit 16 numerus que-
fitus (§. 412).
PROBLEMA LXXX

Datis tribus numeris 4, 7, 13; quartum pro-
porrimmlem invenire, ‘

416. Resor. I. Numerus fecundus 7, addawur tertio
13.

II. Ex fumma 20 auferatar primus numerus 4 : refi-
doum 106, erit quartus quefitus (§. 411).
THEOREMA XXXIV

In omni pmgrq’]fone arithmetica crefeente, terminus qui-
libet primum ad toties differentiam fuperar quot
termini ipfum pracedunt.

417. DeMonst. Progreflio quevis arithmetica cref=
tens exprimi poteft hoc modo i ~-a.¢-+d.a2d.a+3d.
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2+ 4d.a+5d. &c. (§. 400) : atqui in illa manifeffum
elt, terminum quemvis facere primum & toties diffe-
rentiam, quot funt termini ipfo minores : ergo in om~
ni progreflione arithmetica crefcente , terminus quilibet
primum ‘ad toties differentiam fuperat, quot termini
ipfum pracedunt. (. e. d.

Cor itk 3 i a1

418. Omnis progreflio decrefcens congrué hoc modo
exprimitur: . —d-a —2d.a— 3d:a— 4d &e. (§. 408) ¢

ergo in progreflione decrefeente terminus - quilibet: u)-

timum ad toties differentiam fuperat , quot termini
ipfum fcquuntur.

Cororrarruam 1L

419. Generatim in - quavis progrefiione arithmetica
terminus  quilibet componitur ex minimo & ‘toties
differentia, quot {funt termini ipfo minores.

CorRorranrntum IIL"

420. Igitor terminus maximus facit. minimum , &
miuper fadtom ex differentia in pumerum terminorum
unitace mualéatam.

PROBLEMA LXXXI

Dgrq primo progreffionis creftentis, termino, daed
infuper dﬂffﬂ‘.‘ﬁf!'a progrefjionis ; quemliber
terminum ipyenire.

421. Resor. I  Differentia multiplicetur per numerum
lerminorom terminum petitum prrecedentinm.

T - = 4 3 43112
I Producto addatur primus terminus ¢ prodibit tep-
minus quafitus ( §. 417)

Ex. gr. fic primus terminus 7, differentia 6 ; quo~
nonum, terminum  pracedunt otto ipfo minores,

Niam

o
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nopum terminum obtinebis , fi differentiam 6 per &
multiplices , atque ‘produtto 48 addas primum termi-
num 7.

PROBLEMA LXXXIL

Inter duos numeros datos, plures medios
proportionales inferere.

22. Resor. I. Auferatur minor ex majore.
4 |

II. Refiduum dividatur ‘per numerum inferendorum
aulum ad uoitatem. Erit quotus, differentia pro-
greflionis quafite.

Ex. gr. inferendi fint quatuor medii proportionales
inter numeros 6 & 2r1. Sublats 6 ex a1, atque refi-
duo 15 divifo per 5; quotiens 3 dabit differentiam
progretlionis formandz. Numeri ergo inferendi erunt
9, 12, 15 & 18.

Demonst. Infertis inter utrumque numerum da-
tum aliquot mediis proportionalibus pro arbitrio, exur-
git progreffio, cujus terminus maximus ille, qui inter
numeros datos eit major : hic igitur tot habebit in
progreflione formanda terminos minores, quantus eft
numerus- inferendorum auctus ad wunitatem : fed in
progrefiione arithmetica maximus minimum fuperat ad
toties differentiam , quot funt termini ipfo minores
(§. 420) : ergo differentid inter numeros dates divisd
per numerim terminorum inferendorum aultum ad
unitatem , prodit differentia progréfiionis formand:.

Qe d

THEOREMA
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THEOREMA XXXV,

dn progreffione arithmetica, fumma termini primi & ultimi

aqualis eft fimme quorumlibet mediorum ab cxtre-
mis aquidiffantivm; {irem me:d.-'t: duplo, [i nu-
merus terminorum fit impar.

29. Dzmonst. Omnis progreffio arithmetica hoe
modo exprimi poteft : . atd atod at3d at4d. &
(3§ 409)-

a. atd atad atgzd atid
atad atd a

= b

2atq4d 2at4d 2a+ 4d

in hac porro progreflione patet, fummam ex primo
termino ¢ & quinto e 4d effe xqualem fumme ex
fecundo & quarto ; item =quivalere duplo termini ter-
i, qui medius eft : ergo patet propofitum. O e d

THEOREMA XXXVIL

Cim numerus terminorum ¢t par , [umma progre(Jionis
@gquatur fede aggregati ex terminis extremis in
numeri terminoruin dimidium.

424. DEMONST. Summa extremorum =zquivalet ag-
gregato ex  quibufliber mediis ab extremis aqualiter
diftantibus (theor. praced.) : ergo, ciim numerus ter-
Minorum eft par, progreflio ex tot aggregatis extremo-
Tum fumme xqualibus componitur, quot unitates
Continet numeri terminorum dimidium; atque adeo ag-
Efégatum ex extremiS per numeri terminorum dimi-
“um, progreflionis fummam producit. Q, ¢ 4.

CororLrLanrium L

425 Produftum numeri terminorum per dimidium
aggregati ex primo & ultimo, mquivalet fafto ex fums
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ma extremorum in numefi terminorum dimidium
(§. 341) : ergo famma progreflionis quoque obtine-
tur, i dimidium fumme ex 1° & ultimo per nume-
rum terminorum multiplicetur. |

Cororrnartum IL

426. Si numerus terminorum fit impar, medius pro-
portionalis xquivalet dimidio aggregati ex terminis ex-
tremis (§. 4230 : ergo, i numerus terminorum im-
par fuerit, fumma progrefiionis =quatur facto ex nu-
mero terminorum per medium proportionalem.

Con ot da mtwnwy (LI L

427. Ergo, fi faomma progreflionis dividatur per
numerum terminoram, quoti duplum dabit aggrega-
tum ex 1° & ultimo. Si verd per dimidium numeri
terminorum dividatur, aggregatum €x extremis prodit.

Cororrarnium IV

428. E contrario, fi fummam progreflionis per me-
divm proportionalem, vel per medictatem aggregati ex
1° & ultimo, dividas; numerus terminorum obtinebi-
tur. Hojus verd numeri dimidiam; fi progrefiionis
fumma per aggregatum cx extremis dividatur.

THEOREMA XXXVIL

Si minimus terminus fit unitas , & differentia progref~
ﬁam.'f 23 eff [fimma }ngrcﬂ.'mzi.r wqualis qua-
drato numeri terminorum.

429 Demowst. Minimus terminus dicatur @, maxi-
mus y, NUMEIUS terminorum 2, fumma progreflio~
nis 5. Quoniam differentia 2 eft y="2n—24a (4.
420), ergo J,.;_a_-—_::m—-—2+9-,i : fed 2a=12 ex hypo-

A Ya a
thefi; igitor y4a=2n, five =R fcd% Xn=3s

(§. 425)5 ergo w*=s. O, ¢ 4

e e
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PROBLEMA LXXXIIL

Datis minimo termino , differentié & numero- terminos
Fum ; invenire terminum maximin.

430. Reson. 1. Mauldplicetur numerus terminorum
unitate mulctatus per differentiam.
1. Produéto addatur minimus : habebitur terminus
quefitas (§- 420)-
Ex. gr. fit progreffio 12 terminorum, cujus ter~
minus minimus 5, & differentia g : erit terminus maxi-
mus = 3345, atque adeo mqualis g8.

PROBLEMA LXXXIW

Datis termino maximo, differentid & numero termino-
rum ; invenire terminum minimum.

431. Resor. I. Numerus terminorum unitate minu-
tus ducatur in differentiam.
II. Fa@um auferatur ex maximo. Refiduum dabit ter-
minum mipimum (§. 420).
Ex. gr. fit progreflio 10 terminorum, cujus termi-
nus maximus 74, & diffcrentia 8. Erit terminus mi-
nimus =74 —0X 8, five =2,

PROBLEMA LXXXV.

Datis primo & ultimo terminis , item numero rerminorum;

invenire differentiam progre(fionis.
432. Rrsor. I Auferatur minimus ex maximo,

IL Refiduum dividatar per numerum terminorum uni-
tate mulétatum : erit quoticns differentia qua:ﬁta

(s 420).

Pa
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Ex. gr. fit primus terminus 6, ultimus 34 ; nume-
rus vero terminorum 8. Tolle 6 ex 345 refidunm 28
divide per 7; quotiens 4 dat progreflionis differentiam.

PROBLEMA LXXXVIL

Datis primo & ultimo terminis, item differentid ;
mvenire numercm terminorunt.

3. Rzsor. I Tolle rurfis minimum ex maximo.
433

IL Refiduum divide per differentiam : quoto adde uni-
tatem : habebis numerum terminorum quefitum
C§. 420)

Ex. gr. fit primus terminus r2, ultimus 110,
differentia vero 7. Aufer 12 ¢x 110; refiduum o8
divide per 7, quotus auctus ad unitatem, five 15, da-
bit numerum terminorum.

PROBLEMA LXXXVIL

Datis minimo & mazimo terminis, & infiper [imma
Prgg;-p_(]imii; s Invenire numerum terminorum.

434- Resor. 1. Dividatur fumma progreflionis per ag-
gregatum ex minimo & maximo.

. Quotiens duplicetur. Emergit numerus terminorum
quzfitus (§. 428).

Ex. gr. fit primus terminus 8, ultimus g9, &
fumma progreflionis 428. Divide 428 per fummam
extremorum 107 : quotiens 4 erit medietas numeri
terminorum, atque ita numerus terminorum quafitus
eft 8. '

435 ScHOL.  §i appregatum ex extremis fir numerns par; cape
illius dimidium , atque per hoc divide fummam progreTanis
guotus dabit numerum terminotum (§. 428). ’

e e —— e
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PROBLEMA LXXXVIIL

Datis duobus germinis extremis , item numero terminos
rum ; invenire fummam progreffionis.

436. Resor. I Termini extremi addantur.

1. Summa ducatur in dimidium - numeri terminorum,
fi hic fuerit par; vel medietas agpregati ex primo
& ultimo multiplicetur per integrum pumerum ter-
minorum : prodibit utroque cafu fumma progreflio-
pis (§. 424 & 425).

Ex. gr. fi primus terminus 7, ultimus 52, & nu-
merns terminorum 1o : fumma ex extremis 59 mul-
tiplicerur per § : produétum 295 erit fumma progref-
fionis quafita.

CoROLL ARIUM

437. Datis differentid , numero terminorum, & uno
€X extremis 3 quieratur extremorum alter (§. 430 &
431) : ita tandem , datis differentid; numero termino-
Tum & uno ex exiremis, inveniri poterit fumma pro-
grefionis.

PROBLEMA LXXXIX

Data fimmd progreffionis, numero terminorum, &
infuper minimo vel mazimo termino ;
invenire différentiam.

D = = s

438 Rzsor. I. Summa progreflionis dividatur per nt-
merum terminorum ; & quotiens duplicatus dabit
aggrepatum ex minimo & maximo (§- 427)-

IL. L:c hoc aggregato tollatur terminus datus; refiduom
€rit extremorum alter.

Y3 : T 1
UL Perge deinceps Ut im problemate 85 (§. 432)
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Ex. gr. fic numerus terminorum 15, primus ter-
minus 17, & fumma progreflionis 1515 Divide 1 515
per 155 quotum duplica; ex 202 tolle 17; prodit ter-
minus maximus 185 : differentiam porro hunc inter
& primum, feu 168, divide per 14 : quotus 12 dabit
tandem differentiam progreflionis.

PROBLEMA XC

Datd [immd progreffionis , numero terminorum &
differentia ; invenire & mazimum & mi-
nimum terminum.

439- Resor. I. Summa progreffionis dividatur per nu~
merum terminorum : quoti duplum dabit aggrega.
tum ex primo & ultimo (§. 427).

IL Queratur exceffus maximi fupra minimum (§. 420).

HL Exceffus hic auferatur ex aggregato ex duobus ter-
minis extremis : refiduum dabic termini minimi du-
plum.

Ex. gr. fit famma progreflionis 291, numerus ter-
minorum 7, & differentia 8. Divide primd 231 per
75 quotiens 33 duplicatus dabit aggregatum ex primo
& ultimo : differentiam inter extremos, five 48, tolle
€x 66, refiduum 18 erit duplum termini minimi, at-
que adeo minimus ¢ ergo maximus 57.

440. Scyol. Cim numerus terminorum eft par , refolutio & fa-
cilior & brevior eric, fi fumma progreflionis per numeri termi-
norum dimidium dividatur : it fiquidem unicd operatione , e~
que per diviforem minorem inflicuti, ftatim ad fummam ex-
tremorum devenicur (§ 4a7 )

PROBLEMA "X CL
Datis minimo termino 3, differentid 2 , item Jumma

_pmgmﬂ;u“f_g 2245 maximum rerminum , item
numerum terminorum invenire.

441. Resor. & Demonst. Numerus terminorum  di-
catur a2 : quoniam differentia progrefiionis 2 ex hy-

|
|
}
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pothefi; erit exceffus maximi fupra minimum =2n—z
(§. 417); ergo, cum terminus minimus 3, erit ter-
minus maximus =2n41; atque adeo aggregatum
ex primo & ultimo =a2n+4 : quoniam igitur pro-
greffionis fumma 224 ex hypothefi; eft n+axn=22
(§. 425). Ergo n+1 =225 (§. 275), proinde
a+1= /225, feu = 15 : elt adeo numerus ter~
migorum 14, & maximus terminus 29.

PROBLEMA XCIL

Datis mazimo termino 36, differentid 3, item fummd
progreffionis 22 3; invenire terminum minimum
& numerum terminorum.

442. Resor. & Demownst. Sit numerus terminorum
n, minimus terminus z, maximus ¢ : quoniam dii-
ferentia progreflionis g ex hypothefi;erit e==3n—34=
(§. 420) : ergo, cum terminus maximus =36, eft
3n+z=39; atque adeo a+z43n=75: fed, cim
progrefiionis fumma =225 ex hypotheli, eft a+zxin
=225 (§. 424 ) : ergo e+xx3n=1350; proinde
4a+4rx3n=5400 ; fed a+x+gn'-_-—_ 5625 : ergo
differentia inter a4z & 3n= ¢/ 225, five =15
(§. =73y igitar a+zxr==30 vel 45 : fed a==36 ex
hypothefi, ergo z=9, n verd = 10.

s - e ———— T T T — Ty
CAPUT X T'TYE

D LoscgarRIiTuwnmis

. 443. Quoniam progreffio quevis geometrica hoc mo-
40 exprimi poteft : ¢, ag’, ag°, ag’, ag* a¢°, &e. ( §.
377 )5 perfpicoum omnino eft, exponentes dignitarum
*plius denominatoris, mquidifferentium feriem five pro-
Erellionem arithmeticam condtituere.
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444. Porro exponentes illi funt id, quod termino-
rum Logerithmos vocant. Quia verO primus progref-
fionis geometrice terminus ex -denominatore Non com-
ponitur, ideo logarithmus ejus eft o. Hzc patent in
fequenti fchemate.

v % R -8 0367 92 64 ' 1aB
rog. geonl. s 7
PIOg- { a ag' ag® ag® ag* ag® ag®  ag’
Jogarithm. o r a g3 4 5 6 7
445. ScEoL. Logarithmi hanc irfignem preftant utilitatem, uc
ipfos in Tabula inventos addendo, vel ab invicem fubtrahendo,
facili prorfus negotio numerorum quorumvis, quorum funt Lo-
garithmi, facta & quoti detegantur ; it deinceps manifeftum
fict.

THEOREMA XXXVIIL

In progre[fione geometrica cujus primus terminus eft
unitas, eft logarithmus fadfi quorumvis .ter-
minorum @qualis aggregato ex loga-
richmis factorum.

446..Demownst.  Si primus terminus fit unitas, hoc
modo exprimi poterit progreffio : 1. g% g% ¢°. g% g% ¢%¢7
&c. ; porro exponens fach quorumvis ex hifce termi-
nis eft wmquale apgregato ex exponentibus factorum
(§. 169) : atqui exponentes dignitatum ipfius deno-
minatoris fant ipfi terminorum ,logarithmi (§. 444) =
ergo logarithmus eft mqualiy aggregato ex logarichmis
fattorum. Q.. ¢ 4.

COROGLIARIU M

447- Ergo aggregatum ex logarithmis duorem vel

plurium  terminorum progreflionis - geometrice cnjuf~
cumque ab wunitate incipienus, dat logarithmum fadli

R T

iftorum terminorum in 16 invicem duttorum.
PROBLEMA.
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PROBLEMA XCIIL

Unum terminum progrefjionis geometrice ab unita-
te incipientis, logarithmorum ope, per alte-
rum multiplicare.

448. Resor. I Logarithmi fadtorum fimul addantur :
erit fumma logarithmus faéti (§. praced.)

Il Inter terminos progreffionis geometrice datz quaw-
ratur ille, cui correfpondet logarithmus inventus :
habebis factum quod quericur.

Ex. gr. fit hxe

prog. 1. 3. 0. 27. 81 243. 729. 2187
T 0 QAL S TR OSSR I e 6. 2

Quoniam numeri 27 logarithmus eft 3, numeri verd
81 logarithmus 4, atque adeo fimul fumti faciunt 75
prefat numeri 27 & 81, in fe invicem dudti, producent
2187, quod ex hujus numeri logarithmo 7 colligitor.

THEOREMA XXXVIIL

In progreffione geometrica cujus primus terminus efl uni-
tas , eft logarithmus quoti unius termini per alte-
rum minorem divifi ,aqualis différentice inter
logarithmos diviforis & dividendi.

449. DemonsT. Sit primus terminus 1 : erit =31,
g ¢* ¢ q* ¢°. ¢° &c.: porro in hac progreffione, quo-
tas termini cujuflibet per alterum minorem divili, pro
expopente habet exponentium differentiam (§. 176) =
cim igitur exponentes fint ipfi terminorum loparith-
mi (§. 444), ecrit logarithmus guoti 2qualis differen=
tiz inter logarithmos diviforis & dividendi, Q. e d.
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CororLARIUM

450. Ergo, fi primus progreffionis terminus fit uni-
tas, differentia inter logarithmos duorum terminorum
dabic logarithmum quoti ex divifione majoris per mis
norem emergentis. ;

PROBLEMA XCIV.

Logart'thmorum adminiculo invenire quotum ex di=
vifione unius termini progreffionis geome-
trice ab unitate incipientis , per al-
terwm minorem ernergenient.

451. Resor. L. Auferatur logarithmus diviforis ex lo-
garithmo dividendi : dabit refiduum logarithmum
quoti (§. praeed.)

IL - Queeratur terminus progreffionis date, cui loga-
richmus inventus correfpondet : erit ille quotus de-
fideratus.

Ex. gr. in {uperiore progreflione (§. 448 ), dif-
ferentia inter logarithmos numerorum 243 & 2187
eft 2 : quia igitur inter progrefiionis date terminos ,
logarithmo 2 refpondet numerus 93 erit hic, quotus
ex divifione 2187 per 243 refulrans.

452. Scuot. Logarithmi nfum non habent , nifi ciim per invicem
multiplicandi vel dividetdi funt progrefonis cajulpiam geome-
trice termini : ut igitur quorumcumque numerorum , etam in-
termediorum , multiplicationi ac divifioni facilitand® infervire
poffent , oportnit progreffionem quamdam condere, inter cujus
Lerminos numeti quivis cenferi queant. Talis porro eft, quam
in ]ngarlthw_mmn-l tabulis reperire eft, cujus primus terminus
unitas logarithmum habet o. cocooco; numeri verd 1o logarith=
mus [.0000000; centenarii logarithmus =.ocococe. & - cim
enim ;«,rr.grci‘nn_ illa geumerrica quam  Ientiffimé pmgrediatur,
utporc in qua inter unictatem. & decadem funt 9999999 medii
proportionales, nulla erit fenfibilis inter quofvis duos illins ter-
minos contignos differentia, aque adeo OmOes numeri inter ex-
tremos  iHos progreliioms _tt‘rrn:nns n"ltCI'CL'p[llj\_tamquam ipﬁus
termini haberi poterant : i qua verd decar direrentia, ea eric
adeo exigua, ut citra ullum erroris periculum negligi queat,
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PROBLEMA XCVWV.

Datis tribus numeris , per logarithmos invenire
gllﬂl"ti’lﬂl PTUPOTinna!@m.

453 Resor. I Logarithmus fecundi addatur logarith-
mo tertii.

I. Ab aggregato fubtrahatur logarithmus primi. Re-
fiduum erit logarithmus quart quefit.

Ex. gr. fint numeri dati 9.234. & 17.

logarithmus 234 = 2.3692159
logarithmus 17 = 1.2304489

I.
aggregatum = 3.5906648
=0

logarithmus o 0542425
logarith. qutitus 6454223
cui in tabulis refpondet numerus 442.

Demowst. Cum produdtum extremorum mquale fit
producto mediorum (§. 341), crit aggregatum ex lo-
garithmis mediornm wmquale aggregato ex logarithmis
extremorum ( §. 447) : ergo,. fi logarithmus fecundi
addatur logarithmo tertii, atque ex fumma {ubtraha-
tur logarithmus primi, reftabit logarithmus quarti.

Q,.e.d.
PROBLEMA XCVIL

Numerum datum , logarithmorum ope , ad digni-
tatem datam clevare.

454. Resor. Queratur in tabula logarithmus nume-
1i dati, ifque multiplicetur per exponentem dignita-
s date : prodibit logarithmus numeri ad dignitatem
datam elevati, 0

2
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Ex. gr. fit numerus 4 ad dignitatem fextam eves
hendus.

logarithmus 4 = o. 6020600
exponens dignitatis = 6l
logar. dignitatis 3.6123600
cti in tabulis refpondet qudm proximé numerus 4000.

Devonst. Numerus aliquis ad dignitatem datam
evehitur, cim toties factorem agit, quot unitatibus
conltat exponens dignitatis datx : fed logarithmus fac-
ti eft equalis logarithmis factorum fimul fumtis ( §.
446) : ergo logarithmum numeri dati per exponen-
tem dignitatis date multiplicando, prodic logarithmug
numeri ad dignitatem datam elevati. Qe d

Cororrarniuom

455. Quoniam ultimus progrefiionis geometrice ter-
minus componitur €x primo termino & denominatore
ad eam dignitatem elevato, quantus eft numerus ter-
minorum ipfum precedentium ( §. 386), atque adeo
cujus exponens eft mqualis numero terminorum uni-
tate mulctato; logarithmus ultimi termini obtinebitur,
fi logarithmus denominatoris ducatur in numerum ter~
minorum unitate mulétatum, & facto addatur logarithe
mus primi termini. :

Ex. gr- fit primus progreffionis terminus 3, deno~
minator autem fit 5 : ut inveniatur fextus terminus,
logarithmum numeri 5, five 0.6989700 multiplica per
55 producto 3:4948500 adde logarithmum primi ter-
mini 3, five 0.4771213 : fumma 3.9719713 dabit lo-
garithmum fexti termini, cui in tabulis refpondet nu-
fmerus 937s.
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PROBLEMA XCVIL

Ez numero dato radicem quamcumgue extrahere.

456. Resor. Logarithmus numeri dati dividatur pet
exponentem radicis quafitm : erit quotiens logarith-
mus radicis.

Ex. gr. extrahenda fit § ex 8192 : hujus lo-
garithmus  3.9133890 dividatur per 13, quotiens
©.go1o299 erit radicis logarithmus, ecui in tabulis
quam proxime¢ correfpondet numerus 2 ; eft adeo
I3/ e n
Demowst. Numerus datus eft ipfa dignitas intuitu
radicis quafitz : ergo logarithmus numeri dati eft
Productum logarithmi radicis per ejus exponentem
(§. 454) : igitur logarithmum numeri dati dividendo
Per exponentem radicis, erit quotiens logarithmus ip-
Livs radicis. Qe d

Cororrarnium L

457. Logarithmus cujufvis termini progreffionis geo-
metrice, eft xqualis agpregato ex logarithmo primi
termini &_ facto logarithmi denominatoris per nume-
fum terminorum unitate mulctatum (§. 455) : ergo
logarithmum  primi termini auferendo ex logarithmo
rmini dati, & refiduum dividendo per numerum ter-
Minorum unitate mulétatum, prodit logarithmus deno-
Minatoris, atque adeo ipfe denominator.

_Ex. gr. fit progreflio, cujus primus terminus eft 2,
feptlrpus vero 8144 : erit hujus logarichmus 3.9108378,
garithmus autem numeri = cft 0.3010300 : hic ex
Uo auferatur; refiduum 3. 6008078 ‘dividatur per 6;
2“.0[?“135 0.6016346 erit logarithmus denominatoris,
°. I tabulis quam proximé¢ refpondet numerus 43
Unde denominator eft 4,
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Corornrarntum IL

458. Quoniam produétum extremorum equivalet
quadrato medii geometrice proportionalis ( §. 378 )5
erit logarithmus quadrati medii proportionalis , idem
cum logarithmo produéti extremorum, five xqualis
famme ex logarithmis extremorum ( §- 446) : ergo
logarithmus medii proportionalis @quatur dimidio fum-
mz ex logarithmis extremorum.

459 SCHOL. Ex haftenus diftis haud difficulter intelligitur , quk
ratione ac methodo logarithmorum tabula confiruéia fueric : f
£nim , ud ab aliquibus factam eft, unitati cribuacur logarith-
anus 0.0000000 , decadi verd r.ooocoooo ; erit inprimis medii
proportionalis inter unitatem & decadem logarithmus o. 5000000
( § prced.) : quod fi dein novi concinuo inter_guofyis duos
terminos medii proportionales querantur, atque 1pfis affignerur
pro logarithmo dirrlzjdium fummze ex logarithmis terminorum , in-
zer quos funt medii : tandem logarithmeorum canon conftracius

erit.

s |

CAPUT ULTIMUM

De CompinaTioNus T PerRMUTATIONIZUS.

Hoc capite, quod ad progrefliones quadam quafi ap-
Pendix eft, Arithmeticam concludemus.

460. Combinatio eft modus inveniendi quot diverfi
€x. gr. litterarum Dbinarii , ternarii , quaternarii &e.,
fub dato litterarum numero contineantur.

THEOREMA XXXIX

Binarii ﬁ;b certo numero contenti, @guantur [fimme
ex numerg prozimé minore , & binariis fub
€0 comprehenfis.

461. Drmonst. Quivis v. g litterarum numerus
continet ioprimis binarios omnes, qui comprchendusns
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tur fub litterarum numero proximé minore , Wt per
fe patet : fed nova littera, quam numerus datus com-
plectitur, . combinari infuper *poteft cum qualibet pra-
cedentium., ut etiam manifeftum eft; atque adeo iftd
ratione tot novi accedunt binarii, quot litteras conti-
net numerus proxime¢ minor : ergo binarii fub certo
DUmEro contenti, equantur fumme ex numero proxis
me minore, & binariis fub eo comprehenfis. Qe de

PROBLEMA XCVIIL

Dato quopiam ex. gr. litterarum numero , invenire
quot diverfi litterarum binarii ﬁzb numero
dato contineantur.

462. Resor. L' Addatur binarius unicus in dusbus
litteris contentus, ipfi binario litterarum numero.

II. Summa inventa 3 addatur, numero litterarum fe-
quenti.

IL. Quod fi hane additionem ‘fic. porro continties ufe
que ad numerum datum; prodibunt tandem_omnes
binarii quafiti. :

Ex. gr. fint 8 litterr diverfe : dum conftituent
binariom unicum : tres contine-

bunt 2+1, five g binarios; 4 litte- littere * binarit
T2 facient 3+3, five binarios 6 - % %
Pro determinandis binariis fub ny- 3 %
ere 5 contentis, adde 4 & 63 pro 4 -
mariis ¢ litterarum, addantur 5 & f; ;
15 ; litteris fiat 6+15=213 5
pro 7 M 215 3 ar
tandem § litter inveniuntur con- g‘ oft
Unere 7401, five 28 litterarum bi

Qarios,
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THEOREMA XL

Ternarii fith certo numero contenti , aquantur [imme
ex binariis & ternarils comprehenfis [ub nu-
mero proximé minore.

! e
: !E': 463. DevonsT. Quivis litterarum ex. gr. numerus
il omnes inprimis continet ternarios numeri proxime mi-

I

!’hﬁ' noris : fed infuper littera adjetta, combinata cum
Pﬁ omnibus binariis numeri precedentis, tot novos ter-
b narios conftituit, quot fub numero prcedente funt
i binarii : ergo quivis litterarum aliarumve rerum nu-
s merus tot continet ternarios, quot funt binarii & ter-
;.‘1. | parii fimul fub numero minore comprehenfi. Q. e. d.

|

| B 453 ScroLion. Facilé quifque jam perfpiciet , eidem ratione

‘ L emonftrari poffe, quaternarios cujufque numeri conftare ex

[ ternariis & quaternariis; quinaries ex quaternariis & quinariis ;

a1 fenarios ex quinariis & fenariis numeri proximé mineris, atque

t ita de ceeteris. 'Tabella fequens exhiber omnes binarios, ter-
narios &ec. fub 10 v. g litteris comprehenfos.

litte- bina- terna- quater- quina- fena- fepte- oftona- nove- denma-

\

]
il l.i t2 i, =i, nerii, i, i, padi, 16, npanl, T /
i 1
‘“ J a 1
1[. 3 3 ...z
i 4 S 4 - I
A< 5 10 ‘10 5 I
h 6 15 90 15 6 X

! % 21 35 35 BXe. z ufiannng

il a8 g 70 56 ab 8 I
i 9o 36 84 126 126 84 36 9 T
| 10 45 190 210 242 9o 120 45 1o L
e
;Iﬁ PROBLEMA XCIX
1|"\

[', Dato quopiem ex. gr. litterarum numero, invenire guot
mk diverfi ternarii fub eo contineantur.
EJ 465. Rzsor. I Addarur inprimis trium litcerarum tes
f narius unicus cum binariis {ub tribus litteris com-

|
J\
' “ prehenfis.

I, Et
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IL Ec ita porro binarii & ternarii cujufque numeri ad-

dantur pro ternariis numeri unitate majoris, donec
ad numerum datum perveniatur.

466. Permuratio, eft modus inveniendi omnes di-
verfas combinationes pofiibiles, quas res aliqua acci-
pere poffunt, non mutato earum numero.

THEOREMA XLL

Res qualibet tot permutationes [ubire poffint, quantum
c_[i fadtum permutationum poﬁibu’wm i numero proxi-
me minoie, per reruin numerym datum.

467. Ex gr. fint quadam littere Alphabeti A, B, C,
D, K &c. : dico quafvis duas pofle permutari bis; tres
poffe fexies; gquatuor admittere permutationes 243 quin-
que autem litteras permutationes fubire pofle 120 &c.

Demonst. Perfpicuum inprimis eft, duas ex illis,
ex. gr. A & B, bis poffe permutari, quélibet femel ul-
timum, femel primum locum occupante : igitur, fi
tres dentur littere, earnm quéliber femel ultimum lo-
cam occupante, poterunt duz relique bis permutari;
atque adeo tres litterm permutari poterunt fexies. Si-
militer, fi 4 fiant littere, earum unfdl ultimum tenente
y 1QCUH1_a_ poterunt tres relique fexics mutare locum @

cum 1gitur qualibet ex 4 litteris datis femel occupare
poffit locum ultimum, ex admittere poterunt permu-
tationes quater fex, feu 24. Porro eodem plané mo-
do oftend:i poterit, 5 litteras 1203 6 litteras 720 &c.
permutationes fubire pofle : atque proinde omni cafu per-
utatiopes quarumcumgue rerum pofiibiles, ®quare
factum permurationum poffibiliom in numero Proxims
minore, per rerum numerum datum. @, e 4.

Corornanium L

468. Produftum unitatis per bimarlum dat permu~
tationes, quas dux res fubire poﬁuﬁt + factum hog in 3,
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dat permutationes trium rerum , & ita confequenter
(.§: preced.) : ergo, fi, quot funt res permutandw ,
totidem ponantur numeri ab unitate I,2,354,5&e.;
hi inter fe multiplicati producunt numerum permuta-
tionum , quas res date fubire poffunt. [ix. gr. I1Xo=—79,
2X3=6 6Xx4=24. 24X5==120. 120X6=720 &c.

COI{.OLL_ARIUM LK

469. Binarius rerom numerus duas., ternariog 6,
quaternarius 24 &c. permutationes fubire poffimt ( §.
467 ) @ ergo, fi binarios fub dato litterarum numero
contentos per 2., teroarios per 6, quaternarios per
24 &c. multiplices ; exhibebitur 1° cafa quot diverfa
vocabula ex duabus, 2° cafu Tmt vocabula ex 3 &ec.
inter litteras datas componi pofiint.

470- ScaOL. Si quis methoda hattenus traditd inveftigare volue-
‘rit _combinationes omnes tarumque permutationes, qu®e circa
o4 Alphabeti litteras inftitoi poffant 3 deprehendet numeram
yocabulorum, qua ex a4 Alphabeti litteris efformari poffunt ,
omnem imaginationis vim excedere , atque effe propemodim in-
finicum.

THEOREMA XLIIL

P~

St numerus quivis, ex. gr. licterarum, in aliym unitate
minorem ducatur , prodeunt omnes binarii fith nu-
mero dato contenti, ficundim omnes eorum

permutationes pofjibiles.

471. Devonsr.  §j primam litteram fucceflivé com-
bines cum fingula fequentium ; tum aam cum fequen-
tium fingula, & ita deinceps, donec penultima- cum
ultima combinetur; progreflio Arithmetica formatar tot
terminorum , quot funt littere date, demtd unici -
€jus porro terminus maximus tot binarios valet, quot
numerus datus unitate mulctatus continer litteras; mi-
nimus autem terminus binarium unicum it - igitur
aggregatum ex terminis extremis, ipfum numerum da-
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tum adequat : fed aggregatum . ex extremis per nu-
Merum terminorum producit fumma progreflionis du-
Plum C§. 424, atque adeo binarios omnes fecundam
duplicem immutationem » quam quifque fubire poteft :
ergo, fi numerus quivis litterarum, aliarumve rerum,
in alium unitate minorem ducatur, prodeunt omnes
biparii fub numero ‘dato  conteny , fecundom omnes
eorum permutationes poffibiles. e,

COROLL ARy

472. Ergo, fi datus Terum numerus in alium unitate
minorem ducatur, & facum dividatur Per 2; quotus
exprimet ommes binarios fub numero dato compre-
Benfos.

THEOREMA"XETIL

i quidam  rerum numerts per aelium unitate minorem
multiplicerur , atgue fadum - hoe - ducarur in alium
duabus unitatibis ‘minorem ; prodeunt omnes
ternarii fub namero daro contenti , fé-
cundym: omnes corum permuratio-
~1es pafjibiles,

473 DEMonsT. - Si binatii omnes quovis modo pof-
fib permurati, cum fingula ex rebus reftantibus com-
binetur, prodeunt omnes ternarii fub numero dato con-
tenti, cum omnibus eorum permutationibus poflibili-
bus, Ut paullo ateentivsg meditanti manifeffum it :
€rgo, cum numerus binariorum fecundim omnes eo-
Tum permutationes poffibiles fit zqualis producto nu-
Meri dati per alium unitate minoren (§ 471)5 &
ferum poft. binarium reftantium numerus, duabus uni-
tatibus 4 numero dato deficiat; obtinebis ternarios om-
3¢s fecundim quamvis eorum permutationem  poffibi-
M, fi numerum datum primd multiplices per alium
Bhitate minorem, & dein fatum hoc ducas in nume-
*8m duabus unitatibus 4 numero dato deficientem, Q;ed
~
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COROLLARIUM

474. Quoniam fex funt permutationes poffibiles id
quolibet ternario (§. 467); fi fadtum numeri darti in.
alium unitate minorem, duocas in tertium numerum
duabus unitatibus minorem, atque ultimum. hoe pro-
duétum per 6 dividas; cmergit numerus ternariorum
fub numero dato contentorum.

475, ScHOL: Qua jam dita funt, demonfiratignem exhibent re-
gule, fecundum quam fequens problema refolvi debet

PROBLEMA G

Dato certo rerum numero , invenire quot binarios, ter-
narios , quaternarios &c. contineat, non con-
ftruda combinationum Tabula.

476. Resor. 1. Fiant dux progrefliones arithmetice
decrefcentes ad. unitatem , tot terminorum, guot
unitatibus conftat numerus; fecundum quem combi-
natio facienda proponitur.

I. Terminus maximus unius progreflionis fit numerus
rerum datus ; alterius verd fit numerus, fecundum
quem res datz combinandz funt

UL Termini cujufgue progrefionis in fe invicem du-
cantur.

JV. Factum terminorum progreffionis majoris dividatur
per faCtum terminorum alterius.

Quotus exhibebit quot combinationes fecundiim
pumerum datum fint pofiibiles.

Ex. gr. fint 10 littere combinande in ternarios.
Formatis duabus progrfﬂmnibus, ut in adjefto {che-
11v1
y g 20 dividatur
mate; fadtum 7 & o R gy
per faétum terminorum alte- o
sius progreflionis, five per 03 AXIRI== 6 120




ET ALGEBR X 133
guotus 120 dabit omnes ternarios fub 1o litteris con=
tentos. '

Demonst. Primum factum dat omnes ternarios fub
10 litteris comprehenfos, fecundum omnem eorum per~
mutationem poffibilem ( §. 473) : alterum autem pro~
duftum exhibet immutationes omnes, quas ternarius
litterarum numecrus fubire valet (§. 468) : ergo, pri-
mum faétum dividendo per fecundum, prodeunt om-
nes litterarum ternarii fub 1o comprehenfi (§. 474 )

,Q:. e d.

FINTIS

= - -

|
!

Vid, & approbavit
Frawc. Jacques dic Jaconr
S.T. L. Ap. Reg. Lib. per
Germ. Infer. Vif. & Cenfor.




o josf 36 &b
134
ORI IO SR ORI
ORDO CAPITUM,

Carur I. DE NUMERTS INTEGRIS. pag. t
De numerorum nacura, efformatione atgue va-
lore. ibid,
De numerorum integrorum additione ac Sfub-
tractione. 4
De numerorum integrorum multiplicatione. 11
De numerorum integrorum divifione. 15
Carur II. DE NUMERTS FRACTIS.
De fra&ionum natura. 23
De fraé&ionum reducionibus. 95
De fradtionum operationibus. 28
Carur Il DE PrRACTIONIBUS DECIMALIBUS,
De decimalium natura & ufa. a1
De operationibus Arithmeticis circa decima-
les. 34
Carutr IV. DE FRACTIONIBUS SEXAGESIMALIBUS. 26
Carur V.DE ALGEBRA.
De calculi litteralis natura. 40
De operationibus algebraicis. 43
Carur VI DE NUMERORUM QUADRATORUM ET CUBICO-
RUM GENESI ET ANALYSL 53
Carur VILDe xouaTiONE SIMPLICL 64
Carur VUL Dy 2QUATIONE QUADRATICA. 72
Carur IX. De RATIONE AC PROPORTIONE QUANTITA-
TUM. 77
Carur X. DE REGULIS PROPORTIONUM, 38
Carur X[ DE PROGRESSIONT GEOMETRICA. 08
Carur XIL DE RATIONE acC PROGRESSIONE ARITHMETI-
CA. 108
Carur XN De LoGARTTHMIS, ' 119

Carur vramMum. DE COMBINATIONIBUS ET PERMUTA-
TIONIBUS. T

!
!
|
!



http://www.tcpdf.org

