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ELEMENTA
CEOMETRI A,

DEFINITIONES PR EMITTENDZE.

DersinzTrio L

1. 3 o¥ 28 Fomerria feientia eft, quee triplicem ex-

*H G %‘ tenfionis fpeciem , longitudinem {cilicet 4

|\ > 12 latitudinem atque profunditatem, confi~
% R~ %% derat.

DerinNnizro IL

2. Pundum 3 geometris confideratur veluti quanti-
tas, cujus dimenfiones funt infinité parvee, & cui nul-
la extenfio finita tribui poteft, definiturque i W olfio;
4uod guaguaverfum (¢ ipfum terminat , itu qued nem

abet terminos alios 3 f€ diftinctos.

A




% Evementa GroMETRIE.
SECTIO PRIMA
D L LN ELS:

Cax-P--t-T PRIMUM
DE NATURA LINEARUM
Hyroruzesis

B-CUm punflum % termino ad terminum moveri
concipitur , Linea defcribitur; que Refa eft, {f
in nullam partem deflectat punctam in decurfu ; Cyr-
va, {i conunua {it deviatio, & Mizta, i partim linea

deferipta refld atque curvd conftet.

Cororrarirowm L

4. Quamlibet igitur lineam concipere licet it fe-

‘tiem continuam infinitorum punétorum; & quoniam,

duo quecumque puncta {ibi condgua lineam reftam

conftituant oportet ; quelibet linea , five recta, five

curva, fpectari poteft compofita rectis infinite parvis.
CoR oL ARIU M, IL

»

5. Linea nullam habet laticudinem neque profundi-
tatem ; ejufgue extrema, cum fint puncta, extenfa di-
ci ngql'ﬂ.‘uﬁt.

6. Scuovion. Hae, atque fequenti fectione ,»excepto cap. 2, li-

neas omnes in codem plano exiftentes fupponimus.

A RFECUSENS "L

De Lineis reéis.

Ex linez reftx genefi (3),axiomatis inftar, affumers
licer propofitiones fequentes :




EveMENTA GEOMETRIE. 2
7- L Linea refta brevifima eft, que inter duo punc-
ta duci porteft.
Ceoezorrvarruoyx L
8. Lineis ergo reflis diftantie funt inquirendie.
Corornrartuovm 1L
. 9. Recta AB (‘Tas.1.fig. 1.) brevior eft rectis ACH+BC;
item brevior eft curvi AKB.
10. II. Linex recta unica eft fpecies, curvarum ve-
ro infinite poflunt dari.
11. III. A puncto dato ad punc¢tum datum unica rece
ta duci poteft.

12. IV. Bina puncta fufficiunt, ut linex refte pofitio
determinetur; at pluribus, quam duobus, opus eft, ut
Curvee fitus innotefcat.

THEOREMA L

Dug linea rede Jefe tantim poffimt interfecare in
unico puncio communi.

13. DemonstraTur : Si enim duo unius linex
puncta forent alteri linex communia j quoniam hwxe
puncta alterius linex fitum determinarent (12), debe-
et ﬂEe""l In priorem incidere; atqui hoc eft contra
fappofitum ; ergo unicum tantim pollunt habere pdﬁc«
tum commune. 0. e. d.

THEOREM i R

Dard reita Gl (fig. 2), [ pundum aliguod G diftes
@gualiter @ punitis A & B; & infuper aliud quod-
dam redtx Gl pundum v. g. 1, etiam aequaliter
diffet ab A & B, quodliber punéum linew
Gl diftar awque ab A ac a B.

14. Demonstr. Bx fuppofito puntta G & I non
deflectunt ab A plus quam 4 '1‘3; neque 4 B plus quay
S 2




Eremtwta GroMeTRiE.
ab A atqui ut & G ad I refla ducatur , fic moyeri
concipicndum eft punétum G, ut, ubicumque exiftat,
etiam non deflettat ab A nec B (3); ergo fingulum
recte Gl pundium mqualiter ab A & B diftat. Q) e.d.

C on-0nrar g L

15 Dudtd AB, quoniam O eft punétum rete GI
(13) eft AO=0B.

C 0 8 Gl AR Tamne . - L1

16. 5i producatur reta GI (fig. 3), hxc tranfibit
per omnia puncta mqualiter ab A & B diffita; {i enim
foret aliquod punétum v. g. X extra lineam GI, datam
aut productam, quod ab A & B wqualiter remotum
foret, atque adeo efiet AX=XB; quoniam eft AL=LB
( 14), eflet AX=XI.4+-ALj; quod fieri nequit, feu quod
implicantiam involvit ( 9).

ARTICULUSS IL

De Linea circulari.
HyroTHESIS

17. Re@la BX(fig. 4) », und fui extremitate fixd in
X, alterd B circumducatur, donec rurfus ad B redeat.

De g3 s vo0o- L

18. Totum fpatium , 2 linea BX percurfum , Circulus
dicitur ; & punctum X, ejufdem Centrum audit.

Derryirio 1L

1g9. Curva .BCLFB‘._ ab extremo puncto B deferipta,
Circumferentia item Peripheria circuli appellatur.

C o 2 O LI RTT M,

20. Quoniam punétum B, omni infranti, 4 quoli-
bet puncto peripherize, ad vicinum progrediens, cogatur




EremENTA GEOMETRIE. £
defleCtere, tria peripheriz puncta in eadem linea refta
Teperiri nequeunt; atque adeo ab eodem puncéto ad ean~
dem reftam pon poffunt duci tres linem recte mquales.

Derintrtio IIL

21. Peripherize pars qualibet, v. g. BZK (fig. 5),-4r-
eus vocatur, & reéta BK, terminata utrimque in peri-
Pheria, Chorda vel Subtenfa audit; heeque fubrendit, few
Juftentar , arcam BZK, item arcum BCAGK.

DerinvirTio IV,

22. Pars circuli, v. p. KZBK, comprehenfa inter chor-
dam BK & arcum fubtenfum, Segmentum circuli dicitur.

DerixvirTio V.

23. Chorda per centrum tranfiens, fpeciali nomine
Diameter appellatur : talis eft chorda AB, item CG, it
X fit circuli centrum.

DerixniTio VL

24. Rete omnes, 4 centro ad aliquod peripheriz
punétum, ducte, Radii vocantur. Tales funt BX, XA,
XG & XC, pofito quod in X fit centrum.

Cororantow L

o5 Omnes radii ejufdem circuli, vel mqualium cir-
culorum, funt mquales : omnia enim peripheriz ejul-
dem circuli, aut mqualium circulorum punéta, a cen~
tro diftant radio iftius circuli.

C.oxosa AR Eodr.- LL

_26. Diameter dupla eft radio ejufdem, aut xqualis
eirculi.
Derinirio VIL

o7: Seflor circuli eft pars circuli , duobus radiis
AX & GX (fig. 5 ), atque arcu G5, comprehenfa.




ELEMENTA GEOMETRIE.
28. ScroLtoN. In charta circulus deferibitur circine 3 majoribus
autem circulis deferibendis, filum , funicules aur pertica, ad-
hibetor : uni enim eorum extremitate, ftylo fixd, altera eir-

cumducitur ( filum atque faniculum apte tendendo ), & culpide,
cretd &c. peripheria delineacur.

THEOREMA 1.

Pundum irz:e:ﬁ&iom’x duarum diamerrorum eﬂ’ CEErUm.

29. Si chorde AB & GC (fig.5) fint diametri, punc-
tum X eft centrum.

Demonst. Ut chorda AB, item GC fit diameter,
quxlibet per centrum tranfeat oportet (23 ); igitur
punétum illud, qued cencrum dicitur , quodque unj-
cum eft, reperitur in fingula ex difis chordis ; atqui
doz recte, fefe interfecantes, unicum poflunt habere
punétum commune il ergo punctum X eft cep-
trum, Q & d.

THEOREMA IL

Diameter peripheriam dividit in duas partes aquales,
Er ¢ conver(o; (i gua chorda peripheriam dividas
in duas partes wquales, illa diameter eft.

30. Dico 1° fi chorda AB (fig. 6) diameter fit
effe arcam AKB = arcui BCA.

3

Demonst. Finge peripheriz partem BCA plicari ver-
fus alteram BKA ; quoniam fingula punéta aretls BCA
aqualiter ab X“’, centro circuli , diftant, ac gquelibet
arclis BKA punéta, centrumque immotum  confifeyg
nullum prioris arclis punctum dari Jpoterit, quin coin-
cidat alicui puncio arctis BKA; com igitur dictorum
arcuum extrema #ixa maneant m A & B; arcus illos
coincidere , ergo & mquales efle, Oportet. Quod eft
primum.




EremenTA GEOMETRIE -

Dico ade, & & converfo : fi arcus BKA fit = arcui
BCA, chordam ADB effe diametrum.

Demonst. Si chorda AB ( fig. 6) non foret diame-
ter, centrum extra eam dari, necefles effer; pone igitur
centrum alibi,v. g in O; ducta BZ erit diameter (23)3
erzo arcus BCZ effer = areni BKAZ (30), quod eft
Contra fuppofitum. Krgo AB diameter eft; quod eft
alterum.

COROLLARIUM

31. Dum duz diametri AB & CG (fig. 5) fefe in~
terfecant, eft arcus BC = GA, & arcus AC = arcui
GKZB : nam eft arcus GA4+AC=AC+BC (30), er
2o arcus GA=DBC. Similiter eft drcus AG+AC=
A5 +GZB; ergo arcus AC = GZB.

32. ScrorioN. Placuit geometris peripheriam cujufliber circuli
in 360 partes mquales ( qua gradus dicontur ) partiri; quia
numerns 360, accuraié per plures alies, ut per =, 3, 4s 5,
6, 8, 9, 10, 12, 18 &c. divifibilis eft. Quivis gradus in' 6o
minores paries mquales, que minute primg vocanwr; & quod-
liber minutum primum in 60 minute fecunda &e. fubdividitur.

- Gradus defignantur per (°), minuta prima per (), minuta
fecunida per () &c. E. E} 5%, o8, 19", 17*; denotat 5 gra-
dus, 28 minuta prima, 19 fecunda, & 17 tertia.

THEOREMA 1IL
Diameter eft omnium chordarum mazima,
33- Si chorda AB (fig. 7) fit diameter, dico eam

Majorem effe chordd CF, aut quacumque alid non dia-
metro.

Demoxst. Ad X centrum, radios CX & FX duc-
t0s imaginare 3 eft CF minor CX+FX (9); atqui
CX4+FX=AB (26); ergo diameter elt omnium chor-
daram maxima. Qe d :

- e —




FLEMENTA GEOMETRIE
THEOREMA 1IV.
Chorda aqualis diametro e_[f diameter.

34. Si CF (fig. 7) fit =qualis diametro, dico eam
efle diametrum. _

Demonst. Si non foret diameter, centrum extra
cam effer (23); finge illud v, g. effe in X; duc ra-
dios CX, item FX; fequeretur CF effe = CX+FX
(26); atqui hoc implicantiam involvit (9 ); ergo rec-
ta CF per centrum tranfit, fea eft diameter. Q; e. d.

THEOREMA V.

Chorde aquales fuftentant arcus aguales ; & ¢ conver-
- fo: dum duo arcus funt aquales, chorde quogue, @

quibus fuftenrantur, equales [unt.

i 35 Dico 1°, fi chorda AB ( fig. 8) fit qualis
chorde FC, arcum AOB efle = arcui FXC.

Dzemonst, Concipe chordam FC cum arcu FXC tranf~
ferri, atque fic difponi,ut punctum F in A,& C in B
collocetur 3 nullum punétum arclls FXC excedere po-
teft arcum AOB (illud ipfum cnim non diftarer mqua-
liter a centro, ac fingulum punctum arclls AOB); er-
go arcus FXC coincidit cum arcu AOB, & proinde ei
elt mqualis; quod eft primum.

Dico 2, fi arens FXC fit = arcui AOB, effe chor-
dam FC =mqualem chorde AB.

DemonsT. ¢ puncto H, medio arclis BC, diametrum
HI du®tam imaginate; deinde arcum HCXFI plicari;
coincidet hic cum arcu HBOAI(g0); & quoniam ar-
cus HC = HB, punc¢tum C cadet in B; ergo cum
CXF = BOA, hi duo arcus quoque coincident ; ergo
punctum F in A cadit, unde & chorde AB & ¥C
funt = (11); quod eft alterum.

Corot=

e —— T



EreMeENTA GEOMETRIE 9 |

r COROLLARIUM i
- : \

96. Chorde majores fubtendunt arcus majores; & ||

¢ converfo. l

{

37. Scrorion. Ne tamen exiftimes, eddem ratione chordas atque [
arcus fubtenfos crefcere. |

THEOREMA VL It

[ Dum due chorde aquales (¢f¢ interfecant , aligui duc ‘
arcus oppofiti funt aquales; & ¢ convero. |'

) 38. Dico 1°, fi chorda AB (fig- 9) fit = CF, eft l
arcus AC = FB, vel arcus AF = BC. i

Demoxst. Nam (35) vel arcus AFB == arcui FAC, !
vel BCA = CBF; ergo argus AC = ¥B. Vel arcus L
ACB — FAC, aut AFB = FBC; ergo arcus AF=1BC; |
quod eft primum.

Dico 2°, fi arcus AC = FB, aut arcus AF = BC, |
eft chorda AB = CF. il

Dexonst. Erit arcus CA+AF ="BF4+FA; vel ar- ‘
cus AF 4 FB = CB+ BF; ergo femper chorde AB & l
CF fuftentant arcus equales; ergo xquales funt (3535 1

} quod eft fecundum. ‘|
» PROBLEMA 1 !

redas ducere, quarum fingula refe GH

A pundo daro X (fig. 10), ad ream AB, duds |
aqualis [it. jl

.

39. Resorurieo I. Circino fumatur iprervallum linem
GH. : il

II. Tum, uno pede circini fixo i X, (feu ex X tam-
guam ceptro) deferibe arcum OZ, qui rectam AB
B

e p————




3. Resor. I Duc, pro libitu, chordam AB (fig.

) Erementa GroMETRIE.
fecet in punctis O & Z (fupponitur enim GH fat
longa ) ; erunt recte XO & XZ mquales ( 25), &,
ex conftructione, fingula mquatur rec¢te GH.

PROBLEMA 11
Re&am AB (fig. 11) bifariam fecare.

40. REsorvtio.  Ab extremis pundtis A & B, ut cen-
tris, cddem circini aperturd, (pro libitu, fed majo-
i quam eft medietas recte AB ) ducantur arcus, fe-
fc interfecantes in G & I; dufta GI, reftam AR
bifariam fecat.

Drmoxst. Ducende AG, BG, Al & BI funt radij
xqualium circulorum; ergo & illz re¢te mquales funt
(25)3 unde punéta G '& I »qualiter ab A & B re-
mota funt (8); ergo duttd re¢td GI, eft AO = OB
(15) Q. e d

41. ScHorion. Eiddem methodo rectam duxeris , cujus fingala

puncta mqualiter ab’ A & B diftant,

PROBLEMA 1IL
Zreum AB (fig. 12) bifariam dividere.

42. Resovurio. Dudétam chordam AB Bifariam feces
per rectam Gl (40), hxe quoque arcum datum in
duas partes mquales ‘partitur.

Dexonst. Quoniam punétum L xqualiter ab A at-
que B diftat (41), chorde AL & LB ducendz Tqua-
les funt; ergo arcus AL = arcui BL (35); ergo arcus
ALB divifus eft bifariam. Qe d

PROBLEMA 1V,

Circuli dari centrum invenire.




—

Erezmexta GroMETRIE. Ix

. Chordam AB bifariam feces ( 40) per reftam GI,
quam, ad alterum ufque peripheriz punétum H,
protrahas.

Il Chordam LH dein bifariam feces ; eritque punc~
twm ejus medium, V. g X, circuli centrum.

Dewoxst. Quoniam ex conftructione puncta G & I
Tqualiter 4 punctis A & B diftant, etiam punctum L
diftat zqualiter ab A & B, item punétum H =mqualiter
ab A & B (14); eft ergo chorda AL=LB, & chor-
da AH=HDB; ergo arcus Al=LB, & arcus AH=HB
(35); itaque arcus A+ AL = arcui HB+4BL; ergo
chorda LI dividit peripheriam in duas partes zquales,
& confequenter eft diameter (30); unde punctum €Jus
medium eft circuli centrum. (. e. d.

PROBLEMA V.

Per tria punda ABC (fig- 130, (non in eddem refld
conftitura (20) circuli peripheriam ducere.

44. Rysor. I. Re®as AB & BC duétas bifariam fe-
ces. (40), per rectas GI & FL.

II. Ex pundto X, in quo fefe refte GI & FL fecant,
ad intervallum XA, ducito circulum; dico quod
ejufdem peripheria tranfeat quoque per puncta BC

~Dewmonst. Ex conftruttione punctum X diftat wqua-
liter ab A 2¢ & B, & & B mqualiter ac 4 C (163
ergo diftat mqualiter ab omnibus tribus; atqui finguia
puncta peripheriz circuli deferipti ex X ut centio, ad
intervallum XA, diftant ab X =mqualiter, & q_}ndcm
Pro recti XA; ergo peripheria illa per puncta BC tran-
i, Q. e d

45. Scrouion. Pari procedendi methodo cireulus perficicur , cu-

jus folum arcus delineatus exiftic : afflumantur enim in eo i3
punéta, pro libitu; atque per hec circamferentia ducatur.




Eremevrs GroMmrtriz,
Cororrartruymwm

46. Ix dictis evidens eft, quod, dum  tres rectz
A0, BO & CO (fig. 14) A peripheria ad idem eom-
munc punétum O, intra circulum, concurrentes, xqua-
les funt,’illud punétum fit centrum : chordas enim AB
& BC, bifatiam divifas concipe per rectas EG & FH;
tranfeunt bz per punétum O ( 48); atqui punctum
InterfeCtionis earum eft centrum (445 ergo &c

ARITT €UALES cold
Notio aliarum guarumdam curvarum.

Hyrormesrs [

47. Sint duze refte (fig. 15) AB major, GI mi-
nor, - tales, ut extrema cujufque xqualiter ab extremis
alterius diftent Catque adeo (15) fefe mutuod bifariam fe-
cent); fit GX, item GZ = AO; eft XO = OZ (15)
(ergo AX=7B) efique XG+GZ=AB. Finge XGZ
filum  tenuiffimum , %xif‘que extremis pundlis in X &
4, ftylum L (quo conitanter filum XGZ tenditur )
circumduci per puncéta AIB, donee ad G redux tueri,

Drrivitrio L

48. Spatium , & lineis XGZ percurfum, Ellinfis di-
citur ; curva a ftylo I, percurfa, feu delineata , Peri-
pheria Ellipfeos , & fimpliciter , Ellipfis audit.

DeErinirio IL
49. O Centrum ellipfecs eft, X item Z funt Fci.
PDrrinresoe 1L

50. AB eft dzis major, Gl axis minor ; ambo an-
tem fimul fumpti ezes conjugasi.
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DerinitTio 1V.

51. Linea, que eft tertia proportionalis ad majo-
rem & minorem axin, Parameter majoris daxis dicitur;
& tertia proportionalis ad -minorem & majorém axin-

POELILR ] d
eft Paramerer minoris axis.
DerrinirrTio V.

52. Catere reft omnes, per centrum ellipfeos due~
te, & utrimque in peripheria ellipfis terminate , Dia-
metri ellipfis vocantur.

CoRrROLLARIUM

53. Evidens eft fingula peripheriz cllipfeos puncia,
v.g. K & L &c. 2 focis X & Z, fimul fomptis, di-
ftare tota longitudine majoris ' axis AR : ubivis enm
ftylus fuerit, KX 4 KZ =AB. -

HyrorTHESIS IL

54. Suppone circulum ACFG ( fig. 16) in directio-
nem harum litteraram, in re¢ta AB, rotando, move-
e ufque in B, dum integram circumvolutionem db-
folveri, ira ut punftum A, attingens reftam AB in A,
rarius reCtam AB attingat in B.

DeriviTio

gz, Pan@um A curvam deferipferic ALB, que Cy-
clois dicitur ; eritque AB =zqualis peripherim circuli
ACFG.

COROLLARIUM

I56. Curvam Cycloidalem , vel fimpliciter ijf{ﬂfff'??'
dgicribunt fingula  puncta peripheriz rota cuITus, 1n
Plano protracti.

Hyroruesis IIL

57. Finge rectam AB ( fig. 17 » unf fui extremi-
tate fixam in A, alterd B circumvolvi, donec ad B




14 EremenTs  Gromrrrix. i
redeat; atque interim puncétum aliquod , ab A ver-
fus B (rectam AB femper concomitans, atque eidem
infiftens’) =quabili motu, ita ferri verfus recte AB
extremitatem, ut hanc attingat, dum extremitas B pe-
richeriam BCEFB abfolverit.

Dezsrwrreio ‘1

58. Curva A369B, ab ifto puncto, mobili in linea
AB , defcripta, prime Spirahis, feu Helice audit.

DerivwitTio LEL

59. Secunda fpiralis exurgetet fecundd revolutione, fi
redta AZ foret duplo longior AB, atque, punétum mo-
bile , equaliter pergeret 2 centro recedere ; defcriberer
enim fecundam ipiralem BRSVZ

6o. ScporoNn 1. Ut fpiralem delinecs, femi-perepheriam BCE
divide ( pre libitu) v g. in 6 partes xquales ; ab hifee punc-
tis, per centrum A, totidem age diametros , peripheriamque
diviferis in 12 partes mquales (31 ) : divide quoque reftam AB
an 12 partes wquales; ab A, in linea AG, pone unicam divi-
fionis AB parcem 3 ab A, in linea AI, pone duas tales, &
ita confequenter.  Ab A incipiendo , puntta notata in radiis
AG, Al &c., conveniente curvi convecte, & primam {pira-
lem delineaveris. Si re¢tam AB produxeris, ita ut BZ==AP,
atque , circamvolvendo . AZ , deftripferis peripheriam , eujus
AZ fic radivs, producito diametros ulque ad peripheriam cireuli
majoris concentriciy pone unicam partem refta AR in linea

5L, vog. 4 G in O;duas abTin K &c., tum & B corvam du-
cito per illa punéta, donec ad Z percigerit ; eritque BRSVZ
fecunda fpiralis.

6. ScroLioN Il Secunda atque fequentes fpirales, delincarf
poilunt abﬁ!uc radiorum ‘prolongatione : feilicee apertus eirci-
sws pro AB, uno pede pofico in A & altero in B, fic moyea-
tuf, ut pes unks Ctml’mr!ge_r primz fpirali infiftac | alter vera
Jemper directe centrum relp}‘cmc ; etenim dom unus pes primam
fpiralem percurreric, alter fecundam delineaverit; & profequens

o, dum prior pes fecundam percurrerit, altg torciam noca-
Yene. ; I
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De fitu linee rede ad aliam reiiam, & de angulis.

DerivtT1o 'k

62. Cam fitus dvarum reftarum inter fe fpeftatur,
tum peceflario vel versus fe mutuod inclinant ; vel nul~
la inclinatio feu tendentia unius ad alteram habetur,
omniaque punita unitis @quali ubique intervallo ab al-
tera diftant,atque quantumvis producte nunquam cons
currunt, hocque cafu Parallelz vocantur,

DerrinrTio IL

63. Dum recte e mutud versis tendunt, feu incli-
mantur, mutua earum inclinatio ngulus dicitur, ejuf~
que Fercex eft in punéto concursiis rectarum.

Derivrrro" I1L

64. Si recte ad aliam reftam inclinatto ( producéiam
fi opus) utrimque fit mqualis, ea Perpendicularis ad
aliam dicitur : ut AB (Tas. IL fig. 1) ad CF perpen~
dicularis ¢ft, fi AB non magis inclinet verfus lineam
BF, quam verfus lineam BC.

DerriNniTio IV.

65. Si verd major fit inclinatio in UMAam quam
aliam partem rectr ,versiis quam tendit, Ut AB ( fig. 2)

zfi CF; reétm AB & CF ad fe mutuo Obligue au-
iun,
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ErementA GEOMETRIE.

66. Scuorion. Contendunt nonnulli, tum folim de angulis trace
tandam, obi de lineis elt attum, hoc dufki motivo, anguloes,
lineis effe magis compofitos. Admittimus quidem unicam lineam,
folitarié fpectatam, angulo magls cffé hmplicem ( hie enim
neceffario ex inclinatione duarum redtarum enafcitur) @ at plu-
rium teftarum combinatie, auc pofitio unius ad alteram colla-
ta, profefto nihil minus habet compofiti, quam ipfiufmet an-
gull confideratio ; imd, quoniam primus linearum 1nclinatarum
eflcctus eft angulus, ifque primim menti illas confiderant fe-
fe offert, ideo ab angulis potits ordiendum duximus.

$uli
De Angulis.
DeriniTio L

67. Linex , quarum inclinatione , aut _co;:curfu an-
gulus formatur, Latera vel Crura anguli dicuntur.,

Deriwrrie” IL

68. Omnis refta v. g. AB (fig. 2) alteri, non in
extremo puncto occurrens, cum ea efficit duos angue
los X & O, qui Flicini appellantur.

Dai B % 2 o0 Rl

69. Dum duz refte AB & FC (fig. 3) fefe inter-
{ecant , quatuor efficiuntur  anguli, quorum quilibet
duo oppofiti, v. g. O & X, item G & Z, ad Verticem
oppofiti audiunt.

0. SCHOLION. I. Angulus, vel unici notd defignator, vel tribus,

parum media anguli verticems denotat; prima cum fecunda,
unum latus, & fecunda cum tertia alteram latus; v. g. angulus

formatus per latera AB & CB ( fig. 2 ), poweft vocari angulus
X, angulus ABC , item angulustBA.’

HYy®oregsis Ik

71. In reta AG (fig- 4) immota, aliam BX fuper-
pofitam, uno fui extremo in X fixo, circumvolvi ima-
ginare, donec punéto B ad G pertingente, rurfus ean-
dem re¢tam conftinant : qui proportione re¢ta BX ab
AX removetur, ed proportione crefcic angulus azﬂ; X.

COROL=
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Cororranruwm L

72. Quoniam tot puncta percurrerit refta, ad CX
Pertingens, quot funt pundia peripheriz in arcu BC,
Weo magnitudo anguli BXC proportionatur numerg
graduum arcls BC, feu menfuratur arcu BC.

Conorrnartum IL
73. Cam ex vertice cujufliber anguli, ut centro, cir-
culus, aat arcus deferibi poflit, qui anguli crura feu
latera, (producta, fi opus) interfecer; quilibet angu-
lus tor graduum eft, quot graduum eff ‘arcus circuli,
deferipti ex ejus vertice,,inter crura anguli comprehenfus.
74. ScuoLion. Anguli magnitudo defumi pequic 4 laternm lon.
gitudine , fed ab eorumdem divergentia : fic idem manet an-
guli GXL valor, five latera XG & XL longids producancury
eritque angulo GXF minor, licét latus XF latere XL mipue
fueric.
CoROLLARIUM
75. Duo igitur anguli wquales funt, cim eorum
refpective latera mqualiter 4 fe mutuo divergunt, few
inclinant.
Hyrormests IL
76. Cim ad punétum E linea mobilis pertingit ,
ubi non mags in B quadm in G inclinat, linea EX
Perpendicularis eft ad lineam AG. Angulus EXA eft
aqualis angulo EXG fuo vicino, & quifque Redus
audic; quoniam vero prior angulus menfuratur arcd
ACE, & alter arcu GFE (72), duo illi arcus jung
@quales ; cum vero arcus AEG {it 180° (go), ar=
cus ACE, item GFE eft go”.

Corovyriagiuvx &
77. Eft ergo angulus rectus go°
Cororrarntrux IL

78 Ad idem reftz punétum , Unica perpendicula-
Tis dari potelt : nam omnpis alterd rcCle, non incidens
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in‘reftam EX, in unam aut aliam refie AG partens
magis inclinabit quam EX.

COROLLARIUM IT1L

79- Anguli omnes CXA, IXA, funt recto minores,
& dcuti andiunt; anguli FXA, LXA. funt reflo ma-
jores, & Obtyfi compellantur.

THEOREMA 1
Dug anguli vicini fimul Jaciunt 180°.
: - Y RO -3 ey Q0
80. Dico angulos O & % (fiz- 5) = 180"
Dexonsr. Ex O, it centro duc mediam periphe-
y . 5 s © 01 P
riam CGEF; QO menfuratur arcn CG, & Z arcu GF
(72)3 arqui duo illi areus: =180 .(30); Crgo anm
guli O & Z = 180" Qs e d *
C(JR.OLLARIUM L

81. Quilibet igitur angulus minor eft 180° : quif~
que cnun angulus vicinum habet, vel haberet, pro-
ducto uno ejus Tatere ; atqui cum illo vicino folum
= 180%; ergo &ec.

Cororrariuvm II

82. Dum (fig. 3) AO ad CF perpendicularis eft,
etiam CO, item IO ad AR perpendicularis eft : eft
enim O rectus (76), feu 99" (77); ergo etiam Z,
X, iem G eft 90° '( 8a),

COILOLLARIUM ITL

83. Omres anguli, faper cadem re
quotguot funt, fimul = 18¢°; fic
B, O& G = 180° : etenim
communi X, media peripheria CEF deferibatur ., quif~
que angulug ncn"‘ummram'cu Intercepto inter fua la-
tera (723 erap pmnpes fimul menfurantur medis peri-

Cta conftitati,
(fig. 6) anguli A,
» €X eorum vertice

pherid ; atqui hee — 180° (30); ergo & illj anguli
fimyl = 180°

2
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Cororrarivm IV

84. Omnes anguli ad idem pun@um, tot quot con=
fiewi poffunt (fig. 7 & 8), fimul faciunt 360° : duce
td enim, ex eorum -vertice commmuni, Ut centro, in~
tegrd peripherift , omnes illi anguli fimul fumpti men-
furantur totd cireuli peripherid ( 72 ); atqui illa eft
360° (32); ergo &e.

THEOREMA 11
Anguli ad verticem oppofiti [unt cquales.

- 85. .ZUico angulum O (fig. 3) effe zqualem X; &
szbxs*r. 046G =180 & X+G=180" (80);
ergo clt O=X. Pariter X4+G=180"; & X47=180%
ergo ¢t Z=G. Igitur anguli ad verticem oppofiti
fupt =. Q_, & ds

PROBLEMA 1L

Ad pungum B (fig. 9) refle CF, angulum conflruere
agualem angulo dato A. 5

86. Resor. L Ex A, ut centro, intervallo arbitrario,
circino deferibe arcum ZG ;
I. Ex B, ut centro, eidem manente circini apertard,
deferibe arcum indefinitum RI ;
HL Circino fume intervallum GZ, atque illud transfer
ab R in arcum RL, v. g ab R ufque in O;
IV. Duc reGtam BO; dico angulum OBF efle = ap-
gulo A.
Drmowst. AG fic imponatur in CF, ut A in B.
in R coincidant; arcus GZ incidet in arcum
o

-~
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RO; & quoniam, ex conftrudtione, funt xquales, Z
incidet in O; ergo AZ coincidet cum BOj; ergo angu-
Jus A coincidet cum angulo OBF, & confequenter ei
eft zqualis. Q) e. d.

PROBLEMA 1IL
ngulum C bifariam fecare.

87. Resor. 1. Ex C (fig. 10), ut centro, ducito
arcum AB;

II. Eum divide bifariam per reftam LC (42); dico
C effe divifum in duas partes mquales.

Devonst. Eft arcus AG = GB, ex confiruétione
(42); atqui angulus ACG menfuratur arcu AG, &
angulus BCG menfuratur areu BG (72); ergo illi-duo
anguli funt xquales : eft ergo C divifus in duas par-
ges aquales. (. e d

9 Ik
De Perpendicularibus.
THEOREMA L

St AB (fig. 11) ad FC fit perpendicularis fingula punda
recie AB diflant aqualiter o quibufvis duobus
punéiis recte FC, v. g. 2 & H, hinc inde
equaliter a B diffitis.

88. Devowsr. Ex B, tamquam centro, ad interval-
lum BZ, mediam peripheriam ZXH deferibe 3 quoniam
ex fuppofito, eft BZ=BH (25), peripheria per punc-
tum H tranfeat oportet; erit arcus ZX item XH yo°
(76); chorda ducendd ZX = chorde ducendz XH
(35) 3 proinde recta AB eft talis, ut duo ejus punc-
ta X & B diftent xqualiter & Z & H ; ergo fingula
puncla refte AB, diftant xqualiter & Z & H (14).
Quzcumque nunc puncta, hinc inde in refta CF,
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@qualiter 34 B remota, affumere libet , codem modo
demonfirabitar , fingula refte AB puncia ab iis mqua-
liter effc diflita; ergo quelibet pundla reétz AB dif-
tant equaliter 2" quibufvis punétis refte FC, hinc in-
de xqualiter 4 B diflitis. Q,; e d.

THEOREMA 1L

Si AB (fig. 11) fit ed CF perpendicularis, & X differ
equaliter @ 4 & H, quodliber punéium recte AB
diftar aqualiter a L& X, eflqgue reda
HZ divifa biferiam.

85. Drmexst. Produe AB ufque in O, ita ut XB
= BO; quoniam CB perpendicuiaris ad AO; item FB
ad AO ( 82), eft ZX. =70, & XH = O0H (88) : er-
go quodlibet punctum refte AQO diftat mqualiter 4 Z
& H (14); ergo ZB = BH.. Q. & d.

THEOREMA IIL

8

St refla AB ( fig. 11) fir talis, ut duo -ejus pz:}chfa

aqualiter diflent @ duobus punélis ree CF, v. g.
Z & H, ¢t AB ad CF perpendicularis.

go. Demonst. Singulum punétum recte AB diftat
equaliter a 7 & H (14); ergo eft ZB = BH; & de-
feripti medid peripherid ZXH ex B, ut centro, chor-
d}g ZX = chorde XH (14): ergo arcus ZX = arcul
H (35); porro hi arcus = 180° (g0); ergo erit ar-
cus ZX 9o°; jam vero angulus XBZ menfuratur arcu
ZX (72); ergo ille angulus ef 9o°, & aqualis fuo vi-
cino; ergo AB eft perpendicularis ad ‘CF (76). Q. e. d.
CororrLARrRIUM

_o1. Ergo methodo traditd (40) refta AB perpen-
giculariter & bifariam fecatur.
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THEOREMA 1V

A punilo dato ad reflam dazam unica duci
porefl perpendicularis.

2. Dico 4 punfto A (fig: 12y ad retam CF uni-
cam poffe duci perpendicularem AB.

Demoxst. §i enim duci poffet alia , v. g, AX ; fit
ZB=BH, erit AZ—AH ( 88); praterea fit ZX=XO,
deberet quoque AZ effe = AO (88 )35 atqui hec im-
plicat (20); ergo fola AB poteft efie perpendicularis
ad re¢tam CF, per punftum A duéta, & cxtere ome
nes oblique funt. (). e.d. :

THEOREMA V.

Perpendicularis eft ‘brevifima’, qua & pundo dato ad
lineam datam duci poteft. .

03. Si. AB (fig- 13) fit perpendicularis ad CF, di-
€0 eam effe breviorem quicumguc obliqud, v. g. AQ,
ab A ad CF dudtd.

Dexonsr. Produc AB ufque in aliquod punctum
G, ita ut GB = BA; quoniam OB ad AG perpen-
dicularis, eft GO = AO (88) 70 ergo AB major eflet,
vel equalis AO;- & BG major , vel zqualis GO; to-
ta- AG effet major, vel = AO 4+ OG; quod impli-
cat ( 9); ergo perpendicularis AB el breviflima, quam,
ab A ad rectam FC duci poteft. Qe d

CorROLLARIUM ]

04 Ergo per lineam perpendicularem diftantia punes
ti dati & linea re&a data inveftiganda eft. ;
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Corornrarium IL

95- Si qua refta ab A ad CF ducta, v.g. AB, fit
Oreviffima , eft ipfa perpendicularis ad CF.

Comotinanstow 4TI

96. Inter obliquas, ab eodem punéto ad eandem retw
tam ductas , ex longiores funt, magifque ad redlam
datam inclinate, que & perp_endicular_i magis recedunt ;
fic AH ( fie. 12) eft AO major, magifque, quim hzc,
inclinata ad CF ; unde angulus H minor eft angulo
ACB ( 74).

Corornzariom IV .

97. Dum 3 punéto A, re&te AZ & AH, ducte,
Zquales funt; perpendicularis ab A ducenda ad CF ne-
ceflario cadit inter Z & H.

PROBLEMA 1
Ad pundum datum B (fig. 14) ree CF .

erigere perpendicularem.

98. Rrsor. I Hinc inde in refta CF fumantur due
puncta Z & H, mqualiter 3 B diffita ( producendo
rectam CF fi opus; quod neceffario fieri debec, fi
punctum B fuerit in, vel circa refte CF extremum Js

IL Ex Z item H, ut centris, mquali circini aperturd ,
fiant interfeétiones in 13

I Ducito rectam IB ; dico rectam IB effe ad CF 1569-
Pendicularem. :

Dl]‘-:no:qs'r. Ducenda ZI'= ducende HI (25): &, ex
fonfractione, eft ZB = HB; ergo IB eft ad CF Y
Pendicalaris (go). Q; e d
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CorRoLLARIUM

i 09. Eddem itaque praxi ad pun@um linee daots

: angolum rectum, feu 9o°, formabis; quem bifariam

dividendo (87), angulum 45° habebis.

| PROBLEMA .IL

<A punilo dato A (fig. 1 5)» extra lineam datam CF,
ad hanc perpendicularem ducere.

100. REsor. I Ex A, ut centro, duc areum ZH, qui
rectam CF, (productam fi opus) fecet in duobus
punctis Z & H.

IL Ex Z & H, eidem circini aperturfi, ducito arcus
fefe interfecantes id K. Dico reétam- AK efle per=
pendicularem ad CF.

. DevonsT. ZA eft = AH, & KZ = KH (25);

ergo AK cft perpendicularis ad CF ( go). Q, e d

' § 1L
De Parallelis. ;
Dum refta GH ¢ fig. 16) parallelas AB & CF fecat:
DeriniTioNES

10i. L Anguli E& Z, L& R,I& S, K & P
dicuntur Correfpondentes ;

102. IL Anguli I & Z, R & K, vocantur _lrerni
Interni;
103. IIl. Anguli P & L, § & E Alterni Externi
‘ audiunt ;.
104, IV. Apgulos I& R, K & 7 Adjacentes In-
zerios
l 105. V. Et Angulos E&P,L&sS Ldjacentes Ex=
i ternos appellamus,
THEORE-
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THEOREMA 'L
Parallele cidem tertie funt parallele inter fe.
_ 106. Dico 1°, fi AF item BG (fig. 17) fit parals
icla ad CI, elle AF ad BG quoque parallelam. .

Demonst. Si AF & BG non forent inter fe paral-
lele, alterutram partem versus productz, in aliquo
punéte <communi, concurrerent ; atqui hoc fieri ne-
quit : nam illud punitum concurshs diftaret i li-
nea Cl mqualiter, ac fingula puncta linex AF, item

“diftaret 4 linea CI mgualiter, ac {ingula punfta linem

BG; ciim AF item BG fit parallela ad CI (62); er-
go fingula punéta linex AF 'diftarent xqualiter &
linea ClI, ficut fingula punéta linee BG; deberent er-
go line AT & BG coincidere; quod mon fupponitur §
ergo AF & BG funt inter fe parallele. Quod elt pri-
mun.

Dico 2°, fi AF item CI fic parallela ad BG, effe
AF & CI inter fe etiam parallelas.

Devowst. Neque AF neque IC, quantumvis pro=
dultz, concurrent cum BG quantumvis produdta (62)3
erpo BG, quantumvis producta, femper feparabit AF &
IC, quantumvis productas; igitur A¥ & IC, quantum-
vis product , CODCUTTEre DO POWTuNL} €rgo parallel®
funt. Quod eft fecundum.

CoRGLLARIUM
107. Dum rea alterutri ex duabus parallelis efd

parallela , eft etiam ad alteram parallela & erunt enivs
dug parallele eidem tertiz (106)-

Y
=
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THEOREMA IL L

»

il Dum teéta tranfverfu parallelas [écar, anguli
correfpondentes funt cquales.

108. Dico, fi AB & CF (fig. 16) fint parallele, 1
angulos correfpondentes, v. g. & & Z efie aquales.

Demonsrt. Finge CF, fibi conftanter parallelam, ita
transferri versus G, ut punétum Z deferibat rectam
RE; dum ad B pervenerit, erit adhue recta CF pa- ;
rallela ad reftam AB (107), atque adeo nullum fit
€jus punétum inmqualiter ab AB dilitam (62); quo-
niam igitar unum ejus punctum commune habet in b
J2, cum refta AB, incidet CF in reftam AR 5 ergo |
| recta GH candem inclinationem: haber a4 CF, exif- '
tentem in Z, quam haberct ad eandem, conftitutam |
il in E, feu quam habet ad redtam AB; ergo eft =
i Z (75), 1=38, quia prioribus ad verticem refpective
opponuntur. Ft quonism E+4+K=Z+P (80), erit
K=P, erpo L =R, quia precedentium funt refpec-
| tive ad verticem oppofiti : ergo anguli correfponden-

tes aquales funt. (. e 4.

Cororrarivm L
100. Alterni interni, item alterni externi funt =. 9
Corovrnarium IL
‘h 110. Adjacentes interni, item externi = 180°,
| CoroLLariuvm II]

111 8i QX fit perpendicularis ad AB, eft iph
etiam perpendicularis ad CF :nam O = X ¢ 109)5
| €rgo, cum, ex fuppofito, fit O reftus (76), ek
h eriam X retus; ergo &c.
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1re. Scmouiow I. OX brevior eft omni alid, & puntto O ad
reétam CF , ant 4 punéto X ad reflam AB, ducibili (93); &

proinde perpendiculari parallelarum diftantia eft inquirenda.

113. Scuouton 11 Quoniam qualibet parallelamm puncta ®qua-
iter ab alia diftant (62), omnes perpendiculares inter eafdem
parallelas funt inter fe wquales.

THEOREMA IIL

Si anguli corre[pondentes s v. g. E & Z (fig. 16),
aquales fint, reffe AB & CF funt inter
f¢ paraliele.

114. DeEmonst. Imaginare rursus re¢tam CF conftans
ter fibi parallelam moveri, donec punctum 7 attin-
gat punctum % 3 quoniam E=1%, reéta ZF incidet
in rectam KB (75); ergo CF in AB cadet; cum er-
go CF fibi manferit parallela, eft AB parallela CF, exif-
tenti immotz in Z; ergo fi angnli correfpondentes
zquales fuerint, rette AB & CF funt inter fe paral-
lelz. Q. ed

COROLLARIUBM
115. Idem fequitar
1°Si L=R; K=P;I =85
Z Si I+R:K+Z; L+S; E4P =180
Sil=%; R =K.
SIS = 8
£ §i L4+S; E+P; L4+7; E4+R=180"
Nam omni cafu fequitur angulum E=7.
THEOREMA IV,

Dum reta GH (fig, 17), tres (aut plures) parallelas
AF, BG & Cl, aqualiter a f¢ mutuo diffitas ,
interfecat , eft LK = KO.

116. Demonst. Ab O item K dimitte perpendicu-
lares OZ & KS; erit OX etam perpendicularis ad BGy
D3
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cum X =27 (108 ); attents parallelaraom  diffantid
equali , eft KS 4B r‘:'.:.';c:'ca, cum S = Z ( {unt
enim ambo 0 Tect ) 5 linea SK eft paraliela Z[ (vrg);
elt ergo anguius LKS = [ [-'u_}-. fuppone nupe i
neas K, LK & LS (fitu quem ad {fe mutud habent

S T
Lransicrii lutq ut § in X & K

<Ly o

niam anguly
in (,.3.§9 & ,S

&
in O coi incidat ; quo="*

S Tr&b"‘" o l\. O-—--X-, luclk 18 l\..Ltc]. }\.L g

L in reftam 'Jj. ergo

recte KL, & SL

{efe Guo que int

erfecabunt .,

CU]LL LHL \.Igu prac

cise recta KL cum rediq OK;

’_1 CGHLUL’LT‘L in & 15'.!\_:.L,' T\;,

L'UJII']—

de zquales funt. Haud dific
perfpicies, tot quot lubet datis paralle
mutuo difficis.

Haud dificulier

THEOREMA

nunc

211

L inter

8 rede AT (fig. 17) B & CI fin
' & [t KL = 0K, ille parallels
d ,ff: m.-m.u diftane

& le mutuo

m’; Dwﬂ 9T, I)u ‘tis perpendicular

( 108)., uﬂu,nmrt
{unt mtm fe difp of.tj_“) ita L(u.JUCulI
in K, & }um.un K in I connim
coincidat redita Kl LLII’[ redita KO

T

idem fieri
s xqualiter 4 fe

X

2 parallela,
@cqgualiter

ibus OZ & KS,

l, & angulus OKG = angulo h,LI
tgitur lk.,Lf'V‘ KL, LS & SK { prout

a Pum_L - L

1
r.lL‘il._L adeo

)); angulus LKS in @

angulum [, & angulus KIS in 'ngmﬂ m UKX, coin-

cidet 1 (C-lf} 1‘(,{ eclive o
fit p-!ra;;ma KS; & XK parallela ST, 3
in KX, & K§ in IX; ereo S in X: oft
at 1111 ha IIJJEA'I) d]iltlﬂ[la m
(11'1 )3 ergo ,.1-‘117 ele AT
,. ¢. d

PROBLEM A

Per punéum C datum (Tas. 115, fig,
paral’ctmrz ad reclam AR.

118. REsorvurio 7.
(pro libitu) CO;

3 -i.)u L\. L_J_

cquales fine, attento

parallela

4 punclo C ad A

quod OX
J; cadet ergo LS
€rgo KS= bj&.,
rum  metiuntur
iftant zoqualiter

i
1), ducere

\B duc reclam,
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Erzmewra Gromrerriz. %8

Il Ad puntum C fac angulum - OCK, xqualem an-
gulo O (86); . ;
Il Rectam KC, prout opus, produc; erit hze paral-
lela AB (115). :

PROBLEMA IL

Redam AB (fig. 2) feécare in tres ( plurefve pro
libizu ) partes agquales.

110. Resorvrio. L. Duc reftam BL indefinite , qua
cum recta AB efficiat angulum quemcumque ABL;

IL In linea BL, incipiendo & B, circino fume, arbi-
trario intervallo, partes @quales BZ , ZH & HS.
III. Duc rectam AS, & ad hanc parallelas HX & Z0;

dico reCiam AB efie divifam trifariam.

Demonst. Per pundtum B duc BK parallelam AS
C118); eric hee quoque parallela cuique ex aliis
parallelis (107 )3 quoniam BZ, ZH & HS, ex con-
fiructione, funt @quales, omnes illz parallele 3 f& mu-
tud mqualiter diftant (117); ergo etiam partes linex
AB, intercept inter illas parallelas, aquales {ung
(116). Qe d

ARTICULUDS “1L

De fitu linew rede ad Circularem; & de menfira
angulorum , quorum vertez non eff in
cirenli centro.

§. L
De firn linee reGe ad Circularem.
DerixniTio L

120. Tungens circuli eft, v. g. redla AB ( fo oy,
qux ita peripheriam attingit, ut €andem non interies
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cet ; atque adeo, quantumvis producia, -extra circi-
lum remaneat.

DeriviTio 11

121. Secans dicitur refta CGT, que in punéleo G,
ubi peripheriz occurrit ¢ producta fi Opus), eandém pe-
ripheriam fecat, & aream circuli ingreditur. CG dicie
tur Secans Exterior ; 1'G Secans Inzerior.

THEOREMA L

Radius ; vel diamerer , eft perpendicularis ad tangentem
in punclo tangentic.

122. §i X (fig. 4) centrum, & KL tangens in K,
dico XK efle perpendicularem ad KI..

Demowsr. KL fic actingit peripheriam, ut eam nul-
Iibi fecet (120); ergo XK minima eft, quz ab X
ad KL duci poteft : ( omnes enim alix, v. g. XZ, pe-
ripherid egrediuntor ; ergo funt radio XK 1114} 0TeS
ergo XK elt perpendicularis ad KI, (95). Q. ed

C0 R0 L L-AT 5D M

123. Ad idem peripheriz punftum, unica tantum
tangens duci poteft : nam ducto radio ad illud - punc-
tum, ille eft ad tangentem perpendicularisg( 122 )
atqui ad idem recte punctum unica poteft duci per-
pendicularis C92); ergo &c. ‘

THEOREMA 1II

8 X (fig. 4) Centrum fit ; & angulus XKL, recus
¢ft linea KL rangens.

124. Demonsr. XK minor eft omni alid ab X ad KL,
ducibili (93)3; atqui XK elt radius; ergo omnes alig,
3b X ad KL ducendw , circulo egrediuntur, cum fing
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majores XK; ergo nullum punétum ret KL circuli
aream ingreditur : illud enim minlis diftaret 4 centro,
quim punétum Kj ergo refta KL, peripheriz oceur-
Tens in K, guantamvis produdta, aream circuli non
ingreditur; ergo eft Zangens (120). Qe d

THEQREMA IIL

Si KL (fig. 4) Tangens fit, & angulus XKL
redus ; KH eft Diameter.

125. Demonst. Si KH non tranfiret per cen-
trum, radius duftus 2 centro ad punctum K, effet
perpendicularis ad CL ( 122); atqul ad idem rec-
tz punctum unica poteft duci perpendicularis ( 78 )3
ergo KH coincidit in radium ductum, & confequenter
etiam per centram tranfit; five eft diameter (2320

Q,.e.d.
THEOREMA IV

Si Diameter fecet Chordam perpendiculariter ; vel Chor-
dam non Diametrum bifariam ; vel unum Chorde arcum
bifariam; pradidia omnia fequuntur. Et fi qua Chor-
da ficet alteram Chordam perpendiculariter & bifariam;
vel perpendiculariter , item unum ejus arcum bifariam;
vel Chordam item unum ejus arcum bifariam ; Chorda
fecans eft Diameter , arque reliqua omnia flunt.

126. Dico 1°, fi KH ( fig. 5) diameter fit, & O
reCtus ; eft AC = OB; arcus AR = KB, & confe-
quentar arcus AH = HB.

Desonst. Dudti radii AX & XB funt = (503
ducenda AK — KB; ducenda BH = HA; A0 = OB
(86); arcus AK = BK, & arcus AH = BH (35),
Quod eft primum.

Dico 2°, fi KH Diameter fecet chordam AB non
Diﬂltagtrum bifariam ; effe O Rectuml, & arcum AK
= &c,
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Demonst. Iix Centro X duc radios AX & XB, hi
funt xquales (25); ergo duo punéta refte KH, fci-
licet O & X, diftant equaliter ab A & B; ergo XO
perpendicularis eft ad AB ( go ); chorda AK=KB, &
chorda AH = HB (88); ergo arcus AK = KB, ar-
cus AH = HB (35). Quod eft fecundum.

Cum igitur Diameter Chordam quampiam fecat bi-
fariam ; vel hac Chorda eft quoque Diameter, vel
perpendiculariter fecatur &ec.

Dico 3°, fi KH fit diameter, & arcus AK = KB
eft- O rectus, & AOQ == OB &c.

Demonst. Ducenda AK eft = KB (35); radins
AX = BX (25) : ergo fingula puncta linex KH dif-
tant zqualiter ab A & B (14)35 & XO perpendicula-
ris ad AB (90), AO = OB (89) &c. Quod eft
tertinm,

Dico 4°, i O reftus, & AO = OB; eft KH dia-
meter, arcus AK = KB &e.

Demonst. Ducenda AK = KB, & ducenda A —
B (88); ergo arcus AK = KB, & AH=HB (35);
ergo arcus KAH = arcui KBH; ergo chorda KH di-
vidit peripheriam bifariam, proinde diameter eft ( 30 ).
Quod eft quartum.

Dico 5°, i O re®us, & arcus AK = KB eft KH
diameter, AO — OB &e.

DEMONST- Ducenda AK:KB Cgs); Ergo AO:OB
(89). Quod eft quintum,

Dico 6°, i AO=0B, & arcus AK=KB; ¢ft O
reftus, & KH diameter &ec.

Dewonst. Ducenda chorda AK = KB (32); ergo
punéta O & K diftant xqualiter ab A & B ergo O
rectus (9o) &c. Quod cft ultimum.
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THEOREMA V.

Dum dia chorde, una chorda & altera tangens, vel due
tangentes, inter (¢ parallele fant ; intercipiuntur
ab illis arcus aquales.

127. Dico 1°, i AB & CF (fig. 6") fint parallele;
eft arcus AC = BF. : ;

Deaonst. Per Centrum O duc ad AB perpendiculz-
rem XI; erit hee diameter ( 23 ), & etiam perpendi- -
calaris ad CF ( 111), eftque arcus AXy =S XB'; &
arcus Cl = FI (126); jam verd arcus XACI= XBFI
(30); ergo arcus AC = BF. Quod eft primum.

Dico 2°, fi AB fit parallela ad tangentem KXL:;,
eft arcus AX = XB.

Drewmonst. Ab O Centro, ad X punctum tangentiz,
duc radium OX, erit hic perpendicularis ad XL (122);
ergo etlam eft perpendicularis ad AB (111); ergo ar-
cus AX = XB (126); quod eft fecundum.

Dico 39, fi KL, & GH, tangentes in X & I, fint
parallel, eR arcus XACI = arcui XBFL

DemonsT. Ab X, per Centrum O, duc reftam; erit.
hze perpendicularis ad KL ( 122), & produdia uf-
que ad reftam GH, eric quoque ad cam perpendicu-
laris (111); non poteft recta XO producta cadere in
alind punétum quam in I : nam {i caderet v. g in Z;
ductus radins Ol effer etiam perpendicularis ad GHy
quod fieri mequit (92 ); ergo arcus XACI item XBR[
eft 180°, & proinde mquales funt. Quod eft ulti-
mum,




Errmenta GeomErTRIE.
CornoLrLiLAaRIUM

_128. Duz ergo tangentes parallele tangunt in punc-
tis diametraliter oppolitis.

THEOREMA VL

Si duw chorde, una chorda & altera tangens, aut dua
tangentes , intercipiant arcus aquales , ille
[unt inter f& parallela.

129. Dico 1°, fi arcus AC (fig. 6) fit = BF; chor-
dx AB & CF funt parallele.

Drmonst. a puncto X, medio arclls AXB, duc
diametrum XI; eft S rectus (126) ; & quoniam eft
areus CAX = FBX, cft etiam E reétus (126); ergo
E = §; ergo refte AB & CF funt inter fe parallele
(114). Quod eft primum.

Dico 2°, fi arcus AX fit = XB; chorda AB, &
tangens XL funt inter {e parallela.

Demonst. Duc dametrum XI; eft angulus LXS rece
ws (122), item § rectus elt (120); ergo linex
AB & XL font parallede (115): Quod eft fecun-
dum.

Dico 3°, fi arcus XACI fit qualis arcui XBFI;
rangentes KL & GH effe inter fe parallelas.

DeyonsT. Erit arcus XACI item XBFI 180°; adeo-
que ducenda XI Diameter erit : igitur angulus GIX
item LX[ eft reftus (122) : funt ergo duo illi angu-
li aquales ; adeoque KL & GH funt inter fe paralle-
l= (115); Quod eft ultimum.
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THEOREMA VIL

Cujuftiber chorde diftantia d.centro eft wqualis medietatt
chorda (uffentantis arcum , qui cum arcu @
priori chorda fubtenfo = 180°.

130. Demonst. Sit X (fig. 7) centrum ; I reCtus;
refta X1 diftantiam chordz AB 2 centro metitur (94}
per centrum X duc FG diametrum parallelam ad AB;
praterea duc chordam BL parallelam ad IX; erit
OB — OL, & arcus BG == GL (126 ); arcus AF
— BG ( 127 )3 ergo arcus AF = GL; ergo arcus
AB + BGL.= 180° Praterea eft IX = BO (11303
ergo. XI 2 — BL. Q. e d :

PROBLEM A.

Al punGum F (fig. 8) peripherie datum
tangentem ducere.

131. Resorutio 1. ¢ centro X duc radium XT (43):

IL In punco F erige perpendicularem FG (98) : dico
‘re¢tam FG efle tangentem quefitam ( 124).

§. 1L
De menfira angulorum , quorum vertex non eft
in Circuli Ceatro.
DerixniTio L

132. Angulus Ad Centrum eft ille, cujus vertex efy
in Centro Circuli.
133- ScHonIoN ; qua fit cjus menfura, patet X Nro 7a.
Deriwirvio Ik

134. Angulus Ad peripheriam eft ille, cujus vertex
in peripheria. Si formetur Per duas chordas, us
2
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angulus A in figuris 9, 1o & 113 appellatur Inferip-
tus : fi vero per fecantem exteriorem & chordam, ut
an;u?v«, A fig. 12 :vel per chordam & mngentem, ut
angulus A fig. 13, dngulus Segmenti audit.

Desiwre o - 1LE

135. Angulus Erxcenrricus ille eft, cu_]u, vertex eft
intra circuli peripheriam, non ‘tamen in centro.

DErsixrrio. 1.V.

156. Angulus Eztra peripheriam eft 1ne, cujus ver-
tex extra pcmhu::!m exiftit § ut angulus-A in figer
19, 20 & a1. Tunc, fi formetur per duas tangentes
uc fig. 19, -\,Hufml'c:lptsfa audit ; Semi - ¢ rwn.’:'f
vero, it fig. 20, fi per tangentem AB, & fecantem AR
tranfeuntem per Centrum, efficiatur,

Dersrwiyro N

~, = P

I“? In fig. 19 arcus BGC; in fig. 20 _arcus BGE;
& in fig. 21 arcus FGE Concavus an'm A vocatur ;
& in qualibet ex hifce tribus Qg'.";l.,, arcus BC Cop-
wezus enguli A compellatur.

AAngulits inferiprus menfuratur medictate arciis compre-
fzcu_,z inter chordas, quibus formatur.

33 _": ico ﬁngmam A (fig. 9, 10 & 11) menfara-

: roRet
ri I arciis BEC.

Demowst, 1°. Vel una chordarum, puth AB ( fis. 9)
per centrum O tranfit; per O duc diametrum FL pa-
rallelam ad AC: erit arcus AL = arcui FC (127),

jtem eft = arcui FB (313 V= .3,. "(f t08); atqui
O menfuratur woro arcu B (7 B;

ergo A menfuratur £ arclls C ‘ié &_L'od eft pr imum.

—
L_..

N~
=
—t
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E
o
"r"
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2° Vel centrum O (fig. 10) inter chordas AC &
AB confiftit; duc diametrum AF; angulas FAC men-
I

furatur L arclls CF, & angulus FAB menfuratur £
arclis FB; igitur A, qui duobus iftis angulis compo=

nitur , menfuratur ! arclis CFB.  Quod eit fecundum.

3% Vel ceatrum O ( fig. 11) extra utramgue chor~
dam exiftit ; ducito AE- diametrum ; totus angulus
CAE menfuratur % arclis CBE; arqui una ejufdem
pars, fcilicer angulus BAE menfuratur t arefls BE;
eTZo aiccm, feu angulus CAB , menfuratar 1 arcdls
BiC; ‘quod eft nldmum.

CoroerLiaRiITM

120. Eroeo angulus A e ‘ment (‘?q- 12) er chor=
39. ez e S \« i {1 J“C.'." -y p i La
dam & fecantem  exteriorem formatus , meniuratur 3
arcuum reliduorum , qui non intercipiuntur a chordis,
quibus wvicinus ‘ejus, feu angulus I, efficitur : nam
-X-H = 180° (82 ); ergo fimul fumpti menfurantur
s totius peripherix;fed 1 menfurator 1 arclis GC (138
ergo A menfuratur £ arclls CA + % arclis AG.

TAEOREMA 'IL

Angulus A fegmenti (fig. 13, 14, 15), per chordam
& tangentem fowweu s menfuratur 5 arcis AOC,
J& Tentati ab ille chorda, tangentem versus.

140. Demonst. 1°% Vel arcus ACC ( fig. 132 =g
tui :ALFLC (h,u AC diameter ), eft A }‘IUinut: rectus .,
feu goo (122): “tm_u ; .W‘w AOC ‘eriam eft 9o°;
g0 A menfuratur L aretls AOC.  Quod eft primum,

2

. 2% Vel ﬂrcus AOC ( fig. 14) minor eft arcu AHC;
4 punéto C ducatur g0 p'mn! Ja ad AB; eft alcaﬂ
AHG = AOC ¢ mU, A=C ( IOQ); atqui C menfi-
ratar l aJU_ q ;.11_“_) L Iﬁh_} s iLl'l Y ..f(-ls i%.‘u\a_, clbo A
mmlm atur £ arefls AOC; guod eft fecundum,
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g° Vel arcus AOC ( fig. 15) major eft arcu AHC;
ducth CG paralleld ad AB,eft arcus AHC=arcui AOG
( 127 ), angulus LCA = A (109); jam verd angu-
Jus LCA menfuratur & arcds ACG (139), feu § ar-
ciis AGC; ergo A menfuratur  arcls AGC. Qued
eft ultimum.

THEOREMA IIL

Angulus excentricus O (fig. 16, 17 & 13 ) men=
aratur * arcus AW, cui infiftit, & infuper
L arcis BC, cui infiftit angulus X e
ad verticem oppofitus.

141. Demonsr. 1% Vel arcus AC (fig.16) elt = ar-
cui AF; ad punftum A ducta tangens AL (131)
erit parallela ad CF (129 ); igitur A = O (1093
A vero menfuratur £ arclls ACB (140), feu 3 AF + 3
CB; ergo & O. Quod eft primum.

2°, Vel arcus ALIC ( fig. 17) eft major arcu AF;
duc AH parallelam ad CF; arcus HC eft = arcui AR
C127), A =0 (109); A autem menfuratur ; ar-
cds HCB (138 ), feu & arcts AF+ 3 BC; ergo & O
Quod eft fecundum. '

9° Vel arcus ASF (fig. 18) major eft arcu AC;
ducito AS parallelam ad CF'; eft arcus AC = arcui
TS (12703 O = angulo fegmenti LAB ( 109)3 porro
hic angulus menfuracur 2 arctis AS + 5 arclis ACB(130);
ergo , cum arcus AC fit = arcui SF; A, feu O men-
foratur L arcus AS+ § SF 43 CB; quod eft tertium.
COROLLARIUM

142. Quoniam arcus oppofiti inter diametros funt
mquales (31), atque adeo angulus in centro etiam
menfuratur X arcils, cui infiftit, & infuper § arclis, cul
infiftic angulus ei ad verticem oppofitus; generatim obs
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tinet, angulum intra peripheriam menfiurari 5 arcis 5 cu
infiftic, & infuper 5 arcus, cui infiftic angulus ei ad ver
Licem oppofiius.

THEOREMA 1IV.

Angulus A extra peripheriam (fig. 19, 20, 21)
menfiratur 5 excefus arcus concavi

fupra convexum.

143 DemonsT. 1°% Vel A eft circumferiptus ( fig.19) 2
ducta CG paralleld ad AB,arcus BC eft = BG (127);
proinde arcus BGC, qui eft concavus anguli A, fu-
perat arcum BC, qui eft convexus anguli A, ad ar«
cum GCj ergo, cum A fit =1 (108), I ver0 men~

ot d) I

furetur L arcls GC (140), A etiam menfuratur 3

arcls GC, qui eft exceflus concavi fupra convexum.
Quod eft primum.

22, Vel A per tangentem atque fecantem conftitui-
tor ( fie. 20); duc CG parallelam ad AB; eft arcus
BC = BG (127 ); ergo arcus BGE, qui eft conca~
vus A, fuperat arcum BC, convexum anguli A, ad
arcum GE; quoniam igitur A = I (108), & 1 imen-

furatur § arclis GE ( 140)3 A etiam menfurator 3
arclls GE, feu L excefsiis concavi fupra convexume

Quod eft fecundum.

9° Vel A formatur bind fecante ( fiz. 21); ducito
CG parallelam ad AF; eft arcus BC = FG (127 )3
A =1 (108); atqui I menfuratur % arctis.GE (140)3
ergo A quogque menfuratur I arclls GE, qu elt ex-
ceffus concavi FGE fupra convexum BC. Quod eff
ultimurm,

CororraAaRrIyuem I,

144. Angulus extra peripheriam cum Z fui cons
¥exi facic £ fui concavi;
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Cororrartoym IL

145. Et cum toto fuo convexo facit § aggregati ex
concavo & convexo fimaul.

Coronrarium IIL
146. Circumferiptas cum fuo convexo facit 180°%
Corornrantom IV.

147. Semicircumferiptus facit cum fuo convexo 9o°%
& & converfo; 4i quis angulus extra pyri'pheriam, per
tangentem atque fecantem formatus, faciat cum con-
vexo fue 9o, ille eft femicircumicriptus, atque adeo
ejus fecans per centrum tranfit ( 136).

PROBLEM A.

A pun&o A (fig. 22), extra circulum dato,
tangentem ducere.

148. Resorurro I Ad X centrum duc reftam AX:

L. Ex cjufdem punfto medio O deferibe peripheriam

XCAG :

1. Dufta AC erit tangens quefita.

DemonsT. Duétd XC, angulus XCA menfuratur £
arciis AGX (133); quoniam AX diameter eft illius
circuli ( 23), arcus A(}X‘Eft 180° ( 30 ), erit an-
gulus XCA 90° 3 eft ergo XC perpendicularis ad CAj
ergo CA eft tangens in puncto C (124). Qe d

CAPUT
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CAPUT IIL

Dz Rectarum PROPRIETATIBUS,
DUM SPATIUM CLAUDUNT.

DetimiTio L

149. Figura Redilinca eft {patium lineis re@is, fen
lateribus, que in extremis punctis concurrunt , termi=

natum.
COROLLARTIUM.

150. Quoniam qualibet duo vicina figurz latera
angulum conftituant oportet; tot funt anpuli, quoe
latera figur : nequeunt igitur pauciores anguli effe
figpure rectilinex, quam tres ; quia tribus ad minus
lateribus opus eft, ut fpatium concludatur.

151. Scrouion. Figura reftilinea etiam Polygonum audit , quia

pluribus angulis rectilineis conftat. Omnia latera figure fimyl
fumpta Perimeerum figure componunt.

DEFINIT;Q 1

152. Si tribys lateribus reclis figura terminetur,
Triangulum audit; fi quawor , Quadrilazerum , five Tes
tragonum; fi quinque, Pentagonum; fi 6, 7,8, 9, 1Q
&o. lateribus confter, Hexagonum, Heptagonum, O&o=
gonum , Nonagonum, Decagonum &c., compellatur.

i T I 0 O e 8 e B ]

158. Circulus dicitur Circumferiptus Figure , 80Ut Fia
gura Circulo Inféripta, dom peripheria per vertcem
cujuflibet ejus anguli tranfit.

DeriniTio 1V

154. Figura reffilinea elt Circulo Circumﬁripta, vel
LCirculus Figure redilinee InfCriptds s dum imgulum
figure latus eft circuli tangens-
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Dot oo gon0 Ve

55 Angulus E'.J,tsm s figure re@ilinez eft ille,
qui vicinus elt alicujus anguli Zncerni, formarti per
duo vicina figura Iﬂ‘LL L Ac promnde Angulus Fz+
ternus formatur per unum figure lats, & vicinum la-
tus productum.

156. Scmorion. Fic not

i A triangulum : AA triangula :
quadrilgterum : ([0 quadr

latera cle!‘ur-q tur.

il
‘A\TICULUS L

De Triangulis.
R
De variis Triangulorum [peciebus , atque proprictazibys.
DrriniTIioO I

157. Ratione laterum, triangulum eft Equi- farm,m,
§ habeat tria latera equalia ; fi duo fuerint 2qualia,
Ifoftcles; & fi nulla equalia fint, Scalenum audic.

DeriniT10o 1L

158. In A ifofceli angulus, qui pcr xqualia Iutc-

~1a formatur, Angulus ad Venu.cm,, & lats ei oppo

itum , Bafis \u.m,u ; duo anguli, ad hoc Jatus con-

.ftltutl, .(1!’0'.1{: ad Bafin 3ka11 ntur.

Derinzrio IIL

159- Ratione angulorum, triangulum dicitur Egui-
angului s i habeat tres angulos mquales; Re&angulum,
vel O;(,m"mm fi unus trinm anau]orum u:mus fits
Obtufangulum, {i alterutrum .;nfmlu,n habeat L)uru[am,
Lcuzangulum , 11 omnes tres acuti exiftant,

Derissrze. IV

tfo. In A tof uramo, latus oppofitum angulo rec-
to dicitur Hypore nufas reliqua duo latera Catf:erz au-
diunt.
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Da-ng st i o Ny

161. Altitudo trianguli eft perpendicularis , ducta
ab uno C[HS angulo ad latus 0’)[)01 itum ( quod etiam
Bafis vocari pe m.{t), five intra bafin cadat, five in
candem productam.

THEOREMA L

162 In quovis A quelibec duo latera, fimu] fump-
ta, func tertio majora € ).

THEOREMA IL

Circulus cuiliber A circum(Eribi poreft, (e omne A
eft circulo infcriptibile.

163. DemonsTr. Trium angulorum, cujuflibet trian-
guli vertices, tria funt p.m::a, que in eadem recia
nua conftituuntur ; arqui eis circumferibi poteft circu-
: us ( 44 )5 ergo cuailibet A poteft circumieribi circulus.

& ed

THEOREMA IIL

Zres anguli interni cujuflibet A fimul faciunt 180°.

164. Dico angulos A, B, C (Tas. IV, fﬂ' 1) fimul
facere 180°

Dzmonst. Concipe triangulo ABC * cire L.m{«.rlptum
ci Irealum § A menfuratur § arctis BC; B £ arcls AC;
C I arclls AB (138); ergo anguli A++B+C men-
forantur X totius 1ung‘:um;atqu1 medictas illa = 180%

= ]

ergo & anguli A+ B+C fimul faciunr 180% Q. e.d.

Cororrariux L

165. Tres igitur anguli fimul fumpt voius trian- o
guli, =quivalent tribus angulis ﬂmul famptis cujul~
fumque trianguli,

¥ 3
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Cororraniuom 1IL

166. In quolibet A unicus dari poteft angulus rece
tus, aut obtufus.

Cororrarnituvm IIL

167. Angulus externus A, v. g. F (fig. 2) zquiva
let duobus angulis A+ C internis, fibi oppofitis :
nam F4 B=180° (80); & B4-A+C=180° (164);
ergo F=A+4C

Corornrarrum TV.

*68. Duo externi, v. g. F4+K, fuperant A, inter-
num utrique oppofitum, ad 180° : nam F = A 4 C;
& K=A+B (167); ergo F4+K fuperat A ad A+B

+C, qui = 180°; ergo &c.

Cororraniuvm V.

169. Tres externi, v. g. F+O+K, = 360° : ete-
nim B+F; A4+0; C+K faciunt fimul ter 180° 3
atqui A+B+C=180"; ergo refidui , feu tres ex-
ternl =="bis 180°, feu 360°,

THEOREMA 1V.

I quovis triangulo latus majus opponitur angulo
majori : & é converfo ; angulus major
opponitur lareri majori.

170. Dico 1°, i A (fie. 1) fit major B, effe latus
BC majus latere AC :
Demonst. Sit A ABC inferiptum circulo; cim A
menfuretur & arclls BC, & B J arclis AC (138 ) ; erit
3 arclis BC major, quam 3 arcls AC; ergo arcus BC
eft major arcu AC; confequenter chorda BC major
eft chordd AC (36); quod erat primum.
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Dico 2°, fi latns BC fit majus latere AC, efle an-
gulum A majorem B.

Demonst. Eft arcus BC major arcu AC (36 )3%
ergo.! arcls BC major eft quam ; arclis AC; porro
A menfuratur £ arclis BC; & B § arcls AC; ergo

A eft major B. Quod erat {ecundum.
THEOREMA V.

In A Ifofeeli, anguli ad bofin fint aguales; & & con-
werfo : fi i A duo anguli aquales finr

A iftud Ifofecle eft.

171. Dico 1°, i A ABC (fig. 1) fiv ifofecle, fie
ut A fit ad verticem, effe B = C.

Demowst. Eft latus AB= AC (158); pone itaque
A - ABC inferiptum circulo 3 erit arcus AB = arcui.
AC (35); porro B menfuratur § arctls AC; & C
menfuratur £ arclls AB (138); ergo B = C; quod
€rat primum.

Dico 2°, fi B = C, cfle A ABC ifofcele, fic ut A
fit ad vertcem, & latus AB = AC.

Drmonst. Sit rurfus A ABC inferiprum circulo 3
erit arcus AC = arcui AB, quia B menfuratur § ar-
clis AC, & C % arelis AB (138); ergo chorda AC=
chorde AB (35); igitur A ABC cft ifofecle ( 157 )5
quod erat alterum.

Cororrarium L

172. A mquilaterum eft mquiangulum; & & con-
verfo : eft enim Gndequague ifotccle,, dum habet qua-
libet duo latera aqualia; proinde duo fimhbﬁt anguli
Poffunt fpeflari ad bafin ; igitar quivis duo anguli
Rquales funt ( 171 )3 ergo quilibet eft 60° ( 164)-
it fi quilibet duo anguli zguales (feu 6o°) fuerint,
€lam duo queliber latera zqualia fint oportet (3710
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ooy rrux LE

173 In A, ifolceli quifque angulorum “ad bafin eft
acutus ( 166 ).

THEOREMA VI

S8i B, item C (fig. 3) fir acutus pe;ptna’zczfﬂnn, ez
A ad BC dude, cadit inter BC3 fi autem unus ,
v. g. B (Bg 4), fuerit a.:ff.jm cadet ex~
tra A, in latus CB producium ul-
tra B, ». g.in X

174. Demonst. 12 pars. Quoniam B item C minor eft
90°, B cum certa parte A = 9o®; & Ccum altera par-

te A etiam = go° : pone itague in duas tales ? dr-
tes A dl“’ldl pcr re&ﬂnl .A.Z, ut an" 'l us (.‘:4‘.\:,_1 aclat
cum angulo C 90°; quoniam Z = C + angulo L \Z

( 167), erit Z rectus; ergo AZ eft perpend cularis ad
BC (76); atqui ab A ad BC unica duci potelt per-
pendicularis (92 ); ergo illa cadit intra bafin BC.
Quod erat primum.

DemonsT. 2492 pars. Non poterit perpendicularis ver-
sus C cadere in lineam BC : nam wvicinus O reftus
foret; quoniam ergo B obtufus Cﬁ, ex fuppofito, B &
angulus AOB tmrmt plus uam 13073 quod implicat,
cum in A ABO tres anguli folim = 180° (164 ).
Negue cadere poteft in B: B enim rectus :tUl"ur., cadit
ergo in CB productam, v.g. in X. Quod erat alterum.

THEOREMA VII

InAIf{‘)ﬁcfADC Chg 5), Aﬁ'r ad verticem ; f
habeatur unum ex fequenrzbu.r : 1% vel O redus;
2° yel BO = OC; II__jg dio
reliqua ﬁguzmtu;.

175. Demongt. primum. O=C4-X; & Z=B+1
167 )5 porro O = Z, cum fint ambo refli; €rgo
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C+X:B-{_—I; jam verd, ex fuppofito, B=C (171);
€rgo I =X : quoniam ver0 AB= AC (158), & O
IeCtus, eft BU = OC (89). Quod erat primum.
dum _
71 ) .

Demonst. g, Quoniam B = C (171), & ex
fuy;.}{u-‘) I=X, eflt B4+I=C+X; porro Z=B+1,
& O=C+X (167); ergo O=2Z; atqui 04Z=180°
(80); ergo O item & eit 9o feu redtus; igitur rurfus
BO = OC. Quod erat ultimum,.

THEOREMA VIIL

R

DemonsT. 2
Ergo B=C (1:‘

Eft O item Z rectus ( go); cim
eft I=X. Quod erat fecundum.

Siin A ABC (fig. 5) habeantur duo ex fequentibus :
1% 0 redus : 2°1=X: 3° BO=0C; A ABC
eft Ifoftcle , fic ut A fir ad verticem; &,
religua duo [equuntur.

176. Dico 1°, fi O refus, & I=X, ¢ffc AC=CB,
B=C, OB=0C &.

Demonst. Z=0; fed Z=B+I, & O0=C+ X
(167 ); ergo B4+ 1=C+X; cam igitar I=X, eft

=C; ergo A ABC eft ifoftele (157), A ad verticenx
(158);5 igitar BO=0C (89); quod eft primum &
fecundum.

Dico 2°, fi O reftus, & BO=0C, efle 1=X3
AB — AC &e.
Demonst. Eft AB= AC (88); ergo A ABC ifofx

tele (157);igitur B=C (171); quoniam ergo O=17,
€t (=X Quod eft fecundom & tercium.

Dico 8%, 4 I==X, & BO =05 efle A ABC ifofs
CC]Q &ec.

Demonst. A ABC fit circulo inferiptum ; produca-
Qtur AO ufque ad H peripheriz punétum ; I menfu~
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ratur % archs BH, & X % arclis CH (138); ergo,
com I = X, eft arcus BH=HC; igitur chorda HA
dividic chordam BC, dtem arcam BHC bifariam; proin-
de O eft reftus (126). Quod ecft fecundum & ter-

tium. :
THEOREMA IX

In A fi linea , dua ex vertice alicujus anguli, fit equalis
cuiliber parti lareris oppofiti ; angulus ille redus eff.
E: fi in A re&angulo , ex angulo redlo linea ducatur
ad “hypotenufam , ita ut vel ifta linea [it aqualis
alterutri parti hypotenufte, vel partes hypotenufe fint
@quales inter [e; linea ifta oft aqualis fingule parti
hypotenufa.

177. Dieo 1°, fi (fig- 6) BX fit = AX, item
= CX, B eflc retum.

Demoxst. Quoniam BX = CX, C = angulo XBC;
& quia AX=XB, A = angulo XBA (171); ergo
B=A+C;porro B+ A +C = 180° (164); er-
go B=90°, feu reftus eft (76). Quod erat primum.

Dico 2°, {i B reftus fit, & vel BX = AX, aut
= CX; efle BX = AX, item = CX,

Demonst, Pone BX = AX, erit A AXB ifofcele
C157), A =angulo XBA (171); ergo angulus XBC
= C (cum B=A+C); igitur A CXB ifofcele, &
CX=XB (171); quod erat fecundum.

Dico -309 iB rectus, & AX =CX, efle BX ®©qua-
lem AX item €X,

Droyonst. A ABC fic cireulo inferiptum (fie- 1)
quoniam B, ex fuppofito rectus, menfuratar  arcts
ALC (138), erit arcus ALC 180°; ergo AC erit dia-
meter ( 30 )3 igitur X, punctum ejus medium, eft
cireuli centrum; proinde BX, CX & AX func mquales

inter fe (25). Quod erat vltimum.
: THEO-

———
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THEOREMA X

Siip A, angulorum unus redus fuerit , unus 60° 4 ¢c
proinde alter 30° 3 latus oppofitum angulo redo,
eft ¢ + larere oppofito angulo 30°

178. Dico, fi B (fig. 6) fir reflus, C 66°, & A
30°, effle AC 2 + BC.

Demonst- Ex B ducito BX ad X, punétum medivm
lateris AC; erit BX = CX, item = XA (177); igi-
tur A CXB eft ifofcele ( 157)s ergo € = angulo CBX
(171); quoniam ergo C eft 60°, erit quoque angu-
lus CXB 60°, five zqualis angulo CBX; ergo A CXB
eft equiangulum, ddeoque & mquilateram ( 172); ek
ergo BC = CX;; igitur eit AC 7 4+ BC. Q. e d

THEOREMA XL

In A, fi fit unum lazus 3 + altero, atque infiper
habeatur. unum ez [Cquentibus :

1°. Vel angulus, oppofitus lateri duplo majori, reéus;

2° Wel angulus , formatus per illa latera, 60°;

§°. Vel angulus, oppofirus lateri duplo minovi, 30°3
religua fequuntur.

179. Dico 1%, fi (fig. 6) fit AC§ 4+ BC, & B
reftus, efle C 6o°, & A 30°

Demonst. AX fit = XC; du@a BX eft = AX, item
= XC (177); ergo & CXB: eft xquilaterums ac proin-
de mquiangulum (172); ergo C eft 60%; 1BILUr A 30°%
Quod eft primum.

Dico 2°, fi AC24BC, & € 60°, effe B reclum,
A 8c®, G
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Demonst. Sit AX = XC; erit CX = CB; ergo A
CXB ifofcele ( 157 )5 angulus CXB == angulo CBX
(171); quoniam verdo C = 60°, duo illi anguli fi-
mul faciunt 120°; quifque igitur eorum = 60°3 igi-
tur A CXB eft mquiangulum, ac proinde xquilaterum
(172); ergo BX = CX, & proinde etiam = AX;
ergo B eft reftus (177); igitur A 30°% Quod eft
fecundum. t

Dico 3°, fi AC2 4+ BC, & A 30°, cffe B rectom

il & C 60°%
- Demonst. Imagineris & punéto C ad reftam AB
duci perpendicularem; hze fit oportet 2 — reétd AC
(178); igitur eflfec = CB; ergo CB eft perpendicularis
ad AB (g5 ); proinde B rectus; C 30°% Quod eft
ultimum.

PROBLEMA L
Super recta AB (fig. 8) conftruere A agquilaterum.

i80. Resorurio L. - Circino fume intervallum rects
AB, atque eo mediante, ex A & B, fiant inter-
fectiones in C:

II. Dac AC & BC, & A ABC dat quafitum.

“ 181, Scorron. Quoniam A item B eft 6c° (172), per prece-
“dens problema modum habes conftruendi angnlum 60° 5 quem

T bifariam feces (87), angulum 30° obtines; acque hunc dein-
de in duas parces mquales dividendo , angelum 15° habebis &:c.

PROBLEMA 1IL

Ex wribus redis AB, CF, & GH (fig. 9)
triangulum conflruere.

182. Resorurio I Aflumatur una, v. g. AB, pro ba-
fi; aut ipfi ducatur xqualis ;
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0 Ex A, intervallo CF, ducatur arcus indefinitus :

UL Ex B, intervallo GH, ducatur alter arcus, qui
priorem interfecet, v. g. in E :

V. Duétis AE & BE, triangulum erit conftruétum.

183. ScroLioN. Si qualibet duxe ex redlis datis, tertid non fue.
Tint majores, problema neguit refolvi (162 ).

PROBLEMA ILL
Triangulo ABC (fig. 10) dato, circulum inferibere.

184. Resovutio I Divide B, item C bifuriam (87).
per rectas CX, & BX :

I Ab X, punéto concurstis reftarum CX & BX, ad
latus BC duc perpendicularem XO :

OI. Ex X, 1t centro, ad intervallum XO, circulum
defideratum deferibes.

Demoxst. Ab O ad CX demitte perpendicularem
0z, hancque produc ufque in G ; quoniam angulus
OCZ = GCZ, & Z reftus, A CGO cft ifofecle, &
OZ = 7ZG (176); pariter duc OI perpendicularem ad
BX, eamque produc ufque in H; quoniam angulos
OBI = HBI, & I reGus, A OBH eft ifofcele, & OI
= IH (176); itaque recte CX & BX interfecant per-
Pendiculariter & bifariam chordas OG & OH circuli s
cui punéta H, O & G forent inferipta; qualiber ergo
Per centrum iftius circuli tranfear oporter (126)) 3
igitur punctum X interfetionis eft centrum iftius cir-
culi (29); ergo punéta H, O & G diftant zqualiter
ab X; funt igitar XG, X0, & XH inter fe zquales;
Proinde peripheria ex X, intervallo XO, defcripta, tran-
fit per punéta H, O, G; preterea & GXO eft ifof~
cele (157), ergo angulus XGO = XOG ( 171 ); fed
QUoniam A COG ifofcele eft, éngulus CGO = COG,

: 2
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(171) igitur angulus CGX = XOC; jam verd am-
guius XOC, ex conftrudtione, reétus eft; ergo etiam
CGX eft rectus; proinde CG eft tangens (124). Si
mili modo demonftrabitur angulum XHB = XOB, feu
reftum, & confequenter BH effe etiam tangentem. Igi-
tur triangulo ABC circulus GHO eft inferiptus (154 )

G
& % 11

De Comparatione Triansulorum.

Derivrtie L
185. Congruere dicuntur figure, dum, und alteri

fuperpofitd , latera lateribus, & anguli angulis coingi-
dunt; five dum fefe mutud perfecte tegunt.

Derinvirio 11

186, Triangule Aquilatera font, quorum tria late-
ra unius funt refpectivé mqualia tribus lateribus al
terius.,

DigF iy rer g ]

187. Triangula Aquiangula funt , quorum tres ane

. guli unius refpective funt mquales tribus angulis al-

terins.
DeraixirTtza IV

188. Latera Homolloga in AA wmquiangulis ea di-
guntur, quz refpective angulis zqualibus oppenuntur,

THEOREMA I

AA aquilatera congruunt.

180, 8i (fiz. 11) AC = ac; AB = ¢b; BC = b,
dico & ABC efle congruum A abe, atque A=a,B=45,
=6
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Demonst. Superponatur latus b in AB, ita ut a
in A, adeoque Cattentd duorum illorum laterum xqua-
litate) 4 in B coincidat; tum ex A, intervallo AC,
fen gc, deferibe arcum LCO; & ex B, intervallo BC,
feu b, arcum HCS, fefe proinde interfecantes in C;
quoniam ac = AC, terminabitur illa in arcu LCO;
pariter , quoniam &¢ = BC, illa terminabitur in ali-
quo punéto arclis HCS ; porro recte ab & be termi-
nantur in extremitate fua ¢, ubi concurrunt; ergo
punétum illud arcs LCO, ubi terminatur recta ab,
idem fit oportet cum puncto arclis HCS, ubi termina-
tur recta bec; five deber effe punétum C, in quod
proinde cadit pun¢tum ¢ ; igitur latera unius A inci-
dunt refpectivé in latera alterius, & confequenter etiam
refpectivi illorum AA anguli coincidunt ; ergo A4
tongrount (185). Qe d.

THEOREMA IIL

Duo AA aguiangula , & habentia urium latus homollo-
gum aguale 5 funt congrua.

190. Dico, fi (fig. 11) A = a; B = b; & proin-
de C = c; atque prieterea fit v. g. AB == ab; duo il-
la AA effe congrua; & proinde AC=ac, BC= bc

Demonst. Pone ab in AB, ita ut ¢ in A, & b in
B cadat; quoniam ¢ = A, ac cadet in AC; & cym
b= B, bc non poteft non incidere in BC (75)3 er-
20 ac & bc copcurrent in idem punétum, in quod
AC & BC fibi occurruntj feu ¢ cadet in C; ergo A
ABC congruit A abe (185). Qs e d.
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THEOREMA 1IIL

Si in duobus AN duo latera unius fint refpeclivé
equalia duobus lateribus alterius; & anguli ,
his lazeribus comprehenfi, aquales fint,

 AA congrua funt. :

191. Dico, fi (fiz. 11) AC = ac; BC = bc, &

C =c¢; A ABC congruere’ cum A abe.

Demoxst. Pone AC in ac, ut C in ¢, & Ainea
confiftat; quoniam C=c¢, cadet latus CB in ¢4, & cum
fint =, coincident ; ergo B cadet in b, & confequen-
ter latus AB coincidet eum latere ab; igitur A in e,
& B in b coincident; igitur AA ¢ongrua func. Q,e.d.

THEOREMA IV

Dum duo AA habent duo latera refpedivé: aqualia 5

& utrimgue unum angulum , lateribus aqualibus
oppofizum , aqualem ; ifta AA congruunt ,
vel anguli oppofiti reffantibus lateribus
aqualibus , faciunt fimul 180°.

192. Dico, fi (fig. 11) AC=ac; BC = bc, &
= a, AA congruere; vel B 4 b= 18¢°

Devons. Si AB = ab, AA congruunt (189); fi
inequalia fint dicta latera ; ponme AC in ac, fic ut
coincidant ; quoniam A = q, cadet AB in ab; tune,
fi firt AB majus quim ab Cut in fig- 12), aut AB
minus, quam ¢b (Ut in fie. 13), conftanter A 4CB
erit ifofeele , cum be fit = BCj ergo in fig. 12, erit

= vicino &; & in fig. 13, erit b = vicino B ; igie
wrB+4b=18" { ¢d
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THEOREMA V.

Iriter duo AN, que habent duo latera refpedivi aquas
lia, illud quod habet majorem angulum, per illa la~
tera conftitutum, etiam majorem habet bafin :
& illud, quod haber majorem bafin, habet
quoque majorem angulum , baft
ifti: oppofitum.

193. Dico 1% fi (fig. 14) fit AB=KE; AC=KF;
& praerea fit A major quam K, latus BC effe majus
latere EF.

Demonst. -Fiat angulus EKG' zqualis A fit AC
= KG; ducatur EG; AA ABC & KEG congruent
C191); ergo BC = EG; KG = KF, ex hypothefi 3
igitur A KGF ifolcele (157 )5 ergo. G = angulo
KFG (171); porro angulus EGF-eft minor G; & ‘an-
gulus EFG eft major angulo KFG ; igitur in A EFG
angulus EFG major eft angulo EGF; ergo latus EG
eft majus EF (170); fed erat BC = EG ; ergo latus
BC eft quoque majus latere EF. Quod erat primum.

Dico 22, fi AB = KE; AC = KF, & przterea fit
BC majus EF, effe A majorem K.

Demoxst. Si A non foret major quiin K ; tunc vel
eficc = K, atque A ABC congrueret cum A KEF
C191); igitur effet BC = EF ; quod eft eontra hy-
pothefin : vel A foret minor K; itaque, juxta primam
Partem hujus theorematis, EF deberet cffe. majus
quam BC; quod rurfus eft contra hypothefin; igitur
4 eft major quim K; Quod erat alterum:
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AR TPCULUS™ IL
De cateris Polygonis.

DerinvnirTro L

194. Polygona dicuntur Symmetrica, dum terminan-
tur quibufvis lateribus oppofitis m=qualibus atque pa-
rallelis.

: COROLLARIUM

195. Numero ergo pari laterum, atque angulorum
conitant.
Degtwsrtro 1L

196. Polygona Regularia funt, dum & orhhia la-
tera funt mqualia, & omnes anguli zquales. Caotera
polygona Irregilaria compellantur.

Derivirro IIL

197. Punétuth xqualiter ab omnibus angulis poly-
goni regularis diftans, Centrum polygoni audit. Rec-
ta qurlibet ab alterutro angulo ad centrum ducta

* Radius Obliguus ; &-3 céntfo ad unum latus perpen-

dicularis, Radius Reéus vocatur.
DerriniTior IV,

198. Quadrilaterum fpecialia fortitur nomina :

1°, vel nulla latera haber parallela , & Zrappesis
appellatuar.

2%, vel duo latéra tantim parallela funt, & Z7ap-
Pc{o';'_r vocatur , & utroque hoc calu eft Polygonum
irregulare.

3°, vel fingula oppofita latera funt parallela, atque
Parallelogrammum audit. Hujus quatwor dantur fpe-
¢ies : vel enim fingula latera funt mqualia , & finguli
anguli
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anguli zquales (adeoque recti ), & Quadratum appel-
latur ; Hocque cafu eft polygonum  regulare ( 196 ):
vel omnia latera quidem mqualia font, fed foli anguli
oppofiti mquales, & Rhombus audit. Vel fola oppo-
fita latera funt mqualia; {i tunc quatuor anguli fint
reCti, Reftanculum; i foli anguli oppofiti xquales fue-
rint, Rhomboides vacatur; atque tribus ultimus calibus,
Symmerricum elt.

DE w1 ®iss eV,

199. Reéta in polygono quocumque, ab uno ans
gulo ad alium dudia, Diagonalis vocatur.

200. SCHOLION. _Angulum Procurreniem vocant, cujus crura exs
trorfum concurrunt ; atque duobus retis minor eft; uc anguli
A, B, F&C (fig. 15). Angulum Regredientem appellant,
qui gibbofus eft, & per latera introrfum concurrentia formaturs
atque duobos rectis major eft; talis eft angulus E, facitque com
angule C 360° Sed de figuris, quibus anguli regredientes in-
terveniunt, lpecialicer non agimus; cum ex principiis dacis,
dum occurrunt , facili negotiv eruancur,

§ L

De Polygonis in Genere.
THEOREMA

Omnes anguli interni Polygoni fimul faciunt toties 180%
guot ﬁmt Polygoni latera , duobus exceptis.”

201. DemonsT. Ad punctum aliquod intra polygo-
num, ad arbirium, fumendum, € quolibet angulo
Teftas ducito, atque in tot AA figuram refolveris,
quot funt polygoni latera; omnefque anguli, omnium
Ulorum AA , faciunt {imul toties 180°%, quot funt fi-
gurz latera; jam verd anguli illi omnes, QUL confii~
Wuntur ad idem illod pun@um intra polygonum, fa-
clunt fimul bis 180° ( 84 )3 reliqui €rgo Ommes, qui
Precisé comprehenduntur per ﬁglﬂos polygoni, faciung
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fimul bis 180° minus, quim funt polygoni laters.

Q. e d

202. Igitur in Quadrilatero anguli omnes interni fa-
ciunt {imul bis 180°; in Penta"(mo ter 18§0°; in Hexa-
gono quater 180° &c.

C 0 B0 Tl Ay BaT Uil

G0 R0 T L AT U W I-EL

203. Omnes anguli externi cujuflibet Polygoni fa-
ciunt hmul 360° : quilibet enim externus cum vicino
fuo, qui internus eft, = 1d0° (80); tot autem vi-
cinorom funt paria, quot fg,ur'c latera; ergo omnes

externi cum internis faciunt toties 180°, quot funt

figure latera; atqui interni faciunt fimul bxs 1*<o mi=-
nus (201 ); ergo externi faciunt bis 180%

§ IL
De Polygonis Symmetricis.
THEOREMA L

In Polygono S)mmemm, quivis duo anguli diredi
‘oppofiti [unt aquales.

204. Si quadrilaterum ABCF (ﬁ, 16 ), & hexago-
num ABMCEG (fig. 17) f} mimetrica fuerint (1)4),
dico efle & = C; B = I &ec.

DemonsT. 12 pars. Duétis diagonalibus AC & BF
(ﬁs ;() ; quoniam AR parallela ad FC, eft L=,
; & quoniam AF parallela ad BC, eft [ = R

i (ICQ s igitur L4 1, fen A, et = E4+R, feu
C &H+7Z, feu B,elt =K+5,feu F. Quod erat
primun.

Demonst. od2 pars. Ductis diagonalibus AC & BF
( fig. 17)y cum AB fit parallela ad FC, eft L=E,
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H=K; & cam AG f{it parallela ad CM, et I=R
(109); igitur L+1, feu A, = E+ R, feu C; quo-
niam vero BM parallela ad FG , eft Z=3S (109 );
ergo H+Z, fen B, = K + S, fen ¥ ducendo diago-
nalem MG, fimili ratiocinio confegnitur M=G. Quod
€rat alterum.

THEOREMA IL

In Polygono [ymmetrico Diagonales omnes , ab uno ad
diredd¢ oppaficum angulum due, [é¢fe mutuo in
eodem punclo bifariam (ecant.

205. Si polygona ( fie. 16 & 17) fymmetrica fuerint,
dico diagonales AC, BF, MG fefe mutuo bifariam
fecare in O.

Demonst. Ef L=E; H=K (109); AB = CF
C194); igitur AA ABO & CFO congrua funt (190 )3
et 1giur AO = OC; BO = OF (185); preterea
Cfig. 17) Z=85, X =P (109); quoniam igitur eft
MB =GF, AA MBO & FGO funt quogue congrua
(190); ergo BF dividitur bifariam; itaque MG tran=
fit per O punftum medium recte BF; & ita porro
de diagonalibus in Oftegono, Decagono &e. Qe d.

CorRoLrARIUM

206. In polygono fymmetrico, diagomalis quezlibet,
putd’ AC, dividit polygonum in duas partes wguales :
Li_ividit enim illud in ®qualem numerum AA, guortm
fingula oppofita congrua funt , proinde & wqualid.

THEOREMA 1IIL
Omne Parallelogrammum eft [}.’mﬂff”’ff”m-
207. Si ABCF ( fie. 16) fit parallelogrammum,

dico 1llud efle fymmetricum. &
2
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Demonst. Ductd diagonali AC, et L=E, R=1
(109 ); ergo AA ABC & AFC congruunt ( 190);
igitur AF = BC, AB=FC. Itaque O ABCF conftat
lateribus oppofitis mqualibus atque parallelis; ergo fym-
metticum eft (194). Q, e d.

THEOREMA 1IV.

ot

uadrilaterum habens fingulos refpedivé oppofitos angu-
los aquales ; vel fingula refpedivé oppafita latera
equalia , eff [ymmetricum.

208. Dico 1% fi A=C (fiz 16), B=F; O ABCF
efie {ymmetricum.

Devonst. A +B=C+F; ergo cum quatuor dicti
anguli fimul = 360° (202); A4+ B = 18:%; itaque
AL & BC {unt parallele (115)ipariter A+F=B+C;
igitur A + I = 180°; itaque AB & FC font ctiam
parallele inter fe (115); igitur O ABCKF cit paralle-
logrammum (198 ); adeogue & fymmetricum ( 2c7 ).
Quod erat primum.

Dico 2°, fi AB= FC, & AF = BC; 0 ABRCF
effe fymmetricum. :

Demonst. Dudtd diagonali AC, A ABC congruit
AAFC, B=F,L=E,I=R (189); ergo AB
& FC; AF & BC funt parallele (115)3 ergo ABCE
eft parallelogrammum ( 198), adeogue & iymmetri-
cum (207). Quod ecrat alterum.

THEOREMA V.

Quadrilaterum habens bina oppofita latera aqualia &
' parallela , [ymmetricum cf}.

209. Dico, fi AB & FC (fig. 16) fint =qualia at-
que paralicla, 0 ABCF efle fymmetricum.
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Demonst. Ductis diagonalibus AC & BF, eft L=E
C109); ergo AA BAC & ACEF congruunt (191 )s igi-
tur BC = AF; B=F; R=1; jam vero, quia
R =1, BC eft paraliela AF (115); ergo O ABCF
eft parallelogrammum ( 108 ), adeoque & fymmetri-
Cum ( 207). Q¢ d

THEOREMA VI

Quadrilarerum habens duo latera cppofita cqualia, &
duo reffantia latera parallela, eft [ymmetricum,
vel anguli oppofiti fimul faciunt 180°.

a10. Dico, fi AB=FC (fig. 16); & AF paral-
lela BC, effe ABCE fymmetrictm, vel angulos A +C,
tem B + F = 180°

Demonst. Quoniam AF parallela BC, et S=2
(109); ergo A FAB congruit A FBC, vel A 4 C.
= 180° (192); fi AA congruant, eft A=C, H=Kj;
ergo AB & FC paraliele (115);3 igitur O ABCE eft
fymmetricum (194); i A4+C= 18c0°, etiam B+
= 185° : nam A + C 4+ B + F = 360° (202 )3 igi-
tur ABCF cft fymmetricum, vel anguli oppofiti = 180°%

_Q_‘.e.d.
THEOREMA VIL

Hezagonum , Ofogonum &c., gquibufvis angulis &
lateribus directé oppofitis aqualibus con-
ftans , [ymmetricum ef?.

211, Si ( fig. 18) A=C, B=F, H=G6; AB=CF,
BH — FG, & HC = GA, dico iftud hezagonum effe
fymmetricum.

Dexoxst. Duc BG & HF; A ABG congruit A HCF
C1o1); igitur BG = HF; proinde BGFLI cft fymme- .
tricum (208); ergo GF & BII fust parallele (19403
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fimiliter, due AF & BC; AA AGF & CHB congruent
(191); ergo A=BC; igitur AFCB eft fymmetricum
(208) ; igitur AB & FC funt parallele (194); ductis
AH & GC fimili ratiocinio reperies AG parallelam
HC; itaque hexagonum datum terminatur lateribus
directc oppofitis mqualibus atque parallelis; igitur fym-
metricum eft (194). O, e d

§ 1Lk
De Po{ygom'.r Regularibus.
TEEEO ReE M A,

Omne Polygonum Regulare , pari laterum numero ter-
minatum, ¢ff quoque [ymmetricum.

are. Propofitionis veritas perfpicua fit per numeros
.196, & 2171.

PROBLEMA L

Polygono Regul&r:’ (ﬁg. 10, & 20) dato
circulum circumfcribere.

213. Resonurio L Divide A item F bifariam (87)

per retas, qua concurrent v. g. in X.

II. Ex X, intervallo XA, duc circulum; hic efficiet
quafitum.

DemonsT. Reftas FX, EX &e. fig. 19. ducito, fimi-
lefque duétas concipe fig. 2o; quoniam A =F (196),
& ex conftructione quilque bifariam divifus eft , cft
I=K, ergo A AXF cft ifofcele C171); igitur XA =
XF 3 praterea 1==H; queniam igitur AF = FE (196),
AL XAF & XFE congruunt (191); ergo R =K;
XE = XF; quoniam igitur B = I, et G=H; ita-
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%Ut‘: A CXE congruum A XFE (191), confequenter
X = XE; & fic de cxteris. Omnia ergo puncta A,
F, E, C &c. difiant zqualiter ab X; eft igicur X po-
lygoni centrum (197); atque adeo circulus ex X, in~
tervallo XA , deicriptus, per vertices omnium angulo-
rum polygoni tranfit; igitur huic circumferiptus elt il-
le circulus (153)- Q; e d

Crol'sdo) i AROT WM.

214. Binos polygoni regularis angulos bifariam fe-
eando per reftas, punctum concurslls earumdem dat
polygoni centrum.

PROBLEMA L
Invenire angulum Polygoni regularis.
215 Resorurio L Divide 360 per numerum laterum

polygoni :

Il Quotientem fubtrahe ex 180; remanebit numerus
graduum anguli quafiti.

Demoxst. Polygonum datum circulo  inferiprum
concipe ; quodlibet latus (cum omnia fint xqualia )
xqualem peripheriz arcum fubtendit (35); in toti-

dem ergo arcus xquales erit divifa peripheria, quot

funt polygoni latera ; divifo itaque 360° per mume-~
Tum laterum, quotiens dat valorem cujufque arctls »
feu I duorum arcuum, qui foftentantur a lateribus,
qux iftum polygoni angulum conftituunt; jam Vverd
quifque angulus polygoni regularis menfuratut 3 om-
Nium arcuum, exceptis duobus; ergo quotiens ille fa-
Gt cum quoliber angulo 18c°; quotiente €rgo fubduc~
%0 ex 180, refiduum dat valorem anguli polygoni re-
Eularis. Q. e. d. '
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216. Igitur quotiens ille eft mqualis angulo formato
in' centro polygoni per binas reCtas, ¢ duobus vicinis
angulis ductas.

PROBLEMA IIL

Circulo dato Polygonum regulare mﬁr:[:crc.

217. Rzsorurio I Subftrahe angulum polygoni ex
180°, refiduum dac angulum formandum in centro
{216) :

1. Ejufdem anguli crura intercipient in peripheria ar-
cum, cujus chorda, quoties licet, peripheriz appli-
cetur; atque conftructum erit polygonum defidera-
tum.

Sit E. G. conftruendum Hexagonum regulare; quo-
niam quilibet ¢jufdem angulus eft 120° (215 ), hoc
fubdudto ex 180°, refidunm 60° dat angulum in cen-
tro X (fig. 20) formandum; erit itaque arcus AB
60°; chorda AD {exies peripheriz applicetur, atque
hexagonum regulare defcriptum erit.

218 Scmorion I Chorda fuftentans arcum 60° ( feu latus hexa-
goni regularis inferipei cireulo ) cft mqualis radio circuli : & ¢
converfo, fi chorda fir mqualis radio, fuftentac illa arcum 6o° ;
primo enim cafu, cim AX =XB, A XAB eft ifofeele (157);
ergo angulus XAB —angulo XBA (171 ); jam verd, cum X
fit 60%, duo illi anguli faciunt 120°; igitur quilibec eorum
eft etiam 60°; eft ergo A XAB wmequiangulum , ergo & =qui-
TJaterum (172 ) igiter AB — AX, feu radio circull. Secundo
cafu, ductis radiis AX & XB, erit A XAB =quilaterum, ac
proinde @quiangolum (172 ); quiliber ergo ejuldem angulus eft
60°; fed X menfuratur arcu” AB (72); ergo arcus AB eft 6¢°.

219, SeuoL. 1L Geometrice conftrui poffunt

1°. Angulus 9o°, 457, pof &c.j poteft itaque peripheria geo-
metricd dividi in 4, 8, 16 &c. partes zquales, atque adeo po-
lygonum regulare 4 . 8, 16 & laterum , per Geometriam ele-
mentarem , circulo inferibi

2° Angu-

———p——
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&% Angulus 60 30°, 15% &e.; his mediantibus efficies polygo-
npm 6, 12, 24, &c. lacerum.

i" Avgu

ftruere licer polygonum 5, 10, 20 &e laterum. Pro cmteris
antem , praxis communis atgde mechanica adnibecur - feilicet
tentando per circinum , aat Zranfportorio ( de quo poftea) , pe-
zipheiia in partes defideratas dividitur.

1

s 72° (de quo pofiea)) 369, 18° &e., quibus cot-

PROBLEMA 1IW.

Super data redta AB (Tas. V. fig. 1) Polygonum
regulare deftribere.

220. Resorvtio 1. In A atgue B fac-angulos, quo-

rum quifgue faciat ¥ anguli polygoni :

II. Ex X, intervallo XA, circulum ducito :

HI. Fidem applices, quoties fieri poteft, latus AB; ate
gue polygonum  queefitum habebis.
221, Scronion. Super data refia AB (fig. 2) facile eft Quadra- °
tum dclineare : erigendo enim in A & B perpendiculares AG
& BF, fic ut quzliber fit xqualis AB, arque ducendo GF,
Quadratum ABEG exuvigic,

PROBLEMA V.
Polygono regulari dato circulum inferibere,

222. Resorurio L E centro polygoni (214), ad unum
w-.c )

latus , duc radium reflum :

L. Ex eodem centro, intervallo dicti radii re@i, circu-
lum ducito, eritque ille polygono regulari inferiptus,

Dearoxnst. Quoniam omnia polygoni regularis latera
®qualia funt; dum polygenum elt inferiptum cireulo,
Omnia latera fune totidem chorde =quales, qua proin-

€ fingule xqualiter 4 centro diftant (130); igitur per-
Pehdiculares quzliber, ¢ centro polygoni ud quodlibet
s dudte (leu omnes radii m‘iii;) @quales funt (9403
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ergo peripheria, ¢ centro polygoni ad intervallum
unius ex iftis perpendicularibus, few radiis rectis, de-
feripta , tranfibit per extremum cujullibet 3 atque adeo
in fingulis illis punétis tanget quodlibet polygoni la-
tas (124); igitur circulus ille erit polygono inferip-
tus (154) e d

PROBLEMA VI
 Circulo dato Polygonum regulare circumfribere.

223. Cum polygonum regulare circulo circumicrip=
tum eft, quilgue ejus anguius, iftius circuli eft Cir~
cumficriptus ; tot €rgo erunt arcus convexi , quot an~
guli circumferipti; & quoniam OmnEs hi circuroferipti
aquales funt , erunt guoque convexi imguli &quales.
Jraque

Resorurio 1. Divide peripheriam in tot arcus zqua-
les ‘quot funt pelygoni futura latera, v. g quinque
p1O pentagono :

II. Per puncta dif%i‘aniS a, by €, €5 f (fig-3) ducito
tangentes , eafque produc, ut fingule duz vicinz
angulos conftituant A , B, C, E, F; eritque illud
polygonum regulare, & circulo circumicriptum.

Devonst. In primis quilibet duo anguli funt ©qua-
les, cum quilibet duo convexi zquales fint ex con-
firuétione (146); praceren, quelibet duo latera zqua-
lia habet : nam AA aAb, iBc, ¢Ce &c. funt ifofcelia
& congrua ; quodlibet eft ifofcele : nam angulus Aagb
eft = angulo Adba : quifque enim menfuratur L arclis
ab (140)3 ergo A aAb eft ifofeeles ( 171) : fimiliter
appgnlus Bbe eft = angolo Beb : quifque enim menfu-
ratur & arcls be ( 140); igitar A 6Be eft queque Tof-
celes, & ita porrd; ergo latus Ae = Ab; Bb = Be;
Cc = Ce &c.; preterea Dbales omnium illorum AA
grunt inter fe mquales (35)» ficut & anguil ad bales
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fllas conftituti (imo & AA illa funt omnia inter fe
zquiangula; congruunt igitur AA quelibet (190)5
ompia igitar latera aA, Ad, 0B, Dc, ¢C, Ce &ec. funt
inter {c zqualia; quoniam ergo bina talia latera com-
ponunt fingulum polygoni Jatus, fingula polygoni deli-
neati latera mqualia fint oportet. fgitur polygonum
delineatum regulare eft , & circulo circumicriptum.

Q¢ d

aas Scronion 1. Latera cjufdem Circumferipti , aut mqualium
Circumferiptorum , 4 vertice ufque ad pundla tangentia, ®qua-
lia funt

noz. ScuoLleN 1L Circulos fpectari poteft it polygonum regulate,
cujus latera infinité parva funt : etenim peripheria componicue
rectis infinité parvis (4), awque proinde inter fe wmqualibus;
hz quique refte continud , & wqualiter centrum versts incli-
nant; ergo anguli emncs, quos intercipere concipiontur ad
yeripheriam, funt quogque mquales; ergo Ut polygonum regula~
re circulus haberi poteft { 196).

ARTICULUS IIL
De Lineis Proportionalibus, & Figuris fimilibus.
DerinitTio L

226. Linex AF, BG, CI & FK (fig. 4) proportio-
nakes funt, dum prima eft ad fecondam, ficuu tertia
eft ad quartam; five dum eft AF:BG = ClL:EK.

DerrwiTroe-LEL

227. Tres linea, v. g AB, CF, OG (fig. 57 di-
cuntur proportionales , dum prima eft ad 1ccunil:1m %
ficuti fecunda eft ad tertiam; five fi-fueric AB:CF =
CF:0G; hocque cafu eit CF Media proportionalis ins
ter AB & OG.

Dertxitio IIL

228. Refta AC (fio. 6) divifa dicitur medid & ez-
tema ratione , dum tota AC ﬁit ad partem majorem
)

-]
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AB, ut AB elt ad partem minorem BC ; five dum eft '
AC:AB = AB:BC.

DerivitTrio IV

229. Figure qumeumque Similes funt, fi conflent
numero laterum wquali, latera fingula {ingulis homo-
logis fint proportionalia, & anguli , lateribus homolo-
gis comprehenfi, ®quales. 3

el
De Lineis proportionalibus , azque AA [fimilibus.
THEOREMA 1
Si (fig. 7) AF¥, BG & CI fint inter [¢ parallele ; la-

zera OC & X1 dividuntur proportionaliter ;
five eft XK:OL=KI:LC.

230. DEmonst. Concipe lineam XK, item KI divie
fas in infinitd parvas partes, inter fe proinde =qua-
les; & a fingulis punétis ducas parallclas refpeétu K1,
& IC : in quot partes =quales divifa fueric XK., in
totidem partes, inter {& aquales, OL divifa quoque
eric (1163 limiliter, in quot partes, inter fe xqua~
les, divifa fuerit KI, in totidem partes, inter fe wqua-
les, divifa erit LC (116); igitur eft XK:OL = KI:LC.
ot d :

Cororrnariuvm 1L

231. Igitar alternando et XK:KI = OL:LC.

Corornraniuvm IL

232. In A ABC (fig. 8) fi fit OZ parallela ad BC,
et AZ:CZ= A0:0B; patet ducendo per A paralle-
lam ad BC.

Cororrariuvm IIL
233 Igitar in A ABC, componendo , e¢ft AC:AZ =

.A.B . .1&0-
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THEOREMA 1L

In A ABC (fig. 8) fi fit AZ:ZC= AO:0B (feu,
fi OZ dividat latera AC & AB proportionali-
ter), eft OZ parallela BC.

a24. Demonst. Concipe AZ, & CZ divifas in par-
tes aliquotas , wquales inter fe : pariter imaginare AB
divifam in tot partes aliguotas, in guot AC eft divifa:
tunc & 7 imaginare duci parallelam refpectu CB, v.g-
refam ZL; & erit AC: AZ = AB: AL (233); quo-
niam igitar , ex hypothefi componendo, et AC: AZ—
AB: AO; confequitar efic AL = AQ; itague parallela
illa cadit in O : igitur fi ZO dividat latera AC, & AB
proportionaliter, ea eft parallela ad bafin BC. O, e.d.

COROLLARIUM

23¢. Idem confequitur, fi fit AC: AZ = AB: AO
&c.

THEOREMA IIL
Si OZ (fig. 9) fit parallela BC; ¢ft AC:AZ = BC:0Z

236, DemoxsT. 4 puncto 7 duc ZX parallelam AB3
eft OZ = BX (198 & 207); preterea eft AC:AZ=
BC:BX (233); crgo cft AC:AZ= BC:OZ; Q. e-d-

THEOREMA 1IV.

Si (fiz. 9) AC:AZ=BC:0Z, ¢ft OZ parallela
BC, vel B4+0 = 180

237. Drwons. Sit ZX parallcla OB; eft AC:AZ =
: ‘;:BX 233 ); ergo BX = O%: icdeB eft parallela
ZX, ex confiructione; ergo vel O BOZX eft fymme~

=
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tricum, quo cafu B=0, OZ parallela BC; vel B+ L
= 180° (210); hoc igitur caf, quoniam L=0
{109), B+O=180% (. e d

THEOREMA V.

LA Aguigngula fiint fimilia , feu habent latera
homologa proportionalia.

238. 8i (fig. 10) A=a; B=14, & proinde C=¢;
elt AB:ab = BC:bc = AC:ac.

Denonst. Triangulo ABC imponatur A abe, ita ut
g cadat in A, & linea ac in lineam AC; ac proin-
de, cum a= A, cadet ab in AB; cum ergo 6 =B,
eft BC parallela ad be¢ (1153 habetur igitur AB:ab
= BC:ibe= AC:ac (233 & 236). (.ec d

Cororranrnivm

239. Dum dux tranfverfe, v. g. IK & EL (fig. 11)
fefe inter parallelas AB & CF fecant, fegmenta funt
proportionalia 3 five eft 10:0K = EO:OL : etenim
I=K; L=E (109); O=X (85); adcoque AA
JOE & KXL funt quiangula; ergo &c.

THEOREMA VL

Dum tria latera unius A funt proportionalia tribus la-
teribus alterius A duo illa AL funt fimilia.

240. Dico, i Cﬁg. 12) fit AB:ab=BC:bc= AC:ac;
effe duo illa AA fimilia, atque adco A=gq; B=14;
C=c¢ (229).

, Demoxnst, Sit AL=ab; duc LK parallelam BC;
erit AB: AL =BC:LK = AC:AK (238); quoniam
igitur, ex hypothefi, eft AB:ab=BC:bc = AC:ac; &
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ex conftruflione ab = ALj; erit be =LK, ac = AK;
igitur A abe eft mquitaterum A ALK ; proinde con-
grount ( 189); ergo A=aj; L=10; K=¢; fed elk
L=B, K=C (108); ergo B=4, C=¢; ergo
AA ABC & abe fimilia funt (229). Qe d.

THEOREMA VIL

Si in duobus AN unus angulus primi fit equalis unl
angulo fecundi, atque anguli illi equales formentur
per latera proportionalia ; duo illa AN

ﬁmi!fa _[c'mr.

a41. Dico (fig. 10), i A=a; & fit AB:ab=
AC:ac; efe B=1b, C=c¢ &c.

Demonst. Popatur a in A, ita ut ac cadat in AC;
quoniam angulus ¢ = A cadet ab in AB (75); igi-
tur eft AB:Ab= AC: Ac; eft ergo bc parallela BC

a35); ac proinde B=15, C=c (108); igitur AA
ABC & abc fimilia funt (238). 0, e d.

THEOREMA VIIL

fi duo AA habeant duo latera proportionalia, & utrim-
que unwm cngulum , lateribus proportionalibus op-
pofitum, egualem; OB ifta fimilia funt , vel
anguli reflantibus lateribus proportiona-
libus oppofiti, fimul fociunt 185

240. Dico fi (fig. 12) fit AC:ac = BC:be; &
A=ag;efle C=c, B=105; vel B4 b= 182%

Deyonst. Sit AK = ac, AL=ab; & AKL con-
gruit com A abe ( 101); igitar LK ==b¢; quoniam
igitur, ex hypothefi, cft AC:ec= BC:bz, erit AC: AK
= BC:LK; proinde vel LK elt .pnrzﬂlelu BC, vel
B+L=18c° (237); primo caf erit B=L, & C=K
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(108); quoniam igitur L= b, & K =¢, erit B —3
C = ¢; adeoque A ABC erit zquiangolum , ergo fi-
mile A ¢bc. Secundo vero cafu, cum loz==b,-Bdb
facient 180°% Q. e d

THEOREMA IX

In AA fimilibus, altitudines ( refpectivé ad bafés homo-
logas) funt lareribus preportionales.

243. 51 (fig. 12, 13 & 14) fit A=4a, B=5,
C = ¢, dico perpendicularem AE, duftam ex A ad
BC (productam fi opus), fe habere ad perpendicula-
rem al, ductam ex e ad bc ( productam fi opus ), fi-
cut AC:ac &ec.

Devonst. Sint B item C acuti in fig. 125 B obtu-
fus in 133 & C obtufus in 14. Perpendiculares ex
A item ¢ ducte cadent Ut in figuris (174); quoniam
C=c¢; E=T1 (funt enim ambo recti); ent angulus
CAE = angulo cal (165 ); ergo A ACE eft Lquian-
gulum, ergo fimile A cal; eff itaque AC:ac = AR:dl
(238); fed cum A ABC fimile fupponatur A abe , eft
AC:ac = AB:ab = BC:bc (238), eric ipitur etiam
AB:ab = AE:al; item BC:ibc= AE:ql QJ e d.

244. Scnovion. 8i v. g, foliim habeatur C=¢, femper habebitur
AC:ac—= AL : 4l ; preeterea eric BC: e feqr perpendicularis
ez B ad AC duéla, ad perpendicularem ex & ad ac doftam : at
altitudines , feu perpendiculares ille , non funt proportionales

reliquis lateribus AA ABC & abc, quia hae fimilia non fup-
ponuntur.

THEOREMA X

Dum in A linea ducla ex versice alicujus anguli , hune

bifariam fecat 5 ea dividie bafin eadem ratione , it

ﬁ”’-f inter fe latera, direde oppofita baféos
partibus, & per que angulus ille
formarur.

245 81 (fig. 15) fic =L, dico efle AC:AB=0C:0B. -

DeMONSTs
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Demonst. Producatur CA ufque in K, ita ut AK
== AB; dufid FK, A KAF eft ifofecle (157); F=K
(171); fed angulus BAC, feu I + L, et =K + F
C 167 )3 quoniam igitur, ex hypothefi, L = I, eft
F = L; proinde KB eft parallela AO (115); atque
adeo AC:AK feu AB=00:0B (230). Q, e d.

THEOREMA X1

Y
E converfop : dum in A linta dufla ex vertice alicujus
anguli dividit bafin in eadem ratione, ac fint late-
ra, quibus angulus ille formarur , & que di-
redé oppofira fint bafeos partibus ; angu-
lus ille bifariam eft divifus.

" 246. Dico fi (fig. 15) fit AC: AB = C0:0B, efle
=1L

Dewmonst. Producatur rursts CA ufque in K, fit-

ue AK = AB; ductd KF; auento fuppofito, - erit

A:AK = OC:0B; ergo AO parallela KB (234)3
igitur K =1 (108); fed K=F (171), adeoque
¥ =1; fed quoniam KB parallela AOQ, eft F=L (109);
egol=L" Qe d

THEOREMA XIL

Si (fig. 16) A item O fit re8us;

1°% AA ACX, AXB, ACB finr fimilia :

2% AX eft media proportionalis inzer BX & CX:
3% AC ¢ft media proportionalis inter BC & OC :
4°. AB eft media proportionalis inter BC & XB.

247. DeMonst. 19m, B4C = go°; ergo X=B+C,
ittm O =B+C; jam vers X =C+1, & O=RB4],
(167); ergo I=RB; C=L; 0=X; igitur AA ACX,
AXB & ACB funt mquiangula, a¢ confequenter fi-
milia (238). Quod erat primlé;lm-
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DemownsT. 2% Quoniam A ACX fimile AXB, eft
BX:AX = AX:CX. Quod erat fecundum,

DemonsTR. g Quia A ACX fimile ACB, eft
BC:AC= AC:0C. Quod erat tertium.

Demonst. 4. Cam A AXB fit fimile ACB, eft
BC:BA = BA:XB. Quod erat ultimum.

CoroLLARIUM

248. Si (fig. 17) BC fit diameter, & O rctus;
quoniam etiam eft A reftus (menfuratur enim I ar-
cls BC), tres medias proportionales affignarc eft :
nempe AO inter BO & OC; AC inter BC & OC; &
ADB inter BC & OB.

THEOREMA XIIL

In A reflangulo quadratum Hypothenufee ¢ff aquale
_ quadratis Catherorum.

249. Dico, fi A (fig. 18) reCus fit, eflc BC* =
AB*+ AC?,

Demonst. Ab A ad BC demitte perpendicularem AX;
cadet hze intra bafin BC (174); igitur AB*=BCxBX;
& AC*=BCxCX (247); porro BCxBX+BCxCX
= BC?*; ergo BC’ = AB®+ AC~. Q; e d

THEOREMA XIV.
E conver[o _{E in A quadratum unius lateris [it mguak
guadratis reflantium laterum , angulus oppofitus

o s /
priori laceri redus cj}.

250. Dico, fi (fig. 18) fit BC* = AB*+ AC*, A
efle redtum.
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Demonst. Quoniam BC, ex hypothefi, eft latus
Maximum , A eft major quam B, item major quim
C (170); igitar B, item C eft acutus; itaque perpen-
Gicularis, ducta ab A ad BC, intrd bafin BC cadit (174
Quoniam X, item O retus eft, AB* = AX* 4 XB*;
& AC* = AX*4-CX? (249); crgo BC* = 2AX*+4+ XB*
=+ CX*; jam verd BC*= BX*+CX*4-2CX x BX; ergo
2CX % BX = 2AX*; igitur CX x BX = AX*; adeoque
et CX: AX=AX XBj; fed et 0=X; ergo AA COA.
& BAO fimilia funt (241); igitar B=1I; C=L}
proinde C+ B =1+ L; ergo I + L, feu A = ¢0°

_Q,.e.d.
THEOREMA XV.

Dum bine chorde [¢ft in Circulo fecant, earumdem f[ég-
menta [unt reciproce proportionalia.

251. Dico (fig. 19) efie OC:0A =0B:OF.

Demonst. Duélis chordis BC & AF, et C=A,
B=F, O=X; igitur AA BCO & AFO funt xquian-
gula; ergo {fimilia (238 )5 adeoque eft OC:0A =
OB:OF = BC: AF. Qe d

252. ScHOLION L Si (fig. 19) habeatur unum ex fequentibus :
1° OC=0A4A; 2° BO=0F; 3° chorda BC=chordz AF,
vel, quod idem eft, arcus BC =arcui AI'; omnia reliqua fe-
quuntut.

253. ScrorioN IL Si chorda AR fit = chordee CF. guoniam
tunc vel arcus AC — BF, vel arcus BC= AF (38); prime
cafu erit BO =0C, & OF = OA; fecundo cafa EBE=048,
& BO = OF.

254. Scuorion TIL. Si AB fit diameter; & CO==ubl ejus par-
ti, v. g OA, eft O Centrum : nam eft OF = OB (o503,
igitur CF = AB; ergo CF etiam eft diameter (34); atqui
punétum interfe@ionis duarum diametrorum eft Centram (290);
ergo &c.

K2
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THEOREMA XVI

76

Tangens AB (fig. 20) eft media proportionalis
inter iotam fécantem BC, & fecantem
exteriorem BO.

255. Devowst. Duélis chordis AO & BC, C men-
foratur £ arclis AO (138); item angulus BAO men~
furatur £ arclls AO (140); funt ergo duo ilit anguli
inter fe mquales. Angulus BAC menfuratur ; arcls
AOC (140), item angulus BOA menfuratur 1 arclis
AQOC (139); hi ergo duo anguli funt quogue inter
fe xquales; B preterea eft communis; eft ergo A BAC
zquiangulum A ABO; igitur & ei fimile eft (238 );
ergo eft BC: AB=AB:BO. () e d

CororLLARIUM

256. 8i itaque foret AB=0C, quoniam haberetur
BC:0C = OC:BO, refta BC divila effet media &
extremd ratione (228).

o57. ScuoLioN. 8i (fig. 20) fit AB tangens, & arcus AKC
180°; tres mediwe (p)roportiunalcs habentur; in primis talis eft
AB inter BC & BO (255); & quia, dudtis AO & AC, an-
gulus BAC, item O rectus eft, eft AO media proportionalis
inter BO & OC, & AC talis eit inter BC & OC (247 ).

THEOREMA XVIL

In & ABC (fig. 21) fir B redtus : erit re@angulum
(feu productum) fuper CA 4+ AB, & fuper diffe-
rentia hypotenufe CA & catheti BA ,
equele BC.

258. Demonst. Ex A, Ut centro, intervallo AB,
duc circulum : produc CA ufque in I,; eric CL =
CA + AB; & CO erit differentia CA ad AB; igiwr
eft CL, feu CA+ AB:BC=BC:CQ (255) : ergo
CA+ABxCO =BC. L;ed
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THEOREMA XVIIL
In figura 22 ¢t AC:AL = AB: AK.

¢59. Demonst. Duétis CL & BK,AA ALC & AKB
funt mquiangula : nam C = B : quifque enim men-
furatur £ arclis KL (138); angulus ALC = angulo
AKB; quia quilibet menfuratur £ arciis BLKC (139)3
Quopiam itaque A communis eft, duo illa AA iunt
®quiangula, ergo & fimilia (238); eft igitur AC:AL
= AB:AK Q¢ d

THEOREMA XIX

In Ellipfi, quadrata Ordonnatarum ( fic audiunt perpen=
diculares, a peripheria ad azin quemliber dufle, in
omni figura curvilinea ) ad majorem azxin, pro-
portionalia funt rectangulis [uper partibus
correfpondentibus majoris azis.

260, Tas. V1. fig. 1. Sit ACBDA FEllipfis : AB axis
major : CD axis minor; adcoque O in Centro rectus.
G 1tem L fint foci : RP item EI ordonnaue : dico ef-
fe RP*: AP xPB ==EI*: Al xIB.

Demonst. Duc RL : 4 G per R reftam ita produc,
ut RZ=RL. Ex R, intervallo RL, mediam peri-
pheriam ZLHQ defcribe; fit GM = MZ; erit MR =3
differentizz inter GR. & RL; GQ eft tota differentia »
five eft 2 4 MR. Quoniam GO=O0L (47),& HP= PL
(126); eft OP 2 — GH; eft autem GZ:GL=GH:
GQ (250); & capiendo terminorum medietates, erit
GM:OL = OP: MR ; cimque fit GZ=AB, affu-
mendo medietatem majoris axis, loco GM; habebis
OB:OL = OP:MR ; invertendo OB:OP = OL:MR;
componendo OB : OB+OP (feu AP) = OL :OL4+MR;
aut ipvertendo OB : OL = AP: OL+MR ; ulterits com-
Ponendo OB:0B+OL (feu AL) = AP: AP +0L+MR;
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fed AP = GM + OP; itaque eft OB: AL = AP:GM
4 OP +OL 4+ MR ; quoniam verd GM + MR — GR;
& OL+ OP = GP; tandem habetur OB: AL — AP:
GR +GP; atque in hac proportione poftremus termi-
nus eft fumma hypotenufe GR. & catheti GP A rec-
tanguli GRDP.

Refumendo fuperiorem proportionem ‘OB: 0L = OP:
MR, habetur dividendo OB:OB—OL=OP: OP— MR ;
feu invertendo OB:OP=0B —OL:0QP — MR ; &
ulterits dividendo OB:OB— OP (feu PB) = OB — OL
(feu LB):0OB—OL — OP+MR ; fed OB = GM;
& —OL—OP= —PG; igitur OB:PB=LB:GM
+ MR — GP; atque ultimus hic terminus eft diffe-
rentia hypotenufe GR, & cathed GP A reétanpuli
GPR ; hxcce differentia vocetur z, & habebitur OB :
PB=1B:z

Refumatur OB:AL=AP:GR +GP, atque ulti-
mus hic terminus vocetur s, quia ipfe eft fumma hy-
potenufz GR & Catheti GP; eritque OB: AP = AL:s;
& multiplicando terminos hujus proportionis, per ter-
minos hujus OB:PB=1B:z; habebicur OB*: AP x
PB = AL x LB:s x z; atqui fuomma hypotenufe &
catheti GP multiplicata per earumdem differentiam
eflt zqualis RP* ( 258); ergo OB*: AP x PB= AL x
LB:RP*; igitur eft RP*: AP x PB = AL x LB: OB®,

5i @ G per E reftam apas, donec ipfa wmqualis fit
ducende EL, atque ex [&, intervallo EL , circulom
ducas , fimili ratiocinio reperies effe El*: Alx IB —=
AL x LB :0B" Ergo eft RP*: APxPB= EI*: AIxIB.
Et fic de cateris. Qe d.

€ oR oLl Avnarioias o L

261. Quoniam igitur OC Ordonnata eft, atque adeo
habeatar OC*: AOx OB, few OB*= AL xLB: OB*;
eft OC* = ALxLB.
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Comtelaiy 't vt L

262. Ducto ex O femicirculo AKB, & produdth
PR, erit PS ordonnata circuli , cujus AB, axis major,
diameter eft; eritque PS* = AP x PB (248); erat
etiam OC* = AL x LB (261); igitar, cim fupra ha-
beretur, RP*: AP x PB = AL x LB: OB® ; habebitur
RP?:P§* = OC*: OB*; adeoque RP:PS= OC:0B;
fimiliter productd 1E, erit If ordonnata majoris circuli,
& If* = AIxIB; fupra verd erat EI*: Al x IB =
AL x LB:08%; itaque cft EI*:If* = OC*: OB*; ac
proinde El: If= OC: OB; & ita de czteris. Itaque qua-
liber ordonnata ellipfeos ad majorem axin, eft ad cor-
refpondentem ordonnatam circuli fuper majori axi, fi
cur I minoris axis ad 7 majoris; feu ficut minor axis
ad majorem.

THEOREMA XX

In Ellipfi , quadrata Ordonnataram ad minorem azin
Jfant proportionalia reclangulis [uper partibus
corre[pondentibus minoris axis.

263. 85i VN & FX fint Ordonnatz Ellipfcos ad mi-
norem axin CD, dico efle VN*:CN xND = I'X*: CX
x XD. :

Demowst. Duétd VT ordonnatd ad majorem axin
AB, eft AOx OB feu AO*:CO*= AT x TB:VT*;
eft autem AT x TB= AO® — TO* : (nam, quoniam
AB dividitar qualiter in O, & inzqualiter in T, eft
Carith.) AT x TB = AQ* — T0?); igitur AO*:CO° =
AOQ* — TO*:VT'; & permutando, AO*: AO* — T(?
= CO*:VT?; & dividendo AO*: AO® — AO® 4.TQ?
= CO*: CO* — VT* (datur autem_ﬁ%ﬂ}lm + quadra-
o TO, quia refecando AO?*, nimis huifler fublatum ,
“um folum refecandum fic AO* — TO?; ideoque re~
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fiituitur TO?, quod nimis fuiffec fublatum); verim
AQ? — AO* reducitur ad zero; itaque habetur AQ*:TO*
= 00%:CO* — VT; at TO* = VN* (eft enim O
VNOT rectangulare, adeoque fymmetricum ); & Q0*:
CO* — VI* = CO* — NO*; preterea (arith.) CO?
— NO* = CNx ND (quia CD dividitur bifariam in
O, & inequaliter in N)j igitar AO*: VN* = CO*!
CN xNDj; feu VN*:CN xND = AO*: CO~.

Simili modo demonitrabitur FX*: CX x XD = AQ*:
CO% Igitur eft VN*:CN x ND = FX*:CX'x XD-.

Q;ed
CoroLLARIUM .

264. Du@i ex O medid peripheril CYD; reGe N
& aX , perpendiculares ad minorem axin CD, ordon-
nare funt Circuli, cujus diameter eft minor axis; erit-
que IN* = CN xND; item oX® = CX x XD (2.:1.8);
at erat fupra VN*:CN x ND = AO*:C0?; ergo cft
VN*:5N* = AO*: CO?; igitur VN:4N = AOQ:C0.
Pariter crat FX*:CX x XD = A0*:CO*; ergo eft
FX*:aX* = AO*:CO*; itaque eft FX:aX = AO:
CO. Igitur Ordonnare quzliber Ellipfeos ad minorem
axin, fe habent ad correfpondentes Ordonnaras circuli
foper minori axi, ficut § majoris axis ad X minoris
axis , {ive ficut major axis ad minorem.

PROBLEMA 1

Dazis tribus lineis AB, CE & FG ( fig. 2 ), inve-
nire quartam proportionalem.

265. Resouumio 1. Fiat, pro libitu, angulus X per
rectas XH & XL indefinitas :

IL Sit XO = AB; OS =CE; XI =GF :

IIL Ducatur "0I, & ab S recta SK parallela ad OI ¢ -
erit IK quefita;

Erenim
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Etenim quoniam OI eft parallela ad SK , eft XO:
08 = XI1:IK (230). Ergo AB:CE=FG:IK

PROBLEMA 1L
Ad redas AB & CE (fig. g) datas, tertiom

inpenire proportionalem.
266. Resorurio I Fiat X ut in pra:cedenti- .
IL. it X0 = AB; OH = CE = XL :

1. Ducatur OL; deinde- HK parallela ad OL = erit
LK tertia proportionalis petita : nam erit XO: OH
— XL feu OH:LK (232). Ergo AB:CE == CE:LK,

PROBLEMA IIL

Redtam AB ( fig. 4) datam [écare ed proportione, qud
altera CE dote divi(d eft.

267. Resorvrio I Ad extremum A fac angulum

quemcumque , per indefinitam AR :
II. In eam transfer partes reétz CE, fitque AK =CL;
KG=1H; GF=HE :

IIL. Duoc rectam BF; tum 3 pundlis G & K reftas OG
& XK parallelas ad BF ; eritque AB divifa in ea~
dem proportione, qud AF (230), feu qud CE

PROBLEMA 1IV.

Inter AB & CE (fig. 5) Mediam proportio-
nalem invenire.

268. Resorurio . AB & CE in eandem reftam ABR:
Jungito 3 L
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iI. Ex X, punéto medio refte AE, mediam periphe-
riam duocito

1L In C erige perpendicularem, quam ufque in punc-
tum O peripherizz protrahe ; & erit CO media pro=
portionalis deﬂd,c-rma
Demoxst. Duc chordas EO & AO, atque concipe
integram I‘QI""‘HEIMIJ‘I u.cr}n m - efle 5 angulus EOA ,
qui menfuratar } peripherie ( 138 ), et 9o : ego,
cum angulr ad pumu.u. C fint quoque r\.uxu eft CO
media propomcm.xhq inter AB & HC (247). Q;ed

PROBLEMA V.

Lineam AB ( fig. 6 ) datam dividere Medid &
exirema ratione.

269. Resorurio I. Erigatur in A perpendicularis AE,
que fit } — AB:

1. Ex E, ut centro, intervalle EA, cm:ulus deferi-
batur ;:

1L 3 B per E ducatur reta BEF :

IV. Sit BK = BG ; eritque AB divifa Medid & extre-
mi ratione.

DemonsT. Quoniam AB tangens eft ( 124), habe-
tur -BF : AB = AB:BG (255); igitur BF — BA:BRA
— BA — BG : BG; eft autem BF —BA = BG = BK;
& BA — BK.=AK : igitar his fubftituus, eric BK:
BA — AK :BK, feu alternando BA:BK = DK : AK ;
ergo AR divifa cft medii & extremdi ratione (228)-
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PROBLEMA VL

Ad punélum A (fig. 7) angulum 72° geome-
trice  conflruere.

270. Resorurio 1. Lineam AB divide medid & extre-
mi ratione ( 269) in K3 fitque AK pars miner %)

IL. Ex A item K, intervallo xquali BK," fiant inter-
fectiones in 4 :

III. Ducatar ZAj; erit A 72°

Demonst. Ducantar. ZK item ZB. : erit KZ = AZ
("'3) item K7 = BK, ex conftructione ; ergo BK,
4 & A fant inter fe mquales, Quoniam igitur, e‘c
conftractione, eft AB:BK = BK: AI\ erit etiam
AB:AZ = AZ: AK; cum itaque angulus A per latera
ilia proportionalia conftituatur, A BAZ & ZAK fimilia
iu 1t (241)5 ergo K=2Z; B=13; fed cum BK=KZ,
B B=117 l) ergo Ii-—l, itaque B 2 — angulo Z;
m ur B eft eviam 2 — A (nam f‘;__lv—Z); fed an-
guli B+Z 4+ A = 180° (164 ); crgo A elt 72" ,Qs.c. d.

271. Scuorton. Si angulom 7e° bifariam feces ; angulum 36° ob-
tinebis; atque hunc bifariam divi idens, habebis 'mr*ulu.n 180 &e

PROBLEMA VIL

Super data OX (fig. 8) confruere A fimile A ABC
dato, fhmpto 0X pro latere homologo AB.

272, Resorurio. Fiat ()__A.., X=B, &efit H=C
(165); ergo A XHO eft gquianguium,, adcoque fi-
:1:1,],‘._‘ A A"' ”‘ (nn\" 3

J
7

b3
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De cateris Figuris fimilibus.

THEOREMA L

Omnia Polygona regularia ejufdem fpeciei (adeogue (224
& omnes circuli), funt Figura fimiles.

273. Patet evidenter ex definitione polygoni regu-
laris (196), & figurarum fimilium (229)-

THEOREMA 1L

In Polygonis regularibus ejufdem [peciei, latera ﬁmt
radiis obliquis atque redis proportionalia.

074. Demonst. Sint v. g duo Hexagona regularia
A & B (fig.0). E centro cujufliber ductis radiis ob-
liquis, A refolvitur in fex AA congrua inter fe; fimi-
liter B in totidem AA inter fe congrua dividitur ;
eritque fingulum A in hexagono A =mquiangulum,
ergo & fimile (238 ), cuilibet A in hexagono B; igi-
tur eft AC:BK = CO: XK. OH item XL fit radius
reftus, erit OH altitudo communis omnium AA poly-
goni regularis A; & XL erit altitudo communis om-
pium AA polygoni regularis B : radios autem rectos
¢jufdem polygoni mquales effe inter fe demonftratum
oft (221) : atqui ille altitudines, fen radii recti, pro-
portionales funt lateribus polygoni (243)5 €rgo etiam
eft ACBK — OH : X1 'Qa' e, d.

CoxroLranrniuvm I

275 Si A & B fuerint polygona regularia ejufiem
fpeciei, perimeter polygont A ad perimetrum polygo-
ni B, ut radius obliquus vel reftus A, ad radium
obliquum, vel rectum B. Et ¢ converfo.
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Cororrarxium IL

276. Certa fumma laterum polygoni A ad eandem
fummam laterum polygoni B, ut radivs obliquus, vel
reftus A, ad radium obliquum, vel rectum B. Ece
converfo.

Coxorrarnsom: LIL

277. Quoniam Circuli funt polygona regularia ejuf~
dem {peciei ( 225), peripheria circuli A (fig. 10) ad
peripheriam circull B, Ut radius A ad radiom B; &
¢ converfo.

Corornrnarium IV.

278. §i arcus AC tot graduum fit, quot graduum
eft ‘arcus BL, arcus illi proportionales funt circulorum
radiis. Et & converfo.

CororLrAarRIUM V.

279. Chorde AC & BL, que arcus illos fimiles
fgbcendun:, quoque proportionales funt radiis illorum
circulorum : & & converfo.

CororrarivM VL

o80. Seftor AXCHA etiam fimilis eft feftori BOLFB:
tot enim funt latera in arcu AHC, quot funt latera
in arcu BFL; concipiendo itaque, ex X & O, ad illa
latera, ductos radios obliquos, guiliber feétor.in ®que
multa AA fimilia refolvetur. :

CofolL ARIDMN VIL

281. Et quoniam A AXC fimile eft A BOL, feg-
mentum ACHA fimile eft fegmento BLEB, .
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THEOREMA IIL

Polygona quacumgue [imilia, fi rcﬁ-z’vanwr in ADy-per
diagonaics ad angulos humo! 1805 duclass crunt
LA nJmJ[ucfa j:m:[m.

282. §i duo Pmtagona (fig. 11) fimilia fuerint,
ita vt A d, b= ,L._“’:,E__.c,l = f; &
praterea fit AB:ab = BC:be = CE:ce =EF 1¢f =
YA fa; duélis diagonalibus AC, ac, AL, ae; aico
A ABC fimile A abc; A ACE fimile A ace; & A

AEF fimile A acf

Demoxst. Quoniam B = &, hique anguli forman-
tur per latera proportipnalia, .&A ABC & abe funt
fimilia (241); pariter , cum aonguli ¥ & f, inter fe
mqualcs ex thO[’lul, conftituantur }el latera propor-
tionalia , A AFE fimile eft A afe (241); eft igitar
angulus ALL = angulo ach; & angulus AEN = an-
gulo aef; quoniam igitar, ex hypothefi, et C=¢

E == ¢, -erit angulus: ACE == angulo ace, & angu-
lus AEC = an”ulo aec ; adeogue anbdlus EAC = an-
gulo eac [(.)) ; igitur A ACE eft equiangulum ,
adeoque’ (238) fimile A ace. g\g c. d.

THEOREMA 1IV.

E conver(o @ fi duo Po{ymna qwcumqae in aqué
multa AL\ fimilia_refolvi queant , Poly-

gona fimilia funt.

283. DesonsT. Propter angulos mquales AA fimi-
lium, etiam anguli poiygonorum ‘&quaies erunt; &
quoniam latera iftorum polygomorum funt quoque la-
tera iftorum AA fimilinm, etiam polygonorum hw-
Ta homolona pmpmtson’}ﬂ fint OPOI‘I:LZ, Wltu. & ]I“
polygona fimilia funt (229). Qe d
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PROBLEMA L

Super data reZa HG (fig. 12) conflruere figuram fimi-
lem !‘LBLf fumpto HG pro latere homo-
logo lateris AD.

284, Resovutio L Duecatur diagonalis AC :

I Fiat angulus HGI = BAC; item angulus IGK =
CAF, ducendo GI & GK huc ulgue indefinitas; aut
potius linez iite occulte, v. g. plumbagine, vel cuf~
pide, leviter exaréntur.

IIL. Fiar H = B; atque in I, ubi recta IH ‘occurrit
diagonali Gi, fiat angulus u[& = angulo ACF 3
& erit O Gilu& fimile 0 ABCF : conftat enim duo-
bus AA mquangulis, fea fimilibus, duobus AA
quadrilateri ABCF.

PROBLEMA 1IL

Super reffa ce ( fig. 11 ), ur larere homologo ad
CE, Pentagonum conflrucre fimile
ABCEF daro.

a8s5. Resorvmio. Dudtis diagonalibus AC & AR, fac
A cae fimile & CAE: deinde A cba fimile A {BA,
& tandem A efa fimile A EFA ; ericque abeef pen~
tagopum quafitum (283).
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SRR A AR AR
SECTIO SECUNDA
DE SUPERFICIEBUS.

SPeé’tavimus hiic ufgue Polygona ut figuras, agendo
) de lineis atque angulis, quibus terminantur : nunc
de iis agendum, 1° qui Magnitudinibus , 2° qui Pla-

nis.
CAPUT PRIMUM
DE SUPERFICIEBUS QUA MAGNITUDINIBUS.
DeriniTio L

286. Superficies eft extenfio, in qua bine Dimenfio-
nes, Longitudo feilicet atque Latitudo confiderantur;
generaturque , dum Linea 4 termino ad terminum mo~
vetur.

CoroOTLLARIUM

287. Nullam proinde Profunditatem habet; neque

ejus extrema extenfa dici poffunt in latum.

DeriniT1io 1L

288. Area feu Superficies Figure eft quantitas, qu®
magnitudinem Spatii,” lateribus figure comprehenfi,
exprimit.
eFrtxntrrio I1IL

289. Altitudo Parallelogrammi aut Trappezoidis ,
eft Perpendicularis, ab uno latere parallelo ad alind
demiffa.

DeriNiTiOo IV,

290. Figure dicuntur habere candem Altitudinem ,
eum inter eafdem parallelas conftitura funt, aut con-
itui poflunt. Coror~
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CoRrRoLLARIUM

291. Omnia igitur AA vertice communicantia, &
guorum bafes eidem redte infiftunt (ur AA AOC &
AOB fig. 16 Tase. V.) eandem altitudinem habent :
duétd enim per verticem A paralleld ad BC, inter eafs
dem parallelas AA illa conftituta forent

ARTICULUS L
De methodo generali Metiendi Superficies.
HyroTHESsIS

202. 8i AB (fig. 13) ad BC perpendicularis, mo=~
tu fibi parallelo ita moveri concipiatur, ut punctum
B reftam BC percurrat; in defcripta Superficie ABCF
rectangulari, toties eft invenire rectam AB, quor funt
punéta in recta BC. :

T RN g s Lk 6 R

293. Igitur Area O Redtangularis habetur, unum
latus in aliud centignum’ ducendo.

Cox 0 Ltra-R o Ak

294 Quoniam vero in Quadrato latera quiceumque
ezqualia funt, ducendo unum-latus ia fe ipfum, Area
Quadrati obtinetur.

295. Scuor. Quemadmodum menfurz Linearum funt minores line=
not®, v.g. Firge (que in Brabuntia = oo pedibus); Hexape~
da (que in Gallia = 6 pedibus ); Decempeda adequans IO pe~
des &c.; que menfure inluper fubdividuntur in pcdﬂ;‘?, pes im,
pollices &c.; ita menfurz [uperficierum func MINOTes bupcrﬁc_len-
quadrate cognite. V. g. fi ABCF (fig- 14) Quadratum fir
atque AB duos pedes ®quec, erit Superiicies, [EU\ Area ABC
quatvor pedum Quadratorum ; etenim duclis EG atque KL,
qua latera quadrati bifariam fecent, eXUIgENt quatuer mioora
Quadrata , lateraque finguli pedem wquabunt : & quoniam qui=
libet pes hic foleat dividi in 10 partes ®quales, que Pollices

~
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audiunt, divifo quolibet latere Quadrati KBEO in 10 pollices,
dutiifque Lneis, ut vides, pacec quemlbiber pedem quadragum
1co continere pollices quadratos. Quemliber pollicem fubdivie
dimus in 1o lneas, atque adeo quifiber pollex Quadratus 100
Jineas v,u.adrataslcnn-‘.inct: igitur Pes quadracus 1000 lineas qua-
dratas complecticur &c. ‘

THEOREMA I

rea Rhombi, aur Rhomboidis ABFH (fig.1, 2 & 3
Tas. VIL), ¢ft wquale C) reSangulari ABCG for-

mato [uper bafi AB & ealtitudine AG.

206. Demonst, Inter perpendiculares AG & BC una
v. g AG cadit in F (ut fig. 1), vel inter H & ¥
Cut fig. 2); vel ultra F Cut fig. 3); O ABCG , quo-
niam- anguli qoiliber ogpofiti quales func (funt epim
reéti amnes ), eit fymmetricom (208 ); igitur BC=AG
(194) : ergo A BCKF congruit cum A AGH (1go ) s
etenim anguius BCEF eft w®qualis angulo AGII (funt
enim ambo recti ); angulus CIB = H, cum AH fit
parallela BE (108 ); imque angulus CBF = angulo
GAH (165); funt igitur duo illa AA quogue mqua-
lia 5 addendo igitar fingulo, in fig. T candem partem
communem AFB; & in fig. 2 partem AGFB, erit O rec-
tangulare ABCG = parallelogrammo ABFIL. In figu-
ra vero 3, AA BCF, & AGH commune habent A
GXF5, ergo 0 BOGX = AXFH ; addendo ergo utri-
que A AXB, O reftangulare ABCG eft = parallelo-
grammo ABNH. Q. e d.

CoRrRorranmiuva

207 ]gitm‘ ducendo bafin AB in alsitudinem AG,
prodit arca ABFH ( 203).

THEOREMA 11
Area A oft aqualis dimidio fadti 53]503 in alticvdinem.

208. Dico aream A ABC (fig. 4) effe 2 — producto
“bafis BC per perpendicularem AQ.
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Demoxst. Duc AF parallelam CB, & BF parallelam
ad AC, erit ACBF parallelogrammum ( IP8) e
ABC (206)3 atqui area ACBE eft = fafto bafeos ADB
in perpendicularem v. g. AO (297); ergo area A
ABC= ;BCx AO. QO e d -

THEOREMA 111

Lrea Trappezoidis efl § — faffo alritudinis in
bafes },mz!!dus

299. Si fuerit ABCG (fig. 5) tmnne",o'_is, fic ut
AG & LL, fint parallele , fitque GO v. g ¢juldem al-
iendn 3 ares- Bl it e I BC+ 1 AG x GO.

Demonst. Duftd diagonali BG, area A BCG = £
BCxGO; & arca A BAG = £ AG x GO (298);
ergo arce utrinfque A fimul, feu ABCG = % BC +
: AG xGO. Qe d

THEOREMA 1V.

Area Polygoni regularis eft = § produlli Radii redi
per Perimetrum figura.

300. Demonst. I Centro Polygoni concipe ad an-
gulum guemlibet Polygoni dué 105 radios obliquos; n
tuum,m AA  fuerit xummmu po gonum , quot funt
gjufdem latera; eritque arca cuj ufq"e A L facti bafeos
in altitudinem ; ]L.m ver0 altitudo ommium AA eft
= radio recto (patet ex demonfiratione ad DUMCTum
222) 3 igitur ommium AA, feu polygoni area, cft
= I producti omnium laterum per radivm rectum.

e. d.

CororLitarIUM

Q soniam igitur Circulus polygonum eft regu-

Lo K

31,

:J

¢ (225 ), atque gjufdem mdlus rectus ab oblicuo

n
-
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haud differt; eft arca Circuli = L faéli peripheriz in
radium.

g04. SemortoN L. Circuli omnes inter fe fimiles funt (a73); funt

ergo peripheri® omnes radiis fen diametris fuis proporcionales ;
hoc elt, que eft ratio unius circuli ad radiom aur diametrum
foam, eadem fit oportet circuli cujufcumque ad radiom aut dia-
metrum foam. Quee verd ea fic, exaété huc uljue non inno-
tuit @ prope verdm tamen, rationem peripheriz ad diametrum
ftatuic Arehimedes a2: 7. exadtils alii qu4: roo; aut in majo-
tibus circulis, ubi de minimis curandum ek, 31416 : 10000. de
quibus polftea.

go3. Scworton II. Dum dicitur Circnli Quadraturam adinven-

; - . S ; 4
tam hac ufgue nom effé ; hoc unicé vult, decerminatam non ef-
fe in numeris proportionem inter peripheriam diametrnm ;
neque lineam reftam afignari pofle , qua fit

ripheriz Circuli
datl ®2qualis : i enim ea probari poflit, quzrendo mediam
proporcionalem inter peripheriam & £ radii, & fuper ea for-
mando Quadratum, erit hoc Circulo dato mquale,

THEOREMA V.

Area Sedloris eft = % produdi arcis [edoris

per % radi,

2

q04. Demonst. Concipe Secioris arcum divifum in

infinitas partes aquales, & ¢ circuli Centro ad has
partes radios ductos ; in infimite parva AA feltorem
diviferis : omnium illorum AA bafis erit arcus fecto-
1is, communis verd altitudo erit cirenli radius; atqui
cujufque A area eft = X produdli bafeos per altitu-
dinem ; €rgo omnium area, qua & fectoris area eft,
= } producti arclis fectoris per radivm. @, e d.

PROBLE M A.

Circuli Segmentum ABKA (fig. 6) inquirere.

305. Resorurio I Inquire aream fectoris AXBKA :

II. Dein aream A AXB, hancque fubducito ex area

{ectoris, refiduum eft area fegmenti.
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ARTICULUS TL
De Ratione Arearum.
THEOREMA L

Quarumcumgue figurarum Arez funt inter f¢ in
ratione compofita dimenfionum & gquarum .
facto prodeunt.

306. V. G. triangnlum A eft ad triangnium B, fis
cuti £ producti bafeos A per ahitudinem A, eft ad
1 producti bafeos B per alticudinem Bj; & conlequen-
ter ficuti fadtum bafeos A in alttudinem A, elt ad
faCtum bafeos B in altitudinem B.

Corornrarium L
go7. Igitur AA ejufdem altitudinis funt ficuti bafes.
Cororvrarium IL

g08. AA habentia eandem bafin, vel xquales ba~
fes , funt ut altitudines.

CororrariuMm IIL
509. Parallelogramma =qualis altitudinis & bafis,
equalia funt.
Co'f 0% Lok Bdcom . NG

g10. Parallelogramma xqualis altitudinis fupt i@c ba-
{es; & fi fuerint mqualis bafeos, funt ue altitudines,

CororLtrarium V.

311, Si bine dimenfiones, & quarum fatto figura
area prodit, fint reciprocé proportioneles, arex mquales
funt. V. G. fi in duobus AA, aut duobus parallelo-
grammis, bafis primi fit ad bafin fecundi, e altitudo
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fecundi ad altitndinem primi; quoniam quatuor illi
termini {unt proportio .mlca, eft tau um 1.1mi in ulti-
mum = facto fccundi in tertium ; jam vero primum
ia\,tum dat duplum arez prum trianguli, auc femel
aream. primi 1‘11':11.:.10”:.1“[111 i3 & fecundum {adlum dat
duplum arex fecundi triapguli, aut {emel aream fecun~
di parallelogrammi; érgo &e.

PROBLEMA IL

AL habentia unum angulum cqualem, fint inter (¢
in ratione compafica laterun angulos iftos
aquales conflituentivm.

gm.Dco, fi (fi;: 7)) X=0C; A ABC:A 0ZX
= AC x BC: 0X x XZ

Demoxst. Sint v. g. Al & OK altitudines AA; erit
AC: OX = Al: OK (244 ); igitur CB x AC: XZ x OX
= CBx Al: XZx OK; jam vero CB x Al = bis arex
ABC; & XZ xOK = bis arex OZX; ergo bis A
ABC : tis A 0ZX = CB x AC: XZXO\. igitur A
ABC : A OZX =CBx AC:XZ xO0X. (). cd

Cor gL maerrynw L

g13. Dum igitar duo Parallelogramma habent unum
angulum wmqualem, quoniam ea funt inter fe, ficut
AA in que dividerentur dudtis® diagonalibus ex re-
ftantibus angulis , Parallelogramma illa erunt inter fo
ut ruatanvun, uu produ *'a, lateram angulos iftos
zquales refpective confticuentinm.

Conorrarrum 1L

qt4. §i itaque duo AA aut parallelogramma ha-
beant wnum apgulum :cu ialem, formatum per latera
reciproca , ea — funt. V.G.fi fit (fie. 7) X=C;
& AC: OX = XZ: U)a erant AA wmqualia ; erit ¢nim
.E;C:—f.CB:G‘;xX (312).
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THEOREMA IIL

AA fimilia funt inter (¢ in ratione duplicata (feu ut
quadrata ) laterum homologorum,

gis. Si (fig- 8) fit A=ua, B=14, C=c; dico
D ARG abe = AB* ;00 = BC2 :.b¢” = AL gc™

Demownst. Quoniam A =a, A ABC: A dabc
AB x AC : abxac (312); fed quoniam AB:AC
ab:ac (238 ), ¢t ABXAC: abxac= ABx AB :
ab x ab; igitur A ABC : A abe = AB®:ab®; fed prop-
ter: AA fimilia eft AB®:ab* = BC*: be* = AC* 1 ac>
Ergo- AA fimilia funt inter fe Ot quadrata laterum
homologorum. ). e d.

il

X OSR-O Sk A RATTE T

316. Qumcumgque figure fimiles in equalem nume-
mum AA fimiliom refolvi poflupt (282 ), laterague
{ingula perimetri homologa (qux omnia inter fe funt
in eadem ratione) erunt bafes arque latera homolo-
ga illorum AA; igitur quacumgque figore fimiles funt
inter fe in ratione duplicata laterum homologorum.

Cororrvarium IL

317. Et quoniam Circuli omnes fimiles funt, atque
in iis dimenfiones homologz funt Peripheria, Diameter
item Radius; Circuli omnes funt inter fe ut quadrata
peripheriarum, diametrorum, aut radiorum; imoO etiam
Ut quadrata arcuum fimilium, auc chordardm eofidem
fubtendentium : illi enim funt proportionales periphe-
ris , hx vero circulorum radiis.
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CAPUT 1L
Dt ProrRIETATIEUS SUPERFICIERUM PLANARUM.

918. Lineas omnes, ut in eodem Plano conftitutas,
hiic ufgue fuppofitum fuit, uti premonuimus (6 )3
nunc agendum de fim quocumgque Linee aut Planmi,
ad fuperficiem planam.

HyrzorrEesis L

g319. Concipe reCtam BC (fig. 9) libere in aére pen-

«dulam , ad quam XA perpendicularis fit, circa fe ip-

fam , Ut axi, ita moveri, ut punéta B & C fitum nul-
latenus mutent : refta AX deferibet fuperficiem planam
AGKLA, eritque recta BC ad illud Planum Perpendi-
cularis. .
Corornrarium L :
g20. Dum igitur recta, v. g. BX, perpendicularis
eft ad planum quoddam datum, ea quoque perpen-
dicularis eft ad reftam quamlibet in plano ductam per
X. Et & converfo : fi qua recta, v. g. BX fit perpen-
dicularis ad reftas omnes, in plano per X dudtas, erit
re¢ta BX ad planum perpendicularis.

Cororraxriuom IL

o1. In eodem plani punéto, unica poteft erigi; &

néto extra planum dato, ad planum unicy demiti
pu - s E
perpendicularis.

CoR 05 AR IUMN ] LL

22. Perpendicularis brevifima eft, qua & puncio
dato ad planum datum demitti poteft; atque adeo
punéti & plano diftantia , perpendiculari inveftiganda
et

Corop=
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G R Tl AT IV

923. Omnes_perpendiculares ad idem planum funt
inter fe parallelx : concipe enim’ per corumdem extre-
ma in plano reftam trajici; erunt anguli correfpon=
dentes ( cim redti fint) xquales.

Cromiont: LA T Vo

324. Refte cujufcumque in plano ‘dudtzm , mequit
pars una ¢ffe in plano,; pars altera infra aut fupra :
fi .duo- igitur ejufdem rectz puncta fuerint in plano,
tota recta in plano erit; quoniam duo illa puncta ils
lius refte firnm determinant (12).

THEOREMA L
Tria punétar, v. 5. A, B, C '(fig. 10), qua non

<

confiffunt in _eadem reda, Plani [itum
J . 2
determinant.

925. Demonst. Puncta illa rectis AB, BC & CA
connectantur; tum finge rectam AB per fingula pune-
ta reftarom BC & AC moveri ;3 cum ad C pervene~
rit, - Aream feu Plapum_ trianguli- ABC lnitraverit ;
eruntque reéie ille omnes, adeoque & tota fuperficies
A ABC, eidem plano, quo conmtinentur puncta A,
B & C, infiftentes; immo in quemcumque fenfum rec~
tas illas protraxeris, eidem plano conftanter infiftant
oportet (324); igitur tria punéla non in directum po~
fita, plani firum determinant. Q. e. d.

CororiL ArRIiuM L

926. Si verd in eadem recta confifterent, plani fitus
‘non innotefceret : tunc enim per tria illa puncta pof~
fet recta trajici , atque fecundum - hane fupponi aliud
planum attingere 3 jam vero poflet alteri plano fic effe
contignum fub . inclinatione quacumque 3 ergo- ejufdens
fitus minime determinaretar. oo
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Cororrariguvm IL

987, Tria punéta, qua non confiftunt in eadem li-
nea recta, nmequeunt effe diverfis planis communia : fi
enim forent diverfis plams communia; quoniam cujuf-
que plani fitum determinarent (325), deberet cujuf-
que plani pofitio cadem effe, atque incidere cum po-
fitione alterius; quod eft contrd hypothefin.

Coxaonsantox ik

328. Ergo interfedtio dvorum planorum eft linea
re¢ta : interfectio enim punéla erunt diverfis planis
communia ; atqui puncta illa non poffunt non effe in
eadem recta ( 327 ); ergo &c.

THEOREMA 1L

Dua refle quacumgue, féfe interfecantes, fune
in codem Plano.

329. Dico rectas AC & BF (fig. 11) efic in co-
dem plano.

Demonst. Per punéta A, B & F determinatur fitus
plani, per tria illa punéta duéti (325 ); quoniam ve-
1o puncta F & B futura funt in ifto plano, tota rec-
ta I'B in eo quoque erit (324)3 ergo & puncium O
erit 1n codem plano; igitur AC & BF funt in eodem
plano (325). Q. e d :

Hyrormresrs IL

g30. Sit Planum ABRL ( fig. 12), atque huic aliud
FCHG ita fuperimpotitum, ut-cum ABCF, in initio,
coincidat (iMmoO, quoniam_proiunditate plana defii-
toantur ( 287 ), unum & idem conftituant planum
ABCF Y. Pun¢ts C & F manentibus immotis, feu fu-

- per reéta CF wur axi, planum fuperius volvi finge, do-

nec 2d oppofitam partem CRLE pertingat, atque cum
eo coincidat.
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Cororrariuwm L

g31. Vicini anguli, per planum mobile & immobile
formati, faciunt fimul 180°

Corovrrariuvym IIL

332, Angulom reCtum, feu 9o°, plana conftituent,
ive erit unum ad aliud perpendiculare , dum planum
mobile ira difpolitum fuerit, ut mon magis in AB,
quém in RL propendeat; feu dum punctum H mediam
peripheriam defcripierit. ,

Cor gL iAR 1M Sl

933- Dum bina plana fefe interfecant, anguli ad
verucem oppofiti zquales: funt.

Cororrariuom IV,

334 Omnes anguli ad eandem reftam ejufdem pla-
ni, tot quot conftitui poffunt per diverfa plana, fa-
ciant fimul 360°.

THEOREMA, ITLL

Si duo Plana fint inter (¢ parallela, Perpendicularis ad
unum , eft guogue talis ad alivd ; & fi qua reda
ad duo Plana (it Perpendicularis, Plana illg
inter f¢ parallela funt.

33z. Demonst. 1* pars. Ut duo plana fint inter fe
Paraliela, ea ubique mqualiter 4 fefe mutuo diftent opor-
tet, & guantumvis producta concurrere pequeunt; rec-
te igitur omnes in uno plano dudte, nunquanl pote-
runt concurrere cum ulla reéta, in altero plano dudta:
Pone ijpitar duci reftas, in eandem directionem , per
Perpendicularis extrema, erunt illz inter fe parallela;
_2tque adeo anguli adjacentes interni facient fimul 180°
(110); quoniam itaque recftlsiI illa angulum 9o con~

< 2
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ftituat cum  quibufvis reftis in vno plano per ejus ex-
tremum dudis. ( 320), confiituer quoque angulum 9o°,
feu reétum, cum quibufvis rettis, in altero plano duc-
is, per aliud iftius recte’ exttemum , & parallelis re-
fpectu reftarum prioris plani j dgitur perpendicularis
illa erit quoque talis ad aliud planum (320). Quod
eft primum.

Dzenmonst. 29 pars; Refta illa erit perpendicularis
ad rectas quafliber, in quovis. plano, per ejus extrema
trajectas (320); concipe- igitur ; hinc inde, duci per
extrema illa_ tot lmcas, quot opus eft, ut utrumque
planum tegatur 3 oppofit queelibet duz, in ‘eandem di-
rectionem ductm , erunt inter fe pazallc]ac (115 )5 er-
go & illa plana, quanrumvm producta , nunguam con-
current 3 igicur parallela funt Quud eft {ecundum:

THE QREMA -1V,

936. Perpendiculdres qualiber , inter duo Plang pe-
rallela ducie , equales jmzt.

THEOREMA 'V.

937 Tria', vel plura Plana parallels fecant eandem

reflam in  partes proportmnalea iftantie: (i@ a4 [¢

Lo
Ciorib L L AR 1T M.

g38. Dum igitur diverfas redtas interfecant, partes
_interceptx inter plana parallela pmgcutwn.uts funt in-

ter fe. _
THEOREMA VI

39. Si dio Plana parallela [ecent idem tertium, an-
S.g:dle cw;cﬁwndcrzzcr wquales fimt. Adjacentes = 180°
&e, cateraque fiunt 5 Ut in linels pamh’ehs, que con-
cipiuntur duci , hinc inde , per extrema refe, ab une
ad aliud P!czm:m dule.
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SE CT-4 G T RALT A
DE 8§ 0OLIDIS '
Drriwitio L

340. Orpus , five Solidum ., extenfum eft, tribus di-

menfionibus , Longitudine’s Laritudine, atque

Profunditate preditum. :

DeErtnrtrro 1F

341, Angulus [olidus is_eft , qui”componitut pluri-

bus ‘quam auobus’ angulis planis, in'eodem’ plano- non

confiltentibus, ad idem.tamen punctum,.len.¥erzicem
conititutis.

342. ScuortoN. Duo dnguli plani Mucrorent ; fet Apicem , five
Angulum folidum conilituere nequeunt; at neceffarid fpatium
aliquod  circa verticem. relinquent ryacium ,. quod t®Eriio plano
occludendum eft ; tribus adeogue ad minds angulis planis opus
elt, ad conftituendim -angulum - folidum.

Deraxomror $LIL

543 Duo anguli folidi wquales funt, dum inter fe
mvicem politi congruunt.
Coro'rrar1vy s B s
344. Atque adeo angulis. planis, & multitudine, &
magnituding aqualibus , ac eodem ordine difpofitis
contineri debent.

345. ScuaLioN. De angulis folidis , gui ex . planoram inC]i!13‘lf0~
ne oritnur,' eodem modo ‘eft ratfecinandum , ¢ de angulis pla-
nis, qui ex linearum concurfu, feu inclinatione ortum ducunc,

Derinrrro IV
346. Solida fuperficiebus planis terminaty Polyédra
eompellantur : atque, pro wt' vel 4,5, 6 &e. planis
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concluduntur , Zetraédrum , Pentaidrum, Hezaédrum
&c. indigitantur.

DerinttTio V.

347. Polyédra Regularia funt folida, quorum omnes
anguli funt mquales, atque polygonis regularibus &
congruis terminantur.

DeriniTro VI

348. Bafis folidi eft fuperficies, cui folidum infifte-
Te concipitur.

Dxrinrrig. VIL ‘

349. Altitudo Corporis eft Perpendicularis a vertice
Corporis ad balin (productam, fi opus) demiffa.

CAPUT PRIMUM.

De Gexzst SouiporuM; ANGULIS SOLIDIS ,
ATQUE PoLYEDRIS.

ARTICULUS 1 |
De Genefi Solidorum.

450. Duplici modo generari Solida concipimus : 1°®
per motum rectilineum plani fibi femper paralleli : 2°
per motum rotationis figure fuper refta quadam 1t
Axi. : :
g L l

De Genefi Solidorum per motum redilineum.
HYPOTHESTIS,

-351. Si figura quecumque plana AB (fig. 13, 14
15, 16,17, 18 &c.), conftanter fibi manens parallela,
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juxta ductum reéte BC (quz Diredriz audit) movea-
tur; Corpus , feu Solidum , exurgit, quod Prifina voca-
tur, fi Bafis AB rectilinea fuent (ut in fig. 13, 14,
15 & 16 )3 Cylindrus vero, fi Bafis AB Circulus fit
(ut in fig. 17 & 18).

352. ScroLton. Superficies plana KL, que ad alteram AB pae
rallela eft & congrua, etiam Bafis Corporis compellatut.

CororLraniuvm

g53. Non folum oppofite Bafes in Prifmate atque
Cyiindro,, modo progenitis, congruz funt; fed & fec-
tiones quecumgque parallele ad bafin, congruzx bafi-
bus fint oportet. \

DeriniTro - L

354 Prifma itaque eft Corpus, fen Solidum , bafibus
reétilineis, congruis & parallelis, & lateraliter Paral-
lelogrammis terminatum.

DerivirTro IL

355. Cylindrus Corpus eft, terminatum bind bafi cir-
culari parajield & congrud , & lateraliter convexitate
circulari, cujus diametri, bafi parallele, ubique dia-
metro bafis 2quales funt; fic ut linea, per omnium
diametrorum Centra tranfiens, que duis vocatur, rec-
ta fuerit. '

356. Scmouion.  Cylindrum fpectare licet inRar Prifiagis infini-
tanguli ; etenim , cim circuius haberi poffic tamquam polygo-
num regulare infinitis lateribus rectis conftans ; tali medo peti-
pheriam cujufque bafis concipiendo divifam, arque & fingulis

unctis peripheriz unius-ad fingula correfpondencia puncta al-
terius, rectas mente ducendo, Corpus exurget bafibus rectilineis
congruis & parallelis, & lateraliter paraliclogrammis terminatum ;
Licet ergo illud appellare prifma infinicangulom (354).

DerinvitTrio IIL

357. Prifima dicitur Re&um, item Cylindrus Redus
audit, dum linea direétrix ad bafin el Perpendicularis;
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Obligua vero vocantur illa Corpora, fi fuerit linea di*
redlriz ad balin obliqua.

Deriwirrio IV

558. Prifma, & Bali fua, fpecialia {fortitur nomina 3
dicitur enim Prifina Triangulare, fi bafis fuerit Aj
‘Quadrangulare {i fuerit O; Pentagonale fi fuerit Pen-

tagonum &c.
Derinitio V. _

350. Vocatar Parallelepipedum , i bafin habuerit Pa-
rallelogrammuim ; & tunc fi fuerit bafis rectangularis,
atque prifina Redum fit, Parallelepipedum Reclangu-
{um audit. .

DefiwiTro VL

g60. St fuerit ‘bafis Quadratum, & Prifima retum ;

-& preterea linea direfriz (que hic mqualis-eft prifitia-

tis Altitudini ) , fuerit xqualis lateri Bafeos; nomine
fpeciali Cubus 3 vel Hexaddrum indigitatur.

e Bl X2 04T HvEaS1 .87 - Tak

g61. Si figura quecumque’ plana AC, fen Rectilinea,
feu Circularis (fig. 19,20, 21 & 22), fibi femper pa-
rallela, ita moveatur juxta ductam reéte BX (ad pune-
~tum X, medium figure, perpendiculariter aut obliqué
demiffie ), ut punétum illud figure, conftanter rectn
BX infiftat;. 8. praterea fingulo. progrefflaum inftant
latera figure decrefeant tali progreflione arithmeticd ,
ut, cum figura ad B pervenerit, eadem latera puncii
inftar evanuerint ; Solidum figurd reclilined progeni-
tum Pyramis & bafi circulari prodiens, Conus com-
pellatur. .
COROLLARTIUM

g62. Ubivis ergo Pyramidem, vel Conum, fefione
parallela ad bafin, fecari fingas; erunt fectiones figu~

e bali fimiles. :
- Deri-
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Deriniriro L

~ 863. Pyramis aded corpus eft in cufpidem definens,
eujus bafis eft Figura Rectilinea, Plana vero lateralia
totidem AA quot funt bafeos latera ( fig. 19 & 20)

DeriwvmitTio IL

564. Conus eft folidum in cufpidem quoque defi~
nens, pro bafi Circulum habens; lateraliter ver0 con=
vexitatis circularis Diametris, bali parallelis, continud
decreftentibus proportione arithmeticd; ut & preeterea
linea , per diametrorum Centra tranfiens , reéta fueric
(fig- 21 & 22 ).

365. SchoLioN. Conum pro Pyramide, cdjus bafis figuta eft rec-
tilinea infinité parvis lateribus conftans, fpectari poreft : etenim
a4 vercice ad fingnld peripheriz= bafeos puncta retas concipiens
do dutas , Pyramidem infinitangulam habebis.

DEri w1 roa Lk

366. Refta BX (fig. 21 & 22), 4 Vertice ad Co-
ni centrum duéta, Coni ris audit; atque, prout ad
bafin fuerit perpendicularis; vel obliqua, Conus Rec-
tus , aut Obliquus , dicitar.

DeriniTio IV

367. Pyramis, & bafi, que A, O, vel Pentagos
num &c. fuerit, Zriangularis , Quadrangularis, Pentd
gonalis &c. denominatur.

HyrporTnssts IIL

368. Si in Pyramidis, aut Coni, genefi, Plani mo~
tus fiftatur, prinfquim ad verticem pertingat, feu ane
tequam bafeos latera evapefeant, Fyramis truncata
Vocatur Corpus progeniturn, fi fuerit bafis figura rec-
tilinea, ut ACHG (fig. 1 Tas. VIII); Conus vero trun-
catus, fi bafis circularis exiftat; ut ACHG (fig. 2) ¢
quad autem Solidum formario concipitur preter aics
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tum Corpus truncatum, motu ad verticem ufque pro=
tracto, dicitur Pyramis abfeiffa , vt BHG (fig. 1), vel
Conus abfeiffus , ut BHG ( fig. 2).

.
De Genefi Solidorum qua fiunt motu Circulari.

HyrorTuesis L

869. Quadrilaterum rectangulare ABXO ( fig. 3),
Juper XO, nc axi, rotetur : re¢te XB, OA, & que-
cumque intermedix, prioribus parallele, erunt radii
Circulorum mqualium & parallelorum , formabiturque
Cylindrus redus, cujus dAzis eft XO (355, & 357)-

HyrorraEesis IL

g70. Si A ABC (fig. 4), in quo A reQus eft,
fuper uno Cathetorum v. g. AC, ut axi, gyretur, exur-
get Conus redus (364 & 366 ). Hypothenufa BC,
(quez elt xqualis cuiliber rectx, & vertice Coni reéti
a¢ aliquod peripheriz bafis punétum dudte ), Lazus
Coni redi 'wocatur.

Hyroruwesrs IIL

87%. Si Trappezois rectangularis ABKX (fig. 5)»
inqua A item X reftus eft, fuper AX circumvolva-
tur, Conus truncatus enafcitur. Et produdtis AX &
BK ufque in L., ubi concurrunt (fuppofito qudd la-
tus XK fit latere AB minus); circumvolutione A
reftanguli LXK, formatum concipe Conum abfeiffum
(368 ). KB Coni truncati Latus compellatur.

HyroTHEHESIS IV

372. Modium Circulum ACB (fig. 6) fuper Diame-
tro fua AB, ut axi, circumvolvi finge, gignitur Cor-
pus, quod Globus vel Sphara audit
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DeriniTro L

373 Sphara itaque Corpus eft, cujus fingula fuper-
ficte: puncta, mqualiter diftant 4 puncto quodam me-
dio, v. g. X, quod Centrum Sphzre dicitur.

DeriniTio IL

374- Recta AB, fuper qua circumvolutio fadta po-
pitur, Adzis fphxre audit

DeEriNniT10 IIL

375 Reftz omnes, utrimque in fphere fuperficie
terminate, & “per fphaere Centrum . traje@z, Diamerri
fphzrz compellantur.

Cororrarniovm L

376. Igitur omnes ejufdem fpherz, aut mqualium
fpherarum Diametri, inter fe =quales fint oportet.

CororLrarium IL
377. Qualibet Diameter fphere haberi poteft pro
Axi ejufdem : fuper ea enim fa@td revolutione medii
circuli, in cujus plano fuerit illa diameter, cadem fem-
per fphzra prodit.
AXTIEOLUS IL
De dngulis folidis atque Polyidris,
. 5
De dngulis folidis.
THEOREMA 1L

Mazimus angulorum planorum , quibus componitur ap-
gulus folidus, minor eft Summd reliquorum,

378. Dico angulum CAB (fig- 7) ¢t minorem an-
gulo CAG + angulo BAG. 0
2
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Dremonst. Concipe planum CAG, item BAG plicari
jta, ut cadant in planum CAB; fi foret angulus CAB
soqualis duobus aliis fimul fumptis , deberent plana
CAG & BAG ita tegere planum CAB, ut per retam
AG fefe contingerent 3 fi vero foret angulus CAB
major reliquis dupbus, plana CAG & BAG ita incide-
rent in planum CAB, ut tertius angulus planus me-
diaret ; utrumque autem implicat : etenim héc pofi-
to, quoniam clevatione planorum CAG & BAG fuper
AC & AB manentibus immotis, ea & fefe feparari
necefle eft, non poffent per AG fefe mutuo continge-
re. Ergo angulus CAB minor eft reliquis, quibufcum
angulum A folidum conftitnit. (). e. d.

THEOREMA IL

Summa omnium aengulorum planorum , gquibus idem an-
' gulus f(olidis formatur , minor eft 360°.

379. Dico angulos planos CAB, CAG & BAG
(fig. 7) facere fimul minus quam 360°.

Dzemonst. Planum CAG fuper AC, & planum BAG
fuper AB, 0t axibus, ita rotetur, ut in eodem plano
expandantur (ut fig. 8); tali cafu feparatione plano-
rum novum angulum GAG fuboriri necefle eft; atqui
ille folum fagit 360° cum tribus angulis planis, qui-
bus folidus componebatur ( 84); crgo &e. Tot quot
lubet fuppofitis angulis planis, quibus componitur an-
pulus folidus; duobus & fe mutuo feparatis, reliquig
omnibus adhuc fibi contiguis, omnia ecorumdem plana
expanfa finge in plano communi : accedet femper no-
vus quidam angulus , qui cum prefatis tantum. faciat
36@‘3 (84); igitur anguli plani conftituentes angulum
folidum faciunt minys quam 360°% Q. e d.



ErEmenTa GEOMETRIE. iag

L fem i
De Polyédris.

THEOREMA L

Quatuor (altem opus ¢ft Planis , ut Polyt-
' drum conftituatur.

980. Demowst. Tribus, ad mints, planis opus eft,
ut unjcus angulus folidus efformetur (342 ); atqui tria
illa plana, com & fe mutud divergant, fpanum ca-
vum anguli nequeunt obtegere , & ita huc uique non
habetur completum folidum , fed fuperficies tantum
igitur unum preeterea fuperaddendum elt planum, ut
fpatium undique claudatur , atque ita Polyédro pro-
funditas accedat, quo Corpus compleatur. (). e. d-

COROLLARIUM

381. Igitur Polyédrum pauciores nequit habere an-
gulos, quam quatuor : tria enim plana unicum angu-
lum folidum tformantia , fpatium triangulare vacuum
relinquent,, quod ubi plano triangulari clauditur, tres
przterea enalcuntur anguli folidi.

THEOREMA IL

Quingue folim dari poffint Polyédra Regularia; trid,
quorum plana [unt AA aquilatera; unum, cujus
plana fint quadrata; & unum' Penta-
gonis terminatum.

982. DemonsT. Anguli plani, quibus angulus Po-
lyedri componitur, omnes inter fe aquales funt (347),
faciuntque -mintis quam 360° (37905 & quoniam tres,
Ut minimam, requiruntur 3 peripicuum fit, quingue
tantum modis, angulum folidum efformari pofle Po-
Iygonis regularibus ejufdem ipeciel
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1° tribus AA ®quilateris; atque tunc angulus {oli-
dus erit 180° (eum quifque angulus planus, quo for-
matur fit 60°) ; addendo itaque quartum A wmquilate-
rum, prioribus congruum, quo {patium, 4 tribus aliis
relictum, concludatur, habebitur Tetraédrum.

2° Quatuor anguli triangulorum mquianguloruny, Ver-
tice juncti, efficient angulum folidum 240° : atque
otto talia AA conjuncta, efficient folidum oéto plano-
ram feu Octaédrum.

3° Quinque AA mquilatera, apice junéia,efficiuat an-
golum folidum 300°; & fuperaddendo quindecim alia,
prioribus congrua,ut fpatium reliquum oceludatur, Po-
lyédrum enafcitur 20 confians AA =quilateris, quod
Teofaédrum audit. Non poteft autem fieri angulus fo-
lidus ex pluribus quam ex quingue AA axquiangulis :
fex enim adequant 360°, & plures quam fex nume-
rum iftum excedunt; quod fieri nequit (379).

4° Angulus Quadrati eft 9o®; tres tales junchi an-
gulum folidum componunt 270° : atque {uperaddendo
tria prioribus congrua fit Hezaédrum. Quatuor autem
tales anguli angulum folidum componere nequeunt :
fumma enim eft 360°; quod implicac (379).

5°- Angulus Pentagoni regularis eft 108°; tres junc-
ti efficiunt angulum folidum 324°; & tunc & duodecim
pentagonis regularibus & congruis fieri poteft Dodecaé-
drum. Quoniam quatuor Pentagoni regularis anguli
= 432° : ex Iis angulus folidus fieri nequit (370 );
ergo nec corpus aliquod. Cmrera polygona regularia
nequeunt adhiberi : tres enim eorumdem anguli, vel
faciunt fimul 360°, ut in Hexagono regulari; vel fa-
ciunt plus quan 36@"’, ut in fequentibus ommnibus.
igitur quinque folum dari queunt Polycdra regularia,
feilicet Cubus , Terrcidrum, O&aédrum, Dodecaidrum &
Teofacdrum.  Q; . 4.
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At B-1-C Uk U S il L
De Solidis Jimilibus.
DeErrwrrio L.

383. Solide fimilia funt, quae figuris fimilibus =qua
multis, codemque modo dilpofitis,. terminantur. '

Coronraie rowm: I

384 Igitur quilibet anguli homologi, in Corporibug
fimlibus,, zquales funt.

Cormorraritum . IL

385. Corpora: quzcumque Regularia ejufdem fpeciei

fimilia func ;
THEOREMA L
Sphare omnes inter [ fimiles [unt.

386. Demownst. Omnis femicirculus eft alteri fimilisg
fed ‘qualiber fphwra prodic femicirculo fuper diametro,
ut axi, gyrato, (372); termipatur itaque quexlibee
Iphera fuperficie fimili' & eodem modo difpofitd; tali
mempe , ut fingola puncta fuperficiei cujufque 4 Cen-
tro {wo diftent radio fphericicaris fphere.  Ergo fpha-
re gmnes inter fe fimiles funt (383).

THEOREMA 1L

Prifma redum alteri fimile eff, cim, prater bafés fimi~
les , altitudines funt praportionales lateribus lomo~
logis baféos. o) converfo : fi Prifmata .rcc‘i!a
fimilia_ fuerint; altitudines fint proportio-
nales lateribus fzomo!ogi; bafium.

387. Demonst. 12 pars. Actentis bafibus fimilibus,
& cam Prifinata refta ponantur; plana lateralia cujuf=
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que prifinatis erunt quadrilatera retangularia ; & alti-
tudines funt zquales reftangulorum iftorum lateribus 3
itaque quadrilatera illa reftangularia homologa erunt
fimilia ( 229 )3 igitur prifimata fimilia funt (283 )
Quod erat primum,

~ Drmonst. 22 pars. Quoniam parallelogramma late-
ralia unius debent effe fimilia parallelogrammis latera-
libus homologis alterius (383 ); latera umius debent
efic ad latera alterius, ficut latera homologa bafeos
unius ad homologa latera bafcos alterius (229); jam
verd ini Prifmate reo, latus fingulum plani lateralis
eft wquale alticudini; ergo altitudines funt ut laterd
bafis homologa. Quod erat fecundum. .

oS0 L 1 ATROTIT M

8. Quoniam in Cylindris quibufcumque rectis
ba13es conftanter fimiles- exiftunt, atque illos fpectare
licet, ut prifmata recta ; Cylindri quilibet recti fifni-
les erunt, dum Peripheriz, vel Diametri bafium, funt
ut altitadines, feu axes Cylindrorum. Et ¢ converfo :
in Cylindris rectis fimilibus , axes funt ut Peripheriz
aut Diametri bafium.

.THEOREMA 1IIL

Prifinata obligua fimilia fint , cim ad bafes fimiles
@qualiter inclinantur, & pratered latera Parallelo-
rammorum lateralium , vel altitudines » funt propor-
zionalia lateribus homologis bafium. Et ¢ converfo :
Prifmata fimlia ad bafes fimiles aqualiter inclinan-
zury latera Parallelogrammorum lateralium, item -al-
titudines , ﬁmt proportionalia lateribus homologis ba-

fium.

289. Dico 1° fi in Prifmatibus (fig. 9), =qualiter
inclinatis , fint bafes fimiles, & preterea fit AB:ab:
AH = ak; vel AB:ab = altit. HI : alut. Ai; Prifma-
ta fimilia efle, DEMONST.
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Demonst. 12° pars. Quoniam -plana lateralia in fin-"
gulo prifmate funt parallelogramma ( 354) =qualiter
Inclinata ( atque ade0 angulus BAH = angulo bek
&e. ), parallelogramma homeologa erunt aquiangula;
quoniam itaque, ex hypothefi, conftant. lateribus pro-
portionalibus, erunt & fimilia ( 229); igitur prifinata
illa fimilia quoque erunt (383 ) : quod eft primum
prima paris.

Si vero AB : b = alcit. HI : aluic. ki ; du&is AT &
ai,, erit angulus I, item 7 rectus ( 3260) : angulus
TAH = iah, propter eqnalem prifmatum inclinationems
igitar A TAH squiangulum & fimile A iek; ergo eff
IH:ih = AH : ah; fed, ex hypothefi, eft AB: ab
= IH:ih; igitar eft AB:ab ==AH :4h.  Quod eft al-
terum primae partis.

Dico 22, fi bina illa Prifnata fimilia fuerint 3
®zqualiter ea inclinari ad bafes fimiles; latera, item
altitudines effe proportionalia lateribus bafium homo-
logis.

Demonsr. Non felum bafes {imiles, fed & paralle-
logramma lateralia fimilia fint oportet (383 )5 eft aded
AB : ab= AH :ah; anguli quoque folidi A & ¢ mqua-~
les funt (384 )5 mqualiter itaque prifmata illa ad ba-
fes inclinantur ; ductis igirur perpendicularibus HI &
hi ad fubjedtas bafes, & deinde redtas Al & ai, erit
angulus TAH = ieh; fed eft 1 = i, urpote recti
C 320); igitur AA JAH & gk fimilia func; ergo eft
AH:ah=1IH:ih; fed erat AB:ab = AH:ah; 1laque
eft etiam ADB: @b = IH:ih. Proinde prifmata fimilig
non folum ad bafes fimiles mqualiter inclinantur fed
& latera parallelogrammorum lateralium, item altity-
dines prifmatum , funt proportionalia lateribus homolge
&is baflium. Quod erat fecundum. :

v
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Cororrariuwn

s90. Bafes in Cylindris inclinatis funt quoque Cir-
euli, ac proinde inter fe fimiles (273), & quoniam
Cylindri ut Prifmata cenferi poffunt (356 ); Cylindri
guicumque obliqui fimiles funt, dum eorum axes
ab bales ®qualicér inclinati, funt Diametris bafium
proportionales. - Bt ¢ converfo : in Cylindris obliquis
fimilibus , axes, mqualiter inclinati ad bafes, funt ba-
{fium Diametris proportionales.

THEOREMA TIV.
Pyramides fimiles fimt, [i conflent bafibus fimilibus ;

altitudines fint proportionales lateribus homologis ba-
fium 5 atque infuper cadant in punda ‘baﬁum homo-
loga. L converfo : in Pyramidibus fimilibus , alti-
eudines fint proportionales lateribus homologis bafium,
caduntque in puncda [imilia earumdem.

301. Dico 1° 8i (fig. 10 & 11) ACK fit fimilis ack;
altitudo BI: ale, bi = AC : ac; atque altitudines illz
geciderint in bafium punéta {fimilia Choe eft, ab an-
gulis homologis proportionaliter ad latera homologa s
diftantia ) ; Pyramides illas efle fimiles inter fe.

Demonst. dudtis Al & of; anguli I & i funt redli
(320)5 & quoniam punéta I & ¢ funt fimilia baﬁum;
eft AC:ac = Al:ai; cum itaque, ex hypothefi, fit
AC :ac = Bl:di; crit Al:ai = BI: bi; jam vero
T=i:ergo AA AIB & wib fune fimilia ; igitur eft
BI:bi = BA:ba; crgo et AC:a2c = BA:ba. Duc-
tis CI, ci; KI & ki, patebit AA CIB & cib; AA KIB
& kib, effe inter fo fimilia ; adeoque fingula latera
AA lateralium Pyramidis ACKB proportionalia fant
homologis Jateribus AA lateraliom Pyramidis ackb
funt ergo Pyramides illz inter fe fimiles (383). Quod
erat primum.
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Dico 2°% Si Pyramides predifte fimiles fuerint; eft
alt. Bl : ale. bi = AC : ec&e.; atque [ & ¢ fonc punc-
ta bahum fimilia.

Demonst, Propter Pyramidum fimilitudinem, eft an-
gulus folidus A = ¢; atque adeo AB & ab zqualiter
inclinantur ad: fuas: refpective  bafes ; ergo - angulis
TAB = igh; fed I = i Cutpote relli); ergo AA IAB
& iagh funt fimilia; igitur eft IB:ib = AB: ab; fed
etiam eft AC:ac = AB:ab; taque ‘et AC:ac=BI:
bi = Al:ai. Ductis Cl, ¢i; Ki, k7; intelleéta eft fa-
¢ile AA CIB & cib; AA KIB & kib, inter fe efle fimi-
lia; atque-adeo puncta I & i, proportionaliter ad. ho-

nologa' bafium latera, diftare ab angulis bafium C, ¢;

K, &7 igitar altitudises in Pyramidibus fimilibus fung
proportionales lateribus homologis ‘balium, caduntque
in bafium punéta fimilia. Quod erac alterum.

e T 1 S s N o G

392. Coni fpetantur Ut Pyramides; & quoniam ba-

fes eorumy utpote Circuli, femper fimiles funt; quan-
~do Coni'fimiles funt, altitudines (qui & axes funt in
Conis rectis ), item reéte quacumque, ad homologa
puncta peripherie bafium dufle, proportionales funt
bafium Diametris.

00 10" Wt T e -

203. In Conis obliquis fimilibus (fig- ¥2 ), @¥es
BX & bz funt quoque proportiongles bliametris ba-
fiam : nam, atcentd Conorum mquali inclinatione; eft
angulus BXC = bzc; angulus BCX == bex ;5 ergo AA
BCX & bz fimilia fanc; igitur eff BC: bc = BX: bz ;
verim, ex hypothefi, cft BC:éec = AC:qc; efgo
elt BX:by = AC:ac. A

Pa
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304 In Conis, fi altitudines, bafium Diametris pro-
pnmomhsq cadant in puncta b'mum fimilia ( produc-
ta fi opus); aut axes =qualiter ad bafes inclinat, fint
Diametris bafium proportionales , Coni fimiles fint
oportet.

THEOREMA V.

In Pyramide truncata, abfciffa cft [fimilis. Pyramidé
€T abfu_ﬂ& & truncate compofita.

305 Demoxst. Sit ACK ( fig. 13D bafis major ,
Ll bafis minor Pyramidis tuncate : productis late-
ribus, ut vides, pqod:t Pvramis in tcma ACI\T!, comi-
pofita ex truncata & ablciffa EFIB; bafis abfeifie fimi-
115 eft majori bafi truncate \3), & quoniam late-
ta balis minoris, fea FE, IE & IF font parallela la-
teribus: bomologis AC, AK & Ix(, AA lateralia ab-
{eiffe , ynempe BFE, BlE & BIF, fimilia funt AA
BCA, -BKA & BKC Pyramidis integrz. IUT.LH ab-
{eiffa fimilis eft Pvramldl conftanti abftifsd & trunca~
td fimul (383) ‘C\, e, d.

Cornorrzarniom L

30( Conus abfciffus eft fimilis Cono ex abftiffo &
truncato fimul.

CoORDOLLAWEY 4 "TT
3097. Pyramidis abfciffie, aut Coni abfeiffi, altitudo

eft ad altitudinem abfeifli & troncad fimul, ficud di-
menfiones homolege baftum &c.
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DE DiMeExsioNE SOLIDORUM.

ARTICULUS L

De Dimenfione Superficierum Corporum y earuim-
gue Comparatione.

PROBLEMA °L
Superficiem Polyédri regularis inguirere,

308. Resorurio. Unica ejus fuperficies inquiratur, at-
que haxc toties fumatur, quot funt Polyédri facies;
& fomma dabit quglicam.

0% 0 L Lokediaf U0

200. Ergo in Cubo capiatur fexies quadratum unius
lateris. Inquirendo -aream unici A lateralis in Tetrugs
dra, eamque quadruplicando, habetur fuperficies iftius
Polyédri regularis &c.

| : PROBLEMA ITL
Superficiem  Prifinatis redi invenire.

400. Resorvrio I Area bafis inguiratur, atgue hxe
duplicetur :

1L Perimeter bafeos ducatur in lards alicujus Paralle-
logrammi lateralis, non fpetang ad bahln, feu in
altitudinem; & prodit fuperficies omnium, Parallelo~
grammorum lateralium ; huic igitur fummz adden-
do duplum unius bafis, fumma finalis dabit tota-
lem Prifinatis re®i fuperficiem. Etenim ex genefi
Prifmatis ( g51 ) manifeftum evadic , toties bafis
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Perimetrum reperiri in Parailelogrammiis lateralibus,
quot font puncta in Linea diredrice ; hxe autem
zqualis eft fingulo lateri Parallelogrammorum rec-
tangulorum lateralium , Prifmatis recti altitudinem
conitituenti. '

PROBLEMA IIL
Cylindri redi Juperficiem inguirere.

401. Rrsorurio. Peripheria bafis ducatur in axin &
radium bafis ; factum dabit quefitam.

Dewonst. Ex Cylindii genefi ( 351 ) patet, in fu~
perficie convexa toties reperiri Peripherram baicos ,
quot funt puncta in Linea diredrice, que bic. 2qua-
tur axi Cylindri; itaque ducendo Peripheriam bafis
in axin , prodit fuperficies convexa; Peripheriam vera
ducendo in Radium, prodit afea utriufgue bafis; ergo
ducendo Peripheriam bafis in axin'& radium, faflum
equatur fuperficiei totali Cylindri, Q. e. d.

CoroLLARTIUM !

402. Erit igitur convexa ad utramque planam fimul
fomptam, ficut altitudo, feu axis Cylindri, ad radium
bafis.

PROBLEMA 1V

Pyramidis invenire Superficiem.

403. Resorvrio. Inquirantur figillatim arez, bafis &
AA lateralium; addantur in unam fummam ; at-
que hazc erit intégrd Pyramidis fuperficies.

PROBLEMA V.
Metiri fuperficiem Coni redi.

404. Resorurie, Peripheria bafeos ducatur in latus &
radium Dbafis Coni ;. dimidium facti integram Coni
recti dabit fuperficiem.
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Dzmonst. Sit Conus reétus ABC ( fig. 14); mente
ducantur infinize reCtz a vertice ad fingula periphe-
Tiz bafis puncta; atque convexam fuperficiem ' diviferis
n infinita AA, quorum omnium bafes mquantur peri-
Pherie bafis; & altitudo = lateri BA Coni; atque
adeo , ducendo peripheriam in latus BA Coni, dimi-
diom facli =quatur fuperficici omnium AA, feu fu=
perficiei Coni convexa ; atqui peripheriam ducendo in
radium bafis , dimidium facti eft mquale arex bafis
(3o1); ergo peripheriam ducendo in latus, & radium
bafis Coni reCti, dimidium fadti integram dac ejufdem
fuperficiem. Q. e. d. -

CoROLLARIUM

* 4o5. Igitur in Cono recto, convexa fuperficies eft
2d planam; ut latus Coni ad radium bafis.

PROBLEMA VI
Pyramidis truncate inguirere fuperficiem.

406. Resorurro 1. Utrinfque bafis (que fimiles funt
(395), fefeque habent ut quadrata laterum homo-
logorum ) quere fuperficies :

L. Dein cujufque fuperficiei lateralis (quz Trappezoi-
des funt ) aream determines; omnes in unam col-
Jigantur fummam ; eritque hme rtotalis fuperficics
guxfita.

PROBLEMA ~¥I11L
Coni truncari inveﬂigare ﬁ:pe;j‘fciem.

407. Resorurio. Adde peripheriam minoris atque
majoris bafis in unam fummamj hane ducito jn la-
tus Coni.  Peripheriam balis minoris multiplices
per radium minoris bafis 3 & peripheriam majoris
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bafis per radiom majoris bafis ; tria illa faGa in
unam fummam colligantur, & ejus dimidium da~
bit quod queritur.

Demonst. A fingulo punéto peripheriz minoris ba-
fis GH (fig. 2) ad correfpondens punétum majoris
AC, rectas duci concipe; atque convesam Coni trun-
cati fuperficiem diviferis in infinitas parvas Trappezoi-
des, inter eafdem parallelas (quaram nempe altitudo
eft == AG ), confiftentes; quoniam ergo omnium illa~
rum Trappezoidum latera parallela, peripheriz minori
& majori xquentor; fuperficies Coni truncati convexa
xquatur dimidio facti utrinique peripheriz in latus
AG Coni truncati. Bafis vero minoris area mgquatur
dimidio fact peripherie fux in radium foum; & ma-
joris bafeos area = dimidio i"uc'_“t_i peripheriz majoris
in radium fuum; ergo I trium factorum dabig fupers
ficiem integram Coni truncati. (, e. d.

THEOREMA L

Si Conus obliquus (fig. 15) fécetur Plano perpendicu-
fari ad Planum trianguli ABC, cujus latera fune,
AB minimum, BC mazimum Coni latus-, & Diame-
ter AC bafeos ; atque ab eodem triangulo auferatur
alivd A BVFE fimile priori, fed fitu contrario ( feu
fectione fubcontrarid ), ira wr angulus BYE = an-
ggrlo FAC 5 angulus BEF = BCA ; eriz fedtio EKFLE

irctius. :

408. Drmowst. Per punétum G, arbitrarié defamp-
tum in communi fectione EF plani {ecantis EKF &
trianguli ABC , ducatur ad diametrum AC parallela
HI, atque per hanc finge duci fectionem bafi paral-
lelam, erit hac, v. g HKI, Circalus (362); communis
fectio planorum EKI' & HKI eft recla KG (328),
que & perpendicularis eft ad & ABC, cum commu-
nis fit ducbus planis ad ABC perpendicularibus , ex
| : hypo~
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bypothefi; eft ergo KG perpendicularie ad I item
EF (g20); & quoniam quodlibet ex AA BEF & BHI,
fimile eft A ABC; erunt ea inter fe {fimilia; angulus
BEF = BIH &c.; igitur AA EHG & IFG funt 2quian-
gula : eft ergo GH : GE = GF : Gl; igitur GE x GF =
GH x GI, feu == GK*. Ergo fectio EKF ralibus conftat
otdonnatis, qux fingule funt medize proportionales inter
partes diametri; jam vero hree eft Circuli proprietas
(248); ergo EKFLE Circulus fir oportet. Q. ¢. .

THEOREMA 1L

St Conus quiftumgue (fig. 16) fecetur plano perpendicus
lari ad planum trianguli ABC, formati per minimum.
latus AB & mazimum BC in Cono obliguo,

& per axin tranféeuntis; arque d triangulo
ABC refecerur aliud ei diffimile BEL';
erit Sedtio ENFM Ellipfis.

409. Demonst. Conum ABCD fecari fingas plane
quod , tranfiens inter extrema E, F reéte EF (qua
Diameter Seéfionis audit) parallelum fit ad bafin ADC,
ut itd habeatur fectio circularis GLHM, cujus dia~
meter GH, que communis eft fectio plani refecantis
& A ABC, parallels erit ad bafin ADC. Protered
Conum ABCD alio plano perpendiculari ad A ABC,
cnjus diameter fic 1K, fecari concipe. Prior fectio rec~
tam efficic LM, & altera NO, atque fingula perpen~
diculariter & bifuriam dividitur ab EF ; {funt igitur
IM & NO ordonnate ad EF axin cwrve ENFME,
His premiflis : in AA GPE & IRE fimilibus, erig
GP:IR == EP:ER; & in AA fimilibus HPF & KRE,
habebitur HP : KR = FP : R ; igicur terminos prio-
ris analogie multiplicando per terminos pofterioris how
mologos;erit GP x HP: IR x KR = EP x FP:ER xFR;
in ‘qua, in locum duorum primorum GP x HP &
R x KR, fibftizuendo PL? &QRN“, qua iis equans
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tur (248), fequitur PL*: RN? = EP xFP: ER x FR3

 unde ENFH Ellipfis cft (260). 0, e. d.

THEOREMA 1IL

Si Cylindrus recus fécemr plano ad bafin inclinato; erit
fecio Ellipfis, cujus minor axis Diametro ba-
fis Cylindri eguetur.

410. §i Cylindrus rectus ABCD ( Tas. 9 fig. 1) (cus
Jus bafis cft circulus AEBL, & axis recta TN, ad
candem bafin perpendicularis), fecetur plano GICK,
inclinato ad balin ; dico feétionem GICK effe Ellipfin.,
€ujus minor axis xqualis fit Diametro AB bafeos.

Demowst. Imaginare plano reStangulari ABCD, tran-
feunte per C punttum fupremum, & G infimum fec-
tionis , atque per axin TN, Cylindrum fecari; ejufiem

~plani interfeCtio, communis cum fettione GICK, eft

reéta GC, que carve GICK longitudinem repracfen-
tat; atque produdta, cum diametro BA produdla con-
currit in S, qui erit angulus inclinationis plani fecan-
tis GICK ad balin Cylindri. Ducantur, ad arbitrium,
in plano GICK, recte IK, HQ perpendiculares ad CG;
& in fuperficie convexa Cylndri, re¢te HE & IF ad

Jbafin AEBL perpendiculares demittantur ; denique in

plano Circuli AKBL, per punéta L & F, agantur rec-
e BR & FL perpendiculares ad diametram AB, quz
eas bifariam fecabit in punétis P & N. His premifiis
et IK & FL, guoniam perpendiculares funt ad
idem plnuum'SBC »_ Parallele funt inter fe ( 2235
funt quoque inter I¢ mquales : quia JKLF eft Paral-
lelogrammum.  Pariter zquales & parallele funt HQ
& ER, cam HQRE fit etiam Parallelogrammum :
pam terminatur lateribus oppofitis parallelis. Rede
IM & FN inter f¢ funt mquales , utpote perpendicu-
lares inter parallelas TN & IF; igitur KM & LN funt

-quoque xquales; & quia FN = NL ( funt epim ra-
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dii bafeos), eft IM = KM. Similiter oftenditur, ef-
fe inter fe 2quales EP, PR, HQ, OQ; itaque reca
CG eft axis refpedtu Ordonnatarum 1K & HQ, inter
fe parallelaram : erit itaque CG axis major, & IK
axis minor , fuppofito puncto M medio majoris axis,
prout in figura eff ; igicur minor Axis @quatur Dia-
metro bafis. Quoniam bina plana HQRE & IKLF
inter fe parallela funt, item communes interfectiones
OP & MN; refte AB & C©G dividuntur propor-
tionaliter ab iftis planis erit ergo GO x OC:GM x
MC = AP xPB: ANxNB : fed (248) APx PB —
PE* = OH*; & AN x NB = NF* = MI"*; igitar fib-
fituendo eft GO x OC : GM x MC = OH® : MI*? &
fic de cxreris Ordonnatis que docerentur in fectone
GICK ; ergo fectio illa Ellipfs eft (260). Qe d

THEOREMA 1V.

Ellipfis eft aqualis Circulo , cujus Diemeter eft media
proportionalis inter axes Ellipfis.

411. Demonst. Concipe & Centro Ellipfeos duos Cige
culos defcribi concentricos; unum, cujus idem fit ra-
dius cum radio majoris axis, & alterum, cujus idem
fit radins cum minosis axis radio : demonfiratum
fuit (262) omnes Ordonnatas majoris Circuli effe ad
correfpondentes  Qrdonnatas Ellipfeos , ficuri major
axis ad minorem; igitur Circulus fuper majori « axi
e haber ad Ellipfin, ficut major axis ad minorem.
Similiter demonftratum fuit ( 264) omnes Ordonnatas
Ellipfeos fe habere ad correfpondentes Ordonnatas Cir
culi fuper minori axi, etiam ficut major axis ad mi-
norem ; itaque Ellipfis fe habet ad Circulum fuper
minori axi, etam ficut major axis ad minorem ; &
confequenter Ellipfis eft media proportionalis inter duog
illos Circulos ; atque adeo eft mqualis Circulo, cujus
Diameter eft media proportionalis inter majorem &
inorem axin. Q‘ e. d. Q

2
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4t2. Ut igitur BEllipfeos area determinetur; quaratur
refta , media proportionalis inter axes Kl .:pfms; Cir~
culi, cujus illa diameter foret, inveltigetur area; atque
hzee dabit quafitum.

Conorraritum 1L

413. Ellipfis fe"habet ad Circulum quemcumque ,
ficuti redtangulum fub axibus fuis ad quadratum Dia-
inetri Lr"uh dati.

Cororzartum (I1L

414 Ellipfes fefe habent inter fo, ut rectangula fub
fuis refpective axibus.

PROBLEM A,

Bdetiri f perficiem Cylindri redi AGCL (fig. a) truncati
per planum ed ba L;'z inclinatum.

415 Rzsorurio I Bafis AL Ell 1'*'13 ( 410), eft ad
planam (;L, ut axis AL ad GC diametrum; que-
Tantur ecrum ayem , atque “mhunul in  primam
Iu*’lhlldJ .

II. Peripheriam bafeos GC duc in AG +1C; & &
fadli dabit convexam ; qud primmxz fummz additd
prodibit toralis Cylindri fuperficics.

Etenimn fic LO *'\1'11 la GC : peripherid bafeos
in. OG + L.C dultd, habetur bis fuperficies convexa
L,mm-l GOLC; & ulLEl‘iﬂ eandem PLI*phUlui]l in
im habetur bis {u l;.lum.s convexa partis AQL; er-
£0 &e.
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THEOREMA V.

Sphara [uperficies aquatur reangulo fuper Diametro
& Peripheria Circuli [phere mazimi.

416. Demonst. Sint ¥, B ( fie. 3 ) Circumfeript
rquales : LT, TF & BE fint aquales inter fe; erit
TE parallela ¥B (129). Sit LC parallela FB feu TE;
erit BE = EC (230); igitur, cuom FT = BE (224),
re¢te LT, TF, CE & EB zquales funt inter fe; &
uoniam angulus L = angulo FTE, & C = angule
%ET (108 ), atque angulus FTE =BET, eft L=C:
igitur FBCL eft Trappezois ifofcelis. Sit X Centrums
ducth AX, erunt I & O refti. Si media Trappezois
ABCO circumvolvatur fuper AO, ut axi (feu {i Trap-
pezois LEBC fuper axi AO mediam revolutionem ab-
folvat ), fuperficies convexa Coni truncati, qui gene-
ratur , @quatur rectangulo foper AO & peripheria
ATRSEA : nam eft Al =10 ( 117); duétd FH per-
pendiculari ad LO, erit FH = AO; dudid ES, A LHF
fimile eft A TES; eft enim angulus HLF = FTE
(108), qui eft = § (quifque enim menfuratur % ar-
cls EAT ); H = angulo TES ( funt enim ambo rec-
ti ); igitur LI :FH feu AO = TS:TE : fed Periphe-
riz funt inter fe, ut Diametri; ergo LE: AQ = Cir-
calus fuper TS : Circulum fuper TE; adeoque rec-
tangulum fuper LF & Peripherid Circuli fuper TE =
rectangulo fuper AO & Peripherid Circuli fuper TSy
feu Peripherid ATRSEA : atqui primum rectangulum
zquatur fuperficici convexe Coni truncati, Progeniti
revolutione ABCO : nam fuperficies illa == reCtangulo
fuper 'AO & % agpregati ex Peripheriis Circulorum ,
quorum FB & LC funt refpective Diametri (407 ) ;
lam autem, cum TE f{it media arithmeticc proportio-
nalis inter FB & LC (nam in quantum TE fuperat
YB, in tanwm LC fuperat TE) ; Peripheria Circult
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fuper TE eft xqualis I Peripheriarum Circulorum ,
guorum Diametri funt FB & LC. Ergo factum AQ
in Peripherisam ATRSEA wmquatur fuperficiei convexz
Coni truncati, prefatd revolutione prodeuntis.

Concipe ( fig. 4) Trappezoides continuari, ita ut
LP, PG, CM, MH, tangentes in P & M, zquales
fint omnes inter fe : ductis PS diametro, PM & MS,
item LK perpendiculari ad GH &c. Simili modo, quo
ante , demonftrabis , per revolutionem Trappezoidis
OCHV, formari Conum truncatum, cujus convexa fu-
perficies, cum mquetur reftangula fuper GL & Peri-
pherid Circuli fuper PM), eadem qudque aquabitur
rectangulo fuper perpendiculari OV , & Peripheria
APRSMA Circuli maximi ejufdem. Quoniam ergo in
media Sphzre fuperficie infinitas tales licet concipere
Trappezoides,, quarum omnium fuperficies convexz fi-
mul conftituunt Sphxrz mediam  fuperficiem ; atque
earumdem fuperficies xquatur fadto Peripheric maximas
per perpendiculares (fen Sagittas) interceptas, five per
Radium Sphmrz : media Sphere fuperficies habetur
ducendo Radium in Peripheriam Circuli maximi ; crgo
tota Spharee {uperficies prodit ex fadto Diametri in
Peripheriam Circuli maximi. Q. e. d.

Conrnorntia ¥Iivw

417. Ergo Sphwrx fuperficies eft # + ared Circuli
fuper Diametro, quz mqualis foret Diametro Spha-

1z ( 301 )
THEOREMA VI

Si Sphara plano quomodocumgue fecetur , [eio
communis Circulus exiftit.

418. Dico, fi Sphxra (fig. 5) fecetur Plano per
AFBI tranfmifio, fectionem AIBI effe Circulum,

Fd
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Demonst. Si Planum fecans per Centrum Sphxra
tranfeat , manifeffum eft fectionem fore Circulum :
omnes enim recke & Centro Spharz ad Peripheriam
feétionis ducke, erunt radii Sphaerz , exiftentes in eo-
dem plano, & inter fe mquales; ergo Peripheria erit
curva in omni ful punéto aqualiter diftans 4 punéto
quodam medio igitar Circujus erit {ecto. Si non
tranfeat per Centrum fectio, protic in figura : ad pla-
num fecans, ¢ Centro, ducatur perpendicularis XO;
& ab O ad fingula Peripheriz fectionis punéta quot-
cumque recte v. g. FO, Of, OA &c. » quibus oceur-
rant radii XF, XI, XA &c.; anguli XOF, XOI, X0A
&c. ommnes recti funt (320) : ergo FX* = X0*+0F?,
XI* = X0* 4 10°, AX®* = XO* + 0A? &c.: fed
XF* = XI* = AX* &c. Ergo XO® + OF* = XO?
+O* = XO* + 0A* &c.; igitur OF* = 10* = QA
&e. Ergo OF =10 = OA; & ita de ceteris rectis,
duclis a Peripheria BFAI ad punétym O : ergo Perin
pheria illa talis eft, ut omnia ejus punéta mqualiter
diftent 4 puncto quedam medio O igitur Circulus
elt fectio. Q, ¢ d.

. HyrorTnEesis L

419. Si it CO (fig. 6 perpendicularis ad AB Dia-
metrum , fadta revolutione AQC fuper AO, exurgit
Sphwere Segmentum; eritque AQ ejufdem alrizudo, feu
Jegitea; & LC Diameter bafeos, quz Circulus eft-

PROBLEMA L
Metiri fuperficiem Segmenti Spharc.
420. Resorurio 1.  Multiplicetur fz_lgi[tfl. AO ¢ fig. 6)
, Per Peripheriam Circuli maximi, & fa®tum et

fuperficies convexa (1t evidenter pater ex prima
Parie demonfirationis ad aumeram 416 ),
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L. Deinde quere aream Circuli, cujus LC chorda feg-
menti Diameter eft: hic fammd priori adjectd , ha-
bebicur totalis fegmenti fuperficies.

Hyrormszesis IL

421. Si fint CO item FX perpendiculares ad AB
Diametram , fatd circumvolutione COXIYC, pars Spha-
T®& progenita Zona audit.

PROBLEMA 1L
Zona [iperficiem inquirere.

. 422 Resoruto L Convexam dabit faltum fagitie
OXin Peripheriam Circoli maximi (ut manifeftum
fit ex fecunda parte demionfirationis ad numerum
416 ).

II. Inquire preterea areas Circulorum, quorum OC &
XF radii exiftunt; priori adjeéte fimul dabunt to-
wlem Zonz fuperficiem.

CorRoLLARIUM

423. Iraque tam fuperficies convexw .Segmentorum,
quam fuperficies convexe Zonarum, fe habent ad inte-
gram Sphera fuperficiem, ut fagitta ad Diametrum.

o4 ScHOLION, WNonnunquam Segmentum Sphara Zonam com-

ellant : apud Geographos enim globi terraguei fuperficies, Ciz-
culis polaribus comprehenfa, Zona frigide audit.

THEOREMA VIL

Quorumcumgue Corporum fimilium fuperficies , five intes
gra , five partes hor{zofogae, [ime inter fe, ut
giadrata dimenfionum homologarum.

226. Demonst. Integre enim fuperficies, five par-
tiales homeloge, func aggregatum €X xgue muuleis fi-
guris
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guris fimilibus, que fingole funt ut quadrata late-
ram homolegorum; fed in Solidis fimilibus (0t ex
demonttratis conftat ) tres {blidi ‘dimenfiones propor-
tiopales fant] ergo aggregata ex omnibus, vel ex par-
tibus homvlogis , ctm iequé mults figuris fimilibus
conftent, funt quogue ut quadrata dimenfionum ho-
mologaram, nempe longitudinum, altitudinum, aut la-
titudinum. Q. & d

AR TI1CU LUSSTT

De Dimenfione Soliditatis Corporum, & Soli-
ditatum Comparatione.

THEOREMA L

Prifmatis izem Cylindri Solidites equatur faito
bafeas in altirudinem.

6. Demokstr.” Prifmatis atque Cylindri geneft
(351) manifefrum. eft , toties bafin fibi fuperpofitam
reperiri in fpatio percurfo 2 bafi, quot funt punéis
i altitudine; érgo diftorum Corporum prodic folidi-
fas ducendo bafin in alitudinem. Q. e d

Cororrvarntum L

eris. :
Cororrawrniuvm 1L

428. Prifmata vel Cylindri ®qualis bafis & altitndi

nis$; xquantur inter’ fe.
PROBLEMA L
Cylindri re&ii AGCL ¢ fie. o), rruncati per planum od
-t ;- O 79 .
bafin inclinatum , invefligare foliditatem.

429. Rusorumio. Bafin GC duc in maximam AG &
. ) ! . 3 = H N 2 (e
Minimam LC Cylindri alticadinem, & medietas fac-
U dar Cylindri foliditatemn.

R
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Demonst. Ductd OL paralleld GC, & concipiendo
Cylindrum AOLB re¢tum abfolvi : bafi GC dudti in
OG + LC, faétum =zquatur bis foliditati Cylindri
GOLC; & bafin GC ducendo in AO, fattum dat Cy-
linirum AOLB, feu bis medium Cylindrum AOL;
ergo bafi GC dudtd in AG + LC, fadtum dat bis fo-
liditatem Cylindri truncad per planum ad bafin in-
clinatum. Q. e d

PROBLEMA IL
Cylindri redi (fig. 7 ), truncati' per planum FEKL,
axi OX parallelum, inquirere (oliditatem.

430. Resovurro.  Bafeos fegmenti LCK inventa grea
('305) ducatur in altdtudinem Cylindri ; quod pro-
dir eft foliditas Cylindri truncat BCKLFE

CoroLiarIUM

431. Ipitur ambo Cylindri truncati, in quos dividi~
tur Cylindrus AGCB fedtione prefatd, func inter fe
ut bafium fegmenta KLC & KLG.

' THEOREMA |IL

Pyramides habentes bafes aquales , & eandem alti-
tudinem fint aquales.

432. DEMONST. Cim fint wque altz, poflunt divi-
di in xqué¢ multa plapa bafi parallela; & cim bafes
xquales fint, Plana bafi parallela, fibi correfpondentia

,in utraque Pyramide, eddem proportione decrefcunt ;

adeoque quzcumque Plana in utraque, fibi correfpon-
dentia, erunt zequalia ; ergo fumma omniom Planorum,
primam Pyramidem conftituentium , mqualis erit fom-
ma omnitm Planorum, quibus fecunda Pyramis com-
ponitur : ergo Pyramides ille mquales funt. Q. e d.

=+
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CoROLLARIUDM

433- Quoniam ergo Coni quicumque ut Pyramides
infinitangule fpectantur (365)5 funt ii quague mqua~
les, cum mquali bafi, & ‘altitudine conftant.

THEOREMA IIL

Prifma triangulare in tres Pyramides aquales
dividi poteft.

434 Detur triangulare Prifma ( fig. 8) : fecetur pla-
no ab AB ducto per: diagonales AF & BF , eritque
ABCF Pyramis prima. Reliqua deinde pars dividatur
plano ab A per diagonales AF & AE trajecto; atque
enafeuntur binz aliz Pyramides KFEA. & ABEF. Di-
co tres illas Pyramides cffe xquales.

Drmoxst. In primis priores dum, feilicet ABCF &
KFEA , inter fe mquantar : bafis enim primz ABC
eft mqualis bafi fecunde KFE ; & altitudo primz CF
xqualis eft altitudini fecundz AK.: Pyramides ergo
ille- mquales funt (432). Secunda Pyramis KFEA
aqualis eft tertic ABEK : fic enim bafis fecunde AKE,
S bafis tertiz ABE; erunt bafes ille xquales (200)53
utrinfque Pyramidis vertex erit in I, atque commu=
nis carum altitudo erit perpendicularis ab F ad pafin
AKEB demiffa ; habecbunt adeo Pyramides pra:di?ta:
bafes zquales, & eandem altitudinem; funt ergo. il
dum etiam inter fe mquales (432); adeoque omnes
tres @quales funt. Qe d

CoroLLARIUM L

_ 435. Pyramis triangularis eft tertia pars Prifmatis,
fuper eadem bafl & altitudm%;
2

=
o




13z EremenTa GroMeTrIE.
Cemornzargsum 11

436. Et quoniam Prifma quodvis in triangnlaria re-
folvi poteft ; quelibet Pyramis eft pars terua Prifmae
tis, cjuldem bafis atque altitudinis.

Cororrzanrom IIL

437. Conus pro Pyramide infinitangula,, & Cylin-
drus pro Prifinate infinitangulo habentur ; eft adeo
Conus pars tertia Cylindri, mqualis fecum bafis & al.
titudinis.

PROBLEMA IFL

Pyramidis truncare , vel Coni truncasi [folidi-
- tatem inguirere.

438. Resovurro.  Determinatd ratione altitudinis Cor-
poris abfcilii ad truncati (397 )3 quaere primé foli-
ditatern Pyramidis, aut Coni totalis , conftantis ab-
feiffo & truncato fimul : deinde foliditatem folius
abfafii : hanc {ubtrahendo 4 priori; quod fuperelt ,
dabit foliditatem truncati.

THEOREMA 1V

Sphare [olidicas aquatur facto fuperficiei Spheree
tn tertiam Radii partem.

439. Drvoxst. Concipiagur * Sphare fuperficies rofo-
lata in infinité parvas fuperficies planas, v. g. trian-
gulares, quadrangulares, aut mixeim s & ¢ Centro, ad
latera cuncta planulorum, duci redtas: evidens eft Spha-
ram conftare ex inoumeris Pyramidibos , in Centro
cocuntibus, quaram altitudo et Radius Sphara ; at-
que“adeo omnes illx Pvramides eandem altitndinem

v

habent 5 cujufque autem Pyramidis Toliditas Tquatus
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£28%0 bafeos in tertiam alticudinis, feu Radii, partem
(436); omnium ergo, five ipfiufmet Sphare , folidi-
tas, equatur facto omnium bafium, fen fuperticiei
Spheere, in tertiam Radii partem. (. e d.

Clom g L AR 1.7

440. Quoniam igitur Sphwye fuperficics eft 4 4 arcd
Circuli maximi; prodit etiam Sphare foliditas ducens
do aream Circuli maximi in § Diameui

PROBLEMA 1IV.
Sedloris Sphare [oliditatem metiri.

441. Dum Se&tor Circuli AXB ( fig. 9), fuper uno
Radiorum, v. g. AX, ut axi, gyratur, Sphera Sector
prodit; fic ut cjus bafis fit Sphere fuperficies convexa
fegmenti, cujus AO (dutti BO perpendiculari ad AX)
Sagitta exiftit.

Resorurio. Multplicath AO per Circulum Sphara
maximum, produc¢tum wquatur fuperficiei .convex®
iftius fegmenti ( 420) : hanc dein ducito in ter-
tiam Radii Sphera partem, & prodibit foliditas. ¥x
dictis (430) demonitratio patet.

Co® % L AR TN

442. Eft ergo Sphere Seftor ad Spheram integram,
At Sagitta Segmenti bafeos Seétoris, ad Spharz Diame-
trom.

PROBLEMA V.
Segmenti Sphare f[oliditatem inguirere.

443. Rzsorurio I Quare folidicatem Sectoris, cujus

fuperficies convexa fegmenti foret ‘bahis : ponamuf-

que BL ( fig. 9 Diametrum fore ejufdem fegmentis
¢ Centrum fit & Q reclus.
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II. Inquire deinde foliditatem Coni refti, cujus BL
effet Diameter bafis, & OX altiruado - hancque fub-
trahendo ex foliditate Sectoris, quod reliquum eft,
fegmenti dat {oliditaten.

THEOREMA .V.

444. Solida quacumque f¢ habent inter f& in ratione

compofita fuperficiei & altuzudinis , quarum fado pro-
deunt.

e
Cororrarium

445- Quoniam itaque in- Corporibus quibufcumque
fimilibus , dimenfiones fingule homologe funt pro-
portionales, atque aded fuperficies illz funt ut. guoa-
drata, v. g. altitudinum ; ducendo fuperficies illas in
altitudines refpe¢tivas , aat earumdem partes ; fafta
(que 2quantur dictorum Corporam foliditatibus ) erunt
mter fe, ut quadrata altitudinum, in alticudines dudta;
hoc eft, in ratione triplicata, feu dr Cubi altitudinum ,
aut laterum homologorum.

B e R e oS
SECTILO: QUART A
DE TRIGONOMETRIA PLANA.

Derinirro L
446. Trigonometria Plang (ut i Spherica, qua de
AA, per trium Circulorum arcus formatis, differic,
diftinguatur ) eft fcientia ex wribus trianguli reclilinei
partibus inveniendi reliquas. ‘
DerinitTre TL

447- Sinus redus arcls, vel anguli, qui eo arcu
menfuratur, eft refta, duéta ab extremitate arclis, &

-




OM. tab: 9

-
4

GF







EvzmeEnTs GEOMETRIE. 135
perpendicularis ad Diametrum, feu radium. Vocatur
etiam fimpliciter Sinws. E.G. (fig. 1 Tan. X.) fint B,
O, F & X refti (adedque I in Centro) : OG eft Si-
nus arcls BG, item anguli I; GX eft Sinus arcis GIY,
item anguli L.

CornoLranitun L

448. Eft aded Sinus rectus arclis vel anguli, dimi-
dia pars chordw, fuftentants arcom duplum arctis, vel
anguli, cujus Sinus rectus dicicuar.

Cororcrarium IL

449. ldem eft Sinus arclls , ejufque complementi ad
180° Irem idem. eft Sinus anguli , ejufque Vicini : &
ita, pofito Centro in K; perpendicularis GO eft mqué
bene Sinus arclis GFE, quam arcus BG; item mqué
elt Sinus anguli GKE, l%uiun anguli I : nam GO eft
re¢ta perpendicularis ad Diametrum, duéta xque bené
ab extremitate arclls EFG, quo menfuratur Vicinus
anguli I, quam ab extremitate arclls BG, quo men-
foratar T.

Derivirio IIL

450. Refta BO, que pars eft radii, intercepti inter
Sinum retum & Peripheriam, dicitur Sinus Verfus
¢jufdem arclis BG, item anguli L

Derrixi.-rio 1T V.

451. Cofinus arclis BG, vel anguli I, eft refta GX,
quz eft Sinus arcls GF, vel anguli L, qui prioris ar-
cls, vel anguli, Complementum eft ad 9o’ Eltque
Cofinus ille xqualis reéte OI, feu parti radi, intercep-
t inter OG Sinum rectum, & Centrum. Vocawr
€tam Sinus Complementi.

Cor'e vy aRIU
452. Arclis vel anguli dati Sinus Verfus eft femper
exceflus radii fupra Coffnum. It € converfo : Cofinus
femper eft exceffus radii fupra Sinum Ve erfum.
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Derinirro V.

453- Sinus totus eft Radius BI, feu Sinus quadran-
tis BGHE, ac proinde anguli reti, feu go°.

Derinitrie, V1L

454. Tangens arcls BG, vel anguli I, eft reéta, oc-
currens perpendiculariter radio 1B, terminata ab una
parte in B, & ab altera parte in puncto , ubi occurrit
recte, & Centro per alind arclls extremum dudétz ; adeow
que in figura eft AB. AL dicitur Secans arcls BG,
vel anguli I. CF Corangens arclis BG, item anguli
I3 CL verd eorumdem Cofecans audit.

D ROl L A R T Mk

455. Arcus, aut angulus go° nullam habet Tangen-
tem , neque Secantem : pofito enim arcu FHE, aut an-
gulo K 9o° : nulla reéta, ad radium KE in punéte
E perpendicularis, concurrere poterit cum KF aut KR,
in quamcumaque partem producantur.

C.0 Bioxiit Aot kg LT

456. Pro cxteris autem arcubus, aut angulis, eadem
eft Tangens, eademque Secans arcls, ejuigue comple-
mentl ad 180°; aut anguli, ejufque -Vieini : nam rec-
ta, V. & AB, occurrens perpendiculariter radio BI, &
concurrens cum refta, .¢ Centro per G aut § daéla,
eque bene ducitur 2 B, extremitate arcls SRB, quam
3 B, extremitate arclis GB. Deinde Tungens per B
trajetta, cum diametro SG alteratram partem versus
producta , tantim concurrere poteft versiis unicam
determinationem; igitur AB elt Tangens arclis BG item
arclis BRS, ejus Complementi ad .180°; item eft Tan-
gens anguli I, cjufgue Vieini, feu anguli BIS.  Idem

et de Secante AL
ARTI-
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; , ARTICULUS L

De Confiructione Canonis Sinuum , Tangentium
atgue Secamtium.

THEOREMA L

Sinus arcuum fimilium ad Radios fuos eandem
rationem habent.

457. Demoxst. Chorde arcuum {imilium ad Radios
eandem rationem habent (270); fed Sinus fant. chor-
darum dimidia ( 448); ergo Sinus illi ad Radios ean-
dem ratonem habent. (). e d

458, Scmorion. In Tabulis Sinwam & Tangentium ordinariis,

Radius, fen Sinus totws, eoncipitur in 10,000,000 partes 2qua-
les divifus ; & ulura has fractiones, in determinando Sinuvum &:
Tapgentium qoantitate , ton defcenditur.  Secaptibus non uti-
mur, c¢um omnia Trigonometrie Problemata ablfyue illarum
ope 1efolvi pofiinc.

CoOROLLARIUM,

450. Chorda fuftentans arcum 6¢c° eft = Radio
{218);1eu Sinui toti: Sinusergo anguli 30°=3,000,000

PROBLEMA - L

Dato Sinu GO (fig. 1); invenire Cofinum GX»

| & Sinum yegfz‘.zm BO.

460. Resorutio I Ex quadrato GL: Radii, feu Sints
totius, fubtrahatur quadratum Sinus GO :

IL E refiduo extrahatur radix quadrata, quz dabit
Cofinum GX :

IIL Cofinus GX fubtrahatur ex Sinu toto, & refiduum
8rit Simus wverfus BO.
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Etenim, eam O GOLX fit rectangulare , eft GX
= OL; fed GL* = GO* 4 OL® fen GX*; ergo &c.
E. G. fit Gl = 10,000,000; GO = 5,000,000 3} in-
venietur GX = 86600354, Sinus 60°.

PROBLEMA IL

Dato Sinu GO arcis BG ; invenire Sinum arcis
dimidii = % BG.

461. Resorutio I Queratur per pracedens problema
Sinus verfus BO :

II. Ex GO* -+ OB*, = chordz GB?, radix quadrata tra-
hatur : erit hee xqualis ducende BG; adeoque ejus
dimidium dabit quficum.

PROBLEMA III
Dato Sinu KG arcis KF (fig. 2) invenire Sinum
KE arcis dupli KB.
462. REsorutio I. - Quere Sinum GX Complementi
(4060) :

Il. Deinde ad BX, GX & BK quere quartum pro-
portionalem (arith.); atque hic inventus dabit KE.

Nam AA BGX & BKE funt quiangula, ergo fimi-
lia; et aded BX : GX = BK : KE ; ergo &e.
PROBLEMA IV

Datis Sinibus FG (fig. 3) & DE, arcrum FA & DA,
guorum différentia DY 45" maior non eft; invenire
Sinum quemcumgue intermedium |L.,

463. Resorurio I Ad DF, IF & -differentiam inter

GFDE &1L, quaratur quartus numeras proportionalis

(arith. ) :
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IL Hic inventus addatur Sinui minori FG; eritque
fumma Sinus IL. '

Demonst. Cim arcus DF & FI paucorum folum
fint minutorum, pro rectis, citra errorem fenfibilem
haberi poterunt. Porré FG, IL & DE parallele funt;
fi igitur ex ¥ ad DE demitracur perpendicularis FH;
erit: HE = ¥G = KL : accoque DH cfft differentia
datorum Sinuum FG & DI : ob parallelas auatem , eft
DF:IF = DH : IK; jam verd IK + FG — IL; ergo
guartum proportionalem addendo miner: Sipuj dato,
prodit Sinus IL defideratus. Q. e d.

PROBLEMA V.

Datis Sinibus BD & FE (fig. 4) duorum arcuum quo-
rumeumgue AB & AV invenire Sinum arcus
femidifferentia corumdem.

464. Resorurio L Sinus minor BD fubtrahatur ex
majore FE, relinquetur differentia = FK :

Il. Ex datis Sinibus BD & FE, inveniantur Cofinus
BI & FH ( 460) = DC & EC

IIL. Cofinus minor FH fubtrahatur ¢ majore BI ; eric
BK differentia :

V. Ex BK® + FK* extra®a radix dat chordam BF,
cujus dimidium dat Sinum quafitum,

PROBLEMA wvi
Invenire Sinum 45°.

nJ . s 3u -4 H T 2

465. Resorutio. Ex dimidio quadrati Sindls toting ex-

5 ITIO. ! q
trafla radix dat petitum. :

Sit enim angulus L (fia. 1) 45°; et ctiam avgulus
GX=45° ErgoGX = XL; fei GL* = GX* + LX",

L ]
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fen oGX*; ergo &c. Factd operatione reperitur finus
e s 7071068,

PROBLEMA VIL
Invenire Sinum anguli 18°.

466. Rrsoverio. Sinum totum divide medid & extre-
méi ratione, & dimidium numeri majoris dabit que-
ficum.

Demonst. Sit I (fig. 5) in Centro 36°; fiat BO
= chorda: BA : quoniam I = angulo OBI, eft Ol =
OB = AB. AA ABO & AIB funt mquiangula, ergo
fimilia; erit aded Al : AB = AB : AO ; igitur cum
AB = OI; eft Al:OI = OI:AQO; itague Al divifg
eflt medid & extremi ratione (228), & Ol = AB
eft ejuldem pars major (nam in A AOB, cum angu-
lus AOB fit major angulo ABO, eft AB (170) ma-
jor quam AO); ergo chorda AB fuftentans arcum
36°, cujus dimidium = finui 18°, eft xqualis ma-
jori p(a)l‘[i Sinfis totalis , divifi medid & exuwemd rato-
ne. Q. ed

CoroLrL ARIUM

467. Invento Sinu 18°, reperitur Sinus 36° per pro-
blema tertium (462 ).

468. ScHOLION. Ut datum numeram dividas medid & extremi
ratione : IUMI0 quidies quadratam cjus dimidii : ex illo qua-
drato extrahe radicem quadratam : ex hac radice inventa fubtra-
he numerum datum; refidunm & gadix illa erunt parces quafice.
Mabifefta fic methodus per Problema V. (269) : etenim cim
ibidem AE 2 — BAs BE? — AR, jpiter radix BE? dabit

BE; AE fubinéh ex BE, rcliquum BG = BK divider AB

media & extrema LaLione.

B T e

e e e T

e A o 4

—
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PROBLEMA VIIL

Daro Sinu TG ( fig. 3) unius minuti, feu 6975 invenire
Sinum unius , vel aliquot [ecundorum NN.

460. Resorurio. Ad AF, FG & AM quere quartum
proportionalem , ille dabit quod queritur.
DevonsT. Arcus AM & AF perexigui funt, atque

adeo AME pro refta haberi potelt citra errorem in

fradtionibus radii decimalibus, quibus Sinus exprimi-
mus, afignabilem; quare cam fic MN ipli FG paral-

lela ; erit AF:FG = AM:MN. Q. e d.

470. SCUOLION. Eidem ratione, fi fueric opus, inveniri poteft
Sinus aliquot ferupulorum terciorum. _

PROBLEMA 1IX

Datis Sinibus 30° (459)3 15 (461); 45° (4655 &
36° ( 467); Canonem omnium Sinuum conflruere ,
ponnift unico minuto , @t denis fecundis ,
immo unico fecundo inter (¢ différentibus.

471. Resovurio L Ex Sinu g6°, & 187, inveniantor
Sinus 9°; 4° 30'3 2° 15 (461). Sinus 54°; 72°
81°; 85° 30°; 87° 45 (460). “Sinus 27°; 13
2o’y 6° 455 40° 305 20° 155 42° 45 ( 461) 3
inde Sinus 63°3 76° 305 83° 155 49° 303 69
455 47° 15 (460) : ulterins Sinus 31° 307 15°
45'; 38° 1573 .24° 45 (461 ) : hinc Sinus 58% 303
74° 155 51° 455 05° t5' (460) : denigue Sinus

20° 15 (461), & ejus Cofinus 69° 45 (460).

> LENSTE

5 (461);

b
o]

L. Ex Sinu 44° inveniantur Sinus 32° 39
C461); 67° 3075 78° 45" (46905 33 4
56° 15" ( 460)-

Ti. Ex Sinu 30°, & Sinu 54",invcniamr Sinus 12° (464}.
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IV. Ex Sinu 12°, inveniantur Sinus 6°; 3°s 1% 20’3
45" (461 )5 Sinus 78°; 84°; 87°; 8§ 307; 8P
15" (460D : porro Sinus 30°3 19° 30'3 ¢° 45 ;
42°5 21°5 10° 305 5° 155 43° 305 21° 4
44° 15 (461) : ulterius Sinus 51°; 70° 20’3 8o
15'5 48%5 69°5 70° 30'3 84° 45'5 40° 305 68°
155 45° 45  (460) : inde Sinus 25° 3073 12° 453
35 153 24°3 34° 305 17° 15'; 39° 455 23° 15"
(461): hinc Sinus 64° 30'; 77° 1575 54° 4575 66°;
§5°30'; 72° 453 50° 15'; 66° 45° (460): hinc
porro Sinus 32° 155 33°5 16° 30’5 8° 153 27° 457
(461) : inde ulterius Sinus 57° 455 57°3 73° 393
81° 45'5 62° 15" ( 460) : porro Sinus 28° 303
14° 155 36° 45 (461 ); & horum Cofinus 61° 303
75" 455 537 45 (460) : denique Sinus 30° 45’
(461), & ejus Cofinus 50° 15" ( 460).

V. Ex Sinu 15" inveniantur 7° 305 & 3" 45’ (461):
hine Sinus 75%; 82° 305 86° 15° (460) : inde 37°
305 18° 45"5 41° 15 (461), & horum Cofinus
52° 305 71° 15"; 48° 45" (460) : denigue Sinus
26° 15" (461), & ejus Cofinus 63° 45 ( 460).

VI. Quod fi Sinus hac ratione inventi in ordinem re-
digantur , numero 120; & differentiam inter duos
immediate fibi mutuo fuccedentes 45 deprehendes :
inveniantur ergo Sipus intermedii per Problema IV.
(463).

ViI. Tandem Sinus ferupulorum fecundorum, ab 1 uf
que ad 60, inveniantur per Problema pracedens (469):
ita Canon Sinuum erit confirudius.

PROBLEMA X
Dato Sinu GO (fig. 1) arcis BG; invenire Tangentem
AB, & becantem Al ejufdem arciis.
472. REsoLurio. Quoniam eft AB parallela ad GO,
dicatur : ut Cofinus GX = OI ad Sinum GO ; i

)

atn
Qe »
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BI, feu Sinus tows, ad Tangentem AB. ITtem ut
Cofinus GX = Ol ad BI, feu ad Sinum totum; ita
GL, {eu Sinus totus, ad Secantem AL

473. ScmovioN I. Conftrufo igitur Canone Sinuum, haud diffi-
.y N > N, = . 5 -
cilis eft confiructio Canonis Tangentium , atque Secantium

474. SceorioN IL.  In ufu ordinario Canonis Sinuum atque Tan-

entium , folent omicti duze dextima C phre, que nota ab aliis

feparantur; iifdem tamen utendam eft, cam calculus exaclior
defideratur.

475. ScROLION II‘T._ Quoniam Sinus & Tangentes funt numer
prolixi , qui mumpl:cgmnne[n , & divifionem in Trigonometria
permoleftas reddunt ; ideo Geometree certos numeros excogita-
runt, qui loco valgarium , non fine infigni calculi compendio,,
poflunc adhibveri; quia multiplicationem in additionem ; & di-
vifionem in fubrractionem convertunt. Dicuntur Legarithmi ,
& nou folim pro om=ibus Sinibus & Tangentibus; Verdm etiam
pro numeris naturalibus ab 1 nfque ad 1000, nonnunquam ultra,
in Tabulis Sinvum & Tangentum volgaribus extant.

PROBLEMA XL
Invenire Sints cujuftumque dati Logarithmupm.

476. Resorurio. Ut Logarithmi eo accuratiores inve-
niantur, affumendi funt Sinus ad radivm 1ococo00000
conftruéti. Mulétantur nempe Sinus in Canone Pi~
TISCI majore 4 ultimis notis. Cum aded Sinus fint
numer: 10 ut plurimim notis conftantes, in Ca-
none autem Logarithmorum, qui proftat maximos
numeri naturales ultra 5 notas non afcendunt; Lo~
garithmi corum inveniuntur per Problema Arithme-
tices. Utendum verd eft Canone Logarithmorum
majore.

_ Ex. Gr. fit inveniendus Logarithmus Sinfls 23°,
Qui apud Prriscum eft ggo73r1284. Refectis, versis
niftram , quinque notis 39073, ipfis refpondens Lo-
garithmus eft 4.5918768; confequenter Logarithmus
humeri 3907300000 eft 9.5018768. Differentia tabu-

faris eft “171." Quare imfereur : U 100000 ad 111,
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ita notz refidux Sinfls dati 11284, ad pumerum quar-
tum proportionalem 12 : qui fi addatur Logarithmo
9,5918768 , prodit Logarithmus quzfitus g9.5018780 ;
qualis in Canone triangulorum aruficiali reperitur.

PROBLEMA XIL

Daro Logarithmo Simis & Cofinils ; invenire
Logarithmum Tangentis.

477- Rusorutio I Logarithmus Sinfis addatur Lo~
garithmo Sindls totius :

I. A famma fubtrabatur Logarithmus Cofintls; & re-
fiduum eft Logarithmus Tangentis.

Ex. Gr. inveniri debet Logarithmus Tangentis 23°.

Addantur Log. S'D 23° = 0.5918780
Log. Sin. tot = 10.0000000

4 fumma = 19.5918780

fubtrahatur Log. Cofl = 0.9640261
relinquitur Log. Tang. = 9.6278519

ARTICULUS 1L
De dnalyfi Triangulorum.
THEOREMA I

dn A redangulo unus Cotherorum eft ad alium, ficut
Sinus totus ad Tangentem anguli, huic alteri
Cathetorum oppofiti.

478. Si fit A reftus (fig. 8) eft AC: AB = Sin.
tot. : tang. C. Item cft AB: AC = Sin. tot. : tang. B-
Devonsr. Ex C, intervallo CB, duc Circulum vel
arcum : produc CA uigque in L; ad punétum L fiat
tangens
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tangens LK ; producatur CB, donec concurrat cum
tangente LK; cum KL fit parallela AB, erit AC: AB
= LC : LK ; jam verd LC eff radius Circuli, fen fi-
nus totus; & LK eft Tangens : ergo AC : AB = fin.
tot. : tang. C. Si ex B, intervallo BC, arcum ducas;
producta BA , donec concurrat cum tangente ad punc-
tum C ereltd ; evidens fiet effe AB: AC = BC feu
fin. tot: tang. B. Q. e &

THEOREMA IL

dn omni A, v. g. ABC (fig. 9), latera fine e
Sinus  oppofirorum angulorum.

470. Demowst. Cim enim omme triangnium Cir-
eulo inferipeibile fit; erunt latera AC, CB & AB
chorde arcuum cognominum ; confequenter latera di-
midia finus arcuum dimidiorum ( 448) : fed arcus di-
midii funt menfure angulorum oppofitoram B, A &
C (138); ergo ut latus AC ad finum angoli {ibi op-
pofiti B; ira latus BC ad finum anguli fibi oppofiti
.E)ﬁ ; ita etiam AB ad finum anguli fibi oppefiti C.

T A '

THEOREMA II1L

In A (fig. 10) fi A formetur lateribus AC & AB
inaqualibus 5 atque perpendicularis ab A ad BC duc-
ta, v.g. AQ, intra bafin BC cadar : ¢t BC ad
AC + AB, fieut differentia inter AC & AB ad difs
ferentiam incer fegmenta CO & OB.

480. Demonst. Ponamus AC majorem quim ARB;
erit etiam CO major quim OB : nam AC* = AQ®
+ C0%; & AB* = AO* 4 OB*; quoniam iraque AC?
eft majus AB?; erit AO* 4 CO* majus AO* 4 OB*;
igitur CO* eft majus OB*; ergo CO eft major quim
UB. His premiflis : ex A, ut Cttrntro, intervallo late-
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ris AB minoris, defcribe Cireulum ; & produc FA uf
que in peripheriz punctum E; eft CE = CA + AB:
BO = OL (126); ergo CL eft differentia CO ad OB;
& CF cft differentia CA'ad AB : jam vero eft BC: CE,
feu AC+ADB = [C: CL (ﬂg) Q, e d

THEOREMA IV
In A (fig. 11) ff A formetur lateribus AC & AB

in@gualibus; arlu.e perpendicularis ex A ad BC demif~
ja , intrd bafin BC cadat : j? AC 4+ AB ad FC d}“
ferentiam , ficut Tangens medictatis angulorum B4 C
( pradidis lateribus oppofitorum) eft “ad Tang gentem

medietacis differentie angulorum B & C.

481. DemownsT. Ponamus latus AB brevius efic AC.
Ex l,unéto A, ut Centro, intervallo AB C]lLLuLinl de-
iCI’lbL : produc KA ulqm. in E : ducatur EB; & FK
parallela ad EB : infuper duc FB : tunec ex F, ut
Centro , intervallo l*B., duc arcum BG; & ex B, ut
Centro, etiam ad intervallum BF, ducito arcum FL
CE eft = AC 4 AB. FC eit differentia inter AC &
AB. Chorda BE c¢fi Zangens medietatis angulorum
B -+ C : nam, cum F fit Centrum arcis Bu, & an-

gulus FBE redtus (menfuratar enim 2 arclls FRE);

erit EB Tangens Circuli, cujus BF eft radius (124)3
jrem elt Lm'rer.f anguli EFB; jam verdo hic angulus
pquatur dintidio angulorum B 4 C : ctenim, quia
Al = AB; el anﬁulm AFB = angulo ABF; item
a%u,ns AFB eft :mu'llzs angulis C, & }u,v fimul
fumptis (16 ¥ FK eft Tan’rﬂm 11;0[!1!..[‘1[‘8 ditferen-
tie inter B & C : nam FK elt ﬂ‘rz{_uzs anguli FBK;
B enim eft (,mtr im arcls ¥I; & quoniam, ex con-
ftructione FK paumia ad LB atque adeo u.;:l.hus
KFB = angulo EBF (109), qui refius eff; erit
ctiam KIB reftus; ergo KF eft Tangens arciis F1
(124), item anguli ¥BC; jam verd B fuperat C ad

S——
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bis angulum FBC : nam angulus ABEF = angulo
AFB=ungulis C & FBC. Igitur cim KK parallela ad
EB, cit Ci feu AC+ AB:TC = EB: FK. Qe d

PROBLEMA 1L

In A redangulo, aembobus Cathetis AR & AC ( fig.
12) notis, invenire ;_‘-“_,,Ur,‘.fm{mm, & uugu:’u..
acutos B & C.

482. resorumio I Ex AB® 4 AC® radix extra®la dat

hypothenuiam BC.
II. Inferatur (4738)
ut latus AB,
ad latus AC :
ita finus totus,
ad tangentem anguli B.

Ex. gr. fit AB 79 pedum , AC

nus atque Tangentes fic operare :

dum ; per Si-

"_J—H
Al 79

dial) —
¢,:.(/ - 5:.}:

Sin. tor. = 100000,

ducto fecundo, feu AC = 54; in tertium = 1000003
1u- tum 5400000 dividatur per primum, feu per 795
& quotus CQM;T dat tangentem anguli B; cui in Ca-
none tang entium rL‘]PUDuC O'Ac.m pmxlmt‘ "+ BE2
hoe fubtradto ex go’, refiduum 55° gg dat proxime
angulum C.

Per Logarithmos verd finuum & tangent um. faci-
lius op mbcn» modo- 1 Lnuc'm Lorant‘m‘u m fecundi,
few numeri 54, & Logarithm. finls totalis adde. in

Unam fummam ; ex qua “ubtrahi- Logarith. primi 793
3
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& refiduum dabit Logarith. tangents B : ut patet in
fchemare adjecto :

Log: AB ~ - = - - 1.8076271
Log. AC - - - - 17323038

Log. fin. tot. - =
Log. AC+Log fin. tot. 11.7
Log. tang. B - - ¢.8 3 147667, cui in Canone
refbondent etiam quim proximé 34° 21
483. Scuorion. Dicitur gudm proximeé : quia nur meri ..(,::4 in
Canone tangentium; & 98347667 in Canone Logarit nmwum
tul‘;_‘El}Ii'Ll'I'l non e‘d\.le i‘F"rlLﬁ:ihl‘, u‘q‘\«. .’ILU uitra +
minuti aliquot inferiora 3 fen ferupula fecunda &e. utrt‘ it “‘i
itaque praeter fLrupL.]u prima, ulterivs fecunda defideres; fequen-
ti invenientur lTlLl.hDﬂU
484. 1° Operando per Canonem imuum & tangen-
tium : a tanbcme v. g 68354 fubtrahe tabule proxi-
me minorem 68343, & notetur differentia 11.  Simi-
liter proximé minorem 08343, fubtrahe ex proxime
majore 68386, & notetur diflerentia 435 atque dici-
t0 : 43 dant 607, quot. L.auunt 117 & Invenies 15" 3
erit ergo B 34° 21 15"; & quoniam adhuc L&tur,
oreratione finicd ¥ reﬂduom, adefle icrupuij tuna col-
liges ; at neg oligi poffunt in communi praxi; fi tamen
ea exoptes ; lacile ex diclis reperies terua, ut invenift
fecunda &e,

485. 2° 8i refolutionem trianguli inflitnas per Lo-
parith. finlum awr tangentium; codem modo, Ut MOX,
I»rucudth V. g In cafu datos Logarithmo tangentis
B 0.8347667 , fubtrahe mmbule proxime minorem
0.83 1(;)61 , & notetur differentia 706. Similiter Lo~
uﬂl‘lthm\lﬂ] proxime minorem crb‘a( 961 {ubtrahe ex
proximeé majore 9.83 4"“"? , & notetur differentia 27123
atque dicito : g712 dant 60, quot dabynt 7067 &
ctism invenies 15" &c.
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PROBLEMA IL

Datis duobus angulis A & C (fig. 13), und cum la-
fere AB3 invenire latus BC.

486. Resovurio. Inferatur (479)
ut finus anguli C,
ad lawus fibi oppofitum AB :
jta finus anguli A,
ad larus fibi oppofitum BC.

EX- f_:r ﬁf. C: 48“ Q’;;’; :‘X o ‘;?0 29,
pedibus. Per Logarithmos ita operamur

5.

=

i
~)
e

Log: Sm. C -~ 9.8({50142"
Log. AB - - - 1.06092817

Log. Sin. A £0487
famma - - 11.7951%04

Log. BC - - - 1.9201662, cui in Tabulis
proximé refpondent 83"

487. ScmorioN. Quod fi 3 pedibus non contentus, etiam di-
gitos, feu pollices , defideres; evolve eandem Logarithmum BC»
fub Charaéteriftica o poft 830: & Logarit. 83-2\ quam pmximé
ad eum accedere deprehendes ; adeoque , prater 83 pedes, ad-
huc o digitos effe. Si porrd Lineas defideres; quare eandent
LngnfrIE denud fub Characteriftica 3 poft 8za0; & ipﬁ quim
proxime Logarit, 8321 refpondentem reperies; proinde fore la-
tus BC &, %, 27, 1. Hoc pacto feriper e Fitpenta
eft, quando Logarithmus , fub fun Charateriltica , non accd=
Tatus TEperitar.

PROBLEMA IIL

Daris lateribus AB & BC (fig. 13D und cum
angulo C, uni eorum oppofizo; invenire
angulos religuos-

488. ResoruTio. Inferatur (479D °
ut Jatus unum AB,
ad finum anguli dati fibi oppofiti C :
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ita latus aiterum BC,
ad finum anguli quafiti, fibi oppofici, A. '
o e el S THEY | e Y < 0 r
Ex. gr. fit ;’.\B =.02; BC = 95"; C = 64 99
Calculum ita inititoes ;
Logar. AB ~ - ~ « -
Logar. Sin. C.
Lagar. BC e < -5 =
~ fumma -
Logar. Sin. A
proxime reipendent 31°

489. Scrorion I Nota tamen, per pracedens Problema ¢
nag folim A, aut ejus Vicinum : pona i
decerminatos effe angulos , atque latera: i foret C=—=¢; B{
& AB — a&; rantum inferri poteft A — 2, vel A = Vici-
no a (192 ) -

4p0. Scrorion Il Nonnunquam verd A ex adjunétis de
i ¢ putd fi fuerit C reftus, aut obrufus (166 ); vel
acatus, & latus AB majus laters BC : nam A ‘
fe rectus, auc obtulis, clim C deberer effe ipla major ( 170). T

.

A

491. ScuoLion IIT. Ut invenias B : fubtraétis A 4-C ex 180°,
refiduom dabit quefitam; dir pater ex adjuncio fthemate; in quo
ponitur A 55° 40" 3075 C 642 379°.

pr Iy

PROBLEMA IV
Datis duobus Trianguli lateribus inequalibus AC &
BC (fig. 13) 5 cum angulo intercepto Cj;
invenive angulos religuos.

A

Ponuntur AC & BC inzqualia : alias, cum foret
A = B, facillime innotelcerent abfque Trigor

492, Resorurie 1. Inferatur (481)
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ut AC4+ CB,
ad u-lcvt‘mlam eorumdem
ita | :{mw ns femifumme angulorom A & B
ad Tangentem femidiflcredtiz eorumdem.

I Addatur femidifferentia ad femifummam ; ; aggrega-
tum erit angulus B, datorum laterum majori AC
oppofitus. Hadem 4 femifumma fubtrahatur, rema-
ncbit anguius A.

Ex. gr. it AC =7%5"; BC = 583 C= 10%° 24

Ca]cu]us ita inftituetur

’

BC u.fks' Coe 286”20
AC=BC=17 AtB= 71" 36

Log. AC+BC - - - ~ - 2.123_3516
Log. f\(' — BC - - - 1.23c

Log. Tang, A 4B - -

fumma - -

Log. Tang. $ A—B -

bulis proximé refpondent 5°

Ta~

53 L (e
a 1‘1 "'!-‘ _._} —_— 351 48
s A— B = oF A7

ROBLEMA V.

Datis tribus Trianguli lateribus 3 invenire angulos.

493. Resorurio I. Ponamus BC (fig: 14 ) non efle
minimum trianguli Jatus; adeogue A non erit mi-
nor quam B, neque minor quam C (110), itaque
B itemn C erit acutus; & perpendicularis AQ, ex
A ad BC demiffa, cadet intra balin BC (1{4). Si
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fuerit AC = AB; erit CO = OB; B = C &e¢. Ree
folvatur igitur A AUB per Problema IIL (488 ).

IL Si AC & AB inzqualia fint, ﬁlc*ltque AC majus
uam AB; erit CO majus quam OB Sit CF dif-
%:rentla inter AC & AB & CL fit differentia in-
ter: CO & OB.

Inferatur (480)
ut BC,
ad fummam AB 4 AC:
ith CF differentia AB, & AC,
ad CL, differentiam inter BO & CO.

Ex. gr. fit AB = 36’; AC = 45'; BC = 40\
Calculus ita fubducitur :

AB = 36° AC = 45°
Sl e
Log. BC - - - - - - 16020600
Log. AB+AC ~ - 1.9034850
e (09542425
fumma - - - 2 8627275
Log. ILC - -~ 1L "uou(.l‘g., cui in Tabulis

proxime refpondent 18, Quod {i ulterius quafiveris
( 487 ), invenies tandem LC = 1822’

BC = 400d" OL = 1589”'
1C = 1822” LC = 1823"
BL = ..176 OC = 2911”
BO = 1089”

log. AB ~~=<«== 3.5563025
Log. Sin. tot. - - I0.0000000

Log. OB === === 130379279

Log. Sin. BAO - ~ 9+"“";,+, al quem in
Tabulis
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GEO METRI A

PRACTICAE
SECTIO PRIMA
DE INSTRUMENTIS GEOMETRICIS,
EORUMQUE USU. |
PROBLEMA L
A punélo dato ad pundum datum lineam reciam ducere.

b/
¢

wezsy 2 Foorurio 1. im charta :

t ea exarari folet Calamo, Plumbagine,
3 aut Stylo ferreo vel xmo, Juxta Re-~

oA gulam, ad pundla daa, applicatam.

494-

11. In ligno vel faxo :
Recta L.‘] neatur etiam fine T{Crruaq fi ﬁ)um, cretd
vel cerufsd ‘Ul‘LlU.llll.. }L’l"ltil‘i datis Tf‘mlmm.l... , &
mediis digitis prehenfum furfum trahatur, moxque
iterum clm itratur

UL In Campo :
Prm{tu fint baculi plures, quatuor aut qcﬁrqpe pe-
dibus elti ; quorum 1u~mmt'm muccinium , aut fo-
llum charte albz fit alligatum, ut ¢ longinquo vi-
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deri queant In quolibet ducende mﬂ':c extremo
perpendiculariter baculus unus defigat ur; tanl, ocu-
lo applicato ad eorum alteratrum, vifus in alterum
dirigator; dum interim minifter alios, prout neceile
fi , intermedios, 1 direftionem linex vifualis ,
jta figar Ceidem: manu fignum dando, num {inif-
tra, aut dextra divergant ) uc oculo in unum di-
recto., caterl NON appareant. !

lee ex. OII’ aleo, aut argento paratz, fa-
ja iis ergo preferancur, quas ex ligno du-
piori, puta L.benino, (‘!.mul.n.e func.

426 SEHOLION 1. '\nm Rcrnu exafta fic examinatur; fi juxea
invertatur. Regula , duﬂaeque li-
tera linea dulta priori acs

eam Retta ducatur, & deinde
licetur , atque tunc a

nee 1

407. Scrouion [ Ducendis in charta Lineis, pebne npum’E
funt, que ex corvorum alis evelluatur. Atramentum Sinjcum

COZ"."L‘.'H'_‘.ZEI eft quugque pra aferendum.
PROBLEMA IL

Scalam geometricam confTruere.

498. Resorurio Prima.

1. Ducatur tefta AF (fig. 1 Tan. XI), & in eam
transferantur partes 10 a;cu-k\ Br, 12, 23, 34,8
intervallum verd partium = AB ex B in E,

ibuerit.

) F) G b .
ex 1L In ¥ O&ic. quouc

(]

- perpendicularis AC, arbicrarie lon-
equales divifa.

(5 =]

- =
3, 4, 5 &c. agan-

~ A3

transt \5auﬂ-- paries 10, partd.{us
s . A 3 _Y
ipfius AB =quales.

5. Tandem puncta 10 & 95 9 & 8; 8 & 7 &e.y li-
neis tranfverlis Co, 98 &c. con “JCL’LL‘.H
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Dico, fi AB fuerit de cempeda
24 &c. pedesy 0o divi ol
7 tres; 060 quatnor &c.

2 5 &
31 ’ 2 &G,

conitrud

Cil1i] €reo crunct

Porro
tionem :

2Tat tercinm.

C()ROL},AT{IUI\{.

a4 ,',_" SR - - T

Si ergo Circini crus L»m-m collocatur in T. &
al i elit intery — 9 ¢ e R i

m in K RELCry 1,, - I 4 5 5 &1

T-ﬁi ro.

500, Resonum:
N
JL

1
I
Due

.,L

~Q
—
=
q
2
o
03
=
=
o
&
o
e
o |
-
O
o
&3
e
ps
]
w

Jga }"-.“;L'L-t'f.: 5
. .r"‘!.!tl

2

<
8
o]
B3
I
oS
ol
-
T
-~
=
=
3
—
E
(=3

'y

4. Producatur pro libitu AL, in qua, tot quot onu
erit, notentur partes LC, CD &c. z

y BC, CL, LA paries in
lerupula prima; o0&, &
ipula fecunda.

Frunt

o
Q2 - &L

(1 1111
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Com 0L L A RIUM

5o1. Si igitur oporteat habere 2° ¢ ¢'; Circinl crus
mum ponatur in B & alterum in (,-q ,1(‘{“ e inte
vallum’ transferatur in rectam, in charta ductam;j ¥
deinde adjungas Circini intervallum a ¢ in X.
5

PROBLEMA 1IIL

Catenam parare , Lineis in C::'::pa metiendis aptam.

5082-
beri
fila Vi }c‘ g Lh in
= i 1
J‘ ey | e S
11 Gectur. ILXLUTCIR
ne, utrimgue , manubrimm ADB aptatar, atque ab
hoc, ad centrum ufque vicini nmmlx pes guogue
habetur.. Ut lecimaliom praxi ‘nlcrwnt T an-

{int, & Pwmlev

atgue ita
i

ramm , 13
ir‘t rvallum  duoru
i 10 partes
guoque parata

demque  partitio,




Gromrrria Pracrica.
prefentat ]—ib.\“" fequens in particulis iftiul
Rhenant 5, & Romanus a: wiquus, eft rcoo.

$§06. Pes Rbenanus 1000 | Namure. & Moht. 930

Romanus antiq.  roco | Leodii Sti Lamb. 927
Dordracenus 1050 | Lovan. Antverp. Brab. gog
Parifinus 1036 | Amitelodamentis 904
Londinenfis 968 | Mechlinienfis 890
Middelburgenfis 96o | Bruxelleafis 878

Danns Communis 934 | Gandentis

oo
~3
~1

CororLranriuvm

507. Faciunt ergo 878 pedes Lovanienfes, ooo
Bruxejlenfes; feu 28 pedes Lovanientes quam  proxi-
me faciunt 29 Bruxellenfes &e.

9
508, Scuonion. Leuca Brabancica compledticur 20000 P._‘],c B,-.-
banticos , five 1000 Virgas. l'nl ]l.wc l elgice
nens , communiter 1500 pe
Paffus Geometricos facic 5 pedes;

P&"Lb &£

PROBLEMA 1V.
Lineam ream datam metiri.
509. Resorurio 1. in charta

ope Cireini, cujus crura ad linex dare !:1[&31'\-':1";&!2"':
pCLIaD'—dl - ER \,I ;l] j-‘lj.“, 'DL NDCITICR ¥

T

s10. Resorutio 1. in (am 0
Ad manum fint deni ali quot l“lCL.l pedales Cuti fi-
gury 4 ex hibet ), ferred cufj munit, quUos mi-
m[m deierat onmmes : pracedat hic , und manu
Catenam trahens, infequente, cum altero Cateni
extremo , iplo Geometrd , qui ll'ru;"-musb caveat ne
aut intorqueantur {ila auc annuli catenx , vel :
re¢to tramite declinetur. ":L‘}ﬂ‘wo uno Cater
tremo ad initium linex menfuranda ; inwra

Circulum manubri; ol*yu,;u r'g;t m,miau untm ¢
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baculis pedaiibus 3 quem , ultra progrediens, ibi-
dem relinquat; huic applicet Geometra femy Circu-
lum  manubril , dum interim {ecundum baculum
minifter terrz infigit. Baculi hi omnes 4 Geome-
tra recelligendi, eorumque numero patebit virgérum
humerus; quem, cum fcrupulis, 1i que fuernt, fi-
nitd operatione, in charta notabit.

PROBLEMA V.

Num objedum quqdpiam, E; G e?aculus, murus &,
perpendiculariter eredlum fit , explorare.

s11. Resorurio I Detur Cubus ligneus A (fig. 57,
cujus latus fingulum , pollicem unum zquat :

IL. Funiculo, mobili per foramen congruum, in me-
dio cubi fattum, pendeat Cylindrus xneus B, 2
vel 3 pollicibus longus, & pollice latus.

III. Cabi latus applicetur ad baculum, vel parietem ,
foramine ejufdem deorfum f{pectante : quoniam per-
pendiculum iffud conftanter ad horizontem perpen=
diculariter defcendit ., eiufdem funiculus debebit ubi-
que ad objectum explorandum eife parallelus; atque
adeo fic aifponi Cylindrus, ut neque ab eco diver-
gat, meque innitatur eidem.

PROBLEMA VI

Plenum quodcumgue examinare , num horizonté
parallelum [ir.

s12. Resorumo I 8i fueric mediocris extenfionis,
Ex. Gr. tabulz, muri , horologia folaria &c.; {olent
ut inftrumentis exhibitis fig. 6 & ?o_ii‘i quibus pegs
pendiculum ( fen globulus, ["n*e_(‘).-'iindmg, ]9]1R
beus aut xneus, ¢ tenui filo pendet), juxta lineam
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"-ei'rendi‘:‘l.larem ad BC. bafin, libere pnrﬁct. Ba-
s BC in varios fenfus y*mu 91.13 rando applicetur
non enim erit hoc horizonti allelum , nifi con~
ffanter diculi filum exarate linex, -ad b
Bi'* Hiriiiare __1'.- 1an
W pe 1dicygearl , réipongeat.
. ScHorion. Perutile qun\] e eft
ig, 8) pede l ngum; cui ylindrvs
| | y ULl J.L! i

‘,-L'mlm LJJi non
P‘]‘INL‘LL}'IL um in plano reg

parallelepipedum ligneum
i {piritu vinl , ex-
rnl];lé affigitur :
um & tubus &
ti parallelo.

514. REsoruTio I. Si vcrf) Czamyi plaga fit libellanda :
utontur Geometrze infiruimento, L.mibltu g. 9. La-
gene Cylindriace AF & BC, diametri faltem unius
yollicis, e vitro limpidilflimo conflatx, per fiphonem
AB ex Cupro, aut ferri lamipis ftannatis , compofi-
tum , 7 aut 8 pedibus longum, atque tripedali fufs
tentaculo innixum , communicant. Infunditor agua
limpida , donec ea ad mediam lagenularum altitudi-
nem affurgat. Quoniam in brachiis fiphonis liguor
fefe ad libf-‘llam conitanter componic; eril\'mma fit,
radinm vifualem OX herizonti fore parallelum : at-
que adco facile innoteftit differentia, fi qua detur,
inter plagam datam, & horifontale planum.

-
L

515 ScHonton I. Si fueric montis pro "nms, aut :urw,ur m;,
dam horizontis plaga , examinanda : dive }
peragitur : ad hoc praeftd fine pertice non
pedibus alce.  Collacato ink i
camine A ( fig. 10, periica BC |
culariter in mantis decliv iy ut radic

jectus , incarrat in pertice e mifm ( ant

LL"i m in c]Li:u diri gitur \ I fi

ﬂ‘ -undam -t

BC fuerat eref

fo. Probé tamen

negligendam non efic.

or ita defigi
vilualis, per lagenas tra-
nutetur ,r:!.r'm.‘z‘x

m, ad eum
1 atque collimecur 4 I
ndum ,; alcicudinis

inftrumenti rationem

Si

nerationem fimilem .d urnoht.\m montis

1NNOoTeiCCt \L'n(..‘ iereniia fic mter 1.,:‘.

516. Scrolion 1L
declivitarem 1nfti
nities montl Cont

PROBLEMA
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PROBLEMA VIL

Inftrumentum Goniometricum, fex Graphome-
trum conflruere.

517. Resoruro I Ex orichalco, magnitudinis arbitra«
iz, parari folent : qua tamen majoris diametri funt,
prefiant.  Exhiberur fig. 1 Tas. XIL

I. X Centrum eft, per quod trajiciatur reita FH
peripheria femi-Circuli dividitar exactiflime in 130°

IIl. Regula I{'L, in Centro X mobilis eft; in ejus me-

dio recta KL delineatur, que per Centrum X trans

fear.

IV. In F, O, K & L, perpendiculariter eriguntur Digp=
tre, feu Pinpule , in quibus rima, ad inftromen-
tam quogque perpendicularis, exacle reipondeat dia-
merris AB & KL.

V. Intri infirumenti aream collocari poteft Pixis nan-
tica, fic ue ejuldem linea meridiana eoincidat cum
radio defignante ¢o”. In Rofa notanda cft linea
declinationis ; hxe autem hodiedum in Brabantia
eft circiter 18°, occidentem versus.

V1. Figitur Graphometrum mneo globulo intrd exca-
vata fegmenta PG, ut cochled Q, pro lhibitu, plus
minufve prefsd , Graphometro fitus quifcumque de-
tar , atque firmetur : utque tanto confiftat firmius,
fuitentaculo tripedali totum innititar

¢

VIL. Ut graduum qudgque minuta, ex. gr. a 5 ad 5,
dignofcere valeas : fic procedes.

Sit ( fig. 2) X Centrum Graphometri ( cujus pars
folim exarata eft); OX linea media Regulz mobilis:
BR peripherizz pars. In regula mobili, juxta peri-
phertam  Graphometri (initiO}gumPtO ab O, per quod
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tranfit OX radius, qui & trajicitur per regule pinnue
las), fit arcus OE item OG 13°; quemlibet autem ar-
eum divide in 12¥ tantum, ut vides; ut fic quifque
gradus regule faciat 1° 5. Pone igitur lineam 0X,
cui refpondet linea vifionis, per dioptras trajeéta, non
coincidere cum aliquo gradu peripheriz Graphometri,
fed ultra eum, ex. gr. 20° vagari. Attentd inquire ,
eui gradui peripheriz refpondear gradus auidam Secto-
Periy A e D L
ris OE; ponamufque reperiri 8vam fedtoris gradum ,
127¢ peripherias coincidentem; erit aded angulus BXO
12° peripherie, & preterca 8 graduum fectoris quo-
niam ergo gradus quilibet fectoris faciat unum gra-
dum, & quinque minuta peripheriz Graphometri 5 oc-
to illi fectoris gradus facient §° 40 peripheriz Grapho-
metri ; erit adeo angulus BXO 20° 40% Itaque dignofees
graduum quantitatem, numerando in peripheria Gra-
phometri, quot gradus integri comprehendantur, atque
in figara: 20°; tum numeres in fectore, quotus ejus
gradus refpondeat alicui peripheriz gradui, & totics
adde 5.

518. Scuorion L 8i libuerie gradoum minuta fingola prima de-
termivare 5 majoris diamerri fic oportec Graphometrum : fu-
manturque tune in fectore Regula mobilis 61 gradus periphe-
tie, arcumque jllum Regule mobilis divide in 6ce,

519. Scuotion I Taud difficile eft , ex dicis , intelligere, quo
pacto pars queliber divifionis cojufcumgue (ex. gr. feale , Ba-
rometris, aut ‘Thermometris affixa ), pro arbirio dividi queac
in minores parriculas : etenim juxca gradas inftrumenti fixos,
adjungatur Regula mobilis, in quam v. g. 11 gradus transferas;
eorumyue m:c‘rvnllnm in' 1o pattes ®quales pardiaris; hocque
pacto %5 cujufque gradis dignofcere poteris &c. Regula hag

mobilis, inftramento cuicumque aftixa , [NVonius compellatus,

PROBLEMA VIIL
Tranfportorium conflruere.

s20. Resorurio 1. Detur lamina ex orichalco AXBCA
(fig- 3) pro Cenwo fic Cufpis X. Diameter AB :
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eireiter g pollicam fir. Peripheria accuraté in 180

gradus dividatur. Aren infirumenti excavanda eft,

ut confpici queat debita linearum, & verticis anguli
ad Centrum, applicatio.

zal. ScaouioN. Conficitor quogue ex cornu lamina pellucida :

& quoniam per illod facile tranfpavent exarare linex , non eft

opus excavatione ; immo & hoc Franfportoriom orichaleee in
€o praitat, quod chartam minimé macolet

PROBLEMA IX

A’ngufum datum  megiri.

g22. ResoruTio I in charta : X
Tranfportorii Centrom, feu cufpis X, 2d anguli
verticem applicetur ; radiufque inftrumenti coincidat

alterutri cruri- anguli daui; tam videatur, per quem
peripheriz gradum crus aliud ( produétum i opus)
tranfeat, v. g in figura LX; atque periphericc arcus,
inter B, & redtam LX comprehenfus, defignabit va-
lorem anguli dati.

523 1I; alio modo
Sit arcus AL ( flz. 4) pars fexta peripheriz Circuli,
atque adco graduum Go. In partes fex primo di-
vidatur § fexta adtemi pars pima AB, in 10 gradus
fubdividatur ; notenturque partes ; nt exhibetur in
iigura.

524, Ut anguli dati X (fig. 5) valor inquiratur per
hunc arcam : Circino. capiatur arells intervallom AL
(eft hoe mguale radio Circuli, cujus arcus Al pars
exiftit (218)3; unoque pede in X fixo, altero defcri-
batur arcus indefinitus ZR ( produdclis antea cruribus
XK &-XC, fi opus): fumatur Circino intervgllum
Z0 , arque illud transferatur ad arcum AL, qui va-
Jorem dabit arclis OZ, adeogque & anguli centralis X.

525. ScoLion. §i fuerit arcus Z0 major 6o gradibus; primd

apphicetur areut ZR, arcis AL totum interyallum, ex. gr «

% 2
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Z in L; & deinde inguiratur, quot gradus completatur pars
refidua 1O ¢ bac addita cum 60° in unam fummam , quantitag
anguli X obtinetur.

526. II.'in Campo :

Graphometrum figatur , feu difponatur ita, ut ejus

Centrum anguli menfurandi Vertici refpondeat. Sig-

na ponantur in extremis rectarum, angulum datum

conitituentium. Difponatur fic Graphometrum, ut
per dioptras Diametri HF (fig. 1) linca vifualis oc-
currat lignorum uni : dein Regu]am KO mobilem

( toto cateroguin inftrumento fixo ) fic dirige, ut

per dioptras KO radium vifualem  trajiciens, aliud

fignum pofitum detegas : in peripheria, anguli dau
valorém reperies.

ga7. Scrorion I. Si in Campo angulum datam metiri non li-
ceat ; Vervicalis , aur ejufdem «Vicints inveltigerar.

528. Schor. I1. Certus evades te onines angulos exadlé dimen-
fum efle, 0, finith operativne , Vicinug quogue  metiarisy hif-
que prioribus additis, fumma quorumliber Vicinopum 18o ade-
quet. ’

g20. Scror., III. Inquirendis angulis regredientibus, aut procur-
rentibus murorum &e. infervic inftrumentom exhibitom fig: G
conltat reguiis AB & BC cirea dxin, feu centrum B, pro libi-
tu aperibilibus,

§30: Seror. IV. Anguli A (fig. 7)) valor quique inguiritar ope
Trigonomerrie : icilicer ab A in X fume pastes wquales, pro
libitn, v g fo0: ab A in Z v. g. %0 tales; deinde inguire
quot tales inveniantur @ Z in X; atque refolve A per Proble-
ma V. (493 )

PROBLEMA X
Data quantitate anguli; ipfim' deftribere.

£31. Resorvrio L in charta

Dueatur redta XE (figc 3). ' In X (puné@lo ubi for-
mari pecitar apgulus) ponatur Centrum Tranfporto-
rii, ita ut rydius ejus cum recia XE coincidat :
pumerentur gradus 4 B versus €5 & ad gradum
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ypltimum ex. gr. 45°, notetur cufpide punctum in
charta. Redta, ab X per illud punétum ducta, V. g
XL, angulum defideratum formabit.

§32. IL alio modo :
Ducatur refta XZ (fig. 5)3 deinde ex X, Ut cen-
tro, intervallo arctis AL (fig. 4 ), fiat arcus inde-
finitus ZR ; tum in arcu AL totidem fumantor
oradus , quot compledtetur formandus angulus; at-
que illi ab Z v. g in O, transferantur; ab X per
O reéta ducatur, efficietque quod gquaritur.

zaq. ML in Campo :

533, P k ) TN
Collocetur Graphometrum ita, ut radius ejus, feu
Diameter , lateri dato formandi anguli refpondeat :
Regula mobilis ad gradum datum promoveatur : ba-
colus ita erigi jubeatar, ut per dioptras collineanti
occurrat ; hzcque defideratum  efficic angalum.

534. ScnoLiow L Angulum reftum in charta, aut quovis alie
minori plano dato, ducimus Nerma componitur hec binis
Regulis ex ligno, orichalco &c. ad apgulom reftum (fig. 8)

junctis.

535 Scmor. TI. Num Norma accorata fit probatar , fi ea me-
diante formetur angulus A (fig. 7 ) : dein fumantur in latere
AR partes ®=quales 4, ab A in X; & ab A in 7 tales tress
nif 2 Z in X, 5 talinm partium diftancia inveniatur , rectus
haud erit angulus A, adeoque nec Norme crura ad angulom
rectam junéta fuerint,

CornorLrn ARTIUDM

526, Facile igitur , five in charta, five in Campo,
angulum rectum conftruxeris; fi ex tribus rectis, qua-
ram una 3, altera 4, & tertia 5 partes zquales facit,
triangulum conftruxeris. Cireino illud efficies in char-
ta, & funiculis in agro.
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PROBLEMA XI.

A pundo Z (fig. 1 Tan, XL, extra reflam AB dato,
ad illam ducere reciam , qua cum ea angulum Q
determinart valoris effciat.

537: Resorumo I Duc re@am pro libicu ZL.; atque
anguli L quantitas inveftigetur :

IL Angulun L com formando , adde in ‘unam fum-
mam ; hoe fubtrabatur ex 180; refidoum dat va-
lorem anguli in Z formandi, EKrit ergo angulns O
defideratus,

538 Scriorton, Ut in Campo Geometre 4 punéo data € (fiz.2)
ad refiam AB perpendicularem ducanc : Regulam Graphomerri
mobilem difposapt ad angulum reum | atgue procedentes cum
inftramenco in linea AR, fie ur Diamerer ejus linew AB coip-
cidat (quod experiuntur fiepius per dioptras collineando Yy tam
diu progrediuntur, dum per dioptras Regulz mobilis, vifus oe-
currat figno in C conflituca,

PROBLEMA" XIL

Per pundum C (fig. 8, ad datam reSam AB,
parallelam  ducere.

539. Resorurio I Ducatur refta CO, pro libita eff-
ciens cum AB angulum O.

I Fiat angulus OCZ = O : & refla CZ, prout ne-
ceffe fueric, vtrimque protrahatur : eritque ZL pa-

rallela- ad AB C113).

540. ScmoLion. In ¢harta nonpunquam otontur Paralielifine
( fig.4) : eft autem infitamentum ex duabus regulis [L, & CD
paratum : retinaculis EF & GH aqualibus, fic ut EG Gt ®gua-
Yis FH, in punétis B, F, H, G mobilibus y Conjunguntar: Guo-
viard in [’ GETH latera qualibet sppofita conftanter xqualia
funt, quocumque modo regule ad fefe murud ddmoventur ,
[J GEFH femper parallelogrammum eric (208); awque adeq

‘s

GE & HF conltanter parallelz fint oportec ( 198); ergo & rge
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+  gularam 1L & CD latera inter fo quoque parallela erunt (ro6
Ut igitar hujus Parallelifini ope, per punétam C datum yparal-

lelam agas ad datam AB ; Regule latus unum applices ad rec-
tam AB, alterius verd Regule latus ad pun@um C adducas;
& juxta hujus ductum, per C reCtam agus; eritque haee priord
ADB parallela.

PROBLEMA XIIL
Circinum proportionalem conflruere.

541. Resorurio I. Bine Regule (fio. 5 & 6) ex ori-
chalco, AF & VD, medio circiter pollice late, pe-
de verdo medio longz, in Centro X itd conjungun-
tur, ut inftar Circini (non tamen nimié facilitace aut
moleitid ) moveri queant : immoé & in eadem re@q
difpofite , Regule pedalis vices habeant. TFig. 5 ex- -
hibet fuperficiem Circini proportionalis ab una parte,
fig. 6. ver0d oppofitam.

I. X Centrum motds quim poreft accuratiffime de-
terminetar : nifi enim ad hoe redte omnes ( duabus
ultimis exceptis ) tendant , totus inftrumenti ufus
clandicat, & hallucinatur

542 lI. Ducantur primé redtz duz LX; atque fingu-
la in 200 v. g. partes equales dividatur : infervient
autem rectarum divifioni , aut earumdetn determi-~
nandz rationi; vocantur Linee partium aqualium.

543. 1V. Secundd , reftas ducito PX, quz proportio-
nibus quadratis reftarum determinandis propriz fint;
has autem modo partieris fequenti. Sic XI & — PX:
eric adeo PX* 2* 4+ XI* : fiar EK (fie. 7) = PX.
IH § — EK, fit perpendicularis ad EK ; fit EI —
EH; erit adeo HI* = 2E[* : fiat E2 = HI; Ho fic
= K3; H3 = K4 &c. I fiet, ut reéta EK divie
datur taliter, ut EI fit 2 — Ea% § —E3%; & __,o

&e. % — EK® Transferendo autem hafce partes

ad rectas EP (fig. 5), Planorum Lineq erit con-
fruta.
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§44. SeHorton. Mechanici diviionem hanc perficere folent ope
tabellz fequentis, pofito PX wquare partes 1000. Porrd inve-
niri hae poffunt Analogii, cujus primus terminus fic maximuom
latus , €X. gr. 64; fecundus verd homologum illud latus,; quod
quritur, V. g. 5 pro plano quintuplo minimi; tertigs autem
terminus fit quadracum nomeri partium lateris maXimi; quod
hic = roooooo; Radix quadrata quard termini 78155, quim
proximé dabic 279 paries pro latere homologo plani quintupli.

T I T (PR T R T ST ST rer o
v)125) tizhsis) o |33]7:8] |49 875
2 | 17 13530 |34|729| |50| 884
3la16| 119:545% 1351739 151 592l
4 |250 |20}559] [36[7501 }52) 901,
51279 21 1573 27 ' 760 531 910!
6 | 300 a0 | 580 38 | 770 54 918?
71330 |=23]599 |39|782| |55| 927,
81353 j24(012) 14017991 |59 935l
9|37 25| 625 | |41]800| |57 944!
10| 395 26 | 637 42 ! 810 581 952
11 | 414 27 | 650 43 | 819 59| 900
12 | 433 a8 | 661 44 1829 6o} 968
1314501 12916731 14519839% 1061 976
14 | 407 30 | 684 46 | 848 62| o84
L15 1484 [31696) 47:857| |63} 992
16 | 500 32 | 707 48 | 866 64 | 1000/
ll..._—J - o — 7777‘ﬂ

545 V. Juxta Planorum Lineam reperiri folet Poly-
gonorum Linea RX, Polygonis regularibus,“a Qua-
drato ad Dodecagonum inclufive , conitruendis adin-
venta.

Circulo

Affumatur RX pro latere Quadrati inferipu
atque in roco partes divifam ponatur :

Tabelld adjectd innotefeunt partes affumendz X5 pro
Pentagono ; X6 pro Hexagono &c.; eas autem fa-
cili negotio eruere liceat ¢ Sinuum Tabula.

Quadratum
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| Quadratum

2 EEI N UST X1
Emaﬂ- B 2 TR S (AT o

Pentagonum

Hexagonum

Hepragonum

|
‘ Octogonum
1

Enneagonum

Decagonum

Endecagonum

1 Dodecagonum

546. V1. Ex adverfo, ad oppofitam Circini oram, in
fuperficie delineantur Chordarum , Solidorum , atque
Merallorum Linex. Primo pro Chordis : ducantur
recte CX : deinde ducatur in charta, vel potius in
tabula wmnea, recta illi aqualis, que afflumatar pro
Diamerro femi-Cirenli, cujus Peripheria dividator
exa‘té in 180° Circino capiatur intervallum ab
extremitate Diametri, ad fingulum ex gradibus, ad
uique 180 ; quodlibet auntem in Circino proportio-
nali transferatur abe-X, in reftam XC; notenturque
partes per quinos, aut denos fingulos gradus : ha-
bebuntur adeo Fﬁi‘dt!ﬂ: 180" Chordz, quarum prima
fubtendit unum gradum, ultima verd 180° Circuli ,
cujias Diameter xquatur reCte’ date, que afiumpta
fuerit pro Diametro fomi-Circuli divifi in 180°

547. VIL Chordarum Linee proxima cile folet Solido-
rem  Linea SX; talis autem hmc eft, ut SX® fie
8% 4 X1% Porro ut facili methodo medias  divi-
fionum particulas determines, Tabella fequens detur.
Ponitur XS partium 10003 erit adeo X1 = 250

“Quod fi quafiveris, quot pa;;:_es fimiles compleétatur
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X5, pro latere homologo Solidi ex. gr. quintuple

majoris quam eft minimum X1 :

hane inftitues Ang-

logiam, 1 qua primus terminus fit maximum {oli-

dum (atque adeo hic 64); fecundus fit folidum fi-
mile , cujus quaritur lactus homologum 53 tertius l
vero {it Cubus numeri partivm lateris maximi, feu

hic 10000000003 guartus autem invenietur 781250003

cujus 3" = 427, quim proximé dabit latus homo-
logum Solidi quintapli. Et ita de cateris.

548. Sequitur Linea Metallorum MX. Sex Metalla
numerantur , chymicifque charadteribus indigitantur :
nempe Aurum O : Plumbum b : Argentum @ : Cuprum
? : Ferrum & : Stannum 2.

171643} |33 802 |49] 914
18 | 655 34 | 810 50| 921
1916671 1351818 51 27,
20 | 678 | |36 |825/| |s52( 033!
a1 | 689 37 8331 1531 939!
221700 1358|8401 |54] 045
2317111 1391848 ) |55| 951
2417311 140 855 |56 056]
25 | 731 41 | 86z 57| 962
26 17401 142 (8691 158} o6yl
27| 750 | |43]|876| |59| 973!
a8 | 759 44 882 6o 9;8!
29 | 768 45! 889 61 984/
301777 |46|806| [62] 089
§1 {785} |47 902

32 17941 148|908

' 3 631 995
: 3 8 64 | 1000 |
o ___!

Quoniam duorum Solidorum pondera fant in ratio

ne compofita gravitats fpecifice & Voluminis : coms
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fequens eft primo; fi fuerint ejufdem Voluminis, pons
dera effe in eadem ratione, qud funt gravitates fpeci-
fice : fecundo, fi fuerint ejuldem gravitatis fpecifice ,
fore pondera ut Volumina : tertio , fi f{int pondera
aqualia , fore gravitates fpecificas in ratione inverfa
Voluminum. Quod fi ergo cognita {it ratio inter gravi-
tates fpecificas & pondera, & praterea datum fiv Volu-
men unius; facile innetefeir alterius Volumen ; cum
proportionis quartus fit terminus. Ex. gr. quaeritur Vo-
lumen folidi ex Ferro, ejufdem ponderis cum Solido
ex Stanno, cujus notum effe pouitur Volumen , vel
Diameter, qua fit 1000 partium : demus fpecificas
eorum gravitates effe ut 558 libre ad 516 libras cum
o unciis. Fiat hzc analogia: ut g58 libre ad 516
libr. 4+ 2 unecias, ita cubus 1000, ad cubom Diamerri
Solidi ferrei; que, radice cubica extracta , invenietur
974 quam proxime.

549. Tabella fequens finiftima indicat gravitates fpe-
cificas ; immo quot libras & uncias pes cubicus cujuf-
que Metalli adequet in menfura & pondere gallica-
nis : dextima verd indicat rationem laterum homolo-
gorum, feu Diametrorum in Sphearis; pofita Diametro
Metalli leviffimi, feu Stanni, 1coo partium ; dum So-
lida, ex iis compofita , xqualis funt ponderis.

Libr. unc. :
Aurum 1320, 4 | Aurom 780
Plumbum 8o2. o | Plambum 863
Argentum 720, 12 | Argentum 893
Cuprum 627. 12 | Cuprum 937
Ferrum 558, o | Ferrum 974
Stannum 5106. 2 | Stannum 1000

Sit itaque linea MX=1c00. dX=974- X=037.
€X = 805 hX = 863. OX = 730 : erit ritd con-
firucta Mecallorum Linea.

Yn
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IX Ad Oram Regulz extimam GD & GA rec-
m dueitur , in qua partes notantur, quibus inno-
tefcunt pondera Globoruam Tormentorum bellicorum:
quoniam enim expericntia habet globum ferreum
Diametri g pollicam Parifinorum - ponderare libras
4 Gallicas ; intervallam 3 talium pollicum ponatur
4 4 in 4 in Linea Solidorum XS; atque manentibus
ith apertis Cifcini cruribus, rcluluq mtu.ql-n ab ¥
in 138 2 in o3 & 3in gi&c. b 64 it 644 transte-
rantnn:a G in-rectam (L) Intervalla awtem, qua
~rectdt GD majora fuerinc, notentur omnia in refta
qu']dam dudts -in charta ; tum apertis omnind Cir-
cini eruribus, ita ut r(,gula, amba unicam reftam
GDAG. conftituant, perge 4G eadém notare. Si
dein Circini crura ita coarétes 5 ut intervallam plo-
bi unins libre 4 2% i % conftituawur in' Linea Soli-
dorum ; intervallum ab 1 in 1, dat globum ';; a e
in o globum £; &4 3 in 3 globum 3 libr.; inter-
valla fiee quoque notentur in linea GD : & Linea
Globorum confiructa erit.

551- X. (Ad oppolitam Rcauifc (_Jram TADT recta
ducitur , in quam transferuntur Tormientorum  bel-
l.ctuum Diametri cavitatis: Recte hujus partitio
facile abfolvitar ope Linee Globorum : ut enim Glo-
bus in cavitate Tormenti Cylindrica movendi facili-
tatem habeat (fic tamen @t plus xquo haud vacil:
let ) ; folent. Diametrum cavitatis Cylindrice 1ta af-
fumue ut ‘ea Globorum Diametrum excedat, und
{eilicer lined, ‘pro Globo 6 libr.; duas 1mc;|5 pro
1o libr.; tres aut quatuor pro 24 libr. &c.: transfe-
rantur igitur in lineam TADT ( eodem modo, quo
in'pracedenti) partes Line Globorum , fic ut qux-
libet pars, proportione jam dictd , major efficiatur.

Nunc -aliqua proponemus Problemata de ufu Cir-
proportionalis.
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PROBLEMA - XIV.

Redlam AB ( fig. 1 Tan. XIV.) datam, in quotcumge
partes aguales dividere.

552. REsoLUTIO. Circino, cujus erura acuminata funt,
accipiatur recte AB intervallum ; tum Circini pro-
portionalis cruribus apertis, prioris Circini crura ap-
plicentur, hinc inde, in Linea partium eygualivm XL,
in tali numero ( potius majori quam minori) , qui
dividi poffit exacle per numerum partium , in quas
reita AB eft dividenda. Ex. gr fi dividi® petaturiin
7 partes wquales? Ponatur intervallum AL 4 70 in
70 : tuh manentibus itd fixis Circini proportivaalis
cruribus, Circino acuminato fumatur intervallum 2
15 in 103 atque hoc fepties continebitur in recta
AB. _

553 Scmorion. Quid i refta AB data longior fuerit, ut vel

cam non caperer Circini intercarpedo, vel faleem anpulus cru-
sum Circini nimiim obtufus efficeretur : operaberis per L, %
aut § recte datz, quam parcem proportionate divides ad ‘partes;
quas deberer continere; hafque: dein transferes ad integram 1ec=
tam AB.

PROBLEMA- XV

Redia AB dacd, alteram invenire , qua (it ad eam
in ratione data.

_Ex. gr. fic_invepienda linea qua 3+, vel ¢ minor
fit quam recta AB.

554 Rusorurio. Primo cafu applicetur intervallum
refte AB 4 140 in- 140; & Circino acuminato. in=
venies quaefitum intervallum 2 160 in 160.. Secun-
do cafu vero intervallam AB ponatur @ 320 in 120,
& 2 yoo in 100 reperies. quod quaritur.
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PROBLEMA XVL
Ad datas redlas AB, CD, GF ( fig. 2), quartam

guarere. proportionalem.

555 Resorurio. - AB item CD utrimque applicentur
ab X, in Linea XL partium equalium (quo inno-
telcet earumdem ratio) : fitque XK item XO=ARB;
XG item XH = CD : tum ita aperiantur Circini
proportionalis crura , ut intervallum KO {it mquale
EF ; eritque GH qumfita. Si forer prima reCtarum
major fecunda, v. g. {i darentur gb, od, ef : fiat
XK item XO =¢d : XG item XH =ab : fed tunc
fieri debet GH = ¢f : dabitque quartam KO.

PROBLEMA XVIL

Ad reitas AB & CD ( fig. 3) datas., tertiam

querere proportionalem.

556. Resovurio.  Adjiciatur tertia linea EF, que fit
zqualis CD @ atque ad redtas AB, CD, EF, quere
quartam proportionalem ; & hxe gurefitam dabit

PROBLEMA XVIIL

Ad datum latus AB invenire latus aliguod
homologum in data ratione.

Ex. gr. querendum cft fatus homologum, cujus qua-
dratum fit ad quadratum lateris AB ut 11 ad'13, vel
ut 19 ad 15 &e.

557. Resorutio. Primo cafu applicetur intervallum
AB in Linea Planorum XP & 13 in 13 : Ciremo
acuminato capiatur diftantia ab 11 in 11, atque hxc
dabit primum quefitum. Secundo eaf ponatur AR
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3 19 in 19 : & diftantia 15 & 15 eft fecundum pe<
titum. ‘

PROBLEMA XIX

Inguirere Planorum ﬁmi!ium datorum rationem.

Ex. gr. inquirenda eft ratio AA ABC & abc (fig. 43
fimilium.

558. Resovutro. Circino acuminato fumatur interval-
lum bc, hocque applicetur Linee Planorum XP in
partibus xqualibus, Ix. gr. 4 12 ad 12; tenta dein
qmbus partibus , mqualiter ab X diflitis, queat ap-
pucart intervallum BC; ponamufque reperiri ab 18
ad 18; erit aded0 A ABC ad A ebe tc 18 ad 12 :
etenim BX*:5X?=DBC*: bc%; fed BX*: dX*=18:12
( mcenm Linex Planorum confiructione ); ergo BC*:

= 108 : 12 &e.

PROBLEMA XX

Circini proportionalis crura ita aperire, ut Linex Plano-
rum efficient engulum reGum in X.

550. Resorurio. Circino acuminato fume in Linee
Planorum ( fig. 5, ab X, partes aliquot pro libitu,
ex. gr. = 4o : dein fic aperiantur ¢jufdem crura, ue
intervallum iftud == 40, pofiit poni 4 20 in 20, v. g
a2 K in L five fit KX item YL: 20, KL vcro
40 ex illis partlbus : qmrmam enim i&L‘_.- KX*? -!"
LX?, erit angulus KXL reétus.

PROBLEMA XXL

Duobus Planis fimilibus datis, tertium canﬂruerc prig
ribus fimile, & ujacm fimul [umptis @quale.

Latus homologum primi_ plani (v. g. trianguli ) fie
AB (fig. 6) : lecupdi vero fic CF.
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‘560, Resorurio. Circini proportionalis Linee Plang-
rum ad angulum reétom difponantur. Ponatar AB
ab X in K5 & CF ab X in L; erit intervalluom KL
zquale lateri , fupér quo faltum planum (v. g
trigngulum ) fimile uni ex duobus datis, @quale hoc
erit lifdem fimul fumptis : nam KL*=KX*4 X172,
feu = AB* + CF*; quoniam igitur plana fimilia
fant ut quadrata laterum homologorum , planum
fimile fuper latere homelogo KL wquabitur duobus
planis fimilibus fimul fomptis fuper KX & XL.

PROBLEMA XXIL

Circulo dato Polygonum regulare inftribere.

:561. Resorurso. - Circuli - dati Radius applicetur Li-
nee Polygonum XR a4 6 in 6 : atque tali manente
Circini proportionalis aperturd : capiatur intervallum
3 5in 5 pro Pentagono; a 7 in 7-pro Heptagono ;
ab 8 in 8 pro Octogono &ec. Illudgue, quoties po-
terit, peripheriz applicetur; totidemque chorde duce
te efficient quod queritar.

dum cffe Nonagonum. Linee Polygonorum XR., ra-
dius OL circuli dati applicetur &2 6 in 6; dico inter-
vallum 4 ¢ in ¢ fore latus Nonagoni formandi.

Ex. gr. ponamus Circulo dato (fig. 7) infcriben-~

Demonst. Eft X6: X9 = 66: 99; quoniam ergo X9
eft xquale lateri Nonagoni regularis, cujus radius ob-
liquus foret qualis X6 (ex conftructione Linee Po-
Iygonorum ); confequens eft reftam a 9 in 9 fore etiam
aqualem lateri Nonagoni regularis inferipti circulo ,
cujus radius mquatur recte a 6 in 6. (. e d.

PROBLEMA XXIIL
Super data AB (fig. 8) Polygonum regulare defiribere.

562. Resovuro. Intervallum AB Polygonorum Li-
neis applicetur, ad numerum utrimque equalem no-
mero
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mero laterum, quibus Polygonum conftruendum con-
ftare oportet. Capiatar Circino acuminato interval-
lum & 6 in 6, atque eo, ex A & B, fiant inter-
fectiones in O3 eritque O centrum Circuli ‘deferis
bendi, cujus peripherie, quoties fieri poteft, appli-
cetur chorda AB. .

Ex. gr. deferibendum eft Nonagonum. In prace-
denti figura it 99 = AB : dico intervallum 4 6.in 6
fore Circuli defcribendi Radium.

Dzmonst. Erit Xo: X6 ==¢9:66; quoniam igitur Xo
eft wquale lateri Nonagoni regularis inferipti Circulo.,
cujus radivs eft mqualis X6 (ex conftrudtione Linee
Polygonorum ) ; erit_recta 4 ¢ in 9 xqualis lateri Now
nagoni. regularis, inferipti Circulo, cojus radius @quas
tur recte & 6 in 6. (). e. d. :

PROBLEMA XXIV.

In peripheria Circuli dati, pro libiru graduum .
quantitatem affumere.

Sit ex. gr. in Circulo dato (fig. 9) arcus 5¢° de~
terminandus. et '

563. Resorwrio.  OF Circuli radius transferatur ad
Lineam Chordarum 3 6o in 60 v. g. KR. Tum
Cireino acuminato capiatar intervallum 3 50 in 50
v. g. LE, que, applicata peripheric, arcum 50° fub-
tendet. Nam eft XL : XK = LE: KR ; & quoniam
XL = chordee arclls 50° in Circulo, cujus_radjus
= XK ; erit LE = chorde aretls '50° in Circulo,
cujus radius = KR.

CororLrLaAarRIUDM

5064. Facilé hinc methodus habetur anguli dati ‘va-
Jorem inquirendi; aut valoris dati angulum formandi.
Ex. gr. inquirendus eft valor anguli B (fig: 10) 2

7
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ex B deferibatur arcus KL. BK ponatur in Lines
Chordarum 4 60 in 603 quxre dein, cui numero, hine
inde mquali, congruac intervallom KL; atque ille an-
goli B gquantitatem defignabit.  Si vero ad puncium A.
{ fig. 11 ) conftruendus fit angulus v. g. 70° : ex A
fiat arcus indefinitus OZ. AZ ponatur a 6o in 6o :
Circino acuminato capiatur intervallum a 70 in 703
ponatur ho¢ 4 Z in arcamZO, v. g 4 Zin F; & ree-
ta AF efficict angulum 70°

PROBLEMA XXV

Solido dato, ex. gr. Pyramide, cujus altitudo aut homo-
logum aliquod letus fit = rede AB; invenire al-
titudinem , aut latus homologem, Pyramidis fi-
milis, que ed datam Pyramidem fi¢ in ra-
tione data. Ex. gr. % 4 vel ¢ minor.

565. Resorurio. Primo eafu intervallum AB ponatur
in Linea Solidorum XS, v. g. 4 20 in 20 : & inter-
vallum 4 6o in 60 dabit alutudinem, fen latus ho-
mologum quecfitum. Secundo verd cafu intervallum
AB ponatut v. g. & 50 in 50 Lnee Solidorum ; &
diftantia 40 4 40 erit = lateri homologo defiderato.

RBR-O-BEL EMA X XYL
Sp[fd’orum ﬁmiﬁum rationem inguirere.

Ex. gr. AB & CD (fig. 12) fupponantur latera ho-
mologa datorum Solidorum {imilium.

566, ResoLuTIo. Intervallam minoris AB ponatur in
Linea Solidorum, hinc indé in wmquali diffantia a
Centro X ; atque Circini proportionalis crura fic fixa
retineantur : tum Circino acuminato capiatur CD,
atque exploretur , quibus partibus Linee Solidorum,

hine indé 4 Centro X mqualiter diffitis, intercipiaturs

prior numerus & pofterior rationem indicabunt.
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Ex. gr. fi fuerit AB applicata & 26 in 265 CD
ver0 reperiatur 4 g8 in 38; erit primum Solidum ad
fecundum ut 26: 38. :
PROBLEMA XXVIL
Invenire Diametrum Sphare, ex. gr. ex Auro, aqualis
ponderis cum Sphara v. g. ex digento, cujus
Diameter data [ic.

£67. ResoruTio.  Sumatar intervallum Diametri datwe;
atque ponatur in Linea Metallorum ab € in @ : di-
ftaptia ab © in © erit Diameter quafita Sphera au-
rex.

Demonst. Ex conftruttione Linee Merallorum, di-
frantiz ab X Centro ad ufque Characteres chymicos
cujufque Metalli, quantur Diametris Solidorum fimi-
lium pondere mqualium, compofitorum ex illis Me-
tallis; & quoniam intervalla, qua Metallis illis refpon-
dent, funt in eadem ratione ac Diametrl praface :
confequens omnino eft, cadem intervalla cffe quoque
xqualia Diametris Solidorum fimilium , pondere zqua-
lium, ¢ Metallis iftis compofitorum. Eft itaque in-
tervallum ab © in @ Diameter quafita in cafu pofito.

Q’.c.a‘.
PROBLEMA XXVIIIL

Invenire ﬁ;ciﬁca’ gravitatis rationem Metallorum ,
ex. gr. Auri & _Argenti.

568. Resorurio. In Linea Metallorum capiatur Dia.
meter Argenti ab X ufque @ ; atque hxc transfera-
tar ad Lineam Solidorum , V. g @ 50 10 50 : dein
invariatd Circini proportionalis apertord, Circino acu-
minato capta Diameter Aurl in Linea Metallorum,
ab X in o, applicetur hinc i&ndé equali numero par-

Z 2
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tinum Linee Solidorum : quod in cafu fiet fere a 27
ad 273 igitur gravitas fpecifica Argenti eft ad gravi-
tatem fpecificam Auri, fere at 27 ad z0.

Demonst. Per conftrudtionem Liree Metallorum
perfpicuum eft , {pecificas Merallorum gravitates effe
in ratione reciproca Cuborum Diametrorum fuarum,
quz in Linea Merallorum notate fuerint : & quoniam
Diametri ifte in cafo applicate Tunt Linew Solidorum
aperture ; nempe Argenti a 50 ad 50, feu ab A in B
(fig. 13), atque hinc reperirecur Auri Diameter 4 27
In 27 quam proxime, feu ab F in L; evidens omnino
eft, ob AA fimilia ABX & LFX, effe AB*:LF° =
BX3: FX¥; porro cubi mtervallornm AB & LF, quz
Diametri funt Argenti atque Auri, in ratione inverfa
indicant proportionem gravitatum fpecificarum : igitur
gomum & gogmum folidum denotant quogue, in ratione
inverfa, gravitates eornmdem ipecificas ; & confequen-
ter Argenti ad Auri = 27 : z0.

369, ScoorioN. Quoniam Metallorom Diametri, in Linea Metal-
lorum potate , ita longe funt, uwe moltdm Cireini erura aperird
oporteat , ad earumdem intervalla ponenda in Lineam Solido-
zutm : operari liceat per earnmdem mediam , aut tertiam partem.
Immo & facilius , fi pro libitu, dati Circini cruribus apercurd,
capiawur , eX. g n calu duro, intervallum ab @ in @ , hocque
in charta notecur : dein intervallum ab @ in @ transferacur in
Lineam Solidorum a 27 in 27 ( etenim que ratio datur Dia-
metrorum iftorum Solidorum in Linea Metallorym , talis fic
opartet inter intervalla @ in @, & ® In @) : wm, invariatd
Circini apercurd inquiratur , cui numero refpondeat interval-
lum ab ( in ; atyue reperies proximé 4 50 in 50 &c.

PROBLEMA XXIZX

Solidi, ex. gr. ex Sm;mo, pondere dato = 96 libr.;
invenire pondus Solidi ex _drgento , ejufdem
: cum priori Voluwininis.

570. Resorvrio.  Circini proportionalis  cruribus, pro
libitu , apertis, capiatur primo intervallum 4 % in
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% , hocgue notetur. Dein intervallum ab @ in @
p«matm in Linea Solidorum & 36 in 306 ; atque
a fixis Circini cruribus, \ulcatm, cui numero Li-
nee Solidorum congruat intervallum ab @ in @, prius
notatum ; invenies autern a4 50 in 50., lnnur i {it
Stannum 36 libr. ejufdem Voluminis cum Argen-
to, ponderabit hoc 50 libr.

PROBLEMA XXX

Notis Diametris , feu lateribus homologis Solidorum [i-

milium, €x. gr. Globorum Stanni < ,.4: crcntz, in-
L‘cn.fe rationem earumden pundcmm.

571. Resorurio. Diameter Globi ftannei applicetur &
90 in %3 moxque capiatur intervallum ab C in Q3
quod fi hoc fuerit majus vel minus Diametro Glo-
bi, feu Sphere ex Argento; erit quuque Globus

argenteus majoris, vel minoris ponderis quam Glo-

bus ftanneus : ctenim ex confirultione Linee Me-
zallorum, Globi illi pondere quales forent, fi argen-
tei I)Ium\,l[,l' congrueret mLu‘\ﬂ‘lo ab @ in ({ fi igi-
tur inquiratur, qulbus partibus refpondeat mtuvai—
Jum iftud ab @ in @ in Linea Solidorum ; rationcs
ponderum innotefcunt.

PROBLEMA XXXI

Sphare , er. gr- Cuprea , Diametro atque Pondere
10 libr. datis ; invenire Diametrum Spher@
Luree 15 libr.

572. Resorurio. Queratur Diametor Sphere aure,
wqualis cuprex, per Problema XXVIL (567); Dia-
meter ifthze ._p'*hu,u.r 4 10 in 10 in Linea Soli-
dorum : intercarpeding @ 15 in-15, quxfita prodi-
bit - Diameter.
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373 Scmorion. Porro ut Diametri cavitatum quarnmcamaque , aud
convexitacum five foliditatum, menfurencur : fiar Circinus ( fig.
14 ) ; cujus X fic Centrum motéis « bina cruta AX & BX cur-
va, oppofita fint & in swquali & ceptro difiantia, cruribus CF
& FX ; it ut in primis AXF & BXC reftam conftituanc;
preterca fing AX, BX, CX & FX ioter fe- gquales : quo-
piam enim AA AXB & CXF congrua funty fi cruribus curvis
capiatur Diameter convexitatis = AB; erit FC eidem wmqualis;
vel fi brachiis reftis capiatur Diameter cavilatis = FC; inter-
vallum AB cidem mquatar.

v T N ]
PROBLEMA XXXIIL
Menfulam Geometricam ( gue & Inftrumentum uni- ‘
verfale dicitur ) conftruere. ) : f

574. Rxsorumio L Fiat Tabula rectangularis ABCD
(fig- 1 Tan XV.) 16 pollices longa, 12 veré laia.
Partis medie reftangularis BFGH {uperficies, medio
pollice circiter, circumjacente altior eft, ut ei apta-
ri queat retangulum, leu Qnadrum amovibile, con-
tentum lateribus AB, EF; BC, FG; CDLGH; DA
& Hi; paraturque hoc ¢ ligno buccino, atque ita
applicatur, ut idem efficiat planum cum fuperficic
media, Quadrum porro iftud ideo eft "amovibile,
ut, dam.chartd segitur reftangulum EFGH , in-
flexis ejufdem limbis infra quadrum, ea expanfa re-
tineatur.

IL. Latus AD item BC dividitur in 200 v. g partes
aquales ; AB item CD in 150, prioribus xqua-
les. Divifio hze Scalam quoque fubmintitrabit.

III. Ex puncto X, medio FG, ducatur media Circuli
Peripheria FLG 3§ quam cxalté in 180° partiaris :
hofque gradus transler in latera FE, EH, & HG;
fcilicet Regula, conftanter applicata ad X centrum,
per quemliber gradom peripheriz ducatur , & juxta

eam lincole feu gradus, eorumque numer: notentur

in limbo FEHG. Operatione finitd deleantur cha-
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ralteres ducti intra arcam reftanguli EFGH. Divi-
fio limbi FEHG quoque facillimé abfolvicur, fic
difpofito Tranfportorio , ut ejufdem Centrum re-
frondeat punéto X; Diameter verd incidat in rec-
tam FG per X duftam. Regula dein, ab X per
fingulos gradus trajecla, indicabit in limbo FEHG
transterendos gradus.

IV. Fiat Regula ex oricha_lco (fig. 2, que fit dia-

. gonali BD) Menfule longior 5 in e‘]uﬁ%cm extremis ad
perpendiculum affixe funt Pinnulz viforie KR, qua-
rum Rima exacéte refpondeat recte OZ, dudle Jux-
ta lacus unum Regule. In hac Regula, Scala, atque
menfure varie exarari {olent.

V. Foramen acu fiat in O, gquod punétum, redte, per
rimas pinnularum trajeéte, exaéte refpondeat : ut,
pofith in B aut X Acu, que per O crajiciatur,
circa eam moveatur Dioptra KR.

VI Menfula tripedali fuftentaculo, Ut Graphometrum
fig. 1 Tas. XII., innititur, ficui cuicumque propria.

575. Schonion. Manifeftum in primis eft Menfulam prefatam
~Graphomeeri vices habere , fi Regula, fen Dioptra KR, pex
foramen O tranimittende acum , Hgator in X. Mulcplicem
few wniverfalen: ejufdem ufum ex fequentibus colligere liceat.

e e e ST
SECTIO SECUNDA
DE LONGIMETRIA
PROBLEMA L

Meziri diftantiam duorum objecforum BC, ex A guidem
fed non @ fefe mutuo, accefforum.

$76. Resorurio I. -Commodam .elige ftationem A :
a B item C per A rectas age, 12 ut fit BA = AL
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& CA = AZ; erit ZL = BC : {unt enim AA ABC
& ALZ congrua ( 191).

77- 1. alio modo. Fiat CF equalis & parallela BG:
erit G = BC.

78. TIIi Vel facto A ABC : duc OX parallelam ad
BC : erit AO : AC= OX:BC; quoniam ergo me-
tiri licet AO, AC & OX, facilé innotefeit BC.

n

e

579. IV. Vel refte AC' & AB dufle, item angulus
A, menlurentur : ope Trigonometrize primo invenies
angulos ACB & ABC, & deinde reétam BC.

580. V. Dudtis AB & ‘AC, iifque  menfuratis, inqui-
ratur valor anguli A : Tranfporterio fiat in charta
angulus ¢ = A : {it @b in partibus fcalz = AB:
ac in talibus partibus = AC: Circino captum in-
tervallum bc, atque feale applicatum , dabit nume-
rom menfure = BC. Erenim AA ABC & abe fi-
milia funt

581: VI. Menfuld Geometricd ( fig. 4) commodé dif-

* pofitd, ducantur juxta Dioptram, collincando in B
& C, redte AF & AG indefinite : AC item AB
menfurentur : fiat Ad, in partibus Scale , wqualis
AB; & Ac = AC : erit bc duéta, in partibus Sca-
e, 2qualis BC.

PROBLEMA 1L

Invenire. diftantiam duorum objetorum AC ( fig. 5),
quorum unum tantim eft acceﬂzbz’[e.

582. Resorurio I Statione in B electd ; inveftigetur
quantitas anguli B, mediante Graphometro; dein
inquiratur quoque valor anguli BAC; quoniam la-
tus AB notum eft, determinabis AC per Trigono~
metrizz Problema I ( 486 ).

583. IL
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509. 1. Vel in charta ducatur ab == AB in partibus
fcale; flate = A5 b = B : erit ac = AC in par-
tibus feale.

584. 1L Vel collocetur primd Menfula Geometrica in
O ( fis. 6), eamque fic difpone, ut recta, fecundum
unum cjus latus partium zqualium duéta, in A ten~
dat : menfuretur AO, fitque a0 ei zqualis in feala
partibus ; per Dioptram collineans ab O in C, ducito
indefinitam OZ; tunc tranflata Menfula fic confti~
tnatar in A, ut idem latus Ao incidat in AO3
tam ab A Dioptrd direftd in C, ducatur Ac: erit-
que hac, in partibus Scale, zqualis AC : eft enim
A ACO fimile A Aco.

%85 Scuorton. Si oporteat fluminis (fig. 7) latitudinem deter-
minare : ducatur primd in ripa BC, paraliela ad litcus; ad quam
fine perpendicularis OK (538) : tunc inveftigetur anguli B va~
lor; & refolve A OBK vel per Trigonemetriam, vel in char-
ta tormando A obk fimile A OBK, fic ut ef in partibus fealee
wequetur OB : vel fiat Z =B, producaturque KO, dovec con=
currat cum ZL : nam hoc cafu AA KOB & LOZ funt con=
grua; arque adeo eft KO =0L.

PROBLEMA IIL

Invenire diflantiam duorum objectorum AB

( Bg. 1 Tas. XVL) inaccefforum.

586. Resorurio I Ducatur CF Bafis notabilis , re-
fpective ad objeCtorum diftantiam tum 4 fefe mu-
tuo , tum ab obfervatore ; ponamufque FC = 150
virg. Inveftigentur primo in C, mediante Grapho-
metro quantitates angulorum FCB & FCA., hique
notentur : in F inguirantur anguli AFC & CKB.
In A FCB per Trigon. invenies BC; & in A CFA
determinabis AC : nofces adeo in A ACB latera
AC & BC cum angulo intercepto ACB : innotef-
eet ergo AB per ProblemaAIV- ( 492 )

a
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587. IL Duéd FC ut in przcedenti, iifdemque men-
furacis angulis : in charta ducatur ¢f = 150 par-
tibus Teale : flant ¢ = C; f = F; angulus fca =
FCA 3 angulus ¢fb = CFB : A afc erit fimile A
AFC; A bef fimile A BCE; eft aded FCife =
AC : gc; item eft FC: fe = BC : be : adeoque eft
AC :ac = BC: be; verum angulus BCA = bca :
ergo AL ABC & abe fimilia funt @ itaque @b in
partibus fecale eft = AB.

588. MI. Dudld ¥C (fig. 2) 150 v. g. virgarum; Men-
fula Geometrica primo collocetur in ¥, 1ta ut unutm
cjus latus coincidat recte FC : deinde collineando
ab Fin A & B, ducantur FZ & FX. Trapsfera-
tur indé Menfula in C, atque ita difponatur, ut
latus -Cf incidat in rectam FC, punciumque C im-
mineat puncto ¢ limbi, diftanti ab £ 150 partibus
feale; five fit fc = 150 partibus fcale. Tum & C
collineando in. A & B ducantur reflz, que occur-
rant reclis fZ & X in a & b; eritque A FAC fimi-
le A fac : A FBC fimile A fbe : adeogue dudti
egb; A ABC eft fimile A adc, ut in pracedenti
demonfiratum fuit : igitur eft @b, in partibus Sca-
lz , ®qualis AB.

CoROLLARIUDM

589. Quonjom igitur eft angulus CAB = eab, cft
¢b ducta parallela ad AB; atque adeo fi ad ab ap-
plicetur Dioptra, atque in ejus directionem recta pro-
trahatur, erit hac parallela ad AB. Igitur hic habes
modum ad AB inacceflam ducendi parallelam. Si ve-
10 €a per punétum datum, v. g. C, ducenda fit : in
Menfula duc primo per ¢ parallelam ad ab; dein ap-
‘plicetur Dioptra ad iftam parallelam, retamque pro-
tralies in ejus directionem.
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PROBLEMA 1V
Betiri altitudinem acceffibilem AL (fig. 3)

590. Resovvrio I Difpofito {peculo plano horizon-
taliter in 1 (aat ibidem fofiuld unius alteriufve  pe-
dis quadrati factd, que & aqud repleatur ), ita re-
trocede, aum turris extremum per radium reflexum
IE incurrat in oculum : guoniam eft angulus AIL
= EIF (optic.); L vero = F; AA ALI & EFI
fimilia funt ; eft adeo FI: Ei" = 1L: AL,

so1. II. Bacalus DZ perpendiculariter fit ereftus; hu-
mi decumbentis fic moveatur oculus, donec per 7
vifu trajelto exwremitas A! profpiciatur : erit enim
DH:DZ = LH: LA.

502. lIl. Lucente fole erigatur ad perpendiculum bacu-
lus RS; SG f{it umbra baculi, LM veré unibra
turris : erit GS: SR = ML :LA.

593. IV. Menfula Geometrica fic difponatur, ut unum
ejus latus BC ad horizontem fit perpendiculare ;
eleti commodd ftatione, per Dioptram, in B acu
fixam , collineetur in A , notetur CO; erit OC:RC
= OK:KA ; huic addatur OP = KL.

594. V. Graphometro (fig. 4) in C itd difpofito, ut
diameter ejus horizont parallela fic; planum verd
ad eundem perpendiculare. Fer Dioptram collinee-
tr in A notetur anguius AXK , menfureturque
LC = KX. Quoniam K rectus; per Trigon. inve-
nies AK, cui adde XC = K.

595. VI Vel inveftigato anpulo KXA, menfuratique
bafi KX — LC : ducito in charta &z, in partibus
feale, mqualem LC; fiat » = angulo AXK; & rec-
ws ficy erit ak, in partibus feale , zqualis AK;
huic adde XC &e.

Aaa
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PROBLEMA V.

Metiri altitudinem AL (fig 4) inacceffam ; dato im-
pedimento inter LC aur LT.

133

596. Resorurio 1. Eligantur ftadones commoda C
& H, tanto 3 fefe intervallo diffize, ut, debite dif-
pofito. Graphometro, anguli AXK & ABK notabi-

liter differant. Primo refolve A BXA (486), ut

itd habeas AX : dein A reclangulum AKX (482),

quo prodit AK : huic addatur XC = KL.

s97. II. Ut in precedenti, ex C & H inquiratur valor
angulorum AXK & ABK, menforeturque CH. In
charta ducatur bx, in partibus feale, = BX = CH.
Fiant & = angulo ABX; & angulus bza = angulo !
BXA : producatur bz, & ab g ad eam demittatur
perpendicularis aR. : erit hzc, in feale particulis, |
aqualis AK &c. :

£98. I Menfuld Geometricd primo debité collocatd
in F, ducatur FE ; dein tranflath in T, fumatur
punétum G, fic ut fG in feale partibus fit = FG:
a G collineando in A, ducatur GO; ab O demirttatur
Ol perpendicularis ad fG, feu ad latus inferins men-
fule; eritque OI, in partibus fealz, zqualis AK &e.
599. Scuonion I. Si oportucrit montis inquirere altitudinem;

quoniam ad perpendicularem, & vertice ad bafin montis ductam,
accedi nequic ; & duplici ftatione operatio peragatur.

6oo Scuorton IT. §i altitudo quapiam fupra alteram conftituta
fic inquirenda; primt quaratur alticudo utriufque fimul § dein
folivs inferioris ; fubtrata hae ex utraque , relinquetur quafita.

PROBLEMA VL

Ez una altitudine XK ( fig. 1 Tas. XVIL ), .
alteram AL inguirere.

601. Resorurio. Perpendiculum XK demiffum dabit al-
titudinem primam : Graphometro, cujus diameter
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deorfum perpendiculariter {pecter , inquiratur quan-
titas anguli KXL, item anguli LXA. Primé refol-
vatur A rectangulum XLK (482)3 quo notum

erit latas

LX; in A ALX erunt quoque noti tres

anguli ( etenim eft angulus ALK Teftus; fubtracto

igitur ang

- =] .
ulo XLK ex go°, rtefiduum erit angualus

ALX); refolvatur adeo A ALX (486)

PROBLEMA VIL

Nubis L (fig. 2) altitudinem metiri.

602. Resorvrio I Quoniam nubes notabiliter & ter-

ra diftant

promifcue , fitumque continud mutant :

bina Graphometra in F atque [, ftationibus debité
diffitis, fint ita difpofita, ut corum diametri hori-
zonti parallelz, atque inftrument planam deorfum

perpendicu
tores duo,

lariter convertantur : preefto fint cbferva-
in F unus, atque alter in I : dato {ibi

figno , eodem inftant quifque collinect in medium

nubis pun

¢tum ; atque exacte notet angulum : pri-

mo refolvatar A ABL ( 486); ut nota habeas la-
tera AL & BL : dein perpendicularem LX invenies
per Problema V. (493) ° huic addatur XZ=AE.

go3. 1L Vel
peractis ,
— AD :

afflumpta bafi FE, omnibufgue ut ante
ducatur in charta b, in partibus feale s
fAacr @ = angulo LAB ; & b == angulo

1BA; ducta perpendicularis [z, in parubus fealx o
eft xqualis perpendiculari LX &e.
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DE PLANIMETRIA
ARTICULUS L

De Agrorum Geodafia.

604. Bonnarium mquatur quadrato, cujus Jatus fin-
gulum 20 eft Virgarum, atque aded 400 virgas qua-
dratas complectitur. Jugerum eft quarta pars Bonna-
riiy ac proinde = oo virgas quadratas.

605. Modum dimetiendi agros triangulares atque
quadrangulares, ex dictis ( Articulo 1, qui incipit ad
INnum 292 ) haud difficulter colliges.

PROBLEMA L
Agri pentagonalis ABCEF (fig 3) aream inguirere.

6o6. Resorurio I Agri menfurandi, ante omnia
obambules perimetrum, rudique calamo ¢jufdem in
charta figuram delinees. '

Il. Confiderentur pracipué anguli A & F maxime
difliti, ad quos refta AE ducenda per medium agri
trajiciatur j reéta hae Fundamenralis audit.

IIl. Tum Graphometro procedens in fundamentali li-
nea, ab hac ad quemliber ¢ reftantibus angulis
perpendiculares ducito; quas reftas omnes in fign-
ra, rudi calamo delineatd, annotes, {imul cum
menfure quantitate, Ut in fipura videre eft : erit-
que aper divifus in quatuwor AA reftangula, & tra-
pezoidem reftangularem ; itaque cujuique  feorfur
inquiratur arca; addanturque omnes in unam fum-
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mam : erit hee agri valor : ar ex adjecto patet
{chemate.

A AOB = 064
A AXF = 2508
A FXE = "“8.55 ;
7 BIC =" 48
trap. BOIC = 257
fumma = 69.57

continet aded ager Go virgas; 5 prima, & 7 fecunda.
PROBLEMA IL
Menfurati agri figuram [fimilem in charta delineare.

6o7. Resovurio. Ducatur ae, in {cale partibus, @qua-
jis tundamentali linex AE; five hzc faciat ¢ fcala
.n.R; ex gu:bus a0 = 3.25 0% = 5605 zi =13
ie — o. erigantur perpendiculares, 00 = 4; i
5.7 5 ic = 3.8 : demum connedtantur rectis extrema
perpendicularium ; eritque abeefa meniurati agri fi-
gura fimilis. Solet aurem juxia eam delineari {ca-
Ja, que deferiptioni inferviit; ut ejufiem beneli-
cio, & laterum valor, atque totius figure meniura
queat dignofci.

608. SCHOLION. In medio liner fundamentalis Pyxide nautich

dif 1, inquiri atque n arl foler, quam plagam laws fingo-

Jum refpiciat  Inquirat quooue ferupulose Geomertra, idgque an-~
notet, qui fint ad meofuratum agrum domint vicind,

PROBLEMA II1L

Asrum menj?;r.f::‘c (fg. 4) eurvis atque irregularibus
lateribus terminatunt.

600. RysovuTo. Per curva latera, ab A in B col-
lineando . ponnulli reftam trajiciuot , que ad cen-
faram Geometrz, ab agro demat moraliter in una,
quod eidem ab altera parte addit. Per O ducatur
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LR. parallela ad AB. Juxta curva latera AL &
BR. ducantur IX & BZ perpendiculares ad AB :
ad rectas IX , LR & BZ (ur videre eft in figura )
tot ab agri Perimetro ducantur perpendiculares, ut
ejuldem partes interceptz a reclis lineis parum dif-
ferant; refolverifque figuram in retangulnm BIXZ,
plurimas trappezoides reftangulares , nomnullague
AA reftangula ;3 quorum ommnium area, in unam
fummam collecta, agri valorem dabit.

&10. ScuorioN T, Cavebic fibi Geometra, ne nimium confidat cen-

fure , atque itd facile 4 vero turpiter aberrec; qud propter tu-
tius operabicur docendo juxta larus irregulare reétam v. g. RL,
ad quam perpendiculares plurimas demictat; quam fi ducar rec-
tam AB per irregularia latera; ea enim vix unguam, nequi-
dem moraliter , ®quam efficiec divifionem.

611. Scronion II. Si fylva, lacus vel ager inundatos five ar-

boribus confitus , menfurandus fic : conflicues circa agrum rec-
tangulum , aut trapezoidem reftangnlarem; atque ex ejus lageri-
bus, ad omnes & fingulos agri menfurandi angulos, perpendi-
culares- egrediantur , qu# exceflum , quo circumlcriprum qua-
drangulum majus eft quam campi area, in triangula & trapezoides
reftanpulares fecabunt : quorum fingulorum arew, fi in unam fam-
mam redigantur , & fumma colleta ab eodem reftangulo ant ~
trapezoide reftangulari auferatur; relidoum @quatur arex campi
menfurandi. Ex. gr. detur ftagoum ABCEFG (fig. 5); inelu-
datar hoe incra reftangulum fHKL; hujufque aream determi-
nes; ducito dein 4 quoliber fragni angulo perpendiculares ad
latus retanguli adjacens, ut vides; cujofliber rropezoidis rec-
tangularis' inquire-aream § in upam fommam redigantur; fabera-
hatur heec ex arvea reftanguli HIKL : reliquum eritarea ftagni.

612, SciioLion ITI. Ut ftagni figora fimilis in chartam projiciacur :

flac figura fimilis reftangulo HIKL; debitifque in punétis eri-
gantur perpendiculares, fimiles iis qua in ftagni menfura fuerine
duétee; extrema perpendicolarium rectis conneétantur j ericque
ftagni figora fimilis delineaca,

613. Scuorton IV. 8i agri ‘aut campi undique inacceffi, cujus

anguli tamen finguli eminus confpicui funt, fueric inquirenda
arca, aut delineanda figura : operaberis modo tradito 587 &
588 : quemadmodum enim ibidem primd ex F, & dein ex C in
A acque B collincacum fuerit, fic m hoc cafu collineetur primo
ex F' & dein ex C, baleos affumpea extremis, in quemlibec
agri aut campi angulum ; deferiptaque figora in parcibus fealm
inguirater, exurget agri aut campi quefiti area.

PROBLEMA
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’ PROBLEMA 1V
Asrum (fig. 6) metirl, ex notis befi AC, & perpen- ’I

diculari in AC, non produilam , demiffa : qua ,
fi fueric @ B dufla , extra bafin in 0 i
V. 8.4 Cadet.

614. Resorurio I Per B agatur recta BL parallela
ad AC : ab aliquo puncto, v. g A, rectz AC, ‘l
ducatar AZ perpendicularis ad ACj; erit hac'zgna-
; lis BO : igitar docatur AC in AZ , medietas facti
I dabit aream & ABC

615. 1. Si verd npullus detur extra agrum egreffus :

in puncto quodam, v. g A, refte AC, erigatur

! ad ‘hanc perpendicularis AX : quoniam hxze eft pa~
rallela ad BO, eric XC:BC = AX:BO &c.

| PROBLEMA V.

Ez data Circuli Diametro, Peripheriam prope veram |
invenire : vel ex data Peripheria, Diametrum;
. atgue indé ejufdem Circuli arcam l

conciudere. ‘"

616. Resorutio I - Utamnr proportionc tertio loco ‘i!
confignata (302); atque pro prima parte dieatur : '!
ur 1oooo ad 914165 i Diameter data ad quartum “
numerant 3 qui erit Peripheria quafica. il

|

Pro fecunda verd parte dicendum : Ut 31416 ad '\
o3 fic Peripheria data ad quartem numerom g i
ritque bic inventus Diameter petita. “

€
iI. Diametro atque Peripherid cogpitis , una in quar- {l
tam parcem alterins ducatur; fadtum xquatur Cir= -;
culi arex quelite.

Bb .
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PRO B LeEDMA -~ Vel

Ez area Circuli data , ejufdem Diametrum atque
Peripheriam reperire.

617. Resorurio. Eft arca Circuli ad quadratum Dia-

metri in proportione Archimedis = 11:14. Pofitd
ratione Digmetri ad Peripheriam == 100:314 ; erit
‘area Circuli ad quadratum Diametri = 785 : 1000.

In majori verd proportione allegata (302 )3 erit
arca Circuli ad quadratum Diametrt = 7854 : 100005
igitur affomendo ex predictis alterutram v. g. fe-
cundam , dicito : uti 785 ad r1o00; fic area data
ad quartum ; qui erit quadratum Diametri quafite.
Inventd Diametro, Peripheriam determinabis per pric-
cedens problema.

PROBLEMA VIL

Darum Circuli Sedorem dimetiri.

618. Resorvrio. Radium Circuli duc in femiffem
arclis Sectoris; factum dat quatfitum (304).

PROBLEMA VIIL

Tabulam conftruere 500 Segmentorum Semi-Circuli,
refpondentium totidem Sagittis ab 1 ad
500 accrefcentibus.

619. Rusorurio I. X (fie. 7) in Centro rectus, fit
xqualis O : quoniam KX (ex hypothefi ) = 500,
atque adeo KF diameter = r1oco ; erit area femi-
circuli LKZ = g92700. Prim6 invenietur AQ :
nempe ex AX® = 250000 fubtrahendo OX*; extrac-
ta §/ ex refiduo dat AO = £ AB. Porro angn-

los A & OXA invenies per Trigon. (482).
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II. Nunc notus erit arcus AK Sectoris KXA ; atque
adeo ejufdem ratio ad circuli quadrantem KXZAK,
qui in caft == 196350, innotefcit.

TII. AB bafis, & perpendicularis OX, qudque notx
funt ; innotefcic adeo area A AXB; fubtrahatur
hxee ex area Sectoris AKBX; remanebit area Seg-
menti, cujus KO Sagitta datur.

Ex. gr. fit KO = 1; erit OX = 499 : hujus qua-
dratum = 249001 : fubtrahatur hoc ex AX* = 2500003
ex refiduo = 999 ¢/ proximé dabit 3.16 pro AO :
quoniam igitar OX = 499, erit area A ABX =
15768. Angulus AXK, in Canone majori, invenie-
rar quim proximé facere 3°,37,25" : five 130453
arcus porro quadrantis KAZ = 324000" : itaque dica-
tur : ut 324000° ad 13045"; fic 196350 ad quartum,
{eu Seftorem KXAj; gqui reperietur = 7004.5 erit igi-
tur totus Seftor AKBXA = 15809 : ex hoc fubtrac-
ta ared A ABX = 15768 , refiduum = 41 dabit Seg-
mentum AKB. Er ita de cateris

Bb 2
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309| 206482 34%4| 239256 379| 272912
gro| 207379 345) 240184 380 273876]
gir| 20¥257 346| 241194 | 381} 274011
g12| 200241 247| 242129 382| 275808
313| 210141 348| 243067} - | 383) 270775
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323| 219500 358] 252031 393! 286552
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325 221367 360| 254526 3951 288500
296| 222273 361| 255544 396 289476
327| 223187 3021 256493 3971 290453
328| 224172 3031 257444 398| 201430
329| 225091 304| 258307 309| 292408
330! 226010 205! 250350 400} 203385
331} 2206970 306! 260304 401| 204366
332| 227017 367| 261264! 402! 205340
233] 228840 368| 262282 403| 2006325
334/ 220831 369| 263238|. | 404| 297305
335! 230755' | 370! 264194' | 4051 398287
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PROBLEMA IX

Ope pl;ﬁccmnm Zat m’w aliam c'*.rzﬂrmrc, pofito integro
Cirenlo = 00 5 eoque divifd in Seginenta 100,
zuimcmgue é,.f.'tr;.'.rr-fz.»1 que crefcant ut numeri
naturales 1, 2., 5 &e.

621. Resorurio 1. Quoniam iftius Cirenli, cujus area
ponitur facere 1000, radius efit diviius in 50 par-
tes mauales; evidens eft, Sagittas 1, 2, 3 &c. refpon-
dere <

gittis 10, 20, 30 &c. Tabulze pi Lu,wg,ncn,.

3

Il. Area Circuli preecedentis Ta‘au 3
' 5 dices itaque : Rz400 ad 1000 (fi-
54 ad 10); Ita of Ta-
bulx , Ct;lf'xf.“.u"l_‘.ﬂlul pumeris 10, 20, 30 &o fele
habent ad 3L5117\111c: Tabulz conftruend=, 1, 2, 3
&c. Inftituto calculo, exurgit pro Segmento Sagitte 1,
cimeé 1.69. Solent autem i‘cruvru!d hs,uma ne-
i in praxi ordinaria; nifi g fecunda excedant,
at in cafu, atque tunc auperi {olet unitate eyphra
proximé finiftima, quee Joco 6 erit 7. Seribendum
itague pro primo btggmenta 1.7 Simili modo in-
venies , Segmientum 3748, 8 agitt 20 pracedentis Ta~
bule , dare pro Sagitea .2 fequentis Tabulz , 4.773

pro quo itague feribes 4.8 & ita de cxteris.

r

III. Inventis 5o prioribus Segmentis, cxtera fubtractio-
ne innoteicent : ex. gr. fubtralto Segmento Sagitte
40, quod facit 487.2, ex area totius Circuli, feu ex
1000, religoum 572.8 dat Segmentum Sagitte 5r.
Sabtratto 474.5 uum\‘r‘tu St "'EEESL 48, eX 1000
reliqgoum 5255 dat Segmentum Sagittz 52. &e.

integra ponitur

Prox
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622. 100 Segmentorum Circuli, cujus area fup=
ponitur = 1000.

TSag. Segm. | |Sag. Segm. | lSag. Segm. | |Sag. Segm.l
1 17| | 26, 206.6} | 51| 512.8| | 70 815.5
o| 48|| 27| 217.9| | 52| 5255 | 77 826.3
3| 87| 28 229:2| | 53 538.2| | 73| 836.9
2l 13.4|| 20| 2407| | 54| 5509| | 79| 8473
5 18.71| 30| 25231 | 55 5635 | 80| 857.6
6| 24.5|| 31| 2640 56| 576.2] | 81| 867.7
71 308 | 32| 2759| | 57 588.8 82| 877.5
8| 37-5|| 33| 2878 58| 6o1.4| | 83| 887.3
o| 446 | 34| 2098 | 59| 6140| | 84| 8967
10/ 520|| 35| 3120 60| 626.4 5| gob.o
11| 59.8|| 36| 324.1| | 65} 6390 86| 914.9
12| 680|| 37| 330.4| | 62| 651.3 87! 923.6
13| 76.4| | 38| 348.7| | 63| 6636 88| 932.0
14| 85.1|| 39| 3610| | 64| 6759 89| 940.2
15| o4.0|| 40} 3736| | 65 688.0| | 90| 948.0
16| 103.3| | 41| 3806.0| | 66| 7002| | 91| 9554
17| 1127} | 42| 398.6] | 67} 712.2| | 92 062.5
18] 122.5| | 43| 411.2| | 68| 724.1 | 93 969.2
19| 1323\ | 44| 423.8] | 69| 736.0| | 94| 9755
g0l 1424 | 45| 4365) | 7ol 7477) | 99 913
21| 122.7| | 46| 4491 | 71| 759:3| | 96| 9866
22| 163.1 ‘ 71 461.8| | 72| 7708 7| 991.3
2gl 173.7| | 43| 4745 | 73| 72T 98| 9952
24l 1845 | 40| 4872 | 74| 793.4| | 99| 9983
25l 1952l | 50! 50001 | 75! 8045 | 100l 1000.0
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PROBLEMA X

Diametro atque Sagittd notis ; Circuli.
inguirere Segmentum.

E:{_. gr. I?_iamcter = Virg. 34.6. Sagitta vero Seg-
menti = Virg. 23.6

623 Resorurio I.  Circuli area determinetur; eritque
proximeé Virg 94o.

1. Dicatur : Diameter = 34.6 dat Sagittam 23.6 ;
quid dabit Diameter Tabule = 100 pro Sagitta fi-
mili ? Proximé reperietur 68.2; cui proxima eft Sas
gitta 68 ; eique refpondet Segmentum 724.1.

1II. Dein dicatur : Circulus Tabulz = 1000 pro Seg-
mento dat 724.1 ; quid dabit Circulus continens
Virg. 940 pro Segmento fimili ? Invenietur pro que-
fito Segmento 680.654.

624 ScmoLioN. Quod fi proximior ad verum acceffus defidere~
tur , ideo guod Sagicta data, — 68.2, fuperet Sagittam Tabu-
le, — 68, ad o fcrupula prima, five ad ;% : fubtrahatur Seg-
mentum = 724.1, ¢ proxime¢ fequenti = 736.0; refidui=11.9,
capiantur % , Qu® proximeé = 2.4 : hocque addatur priort
Scgmento = 724-1; eritque fumma Segmenti propé verum 720.5.
Tum denud dicatur : Circulus Tabule = 1000, pro Segmento
dac 726.5 : quid dabic Circulus continens Virg, gao, pro Seg-
mento fimili? Exorgec 682.91 pro Segmento quwmfito. Atque
ita differentia ad inventum, per problema, Segmenzum, eft 2.256,
quam in praxi non folent magni facere.
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ARTICULUS IL
De divifione & redudlione figurarum.
§. L
de divifione & reduclione Triangulorum.
PROBLEMA L

Dividere A ABC (fig. 8) in partes quaftumque , €x. gr.
: in duas, quarum una = 3 airerius.

62z. Rzsoruvrio. BC bafis dividatur in 5 partes ®qua-

les; ¢ quibus OB == 33 atque adeo OC = 2 : dye-
14 AQ, erit A AOC = 7 A AUB (307)

PROBLEMA 1L

Ab agro ABC (fig. 9) refecare quantitatem Virgarum

datam : ex. gr. = 45, per rectam ab A duflam ;
etigmfi totius agri valor haud notus fit.

626. Rusorurio. Ab A ad BC agatur perpendicula-
ris AQ : menfuretur hee; ponamufgue eam in Vir-
gis = 3.6, Duplum quantitatis reiecande = 9o,
dividator per AQ = 2.6 : guotus = Virg. 25, dat
bafin BZ fumendam : dudtd adco AZ, habetur A
AZB = Virg. 45.

PROBLEMA IIL

Dividere A ABC (fig. 10) bifariam, per rectam
ex B ductam.

627. Resorurro 1. Si foret CF = AF, evidens eft,
" duttam BF quefitam dare partitionem.
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1. Si verd fuerit CF, v. g. minor quam AF : fuma-
tur Al = CI : ducatur FB : dein ab [ ducatur 1G
parallela ad FB; ducta FG dividet A ABC bifarian.

Demonst. AA BGF & BFI eandem habent bafin

BF, eandemque altitudinem ( cum confiftant inter

eafdem paralielas) : funt ergo ea inter fe wqualia : at-

qui A CBF+ A BFI erat mquale £ A ABC: ergo etiam

A CBF + A BFG, feu O CBGF facit £ A ABC,

five mquatur A AFG. Qe d.

PROBLEMA IV

Ab agro ABC (fig. 11) quantitatem Virgarum, v. g-
= 60, abfcindere per reSlam ab O duliam.

628. Resorurio I. Ab O ad AB ducito perpendicu-
larem, atque per eam divide gquantitatem Virg. re-
fecandam : quotus dabit  bafcos fumendz ab A in
reta AB.

II. Quod fi fuerit refta AB minor quam duplum quo-
ti : du¢td OB, inquire aream A AOB :-hanc {ubtra~
he ex quantitate refecanda : refiduum divice per
perpendicularem ab O ad BC demiffam : quotus da-
bit £ bafeos & B in latere BC fumendx; ad quod
punctum recta ab O ducta etficict defideratam agri
divifionem.

PROBLEMA V.

Dividere A ABC (fig. 12) in tres v. g. partes equa-
les , per redias, bafi BC parallelas.

629. Resorvrio I Inter AC & 3 ejufdem queratur
media proportionalis = AF : ducatur FG parallela
ad CB : quoniam eft AC* =3 AF*; A ABC=3
L AKG.
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IL Dein inter AC & % cjufdem queratur media pros
portionalis == AH : ducatur HL parallela ad CB:
quoniam eft AC* = 3 AH’; erit A ABC=3 A
AHL : igitur A AFG = O GFHL = O LHCB.

PROBLEMA VL

Dividere A ABC (fig. 1 Tas. XVIL) in tres partes
equales, per rectas ab O dudfas.

630. Resorurio. Trifariam dividatur BC in punétis Z
& X : ducatur AO, & & Z item X agaotur XL &
ZK parallele ad AO : dudtz OK & OL defideratam
efficient divifionem.

Demonst. Dudtd AZ, A AZB, five A BZK - A
AKZ =L A ABC : porio A AKZ = A ZKO ( ha-
bent enim eandem bafin K7 eandemque altitudinemy:
ergo A BZK + A OZK, feu A BKO, =1 A ABC.
Similiter , ductd AX, demonfiratar, A CLO tacere £ A
ABC. Tgitur 0 AKOL facit quoque £ A ABC : at-
que adeo tres ille partes inter fe mquantur. O, e.d

631. ScHonioN. " 8i fueric in agro operandum : poteris primd to-
tum agrym menfurare : atque profequeris Gt dictum eft proble-
mate 646 ).

PROBLEMA VIL

A punéo ¥ (fig. o) intrd aream A ABC dato , iliud
dividere in tres v. g. partes wgua!es.

632. Resorurio I Faciat CO bis BO : ducatur FO,
fitque AZ parallela ad FO : duéiis AF & FZ eric
0 AFZB = 1 A ABC.

Demoxst. Si duceretur AO, A AOB crit z
A ABC : porrd propter parallelas FO & AZ, A AY¥Z
eft = A AOZ : igitur O AFZB ctiam eft = 1 A
ABC. Q.e d

"2
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1l. Dein dividatur AZ bifariam in X : ducatur CF :
& ab X agatur XL parallela ad FC : ducid LF,
erit quoque A LFA = 5 A ABC.

Demonst. Dudtd CX, A CXA = A CX7Z; five
ALXA+ACX = A CXA=1A ACZ: verim,
attentis paral. CF & LX, AA CLX & LI'X xqualia funt;
ergo 0 ALFX = ; A ACZ: at, dultd FX, A FXA
=1 A AVZ: ergo A AFL = 0 ACZF : atque adco
A AFL = 0O CLFZ  Quelibet igitur pars mquatur
quogue terti@ parti totius Trianguli. Qe d.

PROBLEMA VIIL

Dividere A ABC (fig. 3) in tres partes equales per
redtas ¢ quoliber angulo dudtas , & intrd aream,
ex. gr., in X, concurrentes.

633. Resorumo. Sit CZ = ; BZ : fiat ZL parallela
ad AC : fit X punctum medium reéte ZL : dico
reftas AX, BX & CX efficere divifionem petitam.

Devonst. A ACZ=1 A ABC : fed, attentis pa-
rallelis AC & ZL, A ACX eft = A ACZ; ergo A
ACX =mguatur parti tertiz A ABC. Quoniam ZX =
XL, refteque AC & ZL parallele funt; A CXZ = A
AXL; & A BZX = A BXL : igitur A CXZ + A
BZX, feu A CXB, eff = A ALX 4+ A BXL, five A
AXB : ergo reéte AX, BX atgue CX dividunt A
ABC in tres partes mquales. Q c. d.

PROBLEMA IX
Pofito, B item C acutos ¢ffé ; dividere A ABC (fig. 1)

bifariam , per retfam, qua perpendicularis fir
od bafin BC.

634 Resorvrio. Ducatur AL perpendicularis ad BC :
tum inter & BC & partem majorem linez BC, v. g
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BL, queratur media proportionalis = BO : in punc-
to O erigatur perpendicularis OF ; hacque dividet A
-ABC biftariam.

Demonst. AA BLA & BOF fimilia funt : igitur
eft BL : LA = BO: OF: fi itaque duobus primis ter~
minis detur communis altitudo BC; & duobus pofte-
rioribus detar communis altitudo BO; habebitur BC
x BL: BCx AL = BO*: BO x OF ; in qua analogia
patet, quod, cum BC x BL = 2BO®; debeat quoque
BCx AL = 2BO x OF :igitur ¢+ BC x AL = A ABC,
xquatar bis medictati BO XOF = A BOF. Q,ed

PROBDEENMA X
Reducere Triangulum ad Quadratum.

635. Resorurio. Capiantur Trianguli dati bafis &
altitudo : inter unam & medietatem alterius qumra-
tur media proportionalis : Quadratum fuper hac for-
matum  erit zquale ifti A dato.”

PROBLEMA XL

Triangulum dazum ABC ( fig. 5) reducere ad Parallelo-
grammum f(ub angulo, v. g. 60°, dato.

636. Resorurio. Per A duc indefinitam, que fit pa-
r rallela ad BC : in B fiat angulus CBG = angulo da-~
| - to, adeoque in cafu = 60° : & punéto O, medio
bafis BC, ducatar OF parallela ad BG : eritque
BOFG punlluog"ammum fub angule 60°; & mqua-
le A ABC.. Nam A ABC & “Parall. BOFG ha-
bent eandem altitudinem : porrd area A ABC eft
equalis facto alttudinis in £ BC = OB; & area
BOFG eft xqualis facto altitudinis in BO : ergo &c.

§. IL
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& AL
De divifione atque redutione ij{(airi!atcrr%m &e.
PR OB LBV A il

Dividere Parallelogrammum ABCF (fig: 6} In tres
partes @quales.

37. Resorurio. Bina latera parallela, ex. gr. BC &
AF . dividantur in tes partes mquales in punctis
0.7, X, G :dodiz OX & ZG divident P.lml]{. lo-
grammum datum in tria Parallelogramma minora &
aqualia.

PROBLEMA IL

Dividere Parallelogrammum (fig. 7) in tres partes
aquales , per rectas , quarum unica ab
angulo A ducitur.

632 Resorvurio. Sit CZ =12 _P ducatur AZ : fiat
|

1

“ZG parallela ad CIfj-critque di vifio peraltd
PROBLEMA IIL

Dividere Perallelogrammum ( fig. 8) trifariam , per rec-

tas , quaram und @ pumfu G Lur)‘?"cg/ itur.

6390- ‘?*Jm:ﬂn\ 1. Fiat BO item AX =1 BC Ok
dutta ciet Paraliclogrammum XOCE = L ABCE

Il Sic FL.= 0G : GL d 1“‘. dividet pfu-q‘lclon'r'm«
muanm A &_l Llll‘ll.._ﬂl. al JQUC 1]] tres ps arces ZL’.l"J-"‘

les divifum erit t‘.w;llcld rrammum ABCE.

PROBLEMA 1V

Dividere IJNaHdwrr_f.nmrrm ( fig. 9) trifariam, per rec-

tas ab uno angulo , ex. gr- F, d’fﬂuf.

640. ResoLuTio. Sit t CO = 2B0O; Al = 2Bl : duflz
O & FI rt.,[ituﬂLl‘l m.hmmm efficienc.

Dd
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DenoxsT. Dn&;‘l BI", A ABF = A BCF, feu quod-
libet eorum. == 3 lr‘arailcl«)j;rr:rmmi ABCE : pomro A (
AlF =2 A BiF : ergo A A "i* = 3 Parallelogrammi |
ABCI. Sim ilitcr A COF = 2 A FOB ergo & COF

quogue = * dI’&“uObidﬂlﬂil ABJ : igitur recte FO ‘
& Tl fipuram datam trifariam partiunter. O ed \

PROBLEEMA V.

Dividere Parallelogrammun ( fig. l") trifaricm , per
refias @ !rm.‘o G dydlas.

641. Resorurio I Capiatur BO = £ BC: fiat OX
*"m]]da AR fiv LX = 006G dudta ‘GL hz'b‘L jrur
rapezois GBAL = % Parallelogrammi  dati : nam
AA GOI & LXI congrua funt, atque adeo xoualia
inter fe : at OB A,‘{ da Parallelogrammi ABCH' 5

ergo & GBAL = ; Al

IL. Dein capiatur HL = 3 ¥L 4§ CG : eritque. GLII
= trapezoidi CGHF.

e
L e
&
CF.

PROBLEMA VI
Trapezoidem ABCE (fig. 11) erifariam: partiri.
643. Resorurio. Latera paralicla, AF & BC trifariam

{1

divide : rediz ad oppofita divifionum punéta duéiz
eflicient quod guarnitur.

PROBLEMA VIL

Quadrilaterum quodcumgue ABCE (fig. 12) reducere od ,
Triangulum, retentis lazeribus AV atgue CF. '

643. Resorvrro. Ducatur AC : per B ad AC duca-
tur parallela donec concurrat cum FC produ ¢ta, in
G : dufth AG, erit A AGF = ()uauuhmo dato.

2 A
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Demonst. A ACB & A ACG inter ealiem paraile-
ias r:m’%!”tuﬂ }"ﬂvwc:lm_ eandem balin AC; funt ea
ergo wmqualia : porro O ABCEF conftat A AFCH4A
ABC : fed A ABC= A AGC; ergo & AFC+ A AGC,

jL'.l D ;\L:_Tl" Ci-t. = { _if\itk_, ¥ ‘) (. d.

PROBLEMA VIIL

Dividere Trapezim (fig. ) bifariam, per redlam
er A ducam.

G4 4 Resorutio T ePer m::ccdcns Problemia reduc
11 AP a7im datatn ad A £ {J<

111\:1'""11, divide v. poin O 1 AQ dutta

1

o

oriox. Qued fi panétum O, me edium relte CF , extra
h[u\ CF repersum fueric, vt in fig. 1335 ducater AQ : ad TRe
(n;\ Al, 10 & CI quare quartam pr:mumomﬂc-n = ‘I, pdada
AL divifionem cfficier propoficam : pam A AOF=z0] A ‘a(.n ;
at A OCI= A AlL (314): ergo @ AFCL= A uI 6=

1 ABCE.
PROBLEMA IX

Dividere Tfape;uu ( fie. 14 ) bifariem, pw veflam ab O,

punéo medio rede CY, duclam.

6

4. Rysoturo. Ab A duocatur AL parallela ad FC
(quod fi. hee ared figure egredererur, ea ciier 2 B
ducenda ) @ fit AX = LX: ducatur OB, ad quan
als X du' atur paralicla XK : dquéla OK figuram fc-
cabit bifariam.

Deuoxst. Dudtis OX atque BX : trapezois LXOC

= trapezoidi }w‘ux) A BLX = A LXA : ergo O
IL.XO (,-}- A BLX, feu A BCO+ A BROY ti= 0
,A.P g iLLl, \.[Lu\_a.h iafqllul‘:'; KX & LO, CJL.LD“”’

Dda
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bafi BO, A BXO= A BKO : ergo & BCO + A BE(
feu O BKOC = £ O ABCF; igituar KO ducla tape-
zim datam bifariam partiter. (. ¢ d

PROBLEMA X

Dividere Trapezim ( fig. 15 bifariem 5 per reciam
ﬂ{} A (u‘l.fuhl
7. Resorurio. Refolvatur Trapezis data in A AGF
hu jus capiatur dimdinm per A p(n' ; duwrus }.;\ :
de;n OL parallela ad XA : uldmo, Xl : U
dividet 0 ABCF in duas partes xquales.
Demonst. A AQF, feu & FAX + A OXA, eft
= % O ABCF : attentis verd OL arque AX ;:‘:rui"u‘:-
Luuu’nqm bafi AX, A OXA = L LAX : igitur A FAX
- A LA :3.-,1(,‘1 0 LAF3 .,’3_, = = (| ABCF ’ five eff =
[l L.L..u‘}; (; tf.

)

ﬁLOBLEMA X

Figure cuicumque data fimilem in quavis data
rat fl'JJlL C"hh,fal'.-.rf-

&

r. que fic alterd quintupla; vel que faciat §

648. Rusorurio. Affumatur figure datc latus quod-
piam bro homelego : tune primo cafu, inter latus
illud & quinquies idem latus, queratur media pro-
portionalis : 1ﬂru hac, it homologo latere, t.at fi-
mra fimilis 3 eritque hac ﬂommp.a ficure date.
Secundo cafin verd, inter latus affumtum & 2 €
dem , guxratur media prope ortionalis ; foper ea for-

maty iu;lusa {imilis, faciec ¢ figure dave.
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‘ PROBLEDMA X4k
Agrum (fge 16) Difariam dividere.

540. Resonurio L Tn primis totius : agri menfura per-

£

‘ ficiaturs per reftam tundamentalem hz.. ad  quan
€ ciurm\_‘ angulo, Ut in figura viderc eft, perpen-

' diculares demittanturs; ponamufgque tu..1k " agri va-
]!;-,r:m — Virg. 50483 atque adco Bonnaria 13, &

¢ Virgas -quadratas.
1L Cma agri medicratent , refam conftitue CG, que

pm‘o:.mm agrum fecundum latitudinem cum in
duas dividit parvies q-l,udauannc A & B, ad =fi-

sationem invicem gl 1aless qu aram fingularum , X
praferipta  meniur: ndimethodo , area mqmu.mv
pars A contipeat Virgas quud ratas 2502 3 pars ver 0
TR habeat Virgas ouadmta‘% 2650 , quarum differen-
tia = 04, fecundum quam pars B excedit partem
}., cr"w»' dimidium = 3:1, u_dum.mm erit iph A,
& idem 2 parte B auferendum, & fic a:qn\:dcq erunts
quod id ipfum in fequentem modum per rficietur

JII. Longitudinem linex € CG 4 agri nimiram laticudinem
| complestentem , menfura , que, €. g lonpa 4it
Virg. 46.8; conftat itaque, fi 4 G linea , conflitua
Lar P--lr'ﬂhh versus B, diftans und 1\,'11' i, fler Pa-

. ralle]ogrammum Virg: .4,-”." ¢pro tantilla enim alti-
. rudine, fen diftantia parallclarom, obliquitas FG ad
“ QO conremni poic {t in pnm) : At dL. ideratar Pa-
rallel O"T‘m"' mum = 32 Virg. : porrd in hune moduin,
per regulam prmu;mmm. invenics dicendo : Virg.
46.8 molnlmm , quando ad dil fantiam 1 Virge
Yineam removeo : quot Virgis aut pedibus &c. eadem
erit removenda, ut gcquiram Virgas 907 Pr qd-:mn-

tar ex regula propo Jrtionis ©-68. ﬂu'v'c fi linea OF
: confticuatur paraticla ad CGs diftans ab hac, versus
B. 0.68; dividet ea agrum prop ofitum in duas par-

tes mquales.
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De Solidorum Conflrudiiane.

G50. Modus reprefentandi, feu delineandi, in plano
Corpora Geometrica, ¢xX 1S que 19 jfcrm_m“. Lra-
duntur, facile ecruitur : vertm non folet hic in rigo-
re awendi ad Pendem principele {ou wisas @ qua de
caufa_in Cubi vel Parallelepipedi delineavione ( jig. 1
Tap. XIX.); fiat primo ABCKF quadratum vel rectan-
gulum ; dun GHIK demlun vel rectangulum priori
congruum ; anguli, ut vides, feClis connectantur,
eritque Cubi vel Parallelepipedi delineatio peracia
&e.

PROBLEMA L

 Rete deferibere, ez qua Cubus conflrui poffic.
651, Resorurio.  In reGtam AB (fig. 2) latus Cubi
quater transleratursy atque {uyer ca gquatuer quadra-
ta efficiantur 3 unum hince inde l.]u.ul.l..l tm: gu \;q;c
fiat fuper 1L & MK : wm debite plicentur gu :
contigua quadrato JKML, regatuIque pars luperior

.umlmco O1 DBN ; fuperficies {inpulc glutince ncc-
tantur ; efitque Cubus conftrudtus.
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PROBLEMA ITL

Reie dcﬁ'ri[:ere ., ex guo Parallelepipedum
calzj‘irui poreft.

652, Rrsororio. Fiat HEF] reftangulum. congruum
bafi Parallclepipedi conftruendi : finc EA, BH, HN,
10y 1K, 16, FNE, BL equales aluituding Parallele-
pipedi ; ductifque AB, NO, KG & EM complean-
tur rectangula : fint GC, & KD axquales Hi : quo
fier rectangulom CGKD congrunm bafi HEFT; de-
nique plicentur rectangula contigna bafi , parfgue
fuperior occludatur reétangulo CGKD; glutine fir~
mentur, eritque confiructum Parallelepipedum,

PROBLEMA EIL
Rete pro Priﬁnatc defaribere.

')

pro triangulari A KBD ( fle. 4) : continuetur BD
in A & E donec fiat AB = BK, & DE =DK:
Super AB, BD & DI conitruantur parallclogramma
AG, BH, DF, quoram altitudo A€ altitudini prif-
matis ®quetor : tandem Nat faper GUI & GIH ipfi
BKD congraum : hifce partibus debitd jundiis, glu-
tipeque fixis, conftracium erit Prifma triangulare.
Nec abfimili: modo multangulare - quodcumgue con-
firuetar.

653. Resorurio.  Conftruatir bafis Prifmatis, ex. gr.,

PROQR LM AT v
Rete pro Cylindro dcﬁribcrc.

654. Rwsorurio. Fadem diametro: deferibantor cireul
AB & €D (fie. ). BC fic = altitudini Cylindri;
fuper qua conftruatar reftangulum BCFE. ita ut
CD fir peripherie Circuli CD, 2qualis &e.
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PROBLEMA V.
Rete pro Pyramide. de cribere.

Sit ex. gr. conftruenda Pyramis triangularis, cujus
bafis fit ' A DCF (fig. 6).

55. Resorvmio.  Radio AB dc cribatur arcus BE, &
¢i-applicentur tres chor ; ED=DF;CB=CF;
ducanturque recte AB, AC, AD & :’u‘ : tam pli-
catis , (Cb;LquL junctis  hifte 'triangulis , conftruc-
ta erit Pyramis.

PROBLEMA VL
Rete pro Cono reclo. defcribere.

656. Resovutio. Pro bafi, ex Centro X (fig. 7) deferi-

b'm.u Circulus , & ummeur producatur 1 C, donec
AC lateri Coni. mqualis fiat. Queratur ad AC &
AX, in numeris, atque 3060°%, numerus quartus pro-
Purtlumlls ]\.1{10 CA, ex centro C, deleribatur ar-
cus DE, & ope Tla*ﬂpu reorit fiar angulus DCE, con-
fequenter arcus DE, numero graduum invento xqua-
lis. Eric Sector LL)J_‘., com circulo AB, rete pro Co-
no recto.

Devonsr. Frit AC ad AX, ficut 360 ad quar-

tam numerum = angulo C; feu 1"-1r peripheria Cir-
uli, cujus AC eft radius, ad arcum ﬂ\u : fed eft
AC ad ,x}; {icut [JLH,.I eria Lhum, as AC eft

radius, ad }‘Ll‘l”h"l am Circunli, cujus A_x_ eft radius;
feu ad peripheriam bafeos AB. Ergo arcus DAE =
peripherize. bafeos. AB. Igitur fic plicando DCE , ut
DAE coincidat in peripheriam bafis AR, & latus CD
laceri CE- contignam - {it 5 glutineque nexis iiidem,
gonftructus eric Conus rectus. 0, e &

Conror-
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Cio.rroll & & ® fuan

657. Quod fiex A in I ransferatur latus Coni trun-
coti, & radio CF arcus GH deferibatur, tandemgue
adl 360° , numerum graduum arclls GH, atque FC,
numerus quartus proportionalis quaratur, & inde Dia~

meter Circuli 1F determinetur; habebitur rete pro Co="

no truncato. Kit enim CDBAE rete pro Cono inte-
o0 3 CGFIH pro Cono abicitfo : ergo DBEHIG pre
Truncato.

PROBLEMA VIL
Rete pro Tetraédro dcﬁriberc.

658. Resorvmio. Conftruatur A =mquilaterum DEF
( fie. 8) ¢ foper fingulo ejus Jatere confiruantur
adhue alia itidem =mguilatera DAE, EBF & FCD.
Ex hoc reti Tetraédrum conflrui poteft.

CorRoOLLARIUM

659. Quod fi BC (fig. 9 ) continuetur in 1, do-
nee fiat CH=FC, & ut in relolutione Problematis,
conftruantur AA wquilatera CHI, CGH, HLI, DCI &
ex reti OctaBdrum conftrui porerit

PROBLEMA VIIL

Rete pro Icofaédro defiribere.

660, Resorurio. Conftruatar A wmguilaterum ADBC
( fig. t0) : in bafi AB continuata fiat AB = BF
— G =Gi = HD. Per C agatur ipii AB paral-
Jela CE, & fiat AB==Cl = IK= KL=LM = ME.
Ducantur reéte CS per C & B, NT per 1 & F, OV
per K & G &e Similiter ducantur aliz reéte YO
per B & 1, SP per F & K, TQ per G & L &e
Ex hoc reti conftrui porteft gwcofuéurum.

4 oe




GromeETrIA  Pracrics.
PPROBLEMA oI X
Rete pro Dodecaédro 'defiribicre.

661. Resorurio. Deferibatur  Pentagonum.  regulare

ABCDE ( fig. 1 Taz. XX.) : fuper quovis ejus late-

re flant quogue Pentagona congrua ipfi ABCDE.

Ad K aliud fiat § etiam eateris congruum ; atque

huic fimiliter congrunm jungatur R : & fuper quo-

vis hujus refiduo latere delineentar fimiliter priori-
bus congrua; Gt videre eft in figura.

662. Scmorion. Delineentur retia in charta ex pluribus foliis
compactd. Delineara exfeinantur, refeftd chartd fuperfiva jux-
ta corem perimetros. Exfeifla agglutinentur charte colorawe ¢
hujus fuperfuum it relccetur , ur partibus perimetri alternis
margives quidam relinquaswar , quemadmodum videre eft in §i-

ura 8. Singula retium intra perimecrwin lineamenta ; ex gr.
%F, FD & DE (fig. 8) in rete Tetrzédri , feaipello profun-
dits imprimantur, ut commodé complicari queant latera peri-
metri folidi, Denique retia complicata marginum- ope congluti-

nentur.
§: IL
De Solidorum Geodafia.

Prxter ea, qua babentur Articulo II ad Nwum 406,

hic quadam addemus.

PROBLEMA L

Meztiri Soliditatem quingue Corporum regularium.

663. Resorutio. Sumendo Cubum uniws lateris pro-

dit Cubi foliditas (427) : Tetraédrum Pyramis eft:
Octaédrum Pyramis geminata : Icofaédrum vero ex
20 Pyramidibus triangularibus ; Dodecaédrum ex

12 guinquangularibus conftat, quarum bafes in fu-

perficie lcofaédri & Dodecaédri funt, vertices 4n

Centro coéunt : horum ergo {oliditas habetur ducen-

do bafes in tertiam altirudinis partem.

e — e e
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PROBLEMA II
Corporis irregularis cujuftumgue foliditatem invenire.

664. Resorurio. Immittatur corpus Parallelepipedo ca-
vo, ¢ique aqua, aut arepa (ne madefiat ) fuper-
fundatur; & altitado aquz, feu arenz notetur. Cor-
pore cxtracto oblervetnr denuo agux, aut arenx
complanate altitude ; inquiratur foliditas Parallele-
pipedi, primo ufgue ad primam notam : deinde par-
tis refidue, fen Corpore extratto : héc fubtradii ex
priori; refiduoum mquatur foliditati Corperis immerfi.
G635 ScmontoN, Quod fi Corpus in Parallelepipedo iftinfmodi

commudé depondi nequeat , ex. gr., fi {tacwam certo loco affizam
dimetivi jubeamur : Prifma guadrangulare, aut Parallelepipedum,
circa ipfum conftrui debet ex afferibus.  Reliqua peragenda funt
ur ante.

PROBLEMA, I11
Invenire fb[iditarcm Corporis cavi.

666. Resorutio. Si Corpus cavem in nuinero geo-
metricorum non contineatur , refolutio eadem eft
quz Problematis pracedentis. Si Corpus cavum fue-
rit Parallelepipedum , Prifma, Cylindrus, Sphezra,
Pyramis, vel Conusj {oliditas primum totius Cor-
poris, cavitate inclusi ; deinde cavitatis, qua ean-
dem cum Corpore figuram habere fupponitur, per
methodos fupra traditas, inveniatur : hac enim ex
ifta fubrradtd, relinguitur foliditas Corporis cavi.

PROBLEMA: “IN;

Invenire Cubum dato Corpari, cujus foliditas inveniri po-
tcft, aqualem; vel gui fit ad hoc in dara guacumgue
razione, ¢x. gr.ut 3 ad 1, vel it T ad 4.

667. Resovurio. Invefrigetur foliditas Corporis per

Problemata tradita, Ex ea vel ejus multiplo, aut
Eea
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fubmultiplo, defiderato, ex. gr., tripio., aut fubqua-
druplo, extrahatur radix cubica, quez erit latus Cu-
bi defiderati

— e
G BT sk I

De Stertomerris DoLnionum

668. Tn Stercometria Doliorum famofa eft menfura
apud Belgas nota vulgari idiemate ecn geme, wic aime,
continetque pocula 9G3 hujus pars quarta, vulgo een
pirendeel , une quarteletre, 24 poculs mquat, Puncium
vulgd ecn fehreve, un point, quatuor comprehenait
pocula. Ut verd inveniatur, quot pollices cubicos pocu-
lum datum capiat : detur Epiliomium in fuperiori par-
tc aheni; impleatur hoc agud, donec cffluere incipiat
per Epiftomium. Parallelepipedum ligneum , longum
9, latum g2 pollicibus, altum vero pro arbitrio , &
ut neceffe fuerit , colore oleofo aut vernice piftum
(ut aque in poros impediatur ingrefius), lento motu,
perpendiculariter in aquam demittatur, donec effluens,
per fpiftomium , aqua, poculum exaltum, quo reeipi
tur, adimpleat. ~ Altitudo, ad quam demerium fueric
Parallelepipedum , ducatur in bafin Parallelepipedi, qua
in cafa = 6 poll. quadr. ; factumgue dabit pollices cu-
bicos, quos temet Poculum. Quoniam verd: Lovanii
ad 1o poll. deprebenditur mergi, Lovanienfe Poculum
conftat 6o pollicibus cubicis.

PROBLEMA L

Piroulam Pithometricam Cylindricam conftruere.

15

&Gg. Rersorvmio I, Sit vas cylindricum ABDE ( fig. 2,
cui infundatur menfura una,qud ad fluide menfuran-
da utimur : fitque FG liquoris libella, OX altitudo
= GE. Duecatur HL = ED diametro Vafis : Hy

indefinita, fic perpendicularis ad HL : fomatur ki



GroMETRIA » Pracrica 221
= HL : Hz fiat. = L1 : Lo = H3 &e. erit Ha dia~
meter valis, duas menfuras capientis, fed ciulden al-
titudinis cum vafe, quod nonnifi wsam capit. H3
diameter Vafis, capientis tres menfuras &c. In unum
Virgule latus ZP transicrantur divifiones jnvent®
Hi, He, Hy, Hi &c. :in alterum vero latas KR
contigutum , altitudo uni meniura zqualis, ex. gr.
KI = OX, quetics fleri poteft.

67o. 1. Ealdem menfuras. expedite’ per Tabellam - ra-
dicum - guadratarum inferibes, ut fequitar : fic Dig-
meter menfure AB = P1 = roco i erit ejus qua-
dratem 1oococo. Hx hujus duplo extradta radix que~
drata erit P2, 8i ex wiplo, quadruplo, quintuplo .
&c. radix quadrata extrahatur, prodibunt P2, PyqyPss
&e. quem in vfum conftructa et Tabula fequens.
671.

E TN (TN I IR R G s
| &) Diam. | g | Diam. | g
= - b
1| 1000 174 4123 | 33
| ol 1.414 | 18 | 4242 | 34
|3 1732119 1 4359135
| 4| 2.000y 20 | 4.472 30
g5 2.236 | o1 | 4.582 | 3 :
E‘ 61 2449 | 22| 3690 38
B R aE:
L8| 2.828 i 24! 4898 1 40
‘: 0'| ‘g.000| 25} 5090 | 41
B 10| 3.162 l 26 | 5009 | 42
tx1| 2310 | 27 | 5.100 [ 43
‘! 12| 3.464 | 28 | 5201 | 44
813 | 3:.005 1 29| 5.385 4.?‘
‘.‘ilﬂ 3741 | 30 | 5477 | 46
10 ] 3-373 |3 5507 1 47
161 40001 32| 5.057 l 43

|

|
|
|
%
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Demonst. Culindri® eandem alttudinem habentes
funt inter fe wt quadrata Diametrorum ( 444 ) :© ergo
quadratum Diametri vafis duas, tres, quator &e.
menfuras capientis , eft duplum , triplum , quadruplom
&e. quadrati diametri vafis, menfuram nonmili upam
capientis. Quare, {1 inde radices extrahantur, bubebun-
tur in refolutione fecunda Diametri ipfe.. Quoniam
vero in prima refolutionis parte AB Diameter vafis af-
fumitur xqualis' HL = Hz ; erit ipfius: L1 quadratum
duplum , quadratum ipfus L2 triplom . quadratam ip-
fius L3 quadruplum &ec. quadrati ipfius Hi. Unde
patet eile rectas Ha, Hy, Hq &ec. diametros vaforum
quzfitas. Quod fi itaque has divifiones ad diametrom
vafis Cylindrici applices ; illico conftabit, quot wmeniu-
ras- capiat vas Cylindricum,-eandem com ™ ifto bafin,
fed altitudinem iliius habens, quod unam menfuram
capit. Quare fi porro, ope alterius divifionis in Vir-
gula facte, inveftizes quoties altitudo unius menfure
in altitudine valis dati contincatur, & per bhunc nu-
werum diametrum modo inventam multiplices; prodi-
bit numerus menfurarum cavitatem vafis dati adimplen-
tium. Q. e 4

672. ScuonioN. Ut antem partes decimales menfura integrae de-
terminentur ; manente eidem vafis altitudine : poratar Diameter
unius menfure = 1, fen roco partiom decimalium ; eric ejus
quadratum, 1000000 ; cujus pars decima = 100000 : indé exerac-
ta radix quadrata = 316 continet partes decimales diametsi
unins menfura, que conveniunt diametro Cylindri decimam
menfurae partem continents, cjufdem tamen cum Cylindro, in-
tegram menfumm, capiente , altitudinis. Si ex duplo hujus deci-
m® , hempe 20CSSG, radix extrahatur , prodic diameter bafis,
duas deeimas unius menfure capientis 4475 & ita porro. Quod
fi quadrato dianictri unius menfire 1800000 , adjicias parcem
decumam rocoeo, & ex famma exuahas radicem quadraram
1.049; erit ea diameter vafis, que capic 1.5, menfure.

Ratio perfpicua fic per demonftracionem Problematis prafentis.
Atque fic pater, quomodo Virgula pichometrica accurativs con-
itrul pofiic, uc inweryalla inter menfuras integras febdividantur
in partes decimales,
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693.  Diametrorum pro menfuris integris &
corum partibus decimalibys,

. , 30]. 1732 (j.a[, 2.449|1 9.0| 3.000
loafc 916 1| L7061 11724691 " 1|"3.016
L2 442 2 1.585 21.2.4801 1 2] 3.033
1 3| I-81CH . 3, 2:50 3| 3-049
| 4] 632 4| 1.344 4l 2,540 4| 3.006
| 5 .707l] -5 137tl] 5| 2549 5| 3.082
161~ 775 6| 1.897 6| 2.509 6| 3.008
P2 837 7] 19231t 7 ':.._5:}3 71 8.114
8| 894 8| 1.049 3 2.007 8| 3.130
91 949 D' T975| 9 2.026 9| 3-146

i 1.9‘ 1.000{ | 40| ‘200011 7:0| 2.645| | 10.0| 3.162
{ | Tl:-1iogp 1| 2.085 1| 2.664 1| 3.178
2 Logsli| 2| 2049 2] ‘&68glill 24 19,104

3L 1.1400| 3l 2073! 1 3}:2.702 3| 3-210

! ;ri 11831 4 :.og:;i 4| l2.720 4| 13226
5| 1225 5| 2121 51 2.738 5| 3:241
6| 12651 OF ::.I.}_g 6| 2.756 6] 3.050

71l -1.30 74 2.168 Filt iy 271
¢ 1‘? ﬂ ¥l 2 - l ¥ n‘?f E?ﬂrl 3n‘!6

e SR 24 #1914 Eri ga 3-28

gl 1.3781] 9| 2.214!| 9| 2.810 yl 3.201
e R e S =
2,0} 1:414 |4 59 3.136! 8.0 2533 11.0{ 3.310}
1| 1.449 i 2-':53| 1 2.@?46 I{ 3.331

ol 1.483]] 2] 2280| 2| 2.864 2l 3.346

3| 1517|{ 3| 23024 3| 2.881}} 3} 3.361
4| 154011 4] 2324 4| 2808 4| 3376}
5l 1580 | 5| 2345|1 5| 20151} 5| 3.301f
6| 1.612)| 6] 2.366{| 6| 2.932] 61 3.406!

7| 16431 7 2387 | 7| 2949]| 7| 3-421

8 1'6?31 1 2.408: | 8 2.9610 8| 3.430

| 9! njo3'' 9' 2429 gt 9' 3451
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674. ScroLioN. Affumere folent Virgam 4 pedibus longam; unum-
‘ que ejus latus in partes 4, feu pedes, dividitur : pes quilibet
| in 1o pollices : & quilque pollex in To lineas fubdividicur : at-
que ita divilum erit hocce latus in 400 partes zquales,

PROBLEMA IL

. Invenire capatitatem Dolii cylindrici (£ig. 3)-

k 675. ResoLurio L~ Inprimis explorare eam licet pe-
i dali menfurd”: ‘nimirum nienfuretur diameter inte- l
rior Cylindii, atque ind¢ ‘concludatur area bafeos :
' hac inventa ducatur in Cylindii longitudinem : fac-
'I tum dividatar per 6o; quotus dabit quantitatem po- |
'| - ‘calorum.

|

At expeditior communicrque eft modus. fequens. | |

[ 1I. Latere PZ (ffg. 2) Virge Pithometrice cylindrice, .
: capiatur digmeter interior Ol Dolii : dein-latere KR
Virge, inquiratur Dolii longitudo interier = und in
alteram ductd, fadtum dabit numerum menfura-
rum , quas capit Dolinm.
é76. ScuorLion I Tabule, ex quibus Dolia confirui folent, ulaa
fundum prominént : menfureipr utrimque hac gran:tii':t":mia,_ at- J
il ‘ que notetur cretd in'ipfa fuperiicie Dotii in A & B(fig.2): diftan-

' : tia hzc AB prieterea minuenda eft ad craffitiem bafium circu-
I‘ larium ; porro crafficies illa haberi foler wqualis tadularam craf-
ficiei, prout ea ad orificium O capi poteft.
| X 677. Scuonion IL Quod fi bafis alierutra non fuerit exalié cir-
[ : cularis, capiatur major atque minor ejufdem diamerer : medie-
J- tas ucriclque fmul collecta pro vera affumarur. { ‘

N PROBLEMA IIL
Inquirere [oliditazem Dolii (fig. 4)- .

/. 078. Rusorutio.  Latere PZ Virge cylindrice capian-
tur primd Diametri interiores bafium BC & AF :
- medictas utrinfque habeatur pro vera diametro ba-

fcos
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feos cireularis lateraliss Dein eddem Virgd capiatur
major diameter interior OP, per orificium ventris :
addatur hee in unam fummam cum diametro mi-
nori vera : medietas dabit @gquatam Diametrum FK
— OX, Cylindri KLCF; cui aflimilari poieft Do~
lium ; licét hoc in rigore non ita fit. Dein latere KR,
partium @qualivm Virge, inquire Dolii longitu-
dinem internam, modo quo fupra dictum eft (676 )¢
longitudo hzc ducatur in Diametrum fquatam ,
faftumque dabit numerum menfuraram , quas cons
tinet Deolium.

679. SCHOLION, Vaulgaris illa vaforum vinariotum {tereomerria,
inquit DMeeius , quie per hane Cylindraceam perticam , ex fola
muldplicatione  2quate Diametri in altitudinem perficitur ,
fraudulenta eft , & in defeftu femper peccat, priefertim quan-
do nimis ventricofum exiftic vas, & Diametri valde funt ine-
quales. Quare, qui cujufvis generis Dolia, quantecunque Dia-
metrorum  inzqualitacis, per perticam , fea Viegam Cylindra-
ceam , vert & accurawé metiri velit, correltionem neceffario
adhibere debet uc fequitur. Proponatur Delinm menfurandum ,
cujus bafcos Diameter decuffatim accepta jncidac in partes inm-
quales, ad panétam 1 fig. 5). Alrera bafeos diameter cadac in K:
unde punctum mediam L crit @quata extremaram bafivm Dia-
meter, quod incidat in 8.2, Vafis Diameter, ad orificium &
medietatem aceepea, incidac in M, parsem = 13.3, lInter no-
tulas L. & M comprehenduncur partes latitndioum inequales
= 5.1 ; quorum dimidivm = a.55, fi addatur mioori diametroe
— Ba; fier mquatio numeroram = rog3; vel utramque dia-
mewum fimul 2dde ; flont ar.5, quarum dimidium dabic ean-
dem numerorum xquationem = 10.75. Porro per circinum, ac-
cipe incc{ L & M potulas, punttum mediam O, delignans in
pertica diametrum vafis wquatam = 106, quw [emper minor
eric wquatione numeroTom , & deficit in hoc exemplo o.15; cu-
jus pars L\;‘Ui:i = n_.og.adjicia.ur wquace digmerro: fiec vera &
conice corredta vafis diameter = 10.65. [lanc tapdem in lon-
gitndinem yaﬁs, per pattes longitudinis percice aquales accep-~
tam , multiplicato, qua c}umem longiendo (dempri lignearum
bafium & marginum abundantid, Gt fupra docuimus ) fit 15.4;
fier Dolii capacitas quafita = 164,55
Quod fi ablque ferupulofa hac corretione , ex vafis longirudi-
ne — 154, & ®quata vafis diametro = 106, ftereometriam
abfulvas 3 invenies per eorandem numerorum muliiplicationem
pro vafis ejuldem capacitate 163.24, quie & vera deficic una fie
£& menfura, fuper qua fueric Virga conftratta,

H
L




GeomeETRIA Pracrica.

I PROBLEMA. 1V.

. Confiruere Virgam pithometricam Cubicam
jeu Diagonaiens.

|

\ 680. Resorurio I. Cum vafa, pro quibus Virga hze

! paratur , debeant, moraliter faltem , elle fimilia :

.‘ quod obtinet, dum inter Diametrum xquatam at-

|‘ que longitudinem eadem moraliter reperitur ratio.

~ In Doliis aufiriacis lervatur hze maxime commen-

. danda : tertid nimirum parte longitudiais tabularum )
aefcribitur circulus orbium lignearum feu batium.

i 1. Quoniam, experientit tefte, fabricati hacce Virgi
il fuper Cylindro, cujus longitudo ad =mquatam dia-
‘ metrum fefe habet ur 6 ad 5 : ea adhibetur, abique
. errore notabili in quibufcumque Doliis, nifi in “iis
longitudo non faciat 1! majoris xquate Diametri ;
i vel fi longitudo * majoris mquate Diametri com-
. plectatur ;- aut fi Diameter ventris $ faciat Diame-
L i bafium. Quod fi reperiatur hoc ita eife : Dolii

capacitas inveltigetur Virgd pithometricd quadrad.

Ul Sit Cylindrus olcx (fig. 6) talis, ut o/ altitudo

{iv ad ¢/ diametrum baleos, ut 3 ad 5: contineat-
(f gue vas illud Cylindricom menfuram uwnam , ex. i
' gr-, tnum Pundym. Virga Ge tran{verfim in Cylindro o
difponatur, noteturque in puncto O numerus 1. Quo-
[ niam Cylindri fimiles funt quoque ut cubi diagona-
' ligm @ ut invenias notam 2 pro diagonmali c2, de-
{ terminante punfia 2 : pone oc = 1000 : fume ejus
cabum : ex eodem duplicato extracta ¥ dabit 1250
t pio c2. Ut habeatur Diagonalis Cylindri 3 punéo-
| ram @ triplicetur cubus Iooco ; eatradta p/ dabic
T4q2 pro c3; &e
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$31. Scuorion. Conftruftioni Virge pithemenice Cubite, fou
Diagonalis , inferviac Tabula fequens ¢

[P s gS— T »s perrerym
o 1 b= B
- . _— . £ {
' 5 ’qu a | Diag. . & ‘ Diag. 03
= g | S =
=5 T (5 5
e o | gt | s |
% 1000 | 16 | 2519 | 31 | 314 i
| 21250 17 [ 2571 | 32 | 3174 ; \
B2 I 1442 | 18 { 2630 | 32 ‘ 3207 |
B4 1587 | 19°| 2668 | 24 | 2230 i
| 5| 1709 | 20 | 2704 | 35 | 327! !3
| 0| 1817 | 21 | 2758 | 36 1 3301 | 4 E
l 7 | 1912 | 22 2802 37 | 3332 | 52 ‘gj
it 8 | 200023 | sk43] 38 | 3361) 53] q
| 8] \ 4 .
| 9| 2080 24 2064 | 39 | 3201 | 54 | z
"!P 2:54}2_; ’.‘.9:4]40‘34[9 g5 |
| 11| 2223 | 26 2902 | 4! 3448 | 56 3
n Q = B il 1
1o | 228p | 27 | 3000 | 42 ‘ 2476 | 57 2
a1 | J A0 0 00 o)
b 13 | 2331 af 5030! 43 ishug 581 ig
‘ 14 | 2410 } 29 | 3072 | 44 | 3530 | 59 A
§l 15 | 2466 | 30 1 3107 | 45 | 3556 1 60 | 3014 }ﬁ
&m_ A A e 8 T _27 PSR : m;!

PROBLEMA "V
nquirere guantitagem fluidi iz Dolio non pleno.

25, ResorvTio I Dolium, libelle beneficio, ita con-
fritgatur, ut axis ejus fit horizontd parallelus s ne
{cilicer fluidum in una Dolii parte altius fit quim
in altera. Ejufque capacitas inguiratur.

1. Tum Virgd pedali inquiratur Dolii @quara Diame-
meter. Noteturque altitudo liguoris refidui fub Dia-
metro ventris : cx hac altitudine fubtrahatur L dit-
ferentiz md}urcm inter & minorem Dolii Disme-

Ffa




2 ¥ GroMETRIA PracTICA.
crum @ reliquum  dabic veram Sagittam Segmenti
Deolii, Cylindricé confiderati. [nquiratar area iftius
Segmenti 3 hxe inventa ducatur in Dolii longitudi-
nem : fa¢tum dabit quantitatem fluidi refidui.

Ex. gr. Dolii capacitas fic 190 poculorum : Dia-
meter ventris = 330 : altitudo liquoris refidut, feu
pars virge madida, = 117 @ cujulgue baiis Diameter
== 310 :'itl operare :

Zquata Diameter Dolii = g20 : vera Sagitta ma-
dida = 112 : primd ltaque dicito : 320 dat 1123
quid dabit Diameter 100 tabule (G22) 7 Invenictur
tabule Sag. 35 : cujus Segm. = gI2.CcO.

Dein perge dicendo : Circulus tabule = 1000 dat
Segmentum 312003 quid dabunt ‘190 pocula ¥ Repe-

rientur 50.28 pro relidud.

643, ScioLioN, Porro ut faciliori atque promptiori methodo (li-
cer non xqué tutd , nifi fuerint Delia fimilid e, quod con-
firuétioni Virge inferviic) quancitas liquoris in Dolio non ple-
no inveftigetur , duo fequentia ex #elfio, pro Coronide, fint
Problemata. - ; ‘

PROBLEMA VI

Virgam pithometricam conflruere ad determinandam
: guantitatem fluidi in Dolio non pleno.

684. Resorurio I Affumatur Dolium aqud plenum,
cajus capacitas jam cogpita eft : numerus menfura-
fom ¢x. g PEr 20, aut numerum alium mingrem
vel majorem dividatur , prout Dolii capacitatem in
partes majores vel minores dividi commodum vifom
fuerit :

1I. Dolio collocato, ut in precedenti : Virga per ori-
ficum ventris intrudator, donee fundum Bola attin-

gat.
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I B4 quantitate floidi ex Dolio emifsi, qua nume-
ro menfurarum per divifionem, pauld ante N 1 in-
vento, refpondet; in Virgula notetur decrementum
alticadinis in fluido, quod exprimit totius capacita-
tis partem vigelimam.

1V. Eodem modo notabis decrementum altitudinis »
reliquis particulis vigefimis quantitatis fluidi, in Do-
lio contenti, refpondens.

V. Horum decrementorum intervallis in una Virgule
facie notatis; altera dividitur in partes guotcunque
minutas inter fe mquales, ultra vigefimarum inter-
valla inzqualia continuabdas; e€x. gr. in 200 aut
plures. : :

Ita Virga pro Dolio non pleno metiendo conftruc-
ta eft.

PROBLEMA VIL

Ope pracedentis Virge determinare gquantitatem fluidi
in Dolio non pleno.

685 ResoruTio L. Taveftigetur capacitas totius Dolii.

Il. Fo, ut ante, debité difpofito, Virga, per Problema
preecedens parata, per orificium Dol O ( fig. 4 ) in-
crudatur, donec fundum in P attingat.

TIL Ea rurfus extractd , notetur quot partes in facie
partium zqualium vino madide {int.

V. Hine inferatur : Ut numerus partium zqualium in
aitera Virgulz facie,” profunditad totius Dolii OP
refpondentium , ad numerum jimilium partium ,
alrirodini fluidi PG copvenientium 3 ita numerus
earundem partium, que intervallo ferupulorum vi-
gefimortm  congruunt ad pumeruim quartum pro-
portionalem invenienduml. ' ;

"




230 GroMETRIA  Pracrica.

V. Capiatur circino intervallum tot partiom equalium >
in Virga, quot numerus inventus exprimit, & trans- :
feracur 10 Sculam ferupulorum vigelimorum, note- |
turque corum. numerus, que ipfi congruunt.  Per
hunc dividatur numerus menfurarum, guas Dolium
Integrum capit : quotus erit numerus menfurarum,

I quas fluidum in Dolio contentum replere poteft.

Ex. gr. fit OP = 1603 PG = %8, numerus par- 3
tium xqvalium, quax integro ferbpulerum vigefimo-
rum intervallo congruunt, = 120;capacitas denique Do-
i hi 128 menfuraram. Circino captum iatervallum tos
i partium =qualiom in Virga, quot numerus inventus
| exprimit, tranflatos in Scalam fcrupulorum vigelimo-
! rum, indicet % feu . Quod fi itaque. 128 per 5
’i‘ dividas, quotus = 252 indicabit aumerum ‘meniura- ‘
rum fluidi in Dolio refidul
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