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EINLEITUNG.

Das im Nachfolgenden beschriebene Gebiet umfasst das Kiistengebiet und
Hinterland zwischen Biokovo und Mosor. Die Oberfliche ist etwa 180 km?;
die Lange des Kiistensaumes betragt ungefihr 12 km. In der SW Ecke liegt das
Fischerdorl Bafka Voda, im Zentrum, am Strassenknotenpunkt, das Dorf Ses-
tanovac.

Ebenso wic Voorwijk (Lit. 37) habe ich als Arbeitskarte photographische
Reproduktionen (1 ; 40.000) von der yugoslavischen Spezialkarte 1: 100.000 be-
nutzt. Die bis jetzt verbflentlichten geologischen Karten, welche mein Gebiet
umfassen sind folgende: 1. die geologische Uebersichtskarte der Oesterr.-Ung.
Monarchie 1 : 576.000, Blatt X, Dalmatien, 1868 von Fr. v. HAvER, 2. die geo-
logische Uebersichtskarte der Kiistenlinder von Oesterreich-Ungarn, 1 : 1.008.000,
1889 von G. Stacug, 3. die ,,Geoloska Karta Kraljevine Jugoslavije, 1930-1931,
1: 1.000.000, von Dr. Kosta v. PErkovi¢. In den Jahren 1903 und 1905 hat
Vox KERNER schon einige Mitteilungen iiber die Stratigraphie der Umgebung
von Sestanovac (Lit. 8 und 11) publiziert. Ausserdem kommen in folgenden
Arbeiten von SCHUBERT einige Einzelheite tiber mein Gebiet vor: 1., Geologischer
Fithrer durch Dalmatien.” (Lit. 30) und 2. ,,Die Kiistenlinder Oest.-Ungarns.”
(Lit. 33). Geomorphologisch haben sich Cvijré, MAULL und SCHUBERT mit einem,
unser Gebiet umfassenden Teil Dalmatiens beschéftigt (bezw. Lit. 1, 25, 31).

Der Siidliche Abschnitt grenzt an das von VOoRWIJK beschriebenen Gebiet
(,,Geologie und Paliontologie der Umgebung von Omi$ (Dalmatien)”), der nord-
liche Teil ist die 6stliche Fortsctzung des schon im Jahre 1916 verdtfentlichten
Kartenblattes Sinj-Spalato der k.k. Geologischen Reichsanstalt der Oesterreich-
Ungarischen Monarchie.

Die Kartierungstatigkeit fand in den Sommermonaten von 1938 und 1939
statt, wahrend schon im Sommer der Jahre 1936 und 1937 vorldufige, orientierende
Aufnabmen gemacht waren.

Das schiime Strassennetz ermoglichte die Benutzung cines Autos. Die Aus-
gangspunkte der tiglichen Exkursionen waren Bagka Voda und Sestanovac. Die
Dichtheit des Wahrnehmungsnetzes und die Stellen der Fossilfundorte sind auf
Fig. 8, Taf. V angegeben.

Im Jahre 1937 und 1938, als ich Rudisten aus der Nihe von Sinj, Dalmatien
bearbeitete, machte sich der Mangel an einer modernen Zusammenfassung dieser
Familie fiir nicht in Rudistenpaldontologie spezialisierte Geologen fiihlbar. In der
Hoffnung, diese Schwierigkeiten einigermassen einzuschrdnken, habe ich, am
Ende der Besprechung dieses Gebietes eine Bestimmungstabelle fiir Rudisten
bis auf Genus gegeben. Diese Tabelle griindet sich, aus praktischen Griinden,
hauptséchlich auf im Querschnitt wahrnehmbare Merkmale.

Bei der Bearbeitung meines Materials und bei der Feldarbeit ist mein Lehrer,
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Prof. Dr. L. M. R. RUTTEN mir immer wieder mit Ratschligen und Kritik behilflich
gewesen.

Die konigliche yugoslavische Regierung hatte die Liebenswiirdigkeit die
Bearbeitung dicses Gebictes zu gestatten.

Herr Dr. M. G. Ruttex war so freundlich einige oberkretazische Orbitoiden
zu bestimmen.

Herrn A. DuponT danke ich herzlich fiir die chemischen Analysen einiger
Dolomite und Kalke,

Meinem Kollege, Herrn J. H. GERMERAAD verdanke ich die Bestimmung der
quartdren Gastropoden.

Denjenigen meiner Kollegen, welche mir bei der Feldarbeit und der Bear-
beitung meines Materials behilflich waren, danke ich vielmals. Besonders gilt
dieses fiir die Herren A. TH. C. RutcErs und J. F. C. pg WiTt PuyT.

Die Karte und Photographien sind mit grosser Akkuratesse von Herrn
J. van Dijx besorgt worden.

Die Herren J. Groorverp und J. VERMEER fertigten die vielen, schénen
Diinnschliffe der Gesteine und Fossilien und die Rudistenquerschnitte an.

Fraulein J. v. p. MEYDEN bin ich sehr dankbar fiir das Durchsehen des Manus-
kripts, wihrend mein Vetter J. Tn. W. MoNTAGNE und mein Kollege IF. KETJZER
so freundlich waren, mir bei der Korrektur der Druckproben Hilfe zu leisten.

Die Freundlichkeit und Behilflichkeit der dalmatinischen Bevalkerung werde
ich immer gedenken,



KAP. I. STRATIGRAPHIE,
I. Dolomite der Mittleren Kreide.

Diese, im nordlichen Teil des Gebietes in ziemlich grosser Ausdehnung zu Tage
tretende Formation enthiilt keine Fossilien. Sie bildet das Liegende der Chon-
drodontenschichten. Makroskopisch sind es zucker-kornige, leicht verwitterbare
Dolomite. Die dlteren sind grau mit einer braunlichen Verwitterungsfarbe und
sehr undeutlich geschichtet. Die jiingeren sind hérter, etwas heller, bisweilen fast
weiss mit einer dunkel-grauen bis schwarzen Verwitterungsfarbe und dentlicher
geschichtet, Mikroskopisch sind beide Arten fast ausschliesslich aus mehr oder
weniger unregelméssigen Dolomitkristallen aufgebant; ansnahmsweise kommen
deutliche Rhomboederquerschnitte vor. Bisweilen entdeckt man in den oberen,
hirteren Partien einige sehr verwischte Tossilreste; wahrscheinlich sind es
Malluskenreste. In den oberen sowohl wie in den unteren Teilen finden wir manch-
mal dinne Kalzitadern. Die Dimensionen der Kristallquerschnitte schwanken
in den dlteren Partien zwischen 0,03 und 0,09 mm, in den jlngeren Partien zwi-
schen 0,07 und 0,16 mm.

Bisweilen sind Brek zien eingelagert mit Bruchstiicken von Dolomit und
dolomitischen Kalken und mit fast stein-roter Kittmasse; auch kommen ziemlich
diinne, etwas rosa-rote, eingelagerte Kalkbdnke vor.

Ihr Liegendes ist in diesem Gebiete nirgends aufgeschlossen; ihre Dicke kann
also nicht angegeben werden. Die wenigen Beobachtungen von Streichen und
Fallen weisen auf N-Fallen hin. Falls in dem breiten Dolomithand, das im Norden
meines Gebietes verldnit, keine anomalen Kontakte oder isoklinalen Falten vor-
kommen, muss die Méchtigkeit der Dolomite auf mindestens 600 m geschiitzt
werden. Diese Schitzung ist aber keineswegs sicher; die Moglichkeit besteht, dass
die wirkliche aufgeschlossene Michtigkeit bedeutend kleiner ist.

Das am NW Abhang des Biokovo angegebene Dolomit-Vorkommen gehort
vielleicht dieser Formation an; es ist aber wahrscheinlicher, dass es sich da um
die unteren, stark dolomitischen Teile der Chondrodontenschichten handelt.

Nach Beobachtungen in benachbahrten Gebieten (Lit. 13, 14, 15, 20, 32)
haben diese Dolomite cenomanes Alter und treten oft an der Stelle der schon von
VoorwiJk (Lit. 37) erwdhnten ,,Hornsteinfiihrende Kreidekalke™.

Die Dolomite bilden sowohl den Kern einer Antiklinale, deren Fliigel aus
Chondrodontenschichten aufgebaut sind (bei Glavica) als auch denjenigen einer
grossen Aulschiebung, die nach SO und NW iiber die Grenzen unscres Gebietes
hinausreicht und deren SW-Fliigel verschwunden ist (zwischen Provo und Biorine).

Besonders die idlteren Partien, die aus sehr leicht verwitterbaren Dolomiten
bestehen, sind ofters von einer mehr oder weniger dicken Schicht Terra-Rossa
bedeckt, welche viele Kornfelder tragt. Sie heben sich dadurch deutlich von der
durch Karrenbildung gekennzeichneten Umgebung ab.
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[I. Chondrodontenschichten.

Auch diese Formation kommt fast nur im noérdlichen Abschnitt unseres Ge-
bictes vor. Sie bildet die Hangendschichten der Dolomite der Mittleren Kreide und
liegt diesen konkordant aul.

In den tieferen Teilen kommen gelblich-graue, kornige, stark dolomi ti-
s¢he, schwach durchaderte, undeutlich geschichtete Kalke und mehr oder
weniger kom pakte, gut gebankte, grau-beige, bisweilen rot- oder grau durch-
aderte Kalke in wiederholtem Wechsel vor. Mikroskopisch sehen wir in emner
sparlichen, triitben, kalkigen Grundmasse vereinzelte Schalenfragmente von Chon-
drodonten zwischen bisweilen isolierten, meistens aber einander beriihrenden,
ziemlich groben (0,10-0,40 mm) Dolomitkristallen. Oft zeigen diese Dolomitkris-
talle im Dinnschliff sehr deutliche Rhomboederquerschnitte.

In den oberen Teilen herrschen besonders diinn-plattige, blass-gelblich bis
blass-graue, sehr fein dunkel durchaderte, dichte Plattenkalke vor; sie
sind bisweilen sehr intensiv gefiltelt. Im Diinnschliff konnte ich zwischen den schr
dichten, fein-kornigen Schichten diinne, etwas grober kornige Teile entdecken.
Letztere enthalten undeutliche Foraminiferenreste. Schon im Diinnschliff ist die
Filtelung bisweilen deutlich zu beobachten.

Im Nordfliigel der Antiklinale bei Glavica kommen Brekzienbdn ke
vor — dlie, wie wir spater sehen werden, als tektonisch angesehen werden miissen —
mit brauner bis roter Kittmasse. Sie enthalten entweder fast ausschliesslich
scharfeckige Bruchstiicke plattiger Kalke, die oft suboolithisch scheinen und
vereinzelte Milioliden zeigen, oder sie sind aus Bruchstiicken kompalkter,
Rudistenfiithrender, ziemlich dunkel-grauer Kalke, heller, zucker-kirniger, etwas
dolomitischer Kalke, stark dolomitischer Kalke und deutlicher Plattenkalke auf-
gebaut. Mikroskopisch kommen in den ersteren neben ziemlich vielen Chondro-
dontenschalenfragmenten und vereinzelten Rudistenschalenfragmenten meistens
Bruchstiicke eines Kalksteines vor, welche den kérnigern Teilen der obengenannten
Plattenkalke sehr dhnlich sehen. Ausserdem entdecken wir einige dunkle Bruch-
stiicke mit einer sehr cigenartigen, ganz unregelmissigen Zellenstruktur; jede Zelle
ist ungefir 0,1 mm im Durchmesser. Bisweilen haben diese ,,Zellen” ein fast wurm-
artiges Aussehen, dann wieder sind sie etwa rtund, oval oder stumpfeckig
polygonal; sie sind immer ziemlich deutlich abgegrenzt. Meistens ist cine spirliche
Grundmasse zwischen diesen ,,Zellen” zu entdecken. Ob diese Struktur organi-
schen Ursprunges ist, konnte ich nicht feststellen. Nebst diesen Fragmenten be-
obachtete ich noch ein Bruchstiick, das wie eine rekristallisierte Schalengrusbrekzie
aussah.

In einem Diinnscliff der makroskopisch schon deutlich polygonalen Brekzien
konnte ich nur die schon erwiihnten Formationsglieder zuriickfinden. Neben deut-
lichen, sehrfeinen, bisweilen intensiv gefiltelten Plattenkalken fand ich Dolomit-
fragmente mit schonen Rhomboederquerschnitten, Fragmente mit einer Struktur,
die derjenigen der kérnigern Teile der Plattenkalke dhnlich ist und Chondrodonten-
schalen. Die Bruchstiicke mit ,,kérniger Plattenkalkstruktur’” enthalten wieder
undeutliche Organismenreste; nur Milioliden sind deutlich wahrnehmbar.
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Die Brekzien sind ziemlich schwach aber deutlich durchadert; ausserdem
kommen kleine Hohlraumausfiillungen von Kalzit vor.

Thren Namen verdanken diese Schichten dem stellenweis reichlichen Vorkom-
men radidr gerippter Austern. s handelt sich, nach Beobachtungen von Vox
KERNER im benachbahrten Gebiete (Lit. 13, 14) um Chondrodonta joannac CHOFFAT
und, in viel geringerem Mass, um Chondrodonta munsoni CHOFFAT. Die vielen
Exemplare aus unserem Gebiete sind zu mangelhaft erhalten um eine sichere
Artbestimmung zu gestatten; sie haben aber eine grosse Ahnlichkeit mit den Ab-
bildungen von SCHUBERT (Lit. 28) und PAarona (Lit. Rud. u. Gastr. 25) der grob-
gerippten Ch. joannae CHOFFAT. Sie kommen besonders hiufig vor in den stark
dolomitischen Kalken (Fundorte 31, 33, 35), withrend auch in den Plattenkalken
(Fundort 32) und in den kompakten Kalken (Fundort 34) vercinzelte Exemplare
gefunden wurden. Aunsserdem kommen in diesen kompakten Kalken bisweilen
noch Rudisten und Foraminiferen (Milioliden) vor. Nach ScHUBERT deuten die
Chondrodonten auf Ober-Cenoman bis Unter-Turon.

Die Chondrodontenschichten bilden die Fliigel einer deutlichen Antiklinale
(bei Glavica) und bauen zum grossten Teil den Abhang nérdlich der breiten
Dolomit-Zone zwischen Provo und Biorine auf. Vielleicht gehoren die als Platten-
kalke der Rudistenkalke angegebenen Gesteine nérdlich Mandusié¢i und D. Vukugiéi
auch zu dieser Formation. Sicher ist dieses aber nicht, da keine Fossilien in
diesen Plattenkalken gefunden wurden und nicmals, ausgenommen bei dem als
Chondrodontenschichten angegebenen Vorkommen nérdlich Blato, eine Verkniip(-
ung mit stark dolomitischen Kalken zu beobachten ist. Am nord-westlichen
Biokovo-Abhang sind zwei schmale Streifen als Chondrodontenschichten ange-
geben. Der nordliche bildet den Kern einer Antiklinale und weist nur Plattenkalke
auf, der siidliche bildet wahrscheinlich eine Aufschiebung; wir finden auf deutlich
dolomitischen Kalken an der Siidseite mehr oder weniger diinn-plattige Bénke
an der Nordseite. Auch in diesen beiden Zonen sind aber keine Fossilien gefunden
worden.

Die Michtigkeit dieser Formation ist sehr ungleich. Im Nord-Westen ist sie
ungefdahr 650 m, wahrénd sie nach Ostensallmahlich abnimmt und nérdlich Provo
nur -+ 250 m erreicht. Auch aus Beobachtungen von Von KERNER (Lit. 13), der im
benachbahrten westlichen Gebiete eine stark gegen Norden abnehmende Dicke
der Chondrodontenschichten erwihnt, geht hervor, dass die Miéchtigkeit dieser
Formation stark wechselt. Allerdings ist es méglich, wenn auch nicht wahrschein-
lich, dass die grossen Méchtigkeiten im Nord-Westen unseres Gebietes zum Teil
nur scheinbar sind, und durch Schuppenbau erklirt werden miissen.

III. Rudistenkalke.

Unter diesem Namen sind eine grosse Anzahl von petrographisch verschie-
denen Kalken zusammengefasst worden. Am meisten verbreitet sind fast
weisse, dichte biszucker-kdrnige, oftfastungeschichtete, manch-
mal undeutlich brekziose Kalke und milchkaffee-farbige, kom-
pakte, ctwas besser geschichtete Kalke.
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Erstere zeigen im Diinschliff eine sehr feine, bisweilen auch stark rekris-
tallisierte Struktur; in diesen Kalksteinen findet man manchmal Rudistenschalen-
fragmente und Klein-Foraminiferen (besonders Milioliden und bisweilen auch
Textulariden); vereinzelt kommen anch Korallen und Lithothamnien vor, wiithrend
in einigen Diinnschliffen sehr kleine Querschnitte von Dolomit-Rhomboedern zu
schen sind. Letzere sind meistens sehr fein-kornig, bisweilen etwas grober, und
zeigen besonders viele Globigerinen (zuweilen kann man von Globigerinenkalk
reden), wihrend aber auch Milioliden und Rotaliden vorkommen. In einigen
dieser Kalke konnte ich Rudistenschalenfragmenten beobachten. Zwischen diesen
beiden Typen gibt es zahlreiche Ueberginge. Gleich itber den liegenden Chondro-
dontenschichten treten graue bis dunkel-graue, ziemlich kompakte Kal-
k e zu Tage; im Diinnschliff sind sie etwas brekzios, zum Teil fast suboolithisch
und enthalten sic Milioliden, Rotaliden und Textularia-ahnliche Klein-Foramini-
feren. Bisweilen treten in den Rudistenkalken sogar makroskopisch deutliche
oolithische Partien auf. Diese sind stark kristallinisch und enthalten
neben den vielen, nur selten deutlich konzentrisch gebauten Qoiden cinige Bruch-
stiicke ziemlich dichter Kalke. Bisweilen zeigen die Ooiden im Kern verwischte
Klein-Foraminiferen. Viele Kalke enthalten kleine Hornstein-Bruch-
stiicke. Fast alle Kalke sind mehr oder weniger von Kalzitadern durchsetat;
diese Adern haben manchmal schwarze, manchmal rote Farbe, meistens sind die
schmaleren aber gran withrend die breiteren rein weiss sind. Bisweilen sind kleine
Verschicbungen an diesen Adern zu beobachten, An einigen Stellen sind die Kalke
bituminés. In benachbahrten Gebieten im Westen und Osten gibt es sogar
Asphalt-haltige Kalksteine. Ausserdem kommen nérdlich ManduSici, zwischen
den Plattenkalk-Zonen, vereinzelte schr dunkle, fast schwarze, kir-
nige, durchaderte Kalkbdnke vor. Sie enthalten bisweilen deutliche Horn-
steinfragmente, wihrend mikroskopisch in einer etwas mikrobrekzigsen Grund-
masse neben vereinzelten Globigerinen und Rudistenschalenresten zahlreiche
Schnitte von Orbulinarien-artigen Fossilien zu beobachten sind. Sie sind sehr
klein (0,03 bis 0,08 mm), meistens kuglig, bisweilen etwas oval. Fast immer lisst
sich eine deutliche, aus feinen Kalzitkristallen bestehende, ziemlich dicke (0,01
bis 0,02 mm) Wand erkennen in welcher die Kalzitkristallen radidr orientiert
sind; diese Wand zeigt also bei gekreuzten Nicols cin Polarisationskreuz. Der,
von dieser Wand gebildete Wohnraum enthiilt meistens ziemlich grobe, unregel-
missige Kalzitkristallen, Sehr selten konnte ich in der Wand eine Oefinung
unterscheiden. Die Rinder dieser Oeffnung sind dann niemals abgerundet, sondern
immer von deutlich scharfeckigen Kristallen gebildet. Vielleicht diirfen wir sie
dennoch als eine Miindung betrachten, sicher ist dieses aber bestimmt nicht. In
einigen Querschnitten ist die innere Abgrenzung der Schale ziemlich deutlich
und regelmissig rund; meistens ist sie aber volkommen verwischt und sind nu
unregelmissige, scharfeckige Kalzitkristallen an der Inmenseite der Schale an-
wesend. Meine Querschnitte sehen den Abbildungen von BESCHOREN von
Orbulinaria sphaerica (KAuraL) (Lit. la) sehr dhnlich. Bei dieser Art ist aber bis
jetzt keine radidre Orienticrung der ,,Wandkristallen’’ beobachtet worden.

Nordlich von Zezevica fand ich einige diinne, etwas sandig anfih-
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lende, blassgelbe bis blass-beige, diinn durchaderte Kalk-
binke mit muschligem Bruch.

Neben diesen Gesteinen treten oft deutliche, bisweilen sogar polygene
Brekzien zu Tage, in welchen wir, neben den verschiedenen Kalksteintypen,
bisweilen Hornstein-Bruchstiicke entdecken kénnen. Meistens haben diese Brek-
zien eine hellrote Kittmasse und unterscheiden sich dadurch von den eozinen
Konglomeraten und Brekzien. In einem Diinnschliff konnte ich folgende Bruch-
stiicke entdecken: 1) suboolithische Teile mit ziemlich deutlich konzentrisch
gebauten Ooiden in einer rekristallisierten Grundmasse, 2) dichte Miliolidenkalke,
3) dichte Kalke mit Textularia-artigen Foraminiferen, 4) Teile mit zerbrochenen
Ooiden; diese haben dann meistens wieder eine deutlich konzentrische Schale
um die élteren zerbrochenen Teile, 5) Rudistenschalenreste. Auch kommen Brek-
zien vor, fast ohne Grundmasse, mit noch ziemlich gut erhaltenen Rudisten, in
welchen ich in cinem Bruchstiick wieder Orbulinaria nachweisen konnte (gerade
nordlich Mandusic¢i), und Brekzien mit einer hell-grauen bis griinlich-grauen,
etwas kornigen Kittmasse. Diese letzteren haben grosse Achnlichkeit mit den
eozdnen Konglomeraten und Brekzien. Sie enthalten nur Bruchstiicke verschie-
dener Ausbildungsformen der Rudistenkalke; mikroskopisch erkannte ich w.m.
kompakte Miliolidenkalke, vereinzelte oolithische Partien, ,,Schalengrus”-Kalke,
und sehr viele Rudistenschalenfragmente. Zwischen diesen Bestandteilen konnte
ich in einer Brekzie, die etwas SO von Fundort 9 gesammelt wurde, neben
vereinzelten Lithothamnienfragmenten, deutliche, oft unbeschidigte oberkreta-
zische Orbitoiden nachweisen, wahrend in einem der Dimmnschliffe auch noch ein
Bruchstiick ciner ?Camerina zu finden ist. An anderen Stellen habe ich in diesen
Brekzien aber keine Fossilien gefunden. Wegen der grossen Aehnlichkeit mit den
eozdnen Konglomeraten und Brekzien war es in diesen Fallen unméglich, eine
sichere stratigraphische Position dieser Brekzien anzugeben. Ich habe alle derar-
tigen Brekzien, in welchen ich keine, auf Tertidr deutenden Fossilien gefunden
habe, der Kreide zugestellt. Die Abgrenzung der Kreide-Brekzien den normalen
Rudistenkalken gegeniiber konnte nicht angegeben werden; auf der Karte sind
deswegen keine Grenzen zwischen dieserGlieder gezogen.

Wie schnell der Uebergang von einem Typus der Rudistenkalke in cinen
anderen statt finden kann, entdeckte ich in einem Bruchstiick aus einer Brekzie mat
roter Kittmasse; innerhalb dieses Bruchstiickes dnderte sich der Kalk von deutlich
kompakt bis stark colithisch.

Ein grosser Teil der Brekzien ist bestimmt tektonischer Ursprunges, ein
anderer Teil dagegen ist, wie wir oben gesehen haben, deutlich sedimentir.

Die hellen, manchmal fast weissen Kalke kommen besonders auf der Ebene
zwischen Sestanovac und Zadvarje zu Tage; die milchkaffee-farbigen finden wir
am deutlichsten auf der Ebene siidlich Provo, im Terrain nordlich der breiten
Dolomit-Zone und in den Kiistenketten. Die Brekzien sind besonders hdufig in
der Gegend zwischen Sestanovac und Zadvarje.

Neben diesen nur sehr schwer erkennbaren Gesteinen, kommen in den Rudisten-
kalken Gesteinsarten vor, die sich weniger stark in einander verlicren und zwar
Plattenkalke und dolomitische Gesteine. Sie sollen selbstindig besprochen werden.



16 STRATIGRAPHIE

Die Rudistenkalke enthalten nur stellenweise ziemlich wviele Fossilien, be-
sonders Rudisten, Capriniden, Nerineen und Actaeonellen, wihrend mikroskopisch
(in Diinnschliffen) manchmal mehrere Klein-Foraminiferen nachweisbar sind (be-
sonders Milioliden). Grosse Teile dieser Formation scheinen aber fast fossilleer
zu sein.

Der Erhaltungszustand der Fossilien ist sehr schlecht. Auspriparierte Exem-
plare kommen nie vor und die Bestimmung griindet sich fast 1mmer nur aul
Durchschnitte. Es folgt hier eine Liste der von mir bestimmten Fossilien, neben
welchen die bis jetzt bekannten stratigraphischen Grenzen jeder Art angege-
ben sind :

Hippurites (Vaccinites) gaudryi MUNIER-CHALMAS. Santonien,

Hippurites (Vaccinites) sulcatis IVEFRANCE. Ob.-Santonien bis Unt .-
Campanien.

Hippurites (Vacciniles) praesulcatus TDOUVILLE. Ob.-Santonien.

Eoradiolites ttalicus MONTAGNE. Unt.-Turon.

Radiolites (Radiolitella) guiscardiana (PTRONA). Ob.-Kreide.

Bivadiolites Pangulosus D' ORs. Angoumien.

Sauvagesia meneghiniana (PIRONA). Ob.-Kreide.

Sauvagesia *turviculala (CATULLO). Angoumien.

Lapeirouseia ? pervinguidrei (Toucas). Santonien.

Medeella sp.

Sauvagesia sp.

? Bivadioliles sp.

Caprinidae gen. indet. (?aff. Caprinuloidea).

Actaeonella (Volvulina) cvassa »'ORR. Ob.-Kreide.

Actaeonella lamarcki SOWERBY., Ob.-Kreide.

Aptyxiella dalmatica MONTAGNE. Unt.~Tiiton.

Aptyxiella sp. '

Nerinea schiosensis PIRONA, Ob.-Cenoman bis Unt.-

Turon.

Nerinea cochleaeformis CONRAD. Cenoman bis Turon.

Nerinea sp. (?jackeli FUTTERER). Cenoman bis Turomn.

Keramosphaerina ltergesting STACHE. Ob.-Kreide.

Aus dieser Liste geht ein Unt.-Turon bis Unt.-Campanien Alter dieser Rudis-
tenkalke hervor.

In den Kreide-Brekzien etwas oberhalb Fundort 9 fand ich (in Diinnschliffen)
cinige Querschnitte oberkretazischer Orbitoiden. Herr Dr. M. G. RUTTEN hat sie
als Orbitoides sp., Lepidorbitoides sp. und ?Clypeorbis sp. bestimmt, wihrend ich
ausserdem einen Querschnitt von einer Omphalocyelus sp. nachweisen konnte.
Diese Genera sind alle auf dem Maestrichtien beschriinkt. Es ist bedeutungsvoll,
dass auch Voorwiyk (Lit. 37, S. 8) aus ciner Kreidebrekzie kretazische Orbi-
toiden beschrichen hat. Man muss also mit der Moglichkeit rechnen, dass die
Kreide-Brekzien 2. T. jiinger sind als die nicht-brekzitsen Rudistenkalke und dass
sic Maestrichtien-Alter haben.

Wir finden fiir die untere Grenze der Rudistenkalke einen deutlichen
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Ubergang in die liegenden Chondrodontenschichten. An der oberen Grenze aber
tritt oft eine stratigraphische Liicke auf (zwischen Unt.-Campanien und Luté-
tien), in welcher Zeit an einigen Stellen Kreide-Brekzien abgelagert worden sind,
an anderen Stellen aber bestimmt keine Ablagerung statt gefunden hat, denn
hier grenzen dichte kompakte Kalke mit deutlichen Rudisten unmittelbar an
den tertiiven Foraminilerenkalken von Lutétién-Alter. In Nord-Dalmatien sind
als Sedimente dieser Zeit die z.T. marinen, z.T. brackischen, z.T. siisswasser-
Ablagerungen der liburnischen Stufe anwesend, wihrend in der Ndhe von
Knin (Lit. 16) an der Grenze zwischen Rudistenkalken und Foraminiferenkalken
Bauxitablagerungen in vielen kleinen Linsen vorkommen. Letztere sind, nach
Vox KERNER, als fossile Terra-Rossalager einer Festlandsperiode anzuschen. In
meinem Gebiete kommt an einer cinzigen Stelle (gerade nordlich Fundort 7, an
der grossen Kiistenstrasse) eine derartige Bauxitbank vor. Hier fand ich von
Siiden nach Norden folgendes Querprofil:

1) deutlichen Rudistenkalk mit Rudisten (Santonien). Mikroskopisch

enthalten sie Klein-Foraminiferen, vw.m. ?Gilmbelina sp. . . .
2) dunkel-rote bis gelb-rote Bauxite . . . . + 21 m.
3) sehr dichten kompakten, hell bis dunkel-grauen Kalk m1t 1. d M

sehr feinschaligen kleinen Lamellibranchiaten und wahrschein-

lich Klein-Foraminiferen . . . . + % nm
4) knolligen, grauen bis braunen, brckzwscu rot b1:. gwlbhch ge-
fleckten Kalk . . . . . & : .+ 1 m.

5) kompakten, sehr dunkel-qmuen K'le rmt winzigen Sohno_cken—
fragmenten und etwas helleren, schwarz gefleckten Kalk. Er
gleicht stark den Chara-Kalken von anderen Orten in Dalmatien;
es wurden jedoch keine Chara aufgefunden . . . . + 3 m.
6) sehr dunkel-braunen bis grauen Kalk mit undeutlich beglenztcn
grossen schwarzen Flecken. Er enthilt verschiedene Klein-Fora-
miniferen. . . . o SRR, + 7 m,
7) unregelmissig dunktl und holl gef]ecktcu Ralk mit dvuthchen
Alveolinen und sehr vielen Exemplaren von Orbitolites complanata
Taor, wnd Milioliden . - c = & & & & s 5 & o, s w & s siiadis b p=l Boan!
8) normalen Foraminiferenkalk mit Alveolinen und Camerinen
(Lutétien).

Vielleicht kénnen wir die Gesteinsfolge 2—6 als ein Aequivalent der oben-
genannten Liburnischen Stufe ansehen; das diinne Paket kann aber nicht selb-
standig in die Karte eingetragen werden.

Die Rudistenkalke finden wir als Kerne fast aller Kiistenketten, als Fliigel
der Antiklinalen mit Dolomit-Kernen und als einziges Baumaterial grosser Berg-
ziige und Ebenen. Die Michtigkeit dieser Formation ldsst sich nicht genau be-
stimmen; sie kann vielleicht mehr als 1300 m sein. Die Schwierigkeit einer Méch-
tigkeitsbestimmung ist hier, wie bei den vorhergehenden Formationsgliedern,
dass man in Gebieten, wo nur Rudistenkalk vorkommt, nicht austindig machen
kann, ob anomale Kontakte (Schuppengrenzen) anwesend sinc.

t 2
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I1Ia. Plattenkalke der Rudistenhalke.

Mit dieser Signatur sind sehr deutlich geschichtete, oft sogar intensiv ge-
filtelte, meistens dilnnplattige, bisweilen etwas dicker plattige Kalke
angegeben. Sie enthalten niemals Fossilien. Die diinnplattigen Partien sind den
Plattenkalken der oberen Chondrodontenschichten ganz gleich. Ihre strati-
graphische Stelle ist nicht immer anzugeben. Oft finden wir schmale bis sehr
schmale Streifen zwischen den normalen Rudistenkalken eingelagert. Von diesen
Streifen konnten nur die grosseren auf der Karte angegeben werden (die Streifen
oberhalb Blato, die zwei stidlichen Streifen nordlich Mandusiéi und die Vorkommen
in der Nihe von D. Vuku$i¢i). Auch aber kommen deutliche Plattenkalkzonen
vor im Zentrum einer Antiklinale (gerade stidlich G. Vukusi¢i und etwa an der
SW Ecke des Poljes von Smiloviéi). Diese beiden letzteren Zonen liegen in der
Verlingerung der als Chondrodontenschichten betrachteten Zone von Platten-
kalken und Dolomit nérdlich Blato. Es ist wahrscheinlich, dass es sich auch hier
um die obersten Partien dieser Chondrodontenkalke handelt. Da aber keine
Fossilien gefunden wurden und auch keine dolomitischen Gesteine vorkommen
lasst sich dieses nicht entscheiden.

Es ist immerhin méglich, dass auch ein Teil der kleineren Plattenkalkzonen
als dlter angesehen werden muss, ihr Vorkommen also durch isoklinale Falten
oder Schuppenbau zu erkldren ist. An einer Stelle, NO von D. Vuku$i¢i kommt
aber cine Anzahl schmaler Zonen schr diinnplattiger Kalke zu Tage in cinem
deutlich gegen Siiden geneigten Siidfliigel einer Antiklinale. Hier ist Schuppenbau
ausgeschlossen und miissen die Plattenkalke sicher als Einlagerungen in den
Rudistenkalke betrachtet werden.

Vox KERNER (Lit. 14) hat in seiner Karte die Plattenkalke der Chondrodon-
tenschichten und die plattigen Schichten der Rudistenkalke wegen ihrer grossen
petrographischen Achnlichkeit, mit der gleichen Signatur angegeben. Diese An-
gabe kann aber nicht beibehalten werden, da sie, wenn auch petrographisch ganz
gleich, stratigraphisch ganz verschieden sind.

Diese Plattenkalke kommen nur nordlich der Landstrasse von Blato nach
ZeZevica zu Tage. Wie schon erwihnt, sind nur die bedeutendsten Zonen in der
Karte eingetragen.

I11b. Dolomitische Fazies der Rudistenkalke.

Genau wie die meisten Plattenkalke (IITa) bilden auch diese Dolomite kein
selbstindiges Formationsglied; wir finden sie als mehr oder weniger dicke, sehr
unregelmissige Binke in den Rudistenkalken eingelagert. Es sind keine reine
Dolomite sondern mehr oder weniger stark dolomitische
Kalke von ciner oft ctwas blassbraunlich-grauen, selten mehr weissen Farbe.
Manchmal enthalten sie deutlich makroskopisch nachweisbare Rudistenfragmente.
Mikroskopisch sehen wir in einer ziemlich spirlichen, kalkigen Grundmasse viele
Rudistenschalenfragmente und Dolomitkristalle; letztere sind meistens ziemlich
unregelmiéssig und schmiegen sich in diesem Fall fast an einander, seltener kommen
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isolierte, Kristallen mit schoner Rhomboederform vor. Immer sind sie ziemlich
gross (bis etwa 0,4 mm).

Die Trennung der anderen Gesteinsausbildungen ist ziemlich leicht durch
ihre auffallende briunlich-schwarze Verwitterungsfarbe und ihre stark abge-
rundeten Oberflichen. In der Richtung des Streichens gehen sie oft schnell in
normale, kompakte Rudistenkalke iiber.

Es war nicht méglich, jeden Dolomit-Streifen in die Karte einzutragen. Die
scheinbar breiten Zonen aufl der Karte bestehen immer aus einem wiederholten
Wechsel von Dolomiten und Kalken. Sehr schmale Zonen sind nicht angegeben.

Von den Dolomiten der Mittleren Kreide (I) unterscheiden sie sich durch
die Anwesenheit deutlicher Rudistenschalen und durch ihre stirker kalkige Be-
schaffenheit (siche unten).

Auch diese Faziesentwickelung tritt fast nur im nordlichen Teil unseres
Gebietes zu Tage.

Chemische Analysen einiger Kalk- und Dolomatproben.
. (nach Herrn A. DUPONT)

Es folgen die Ergebnisse einiger chemischen Analysen, welche das Verhiltnis
von Ca und Mg in einigen Kalken und Dolomiten zeigen:

Gew. % Vol. %
1) milchkaffee-farbiger Rudistenkalk: CaO = 53,17 %, CaCO; = =94 9%
MgO = 2,439 MgCO; = -+ 69

2) weisser, zucker-korniger Rudisten- CaO = 52,24 9% CaCOp = £ 921%
kalk: MgO = 3,239 MgCO;, = + 89

3) Dolomit aus den Rudistenkalken: CaO = 47,36 9, CaCO, = | 829,
MgO = 7,389% MgCO, = + 189
4) Mittel-Kretazischer Dolomit: Ca0O = 33,98 % CaCO,; = -+ 56 %
MgO = 19,08 %, MgCO, = 4 44 9,

IV. ? Liburnische Stufe.

Hierzu gehort eventuell das schon auf S. 17 erwiihnte diinne Paket mit u.m.
Bauxit und Schnecken-Schichten.

V. Mittel-eoziine Konglomerate und Brekzien, und Foraminiferenkalke.

Diese, sich teilweise vertretenden oder ineinandergreifenden Formations-
glieder bilden das Hangende des Rudistenkalkes. Sie liegen diesem letzteren kon-
kordant auf und bilden, abgesehen von den unter IV erwéhnten, sehr lokal auf-
tretenden Gesteinen, in dieser Gegend die dltesten tertiéiren Gesteine.

a. Die Konglomerate und Brekzien. Thre Ausbildung ist sehr wechselnd. Wir
finden ziemlich grobe Brekzien und Konglomerate mit mehr oder
weniger deutlich abgerundeten Elementen bis 20 ecm Diameter und sehr feine
Mikrobrekzien. An einer Stelle, bei dem Nordfliigel der Antiklinale von Ora, scheint
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es, dass die groberen die dlteren sind, wihrend die feineren den hangenden
. Hornsteinfithrenden Plattenkalken des Eozdns™ direkt unterlagern. Nur an
eciner anderen Stelle, an der Siidseite der Antiklinale von Sv. Nikola, ist eine der-
artige Gesteinsfolge zu beobachten; hier liegen die groben Brekzien dirckt gegen
die Kreide-Gesteine, wihrend sehr feine, mikrobrekzitse Foraminiferenkalke am
Kontakt mit dem Flysch aufgeschlossen sind. Die Trennung der groben und
feinen Brekzien ist nimmer scharf durchzufiithren; zwischen diesen beiden Typen
gibt es zahlreiche Uebergiinge. Konglomerate mit gut abgerundeten Rollsteinen
kommen nicht vor.

In den Brekzien sind bisweilen kompakte, milchkaffee-farbige
oder dunkel-braune, sandig anfithlende Kalkbédnke eingelagert.

Unter den Elementen dicser Brekzien und Konglomerate finden wir:

1) Bruchstiicke von milchkaffee-farbigem, kompaktem Rudistenkalk.

9) Bruchstiicke von weissem, etwas zuckerkornigem Rudistenkalk.

3) Kleine Bruchstiicke von fast schwarzem Kalk.

4) Bruchstiicke von stark oolithischem Kalk.

5) Kompakten, Milioliden-haltigen Kalk.

6) Rudistenschalenfragmente.

7) Bruchstiicke von Alveolinenkalken.

Das Bindemittel ist meistens grau-griin, bisweilen etwas mergelig und ziem-
lich weich. Besonders die feineren Abarten sind oft fossilreich; sie enthalten in
der Kittmasse Camerinen, Alveolinen, Discocyclinen, bisweilen Gypsina sp. und
Lithothamnien. Fast immer finden wir eine grosse Menge Klein-Foraminiferen.
Das Vorkommen von abgerundeten Alveolinenkalk-Bruchstiicken in diesen Brek-
zien beweist, dass in der Umgebung schon vor der Ablagerung der Brekzien reine
Alveolinenkalke gebildet sein miissen (sieche auch Voorwijg, Lit. 37, S. 12).
Unsere Brekzien sind also das Aequivalent der Mosorbrekzien und Konglomerate
von VOORWIJK, die in unserem Gebiete nach Osten an Michtigkeit abnehmen.

Bei Fundort 9 fand ich in eciner eingelagerten, diinnen, etwa milchkaffee-
farbigen, kompakten Kalkbank zahlreiche Querschnitte von Dictyoconus sp. Et-
was mehr nach NW, fast an der Grenze mit dem Flysch, kommt eine Kalkbank
vor, die dusserlich mit den vicl dlteren Charakalken von anderen Orten Dalmatiens
grosse Achnlichkeit zeigt. Es ist ein ziemlich kirniges Gestein, von braun-grauer
Farbe, fast ohne Kalzitadern. Mikroskopisch enthdlt dieser Kalk neben vielen
Klein-Foraminiferen und Spiculae von Spongien, zahlreiche, vollkommen ab-
gerundete, kleine Quarzkérnchen., Wahrscheinlich handelt es sich hier um ecine,
riumlich sehr beschrinkte Einlagerung; ich habe an keinen anderen Stellen eine
solche Bank gefunden.

b. Mittel-cozédne Foraminiferenkalke. Meistens sind es grob-kbrnige, bis-
weilen fast mikrobrekzidése, briunlich-beige Kalke, die sehr
viele Fossilien (Camerinen, Assilinen, und auch Discocyclinen, Echiniden und
Lamellibranchiaten) enthalten. Daneben kommenauchvielmehr kompakte,
ctwas braunere Kalke vormit vereinzelten Alveolinen. Wahrscheinlich
entstammen letztere einem etwas tieferen stratigraphischen Niveau. An einer
Stelle (Fundort 29) finden wir sehr zahlreiche Discocyclinen in einem bréunlich-
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gelben, kornigen Kalk, wihrend an anderen Stellen weisse, kompakte,
stark durchaderte K alke mit vereinzelten Camerinen vorkommen. Letztere
kann man leicht mit den weissen Rudistenkalken verwechseln.

Die gegenseitige Trennung dieser zwei Formationsglieder ist oft ganz deutlich,
bisweilen aber (bei den fast mikrobrekziosen Kalken und feinen Mikrobrekzien)
eine Geschmackssache, Es ist moglich innerhalb der, auf der Karte als Brekzien
angegebenen Teile Gesteinsbanke zu finden, welche man besser als Foraminiferen-
kalke betrachten kann und umgekehrt. Der grosste Teil einer solchen Zone ist
dann aber detitlich brekziés bezw. kalkig entwickelt.

Von den Fossilien dieser Gesteine konnte ich folgende bestimmen:

Assilina spiva DE RoIssy. Mittel-Eozén.

? Assilina praespira DOUVILLE. Unteres-Lutétien.

? Pellatispivella sp. Ob.-Kreide bis Eozan.
Gypsina globula (Rss.). Eozin bis Rezent.
Orbilolites complanata Lam. Eozéan.

Alveolina elongata D'ORB, Eozin.

Alveoling ?ovila STACHE. Eozén.

Alveoling (Flosculina) dicipiens SCHWAGER. Eozin.

Discocyeling nov. sp.

Dictyoconus sp. Fozin.

Lithothamniwm sp.

Diese Fossilien deuten schr wahrscheinlich auf Unteres-Mittel-Eozdn. Weiter
finden wir oft unbestimmbare Camerinen, Alveolinen, Discocyclinen und Klein-
Foraminiferen (besonders Milioliden sind héufig). In den Foraminiferenkalken bei
Blato, welche ausserordentlich fossilreich sind, kommen noch Echiniden, Gastro-
poden und Lamellibranchiaten vor. Sie sind aber nicht aus dem Gestein zu 16sen
und infolgedessen unbestimmbar.

Die Gesteine dieser Formationen bilden die Tligel vieler Antiklinalen und
Aufschiebungen und an einigen Stellen (bei Ora, G. Brela und Blato) die Kerne der
Antiklinalen.

Thre Michtigkeit wechselt von etwa’50 m bis etwa 170 m.

V1. Hornsteinfiihrende Plattenkalke des Eozins.

Diese Formation ist nur im Siid-Westen unseres Gebictes in einer schmalen
Zone anwesend und bildet da den Uebergang zwischen den coziinen Konglomeraten
und Brekzien einerseits und dem Flysch anderseits.

Es sind sehr deutlich geschichtete, mehr oder weniger plattige
bis diinn-bankige, etwas mergelige Kalke, von ziemlich dunkel-grauer bis
griinlich-brauner oder blassgelblich-brauner Farbe und von spiirlichen Kalzita-
dern durchsetzt; bei der Verwitterung wird die Oberfliche hell-grau bis weiss-grau.
Auf frischem Bruch kénnen wir eine deutliche Schichtung erkennen indem die
dunkleren Teile und die etwas helleren Teile einander als unregelmissige Binde
ablosen. Auffallend und charakteristisch ist das Vorkommen kleiner Hornstein-
knollen von meistens etwa 1 cm Durchmesser. Sie sind oft etwas oval,
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bisweilen sogar ganz plattig und folgen der Schichtung; ihre Farbe schwankt von
sehr dunkel griin-grau bis [ast weiss. Auch grossere Hornsteinknollen (bis etwa
5 em Durchmesser) kommen vereinzelt vor. Durch ihre grossere Widerstands-
fahigkeit werden sie aus dem Gestein ausprépariert und ragen dann oft als deutliche
Wiilste dariiber hinaus. Auch auf dem Boden fanden wir mehrere, véllig auspra-
parierte Knollen dieses Hornsteins.

Die Gesteine sind fast fossilleer. Mikroskopisch konnte ich nur Bruchstiicke
von Klein-Foraminiferen (u.a. Milioliden) entdecken. Ihre stratigraphische Posi-
tion ist aber sicher, da sie konkordant zwischen den eozénen Konglomeraten und
Brekzien und dem Flysch lagern.

Der Uebergang nach den liegenden Konglomeraten ist ziemlich scharf, nach
oben gehen die Plattenkalke allmdhlich in die Gesteine des Flysch iiber.

Am deutlichsten ist diese Formation in der Umgebung von Tadici. Durch ihre
leichte Erkennbarkeit und sehr gute Schichtung fallen die von ihr umsdaumten
Antiklinalen deutlich auf. Weiter nach Osten zu wird die Zone allmdhlich schmiler
und verschwindet etwa bei Buljeviéi. Ein zweites, sehr lokales Vorkommen finden
wir an einer der drei Schuppen westlich Marasoviéi, wo diese Gesteine den Nord-
flilgel bilden.

Die Michtigkeit dieser Formation muss an der Westgrenze unseres Gebietes
etwa 80 m sein; im westlich angrenzenden Voorwijk’schen Gebiete ist sie nur
wenig grosser.

VII. Glaukonitkalke.

Diese Formation bildet an einer Stelle das Hangende der Foraminiferen-
kalke. Sie ist nur in einem schmalen Streifen in der Kiistenketie, in einer iiber-
schobenen Synklinale entwickelt. Es sind g r o b e, griinlich-beige bis grau-gelbe
Kalke oder mergelige Kalke ; bisweilen ist eine mehr oder weniger
deutliche knollige Absonderung zu beobachten.

Das Gestein enthidlt zahlreiche, dunkle, fast schwarze Kérnchen. Mikros-
kopisch ist zu sehen, dass es sich hier um dunkel-griine Glaukonit - Kérnchen
handelt, die 6fters als Ausfiillungen von Foraminiferen, speziell von Discocyclinen
auftreten.

Die Gesteine sind schr fossilreich. Neben massenhaften Klein-Foraminiferen
(besonders viel Globigerinen) kommen gut erhaltene, fast auspriparierte Cameri-
nen, Assilinen und Discocyclinen vor; die mergeligen Teile sind bisweilen fast
ausschliesslich aus diesen Gross-Foraminiferen aufgebaut mit nur sehr spirlicher
mergeliger Kittmasse, aus welcher sie sich sehr leicht 16sen lassen. Weiter fand ich
noch mehrere, schlecht erhaltene Echiniden, deutliche aber unbestimmbare Gas-
tropoden, eine Krabbe und sehr fragliche Crinoidenreste.

Schon StacHE (Lit. 35) und SCHUBERT (Lit. 29) nennen das Vorkommen von
,,Krabbenschichten' als Ucbergang zwischen Foraminiferenkalken und Flysch-
mergeln. Besonders in Istrien sind diese Schichten |, krabbenreich”, wihrend in
Dalmatien, nach ihnen, dicse Fossilien seltener werden, dic knollige Absonderung
hingegen deutlicher. Sie denken sich diese ,,Krabbenschichten’” an der Basis des
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Oberen-Mittel-Eozéin, als die Liegendschichten des Flysches. Nach ihren Angaben
haben diese Schichten nur sehr geringe Michtigkeit (bis einige Meter) und sind
darum niemals mit eigener Signatur auf den Karten angegeben. VOORWIJK spricht
von ,,Knollenkalke und Knollenmergel”™ (Lit. 37); wahrscheinlich haben wir in
diesen Kalken und Mergeln das Aequivalent unserer Formation zu suchen, die sich
aber unterscheidet durch die charakteristischen Glaukonit-Kérnchen und durch den
grossen Gehalt an Fossilien, wihrend VoorwIjK's Gesteine fast fossilleer sind.

Von den gefundenen Fossilien konnte ich folgende spezifisch oder generisch
bestimmen:

Camerina perforata (DEN. DE MONTF.). Lutétien bis Auversien.
Camerina lucasana (DEFR.). Lutétien.

Assitina spira DE RoTssy. Mittel-Eozdn.

Discocyelina munieri SCHLUMB. Mittleres bis Oberes-Lutétien.

Discocyelina sp.
?Hemaasler sp.

Das Alter dieser Tormation ist also mit grosser Wahrscheinlichkeit auf
Oberes-Lutétien zu stellen.

Die Michtigkeit ldsst sich nicht genau angeben; sic muss aber mindestens
25 m sein.

VIII.  Flysch-Formation.

Der Flysch umfasst eine Anzahl ganz verschiedener Gesteine und zwar: weiche
Mergel, Kalksandsteine, Kalksteine undlockere Brekzien.
Nach dem Rudistenkalk nimmt der Flysch die grssten Oberflichen auf der Karte
ein.

Die Mergel: Sie haben meistens eine blduliche bis griinlich-graue Farbe und
dichtes Geflige mit muschligem Bruch. In der Gegend von Blato sind sie etwas
kiirniger, haben eine weniger blaue Farbe und unterscheiden sich von den ,, Kiisten-
mergel” durch eine meistens schr undeutliche knollige Absonderung und einen
Gehalt an dunklen Glaukonit-Koérnchen. Durch ihre knollige Absonderung glei-
chen sie den von VoorwiJk (Lit. 37) im angrenzenden westlichen Gebiete ange-
geben Knollenmergeln, durch ihren Glaukonit-Gehalt gleichen sie den Glaukonit-
kalken. Nach Osten wird diese Ausbildung allméhlich undeutlicher; sie zeigen
in dieser Zone aber niemals die so typische, blau-graue Farbe vieler ,, Kisten-
mergel’’, '

Immer haben die Mergel einen deutlichen Gehalt an Quarzkornern. Diese sind
zum Teil scharfeckig und klar, zum Teil abgerundet und triib. Neben diesen Quarz-
kérnern kommen Spuren Eisenerz vor.

Die Mergel sind immer schr intensiv gefaltet. Makroskopisch sind sie fast
fossilleer, enthalten aber an manchen Stellen eine reiche Mikrofauna (siche Kap.
IV, S. 44). Wie aus der, dort gegebenen Liste hervorgeht, ist ein mittel-eozines
bis ober-eozdnes Alter der Mergel am wahrscheinlichsten ( 93 bezw. 98 der gefun-
denen Arten sind aus diesen Stufen bekannt; ansserdem deuten Hantkenina liebust
SuockiNA und Hantkenina longispina CUsHMAN auf Mittel-Fozin bis Unteres-
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Ober-Eozin und bezw. Unter-Eozdn bis Unteres-Ober-Fozin, wihrend Clavulina
szabor (HANTREN) in Dalmatien kennzeichnend ist fiir dieselben Stufen). Dieses
Alter ist in guter Uebereinstimmung mit der, mittels den Gross-Foraminiferen
bestimmten stratigraphischen Position des Flysch (siche unten).

Neben den Mergeln kommen, besonders im siidlichen Abschnitt, Kalksand-
steine, Kalksteine und Brekzien in deutlichen Banken als hdartere Teile vor. Die
Kalksandsteine zeigen auf frischem Bruch eine graue Farbe, sind aber meistens
grau-braun verwittert. Sie sind fast ansschliesslich aus scharfeckigen Quarzkérnern
und Kalksteinfragmenten aufgebaut, zeigen aber im Diinnschliff auch vereinzelte
Glimmer-Teilchen. Sie sind fast steril; nur sehr wenige kleine Camerinenfragmente
konnten beobachtet werden. Durch ihre Hérte und dentliche Schichtung war es
mdglich an einigen Stellen noch einige tektonische Strukturen in dem Flysch zu
entdecken.

Kalkbanke kommen nicht oft, aber in vielen Ausbildungen vor. Ich habe
dunkel-braune, kompakte, fast nicht durchaderte Kalke, hell-gelbe bis weisse,
weiche, mehr oder weniger mergelige Kalke und mikrobrekzitse, briunlich-gelbe
Kalke gefunden, Die letzteren sind meistens fossilreich und bilden gewissermassen
einen Uebergang zu den Brekzienbiinken. Unter diesen Brekzien finden wir solche,
die fast nur aus Gross-Foraminiferen aufgebaut sind. Thr Gefiige ist sehr locker.

Ich habe folgende Fossilarten bestimmen kénnen:

Camerina millecaput (BOUBEE). Mittel-Eozén.
Camerina helvetica (KAUFMANN). Lutétien.

Camerina perforata (DEN. DE MONTE.). Lutétien bis Auversien
Camerina lucasana (IDEFR.). Lutétien

Camerina gizehensis (FORSKAL). Lutétien.

Camerina ?curvispira (MENEGHINI). Lutétien

Camerina globula (LEvM.). Lutétien.

Camerina Paturica (JoLy UND LEYM.). Oberes-Lutétien.
Camerina ?brongniarti (D' ARCHIAC). Lutétien bis Unteres-Oligozin
Assilina spira DE Rolssy. Mittel-Eozédn.

Gypsina globula (Rss.). Eozin bis Rezent.
Tubulostivm sp. Eozin,

Echinolampas sp.

Diese Fossilien beweisen Lutétien bis Auversien-Alter dieser Brekzien. An
einer Stelle (Fundort 6) fand ich in den Mergeln vercinzelte kleine Camerinen,
wahrscheinlich Camerina budensis (HANTKEN). Diese deuten vielleicht auf Ober-
Eozin.

In manchen hellen Kalken kommen oft deutliche Reste von Echiniden,
Gastropoden und Lamellibranchiaten vor; sie sind aber ganz im Gestein einge-
schlossen und kénnen nicht bestimmt werden.

In einem, etwas dunkler-braunen Kalk fand ich schlecht erhaltene Korallen,
wahrscheinlich zu den Fungidae gehorend. In den Brekzienbinken kommen mehr
oder weniger grosse Hornsteinknollen vor.

Die Flyschschichten lageren den liegenden Gesteinen konkordant auf. Sie
bilden die Synklinalmulden und Antiklinalflanken in der Kiistenregion, das Lie-
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gende mancher Schuppen und selbstindige Antiklinalen und Synklinalen siidlich
Zadvarje. Landwirtschaftlich ist der Flysch von grosser Bedeutung; besonders
die Mergel sind relativ fruchtbar und es findet in den von Mergeln eigenommenen
Gebieten ein intensiver Weinbau statt.

Die Michtigkeit der Flyschformation ist wegen ihrer sehr intensiven Filtelung
und der Abwesenheit von Hangendschichten nicht anzugeben. Wahrscheinlich
muss sie aber wenigstens 300 bis 400 m sein.

IX. Quartire Ablagerungen.

Quartdre Ablagerungen spielen in unserem Gebiete nur eine sehr unter-
geordnete Rolle. Es gibt jedoch noch drei stark verschiedene Ausbildungen
dieser Ablagerungen.

1) Terra-Rossa. Die Terra-Rossa finden wir fast in jeder Doline. Auf der
Karte sind die Terra-Rossa Schichten nur im Polje von Pejkoviéi angegeben.
Diese Schichten sind geologisch ganz ohne Bedeutung, landwirtschaftlich aber
sehr bedeutend indem sie die eingzigen Stellen im Karstterrain sind, wo Ackerbau
moglich ist. Sogar ganz kleine, mit Terra-Rossa bedeckte Dolinenbéiden sind von
den Bauern benutzt worden.

2) Kalkmergelablagerungen der Cetina-Terrassen bei Blato und unterhalb
Podgrade. Es sind sehr weiche Kalkmergel in deutlich horizontaler Lage. Sie
enthalten viele Schalenfragmente von Stisswasserschnecken. Mein Kollege, Herr
J. GERMERAAD, hat von den noch vollstindigen Exemplaren folgende bestimmen
konnen:

Theodoxus danubialis PFEIFFER,
Valvata piscinalis MULLER.

Belgrandia germanica CLESSIN.
Lithoglyphus pyramidatus MOLLENDORF.
Pyrgula annulata JAN. p
Bithywia tentaculata 1.

Amphimelania holandri FERUSSAC.
Planorbis planorbis L.

Pisidium Pammnicum MULLER.

Diese Fossilien denten auf holozines oder vielleicht noch pleistozines Alter dieser
Mergel.

Sie sind, wie die Terra-Rossa, sehr fruchtbar.

3) Gehingeschutt spielt besonders in der Kiistenregion eine, oft ziemlich
bedeutende Rolle. Wir finden grosse Mengen dieses Schuttes unter den steil-
aufragenden Kalkkdmmen, in den Flyschmulden. Zum Teil ist der Schutt ver-
kittet und bildet dann, in der Kiistenzone, cin schwach zum Meere fallendes Paket.
Dort, wo kein Zweifel besteht iiber dic Art des Untergrundes wurde dieser Schutt
auf der Karte iiber dic Signatur der unterliegenden Formation angegeben; wo
aber die Grenzen der verschiedenen Formationen unter diesen Schutischichten
nicht geniigend bekannt sind, ist nur Schutt angegeben.



KAP. II. TEKTONIK.

Das Studium der Tektonik wird im grossen Masse erleichtert durch die sehr
gute Erschlossenheit der verschiedenen Formationen. Nur hier und da, in den
Flyschgebieten und Dolomitzonen verbergen quartire Ablagerungen die
dlteren Gesteine dem Auge. Ein zweiter Vorteil ist der scharle Gegensatz zwischen
den harten Kalken von Kreide und Unter-Eozidn einerseits und den weichen
Flyschmergeln anderseits, wodurch, wenigstens im Kiistengebiet der tektonische
Bau noch akzentuiert wird.

Diesen Vorteilen gegeniiber stehen aber einige Nachteile und zwar:

1) Die schlechte Schichtung der meisten Kalke, Besonders in den grossen
Gebieten, die fast nur aus Rudistenkalken aufgebaut sind, lassen Streichen und
Fallen sich nur selten messen.

2) Diegrossen Schuttmassen, die 6fters wichtige Kontakte bedecken kénnen.
Besonders in der Kiistenzone kommt am Fusse der hohen, steilen Kalkkimme
viel Gehdngeschutt vor, der {iber grosse Strecken den meistens anomalen Kontakt
mit dem weichen Flysch ganz verbirgt.

Diese Umsténde sind Ursache, dass in den grossen Kalkgebieten die Struk-
turen meistens nur sehr schematisch angegeben werden kénnen und dass das
Einfallen vieler anomalen Kontaktcbenen hypothetisch ist und nicht auf Mes-
sungen beruht. Die Stellen, wo wohl mit Sicherheit Strukturen in den Rudisten-
kalken oder das Einfallen eines anomalen Kontaktes beobachtet worden sind,
werden bei der Besprechung der verschiedenen Einheiten genannt.

Selbst wenn die grossen Massen Gehidngeschutt und Ackererde, welche dic
Flyschgesteine 6fters bedecken, abwesend wiren, wurde es infolge der intensiven
FFaltelung unméglich sein, alle tektonischen Strukturen des Flysch im richtigen
Verhéltnis in den Profilen einzuzeichnen. Deshalb ist nur eine schematische
Andeutung der meistens sehr intensiven Filtelung gegeben. Die Stellen, wo deut-
liche Strukturen im Flysch beobachtet werden kimnen, werden im Texte ange-
deutet werden.

I. Die Flysch-Zone an der Kiiste.

Diese Zone wird im SW von dem Meere, im NO von der Kiistenkette begrenzt.
Besonders der schmale, westliche Teil ist fast ganz mit Gehingeschutt bedeckt.
Dieser Gehdngeschutt ist z.T. verkittet und bildet dann ein mehr oder weniger
dickes, zum Meere abfallendes Paket. Sehr deutlich lisst sich dieses beobachten
gerade an der Westgrenze, an der Kiistenstrasse. Wo die Flyschgesteine selbst in
diesem westlichen Teil zum Vorschein kommen, fallen sie immer steil gegen N
ein, mit einem Streichen wechselnd von N 90° O bis N 120° O,

Oestlich der Luka Vrulja wird die Flysch-Zone breiter und die Menge Ge-
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hingeschutt, wohl oder nicht verkittet, relativ kleiner. Ein sehr deutliches Beispiel
des verkitteten Gehangeschuttes in diesem 6stlichen Teil der Kiistenzone findet
man ungefihr 1 km NW von D. Brela an der Autostrasse.

Die Flyschmergel bilden WNW und OSO von D. Brela eine deutliche, asym-
metrische Antiklinale, deren Achse fast genau mit der Kiistenlinie zusammenfillt.
Ein sehr schones Querprofil dieser Antiklinale sieht man etwa 500 m westlich
von D. Brela, zwischen der Kiistenstrasse und dem Meer in einem kleinen Quertal.
Der Nordfliigel hat ein Einfallen von etwa 40°—45" nach N, withrend der Siid-
fliigel steil (= 70°—80%) nach S einfillt, oder, an anderen Stellen, vertikal steht
(u.m. gut zu beobachten siidlich D. Brela, zwischen D. Brela und Seline und gerade
NW von Baska Voda). Der Nordfliigel zeigt beim Landeinwértsgehen eine immer
schwicher werdende Neigung. Nordliches Einfallen kénnen wir verfolgen bis
genau N von der Kiistenstrasse; hier ist es an manchen Stellen nur noch etwa
20°—25° N. Weiter nach NO fillt der Flysch immer mit ungefihr 50° nach N;
er ist hier aber stark mit Gehangeschutt bedeckt. Das Streichen in diesem Gst-
lichen Teil wechselt von N 130° O bis N 170° O.

Ungefihr 1200 m NW von D. Brela, gerade an der Kiiste, in dem fast vertikal
stehenden Siidfliigel der soebengenannten Antiklinale, kommen lokal sehr viel
grosse und kleine Camerinen vor in einer lockeren Brekzienbank (Fundort 4).
Diese Bank verschwindet sowohl nach NW wie auch nach SO schnell ins Meer.
An der ganzen Kiiste entlang finden wir die durch das Mecr auspriaparierten und
wieder herangeschwemmten Camerinen dieser Bank zuriick.

II. Die Kiistenkette des Orlovac und Rogoznica im W und Nevistina Stijena im 0.

Diese Kette entspricht einer hohen Aufwlbung von Rudistenkalk, die nach SW
auf die Flyschmergel der Kiistenzone geschoben ist. Im N wird sie von einem
Lingstal gegen die folgende Kette abgegrenzt.

Der Nordfliigel wird gebildet von Rudistenkalken, die unter 35°-—55" nach
N fallen; diesen folgen konkordant die epzdnen Foraminiferenkalke und lokal die
Flyschmergel. Letztere kommen nur an den topographisch htheren Teilen des
Lingstales zu Tage; in den tieferen Teilen fehlen sie. Hieraus kann man schliessen,
dass dic Erosion an diesen Stellen fast die Basis der tertidren Gesteine in der,
dieses Langstal bildenden Synklinale erreicht hat. Die Tatsache, dass im Langstal
nordlich der Nevistina Stijena der Flysch-Streifen nur sehr schmal bleibt, beweist
dass im SO in dieser Synklinale cine starke Achsenneigung nach NW bestchen muss.
Dieser Nordfliigel ist meistens ein ,,dipslope”-dhnlicher Abhang. Ganz deutlich
lisst sich dieses beobachten an der Landstrasse gerade iiber den Pass bei Dubei
und im Léngstal nordlich der Nevistina Stijena. In den hoheren Teilen im SO dieses
Tales sieht man 6fters in diesem Abhang kleine, mehr oder weniger konkave
Steilwinde. Thre Deutung wird im nidchsten Kapitel besprochen werden.

Der Siidfliigel der Antiklinale besteht aus sehr steil gestellten Rudisten-
kalken, die an cinigen Stellen von konkordanten Foraminiferenkalken bedeckt
werden. Die Neigung der Schichten dieses Siidfliigels ist im westlichen Teil méssig-
steil bis steil nach N, im ostlichen Teil steil nach N bis vertikal. Westlich der
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TLuka Vrulja ist der anomale Kontakt mit dem Flysch wegen der grossen Schutt-
menge nirgends aufgeschlossen; 6stlich der Luka Vrulja ist relativ weniger Schutt
anwesend und kommt die Aufschiebungsebene bisweilen zum Vorschein w.a.
gerade nordlich Seline (vertikal) und an der Stelle, wo die Kiistenstrasse diese
Aufschicbungebene bei der Luka Vrulja schneidet (Einfallen des Kontaktes
etwa 75° mach N.).

Die schmalen Streifen von Foraminiferenkalk, die hier und da an der Siid-
grenze der Kette entlang vorkommen, beweisen, dass die Aufschiebung an der
Kontaktebene nicht sehr gross gewesen sein kann.

Eine Umbiegung der Schichten in der Achsenregion ist nicht oder nur sehr
schwer zu beobachten. Nur beim kleinen Passe ostlich D. Brela sind mit Miihe
Spuren einer Umbiegung zu erkennen.

Der westliche Teil dieser Antiklinale wird von einer ganz schmalen Zone ter-
tidrer Gesteine, welche gerade siidlich der héchsten Gipfel verlduft, in zwei Teilen
zerlegt. Die Siidseite dieser Zone wird von einem, unter -~ 60° nach N einfallenden
Streifen Foraminiferenkalkes gebildet, welcher sich nach W verschmadlert und ge-
rade fiber die Grenze aufhort (siehe Lit. 37; von VoorwiJK irrtiimlich etwa 200 m
zu weit nach S angegeben); nach O lisst er sich verfolgen bis an der Luka Vrulja,
wo er allmihlich schmiler wird und schliesslich ganz verschwindet. Ausgenom-
men im O und W wird diese Zone von Foraminiferenkalk an der Nordseite, in
einer schmalen Verebnung im Terrain, von konkordanten Glaukonitkalken be-
deckt. Diese Glaukonitkalke grenzen im N direkt an die, ungefihr 60° N-fallenden
Rudistenkalke; es licgen cin anomaler Kontakt und eine ganz kleine Aufschicbung
vor, Die Kiistenkette bildet also im W eine ,,Doppeltaufschicbung™.

Gerade nordlich des Passes bei Dubci finden wir isolierte Reste der grossen
Cetina-Ebene (siche Kap. III). Der siidlichste Teil dieser Reste gehort unserer
Kette an und zeigt eine deuntliche Schiefstellung mit einer schwachen Neigung
nach N. Diese Ebene schneidet die Schichten, ist also jiinger als die grosse Oro-
genese; die Schielstellung deutet aber auf eine junge Erhebung der Kiistenketten
mit Bezug auf die weiter von der Kiiste entfernten Teile des Gebietes.

I1l. Der Bergzug des Tilovica und Srederice.

Dieser Bergzug ist, wie wir geschen haben, durch ein schmales, tiefes, tetls mit
Flysch bedecktes Lingstal von der Kiistenkette getrennt. Eine kleine, N—S ver-
laufende Querkluft teilt diese Kette in einen westlichen und einen dstlichen
Abschnitt. Der westliche Teil ist fiir uns der interessantere; er besteht aus einer
Antiklinale von welcher nach W die Antiklinale von Ora abzweigt.

Der sehr steile Siidfliigel der grossen Antiklinale ist immer aus den harten,
steil nach N fallenden Rudistenkalken aufgebaut und steht nach S in einem ano-
malen Kontakt mit den Flyschmergeln oder Foraminiferenkalken des Lingstales;
gute Messungen des Einfallens dieses Kontaktes sind infolge der grossen Menge
Gehiingeschutt nicht méglich. Aus der Neigung der Rudistenkalke darf man
schliessen, dass die Kontaktebene wahrscheinlich steil gegen N abfillt.

Der Nordfliigel der grossen Antiklinale und die beiden Fliigel der Antiklinale



TEKTONIK 29

von Ora bestchen aus einer konkordanten Folge von Rudistenkalken, eozinen
Konglomeraten und Brekzien und Flyschmergeln; im westlichen Teil schieben
sich die hornsteinfiihrenden Plattenkalke zwischen den eozdnen Konglomeraten
und Brekzien einerseits und den Flyschmergeln anderseits, wihrend sie nach
Osten zu allmédhlich diinner werden und etwa bei Buljeviéi restlos verschwinden.
Dieser Nordfliigel bildet an vielen Stellen einen fast ,,dipslope”’-dhnlichen Abhang,
andem die Schichten mittelsteil gegen N einfallen. Nirgendwo ist dieser ,,dipslope’-
Abhang aber so deutlich ausgepriagt wie am Nordabhang der Kiistenkette éstlich
Dubei.

Im Westen, an beiden Seciten von Tadiéi, und bei der kleinen Kluft nordlich
Dubei kommen kleine vereinzelte Teile der grossen Cetina-Ebene vor (siche
Kapitel IIT).

Die Klarheit der Struktur der Antiklinale von Ora verdanken wir den horn-
steinfliihrenden Plattenkalken, welche hier die massiVe'n, sehr undeutlich geschich-
teten eozdnen Konglomerate umsdumen und durch ihre sehr deutliche Schichting
und gute Erkennbarkeit den tektonischen Charakter leicht verraten. Am besten
sieht man das steil nach W Untertauchen dieser Antiklinale am Fussweg in der
Nihe des Dorfes Tadiéi. An der Landstrasse, etwas stidlich vom Seitenwege nach
Sv. Ivan kann man das Umlaufen des Streichens deutlich beobachten. Nordlich
der Antiklinale von Ora kommt eine, im Westen mit ihr zusammenhingende,
fast isoklinal gestellte, kleine Aufwélbung von Plattenkalk vor. Deutlich sicht
man diesen Plattenkalkkamm und die nach W ausklingende, kleine synklinale
Flyschzone, wenn man dem Seitenweg, der nach Sv. Ivan einbiegt, folgt. Beim
Dérfchen Tadiéi sind die Plattenkalke synklinal gestellt. Der Siidfligel der Anti-
klinale von Ora ist hier fast vertikal, der stidwirts angrenzende Nordfliigel der
grossen Aufschichung ist méssig steil. Nur im dussersten Osten dieser kleinen
Plattenkalk-Synklinale l4sst sich das Umbicgen und eine undeutlich horizontale
Lagerung der Schichten beobachten.

Etwas westlich der Antiklinale von Ora, durch einen sehr kleinen Pass von
Flyschmergeln davon getrennt, finden wit eine kleine Schuppe mit einem, deutlich
konkordanten Nordfliigel (Flysch-Plattenkalke-Brekzien), withrend in dem Siid-
fliigel die eozéinen Konglomerate und Brekzien direkt an den Flysch grenzen.

Der dstliche Teil unserer Aufschiebung, der Srederice-Bergzug, ist viel weniger
interessant. Wie gesagt wird hier die Aufwolbung von Rudistenkalk im S be-
grenzt von dem schmalen Ldngstal nordlich der Nevistina Stijena; der Kontakt
mit den Flyschmergeln und Foraminiferenkalken ist hier anomal, aber grosse
Mengen Schutt verbergen ihn fast vollkommen. Dieser Schutt ist unter dem Dorf
Sokoli, in dem hier bréiteren, muldenférmigen Tal, verkittet. Die Deutung dieses
verkitteten Schuttes wird im ndchsten Kapitel besprochen werden. Genau
westlich des Gipfels Srederice kommt noch eine sehr kleine, schmale Zone mit
Foraminiferenkalken und Flyschmergeln vor, ebenfalls mit einem anomalen
Kontakt an ihrer Nordseite; auch hier ist also — wie im westlichen Teil der Kiisten-
kette — die betrachtete Aufwolbung in sich selbst verschuppt. ITm Nordfliigel
des Srederice-Bergzuges finden wir eine konkordante Folge von ziemlich steil
N-fallenden Rudistenkalken, eozdnen Konglomeraten und Brekzien und, zum
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Teil, Flyschmergeln. Oestlich des Dorfes Sokoli sind die Mergel verschwunden;
die Brekzien-Zone ist sehr undeutlich zu verfolgen, aber wahrscheinlich diirfen
wir die, mit Schutt bedeckte Verflachung in dem siidlichen Abhang des Bukovac-
Gipfels als ihre Fortsetzung ansehen.

Am W-Ende dieses ostlichen Abschnittes finden wir, im von cozidnen Brekzien
aufgebauten Teil des Nordfliigels der grossen Aufwélbung, einen Streifen fast
ungeschichteter Rudistenkalke. In der gerade siidlich dieses Streifens gelegenen
Zone von eozinen Brekzien ldsst sich eine undeutliche synklinale Lagerung be-
abachten. Ueber kurze Strecke ist die Rudistenkalk-Aufwolbung hier also verdop-
pelt.

Im W, bei der Kluft nérdlich Dubeci, ist noch ein kleiner Rest der Cetina-Itbene
aufl dieser Kette anwesend.

VI. Die Kette von Sv. Nikola.

i

Auch dieser Bergzug entspricht wieder einer Aufwélbung von Rudistenkall.
Der nord-westliche Teil zeigt ziemlich deutlich eine asymmetrische Antiklinal-
struktur in den eozinen Konglomeraten und Brekzien. Diese Antiklinale ist an
ihrem westlichen Ende in zwei Teilen gespalten; beide Teile, aber besonders der
kleine nérdliche, zeigen ein steiles, axiales Untertauchen unter die Flyschmergel
und ein deutliches Umbiegen der Schichten. Diese zwei Teile sind von einander
getrennt durch eine kurze, etwas asymmetrische Flysch-Synklinale mit gegen
Osten ansteigender Achse. Die Strukturen werden hier im W etwas verwischt
durch die Anwesenheit von Teilen der grossen Cetina-Ebene. Weiter siid-ostwirts
verschwinden diese Verebnungen; hier kommen Rudistenkalke im Zentrum zum
Vorschein. Im Siidfligel andert sich im Streichen der Antiklinale die Lagerung der
Schichten und wird von steil S allméhlich vertikal und schliesslich steil N, wihrend
die Antiklinale, mittels einer steilen Aufschichbung, zuletzt auf die schmale, nach
S folgende Synklinale geschoben ist. Etwa bei Sv. Nikola verschwinden die Mergel
an der Siidseite und wird die Siidgrenze dieses Bergzuges durch eine schmale, fast
ganz mit Schutt bedeckte Verflachung im grossen Bukovac-Abhang gebildet, worin
wir nur SO von Sv. Nikola noch tertidre Brekzien entdecken konnten. Auch in
dieser Synklinale lasst sich also ein steiles, axiales Aufsteigen gegen den Biokovo
hin beobachten.

Der Nordfliigel zeigt cine massig steil gestellte Tolge von Rudistenkalken,
cozdnen Konglomeraten und Brekzien und Flyschmergeln in dem unteren, nord-
westlichen Teil; stid-gstlich Sv. Nikola verschwinden auch hier die Flyschmergel
und wird das ganze Langstal mit einer Schuttschicht bedeckt.

Die ganze Antiklinale zeigt deutliche Achsensteigung gegen SO; nur bei
Sv. Nikola ist die Neigung der Achse iiber eine kurze Strecke gegen NW gestellt
und ist ein kleiner Sattel gebildet.

Die kleinen Steilwénde im Nordabhang der Kette bei Sv. Nikola werden im
nédchsten Kapitel besprochen werden.
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V. Die Flysch-Zone zwischen dem Tilovica und Zadvarje.

Dieses Gebiet 1dsst sich in zwei, ziemlich verschiedene Teile zerlegen und zwar
den siid-ostlichen Teil bis an der Cetina und den Teil nordlich der Cetina. In dem
siidlichen Teil sind die Flyschmergel und -Sandsteine nicht so intensiv geféltelt
wie in dem nérdlichen Teil und wir kénnen hier mittels der hérteven Sandstein-
banke einige grosse tektonische Strukturen noch ziemlich deutlich erkennen. Die
Topographie weist deutlich zwei parallele Riicken auf, von denen der nérdliche
der lingere ist. Die Schichten haben in beiden Riicken antiklinale Stellung mit
missig steilen Fliigeln, wihrend an der Nord- und Siidseite und zwischen den bei-
den Riicken synklinal-gestellte Flyschgesteine vorkommen. Im afissersten Osten
ist nur eine Antiklinale anwesend; sie ist als die Fortsetzung der Antiklinale von
Sv. Nikola zu betrachten. Gerade nérdlich Buljevici, wo die siidliche Flysch-
Synklinale am breitesten ist, fingt die zweite Aufbicgung an.

Im noérdlichen Teil des grossen Flyschgebietes ist die tektonische Struktur
viel komplizierter, und zwar: 1) durch die viel intensivere Filtelung der Flysch-
schichten und 2) durch das Auftreten von sehr schmalen Schuppen von Rudisten-
kalk und eozédnen Konglomeraten und Brekzien. Wahrscheinlich sind auch hier
einige grosse Antiklinalen und Synklinalen anwesend (wie z.B. die Hiigel TeZino
und Vrisanj als Fortsetzung der kleinen siidlichen obengenannten Antiklinale, und
der Hiigel siidlich der VriSanj als Fortsetzung der Antiklinale von Ora), aber ihre
Struktur ist zum grossten Teil durch die intensive Filtelung verwischt. Ein gutes
Bild der Intensitdt dieser Féltelung bekommt man wenn man von der Schuppe
genau westlich von Marasoviéi nach SO ins kleine Quertal der Cetina hineinschaut,
Hier kann man iiber eine Strecke von noch nicht 300 m finf kleine Antiklinalen
erblicken.

Die Schuppen fallen als steile Felsmauern deutlich auf; teils, wie z.B. die
Schuppe siidlich Podgrade, sind sie nur aus brekzitsem Rudistenkalk aufgebaut,
teils kénnen wir nur eozine Konglomerate und Brekzien mit deutlichen aber
spérlichen Camerinen und Alveolinen entdecken, meistens aber enthalten sie beide
Elemente, wihrend in diesem Falle der Siidfliigel aus Rudistenkalk besteht. Nur
ein einziges Mal — an der kleinsten Schuppe westlich Marasoviéi — finden wir
und zwar nur an der Nordseite, das normale Zwischenglied zwischen Flyschge-
steinen und cozdnen Konglomeraten und Brekzien: die hornsteinfithrenden Plat-
tenkalke. Die Schichten dieser Schuppen stehen entweder vertikal oder fallen steil
gegen Norden ein. An einer Stelle, bei der westlichsten Schuppe ist der vertikale,
anomale Kontakt mit dem Flysch an der Siidseite deutlich zu beobachten.

In Anbetracht der Tatsache, dass nordlich der Schuppenregion der Ru-
distenkalk mit einem anomalen Kontakt an den Flysch grenzt, kénnte man den-
ken, dieser anomale Kontakt sei flach, und die vorgelagerten, mauerartigen
Schuppen miissten als tektonische Klippen aufgefasst werden. TFolgende Tat-
sachen beweisen aber, dass dem nicht so ist und dass wir mit wirklichen, kleinen
Verschuppungen zu tun haben: 1) der grosse Kontakt im N ist nicht flach, sondern
vertikal bis steil N-fallend; 2) die anomalen Kontakte in jeder Schuppe mit dem
angrenzenden Flysch sind ebenfalls sehr steil; 8) die Form der Schuppen stimmt
viel besser mit ,,Schuppen’” als mit ,,Klippen”.
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VI. Die Karstebene zwischen Zadvarje und Sestanovac und die nrdliche Ausldufer
des Biokovo.

In den bis jetzt besprochenen Teilen des Gebietes war es oft schwer ein klares
Bild der tektonischen Strukturen zu bekommen durch die sehr undeutliche Schich-
tung der Rudistenkalke und cozéinen Konglomerate und Brekzien. In dem neuen
Abschnitt ist dieses noch viel schwerer, indem Bergziige und Tiler fast vollstindig
abwesend sind: wir finden ein tischebenes Land, die Karstebene von Sestanovac-
Zadvarije (siche auch Kap. 1T und Héhenkarte). Nur im SO kommen hohe Berg-
ziige vor und zwar die Auslinfer des Biokovo.

Auf der Ebene haben die Schichten, insofern die spérlichen Messungen ein
Urteil erlauben, ein missig steiles bis steiles Einfallen nach N; nur im dussersten
Westen und gerade ostlich vom Polje von Pejkovi¢i ldsst sich ein Umbiegen der
Schichten, und iiber eine kurze Strecke ein schwaches Siidfallen beobachten. Das
Vorkommen einiger Zonen stark brekzids entwickelter Rudistenkalke macht es
wahrscheinlich, dass mehrere tektonische Storungen in dieser Ebene verborgen
sind. Aus der sehr undeutlichen Schichtung lassen sich aber keine solche Strukturen
rekonstruicren.

Die Nordgrenze dieser Einheit wird durch einen, konkordant auf den Rudisten-
kalken liegenden Streifen Foraminiferenkalkes gebildet. Nur im dussersten Osten
keilen diese Foraminiferenkalke im Steilabhang bei ZeZevica aus und bildet eine
nur aus Rudistenkalken aufgebaute Felsmauer die nordliche Begrenzung der Karst-
chene.

Die Stidgrenze wird durch einen Steilabhang gebildet, welcher gerade siidlich
Zadvarje ungefihr NW-SO verlduft, Hier fallen die Schichten steil gegen N ab. An
der Kula-Kette finden wir, in konkordanter Lagerung mit den Rudistenkalken,
eozine Konglomerate und Brekzien, die nach O und W allmahlich auskeilen.
Dieses beweist, dass an dem anomalen Kontakt mit dem Flysch jedenfalls keme
grosse Aufschicbungsbewegungen statt gefunden haben. Das Einfallen der Kon-
taktebene ldsst sich nirgends deutlich bestimmen; es muss vertikal bis steil N-
fallend sein, denn in der Cetina-Kluft bei Zadvarje kommt der Flysch kaum weiter
nordwiirts vor als oben am Rande der Ebene.

I'm siid-8stlichen Teil, also in den Biokovo-Ausliufern, finden wir im schmalen
Tal gerade nordlich des Kolibret, auf méssig steil nord-fallenden Rudistenkalken,
dolomitische Binke mit sehr wahrscheinlich schwachem Einfallen nach N. Kon-
kordant auf diesen Dolomit-Biinken liegen mehr oder weniger plattige Kalke und
darauf normale Rudistenkalke mit immer steilerer Neigung gegen N. Wahrschein-
lich diirfen wir diesen Komplex als cine kleine iiberschobene Masse betrachten. Die
Tatsachen sind aber zu undeutlich um dessen sicher zu sein. Etwas weiter nord-
wirts kommt eine schmale Zone plattiger Kalke zum Vorschein, in welcher wir
deutlich ein Umbiegen der Schichten von steil nach N fallend via Siid-Neigung bis
wieder steil N-fallend erkennen konnen. Diese Zone zeigt, gleich wie der obenge-
nannte Dolomit-Streifen, ein sehr starkes Untertauchen nach NW (mit etwa
35°—40°).
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VII. Das Polje von Pejkoviéi; das Tertidr zwischen Santri¢i und Skeriéi; das Tertidir
S0 von Sestanovac.

a. Das Polje von Pejkoviéi, Die Umrahmung dieses Poljes wird allseitig von
Rudistenkalken gebildet. Diese Rudistenkalke sind an der Nord- und Siidseite deut-
lich stark brekzios entwickelt. Auf dem Boden findet sichnur Terra-Rossa ; nirgends
kommen tertidre Gesteine zu Tage. Die Abhiinge sind ziemlich steil; dennoch ist
die Anwesenheit einer Verwerfung nicht zu konstatieren. Wir haben also hier eine
,,Riesendoline” vor uns.

b. Das Tertiir zwischen Santri¢i und Skeriéi. Dieses Tertidr-Vorkommen ent-
spricht einer Synklinule, deren westliche Hilfte in Bezug auf ihren éstlichen Teil
weiter gegen SW geschoben ist, wihrend dieser letzte Teil zuriickgeblieben und
axial iiberschoben ist. Im westlichen Teil finden wir eine deutlich asymmetrische
Stellung der Schichten der, hier ziemlich feinen, eozidnen Konglomerate und Brek-
zien. Am Nordfligel stehen die Schichten fast vertikal, am Siid{liigel fallen sie mit
35°—40° nach Norden. Im Zentrum schen wir an einigen Stellen Flyschmergel unter
einer Verwitterungserde-Schicht zu Tage treten. Beim Siid-Ostwiirtsgehen stos-
sen wir plotzlich auf eine vertikale Felsmauer von deutlichem Rudistenkalk;
dieser Rudistenkalk wird beim Nordwirtsgehen brekzios.

Die Struktur der dstlichen Hilfte war nicht so einfach festzustellen. Hier fin-
den wir in den eozinen Konglomeraten und Brekzien an einigen Stellen Flysch-
mergel aufgeschlossen. Von diesen Stellen ist die stlichere am leichtesten zu
finden. Hier kommt der Flysch in einer Grube von etwa 8 m Durchmesser unter
der Oberfliche zu Tage. Man bekommt den Eindruck, dass diec nérdlichen Kon-
glomerate schwach gegen N fallen, wihrend die stidlichen Schichten fast vertikal
stehen. Die Lagerung der Schichten an den anderen Flysch-Fundorten, und beson-
ders an dem westlicheren, bestdtigen diese Meinung. Eine derartige Situation ist
nur zu erkliren, wenn wir annehmen, dass hier eine kleine axiale Ueberschiebung
vorliegt. Nach Osten wird dieser Stréifen tertidrer Gesteine rasch schmadler, withrend,
besonders an der Nordseite, die Rudistenkalke brekzios sind. Das Westende dieser
Hilfte ist nur sehr schwer zu entdecken; die Querverwerfung ist hier nicht mehr,
wie weiter stidwiirts, wie eine Felsmauer auspriapariert und ausserdem sind die
benachbahrten Rudistenkalke stark brekzids entwickelt, gleichen dadurch den
cozdnen Brekzien.

c. Das Tertidr siid-ostlich von Sestanovae. Dieses Tertidr kommt in der-
selben Weise vor wie das sub & beschriebene. Auch: hier finden wir eine asym-
metrische Synklinale, deren Nordfligel wahrscheinlich steil steht, withrend der Siid-
fliigel eine Neigung von etwa 45°—50°nach N aufweist. Im Zentrum liegt, in einer
schwachen Mulde, eine Schicht Verwitterungserde, deren typisch gelblich-graue
Farbe die Anwesenheit des Flysch verrit; an einer Stelle tritt dieser Flysch zu
Tage. Auch diese Synklinale wird durch eine Querverwerfung in zwei Teile zerlegt.
Die Bewegung an dieser Querverwerfung ist hier nicht so gross gewesen wie bei
Santri¢i. An der Nordseite grenzen im W und O nur Rudistenkalke an einem
anomalen Kontakt an den Flysch. Die Rudistenkalke sind an der ganzen Siidseite

3
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in einem schmalen Streifen, an der Nordseite in einem ziemlich breiten Streifen
brekzits entwickelt mit oft roter Grundmasse.

VIII. Die Tertidr-Zone zwischen Blato und ZeZevica und das Tertidr nirdlich
ZeZevica.

Diese Zone bildet gewissermassen die Grenze zwischen den beiden Teilen der
grossen Cetina-Ebene (siche Kap. III). Die Nordgrenze ist der anomale Kontakt
von Rudistenkalken und Flyschmergeln. An einigen Stellen finden wir Foramini-
ferenkalke in konkordanter Folge mit den Rudistenkalken. Das Einfallen der
Kontaktebene ist steil N bis vertikal. An der Siidseite finden wir in konkordanter
Lagerung Flyschmergel, Foraminiferenkalke und Rudistenkalke mit einer Neigung
von etwa 45° gegen N. Im westlichen Teil, bei Blato, entspricht jeder schmale
Flyschstreifen einer asymmetrischen Synklinale mit steilem oder vertikalem Nord-
fliigel und missig steilem (meistens ungefihr 40°—50° nach N fallendem) Siidfliigel.
Nordlich der Cetina kommen in diesem westlichen Teil nur Flyschmergel vor,
die ziemlich intensiv gefdltelt sind und meistens unter 40°—60° nach N fallen.
Der anomale Kontakt ist hier nirgends gut aufgeschlossen. Etwas ostlich Blato
finden wir eine kleine Schuppe von Rudistenkalk mit einem steilen Einfallen nach
N. Die horizontalen, quartiren Mergelablagerungen der Cetina-Terrasse liegen
mit ciner scharfen Diskordanz auf den dlteren Gesteinen. Nur gerade am Fluss
sind sie gut aufgeschlossen.

Weiter nach Osten verschwinden die kleinen siidlichen Flysch-Synklinalen
und e¢s bleibt ein einheitlicher Foraminiferenkalk-Streifen iibrig. Dieser Streifen
verschmilert sich &stlich Sestanovac allmahlich und verschwindet (mit dem
nérdlich anschliessenden Flysch) im Steilabhang von ZeZevica, wihrend dort die
Rudistenkalke mehr oder weniger brekzits werden.

Auch an der Nordseite dieser Zone kommen bisweilen brekzits entwickelte
Rudistenkalke vor (z.B. bei Mandu$iéi). Die etwas mehr ostwiirts gelegenen
Foraminiferenkalke Iésen die Rudistenkalke bei der Bildung des hicsigen Steil-
abhanges ab; sie zeigen ziemlich steiles Einfallen (etwa 50°—60°) nach N und licgen
den hier unter 35° nach N fallenden Flyschmergeln anomal auf.

Beim Ostwiirtsgehen wird der Steilabhang von Mandu$iéi, der die beiden
Ebenen der Cetina trennt, in zwei Teile zerlegt. Der obere, die Fortsetzung des
Steilabhanges von Mandu$iéi, verschwindet allmihlich und wird von einem neuen,
der bei ZeZevica seine maximale Héhe erreicht, abgelgst. In diesem siidlichen Teil
finden wir an der Nordseite nur Rudistenkalke, welche dem ganz schmalen Flysch-
Streifen anomal aufliegen. Dieser Kontakt ist niemals deutlich aufgeschlossen,
wahrscheinlich aber wieder steil N-fallend. In der Umgebung von ZeZevica kénnen
wir in diesen Rudistenkalken, gerade am Kontakt mit den Mergeln, eine fast iso-
klinal nach N fallende Antiklinal-Struktur erkennen. Das W-Ende der nirdlichen
Zone, W von D. Vukusi¢i, wird von einer schwach gegen Osten aufsteigenden
Mulde mit Foraminiferenkalk und Flysch gebildet. Diese Mulde wird nach Osten
schméler und ist da mit immer mehr Schutt bedeckt. Der anomale Kontakt an der
Nordseite ist bis zum Ende zu verfolgen; noch weiter ostwirts folgt ein Streifen
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stark brekzidsen Rudistenkalkes, ohne deutliche Schichtung. Etwa 1 km weiter
nach Osten treten plistzlich, an der Siidseite des Steilabhanges in den brekzidsen
Rudistenkalken, tertidre Gesteine auf in asymmetrisch synklinaler Stellung mit
einer Aufschiebung des, von Rudistenkalken und Foraminiferenkalken gebildeten
Nordfliigels; die Lagerung der Kontaktebene ist deutlich vertikal. Auch die
Siidseite ist zum Teil anomal: an der Ost- und Westseite linden wir Ilyschmergel
direkt auf Rudistenkalken, wiahrend im Zentrum die Foraminiferenkalke zwi-
schengelagert sind, also cine normale Reihenfolge der Formationen anwesend ist.
Nach Osten wird diese Zone tertidrer Gesteine schnell schméler und verschwindet.
Ein schmaler Streifen brekzioser Rudistenkalke lasst sich noch etwas weiter ver-
folgen. Auch der Steilabhang ist nicht mehr anwesend; wir kénnen nur noch eine
Art Biegung der Oberfliche im Terrain erkennen.

Gerade siidlich der ebenbeschriebenen Synklinale finden wir noch eine wviel
kleinere Zone tertidrer Gesteine, wieder in asymmetrisch synklinaler Lagerung.
Diese Zone ist fast ganz mit Schutt und Komfeldern bedeckt. Im Zentrum habe
ich aber an einer Stelle Flyschmergel gefunden. Nord- und Siidseite werden durch
undeutlich steil stehende bezw. gegen Norden fallende Rudistenkalke gebildet mit,
an einigen Stellen, vereinzelten Partien konkordant auf den Kreideschichten lie-
gender Foraminiferenkalke. Der westliche Teil dieser Synklinale ist durch eine
Querverwerfung vom &stlichen Teil getrennt und etwas nach Siiden geschoben.

IX. Die Rudistenkalken nirdlich Mandu&i¢i bis an die grosse Chondrodontenkalk-
Zone,

Dieser Abschnitt enthélt den oberen Teil der Cetina-Ebene und zahlreiche
Gipfel, von denen der KreSevnica und Vitrenik die bedeutendsten sind. Auf dieser
Ebene sind die Strukturen etwas leichter zu erkennen als auf der unteren Ebene,
zwischen Sestanovac und Zadvarje. Dieses verdanken wir der vielfach plattigen
Etwicklung der Rudistenkalke, besonders im siidlichen Teil dieses Abschnittes.
Ganz deutlich ist die fast symmetrische Antiklinale zwischen G. Vuku&i¢i und
D. Vukui¢i. Weiter nach Westen @ndert sich die Neigung des Siidfliigels via ver-
tikal bis steil oder missig steil N-fallend, wihrend der Nordfliigel immer mehr
horizontale Lagerung zeigt; die Antiklinale ist dann sehr schwer zu erkennen. Nur
an der Westgrenze, westlich des KreSevnica, kiénnen wir sie, allerdings mit Miihe,
wieder als eine etwa isoklinal gestellte Falte zuriickfinden. Deutliches Umbiegen
der Schichten im Kern habe ich aber auch hier nicht beobachtet.

Vielleicht kommen in dem siidlich von dieser Antiklinale gelegenen Teil noch
Aufschiebungen oder isoklinale Falten vor; das wiederholte Vorkommen von mehr
oder weniger- schmalen Plattenkalkstreifen deutet vielleicht darauf. Aus den Be-
obachtungen von Streichen und Fallen liess sich aber nichts rekonstruieren.

Im nérdlichen Teil kommen die gut geschichteten, plattigen Kalke nicht mehr
vor; statt dessen treten vielfach dolomitische Schichten zu Tage. Auf der Ebene
fallen die Schichten im Osten alle méssig steil gegen Norden, wahrend weiter nach
Westen, allmihlich deutlicher, eine isoklinale Falte mit fast horizontalem Nord-
fliigel zu beobachten ist. Im Gipfelgebiet des Vitrenik ist diese Falte am deutlich-
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sten; wir sehen von Norden nach Siiden zuerst nach S geneigte Schichten (anfangs
mit einer Neigung von etwa 70°—80°, weiter siidwirts allmahlich schwicher wer-
dend), dann folgen fast horizontale Schichten und schliesslich eine méssig steile
Nord-Neigung. Sehr deutlich kann man diese Struktur, und das Umbiegen der
Schichten im Kern beobachiten, wenn man auf dem kleinen Gipfel (504) genau
westlich Provo steht.

Die Nordgrenze dieses Abschnittes wird von dem Kontakt mit den konkor-
danten Chondrodontenschichten gebildet. Dieser Kontakt [allt im Osten méssig
steil gegen Norden, withrend nach Westen die Lagerung sich dndert via vertikal
nach steil Siid-fallend bei Vuckova st. Noch weiter westwiirts folgt wieder fast ver-
tikale Stellung der Schichten.

Das Polje von Smilovi¢i zeigt méssig steile Abhdnge ohne Anweisungen fiir
Verwerfungen. Der Boden enthilt meistens normale, bisweilen aber dolomitische
Rudistenkalke.

X. Die grosse Antiklinale von Chondrodontenkaken siidlich des ,,Rimski-Put”.

Diese Zone entspricht einer Antiklinale mit schwach gegen Westen aufsteigen-
der Achse. Im Osten fallen die Schichten alle mittel-steil nach Norden. Weiter
nach Westen wird die Zone allméhlich breiter und bei Vuckova st. konnen wir
Antiklinal-Struktur, mit Nord- bezw. Siid-Fallen in den Fliigeln und mit Dolomiten
im Kern, beobachten. Noch weiter nach Westen, nordlich des Visocica wird diese
Antiklinale wieder asymmetrisch mit steil nach Norden fallendem oder vertikalem
Siidfliigel. Besonders deutlich ist diese Stellung bei der Kapelle auf dem Hiigel
(zlavica zu beobachten, wo wir mehr oder weniger dick-bankige Kalke, mit etwa
55° Neigung gegen Norden, finden und gerade nérdlich des Visotica, wo vertikale
Lagerung vorherrscht.

In den Dolomiten im Kern ldsst sich fast gar keine Schichtung beobachten; nur
an schr wenigen Stellen sind etwas hiirtere, kalkige Biinke eingelagert, die dann
meistens nach N einfallen. Der Dolomitkern taucht nach Osten unter und wird
da in zwei Teile zerlegt; besonders beim nordlichen Teil zeigen die umgrenzenden
plattigen Kalke sehr deutliches Umlaufen des Streichens. Dem Nordfliigel sind
nordfallende Rudistenkalke konkordant aufgelagert; dann folgen meistens sehr
undeutlich geschichtete, besonders weiche Dolomite; nur ausnahmsweise ist in
diesen letzteren ziemlich schwaches Einfallen nach N (etwa 35°—45°) zu beobachten.
Die Annahme des anomalen Kontaktes zwischen diesem Dolomit-Streifen und den,
im Nordfliigel unserer Antiklinale liegenden Rudistenkalken, griindet sich auf zwei
Tatsachen und zwar: ;

1) finden wir an dicsem Kontakt, besonders im Westen, oft stark brekzios
entwickelte Kalkbinke, wihrend weiter nach Siiden bald dichte, kompakte Kalke
aultreten. Bisweilen sind es sogar deutliche Brekzien mit roter Grundmasse;
neben Rudistenkalk-Bruchstiicken kommen vereinzelte Partien von Dolomit vor.

2) ist die petrographische Beschaffenheit der Dolomite der grossen nérd-
lichen Zone stark asymmetrisch (siehe folgenden Abschnitt).

Das Einfallen dieses anomalen Kontaktes ist unsicher; aus der Lagerung der
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Rudistenkalke lisst sich aber schliessen, dass er wahrscheinlich mittel-steil nach
N einfillt. Im aiissersten Westen ist der Bau ctwas komplizierter. Hier finden wir
nicht nur am Kontakt zwischen Rudistenkalk und Dolomiten die Brekzienbédnke,
sondern auch in dem, hier schr schmalen, Rudistenkalk-Streifen, am Kontakt die-
ser Kalke mit den Chondrodontenschichten und in den Chondrodontenschichten
selbst sind deutliche Brekzien mit Bruchstiicken von Rudistenkalken und biswei-
len plattigen Kalken und fossilfithrenden Chondrodontenkalken eingelagert. Ich
konnte diese Tatsachen nur erkliren durch die Annahme mehrerer anomaler Kon-
takte (und also Aufschiebungen) im Nordiliigel unserer Antiklinale. Der
Kartenmassstab erlaubt aber die Angabe aller dieser Kontakte nicht.

Die Unmoglichkeit der Anwesenheit eines, hier sehr flach liegenden Aufschie-
bungs-Kontaktes geht hervor aus der Tatsache, dass hier die Rudistenkalke sich
an der Grenze mit den Dolomiten als eine steile (etwa 55°—60°nach N einfallende),
nach oben allméihlich schwicher werdende, etwa 30 bis 40 m hohe Felswand aus
das Dolomit-Gelinde erheben.

XI. Der grosse Dolomit-Streifen zwischen Provo und Biorine und der nirdlich
gelegene Gebietsteil.

Dieser Abschnitt entspricht dem Stirn- und Nordfliigel einer grossen Aut-
schiebung auf die siidlich gelegenen Rudistenkalke, deren Kemn von Dolomiten
gebildet wird. Diese Dolomit-Zone ist petrographisch stark asymmetrisch. Wih-
rend im Siiden schr weiche, kirnige, schlecht und undentlich geschichtete Dolomite
am Kontakt mit den brekzivsen Rudistenkalken und Brekzien vorkommen, finden
wir beim Nordwirtsgehen bald eine immer mehr kalkige Ausbildung der Ge-
steine; es treten deutliche, gut-geschichtete dolomitische Kalkbédnke auf, welche
den unteren Teil des grossen Abhanges nordlich des ,,Rimski-Put” aufbauen.
Dieses macht den anomalen Kontakt an der Siidgrenze dieser Dolomite selir wahr-
scheinlich.

Die Dolomite fallen meistens mittel-steil (ctwas 45°—55°) nach N. Bisweilen
treten an der Siidgrenze etwas schwicher geneigte Schichten zu Tage. Weiter nach
N wird das Einfallen allmihlich schwicher und auf der Gipfelreihe des Debelo
Brdo und Humac finden wir fast horizontale Lagerung, bisweilen sogar eine Nei-
gung nach S. Noch weiter nordwérts kommen wieder allméhlich steiler nach N
fallende Schichten vor. An einigen Stellen ist ein undeutliches, antiklinales Um-

biegen zu beobachten.

XII. Tektonischer Ueberblick.

Dicindiesem Gebiete aufgeschlossenen Formationen liegen einander in konkor-
danter Folge auf. Nirgends haben wir eine Spur einer Diskordanz entdecken kénnen.
Hieraus kann man schliessen, dass der tektonische Aufbau dieses Gebietes in einer
einzigen, post-mitteleozinen, orogenetischen Periode entstanden ist. Aus Daten
von benachbahrten Gebieten geht hervor, dass die Orogenese hauptsichlich oligo-
zines Alter ist. Dann folgte eine grosse Ruheperiode, in welcher die Cetina-Ebene
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entstand. In einer jiingeren Zeit erfolgte dann die Erhebung der Ebene und ihre
Zerteilung in zwei Ebenheiten durch eine sehr junge, zum Teil gestaffelte Ver-
werfung, welche stlich von Blato anfingt und bis ZeZevica verlduft. Die oberce
Zeitgrenze des Einschneidens der Cetina, also der Erhebung des Gebietes, kinnen
wir ausfindig machen bei Blato, wo die horizontalen, quartiren Ablagerungen der
Cetina-Terrassen rezente und quartire Schnecken enthalten. Die giosse Erhebung
des Gebietes, die Zweiteilung der Ebene und die Schiefstellung der Randpartien
der Ebene muss also in quartirer, vielleicht noch prae-quartirer Zeit statt ge-
tunden haben.

Auch in der Gegend van Omi$ (westlich unseres Gebietes) und bei Makarska
(dstlich unseres Gebietes) sind Spuren jiingerer, orogenctischer Bewegungen ge-
funden. Voorwijx (Lit. 37, 8. 22) erwdhnt das Vorkommen gchobener, junger
Kiistenterrassen und Van Soest (Lit. 34, S. 976) hat junge, schwach gefaltete
Brekzienbinke am SO Biokovo-Gehinge gefunden, deren Faltung, nach ihm, prae-
Jung-Quartir ist,

Die von Koger (Lit. 18, 19), Norcsa (Lit. 26) und Kossumart (Lit. 21, 22) an-
genommenen gross-tektonischen Grenzlinien durch das ganze dalmatinische Kiis-
tenland durchqueren unser Gebiet. Nach diesen Forschern sollen diese Linien die
Grenzen zweier ganz verschiedencn Teile Dalmatiens bilden, von denen der nord-
ostliche wie eine riesige Decke mit alpinen Dimensionen iiber den siid-westlichen
Teil geschoben sein soll (nach KoBER iiber mehr als 100 km). Schon die petrogra-
phisch-lithologischen Verhiiltnisse zwischen den Gesteinen im Norden und jenen
im Stiden unseres Gebietes machen die Annahme einer derartigen tektonischen
Struktur sehr unwahrscheinlich, denn in einem solchen Fall sollten doch die Ge-
steine dieser zwei Teile mehr oder weniger von einander unterschieden sein.
Ausserdem weisen aber die tektonischen Verhiltnisse, wie schon bei der Einzel-
beschreibung der verschiedenen Abschnitte dieses Gebietes gezeigt wurde, nicht
auf die Anwesenheit grossartiger Decken. Im Gegenteil, die gefundenen Anti-
klinal- und Aufschiebungs-Strukturen bedingen deutlich einen mehr oder weniger
autochtonen Gebirgsbau. Schon 1938 hat L. Rurtes (Lit. 27) die Frage iiber die
Anwesenheit grosser, regionaler Decken fiir das ganze mittel-dalmatinische Kiisten-
land verneinend beantwortet.
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Voorwiyk (Lit. 37; S. 21 u. {.) hat auf den engen Zusammenhang zwischen
Tektonik und Morphologie in dem an unserem Gebiet grenzenden Kiistenstreifen
bei Omié hingewiesen, Gleiches kann von dem hier beschriebenen Gebiet gesagt
werden. Auch bei uns sehen wir, dass die Oberflichenformen bestimmt werden
durch den scharfen Kontrast zwischen den Rudistenkalken und eozinen Kon-
glomeraten und Brekzien einerseits und der sehr weichen, aus Mergeln, Sand-
steinen und brekzigsen Kalksteinen aufgebauten Flyschformation anderseits.
Die Erosion hat beide Gesteinsgruppen sehr verschieden angegriffen. Die Kalke
erfuhren, infolge ihrer Wasserdurchlissigkeit und Lislichkeit, fast ausschliesslich
chemische Erosion. Der grosste Teil der Entwiisserung in dem von Kalksteinen
eingenommenen Gebiete findet unterirdisch statt und nur ausnahmsweise, wihrend
schweren Regenperioden, kann ein Teil des Wassers oberirdisch abtliessen. Das
Flyschgebiet hat, infolge seiner weichen wasserundurchlissigen (resteine, ganz
andere Oberflichenformen als das von Kalksteinen aufgebaute Terrain. Man
findet hier stark ausgerdumte Landschaften mit viclen kleinen Télern, in welchen,
ausgenommen im Hochsommer, Biche fliessen, die das leicht verwitterbare Ge-
stein in grossen Mengen entfernen. Hohe, steile Kdmme fehlen hier vollkommen.
Ein sehr schones Beispiel von eciner derartigen, stark ausgerdumten Landschaft
ist das Flyschgebiet siid-westlich von Zadvarje.

Wie im vorhergehenden Kapitel gezeigt wurde, besteht der Kiistenstreifen
tektonisch aus einer Anzahl von ,kulissenartig’” hintereinander liegenden, z.T.
durch Aufschiebungen komplizierten Antiklinalen, in denen immer der Kern von
schr harten wasserdurchlissigen Kalken gebildet wird und deren Fligel meistens
aus Flyschgesteinen bestehen. Zu erwarten ist, dass hier Morphologie und Tek-
tonik parallel gehen werden; wir sehen die Antiklinalkerne sich wie hohe, steile
Kimme zwischen den tiefen Flyschmulden erheben.

Es gibt noch eine dritte Gesteinsart, die einigen Teilen unseres Gebietes ein
sehr charakteristisches Aussehen gibt, ndmlicht die Dolomite. Diese Dolomite
treten besonders im nérdlichen Teil in grosser Ausdehnung zu Tage. Wie die
Kalke, jedoch in viel geringerem Masse, sind sie wasserdurchlissig, aber im
Gegensatz zu den Kalken werden sie viel mehr von der mechanischen Erosion
angegriffen, indem die grobkornigen, mehr oder weniger pordsen Dolomite leicht
verkriimmeln. So entsteht in den Dolomitgebieten eine Landschaft, die sich
von dem, durch Karrenbildung typisierten Gebiet scharf abhebt durch abgerundete
Oberflichen und ausserdem durch die auffallende braune bis rote oder schwarze

Verwitterungsfarbe des Gesteins.

Neben den erwidhnten morphologischen Charakterziigen steht nun noch
eine ganz andere morphologische Erscheinung nédmlich: ,,Die Karstebenen der
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Unteren Cetina.” Diese Ebenen und zwar diejenige von Sestanovac-Zadvarje
in 240265 m. ii. M. und die von Provo in 430—465 m. ii. M. haben frither zu-
sammen eine einzige Ebene gebildet. Jetzt werden sie voneinander getrennt
durch einen sehr deutlich ins Auge fallende Sprung im Terrain (siehe Hohenkarte).
Von dem KreSevnica bis nérdlich Sestanovac ist dieser Sprung einfach; dstlich
Sestanovac besteht er aus zwei Teilspriingen, von denen der obere allmihlich
unbedeutender wird und dann verschwindet, wihrend der untere nach Osten zu
allmihlich an Héhe zunimmt und beim Verschwinden des oberen Sprunges eine
Hohe von etwa 140 m erreicht had, Wie frither bemerkt, entsprechen diese Steil-
kanten einer schr jungen Verwerfung.

Deutliche Reste der unteren Ebene bemerken wir an dem Passe bei Dubei
und an beiden Seiten von Tadi¢i. Sie sind z.T. etwas schiefgestellt mit einer
schwachen Neigung nach Norden. Auch in dem von VoorwIjk behandelten
Gebicte, N und NW von Tadiéi, kommen Fragmente dieser IEbene vor, nimlich
die dreieckige Ebene zwischen den Autowegen nach Blato und Podgrade und ihre
schmale westliche Fortsetzung bis nach Zvecanje. Die von VOORWITK (Lit. 37,
S. 22) erwidhnten Teile an der Gaj-Kette und bei Omi$ gehoren, wenn auch ver-
mutlich zur selben Zeit gebildet, nicht zu unserer Ebene, denn sie werden von der
Cetina-Ebene durch eine Barritre bei Sv. Vid getrennt, wo TFlyschmergel bis
itber 300 m. ii. M. vorkommen.

Nach Vox Kerxer (Lit. 17) kommen auch stromaufwirts von Blato Ver-
ebnungen der Cetina entlang vor. Diese Verebnungen stehen nicht in deutlicher
Verbindung mit den obengenannten Ebenen. Sie liegen auf 350—380 m. . M.
Vo~ KErNER hat hier Quarzgerslle gefunden. Solche Gerolle habe ich auf den Ebe-
nen in unserem Gebiete nicht entdecken kénnen.

Die Umrahmung des oberen Teiles unserer Ebene, also der Ebene von Provo,
wird im W gebildet von dem wiisten, stark verschnittenen Komplex von Gipfeln
der Kresevnica. Die Hohe der 15 hier liegenden Gipfel schwankt zwischen etwa
600 m. und 750 m. ii, M. Im Norden wird die Ebene von Provo durch einen deut-
lichen, breiten Bergzug begrenzt, dessen Gipfeln eine Hohe von 620—710 m. ii. M.
erreichen. Weiter nach Osten werden diese Gipfel hoher (bis etwa 850 m. ii. M.).
Die ostliche Begrenzung wird von einigen Bergen mit ziemlich sanftem Abhang
gebildet, die eine Hhe von 850—900 m haben,

Vor der Bildung der uns hier beschiftigenden Ebene muss also das Bergland
in dieser Gegend ein Komplex von Hiigeln gewesen sein, deren Hohe im Allge-
meinen von SO nach NW abnahm. Vielleicht diirfen wir in den héheren Teilen
dieses Gebietes Reste ciner noch dlteren, schiefgestellten Landoberfliche sehen.
Der tiefere und kiistenndhere Teil der Ebene, die Ebene von Sestanovac-Zad-
varje, hat eine andersartige Umgrenzung. Hier liegt im W das hohe, stark ver-
schnittene, unregelméssige und bis 1350 m anfragende Mosorgebirge, im S die
steilen Kiistenketten, deren Gipfel sehr verschiedene Hohen besitze 1, und im O
der sehr wiiste Biokovo, dessen Gipfel bis zu 1750 m reichen. Die I&ustonzmle zeigt
also keineswegs deutliche Anzeichen einer einheitlichen; alten Landoberfliche.

Ueber den Mechanismus der Entstchung der grossen dalmatinischen Karst-
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cbenen (derjenigen der Zermanja, der Krka und der Cetina) gibt es verschiedene
Meinungen. Cvijré (Lit. 1.) schligt folgende Entstehungsweise vor:

Das Grundwasser lisst zuerst in jedem Karstgebiet Dolinen entstehen; diese
bilden danach Uwala's, diese verschmelzen zu Poljen und dann entstehen all-
mihlich, aus cinigen dieser Poljen zusammen, Rumpfflichen mit oberirdischer
Entwésserung. Dann folgt die allgemeine Erhebung des Gebietes.

MauLL (Lit. 25) und auch GRUND (Lit. 5) denken sich jede Ebene entstanden
durch laterale Erosion eines Flusses in einer Zeit als die Erosionsbasis etwa 250 m
hoher lag als jetzt. MAULL gibt dafiir folgende vier Beweisgriinde (Lit. 25, S. 4.):

1) Das Zusammenfallen der Verebnungsfliche mit den heutigen Tluss-
gebieten.

2) Das Zusammenfallen der allgemeinen Neigung der Verebnungsiliche
mit den Flussrichtungen. Quer zu der allgemeinen Neigung gegen SW ldsst sich
ein lokales Absinken gegen die Flusslaufe hin feststellen.

3) Das Auftreten zahlreicher Einzelmosore.

4) Das Vorkommen von Augensteinen, Quarzgerdllen ... in der Gegend
von Caporice und Ugljane an der mittleren Cetina . ..”

Diese Argumente sind aber nicht ausschlaggebend fiir eine Entstchung der
Ebene nur durch laterale Flusscrosion, denn:

1) werden die Fliisse immer im niedrigsten Teil des Gebietes stromen,
also auch auf in anderer Weise entstandenen Ebenen.

2) werden sic in diesen Ebenen wieder nur die niedrigsten Teile aulsuchen.

3) konnen auch bei der Verschmelzung von zwei oder mehreren Poljen
mehr oder weniger isolierte Berge iibrig bleiben.

4) konnen Gerolle auch noch durch einen See, z.B. aus einem Konglomerat
oder Brekzie auspripariert und dann abgerollt werden oder sic kénnen eluvial sein.

Kavser (Lit. 6) hat neverdings die Verebnungen am Skutarisee studiert und
cine z.T. andere Entstehungsweise fiir Karstebenen vorgeschlagen. Er denkt
sich fiir dieses Gebiet, in dem drei gehobene Karstebenen iiber einander vor-
kommen, den Entstehungsprozess fiir jede Ebene ungefdhr wie folgt (Lit. 6, 5.
39—40): ’

Zuerst war ein noch nicht verkarstetes Gebirge vorhanden mit im Wesent-
lichen fluviatiler, subaérischer Erosion, das sich in der Richtung des heutigen
Skutarisees allmihlich bis zu einem flachen Vorland abdachte. Dann folgte ein
Aufsteigen des Landes. Dieses hatte anfangs nur stirkere [luviatile Erosion zu
Folge. Im hochsten Teil trat aber Verkarstung auf und die Fliisse verschwanden
um etwas oberhalb der damaligen Aufschiittungsebene im Vorland in mehreren
Quellen wieder zu Tage zu treten. Diese Aufschittungsebene schneidet sich bei
diesen Quellén und in den kleinen, steilen Télern unterhalb dieser Quellen leicht
ins Gebirge ein. So kénnen Inselberge oder ,,Humi'" entstehen. Die Verebnung und
die Einschneidung werden erleichtert durch eine dinne Schicht Aufschiittungs-
detritus, der Humussidure enthilt, die dem Wasser eine grossere losende Wirkung
aufl die Kalken geben. Ausserdem konnen wasserreiche Flisse durch Pendeln die
Verebnung vollstindig machen. Bei einem crneuten Aufsteigen wird der Detritus
rasch wieder entfernt und es bleibt eine flache felsige Karstebene iibrig. Auch die
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Entstehungsweéise nach Cviji¢ kann, nach KAvser, eine Rolle spielen; es ist
moglich, dass schon im Karstland ein mehr oder weniger grosses Polje entstanden
ist, das durch die zuriickschreitende Randebene erreicht wird, das ihr also an-
gegliedert wird und sie vergrossert.

Kayser hat also die zwei dlteren vorgeschlagenen Entstehungsweisen nicht
ganz abgelehnt, sondern ihnen nur sckundire Bedeutung zugeschrieben; primér
ist die Anwesenheit einer Meeresbucht oder eines Sces an deren Rindern die
Ebenen sich einschneiden. Seiner Meinung nach (Le. S. 37) sind die grossen dal-
matinischen Karstebenen in einer derartigen Weise entstanden. Thre ausseror-
dentliche Flachheit weist obendrein auf ein spiteres Stadium, in dem bedeutende
Fliisse iiber die Ebenen hin und her pendelten.

Ich glaube, dass im Allgemeinen die KAYSER'sche Erklirung unbedingt die
meist einladende ist. Tst sie doch aufgestellt beim Studium der z.T. rezenten
Ebenen am Rande des Skutarisees, wo besonders die jiingste Ebene eine sehr
grosse Ausdehnung hat und stellt sie den alteren Theorien mit nur einem ,,Ent-
stehungsfaktor’” eine neue mit drei zusammenarbeitenden Faktoren gegentiber.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass auch bei der Bildung der Karstebenen der
Cetina in unserem Gebiete die zwei sekundiren Faktoren KAvSER's eine bedeu-
tende Rolle gespiclt haben; denn 1) sehen wir, wie heute mit der Bildung der
Poljen von Pejkovici und Smilovici ein neues Niveau in Anlage ist und 2) hat dic
Cetina auch in subrezenter Zeit, bei Blato und Podgrade, deutliche Terrassen, also
Verebnungen gebildet. Die Anwesenheit einer Meeresbucht zur Zeit der Ebenen-
bildung lisst sich nicht beweisen. Wahrscheinlich aber bestand eine Verbindung
mit dem Meere bei der Luka Vrulja, wo die — hier etwas schiefgestellte — Karst-
ebene sich dem Meere am meisten nihert. Hier sehen wir, dass 1) die Kiistenkette
am niedrigsten ist und 2) dass eine tiefe Embuchtung der Kiistenlinic anwesend ist.

Wie miissen wir uns nun die Geschichte des Gebietes nach der Bildung der
Ebenen vorstellen? Am wahrscheinlichsten ist Folgendes: Beim Aufsteigen des
ganzen Gebietes (bis zu etwa 250 m. ii. M.) war die Erhebung an der Kiiste grisser
als mehr nordwirts; hier finden wir ja, dass die alte Ebene etwas schiefgestellt ist.
Infolgedessen musste eine Abddmmung der Meeresbucht bei der Luka Vrulja
zustandekommen. Hitte die Schiefstellung der Ebene spiter stattgefunden,
dann miissten wir an der Luka Vrulja die Spuren eines Tales finden, was
nicht der Fall ist. Der Wasserspiegel in dem auf diese Weise entstandenen
Sce ist schnell hoher geworden und das Wasser hat die Barritre bei Sv. Vid
iiberstromt; es erreichte dann das Tal des kleinen Flusses, der an der Bildung
der Ebenenreste bei Omi$ und auf der Gaj-Kette beteiligt war (siehe Voorwijx,
Lit. 37, S. 22.). Diese letzten Vercbnungen zeigen keine Schiefstellung; dieser
Weg zum Meer war also noch nicht abgeschlossen. Wir haben hier also wahr-
scheinlich eine ,,indirekte’” Ablenkung vor uns. In dem von VoorRWIJK behan-
delten Gebicte sehen wir auch noch ein Beispiel ,,direkter” Flussablenkung und
zwar am Smovobache. Die Bildung der Schlucht von Zakucac hat zum grossten
Teil erst nach der grossen Ausrdumung des unteren Cetina-Tales statt gefunden.
Vorher stromte das Wasser des oberen Smovobaches nach SO und erreichte
etwa bei Smolonje die grosse Cetina-Ebene.
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Mavrr hat (Lit. 25, S. 27 u. {.) in dem Flyschgebiet SW Zadvarje zwei Ter-
rassen zu erkennen geglaubt und zwar eine in 210—215 m. ii. M. und eine 160—165
m. . M.; er zieht hieraus den Schluss, dass die Erhebung in zwei (warum nicht
drei?) Phasen statt gefunden hat. Hierzu ist zu bemerken: 1) durchlaufende
Terrassen in 210—215 m und 160—165 m sind im Terrain gar nicht als solche
zu erkennen, 2) die Stellen mit einer Hohe von mehr als 200 m in diesem Flysch-
gebiet sind entweder durch die schmalen Kalkschuppen gebildet oder sie liegen
gerade unter dem steilen Felsabhang der Ebene, also einigermassen geschiitzt,
3) die ,,Terrasse’” von 160—165 m liegt gerade aul der Verldngerung der bei
G. Brela untertauchenden Antiklinalen. Auch hier ist die Tektonik wahrschein-
lich Ursache dieser relativ hoheren Lage.

Auf S. 19 seines Aufsatzes erwdhnt MAvrLL die Anwesenheit einer ,,Alte
Tuffe’-Terrasse von 6—10 m Dicke auf beiden Seiten der Cetina unterhalb der
Gubavica bis etwa die West-Grenze meines Gebietes. Ich habe diese Terrasse
nicht gefunden.Wohl kommen Terrassen vor, die aber bestimmt nicht zu MAULL's
, Alte-Tutffe” gehtren wegen ihrer viel grosseren Weichheit und ihrer viel geringeren
Dicke. Sie zeigen viel Uebereinstimmung mit den bis 10 m dicken quartiren
Mergelablagerungen der Cetina, welche bei Blato die Terrasse 225 m. . M. ge-
bildet haben. Nach MavLyr (L. ¢. S. 25) sollen bei Blato zwei Terrassen iiber ein-
ander vorkommen in bezw. 225 m und 300 m. i. M. Weder VoorwijK noch ich
haben aber in dieser Umgebung etwas gefunden, was mit einiger Sicherheit als
eine Terrasse in 300 m anzusprechen wire,

Im Tal zwischen Kolibret und der Kette, auf welcher die Kapelle Sv. Nikola
liegt, finden wir einige Querschwellen, die aus mehr oder weniger verkittetem
Gehédngeschutt zusammengesetzt sind. Nicht nur die siidliche Felswand, sondern
auch der nérdliche ,,dipslope”-Abhang zcigen, von der ersten dieser Schwellen
bis oben im Tal, mehr oder weniger deutliche, hohl ausgeschliffene Steilwinde.
Wahrscheinlich sind diese Erscheinungen als die Folgen einer quartiren Verglet-
scherung anzusehen. Auch das Flyschtal zwischen Sokoli und die Nevistina-
Stijena weist an manchen Stellen solche Konkavititen an der Talwand auf,
wihrend die Talmulde unter (SW) dem Dorf Sokoli fast ganz bedeckt ist mit
jungem verkittetem Gehdngeschutt.
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I. Klein-Foraminiferen.

Klein-Foraminiferen finden wir fast in allen Gesteinen dieses Gebietes. Im
Rudistenkalk sind sie ziemlich spérlich, in den eozinen Konglomeraten und
Brekzien und in den Foraminiferenkalken kommen sehr viele vor. In beiden
Fallen sind sie aber im Gestein eingeschlossen und kénnen wir sie nur in Diinn-
schliffen studieren; infolgedessen ist nur ausnahmweise eine Genusbestimmung
und niemals eine Speziesbestimmung maéglich. In den Flyschmergeln aber kommen
Klein-Foraminiferen vor die durch schlimmen isoliert werden kinnen, Es gibt
Stellen in diesen Mergeln wo zahlreiche Klein-Foraminiferen vorgefunden werden
und andere wo die Mergel fast steril sind.

AufS. 46 folgt eine Uebersicht der von mir bestimmten Arten aus diesen Flysch-
mergeln, in welcher, neben den Fundorten, die zeitlichen Begrenzungen der ver-
schiedenen Arten angegeben ist. Die Nummern hinter jeder Art geben die Litera-
tur an, die bei der Bestimmung benutzt worden ist; sie korrespondieren mit den
Nummern der ,,Literaturliste fiir Klein-Foraminiferen’’ auf Seite 85.

Die Reihenfolge der Arten in unserer Tabelle ist die gleiche wie in CUSHMANS
bekannter Arbeit: ,,Foraminifera, their classification and cconomic use” (Lit. 10).

Wie schon frither, im Kapitel iber die Stratigraphie, gezeigt worden ist, muss
fir die Flyschmergel mitt.- bis ob.-eozdnes Alter angenommen werden.

Reophax sp. (Fig. 1, Taf. VI).

Nur ein Bruchstiick. Sehr fein agglutiniert; gleicht einigermassen Reophax
bacillaris Brapy (Lit. 2, S. 293, Taf. 30, Fig. 23-24). Linge: 2 mm.; grosste
Breite: 0,8 mm.

Fundort: 13,

Textularia cf. stricta CusaMAN. (Fig. 2, Taf. VI).

it 6a, S i, 181

Nur ein Bruchstiick; sehr wahrscheinlich eine Textularia. Es gleicht Textularia
stricta CUSHM. am meisten, unterscheidet sich aber indem die Hohe der Kammern
des jiingeren Teiles bei meinem Exemplar zu gross ist; ausserdem ist der jiingere
Teil etwas tordiert.

Fundort: 26.

Vuloulina eocaena n.sp. (Fig. 3-4, Taf. VI),

Syn: Vulvulina n.sp. Ke1jzer, Lit. 25, S. 987.

Viele Exemplare. Anfangskammern deutlich spiralig angeordnet; die jiingeren
7-10, selten bis 13 Kammern alternierend. Letzte Kammern bei erwachsenen
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Individuen terminal. Diese Fossilien unterscheiden sich von allen anderen Vaulvu-

lina-Arten durch einen geraden Unterrand an welchem die stark verdickten

Suturen kleine Stacheln bilden und aus welchem der spiralige Anfangteil halb-

kreisformig hervortritt. Linge: 0,4-0,8 mm; grosste Breite: 0,5-0,55 mm.
Fundorte: 11, 13, 21.

Tritaxia ?pyramidata Rss. (Fig. 5-6, Tal. VI).

Lit. 11, S. 22, Taf. 2, Fig. 21-24, Taf. 3, Fig. 1-8. (Weiter dort angegeben).

Viele Exemplare. Sie unterscheiden sich von der urspriinglichen Abbildung
von REUSS indem sie viel kiirzer sind; es gibt jedoch auch Abbildungen welche un-
seren Fossilien dhnlich sehen (Lit. 11, Taf. 3, Fig: 1-3). Linge: 0,5-1,25 mm;
grosste Breite: (0,45-1 mm.

Fundorte: 21, 26.

Dieser Genus ist bis jetzt fast nur aus der Kreide bekannt. Nur Lierus
(Lit. 26, S. 933) nennt das Vorkommen einer 1¥itaxia (T, tricavinata Rss.) in den
mittel-eozdnen Mergeln Dalmatiens.

Tritaxia sp. 1.

Nur ein Exemplar; Linge etwa (0,9 mm, Breite etwa 0,6 mm. Ohne Zweifel
eine Tritaxia; infolge des schlechten Erhaltungszustandesist eine Artbestimmung
unmoglich.

Fundort: 28.

Tritaxia sp. TI.

Nur ein (?) abgerolltes Exemplar. Es hat fast parallele Seiten. Deutlich ist die
typische Tritaxia-Anordnung der Kammern zu sehen. Eine Artbestimmung ist
unméglich. Lange: 1,1 mm; Breite: 0,5 mm.

Fundort: 26.

?Tritaxia sp. (Fig. 7-8, Taf. VI).

Nur ecin Exemplar. Auffallend ist die Grosse des Individuums. Der schr
schlechte Erhaltungszustand lidsst nur eine fragliche Genusbestimmung zu. Linge:
2.2 mm; Breite: 1,25 mm.

Fundort: 26.

Gaudryina cf. fawjasi Rss. (Fig. 9-10, Taf. VI).

Lit. 38, S. 320, Taf. 3, Fig. 9a-b.

Lit. 11, S. 39, Taf. 5, Fig. 17-20, Taf. 6, Fig. 1-2. (Weiter dort angegeben).

Einige Exemplare. Sie unterscheiden sich von den élteren Abbildungen indem
sie etwas zu Kklein sind und ausserdem ihre dussere Form etwas zu konisch ist.
Linge: 0,45-0,55 mm; grosste Breite: 0,3 mm.

Fundorte: 13, 26.
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Gaudrying (Pseudogaudryina) sp. (Fig. 11-12, Taf. VI).

Nur cin schlecht erhaltenes Exemplar. Keine Artbestimmung moglich. Die
typische Pseudogaudryina-Kammeranordnung ist deutlich zu erkennen. Linge:
1 mm; Breite der schmalen Seite: 0,42 mm; Breite der breiten Seite: 0,48 mm.

Fundort: 26.

Pseudoclavulina liebusi nom. nov. (Fig. 13-14, Taf. VI).

Syn: ? Clavulina parisiensis SCHWAGER (non D'ORB.) Lit. 41, S. 118, Taf. ITI,
TFig. 18.

Clavuling parisiensis LIERUS (non D'ORg.) Lit. 26, S. 933, Taf. ITI, Fig. 2-4.

Viele Exemplare. Besonders LieBus Abbildungen zeigen gute Uebereinstim-
mung. Die Neubenennung griindet sich auf folgende Tatsachen:

1) zeigen LiEBUs Abbildungen sicher keinen Mund-Zahn.

2) bildet Ligsus den Mund ab auf einem terminalen Hals,

Diese zwei Merkmale, zusammen mit der typischen Kammeranordnung stellt
die Zugehorigkeit zum Genus Pseudoclavuling sicher. Schon SCHWAGER nennt
einige Unterschiede zwischen seinen Exemplaren und den Typen D'ORBIGNYS
und zwar:

»Die D'OrRBIGNY’sche ART ist zwar bekanntlich durch einen in die
Miindung hincinragenden Zahn ausgezeichnet, welcher bei unseren Vorkommniss
nur schwer zu unterscheiden ist; auch besitzt die letztere meist keinen so starr
stabférmigen Obertheil.”

Er bildet aber keine Spur eines Miindungs-Zahnes ab. Bei den dalmatinischen
Exemplaren ist der Oberteil noch kleiner (siche auch Liepus Abbildungen). Schon
LieBus spricht von einer Verwandtschaft zwischen seiner Clavulina parisiensis
und Tritaxia tricarinata Rss. Beide Arten kommen in meinem Material vor. Eine
Grenze zwischen diesen zwei Arten ist nur schwer zu ziehen, Alle Exemplare mit
ciner oder mehreren deutlich runden Endkammern habe ich zu Psendoclavulina
gerechnet; nur die Exemplare mit einer schiefgesteliten, mehr oder weniger
zusammengedriickten Endkammer sind als Tritaxia betrachtet. Liange: 1,1-1,3
mm; Breite: 0,5-0,65 mm, ]

Fundorte: 21, 26.

!Clavulina parisiensis D'OrB. (Fig. 15-16, Taf. V 1)

Lit. 12, S. 18, Taf. 2, Fig. 22-26. (Weiter dort angegeben.)

Ein einziges Exemplar. Die Anwesenheit eines Miindungszahnes nicht ganz
sicher. Mein Fossil unterscheidet sich von den bisher abgebildeten Individuen
durch seine viel grisseren Abmessungen. Linge: 1,65 mm; Breite: 0,65 mm.

Tundort: 18.

Tritaxiling pentagonalis n.sp. (Fig. 17-19, Tai, VI).

Syn: Tritaxilinag sp. vAN BELLEN, Lit, 1.

Mehrere Exemplare. Anfangs fiinf Kammern in eine Windung, danach vier,
dann drei und im letzten Teil eine deutlich biserialen Anm'dnung'._Suturen deut-
lich gehoben, Mund Textularia-artig. Die ,,Labyrinth-Struktur’_’ der Kammern
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habe ich, wahrscheinlich infolge Rekristallisation, nicht beobachten konnen.
Meistens sind die vier- und tri-serialen Teile nur sehr klein; bisweilen kann aber
auch der vier-scriale Teil einen grossen Teil der Schale einnehmen. Die Fossilien
unterscheiden sich von allen bis jetzt bekannten Tritaxilinen durch das sehr deut-
lich ausgesprigte, grosse, fiinf-eckige Anfangstadium. Lange: 135-1.6 mm;
grisste Breite: 0,65-0,75 mm.

Fundorte: 21, 26.

Cristellaria (Robulus) aff. vortex (F. v. M.).

Lit. 30, S. 86, Taf. V, Fig. 7.

Einige Exemplare; sie gleichen sehr gut den als Crist. aff. vorfex (F. u. M)
beschriebenen Fossilien Nurracrs, Die Unterschiede mit der von BRADY u.a. be-
schriebenen Crist. vortex sind: 1) Die Suturen sind etwas weniger spiralig, 2) Die
Suturen sind etwas erhoht, 3) Meine Exemplare enthalten 9 statt 7 Kammern in
der letzten Windung. Durchmesser: 1-1,4 mm; Dicke: 0,6-0,7 mm.

Fundorte: 11, 26.

Planularia sp. (Fig. 20, Taf. VI).

Nur cin einziges Exemplar. Sehr flache Foraminitere, mit deutlichem Planu-
laria-artigem Bau. Dic letzte Kammer hat einigermassen die Neigung sich von der
Spirale loszulésen. Die Suturen sind ganz flach, nicht erhéht. Etwa 8 Kammern in
der letzten Windung. Grosster Durchmesser: 0,8 mm; Breite: 0,5 mm; Dicke:
0,15 mm.

Wegen des wenigen Materials ist die Aufstellung einer neuen Art nicht zu
empfehlen.

Fundort: 21.

Dentalina of. confluens Rss. (Fig. 21, Taf. VI).

Lit. 38, S. 335, Taf. VIT, Fig. 5.

Lit. 17, S. 30, Taf. 9, Fig. 10-12.

Einige Exemplare; sie gleichen am meisten den von NUTTALL beschriebenen
TForaminiferen, unterscheiden sich aber indem die Suturen immer etwas tiefer ein-
gesenkt sind. Die Kammeranzahl ist mindestens 5 und maximal 7. Die grébste
Streifung an meinen Exemplaren ist der von NutTaLL und REuss abgebildeten fast
gleich. An einigen Exemplaren ist sic etwas tordiert. Lange: 0,7-1,2 mm; Breite:
0,12-0,2 mm.

Fundort: 21.

Dentalina jarvesi nom. nov. (Fig. 22, Taf. VI).

Syn: D. inornata CusuM. und JARVIS (non p'Ore.) Lit. 16, 5. 359, Taf. 32,
Fig. 13.

D. inornata CusEMAN (non D'ORe.) Lit. 14; 5, 4; S. 85, Taf. 12, Fig. 21.

Einige Bruchstiicke. Diese Neubenennung ist wie folgt zu begriinden:
1) haben D’ORBIGNYS Exemplare deutlich schiefgestellte Suturen, wihrend bei
den hier zitierten Abbildungen und meinen Exemplaren alle Suturen wagerecht
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auf der Lingsachse stehen, 2) haben p'OrBIGNYS Exemplare schr schmale Suturen,
wihrend unsere Exemplare und die von CusaMAN und Jarvis deutlich mehr oder
weniger bandférmige Suturen zeigen. Besonders mit den Abbildungen von Lit. 16
stimmen unsere Exemplare gut iiberein. Genaue Dimensionen sind nicht zu geben
da keine vollstindige Exemplare anwesend sind.

Fundort: 21.

Dentalina cf. hirnesi HaNTREN. (Fig. 28, Taf. VI).

Lit. 24, S. 37, Taf. 4, Fig. 2.

Einige Bruchstiicke. Sie zeigen ziemlich viel Ut bereinstimmung mit den Fos-
silien HANTKENs, unterscheiden sich aber durch die ovalere Form der Kammerm.,

Fundort: 21.

Nodosaria aff. orthopleura Rss. (Fig. 24-25, Taf. VI).

Lit. 39, S. 89, Taf. 12, Fig. 5a-b.

Lit. 17, S. 33, Taf. 10, Fig. 10.

Einige Bruchstiicke. Sie unterscheiden sich von den Typen von Revss durch
eine viel grossere Anzahl der Lingsrippen (10-12, wihrend Reuss nur 5 Lings-
rippen abbildet). Die als N. orthopleura abgebildeten Exemplare von CusaMaN und
JARVIS zeigen auch mehr Langsrippen als die Abbildungen von REuss. Bis jetzt
nur aus der Kreide bekannt.

TFundorte: 21, 26.

Nodosaria cf. vertebralis Batscu. (Fig. 26, Taf. V).

Lit. 31, S. 15, Taf. 3, Fig. 9. (u.a. dort angegeben.)

Einige vollstindige Exemplare, Die obenzitierten Abbildungen von NuTTaLL
zeigen sehr viel Uebereinstimmung. Alle anderen Abbildungen unterscheiden sich
durch eine viel kleinere Anfangskammer und eine kleinere Anzahl von Lings-
rippen (meistens 8-10, wihrend unsere Exemplare 10-12 Lingsrippen haben.
Linge: 1,4-2,8 mm; Breite: 0,3-0,6 mm.

Fundorte: 21, 28.

Nodosaria n. sp. (Fig. 27, Taf. VI).

Nur ein Exemplar. Aus drei Kammern bestehende, fast zylindrische Nodo-
saria. Die letzten zwei Kammern etwas hoher als breit ; die Initialkammer ziemlich
gross. Die Miindung ist schwach radiiir gestreift. Die Suturen sind nur wenig
eingesenkt. Zwischen den Kammern, auf den Suturen kommen feine Lings-
rippchen vor. Unterscheidet sich von N. fontinensis BERTH. var. velascoensis
Cusum. durch die viel geringere Anzahl der Kammerr. Linge: 1 mm; Breite
0,22 mm.

Fundort: 13.
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Nodosaria sp. 1. (Fig. 28, Taf. VI).

Ein, fast vollstindiges Exemplar, ziemlich schlecht erhalten; zylindro-ko-
nisch, aus mindestens 7 Kammern bestehend; die Suturen in dem dlteren Teil
fast gar nicht, in dem jiingeren Teil etwas eingesenkt. Der Umriss des jiingeren
Teiles zeigt eine undeutliche Zick-zack-linie im Lingsschnitt. Das Exemplar
gleicht einigermassen N. mexicana CusuMAN. Diese letzte ist aber gebogen und der
Lingsschnitt zeigt eine viel ausgepragtere Zick-zack-Form. Linge: mindestens
1,25 mm; grosste Breite: 0,25 mm.

Fundort: 1.

Nodosaria sp. 11. (Fig. 29, Taf. VI).

Nur ein Bruchstiick. Es zeigt grosse Uebereinstimmung mit N. ewaldi Rss.,
unterscheidet sich aber ganz deutlich durch eine typische, aus vielen, sehr feinen,
etwas gedrehten Rippchen bestehende Ornamentation der Schale. Léinge der vier
ersten Kammern: 1,25 mm; Breite: (0,25 mm.

Fundort: 21.

Vaginulina sp.

Nur ein Bruchstiick. Artbestimmung ist unméglich. Linge: 1 mm; Breite:
0,35 mm; Dicke: 0,2 mm.

Fundort: 26.

Lagena ?marginata W. UND J.

Nur ein einziges Exemplar. BRapY bildet (Lit. 2, Tal. 59, Fig. 6) eine L.
marginata ab mit cinem Stachel, wihrend mein Exemplar keinen Endstachel hat.
Marrues (Lit. 29, Fig. 115-116) gibt Abbildungen die etwas kiirzer sind. Im All-
gemeinen doch gute Uebereinstimmung. Linge: 0,75 mm; Breite: 0,5 mm.

Fundort: 13.

M

Buliminella cf. trocheata (TERQ.). (Fig. 30, Taf. VI).

Nur ein Exemplar. Nach TErgueM (Lit. 45, 5. 111, Taf. 19, Fig. 23) sind vier
Windungen iiber ¢ inander anwesend. Bei meinem Exemplar sind nur drei Windun-
gen zu unterscheiden. TERQUEMs Exemplare sind nicht so breit wie die Meinigen.
Linge: 0,5 mm; Breite: (0,38 mm.

TFundort: 21.

Bulimina ?Pinflata SEG.

Zwei Exemplare. Die typischen Rippen von B. inflata SEG. sind anwesend,
aber viel weniger deutlich ausgeprigt als normal. Linge: 0,25-0,35 mm; Breite:
0,2-0,25 mm.

Fundort: 21.
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? Bulimina sp.

Zwei sehr schlecht erhaltene Exemplare, wahrscheinlich dem Genus Bulimina
angehdrend; keine Artbestimmung mdoglich. Linge: 0,45-0,6 mm; Breite: 0,25-
0,35 mm. ¢

TFundort: 21.

Bolivina ?elongata HANTKEN.

Einige Exemplare. Die Unterschiede mit HANTRENs Abbildungen sind: 1)
Meine Exemplare sind etwas zu rund im Querschnitt und, 2) Meine Exemplare
sind etwas zu gross nml.: 0,8-0,9 mm statt 0,6 mm.

Fundort: 21.

Uwigerina cf. biserialis CusamM. und EDWARDS.

Mehrere Exemplare. Sie unterscheiden sich von U. biserialis durch die etwas
mehr kugligen Kammern und die etwas grdsseren Rippen. Linge: 0,4 mm;
Breite: 0,25 mm.

Fundort: 26.

Pleurostomella sp. (Fig. 31-32, Taf. VI).

Nur ein Exemplar. Gleicht etwas P. alazanensis Cusum. (Lit. 14; I, 1;
S. 5, Taf. 1, Fig. 2a-b und idem; 11T, 2; S. 130, Taf. 25, Fig. 21a-b.). Unterscheidet
sich aber durch dic mehr kugligen Kammern. Linge: 0,8 mm; Breite: 0,3 mm.

Fundort: 13.

Ellipsonodesaria aff. tuckerae HApLEY. (Fig. 33-34, Taf. VI).

Zwei gut erhaltene Exemplare, Gute Uebercinstimmung mit E. fuckerae
Haprey (Lit. 23, S. 21, Taf. 3, Fig. 1-2); unterscheidet sich aber durch die glatte
Oberfliche. Liange: 0,7 mm; Breite: 0,3 mm.

Fundort: 13,

Discorbis cf. eximia (HANTKEN). (Fig. 35-37, Taf, VI).

Ein Exemplar. Unterscheidet sich von Vox Hantkexs Abbildungen und
Beschreibungen indem die Endkammer an der ventralen Seite sehr stark ver-
dickt ist und indem die dorsale Seite ganz flach ist und nicht die gehobenen
Suturen zeigt, die VON HANTKENs Exemplare kennzeichnen, Im letzten Umgang
6 statt 7-8 Kammern. Durchmesser: 1 mm; Dicke im Zentrum: 0,2 mm.

Fundert: 21.

Hantrenina longispina Cusaman. (Fig. 41, Taf. VI).

Einige Bruchstiicke. Diese Art ist bis jetzt fast nur aus Amerika bekannt.
Unsere Exemplare zeigen sehr gute Ucbereinstimmung. Linge des grossten
Stachels: 0,35 mm; Durchmesser ohne Stacheln: 0,4 mm; Dicke: 0,16 mm.

Fundort: 21.
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Anomalina ?complanata Rss. var.

Nur ein ecinziges Exemplar. Es unterscheidet sich von der Abbildung von
REUss indem es etwas weniger schnell wichst als dort angegeben ist. In seiner
Beschreibung erwihnt REuss aber den fast . kreisformigen”” Umriss. Durchmes-
ser: 0,45 mm; Dicke: 0,25 mm.

Fundort: 13.

Anomalina keijzeri n. sp. (Fig. 38-40, Taf. VI).

Syn: Awnomalina n. sp. KEIJZER, Lit.-25, S. 990

Sehr viele Exemplare. Fast bilateral-symmetrische Anomalina; gehobene,
rippenférmige Suturen, nach dem Aussenrand weniger deutlich hervortretend.
Die letzte Sutur breiter und etwas eingesenkt. An beiden Seiten mit groben Poren
verschen. An der dorsalen Seite noch etwas von den ilteren Windungen zu schen,
an der ventralen Seite nicht: 8-10 Kammern in der letzten Windung. Durchmesser:
0,5-0,6 mm; Dicke: 0,25-0,3 mm.

Fundorte: 2, 21, 26.

Cibicides sp. (Fig. 42-44, Taf. VI).

Mehrere, ziemlich schlecht erhaltene Exemplare. Ventrale Seite stark, dorsale
Seite etwas weniger konvex. Nabel ausgefiillt mit klarer Schalensubstanz. An
der ventralen Seite nur eine Windung, an der dorsalen Seite drei Windungen sicht-
bar, Zwolf Kammern in der letzten Windung. Mund nicht deutlich; wahrscheinlich
eine ventrale Spalte, sich bis auf der dorsalen Seite erstreckend. Durchmesser:
0,65-0,8 mm; Dicke: 0,4-0,5 mm,

Fundorte: 21, 26.

II. Gross-Foraminiferen.

Sowohl in den Foraminiferenkalken und eozdnen Konglomeraten und
Brekzien wie auch in den Flyschmergeln’kommen schr viele Gross-TForaminiferen
vor. In den Flyschmergeln sind es hauptsidchlich Camerinen und, in einer viel
geringeren Anzahl auch Discocyclinen und Asgilinen; in diesen Mergeln finden
wir niemals Alveolinen. In den Kalken kommen, besonders im unteren Teil neben
Camerinen sehr viele Alveolinen und zuweilen auch Assilinen vor (z. B. Fundort
22, 25), wihrend sie an anderen Stellen sehr zahlreiche Discocyclinen enthalten
(z. B. Fundort 29).

Die Fossilien der Kalke konnten nur im Diinnschliff studiert werden, wahrend
dicjenigen des Flysches durch Verwitterung oft ganz ausprdpariert sind oder
wenigstens durch schlimmen isoliert werden kénnen.

Alle Gross-Foraminiferen aus den Mergeln sind stark verkieselt.

Camerina millecaput (BOUBEE).
Lit. 4: S. 93, Taf. I, Fig. 7, 15, Taf. IV, Fig. 15, Taf. V, Fig. 9-10; Lit. 15:
S. 53, Taf. 1, Fig. 2; Lit. 21: S. 16, Fig. 7; Lit. 28: S. 43.
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Sehr viele Exemplare, fast alle durch Verwitterung véllig auspripariert. Am
Fundort 1 durch das Meer am Strand angeschwemmt. Sie gleichen den oben-
zitierten Abbildungen und Beschreibungen sehr gut. Das grisste Exemplar zeigt
einen Durchmesser von etwa 8-9 cm. Diese Art ist schr allgemein im Mitt.-Eozin
des Mittelmeergebietes. Tn vielen Literaturangaben ist sie als Nummulina com-
planata Lam. angedeutet worden.

Fundorte: 1, 4.

Camerina helvetica (KAUFMANN).

Lit. 4: S. 93, Taf. V, Fig. 9; Lit. 9: 8. 29, Taf. II, Fig. 10-17; Lit. 14: S.
145, Taf. VIII, Fig. 1-12; Lit. 15: (N. ichihalcheffi) S. 52, Taf. I, Fig. 1.

Mehrere, durch das Meer vollkommen auspriiparierte Exemplare. Sie zeigen
besonders gute Uebereinstimmung mit den von MARTELLI als V. tehihatcheffi
beschriebenen Fossilien. Schon Boussac hat MarTELLIs Fossilien der Art
whelveticus™ zugestellt. Sie unterscheiden sich von C. tehihatcheffi, wie dicse von
D’ARCHIAC et HATME (Lit. 2) abgebildet worden ist, besonders durch ihre weniger
regelmassigen Septen und durch ihre viel diinnere Spiralplatte (Die Dicke dieser
Spiralplatte ist hier }-} der Kammerhéhe, wihrend sie bei C. tchihatcheffi der
Kammerhohe fast gleich ist). Die Art ist bekannt aus dem Lutétien der Alpen und
des westlichen und mittleren Mittelmeergebictes.

Fundort: 1, 27.

Camerina perjorata (DEN. pDE MONTE.).

Lit. 4: S. 66, Taf. ITI, Fig. 3-7, 13, 14, 16; Lit. 15: S. 74; Lit. 21: S. 17,
Fig. 36; Lit. 28: S. 44.

Viele Exemplare aus den Flyschmergeln. Diese Art ist bekannt aus dem
Lutétien und Auversien Siid- und West-Europas und Nord-Afrikas.

Fundorte: 1, 4, 8.

Camerina lucasana (DEFR.).

Lit. 4: 8. 66, Taf. 111, Fig. 1-2; Lit. 15: S. 71, Taf. I, Fig. 18; Lit, 21: S. 17,
Fig. 87; Lit. 28: S. 44.

Mehrere auspriaparierte Exemplare. Besonders die von MARTELLI abgebildete
Fossilien zeigen gute Uebereinstimmung. Sie sind bekannt aus dem TLutétien von
Stid- und West-Europa und Nord-Afrika.

Fundorte: 1, 8.

Camerina gizehensis (FORSKAL).

Lit. 4: 5. 89, Taf. IV, Fig. 4, Taf. V, Fig. 2, 7; Lit. 9: S. 67, Taf. V, Fig.
1-10, 12-13; Lit, 20: S. 170, Taf. II, Fig. 10-18, Taf. V, Fig. 12; Lit. 21: S. 16,
Fig. 8; Lit. 28: S. 43.

Verschiedene auspriparierte Exemplare. Diese Art ist bekannt aus dem
Lutétien der Mittelmeerlinder.

Fundorte: 1, 4,
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Camerina ?curvispira (MENEGHINI).

Lit. 2: S. 127, Tai. VI, Fig. 15a-d; Lit. 4. 5. 89, Taf. V, Fig. 5 und 8; Lit. 15;
S. 67, Taf. I, Fig. 16.

Einige, vom Meere etwas angeschliffene Exemplare. Die Aussenseite zeigt
deutlich die , filets méandriformes”. Die schlecht erhaltene innere Struktur zeigt
einige Uebereinstimmung mit dem inneren Bau der Camerina curvispiva (MENE-
cuint). Diese Art ist bekannt um. aus dem Lutétien des Mittelmeergebictes.

Tundort: 1.

Camerina globula (LEYM.).

Lit. 4: S. 26: Lit. 8: S. 54, Taf. I, Fig. 12-17; Lit. 20: S. 178, Taf. III, Fig.
15, 32, 35; Lit. 28: S. 4.

Verschiedene Exemplare, alle ausprapariert. Deutlich sind die typischen
radidren , filets” an cinigen etwas angeschliffenen Fossilien zu erkennen. Sie 1st
in dem Lutétien des Mittelmeergebietes gefunden.

Fundort: 1.

Camerina ?budensis (HANTKEN).

Lit.4: S. 39: Lit, 11: S. 85, Taf. XII, Fig. 4; Lit. 12: S. 163, Taf. V, T'ig. 24-34.

Einige sehr kleine Camerinen fand ich in einem fast sterilen Mergel. Sie zeigen
deutlich die, etwas gehobenen radidren filets” an der Aussenseite. Wegen der
ziemlich undeutlichen inneren ‘Struktur war nur eine unsichere Artbestimmung
moglich.

Fundort: 6.

Camerina ?aturica (JOLY UND LEYM.).

Lit. 9: S. 64, Taf. VI, Fig. 20-28.

Einige auspriparierte, beschidigte Exemplare, an welchen die ,filets” nicht
mehr zu beobachten sind. Die dussere Form und der innere Bau sind den Abbil-
dungen von C. aturica fast gleich, Diecse letzte ist bekannt aus dem Ob.-Lutétien
Nord-Afrikas. '

Fundort: 1.

Camerina ?brongniarit (D'ARCHIAC).

Lit. 4: S. 75, Taf. IV, Fig. 1, 2, 7, 8, 11-14; Lit. 9: . 72, Taf. VII, Fig. 16,

Nur ein Bruchstiick, vom Meere etwas angeschliffen. s zeigt fast die gleiche
dussere Form wie die am Strand gefundenen Bruchstiicke von C. millecaput,
unterscheidet sich aber durch die schr grosse Anzahl der Pfeiler. Von den ,,filets”
ist nichts mehr zu sehen. Diese Art ist bekannt aus dem Lutétien und Auversicn
Frankreichs und aus dem Unt.-Oligozin Nord-Afrikas.

Fundort: 1.

Assilina spira DE RoISsY.
Lit. 2: S. 155, Taf. XI, Fig. 1-5; Lit. 4: S. 98; Lit. 28: 5. 44.
Aus den Flyschmergeln konnte ich nur die kleine megalosphérische Form
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sammeln; in den Konglomeraten bei Fundort 15 fand ich ein Stiick Kalkstein,
das sowohl megalosphirische wie auch microsphirische, z.T. auspriparierte
Exemplare zeigt. Nach Boussac (Lit. 4) unterscheidet sich diese Art von A.
exponens indem bei A. spira die Kammerhohe = die Kammerbreite, wihrend bei
A. exponens immer die Kammerhshe < Kammerbreite ist. Bekannt aus dem
Mitt.-Eozin um. des Mittelmeeigebictes.

Fundorte: 1, 8, 15, 27.

! Assilina praespiva DouviLrg. (Fig. 6, Taf. VII).

Lit. 7a: S, 31-32, Fig. 3-4; Lit. 1.

In einigen Diinnschliffen der Foraminiferenkalke bei Fundort 22 fand ich
Bruchstiicke, welche schr viel Uebereinstimmung zeigen mit dem, von ARNI ab-
gebildeten Querschnitt von A. praespira Douv. Sichere Bestimmung war aber,
wegen des unvollstdndigen Materials, unméglich. Diese Art ist bekannt aus dem
unteren Lutétien des Mittelmeergebietes.

? Pellatispirella sp. (Iig. 11, Taf. VII).

Lit, 11a, S. 114,

In Diinnschliffen einiger eozdnen Brekzien fand ich sehr merkwiirdige
Querschnitte von Mikrofossilien. Sie gleichen im Bau den Camerinen (siehe
ig. 11c). Die Aussenwand jedes Umganges besteht aus zwei Schichten (Fig. 11b),
von denen die dussere die dickere ist und mit ziemlich groben Kanélen durchsetzt
ist; die innere zeigt schr feine, radidre Kandlchen. Der Wohnraum hat im Quer-
schnitt deutliche V-Form. Oberflichlich sind die groben Poren als deutliche
Lécher zu erkennen (Fig. 11c). An einem schiefen Schnitt sicht man, dass diese
groben Kanile, wenigstens zum Teil, in den Septen des Wohnraumes verlaufen.

Dimensionen: grosste gemessene Dicke: 0,95 mm; grosster gemessener
Diameter: 1,8 mm. Da nur Querschnitte von véllig im Gestein cingeschlossenen
Exemplaren vorlicgen, ist es unméglich eine vollstandige Beschreibung zu geben.
Die Schnitte zeigen cine ziemlich grosse Uebercinstimmung mit den von HANZAWA
gegebenen Abbildungen und Beschreibung vom Genus Pellatispirella aus Mittel-
Amerika. Dieses Genus ist bis jetzt bekannt aus Ob.-Kreide bis Eozin.

Fundort: 15.

Orbatolites complanatus LAM.

Lit. 6: 5. 105, Taf. IX; Lit. 7: 5. 296, Fig. 5 und 6; Lit. 21: S. 12, Fig. 5 und
31; Lit. 28: S. 44,

Diese Art habe ich nur in Diinnschliffen studieren kénnen. Fast in allen
Foraminiferenkalken und in vielen eozinen Konglomeraten und Brekzien kommen
Bruchstiicke vor. Sie ist bekannt aus dem Eozin, u.m. aus Dalmaticn. Sicher be-
stimmte Querschnitte sind gefunden bei den Fundorten 9, 12, 25 und etwas
ndrdlich Fundort 7.

Alveolina elongala D'Org. (Fig. 9, Taf. VII). _
Lit, 16: (4. granum festucac Bosc var. elongata b'ORB.) S, 87, Tal. TI, Fig. 18-
34, Tat. I11, Fig. 1-10; Lit. 22: (4. frumentiformis) S. 22, Taf. 11, Fig. 4,
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Diese, auch schon von ScHUBERT im Adria-Gebiet (Lit. 21) gefundene Art
kommt in den Foraminiferenkalken und Konglomeraten und Brekzien héufig
vor. Das grosste Exemplar hat eine Lénge von mindestens 44 cm. Ganz sicher
war die Bestimmung nur in einigen Diinnschliffen der Fundorte 12 und 25, wih-
rend in den anderen Diinnschliffen nur schiefe Querschnitte studiert werden
konnten.

Alveolina (Flosculina) dicipiens ScHWAGER. (Fig. 1, Taf. VII).

Lit. 16: (A. bulloides D'ORB. var. sphaeroidea-oblonga (FORT.)), S. 90, Taf. 1T,
Fig. 22, Taf. IV, Fig. 1-10; Lit. 22: S. 25, Taf. IIT, Fig. 1; Lit. 21: 5. 10, Fig. 4.

Auch diese Art ist schon lange aus dem Adria-Gebiet bekannt. In manchen
Foraminiferenkalken und Brekzien kommen Querschnitte vor. Sichere Bestim-
mung in den Brekzien bei Fundort 12.

Alveolinag ?ovnla STACHE.

Lit. 22, S. 95, Taf. T, Fig. 13a-d.

In einem Diinnschliff einer cozinen Brekzie fand ich einen Querschnitt einer
fast kugligen Alveolina. Die Achnlichkeit mit der, als 4. cf. ovulum STACHE De-
schriebenen Form aus Lybien ist ziemlich gut. Da es mir nicht gelungen ist, die
Originalbeschreibung von STACHE zu konsultieren, habe ich ein ? hinzugestellt.
Schon SCHWAGER nennt das Vorkommen dieser Art aus dem dalmatinischen Eozén.
Dimensionen: Dicke: 1,1 mm; Linge: 1,15 mm.

Fundort: 9.

Keramosphaerina tergesting STACHE. (Fig. 5, 8, Tat. V IT).

Lit. 24: S. 35, Taf. VI, Fig. 24-28. (Bradya tergestina St.); Lit. 25; Lit. 26;
Lit. 21: S. 5, Fig. 2; Lit. 23.

Viele Exemplare, ganz im Gestein eingeschlossen. Sie zeigen schr viel Ueber-
einstimmung mit den verschiedenen Beschreibungen und Abbildungen von STACHE.

S1LvESTRI hat 1924 versucht den Beweis zu liefern, dass die Keramosphaerinen
keine Foraminiferen seien, sondern zu den Hydrozoen gehoren sollen. Er begriin-
dete seinc Auffassung mit folgenden Argumenten:

1) Die Abwesenheit einer Anfangskammer (,,aparato embrionale’);

9) Die Anwesenheit von konzentrischen (und radidren) Kandlen. Er meinte
nml. die Scheidewinde zwischen den Kdmmerchen seien hohl.

Schon im Jahre 1912 hat StacHE (Lit. 26) den systematischen Platz seines
Genus ausfithrlich und klar hervorgehoben, die nur augenscheinliche Verwand-
schaft mit den Hydrozoa besprochen, und Abbildungen mit einem deutlichen
Embryonal-Apparat gegeben. Auch meine Abbildungen zeigen die Anwesenheit
ciner Anfangskammer, wihrend ich niemals hohle Scheidewinde zwischen den
Kammerchen entdecken konnte. Es ist aulfillig, dass SILVESTRI wohl STACHES
Arbeit von 1905 (Lit. 25) gekannt hat, in welcher er u.m. eine nachkommende
Diskussion ankiindigt, aber diese selbe Diskussion (Lit. 26) volkommen ignoriert
hat. Dass es ihm nicht gelungen ist einen Schnitt durch die Anfangskammer dar-
zustellen, hat vielleicht seine Ursache in den sehr kleinen Dimensionen dieser

Embryonalkammer.
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Im selben Aufsatz sagt SILVESTRI (S. 18) auch Keramosphaera murrayi BRADY
sei keine Foraminifere sondern eine Hydrozoe, und zwar wegen ihrer grossen
Verwandschaft mit Keramosphaerina,

Es ist merkwiirdig, dass in den beiden modernen Zusammenfassungen der
Foraminiferen (CusEMAN und GALLOWAY) Keramosphaera murrayi BRADY zu den
Foraminiferen gestellt wird, wihrend, allerdings mit einiger Reserve, Keramo-
sphaerina als Hydrozoe angesehen wird.

Nach STACHE und ScHUBERT sind die Keramosphaerinen kennzeichnend fiir
die obersten Kreideschichten des Adria-Gebietes. In unserem Gebiete kommen
fast in denselben Binken, etwa 300 m 6stlich, in der Richtung des Streichens,
Rudisten vor (Fundort 3), die ein Santonien-Alter dieser Biinke sehr wahrschein-
lich machen.

Fundort: 5.

Gypsina globula (Rss.). (Fig. 4, Taf. VII).

Lit, 27: S. 197, Textfig. 7-9; Lit. 5: S. 717, Taf. 101, Fig. 8; Lit. 30: S. 48,
Taf. VIII, Fig. 7.

Sehr viele Exemplare dieser Art fand ich an manchen Stellen in den Foramini-
ferenkalken. Auch in den Kalkbrekzienschichten des Flysch kommen sie vor.
In einem Dinnschliff ist, in einem etwa gerade durch das Zentrum gehenden
Schnitt das gewundene Anfangsstadium zu schen. Die Art ist bekannt vom Eozin
bis Rezent.

Fundorte: 4, 22, 25, 36, 37.

Discocyelina munieri SCHLUMB.

Lit. 29: S, 63, Taf. XI, Fig. 4. (Weiter dort angegeben).

Nur ein Exemplar dieser Art konnte ich sammeln. Es zeigt die typische Ver-
zweigung der Rippen sehr deutlich. Auch die Verteilung der Pfeiler ist gut zu
beobachten; die grésseren kommen nur auf der verdickten zentralen Wulst zu
Tage, etwas kleinere finden wir auf den Rippen, wihrend aufl den anderen Teilen
der Schale fast gar keine Pieiler zu sehen sind.

Durchmesser: 7 mm; Dicke (zentral): 1,5 mm,

Fundort: 8.

Am selben Fundort kommen noch mehrere Discocyclinen anderer Arten vor,
Ihr innerer Bau war aber durch starke Rekristallisation nicht zu unterscheiden
und die dusseren Merkmale waren nicht kennzeichnend fiir eine Artbestimmung.

Discocycling mov. sp. (Fig. 2, 12, Taf, VII).

In Dimnschliffen der Foraminiferenkalke am Fundort 29 kommen einige sehr
auffillige Querschnitte von Discocyclinen vor. Sie zeigen eine ausserordentlich
grosse Anfangskammer und haben auf der ganzen Oberfliche ziemlich schwere
Pleiler. In einem etwas schiefen Schnitt konnte ich die rechtwinkeligen Aequa-
torialkammern beobachten. Die Exemplare sind nicht aus dem Gestein zu losen
und es ist mir nicht gelungen einen Aequatorialschnitt zu machen. Der Bau des
Embryonal-Apparates war also nicht zu erkennen.
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Wahrscheinlich liegt eine neue Art vor; in der Literatur habe ich nie eine so
grosse Anfangskammer entdecken kénnen.
Dimensionen: Durchmesser: 3-4 mm; Dicke (zentral): 1,2-1,5 mm.

Dictyoconus sp. (Fig. 3, 7, Taf, VII).

Lit. Klein-Foraminiferen 12: S. 188. (Weiter dort angegeben).

In einem dichten, kompakten Kalkstein, eingelagert in den eozénen Konglo-
meraten und Brekzien, fand ich sehr viele kleine Foraminiferen, vollig im Gestein
cingeschlossen. Sie gleichen den verschiedencn Abbildungen von Dictyoconen
schr genau. Auch aber das Genus Orbilolina zeigt viele Aehnlichkeiten; die Genus-
beschreibungen dieser zwei Gattungen zeigen so viele Uebereinstimmungen, dass
es mir unméglich war einen Schluss iiber die Zugchdrigkeit meiner Exemplare zu
cinem dieser zwei Genera zu ziehen. Nur wegen der zeitlichen Verbreitung (Orbi-
tolina aus der Kreide und Dictyoconus aus dem Eozin) kénnte man sagen, es liegen
hier Dictyoconen vor.

Fundort: 9.

I1I. Rudisten und Capriniden.

Fast alle in diesem Gebiet gefundenen Rudisten und Capriniden sind stark
rekristallisiert und ausserdem ganz im Gestein eingeschlossen. Infolgedessen
liegen meistens nur Querschnitte vor, an welchen die fiir die Bestimmung so wich-
tige urspriingliche Aussenscitemerkmale fast nirgends zu erkennen sind.

Fiir ausfiihrliche Literaturangaben siehe Kt'HN’s Fossilium Catalogus, pars
54, Rudistae. '

Caprinidae gen. indet. (? aff. Caprinuloidea.) (Tal. V, Fig. 2).

Mehrere unbestimmbare, stark rekristallisierte Caprinidenresten habe ich
am Fundort 17 gefunden. Sie sind ganz im Gestein eingeschlossen. Ein etwas
auspriparierter Querschnitt hat eine Schalenstruktur, welche grosse Ueberein-
stimmung zeigt mit der Schalenstruktur der Amerikanischen Gattung Caprinu-
loidea (siehe Lit. 20, Taf. 11 und 12 und Lit. 35, Fig. 5). Tiir eine gute Genus-
bestimmung ist das Fossil aber zu schlecht erhalten.

Hippurites (Vace.) gaudryr MUNIER-CHALMAS, (T af. TV, Fig. 4).

Lit. 25: S. 21, Taf. I, Fig. 4a und b, Taf. II, Fig. 5a und b; Lit. 36b: S. 100,
Fig. 157.

Ein gut erhaltenes Exemplar, ohne Deckel, im Gestein eingeschlossen. Be-
sonders die Abbildungen von PARONA zeigen viel Uebereinstimmung mit meinem
Querschnitt. Sie sind auch Toucas Abbildungen von H. (V.) cornuvaccinum BRONN
fast dhnlich, unterscheiden sich aber davon durch den etwas grisseren Bogen
L-S-E, und die Ausbildung von L.

Bis jetzt bekannt aus dem Santonien von den Venet. Alpen, Appenin, Istricn
und Griechenland.

Fundort: 7.
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Hippurites (Vace.) sulcatus DEFrance. (Taf. 1V, Fig. 5).

Lit. 25: S. 17, Taf. II, Fig. 8 und 4; Lit. 36b: S. 102, Taf. XV, Fig. 1-3,
Textfig. 161-165.

Ein Bruchstiick, im Gestein ecingeschlossen, ohne Deckel.

Eszeigt grosse Uebereinstimmung mit den verschiedenen Beschreibungen und
Abbildungen. Bis jetzt u.m. bekannt aus dem Ob.-Santonien bis Unt.-Campanien
von Stid-Frankreich, Ost-Alpen, Istrien, Ungarn, Pyrenden.

Fundort: 12.

Hippurites (Vace.) praesulcatus DovviLLi. (Taf. TV, Fig, 6).

Lit. 36b: S. 98, Fig. 154.

Nur ein Bruchstiick, ohne Deckel, ganz im Gestein eingeschlossen.

Zeigt schrschéne Uebereinstimmung mit Toucas Abbildungen und Beschrei-
bung.

Bekannt aus dem Ob.-Santonien u.m. aus den Alpen (Gosau) und dem Kau-
kasus.

Fundort: 7.

Eoradiolites italicus MonTAGNE. (Taf. 1V, Fig. 7).

Lit. 17: S. 980. (Weiter dort angegeben.)

Zwel Bruchstiicke, ohne Deckel.

Sie zeigen gute Ucbereinstimmung mit den, 1938 beschriebenen Exemplaren
aus der Nithe von Sinj (Dalmatien). Diese Art ist bekannt aus dem Cenoman-
Turon von Istrien und aus dem Unt.-Turon von Mittel-Dalmatien.

Fundorte: 7, 16.

Medeella sp. (Taf. IV, TFig. 8.)

Nur ein Bruchstiick, ganz im Gestein eingeschlossen, ohne Deckel.

Die drei folgenden Merkmale stellen das Fossil zum Genus Medeella:

1) Eine radidr-konzentrische Struktur der Aussenschale.

2) Die Anwesenheit einer Ligamentfalte.

3) Die Anwesenheit der zwei grossen Scheinpfeiler S und E,

Artbestimmung ist infolge des schlechten Erhaltungszustandes der Aussen-
seite nicht moglich.

Fundort: 17.

Radiolites (Radiolitella) guiscardianus (Piroxa). (Taf. ITI, Fig. 8a und b).

Lit. 27: S. 413, Taf. 18, Fig. 2-7; Lit. 6: (R. forojuliensis) S. 535, Taf. XTIV,
Fig. 1-3; Lit. 25: S. 26; Lit. 26: S. 5 und 14.

Nur ein Bruchstiick, mit einem Deckel, z.T. im Gestein cingeschlossen.

Unser Exemplar zeigt auf dem tieferen Querschnitt sehr schéne Ueber-
einstimmung mit Pikoxas Abbildung (Fig. 7). Der hohere Schnitt gleicht mehr
der Abbildung Douvitris, Der Deckel ist deutlich konkav.

Bis jetzt bekannt aus der Ob.-Kreide von Friaul und Tstrien.

Fundort: 7.
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Biradiolites ?angulosus »'OrBIGNY. (Taf. IV, Fig. 9-10).

Lit. 37c: S. 104, Fig. 67, Taf. XX, Fig. 1-3; Lit. 25: 5. 38.

Viele Exemplare, immer ganz im Gestein eingeschlossen; einige mit sehr
deutlichem, i.a. konkavem, in der Mitte aber wieder etwas konvexem Deckel.

Von einem Schlossapparat und der Lage von S und E ist nichts zu sehen.
Nach dem Aussenumriss bilden die Fossilien etwa eine Zwischenform zwischen
B. angulosus und B. angulosissisnus. Die meisten stehen wegen ihrer abgerundeten
Lingsrippen dem B. angulosus am ndchsten.

Diese Art ist bekannt aus dem Angoumien von Siid-Frankreich, Katalonien,
Trriaul, Istrien und Dalmatien (besonders von den dalmatinischen Inseln).

Fundort: 20.

Sauvagesia meneghiniana (P1rRona). (Taf. TV, Tig. 11).

Lit. 37c: S. 90, Taf. XVII, Fig. 9-13; Lit. 27: S. 14, Taf. I, Fig. 1-12; Lit. 26:
S. 14.

Ein, etwas zusammengedriicktes Exemplar, z.T. ausprapariert, ohne Deckel.

Die Aussenseite zeigt an der nicht eingedriickten Seite die kennzeichnenden

ziemlich feinen Lingsrippen, mit einer schonen Querstreifung auf dem oberen Teil.

Diese Art ist bekannt aus der Ob.-Kreide von Friaul und Istrien.

Fundort: 7.

Sauvagesia turviculata (CATULLO). (Taf. IV, Fig. 12).

Lit. 37c: S. 89 (Sauvagesia da vio p.p.); Lit. 14: S. 99, (Radiolites dario p.p.)
Taf. IX, Fig. 1 (non 2-9).

Einige Exemplare, ganz im Gestein eingeschlossen, ohne Deckel.

Die ziemlich schlecht erhaltenen Fossilien lassen nur eine fragliche Artbestim-
mung zu. Diese Art ist bekannt aus dem Angoumien der Venetianer Alpen und
aus Istrien.

Fundort: 30.

Lapeirouseia ?pervinguitrer (Toucas). (Taf. IV, Fig. 13).

Lit. 37b: S. 57, (Sphaerulites p.) Taf. X, Fig. 1 (non 2); Lit. 10: S. 26 und 27;
Lit. 38: S. 63, Taf. IV, Fig. 19.

Ein sehr kleines Exemplar, ganz im Gestein eingeschlossen. Es zeigt deutlich
die zwei Scheinpfeiler S und E. Die Aussenschale ist ziemlich stark rekristallisiert;
dennoch ist an einzigen Stellen eine schéne polygonale Struktur zu erkennen.
Dem ziemlich schlechten Erhaltungszustand zufolge ist nur eine fragliche Art-
bestimmung moglich.

Bis jetzt bekannt aus dem Santonien von Tunis und ? Dalmatien.

Fundort: 3.

? Biradiolites sp. (Taf. V, Fig. 1).

Nur ein Bruchstiick ohne Deckel.

Voorwijk bildet einen ? Biradiolites sp. ab (Lit. 38, 5. 58, Taf. II, Fig. 6),
welcher ziemlich viel Uebereinstimmung mit dem unseren zeigt. Seine Abbildung
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zeigt zweil deutliche breite Einbuchtungen einer diinnen, etwas gerippten Aussen-
schale, von einander getrennt durch eine schmale ,,Interzone’”. An den Stellen
dieser Einbuchtungen ist die Aussenschale ausserordentlich diinn. Mein Fossil
unterscheidet sich von dem obengenannten in folgender Weise:

1y Die Einbuchtungen sind nicht schwach, sondern sehr stark eingebogen
mit fast parallelen Seiten.

2) Die Zone zwischen diesen Einbuchtungen ist nicht schmal, sondern
breit, trapezihnlich mit der kiirzeren Seite nach innen gestellt.

Die generische Stellung ist nicht sicher, da kein vollstindiger Querschnitt
vorliegt. Infolge der ziemlich grossen Uebereinstimmung mit dem von VooRWIJK
beschriebenen Fossil, habe auch ich eine fragliche Zustellung zum Genus Biradio-
liles angenommen.

Fundort: 30.

Ausser den hier beschriebenen Arten habe ich noch viele unbestimmbare
Rudistenreste gefunden. Die meisten gehéren der Subfamilie der Sauwvagesinae
an; spirlicher sind die Radrolitinae. Auffallend ist es, dass Hippuriten fast ganz
fehlen, wiahrend sie im benachbarten Gebiet viel vorkommen.

IV. Gastropoden.

Weitaus die grosste Zahl der gefundenen Gastropoden gehort den Nerineidae
an. Sie sind fast immer im Gestein eingeschlossen und fiir Bestimmung standen nur
Lingsschnitte zur Verfiigung. Die Systematik dieser Familie beruht zum grossen
Teil auf der Ornamentation der Schale. Infolgedessen ist in meinem Material eine
Artbestimmung nur méglich bei Arten mit typischen Merkmalen des inneren
Baues.

Nur dic wichtigsten Literaturangaben sind zitiert worden. Fiir weitere An-
gaben sieche: DIENER, Fossilium Catalogus, pars 31, Familie Nerineidae.

Tubulostium sp. (Taf. V, Fig. 7).

Lit. 29,

Nur cin abgerolltes Exemplar.

Das Gehéduse ist ganz verkieselt und abgerollt. Auf einem Querschnitt ist der
typische Aufbau noch deutlich zu erkennen. Der systematische Platz dieses Ge-
nus ist lange Zeit fraglich gewesen. Nach RuTsch ist es am wahrscheinlichsten, dass
diese Fossilien zu den Vermetidae gehoren.

Bekannt aus dem Mitt.- und Ob.-Eozin vom Mittelmeergebiet und von den
Antillen.

Fundort: 1.

Aptyxiella dalmatica MONTAGNE.

Lit. 17: S. 984, Taf. T, Fig. 9, Taf. IT, Fig. 4; Lit. 38: S. 50.

Ein Exemplar, z.T. ausprapariert,

Bekannt aus dem Unt.-Turon von Sinj und dem Rudistenkalk der Umgebung
von Omis,

Fundort: 19.
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Aptyxiella sp. (Taf. V, Fig. 3).

Zwei, zum Teil auspriparierte Exemplare.

Schr wahrscheinlich gehéren sie dem Genus Apfyxiella an. Der innere Bau
ist durch Rekristallisation sehr schlecht erhalten. Nur mit Mithe sind die recht-
winkligen Durchschnitte des Wohnraumes auf einem Langsschnitt zu erkennen.
An der Aussenseite sieht man auf jeder Windung drei Reihen kleiner Wiilste,
von denen eine auf der distalen Seite liegt. Jede Reihe hat in jedem Umgang
etwa 14 Wiilste und in den drei Reihen liegen die Wiilste genau iibereinander.
Diese Fossilien unterscheiden sich von Aptyxiella dalmatica indem sie im Léngs-
schnitt keine Treppenform zeigen. _

Lange (rekonstruiert): mindestens 6-7 mm, Breite: mindestens 2 mm.

Fundort: 18.

Nerinea cochleaeformis CONRAD.

Lit. 2: S. 205, Taf. VII, Fig. 1, 2, 9; Lit. 18: S, 128, Taf. VIII, Fig. 1-5;
Lit. 38: S. 46, Taf. I, Fig. 3 und 4.

Viele, z.T. auspriparierte Exemplare.

Sie zeigen schéne Uebereinstimmung mit den oben zitierten Abbildungen und
Beschreibungen. An manchen Exemplaren sind noch ziemlich deutlich die Wiilste
an der Aussenseite zu erkennen.

Bekannt aus dem Cenoman und Unt.-Turon von Syrien und Paléstina, Bos-
nien, Siid-Istrien, und aus der Umgebung von Omis.

Fundorte: 10, 18.

Nerinea kerneri Voorwijk. (Taf. V, Fig. §).

Lit. 38: S. 47, Taf. I, Fig. 6.

Nur ¢in Bruchstiick.

Eszeigt gute Uebereinstimmung mit VOoRWIJKs Abbildung und Beschreibung;
unterscheidet sich nur durch die etwas mehr zylindrische Form und die viel
weniger deutlich , hervortretende Leiste” an den Stellen der Suturen. Bis jetzt
bekannt aus dem Rudistenkalke der Umgebung von Omis.

TFundort: 10.

Nerinea schiosensis PIRONA. (Taf. V, Fig. 6).

Lit. 28: S. 161, Taf. I, Fig. 1-9; Lit. 14: S. 109, Taf. XI, Fig. 1-4; Lit. 38:
S. 45, Taf. I, Fig. 2.

Einige Exemplare, etwas ausprapariert.

Sie zeigen gute Uebereinstimmung mit den von PIRONA ausdriicklich als kenn-
seichnend fiir diese Art abgebildeten zylindrischen Formen. Zu Unrecht sagt
Furrerer (Lit. 14, S. 110), dass die mehr konischen Formen, mit einem Spitzen-
winkel von etwa 20° typisch sind und stellt er fiir die zylindrischen Formen eine
neue Varietit ,,cvlindrica” auf. Wenn es sich hier nicht um einer Reihe von
_ Uchergingen mit Spitzenwinkeln von etwa 11° bis etwa 20° handelt, wie schon
Prrona wahrscheinlich achtete, und wenn diese Fossilien dennoch in zwei ver-
schiedene Formen aufgeteilt werden miissen, dann muss die zylindrische die

5
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typischere Form sein und muss fiir die konische eine nene Varietit: N. schiosensis
var. conica aufgestellt werden.

Diese Art ist bekannt aus dem Ob.-Cenoman bis Unt.-Turon von Friaul, den
Venetianer Alpen und Istrien und dem Rusistenkalk von Omis.

Fundorte: 14, 19.

Nerinea sp. (?jackeli Furterer.) (Taf. V, Fig. 4).

Lit. 14: S. 114, Taf. X, Fig. 1-4.

Ganz eingeschlossen in cinem Stiick Kalkstein fand ich einen etwas schiefen
Querschnitt ciner Nerinea, welche einige Ucebereinstimmung zeigt mit N. jackeli
Furrerer. Da aber dic Aussenseite, die Grosse des Spitzenwinkels und das Ver-
hiltnis zwischen Linge und Breite nicht kontrolliert werden kénnen, ist keine
sichere Bestimmung méglich. Auch Voorwijk hat derartige Nerineen gefunden
(Lit. 38: S. 48. Taf I, Fig. 7-8). Nerinea jackeli ist bekannt aus dem Cenoman-
Turon der Venctianer Alpen.

Fundort: 14.

Actaconella (Volvulina) crassa D'ORE.

Lit. 19:'S. 111, Taf. 166, Fig. 1-3.

Viele Exemplare, meistens sehr wenig auspripariert. Die Uebereinstimmung
mit D'ORBIGNYS Beschreibung und Abbildungen ist sehr gut. Sie unterscheiden
sich nur durch ihre geringere Grésse, nml.: grosste Linge: etwa 4 em statt
14,5 cm, grosste Breite: etwa 1,5-2 cm statt 7,5 cm.

Bekannt aus der Kreide des mediterranen Gebietes.

Fundorte: 14, 18, 19.

Actaeonella lamarchi SOWERRY.

Lit. 40: S. 40, Taf. 6, Fig. 2-5; Lit. 38: S. 50, Taf. T, Fig. 10.

Einige Exemplare, ganz im Gestein eingeschlossen.

Sie sind den von Voorwijk gefundenen Exemplaren ganz dhnlich; unter-
scheiden sich von den Abbildungen ZEKELIs indem sie etwas schlanker sind.
Bekannt aus der Kreide der Gosau und der Umgebung von Omis,

Fundort: 19.



KAP. V. VERSUCH EINER BESTIMMUNGSTABELLE FUER RUDISTEN BIS
AUF DAS GENUS (EV. SUBGENUS), AUF GRUNDLAGE DER AN EINEM QUER-
SCHNITT ERKENNBAREN MERKMALE.

Der Geologe, der bei der Bearbeitung seines Materials Rudisten bestimmen
muss, stosst hierbei auf folgende drei Schwierigkeiten:

1) wird sein Fossilmaterial oft beschrankt sein auf Querschnittenim Gestein,
wihrend auspriparierte Exemplare selten sind.

2) beruhen diec Beschreibungen der Genera und Species in den vorziiglichen

Monographien von Toucas (Lit. 36 u. 37) und DouviLiE (Lit. 8) fast ausschliess-
lich auf dussere Merkmale.
3) sind seit Toucas und DouvicrLis Monographien eine Anzahl neuer Ge-
nera aufgestellt worden, deren Beschreibungen und Abbildungen aber in sehr
verschiedenen Zeitschriften erschienen sind. Allerdings enthédlt der Fossilium
Catalogus (pars 54: Rudistae) von O. KUK sehr wertvolle bibliographische Daten
iiber die bis 1931 aufgestellten Genera und Species.

Es ist klar, dass schon eine Genusbestimmung oft nicht leicht und ausserdem
sehr zeitraubend sein kann wegen des Sammelns der ausgedehnten Literatur,

Zwei Forscher haben versucht diese Schwicrigkeiten einzuschrinken:

1) Douviire hat 1935 (Lit. 18) ein sehr einfaches Schema aller pachyodonter
Lamellibranchiaten gegeben; er verwendet aber auch hier fast ausschliesslich
dussere Merkmale bei der Genusbestimmung.

2) MacGIiLLAVRY hat 1937 (Lit. 16) eine vorziigliche Bestimmungstabelle
fiir Hippuriten gegeben; erstens hat diese Tabelle aber nur Bezug auf die Hippu-
riten und zweitens fehlen leider Abbildungen oder Hinweise auf Abbildungen.

Es erscheint deshalb niitzlich, eine Tabelle, der Abbildungen beigegeben
sind, zusammenzustellen mit deren Hilfe man Rudisten, die nur im Querschnitt
vorliegen, generisch bestimmen kann. Auch sind Genusbeschreibungen hinzugefiigt
worden: sie sind der Literatur entnommen.

Im Tolgenden werden wir éfters Fachausdriicke und Symbole gebrauchen
deren Bedeutung man in der Literatur finden kann. Dem nicht in Rudistenpa-
lacontologic spezialisierten Geologe wird aber eine Abbildung mehr sagen als
eine Definition, Auf Seite 68 wird deshalb eine Liste dieser Ausdriicke und Sym-
bole gegeben werden, in der, notwendigenfalls, neben dem deutschen Namen auch
der franzosische, englische und italienische angegeben worden ist, und in der ferner
fiir jeden Ausdruck auf eine Figur hingewiesen wird.

Die Struktur der Aussenschale der Radiolitidae im Querschnitt.

DouviLLE erwihnt drei verschiedene Strukturen (Lit. 8, S. 15-17) und zwar:
1) ,structure striée.”

2) ,structure semistriée.”’

3) ,structure réticulée” oder ,,polygonale.”
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Tm grossen Ganzen schliesse ich mich DouvirLEs Auffassung an. Scine Ein-
teilung ist aber nicht vollstiindig; ausserdem kommen, wahrscheinlich in Folge
Rekristallisation, vielfach Schein-Strukturen vor, die bei der Bestimmung zu
Irrtiimern fithren kénnen. Wir werden dicse hier beschreiben und die Einteilung
kompletieren.

1) Die ,structure striée” DovviLits hat radidren und konzentrischen Bau
(Fig. 1und 2, Taf. V L11); hierneben kommt bei den Radiolitinae vielfach eine dichte
kompakte Struktur der Aussenschale vor, in welcher wir nur konzentrischen Bau
erkennen kénnen (Fig. 3, Taf. VIII) und jede Spur von radidrem Bau verschwunden
ist. Man kénnte den Eindruck bekommen, dass die Aussenschale nur aus ,,funnel-
plates” aufgebaut ist, wiire es nicht, dass man im gleichen Querschnitt zuweilen
neben Partien, die noch deutlich radifire und konzentrische Struktur zeigen, andere
findet, dic nur konzentrische Struktur aufweisen, die viel heller sind und dadurch
verraten dass sie rekristallisiert sind (Fig. 2, Taf. VIII).

2) Bei den Formen mit DoUVILLEs ,structure semistrice” (Fig. 5, Taf. 8)
habe ich nimmer dichte kompakte Teile gefunden wie sie soeben (sub 1) beschrie-
ben wurden.

3) Bei der ,structure réticulée” DouviLLEs habe ich wohl Strukturver-
wischung gefunden. Auch Lier kennen wir neben Aussenschalen mit vollig poly-
gonalem ,,Zellen”-Bau (Fig. 6, Taf. VIII), Schalen die cine teilweise kempakte
Struktur zeigen (Fig. 7, Taf. VIIT). Beim Subgenus Radiolilella hat sich die
,,structure réticulée’” insofern gedndert, dass die Aussenschale nicht aus regelmiis-
sigen, sondern aus sehr unregelméssigen Zellen” aufgebaut ist (Fig. 8, Tal. VIII).

4) Das sehr selten vorkommende Rudistengenus Joufia besitzt eine ganz
eigene Schalenstruktur, welche DOUVILLE in seiner Arbeit (Lit. 8) nicht nennt. In
der Literatur iiber Joufia findet sich nur ein einziger schematischer Querschnitt
dieses Genus (Lit. 32, Fig. 2) auf welchem folgende Merkmale der Aussenschale
erkennbar sind:

4. TEin zentral gelegener Teil mit dentlichem radidrem , Zellen™'-Bau. Dieser
Teil ist ziemlich schmal.

b. TEine nichstfolgende Zone mit kompakter Struktur; es kommen hier je-
doch grosse Kaniile vor, deren Entfernung von einander fast 2-8 Mal ihr Durch-
messer ist. Die Kandle sind am grossten in dem zentral gelegenen Teil dieser Zone.
In den Kanilen kommen keine Quersepta vor.

¢. Eine #ussere Schicht mit ausschliesslich konzentrischem Bau. (Fig. 1,

Taf. ITI).
In der Bestimmungstabelle habe ich diese Struktur ,gemischte Struktur”

genannt.
In Konn's Fossilium Catalogus (1931) sind folgende Genera nicht behandelt:
1. Pracbarrettia,
2. Parastroma,

3. Torreites,

4, Paronella und

5. Praclapeivouseia.
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Von diesen Genera, Parastroma ausgenommen, sind die Beschreibungen nach
1931 erschienen.

In Ktmns Fossilinm Catalogus werden wohl genannt und nicht in der Ueber-
sicht aufgenommen folgende Genera:

Agria (Agriopleura),
Colveraia,
Ichthyosarcolithes,
Parabournonia,
Pelalodontia,
Sarlalia,

Tepeyacia.

Was der systematische Platz von Agria und Petalodontia anbelangt, gibt es
noch keine einheitliche Meinung bei den verschiedenen Forschern. Personlich
schliesse ich mich DouviLLEs Auffassung an; er rechnet diese Genera zur Familie
der Monopleuridae (Lit. 8, S. 17-21).

Vom Genus Colveraia sind keine vollstiindigen Querschnitte der Unterschale
abgebildet worden. Wohl spricht KLINGHARDT von einer kennzeichnenden ,, Pseudo-
kanalschicht” der Oberschale und bildet sie ab, aber die Unterschiede mit anderen
Genera werden nicht hervorgehoben und es war mir unméglich sie aus der Be-
schreibung abzuleiten.

Das Genus Ichthyosarcolithes zeigt nur dusserlich cinige Aehnlichkeit mit den
Rudisten; die innere Struktur ist dennoch eine ganz andere. Eine sehr gute Ueber-
sicht dieses, zu einer besonderen Subfamilie gehdrenden Genus wird von MAc
Griravey (Lit. 16, S. 46 u.f.) gegeben.

Bei der Genusbeschreibung von Parabournonia nennt DouvILLE als kenn-
zeichnendes Genusmerkmal nur die Abwesenheit der Prismen (,,Zellen”) in einem
Querschnitt der Aussenschale; es gibt nur konzentrische ,,Ringe”. Wortlich sagt
er Folgendes (Lit. 12, S. 55):

ND U

s+ - - Les couches externes: on n’observe plus de prismes, mais seulement des
limes paralléles, relativement épaisses, reliées par des granules ou des petites
épines. Cette disposition ... mérite d’étre distinguée comme caractérisant un

groupe spécial: Parabowrnonia.”

Nach PAarmEr wiirde eine solche Struktur das Fossil nicht zu den Radio-
litidae, sondern zu den Monopleuridae stellen. (Auch DouviLLg spricht spiter
(Lit. 13, S. 348) von ciner, die Radiolitidae kennzeichnenden, Struktur , nettement
celluleuse™.)

In seiner Fig. 3, Taf. IV (Lit. 12) bildet DouviLLE aber einen Teil eines
Querschnittsab, auf welchem man deutlich einen . prismatischen” Bau erkennen
kann. Man bekommt den Eindruck, dass es sich bei Parabowrnonia auch um eine
verwischte Struktur handelt. Dieses Genus muss also entweder gestrichen werden,
ader, wenn die von DouviLLt beschriebene Struktur doch primér ist, gehort
Parabournonia nicht zu den Rudisten. In keinem Fall aber gehort das Genus in
meine Tabelle hinein. (Siche auch MacGirravry Lit. 16, S. 39 und Ruttex
Lit. 30, S. 138).

Das Genus Sarlafia ist zu schlecht bekannt um eine Stelle in dieser Tabelle
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z1 bekommen; in der Literatur ist kein Querschnitt abgebildet worden und es lag
mir kein Material vor, einen solchen anzufertigen. Ausserdem zeigt die dusser-
liche Gestallt fast keine Ucbereinstimmung mit den jetzt bekannten Rudisten.

PALMER gibt fiir Tepeyacia als Unterscheidungsmerkmal mit anderen Ru-
disten die Abwesenheit einer radidren Struktur der Aussenschale an. Wie bei
Parabournonia soll diese Aussenschale nur aus ,,funnel-plates” anfgebaut sein.
Ich habe mir einen Diinaschlitf der Aussenschale von einem, von THIADENS (Lit.
35: S. 1183) als 7. corrugate PALMER bestimmten Rudisten machen lassen; auf
diesem Querschnitt (Fig. 4, Taf. VIII) erkennt man genau eine ,,sekundére” (ver-
wischte) Struktur wie sie bei den Radiolitinae dfters vorkommt (siche Fig. 2-3,
Taf. VIIT). Man muss also Riicksicht nehmen auf die Méglichkeit, dass die von PAL-
MER beschriebene Struktur sekunddr ist und in diesem Fall muss das Genus
Tepeyacia gestrichen werden und miissen die Arten zu den bereits bekannten
Genera der Radiolitinae gerechnet werden. (Wahrscheinlich zu Radiolites insofern
es die Arten mit Ligamentfalte, und zu Biradiolites insofern es die Arten ohne
Ligamentfalte anbelangt.)

s sei weiter noch bemerkt, dass das Subgenus Hippuritella, das in KUHN's
Katalog cine eigene Stelle als Subgenus hat, sich von den anderen Subgenera von
Hippurites allein unterscheidet durch die Ausbildung der Poren der Oberschale.
Da diese Poren fast nie auf einem Querschnitt zu sehen sind, kann dieses Subgenus
in der Bestimmungstabelle nur mit Miihe beriicksichtigt werden.

Wir haben die Tabelle so cingerichtet, dass man einige Genera, die undeutliche
oder schwer deutbare Organe besitzen, auf verschiedene Weisen finden kann
(Parastroma, Tetracioniles, Bowrnonia, Chiapasella, Lapeirouseia, Medeella,
Osculigera, Praelapeirouseia, Praeradiolitis und Radiolifes).

siehe:
1. a. Pleiler anwesend: Fam. Hippuritidae 2
b. Pfeiler nicht anwesend: Fam. Rad?falfftidae 11

2. a. Neben L und den siphonalen Pfeilern gibt es noch andere grosse
Einfaltungen der Aussenschicht in die Tnnenschicht; die Schale
meistens sehr dick im Verhéltnis zum Wohnraum. 3

b. Neben L und den siphonalen Pfeilern zeigt die Aussenschicht nur
kleine Einbuchtungen in die Innenschicht: die Schale nicht sehr dick
im Verhiltnis zum Wohnraum. rfu > }; « > 50%
Subgenus Batelites 34
¢. Neben L, der zuweilen fehlen kann, und den siphonalen Pfeilern keine
Einfaltungen oder Einbuchtungen der Aussenschicht in die Innen-
schicht; Schale nicht sehr dick im Verhéltnis zum Wohnraum. 6

3. @. Ausserhalb L, S und E nur 1 Einfaltung, in vollkommen gleicher
Weise ausgebildet wie S und E; r/u > §; «/> 507,
Genus Tetracionifes 40
b. Ausserhalb L, S und E vicle Einfaltungen der Aussenschicht in die
Innenschicht. 4
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Genus Pivonaea
ru > 3 « > 50°.

Die Einfaltungen sind einfach auf Querschnitt; L, S und E sind von

den anderen Einfaltungen noch ziemlich deutlich unterschieden.

Subgenus Pracharrettia

Die Einfaltungen machen im Querschnitt den Eindruck von ,, Perlen-

reihen”. S und E noch ziemlich deutlich, L hingegen sehr schwer von
den anderen Einfaltungen zu unterscheiden.

: Genus Barretlia

Die Einfaltungen sind fast alle ausgewischt; S und E nur als ovale

bis runde Querschnitte ohne Verbindung mit der Aussenschicht: L

nicht mehr zu unterscheiden.
Genus Parastroma

Ausserhalb L noch drei Einfaltungen; rfu = }; & = 50°.
Genus Telracionites
Ausserhalb L nur zwei Einfaltungen.

L, S und E rudimentir (oder orimentir).
Subgenus Arnaudia
S und E deutlich entwickelt; L bisweilen sehr klein oder abwesend.

S und E fast gleich lang; L, falls anwesend, nicht linger als E.
L viel linger als S und E und ausserdem ldnger als der Schalenradius,
S ldnger als E,

Genus Torreiles

L immer deutlich ausgebildet; r/fu < }; « < 55°.
Subgenus Vaccinites
p.p. Subgenus Hippuritella
Bisweilen L abwesend oder sehr klein; r/u > 4; a = 50°.

S und E deutlich verbunden mit der Aussenschicht: L meistens
kiirzer als S, maximal gleich S, bisweilen abwesend.
Subgenus Orbignya
p.p. Subgenus Hippuritella
S und E nicht mehr verbunden mit der Aussenschicht: L immer ab-
wesend.
Genus Puarastroma

radidre und (oder) konzentrische Struktur der Aussenschicht.

(Subfamilie Radiolitinae.)

semiradidre Struktur der Aussenschicht.

a8

33

37

40

(oo ] £S)

41

42
35
10

36
35

37

12
22
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¢. polygonale Struktur der Aussenschicht:
I. regelmissig polygonale Anordnung. (Subfamilie Sauwvagesinae) 24
2. unregelmissig polygonale Anordnung. 28

d. ,,gemischte” Struktur der Aussenschicht.
Genus Joufia 49

12. a. Ligamentfalte anwesend. 13
h. Ligamentfalte nicht anwesend. ) 18

13. a. Scheinpfeiler anwesend.
Genus Medeella 51

b. Scheinpfeiler nicht anwesend. 14
14. a. Transversalseptum anwesend. 15
bh. Transversalseptum nicht anwesend. 16

15. a. Transversalseptumnicht tief unter dem Zahnapparat sich erstreckend;
deutliche Ligamentfalte.
Genus FEoradiolites *) 48
b. Transversalseptum in der ganzer Hohe der Unterschale sich er-
streckend; Ligamentfalte rudimentiir.
Subgenus Paronella?) 53

16. a. Aussenschicht sehr dick im Verhéltnis zum Wohnraum.
Genus Sphaerulites 59
p.p. Genus Praeradiolites. (Toucas Gruppe des Pr. hoeninghausi
(pES MouLins)) 55
b. Aussenschicht nicht sehr dick im Verhdltnis zum Wolnraum 17
17. a. Oft mehr oder weniger unregelmissiger Querschnittumriss; ausser-
halb S und E meistens noch cine dritte Rippe V zwischen E und L;
bisweilen noch cine vierte D zwischen S und L. Fast glatter Umriss.
' Genus Praeradiolites 55
b. Regelmissiger Querschnitt; die Aussenschicht an dem ganzen Umriss
entlang mit regelmissigen kleinen Rippen besetzt, Keine grossen,

hervorragenden Rippen V und D.
Genus (Eu)Radiolites 57

18. a. S und E in etwa gleicher Weise Gebildet. 19
b. Seine breite, schwache Einbuchtung; E eine tiefe, schmale Einfaltung,
welche die Innenschicht fast bertihrt.
Genus Tampsia 60

1) Fiir dieses Merkmal miissen verschiedene Querschnitte iiber einander angefertigt
werden.
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Transversalseptum anwesend.
Transversalseptum nicht anwesend.

Transversalseptum beschrdnkt sich auf cine Verbindung der beiden
Zahngruben.
Genus Bowrnonia )
Transversalseptum in der ganzen Hohe der Unterschale sich er-
streckend.
Genus Distefanella ')

S und E schwache Aushéhlungen; I wie eine, event. geteilte Rippe.
Genus Biradiolites
S und E deutliche Rippen; I eine Einbuchtung. Oft das Zahnapparat
weit nach der Mitte des Wohnraums verschoben.
Genus Bournonia

Einige bis viele kleine, kurze Einfaltungen in der Aussenschicht.
Genus Chiapasella
Keine kleine Einfaltungen in der Aussenschicht.

Transversalseptum anwesend; Scheinpfeiler anwesend.
Genus Medeella
Transversalseptum nicht anwesend; keine Scheinpfeiler anwesend.
Genus (Ew)Radiolites
Scheinpieiler anwesend.
Scheinpfeiler abwesend.

Nur zwei deutliche grosse Scheinpfeiler zu unterscheiden
Ausserhalb den beiden grossen Scheinpfeilern noch mehrere, kleine,
»sekundére” Scheinpfeiler.
Genus Osculigera
Ligamentfalte anwesend (rudimentdr).
Subgenus Praelapeivouseia
Ligamentfalte nicht anwesend.
Genus Lapeirouseia

Ligamentfalte anwesend; keine kleinen Einfaltungen in der Aussen-
schicht.

Genus Sauvagesia
Ligamentfalte nicht anwesend; kleine Einfaltungen in der Aussen-
schicht.

Genus Chiapasella

20
21

46

43

44

45
23
51
57
25
27

26

58

45

1) Fiir dieses Merkmal miissen verschicdene Querschnitte iiber einander angefertigt
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¢. Ligamentfalte nicht anwesend; keine kleinen Einfaltungen in der

Aussenschicht.
Genus Durania 47
a. Scheinpfeiler anwesend. 29
b. Scheinpfeiler abwesend. ' 31

a. Ausserhalbderzwei, grossen, ,,primdren”’ Scheinpfeiler keine, kleinen,
,,sekundiren™ Scheinpfeiler anwesend. 30
b. Neben den zwei ,,priméren’” Scheinpfeilern noch mehrere, kleine,
,,sekundire” Scheinpfeiler.
Genus Osculigera 52
a. Ligamentfalte anwesend (rudimentir).
Subgenus Praelapeirouseia 54
b. Ligamentfalte nicht anwesend.
Genus Lapeirouseia 50

. a. Kleine Einfaltungen in der Aussenschicht; regelmissiger, glatter,

Aussenumriss; Ligamentfalte abwesend.
Genus Chiapasella 45
b. Keine kleinen Einfaltungen in der Aussenschicht; unregelméssiger,
mehr oder weniger zackiger Aussenumriss; Ligamentfalte anwesend.
Subgenus Radiolitella 56

Hippuritidae.

. Subgenus Arnaudia. Fig. 1, Taf. L.

Toucas rechnet dieses Subgenus zu seiner Gruppe Orbignya (Lit. 36a,
S. 86). Nach Ktnn (Foss. Cat.) Subgenus von Hippurites s.s.

Lit. 16, S. 109: ,,Two pillars; fu > }; « > 50° L short.... pillars
rudimental or orimental. L likewise. Pores linear, sometimes rounded.”

Genus Barretiia. Fig. 2, Taf. I.
Lit. 16, S. 110:,, ... The inner shell layer of the right valve enormously
developed, forming a sort of ledge near the border of the valve. Pores (of
the upper valve) reticulate (when eroded: denticulate, rectangular). L not
recognizable . . . . Many infoldings of outer shell layer towards the interior
present, These infoldings, I and the stems of S and E dissolved into

(]

moniliform rays. rfu > §; « > 55°

. Subgenus Batolites. Fig. 3, Tal. L

Nach Kirax (Foss. Cat.) Subgenus von Hippurites s.s.
Lit. 13, S. 357: ,,Les ondulations du bord de la valve inférieure s’exagérent

et forment des piliers multiples.”
Lit. 16, S. 109: ,, Pillars distinct. L short, very rarely a little larger. Pores ?

rfu > % « > 80°7
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35. Subgenus Hippuritella.

Nach KN Subgenus von Hippurites s.s.

Lit. 8,5.9:,, ... le développement des Hippurites & partir de I Hippuriles
resectus s'effectue directement par des formes & pores polygonaux ou
denticulés, tandis que les formes & pores franchement linéaires paraissent...;
il semble done nécessaire de les distinguer en deux groupes et, comme le
type d'Orbignyva se rattache aux formes a pores linéaires, il faudra donner
un nom nouveau 3 celles qui présentent des pores polygonaux simples
ou denticulés. Nous avons proposé de les désigner sous le nom d’Hippuri-
tella, en prenant pour le type U'Hipp. Maestrei VIDAL."

36. Subgenus Orbignye. Fig. 4, Taf. 1.

37.

Nach KiUux Subgenus von Hippurites s.s.

Lit. 36a, S. 15; ,,Aréte cardinale triangulaire, plus ou moins saillante,
pouvant étre remplacée par un bourrelet arrondi qui peut méme dispa-
raitre. Piliers subégaux, le plus souvent peu allongés, quelquefois pincés a
la base, rarcment pediculés. Appareil cardinale profondément enfoncé,
toujours transversé ¢t fortement incliné par rapport a l'axe de l'aréte
cardinale (inclinaison moyenne de 70° et jamais moindre de 50°), ce qui
rend la cavité accessoire antérieure tres petite et parfois méme nulle.
Portion de la coquille, occupée par les trois replis relativement grande,
variant généralement entre le tiers et le quart du pourtour. Pores (de la
valve supéricure) linéaires . . . ., rarement punctiformes.”

Genus Parastroma. Fig. 5, Taf. 1.

DouvirLE rechnet dieses Genus irrtiimlicherweise zu den Hydrozoen.
(it 1, -5.0133).

Lit. 16, S. 110: ,, The inner shell layer of the right valve enormously deve-
loped ;the ledge of the inner shell layer takes part in the formation of the
commissure. Infoldings of outer shell layer towards the interior, L and the
stems of S and E entirely effaced (only rudiments of the rays are traceable
near the outer shell layer in P. guilarli). Pores reticulate (when eroded
denticulate; rectangular). rju > %; « > 55°" S. 127: "It is indeed a Bar-
rettia with the rays, L and the stems of S and E entirely effaced.”

38. Genus Pironaea. Fig. 6, Taf, I

Lit. 13, S. 357: ,,Les ondulations du bord de la valve inférieure s’exagé-
rent et forment des piliers multiples qui deviennent des organes de soutien.”
Lit. 16, 5. 109: ,,Several infoldings of the outer shell layer towards the
interior in the right valve. These infoldings vary between such as are long
and thin, sometimes almost moniliform, and such as are short and
thickened, triangular, some of which may be open exteriorly, but not
necessarily so. Pores denticulate. rfu << §; o << 50°.”
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39. Subgenus Praebarrettia. Fig. 7, Taf. 1.

Subgenus von DBarrettia.

Lit. 16,7 S. 110: ,,The inner shell layer of the right valve enormously
developed, forming a sort of ledge near the border of the valve. Pores
reticulate (when eroded: denticulate; rectangular). The ledge of the inner
shell layer does not take part in the formation of the commissure; there is
a little distance between this ledge and the left valve. Several infoldings
of the outer shell layer towards the interior present. These infoldings, L
and the stems of S and E are not dissolved into moniliform rays. L
recognizable. S and E extraordinarily pedunculate. rfu > }; « > 85°.”

40. Genus Tetracionites. Fig. 8, Taf. L.
Lit. 1, S. 270: ,,Ce qui caractérise avant tout ce Rudiste, c'est le quatrieme
repli, situé entre I'aréte ligamentaire et le deuxitme pilier siphonal E . . ."
S. 272: ,, ... différent totalement du quatritme repli de Tefracionites, a
laquelle toute I'épaisseur du teste participe.”
Lit. 16, S. 109: ,, ... L short, very rarely a little larger. Three pillars;
pores unknown. r/u > $; « > 50°.”

41. Genus Torreites. Fig. 1, Taf. IIL
Lit. 18, S. 110: ,No pores. L extraordinarily clongate, longer than the
shell radius. Umbo of the left valve displaced towards the anterior side,
excentrical. Tnner shell layer of left valve with numerous rounded, not
tabulated, longitudinal canals. Outer shell layer of the right valve some-
times with short narrow infoldings, that do not reach the inner margin
of this layer.”

42, Subgenus Vaccinites. Fig. 2, Taf. II.

Nach Kiiun Subgenus in Hippurites s.s.

Lit. 36b, S. 65: ,,Aréte cardinale trés développée, généralement longue,
mince et lamelliforme ; piliers inégaux, le premier trés variable, le deux-
itme tonjours beaucoup plus allongé, le plus souvent pincé a la base ou
méme longuement et finement pédiculé. Appareil cardinale, peu développé
en profondeur par rapport a la longueur de la valve inférieure, dispos¢
suivant une direction peu inclinée par rapport a l'axe de 'aréte cardinale
(inclinaison moyenne de 25° et rarement supéricure 4 45°), ce qui a pour
effet de rendre la cavité accessoire antérieure toujours tres grande. Por-
tion du pourtour occupée par les trois replis relativement faible, variant
du 1 4 1 de la circonférence et pouvant méme étre reduite a o

Radiolitidae.

43. Genus Biradiolites. Fig. 3 u. 4, Taf. IL
Lit. 5, S. 477: ,,Formes sans aréte ligamentaire. .... 4 bandes lisses et
un pli intermédiaire souvent unique et trés développé.”
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Lit. 87¢c, S. 98: ,,Valve inférieure de forme conique trés irréguliere, plus
ou moins allongée, droite ou arquée. Limes externes peu épaisses, a
structure celluleuse peu accentuée, généralement lisses, souvent ornées
de cotes longitudinales sur la région cardinale et présentant toujours, sur
la région opposée deux bandes lisses. Ces bandes . ... sont séparées et
limitées par des cOtes ou par des plis plus ou moins saillants et infléchis
vers le bas de la coquille . . . . Pas d’aréte ligamentaire . . .”

Lit. 39, S. 26: ,,...., bei Biradiolites ist der Hauptzahn der Unter-
klappe vollkommen verschwunden.”

44. Genus Bowurnonia. Fig. 5 u. 6, Taf. IL

Lit. 5, S. 472: ,,Ce genre comprend les Radiolitinés a forme de Praeradio-
lifes mais ayant perdu leur aréte ligamentaire; ce sont des espéces & lames
externes non plissées et n’ayant qu'un petit nombre de cotes ou bourrelets
gaillants.”

Lit. 8, S. 24: ,, .. .. on voit que la coquille présente en réalité des bandes
disposées exactement comme dans Eoradiolites davidsoni: une bande large
et peu saillante . .. E, une bande plus étroite en forme de cote aplatie . . .

1

S. Le limbe est finement strié, ...
Lit. 39, S. 26: ,,Bournonia zeigt eine Dorsalkammer, dic in der Anlage
ziemlich genau der von FEoradiolites entspricht. Die Scheidewand zum
Wohnraum beschrinkt sich im Wesentlichen auf die Verbindung der Zahn-
gruben. Die Dorsalkammer ist nicht zweigeteilt, weil die Ligamentfalte
fehlt.”

45. Genus Chiapasella. Fig. 7, Taf. 1L

Lit. 3, S. 1308: ,,A ligamental groove is absent. The siphonal area’s
are strinted longitudinally. The outer shell layer of the lower valve is
composed of small cells, formed by a system of septa, arranged in three
dimensions, transverse to each other; . . . . wich are arranged in the same
level and consequently do . . . form ,,funnel plates”. ... thin longitudi-
nally infoldings into the outer shell layer.”

Lit. 16, S. 44: ,, ... Apparently some specimens have a cortical outer
part of the outer shell layer and some not.”

48. Genus Distefanella. Fig. 8, Taf. IL

Lit. 9, S. 413: ,,A l'intérieure, ce fossile se distinguait dans la section de la
valve inférieure par l'existence d'une ,lame transverse”, réunissant les
deux fossettes cardinales, et dans plusieurs especes, cette lame correspon-
dait 4 un rapprochement de la coquille qui se trouvait ainsi comme com-
primée dans cette région.” S. 414: ,,Le genre Distefanella représente done
un Biradiolite de type ancien et a ce titre il doit étre conservé comme
formant lc passage aux Eoradioliles; il se distingue de ce dernicr genre par
la. disparition de I'aréte ligamentaire.”

Lit. 13, S. 358: ,,Coquille conique costulée.”
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Lit. 35, S. 26: ,.Bei Distefanella ist das Transversalseptum am voll-
kommensten entwickelt. Es durchzieht die ganze Linge der Unterklappe.
Die geringe Michtigkeiten der Schalenschichten bedingen es, dass die
Dorsalkammer sogar in der dusseren Form der Schale wieder zu kennen
ist; zwei lings verlaufende Einschnitte kennzeichnen die Ansatzlinien der
inneren Lamelle; die Dorsalkammer tritt gewissermassen als Abschniirung
heraus.”

47, Genus Dwurania. Fig. 9, Taf. TI. .

Lit. 13, S. 358: ,,Les cellules des couches externes se sont individualisées,
ont pris la forme polygonale et forment sur le limbe un réseau régulier,
... Le ligament disparait; les cbtes ont une tendance de s'exagérer.”
Lit. 8, S. 16: ,,En outre il existe 4 I'extérienrc un revétement de tissu
compact (couche corticale) bien caractérisé.” S. 23: ,,Les Sauvagesia per-
dent leur aréte cardinale 4 une date . ... J'al proposé pour ce groupe le
nom générique de Durania.”

48. Genus Eoradiolites. Fig. 10, Taf. II.
Lit. 8, S. 22: ,,En particulier, elles présentent dans la région postérieure
deux cotes plus ou moins larges et plus ou moins aplaties qui sont pour moi
de véritables bandes siphonales . . . . Les espéces de ce genre sont fréquem-
ment ornées de cotes, . . . ., ce qui les rapproche des Radiolites ct les dis-
tingue encore des Praeradiolites.” ,,Dans les Eoradiolites les bandes si-
phonales . ... sont tantdét planes, tantdt légérement concaves, ... .;
Tant6t 'interbande est constitué par une dépression simple . ..., tant6t
on voit apparaitre dans cette dépression une cote secondaire; . . ... v
Lit. 9, S. 414: ,Nous venons voir que cette lame transverse est la
persistance d’un caractére existant dans les formes plus ancienncs
(Eoradiolites), . . .." '
Lit. 35, S. 26: ,,....; das Transversalseptum ist in der Anlage schon
bei Eoradiolites vorhanden und kann hier bereits zu einer Abtrennung
der akzessorischen Hohlen O und O fithren,” ,,Die Scheidewand zum
Wohnraum beschrinkt sich im Wesentlichen auf die Verbindung der
Winde der Zahngruben.”

49. Genus Joufia. Fig. 1, Taf. IIL

Lit. 6, S. 533: ,,Par leur forme générale les Joufia sont des Radiolites
avec aréte cardinale bien marquée; les lames internes ont disparu . . . . et
les couches externes présentent un trés grand nombre de canaux étroits
disposés en quinconce assez régulier, ayant environ 1 millimétre de
largeur, et séparés par des intervals pleins d’épaisseur double; les canaux
augmentent en nombre et diminuent un peu d'importance quand on
gapproche de la périphéric.” ,,.... les canaux restent compris dans
I'épaisseur du test et ne s'ouvrent pas & l'extérieur.”

Ausfithrliche Beschreibung dieses Genus in Lit. 32, S. 1-9.
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50. Genus Lapeirouscia. Tig. 2, Taf. IIL

Lit. 8, S. 25: ,,....; il est caractérisé par l'absence d’aréte cardinale,
et la présence de deux renflements internes régulierement arrondis au droit
des aires siphonales: ce sont des ,,pseudopiliers” ....”" ,,.... le limbe
est nettement réticulé; . . . . les régions siphonales sont bien plus nettement
spécialisées que dans les autres Radiolites: elles sont limitées sur le limbe
des deux cOtés par une sorte d’aréte saillante qui aboutit a une créte
transversale a laquelle s'arrétent les lames externes.”

Lit. 10, S. 25: ,,Ce genre, . ..., est caractérisé par la présence sur la
valve supéricure de deux oscules, correspondant sur la valve inférieure
A des pseudopiliers; ceux-ci sont constitués par une portion individualisée
du limbe, de forme trapézoidale ou triangulaire, nettement délimitée sur
les sections, et correspondant aux aires siphonales.”

51. Genus Medeella. Fig, 3, Taf. TIIL

Lit. 39, S. 20: ,,Die Unterklappen sind konisch oder mehr oder minder
zylindro-konisch verlingert. Die Lingsleisten sind regelmiissig und meist
sehr deutlich ausgeprigt. Die Aussenschicht ist ziemlich dick. Die Struktur
scheint zum Teil netzformig gewesen zu sein . . . . Die Ligamentfalte ist
stets vorhanden, wenn sie auch, .. .., im allgemeinem stark reduziert
erscheint. . . . . : bei den Angehérigen der Untergattung Medeella ist diese
Transversalwand (Transversalseptum) bereits stirker ausgebildet, wie bei
Eoradiolites . . . . Die innere Aushildung der Siphonalzonen ist durch die
Anlage von Siphonalzylinder charakterisiert, die sich unter den beiden
Sinusbandern befinden. Die innere Schalenschicht springt an den betref-
fenden Stellen gegen das Innere des Wohnraumes vor. In diesen Vorspriin-
gen schmiegen sich die im Querschnitte ovalen, nierenférmigen oder
trapeziahnlichen ,,Pseudopfeiler” an.”

52. Genus Osculigera. Fig. 4, Taf. TIL.

Lit. 15, S. 165: ,,General form, flat or cylindro-conical, lamellate or
striated: cross-section sub-circular. Cavity of the lower valve irregular
.... Large, or primary pseudo-pillars of the same evolution as in Lapei-
rouseia or branched, so that some osculae may be seen in cross-section and
probably also in the upper valve.” , Our example, which shows a great
number of pseudo-pillars of smaller size besides these two primary pseudo-
pillars, must therefore be regarded the type of a new genus.”

Nach Kiian gehort dieses Genus zusammen mit dem Genus Laperrouseia zu
einer von ihm gegriindeten neuen Subfamilie: die Lapeirouseiinae. Von
dieser Subfamilie sagt er wa.: ,,It ..., is derived from Sawvagesia.”
Vielleicht muss das Genus Medeella auch zu dieser Subfamilie gerechnet
werden.

53. Subgenus Paronella. Fig. 5, Taf. ITL

Lit. 39, S. 26: ,,Die neue Untergattung Paronella hat, genau wie Diste-
fanella, ein vollkommen ausgebildetes Dorsalseptum (Transversalseptum).
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Jedoch besitzt sic eine Ligamentfalte, die aber bereits stark reduziert ist.”
Von diesem Subgenus sind, nach W1oNTZEK, nur Steinkerne bekannt, ohne
Aussenschalenschicht.

54. Subgenus Praelapeirouseia. Fig. 6, Taf. IIL.
Lit. 39, S. 28, WionTzEK gibt keine Subgenusbeschreibung. Aus der Be-
schreibung des Subgenotypes ist zu folgenden Bemerkungen geschlossen
worden: Typische polygonale Netzstruktur. Die Scheinpfeiler machen
keine Einbuchtungen in den Wohnraum; wohl eventuell eine Abplattung.
Ganz diinne Innenschicht; Ligamentfalte anwesend, obschon meistens
sehr klein.

55. Genus Praeradiolites. Fig. 7, Taf. III.
Lit. 37a, S. 28: ,, Lames externes lisses, le plus souvent en forme de
cornets emboités, légérement ondulées sur tout le pourtour, présentant du
cbté opposé du bord cardinale deux replis principaux ou sinus 5, E, dont
les intlexions sont tournées et relevées vers le haut de la coquille, et en
outre trois replis auxiliaires dirigés vers le bas dont un pli médian séparant
les deux sinus, et deux plis latéraux limitant les sinus et les raccordant
avec le pourtour.”
Lit. 8, S. 22: , Dans les Praeradiolites typiques (P. flewriaui), les zones
siphonales sont marquées par des plis arrondis en forme de godrons, . .. ..
Dans les Praeradiolites du groupe de Pr. ponsianus, on distingue
seulement deux ondulations des couches externes donnant naissance a
deux selles, qui . ..."”" S. 23: ,,Dans les Praeradioliles, les limes externes
sont habituellement dressées en forme de cornets emboités en dehors bien
entendu de la région des siphons.™

56. Subgenus Radiolitella. Fig. 8, Taf. HI.
Lit. 6, S. 534: ,,....les canaux paraissent bien homologues de ceux de
Joufia, mais ils sont plus larges, moins nombreux ct les lames, qui les
séparent sont infiniment plus mipces . .. ;... forme générale de Radio-
lites avec aréte cardinale; canaux polygonaux se développant dans les
Jimes externes et occupant tout le limbe dans le jeune age mais disparais-
sant dans 'Age adulte.”

57. Genus (Ewu)Radiolites. Fig. 9-11, Taf. IIL

Lit. 5, S. 470: ,,Les laimes externes sont fortement plissées sur tout le
pourtour de la coquille, qui est toujours nettement dressée et pleuroconque.
Les deux sinus E et S sont marqués par un relevement plus ou moins
accentué des lames externes; ils forment sur le limbe deux saillies, qui sont
généralement un peu plus importantes que celles qui correspondent aux
plis périphériques. Par contre les plis V, T et P(D) ont presque toujours
perdu leur individualité ct ne se distinguent plus guere de ceux qui cou-
vrent la surface de la coquille.”
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Lit. 87b, S. 59: ,,Valve inférieure de forme conique, généralement assez
allongée, toujours ornée de cbtes longitudinales plus ou moins fortes et
espacées, Lames externes assez ¢paisses, a structure celluleuse trés
accentuée, le plus souvent disposées en cornets emboités, plus ou moins
régulitrement plissées, toujours pourvu du repli ou aréte ligamentaire L,
présentant sur la région opposée & cette aréte denx inflexions S et E, plus
grandes que les plis du pourtour et dirigées vers le haut de la coquille,
séparées par un pli, simple dans les formes anciennes, et subdivisé en deux
ou plusicurs petits plis dans les formes plus récentes. Le labre est ordi-
nairement radié. Valve supéricure assez souvent convexe, quelquefois plane
ou trés peu concave.”

Lit. 8, S. 23: , Enfin le genre Radiolites est nettement caractérisé par
ses JAmes externes 4 bords plissés, ces plis donnant souvent naissance
A des véritables cotes.” S. 17: ,, ... . dans les Radiolites ol la texture (du
limbe) devient souvent plus ou moins réticulée sur le bord intérieure du
limbe tandis qu'clle reste striée & la périphérie. Ainsi, dans certaines Radio-
Iites . . . .lo limbe est encore entitrement strié, tandis que dans R. sauvagest
il devient mi-strié et mi-réticulé; dans K. angeotdes il est presque entitre-
ment réticulé. Cette derniere modification de texture parait en relation
avec I'apparition des cotes et elle est accompagnée du développement de
la couche corticale (R. squamosus).”

58. Genus Sawvagesia. Fig. 12, Taf. III.

Lit. 8 S. 16 ,,....; le limbe présente ici une réticulation polygonale
trés nette, . ... En outre il existe & I'extéricure un revétement de tissu
compacte (couche corticale) bien caractérisé.”” S. 23. ,,....; un autre
groupe d’espéces, qui se distinguent deés I'origine par sa forme cylindro-
conique ct son ornamentation régulitrement costulée, . . . .; c'est le genre
Saupagesia.”

Lit. 24, S. 19: ,, .. .. al genera Sauvagesia, come dimostra la caratteris-
tica struttura largamente cellulare reticolata ¢ la presenza della cresta
legamentare dalla forma a piede ben delineata.”

Lit. 5, S. 474: ,, . ...; il est caractérisé par la présence d'une aréte liga-
mentaire, par des cotes périphériques nombrenses et par des costules, trés
régulitres couvrant les deux bandes.”

59. Genus Sphaerulites. Fig. 1 u. 2, Taf. 1V.

Lit. 37b, S. 50: ,,Valve inférieure généralement trés déprimée, plus lar-
ge que haute. Lames externes trés développées, foliacées, ondulées, le
plus souvent étalées et couchées les unes sur les autres, présentant comme
dansles Praeradiolites deux sinus et trois plis, mais s’en distinguant nette-
ment par les deux replis ou bourrelets internes que ces lames forment a
hauteur des sinus. Le repli ou aréte ligamentaire trés développée. . . . Valve
supérieure concave, rarement plane, jamais convexe....”

Lit. 5, S. 471: ,,...... Mais les lAmes externes sont bien plus développées;



VERSUCH EINER BESTIMMUNGSTABELLE FUER RUDISTEN 83

tantot clles sont horizontales, tantdt méme elles sont infléchies en arriére
vers le sommet de la coquille; elles sont lisses ou présentent seulement de
légéres ondulations. Sur ce limbe trés large et quelquefois méme convexe,
on distingue seulement les deux bourrelets saillants, qui correspondent
aux sinus.”

60. Genus Tampsia. Fig. 3, Taf. IV.
Aus der ausfiihrlichen Beschreibung dieses Genus von L. W. STEPHENSON
Lit. 33, S. 4 ist folgende Schlussfolgerung gemacht worden:
a. radidre und konzentrische Struktur der dusseren Schalenschicht.
b. Ligamentfalte nicht anwesend.
¢. S eine schwache, breite Einbuchtung; E eine schmale, tiefe Ein-
faltung, fast bis an die innere Schalenschicht.
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Tafel 1.

Hippuriies (Arnaudia) arnaudi (Coq.) aus Lit. 36a, Fig. 63.

Barrettia monilifera Woopw. aus Lit, 36a, Fig. 73.

Hippurites (Batolites) divolicus Douv, aus Lit. 36a, Fig. 59.

Hippurites (Orbignya) biocwlaie T.am. aus Lit. 36a, Fig, 66,

Parastroma guitarli (PALMER) aus Lit. 16, Taf. §, Fig. 1. (0,6 x nat. Grdssc)
Pironea polystyle (PiroNa) aus Lit. 36b, Fig. 175.

Bayvettia ( Pracbarrettia) spaycilivate (WiiTr.) aus Lit. 3, Fig. la.
Tetracionites mozambicus ASTRE aus Lit. 1, Fig. 2.

Taftel 1I.

Torreites sanchesi (Douv,) aus Lit. 21, Taf. 8§, Fig. 2.

Hippurites (Vaccinites) cornu-vaccinum BroNN aus Lit. 36b, Fig. 158.
Biradiolites canaliculatus D'ORB. aus Lit. 9, Textfig. 5.

Biradioliies Tumbricoides Douv.iaus Lit. 11, Textfig. 4.

Bowrnonia excavate (D'ORB.) aus Lit. 8, Textfig. 24.

Bouynonia bowrnont (DES MouL.) aus Lit. 11, Textfig. 6.

Chiapasella radiolitiformis (TREcaMaNN) aus Lit, 3, g, 6.
Distefanella lombricalis (0’0Orp.) aus Lit, 11, Textfig. 3.

Durania cornu-pasioris (bDes Mour.) aus Lit. 4, Textlig. 2.
Eoradiolites davidsoni (HiLr) aus Lit. 11, Textfig. 2.

Tafel III.

Schematischer Querschnitt von Joufia aus Lit. 32, Textfig. 2.
Lapeirouseia pervingwierei (Tove.) aus Lit. 8, Taf. 1, Vig. 7.
Medeella n.sp. MONTAGNE aus Lit. 17, Taf. I, Tig. 6.

Osculigera cleggi IKUHN aus Lit, 15, Taf. 11, Tig. 2.

Payonella volzanensis WioNTz. (Steinkern) aus Lit. 39, Textfig. 19.
Praclapeivouseia hossmali Wionrz, aus Lit. 39, Textfig. 20.

Praevadiolites aristides Touc. nach Original aus dem Min.-Geol. Inst. der Reichs-

Univ., Utrecht.

Radiolites (Radiolitella) guiscardiana (Pirona). a) nicht weit unter dem Deckel,

b) etwa 1,5 em niedriger. Nach eigenem Material.
Radiolites trigeri Cog. aus Lit. 37b, Taf. XIV, Fig. la.
Radiolites beawmonti BayLe aus Lit. 837b, Taf. XIII, Fig. la.
Radiolites pencetivus Parona aus Lit, 23, Textdig. 1.
Sauvagesia sharpei (BAYLE) aus Lit. 4, Textfig. 1.

Tafel 1V.

Sphaerulites foliacens Lam. aus Lit. 37b, Textfig. 25.
Sphaeyulites patera ARNAUD aus Lit. 37b, Textiig. 27,
Tampsia bishopi STEPHENSON aus Lit. 83, Taf. 111, Fig. 2.

Hippurites (Vaceinites) gawdryi MUNIER-CHALMAS S.
Hippurites ( Vaccinites) sulcatus DEFRANCE S.
Hippurites ( Vaccinites) praesuleatus Douv, 5
Eoradiolites italicus MONTAGNE 5,

61
62
62
62
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Medeella sp. ‘

Biradiolites ?'angulosm. D’ORB
Biyadiclites ?angulosus D'ORB.
Sauvagesia meneghiniana (PIRONA)
Sauvagesia uwryviculata (CATULLO)
Lapeivousein ?pervinquicreir (Touc.)

Tafel V.

?Biradiolites sp.

Caprinidae gen. indet. (? ai[ C:zprmulozdm)
Aptyxiella sp. (10 X) . o

Nevinea sp. (?jaekeli FUTTERER)

Nerinea kevneri VOORWITK

Nevinea sehiosensis PIRONA

Tubulostium sp. (2 x) 5
Beobachtungsnetz und Fundorte der Fos:;ﬂwn

Tafel VI.

Reophax sp. 20 % d
Textulavia cf. stricla CUSHM. 30 X

‘ulvuling eocaena n. sp. 51 X

Vulvulina eocaena n. sp. 54 X g =
Tritaxia *pyramidata Rss. (von oben) 65 x
Tritaxia *pyramidata Rss. (Seitenansicht) 65 x
?Tritaxia sp. (Seitenansicht) 25 x
Tyitaxia sp. (von oben) 25 X 7 M
Gaudryina cf. faujasi Rss. (Smtenmmwhﬂ Gl ¢
Gauwdryina cf. faujasi Rss. (von oben) 56 x
Gaudryina (Pseudogaudryina) sp. (breite Seite) 33 x
Gaudryine (Pseudogaudrying) sp. (schmale Seite) 32 x
Pseudoclavulina lebusi nom. nov, (von oben) 30 X
Psendoclavulina liebusi nom. nov. (Seitenansicht) 30 x
Clavuling ?parisiensis D'Ors. (Seitenansicht) 19 x
Clavuling ?parisiensis D'OrB, (von oben) 19 X
Tritaxilina pentagonalis n. sp. (Seitenansicht) 26 X
Tritaxilina pentagonalis w. sp. (von oben) 37 x
Tritaxiling pentagonalis n. sp. (von unten) 37 x
Planularia sp. 55 X
Dentalina cf, confluens Rss. 35 X
Dentaling jarvesi nom. nov. 35 X
Denialina cf. hivnesi HANTKEN. 34 X
Nodosaria atf. orthopleura Rss. 15 X
Nodosaria aff. ovthopleura Rss. 1§ X
Nodosaria of. veriebralis BATSCH. 23 X
Nodosavia n. sp. 36 %
Nodosaria sp. T. 32
Nodosavia sp. 11. 35 X S
Buliminella cf. trocheata [TERQ.). 65
Plewrostomella sp. (Vorderansicht) 60 x
Plewrostomella sp. (Seitenansicht) 60 x

Ellipsonodosavia aff, tuckevae HADL. (Smtenansmht) hf] *

Ellipsonadosaria aff. tuckevae HapL, (von oben) 60 X
Discortis cl. eximia (HANTKEN). (ventral) 34 x
Discorbis cf. eximia (HANTKEN). dorsal) 37 x

w
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Discorbis cf. eximia (HANTKEN). (Seitenansicht) 82 x S. 54
Anomalina keyzeri n. sp. (dorsal) 64 x S. 35
Anomalina keyzeri n. sp. (Vorderansicht) 60 x S. 55
Anomalina keyzeri n. sp. (ventral) 64 x S, 65
Hanthenia longispina CusHM. 62 X S. 54
Cibicides sp. (dorsal) 35 % S. 85
Cibicides sp. (Seitenansicht) 33 x 5. 85
Cibicides sp. (ventral) 35 x S0 55
Tafel VII.

Alveoling (Floseuwlina) dicipiens SCHWAGER. 20 X 8, ot
Discocycling mov. sp. 20 X . . . . . . . S. 60
Dictyoconus sp. 33 % i S ket e S. 61
Gypsina globula (Rss.) mit deutlich spiraligem Anfangsteil. 38 x S. 60
Keramosphaerina lergesting STACHE; _Qucrschnjtt durch das Zentrum

mit deutlicher Anfangskammer, 38 x . . . . Sy o e S: 59
? Assilina praespiva DouvirLE. Querschnitt. 18 x S. 58

Diinnschliff mit vielen Dictyoconen von Fundort 9. - 4 e

Keramosphaevina lergestina STAcHE; Tangentialschnitt. 17 % . . . . S. 59
Diinnschliff eines Foraminiferenkalkes von Fundort 25, mit u.a. einem
Querschnitt von Alveolina elongata D’ORB. 4+ § X.

Diinnschliff eines Foraminiferenkalk-Bruchstiickes aus den eozinen
Konglomeraten und Brekzien von Fundort 12, mit Querschnitten von
Alveolina [ Flost:ulin.a) da’cigﬁz’ms ScawAaGER und Orbifolites complanatus

Lam o . s 5 o8 und 59
?Pellamspa: f!la sp a, b und c: Querechmtte d schlef&r Aequdtonal-
schnitt. ar 24 x, b1 40 %, ¢: 35 x,d*33 X . . . . S. 58

Diinnschliff des Discocyclinen-reichen Foramm].‘ferenkalkes von I‘und-
ort 29, mit Schnitten von Camerina, Discocvlina und Discocyling nov.
Sk, ORISR o o A e B B e e e e e e ey SRR, eSS TRG)

Tafel VIIL

Radidr-konzentrische Struktur der Aussenschale von FEoradiolites sp. |- 4 X.
Nach Original ans dem Min.-Geol. Inst. der Reichs-Universitit Utrecht, Nieder-
land.

Uebergang zwischen radidr-konzentrische Struktur und konzentrische (verwischte)
Struktur der Aussenschale von Radiolites lrigevi Cog. £ 15 x. Nach Original
aus dem Min.-Geol. Inst. der Reichs-Universitdt Utrecht, Niederland.
Konzentrische (verwischte) Struktur der Aussenschale von Eoradiolites ilalicus
MoONTAGNE. - 15 x. Nach Original aus dem Min.-Geol. Inst. der Reichs-Univer-
sitdt Utrecht, Niederland.

Konzentrische Struktur der Aussenschale von Tepeyacia coyrugata PALMER.
-+ 15 x. Nach Original aus dem Min.-Geol. Inst. der Reichs-Universitit Utrecht,
Niederland. .

Semiradiire Struktur der Aussenschale von Radiolites mammillayis Math, L 4 x.
Nach Original aus dem Min.-Geol. Inst, der Reichs-Universitit Utrecht, Nieder-
land. =

Regelmiissig polygonale Struktur der Aussenschale von Sawvagesia sp. + 4 X.
Nach Original aus dem Min.-Geol, Inst. der Reichs-Universitit Utrecht, Nieder-
land.

Teilweise verwischte regelmissig polygonale Struktur der Aussenschale von
Sauvagesia meneghing ana (PIRoNa). = 10 x. Nach eigenem Material.
Unregelméssig polygonale Struktur der Aussenschale von Radiolites ( Radiolitella)
guiscavdianus (PIronNa). -+ 12 x. Nach eigenem Material.
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STELLINGEN.

15

Douvitie’s Rudistengenus Parabournonia moet vervallen. De cenige soort
(P.hispida Douv.) moet tot het genus Bournonia gerekend worden.

H. DouviLiE: | Nouveaux Rudistes du Crétacé de Cuba.”
B.S.g.Fr.; 4, 27; 1927.

11.

SILVESTRI's opvattingen omtrent het genus Bradya (== Keramosphaerina)
STACHE berusten op onvolledige en p.p. foutieve waarnemingen.

SILVESTRI: ,,Sulla Bradya tergestina StacHE.” Rivista ital.
Pal.; 1924; Fasc. I—II.

s

KaysEr’s opvatting omtrent het ontstaan van de Dalmatische karstvlakten
1s waarschijnlijker dan de oudere theoricén van o.a. Cyijié en MAULL.

K. KAVSER; .. Morphologische Studien in West-Montene-
gro, I1.” Zeitschr. Ges. f. Erdk., Berlin; 1934.

#

IV.

BAKKER heeft in zijn studie over de Morfologie van de Morvan te weinig
rekening gehouden met bewegingen langs breuken, die jonger zijn dan de door
hem onderscheiden niveanx.

BAKKER: | Morphologische Untersuchungen im Zentralen
und nord-cstlichen Morvan (Zentral-Frankreich)."” Zeit-
schr. Ges. f. Erdk., Berlin; 1937.

V.

De vaak groote waarden der na isostatische reductie overblijvende anoma-
lieén, vergeleken met de verschillen dier anomalieén na isostatische reductie
volgens verschillende waarden voor de dikte van de aardkorst, maken gevolgtrek-
kingen omtrent de meest waarschijnlijke waarde voor deze dikte uit dit materiaal
meestal onmogelijk,
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Bij het classificeeren van gesteenten volgens chemische methoden door middel
van diagrammen wordt het gehalte aan Ti ten onrechte in het ,,Si-getal” verwerkt.
De hoeveelheid Ti dient voor dit doel veeleer bij het gehalte aan Fe gerekend te
worden.

VII.

De als Pithonella, Orbulinaria, ,,Lagena” (uit Seewener Krijt en Hendaye),
Cadosina en Stomiosphaera beschreven Klein-Foraminiferen zijn door WANNER
zonder goede gronden in twee nieuw opgestelde Foraminiferen-families onder-
gebracht. Het verdient de voorkeur ze alle tot Orbulimaria RHUMBLER te rekenen.
De door RHUMBLER gegeven genusbeschrijving moet hiervoor eenigszins gewij-
zigd worden.

J. WanneR: ,,Gesteinsbildende Foraminiferen aus Malm
und Unterkreide des ostlichen Ostindischen Archipels
nebst Bemerkungen iiber Orbulinaria RHUMBLER und
andere verwandte Foraminiferen.” Pal. Zeitschr.; Bd. 22,
No. 2; 1940,

VIII.

De als ,,Minette’” bekende ijzerertsafzettingen uit de Dogger van Lotharin-
gen zijn van syngenetisch-sedimentairen oorsprong.

IX.
Aan vAN BEMMELEN'Ss opvattingen omtrent den groot-tectonischen bouw van

westelijk Nieuw-Guinea dient de voorkeur gegeven te worden boven de ermede in
strijd zijnde oudere opvattingen.

Van BemMELEN: ,, The Geotectonic Structure of New-
Guinea.” De Ing. in Nederlandsch-Indié, IV, 1939,

X,

Het verdient aanbeveling om voor een fijnere, regionaal-stratigrafische in-
deeling van mariene, kaenozoische sedimenten waarde te hechten aan het veel-
vuldige voorkomen van verschillende land- en zoetwatermollusken in deze af-
zettingen.
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