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RECHERCHES SUR QUELQUES

NEMATODES PARASITES

DE POISSONS DE LA MER DU NORD

PROEFSCHRIFT

TER VERKRIJGING VAN DEN GRAAD VAN
DOCTOR IN DE WIS- EN NATUURKUNDE
AAN DE RIJKSUNIVERSITEIT TE UTRECHT,
OP GEZAG VAN DEN WAARNEMENDEN
RECTOR MAGNIFICUS L. VAN VUUREN,
HOOGLEERAAR IN DE FACULTEIT DER
LETTEREN EN WIJSBEGEERTE, VOLGENS
BESLUIT VAN DEN SENAAT DER UNIVER-
SITEIT TEGEN DE BEDENKINGEN VAN DE
FACULTEIT DER WIS- EN NATUURKUNDE
TE VERDEDIGEN OP MAANDAG 22 JUNI 1942,
DES NAMIDDAGS TE 4 UUR

DOOR

ARIE PUNT,

GEBOREN TE ROTTERDAM



Dit proefschrift verschijnt tevens als No. 98 der Verhandelingen van het

Koninklijk Natuurhistorisch Museum van Belgié.



Aan de nageduchtenis van mijn V_ader.

Aan m iin Moeder.



Nu ik eindelijk de gelegenheid krijg dank te betuigen aan allen, die tot het ver-
schijnen van dit proefschrift hebben bijgedragen, gaat mijn erkentelijkheid in de eerste
plaats uit naar mijn Moeder en Zusters, die zich zooveel ontzegd hebben om mij te laten
studeeren. Zelfs van deze bladzijde is het formaat te klein om mijn dankbaarheid in
voldoende mate weer te geven.

Het zou niet doenlijk zijn om alle docenten, die mij ieder op hun wijze den weg
wezen in de wonderschoone wereld der biologie afzonderlijk te bedanken. Wat zij mij
meegaven beschouw ik is als een kostbaar geestelijk bezit.

Dat ik mijn studie mocht aanvangen onder de leiding van mannen als Went en
Nierstrasz acht ik een groot voorrecht.

Hooggeleerde Jordan, als ik moest zeggen, waarvoor ik het meest dankbaar ben,
is het omdat Gij mij hebt leeren nadenken. Uw lessen zijn mij in mijn loopbaan reeds van
veel nut geweest. '

Hooggeleerde Pulle, Westerdijk en Koningsberger, wat ik van U
uit het leven der planten mocht leeren heeft mijn inzicht in het leven der dieren verdiept.

Hooggeleerde Raven, Hooggeachte Promotor, hoewel het onderwerp van mijn
proefschrift zeker niet in het middelpunt van Uw belangstelling kan staan, hebt U zich
dadelijk bereid verklaard als mijn promotor te willen optreden. Hiervoor en voor de
nauwgezetheid waarmede U mijn manuscript hebt willen doorwerken, ben ik U veel
dank verschuldigd. Dat ik slechts zoo korten tijd Uw assistent kon zijn aan het Zodlogisch
Laboratorium, waaraan voor mij zooveel prettige herinneringen verbonden waren, heb
ik steeds betreurd.

Hooggeleerde Jongbloed, de vrijheid die U mij gegeven hebt, dit werk af te
maken stel ik op hoogen prijs.

Zeergeleerde Schuurmans Stekhoven, van 1932 tot 1939, van Schokland
tot in de diepste diepten der kolenmijnen mocht ik met U samenwerken. Aan U dank ik
mijn liefde voor de parasitologie. Dat mijn levensweg mij den laatsten tijd meer van U
heeft afgevoerd kan ik slechts betreuren. Ik blijf dankbaar voor de vriendschap en gast-
vrijheid, die ik van U en Mevrouw Schuurmans Stekhoven mocht ondervinden.

Een woord van dank aan de Stichting tot Verruiming van Werkgelegenheid voor
Academisch Gevormden, die het eerste deel van het onderzoek mogelijk maakte.

De gastvrijheid op de schepen van de N.V. ,De Vem" te IJmuiden, de hulp van
de visscherijschool , Pastor Pybe” te Oostende en de toegewijde belangstelling van de
opvarenden van de , Hercules” en de , Providentia” zijn voor mij van groote waarde
geweest.

Het Koninklijk Natuurhistorisch Museum van Belgié ben ik zeer erkentelijk voor
het beschikbaarstellen van materiaal en voor de vertaling en uitgave van dit proefschrift.



RECHERCHES SUR QUELQUES

NEMATODES PARASITES
DE POISSONS DE LA MER DU NORD

-

GENERALITES

INTRODUCTION.

Quiconque a essayé de déterminer un nématode parasite de poisson aura
constaté que les caraeléres morphologiques de la plupart de ces animaux onl
été déerits d’une maniere trés vague. De plus, il aura remarqué que nous igno-
rons presque tont de lears conditions de vie, voies d'infection et cyele évolutif,
bien-qu’il ne manque pas de (héories plus ou moins spéeulatives d ce sujet.

En effel, il y a plusieurs raisons pour lesquelles ces animaux onl ¢été con-
sidérés avee si pen d'intérét. D’abord il est ordinairement peu facile de se pro-
curer du matériel; sur les chalutiers les viscéres de presque lous les poissons
comeslibles sonl enlevés direclemenl aprés la capture. Or, comme ces viscores
hébergent la plupart des némalodes parasiles, le malériel le plus précieux pour
'helminthologiste est done jelé & la mer. De plus, les vers sont de telles dimen-
sions qu’ils ne peuvent élre examinds macroscopiquement, et U'élude micro-
scopique demande un trailement spécial, tel I'éclaireissement. En oulre, les néma-
lodes peuvenl étre fortement déformés par une mauvaise fixalion, ce qui peut
amener bien des confusions.

Dans ces conditions il n'est pas ¢lonmant de voir les anciens helmintholo-
gistes (O. F. Moview, J. Zrpew, C. Runoreur, F. Dusaroin, R. Movin), quelle
que soit la perfection de leurs ftravaux, se contenter souvent. dans les
descriptions de leur matériel, de mentionner que le ver était enroulé ou non
et que sa queue était courbée ou droile! Parfois méme ils confondaient téle el
queuc ! (voir p. 34). Le lemps de survie du ver en dehors de son hote et sur-
tout I'hdte typique étaient également considérés comme « caractires spéci-
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fiques » importants. Que l'on attache une telle importance a la spécificité de
I'héte pourrait s'expliquer comme un souvenir d’'une ancienne théorie, qui ful
défendue par J. Gorze (1782) en réponsc & un concours ouvert A Copenhague
en 1780, selon laquelle chaque espéce d’hdte aurait sa « substance vermicu-
laire » spécifique qui donnerait naissance aux vers intestinaux.

Remarquons que le probléme de la spéeilicité de I'hote est redevenu sujel
d'actualité, mais au point de vue physiologique; en effet, les recherches de
A. De Waere (1937) démontrent la stricte spécificité des Cestodes pour un héle
déterminé. Anticipant sur les résultats de notre travail, nous pouvons faire remar-
quer que certains nématodes semblent démontrer le contraire.

De Dexistence d'une stricte spécificité, telle qu’on Vadmettait aulrefois, il
résultait gquon frouverait chez chaque espéce animale des parasiles typiques.
On comprend aisément que de celte fagon chaque ver trouvé dans un héle
nouveau élail considéré comme une nouvelle espéce. Ainsi nous constatons une
augmentation inquié¢lante du nombre d’espéces de nématodes parasites de pois-
sons au cours des temps; G. Ruporeur a surtout contribué a cel état de choses.
Son « Entozoornm » (1809) contenait seulement 77 ascarides: son « Synopsis »
(1819) déji 154. Et ce nombre conlinuait a augmenter; O. von Linstow énu-
mere dans son « Compendium » (1878) 182 espéces; M. Stossicu en cile 218
en 1896 et M. Havr arrive en 1916 4 1.000 espéces (voir H. Bayis, 1921).

Aussi, en parcourant la littérature moderne, sommes-nous chaque fois
frappés par le fait que, dans la diagnose spécifique, I'hdte est ordinairement
I'argument décisif. En Europe, par exemple, an considérait Contracaecum
aduncum (Rud.) comme I'Ascaride lypique de Clupea alosa L., tandis que €. ¢cla-
vatum (Rud.) le serait pour les Gadides; en Amérique, ol ces poissons sont
représentés par Alosa sapidissima (Wilson) el Gadus callarias L., on déterminait
leurs nématodes parasites également comme Contracaccum aduncum (Rud.)
et C. clavatum (Rud.) (A. Warron, 1927). Nous verrons plus loin (p. 31) qu'en
réalité ces deux espéces sont identiques.

BUT DES RECHERCHES.

II résulte de I'exposé donné ci-dessus, qu'une étude systématique et oecolo-
gique des némalodes parasites des poissons était souhaitable. Non seulement il
élail nécessaire de donner une description plus exacte des caractéres morpho-
logiques, mais beaucoup de problemes relatifs au développement, a la crois-
sance el & la distribution se trouvaient encore sans solution. En réalité, seule
une recherche expérimentale pouvail donner une solution digne de confiance.
Ceci ne fut mallieureusement pas réalisable sur une grande échelle.

En effet, le matériel mis & ma disposition se composail principalement
d'une seule espece d’Ascaride : Contracaecum aduncum (Rud., 1802). De nom-
breuses données slatistiques sur celle espéce ont été rassemblées ef mises en
tableaux et graphiques. Cette derniére méthode m’a permis de tirer des con-
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clusions & propos de quelques-uns des problémes cilés ci-dessus. J'ai réussi i
clever des ceufs de ce parasite et ainsi avoir certaines indications sur la pre-
miére forme larvaire.

Dans la premiére partie de mon (ravail quelques autres Ascarides seront
également étudiés; les Spiruroidea et d’autres formes feront l'objel d'une publi-
calion ultérieure,

MATERIEL.

Mon travail fut surlout favorisé par le fait suivant : M. le D" J. H. Scietn-
MANS STEKHOVEN Jr. avait recu du Musdée royal d'Histoire naturelle de Belgique
une grande collection de nématodes parasites de poissons de la mer du Nord.
Sur sa proposition je me suis chargé de I'étude de ce matériel dos février 1938,
Ce matériel se composail de deux lots, BI el BII, comprenanl respectivement
96 et 674 échantillons. Les héotes du lot BI ¢tant inconnus, il me fallait done
pour la déterminalion me baser uniquement sur des caractéres morpholo-
giques, el ceci ful pour moi loceasion de définir plus exactement la valeur des
saractéres spéeifiques dans le genre le plus commun, Confracaecum.

Les némalodes du Musée de Bruxelles furent récoltés en grande partie
au début de ce siecle, dans une région limitée de la mer du Nord, pres
de la cote belge et sur les bancs de Flandre. Pour ne pas me limiter 4 ce
matériel, jai fait moi-méme des réeolies au cours de quelques vovages & bord
de chalutiers. Avec le « Hercules » (Ym. 196), jui péché en aonl 1938 dans la partie
centrale de la mer du Nord sur les lieux de péche suivants : du 2 au 5 aodt. sur
environ 54°33'N.-3°55"E. (« Upper Scruff »), du 6 au 10 aotit sur environ 55° N .-
4° E. («Clay Deepy»). Un second voyage avec le «Herculesy, enlrepris en hiver 1939,
me conduisit jusqu’au nord de la mer du Nord, & savoir jusqu'd 60° N.-2°30" E.
(le « Grand Bane du Viking », 18-23 févricr), tandis que pendant le voyage de
retour j'ai péché du 24 au 27 [évrier sur 58°20° N.-2°40" K. (« Ling bank ») et sur
le « Zand » (Doggersbank) sur 55°30'N.-3° E. (27-28 février).

Les échantillons récoltés au cours de ces voyages sonl indigués par la lel-
tre Il et un numéro, allant de 1 jusqu'd 100 pour le premier vovage, et de 200
i 250 pour le second.

Grice & Iinlermédiaire de I'abbé W, Cumress, directeur de I'Eeole de
Péche « Pastor Pype », & Ostende, j'ai pu faire un voyage a bord du chalutier
belge « Providentia » (0. 241), jusqu'aux canx portugaizes, du 18 novembre au
11 décembre 1938. La malériel récollé pendant ce voyage a €été traité seulement
en partie dans la présenle publicalion A litre de comparaison (indiqué par la
lelire P). Ultéricurement, ce matériel sera publié¢ d'une facon plus détaillée,
Enfin, jai employé, autant que possible, les échantillons de I'ancien navire de
recherche néerlandais « De Meerval », mis i la disposition du laboratoire d’'Utrecht
par le D" H. C. Revexr, el du matériel du musée qui se trouvait déjd dans ce
laboratoire (indiqué par la lettre U).



G A. PUNT. — RECHERCHES SUR QUELQUES NEMATODES

TECHNIQUE.

La récolte des nématodes élail faite généralement de la fagon suivante : le
poisson élant ouvert, les viscéres el la cavité du corps [urent -examinés a I'eeil
nu ou au moyen d'une loupe. De cette fagon il est possible que les nématodes
les plus petits aient échappé & mon attention. Une meilleure méthode consiste
d meltre le poisson mort pendant une demi-journée dans de 'eau de mer fil-
trée. Lorsque apreés on [iltre cette eau, on obtient méme de tris petits parasites,
comme Ascarophis morrhuae Van Ben., qui, toul comme les Ascarides plus
grands, quittent I'hdle mort. Le matériel étudié élanl composé principalement de
poissons comestibles, il ne me fut pas possible dappliquer cette derniére
mdéthode sur un grand nombre d'individus,

Les viscéres des petits hdotes furent [ixés et emportés & Utrecht pour y étre
découpés sous un microscope binoculaire. Les némalodes furent parfois fixés
dans l'alcool a 70 9 ou dans la formaline & 4 9,
Bouin. De plus, il m’a é1¢ possible d’emporler du matériel vivant dans de I'eau
de mer, comme je l'ai indiqué page 58. Aflin de pouvoir lrouver les premicrs
hétes intermédiairves évenluels, des échantillons de plancton furent prélevés sur
les lieux de péche a différentes profondeurs, au moyen d’un filet & plancton ordi-
naire ou d'un filet de grande profondeur du Musée de Bruxelles, lesté d'une
fagon suffisante, La vitesse d'un chalulier en train de pécher savérail pouranl
rop grande pour pouvoir atteindre au moyen de ces engins le but désiré.

mais généralement dans du

Pour faciliter l'examen des vers au laboratoire, ils furenl éclaireis dans
une solution de naphtaline dans du benzol. Ils furent transférés via alcool 80,
96 et 100 ¢ dans du benzol. Les plus petits exemplaires étaient alors déja suf-
fisamment transparents. Les plus grands furent mis pendant peu de temps (pour
ne pas les rendre trop durs) dans le mélange benzol-naphtaline. Ce mélange
¢tait une solution saturée & laquelle j'ajoutais du benzol pour obtenir I'indice
de réfraction nécessaire a l'observation. Cette méthode a.le désavantage de
devoir examiner les animaux dans le benzol, ce qui nécessite une surveillance
constante de la préparation pour qu'elle ne desséche pas et, de plus, 'animal
subit une légeére contraction. Afin d’établir le degré de contraction, des lols
d'une cinquantaine d’individus de Stenurus minor (Kuhn) d'un échantillon trés
homogéne de plusieurs centaines d’animaux, furent mesurés sortant de 1'al-
cool & 70 9%, de la glyeérine (moyen ordinairement employé pour éclaircir) e
du benzol-naphtaline. Les longueurs moyennes trouvées furent respectivement
de 23,43, 23.37 et 22,35 mm., ce qui représente un rétrécissement de + 4.3 9%
dans le benzol-naphtaline. Comme tous les vers ont été mesurés dans le benzol,
ce rétrécissement n'a pas d'influence sur les chiffres comparatifs. D'autre part,
les avantages de 'emploi du benzol sont si grands que j'ai passé sur ces incon-
vénients, Les exemplaires fixés au Bouin devenaient d’une lelle transparence
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que, chez les individus de faille moyenne, les noyaux purent ¢lre comptés dans
les différents organes, sans I'usage de coloration,

Les vers furent mesurés au moyen d'un oculaire micromélrique élalonné.
Lorsque les dimensions étaient trop grandes, j'ai employ¢ la méthode de
mesure suivanle, qui s'avérail exacte el pratique. Le ver, se lrouvant sur un porte-
objet sur une lablette fixée & un statif, étail observé au moyen d'une loupe agran-
dissant deux fois son image ct projelée au moyen d'un prisme i dessiner sur un
plan se trouvant dans 'angle d'inelinaison exacle. La distance entre ce plan et le
prisme était telle que I'image du ver se trouvait agrandie cing fois (Iinéaire) sur
le plan du dessin. En suivant la projection du ver au moyen d'un curvimdtre
d'une échelle de 1/200.000, les mesures élaient lues exactement en millimétres.
En cffet, un ver de 4 em., par exemple, est représenlé par une projection de
20 em. Le curvimeétre, élalonné en kilomdtres, indiquail pour cette distance le
chiffre 40, ce qui représenle dans notre cas la dimension en millimetres.

En calculant les moyennes, 1'écart type (5), le coefficient de variatlion (v)
et lerreur moyenne (m) furent établis selon la « Maschinenformel » de
W. Jouannsen (1913), pour autanl que cela était nécessaive. L’écart type o, qui
représente, selon la définition, la racine carrée du carré moyen de lous les
¢earts de la moyenne M, est exprimé dans la formule suivante :

N X7
o= iz — M=

"

dans laquelle V représente les observations séparées el n lenr nombre,

Le coefficient v est ¢ exprimé en % de la moyenne M; cette valeur nous per-
met la comparaison de la variabilité de divers objels, mesures ou indices.

L’erreur moyenne m est ¢ divisé par la racine carrée du nombre d’obser-
vations; la valeur de m diminue au fur et & mesare de I'angmentation du nom-
Lve des observations. Cette valeur nous permet de juger de la précision des
moyennes trouvées.
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PARTIE SYSTEMATIQUE ET (ECOLOGIQUE

Les représentants suivants de la famille des Ascarides furent trouvés :

SveerrayitLe ASCAROIDEA Rarcvier el Hennry, 1915,

Favinue HETEROCHEILIDAE Rainiier et Hesny, 1915.

Sous-kamiLLe ANISAKINAE Ranuer el Hesny, 1912
GeNre CONTRACAECUM RamLier et HeNmy, 1912,

SYNONYMIE : KATHLEENA LEIPER ef ATKINSON, 1914
AMPHICAECUM WALTON, 1927
THYNNASCARIS Dorrrus, 1933,

Contracaecum aduncum (Ruvorem, 1802).

- (Fig. 1-27 et 52-39; tabl. I-XI.)
SYNONYMIE .

Asearis mucronata Schrank, 1790,
[2] Asearis blennii Gmelin, 1791,
[?] Ascaris farionis Gmelin, 1791,
[?] Asecaris truttae Gmelin, 1791.
[?] Ascaris gadi O. F. Miiller, 1786,
[?] Asearis acuta O. F. Miiller, 1786.
Fusaria tenuissima Zeder, 1800,
Asecaris adunca Rudolphi, 1802.
Asearis aucta Rudolphi, 1802.
Asecaris clavata Budolphi, 1809,
Asecaris fabri Rudolphi, 1819,
Ascaris biuncinata Molin, 1844.
Contracaecum aduncum (Rud.), H. BAYLIS, 1923; W. YORKE et P. MAPLESTONE, 1926:
5. Marrowskl, 1933; J. H. SCHUURMANS STEKHOVEN, 1935.
Contracaecum avctin (Rud.), W. YORKE el P. MAPLESTONE, 1926; J. H. SCHUURMANS
STEKHOVEN, 1935; W. STEFANSKI, 1936,
Contracaecum clavatuwm (Rud.), W. YORKE et P. MAPLESTONE, 1926: J, H. SCHUUR-
MANS STEKHOVEN, 1935; W. KanL, 1936.
Contracaecum fabri (Rud.), H. Baviis, 1923; W. YORKE et P. MAPLESTONE, 1926;
J. H. ScuvuRMANS STEKHOVEN, 1935.
Asearis rigide Rudolphi, 1809: apud K. WebrL, 1856; apud R. v. DRASCHE, 1882:
apud O. HAmMANN, 1895,
Contracaecum vigidum {(Rud.): apud J. H., SCHUURMANS STEKHOVEN, 1935: apud
W. STEFANSKI, 1936.
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Jeunes :
Filaria pisciwin Rudolphi, 1809.
Ascaris capsularia Rudolphi, 1802 [pro parte].
Agamonema capsularia Diesing, 1851,
Agamonema comamune Diesing, 1851,
Ascaris conwnune von Linstow, 1878.
[?] Asearis aculeata von Linslow, 1884,
[?] Ascaris plagiostomorwm von Linstow, 1905.

Descriprion. — Apurte @ Ver svelte el mobile, s'élargissant graduellement
de I'avant vers I'arritre; la plus grande largeur & peu pros aux deux tiers de la lon-
gueur. Le long des cdlés latéraux, les « alae », plus larges a la téte, se pour-
suivent jusqu’au bout de la queune.

La téle est terminée par trois grandes levres (fig. 1-8), une dorsale el denx
subvenlrales, chacune avec une pulpe bilobée antéricurement, [lormant les

O0lmm
G,
G, 1. — Contracaecum aduncunt (Run,). K16, 2. — Contracaecum aduncum (Rub.).
Téte, vue dorsale. Téte, vue du coté latéro-ventral droif.

« lobuli », dirigées du cdté médio-proximal. Le lissu de la pulpe contient deux
faisceaux musculaires joignant la base de la 1évre au bout proximal pointu et
en forme de cone de I'cesophage. Observées de V'extérieur les lévres sont hexago-
nales, la hauteur égale & peu prés la plus grande largeur, et la base de la levre
est égale au bord supérieur ou un peu plus petite. Les parois latérales portent
des expansions membraneuses, cuticulaires; elles sont le plus larges & mi-hauteur
de la 1évre et sont la cause de la forme hexagonale.

Du coté antéro-interne de la Iévre se trouvenl, dans 1'épaisse culicule, trois
rainures longitudinales séparant qualre cdles, qui convergenl en forme de pédon-
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cule vers l'ouverture buccale, c¢'est-d-dire la base intérieure de la levre (fig. 4)
Les deux rainures latérales sont les plus profondes el constituent avec leur enca-
drement, pour autant qu'il dépasse la levre ou qu’il =o0it visible & (ravers le bord
supérieur hyalin, les « cuilléres » ou « auriculae ».

La leévre dorsale porte du e6té extérieur deux papilles avee une faible cir-
convallation. Chaque papille a I'air d’élre double et porte deux élévations, 'une

Cantracaecum aduncum (RUD.).

Fia. 3. — L'extrémité antérieure, vue du ¢dté latéral gauche, avec alae et levres intermédiaires,
F16. 4. — Téte, vue de dessus. Les levres de B moins ouvertes que celles de A,

netle et arrondie, autre peu visible. Les lévres subventrales sonl quelque peu
asymétriques, le coté ventral est plus court que le latéral, ce qui se voit surtount
dans la forme de la pulpe; la cause se trouve dans le fait que la ldvre dorsale
est implantée un peu plus bas. Les deux lévres subventrales n'ont qu'une
papille qui correspond a celle de la lévre dorsale et qui esl située du coté ven-
tral; en plus, elles portent une amphide du edté latéral qui forme une ouver-
ture circulaire dans la cuticule et se poursuit comme un pelit canal frés fin
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jusque dans la pulpe. Aux environs de amphide se¢ remarque parfois une
pelite papille peu frappante, et jamais pourvue d'une élévation circulaire de la
cuticule, comme c’esl le cas pour les erandes papilles doubles de la levre. Je n'ai
pas pu lrouver les papilles de la face inlérieure des 1évres que R. Hoererr (1925,
p. 18) a déerites comme «innere Lippenpapillen », d’apres des coupes micro-
scopiques, dans les Iévres d’'4scaris clovata Rud., bien que H. Hsii (1933) ait
également constaté leur présence chez Porrocaecum.

La base interne de la lévre, c'est-d-dire I'onverture buccale, se trouve i peu
prés au tiers de la hauteur de la lévre au-dessus de la base externe. Comme
le corps du ver resle cylindrique enlre les lieux d'insertion des trois grandes
levres, jusqu'a l'ouverture buccale, des parties en forme d’épaule, indiquées
dans la littérature sous le nom de « levres intermédiaires », se développent
entre les lévres. Leur bord externe dépasse tout au plus légérement le niveau
de I'ouverture huccale. Morphologiquement, ces « levres intermédiaires » ne sonti
donc pas comparables aux grandes lévres mobiles des Ascaroidea. Cest peul-
¢lre pour celle raison qu'il existe souvent de nombreuses contradictions dans la
littérature.

Derriére la téte, le long de I'esophage, se trouvent lrois cellules ou amas
de cellules allongées, & contenu granuleux, que nous pouvons considérer comme
des glandes cervicales. Elles correspondenl aux organes que S. Yamacurr (1935)
a figurés chez Raphidascaris chirocentri Yam., 1935 (fig. 23, p. 340). Elles sont
surtout bien visibles chez de jeunes individus et chez les larves (fig. 12 A).

A une distance d'environ 1/5 de la longueur de I'cesophage et en arriere du
bout anlérieur se trouve le ganglion péricesophagien, formé dun grand nom-
bre de cellules ganglionnaires. Les ganglions ventraux, que R. Goupscuminr
(1908, 1909) a décrits chez Ascaris lumbricoides L., sonl bien reconnaissables.

Un cerlain nombre de [ibres nerveuses traversent les muscles venltraux el
se dirigent vers la peau aux environs du pore exeréteur, gui se lrouve peu en
arritre du ganglion périccsophagien. Elles ont, dans la culicule, des organes
lerminaux qui ont probablement une struclure analogue a celle des papilles
internes des levres déerites par R. Hogprry (voir ci-dessus). Une véritable papille
cervicale, comme R. Gorpscumior (1908) I'a décrite chez Ascaris lumbricoides L.,
n'est pas formée ici par ces organes lerminaux.

L'eesophage, dont la longueur atteint environ 1/10 de celle du corps et
dont I'épaissenr est la méme sur toute sa longueur, se termine par un ventricule
musculaire un peu plus large auquel fait suite I'intestin. Le ventricule porte
un prolongement massif, 'appendice aesophagien, dont la longueur atteint i
peu prés le quart de celle de 'eesophage. Cet appendice n’est pas musculaire,
mais il se compose de deux glandes cesophagiennes venlrales qui se trouvent
done en dehors de P'aesophage. Sur des coupes fransversales, cet appendice est
en effet double (fig. 5). Par conséquent, on ne comprend guére pourquoi cer-
taing auteurs dessinent parfois une lumiére dans cet organe (W. STEFANSKI,
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1936, p. 67) et qu'on a méme eréé un nouvean genre, pour lequel ceci consti-
tuerait un caractére important (Amphicaecum Walton, 1927). De méme, la
dénomination de « caecum cesophagien » ne peut étre acceplée, élant donné que
cet organe est massif.

L'appendice cesophagien ne se louve pas du ¢dlé venlral, commie on pour-
rait s’y attendre, mais est décalé de 90° et ordinairement i droite de Iintestin.
C'est pour cetle raison qu'il est souvent difficile & voir.

L'intestin, partout de la méme largeur, & paroi épaisse et plus large que
I'eesophage,” se poursuit en avant, au dela de I'attache du ventricule cesophagien,

F16. 5. — Contracaccum aduncum (RuUb.).

Microphotographie d'une coupe transversale de lintestin,
avec l'appendice csophagien double.

comme un caecum inteslinal creux. Celui-ci se trouve en face de I'appendice
cesophagien, donc du e6té gauche. L. Jicerskiorn (1894) voit la cause de celle
torsion dans le manque de place des cotés dorsal et ventral. La longueur est
ordinairement la méme que celle de 'appendice cesophagien. L'intestin se ter-
mine dans un proctodaeum, pourvu de trois glandes annales pyriformes (fig. 6).
Selon L. JAicerskadrp, ces glandes déboucheraient dans Uintestin a la limite de
I'intestin et du proctodaeum. Entre les glandes anales et lintestin se trouvent
des éléments nerveux et une cellule servant de sphineter. Celle derni¢re ressem-
ble aux glandes anales, mais elle s'en distingue par un noyau différent el la
connection nerveuse quelle posséde avec la ligne médiane dorsale.
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La queue esl courte. L'extrémité, typiquement conique el couverle de nom-
brenses épines, est parfois invaginée (fig. 7). La queune est plus courle chez le
mile que chez la femelle. Chez les deux sexes, les « phasmides » se trouvent
3 peu pres au milien entre Uanus el extrémité candale, peu venlralement par
rapport aux « alae », qui se poursuivent encore ici comme des ailes étroites le
long des faces latérales de I'animal. Ces phasmides représenlenl pour ainsi
dire l'extrémité d'unc partie glandulaire des champs latéraux. Il n’y a pas

Contracaecum aduncum (TD.),

‘ Fie. 6. — Q. Extrémité caudale.
. 7. — 9. Queue, le bout épineux réfracié. Vue ventrale.
F16. 8. — ©@. Monstruosité i deux vulves.

d’autres glandes caudales. Ce que H. Kreis (1937) a décrit comme telles chez Con-
tracaecum. pseudodontum Kreis, 1937, représente probablemenl aussi les glandes
des phasmides; on pourrait conclure cela de sa figure, car extrémité posté-
rieure des glandes se trouve devant lextirémilé caudale.

Les organes génitaux de la femelle ont la structure caractéristique des Asca-
roidea; il y a deux ovaires, deux oviducles et denx utérus qui se réunissent dans
une vulve commune. Chez de jeunes animaux celle vulve n'a pas encore percé
la paroi extérieure. Dans un cas (BI 34), jai observé que ce percement avait eu
lieu en denx endroits, de sorle qu'il se formail une monstruosité i deux vulves
(fig. B) comme on en a trouvé également chez les nématodes libres. Du reste,
I'ouverture de la vulve esl peu remarquable; il n’y a pas de cellules glandulaires.
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Les organes génitaux du mdle ne différent pas non plus du type commun;
un testicule, fortement enroulé, commence an quart de la longueur du corps,
se poursuit entortillé le long de l'intestin, passe dans un « vas deferens » qui
débouche dans un « ductus €jaculatorius » musculeux, & peu prés de la méme
longueur que les spicules, et se termine dans le cloaque (fig. 9-10). Il y a deux
longs spicules, se composant d'un axe sur lequel deux ailes longitudinales sont
implantées, qui, en se recouvrant de leur bord libre, forment un petit canal.
A leur extrémité proximale, les spicules portent qualre cellules glandulaires, sur-
tout bien visibles chez de pelits individus (fig. 11).

3
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Caontracaecum aduncuwm (RuD.).
F1c. 9. — 4. Extrémité candale.
Fio. 10. — 4. Extrémité caudale, vue venirale.
Fig. 11, — Extrémité proximale d'un spicule, avec les muscles et les glandes spiculaires.
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Les quatre « retractores spiculae » contournent ces cellules glandulaires el
s'attachenl parmi les cellules musculaires de la paroi dorsale du corps.

Dans la litlérature nous ne trouvons presque rien & propos de ces glandes.
Il est vrai que A, Baker (1936) déerit que Uextrémité proximale des spicules de
Heterakis gallinae (Gmelin) porte une « cavité centrale », remplie d'une masse
granuleuse, qui se poursuivrait jusqu'entre les « retractores spiculae ». A. Baker
(p. 65) s'exprime comme suit : « The substance is continnous with the muscular
Lands, particularly with the central cavilies of the relractor muscles which are
filled with similar material ». De plus, F. Sueprey (1934) figure sans commen-
taire, sur un de ses dessins (fig. 12, p. 217), la glande spiculaire comme un petit
bloc massif a lextrémilé proximale des spicules. Je reviendrai encore sur la
fonction probable de ces glandes spiculaires (p. 72).

La queue du mile porle du c¢dté ventral cing paires de papilles postanales,
dont les médianes sont situées un peu plus latéralement. Nulle part elles ne
sont doubles. Deux paires de papilles se trouvent sur les ¢dlés de I'anus. Daulre
part, il y a en plus de nombrenses paires de papilles prae-anales, ordinaire-
ment une lrentaine. De celles-ci, les plus proches de I'anus sont fortement rap-
prochées les unes des autres el rés petites. Vers Pavant elles sont graduellement
plus espacées. Les rangées sonl pourtant irrégulitres et la symétrie est souvent
interrompue. Les papilles se composent d'une élévation portant un col cuticu-
laire. Leur nombre varie considérablement, les antérieures sont souvent peu
reconnaissables.

Lanves : La forme jeunc de Contracaecwm peut porter, i juste titre, le nom
de larve; en effet, les parties buccales de ces animaux différent complélement
de celles de la forme adulte (fig. 12-14). 11 n'y a pas de levres el presque pas
"« alae ». Le corps s'amincit un peu antérieurement; il v a un faible resserre-
ment peu derriére I'extrémité antérieure.

L'ouverture buccale est triradiée, parce que l'acsophage, composé de trois
segments, y aboulil directement. Du c61é ventral se trouve un épaississement
culiculaire en forme de Y qui entoure le lobe ventral de la bouche et qui se
présente, vue du coté latéral, comme une dent ventrale. Du coté dorsal il y a
cgalement des épaississements culiculaires, de méme que dans la partie anté-
rieure de I'eesophage. Ceux-ci sont également expulsés lors de la mue (fig. 15).
Quant aux papilles, elles sont difficilement visibles, mais elles correspondent
en nombre el structure & celles e 'adulte.

Il y a différents stades larvaires. Les plus jeunes ne monlrent pas trace
de levres. La queue ne posséde pas la terminaison conique fypique, pourvue
d’épmes, mais est simplement pointue. Dans un stade plus avancé on remarque
déja une différenciation en forme de lévres sous la peau larvaire, landis que le
come caudal est également visible (fig. 16).

Chez la larve, les champs latéraux avec trois rangées de noyaux (fig. 16)
sont particuliérement bien visibles, tout comme le ganglion péricesophagien

2
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et l'organe excréteur. Chez les stades larvaires les plus avancés on remarque
I'ébauche des organes génitaux.

Les larves se trouvent presque sans exception dans des kystes. Geux-ci sont
de forme variable et se composent de différentes couches fibreuses. Rarement
les larves y sont enroulées en spirale et souvent méme plusieurs larves sont
contenues dans un kyste unique, ou tout au moins dans des kystes fusionnés;

' 0t

0a8mm

Contracaecum aduncum (RUD.).

Fic. 12-14. — Larve. Téte, vue dorsale (12), latérale gauche (13) et du dessus (14).

Fi6. 15. — Jeune ver (ui vient de muer.
La parlie antérieure cuticulaire de 1'®esophage du slade précédent sort de la bouche.

souvent ces larves sont de dimensions [ort différentes. Dans le kyste on lrouve
souvent, et surtout & l'emplacement de la bouche et de l'annus, une masse gra-
nuleuse (fig. 17).

On a peu parlé des « stades jeunes a levres ». Ce sont des animaux qui se
trouvent depuis peu de temps dans U'estomac de 'hdte définitif et qui viennent
de quitter leur kysle et la dernitre mue larvaire, Leurs lévres sont un peu dif-
férentes de celles des formes adultes (fig. 15 et 18); elles sont peliles et arron-
dies, et les excroissances cuticulaires sont pour ainsi dire repliées sur elles-
mémes, de sorte que les rainures en forme de cuillére sonlt courbées latérale-
ment. Avec un peu d’attention on peut souvent déjd voir si l'animal sera un
méle ou une femelle. Les spicules, les papilles préanales, la vulve, ete., sont
pourtant encore irés peu développés ou manquent complétement. Les dimen-
sions sonl intermédiaires entre celles des larves et celles des animaux adulles,
bien que souvent on trouve de tels animaux d'une longueur particuliérement
pelite (3,8 mm., H91), Ces animaux ne sont naturellement pas inclus dans
I'étude slatistique.

Dmensions. — Comme le montre indiscutablement 1'étude du matériel
étendu dont je disposais, les dimensions de ces vers varient fortement,
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0.025mm,

025mm.

Conlracaecum aduncum (RuUD.).
FIG. 16. — Larve du 3e stade; queue, 'extrémité caudale épineuse du jeune ver adulte est déja visible,
Champ latéral droit avee frois rangées de noyaux.
Fi6. 17. — Kyste avec la masse granuleuse. — A, queue; B, partie de la bouche.

16, 18. — Lévyre subventrale d'un jeune ver qui vient de muer.
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Des lors, il serait erroné d’introduire des mesures absolues dans la diagnose
spéeifique, d’autant plus que les dimensions n'ont pas l'importance que beau-
coup d'helminthologistes y attachenl malheureusement pour la détermination.

Les dimensions moyennes d'un grand nombre d’animaux ne donnent pas non
plus une base solide, comme le montre I'exposé suivant. Non seulement nous
trouvons des larves, des madles ou des femelles dont les dimensions varienl
beaucoup, mais les indices, cest-d-dire les dimensions relatives de certaines
mesures du corps, d’aprés pE Man, montrent également une large amplitude de
variation. Pourtant, ceci peul élre attribué sans doute 3 la lixation, & la quan-
tité du contenu inlestinal et de 'utérus, ete.

Les mesures de la premidre partie du matériel de Bruxelles onl ét¢ repré-
sentées dans les tableaux 1 & 111, Celles des autres collections : seconde partie de
Bruxelles, « Hercules » et matériel d'Utrecht, se trouvent dans les tableaux VII-IX,
dans lesquels I'héte a élé mentionné également.

L'ordre dans lequel ceux-ci sont cilés est le méme que dans le volume X\
du « Tierwelt der Nord- und Osisee ».

Au cas ou les mesures ne pouvaient pas étre oblenues avec suffisamment
de précision, comme, par exemple, chez des animaux fortement enrounlés, elles
n‘ont pas 6té indiquées dans le tableau, mais remplacées par un trait.

Ces tableaux monirent déja la grande amplitude de variation de ces vers.
Tableau I, qui ne comprend que des miles pourvus de spicules, montre comme
longueurs extrémes : 11,2 el 37,0 mm. Chez les femelles (seulement celles
ayant la vulve !) du tableau II, ces longucurs sonl 11,8 et 52,5 mm. Chez les
larves (celles avec une dent, et non les « larves & lovres »), les longueurs extré-
mes sont 2,8 el 21,6 mm. Dans les tableaux VII & IX nous trouvons pour les
miles les longueurs extrémes : 8,8 el 47,0 mm.; pour les femelles : 5,7 et
63,0 mun., et pour les larves : 2,0 et 33,0 mm. | Pourtant, les dimensions peuvent
varier encore davanlage. Dans le malériel récolté a bord du « Providentia » se
trouvent des femelles encore plus longues; dans la littérature également, des
dimensions plus grandes ont été¢ données [W. Kanr. (1936) : jusqu'a 94 mm.].

Les valeurs moyennes se trouvent au bas de chaque tableau. Je dois encore
faire remarquer que la largeur moyenne des appendices, intestinal el cesopha-
gien, est presque la méme. Chez la femelle le caccum intestinal est un peu plus
long que Pappendice asophagien; chez la larve, c'est I'appendice cesophagien
qui est le plus long.

Lindice ¢ est & peu pris le méme chez les deux sexes, et un peu plus grand
que celui de la larve (un peu moins svelte). L'indice § est un peu plus grand
chez la femelle que chez le male; d’ailleurs, la longueur moyenne de la femelle
est également plus grande. Plus loin (p. 23) je reviendrai encore sur cette cor-
rélation. Chez la larve, § est beancoup plus pelit. L'indice y est plus grand
chez le méle, dont la queue est plus courte gue chez la femelle. Chez celle-ci,
'ouverture de la vulve se trouve en moyenne a 37 % de la longueur totale &
partir du bout antérieur.
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Les graphiques metlenl ces faits plus en évidence encore que des tableaux
(fig. 19-21). Dans ces graphiques, jai donné la courbe de variation de cerlaines
dimensions et indices, séparément pour la premiere partie du malériel de Bru-
xelles (B 1) (ligne interrompue) et pour ensemble du matériel restant réuni i
B 1 (trait continu). Le nombre de classes de variantes n'a pas été pris lrop
grand, ce qui s'indique pour une ctude biologique avee un nombre assez res-
treint d’observations (JOLANNSEN).

Les courbes de variation pour les mesures et les indices des miles répon-
dent peu A la courbe idéale, vu le nombre assez restreint d’exemplaires. Pour
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i, 19. — Contracaecum aduncum (RUD.).
- Courbes de variation.

les femelles on se rapproche plus de la courbe idéale, principalement en ce qui
concerne la position de la vulve en % de la longueur (V). La présence de deux
maxima pour I'indice § ne permet dés lors pas, a mon avis, d'y altacher d’'im-
portance.

Ce matériel important me donnait 'occasion de chercher une corrélation
entre la longueur des animaux et les indices. C’est un fail connu que les diffé-
rentes parlies du corps des nématodes ne croissent pas avec la méme vilesse.
D'apres J. H. Scmuvavans Steknoven el L, De Conivck (1932), l'aesophage et
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Larves, Corrélation de I'indice B dvec la longueur.
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la queue atteignent plus vite leur longueur définitive que le reste du corps. 11
en résulte que les indices 3 et v sont plus grands chez les grands spécimens que
chez les petits (comme les erreurs des mensurations sont relativement les plus
pelites pour les grands organes, j'ai comparé dans ce but les indices § avec
les longueurs correspondantes). Dans la figure 23, jai indiqué en abscisse la
longueur du ver (femelles) et en ordonnée le § correspondant. Les points for-
ment alors un champ diagonal. Le maldériel B I ful divisé en lrois parties dont
la premitre comprenait toutes les femelles jusqua 28,99 mm. (groupe A): la
seconde celles de 29-89,99 mm. (B) et la derniére celles d'une longueur dépas-
sant 39 mm. (C) (voir lableau IV), Pour chaque parlie, la longueur moyenne
el la moyenne de § furent calculées. Dans le graphique nous obtenons alors
trois poinls se trouvant sur une ligne droite.

Pour les larves, nous pouvons rechercher une corrélation semblable. Le
malériel BT fut également divisé en trois parties, respeclivement de 2-
10,9 mm. (A), de 11,0-15,9 mum. (B) et au-dessus de 16 mm. (C).

Les moyennes de 8 par rapport aux longueurs correspondantes ne se trou-
vent pas cetle fois-ci sur une ligne droile, ce qui prouve que le rapporl change
plus rapidement chez les individus les plus petits. 11 est pourtant remarquable
que I'angle, que forme celle courbe avee I'abscisse dans la région des longueurs
larvaires maximum, esl le méme que dans la courbe de corrélation des femelles
adultes, ce qui prouve que 'une est le prolongement de 'autre.

Nous pouvons en conclure que I'indice § montre un rapport étroit avec la
longueur du ver; plus l'animal est petit, plus nous pouvons nous attendre a
un § petit. Mathématiquement, ce rapport est rectiligne, pour autant qu'il ne
s'agisse pas de vers trop pelils.

Dans les tableaux IV et V, j'ai représenté la valeur moyenne M avee 'écart
type o, l'erreur moyenne m et le coefficient de variation V de différentes
mesures et indices. Le coefficient V monlre la variabilité énorme a laquelle on
pouvait s’attendre chez ce matériel provenant de différents hotes, récoltés au
cours de différentles années el saisons, et dans des stations si éloignées les unes
des autres. Des lors, il est impossible d’arriver & des conclusions définilives;
seules quelques conclusions particuliéres peuvent éire énoncées.

Le maltériel BT fut divisé en trois parlies, comme nous 'avons indiqué ci-
dessus. Nous ne I'avons pas fait pour les miles, donl le nombre élait trop restreint,
Or, nous voyons en méme temps, que pour g el y il ¥ a des corrélations semblables
a celle que nous avons trouvée ci-dessus pour 8.

L’'indice est loujours le plus grand chez le groupe des individus les plus
longs. La valeur V, c'esl-d-dire la distance enlre la vulve el lextrémité anté-
rieure en pour cent de la longueur tolale, ne montre pas cette dépendance. La
vulve est formée d’ailleurs & un moment ol le développement est déja assez
avancé.

Au sujet de la variabilité nous pouvons encore déduire du tableau IV que
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a et § varient plus fortement chez la femelle que chez les mailes et les stades
jeunes. La variation de « et y est & peu prés la méme dans les trois groupes;
f, au contraire, varie dans une mesure décroissante. Plus le ver est long (plus
dgé), plus la valeur { est constante.

Si nous examinons également les longucurs moyennes et les indices § des
animaux mesurés du lot B IT de Bruxelles et du matériel des deux voyages du
« Hercules », il semble y exister une différence. Bien que les nombres soient
restreints, il est remarquable que les longueurs des vers adultes augmentent
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F16. 23. — Contracaecum aduncum (RUD.).

@ . Corrélation de l'indice B avec la longueur.

dans P'ordre B 11, H I, HII (tableau V). Nous parlerons encore plus loin de la
cause de ce phénoméne (p. 27), qui se rattache aux questions de la dimension
des hotes.

51 nous calculons aussi U'indice § de ce matériel, ces indices varient éga-
lemenl assez bien. En mettant cependant dans les- graphiques (fig. 22-23) cet
indice moyen par rapport a la longueur moyenne correspondante (comme
Pindice § fut établi d’aprés un nombre d’animaux plus restreint que pour la
longueur moyenne, les valeurs de L du tableau V n’ont pas été prises en consi-
dération), nous voyons que le point trouvé se trouve a peu prés sur la ligne
de corrélation basée sur le matériel étendu B I.
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Ces observations démontrent que, si pralique que soit le systeme des indices
pour comparer du matériel de nématodes, un indice a seulement de la valeur
si la longueur des individus est indiquée en méme temps,

RitpartiTion, — Nous pouvons dire & bon droit que Conlracaecum aduncum
(Rud.) est le parasite de poisson le plus commun de la mer du Nord. Person-
nellement je n'ai pas identilié moins de 52 holes et hotes intermédiaires pour
ce parasite, sans compter les invertébrés comme les copépodes et Sagitta. Le
matériel portugais m'a fourni également quelques hotes nouveaux (tableau XI).
Enfin, la liste des hotes pourrait encore étre allongée considérablement par les
données de la littérature.

Dans le tableau VI j'ai indiqué le nombre de poissons que j'ai examinés
personnellement (premiére colonne), le nombre de ceux qui étaient infectés,
ou bien le nombre d’échantillons des collections de Bruxelles ou d'Utrecht
(supposant que chaque échantillon provenait d’un seul poisson) (deuxitme
colonne). Dans les deux colonnes suivantes j'ai indiqué si les parasites trouvés
étaient des larves ou des adulfes; & ce propos, il est & remarquer que les ani-
maux adultes se trouvent dans 'eslomac, 'intestin on les appendices pyloriques,
tandis que les larves se trouvent généralement enkystées entre les viscéres (').
La leltre dans la deiniére colonne représente enfin lorigine du matériel
(voir p. 5-6). L’addition des chiffres dans les colonnes 3 et 4 ne doit pas corres-
pondre avec la colonne 2, un héte hébergeant souvent en méme temps des vers
adultes dans l'estomac et l'intestin et des larves dans le péritoine. Dans le
tableau, les chillres entre parenthéses représentent le nmombre d’'échantillons
que jai personnellement examinés dans le matériel de Bruxelles. Une partie de ce
matériel avait été déja étudiée & Bruxelles par M. le D" J. H. SCHUUR\MA»
STERHOVEN, que je remercie pour I'obligeance qu'il a ene de me communiquer
ses résultats.

En examinant plus attentivement le tableau, nous remarquons que les vers
adultes dominent chez les Gadides. Surtoul chez les grandes especes, Gadus
morrhua et Gadus virens, le pourcentage d'infection atteint presque 100 %,
avec un pourcenfage de parasiles adultes peu inférieur. Chez les petites espdces
de Gadides : Gadus merlangus, Gadus luscus el Onos mustela, le nombre d'indi-
vidus infectés de larves semble dominer, tandis que le pourcentage total
d'infection reste trés élevé (Gadus merlangus : £90 9%). L'aiglelin, Gadus aegle-
finus, fail exception avec un pourcentage d’infection moindre de 25-45 9. Sans
aucun doute ce fait est en rapport avec le régime alimentaire, lalglefm se
nourrissant pincipalement de mollusques; et, ou bien ceci diminue la possibilité

() On suppose que les poissons dans lesquels on trouve des larves enkystées jouent
le role d’hote intermédiaire. L'hote définitif s'infecterait en dévorant ces porteurs
de kystes.
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pour laiglefin de s'infecter, ou bien les vers assez mous périssent dans
'estomac enlre les débris de coquilles.

Parmi les aulres hotes ce sont surtout Lophius piscatorius, Callionymus
lyra, Arnoglossus laterna el Solea vulyaris, Zeus faber et Clupea finta qui
hébergent les vers adulles.

Pour la plupart de ces hotes on a cru avoir affaire & une espece parlicu-
litre de Confracaccum, ce dont je doute, mais je reviendrai sur celle question
lors de la discussion de I'espece (p. 29). Chez les autres poissons du tlableau VI,
le nombre d’animaux hébergeant exclusivement les larves enkystées domine.
Le nombre de kystes trouvés par poisson peut fortemenl varier, mais alteint
parfois des valeurs énormes. Ceci s'observe surtout chez les porteurs typiques
de kystes; pas autant chez Clupea harengus que chez Cottus scorpius, Caran
trachurus, Scomber scombrus, les espéces d’Ammodytes, de Trigle el d’aulres.

En examinant maintenant les dimensions des vers chez différents hétes
(tableaux VII-IX), nous constalons un phénoméne intéressant. Bien que le
nombre de parasiles mesurés par hote soit malheurcusement encore relalive-
ment restreint, peut-étre trop restreinl, vu la grande amplitude de variation,
la répétition du phénomeéne dans les trois collections esl pourtant trop netle
pour qu'on puisse penser a un fait di au hasard. En effet, nous constatons
que les plus grands vers se lrouvent chez les hotes les plus grands. Les
tableaux VII-IX ne le montrent pas si nettement, mais si nous caleulons la
longueur moyenne des vers de poissons pour lesquels nous possédons le plus de
renseignements, le phénoméne se manifeste mieux (tableau X). On a l'impres-
sion que l'espéce Contracaecum aduncum posséde une bi- ou polymorphie.
Cependant nous n'avons droit d'en parler que si cette différence de longueur
entre les groupes est plus grande que ftrois fois I'erreur moyenne correspon-
dante (m diff.) (W. Jouannsen), Cette erreur moyenne (m diff.) s'exprime par
la formule

il == \/mi + i,

dans laquelle m, et m, représentent les erreurs moyennes des deux longueurs
A comparer.

Chez les femelles provenant de Gadus merlangus et de Gadus morrhuae la
différence de longueur atteint 11,05 mm., tandis que m diff. = +2,96 mm. lci,
cetle condition est donc remplie. De plus, la différence de longucur des
femelles provenant de Gadus virens en comparaison avec celles provenant
de Gadus merlangus dépasse irois fois TPerreur moyenne (diff. =16,93;
m=+4.05 mm.); méme chose chez les males provenanl de Gadus morrhua
comparés 4 cenx de Gadus merlangus (diff. = 9,38, +1,99 mm.).

Les différences des autres comparaisons ont généralement une erreur
moyenne correspondante plus petite que le tiers de la différence.

Je n’ai pas calculé des valeurs pour les larves, mais le tableau X démontre
que celles-ci peuvent montrer également des différences entre deux espéces
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d’hotes, différences qui remplissent la méme condilion, c'est-d-dire Uerreur
moyenne correspondante est plus petite que le tiers de la différence.

Il en résulle que, bien que les dimensions des vers different, il existe un
cerlain rapport avec la dimension de hdte; la longueur moyenne des parasites
augmenle avec la dimension du poisson chez lequel ils se lrouvent. SBur la base
de ces donndes, il n'est pas évident que nous ayons affaire & des races biologiques,
qui ont chacune une longueur différente, el qui sont lides & un certain hote,
ou bien, que les vers subissent une influence de 'hdle dans lequel ils se trouvent,
influence qui décide de leur longueur moyenne, Je crois devoir accepler cette
derniere hypothese pour les raisons suivantes. En effet, nous vérifions souvent
que les représentants les plus petits d'une certaine esptce d'hole hébergent les
vers les plus pelits. Tl est vrai que les nombres que nous pouvons comparer
slatistiquement deviennent de plus en plus petits par ce groupement, mais nous
conslatons pe,mrl,a.nl que les vers trouvés dans les premiers éehantillons (jusqu'a
11 42) de Gadus merlangus (tableau VIIT), représentant des hotes d'une longueur
de moins de 35 em. (*), sont plus pelits que ceux des échantillons suivants,
provenant d'individus plus grands de ce poisson. Le méme tablean montre que
H 70 (provenant d'aiglefins [Gadus aeglefinus] d'une longueur de 40-50 cm.)
contient des vers plus grands que H 32 (moins de 40 cm.). Nous avons compare,
de propos délibéré, des animaux provenant du malériel du premier voyage du
« Hercules » qui ont done la méme origine et gqui onl été récoliés a peu pres @
la méme époque.

Chez les larves on frouve le méme rapport, quoique moins net. I1 faut
cependant lenir compte du fail, que les petites larves lrouvées chez les grands
poissons furent trouvées parfois dans Pestomac, et provenaient done certaine-
ment d'une proie dévorée plus petite.

Nous ignorons presque complétement I'dge que peuvent alleindre ces néma-
todes. On pourrait supposer qu’ils vivent Lrés longtemps et ont, par conséquent,
la possibilité de continuer longtemps & croitre chez les grands poissons plus
Agés. Cependant, dans ce cas, les especes plus pelites de poissons, qui hébergent
des parasiles plus petits, auraient alors la vie ¢galement plus courte. D’aprés
les informations de S. Frowenr (1935), nous ne pouvons pas admettre cela.

Il ne nous reste alors que I'iypothese que I'héle exerce une influence qui
détermine la longueur moyenne de ce nématode.

REPARTITION DANS DES ANIMAUX PLANCTONIQUES. — Dans la littérature on a
signalé, & plusieurs reprises, la présence de larves de Contracaecum dans des
copépodes et des Sagitta [G. Apstrry, 1911; M. Lesour, 1917; U. PierantoN:
(1913); voir en plus : G. WULKER, 1930]. La premitre partie du matériel de
Bruxelles contenait également des Sagitta provenant de la partie méridionale

() Mon matériel se composant de poissons comestibles, je n'ai pu calculer I'dge
d'apres les statolilhes.



28 A. PUNT. — RECHERCHES SUR QUELQUES NEMATODES

de la mer du Nord et infectés de larves de Conlracaecum, enkystées dans la
cavilé du corps (donc en dehors de I'intestin) (voir tablean IX). Personnellement
J'ai essayé, en vain, d’augmenter ce matériel par la récolte d’échantillons de
plancton sur les lieux de péche. En effet, I'cspoir de trouver les plus jeunes
larves dans le plancton élait justifié parce que les matidres fécales des
hétes définitifs contiennent un grand nombre d'eeufs dont le développement
commence deés la ponte. Ceci justifie I'hypothése que le développement du
parasite est continu pendant toute I'année et n’est pas lié & une certaine région
littorale ol le poisson viendrait s'infecter. Celte hypothése a été émise, entre
autres, par W. Kanr. (1939).

Les 25 échantillons récoltés lors du premier voyage avee le « Hercules ».
a différents moments du jour et de la nuit (on sait que le plancton de fond monte
& la surface pendant la nuit), en péchant avee le filet trainé 3 différentes profon-
deurs, contiennent un grand nombre de Copépodes (Calanus, Eurytemora),
Sagitta, etc. Ces échantillons furent traités de différentes maniéres, enire autres
par la méthode du benzol, afin de les éclaircir légérement (p. 6), cependant
sans jamais avoir laissé voir une seule larve de nématode,

RépartiTiON 6ROGRAPHIQUE. — Les tableaux VII-IX démontrent que le ver
adulte et la larve de Contraceecum aduncum se trouvent dans toute la mer du
Nord. Il n’est pas exact que les larves domineraient chez les poissons qui
fréquentent surtoul des eaux peu profondes.

Dans I'eau douce, le parasite se trouve également, mais exclusivement chez
les poissons migraleurs [dans Clupea finta (Cuv.), tableaux VII-VIIL]. F. Zscrokkz
(1889) suppose que Contracaecum aduncum (Rud.) est typique des poissons
migrateurs.

Au cours de mes propres recherches, j'ai pu noter la présence des parasites
en dehors de la mer du Nord (voir lableau XI), et cette liste peut encore étre
augmentée des citations de la litlérature. H. Bayris (1929) signale la présence
de Contracaecum clavaturn (Rud.) dans Merluccius provenant des iles Falkland.
M. Srossicu (1890) el d’autres auteurs signalent des animaux de la Méditerranée.
Enfin, S. Markowski (anndes 1933 et suivantes) cite la Baltique comme habitat
de ce parasite.

Discussion. — L'ascaride décrit ci-dessus posseéde un ventricule, un caccum
intestinal et un appendice cesophagien qui le caractérisent comme espece du
genre Contracaecum Railliet et Henry, 1912 (voir le classement de H. Baywis,
1920).

Le genre Amphicaecum Walton, 1927, dont les représentants se distingue-
raient de Confracaecum par la présence d'un ventricule musculaire i valves
(constaté par A. Warton exclusivement chez les larves), n'entre plus en ligne
de compte depuis que R. Dorrrus (1935), avec raison, a mis ce genre dans la
synonymie de Contracaecum.,
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Les genres Kathleena Leiper el Atkinson, 1914, et Thynnascaris Dollfus,
1933, sont également tombés en synonymie (voir respeclivement H. Bayuis,
1920, et R. Dorrrus, 1935).

Dans le « Tierwelt der Nord- und Ostsee », J. H. Scauunmans STEKHOVEN
(1935) Slgna]e les especes suivantes de Coniracaecum des poissons de la mer
du Nord : Gontracaecum clavatumn (Rud.), C. auctum (Rud.), C. aduncum (Rud.),
C. fjabri (Rud.), C. rigidum (Rud.), C. lophii (8. 8.), C. incurvum (Rud.). Ces
especes se distingueraient surtout par la structure des 1evres. En effet, le tableau
de détermination que J. H. Scuvurmans Stekimoves en donne est basé princi-
palement sur cetle structure. Pourtant, les descriptions de la forme des lévres
montrent des différences peu importantes, 4 l'exception de celles des deux
derni¢res esptces : Contracaecum lophii et C. incurvum, dont les levres posse-
dent une base en forme de pédoncule, et des angles libres dirigés vers I'arritre.
Les levres des cing autres espices, toules déerites par G. Ruporeni, présentent
cependant des différences peu caractérisliques. Clest pour cela que je les consi-
dére comme synonymes, vu les arguments suivants.

Les descriptions les plus anciennes, comme celles de O. F. MiLLER (1780-
1788), C. Ruporem (1802, 1809 et 1819), sont fort incompletes. F. Dusarpin
(1845) ne connaissait personnellement que quelques représentants de deux ou
trois de ces espéces; il ecitail les autres especes d'apres G. Rupovemnl. M. DiesING
(1851), dans son « Systema Helminthum », ne donne quune liste de noms.
von Linstow (1878) fait de méme dans le « Compendium ». A. ScuNEIDER etudie,
en 1866, les types de C. Ruporeur, conservés & Berlin. Les petits dessins primitifs
qu'il en donne ont été la cause du mainlien de toules ces distinctions d’espeéces
que nous retrouvons dans les ouvrages ullérieurs. Malheureusement les deserip-
tions plus modernes ont été faites par dilférents auteurs qui ont essayé, chacun
A sa facon, de décrire I'aspect compliqué des ailes labiales et des épaississe-
ments cuticulaires. Aucun helminthologiste, aprés A. ScuNeier, n'a vu loules
ces « espéces » lune & c¢Olé de lautre. Ci-aprés nous discuterons successive-
ment ces « espéces ». ‘

Gontracaecum clavatum, considéré comme parasite des Gadides, est le
mieux connu de celte série. Déja au sitcle passé el au début de notre sitcle ce
nématode a fait Vobjet de recherches histologiques (L. JicERskiOLDp, 1894, et
E. Martint, 1909). Ces recherches nous ont appris beaucoup a propos de l'ana-
tomie interne, mais nous n'y lrouvons pas de renscignements au sujet de la
structure cuticulaire des Iévres. Méme l'ouvrage de R. Homrerr (1925) : « Das
Vorderende der Ascariden », se limite & présenter sans reconstruction des coupes
microscopiques des 1evres. W. Kamr. (1936) consacre également une publication
3 Contracaecum clavatum, dans laquelle manque d’ailleurs une comparaison
avec d’autres esptces. W. Kauw fait remarquer que les descriplions données dans
la littérature differe partiellement, ce que je peux moi-méme confirmer.

J. H. Scuuurmans Srexroven (1985, p. 15) signale & propos des lévres :
« deutlich hoher als breit ». Les dessins de W. Kaur montrent cependant le
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contraire (fig. 1d, p. 510). Dans mon matériel, j'ai pu également conslater que
le plus souvent la largeur dépasse légérement la longueur; c’est pour celle rai-
son quau début jai eru avoir affaire & Contraceecum auctum (Rud.), dont
T. H. Scrnuurmans Steknoves (1935, p. 17) mentionne : « Lippen so breit wie
lang, oder selbst breiler als lang ». Pour Contraceecum auctum, J. H. Scuuur-
mans Steknoven (1935, p. 17) signale de plus : « Lippen mit gesondertem Vor-
derabschnitt ».

La compréhension de cette phrase m'a causé beaucoup de difficulté. En
cffet, A. Scavemer (1866) dit, et G. Scuvrrz (1917) le répéte, que le bord laté-
ral de la levre se compose de deux parties, donl la partic antérieure, le bord
extréme des cuilleres, est droite et la partie postérieure (les ailes labiales) arquée.
On ne signale pas que celle partie poslérieure recouvrirait du cdté extérieur les
cuilleres (ef. fig 3 et 4). Or, W. Steranskr (1936, fig. 16, p. 86) dessine, en
effet, chez Contracaecum auctum (trois femelles provenant de Trachinus
draco L.) cette partie antérieure séparde, pourtant exclusivement sur la lévre
dorsale; il n'en représente pas l'aspect latéral, donc sur la lévre subventrale de
la. méme figure. Ceci me faisait supposer que celte partie antérieure n'est pas
sl nettement séparée que les auteurs le veulent montrer, mais qu’il s’agit en
réalité des cuilléres, vues a travers la lévre transparente.

Vus sous un certain angle, les lienx d'insertion des ailes labiales continuent
partiellement en couvrant le e¢dté externe du bord de la levre. En effet, la lévre
esl un objet compliqué & trois dimensions, qui se laisse difficilement représen-
ter dans un dessin & deux dimensions. La figure 3 montre comment ces ailes
labiales diminuent graduellement de largeur le long de la face externe du e6té
supéricur de la Itvre. J'ai toujours remarqué ce fait chez mes exemplaires, &
condition qu'ils fussent orientés dans une position favorable. 8i cela s'avérail
nécessaire, la téle ¢lait amputée, séparée et placée sur une fine aiguille de verre.
Ceei me fit considérer Confracaecum clovatum (Rud.) et C. auctum (Rud.)
comme synonymes. Le matériel que W. Kaur a bien voulu mettre & ma dispo-
sition, ce dont je lui suis trés reconnaissant, ne différe pas de mes exemplaires.
D’apris exposé donné page 11, il me semble de peu d'importance que H. Bayris
(1921) signale des « 1évres intermédiaires réduites » chez C. auctum.,

S. Markowsky (1937) altirait mon attention sur Contracaecum aduncum
(Rud.), parasite trés commun dans la Baltique et qui, dans nos eaux, se trouve-
rait chez Clupea finla Cuv. et Clupea alosa L.

Le matériel d’Utrecht contenait également des nématodes déterminés comme
Contracaecum aduncum. 11 ne me fut cependant pas possible de constater une
différence avec Contracaecum clavatum et C. auctum. J. H. ScouvrMANs STEK-
noven (1935) signale que le bord antérieur de la lévre serait droit au lieu
d’étre arqué comme chez C. clavatwm el C. auctum. Ici la hauteur de la levre
serait également plus grande que la largeur, mais la figure 367 (p. 16) montre
le contraire. El la figure donnée par 8. Markowskr (1933, fig. 22, p. 40) fait
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supposer que, bien que le ver soit vu légerement de edté, la levre est plus large
que haule.

Ensuite, nous trouvons pour . aduncum : lévres sans lobuli sur lIa pulpe.
S. Markowskl ne mentionne pas ce caractére, mais tous les vers du malériel
d'Utrecht posstédent pourtant ces formations typiques. Gependant, 'observation
dépend largement de la position de la téte. La méme chose peut étre dite pour
les ailes labiales, qui auraient ici une forme étroite, linéaire et non triangulaire
avec la plus grande largeur & peu prés au milieu, comme chez les « espéces »
précédentes.

S. MARKOWSKI ne se prononce pas non plus a ce sujet. Mais lous les exem-
plaires de mon matériel qui entrent en ligne de compte pour éire déterminés
comme (. aduncum (Rud.) et provenant donc de Palose finta (Clupea finla
Cuv.), du saumon (Salmo salar 1.) et de la blennie vivipare (Zoarces vivipa-
rus L..) montrent la forme triangulaire des ailes, bien que ceci ne soit parlois
visible que si le ver est tourné dans la direction indiquée par la fleche dans la
figure 24. Dans ce cas, les 1évres sont repliées et les ailes dirigées vers I'inlé-
rieur. Il est donc évident que C. aduncum est également identique a C. clava-
tum et & C. auctum. Les dimensions et le nombre de papilles prac-anales du
mile [selon O. vov Linstow (1884) jusqu'a 27 paires| correspondent & celles des
autres « esptces ».

Les descriptions que O. Iamany (1895), et plus tard, J. H. Scuuurvans Srek-
noven (1935) ont données de Contracaecum fabri (Rud.) correspondent jusque
dans les détails a la structure du groupe clovatum-auctum-aduncuny. Cette
espece, basée par Ruporpmt sur un seul exemplaire et placde parmi les « species
dubiae » dans 1'« Entozoorum synopsis » (1819), n'a été signalée, sans élre
déerite, que quelques fois par le Musée de Vienne (F. Dusaroin, 1845, qui
appelle l'espice « douteuse »). Plus tard, clle fut incomplétement décrite par
0. Hamaxy (1895) et ne fut signalée par 1. Bavris que comme : « some poorly
preserved specimen » (H. Bayuis, 1923, p. 4). Il est remarquable que cette espece
ail pu néanmoins recevoir sa place définitive dans la série des parasites de
poissons. Depuis H. Bayris (1923) on a signalé pourlant que le caecum intestinal
de cette espéce serail trés court (J. H. Scuuurmans Stekmoven, 1935; W. Ste-
vanskr, 1937). Si nous tenons cependant comple de I'élat de conservation du
matériel de 1. Bayois (voir la citalion ci-dessus) et du fait que tous mes exem-
plaires provenant de Zeus faber L. et en partie récoltés avee le « Providentia »
sont normaux, on comprend que je considére également sans hésiter celle
espece comme synonyme de Contracaecum aduncum.

Les variations dans la longueur des cacca et méme la possibilité pour
ceux-ci d'étre repliés en inversés (fig. 25¢) justifient suffisamment cette con-
clusion. '

R. von Drascup (1882) avail déja considéré Asearis biuncinata Molin, 1844,
comme synonyme d'A. fabri, de sorte que celle espéce entre également dans la
liste des synonymes de Contraceecum aduncum.
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1. 4. — Confracaecum adunciun, (Rup.).

Lévre subventirale gauche, vie de deux directions.

28mm,

P16, 5. — Condracaccum aduncum (Rum.).
Anomalies du caecum intestinal,

A, normal; B, trop court (B. I, 26); C, tordu (H. 67).
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Nous trouvons souvent Contracaecum rigidum (Rud.) cilé comme parasite
de Lophius piscatorius. J. H. ScnutrMans Stexnoves (1935, dans le « Tierwelt
der Nord- und Osisee ») maintient celle espece de C. Ruporemr d cOlé de
C. rigidum, comme A. ScaNeibEr 'a déerit, laquelle espéce se trouve également
chez Lophius. J. H. Scuvunmans Stexnoven (1935) a dénommé cetle dernidre
esptce Contracaecum lophii. La raison pour celte séparation se lrouve dans les
publications de K. Wepr (1855-1856) et R. voxy Drascur (1882). Ces auteurs ont
déerit un nématode, trouvé chez Lophius piscatorius, dont surtout R. von
Drascue donne de bons dessins. Se basant probablement sur 'héte, ils 'ont
nommé Ascaris rigida Rud, Les dessins des levres différent cependant forlement
de ceux que A. Scunemer donne pour C. rigidum, principalement par la base
labiale, qui n'est pas en forme de pédoncule, et par les levres, qui n'ont pas les
angles dirigés vers l'arritre. Ces figures ont élé la cause du maintien de I'es-
pece C. rigidum de C. Ruporeni, espéce que, selon J. H. ScARUURMANS STEKHO-
vEN, R. von Drascre aurait observée a ¢oté de celle de A. Scunemer. Le dessin
de R. von Drascrne démontre que cet auteur a délerminé un représentant du
groupe de C. aduncum comme C. rigidum (Rud.). Dans mon matériel j'ai
également trouvé souvenl C. aduncum chez Lophius piscalorius.

Ascaris rigide Rud. représenté par A. Scunemer (1866), qui a étudié le
malériel de C. Ruporeni, a done regu a tort le nom de Contracaecum lophii 8.8,
tandis qu'Ascaris rigide de K. Wepr. et de R. von Drascue est synonyme de
C. aduncum.

Les dessins donnés par W. Steranskr (1936) et se rapportant & un néma-
tode trouvé chez Lophius piscatorius que cel auleur, d'apres J. H. ScruurMans
STekHOVEN, a nommé C. rigidum (Rud.), ne se laisse presque pas dislinguer de
ceux de C. auctuwmn de la méme publication.

Discussion pu ~om Contracaecum aduncum (Rud.). — Contracaecum
aduncum est le parasile typique des Gadides. 11 est done plus que probable que
les plus anciens auleurs, tels que O. F. Morter, Fasricrus, Ratnke, GMELIN et
d'aulres, qui ont tous signalé ou déeril des parasites de ces poissons, ont eu
en mains des représentants de celte espéce. Le ver a recu différenls noms :
Ascaris gadi Miill., Proboscidea gadi. D’autre, part, Ascaris blennii Gmelin,
A. farionis Gmelin, A. trutfee Gmelin, el d’autres formes, qu'on n’a plus jamais
retrouvées apres leur dénomination, s’y raftachent probablement.

Ascaris tenuissima Zeder el A. mueronala Schrank furent déji mis en
rapporl avec A. clavata par Dusanms. Le fait que E. Marrtivt (1909) a employé
A. mucronata et simullanément A. clavale pour ses recherches histologigues
ne nous permet pas de considérer celle premiere comme une espéce séparée;
en effet, par exemple, le résullal était que la distribulion des noyaux dans les
champs latéraux concordait complétement chez les deux espéces. Le fait que la
forme des noyaux d’A. mucronata était un peu capricieuse peut avoir des causes
- multiples.
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Les anciennes descriptions sont pourtant lrop vagues pour pouvoir élre
employées comme bases de diagnoses spécifiques. La figure que O. MirLier
(1780, tableau LXXIV, fig. 6) donne d’A. gadi est tres bizarre. 1l est vrai que
les « alae » sont visibles, mais pourtanl il est probable, comme le fait remar-
quer a juste titre C. Rupboreui, que téte et queue ont été confondues.
F. Zscuoxkke (1886, p. 775) croit pouvoir reconnaitre une larve enkystée
d’Ascaris clavata dans cette figure de 0. MiLLER.

On peut conclure d'aprés le dessin d'Ascaris acute O. F. Miill., donné dans
le méme ouvrage de O. MiLLer, que la queue de cetie espece porte le petit
cone lerminal typique du genre Confracaccum. La description spéeifique ne
permet pourtant pas de juger de laspect de ce ver, provenant de Rhombus
maximus L.

GeEvoeLsT a déterminé des larves de €. aduncum comme Ascaris actla,
comme j'ai pu le conslater d’aprés le matériel de Bruxelles (n® 679). Etlant
donné que ni les descriplions, ni les dessins de O. Mitrer et d’autres auteurs ne
permettent de décider avee certitude s’ils ont examiné le méme parasite que
celui déerit ici, j'ai renoncé i employer un des noms de 0. MiLrER pour cefte
espece. Méme les descriptions de C. Runorem (1802, 1809 et 1819) ne nous ¥
autoriseraient pas, si A. Scunemer (1866) n’avait pas étudié et figuré de nou-
veau les exemplaires Lypes des espices de C. RuboLpui que nous avons consi-
dérées comme élant synonymes; & savoir : Ascaris clavata, A. aucta, A. adunca
et A. fabri; Ascaris adunca fut décrit le premier, en 1802, dans la méme publi-
calion qu'd. aucta, mais deux pages avant cette dernitre espéce. A mon avis,
il s'avere done nécessaire d’employer Je nom Ascaris adunce Rudolphi pour ce
nématode parasile le plus commun de la mer du Nord.

Discussion nu Nom pES TARVES. — Sous les noms Filaria piscium Rudolphi,
1809, et Ascaris capsularie Rudolphi, 1802, on a souvent déerit des larves
enkystées de nématodes se trouvant entre les organes inlestinaux, sur le foie
et dans le péritoine de nombreuses espéces de poissons. La description que
C. Ruporeur, (1809, p. 74) lui-méme a donnée de Filaria piscium démonlre
quil a vu, en effet, des larves de Contracaecum, car il dit : « 'eesophage se
prolonge en un appendice blane, en forme de caccum, au deld de sa jonetion
avec I'intestin, lequel se prolonge aussi en un caccum blane, de méme longueur,
en avant du pylore el & cdté de I'eesophage ». F. Dusarpin a pourtant eu tort de
considérer Filaria capsularia Rudolphi, 1802, et son synonyme Capsularia halecis
Zeder comme identiques & Filaria piscium. Ceci a fortement troublé Uidée qu’on
se fait de cette larve; en effet, Capsularia halecis, déterminable d’aprés excellent
dessin de J. Zener, est une larve d’Anisakis. Ceci amenait F. Dvaaroiy A décrire
Filaria piscium comme élant enroulé en spirale plane, ce qui est un caraclére
typique des larves d’Anisakis.

Il n’est plus possible de décider lesquels des nombreux synonymes restants :
Gordius marinus Linné, Gordius harengum Bloch, Ascaris harengum Schrank,
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Ascaria marinum Gmelin, Filaria marina Rathke el d’autres, peuvent étre iden-
tifiés avee nos larves de Contracaecum aduncum. 1l semble pourtant qu'avec le
nom Ascaris capsularia ont ét¢ généralement désignées les larves d'Anisakis,
bien que O. von Linsrow (1878) ait décril chez ce ver la présence de deux caeca,
el en ait donné des mesures pour la queue et I'esophage qui correspondent a
celles des larves de Contracaecum. Pourlant, O. vox Linstow parle de « Teller-
formig aufgerollt », ce qui est un caractere d’Anisakis. Pavont (1906) (voir
H. Bayuis, 1916) mentionne également deux cacca pour A scaris capsularia.

Dans la littéralure nous trouvons un véritable chaos au sujet de ces larves.
M. Diesive (1851) essayait de se tirer d’embarras en créant le genre Agamonema
en se basant surtout sur hdte pour la détermination des parasites. De celte
facon on avait bientdt déorit une trentaine d'espéces. Celles-ci n’étaient cepen-
dant pas toutes des formes de Contracaecum, car I'image histologique que
E. Manzint (1909) a donnée des champs latéraux d'un Agamonema differe consi-
dérablement de la structure de ces champs chez les larves de Contracaecum.
0. vox Linsrow (1884) a déerit des larves (« a dent perforatrice ») et des exem-
plaires adultes (mais sans organes génilaux Iy d’Agamonema capsularia Dies.

Les lévres qu'il figure pour celle derniére espece sont celles de Contracaecum
aduncum (Rud., 1802). Mais entre 'eesophage et I'intestin se frou verait un corps
glandulaire (comme chez les larves d’Anisakis), tandis qu'en méme temps il y
qurail un caecum intestinal et un appendice cesophagien ! En effet, le dessin
est une vraie synthése de ces deux espéces de larves que von LinsTow a sans
doute confondues, ce qui s'explique aisément par le fait quon les rencontre
couvent dans le méme héle, voire dans le méme kyste (H 22).

Ascaris aculeata von Linstow, 1884, comme Agarmonema, doit probable-
ment &tre aussi ajouté a la lisle des synonymes des larves de Contracaecum
aduncum, toul comme Ascaris plagiostomorum von Linstow, 1905.

Espiicrs vorsines, — En 1934, E. Smepiey a déerit deux nouvelles especes
de Contracaecum provenant de poissons canadiens. La description de Contra-
caecum magnum Smedley, 1934, d’Ophiodon elongatus Girard et d’autres corres-
pond jusque dans les détails a celle de Contraceecum aduncum (Rud.), avec la
coule différence, que le caecum inlestinal n’aurait que la moitié de la longueur
de I'appendice cesophagien. Les mesures, que I'auteur mentionne pour un mile,
démontrent que ces appendices onl une longueur respectivement de 2,8 et
2.1 mm., un rapport qui est également normal chez €. aduncum.

La description de la seconde espece, Confracaecum melanogammi Smedley,
1934. de Melanogrammus (=) Gadus aeglefinus L., également & peu pres iden-
tique A celle de P'esptce précédente, démontre nettement le rapport avec Conira-
caccum aduncum (Rud.). Selon la description, I'cesophage serait pourfant treés
long. D'apres les dimensions données (de deux miles el deux femelles en tout),
l'indice B est respectivement 8 et 11 pour une longueur totale du ver de 45 et
70 mm. Chez Contracaecum magnum, ces indices sont 15 pour le mile et 14
pour la femelle, dont la longueur est respectivement 93 et 83 mm.
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De l'exposé ci-dessus & propos de Contracaecum aduncum, il résulte que
ces valeurs supérieures pour B ne doivent pas nécessairement constiluer une
différence spéeifique, vu les plus grandes longueurs de C. magnum. Les autres
différences spécifiques, comme « obscurity » du rectum et « a strong muscleband
running from the rectum to the bodywall » (E. Smepcey, 1934, p. 218), sont
peu positives, puisqu’elles sont caracléristiques pour toules les especes de
Contracaecum.

De plus, Contracaccum melanogrammi aurait la queue plus courte que
C. magnum; cependant, les mesures démontrent e contraire (0,211 mm. pour

F16. 26. — Contracaecum aduneumn (Rup.).

Queue de femelles de grandeur différente {méme échelle 1),

le mile de C. melunogrammi conlire 0,176 mm. pour €. magnum; indice Y
respectivement 215 et 530; chez les femelles des deux espéces, respectivement
0,52 mm., y=34 et 0,56 mm., Y=148). Cetle différence est normale chez des
vers d'une méme espece, mais de longueurs différentes (voir fig. 26). Contra-
caccum magnum et Contracaecum melanogrammi sont done probablement
identiques,

Pourtant, je n’ai pas pu me résoudre i considérer ces especes comme syno-
nymes de C. aduncum; en effet, I'eesophage est en somme plus long que ce qui
correspondrait & I'amplitude de la variation de cette longueur chez C. aduncum.
Une étude plus approfondie d’un malériel nombreux serait souhaitable,

De méme, j'ai hésité a considérer Gontracaccum zenis Baylis, 1929, comme
synonyme de C. aduncum. Selon l'auteur, ce ver ne se distinguerait de €. fabri
que par la longueur du caecum intestinal el comme je doute que celui-ci soit
si pelit chez C. fabri (voir ci-dessus, p. 33), rien ne s'opposerait A leur réunion
dans une méme esptce. Cependant, le dessin que H. Bavuis donne de Contra-
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caecum zenis monfre que la base des levres est lrés élroite et que les angles des
levres sont dirigés vers l'arriére. Bien que l'on lrouve parfois également des
aberrations dans la forme des lévres chez C. aduncum (fig. 27), il serait néces-
saire d'é¢tudier cette question d'une maniére plus approfondie.

Les nombreuses espéces créées par des auleurs japonais, comme Contro-
caccum amoyensis 1sii, 1934, C. gracile Yamaguti, 1935, .. pagrosomi Yama-
guti, 1935, pourraient toutes correspondre 4 C. aduncum. Pourlant, la premiére

I'T6. 27. — Condracaecuwm adgneun (RUD.).
Quelgques formes des leévres.

espece possede appendice eesophagien de la méme longueur que Peesophage,
tandis que C. gracile ressemble parfaitement & C. aduncum en ce qui concerne
ses dimensions, mais il posséde des spicules beancoup plus longs.

S, Yamacurr (1935) classe les larves de Contracaecum, quil a trouvées,
non sculement d’aprés leur longueur, mais aussi d'apres le nombre d'épines
candales, d’'aprés la présence d’une dent perforatrice et d’apres la longueur des
appendices intestinanx. Cette classification. qui dépend probablement en grande
partie de I'dge de la larve, ne convient pas @ mon malériel.

tontracaecum rigidum (Ruvorenr, 1809).
i 9291 te 2% y
SYNONYMIE - (Fig. 28-31; tabl. XII-XTII.)

[2] Ascaris maring O. F. Miiller, 1780.
[?] Ascaris lophii O. F. Miller, 1788,
[?] Ascaris lophit Gmelin, 1791.
[2] Fusaria lophii Zeder, 1300.
Ascaris rigide Rudolphi, 1809.
[?] Ascaris angulate Rudolphi, 1809.
[?] Ascaris inerescens Molin, 1858,
Ascaris rigide Rud.: SCHNEIDER, 18606.
Contracaecwm rigidum (Rud.); H. Bayuis, 1923: W. YORKE el P. MAPLESTONE, 1926.
Contracaecum lophii Schuurmans Stekhoven, 1935; W. STEFANSKT, 1936.
[2] Contracaecuwm marinum (Linné, 1767); S. Yamacuri, 1935.

DescripTion. - Apucre : La deseription de ce nématode correspond a plu-
sieurs points de vue exactement & celle de Vespece précédente, Contracaecum
aduncum (Rud.). Aussi me conlenterai-je de discuter seulement les points de
divergence entre les deux especes,
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La peau est trés finement annelée. Les « alae » sont assez étroiles, elles
commencent un pea plus en arritre de la téle et se poursuivent jusqu'a l'extré-
mil¢ postérieure du corps.

Les lévres trés caracléristiques de Contracaceum rigidum (Rud.) sont de
forme plus allongée; ceci est di an développement moindre des ailes latérales
membraneuses que chez Contracaecum aduncum. La base est étroite, en-forme
de pédoncule. La lévre semble ainsi avoir deux apophyses dirigées vers
Parriere (fig. 28). Le bord étroit et membraneux de la Iévre se prolonge vers

Qlmm.

I'16. 28. — Canfracaecwm rigidum (Run.), Fi16, 29. — Coniracaecum rigidum (Rup.).
Téte, vue du coté latéral droit. Téte, vue de dessus.

larriere le long de ces apophyses, landis que du c6té du pédoncule se lrouvent
aussi des membranes cuticulaires étroites. Entre le pédoncule labial et la levre
intermédiaire, la cuticule du corps porte également des apophyses membra-
neuses qui recouvrent les angles labiaux. La figure 29, représentant la téte de
face, montre que les angles labiaux se trouvent ainsi chacun dans une pelile
poche. Les cuilléres, la pulpe, les amphides et les papilles correspondent i
celles de €. aduncum. Les levres subventrales sont pourlant moins asymé-
triques.

Contrairement a4 ce qu'on trouve chez C. aduncum, lappendice wso-
phagien de C. rigidum est & peu prés deux fois plus long que le caccum
intestinal.

La queue est armée d'épines plus petites. Chez le mile le nombre de
papilles pracanales est certainement moins élevé que chez €. aduncum, en
moyenne +18 paires. Il y a cinq paires de papilles postanales.
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L'ouverture génilale femelle est aulrement située que chez C. aduncum, ici
elle est un peu en arritre du milien de I'animal; V=>53,8 % en moyenne.
Les spicules sont plus courles que chez C. aduncum.

Dimexsions. — Dans les tableaux XII et XIIT j'ai donné les dimensions et
les indices avee leurs valeurs moyennes. Ces chiffres peuvent varier considéra-

Fig. 30. — Contracaecum rigidum (BUD.). Fi6. 3. — Confracaecum rigidum (RuD.)
Q@ . Queue. o'- Queue.

blement; de plus, je dois faire remarquer que J. H. ScnuurMANs STEKHOVEN
(1935) et W. Steranski (1936) menlionnent des longueurs de 60 mm. pour la
femelle.

Ici, par exemple, la variabilit¢ des dimensions des lévres esl également
importante. W. Sreranskr signale chez deux males de 19 et 20,9 mm. des hau-
teurs de lévres respectivement de 0,13 et 0,18 mm. Chez la femelle P 106
(tableau XIII) de 27 mm., la hauteur des lévres atleint 0,33 mm.

Une comparaison des lableaux 1 et IT (C. aduncum) avee XII et X1 (dans
lesquels les longueurs moyennes des deux especes de Contracaecum sont du
méme ordre de grandeur, ce qui nous permet de comparer les indices) nous
montre que l'indice « est plus petit chez C. rigidum, ce qui signific que ce
ver est un peu moins svelte. L'indice B est également plus petit, I'eesophage
¢tant un peu plus long que chez C. aduncum.
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Larves : On ne connail pas avec certitude les larves de ce parasite. Proba-
blement elles se trouvent parmi les larves déerites comme appartenanl 2
C. aduncum, notamment celles qui montrent déji une différence de longueur
de T'appendice cesophagien et du caecum intestinal.

Repanririon. — Contracaecum rigidum a été trouvé avec certitude exclu-
sivement dans Lophius piscatorius L., dans 'estomac et lintestin. Souvent on
trouve dans la paroi de l'estomac des cavités profondes en forme de cratére,
dans lesquelles se trouvent un certain nombre de vers enroulés, La téte se trouve
alors souvent enfoncée profondément dans le tissu nécrosé de la paroi stoma-
cale entourant ces cavités. Dans I'estomac des grands spécimens de Lophius pis-
catorius on trouve souvent de nombreux cratéres pareils qui ne contiennent plus
de vers. Dans I'estomac de P 146 nous en avons compté une vingtaine.

A cause de la confusion possible avee Contracaecum aduncum (voir p. 33),
nous pouvons douter de l'exaclitude de la présence de C. rigidum dans Labrasz
lupus Cuv. (0. Hamany, 1895; M. Srossicn, 1896) et Gadus carbonarius (=virens
L.) (0. von LinsTow, 1878).

En dehors de la mer du Nord, ce parasite n'a été trouvé avee certitude que
sur la cote portugaise (P 106 et P 146) et dans le golfe de Gascogne (W. Ste-
ranskr, 1936).

Dans la mer du Nord, quatre des six spécimens de Lophins piscatorius
examinés étaient infectés, tandis que sur la cdte portugaise il y en avait quatre
sur vingt-sept. Il faut tenir compte du fait que dans ce dernier cas un certain
nombre de petits poissons (longueur + 20 cm.) furent examinés.

Discussion. — Depuis F. Dusaroin, 1845, les vers décrits par O. MiLLER,
GMELIN et J. ZEDER sous les noms Ascaris marina Mill. et Ascaris Lophii Mill.
ont été mis en synonymie avec Ascaris rigide Rudolphi, 1809.

A mon avis, les descriptions de ces auteurs sont pourtant trop incomplétes
pour justifier ce rapprochement. Probablement, le fait de se trouver chez
Lophius piscatorius L. a été le critere, mais ceci est d’autant plus risqué, que
nous savons que Contracaecum aduncum (Rud.) se trouve également chez cet
hote.

Pour les raisons citées ci-dessus, je ne puis me rallier & Popinion de
S, Yamacurr (1935), qui appelle ce ver Contracaecum marinum (Linné,
1767). A part cette question, il n’est méme pas certain qu’il s'agisse du méme
nématode, I'emplacement de la vulve et le nombre de papilles post- et prae-
anales, d'aprés ces données, ne correspondant pas avee la description ci-dessus
de C. rigidum.

Ascaris angulata Bud., 1809, est également une espéce lrés douteuse, On
pourrait conclure, de la description de €. Runorpui, qu'il s'agit d'une forme lar-
vaire, ce qui est rendu encore plus probable par sa présence dans Cottus (voir,
entre autres, Herrz, 1918). Par contre, M. Srossicrr (1896) donne une descrip-
tion d'un exemplaire adulte d’A. angulata qui correspond en grande partie A
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celle de Contracaecum aduncum. Le matériel de Bruxelles avait ¢été également
déterminé comme Ascaris angulata par GEDOELST.

Pour Lophius, on cite enfin comme parasite Ascaris increscens Molin, 1858.
Ce ver n'a cependant pas é1¢ signalé depuis la description originale, peu com-
plete. Le fait que la vulve se trouverail aun milieu de la longueur du corps
plaide fortement en faveur de son identité avec Contracaccum rigidum.

A mon avis, il faut appeler le nématode décrit ci-dessus du nom donné par
Ruvoremr: en effet, le dessin de A. Scunerer (1866) en monlre également sans
auncun doute le caraclére spécifique le plus typique : la forme des levres.
K. Webr (1856), R. vox Drascur (1882) et D. Haman~ (1895) ont déerit sous le
nom Ascaris rigide Rud. un nématode qui représente en réalilé Contracaecumn
aduncum (Rud.). Ceci a causé la confusion que nous avons déja mentionnée
(p- 33) au sujet de ce nématode.

von Linstow, par exemple, se basant sur les dessins des aufeurs cités ci-
dessus, a mis Ascaris rigida dans la synonymie d’A. adunca.

1. Bavras (1923), au contraire, a pensé, aprés avoir reconnu dans ce ver
un Contracaecum, que C. rigidum (Rud.) ne correspond pas & C. aduncum.
J. H. Scnuurmans Stegrovey (1935) a également émis 'opinion que les vers de
R. von Dnascur ef d’autres ne peuvent pas appartenir & la méme espeéce que
ceux figurés par A. Scusemer. Il maintient cependant pour les premiers ani-
maux le nom Contracaecum rigiduwm (Rud.), tandis que les exemplaires de A.
Seunemer ont recu le nom de Contraceecum lophii Schuurmans Stékhoven,
1935.

Or, depuis que nous savons que R. vox Drascue et d'aulres ont déterminé
A torl Conlracaecum aduncum comme (. rigidum, il est évident que le nom
cité par A. Scunemer : Ascaris rigidae Rudolphi, 1809, a la priorité.

GENRE RAPHIDASCARIS Ramwrier et HENRY, 1915,

SyNONYMIE : HYSTEROTHYLACIUM WARD ef MAGATH, 1917,
CONTRACAECUM RATLLIEr et HENRY, 19125 pro parte.

Raphidasearis acus (Brocum, 1779).
SYNONYMIE (Fig. 32-36; tabl. XIV-XV.)

Ascaris acus Bloch, 1779; J. Gorzg, 1782; G. RuporpHr, 1802,
[2] Ascaris tubulata Schrank, 1790.

Ascaris angwillae Gmelin, 1791, '
[7] Fusaria obtusocaudata Zeder, 1800; G. Ruporpnr, 1819.

Fusaria acus Zeder, 18300,

Ascaris labiate Rudolphi, 1809.

DescripTios, — La structure des leévres de ce nématode correspond, en
général, a4 celle de Contracaecum aduncum (Rud.); les cuilléres sont pourtant
moins développées et les membranes cuticulaires sont plus étroiles. Les levres
sont implantées plus haut, raison pour laguelle les « 1évres intermédiaires » ne
sont presque pas développdes (fig. 32).
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Raphidascaris acus (BLOCH).

F16. 32, — 'Tate, vue du coté latéral gauche.
F16. 33. — Lévre dorsale.
F16. 34. — Partie eesophago-intestinale.
Fi6. 35. — Q. Queue.
Fre. 36. — 4. Queue.
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Les « alae », élroites, se continuent & partir des lévres intermédiaires latérales
presque jusqu'a Uextrémité caudale.

La peau est annelée; chaque anneau recouvrant légtrement le suivant,
constitue ainsi la « cuticule en dents de scie ».

L'eesophage a parlout la méme largeur. Le ganglion péricesophagien se
trouve 34 0.5 mm. du bout antérieur chez une femelle de 28,5 mm. Le pore
excréteur se rouve A la méme hauteur. L'eesophage porte un ventricule d'une
longueur d’environ 20 p. et dune largeur un peu plus grande, qui donne nais-
cance A un appendice cesophagien long et mince (fig. 34). L'intestin, qui fait
suite un peu obliquement au ventricule, n’a pas de caecum.

Il y a trois glandes anales trés serrées dont les noyaux sont volumineux.

La queue de la femelle esl assez svelte et ne porte pas d’épines sur lextré-
mité pointue. Les phasmides sont peu distincts A Pextrémité des «alae» (fig. 35).

Chez le male, dont la queue (fig. 36) est un peu plus courte et & poinle
svelte, nous trouvons quatre paires de peliles papilles postanales, ensuile une
paire de papilles ovales & coté de Fanus, une papille ventromédiane impaire
devanl anus et jusqu'd lreize paires de papilles praeanales, dont les premiéres
cing paires petites, les suivantes plus grandes el plus espacées, les dernitres,
done les plus proximales, pen développées.

La vulve se trouve assez loin vers I'avant, & environ un quart du bout
antéricur: V=25 %. Les spicules sont du méme type que chez Coniracaecum
aduncum; ils sont un peu plus courts et moins sveltes. La glande spiculaire est
souvent bien visible.

Divexsions. — Dans le matériel de Bruxelles ne se trouve quun seul échan-
tillon contenant un male el une femelle de cette espéce. En complément, - j'ai
studié du matériel du Musée d'Utrecht et provenant d’eau douce, de T'anguille
(Anguilla vulgaris Furton) el de Lucioperca sandra Cuv. Les dimensions peuvent
varier fortement; c¢'est surtout Iindice B qui dépend largement de la largeur
totale (tableaux X1V et XV).

Répanmiion. — Les nématodes déerits ci-dessus proviennent d’Anguilla
vulgaris et de Lucioperca sandra. Selon la littérature, ils se trouvent ¢galement
chez Perca fluviatilis L., Clupea alosa L. (J. . ScnuunrMans STeknovEN, 1933),
Belone vulgaris Flem. (M. Braun, 1891) et Ameiurus (M. Wicvor, 1918). Les
larves seraient signalées dans les Cyprinodontidae (J. H. ScHuURMANS STEK-
noven, 1935).

Dans Gasterosteus (3. Mankowskl, 1933) et Zoarces (3. MARKOWSKT, 1938)
se trouveraienl également des larves non identifiées spécifiquement du genre
Raphidascaris. '

Discussion. — Raphidascaris acus (Bloch) est un des premiers parasites de
poissons connu. Les plus anciennes descriplions de M. Brocn, J. Gorze, GMELIN
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sont cependant particulitrement vagues, Pourlant il n’y a aucune raison de ne
pas appliquer a ce ver le nom de M. Brocu; en effet, une confusion avec d’autres
nématodes est presque exclue. D'ailleurs, M. Brocn dit (p. 546) : « Der Kérper
dieses Thierchens besteht aus héchst zarten Ringeln », ce qui est lypique.

Seul Ascaris labiate Rud. peut étre comparé a cette espece, mais les
différences, méme celles données par A. Scaneer (1866), sont tellement peu
importantes que je le considére comme un synonyme de Raphidascaris acus
(Bloch). F. Dusarmin (1845) a mis dscaris anguillee Gmelin (Abildgaard) dans
la synonymie de Raphidascaris acus. M. Stossion (1896) y rapportait é¢galement
Agamonema piscicola von Linstow, 1878, et Agamonema leucisci rulili Diesing,
1851, bien que ce soient des larves. F. Dusarpiy (1845) est le dernier auteur
qui, apres C. Rupovenr (1819) et J. Zeoer (1800), a déeril I'espice Ascaris obtuso-
caudata (Zeder, 1800), de Salmo trutle L., el ne I'a dislinguée d’A. adunca que
par la grandeur des ceufs. F. Zscunokke (1889) signale ce némalode comme un
parasite de poisson qui se frouverait exclusivement en eau douce. D’aulres
renseignementls 4 propos de celte espéce manquent el, & mon avis, la séparation
de C. aduncum, seulement & cause d'une différence de grandeur des ceufs (d’ail-
leurs une étude statistique manque), est fort douteuse. F. Zscnokke, avee raison,
le met en synonymie avec A. labiota, mais c’'est, & mon avis, R. acus. Probable-
ment Contracaecum cornutfum Baylis, 1923, peut élre considéré également comme
un Raphidascaris;la cuticule annelée en dents de scie, la quene svelte, sans épines,
la vulve & 20 % de la longueur et I'appendice esophagien lindigquent. 11 est vrai
que H. Bayris mentionne un caecum inftestinal courl, mais ceci pourrait étre,
a mon avis, le début de I'intestin en forme de col, qui recouvre obliquement le
ventricule. L’hote de ce parasite est Thynnus, qui, étant trés vorace, s'infecte
facilement. i

Les espéces suivantes de Raphidascaris sont trés voisines de Raphidasecaris
acus :

Hysterothylacium brachiurum Ward et Magath, 1917, dont les dimensions
el les indices correspondent méme trés bien a ceux des tableaux XIV et XV.

Raphidascaris anchovielloe Chandler, 1935. Ces animaux sont trés pelils et
non adultes. Les indices correspondent pourtant & ceux de R. acus.

Raphidascaris diadonis Thwaite, 1927, R. cristata Baylis, 1928, et R. gracil-
lima (von Linstow, 1890) Markowski (1933).

Une étude plus détaillée zerait néeessaire pour décider si ces especes different
réellement de Raphidascaris acus. '
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Sovs-FaminLe ACANTHOCHEILINAE.
GENRE ACANTHOCHEILUS Mornmn, 18568.

Acanthocheilus bicuspis (Webr, 1855).
o (Fig. 37-40; {abl. XVL.)
Ascaris bicuspis Wedl, 1855,

Acanthocheilus quadridentatus Molin, 1858,

Ce ver, trés facilement identifiable, a été déja trés bien décrit dans la
littérature. Aussi puis-je me contenter d'un bref complément de description.

La lévre dorsale porte deux papilles, les deux levres ventrales chacune une
papille et un organe latéral moins distinct, constituant ici également une dépres-
sion circulaire. Le venlricule esophagien est aussi long que large; sa structure
est plus musculaire que glandulaire (fig. 38). Les glandes anales manquent
(fig. 40). '

La queue de la femelle porte un bouton terminal typique, trés petit; celle
du madle se rétrécit brusquement derriere l'anus. Je n'ai pas observé de
phasmides.

Il y a qualre paires de papilles postanales, et neuf paires de grandes et envi-
von trente paires de papilles praeanales plus petites.

L'ouverture génitale femelle se trouve & environ un tiers de la longueur
4 partir du bout antérieur.

Les spicules sonlt assez courls, étroits et rectilignes, avec des ailes étroites.
Ils ne portenl pas de boulon a Pextrémité, comme on l'a parfois signalé

(G. WiLker, 1930).

Lanvies. — Il1 me semble probable que quelques nématodes se trouvant
dans mon matéricl peuvent élre mis en rapport avec cette espece (tableau XVI),
Bien que ces animaux ne montrent pas les dents typiques (voir fig. 38), I'empla-
cement el la structure de I'organe excréteur el du ventricule cesophagien corres-
pondent partout assez bien an ver adulte. La provenance du N° B 159 n'est
malheureusement pas connue; N° P 118 a é1é trouvé entre les appendices pylo-
riques de Trigla hirundo Bloch.

Dimensions. — lei les dimensions peuvent également varier lrés fortement
(tableau XV1); la longueur de la femelle, par exemple, oscille entre 20 et 86 mm.,
celle du méle entre 19,2 et 46 mm.

RitpanTrTion. — D'aprés mon matériel, ce parasite se trouve exclusivement
dans 'estomac el l'intestin de Mustelus vulgaris L., provenant d’'Ostende et du
Helder. Selon la littérature, il a é1é trouvé dans Galeus vulgaris Flem., Mustelus
plebejus L. et Muslelus laevis L., provenant de la Méditerranée et de la cdte
sud-africaine (J. H. Scuuvurvmans STERHOVEN, 1935).



46 A. PUNT. — RECHERCHES SUR QUELQUES NEMATODES

2 mm

Uymm.

Acanthocheilus bicuspis (WEDL).

F1c. 37. — Tate, vue du cdié latéral gauche,

F16. 38. — Larve. A, partie antérieure; B, queue,
Fi6. 30, — Téie, vue de dessus.

Fia. 40. — g Queue.
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Discussion. — Mouin (1858) a appelé ce ver Acanthocheilus quadridentatus.
Or, en 1855, Wepr a déji déerit un parasite de Mustelus sous le nom d'Ascaris
bicuspis. Comme la description de cet auteur mentionne également la présence
de quatre dents sur chaque Idvre, il s'agit sans doute du méme ver que l'espice
de R. Mouiv. En conséquence, c'est le nom donné par K. WepnL qu'il
faut employer pour 'espece.

GENBRE KUSTOMA vAN BENEDEN, 1R870.
SYNONYMIE : ANACANTHOCHEILUS WULKER, 1930.

Eustoma rotundatum (Ruvorpnr, 1819).

QYNONYMIE ° (Fig. 41-46; tabl. XVIL)
ks .

Ascaris rotundata Rudolphi, 1819,
Eustoma truncate van Beneden, 1870,
[?] Ascaris affinis Oerley, 1885.
Anacanthocheilus rotundefus (Rudolphi, 1819) Wiilker, 1930,

DescripTiON.

Ascaride & trois lévres peu développdes, dont une dorsale
¢t deux subvenlrales, La lévre dorsale porte deux papilles ovales, les lévres
ventrales en ont chacune une seule et une amphide, conslituant une dépression
circulaire dans un creux de la cuticule (fig. 44). Un bord finement dentelé
entoure l'ouverture buccale triradiée (fig. 45). A lintérieur de celle-ci,
chaque levre porte, & un niveau légérement inférieur, un épaississement
arrondi représenté distinctement sur certains dessins de la bouche largement
ouverte (fig. 45a).

Le long des champs latéraux, la cuticule porte des excroissances trés fai-
bles qui méritent & peine le nom de « alae ». La pean est trés finement striée.

L'wsophage est long el a partoul la méme largeur (fig. 42). La parlie dor-
sale. monire un contenu granuleux qui correspond & l'emplacement de la
glande cesophagienne dorsale (fig. 43). Le ganglion péricesophagien se trouve
a environ 1/7 de la longueur de I'acsophage du boul antérieur. Le pore excré-
teur est placé un peu plus en arriére. Aux environs du ganglion péricesophagien
et du pore exeréleur se trouvenl, du coté ventral, de nombeuses fibres nerveuses
qui se dirigent vers la cuticule, sans qu'il s’y Lrouve une papille cervicale (fig. 43).

L'wsophage porte & son exirémilé poslérieure un ventricule glandulaire
peu distinet, qui occupe environ 1/10 de la longueur de l'esophage. Des
olandes anales manquent.

La queue est courte, le corps se rétrécil brusquement derriére I'anus. Chez
la femelle, la queuve est plus longue que chez le mile. L'extrémité ne porte pas
d’épines (fig. 41 et 46).

L'ouverture génitale femelle se frouve & peu prés au tiers de la longueur
du bout antérieur. Les spicules du mile sont (rés longs; leur structure corres-
pond A celle des aulres Heterocheilidae; ils se composent d'un axe massif sur

4
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" Eustoma rofundatum (Rup.).

Fie. 4. — o Queue.

F1G. 42, — Extrémité antérieure.
Fia. 43. — Exlrémité antérieure avec le ganglion péricesophagien.
Fio. 4. — Téte, vue du cdté gauche.
Fr6, 45. — A, 1éte, vue de dessus; B, la bouche, plus ouverte,

I'1G. 46. — - Queue,
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lequel sont implantées deux ailes larges (d'une largeur de 36 p) formant un
tube. Il y a qualre paires de grandes papilles postanales, dont deux paires
ventrales et deux subdorsales. Deux paires de papilles se frouvent a coté de
Fanus, tandis qu'il ¥ a huil paires de papilles praeanales. Ces dernieres sont
trés serrées pres de Panus; duo cdté antérieur elles sonl graduellement plus
espacdes.

A la hauteur de l'anus une élévation papillaire, qui représente probable-
menl une phasmide, se trouve sur le champ laléral.

Dimensions. — Le lableau XVII donne les dimensions des exemplaires
dont je disposais et qui appartiennent avec certitude & cetle espéce.

ReéparTiTiON. — Les spécimens proviennent tous de Raja claveta L. de la
cote belge. L. Jicrrskiorn (1894) signale 'espéce également chez d’autres raies
el chez Laemargus borealis Miill.

Lanves : A mon avis, des larves de celle espéce n'ont pas encore été obser-
vées, 1l est vrai que G. WitLker (1930) signale une forme larvaire qui appar-
tiendrait a ce ver, larves que l'on trouve souvent en grandes quantités chez
certains ganoides, notamment chez Gedus virens L., Merluccius vulgaris Flem.,
etc. A mon avis, ces larves se rapportent cependant & des esptces d'Anisakis
(voir p. 54). Le ventricule de I'Eustoma adulle est beaucoup moins développé
que chez ces larves, tandis que ces larves montrent parfois des lévres qui ne
correspondent pas a4 celles d’Eustoma. Les larves signalées par Wirker oni
d’ailleurs une queue arrondie, ce qui ne correspond pas du toul a celle
d’Eustoma. De plus, les glandes anales qui se trouvent chez cette larve man-
quent chez Eustormna.

II me semble douteux que deux espéces de larves se trouveraient mélan-
gées chez les ganoides menlionnés; en effet, le matériel assez nombreux que

iy

jai étudié ne contient que des larves du type d’Anisakis,

Discussion. — Depuis C. Ruporenr, on connaissail de Squalus le parasite
Ascaris rotundate Rud., un ver qu’on a trouvé plus tard dans d’autres hotes,
tous des Elosmobranchiae. 11 est vrai que la deseription de C. Ruporpar est
insuffisante, mais O. von Lmnstow (1880) et surtout l'excellent travail de
L. Jicersgrorn (1894) ont suffisamment caractérisé ce nématode.

G. WiLker (1930) a créé pour ce ver le nouvean genre Anacanthocheilus,
tandis qu'il mettait Ascaris affinis Oerley, 1885, en rapport avec Anacantho-
cheilus rotundatus. Antérieurement, E. Van Beneoey (1870) avait déja déerit un
parasite de Raja clavata L., qu'il appelle Eustoma truncata. Bien que sa descrip-
lion ne soit pas lrés compléte, le ver posséderait des levres peu développées; sa
figure correspond & Ascaris rotundate Rud.

Comme, d’aprés nos connaissances acluelles, une. confusion avee un aulre
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nématode n'est pas possible, je propose de maintenir le nom Eustoma van Bene-
den au poinl de vue priorité.

Je doute cependant du rapport avec Acanthocheilus bicuspis Wedl. Le seul
argument pour réunir les deux genres dans la sous-famille Acanthocheilinae
serait I'absence chez tous les deux des grandes leévres séparées, lypiques des Ani-
sakinae, et le manque de glandes anales. G. Wiorker donne comme ressem-
blance, que les deux genres montrent un fort dimorphisme sexuel dans la lon-
gueur de la queue; cependant, ceci est également un phénoméne commun chez
des especes de Contracaecum.

Sous-FamiLLE GOEZIINAE (Travassos, 1920).

GENRE GOEZIA Zeper, 1800.

SYNONYMIE : COCHLUS Zepgnr, 1803.
PRIONODERMA RUDOLPHL, 1808,
LECANOCEPHALUS DIESING, 1834,

Goezia ascaroides (Gouze, 1782).
SYNONYMIE : (Big. 147.)
Cucullanus ascaroides Goeze, 1782.
Goezia armata Rudolphi, 1801.
Cochlus armatus Zeder, 1803.
Prionoderma ascaroides Rudolphi, 1810.

Dans le malériel de Bruxelles se trouve un seul spécimen provenani de
Trachinus vipera L. L’animal était devenu d’une couleur trés foncée et diffi-
cilement déterminable. D’aprés la disposition des épines, il s'approche le plus
de Goezia ascaroides. D’autre part, 'animal ressemble un peu a Goezia sigalasi
Stefanski, 1988, surtout par ses dimensions, tandis que I'hdte y correspond
écalement.

D’aprés le dessin de W. Steranski, la queue de Goezia sigalasi est pourtant
beaucoup plus longue. La seule différence avec les exemplaires de Goezia asca-
roides, décrits en délail et trés bien figurés par R. Dovrrrus (1935), est la lon-
gueur beaucoup trop petite (elle est représentée ci-dessous avec les aulres
dimensions). Par conséquent, I'indice § peut étre beaucoup plus petit. Si nous
tenons cependant comple des grandes variations dans les dimensions chez Goezia
annulate Molin, 1859, ce fait perd de son importance, d’autanl plus que Dorrrus
a émis hypothise que les deux especes pourraient étre synonymes, Ceci ne
m’élonnerait guére, car une classificalion basée principalement sur la distance
des anneaux épineux m’inspire peu de confiance; en effet, cette distance peul
certainement subir I'influence de la fixalion, marquée par un rétrécissement de
la cuticule.

Divenstons. — Goezia ascaroides, femelle, provenant de Trachinus vipera L.
de la ¢dte belge (51°15"N.-2°47"E.), décembre 1904 (B T1I, 261). Longueur :



PARASITES DE POISSONS DE LA MER DU NORD 51

6.1 mm.; largeur : 0,92 mm.; cesophage : 1,07 mm.; queue : 0,13 mm.; vulve :
2,97 mm.; caecum intestinal : 0,57 mm.; appendice cesophagien : 2,1 mm.;
pore excréteur : 0,60 mm.; z=6,6; @:5,7; y=382; V=48,7 %.

Fi6. 47. — Goezia ascaroides (GOEZE), Q.

GENRE ANISAKIS DuiarpIN, 1845.

SYNONYMIE : PERITRACHELIUS DIESING, 1801,
CONOCEPHALUS DIEsING, 1851.

Anisakis simplex (Rupoveni, 1819) ?
(Fig, 48-30; tabl. XVIIL)

DescrrprioN. — Nématode long, assez gros. La culicule porte des bandes
fransversales proé¢minentes, étroites, disposées a distances régulieres, dans la
partie antéricure, espacées de 30-40 u., disparaissant graduellement vers Parriere.
Les « alae » manquent. T1 vy a lrois levres, nettement séparées du corps, elles
sonl courles et larges et porlent une élévation centrale (fig. 48-49). Sur la levre
dorsale, celle élévalion est dirigée vers le haut, sur les deux levres subventrales,
vers I'intéricur. Le bord intérieur des lévres porte des excroissances cuticulaires
en forme de dent. A l'intérieur de la Iévre se trouve une pulpe avec une saillie
centrale. La lévre dorsale porte deux papilles aux bords latéraux; les lévres
subventrales portent chacune une double papille et une amphide. Le conduit
excréteur s'onvre entre les lovres subventrales et se prolonge le long de I'eeso-
phage jusqu’a la glande excrétrice qui s'élend de la moitié de I'eesophage jusqud
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Anisakis stmplexr (Rup.) ?

F1G. 48, — Tete, vue du coté ventral, avec le pore excréteur,
I'16. 49, — Lévre dorsale.
Fia. 50. — Extrémité caudale.

I'16. 51, —— Larve d’Anisakis. Extrémité antérieure,
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un tiers de la longueur du corps, en arricre. Au niveau du ganglion péri-
o =

eesophagien se trouvenl deux grandes papilles cervicales.

L cesophage se termine par un venlricule 3 paroi mince, qui occupe environ

phag I . q :

le quart de la longueur de Pozsophage. Liintestin el 'cesophage ne porlent pas
d'appendices. 1l y a lrois grandes glandes anales.

La queue de la femelle est arrondie et courle avee un pelit bouton terminal.

P
La queue du méle esl trés courte, en forme de cone,
2
La vulve est peu visible el siluée & environ 50 % de la longueur.
/7 o

Les spicules, pourvus dailes étroiles, sont minces, de longueur différente,
celui de droite le plus court, & pea prés un quart de la longueur du spicule
gauche, 11y a six paires de longues papilles postanales el prés de quarante
paires de pelites papilles pracanales, distribuées irrégulitrement sur un champ
papillaire. La bursa et les ailes cuticulaires manguent (fig. 50).

Divexsions, — Jai mesuré quelques spéeimens du seul échantillon & ma
disposition, se trouvanl au Musée d'Utrecht. Les dirnensions onl élé réunies dans
le lableau XVIII.

Discusston. — En général, les Anisakinae sont des parasites de mammiferes
marins. Chez Euthynnus (« Bonito ») on ne les avait pas encore signalés.

Une comparaison des descriptions des différentes espiees montre qu’elles
varient lrés peu ef qu'elles sont souvent assez vagues, Peul-élre serons-nous
obligés de réunir différentes « esplees », comme ceci s'est avéré nécessaire pour
le genre Contracaecum, mais faute du matériel nécessaire d’Anisakis, je n'ai
pu entreprendre celle Liche.

Le nématode déerit ci-dessus correspond presque enlitrement & Anisakis
simplex (Rudolphi), bien qu'on puisse constater quelques divergences avec les
données bibliographiques. D'une part, celles-ci ne mentionnent pas la cuticule
annelée caraclérislique. D’aulre part, clles mentionnent, chez le mile, deux
spicules égaux el un nombre beaucoup plus restreint de papilles praeanales
que chez nos exemplaires.

Ces différences et le fail d'une tlelle différence d'héte (un- poisson et un
mammifere) font que je n'ai pas délerminé ce némalode avee cerlitude comme
Anisakis simplea.

Larves d’Anisakis.
(Fig. 51; tabl, XIX.)

Descrprios. — Nématode larvaire svelle, ordinairement enroulé en spirale
plane dans un kyste, dans lequel la téte se trouve ordinairement au cenlre;
parfois libre dans Iestomac ou bien en pelotes dans des cavités en forme de
cratere dans la paroi de lestomac (11206, H209 chez Gadus virens L.). Des
kystes ont élé Lrouvés également dans les muscles de la paroi de I'estomac. La
cuticule est faiblement annelée. Du edté ventral de I'ouverture buccale, triradiée,
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se trouve une élévation cuticulaire dentiforme. Pres de celle-ci s'ouvre le conduit
exeréteur dans lequel on remarque souvent une substance granuleuse.

Au nivean du ganglion péricesophagien (situé a la huititme parlie anlé-
rieure de I'eesophage) des fibres nerveuses entrent dans la cuticule et se terminent
par un organe papilliforme.

L'wsophage se termine par un venlricule épais, glandulaire, lequel suit un
peu obliquement Iintestin. Chez des exemplaires dont la longueur dépasse
28 mm., l'inlestin peut étre prolongé en forme de caccum, longeant le ventricule
et & peu prés de méme longueur (d'aprés H. Bavius ef d’aprés mes propres obser-
vations chez Osmerus eperlanus L.). 11 esl possible qu'il s'agil ici d’une autre
espece; en effet, & heure actuelle, on ne connait aucun Anisakis adulte pourvu
d’un tel caecum.

L'inteslin est pourvu, prés de l'anus, de trois glandes anales distinctes. La
queue, courle et arrondie, se termine par un houlon terminal typique.

Chez de nombreux poissons, on trouve des larves enkystées, représentant
des formes jeunes d'especes ' Anisakis. Souvent ces kystes se trouvenl en trés
grandes quantités entre les appendices pyloriques, sur le foie et dans le péritoine;
aussi ces vers peuvenl-ils avoir un inlérét économique. Le fait de leur abondance
explique qu'ils appartiennent aux parasites de poissons les premiers décrils.

J. Gorze (1782, p. 133) a déji parlé de ce « Kappenwurm» qui se trouve
toujours enroulé en spirale plane dans un kyste. La description que J. Zepeg
(1800) a donnée de deux espéces de ces animaux (Capsularia solaris et Capsularia
halecis) est déja exacte & cdté de nos notions actuelles, tandis gque son excellenl
dessin montre le ventricule esophagien typique el les glandes anales,

Plus tard, ce ver a donné licu & de nombreuses confusions, parce qu'on I'a
confondu avee d’aulres larves de nématodes, par exemple des especes de Conira-
caecum. Or, il n'est plus possible de savoir ce que C. Ruvovrenr a entendu par
Ascaris capsularia, bien qu’il soit probable qu'il s’agisse de ce nématode.

Depuis cette époque, cetle larve de nématode a ¢été déerite d plusicurs
reprises el a regu de nombreux noms. M. Srossicn (1896) donne la liste suivante
des synonymes : Cucullanus lacustris Gmelin, 1791; Capsularia trinodosa Zeder,
1800; Ascaris argentinae, A. centrisci, A. clupearum, A. constricta, A. gadi-
minuti, A. labri lusci, A. linguatulae, A. lyrae, A. ophidii imberbis, A. ophidii
barbati, A. salaris, A. sauri, A. scianae, A. spicrae, tous de Rudolphi, et Agamo-
nema capsularia el A. fabri de Diesing. On pourrait y ajouter certainement
encore d'autres noms comme, par exemple, Ascaris molvae von Linstow, 1905.

Plus tard, G. WitLker (1930) a cru pouvoir identifier celte larve avec celle
d’Eustoma rotundaetum (Rudolphi, 1819), qu'il appelle Anacanthocheilus rotun-
datus. En effet, le ventricule cesophagien ressemble & celui d’Eustoma. Toutes
les larves que j'ai étudides, et qui proviennent de beaucoup d’hétes différents,
ont, par contre, un organe excréteur comme celui qui est typique chez Anisalkis,
c’est-i-dire un corps allongé, glandulaire, situé le long de I'intestin, dont le
conduit excréteur s'ouvre, chez I'adulte, entre les lévres ou, chez la larve, pres
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de la dent perforatrice venlrale. G. WiLker (1930) signale chez ses larves que
le conduit excréteur s'ouvre au niveau du ganglion péricesophagien. Probable-
ment il a confondu le pore exerétenr avec la papille cervicale. Dans sa ligure 5¢
(p. 12), il indique le pore excréteur prés de la denl perforatrice ventrale, bien
quil ne lait pas identifié comme tel.

De plus, G. Winker figure des glandes anales qui manquent chez Eustoma,
mais qui sont typiques pour des espéces d'Anisakis. Probablement que G. Wii.-
KER a eu également affaive & des larves d’Anisakis. Le fait qu'il a parfois trouvé
des larves, ayant justement subi une mue, dans 'estomac de Raja sp., alors que
Raja est U'hote définitif d’Eustoma, ne doil pas néeessairemenl indiquer un
rapport; en effel, il y a beaucoup d'excitalions qui peuvent amener les larves
A quitter leur kysle et & muer. Ces larves peuvent done provenir d'une proie qui
vient d'étre dévorée.

Dans mon malériel, jai lrouvé également des exemplaires dont la derniére
mue venail d’avoir lieu, ou bien, ou les futures lévres se reconnaissaient déja
nettement sous la cuticule larvaire. Dans ce cas, les lévres, nettement différen-
ciées, différent distinctement de la faible indication des leévres qui caractérise
les Eustorna adultes.

Il se comprend maintenant pourquoi les expériences d'infection par les-
quelles W. Steraxskr (1936) tichait d’infecter des raies avec des larves restaient
sans résultal positif. '

A mon avis, il n'est pas possible de décider a quelle espece d’Anisakis ces
“Jarves appartiennent el s'il s'agit d'une seule espéce. L'étude slatistique de mon
matériel, dont 'homogénéilé esl assez grande, plaide en faveur de celle derniere
hypothtse (tableau XIX). -

S. Yauacurr (1935) met ces larves en rapport avec Anisakis simplex, qu'il
veul appeler Anisakis salaris d'apres la larve dont le premier nom est Capsularia
salaris. 11 me semble pourtant inadmissible de remplacer le nom d'un nématode
adulte par .celui de la larve tant qu'on n’a pas prouvé leur identité.
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PARTIE EXPERIMENTALE

LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE DE CONT RACAECUM ADUNCUM (Rub.).

IntrODTCTION. — Bien que la forme jeune enkystée (appelée le deuxieéme
ou froisieme stade larvaire) de Contracaecum aduncum (Rud.) ail déji été étu-
diée et décrite d'une maniére plus ou moins détaillée, on ignorait complétement
Jusquil y a peu de temps les tout premiers stades du déyeloppement. Les plus
petites larves connues ont été trouvées dans la cavilé du corps d’animaux planc-
toniques; ces récoltes datenl déja du milien dun si¢ele passé (Buscm, 1851; voir
G. WilLker, 1930). Depuis lors, on a déerit & plusieurs reprises des larves de
nématodes, trouvées dans des copépodes el dans des Sagilta; parmi ces larves
se lrouvenl certainemenl des especes de Contracaecum (C. Apsremnn, 1911;
U. Pierantoni, 1913; M. Leeouw, 1917, G. Wirken, 1930). Les descriptions
en sonl cependant souvent trop incompléles pour avoir de la certitude a ce pro-
pos. En se basant sur ces récoltes de larves dans des animaux du plancton, cer-
lains auteurs ont émis I'hypothése que de tels animaux serviraient de premier
hote intermédiaire pour Contracaecum. Le second hole intermddiaire serait alors
un poisson planctophage. Ce dernier, & son lour dévoré, transmeltrait les larves
(enkystées) & un hote final, un poisson vorace. D'autres croient que I'animal
planctonique ne doit pas figurer nécessairement dans le cycle évolutil de Con-
tracaecum, mais qu'un seul héte inlermédiaire, un poisson, peut étre directe-
ment infecté avec les ceufs; dans I'estomac du poisson, ces ceufs donmeraient
naissance a des larves longues de 5 mm. (W. Kaur, 1936).

La fagon exacte dont I'infection du premier héle intermédiaire se réalise
n'esl pas encore connue. L'ceuf est-il ingéré ou la larve libre péneétre-t-elle d'une
fagon aclive ? Jai essay¢ de répondre A ces questions en étudiant expérimentale-
ment le développement larvaire de Contracaecum.

Tout d'abord, j'ai essayé de trouver ce que deviennent les ceufs pondus par
les femelles dans I'intestin de I'hdte final, aprés avoir quitté le corps du poisson
avec les matiéres fécales dans lesquelles ils abondent. J'ai done voulu suivre le
développement de ces ceufs dans I'eau de mer, envisager la possibilité d’en éle-
ver une larve et, dans Taffirmative, suivre son développement dans une solu-
tion nutritive; enfin, éventuellement, en infecter un premier hote intermédiaire.

L. Tromas a déerit, en 1937, comment il a élevé les ceufs de Contracae-
cum spiculigerum (Rud.) (parasile d'oiseaux, avec des poissons comme hdte
intermédiaire); il les a libérés de l'utérus des femelles adultes et les a placés
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dans de l'ean distillée. Apreés trois jours, il observait une larve qui s'agitait
dans l'eeufl et apreés qualre jours celle-ci quittail I'ceul tout en restant envelop-
pée des membranes des deux premicres mues qui y avaient eu lien. Selon
I.. Trowmas, c'est le Lroisieme stade larvaire qui quitie 'ecuf.

Quand jeus terminé partiellement les expériences suivantes, je regus une
publication de S. Markowskr (1937), qui m’appril que ce savant polonais avail
abordé également les mémes problémes au sujet du développement d'un néma-
tode, qu'il appelle également Conlracaecum aduncum (Rud., 1802), parasite
commun de différents poissons de la Baltique. 11 avait cherché expérimentale-
ment une réponse aux problémes de la durée du développement des ceufs en
milien naturel et artificiel, de Uinfluence de la température et de la lumiére sur
ce développement et, enfin, quel animal dans la Baltique constituait le premier
héte inlermédiaire. En résumé, ses résullals sonl les suivanis : Le développe-
ment des ceufls jusqu'au stade que S. Markowskr considére comme stade final,
c'est-d-dire les larves mobiles dans la coque de I'ceuf, a lien en trois jours a la
lumiére du jour et a 20° C. dans un milieu normal d'eau de mer d'une salinité
de 7 /o0 (Ballique); la durée fut la méme dans l'eau douce el dans de l'ean
distillée. A P'obscurité, a 6,5° C., le développement durait par conlre de 16 a
19 jours et, sauf quelques exceptions, les larves ne quittaient méme pas la
coque de V'ceul apres 72 jours.

RECHERCHES PERSONNELLES. — Déja & bord du chalutier belge « Providen-
tia », j'ai essayé, autant que les possibilités limitées d'un navire le permeilent,
de faire développer des ceufs murs de femelles adultes de Contracaecum adun-
cum (Rud.). Les femelles provenaient de U'estomac de Lophius piscatorius L.
et avaienl les dimensions suivantes :

Longueur (mmnu.) o { B y | Vulve en %]
32,0 Ll T 10,7
30,5 43,5 9.5 76 42,5
26,0 38,0 | 8,1 | 58 46,2

Les 26 novembre 1938, les ceufs furent prélevés en ouvrant l'ulérus des
femelles, transférés dans un récipient d’eaun de mer el conservés dans une cabine
assez chaude. Tls se lrouvaient & ce moment au stade d'une ou deux cellules et
journellement ils furent observés au moyen dun petil miscroscope.

Le développement se fait par les slades de 2, 4, 8 cellules et morula,
ensuite par le stade réniforme et enfin le stade « tétard ». Aprés, nons voyons
une larve enroulée faisant des mouvements dans P'eeuf (fig. 52). Le 6 décembre,
donc apres 10 jours, les premifres larves quiltaient I'cenf et s’agitaient au fond
du récipient.
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A bord du navire je n'avais pas la possibilité de poursuivre 'étude de ces
larves. Clest pour cette raison que J'ai rassemblé, vers la fin du voyage, des
femelles de Contracaecum aduncum dans des tubes avee de l'eau de mer, el je
les ai emportées a Utrechl. J'ai suivi en partie la méthode de F. Dewirz (1899),
qui consiste & mettre une pelite éponge avec de Phuile de foie de morue dans les
lubes récolteurs comme source de nourriture et pour satisfaire au « bhesoin de
contact » des animaux (la « thigmotropie » de F. FilLLesory, 1923). Les résul-
tats n’étaient cependant pas satisfaisants: les vers senfoncaient si profondé-
ment dans I'éponge, qu'il n'était plus possible de les en enlever. D'autre part,
I'éponge et I'huile de foie de morue ne prolongeaient pas la durée de la vie des
vers. Les némalodes restaient encore mieux en vie dans de Peau de mer renou-
velée quelques fois. Pourtant, je n'ai pas réussi cetlte fois-la A rapporter des
animaux vivants & Utrecht. A leur arrivée il n’étaient cependant pas morts depuis
longtemps, & en juger d’aprés leur état frais de conservation.

Pour I'expérience 2 (voir tableau XX) j'ai employé une femelle, longue de
42 mm. (x : 24,7; B:86;y:700; V: 428 %), provenant de lintestin de
Lophius piscatorius L. Les ceufs mesuraienl 56-58 x 60-82 L, €en moyenne
60,3 x 69,9 p.

Le matériel pour I'expérience 3 provenait de femelles de I'estornac de Gadus
pollachius L., tout comme celui des expériences 4 et 5. Les ceuls mesuraient
53-68 x 60-72 u., en moyenne 60,1 x 65,8 .

Les ceufs furent enlevés de 1'utérus et mis dans des bottes de ZTMMERMANN
ou de Perrr avec de 'eau de mer filtrée. Cette cau de mer provenait de la mer
du Nord, salinité + 35 °/,. Pour assurer une bonne oxygénation des ceufs sur
le fond, la couche liquide fut maintenue 4 un niveau ne dépassant pas + 4 cm.
De plus, I'eau des cultures fut renouvelée i plusieurs reprises en décantant et
ajoutant prudemment du liquide.

Dans les expériences 2-5, les boites se lrouvaient a I'obscurité, au début,
i une température de + 16°, plus tard dans une étuve 3 20° . Le développe-
ment, c’est-a-dire jusqu'a I'éclosion des ceufs, durait 11 jours. Dans un cas, des
larves mobiles dans P'ceuf furent déja observées apres environ 5 jours, dans les
autres cas seulement aprés plus de 7 jours.

INFLUENGE DE LA TEMPERATURE ET DE LA LUMIERE. — Pour examiner 1'in-
[Tuence de ces facteurs sur le développement, de nouvelles expériences furent
faites au cours d'un second voyage avee le « Hercules » (février 1939) et aprés
dans le laboratoire zoologique d'Utrechi. Dans les expériences 6-11, les ceufs
[urent isolés selon la méthode indiquée par S. Markowskr (1937). Quelques
femelles furent lavées a I'eau de mer, apres quoi elles restaient pendant quel-
que temps dans de I'eau de mer filirée dans laquelle elles pondaient des ceufs qui
s'accumulaient en un dépdt blane au fond du récipient. Pour obtenir suffisam-
menl de matériel il fut parfois nécessaire de laisser les femelles pendant deux
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jours dauns le récipient; les ceufs, pondus au début, avaient alors une avance
dans leur développement sur ceux pondus i la fin. (’est pour cette raison que
j'ai choisi comme début de l'expérience le moment de l'isolement des femelles;
I'apparition de la premiere larve mobile dans I'ceuf, d'une part, et, d'autre part,
la sortie de la premitre larve furent prises comme critéres pour le développe-
ment.

Les femelles provenaient de l'estomac de Gadus virens L. (expériences 6-7)
et de Gadus morrhua L. (8-28). Les expériences 6 et 7 furent faites 2 bord du
« Hereules ». Des récipients, enveloppés dans du papier, contenant les ceufs,
'un fut placé dans la cabine chaude, I'autre sur le pont du navire (& £ 10° C.).
Il y avait des larves mobiles dans I'ceuf, dans le premier cas aprés 11 jours,
dans le second apres 12 jours, el les larves sortaient des ceufs respectivement
apres 13 et 17 jours.

De nouveau, a la lin du voyage, des nématodes (provenant de 'estomac de
différentes morues [Gadus morrhug L.]) furent transportes dans de l'eau de mer
A Utrecht, ot ils vécurent jusquaprés le 16 mars 1939, soit plus de 17 jours
A partir du 27 février.

Dans les expériences 8 et 9, le développement fut étudié & une tempéra-
ture de + 13° C. (dans une pitce fraiche), U'expérience 8 & la lumigre du jour,
9 dans l'obscurité. Dans les deux cas I'éclosion des ceufs eut lieu apres 16 jours.
Les expériences 10 el 11 furent exéeutées dans les mémes conditions, mais cetle
fois-ci dans une pitce chaude et A la lumiére. Les premitres larves apparurent
aprés 12-14 jours.

Dans les expériences suivanles j'ai isolé les ceuls en les enlevant de L'utérus,
ce qui me permettail de constater avec plus de précision le début de I'expé-
rience. L'objection de 8. Mamkowski contre cette méthode, A savoir que les
cultures sont contaminées par des ceufs immatures ou méme par le contenu de
intestin, se monlrait non fondée, & condition que seules les parties les plus
distales des utérus soient enlevées du ver, rincées el vidées.

Les ceufs [urent bien mélangés dans I'eau de mer, puis partagés également
en gualre cuvetles contenant chacune 15 cc. d'eau de mer [iltrée. Deux cul-
tures furenl placées a une température de chambre (+ 17° C.), les deux autres
furenl mises dans de I'ean courante; ainsi la température se maintenail entre
13 et 15° C. De chaque paire de cuvettes, I'une se trouvait dans 1'obscurité,
Pautre a la lumiére du jour. 1l n'y eut pas de différence importante entre les
dates auxquelles les premiéres larves apparurent (voir tableau XX).

Enfin, le 7 mars, les ceufs lurent enlevés de l'utérus de 10 femelles
vivantes, bien mélangés et partagés également en 6 cuvettes remplies d’eau de
mer filtrée. Une premiere série de 3 cuvettes ful placée a la lumitre, une
seconde dans l'obscurité. Dans chaque série une cuvettc était maintenue dans
ane glaciere (temp. +7° C.), une autre dans de I'eau courante (13-15° C.), la
derniere dans une éluve de 25° C. Les cultures a la lumiére furent éclairées
jour el nuit par une lampe de 15 walls & une distance de + 30 cm., qui, pour
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éviter le plus possible le rayonnement de la chaleur, fut placée derriére une
~double plaque de verre. De telles plaques de verre étaient également installées
dans la paroi de la glaciere, de sorte que la lampe pouvail rester en dehors de
celle-ci.

Bien que le montage de 'expérience [0l assez primilif, nous pouvons tirer
quelques conclusions des résultats. Dans ses expériences on il élevail les ceufs
A 6°5 C., S. Markowskr avait mis ses cultures dans l'obscurité, de sorte qu'il
changeail 4 la fois deux facteurs dans les condilions extérieures par rapport a
ses expériences antérieures faites & 20° C. el a la lumiére. Le développement
plus rapide a 20" C. et & la lumitre pourrait done étre attribué aux. deux fac-
teurs. Mes expériences démontrent nettement que la lumidére n'a cependant
aucune influence sur le développement. La légere différence dans le dévelop-
pement jusqu’a la sortie des larves dans les expériences 12 et 13 tombe entre
les limites des variations qui existent parfois entre deux expériences paralléles
(10 et 11). Par contre, l'influence de la température esl trés importante. Le
temps le plus court du développement fut trouvé entre 15 et 18° C.; au-dessus
et au-dessous de ces limiles, le développement durait beaucoup plus longtemps
et s’arrélail méme completement & 25° C. (expériences 20 et. 21). Nous pouvons
peut-étre done considérer la température comprise entre 15 et 18° C. comme
température optima pour le développement. A ce propos, il est imporlant de
remarquer que seulement en été et a la surface, 'eau de la mer du Nord atteint
cette tempéralure moyenne.

Selon 8. Markowskr (1937), la température influencerait. exclusivement le
tout premier développement de Teeuf. Une fois le stade morula atteint, le reste
du développement serait toujours terminé en deux jours, indépendamment de
la température, Les résultats de mes expériences ne confirment pas compléte-
ment P'exactitude de cette affirmation. Je n’ai pas toujours suivi dans toutes
mes cultures le premier développement avee la méme préeision, mais pour
autant que je l'aic fail, les dates pour l'apparilion des morula ne confirment
pas Paffirmation de S. Markowskr. Dans les expériences 6 et 7, beaucoup d’ceufs
se trouvaient déja au stade de morula, au 1 mars, tandis que les larves mobiles
dans I'cenf apparurent frois jours plus tard. Pour les expériences 16-19 il en
est de méme; le 11 mars on remarquail des morula, quatre jours plus tard des
larves mobiles. Il est probable que le développement est retardé dans la méme
mesure dans toutes les phases par la basse (empérature, bien qu’on ait I'impression
que la basse température a relalivement plus d’influence sur la sortie des larves,
Dans les expériences 16 el 17, par exemple, il existe un jour de différence dans
I'apparition des larves mobiles dans I'ceuf par rapporl aux expériences 16 et 19:
néanmoins, dans cette derni¢re, les larves quittaient I'eeuf huit jours plus tard
que dans la premicre expérience. Les expériences 23-28 furent failes de telle
fagon que les ceufs dans D'utérus enlevé fussent élevés A basse lempérature
(glaciere) jusqu’an stade « tétard », qui ful atteint en huit jours. Le 15 mars,
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les ceufs furent répartis de la facon habituelle en 6 cuvettes, qui furent main-
tenues dans les mémes conditions que celles des expériences 16-21.

Celle fois-ci la température de I'éluve ful fixée a 20° C. Dans les cuveltes
qui étaient restées dans la glacicre les larves sortaient plus tard que dans celles
qui furent placées le 15 mars dans un milieu plus chaud, bien que jusqu’au
stade « tétard » elles eussent été dans les mémes conditions. Le méme résultal
fut obtenu dans expérience 22, ot une partie des cenfs de la culture 16, culti-
vés dans la glaciere, fut placée le 18 mars dans un milieu plus chaud. Les larves
sortirent de l'eccul plus 161 que ceux qui restaient dans la glacitre.

Le mouvement de la larve dans Peeuf était pour S. MARKOWSKI le critére de
la fin du développement (les ceuls ne faisant presque jamais éclosion dans ses
expériences, il ne lui restait pas autre chose), mais il me semble que ce mouve-
ment de la larve ne constitue pas un critere solide. En effet, jai remarqué
plusieurs fois que la larve fail déja des mouvements au stade « létard ». Dans
la figure 53 j'ai indiqué par des fleches quels sont les mouvements qui, bien
que peun importants, peuvenl étre observés dans ce slade ot nous sonimes cepen-
dant encore loin de la larve « mitre ». Aussi, I'éclosion des larves est-elle un
meilleur critére. Chez L. Tmomas, comme dans mes expériences (), ce phéno-
méne a été constaté chez des larves de Contracaecum. Nous pouvons, a pré-
sent, nous demander si I'éclosion des ceufs en milieu extérienr conslitue un
phénomeéne naturel. En supposant que 3. MARKOwSKT ait lravaillé avec la méme
espéee de némalode, nous devons ticher de trouver une explication a cette dif-
férence frappante. Il me semble peu probable que la salinité moins forte de
I'eau de la Ballique en soit la cause, car TromAs travaillait avec de T'eau dis-
tillée. De plus, dans mes expériences, tous les ceufs qui étaient transférés dans
l'eau de la ville faisaient éclosion. D'aulre part, de nombreuses recherches ont
été faites au sujel de I'éclosion des ceufs A’ Ascaris lumbricoides L., principale-
ment par Yosmina (1938). Ce dernier conslatait gque les larves quittent I'eeuf en
présence de cerfaines concentrations de peptone et de glucose, & 37° C. D. Fex-
wick (1939) constatail, en oulre, que ni la lempérature ou la pression osmotique
ni le pH ou le rapport des ions n'influencaient I'éclosion des ceufs d'Ascaris.
Seule la présence d’hypochlorites, produils qui réagissent avec la chitine (cf.
B. Cmirwoon, 1937), faisail quitter les ceufs par les larves, contrairement & ce
quon peut constater chez ces parasites dans la nature et en dehors de I'hote.

Quoi qu'il en soit, il est possible que des substances de contamination cau-
cant D'éclosion se soient introduites dans mes cultures. Malgré le renouvelle-
ment répété du liquide, des bactéries se développaient néanmoins parfois dans
mes cultures, Mais S. Markowski signale également que des bactéries, voire
méme des moisissures, se développaient souvent dans ses cultures. De plus, jai

() 1 semble que HAGMEIER, A Helgoland, ait également obtenu des larves de
Contracaecum sorties des ceufs (G. WULKER, 1930).
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obtenu dans mes expériences des éclosions lorsque les ceuls,
stade de la larve mobile dans 'eeuf, furenl mis dans des récipients soigne

ment netloyés contenant de I'cau de mer stérilisée par échauffement. Enfin,

S. Markowski travaillait en différentes saisons; aussi ce facteur semble-t-il ne pas
entrer en considération.

G0z

Contracaecum aduncum (Rup.).

F16. 52. — Le développement de 1'muf.
A, stade de quatre cellules; B, meorula; C, gastrula; D, stade « tétard »; E, larve;
) I, cogue abandonnée.

I'16. 53. — Le stade « {étard » dans 1'ceut,

F16. 34 -~ La deuxidme larve dans I';eul, avee la premiére peat.

Il me semble donc normal pour lespéce étudide, Contracaccum aduncum
(Rud.), que la larve quitte 'ceuf indépendamment. Je ne peux pas expliquer

pourquoi ceci ne se présentait pas chez 8. Manrkowski; peut-étre disposait-il d'une
autre espece ou race biologique.

LA rarve. — Plusieurs fois j’ai pu observer I'éclosion des ceufs,
I'ceuf créve & un endroit quelconque (Ilig. 52 F),
Jeune ver est entouré d’unc mince membrane diap

La coque de
aprés quoi la larve sort. Le
hane. Déja dans I'ceuf on peut

se lrouvant au
nse-
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observer cette enveloppe autour de la larve (fig. 54). L. Tromas (1937) et S. Man-
Rowskr (1937) ont également observé celle membrane. Ils la considérent comme
une premitre mue de la larve; donc le jeune ver a déja mué une premiére fois
dans I'ceuf. L. Tuosas déerit méme une double enveloppe chez Contracaecum
spiculigera (Rud.), ce qui correspondrait & deux mues. -

Il n’est pas tellemenl élonnant que Contracaccum subisse déja une mue A
l'intérieur de l'oeuf, car dans le groupe des Ascaroidea, chez les espices les plus
voisines de ce parasile, nous conslatons ce phénoméne chez des animaux qui
sont pour ainsi dire déja assez avancés dans la série des adaptations parasitaires
(L: Seurat, 1913), et on le développement esl abrégé. Une chose est pourtant bien
remarquable, & savoir que la larve au deuxitme stade, qui sort donc ici de 1'ceuf,
reste entourée de la premitre enveloppe. Chez des Filaria on remarque parfois
des larves entourées d'une soi-disant gaine. Mais ici la gaine es| formée par la
coque de I'eceuf elle-méme qui est extensible et qui, méme aprés la naissance,
entoure la larve qui se développe dans I'utérus. Tl n’y a done pas lieu de com-
parer ce cas a celui de Contracaecum. .

Celte premi¢re peau larvaire a une toul aulre forme que la seconde larve
elle-méme (lig. 55). On y remarque & peine une bouche avec des appendices
culiculaires, ce que les auteurs mentionnés ci-dessus n'onl méme pas du tout
signalés. Pourtant on v voil antérieurement une faible différenciation, ot
la- membrane est plus mince & un endroit (fig. 56). A une distance de + 10 p
de Textrémité antéricure, nous remargquons ordinairement un rétrécissement peu
profond, derriére lequel la largeur augmente brusquement pour atteindre une
largeur qui est environ le triple de celle de la larve. Cette premiére peau est en
outre tres régulierement plissée sur toute la longuenr, ct elle se rétrécit graduel-
lement en une partie caudale & terminaison teés pointue. D'autres différencia-
tions on perforation ne semblent pas exisler. Ceei esl d'autant plus remarqua-
ble que I'embryon, appartenanl aux Protostomata, a possédé une bouche i
parlir du stade gastrulaire; aussi pouvons-nous difficilement nous imaginer
pourquoi cette peau, que I'on considiére pourtant comme étant le premier reveé-
lement cuticulaire du jeune ver, ne posséde pas celle ouverlure; de plus, celle
pean est beaucoup plus longue et plus large que ne I'a jamais été la larve & ce
slade. L'opinion courante que la béte mue parce que, par la croissance, sa peau
devient trop petite ne peut done s'appliquer ici. Il ne s'agit deés lors pas d'une
mue dans le vrai sens du mol, mais d'une premitre peau larvaire qui se
détache de la larve (plutét de I'embryon, car ceci se passe encore dans I'ceuf)
et qui conlinue méme & « croilre », 8, MARKOWsKI supposait qu'il sagissait d'un
élirage passif causé par la pression osmolique inléricure, produite, par exemple,
par des séerétions de la larve. Mais si méme la larve séerétait des substances
d'une valeur osmotique importante, celles-ci devraient se trouver dans une forte
concentration, car un simple caleul montre que le contenu de la premidre
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peau, si celle-ci avait enveloppé étroitement la larve, s'est agrandi environ
cing fois. Par conséquent, il me semble plus probable que dans la composi-
lion de cette premiére peau des substances capables de gonfler fortement, comme
par exemple des mucoides (B. Currwoon, 1938), jouent un réle important. La
couche externe de la coque de I'ceuf de différents nématodes conlient, en effet,
de telles substances.

Contracaecum aduncwim (Run.),

F16. 55. — La deuxieme larve.
I'1G. 56. — Deuxieme larve, extrémité antérieure,
FiG. 57. — Deuxieme larve, inversée dans sa premieve peaul,
Fig. 58. — Deuxiéme larve, partie cesophago-infestinale.
K16, 59. — La mue de la larve du deuxidme stade. Partie antérieure.

Dans celle peau la jeune larve s'agite; I'animal semble sans cesse essaver
de rompre son enveloppe en frottant le long de la paroi avec la dent chitineuse
dont est armée la bouche. Souvent méme nous trouvons l'animal complite-
ment enroulé dans cette enveloppe remarquable (fig. 57). Toutefois, la larve ne
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réussit- pas a quiller sa premitre peau dans des conditions normales (eau de mer
d'une salinité de 35 /o). Fai réussi & teniv en vie des larves du 20 mars jus-
quapres le 22 mai 1939, done pendant plus de 63 jours, sans qu'une seule ne
sorte de I'ceuf. Dans d'autres cultures, je n'ai observé que quelques fois une
larve qui réussissait & se libérer spontanément de sa peau.

Les larves qui viennent de sortir de I'eeuf mesurent :
provenanl de Lophius piscatorius L. : 271-315 u, M=293,3+3,67 s
premiére peau : 322-370 p., M=347,5+5,33 W

de Gadus pollachius L. : 240-346 ., M=297,1+8,25 W

premiere peau : 310-400 u., M=372,3+7,35 p.
de Gadus morrhua L. : 254-354 p., M=2985+2 38 ek

La largeur varie de 14-24 4. et done 2 de 15-20.

Au cours du temps pendant lequel les Jarves furent maintenues en vie, les
dimensions ne changent pratiquement pas, comme le monirent les observations
suivantes (expérience 3) :

| \
Dale 23 dée. l 27 die. I 3 janv. T janv. ‘ 16 janv. | 21 janv. | 23 janv.
Longueur en p. ‘ 289 ’ 200 ‘ 301 ’ 2062 ﬁ 268 | g 299, 5
|

Les chiffres représenlent des moyennes d'un nombre de mensurations. Les
larves mesurées élant pen nombreuses, les chiffres varient quelque peu..

Comme nous l'avons déja dit, la larve posséde une dent perforatrice chiti-
neuse qui se trouve probablement du edté ventral du bord de la bouche, lout
comme chez la larve plus dgde. Je n'ai pas observé de papilles el d’amphides.
Un épaisissement longitudinal de la culticule (done de la seconde peau) [fail
parfois penser déji & des ailes (« alaen ). Le passage de I'eesophage dans l'inles-
tin ne se laisse ordinairement pas bien distinguer; probablement la limile se
trouve a 84-105 p du boul anlérieur, ce qui signifie un indice B de 32 a 35.
Parfois j'ai observé I'ébauche d'un appendice msophagien (fig. 58). La lumidre
de Feesophage est large. Anlérieurement el de chaque ¢oté se [rouvent deux zones
plus claires, peut-étre des cellules glandulaires (fig. 56) (en préparation hislo-
logique ces cellules ont un contenu - granuleux). Le ganglion péricesophagien
est loujours tres visible, situé en moyenne a 54 p du bout antéricur. Au milien
du corps se trouvent des cellules vésiculaires arrondies qui se remarquent prin-
cipalement bien dans des préparations histologiques. Ces dernitres, vu les
petites dimensions de l'objel, n'apportent d'aillenrs que peu de renseignements
nouveaux, Les préparalions onlt été failes en enrobanl quelgues larves, fixées
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au préalable dans du Bouin, dans une goutte d'agar-agar el en les coupant
comme d'ordinaire dans la paraffine. Coloration : hémalun-éosine.

L’anus n’élail pas loujours bien visible; la queue, qui est beaucoup moins
pointue que ce qui correspondrait & la premiére peau larvaire, est relalivement
longue (14-16 p.), ce qui correspond & un indice vy de + 20.

EXPERIENCES DE NUTRITION. — Afin d’essayer en premier lieu de nourrir et
d'élever les larves, el, d'autre part, de les libérer, si possible, de leur premiére
peau larvaire, elles furent transférées dans de I'eau de mer filtrée avec du glu-
cose et de la peptone comme source de nourriture. En ce qui concerne le premier
but, j'avais choisi ces solutions paree que Ascaris lumbricoides L. avait été main-
tenu en vie au laboratoire d’Utrechlt, parfois pendant longtemps, dans une solution
de glucose a 0,2 %; de plus, 8. Yosuipa (1938) a démontré I'influence de ces sub-
slances sur l'éclosion des ceufs d'Ascaris. Les concentrations des solulions (dans
de I'eau de mer) étaient : 0,1 %, 0,2 % et 0,5 % de glucose et 0,2 % de peplone
« Witte » (voir tableau XXI). Bien que ces liquides fussent renouvelés de
temps en temps, il se formait trés vite un dépdl, et des bactéries s’y dévelop-
paient. Toutes les cultures se trouvaient dans une étuve a + 20° C. Apreés 9 jours
les animaux n'avaienl pas changé; vraisemblablement ils n'avaient pas profité
de la nourriture. En loul cas ils n'avaient pas grandi et méme ils étaient deve-
nus un peu plus pelils, ce qui s'observait également pour les larves du controle,
placées dans I'eau de mer (35). Je ne peux pas admetire que les mauvais résul-
tats des expériences de croissance doivent étre attribués 4 une lempérature trop
élevée, car une répétition partielle des expériences dans la glaciére montrait
également une forte formation d'un dépdl et la mort rapide des larves. Pour-
tant, quelques larves sorlaient de leur premiére peau dans ces cultures. Les
lurves semblaient cependant vivre le micux & basse température et dans de l'ean
de mer ordinaire de 35 "/ (plus de deux mois). Apres quelque temps, elles
deviennent moins mobiles; enfin, elles ne bougent presque plus. Si nous les
exposons dans cet état & la lumiére du soleil, elles recommencent 4 s’agiter
plus intensivement. Enfin, méme cette excitation n’a plus d’effet et la larve ne
bouge plus; elle est légérement courbée et devient un peu moins transparente.
A ce stade je considérais les larves comme mortes. Aprés un grand nombre
de mensurations, j'ai constaté que dans ce cas la longueur moyenne avait 1ége-
rement augmenté. Cette longueur atteignait 336,7 4 5,22 p au 22 mai, alors
qu'elle n'était que + 300 w an débutl de I'expérience, le 22 mars. J'ai cependant
tronvé un seul individu trés grand de 436 p.

EXPERIENCES DE LIBERATION DE LA PREMIERE PEAU. — Jusqu'd la fin de
leur existence dans mes cultures, les larves restaient donc entourées de leur
premitre peau, Différentes substances auxquelles on attribue une action favo-
rable & I'éclosion des ceufs d’Ascaris (une trace de pepsine, de pancréatine,
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de pancréatine avec de P'amylum, du blanc d’'eeul) et d'autres « excitations »
(transfert dans I'eau douce, dans I'eaun de mer avec de la formaline, du sublimé,
ete.) ne [aisaient pas sorlir la larve de son enveloppe. L'addition d'acide acé-
lique selon les indications de Seuratr (1913) n’eutl pas plus d'effel. Les expé-
riences avec du sublimé, de la formaline ¢l l'acide acétique, dans lesquels les
larves moururent déja i une faible concentration, prouvent que lenveloppe
n'est pas complétement imperméable, alors que les ceufs d'Ascaris s'élévent
facilement dans ces substances.

Il me fut également impossible de libérer les larves mécaniquement, dn
moins pas en nombre suffisanl pour des expériences. 11 était trés difficile d’ou-
yrir la peau au moven d'aiguilles & dissection, vu les pelites dimensions de
I'objel et la résistance de la membrane. Pourlant j'ai réussi quelquefois & cou-
per la partie caudale de la peau larvaire, aprdés quoi la larve sorlail directe-
ment et s’agitait vivement. Ces larves libérées pouvaient étre maintenues en vie
pendant quelques jours.

Dans I'espoir de faire rompre la peau, sans endommager la larve, un grand
nombre de larves centrilugées furent frottées dans un mortier avec de I'eau de
mer et du sable, mais cetle expérience ne réunssit pas non plus. Ces larves rame-
nées dans I'ean de mer, je n'y ai pu observer des larves libres, méme aprés dix
jours.

Les expériences suivantes reposaient sur Uhypothese que les larves ne réus-
siraient peut-étre & ouvrir leur premiére peau qu'en la frottant contre une rugo-
sité. Dans ce but, elles furent mises dans un tube avec de 'eau de mer, fermé
en dessous avec une membrane animale, provenant d'un ceul de poule (voir
S. Yosmina) ou d'une vessie natatoire d'un poisson. Le tout fut placé dans un
récipient avee de I'eau de mer. Aucune larve ne réussil, en traversani celle
membrane, a se libérer de sa peau. Dans le premier cas, j'ai pourlant trouvé
une seule larve, dans le second plusieurs larves dans le récipient. Ces larves doi-
venl done avoir lraversé la membrane, mais elles étaicnt encore toujours entou-
rées de leur premiére peau.

Si vraiment des animaux planctoniques sont le premier hote intermédiaire,
il faut que la larve perde sa peau dans ces animaux. Clest pour cela que jai
fait un extrait en glycérine de plancton centrifugé et finement broyé, prove-
nant du port du Helder. Deux centimdtres cubes de cet extrail, mélangés a
2 cc. d’eau de mer (dans lesquels les animanx restaient en vie) ne réussissaient
pourtant pas & dissoudre la peau larvaire. 11 ne fut pas possible d'employer
une conceniration plus forte, les larves mourant rapidement.

De meilleurs résultats furent cependant obtenus avec du suc gaslrique de
crustacé. Le suc gastrique de Potamobius astacus (L.), 1'éerevisse d'eau douce,
fut prélevé selon la méthode ordinaire, en mettant une pipetie dans I'estomac
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a travers la bouche; la pipetle se remplit alors de quelques goutles de sue gas-
irique. Les larves furent placées dans ce sue. Apres 24 heures, un eertain nom-
bre de larves bien vivantes furent observées sans peau larvaire. Chez la plupart
des larves la peau éait encore présente, mais elle élait complélement transpa-
rente el sculement visible par un examen minutieux. Probablement, le suc gas-
trique du crustacé n'avait pas atlaqué dans la méme mesure toules les couches
qui composent la peau larvaire (cela se présente d'ailleurs pour la peau et la
coque de I'ceul de la plupart des nématodes : une conche albuminoide, une de
chitine el une composée de lipoides). :

Une seconde série d’expériences ful exécutée avee le suc gastrique de
Nephrops norvegicus (L.), dilué dans de I'eau de mer. Dans cette dernitre
expérience, les larves ne quitterent pas la peau, tandis que dans la premiere,
apres 22 heures, trois gquarts des larves n'élaient plus entourées que par une
minece membrane lris {ransparente,

SECONDE SERIE D'EXPERIENCES DE NUTRITION, — En vue (e m'orienier, quel-
ques expériences de nutrition furent commencées avec les larves ainsi libérées
de leur enveloppe. En premier lieu, elles furent placées dans de I'eau de mer
conlenant 0,2 % de glucose. Les dimensions moyennes furent, dans une expé-
rience @ au début, longueur moyenne ; 281 w; apres sept jours, alors que la plu-
part des larves ne donnaient plus signe de vie : 254 w. Il 0’y avait done pas
eu de croissance. Avee 0,2 9% de peptone il n’y eut pas de résullat non plus;
apres pen de temps d'ailleurs, je ne pouvais méme plus observer avee certitude
des larves vivanles,

Malheureusement, jai di arréter ces expériences, faule de matériel,

La svrre pu nEvELOPPEMENT. — Depuis les recherches de E. Maupas (1899) on
distingue dans le développement des nématodes cing slades alternant avec
quatre mues. E. Maveas a éludié le développement de Rhabditis: chez Gontra-
caecum on n'a jamais démoniré jusqu'a présent lexistence de quatre mues.

Si, en effet, la premiére larve subit une mue dans I'ceuf, c'est la larve du
second stade qui infecle le premier héle intermédiaire. La présence de larves
dans des Copépodes et dans Sagitta n'est certainement pas une preuve incon-
testable de ce que ces animaux serviraienl de premier héte intermédiaire, comme
le croient A. Grano (1903) et dautres. Chez des poissons nous trouvons égale-
ment des larves enkystées qui ne sont que légérement plus grandes que la larve
sortant de F'oeuf (1T 25 : 0,49 mm.; H 24 : 0,52 min. ).

Géndralement on ne trouve que tres peu de larves dans estomac et I'intes-
lin. Ceei indique qu'elles traversent directement la paroi stomacale de U'héte
intermédiaire et se rendent vers la cavilé du corps. La larve est enlourde d'un
kyste de tissu conjonetil par Théte intermédiaire. W. K (1939) suppose, con-
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trairement a E. Levekant et F. Foriesonn (voir W. Kanr, 1939, p. 10), que
le kyste est un moyen de défense de la part de-T'hote el nullement indispensable
au développement de la larve. Je peux me rallier & cetle hypothése grace a l'ar-
gumenl suivanl : les aulres corps élrangers, se trouvant dans la cavilé du
corps, sonl également enkystés, Dans Gadus merlangus L. (Il 24) jai trouvé,
en effet. une « seta » ' Aphrodite dans le coelome, et chez Trigla gurnardus 1.
(H. 237) une aréle de poisson dans un kyste semblable a4 celui des larves de
nématodes. Ces kysles contenaient en oulre une méme substance brune, gra-
nuleuse, que nous lrouvons souvent & Uintérieur du kyste pris de la bouche el
de Vanus des larves de Conltracaecum. Donc, celte subslance inconnue ne sem-
ble pas représenter des produits d'exerétion des jeunes vers,

A T'état enkysté, la larve se nourril probablement de sérum, croil et subit
une mue el atleinl ainsi le troisitme slade larvaire. Comme au second stade,
la larve du troisitme stade posséde encore la dent larvaire et la queue acuminée
% bouton terminal (fig. 59). Cetle mue peut avoir lien & lintérieur du kyste.
Toutefois. la larve du lroisitme stade se détache de la seconde peau et reste
enveloppée par cette dernitre. Ceci explique que I Baveis (1929) signale que
le kysle se compose de tissu péritonéal et d’une vieille peau larvaire.

Au quatrieme stade, le ver posséde des lévres el Pextrémité caudale typi-
quement pourvue d'épines (des « larves a Jevres », déerites p. 16). Lors de la
froisitme mue, ces animaux quittent la troisitme peau larvaire. Normalement
coci a lien dans Vestomac de 'hdte définitif qui a ingéré des kystes avec des
larves. Une seule fois, un exemplaire & ce stade ful trouvé libre dans le coelome
(chez Gadus virens L., H. 91).

Diapres J. JANiszEWSKA (1937), ces animaux subiraienl encore une mue (qua-
trieme mue) pour atleindre le cinquitme stade définitif: le ver adulte. A mon
avis, ces jeunes vers se développent sans mue en vers adultes. Dans mon nom-
breux matériel, je n'ai jamais observé la mue d'un Contracaecum pourva de
Jovres. Cependant, des erreurs de fixation peuvent parfois abimer la cuticule et
donner ainsi, méme chez des vers adultes, 'impression d’une mue.

Il 0’y a done que rois mues se laissant distinguer avee certitude et corres-
pondant & quatre stades de développement. Cependant, une quatritme mue n'est
pas exclue, sans tenir compte de la possibilité signalée par J. Janiszewska. En
effet, il est possible qu'a lintérieur du Kyste il y ait denx mues au lieu d'une.
I1 n'est pas possible de décider si la matiere filamenteuse de la paroi du kyste
conlient une ou deux anciennes peaux larvaires. '

La longueur des vers au moment des différentes mues est tres variable. Mon
matériel comprend, par exemple, déja des jeunes « a levres », d'une longueur
de 3,8 mm. (de Gadus merlangus L., H 91), tandis qu'il y a encore des larves
« A denl », done se lrouvant encore an lroisitme stade de 33 mm. (de Gadus

morrhua L., H 44).
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Enfin, je donne eci-dessous un schéma du développement de Conlracaecum
aduncum (Rud.). |

Milieu Stade de développement
oruts
¥ .
Eau de mer Lere Jarve (4 Uintérienr de 'eeut)
1ere mue

R — 2¢ larve

Hote(s) inlermédiaire(s), enkyste | 2° mue

3¢ larve
_|| (3= mue ?)
’ (--l‘}r larve?)
Hole(s) définitif(s), 4¢ stade (5° stade ?)
dans l'eslomac el I'intestin — jetne ver «i 1evies s

se développe en

ver adulle

CONSIDERATIONS FINALES.

Bien que les Strongyloidea, les Spiraroidea et les Filarioidea fassent I'objet
d'une publication ultérieure, nous pouvons lirer déjd les coneclusions suivantes
des résultats de nos recherches sur les Ascaroidea, déerits ci-dessus.

Repartrrion pr secrFiciré. — Un grand nombre de nématodes parasites
se trouvent dans les poissons de la mer du Nord., Le nombre d’especes est
pourtant moins grand qu'on le croyail jusqu'a présent, beaucoup d’especes ren-
trant dans les listes de synonymie, surtout dans le genre Conlracaecum.

L'esptce Contracaeccum aduncam (Rud., 1802) est la plus commune et se
trouve dans un trés grand nombre d'hotes différents; la spéeificité est donc
peu prononcée. Presque tous les autres Ascaroidea décrits ci-dessus ont égale-
ment plus d'un héte, 11 est possible que, par exemple pour l'espice Contracae-
cum aduncum, il y aurait lieu de distinguer des races biologiques. De nom-
breuses expériences d'infection seront nécessaires pour pouvoir en juger.

SUCCESSION D'HOTES ET ENKYSTEMENT., — Il est un fait remarquable qu’on
trouve généralement une successsion d'holes chez les parasites de poissons. 11
“n'est pas exact de dire, avee WilLker (1929q, p- 154) : « — dass der « Genera-
tions » wechsel eine Vorausselzung fiir die Entwicklung der Nematoden aus
Meeresfischen ist — », car chez certaines espices de Strongyloidea on ne connait
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pas une succession d'hotes. On la connait cependant chez beaucoup d’'Ascaroi-
dea (chez les Anisakinae : Contracaecum, Raphidascaris, Anisakis; probable-
ment également chez les Acanthocheilinae, p. 45). Chez les Spiruroidea se
trouve également une succession d’hotes [des larves de Proleptus dans Carcinus
maenas L. (J. Luoyp, 1928); jai trouvé Ascerophis plusieurs fois comme forme
jeune enkystée dans le coelome de différents poissons| el enfin chez les Dioc-
tophymoidea, donl seules les larves se trouvent chez des poissons.

Parfois la sucecession d'hdtes s’accompagne d'une métamorphose. Dans ce
cas, nous pouvons distinguer une ou plusicurs formes larvaires pourvues d'un
appareil buccal plus simple que chez le ver adulte, qui possede souvent des
levres mobiles fortement différenciées, comme chez les Ascaroidea.

Tandis que les vers adultes habitent l'estomac et l'intestin des poissons
(chez les poissons, nous ne trouvons pas de nématodes parasites habitant d’au-
tres organes ou le sang), les larves se rencontrent généralement dans la cavilé
générale du corps, ou elles sont enkystées sur le mésentére ou enfre les appen-
dices pyloriques ou les lobes du foie. Quelques especes larvaires, comme, par
exemple, Porrocaccum, préferent le tissu musculaire.

Probablement les vers adultes peuvent encore changer d’héte. En effet,
les némalodes quittent un hote mort par I'anus et nagent alors librement dans
I'eau de mer, ot ils peuvent longtemps rester vivants. Ce fait a été conslaté
également par F. Herrz (1918) el G. Scuurnrz (1917). J. H. ScHUURMANS STEKHOVEN
(non publié) a réussi a lenir des spécimens adultes de Proleptus obtusus en vie
dans 'eau de mer pendant & peu prés un mois.

Ceci a peut-étre amen¢ F. Herrz (1918) a accepter entre le slade larvaire et
le slade adulte une période pendant laquelle le ver méne une vie libre.

DiviroppEment. — Le développement de la plupart des nématodes parasites
de poissons est inconnu. Pour Contracaecum aduncum (Rud.), jai montré que
probablement la larve du second stade, cnveloppée de la premitre peaun larvaire,
quitle 'ceuf, nage librement et est ingérée par le premier hole intermédiaire, ol
elle est enkyslée dans la cavité du corps. Si ce poisson est dévoré, les larves
arrivent dans I'hdte suivant. La sortie du kyste n’est pas seulement causée par
I'influence du suc gastrique de I'hdte nouveau; elle a lieu également spontané-
ment dans l'eau de mer, comme O. Manriv (1921) I'a déja observé [G. Strr-
NER (1929) a trouvé une larve d'une espéce de Contracaecum dans la Kamal.
Ceci explique peul-étre I'abondance de ce parasite. En effet, les visceres des
poissons caplurés par les chalutiers sonl enlevés directement apres la capture el
rejetés dans la mer. De celte facon, les nématodes, les adultes provenant de
I'estomac et de l'intestin el les larves enkystées qui quitlent leur kyste onl
l'occasion d'étre ingérés par un nouvel hote.

Page 68 jai parlé en détail du développement.

Nous pouvons tirer encore quelques conclusions. Nous sommes obligés d’ad-
meltre que les larves croissent dans le kyste et deviennent d’autant plus grandes
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que I'hdte intermédiaire vit plus longtemps. En effet, les plus grandes larves
s¢ lrouvent chez les poissons les plus grands. Les némalodes adultes continuent
aussi & croilre el pour eux également les plus grands holes hébergent les plus
grands - nématodes (voir également W. Kaur, 1989). Je doute cependant que
des mues aienl lieu (voir G. MitLier, 1936);: ni d’aulres auteurs, ni moi ne les
avons jamais observées. Cependant, la cuticule, de méme que, par exemple, les
spicules du mile, doivent participer & la croissance. Peut-étre existe-il une
relation entre la fonction de la glande spiculaire (p. 15) et la croissance des
spicules.

Réeskvsrement. — Selon W. Juxces (1939), le réenkystemenl esl large-
ment répandu chez les nématodes. Si les larves qui sont arrivées chez un nou-
vel hote de la maniére décerite ci-dessus ne sont pas encore prétes a se transfor-
mer en adultes; elles traversent probablement de nouveau la paroi stomacale et
sont enkystées une seconde fois. En effet, on observe parfois des larves dans
la cavité du corps, non enveloppées d'un_ kysle. Si le nouvel hote n'est pas
I'hote définitif, comme, par exemple, les larves d'Anisakis chez les Gadides, ces
larves essaieront de traverser la paroi stomacale et d'arviver dans la cavité du
corps. Clest ainsi que nous devons probablement interpréler la présence des
lerves d'Anisakis dans les cavités en forme de cratére dans la paroi stomacale
de Gadus virens L. (H 206, H 209). La présence de nématodes adultes dans des
cavités du tissu de la paroi stomacale se laisse peut-étre expliquer de la méme
facon. R. Horepprr (1927) a décrit ce phénoméne par des especes de Contracae-
cum parasites des phoques.

Généralement, on n'observe pas d’aulre attaque de la paroi slomacale par
les vers; ceux-ci vivenl parmi la nourriture a moitié¢ digérée. Par conséquent,
je doute que les espéces de Contracaecum se nourrissent des tissus de I'hdte,
comme beaucoup d’auteurs 'acceptent pour Ascaris lumbricoides L. (R. Horp-
rr1, 1927).

Une seule exception est constituée par la découverte de Contracaecum rigi-
dum (Rud.) dans des cavités de la paroi stomacale de Lophins piscatorius L.

(P 146).

ROLE pE v'udre INTERMEDIATRE. — Nous pouvons poser la question : quel
est le réle de I'hote intermédiaire ? Celui-ci est-il indispensable pour le dévelop-
pement du ver ou seulement pour la répartition de l'espéce, hypothese émise
par Cu. Joyeux et J. Baer (1934, p. 483) : « parfois ils ne jouent ancun role dans
le développement du ver et le eycle saccomplit parfailement sans eux; cependant
ils peuvent contribuer & perpétuer Pespice parasitaire en accumulant les larves ».

Les larves attendraient donc, pour ainsi dire, chez I'hdte intermédiaire,
d’étre ingérées par I'hdte définitif. En rapport avee ce fait, les hotes intermé-
diaires les plus vieux hébergeraient le plus grand nombre de larves. En effet,
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Kinr (1939) a conslalé gue chez les grands exemplaires de Gadus morrhua U'in-
fection avec des larves de Porrocaecum détait la plus grande.

D’autres auleurs voient une néeessité physiologique dans la présence d'un
hote intermédiaire (1. Pintner, 1922; A. Grovanvora, 1936). Les larves ne
seraient pas viables dans le milicu de U'intestin. Leur passage par la parol inles-
tinale serait une fuite vers le milieu on elles peuvenl mirir, les lissus du
corps, oit elles arrivent éventuellement par Uintermédiaire de la circulation san-
guine et ot clles sont enkystées. Celte maluration serail accompagnée d'une
accumulation de glycogéne, transformé plus tard en graisse. Le pourcenlage de
granules de graisse chez de telles larves constituerait méme une mesure pour
I'age physiologique, c'est-d-dire le stade de développement nonobslant I'ige
propre.

Ceci correspond exactement au développement de Gastrophilus equi (Clark),
observé par Weintanp et von Kemxirz (voir G. von Kewyirz, 1916).

F. FiLieronn (1922) croit également & une néeessilé physiologique pour les
larves de quilter U'intestin et de conlinuer leur développement dans les tissus. La
situation chez les Ascarides, parasiles d’animaux terrestres, pourrait étre déduite
de celle-ci. Chez les Ascarides, la larve n'attendrait pas cnkystée le moment d’étre
ingérée par I'hdte définitif, mais retournerail activement par les poumons el
les voies respiratoires jusqu'a l'estomac.

Phylogénéliquement, un hote intermédiaire herbivore serait devenu ainsi
hiote définilif. Chez des parasites de poissons on a parfois pensé & une telle
possibilité. Les larves passeraienl un stade enkysté et relourneraient, aprés la
maturation, 4 Uintestin du méme hdte. Le fait que souvent des Kysles se trou-
vent dans la cavité du corps des Gadides, qui sonl des hotes délinilifs, tandis
que des larves sans kysle se trouvent également dans le coelome, comme nous
l'avons signalé ci-dessus, plaiderail en faveur de cette hypothése.

A mon avis, il est plus probable que des larves, qui n’ont pas encore atleint
le degré de maturité nécessaire & la vie dans lintestin, arrivent parfois égale-
ment chez des Gadides. Celles-ci traverseni la paroi stomacale, vivant d’abord
sans kysle dans le coelome et sont enkystées plus tard par 'hdte. Dans le cas
contraire, on devrait trouver des kystes vides dans la cavité du corps, ce qui
n'a jamais élé signalé.

Inténtr fcovomiQue. — Bien que les Ascarides soient trés nombreux, ils
ont peu d’intérét sconomique. Une diminution de la valeur nutritive du poisson
ne se laisse pas constater, les poissons les plus sains étant souvent fortement
infectés. Les kystes, par contre, peuvent donner un aspect repoussanl au pois-
son et diminuer ainsi sa valenr commerciale.
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RESUME ET CONCLUSIONS.

Tecuzioue. — Une méthode a été déerite pour éclaireir des némalodes (en
lotalité) et pour les mesurer facilement ¢t rapidement.

PARTIE SYSTEMATIQUE ET oECOLOGIQUE. — Il a été donné une description

détaillée des Ascarides suivants :

Contracaecum aduncum (Rud.) (auguel furenl anmexés plusieurs

synonymes : C. clavatum, C. auctwm, C. fabri et d’autres).

Contracaecumn rigidwm (Rud.) (=C. lophii 8. Sl

Raphidascaris acus (Bloch). '

Acanthocheilus bicuspis (Wedl) (=A. quadridentatus Molin).

Eustoma rotundatum (Rud.) [ = Anacanthocheilus rotundatus (Rud.)].

Goezia ascaroides (Goeze).

Anisakis simuplexr (Rud.) ?

Les jeunes nématodes, décrits comme larves d'Anacanthocheilus (selon
WiLker, 1929), ont élé reconnus comme larves d'Anisakis.

Une grande collection de Contracaecum aduncum me permet d’arriver aux
conclusions suivantes : p

Ce nématode est peu spéeifique; il parasite plus de 52 especes d’hotes diffé-
renls. La longueur et les autres dimensions montrent une grande amplitude
de variations,

Il existe une corrélation entre les indices el la longueur dn ver; done les
indices n’ont une valeur syslématique qu'en prenant en considération cette lon-
gueur,

Partie expEmiventare. — Des ceufs de Contracaecum aduncum ont 616
cultivés. La lumicre n'a pas d’'influence sur le développement et la température
entre 15° el 18° C. est la plus favorable.

Les larves, enveloppées de la premitre peau, peuvent quitler 'eeul dans I'ean
de mer et elles peuvent vivre plus de deux mois A ce stade.

Ce n'est que sous U'influence du sue gastrigue d’écrevisses que les larves
purent étre libérées de la premitre peau. Des essais de nutrition de larves, soil
encore entourées de la premiére peau, soit libérées, n'ont pas réussi.

Il est probable que Contracaecum aduncum arrive au stade définitif a la
Iroisieme mue el alleigne la forme adulle par augmentation de dimensions.

Institut de Zoologie, Ulrecht.
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Tapreavu 1.
Dimensions des o de Contracaecum aduncum (Rud., 1802).
Matériel : Bruxelles 1.

- : = @

2 % = A 22 7 £g
2 18,0 0,26 1,9 0,10 — = 1,0 T 9,5 180 38
5 28,0 0,350 2,95 0,12 0,70 0,58 1,9 56 12,5 234 33
10 15,6 0,35 L 0,15 0,48 0,56 — 44,5 — 104 =
19 17,5 0,36 i,4 0,18 0,50 | 0,46 1,94 48,7 12,5 135 27
22 95,0 | 0,45 | 2,3 0,00 | 0,80 | 0,76 | 1,4 55,6 | 40,9 278 26
22 23,0 0,40 2,22 14 | 0,38 0,60 1,28 57,5 10,4 164 29
26 20,5 0,32 2,6 0,15 0,68 0,80 1,0 o, 2 7,9 137 30
26 11,2 0,32 1,3 0,13 0,70 0,70 0,80 35 8,6 86 34
26 21,8 0,27 1,86 - = 0,60 . i 81 44,7 = 33
26 14,6 0,27 1,6 0,14 0,84 - —~ 54 9,1 104 32
26 19,0 0,30 2,1 0,11 0,55 0,58 1,12 63 9,05 172 =
204 17,0 0,30 2.4 0,12 0,56 0,50 0,95 a7 8,1 140 26
26 16,4 0,30 1,67 0,08 0,48 0,48 0,90 55 9,8 | 205 y
2 ot 0,38 2.8 0,40 0,60 0,75 1,25 — = = 33
20 16,0 0,25 2.3 0,13 0,44 0,45 1,3 48 0 124 R
26 18,0 (1,40 2,0 0,14 0,58 0,56 ] 45 9,0 129 32
26 21,2 0,38 2.1 0,15 0,46 0,52 1,5 56 10,0 143 30
26 20,4 0, 40 2,3 0,14 0,82 0,63 A, B4 8,9 146 3
26 26,6 0,40 2,9 - 0,57 0,75 1,0 67 12,0 — 31
27 20,4 0,24 1,7 0,11 0,60 0,68 1,4 85 12,0 185 29
20 37,0 0,50 2,9 0,15 0,68 0,83 2,0 T4 12,8 247 20
29 32,0 0,36 2,4 0,16 0,68 0,56 45 89 13,4 200 26
30 27,0 0,50 2.7 0,13 0,84 0,80 i O 54 10,0 208 18
30 28,0 0,50 2,7 - = — ; B 56 10,4 - 26
30 21,8 0,35 1,8 0,14 0,75 0,55 1,5 62 12,0 198 30
34 18.0 — 1,9 = = == 0,75 - 9,5 = =
35 20,4 0,50 A5y T — 0,48 0,37 1,45 40,8 | 42,0 - 30
35 20,2 0,33 1,7 — 0,50 0,50 0,8 8 12,0 — -
35 18,0 — - - — — - — - - -
41 17,6 — - — - - 1,4 - — — 20
43 19,4 0,35 1,63 0,11 0,63 0,63 — 55 11,8 177 -
43 19,0 0,5 22 0,08 1,00 0,77 = 38 8,6 237 2
47 23,8 = 9.4 — 0,63 0,87 1,5 — 10,3 = a7
76 22.0 0,35 2,5 0,1 0,62 0,65 1,0 63 8.8 220 29
81 23,0 0,30 2,1 0,16 — — 0,9 77 11,0 144 30
M—21,1 0,37 | 2,16 | 0,124 | 0,63 | 063 | 1,25 | 58,7 | 10,37 | 1T 30
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Tasreau 1I.

Dimensions des @ @ de Contracaecun: aduncuwin (Rud., 1802).

Matériel : Bruxelles I.

: o o® o O oz <
Ke o £ E g 1°2e"| 3% | E= 2 B T o
£ g 7 g Ealsl ws == L
A 0 aT | B 258z ©°F | <% g

2 25,0 0,60 = 0,24 = 0,93 — 42,0 — 104
4 13,7 0,27 1,25 0,15 4,9 = o= 51,0 10,9 91 35,8
18,0 0,45 2,00 0,20 5,0 0,50 0,28 40,0 9,0 a0 27,8
5] 32,0 0,67 - 0,20 10,9 el - 47,5 — 160 35,0
49,0 0,92 3,62 18,0 0,80 0,80 53,0 18,35 - 36,8
i 33,0 0,38 2,25 0,14 15,0 0,56 0,90 87,0 14,7 236 45,5
9 44,0 0,70 4,00 0,38 17,0 1,12 1,30 63,0 11,0 116 34,6
8 32,0 0,40 2,60 0,20 11,3 0,63 0,40 80,0 12,8 160 35,8
12 38,0 0,35 3,08 — 13,5 0,90 0,88 69,0 12,3 — 35,5
13 35,0 0,45 2 80 03,20 13,0 0,80 0,50 7,8 12,5 175 37.1
14 34,0 0,63 2,88 0,24 11.0 0,87 0,65 49,5 10,8 129 35,5
15 29,0 0,48 2,70 0,25 0.5 0,50 0,60 60,4 10,7 116 92,8
41,0 0,60 3,13 0,28 16.0 0,87 0,87 68,5 13,1 146 39,0
16 27,0 0,33 2,55 0,26 8,0 0,45 0,65 82,8 10,6 104 20,6
42,5 0,88 3,10 0,24 11,5 0,75 0,65 48,6 43,7 i 27.1
wif 47,0 0,9 3,50 0,29 19,0 (0,80 1,00 62,7 13,4 162 40,4
18 34,0 - 2,50 0,19 14,3 0,84 0,60 — 13,6 178 32,8
20 22,0 0,65 2,63 0,24 10,8 0,65 0,80 33,8 8,37 02 49,2
21 32,0 | 0,60 | 3,48 | 0,22 | 11,6 | 1,08 53,4 | 40,4 | 445 36,3
33,0 — 3,26 0,24 11,9 0,76 0,92 - 10,4 137 36,1
21,0 0,35 2,25 0,21 9,2 0,60 0,56 60,0 9,33 | 100 43,8
27,0 0,45 2,50 0,20 11,0 0,65 0,75 60,0 10,8 135 10,8
31.5 0,75 2,90 0,20 ;7 0,78 0,88 50,0 12,7 188 | 32,0
22 38,0 0,75 3.50 0,20 15.1 0,87 0,75 51,0 10,9 190 39,7
30,0 0,56 2,00 0,20 10,5 0,50 0,453 5855 15,0 150 28,6
24 35,4 0,75 3,60 0,32 - 1,05 0,85 46,8 9,75 | 401 =
25 27,8 0,75 2,80 - 14,2 0,83 0,75 37,4 9,9 40,3
26 36,0 0,48 2,80 0,20 11,0 0,65 0,64 36,8 12,9 180 30,6
35,0 0,63 3,20 — A2 0,80 0,72 56.0 10.7 - M,5
16,4 0,32 1,75 0,22 7,0 0,57 0,30 51,3 9,4 75 42,7
16,2 0,28 2,10 0,25 6,4 0,78 0,70 57,8 i 65 30,5
2 21,6 0,43 2,80 - 8,4 0,88 0,75 0,3 Tl - 38,9
19,2 0,40 2,50 0,20 7,8 0,64 0,55 48,0 755 6 40,6
20,0 0,25 2,10 0,22 7,8 0.64 0,56 80,0 9,5 91 39,0
23,5 0,40 2,50 = 9,4 0,90 0,7 58,8 9,4 L 40,0
22,5 0,40 1,87 0,20 8,4 0,55 0).60 56,0 12,0 112 37,3
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TasLeav Il (suite).

No % & 2 E |°2gF g¢ | 22 | a B . =
2 g ? & |ZEES| 388 | &8 E
- - = 5888 °& | <% Z
17,2 0,37 2,00 0,20 7,0 0,55 0,60 7,0 8.6 86 30,7
27,6 0,75 3.00 0.20 10,8 0,80 0,80 37,0 9,2 137 39,0
33,6 0,35 2,50 0,24 11,0 01,90 1,00 61,0 13,4 140 32,8
18,3 0,38 1,50 0,25 8,4 0,67 0,62 47,0 12,2 13 45,7
3,2 0,48 3,20 0,28 11,0 0,490 0,87 a6,0 10,4 104 44,0
26,0 0,48 2,88 0,20 11,4 0,87 0,75 4,0 9,0 130 44,0
32,8 0,73 2,90 0,25 10,6 0,75 0,65 44,0 11,0 137 33,4
36,4 0,38 3,40 1,25 14,5 1,00 0,75 96,0 10,7 145 32,0
29,4 0,42 2,50 0,20 12,0 0,75 0,75 70,0 12,0 147 44,0
24,9 0,53 2,50 0,25 8.4 0,70 0.75 46,0 9,7 a7 35,0
19,0 0,42 2,12 0,22 13 0,67 0,60 45,0 9,0 |86 38,4
30,0 0,63 2,50 0,22 12,0 0,75 0,56 47,0 12,0 137 40,0
28,2 0,55 3,30 0,30 11,0 0,7 0,75 51,0 8.5 94 39,0
21,4 0,50 2,70 0,25 8,0 0,74 0,87 43,0 7,9 86 42,0
20,8 0,40 2,30 0,20 8,8 0,58 0,58 52,0 9,0 103 42,0
28 37,0 0,62 5,30 - 12,0 — 0,75 60,0 1,2 = 32,4
29 14,0 0,30 1,40 0,22 6,2 0,44 0,42 47,0 10,0 64 44,0
45,6 0,86 3,86 0,27 17,0 0,87 1,00 53,0 11,8 163 37,0
47,6 0,65 3,12 0,15 16,0 0,92 0,63 73,0 15,2 M7 33,6
41,0 0,60 3,25 0,27 14,8 0,88 0,88 68,0 12,5 152 36,0
40,0 0,55 2,70 0,18 14,8 01,87 0,63 73,0 15,0 222 37,0
30 42,3 0,75 2,80 0,25 15,5 0,75 0,87 56,0 15,0 168 37,0
52,5 0,87 3.60 0,30 20,0 0,80 0,73 60,0 14,6 175 38,0
30,5 0,67 3,30 0,25 20,0 1,00 0,87 75.0 15,0 202 39,6
43,2 0,80 2,90 0,28 15,6 0,80 0,75 54,0 15,0 154 36,0
41,6 0,68 3,30 0,23 16,8 0,85 0,87 61,0 13,0 180 10,0
46,8 0,73 3,20 0,25 15,4 1,25 1,00 62,0 15,0 187 33,0
39,0 0,50 3,00 0,25 16,2 0,87 0,75 78,0 13,0 156 44,7
33,4 0,70 2,70 0,20 13,0 0,68 0,80 48,0 12,4 167 39,0
3,0 0,55 2,50 0,14 11,0 0,77 0,52 58,0 12,8 228 34,4
34,8 0,60 2,80 0,25 13,2 0,84 0,81 58.0 12,4 139 38,0
31 41,0 — 3,10 - 14,2 — 0,88 — 13,2 — 34,6
32 17,6 0,87 2,30 0,20 5,4 0,68 0,60 48,0 7,6 88 30,6
3 44,2 0,70 3,00 0,27 15,2 — 0,87 59,0 13,7 153 37,0
31,0 0,70 3,00 — 12,6 — — 44,3 10,3 - 10,6
26,4 0,40 2,95 9,5 0,67 0,57 81,0 i kg — 36,0
28,4 0,56 2,50 = 8.0 0,72 0,76 42,0 9,4 - 34,0
23,8 0,50 2,80 0,23 9,0 0,80 0,75 48,0 8,5 103 37,8
16,6 — 1,85 0,20 — 9,0 23 42,0

‘ 7,0‘ =
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Tasreau 11 (suite).
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- ) o ma o8 <
45 28,6 0,62 3,00 0,17 14,2 — 1,00 46,0 9,5 168 39,0
20,4 — 2,00 = 7,6 0,58 0,37 10,4 = 36.5
15,4 (.48 2,70 0,13 6,3 0,55 0,48 32,0 9.0 118 41,0
19,0 1,63 — 7,5 0.65 0,40 — 1,6 — 39,0
14,8 0,27 1,65 — 5,8 0,60 0,45 55,0 9.0 — 39,0
37 13,6 0.35 1,30 0,20 6,0 0,36 0,28 30,0 10,4 (8 43,0
19,0 2,10 == — 0,60 0555 — 9,5 o =
25,4 0,50 2,20 o 9.5 0,60 5,0 14,5 = 37,4
31,0 0,42 3,10 0,25 13,4 0,63 0,70 78,0 10,0 124 43,0
24,0 0,54 2,70 — 9,6 0,60 0,62 44,0 8,9 - 40,0
28,0 - 2,70 — 8,8 0,75 0,62 — 40,4 = 34,4
28,8 — 2,00 — 8,0 0,75 0,60 = 14,4 = 27,8
e 11,8 0,25 1,25 0,13 4,4 0,40 0,34 47,0 0,4 M 37,0
14,4 0,30 1,70 0,15 6,8 0,48 0,38 48,0 8,5 9 38.0
44 27,4 0,55 3,30 - 10,6 0,87 0,87 50,0 8,8 - 38,7
42,0 0,52 3,00 (1,25 14,8 0,98 0,70 21,0 14,0 168 35,3
46 32,41 0,75 3,30 — 13, 4 0,75 0; 15 43.0 9,8 - 41,4
48 31.5 0,75 3,20 - 14,3 0,97 0,75 50,0 14,7 — 38,2
49 32.4 — 2,40 0,25 11,5 0,24 0,64 - 13,5 129 35,4
51 27,0 0,55 2,70 0,20 8.5 0,90 0,80 49,0 10,0 135 3405
52 46,4 0,60 — = 12,0 — = 60,7 = — 33,0
11,8 0,30 1,30 0,13 — 0,36 0,45 39,0 7.9 9] —
12,8 0,31 1,60 0,20 - 0,58 0,48 41,0 8,0 64 ==
53 31,0 | 0,50 | 2,50 | 0,25 | 13,0 0,77 | 0,75 | 62,0 | 12,4 | 124 42,0
25,0 0,50 2.50 0,25 10,0 - - 50,0 10,0 100 40,0
ab 41,4 0,75 3,40 0,22 15,8 0,80 0,75 55,0 18,5 187 38,2
o6 32,8 0,60 2,80 0,27 12,0 0,58 0,50 35,0 14,2 122 36,6
57 31,0 0,53 3.20 0,26 11,8 0,85 0,77 58,0 9,7 119 38,0
37,4 0,60 2,70 0,22 13,4 0,77 0,75 62,0 13,8 470, 36,0
30,8 0,55 2.60 0,27 10,0 0,52 0,54 B, 0 11,8 114 32,4
19,2 0.38 1,90 0,20 7,4 0,52 0,56 51,0 10,1 96 38,6
22,0 = 1,75 0,47 — 0,60 0,52 - 12,6 129 —
M — 29,60 0,55 | 2.63 \ 0.224 | 11,27 o,vzs~ 0,678 | 56,42 133.6 | 37,21

11,15
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Tasreau I11.

Dimensions des jeunes de Contracaecwm aduncum (Rud., 1802).

Matériel : Bruxelles I.
: . 5 . | 28 | 88 g3gg|88s8
v | B | B | 2| E |8 | B2 « | 8 | v |FEeEEENE
3 = 2 S | 82 | &g 8258|5828
= i < = | =8 Fla|B s
3 17 0,33 1,6 0,48 | 0,60 | 0,64 | 53 10,7 96 3.5 87
14 14,0 | 0,32 1,3 | 0,49 | 0,50 ,52 44 10,3 Y4 3,6 3.7
23 12,0 = = 0,20 B — o 60 — =
26 12,0 | 0,43 = 0,16 L — 28,2 — i} — —
. 14,0 — — 0,10 = = = = 140 C
15,2 | 0,24 1,8 0,43 = 0,50 | 63,3 8,4 147 _t 3,8
14,0 | 0,24 = 0,20 = . 38,3 - 70 — —
19,2 | 0,38 1,7 | 0,25 —- - 50,6 | 11,0 i — —
20,0 | 0,42 | 2,0 0,25 | 0,52 0,64 | 47,6 | 10,0 80 2,6 312
19,2 | 0,35 1,8 0,18 — 0,63 | 55 10,7 107 — 3,3
19.8 | 0,35 | 1,85 0,25 | 0,70 | 0,64 | 57 10,7 79 3,5 3,2
11,7 — 1,25 0,46 | 0,44 9,4 — 3,9 3.8
14,4 0,30 | 1,8 =i | B8 0,60 | 47 8,0 — 5,5 1,2
16,0 | 0,33 | 1,7 0,48 | 0,80 | 0,64 49 9,4 1283 3.8 4,0
19,2 0,35 2,8 0,18 | 0,58 | 0,60 55 8,3 107 3,0 3ol
13,0 | 0,27 | 1,08 | 042 | 0,5 | 0,56 48 12,0 108 4,3 4,3
16,6 | 0,50 1,8 0,20 | 0,64 | 0,64 | 56 9,2 83 3,0 3,9
24,6 | 0,30 12 — 0,64 — T2 9,8 — 3,0 —
29 2442 | 0,28 1,6 0,25 | 0,36 | 0,48 | 13,0 85 | 242
30 19,4 = 1,75 — = —= — 11,0 — — —
17,4 | 0,80 [ 1,w | 0,24 = = 58 10,0 83 — —
15,8 | 0,35 - 0,14 = — 15 — 113 — —
19,4 = 1,7 — i — = 11,4 — — -
14,4 0,25 1,4 047 0,50 0,48 58 10,0 85 3,5 3.3
34 17,4 = 2,0 0,20 = — =— 8,7 7 — =
17,4 0,30 | 1.6 0,20 = - B8 10,8 87 — -
12,2 | @25 1,6 — 0,7 | 0,70 | 49 7.6 - 6,1 5.7
A7;8 | loj9r || 2,0 0,17 . = 48 8,9 105 = -
12,4 | 0,25 1,5 — e - 50 8,3 - — -
13,4 — 1,3 — 0,48 | 0,25 - 10,0 - 3,6 1,9
14,0 [ 0,37 | 1.6 0,41 | 0,48 | 0,48 38 8,7 127 8,4 3,4
12,8 | 0,25 — — - 51,2 2 - — —
35 16,8 | 0,32 1,75 = — = 53 9,6 — — -
12,4 = e - 5. X = 21 o | L3 i
11,8 — — _ - — — - — —
13,4 — = - — — — — - = £
9,5 — — = = = — - = - —
30 16,2 — 1,7 — — 0,60 - 9,5 = - a
54 16,0 = 1,7 0,44 | 0,60 | 0,5 = 9,4 145 3,8 3,1
60 11,0 | 0,25 1,4 - 0,56 | 0,44 44 7,9 = 5,1 4,0
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Tasreau 111 (suite).

v | 50 B | 2 | 8 |85 [ 52| « | 8 | v |GExE|EEsE
g 3 7 S gL | 25 328|258
5 - = <5 | < SEES|ZZEs
61 19,1 0,36 | 4,7 0,22 | 0,63 = 59 11,2 87 ahs =
63 5,4 — 0.88 | 0,07 | 0,32 0,4 — 6,1 74 5,9 7,4
69 13,3 . 1,4 017 | 0,62 | 0,60 — 9,5 78 4,7 4,5
el 11,0 | 0,2 4,2 0,18 | 0,46 | 0,48 55 9,2 61 4,2 Ak
11,0 | 0,25 1,25 | 0,2 0,48 | 0,50 44 8,8 55 4,4 4.5
8 11,8 | 0,2 1,95 | 0,2 0,44 | 0,36 50 9,4 59 3,7 3,1
79 7,0 | 0,18 1.0 0,125 | 0,28 0,44 39 7,0 56 4,1 6,3
14,2 o 1,3 0,13 o 0,56 — 10,8 108 s 3.9
10,8 s 1,5 0,22 | 0,4 0,4 — 7.9 54 3,4 3.4
6,6 | 0,05 | 1,1 0,42 | 0,32 0,40 14 6,0 55 4.8 6,1
6,4 = 1,2 0,47 | 0,34 0,48 — 5,3 38 5,3 7,5
14,0 | 0,20 1.5 | 0,47 | 0,8 | 0,50 70 9,3 82 2.6 | 3.6
80 14,8 | 0,25 iL% 0,47 | 0,45 = 59 8,7 87 3,0 =
82 8,0 —; 1,5 0.1 0,5 0,5 — 5,3 S0 6.3 6.3
$4 | 0.28 | 1.4 - 0,5 0.6 30 68 | — 6,0 71
13,0 = 1.6 0,2 0,4 — = 8,1 65 3,1 =
9,4 — 1,5 0,12 | 0,45 | 0,50 - 6,3 78 4,8 5,3
7,9 | 0,48 | 1,2 0,13 | 0,4 0,4 44 6,6 61 5.1 5,1
9,0 — 1,3 = 0,44 0,38 — 654 — 4,9 4,2
8,4 = 1,4 — 0,45 0,50 = 6,0 — 5,4 6,0
12,0 = = e 2 = o3 - — = =
9,4 — 1,4 — L 0,37 = 8,5 — - 3,9
8,4 = 1.0 0,45 0,50 == 8,4 - 5,4 | 6,0
82 10, 4 — 1,4 — 0,60 | 0,50 = T4 - 5,8 4,8
83 2.8 0,38 — 0,48 | — = 4 — 6,4 —
11,0 — 1.3 — 0,40 = ot 8,5 - 3,6 )
86 10,0 — 1,4 — — 0,44 - b | - = 4,4
9,8 | 0,20 L 0,20 | 0,15 | 0,45 49 4 49 6,5 6,5
11,8 = e 0,40 01,40 — 9,8 — 34 3,4
87 L 0,15 0,76 — 0,40 0,36 34 6,7 - = 7.8 T4
a7 11,2 = 1,4 = 0,45 0,45 —t 8,0 — 4,0 4,0
13,4 0,25 1,4 0,40 | 0,50 | 0,50 54 9,6 134 3,7 3.7
80 12,0 = 1.4, | 0,41 0,50 | 0,5 — 8,6 109 4,2 4,2
12,0 e~ 1,3 0,15 (), 40 0,48 — 0,2 80 3.3 4,0
90 13,0 = 1,5 = 0,65 | 0,65 = 8,6 = 5,0 5,0
91 8,0 — 151 = 0,42 0,40 - T:8 e B2 5.0
92 7,4 | 0,48 | 0,8 | 0,45 | 0,28 | 0,40 39 8,7 49 3,8 5,4
7,8 | 0,20 | 0,78 | 0,08 | 0,24 | 0,28 39 10,0 98 3,1 3.6
93 12,0 | 0,26 1,6 0,42 | 0,78 | 0,8 46 7,5 100 6,5 B,8
10,8 = 1,2 = 0,50 | 0,6 — 9,0 = 1,6 5,6
M = 12,88 0,28 1,45 0,164 0,498 0,513 50.6 8,79 85,6 5,4 4.5
|
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Contracaecum aduncuwm (Rud., 1802).

Tasreau 1V.

Valeurs moyennes de L, =, B, v et V.
Matériel : Bruxelles I,

Nowmbre M m =+ ot v
@ longueur 10% 249,60 0,91 9,41 31,8
< 20 = A 50 21,08 0,70 4,93 23,4
20-390 = B 37 33,35 0,19 1,14 3,52
=80 — ¢ 20 43,81 0,25 1,13 2,58
o 96 55,24 1,25 12,3 22,3
43 49,27 1,51 9,88 20,1
34 58,20 2,24 13,00 22,5
19 63,40 2,06 8,96 14,1
B 104 11,15 0,24 2,00 18,8
40 9,61 0,20 1,39 14,5
35 11,85 0,26 1,49 12,5
20 13,70 0,22 0,97 7,0
v 81 133,6 4,80 43,9 32,49
36 98,5 3,15 24,9 22,2
30 149,7 5,87 32.1 24,4
18 176,7 9,67 41,0 23,2
vV 101 37,21 0,45 4,53 12,2
45 38,10 1,00 7,30 19,2
36 36,33 0,59 3,52 9,7
20 36,80 0,93 1,16 11,3
o' longueur 34 24,10 0,87 5,07 25,2
o 30 58,7 0,67 3,67 6,26
8 31 10,37 0,38 1,83 10,8
¥ 25 171 1.02 5.0% 2,98
jeunes, longueur 50 12,88 0,46 4,08 31,7
A 22 8,00 0, 40 1,86 23,3
B 38 12,82 0,20 1,26 9,83
(%) 20 18,35 0,33 1.49 8,13
o 43 50,6 0,48 3,14 6,22
8 39,8 1,97 5,56 14,4
20 30,6 2,10 9,40 18,6
15 56,4 2,03 7,86 13,9
p 68 8,79 (0,19 1,60 18,6
20 7,14 0,23 1,05 14,7
28 9,01 0,19 1,02 11,3
20 10,47 0,21 0,96 9,
1 48 85,6 1,16 8,08 9,38
10 63,8 1,74 5,48 8,58
23 88,7 1,72 8,20 9,20
15 95,4 1,63 6,34 6,34
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Tasreav V.
Contracaecum aduncum (Rud., 1802).

Valeurs moyennes de L et 8.
Matériel : B. 11, H. T et IL 1L

Nombre M 7 Gt Vv

Bruxelles II.

Q longueur 22 25,91 2,36 11,06 42,6

g 18 10,62 0.94 3,97 37,8

d longueur 11 19,25 1,82 6,05 34,2

a8 10 10,11 0,45 1,42 14,0

Jeunes longueur 18 13,92 1,85 7,85 58,9
g 22 8,24 1,10 1,86 59,0

« Hercules » 1,

Q longueur (it} 38,06 | 1,65 13,59 35,7

g 35 12,10 0,84 2,02 16,7

o longueur 14 26,96 1,45 1,62 25,7

g 26 10,41 0,74 3,78 36,3

Jeunes longueur 33 12,43 0,29 5,13 42,0
;’:’. 96 9,22 0,16 1,59 17,8

« Hercules » 11.
Q longueur | 43 43.76 1,61 9,51 21,8
|

8 16 11,238 0,29 1,16 19,2

cf longueur 15 34,53 3,54 13, %1 39,8

f (i 8,04 2,61 .38 a5

Jeunes longuewr 32 15,87 0,98 5.50 34,7
B 26 Y, 20 0,46 2,85 25,6
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Tasreau VI.

A. PUNT. — RECHERCHES SUR QUELQUES NEMATODES

Degré d'infection par Contracaecum aduncwm (Bud., 1802) et répartition
g P P

en formes jeunes el adultes.

Nombre Infectés par
Hote de Infecles Matériel
PREFaE jeunes adultes
Petromyzon marinus L. . = 2 2 — B
Seyliivm catwlus Guy. . — 2 1 1 B
Rhdne squating L. . — 4 1 — B
Rajo maculala Mont, . — 1 1 = B
Rejee elavata L. . 4 4 — B
Clupea harengus L. — 8 (2) () | B
18 12 — — H1
1 - - T il
Clupea spratins L, . = 3 3 — B
Clupee finta Cuv. 1 1 — 1 IT 1
= 3 — 3 0]
Clupea alosa L. . = 1 == 1 U
Conger vulgaris Cuv, — 1 — 4 B
Syngnathus acws L. - — 4 (1) 4 (1) - B
Anunodyites lanceolalus Lesauy. — T 7 (1) 1 B
Ammodyites tobianus L. - 7T{3) 7 (3) = B
Gadus aeglefinus L. a2 15 5 12 HI
28 T 6 4 11
Gaelis morrhuwe L. . - 10 (3) 8 (1) 4 (3) B
25 21 16 21 I
43 33 32 28 HII
Gadus Luscus L. . - 22 (5) 26 (3) 6 (5) B
1 1 1 - HI
Greedus merlangus L. = 99 (55) 77 (38) 77 (52) B
i 63 54 45 HI
7 (] [ 3 HAT
Gadus virens L. | 19 19 6 19 HII
Molvn valgaris Flem. . 1 1 1 a HII
Brosnviuns brosme Ase. . 2 2 2 2 mII
Onos mustela L. . —_ 59 (20) 50 (20) 29 B
Anerrhichas lupus L. . 1 1 = 1 HI
10 — — — HII
Centronotus gunnellus L, . — 2 2 — B
Zoarces viviparus L, — 1 — 1 B
Trachinus draco L. . = 23 (2) 23 (2) — B
— 1 i — U
Trachinws vipera L, — 53 (12) 53 (12) — B
Caltionymus Lyra L. — 19 9 19 B
1 1 — 1 HI
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Tasreau VI (suile).
Nombre Infectés par
Hote de Infectés Matériel
PRISAONS Jjeunes adultes

Ceel Liomeypivus macwlata Raf. . — 1 1 —_ B
Lophius piscatorivs 1. 2 1 — 1 HI
3 3 = 3 HII

== 1 == 1 U

Grobius yintus Pall. . — 12 (5] 11 (4) 1 B
Drepenopsetia platessoides O, Fabr, 1 1 A F — HI
1 = — —_ I

Plevwronectes platessa L. . — 31 (9) 30 (8) 3 B
12 — — — 1

Plewronectes cynoglossus L. . it 1 = 1 U

Plewronectes manda L. . — 18 (3) 18 (3) 2 B
i T 7 — 11

Plewranectes flesus 1a. . i 6 (2) 5 (1) 1 B

Rhombas maximus L, . =2 2 (1) 2 ] 1 B
1 — - — HI

Rhoinbus laevis (Rond.) = 3(—) 3 (—) - =
2 — — — IT1I

Arnoglossus lateria Wall, =7 56 (11) 55 (10) 10 B
Soleq vulgaris Quens. . = 16 (11) 9 (4) 11 B
1 — — - HI

= 1 — i U

Solea lutew Risso. L = 1(—) 1(—) - B
Sebastes viviparys Kragyer — 1 = u
Trigle guriardus L. = 3 (2) 3 - B
25 23 23 1 HI
36 32 32 4 HII

Trigla hirwrdo Bloch . = 27 (8) 27 (8) = B
2 1 1 — HI

Cottus scorpius L. — 50 (19) 48 (17) 7 B
Agonus cataphractus 1., = 31 (18) 31 (18) 3 B
Cyctopterus Luimpus L. . — 4 4 o= B
Liparis vulgaris Flem. — 37 (9) 36 (8) 4 (3) B
Liparis montagui Donov, . — 1 1 = B
Ceranie trachures L. = 6 (2) 6 (2) - B
4 4 4 — HI

Zeus faber L, . = 7 {5) 5 (3) 5 B
— 1 1 1 u

Muellus surmadetus L. . - 1 - 1 B
Scomber scombrus L., 26 10 10 — HT
2 1 1 - HTI

— 1 - 1 U
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Tasreau VII.
Dimensions et indicez des ' de Contracaecwum aduncum (Rud.)
disposés d’aprés |'hote.
] o = o :
= 2 = n 2 = ]
Ne | & & 2 | & |25 | E |23% |EE| = B , Provenance cl date
£ 3 2 | & | g2 & |22 ]| EF
5 — g A, £ @ C= -?g
Seyllivm catuwlus Cuv.
B668| 15,7 | 0,45 | 4,90 | 0,42 | 20 | 1,20 | 0,50 | 0,50 | 35 | 8,3 | 131 | Wielingen VII-1907
Clupea harengus 1,
BI7 112,31 0,27 | 1,30 | 0,40 | 30 [ 1,00 | 0,50 | 0,48 | 44 | 9,4 | 123 | 5415/ N-2040 VI-1905
Clupea finta Cuv.
U | 48,0 [ 0,48 | 2,40 | 0,41 | — |2,00 | 0,52 | — — [ — ‘ Vi-1929
31,0 | 0,60 | 3,00 [ 0,42 | 24 | 220 [ 0,95]| 0,75 | — | — | — | Woudrichem V-1929
Ammnodytes lanceolatus Lesauv.
B136| 16,0 [ — | 4,50 | — | 27 | 0,80 | 0,88 | 0,50 | — 1 A0SHR S1042'N-2044"15 VI-1936
Gadus aeglefinus L.
H32 | 23,0 | 0,75 | 3,00 | 0,15 } 26 12,6 | 0,88 0,85 | 31 | 7.7 | 453 | Upper seruft VIII-1938
| }
24,4 2,90 | 0,15 2,9 (4,40 | 0,8 | — | 84 | 163 -
H70 | 37,0 | 0,80 | 3,80 | 0,13 — |88 0,800 — 16 9,7 | 285 | Clay deep VIII-1938
A = Fag lar™ = b= g =
H218| 34,0 | — | 4,00 | — | — - — — - 2.5 | — Vikingbank 11-1939
Gadus morrhua L.
H39 | 88,0 | — | 3,40 — — o - — |48 — Clay deep VIII-1938
H50 | 26,4 | — |2,80]| — — — — — — Gigitl = id.
H54 | 85,0 0,48 | 3,80 | 0,45 [ 28 | 1,8 | 1,00 |0,75 | 73 | 10,6 | 233 id.
|
— | 0,80 | 4,00 | 0,44 | 28 | 3,2 | 4,600,090 — (. -
H55 | 18.0 | 0,20 | 2,00 | 0,10 | 30 | — [ 0,67 | 0,75 | 90 9,0 | 180 id.
gRAl0a5 - — |0 — = — 64 - 172 —
a4 =2 B —= = = — — | 4856 | — —
H 87 [ 40,0 | - 2,60 | 0,44 | — 12,6 o — — | 15,4 | 286 idl.
26,8 | — | 2,48 | — 34 | 2,4 — — 10,8 | — —
H228| 43,0 | — [ 3,08 ]| — — — | = — | 14,0 id.
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TasLeau VII (suife).

N E.:.: %ﬂ ?E— _:33" E‘E ;_, éE g::ﬂ: : 8 1 Provenance el date
= - & | =¥ ‘é 7] | SH= E% |
Gadus merlangus L.
B3| 88| — 0,9 ]| — — [ 0,40 | 0,32 | 0,30 | — 9.8 | — Ostende 1X-1906
HS8 | 22,4035 | 1,90 | — — 2,00 0,50 052 64 |44,8| — Upper seruft VIT1-1938
28,0 | — [2,00| — — 1,40 | 0,58 | — — (40| — =
2 | = 1.80 — — — == 12,8 — -—
H20| 14,4 | 0,47 | 1,37 S0 (A3 — — 67 8.3 | — id.
23,0 | 0,30 | 4,70 | — — | 1,00 | 0,40 [ 0,40 | 76 | 13,5 | — —
H22 | 23,0 0,37 | 2,40 (0,42 | 30 | 4,63 ] 0,62 |0,72 | 62 0,6 93 id.
H24 | 17,8 | 0,40 | 1,00 | 0,43 1,40 | 0,58 | 0,64 | 45 0,4 | 187 id,
26,4 | 0,45 | 1,90 | 0,15 34 1,90 | 0,75 | 0,65 59 13,9 176 —
H 25 | 16,0 = 1,84 == =y 0,97 — = = 12,4 - id.
Haz 20,0 | — [230| — | — |280| — | — | — | 94| — | Clay deep VITI-1038
H63 | 45,6 |[10,25/ | 1,80 | — — - — - ;2 8,7 = id.
Hot| 83,0 0,50 | 2.42 | 0,15 230 | — | 0,70 | 66 | 13,6 | 220 il
22,0 [ 0,35 | 2,28 | 0,40 | — [ 4,08 | 0,50 | 0,50 | 63 9,0 | 220 —
Gadus virens L.
H202 | 35,0 | 0,43 | 3,00 | 0,18 | — 1,95 ] 0,75 | 0,90 81 11,7 | 269 Vilkingbank T1-1989
16,0 | 0,20/ | 1,75 | 0,43 | — =+ —_ 80 9,2 | 123 =
H 204 | 46,0 — — 0,16 2,10 — - - — 288 id.
H207| 47,0 | 0,50 | 3,80 | 0.18 — 3.60 — — 94 12,4 261 id.
H216| 28,0 | 0,50 | 3,10 | 0,44 | — | 2,40 | 1.15 | 0,80 | 356 9,0 [ 200 id.
Onos mustela 1.
B4381 27,0 | 1,2 | — | — | = | — | — | — 23 — | — | Ostende VI-1912
Anarrhichas lupus L.
HAT | 27,2 1 0,85 | 2,8 03] — | = | las— =it 78 9.7 | 209 | Upper scraff VIII-1938
Gallionymus Tyra 1.
B 60O | 18,0 | 1555 I 33 4,70 | 0,50 | 0,45 — 10,3 — ] Ostende 1X-1906
Bms | 22,0 | — |2.80 [ — 24" | 1,20 | 0,48 | 0,88 | — 7,9 ’ — | 51920'N-2040'E IX-1904
HT | 20,0 — |2,00] — — [/ 00 | — = — | 10,0 Upper seruff VIIT-1938
B673| 26,0 | 0,50 1 248 | 0,41 | — |2.20| — | — | 52 | 105 23 Ostende
Lophius piscatorius L,
H10 | 25,0 | — . - 1,54 | — - - —- — | Upper seruff VIII-1938
3,80 | — = — | 12,5 | — | CGlay deep VIII-1938

H 40 | 44,0 — J 35 = =
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Tasreau VIII.

Dimensions et indices des @ @ de Contracaccum aduncwm (Rud.)
disposés d’aprés 1’hole.

3 & = | 25 =
2 =] = & ) e | 35 a=ia
= D = =] = = I = Boes . )
Ne & 0 = < = 2% | 25 2 g [ |[En% Provenance el dale
|3 | & |& |5 |28 a3
= = 2] <3 °=
Clupea finta Cuv.

H56| — 0,80 40 |0,30 — | 4,40 | 1,00 ’ — s = { - | Glay deep VITI-1988
U 42,5 | 0,80 | 4,2 0,51 | 14,5 | 0,80 | 1,10 54 10,4 83 34,1 | Woudrichem V-1929
U 32,0 | 0,63 | 2,7 0,27 | 12,0 — — 51 11,8 118 | 37,5 1V-1929
U] 4459|0537 2.8 0,27 6,3 ’ 0,80 | 0,72 40 6,6 35 | 42,3 1951

Conger vulgaris Cuv.
B678| 18,8 | 0,57 | 2,4 | 0,20 7,410,80 | 0,631 83 | 7,8 | 94 | 38,4 ] ?

\ Gadus aeglefinus L.
H32 | 27,0 | 0,65 | 2.8 0,25 | — —_

0,78 | 39 9,0 | 108 | — | Upper seruff VITI-1938
29,0 — |2/ — A [ s — = — 10,0 | — |31,2 —
44,8 | 0,88 | 3,5 0,32 | 12,6 | 1,25 | 1,00 ol 12.8 140 | 28.1 -
26,2 | 0,63 | 2,4 0,27 | 10,1 — — 42 10,8 97 | 38,6 —
3,0 — 3,2 0,23 — 1,10 | 0,87 o 9,% 135 - —
35,0 — Z.8 - 10,0 — — - 12:5 — 28,6 —
36,0 — 2.9 0,25 | 12,0 — 0,75 = 12 ;4 144 | 33,3 —
H70 | 60,0 | 1.80 | 5,5 0,40 | 23,0 — — 33 10,9 150 | 38,4 Clay deep VIIT-1938
53,0 = — — 17,6 — — —_ — — 33,2 —
H218| 29,0 | 0,48 | 3.3 | 0,37 | 12,0 | 1,05 | 0,80 | 60 8.8 T8 | 41,4 Vikinghank 11-1939
180 = — kol = Wifh = | = gallh— ot
Gadus morrhua 1.
H39| 36,0 0,95 | 3,8 0,5 21,0 —_ — 95 14,7 142 37,5 Clay deep VITI-1938
H 44 | 56,0 — 4,0 — 26,0 — s — 14,0 —_ 46,4 id.
H51 [ 58,0] — | 3,6 — 21,0 - - — 16,6 -— | 36,2 idl .
H52 | 27,4 | 0,48 | 3,2 0,25 | 10,2 - 3 o7 8.6 1400 | 8%,2 il
H 53 | 33,0 | 0,60 — 0.30 | 12,4 | 1,08 | 0,8 b — 110 | 37,6 id.
H54 | 56,8 | 0,80 | 4,5 0,38 | 21,0 | 1,20 1,00 T 12,6 149 | 27,4 id.
18,0 | 0,35 | 2,5 0,25 9,01 0,% | 0,60 a2 152 72 | 50,0 =5
He0 | 41,0 | 0,85 | 3,7 0,23 | 13,7 — — 48 14,4 178 | 33,2 id.-
HB87 | 45,0 | 0,80 | 3,3 — 16,0 — — bt 13,6 — 35,6 id.
Hziz| 40,0] 0i62 | 9.4 lojsal — || — ‘ — 65 | 14,7 | 118 | — ‘ Vikinghank 11-1939

Gadus merlangus L.
B 535 | 26.5 - 2,4 0,25 9,8 | 0,9 | 0,80 — 1410 106 | 37,0 | 51045/ N-2047'13 IX-1904
B357 | 30,2 [ 0,70 | 2,8 0,23 | 10,0 [ 0,70 | 0,75 43 10,8 131 } 33,0 51915/N-2054'E VII-18099
HS 28,8 | 0,50 | 2.4 0,25 | 10,0 | 1,00 | 0,75 57 12,0 115 | 34,7 | Upper scrufl VIIT-1938
000 e 2 A [ [ = | —d4e.r| — |sa8 L
H20 | 29,8 — 2.4 0,25 | 11,0 — — - 14,2 119 | 36,9 id.
T8 = = | = [ 49 = | AL L L | 38,3[ L
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Tasreav VIII (suite).

93

=] & 2 | n s | 23 3E S5
. < z = S £ =2 |28 el
No = " = = = g4 | B= % B T |2EXNE Provenance et date
= g 2 & | 82| 25 P s
S |- |8 CE | =3 °=
22 40,8 | 0,68 | 3,0 | 0,20 | 16,4 | 0,87 | 0,72 60 13,6 204 | 40,2 | Upper seruff VITT-1938
26,8 — 2,5 —_ 10,8 — — 10,7 = 40,3 =
H24 | 24,2 | 0,45 | 2,4 — 10,2 | 0.84 a4 10,1 — 42,2 id.
31,0 | 0,60 | 2,7 0,26 | 11,2 — o2 11,4 118 | 35,7 ==
24,4 | 0,50 | 2,6 - 9.0 — — 49 9,3 — 36,9 —
Hi25 | 3450 - 2,6 - 9,0 — — — 11,9 - 29,0 id.
39,0 — (2,8 | — [43,2| — — | — 13,8 — |31,3 -
H42 | 27,0 | — - — | A4 | = —— — — | 38,5 | Clay deep VIII-1938
S| e e — |8 = | = | = — | 38,4 e
H63 | 26,8 | 0,38 | 2,4 0,25 | 14,4 | 0,60 | 0,60 e 11,2 107 | 42,5 id.
Hé5 | 41,0 | 0,70 | 3,6 0,30 | 15,4 [ 0,90 | 0,90 59 11,4 137 | 37,6 id.
HB85 | 49,0 | 0,70 —— 0,32 | 18,5 | 0,50 | 0,75 T0 — 153 | 37,8 id.
44,0 | 0,76 | 3.3 0,32 | 45,0 | 0,85 | 1,00 bR 13,3 137 | 34,1 -
63,0 | 1,40 | 4,2 0,55 | 18,0 — 45 15,0 114 | 28,6 —
42,0 | 0,70 | 3,8 0,32 | 45,2 | 0,75 | 0,79 60 1.4 132 | 36,2 —
H240 | 40,0 | 0,85 | 2,9 0,25 | 14,0 | 0,75 | 0,67 | 114 13,8 160 | 35,0 Lingbank 11-1939
3,8 | 0,3 | 2,8 | 0,25 | 10,8 — | 9t | 11,4 | 127 34,0 =
Gadus virens L.
H202] 89,0 | 1,37 | 5,2 0,60 | 27,8 | 1,50 - 65 174 || 448| 81,2 Vikingbank T1-1939
H204 | 35,2 | 0,50 | 8,5 0,30 15,0 = 70 10,1 117 | 42,6 id.
50,0 | 0,87 | 4,0 0,38 | 18,0 — B 12,5 132 | 36,0 -
H216| 47,0 | 0,80 | 4,6 | 0,40 | 14,0 | 1,70 | 1,70 | 58 10,2 117 | 29,8 id.
51,8 | 0,87 | 5,2 0,35 | 22,0 | 1,50 — 60 10,0 148 | 42,4 —
47,0 | 0,62 | 3,7 | 0,80 | 46,4 | — — | 78 | 12,7 | 157 | 34,9 —
61,81 1,30 | 5,7 0,50 | 19,6 | 2,00 | 0,85 48 10,8 124 | 31,7 -
58,00 | 1,46 | 5,2 0,50 | 18,4 | 2,00 | 1,50 30 11,2 116 | 31,7 —
‘ 36,0 | 0,50 | 3,6 1 0,30 | 13,0 | — | — | 72 | 10,0 | 120 | 36,1 =
Onos mustela 1.
B438 | 48.0 | 1,4 — | = | — - — 1 3 - | — — | Ostende VI-1912
Brosmius brosme Asc.
B247| 32,8 | 0,45 | 2,9 == 12,8 | 1,05 | 0,70 73 11,3 — 39,0 Ogtende V-1905
’ 45,0 J 0,72 | 4,0 J = { 16,0 | 1,15 | 1,20 l 63 } 11,3 l = | 35,6 |
Zoarces viviparus L.
B2 | 17,0 | 0,58 [ 1,88 | — | 6,8 0,63 | 0,62 [ 29,4 ] 91| — |40 | 51044'N-2053'F VI-1899
Callionymus lyra L.
B57 1 26,0 — 27 — 10,0 | 0,75 | 0,75 = 9,6 — 38,4 VIII-1905
B6t [ 24,5| — |95 — 9.5 | 0,72 | 0.50 | — 9.8 — | 38,8 | Stroombank VIIT-1907
Bé2 | 20,0 - 2,0 — 11,5 | 0,68 | 0,70 — 14,5 — 9.7 | 91°N-204(/'F VII-1907
B74 | 29,0 i 0,5 |23 0,42 | 11,6 | 0,90 | 0,68 | 58 | 42,6 | 24,4 | 40,0 | Mariakerke 117-1906
ImT 0,25 | 1,04 | 0,10 — 0,36 = 36 8,7 | 90 -

9,0 ‘
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Tasreau VIIL (suite).
ol - D af. 5
z ] EP & -] :3 é ?g @ = é
g 5 | & = 2 |28 |24 B .2
Ne | B | & | & z £ g [z I Al e 8 v |=sS&| Provenance et date
sl 3|8 |< |~ |85|58 553
il T = 2128 52
Lophius piscatorius 1,
H10 | 40,0 | 0,75 | 2,7 0,25 | 14,6 -— = 33,4 | 14,8 160 | 36,5 | Upper seruff VIII-1938
12,0 | 0,25 | — | 0,44 | — - — [ 48,01 — 86 | —
26,01 — |28 |0,28 L — — 43 ot | — =
H40 | 69,0 — 4,7 23,0 — — = 14,7 — 33,3 | Clay deep VITI-1938
Gobius minutus Pall.
BAT4| 26,0 | — [ 2,8 | — 40,0 | 0,88 [ 0,75 | — | 9,8 — | 38,4 | 51oN-20501 V1-1905
Pleuronectes cynoglossus 1.
U [ 25,0 [0,% | 3,0 | 0,20 10,0 1,00 | 1,00 | 33,3 | 8,3 | 8 |40 | sSkagerak VII-1937
Rhombus mazxinus L.
H 26| 59,4 | 1,40 | 4,2 | 0,37 | 20,0 | 1,60 | 1,20 | 54 | 14,4 | 219 | 33,7 | Upper seruff VITI-1938
Trigla gurnardus L.
H237| 13,8 | 0,25 | 2,04 [ 0,25 | 7,0 | — | — |56,2] 6,8 55 |50,7| LingbankII-1939
Cotlus scorpius L.
Bo0 | 16,0 ] — |20 | — | 6,2 0,62 0,60 — SLAN =W ¥388 Oslen e V=1906
1,8 — |15 —t| 88 oSl a0 | — 700 — |55,0
77| — [0, 3,2 | 0,50 | 0,44 | — 7,2 | — | 56,1 —
Bg2 | 53,4 | — |42 — | 21,4 | 1,20 | 0,87 | — | 12,7 | — | 40,0 | Nieuport XII-1906
B 119 | 38,5 ’ — — — 14,5 - — — 30,0 Ostende X-190¢
Zeys faber 1.
B4l | 20,0 | — - — — I — = — | Broershank VI-1908
B43 | 28,4 | 0,65 | 2,0 .27 | 14,0 — 0,60 44 14,2 105 | 38,8 54oN-2035'K VI-1910
B44 | 16,0 — | 2,0 S — | 0,77 | 0,40 8,0 — — Middelkerke IX-1910
B 45 | 48,0 ‘ — | 2,4 | 0,80 | 15,0 | 1,20 | 0,80 | — | 20,0 | 160 | 31,2 Nieuporl VI-1910
R46 | 18,0 | — — 6.8 | — = — = — | 87,8 B4°N-2046'K IV-1904
Mudlus surmuletus L.

H'?'IEI 15,8 l

== 7,410,601 0,647 — i 47 | S1019'N-2045'10 VI-1941
B Dk e D e T e




Dimensions et
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Tarreav 1X.
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indices des larves de Confracaccum aduncum (Rud.)
disposés d'apres 1'hote.

iy = =1 g Z
Ne :::;: ’Cii TE., jg }: ‘E E E_‘ a B o Provenance et date
Petromyzon marinus ..

B36 | 64 — (0,90 0,18 0,40 — — .l 149,2] Wenduyne XI-1907
B38 | 8,8 = 098 | | = 0,40 ] 0,45 = 9,0 Wandelaar XT-1906
Rhina squatina L.

B i 0,2 0,03 | — | 0,47 | 0,40 | (35) | (7.5) | La Panne VIII-1908
Raja maculata Mont.

B8 | 490 1,98 | — | 0,60 | 040 | — | 9,8 | Nieuporlt VI-1910
Raja clavata 1.

B 4 16,4 0,22 — 0,20 0,72 = T - 82 | 51921'N-2032'E+ V-1906
B 8 | 1,2 | 0,32 1,59 | 0,42 | 0,64 | 066 | 35 | 7.2 o3 Le Goq VII-1909
B 9 5.4 - 0,74 | 0,44 | 0,82 | 0,22 - | 7,8 39 |51020'N-2045'E, X-1906
B11 | 134 — 1,68 | 0,22 — — — | 8.2 61 |5I1TN-2043'E. V-1905
Clupea harengus 1.,

B 14 8,2 . 1,05 —- (.48 0,50 — 7.8 | — | 51023'N-2056'E. V-1906
2,8 — 0,50 0,06 0,16 0,22 - 5,6 | 47 —

I 46 8,2 0,15 1,00 0,15 0,30 0,30 ab 8,2 | 55 | Clay deep VIII-1938
6,0 | 0,44 | 0550 | 009 | o086 | 0,30 | 55 | 86| 68 =

4.3 - 0,56 0,08 Bt o — 7,7 [ B4

9,4 —~ 1,20 - — = = e R | et

54 — 0,65 0,10 — 0,32 - 7,9 | 5l =

11,0 - 1,00 0,15 0,50 00,50 — | 41,0 | 73 £

12,2 0,22 1,10 0,18 - - 55 | 41,1 | 68 - r

H5T | g6 | 0,06 | 0,46 | — 0,48 | 0,24 | 77 [ 10,0 | — | Glay deep VII-1938

4,9 | 0,08 | 0,56 | 0,12 - — 61 8.8 | 14 o

7,0 0,09 0,82 0,14 0,32 0,26 bt 8,5 | 50

2.9 — 0,40 - — | - = 721 —

Gradus aeglefinus I,

H 70 10,2 0,25 1,34 0,16 0,40 (4,50 41 7,6 64 Clay deep VIII-1938
H 32 6,5 0,20 — 0,20 0,45 0,45 G — 33 | Upper serull VIII-1938
26,8 0,45 2,90 0,28 0,63 0,75 G0 10,7 96 —

T 248 19,0 - 2048 — = 8.4 — Vikingbank TI-1939
H 219 | 18,0 = 1,88 = — — — | 9,6 — 1l

7,0 = 1,00 - = = — 7,0 — —
7.8 = 1,88 — — = o 9,5 L
19,8 0,37 2,40 = - - 54 85 s ot

-2
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TABLEAT

IX (suite).

: z 5 o e =8 | T 9
Ne 0 E =) z £ % | £ 2 a i ¥ Provenance et date
| ' & |85 |28,
= S = | 5z
| 5
Gadus morrhua 1.
H 44 33,0 0,8 2,70 0,13 0,60 — 41 | 12,4 25 | CGlay deep VIIH-1038
H 50 8,3 — 1,30 = 0,60 0,50 = 6,41 — Id.
H 51 t8,0 — 1,50 — = = - 9.4 — Id.
I 54 4.9 0,10 0,74 0.08 — = 49 6.6 61 Idl.
H 55 9.2 | 0,20 | 1,40 | 0,12 = i | 84| 7 1.
10,0 0,20 1.00 0,20 == = 50 10,0 50 T
12,0 0,22 1.10 0,13 — — ba 10,9 93 =
1212 4.5 0,10 0,74 0,141 0,32 0,40 15 6,1 41 | Vikingbank IT1-1939
Gadus luscus L.
H 90 8.5 0,13 1,43 | 0,45 | 0,44 | 0,48 | 65 | 7,5 | &7 Clay deep VII-1938
Gadus merlangus 1.
He22 | 47,2 =t 1,54 = 0,40 — — | 1.2 — |Upperseraff VIII-1938
82 0.13 1,10 0.18 0,40 Nn.38 63 ¥ies] 46 —
6,0 0,12 0,80 0,13 0,32 0,30 16 i) 50 —
20,4 0,38 1,70 0,25 0,75 0.95 HE 12,0 82 —
13,8 0,30 1.60 0.1H 0,55 0,61 46 8.6 Y2 ~
10,0 0,40 2,00 0.22 0,70 0,70 50 10,0 91 —
4,8 0,25 1.13 0,20 0,44 0,40 41 8.7 19 —
H 24 11.5 0,32 1,80 0,25 — 0,63 36 6.4 46 | Upper serull VIIT-1938
0.4 | 05 | 1,46 | 025 | 060 | 060 | 42 | 12| 4 .
8.2 0,20 1,00 0.20 — — 41 8,2 41 —
22.0 0,36 2.00 0,15 = = 64 11,0 146 —_
11,8 0,25 1.40 0,25 = = 7 8,4 4% -
3,7 — 0,50 — - - — T4 — —
21,0 = 1,86 = — — e B
25,6 = 2,05 — = —~ el f e —
20,3 = 1,90 = - - — |185]| = -
14,4 - 1.10 - = — — (484 = -
19,4 - 2,00 — o = e, S| =
11,4 = 1,20 — - — — [ a5 — —
13,8 — 1,40 = — = 9,9 — —
19,4 - 1,80 — — ~E = A0ig]l = -
17,4 = 1,34 — - = = | %00 = =
16,2 — 1,60 - — — — | 405t || — —
11,8 = 1,80 = — = S (g e— e
H 25 12,0 — 1,30 0,15 - — — 9,2 80 | Upper serufl VIIT-1938
19,0 — — 0,15 — —_ - — 127 —
14.8 — — 0,20 - — — - 74 -
14,8 - 1,40 0,20 —_ — — | 10.6 T4 —_
i
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Tasreav IX (suife).

-~

N(I

H 42

H 62

H 65

H 6
H 67
IT 85
H 9

H 239 |
H 240 |

H 235

IT 217

Bﬂ?‘
B 70

H 40 |

= = 5 | ] = 2 ‘ 8 -?4 |
£ n =, & 2 5= o 8 e Provenanee el dale
= g E & |g2 |28
3 s g B ‘ < 0
|
13,0 — 8. W = = - | 98| —
25,0 — 2,50 - — - = 10,0 = —
19,8 = 2,16 = = = =G ]s = -
17,3 — 1.80 — - — = 9,6 == it
8,0 0,22 1.20 0,15 0,45 0,32 36 6,7 | 53 | Clay deep VIII-1938
19,0 0,21 1.50 0,20 0,70 — 90 12,7 95 —_
22,4 0,30 2,10 01,25 0,40 = 75 [ 10,7 | 90 Clay deep VIIT-1938
92,0 | 0,87 | 2,25 | 0,27 | 075 | 0,8% [ 60 | 9.8| 8 =
8,5 0.18 1,05 0,18 U, 40 0,40 47 8,1 47
3,0 - 0,40 — -— - = T,0 Z= =
20,0 0,30 1,8% 0,15 — L 67 10,7 | 133 Clay deep VIII-1938
6.8 0,20 0,95 0,14 0,44 0,40 34 2 49 =
3,8 0,11 0.86 0,10 0,28 0,24 ] 6,7 08 Clay deep VII-1938
25,0 0,38 2,50 0,23 0,60 0,80 (i1 10,00 | 109 Id.
20,0 0,32 1,60 - 0,63 0,70 63 | 12,5 = T,
20,4 0,30 2,00 0,18 | 0,48 0,60 68 | 10,2 | 143 Id.
15,0 0.25 1,80 0,12 0,75 0,75 60 8,8 | 125 ==
13,8 0,20 1,63 0,20 — - (] 8,5 | 69 —
12,0 0,12 1,15 0,10 - = 100 | 10,4 | 120 —
10,0 0,12 1,35 0,15 0,56 (.64 a3 0 (N —
7.5 0,15 1,00 0,09 0,25 = 50 T80 83 —
16,0 0,35 1,90 — 0,67 0,75 46 8.4 —_ Doggepshanlk 11-1939
20,4 0,37 1,60 0,25 = - 55 | 42,7 82 Iil.
Molva vulgaris Flem.
17,8 0,40 1,88 | 0,25 0,75 0,75 45 0,5 i Lingbank IT-1939
13,2 0,38 1.60 0,30 0,85 0,72 a0 3.2 ‘ 44 —
12,2 0,33 1,50 0,24 — — o 8.1 54 g
Brosnuius brosme Asc.
6,2 0,13 1,45 0,15 0,65 - 48 h.4 | 34 Vikingbanls TT1-1939
1,2 = 0,50 0,12 0,26 0,18 _ 8,4 1 35 =
25,00 = 2,25 — 1,10 = = -II.1| =
Trachinus draco L.
14,5 - 1,60 1 0,20 | 0,37 | 0,62 | — | &4 73 | 4
Callionymaus Lyra L.
- 0,14 0,76 0,45 | 0,32 0,26 s - - 51925’ N-2040/ ., V-1907
15,4 | v, 30 1,40 ‘ 0,15 | 0,60 ’ 0,60 | 51 ‘ 11,0 ‘ 103 | Middelkerke V-1906
Lophius piscatorius ..
2,00

99,2 | 0,37 ’

l 0, 1% 1 — | 0,67 \ 60

l 11,1 | 171

l Clay deep VIII-1988
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Tasreau 1X (suite).
Ne e %ﬂ 1 ;:.j’ § ‘j; g 3: % £ ¥ Provenance el date
3 = 8 = CTE|Z i
Drepanopsetta platessoides O. Fabr.
H 80 19,0 | 0,35 | 2,05 | 0,12 1,00 | 0,75 | b4 9,3 [ 155 | Glay deep VIII-1938
18,2 | 0,30 | 2,00 0,10 — — 61 9,1 | 182 —
18,2 | 0,87 | 2,00 | 0,20 | — — 9 | 9,4 | A -
8,3 | 048 | 41,42 — 0,80 0,50 [ 46 | 7.4 | — —
4,9 | 0,0 | 0,50 | 0,13 = = 49 | 9,8| 38 =
Pleuronectes limanda L.
H 75 20,0 0,45 2,85 0,20 0,63 0,80 44 8,0 l 100 Clay deep VIII-1938
20,0 = 2,00 — = — | 400 = —
76 400 L0513 0.66 | 0,08 28 | 0,830 | 3 | 7,0 37 Idl.
H 76 11,6 0,25 1,30 0,13 0,55 0,50 16 8,4 89 Id.
9,8 | 0,2 1,25 | 0,41 0,45 | 0,50 | 39 | 7,8 [ 80 —
Rhombus mazimus L.
He7 | 17,4 | 0,28 | 1,60 | 0,20 | 0,50 | 0,46 | 61 | 10,7 | 86 [ Upperscruff VIII-1038
Rhombus laevis (Rond.).
I3 679 21,8 0,50 2,30 0,30 0,90 0,92 3 9,5 41 ?
17,4 | 0,87 | %20 — 0,75 | 0,80 4 | ne| — —
11,8 — 1,56 == 0,62 0,66 =3 7,6 — —
20,4 - 2,80 0,20 0,80 0,80 — 7.8 | 402
14,7 = 1,65 2 = = = N e alle= =
11,8 — 1,70 — 0,60 | 0,55 — 6,9 — —
Sebastes viviparus Krayer.
U 5,0 | 0,35 | 4,50 | 0,88 | 0,63 | 0,57 | 45 | 10,0 | AT Kattegal VIIT-1935
Trigla gurnardus li.
H 1 | 15,0 o 1,65 o) 0,60 | 0,48 | — | 9,4 ] — |Upperseroff VIII-1938
H 3 8,2 0,25 1,00 0,12 0,38 0,45 33 8,2 G& Il
Hi2 | 14,5 | 0,27 1,40 | 0,44 | 0,60 0,27 | 5¢ | 10,4 | 104 1d.
His | 15,4 | 0,27 1,60 | 0,20 | 0,65 0,68 | 57 | 9,6 | 77 Idl.
H 21 10,8 | 0,20 1,34 0,43 | 0,60 | 0,60 54 | 8,1 83 Id.
o 29 i — 1,31 — = — — gy — Id.
6,4 | 0,25 0.85 - 0,48 | 0,32 | 26 | 7,5| — —
H 28 | 21,0 = 2,20 = — = = S aEae = 1dl.
H 224 16,8 0,25 1,05 | 0,47 — — 51 9,6 99 Lingbank TI-1934
19,0 -~ 2,00 — 0,80 | 0,76 — | 95| — —
17,8 | 0,25 1,75 - = = Mo 10,2 | — ==
26,0 0,37 2,08 0,22 — — 70 12,6 | 148 =
18,2 = 2,00 == - - — B4 = -
13,7 - 1,50 — - - — 9,1 — -
12,2 - 1,35 + = — — 9,0 == =
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TABLEAU

IX (suite).
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Esophage

= z

o ~

13,8 —
15,6 0,25

23,8 —

15,6 —

IT 30 2,0 | =
17,4 ‘ -

B 650 ‘ 4,2 ’ -
2,6 =

B 620 | 22,4 | -
B3l 9.0 =
H 4 12;4 0,25
H 14 9,8 -
8,7 0,25
u \ 13 1 0,23
| 14,2 | 0,32
H 31 Tyl ] 0,20
11,6 ‘ -

T.:.:-} ="
H 236 25,0 0,38
Bl 83 2,8 —
1450 -

BI 86 10,0 —
9,8 0,20

12,8 =

14,0 =

11.8 -
BI 84 2,0 0,05
5,1 0,45

Bl 87 34,2 -
13,2 0,25

1,28
1,64

0,63
0,35

[
-1

0,87
1,30
1.16
1,10

1,00
1,10

0,94
1,40
1,00
2,10

0,58
1,30
1,40

1,28
1,26
1,20
0,38
0,76
1,40
1,40

" o g & i I
= HE | 2 %
z Z E E_ _5‘ a 8 ¥ Provenance el dule
& |82 | B¢
=l < £
= = == = 9.1 — —

0,13 g = 62 8,9 | 120 e

0,25 - = 68 | 14,2 | 95 | =
L = = L leal - | £
Trigla hirundo Bloch.

0,20 - | = — 9,4 | 60 | Upperscrufl VII-1938

0,23 ’ 0,40 | 0,75 — 10,4 7 I =
Cyelopterus Tumpus L.

0,12 0,24 0,52 = 6,7 35 Mariakerke IT-1910
LRl bl il | e
Liparis vulgaris Flem.

| 0,26 | 0,75 | 0,% | — | 8,31 8 | Ostende XI-1905
Caranz trachurus ..
== 0,30 0,32 — 10,6 - 51v159N-2035 [. VIII-05

0,20 0,45 0,45 | 49,6 | 9,6 | 62 | Upper seruff VIIT-1938

0,11 0,55 0,50 8,3 | 80 | Id.

0,18 X ~ a8l 79| a8 | -

Zeus faber L,

0,25 0,50 0,45 oh 13,0 b2 =

0,26 -— - 44 | 12,9 L ——
Scomber scombrus L.

0520 - — [ 38 7,6 1 36 | Upperscraff VIII-1938
= = = = Bial — -
| - = — T i+
I0,30 — - 66 11,9 a3 Lingbank 11-1939
Sagitla spec.
— ] 0,18 — = I A4 = !
— 40 = = Hip = =
= = 0,44 — f | = =

0,20 | 0,45 | o045 | 49 | — | 49 =

- — - - | 10,3 -
- 0,26 | 0,80 | — |11,2]| — =
= g,40" | @40 | — || g8 | —

= 0,13 0,14 40 2,87 — =
= 0,40 | 0,36 | 34 | 6,70 — e
= 0,45 0,45 = 8,00 — ==

0.10 0,50 0,50 34 Y,6 | 184 ‘ =

|
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TapLuav X,

Longueur de Contracaecum aduncum (Rud.) chez différents hofes.

E Nol]‘llnl't,t M <= m o v
@Y (BI et BII)
Gelus merlangus . . o o - 27 31,03 2,13 134 30,4
Gadus aeglefinws . . « . 15 35,86 5,07 14,4 31,6
Gadus morrfica . A 24 42,08 2,06 10,1 24,0
Godws cirens .. ., - . & &= = 19 47,96 3,47 15,1 31,6
gd (Blel Bl
Geedas anerlanges . . . . . 19 22,38 1,81 65,058 28,4
Goctlies orrheee - . -~ o . 20 31,76 1,30 5,80 18.3
Godigs, Brens - 5 s e w5 10 a4.02 B, 22 16,5 43,5

Jeunes

Clupea harenges (HI) . . . 27 T.75 0,57 3,924 41,8
Carecene (rachwerus (ILT) . . . ) 7,82 0,27 2,07 26,4
Scegedtar spes. (BI). S w e 44 9,45 1,42 4,72 499
Trigie gurngrdes (BIL) . .. 54 12,68 0,44 3,24 25,6
(eedlees anerlangus (B1) . . . 131 14,11 0,45 5.20 36.8
Gaedws moirhea (B11) o . . 14 14,79 1,92 7,18 43,6
Gredees ceglefines (BT el BII) 8 15, 64 2,30 6,60 40,2




- PARASITES DE POISSONS DE LA MER DU NORD

Répartition de Contracaccwm aduncwm (Rud.) chez différents hotes
)

TasLeau XI.

recueillis en dehors de la mer du Nord.

101

Hole

Gadus aeglefines L.

Rewoia.

Meriuecins vilgords e,

G trachurns L, .

Pagelles bogaitareo Brinn.,

Trigla hirundo Bloch.

(Feecloes” heerlangus L

Getelies pollwchivs L.

Conger celgaris Guvier. .

Clupete finda Guvier.

Fews [aber. L.

Lepidopus cawdatus W

Ouos tricirratus Bloch,

Longueur | Longueur
Ne Provenance Date (d'd") (C
©I1 1. en mim.
Mercator | Gote de Ilslande | VI 1937 | 32,0-38.6 [ 31.6-58,0
Mercalor | 9059 N-15043"W ! - -
P. 116 | Gote du Portugal | XTI 1938 — 11,3
12 1y id. XI 1938 = 16,2
P. 102 id. X1 1938 = 94,5-45,0
S b il X1 1938 | 18,0-21.6 38,0
P. 103 i, XI 1938 —_ 34,0
P. 154 il XIT 1938 15.10 —
P. 138 id XI 1938 | 21.8-36,5 | 38,5-65,0
BT itl. NIT 1938 = =
P. 452 id. XIL 1938 — -
P. 133 idl. XI 1938 - 20,8
P43 id. XT 1938 19,3 —
P, 150 i, XI1I 1938 24,0 39,0
P. 168 il X1 1938 | 50,0 | 28,0-40,0
160 il X1I 1938 31,0 —
156 i, NII 1938 = T
Pl aAT79 id. XI1I 1938 23,8 16,0-21,0
|
|
P. 173 i, XII 1938 44,0 57,0
P. 143 i~ XI 1938 — —-
P. 183 id. XI1_1938 = 55.0

Longueur
(larves)
en mni. |

4,8-13,0

15-15,4

17,0
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TapLeau XII.

Dimensions eb indices des g de Contracaecum rigidum (Rud.).

i E —~ :j_w } " %E’ :E o :n_{f
: Fotwal |gend 189 38 | & | 2=
i, % \j-:L :‘—? g é-_i § 7 ; %i @ B ¥ | Provenanceetdate
i 2 — = _"?:i Oig 7720 =" :_-;
‘ o
BIL67ww | 15,5 | 0,37 || 4,70 — 3,00 1,']'2( — 42 % | - Oslende
22,0 | 0,40 | 2,37 | 0,41 | 4,20 | 1,48 | 0,98 | 19 [ 55 9,3 200 -
20,7 | — | 2,20 | — = — = — | 5,4 —
BII 682 | 25.0 | 0,70 | 2,80 = — 1,80 | 0,80 = 35,7 | 8,9 = Osltende
20,0 | — | 220 | — — | 1,25 0,60 | 18 —= [ 4.8 = —
24,4 | 0;80 | 3,47 | — [ 2.20 4,95 | 0,80 — (80,5 7,7 — —
211 | 20,4 | 0.87 | 3,00 | — — - — 33,8 | 9,8 — | 6r.Vikingbank 11-1939
29,01 L lonrs s < | = | 23 -
ik — | 0,40 | — — ol — | = = 273 —
— | 0.50 | 2,00 | 0,40 | 3,00 | 1,40 | 1,20 | 18 — — — —
P106 | 25,5 | 0,90 | 4,00 | 0,15 | 4,25 | 2,00 | 1,10 | 413 | 28,3 | 6,4 170 | Cap Roea X1-1938
P 146 | 24,0 | 0,87 | 2,80 | 0,13 | 3,50 | 1,70 — — 27,6 | 8,6 185 | Cap Mondego X11-1938
M. : 24,0 | 0,68 | 2,62 | 0,12 | 3,37 | 1,60 | 0.94 36.1 | 8,85 211
Tasceau XL
Dimensions ef indices des @ @ de Contracaecum rigidume (Rud.).
— - :-" T é = =
5| 2 |2 213 2|28 |82 ¢ 938
Ne §, ® ; § e 5;—; :';-% = % 8 v —3;&5‘;} Provenance et date
= 3 Z|=2 S | S =2 *ac
3 ~ E — 3 - g i dL ’-'.«E
_ — A .
BI1682 | 28,4 | 1,20 | 3,63 | 0,47 ‘ 3,42 | 2,8 | 18,5 [ 23,7 | v.82 | 4167 | 54,6 Ostende
— 290 | — | 1,0 | — s bl e g e e =
92:8 | 4,05 [ 8525 | 030 s 2,00 [ 18,0 | 31,2 |10,4 109 | b4,8 —

1140 | 12,0 | 0,50 | 2,20 | 0,20 | 1,80 | 0,8 — (24 005046 [ — — Clay deep VII-1938
E 241 | 26,0 | 0.8 | 2,48 | 0,25 | 2,60 | 1,7 - 30,6 [10.5 104 = IG:-.Vlkingbank]l-i%Q
32,0 — = - - = — — — —

34,6 — == — — — = — == 0 ==
P 106 | 27,0 | 1,45 | 4,25 | 0,40 — 2y 14,5 | 23,5 | 6,34 68 | 53,7 | Gap Roca XI-1938
P446 | 28,0 | 1,20 | 3,2 0,40 | 5,4 1,75 | 44,6 | 23,4 | 8;24 0 | 52,2 iCapMondego X11-1938

1} |7 =
oy 27,6 (0,99 | 3,31 | 0.29 | 3.31 | 1,93 | 15,7 | 26.1 | 8,08 104 | 53.8
I
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TasLeAau X1V,

Dimensionz et indices dex Q @ de Raphidascaris acus (Bloch, 1779).

& s | 8 I -
E | 212|188z £ 2
No = s ‘ = :::"J s = o g Y (BN Provenance et date
= g 7 & = = -
B < - ~ =
BIl 684 | 28,5 | 0,50 | 4.0 0,20 ‘ 0,94 8,3 57 iy 143 | 291 Awngeedile intestin VI1-1004
U 44.0 | 0,9 3,30 | 0,38 — 10,0 49 | 43,1 130 | 22,7 Anguilia
U 83,0 | 1,4 3,0 0,63 | 1,80 | 16,0 o 23,7 132 | 19,3 Angritla IV-1903
21,8 : 0,48 | 2,9 | 0,80 | — | 58| 4 | 7,5 73| 26,6 =
23,0 | 0,45 | 2,64 | 0,51 | 1,01 6,04 51 8,7 45 | 30,2 Lucioperca V-1920
27,4 | 0,52 | 2,79 | 0,57 | 0,95 B;d7| 53 9.8 48 | 30,6 —
56,2 [ 1,60 | 4,62 [ 0,75 | 1,57 | 1,2 | 35 | 412.4 75 | 19,9 —
M. : i 40,7 | 0,82 | 3,40 | 0,48 | 1,25 9,52| 50 i1,8 92 | 25,5
TasrLEau XV,
Dimensions et indices des g de Raphidascaris acus (Bloch, 1779).
~N 1 | |
= = & -
g = ar g g &
T3 = = E E 3 -5 = YV st date
N % L e g o k= % [ ¥ Provenance et dafe
= = 7} (= SE A
BII684 | 14,0 | 0,3 | 2,50 | 0,10 | 0,50 | 0,68 | 46 | 5.32] 138 Angeilla inlestin VI-1904
U 23,5 | 0,5 |35 0,25 ]0,9 | 0,95 | 47 | 6,7 | 137 Anguitlo
U 17,8 [ 0,4 | 2,4 | 0,40 | 0,95 | 0.83 | 44 7.4 | AT8 Anguilla TV-1903
i 43,3 | 0,8 4,3 | 0,25 | 1,60 | 1,20 54 | 10,2 173 Lucioperca V-1920
38.8 | 0,7 3.4 0,20 ( 1,00 | 1.10 o 9,7 190 —
a -
M 27,3 | 0.54 | 3,3 0,16 | 0,99 | 0,93 50 7,9 163
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Tasreau XVI.

Dimensions el indices d’Acanthocheilys bicuspis (Wedl).

2le |83 238
Ne ?} E*:I :? .,% é é « B Y é Qj %’4 Provenance el dale
3 = = S 3 3
Q0 Mustelus vulgaris M. & H.
B 27| 20,0 | 0,30 | 41.78 | 0,12 | 0,20 — a7 11;2 | 167 — 1
38,2 1,2 3,80 [ 0,20 | 0,25 9,0 | 32 10.0 | 191 23,8 =
40,0 | 4,6 [ 255 | — |08 | — |26 |15,7| — = =
BII2%| 25,6 | 0,47 | 2,48 | 0,20 | 0,18 8,2 | 54 12,0 | 128 32,0 La Panne [V-1908
320 — [20 | = | = | = | — [16,0]| — — —
U 86 1,6 9,4 0,80 — 32 53.7 | 15,9 | 108 Sty ?
68 2,6 4.8 0,76 - 20) 26,1 | 14,2 89,5 20,4 .-
79 3,6 5,0 — 26 2190 | 15,8 — 32,9 —
g |57 1,4 | 3,6 | 0,60 | 0,30 [ 19 40,7 | 15,8 | 95 33,3 Den Helder VIII-?
80 | 2.6 |4,3 |0,72]0,40 [ 25 30,8 | 18,6 | 114 41,3 =
M.: (52,6 1,71 |3,54 0,49 | 0,27 19,9 |39 | 14,5 | 127 31,4
i a Jl% ”",iuj
S Mustelus vulgaris M. & H.
BI1L25 | 19,2 | 0,58 1,6 1 O;45 [L0:200 [ 055 34,9 | 12,0 138 4 9430 | H1ed5' N-2945'E X-1908
B1I26 | 25,2 | 0,80 2.4 | 0,18 = — M,5 | 10,6 140 — — Ostende TV-1940

U2 46,0 | 1,42 | 3.5 | 0,25 | 0,40 | 0,87 | 41,1 | 13,1 184 4 | 927 Den Helder V111-?

M,: |30, |/0;82 | 286|049 | — [ — |358 |18 154| — | —
Jeunes ? Trigla hirundo.
P18 | 19,7 | 0,45 | 1,60 | 0,28 [ 0,45 | — | 43,8 | 72,3 | T4 = Mondego XI-1938

RISH | 10,4 | 0,25 | 0,88 [ 0,18 | 0,09 — || 42 11,8 | 58 — | — v
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Tasreav XVII.

Dimensions et indices d'Eustoma rotundalum (Rudolphi,1819).

> & "
Ne % & (52 32| E [§3E| B v |EE Provenance et date
2 4 |B g | B =, e
[ = |8 BlS 8 2 = i
QQ
BITG | 48,8 [ 1,007 3,00 [ 0,30 | 0,45 | 18,6 | 38,8 | 12,9 | 120 | 35 | Rajer clavata L.
51927 N-3011'T] VI-1903
BILT | 46,0 [ 1,65 | 5,25 | 0,60 | 0,64 | — | 28 8,9 60— Raja ...
Oslende IX-1906
Bll6gn | 29,8 | 0,57 | 4,30 { 0,26 | 0,49 | 8,4 | 52 6,9 [ 444 | 38,4 Rejer clavata
1047 N-2043'T V-1905
d

178 - id,

-2
-
=

lBnﬁso 28,6 | 0,48 | 4,06 | 0,16 | 0,40 | 2,20 | 59.5

Tasreav XVIII.

Dimensions et indices d'Anisakis.

£y 2 S o=
= = A= = b= = -

Ne | 2| B | 5 | E |BBE| « B RN Hole
S z =) g - = gl
= = S| = z | E

e | Eullyprerens pelanys L.
| |
U 105 3,2 T,6 | 0,82 | 1,78 | 47 32,8 | 13,8 328 | 44,8 =

82| 2,6 | 6,0 0,15 | 1,50 | 45 32,8 | 13,7 | 631 | 54.9
0 24 6,1 (0,48 | 1,50 | 35,5 | 33,3 | 11,5 | 389 | 50,7

U | 20| 1,3 03] 1,8 j Hs' TR T (R, —
[l

2| 20| 6304815 | g'?i‘ms 11,4 | 400 | — - |
LR
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TarrLeau XIX.

Dimensions et indices des larves d’Anisakis disposés d'apres 'hote.

Neo i E‘;. TE; f:-‘: é o B8 7 Provenance el date
S| 281" |8 '
Gadus virens L.
H 201 26,2 | 0,50 3,06 | 0,10 1,0 52,4 3,56 | 262 Gr. Vikingbank 11-1939
H 202 17,6 | 0,80 | 2,70 | 04| 0.7 | 387 ii.ﬁ?\ 126 —
22,6 | — - — . = N s
20,4 | — | 2,8 — | oma| — | 7,98 | . =
H 203 25,6 1,30 2,8 — 0,9 ol | 41,8 il
25,0 = 2,85 0,11 0.9 = 8,76 227
A205 | 2,2 — &t 1 L& i -
21,0 — — = = - = —
H 206/, 19,0 | 0,38 | 1,90 [ 0,10 | 0,63 | 50,0 | 10,0 190 dans I'estomae, id.
19,6 | — = — . e
pi = — - L - =
18,0 — — = = = = -
20| — = = il = _
H 207/, 22,8 - 2,40 — 0,6 2 4,5 — dans l'intestin, id.
20,2 ~ - — — — — — —
24,4 | — — ~ — e &
21,8 — = - = — = = —
H 207/ 20,4 — 2,40 0,42 0,7 = 8.5 170 il .
H 209 24,0 | 0,40 | 3,01 [ 0,10 - 60 8,0 240 | dans lestomac, en cratéres, id.
22.8 — - - — — — =
U4 | — - — — = —
14,6 | — — = AL - - = =
16,5 - — — = — — — =
63| — = T = =
Gadus morrhua L.
Hi242/ 22,6 0,40 2,60 (1} 3/ 0.7 ‘ 56,5 8,68 188 ‘ Gr. Vikinghank 11-1939
H 214 17,0 0,25 1,95 0,20 0,55 | 68 8,72 85 =
He2es | 22,0| 02| 2,95 | 03] 075 | 88 8,0 | 170 | dans estomae, id.
Merluccius vulgaris Flem.
H 82 — 0,30 2,06 0,12 -~ | = — — ‘ Clay deep VI1I-1938
17,3 0,82 2,40 0,13 — | 54 i 133 -
P 103 20,9 | 0,50 | 2,8 | 0,40 [ 0,35 | 41,8 | 7,3 200 | sabo da Roca XI-1938
17,6 0,38 2,27 0,10 0,55 46,3 7,76 176 ’ —
PR 23,0 0,38 2,50 0,12 0,56 60,5 | 7,0 191 Mondego X1-1938
Gadus aeglefinus L.
1 69 19,4 | 0,24 | 1,80 | 0,08 | 0,56 | 80,8 | 10,8 | 243 | Clay deep VIII-1938
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Tarrepav XIX (suite).

4y =5 =) |
= B o 3 =
bt = o =5 =
N g % = z = % ‘ ¢ Y Provenance et date
S i 7 (=] 5
3 < = l
Brosmius brosme Asc.
matr | 15,0 — | 26 ] — | 060 — | 6,8 | — | Gr. Vikingbank IT-1939
Cyclopterus Tumpus L.
B 11 650 — 1,55 .- 0,18 | 0,90 — — - Cole belge
48, A — — — = — = — =
16,0 = o R o LS B0 | e =
24,0 0,50 2,4 0,10 0,70 45 10,0 240
23,2 0,65 3,05 0,16 1,00 42 7.6 145 -
23,6 0,43 2,8 0,09 0,80 55 8.4 262 —
22,0 0,52 2,65 0,12 1,00 42 8,3 183 =
17.5 | 0,52 | 3,45 | 0,05 | 0,88 | 34 5,6 | 350 ~
Lophius piscatorius L.
140 24,2 == 2,6 | 0,12 | 0,68 — 9.3 202 Upper Seraff VI11-1938
H 40 2,2| 0,37 | 2,6 | 048] 0,67 60 8,5 170 Clay deep VIII-1938
Caranz frachurus L.
H4A | 26,0 0,45 ] 2,8°| 0,43 | 0,80 | 57,8 | 9,3 | 200 | Upper Serall VITI-1938
Pleuronectes limanda L.
H7 | 23,0 0,40 2,67 0,401 0,70 | 57,5 89 | 280 | Clay deep VIII-1938
Scomber seombrus 1i.
L 31 13,3 — 2,02 == 0,64 — 6.6 = Upper Seruff V(I1-1938
i = = — — = =
16,4 — 2,80 | 0,08 [ 0,94 — 5,87 | 205 e
14,8 | 220 = | nen| — | 613 —
Lepidopus caudalus White.
PIII O 18,0 | 0,26 ‘ 2,50 | 0,43 | 0,7 | 69,0 ] 7,20 138 Cabo da Roca XI-1938
14,3 | 0,24 | 2,00 | 0,12 | 0,60 | 50,6 | T.15 | 119 id.
PIIB | 14,2 | 0,25 [ 2.05 | 0,82 | 0,55 | 56,8, 6,92 | 118 id.
Osmerus eperlanus L.
U | 30,00 0,750 2,80 — [ 0,35 40,0 40,7 . — | }
Buthynnus pelamys L.
U 20,8 0,30 2,60 0,13 0,7 69,3 7,86 160 J0eN-150W
= 0,500 | 2,8 = 0,83 = — —
M-~ |20,37|0403| 2,54 | 012 | 0,74 | 56,1 | 8,23 | 180,4
m=+ | 0,498 — — — — = 0,285 i
e=r | 3,83 — — = o5 i B =
V= |18 | — | — | - — | 188 | —
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TasrLeav XX.

Aper¢u du développement des ceufs de Contracaccuwm aduncum (Rud.).

|
N Hole Ens ?’i‘l‘ﬂ [ LS | Jours | Température | o)
1938 '

1 Laphius piscoalorivs | 26 noy. 4 = 6 dée, | 10 200 0.
2 il 12 dée. 20 dée. 8 23 dée. | 11 16-200 0.
3 Geadus pollachins 12 iéce. 17 dée, 3 Ys 23 dee. | 41 16-200 0.
4 id. 12 dée. ? e 23 dée. | 11 16-200 0.
b id. 12 dée. 20 dée, q 23 dée. | 1t 16-200 0.
6 | Gadus virens 20 fév, 4 mars | 12 S mars | 17 ca. 100 0.
7 id. 20 féy 3 mars | 11 6 mars | 13 ca. 200 0.
8 Geeelees inory e 27 fov, 8 mars 9 15 mars | 16 e 130 l.
4 i, 27 fév. 8 mars 9 15 mars | 16 ca. 430 0,
10 i, 1 mars 6 mars 51 | 13 mars | 12 20y L.
11 i, 1 miars ¥ = 15 mars | 14 200 1.
19 vl L mars 6 mars 41/, 9 mars T s ca. 170 0.
13 i, 1 mars 6 1mars 41 9 mars 8 ca, 170 iy
14 il I mars 6 mars 41/, | 11 mars 91e 13-150 Ix
15 . I mars i mars 445 | 11 mars | 9. 13-150 0.
16 id, T mars 15 mars T 24 mars | 17 6-107 i
17 i, 7 mars 15 mars T4 | 24 mars | 17 6-10 0.
18 il T mars | 14 mars 61/ 16 mars S 13-159 I,
10 el T mars | 14 mars 61/, 16 mars 81/ 1315 0.
20 . T mars - — — — 250 .
o i, T mars — — —_— — 250 0.
22 i, 7 mars 15 mars Ty | 23 mars | 16 6-180 I
23 idl. T mars - — 23 mars | 16 6-100 I8
24 id. 7 mars = = ‘ 22 mars | 15 6-100 0.
25 . T ars - = 20 mars | 13 6-150 I;
26 iel. 7 mars - -— 20 mars | 13 6-135¢ (b,
27 id, T mars — - 20 mars | 13 6-200 I
28 i, T mars — — 20 mars | 13 ti-20 0.
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Tasreau XXI.
Expériences de nutrilion des larves de Confracaecum aduncum {Rud.).
Ne Solution nutritive | 81 déc, | 9 janv. | 12 janv. | 16 janv. | 20 janv. | 34 janv. | 3 féyr.
31 glueose 0,1 %, 204 QIS — - 274 - 357 -~
92 0,2 9 204 1. 252.2 - = == S
a3 s 0,29 204 307,65 = = = - 34,4 |
34 4 (1592 294 278.8 — - 329 - - -
35 eau de mer 294 1 275 — + =l - e
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STELLINGEN.

i,

De indices volgens D e M an hebben voor de systematiek van
de nematoden minder waarde dan men algemeen aanneemt.

II.

Speciaal met het oog op parasitologische problemen is het van
het grootste belang om, zoodra het weer mogelijk is, na te gaan
welken invloed de huidige stilstand van de trawlvisscherij op de
Noordzee-fauna heeft gehad.

111
De gangbare meening, dat de acidophiele en de basophiele cellen
van de hypophysevoorkwab verschillende soorten van cellen
zouden voorstellen is veor discussie vatbaar.

R. Romeis, Berlin, Springer 1940.

IV.

De opvatting, dat het corpus luteum een voorrecht van de zoog-
dieren zou zijn, is foutief.
L. Seitz, Berlin, Springer, 1939.

V.

De theorie van R ose over de ontwikkeling van Penella berust
op geen steekhoudend argument,

M. Rose, C. R. Soc. Biol. Paris, 135, 1478, (1941)

VL

In de dwarsgestreepte spier is naast tetanotonus nog een andere
vorm van tonus mogelijk.

VIIL
Acetylcholine regelt slechts de drempel aan synapsen en myo-
neurale verbindingen.



VIIL.

De vorming van cholinesterase staat onder invloed van het
centrale zenuwstelsel.

IX.

Het is onwaarschijnlijk, dat de afscheiding van zoutzuur in de
maag door de werking van koolzuuranhydrase zou geschieden.

H W.Davenport, Am. J. Physiol. 128, 725 (1940).

X.

Plasmolyseerbaarheid is geen criterium voor het leven van
de cel.

XI.
De reversibele inactivatie van groeistof is niet bewezen,
H. Vo ss, Planta 30, 252 (1939).

XII,

Overwegende, dat de mensch als levend wezen deel uitmaakt
van een biocoenose en dat dientengevolge al zijn doen en laten
beheerscht wordt door de natuurwetten die hierin gelden, is het
van het grootste belang het onderwijs in de biologie op de
middelbare scholen niet verder te beperken.

K 2349
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