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Vorwort.

Das vorliegende Buch macht den Versuch, sowohl dem Bo-
laniker als auch dem Geologen zu dienen, withrend die drei in
Deutsehland lelzlerschienenen Compendien, niimlich A. Schenk,
Die fossilen Pflanzenreste, Breslau 1888, W. Ph. Schim per und
Schenk, Palacophytologie (Zillel's Handbuch der Palaeontologie,
I Abth.), Miinchen und Leipzig 1890, und H. Graf zu Solms-
Laubach; Eimleitung in die Palaeophytologie vom botanischen
Slandpunkt aus, Leipzig 1887, dic botanischen Anforderungen
in den Vordergrund stellen, Das Bediirfniss, einmal den Versueh
zu machen, eine Pflanzenpalaeontologie mit hesonderer Riicksicht auf
den Geologen zusammenzustellen, liegt, wie mir durch viellache
Bestatigungen aus diesem Kreise zu erkennen gegeben worden ist,
in der That dringender vor.

Zunichst fihrl das Lehrbuch in systematiseh-botanischor
Folge die fossilen Reste vor, und in einem darauf folgenden
geologischen Theil die einzelnen geologischen Formalionen und,
wo nélhig, die einzelnen Horizonte derselben im Hinblick auf
ihren charakieristischen floristischen Inhall.

Die Geologen, welche das vorliegende Buch zur Hand nehmen,
bitte ich nicht zu vergessen, dass ich mich bemdht habe, auch
Botanikern ohne geologische Vorkenntnisse verstindlich zu werden.
Elementare Botanik habe ich jedoch nicht vorgebrachl, weil ich
die 3. Auflage meiner ,Elemente der Botanik® (Verlag von Julins
Springer in Berlin 1894) schon im Hinblick auf das »Lehrbuch
der Pflanzenpalaeontologic* ausgearbeitet habe. Wo elementar-
botanische LErliuterungen hingehdren, habe ich durch die kurze
Angabe ,Botanik S. .. “ auf das erstgenannte Buch verwiesen,
das also (ir den Geologen eine Erginzung zn dem vorliegenden
bildel. Wo die Angaben in den ,BElementen der Botanik® nichl
gentigen, habe ich Thatsachen aus der recenten Pflanzenwelt vor-
gebracht. Im Uebrigen sind die von A. Engler heransgegebenen
pNatiirlichen Pflanzenfamilien® (Wilhelm Engelmann in Leipzig)
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v Vorwort.

zu Rathe zu ziehen. Durch diese Einrichtung wird das »Lehrbuch
der Pflanzenpalaeontologie® beiden Theilen gerechl und gleich-
zeitig auch einem grosseren Kreise verstandlich.

Die Objecte, mit denen sich dje Pflanzenpalacontologic be-
schiiftigl, sind nichl so zugénglich und bekannt wie die der noch
lebenden Pflanzen. Ein Herbarium besitzt Jeder, der sich auch
nur oberflichlich mit Floristik beschiftigt; Sammlungen fossiler
Pflanzen sind hingegen verhiiltnissmissig selten: zahlreiche Abbil-
dungen sind daher zur Veranschaulichung in einer Einfithrung
wie die vorlicgende unumgiinglich nothwendig. Die oben citirten
Compendien bieten diesbeziiglich entschieden bei Weitem zu wenig;
es wird in denselben gar zu hiiufig von Objecten gesprochen, die
der Leser bei der jelzigen Vernachlissigung der Pflanzenpalae-
ontologie gewdhnlich nicht kennt, und die ihm vielfach aus den
Besprechungen nichl zur gentigenden Anschanung gelangen kénnen,
Im Uebrigen hill von den genannten Werken das Solms-Lau-
bach’sche was es verspricht: es ist eine Palaeophytologie vom
botanischen Standpunkte ans, wie ausdriicklich im Titel vermerkl
wird; aber in der palaeophytologischen Abtheilung eines Werkes
wie Zittel's Palaeontologic, das mit in erster Linie der Geologie
niitzen will, ist die ausschliessliche Hervorkelirung des bolanischen
Slandpunkles, wic Schimper-Schenk das gethan haben, unzweek-
méssig. In einem solchen Werke miissen doch mindestens die
Haupt-Leitfossilien bestimmbar enthalten sein.  Freilich bieten die
den Geologen inleressirenden Reste sohr hiufig keine die Botanik
wesenllich interessirenden Momenle, aber das kommt flir die
Pflanzenpalacontologie, sofern sie als Hilfs-Disciplin der Geologie
aultritt, gar niehl in Betracht. Es hilft nichts: es muss der Formen-
kreis der palacozoischen Farnreste z. B. in gentigender Weise vor-
gelihrt werden, da ohne deren gentigende Kennlniss Horizoni-
Bestimmungen unmiglich sind.

Von so weitgehenden Speculationen, wie sie einige sonst um
die Pflanzenvorwesenkunde sehr verdienstvolle Gelehrten machten,
welche — namentlich wenn sie dogmatiseh vorgetragen werden
— den Uneimgeweiliten tiber die bisherigen wirklichen Resul-
lale unserer Disciplin zu tiuschen im Stande sind, habe ichi mich
ferngehalten; aber ich habe auch nicht das Kind mit dem Bade
ausgeschiittet, denn ich habe natiirlich hei allem gedachl und
war in Folge dessen oft gendthigt, Vermuthungen auszusprechen:
nur habe ich dieselben stels als solche gebiihrend hervorgehohen,
Von einer Beriicksiehtigung von Ansichten und Theorien, die ich



Vorwort. v

fiir unbaltbar halte, habe ich abgesehen; es wird dadurch Plalz
gewonnen und die Darstellung wesentlich durchsichliger,

Dass ich in dem vorliegenden Buch die mesozoischien und kao-
nozoischen Pflanzen nur mehr gestreift habe, sofern sie nicht
von der Jelztwelt sehr abweichenden Typen angehiiren (wie
die  Bennetliteen), hat mehrere Griinde. Binmal haben sie
fir den Geologen nichi dieselbe Wichtigkeit zur Bestimmung
der Horizonte, wic die palaeozoischen Formen, [(erner biefen
sie im Allgemeinen fiir den Bolaniker bei Weitem weniger
Interesse, da sie meistens in ihren wesentlichen Ziigen mit
den recenten Pflanzen iibereinstimmen. Es kommt hinzu, dass
Schenk 1. c. gerade dic kaenozoischen sowie die mesozoischen
Pllanzen hinreichend vorgefiihrt hal.  Ein Haupt-Bewegerund
war aber das Buch zuniichst nicht zu umfangreich zu gestallen:
es will ja nur in den Gegenstand einfiliren und hierzu ist eine
cingehendere Behandlung der palacozoischen Pflanzen am fGrder-
lichsten. Das Bueh ist schon in der vorliegenden Form umfang-
reicher ausgefallen, als es aus buchhiindlerischen Riicksichien
geplant war; eine Beschrankung in der angedeufelen Richtung
war nach alledem nothwendig.

Eingehendere anatomische Details habe ieh mil Riicksicht
aul das Ziel des Buches nach Moglichkeit vermieden und wmich
hier nur auf das Wesentlichste beschrankl,

leh wollte mit der Herausgabe des Buches noch mochrere
Jahre warten. Mehrfach ausgesprochenem Wunsche nachgebend,
liabe ich mich aber enlschlossen, schon jelzl die Avbeil vorzu-
legen — — soweil sie eben gediehen ist. Sind dic Wiinsehe in
der That berechligle, und sellte es mir gelungen sein, dieselben in
der Ausfiihrung einigermaassen zu befriedigen, so wird sich das
ja — so hoffe ich — an dem Absatz des Buches erweisen. Fiir
eine eventuelle Neu-Auflage wird es mir dann vielleicht gelingen,
die nothige Zeit zu finden, das Buch dem urspringlichen Plane
nach zu erweitern.

Zum Schluss ein Wort dber den Titel des Buches. Philo-
logisch Gebildete werden vielleicht ,beleidigh* sein, in demselben
die Bezeichnung Pflanzenpalacontologic zu finden: es ist eine
vox hybrida und tberdies birgt sie cinen Pleonasmus; ich er-
kldre hiermit kurz und biindig — um nicht eine Vorlesung iiber
die Entstehung der Sprache an unrechier Stelle zn halten —,
dass ich die Worle benuize, wie sie gebriiuchlich und am leich-
testen und schnellsten verstindlich sind.



VI Vorwort,

Den Directoren der Kgl. Preussischen geologischen Landes-
anstall und Bergakademie in Berlin sowie der k. k. geologisehen
Reichsanstalt in Wien, Herrn Geh. Ober-Bergrath Dr. Hauche-
corne und Herrn Hofrath Dr. G. Stache, habe ich meinen
verbindlichsten Dank dafiic auszusprechen, dass sje das vor-
licgende Buch wesentlich gefordert haben dureh Ucherlu:-;sung
von Clichés aus Werken von Weiss, Stur und von mir, die vop
den genannten Anslalten versffentlicht worden sind.  Auch nmeine
wissenschaftlichen Freunde, Herr B. Zeiller, ingénieur en chef
des mines in Paris, und der Custos der naturwissenschafllichen
sammlung der Stadt Chemnitz, Herr Dr. JI. P. Sterzel, haben
mich in gleicher Weise unterstiitzi durch zuvorkommendste Ver-
mittelung von Clichés aus ihren Werken, Herr Zeiller aus seinem
pBassin houiller de Valenciennes von 1888 und dem »Bassin
houiller et permien d’Autun et d’Epinact von 1890, Herr Sterzel
aus seinen nach Mittheilungen und #lteren Abbildungen von
0. Weber nachtriglich bearbeitoten sBeilrigen zur Kenntniss
der Medulloseae* von 1896. Schliesslich muss ich auch hier
dankend der Firma Gebriider Borntraeger gedenken, deren Be-
sitzer, Herr Dr. Thost, zur Illustration recenter Planzenobjecte,
deren Wiedergabe zum Vergleich fossiler zweckdienlich erschien,
Clichés aus Warming’s Handbuch der systematischen Botanik her-
gegeben hat. Dass trotz dieser so vielseitigen Unterstiifzung cine
grossere Anzahl Abbildungen eigens fiir das Bueh angefertigl
werden musste, war freilich nichl zu umgehen, immerhin trigt
diese weitgehende Untersliitzung ganz wesentlich zur Verbilligung
desselben bei. Alle Abbildungen, bei denen nicht das Gegentleil
angegeben ist, slamwmen von mir: wo nicht anders bemerki » mehen
sie die Objecte in natirlicher Grosse wicder. Endlich habe ich
noch zu erwihnen, dass mir die Herren Prof. A. G. N athorst in
Slockholm (bis zu seciner Reise nach Gronland), Zeillep und
mein College Dr. Ernst Zimmermann, Kgl. Prenss, Bezirks-
geologe, mit ihrem werthvollen Ralh beim Korrekturenlesen zur
Scite gestanden haben.

Die 1. Lieferung (S. 1—112) erschien jm Februar, dic 2.
(5. 113—208) im August 1897, die 3. (S. 200—288) im April 1898
und die Schluss-Lieferung im Seplember 1899,

Kgl. geolog. Landesanstalt u. Bergakademie in Berlin
im Septemhber 1899.

H. Potonié.
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Das Studium der Palaeophytologie (Phytopalaeontologie,
Pflanzenvorwesenkunde) kann von zwei Gesichtspunkten aus be-
trieben werden: 1. vom rein botanischen und 2. vom geologischen
Standpunkt aus, in letzterem Falle als Hilfsdisciplin der Geologie
zur Unterstiitzung oder Ausfiihrung geologischer Horizontbestim-
mungen, d. h. zur relativen Altersbestimmung der die Pflanzenreste
bergenden Schichten, hiermit unter Umsténden gleichzeilig der
Praxis dienend, indem sie den Bergmann bei Auffindung bestimm-
ter Horizonte unterstiitzt. Aber es kommt noch hinzu, dass die
Pflanzenwelt an der Bildung von Gesteinsschichten hervorragend
betheiligt ist, wie in einem spiteren Abschnitt dieses Buches er-
lautert wird, so dass auch deshalb der Geologe die Disciplin nicht
vernachlissigen daref.

Art der fossilen Pflanzenreste und Spuren,

Die in den Gesteinen der Erdkruste erhalten geblichenen Reste
und Spuren organischer Korper werden als Fossilien, Versteine-
rungen (im weitesten Sinne), bezeichnet. Ist die Umwandlung,
welche mit den Resten im Verlauf der Zeiten vor sich gegangen
ist, nicht tiefgreifend, so dass sie recenten Objecten noch sehr
ihnlich sehen, wie Frichte u. s. w. in den diluvialen und
alluvialen Torfmooren, so spricht man auch wohl von Sub-
fossilien. Auch Braunkohlen-Télzer z. B. — namentlich wenn
sie von harzausscheidenden Baumen stammen — zeigen oft, da
Harz erhaltend wirkt, nur eine geringe Verwandlung: meist jedoch
ist mit den Pflanzentheilen und zwar stets mit denjenigen der
dltesten, dlteren und mittleren Formationen eine vollstiindige Ver-

inderung vor sich gegangen. Entweder sind dann die Reste
Potonié, Planzenpulacontologie 1



2 Arf der fossilen Reste und Spuren.

verkohlt, oder die Organe, namentlich dickere Theile — wie
Stengel, Friichte und dergl. — haben im Laufe der Zeiten eine
vollstéiindige Umwandelung erlitten. Bei diesen ist der urspriing-
liche, organische Stoll ganz oder fast ganz verloren gegangen und
durch eine kieselige oder andere mineralische Masse ersetzt
worden, so dass wir echte Versteinerungen (V. im engeren
Sinne) erhalten, die jedoch die organischen Formen oft getren
wiedergeben. Man hat sich vorzustellen, dass die Pflanzen-
materialien von Wasser durchiriinkt waren, welches mineralische
Bestandtheile in Lisung enthiclt. Da nun verwesende Pflanzen-
substanzen die Neigung haben, solche mineralische Bestand-
theile niederzuschlagen, so werden die Zellmembranen allmihlich
durch dieselben mehr oder minder weitgehend ersetzt. Das ver-
steinernde Mittel isl meist Kieselsaure (H,Si0,), Kalk (CaCOy),
Dolomit (CaCOz+MgCOy), Schwefelkies (FeS,) oder Eisencarbonat
(FeCO,).

Stets sind die fossilen Reste resp. die fossilen Pflanzen-
Spuren in Gestein eingebettet, sei das Einbettungs-Mittel nun
ein kalkiges, thoniges oder sandiges Gestein oder Bernstein w. s. w.
Der Bernstein ist fossiles, erhiirtetes Harz, das in flissigem Zu-
stande, bei der klebrigen Beschaffenheit der Harze, leicht an-
fliegende oder im Wege liegende Objecte aufnehmen konnte. So
minimal die Permeabilitat des Bernsteins auch ist, so haben doch
die Objecte, die er als ,Einschlisse* enthiill, nur Spuren von
Kohle hinterlassen, so dass die vermeintlichen Bliithen-, Blatt-
u. & w. ,Einschlisse* nur Hohlriume sind. Je nach der Durch-
lissigkeit der Gesteine verschwindet die urspriingliche Pflanzen-
substanz mehr oder minder: die Volumen-Reduction bei der
Umwandlung von Pflanzen-Material in Kohle ist also mit anderen
Worten abhiingig von dem umgebenden Mittel, dem Bergmittel,
in welchem die Verwesung vor sich ging. Es kann alle organische
Substanz spurlos verschwinden, andererseits findet man Reduetions-
Briiche von Y/3—1/s.

Die Einbettung der Reste hat meist durch Vermittelung des
Wassers stattgefunden. Die z, B. im Herbst auf der Oberfliche
eines Sees befindlichen, abgeworfenen Blitter verbleiben zuerst
schwimmend oben, saugen sich jedoch voll Wasser und sinken
alsbald zu Boden. Sie werden hier mit den bereits am Boden
hefindlichen anderen Pflanzenbruchstiicken von den durch einen
Wasserzufluss unter Umstéinden herbeigefiihrten und abgesetzten
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schlamimigen, erdigen Theilechen bedeckt, indem diese Schlamm-
massen, sich allen Unebenheilen anschmiegend, ein getreues
Abbild der Blatter liefern. Nach und nach erhiirtet der Schlamm
and wird zu festem Gestein, welches uns nun — wenn wir es
zerschlagen — die schénsten Abdriicke und Modellirungen zeigt.
Der Pflanzenrest selber kann also durch Verwesung oder Faulniss
vollstindig verschwinden oder mehr oder minder verkohit sich
bemerkbar machen. Das Gestein wird in jedem Falle die
Abdriicke (Negative, Hohldriicke) der eingebetteten Objecte
aufweisen.

Fault ein eingebetteter Pflanzentheil ohne Hinterlassung von
Substanz vellkommen weg, so erhalten wir einen Hohlraum, dessen
Flache also der Hohldruck des eingehiillt gewesenen Pflanzen-
restes ist, wie also bei der ganz iiberwiegenden Zahl der pflanz-
lichen ,Einschlisse in Bernstein, Wird, wie das aber sonst
meistens der Fall ist, der Hohlraum nachtréiglich von erhirtendem
Sehlamm, Sand u. s. w. ausgefillt, so erhalten wir eine Nach-
bildung des urspriinglich eingebettet gewesenen Pflanzenrestes,
einen Steinkern, dessen Aussenfliche das positive Bild derjenigen
des urspriinglichen Pflanzenrestes wiedergiebt. Die meisten Stein-
kerne sind durch Ausfillung in der Pflanze urspriinglicher oder
durch Verwesung sich bildender Hohlriume entstanden, dann sind
gewihnlich noch kohlige Reste erhalten geblieben; namentlich
sind es die chemisch widerstandsfihigeren Hautgewcbe, welche
noch als Kohlen-Rinde vorhanden sind, und die Steinkerne, die
dann natirlich verloren gegangenen Innentheilen der Pflanzen ent-
sprechen, zeigen demgemiiss auf ihren Oberflichen die Sculp-
turen innerer Flichen. Steinkerne treten begreiflicherweise vor-
wiegend als Erhaltungszustiande dickerer Organtheile auf, Flache
Organe, wie Blitter, lassen allermeist einen ganz diinnen kohligen
Rest zwischen den einbettenden Mitteln zuriick. Beim Aufspalten
des solche Organe einbettenden Gesteins wird die eine Seite der
Spaltflache den Abdruck, das Negaliv, nehmen wir einmal an, der
Blattoberseite zeigen, wihrend die andere Seite der Spaltflache
den kohligen Rest des Blattes selbst trigt. Dieser zeigt natiirlich
das Positiv der Blattoberseite; um auch die Oberflichensculptur
der Blattunterseite kennen zu lernen, wire demnach die Ent-
fernung der kohligen Bedeckung erforderlich. Man pilegt schlecht
beide Seiten der Spaltfliche als Druck und Gegendruck zu
unterscheiden; der eine derselben ist dann ein Hohldruck, ein

1#



4 Axt der fossilen Reste und Spuren.

Abdruck, der andere bietet eine Positiv-Oberfliche des kohligen
Petrefacts selbst.

Auch eruptive Tuffe und sogar Diinensande, SowoiLere
— gewisse Sandsteine der Kreide z. B. werden als aus Dinen-
sand zusammengesetzt angegeben — Wie junge, kinnen natiirlich
Pilanzenreste, manchmal ganze Wilderstrecken (Fig. 1) bedecken,
suweilen unter derartigen Bedingungen, dass die Reste bestimmbar
bleihen,

Fig. 1.

Ein ,.Baumkirchhof.” Der weisse Berg bei Misdroy.
Nach G. Berendt. =

Es brauchen also nicht immer angeschwemmte Materialien
su sein, welche die Pflanzenreste umhiillen, denn, wie wir sahen,
kann die Einbettung unter Umsténden aunch auf trockenem Wege
erfolgen. Aber auch wenn die vom Wasser mitgefiihelen Ge-
cteinsmaterialien die Umbillung besorgen, handelt es sich keines-
wegs iminer um angeschwemmte, also suspendirt gewesene Ma-
terialien. Zuweilen sind es nimlich chemische Niederschlige
(namentlich vou Caleinmearbonal [CaCO,]), welche dasEinbettungs-
mittel liefern; es ist das die lnerustation, Ueberkrustung.
Die griinen Pflanzentheile nehmen ja das Kohlendioxyd (CO,)
ihrer Umgebung als Nihrsubstanz auf., Wachsen die Pflanzen
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im Wasser, so entnehmen sic das CO, aus diesem; hal ein an
(0, reiches Wasser Gelegenheit CaCO, aufzulésen, so thut es
dies in besonders reichlichern Maasse. Bei CO,-Verlust, wie ein
solcher bei Beriihrung von Quellwasser mit der Lufl stattfindet,
durch Verdunstung von Wasser und ausserdem durch die Assi-
milationsthiitigkeit griimer Pflanzen, dann namentlich Algen,
unterstiitzt wird, schligt sich das in weniger CO,-haltigem Wasser
aunch weniger leicht losliche CaCO, auf der Pflanze nieder und
bettet sie ein, incrustirt sie.

Auch ohne eine solehe Unlerstiitzung durch im Wasser wach-
sende Pflanzen kommen Inerustationen zu Stande, Quellen
scheiden oft, wie z. B. der Karlsbader Sprudel, an ihrer Austritts-
stelle, aber auch weiterhin das Gros der geliisten mineralischen
Stoffe aus, sobald das Wasser an die Luft tritt. Hineinfallende
Pllanzentheile werden so inerustirt, da die Abscheidung an den
Winden und den in der Quelle befindlichen Objeclen erfolgt.

Mineralische Substanzen schlagen sich eben ganz allgemein
gern an festeren Theilen nieder, an Theilen, die heterogene Be-
standitheile in einer homogenen Masse bilden. Pflanzentheile, die
sich z. B. in losem Sande eingebettet finden, werden daher eben-
falls die Ursachen fir Niederschlige, Sinterbildungen, Con-
cretionen sein kiinnen. Als Beispiel seien die Osteocollen, die
,Beinbruchsteine® genannt, die sich in lockerem, namentlich
in Dinensand finden und welehe Kalksinterbildungen, namentlich
um abgestorbene Kiefernwurzeln darstellen, welche die Veran-
lassung zum Niederschlag des Kalkes in den circulirenden Wiissern
gewesen sind. In Coneretionen tiberhaupt und zwar aller mog-
lichen Formationen findet man daher nicht selten Pflanzenreste,
die die Ursachen zur Bildung der Concretionen gewesen sind.
Nicht selten finden sich in Concretionen — wie z B. in den
Dolomit-Knollen des westfilischen productiven Carbons — echie
Versteinerungen. :

Endlich sei noch der Erhaltung von Steinkernen als
Halbrelief Erwithnung gethan, welche keinerlei oder doch nur
Spuren organischer Reste aufweisen. Man stellt sich vor —
namentlich hat Saporta auf die in Rede stehende Erhaltungs-
weise aulmerksam gemacht — dass die Reste durch Aufldsung
oder Verwesung vollstindig verschwinden, und dass die noch
weichen, deckenden Schlamm- oder Sand-Massen nachsinken.
Dementsprechend tragen die oberen Schichtungsflichen des
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Gesteins die Halbreliels, withrend sich auf den unteren Hohldriicke
befinden. Pﬁanzentheile konnen zur Erzeugung solecher Halbreliefs
auch Veranlassung geben, wenn sie nach ihirer Einbettung wieder
fortzeschwemmt und die Hohldriicke nachiriglich wieder aus-
gefiillt worden sind. Halbreliefs letzlgenannter Art diirften frei-
lich selten sein. Thierfihrten erhalten sich, wie namentlich
Nathorst (vergl. 8. 25) gezeigt hat, oft als Halbrelief.

Ein Fossil kann gleichzeitig mehrere der erwiihnten Erhaltungs-
weisen zeigen, z. B. zum Theil verkohlt, zum Theil versteinert sein;
diesbeziiglich giebt es versteinerte Holzer, hei denen aber die
sich chemischen Einwirkungen gegeniber anders wie das Holz
verhaltende Rinde, namentlich das Hautgewebe derselben, kohlig
erhalten ist.

Zur Entstehung der erwihnten Reste und Spuren gehéren,
wie man sich denken kann, besondere, ganz giinstige Bedingungen,
und da diese nur hier und da zusammentreffen, so ist ersichtlich,
dass ihre Aufbewahrung in der beschrichenen Weise von Zufillen
abhéngig ist, und wir werden leicht begreifen, dass uns im Ver-
gleich zum Vorhandengewesenen nUr ein ausserordentlich
verschwindend kleiner Theil erhalten bleihen konnte. Da
die Thiere in ihren f#usseren und inneren Skeletttheilen Bestand-
theile aufweisen, die der Zerselzung im Allgemeinen besseren
Widerstand leisten, als die dauerhafteren Theile der Pflanzen,
sind iiberdies die Reste der lelzteren nicht in gleicher Weise
verbreitet, als solche der ersieren.

Dass bei der geschilderten Sachlage sich Spuren und Reste
der frither die Erde bewohnenden Pflanzen fast ausschliesslich
in Gesteinen finden miissen, deren Bildung das Wasser veran-
lasst hat, also fast nur in neptunischen Bildungen, in Sedimenten,
und ferner in solchen, deren Entstehung auf die Thatigkeit der
Pflanzen selbst zuriickzufihren ist, wie 2, B, im Torf und in
Gesteinen, die in der oben geschilderten Weise durch von Pflanzen
veranlasste Niederschlige aus Losungen entstanden sind, ist
selbstverstiindlich. In vulkanischen (plutonischen) Gesteinen —
iiberhaupt in solchen auf trockenem Wege abgelagerten —
werden nur unter ausnahmsweisen Bedingungen, und dann nur
Spuren von Pflanzen nachweishar sein kinnen. Speciell in vul-
kanischen Aschen finden sich Pflanzenreste resp. ihre Spuren
verhiltnissmissig noch am hiufigsten.



Die geologischen Zeitepochen in ihrer Beziehung
zur Pflanzenwelt,

Wie man von vornherein sieht, ist es fiir die Geschichte der
Entwickelung des organischen Lebens auf unserer Erde von grosser
Wichtigkeit, zu wissen, welche von den durch Ablagerungen des
Meeres und der Gewidsser iiberhaupt entstandenen Gesteins-
schichten der Erde, in denen die erwihnten Reste sich finden,
die #lteren und welche die jingeren sind, kurz, das relative Alter
derselben richtig zu beurtheilen. Da nun die jiingeren Ablagerungen
wenigstens dort, wo keine vollstindigen, nachtriglichen Um-
wilzungen (Verwerfungen etc.) stattgefunden haben, natiirlich
den élteren auflagern, da also die oberen Schichten immer jlinger
sein miissen als die darunter befindlichen, so ist die Entscheidung
hinsichtlich ihres Alters mdglich, und wir kénnen somit — mil
den iltesten Gesteinen beginnend, indem wir die pflanzlichen
Reste und Abdricke in denselben einer sorgfiltigen Betrachtung
unterzichen — die ehemalige Gestall der munmehr verschwun-
denen und von anderen Arten verdriingten Pflanzendecke in
threr Entwickelung von Anbeginn bis jetzt in unserer Phantasie
wieder erstehen lassen.

Die Geologen theilen die verschiedenen Zeitepochen nach den
wihrend derselben in der angedeuteten Weise entstandenen Ge-
steinsablagerungen und ihren Fossilien ein, und in der folgenden
Uebersichl nennen wir die aufeinanderfolgenden geologischen Zeiten
bezw. Schichten (Formationen) mit ihren wissenschaftlichen
Namen im Verhiltniss zum Pflanzenreich. Wir beginnen mit
den jiingeren Formationen, um ein der Natur entsprechendes Bild
zu geben, in welcher ja auch — ahgesehen also von etwaigen nach-
triiglichen Storungen — die jlingeren Schichten die oheren, die
dlteren die unteren sind. Wir haben in dieser Uebersicht durch
das pflanzendhnliche Zeichen # die relative Hiufigkeit der in den
Formationen beobachteten Pflanzenreste kenntlich gemacht.
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Kaenolithische Epoche.
Quartir.
[ Alluvinm, — Jingere Torfmoore.
| Diluvium (Hiszeit). — Aeltere Torfmodlte.
Tertifir (Braunkohlen-Gebirge).
Neogen,
Pliocaen. §
{ Miocaen. — Braunkolle, pamentlich

] Togen. im Miocaen und Oligocaen.
Oligocaen. . !
Eocaen Leitalter

Mesolithische Epoche. der Dicotyledonen.

Kreide.

Obere K.
Senon. — Quuderkohle.
Toren.
Cenoman.

Untere K.
Ganlt,
Neocom. i .
Wealden, — Wilderkolle. — Pie ersten

Dicotyledonén.

Jura.
Oberer (weisser) Jura (Malm). LT
Mittlerer (brauner) Jura (Dogger). — Jurasgische Kalle. :
Unterey (schwirzer) Jura (Lias): — Liaskohle. Alpenkohle z Th,
(= Pechkohle), bitnmi ndse Mergelsehijefer,
Trias.
Rhit,
Keuper, — Lellenkohle.
Muschelkalk.
Buntsandstein.

Palaeolithische Epoche.

Perm (Dyas).
Zechstein,
Oberer Z,
Mittlerer Z.

Goagat

Unterer %. (Kupfersehiefer). — Vom Z. ab anfwivts dietiymuospermen

zahlreicher.
Rothliegendes.
Oberes R,
| Mittleres R,
| Unteres i.

Carbon (Steinkohlenformation).
Oberes. productives, Curbon.
( Oberes p. C. \ ;
Miftleres p. 0. | — Steinkohle
| Uiteres 5. 0. J L
Unteres, kohlenarmes, €. (— Culm und Kaohlen- Zeitalter
kalk). — Culmkohle, ¢

} — Steinkohle

Devon. der Zoidiogamen.

Oher-Devon.
{ I\ui[jliul-l)cw\ron.
Unter-Devon. . R
Silur. — Anthraeit. pilanzen.
Ober-8ilur. l
Unter-Silar, — Submi e Tange

Cambrinm.

Archaeolithische Epoche.

Graphit, sonst keine Spuren organischer Wesen,
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Wenn wir nun, mit den iltesten Gesteinen beginnend, zu
den jingeren aufsteigend, dieselben noch so fleissig durchsuchen,
so ist es doch unmdéglich, festzusetzen, wo denn nun das pflanz-
liche und organische Leben iiberhanpt beginnt. Die Morgenréthe
desselben ist fiir uns in tiefstes Dunkel gehilll: wir wissen nicht,
wann und wie es entstand. Sicherlich diirfte der zu Bleistiften
verwendete Graphit (Reissblei), aus Krystallschlippchen von
Kohle bestehend, aus Resten der ersten organischen Wesen her-
vorgegangen sein. Der Graphit findet sich schon in Gesteinen des
Archaeolithicums, die sonst noch keine Spuren eines Lebewesens
anfweisen. Der Diamant, den Goppert mit Krystalloiden (Bo-
tanik S. 74) von Pflanzen verglich, diirfte eruptiver Natur sein.

Erst in den Gesteinen aus spiteren Zeiten finden sich spir-
liche, zufiillig erhaltene und obendrein recht kiimmerliche Spuren
wohl von verhilinissmissig einfach gebauten Wasserpflanzen,
von Meeres-Tang, Algen, wihrend Reste von Landpflanzen
spater erscheinen.

Also die ersten Gewiichse, die bei uns und tberhaupt lebten,
waren niedere Wasserpflanzen, wihrend Landpflanzen erst vom
Obersilur ab auftreten. Diese ersten und auch noch die in
spiteren Epochen erscheinenden Gewdchse waren jedoch von den-
jenigen, welche jetzt bei uns leben, durchaus verschieden.

Betrachten wir z. B. mit geistigem Auge die Flora der Stein-
kohlen-Formation, die uns besonders viele Reste geliefert hat, so
wird uns das Fehlen eines jeglichen Blumenschmuckes am meisten
auffallen. Die Organe, welche in Bezug auf ihre Lebensthitigkeit
mit den Bliithen vergleichbar sind, waren vermuthlich unscheinbar
insofern, als ihnen wahrscheinlich jede Farbenpracht fehlte. Die
ausseren Gestalten dieser lingst ausgestorbenen Gewiichse er-
scheinen uns, verglichen mit denen, die wir zu sehen gewohnt
sind, abenteuerlich und fremd; sie machen im Ganzen einen
diisteren Eindruck auf uns. Die vorherrschenden Arten, wie die
Calamariaceen (z B. die Gattung Calamites) und Lepido-
phyten (z. B. Lepidodendron, Sigillaria), halten eine grosse
Achnlichkeit, erstere mit unseren Schachtelhalmen, letztere mit

den Birlappen, nur miissen wir uns — abgesehen von sonstigen
Abweichungen — dieselben in Baumform vorstellen. Farn-

kriuter in vielen Arten waren haufig, und auch diese zeichneten
sich durch besondere Grisse aus. Bei den genannten Gewdchsen
wird der Befruchtungsakt durch Vermittelung des Wassers
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vollzogen, es sind also Zoidiogamen. Es finden sich wihrend der
Steinkohlenzeit zwar auch schon einige Windblithler aus der
Abtheilung der Gymnospermen, aber zahlreicher treten diese
erst spiiter, namlich in der Dyas, hinzu. Die Hauptentwickelung
der Gymnospermen reicht bis zur unieren Kreide. Dico-
tyledonen, und zwar unter diesen, wie es scheint, zunichst
vorherrschend ebenfalls Windblathler und erst spater Insecten-
blithler, finden sich erst von der untersten Kreidezeit ab.

Wie uns die erbaltenen Reste und Spuren der Pflanzen
lehren, herrschle von der Steinkohlen- bis zur mittleren Kreide-
zeit bei uns ein tropisches Klima, soweit wir das wenigstens aus
der Thatsache schliessen diirfen, dass wir wiihrend dieses ge-
waltig langen Zeitraumes eine Pflanzenwelt von dem Charakter der-
jenigen finden, wie sie heute nur noch die heissesten Erdstriche be-
volkert. Dies wihrte auch noch bis zur Braunkohlenzeil,
wihrend welcher z. B. Deutschland immer noch fast halb-
tropisches Klima zeigte, d. h. seine Gewdichse besassen mehr oder
minder ein subtropisches Geprage. Die Braunkohlen sind Reste
jener Flora, und der Bernstein, weleher besonders im Samlande
in Ostpreussen gewonnen wird, ist, wie schon erwithnt, das damals
von ausgestorbenen Coniferen reichlich ausgeschwilzte, erhirtete
Harz. Wihrend nun die Arten, welche vorher lebten, die mit der
Erde vorgegangenen Wandlungen nicht zu tiberdauern vermochten
und wohl alle vom Erdboden verschwunden sind, helfen manche
Gattungen und sogar Arten der miltleren und oberen Braun-
kohlenzeit noch heute die Erde heleben, wie z B. gewisse
fossile Bliitter von Quercus, luglans, Populus, Salix, Fagus,
Myrica, Zelcova, Acer, Liquidambar, Nerium, Prunus,
Tilia u. a. aus dem Pliocacn oft gar nicht oder kaum von
solchen recenter Arten zu unterscheiden sind; die Conifere
Taxodium distichum kommt schon im Oligocaen vor, die re-
centen Farnkriuter Woodwardia radicans und Adiantum
reniforme sind im Pliocaen gefunden, und recente Diatomaceen-
Arten sollen schon im Mesolithicum gelebt haben, die recente
Melosira undulata speciell wurde im Tertiéir constatirt.

Sogar schon in der Kreide sind nahe Anklinge an heutige
Pflanzen vorhanden; die recente lropische Farn-Art Matonia
pectinata kommt in dieser Formation wenn nicht in einer gapz
identisehen, doch in einer nahe verwandten Form vor.

Das schone griine Kleid, welches jetat unsere Wilder, Wiesen
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und Felder ziert, ist also nicht zu allen Zeiten dasselbe gewesen,
sondern es hat gewechselt, ebenso wie das Kleid des Menschen
im Laufe seiner Entwickelung sich &ndert. Ja, ebenso wie der
Mensch einst ohne jegliche kiinstliche Bedeckung die Wilder
durchstreifte, so nahm auch die Erde einst kahl und todt ihren
Weg durch die Himmelsraume: keine Pflanze und kein Thier be-
lebten ihre Eindden. Wir miissen dies annehmen, weil sich unter
den Spuren, welche die sich abspielenden Vorginge in jenen
altesten Zeiten hinterlassen haben, keine solche finden, die von
lebenden Wesen herriihren. Erst spéter, als die Erde schon un-
gemessene Zeiten hinter sich hatte, begann sich anf derselben
das Leben zu regen. —

Schon aus der gegebenen knappen Uehersicht ist die be-
merkenswerthe Thatsache zu entnehmen, welche ein wichtiger
Hinweis auf die Richtigkeit der Descendenz-Theorie ist, dass die
von den Botanikern aufgestellte Reihentolge der Pflanzen im
natiirlichen System der Folge im geologischen Auflreten der
Gruppen entspricht.

Ueber das chronologische Auftreten einiger der grosseren Ab-
theilungen des Pflanzenreiches giebt die Tabelle auf S. 8 Auskunft
iiber das Wichtigste; speciellere Angaben finden sich bei Besprechung
der Reste selbst und hinten im geologischen Theil.

Eine bemerkenswerthe Erscheinung ist das Ueberwiegen hol-
ziger Gewichse auch aus der Gruppe der Pteridophyten in den
palaeolithischen Horizonten (vergl. unter Fainbei Lyginodendron,
ferner bei den Calamariaceen und Lepidophyten), withrend aus der
genannten Abtheilung die heutigen Arten meist krautig sind, nur
ganz ausnahmsweise Andeutungen von Dickenwachsthum zeigen
und dabei im allgemeinen bej weitem kleinere Dimensionen auf-
weisen. ,Die Verholzung des Stammes, der Zweige und Aesle —
sagt z B. G. Haberlandt (Eine botanische Tropenreise, Leipzig
1893 S, 60) —, das sogenannte secundire Dickenwachsthum, durch
welches die Festigkeit des Traggeriistes allmihlich erhiht, die
Stoffleitungsbahnen vergrissert werden, ist eine sozusagen ganz
selbetverstindliche Erscheinung, sobald in Folge der Gunst des
Klimas das Wachsthum der Pflanzen gleichmiissig fortdanern kann
und keine periodischen Unterbrechungen und Schidigungen er-
leidel. Wenn man sich tiberhaupt das Bild einer Jtypischen®
héher entwickelten Landpflanze entwerfen will, an welcher die
Anpassung ' an iiussere Verhdltnisse moglichst wenig herum-
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gemodelt hat, so wird dasselbe jedenfalls weit mehr einem
tropischen, immergriinen Holzgewichse, als einem europiischen
Kraute gleichen, dessen Lebenserscheinungen mehr oder weniger
dentlich den Stempel der Anpassung an die lange Winterruhe
erkennen lassen.* Es war daher ein Fehler von Ad. Brongniart
und ist einer seiner Schule in Frankreich, namentlich reprasentirt
durch B. Renault, wenn sie aus der Thatsache des Fehlens von
secundiarem Dickenwachsthum hei den heutigen Pteridophyten
schlozzen, dass die ein solehes besitzenden palaeolithischen Pflanzen
keine Pteridophyten sein kinnten. Die heutigen Pflanzen sind
aus den fritheren, nicht diese ans den heuligen zu erkliren,
wenn man auch freilich Riickschliisse von den heutigen auf die
friitheren, wenn die letzleren ungeniigende Daten hieten, nicht
vermeiden kann.

Nicht nur aus dem Gesagien, sondern auch aus anderen
Thatsachen diirfen wir — wie schon S. 10 angedeutet — an-
nehmen, dass im Palaeolithicum und Mesolithicum im Ganzen
ein tropisches Klima geherrseht hat.

Wie die tropischen Holzgewiichse, die vermoge der glinstigen
klimatischen Verhiltnisse oft ein stetiges Dickenwachsthum be-
sitzen und somit oft der durch ein periodisches Wachsthum be-
dingten Jahresringe im Holzkérper entbehren, so fehlen Jahres-
ringe auch namentlich den meisten pal.leohlhlcchen Holzgewiichsen,
oder die Jahresringe sind doch nur unvollkommen angedeutet.

Auch die Blattformen der fossilen Pflanzen scheinen auf im
Ganzen tropische Verhillinisse in der Urzeit hinzuweisen.

E. Stahl hat gezeigt (Beziehung zwischen Regenfall und Ge-
stalt der Laubblitter, in Ann. du Jard. bot. de Buitenzorg,
vol. XI, 1893), dass die Zertheilung der Blattspreite in mehr oder
weniger von einander unabhéingige Lamellen den Vortheil hervor-
bringt, dass, bei im Ucbrigen gleicher Structur und gleicher
iesammtoberfliiche, die Spreiten schwiicher gebaut sein kinnen,
als wenn sie ganz sind. ,Hieraus ergiebt sich — sagt Stahl —,
dass die Herstellung einer gegen Regen und Wind gleich resi-
stenten, getheilten Spreite einen geringeren Materialaufwand er-
heiseht als die einer einfachen ungetheilten. Vor Stahl hat sich
schon L. Kny dem Sinne nach in gleicher Weise geiusserf. Er
sagt némlich (Ueber die Anpassung der Laubblitter an die me-
chanischen Wirkungen des Regen% und Hagels, Ber. d. Dentsch.
bot. Gesellsch. Bd. 11T, 1885, S. 211): ,Als . . . Schutzmittel gegen
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die mechanischen Wirkungen des Regens und Hagels betrachten
wir die ,Zertheilung der Blattspreite® u. s. w., und ferner: ,Eben-
so, wie zertheilte, werden schmale und sehr biegsame Blatt-
spreiten . . . befihigt sein, den mechanischen Wirkungen der
atmosphirischen Niederschlige auszuweichen.“ Denn es leuchlet
olne Weiteres ein, ,dass, wenn die Spreite tief-gebuchtet oder
in eine grossere Zahl kleiner, selbstindig gestielter Abschnitte
zerlegl ist, die Beweglichkeit der einzelnen Theile sehr erhht wird
und letztere dem Anprall eines sie treffenden Slosses leichter
durch Biegung ausweichen konnen, als dies bei einer grosseren,
ungetheilten Spreite moglich ist. Experimente beweisen das Ge-
sagte und die Natur zeigt die Richtigkeit der Anschauung tber-
all, sobald man erst einmal auf die Sache aufmerksam gemacht
worden ist. So trelen nach Stahl z. B. grob-gefiederte oder
villig ganzrandige Blatter den fein-zerschlitzten gegeniiber bei
den erdbewohnenden Farnen der feuchlen Tropenregionen ganz
bedeutend zuriick. ,Dieser Umstand spricht dafiir, dass wir in
der Spreitentheilung nicht bloss eine Anpassung an den Wind zu
sehen haben, denn gerade die farnreichen Schluchten der Wilder
der tropischen Gebirge gehoren zu den allerwindstillsten Stand-
orten. Namentlich lehrreich muss es natiirlich sein, verwandte
Arten mil einander zu vergleichen. Sehen wir uns diesbeziiglich
7. B. die europiischen Arten der Pappeln an, so bemerken wir, dass
bei Populus alba, der Silberpappel, die grossten Blilter (die an
jingeren und tppigen Trieben oft bis 15 ¢m lang und 12 cm
breit werden) die Einschnitte des Blatirandes am tiefsten haben,
dic Spreite nicht selten drei- bis finflappig ist, wihrend die-
selbe bei Populus tremula, der Zitterpappel, und Populus nigra,
der Schwarzpappel, deren Blitter immer nur geringe Grosse er-
reichen, niemals so weit getheilt, hichstens mit Randkerben oder
Zihnen versehen ist.

Ich habe nun (vergl. Naturw. Wochensehr. Bd. XIII, 5. 5131t.)
darauf aunfmerksam gemacht, dass das Auftreten grossflichiger,
ungetheilter Blattspreiten im Ganzen erst eine Errungenschaft im
Verlaufe der Entwickelung der Pflanzenwelt davstellt. Je tiefer
wir in den geologischen Formationen in die Vorzeit hinabsteigen,
um so schmaler resp. zertheilter und kleinfiederiger sind im All-
gemeinen (also von Ausnalimen abgesehen) die uns tiberkommenen
Blattreste, eine Thatsache, die im Lichte der Kny-Stahl'schen
Untersuchungen betrachtet, mit der Anschauung in Einklang steht,
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dass die Regengiisse der fritheren Erdperioden im Grossen und
Ganzen stirker gewesen sind als heute.

Sieht man z. B. — sage ich in meiner Flora des Roth-
liegenden von Thiiringen (Herausg. v. d. Konigl. Preuss. geolog.
Landesanstalt. Berlin 1893, 8. 236—237) — die Vorfahren der
(tinkgo biloba durch, zuniichst des Tertifrs, dann der Kreide-,
der Juraperiode, der Trias, des Perm und endlich des obersten
Carbon — etwa an der Hand von O. Heer’s Abhandlung ,Zur
Geschichte der Ginkgo-artigen Baume“ (8. 1—13 in den bota-
nischen Jahrbiichern fiir Systematik, Pflanzengeschichte und
Pflanzengeographie, herausgegeben von A. Engler, 1. Bd. Leipzig
1881) —, so wird man unschwer bemerken, dass im Grossen
und Ganzen die Blattlappen der als Vorfahren von Ginkgo an-
sesehenen Arten von den jlingeren Formationen beginnend und zu
den iilteren herabsteigend immer schmaler und linealer werden bis
zu der als zu den Altesten Salishurieen-Arten gehiirig angesehenen
Art Trichopitys heteromorpha Saporta aus dem Perm von Lo-
déve mit fast linienformigen Blatttheilen, oder also umgekehrt, dass
die Blitter im Grossen und Ganzen vom Palaeolithicam anfangend
bis heute immer mehr an spreitiger Substanz zunehmen; die ein-
zelnen Lappen gehen aus der linealen Gestalt. immer deutlicher in
die Keilform {iber, bis sie bei Gingko breitkeilférmig geworden sind.
Die Blattlappen der Baiera digitata aus dem Perm sind verhéltniss-
miissig schmal-lineal; die Laubblitter von Baiera Miinsteriana aus
dem Rhil sind spreiliger und daher viel leichter als zum Typus
der Laubblitter von Ginkgo biloba gehirig zu erkennen, nur sind
die Blattlappen immer noch schmaler und lineal, die Aderung isl
die gleiche.

Auch an den fossilen Filices liisst sich das Gesagte in der
Reihe der Sphenopteriden constatiren, sogar schon innerhalb der
palaeolithischen Formationen, die ja eine besonders reichliche Ent-
wickelung dieser Gruppe aufweisen. Man braucht nur einige
nmfangreichere Abbildungswerke durchzusehen, um sich von dem
Gesagten zu liberzeugen.

Durchblittern wir z. B. die Abbildungen zu D. Stur’s Culm-
Flora von 1875 (Wien), so wird uns das verhiltnissmissig zahl-
reiche Vorkommen eines Farntypus mit schmal-linealen bis
fadenférmigen Fiederchen letzier Ordnung auffallen (Typus Rho-
dea). In dem der Zeit nach folgenden geologischen Horizont,
dem der Ostrauer- resp. Waldenburger-Schichten, finden sich zwar



Geologische Zeitepochen und Pllanzenwelt. 15

ebenfalls noch Farne mit sehr schmal-linealen F. 1. O., aber nicht
so zahlreich wie im Culm, und es iberwiegen die Formen mit
kleinen, sich der Kreisform niihernden F. 1. O. (Typus Spheno-
pteris i. e. 8. = Eusphenopteris), wie die Stur’schen Abbildungen
seiner Flora der Ostrauer- und Waldenhurger-Schichten von 1877
zeigen. Durchblittern wir nun weiter des genannten Autors Werk
»Die Farne der Carbonflora der Schatzlarer Schichten® von 1885,
so bemerken wir solche Formen, die man zum Typus Rhodea stellen
kénnte, nur noch ganz untergeordnet. An seine Slelle [ritt ein
Typus, den ich durch den ,Gattungs“-Namen Palmatopteris von
der Sammelgattung Sphenopteris (diese Gattung also im weitesten
Sinne) abgegliedert habe, der sich zwar noch durch schmale,
aber doch palmat-zusammentretende F. 1. O. charakterisirt. Es
iberwiegen bei weitem die Farne des Typus Eusphenopteris, und
es kommt der Typus Mariopleris, der die Schatzlarer Schichten
besonders auszeichnet, hinzu mit grisseren, im Ganzen linglich-
dreieckigen F. 1. O. Auch der Typus Pecopteris mit am Grunde
breit-ansitzenden F. 1. O. tritt nunmehr bemerkenswerther auf,
ein Typus, der ja in dem demnichst hiheren Horizont hanfiger
und dariiber, im Rothliegenden, sogar herrschend wird. Dass
ein pecopteridisches Fiederchen weniger leicht und schnell
einem durch schwere Regentropfen bewirkten Stoss ausweicht,
als ein Fiederchen von dem eusphenopteridischen Typus, das nur
durch einen ganz schmalen Theil, oft nur durch ein Stielchen an-
sitzt, ist ohne Weiteres einleuchtend.

Endlich mag noch darauf hingewiesen werden, dass die
baumlérmigen Pteridophyten des Palaeolithicums wie die Lepido-
dendraceen, Sigillariaceen, Calamariaceen alle nur schmale, oft
lineale Blétter besitzen. Nur die Cordaitaceen haben zwar breitere,
bandférmige Blitter, die aber immer noch, mit den Blittern der
recenten Biume verglichen, schmal namentlich im Verhéltniss zu
ihrer Linge sind. Ist das alles ein ,Zufall“? Die Blatter der
Baumkronen sind der Wucht der Regentropfen besonders aus-
gesetzt, und es ist gewiss erlaubt, ja einzig moglich, die
Eigenthiimlichkeiten der fossilen Pflanzen nach den Erkennt-
nissen, die uns das Studium der recenten verschafft, zu be-
urtheilen,

Bei den Filices (weiter hinten) habe ich noch andere That-
sachen angegeben, welche auf tropische Verhilinisse im Palaeo-
lithicum hinweisen: auf das Vorkommen .aphleboider* Bildungen,
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von Sori, die den Bau derjenigen tropischer Arten zeigen und
von grossen Stimmen.

Stammbiirtige Bliithen, wie sie nicht selten bei Galamarien,
Lepidodendren (vergl. unter Ulodendron), Lepidophloien
(vergl. Halonia), Sigillarien und Bennettidales erscheinen,
sind fiir eine grossere Zahl recenter tropischer Arten ebenfalls
charakteristisch. Haberlandt (Bot. Tropenreise 1893, 8. 132)
sagt: ,Die tropischen Gewdichse, mit ihrer vielfach weitergehenden
Differenzirung simmtlicher Organe und Organsysteme, zeigen viel
hiiufiger als unsere Pflanzen die Ausbildung eigener Assimilations-
sprosse, denen ausschliesslich die Function der Ernahrung zu-
kommt. Bei den Biumen mit stammbtrtigen Blithen nimmt ge-
wissermaassen die ganze Laubkrone einen solchen specifisch assi-
milatorischen Charakter an und bei der schirferen Differenzirung
der ernihrungsphysiologischen Hauptfunction wird die Neben-
function des Blihens und Friichtetragens den élteren Aesten und
dem Hauptstamme tibertragen.*

Eine Besonderheit, welche die dltesten und dlteren Pflanzen
auszeichnet, sei hier noch hervorgehoben; sie weist namentlich,
qusammen mit anderen Thatsachen, die weiter hinten bei den
Filices nachzusehen sind, darauf hin, dass der typisch-fiederige
bezw. rispige Aufban phylogenetisch aus echten Gabelungen ent-
standen ist (vergl. H. Potonié, Beziehung zwischen dem echt-
gabeligen und dem fiederigen Wedel-Aufbau der Farne. Ber. d.
Deutseh. bot. Ges. 1895).

Ueberblicken wir namlich die Flora des Palaeolithicums im
Vergleich mit derjenigen der spiteren Perioden und der Jetztzeit,
so fallt leicht und eindringlich die Thatsache auf, dass die dicho-
tome Verzweigung®) iiberhaupt, sowohl der Stémme, Blilter, als

*) Den Nicht-Botaniker mache ich darauf aufmerksam, dass die Ver-
zweigungsarten gich am besten in dic folgenden beiden Gruppen bringen
lagsen. Man wird gut thun, der Auseinandersetzung mit dem Zeichenstift
zu folgen.

1. Enthilt eine Hauptaxe (I) seitliche Zweige (II), so bekommen wir
ein Monopodium, welches sich dadurch auszeichnet, dass die Seiten-
zweige simmtlich dasselbe gemeinsame , FPussstiick” I hesitzen. Enthilt die
erstentstandene Axe I einen Tochterzweig II, der iiber den Mutterzweig
hinauswiichst, denselben ,iibergipfelt und die Spitze desselben oft bei
Seite driingt, somit die Fortsetzung des unteren Stiickes des Mutterzweiges
bildend, so erhalten wir ein Sympodinum und zwar spezieller ein mono-
podial angelegtes Sympodinm. Ein Zweig von II kann diese Ent-
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auch der Blattaderung, friher bei weitem hiufiger war, als heute,
Die ndchsten recenten Verwandten der ausgestorbenen Lepidophyten
(Lepidodendraceen und Sigillariaceen), d. h. die recenten Lycopo-
diales, haben die echte Stamm-Dichotomie zum Theil auch heute
noch beibehalten, aber es zeigen sich hier Miltelfille, bei denen
man eine sichere Entscheidung, ob echi-dichopodial oder -mona-
podial, nicht freffen kann, und endlich kommen (bei Selaginella)
durchaus monopodiale Anlagen schon in den allerersten Zellen vor.

Man beachte, dass die Lepidophyten im Palaeolithicum wesent-
lich der Flora das Geprage aufdriicken halfen und dass ihr Platz
heute von Siphonogamen eingenommen wird, bei denen die
Gabelverzweigung nur eine ganz untergeordnete Rolle spielt.
Diese, speciell die Dicotyledonen, weisen aber Eigenthiimlichkeiten
auf, die den Gedanken, dass dichopodiale Verzweigung wenigstens
frither bei ihnen ebenfalls beliebt war, durchaus rechtfertigen.
Ich meine die Thatsache, dass nicht gerade selten bei Dicolyle-
donen die Keimblatter dicholome Aushildung zeigen, und zwar
in allen Uebergéngen, wie bei so vielen Crueiferen, als schwache
bis stirkere, durchaus symmetrische Zweilappung bis tiefe Spal-
tung und Theilung, wie z. B. bei Convolvulaceen (schiin z B. bei
Quamoclit vulgaris), Pterocarya cancasica (mit zweimal-gegabelten
Cotyledonen), Eschholtzia, Succoria balearica, Amsinckia inter-
media, Forlunea sinensis u. s. w., alle mit auffallend dichotomen
Cotyledonen. Zwischen den auffallend gabeligen Cotyledonen
und den ungetheilten giebt es Uebergiinge, welche fiir den Ge-

wickelungsweise fortsefzem, so dass wir zwar ein Zweigsystem erhalten
kinnen, welches einem monopodialen erstgenannter Art, iusserlich be-
trachtet, durchaus gleicht, sich aber entwickelungs-geschichtlich dadurch
von diesem unterscheidet, dass die scheinbare Hauptaxe aus vielen Fuss-
stiicken von Zweigen verschiedener Ordnung gebildet wird.

2. Dasselbe Resultat kann auch die diehotome Entwickelungsweise
geben, Tine Dichofomie kommt zu Stande, wenn sich ein Vegetations-
punkt in 2 neue Vegelationspunkte sondert, welche beide zu je einem
Zweige auswachsen. Frreichen diese beiden gleiche Liinge und verzweizen
sich in derselben Weise weiter, so entsteht eine deutliche wiederholt-
gabelige Versweignng; dichotomirt sich jedoch immer nur der eine der
beiden Zweige und zwar abwechselnd, immer einmal der rechte und dann
der linke, oder immer nur der auf derselben Seite gelegene Zweig, oder
endlich beliebig einmal derjenige der einen und dann wieder der der andern
Seite, so wird wiederum, namentlich bei Geradestreckung des ganzen Systemes,
“ine einheitliche Hauptaxe vorgetinscht, withrend doch Verzweignngen vor-
liegen, die man am besten als dichopodiale Sympodien hezeichnen wird.

Potonié, PAanzenpalacontologie, 9

&
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danken ausgenutzt werden konnen, dass die nicht dicholomen
Keimbliatter phylogenetisch aus dichotomen hervorgegangen sind.
Von den Laubblatt-Monstrosititen bei Siphonogamen sind gerade
sweilheilige Blilter merkwiirdig hiufig.

Schon L. Kny weist darauf hin, ,dass dichotome Verzweigung
verhiltnissmassig hiufig bei Thalluspflanzen vorkommt, in den
hisheren Abtheilungen des Gewachsreiches dagegen viel seltener an-
getroffen wird.“ Dabei ist es nun, wie er schon betonl, in hohem
Grade bemerkenswerth, dass die primordialen Organe hoherer
Pflanzen (Cotyledonen der Siphonogamen, Primordialblitter der
Keimpflanzen der Farnkriiuter) in vielen Fiillen dichotom getheilt
erscheinen, withrend die spiteren Blilter derselben Pflanze eine
durchgehende Blattspindel zeigen. ,Bs ist dies eine neue Bestitigung
des schon in so vielen anderen Beziehungen hewihrten Entwicke-
lungsgesetzes, dass die embryonalen Zustinde hoherer Pflanzen
die entwickelten Zustande niederer Pflanzen vielfach wiederholen.“

Bei den Farnen ist es sehr auffillig, wie sehr die echte
Gabeltheilung der Wedel gegen frither abgenommen hat (vergl.
unter Filices). Zwei wesentliche Gruppen, welche also im Palaeo-
lithieum den Charakter der Flora bedingen halfen, die Farne und
die Lepidophyten, zeigten eine hesondere Neigung zur Dichotomie,
withrend die heutigen Farne sowohl als auch die in. physiognomi-
scher Hinsicht als Vertreter der Lepidophyten anzusehenden Siphono-
gamen dem genannten Verzweigungsmodus im Ganzen abhold sind.

Betrachten wir die Calamariaceen, so ist wenigstens die eine
Thatsache mit Riicksicht anf das Gesagte bemerkenswerth, dass
die ilteste Art dieser Familie, Asterocalamites serobiculatns (Cala-
mites transitionis) ans dem Culm und dem unteren produetiven
Carbon, mehrfach-gegabelte Blitter besass, withrend doch echte
Dichotomieen sonst bei den Equisetinen nicht mehr vorkommen.

Ist die — allerdings kaum zu umgehende — Anschauung
richtig, dass das Leben im Wasser geboren wurde, wie denn in
der That Algen die ersten Gewichse gewesen sein dirften, die
die Erde bewolnten, so kénnen wir ans einer Betrachtung der-
selben Anhaltspunkte tiber die urspriinglichen Verzweigungsweisen
gewinnen. Nun, dass bei diesen die Dichotomie eine grosse Rolle
spielt, ist allbekannt. Immer wieder —— wo wir hinblicken —
zeigt sich das Walten der Dichotomie bei #lteren Formen; auch
die Bryophyten sind ein Beispiel, bei denen die an den Anfang
ihres Systems gestellten Abtheilungen, die damit auch als die
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ilteren angenommen werden, die niederen Lebermoose nimlich
(die Ricciaceen und die Marchanliaceen), sich durch Gabelungen
ihres Korpers auszeichuen.

Wie das Gros der Algen, so sind ja auch die Riceiaceen
Wasserpflanzen, und bei solchen sind Dichotomieen, auch wenn
es sich um hoch-differenzirte Formen handelt, heliebt. Die
Wasserblitter im Wasser lebender Siphonogamen sind bekannt-
lich meist im Interesse der Schaffung einer méglichst grossen
Fliche, und um die einzelnen Theile mit méglichst verschiedenen
Theilen des Wassers, u. a. behufs Aufnahme des geltsten Kohlen-
dioxyds, in Berlihrung zu bringen, fein zertheilt, und die einzelnen
Stiicke gruppiren sich mit besonderer Vorliebe zn Gabeln. Sollte
diese Erscheinung sich nicht als eine atavistische deuten lassen?
Aus weiter unten Gresagtem wird die Berechtigung dieses Gedankens
hervorleuchten. Er steht imEinklang mit der Aeusserung K. Goebel’s,
»dass das Leben im Wasser ganz allgemein eine Hemmung in der
Gewebeausbildung, eine Hintanhaltung der hoheren Differenzirung
bedingt“, da es atavistische Erscheinungen im Gefolge haben muss.

Es dringt sich nun noch die Frage auf: warum hat der
fiederige Aufbau der Bliller den gabeligen verdringl (vergl. unter
Filices), warum beherrscht auch die Baumvegetalion unserer Tage
die rispige Verzweigung der Stamm- und Stengeltheile im Ver-
gleich zu der vorwiegend gabeligen des Palaeolithicums?

Die Antwort liegt auf der Hand.

Stellen wir der Praxis die Aufgabe, ein Gerist zu bauen, so
dass an demselben moglichst viele Flichen dem Lichte ausge-
selzl sind, so wird sie die Tréger der Flichen, die Auszweigungen
des Geriistes, aus mechanischen Griinden, abgesehen von Riick-
sichten der Materialersparnis, naech Mdoglichkeit so gestalten
miissen, dass dieselben nicht durch zu weites Ausgreifen in die
Luft hinein die IHauptaxe zu stark belasten, denn je weiter die
Flichen von dieser Axe hinweg gebracht werden, um so stirker
wird vermoge des Hebelgesetzes die Inanspruchnahme der Haupt-
achse und der Ansatzstellen der Zweige. Ein Abbrechen von
Zweigen durch Eigenbelastung und Mitwirkung von Wind und
Wasserbenetzung durch Regen, die nicht gering anzuschlagen ist,
wird hier um so leichter sein. Ein Aufbau des Gewichses aus
Gabelverzweigungen wird zwar durch Schaffung einer halbkugel-
formigen Krone die Flichen (Blitter) in gilinstigste Beziehung
zam Lichte bringen, aber die Entfernungen der einzelnen Punkte

23‘5
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der Kugelfliche von der Hauptaxe sind hierbei so grosse, dass
— wie leicht zu berechnen — die mechanische Inanspruchnahme
des Verzweigungssystems ausserordentlich bedeutender ist als bei
Bildung einer sich der Eiform néibernden Krone von derselben
Oberflichengrosse wie die Halbkugel, weil bei einer solchen Krone
die lichtbediirftigen Fliachen nicht so weit von der Hauptachse
angebracht zu werden brauchen wie im ersten Falle, und dabei
die Flichen doch ausgiehig dem Lichte ausgesetzt sind. Der
Uebhergang der echt-gabeligen Verzweigung, welche die Halb-
kugelform erzeugt, zur traubig-rispigen, welche die Eiform er-
reicht, ist schr leicht, und es isl daher begreiflich. wenn im
Kampfe um’s Dasein aus der ersteren die letztere entstanden ist.

Was in mechanischer Beziehung von den Triagern, den
Stengel-Organen, gilt, gilt auch von den Flichen, von den Blittern.
Ein dichotom verzweigtes Blatt nithert sich in seiner Gestalt dem
Kreise, ein fiederig verzweigtes dem auf einer Fliche gezeichneten
Ei. Dei letzterem findet sich die Hauptmasse der assimilirenden
Fliche wesentlich niiher der Ansalzstelle des Blattes als bei dem
sich der Kreis- oder Halbkreisform nithernden Blatt. Die Eiform
der Blitter, welche heute herrschi, ist also aus mechanischen
srilnden vorzuziehen, und der Kampf ums Dasein hat daher dieser
Form zum Siege verholfen.

Kommt das Hebelgesetz nicht in Frage, so handelt es sich
fiir die Pflanze ausschliesslich darum, dem Lichte ausgesetzte
Flachen zu erzeugen und die mannigfachsten Richtungen im Er-
nihrungssubstrat einzusehlagen, wie das bei Wasserpflanzen dar
der Fall ist. Far diese, die specifisch etwas leichter als Wasser
sind, kommt die Hebelwirkung der Schwerkraft nicht in Betracht.
Hier ist die Kugel- und Kreisform angebracht, und wir sehen in
der That, dass die Wasserblitter gern dichotom gebaut sind und
dass die auf der Oberfliche des Wassers schwimmenden Blitter
verhiltnissmilssig weit éfter sich der Kreisform néihernde Gestalten
zeigen als die Blitter der Landpflanzen.

Die auffillige dichotome Verzweigung grosser Pflanzenarten
des Palaeolithicums wire nach dem Gesagten sonach durch ihire
Abstammung von Wasserpflanzen zu erkliren, resp. diese That-
sache konnte benutzt werden, um die S, 18 schon erwihnte
Ansicht der Herkunft der Landpflanzen von Wasserpflanzen
stiitzen zu helfen.
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Ist die pflanzliche Natur eines Gebildes sicher, so muss man
sich stets, bevor man an eine botanische Untersuchung desselben
herantritt, tiber die Erbaltungsweise genan Rechenschaft zu geben
versuchen. In manchen Fillen ist die pflanzliche Natur keineswegs
sicher zu entscheiden, vielmehr giebt es eine grosse Anzahl Reste
und Spuren, welehe von den einen fir solche anorganischer oder
thierischer, von anderen fiir solehe pflanzlicher Natur gehalten
werden. Sogar, ob es sich in gegebenen Fillen, wo die orga-
nische Herkunft sicher ist, nm Fossilien handelt oder nicht, giebt
hin und wieder in berufenen Kreisen zu Erwigungen Veran-
lassung. Es ist daher durchaus nothwendig, dass jeder, der sich
mit pflanzenpalaeontologischen Studien beschiftigen will, sich genau
liber die Bildungen, welche T&uschungen hervorrufen kénnen
und hervorgerufen haben, orientirt und sich iber die Schwierig-
keiten klar wird; ich glaubte daher den Gegenstand im Foigenden
in verhiltnissmissiger Ausfiibrlichkeit bringen zu sollen.

Sogar recente Objecte also, die zufillig auf Halden, in
Kohlenhaufen, Gruben, Steinbriiche und in den Erdboden gerathen
sind, werden zuweilen mit Fossilien verwechselt. Kein der re-
centen Lebewelt angehoriges Object ist mir aber so off, angeblich
aus den verschiedensten geologischen Horizonten stammend, als
vermeintliches Pflanzenfossil in  die Hinde gekommen wie
gewisse recente Palmensamen (von Sagus [Coclococeus]| und

*#) Ausfithrlicheres, auch Litteratur-Angaben iiber den Gegenstand in
meinem Artikel in der ,Naturwissensch, Woelienschr.® X (1895) No. 29 u. 30.
Zu der dort erwithnten Litteratur — namentlich Nathorst’s Schriften —
kommt als besonders wichtig noch die folgende Arbeit hinzu: Th. Fuchs:
»Fucoiden und Hieroglyphen® im LXIIL Bd. d. Denkschriften d. mathem.-
naturw, Classe d. k, Akad. d. Wiss. Wien 1895,
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Phytelephas), die wegen ihres harten Endosperms unter dem
Namen Elfenbein- nund Stein-, Niisse* resp. vegetabilisches Elfenbein
bekannl, zu kleineren Objecten der Drechslerkunst (wie namentlich
Knépfen) vielfach Verwendung finden und deshalb auch nach
Europa massenhaft importirt werden. Die dunkele Aussenseite
dicser Objecte und ihre Hirte, sowie dass sie sich leicht lange
erhalten, machen es begreiflich, dass der Laie leicht zu der er-
wihnten Verwechselung kommen kann.

Es sei ferner — um noch ein Beispiel vorzubringen — er-
wihint, dass recente Wurzeln, zwischen Schichtungs- oder
Spaltfliichen eindringend, dann zu Verwechselungen etwa mit
fossilen Algen-Steinkernern Veranlassung geben kinnen, wenn sie
nachtriglich incrustiren (vergl. Fuchs 1 c. 1895, p. 1 [443]).

Thierische Reste oder durch diese bedingie Bil-
dungen sind zuweilen fir pflanzliche gehallen worden.

Fossile Insecten -Flugel, namentlich solche von Orthopte-
ren, specieller Blattinen, sind mir wiederholt als die Abdriicke
vermeintlicher Blattspreiten-Theile vorgelegl worden; wer aber die
Eigenthiimlichkeiten der Fligel-Aderung und der Aderung der Blatter
nur einigermaassen kennt, wird kaum einen Irrthum begehen.

Unter dem Namen Gyromyees Ammonis beschrieb Gopperl
in der Meinung cinen parasitischen Pilz vor sich zu haben, auf
Pflanzentheilen wie Cordaiten- Blittern sitzende schneckenformige
Gehiuse eines kleinen Rohrenwurmes aus der Gattung Serpula
(Spirorbis), wie sie noch heute auf Meerespflanzen (z. B. Fucus
vesiculosus) gefunden werden.

So wurden ferner dic als Palaeoxyris A. Brongn., Spiran-
gium Schimper und Fayolia Ren. et Zeiller bekannten Gebilde,
die im Carbon bis zum Mesolithicum gefunden sind, fiir Brome-
liaceen-Friichte (v. Ettingshausen), riesige Ghara-Oogonien
(Nathorst) u. a. gehalten. Die Spirangien stellen bis tiber 1,5 dm
lange spindelfsrmige Korper dar, die von mehreren Rippen
schraubenliniz umwunden werden; an beiden Enden gehen die
Spindeln in lange Fortsilze tber. Von Renault und Zeiller wird
behauplet, dass es sich bei den in Rede stehenden Objecten um
Selachier-Rier handele, die anch bei den recenten Arten unge-
wohnlich gross sind. Schon A. Schenk hatte gesagl: ,Hinsicht-
lich Fayolia méchte ich den Palaeoniologen rathen, einen der
Plagiostomen kundigen Zoologen zu Rathe zu ziehen, es kinnte
der Fall sein, dass dann dieses Rithsel sich 1ost.“ Herr O. Jaekel,
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der sich speciell mit den fossilen Selachiern beschiftigt, bestreitet
mir jedoch die Moglichkeit der vorstehenden Annahme,

Ueber die Deutung der von Saporta als Gyrolithen be-
schriebenen stengelformigen Gebilde, deren Aussehen gleich ge-
schildert werden soll und die der genannte Autor zu den Algen
(Siphoneen) rechnet, sagt Graf zu Solms-Laubach: ,Man kann
z. B. anch an die aus geformten Schlamm- und Sandmassen
gebildeten Exkremente vieler Meeresthiere denken, wie man sie so
hiufiz an geeignelen Stellen auf den Exeursionen zu sehen be-
kommt.* Nachdem nun aber Fuchsvollstindig fibereinstimmende Bil-
dungen, welcheaus verhiirtetern Globigerinen-Schlammbestanden
und im Mittelmeer gedredget waren, untersucht hat, ist wohl bis
anf weiteres die Anffassung dieses Autors zu acceptiren. Er rechnet
diese recenten Objecte zu Cylindrites, womit der Autor dieses
Namens, Goeppert, eylinderformige Gebilde (vermeintliche Pllanzen-
reste) bezeichnete, die in den Ablagerungen der verschiedensten
Formationen vorkommen und die wohl ven der Mehrzahl der
Palaeontologen jetzt fiir Steinkerne verschwundener, kalkiger
Wuormrohren gehalten werden. ,Die Oberfliche dieser Cylindrites-
ihnlichen Kirper — sagt Fuchs — war von feinen wurmformigen
Rinnen bedeckt, welche denselben ein faseriges Aussehen verliehen,
und an einigen Stiicken tberdies von feinen, wurmltrmigen, durch-
einandergeflochtenen Kalkfaden bedeckt, welche die Cylindriten
wie in einen Pelz einhiillten. Es war augenscheinlich, dass die
wurmférmigen Rinnen auf der Oberfliche der Cylindriten gleich-
sam nur die Abdriicke der Kalkfiiden waren. Wenn die Cylin-
driten nun nichts anderes als Steinkerne von Wurmriéhren dar-
stellen, so muss in dem vorliegenden Falle® die Wand der
urspriinglichen  Wurmréhre von einem zweiten System [feiner
Rohren durchzogen gewesen sein, durch deren Ausfillung die vor-
erwihnten Kalkfiden entstanden, welche die Cylindriten um-
spannen und duoreh welche zugleich die wurmférmigen Rinnen
auf der Oberfliche der Cylindriten erzeugt wurden. Von Haswell
wurde ein neuer Fall von Symbiose beschrieben, welcher darin
bestand, dass sich in den Winden der Wohnrahre von Cerianthus
Massen von Phoronus angesiedelt hatten, welche mit ihren feinen,
hiutigen, darmformigen, durcheinandergeflochtenen Rihren einen
wesentlichen Bestandtheil der Cerianthusréhre bildeten. Denkt
man sich einen Steinkern, der durch Ausfiillung dieses com-
plicirten Kanalsystems mit einer erhirtenden Masse gebildet wird,
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z0 miissten genau solche Korper entstehen, wie sie die vor-
liegenden Cylindriten darstellen, d. h. es miissen sich Sleincylinder
bilden, welche von feinen eylindrischen Faden umsponnen werden.
Einen vollstindig identen Bau zeigt die von Saporta aus der
Kreide und dem Eocaen Belgiens beschriebene und zu den Sipho-
neen gestellte Gattung Gyrolithes. Ebenso kommt ein ganz
dhnlicher Bau hisweilen auch bei Flysehfucoiden vor. In
allen"diesen Fillen hat man es wahrscheinlich mit Wohnréhren
von Thieren zu thun, deren Winde von Wiirmern und anderen
ahnlich lebenden Thieren minirt waren.®

Kriechspuren von Thieren sind ebenso wie von Thieren
erzeugte Ginge — wie namentlich A. G. Nathorst zeigte —
oft fiir Algenabdriicke gehalten worden. Auf dem Meereshoden,
am Strande, auf dem feuchten und hart gewordenen Boden von
Thongruben, ja im lockeren und trockenen Sande kann der auf-
merksame Beobachter geeignetenfalls die mannigfachen Kriech-
spuren beobachten, die ihn oft lebhaft an vermeintliche Fossilien
erinnern werden.

Oft kann man z. B. Bilobiten-&hnliche Kriechspuren sehen,
so dass die namentlich aus dem Silur, aber auch aus hoheren
Horizonten bekannten Bilobiten trotz der eingehenden Unter-
suchunigen Delgado’s, der sie fiir Algensteinkerne in Halbrelief-
Erhaltung halt, doeh sehr problematisch sind. Die Bilobiten
stellen halb-cylinderformige, gestreckie oder gebogene Wiilste
dar, weleche in ihrer longitndinalen Mittellinie eine Rinne,
eine Depression, besiizen. Man kann sie daher auch als zwei
der Lange nach aneinanderliegende, oft platigedriickte Halb-
cylinder beschreiben. Wihrend die ,Gatiung® Cruziana d'Or-
bigny — nach der Eintheilung Delgado's — geriefte Oberfléichen-
Skulptur zeigt, ist Fraena Rouault vollkommen glatt. Nathorst
hiilt mit anderen die Bilobiten fir Kriechspuren gewisser ausge-
storbener Crustaceen, und einige recente Krehs-Arten erzeugen
in der That den Bilobiten so adhnliche Spuren, dass der Gedanke
der hochsten Beachtung werth ist. Die in die ,Gattung* Crosso-
chorda gestellten Objecte sind z. Th. kleindimensionale Bilobiten.

Als ein weiteres Beispiel erwiithne ich nur noch die Nereiten:
Axen, welehe an heiden Seiten lappige ,Anhiinge* tragen, die
durch ruderformige Bewegung der Fiisse eines Thieres hervor-
gerafen sein konnten, und die vermeintliche Algen - Gattung
Gyrochorda Heer, welche bandformige Wiilste in Halbrelief
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von zopfartigem Aussehen (daher ,Zopfe“, Zopfplatten) dar-
stellt, die vielleicht ebenfalls als Thierfihrte zu deaten ist.

Die Bilobiten, Gyrochorden und andere Bildungen treten als
Halbreliefs — wie es scheint stets — auf den unteren, nicht den
oberen Seiten der Schichten auf, wie das von Thierfihrten zu ver-
langen ist; denn auf einem Boden befindliche Thierfihrten, die
sich auf demselben als Eindriicke markiren, miissen — etwa
mit Gyps ausgegossen — auf diesem Halbreliefs ergeben. Herr
Fuchs macht mich auf die Aehnlichkeit mancher der strangférmigen
Bildungen mit Laichschniiren von Meeresthieren aufmerksam.

Als Scolithen bezeichnet man colonieartig gehaufte, senk-
recht zur Schichtung, also unter einander parallel verlaufende
Sandstein-Cylinder, deren Zwischen-Masse ebenfalls Sandstein ist;
sie werden jetzt meist als die Steinkerne von Wiirmern ge-
grabener Rihren angesehen und werden besonders im Cam-
brium gefunden. Nathorst hat auch daran gedacht, dass die
Scolithus-Réhren vielleicht durch austrelende Gasblasen verur-
sacht sein konnten. Friiher hat man Scolithus fir eine Alge ge-
halten und H. B. Geinitz hat ein Scolithus-Stiick als ,Palma-
cites Reichi®, also als ein Stick eines Palmenstammes, in
welchem die ausgefiilllen Réhren Leitbiindel vorstellen sollten,
beschrieben. Es wurde schon von F. Rémer fiir eine Bil-
dung ganz unorganischen Ursprungs erklart. Die Parallelitat der
Scolithen-Steincylinder kann allerdings den im Ganzen parallelen
Verlauf von Palmenstamm-Leithindeln vortiuschen; andererseits
macht sie aber auch die Deutung als Wurmrdhren problematisch.

Fiir von Thieren in den Schlamm oder Sand gegra-
bene verzweigte Rohrensysteme, wie solche auch etwa
von Kiferlarven in Holz gefressen werden (Frassginge) und nach
R. Zeiller's Beobachtung z. B. auch von der Maulwurfsgrille
(Gryllotalpa vulgaris) geschaffen werden, mochten aber Nathorst
und Fuchs vor allem das Gros der Fucus- und Chondrus-ihn-
lichen und daher frither von fast allen und heute noch von vielen
zu den Algen gerechneten Ohjecte halten, die namentlich als
Fucoiden und Chondriten (Fig. 2 und 3) bekannt sind. Ein
Theil derselben diirfte sicherlich zu den Algen gehbren, aber an-
dere machen durch die eigenthiimlichen Erscheinungen, welche sie
bieten, diese Unterbringung in der That rechl zweifelhaft. Gewisse
von (. Maillard beschriebene Reste sprechen entschieden mehr
fir die Zuweisung zu den Algen.
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Der im Gegensatz zu Wurmrdhren gerade Verlauf der
, Thallus“-Zweige der in Rede stehenden Exemplare des tertidiren
»Flysches® und das dusserlich an einen beblitterten Coniferen-
zweig erinnernde Fussstiick gewisser Exemplare (Heer's Caulerpa
filiformis, Fig.2) sind Erscheinungen, die mit Thier-Rohren
wohl kaum in Einklang zu bringen sind. Andererseits ist es
aber nicht mit der Auffassung als Algen zu vereinigen, dass u. a.
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Fig. 2. Fig. 8.
Caulerpa filiformis Heer, nach Palaeochonirites Meunieri Sap. aus alt-palaeolithischem
Maillard. Dachschiefer, nach Saportu.

Fucoiden bezw. Chondriten des Flysches, wie Fuchs gesehen hat,
mit dem Ende, welches man als das untere, als die Basis, be-
trachten mochte, in Wirklichkeit nach oben gerichtet sind, eben-
so wie nach BE. Zimmermann die Chondriten des thiiringischen
Culm, weswegen man sie ,eher mit einer nach unten zerfaserten
Wurzel, als mil einem nach oben sich verzweigenden Stammehen
vergleichen kann.“

Maillard sagt freilich iiber die Flyschchondriten, dass die-
selben immer auf und parallel der Schichtfliche liegen und dass
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man 2—3 mm davon rechtwinkelig entfernt nichis mehr von den
feinen Stricheln erkenne, als welche die Chondriten erscheinen:
er schliesst daraus, dass sie in das sie jetzt hergende Gestein,
als es noch Schlamm war, eingeschwemmt worden sind. Mir
selbst liegen zahlreiche Stiicke aus dem Flysch von San Remo
vor, bei denen die Fucoiden in der Thal durchaus auf den
Schichtungsflichen liegen und zwar keineswegs — wie bei Fuchs —
alle gleichgerichtet, sondern in allen Richtungen durcheinander.
Andererseits beschreibt Saporta einen Chondriten, Fig. 3, aus
alt-palaeolithischen Schichten, der auf der Schieferfliche liegen
soll, welche ,n’a certainement ici rien de commun avec le mode
de seédimentation“; drei Individuen stehen da, wie die Figur 3
zeigt, parallel und mit ihren Hauptstimmen aleichgerichtet neben
einander. ,Dieser Umstand — sagt Zimmermann — seheint mir
Zu bcwersen, dass sie nicht eingeschwemmt sein kinnen, sondern
anfrecht in den Schichten gestanden haben miissen; doch geht
nun nicht weiter aus Saporta’s Mittheilungen hervor, ob der
Stamm oder aber die Zweige nach oben gerichtel waren. FEine,
ich mochte sagen geradezu identische Abbildung kénnte ich auch
von drei neben einander, mil ihren Axen senkrecht aul den
deutlich sichtharen Schichilinien stehenden Chondriten aus Huns-
riick- (also devonischem) Dachschiefer von Beuren geben.
Andererseits liegen mir hier aber auch Chondriten ans Culm- und
Devonschichten vor, welehe zum Theil wahrscheinlich, zum Theil
sicher auf den Schichtflichen liegen. — Aus allen diesen Beob-
achtungen konnen wir vorliufig nur schliessen, dass die Chon-
driten im Devon, Culm und Flysch bald aufrechtstehend quer zu
den Schichten, bald umgefallen auf den Schichten liegend sich
erhalten haben konnen, und dass jede Erklarung der Natur der
Chondriten mit dieser Thatsache rechnen muss.* Ein Schluss,
dem ich mich vollstindig anschliessen muss.

Trotzdem liegen hier keine uniiberwindlichen Hindernisse
vor, die in Rede stehenden Chondriten als durch Thiere her-
sestellte Giinge anzusehen. Die Thiere pflegen an der Oberfliche
nur einen oder wenige Ausginge aus ihrer Rohren- Wohnung zu
haben, die sich nach der Tiefe zu auszubreiten und zu verzweigen
pflegt; hiermit stimmt demnach das Auftreten der Chondriten im
anstehenden (lestein — wie gezeigt — ganz tberein, und die
Thatsache, dass sich Chondriten auch auf den Schichtflichen
finden, scheint mir fiir eine Deutung als Wohnréhren ebensowenig
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hinderlich, da man wohl annehmen kann, dass die Thiere auch
horizontal, parallel zur Oberfliche in einer schon bedeckten
Schicht gegraben haben werden und ferner thatsichlich an der
Oberfliche von Schlamm Kriechspuren hinterlassen.

Hinderlich fiir die Deutung der Flyseh-Chondriten als Wohn-
réhren, konnte freilich das von E. Weiss, der die Algen-
natur der in Rede stehenden Gebilde ,rehabilitiren* mochte,
constatirte Vorkommen von Kohle aus organischer Substanz im
Gvestein erschieinen. Schon G. Maillard untersuchte die Masse

Fig. 5.

der Chondriten und ihre mikroskopische Structur. Er wies op-
ganische Materie nach; ein kohliges Product, das nieht von Thieren
stammt, sondern pflanzlichen Ursprungs ist..

Auch Weiss hat die von Fuchs und Nathorst geleugnete
Anwesenheit jeder kohligen Beschaffenheit der Reste gepriift.
Um die chemisch nachgewiesene, kohlenstofffiihrende Masse
sichtlich zu verfolgen, liess Weiss eine Reihe von Dannschliffen
von solchen Gesteinsstiicken anfertigen, welche mit fibereinander
angchiuften Resten erfillt waren. Zuerst fillt bei der mikro-
skopischen Betrachtung der Schliffe auf, dass die ganze Grund-
masse von einer grossen Anzahl kleiner heller und durchsichtiger
Korperchen meist in Stidbehenform wimmelt, die alle parallel
(nach Weiss parallel der Schichtfliche) gehen (Fig. 4). Sie liegen
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niebst anderen Korpern in der triiben, pur bei sehr dinnem
Sehliff durchsichtigen, structurlosen Masse des Gesteins, die noch
Quarzkornchen leichter kenntlich enthill.

Jene Stibehen bestehen aus Kalkspath, welche durch einen
Tropfen Salzsiure gelost werden und dann Hohlrdume hinter-
lassen. Die leislenartigen Korper enden stets abgerissen und
zeigen keinerlei weiterc fiussere Merkmale. Zu ihnen gesellen sieh
nicht selten scheibenformige, rundliche bis elliptische, sehr kleine
Korperchen oder Ringe, oft nur Bruchstiicke von solchen. Einige
davon sind in Figur b wiedergegeben, die ringformigen haben
doppelte Contour und sind innen mit der mehlig-kérnigen Grund-
masse erfiillt; die scheibenférmigen haben gewohnlich nur ein-
fache Contour und verschiedene unbestimmte und sehwache
Zeichnung. Man wird geneigt sein, die beschriebenen Kdrper
welche aus kohlensaurem Kalk bestehen, auf einander zu beziehen:
die runden kinnen wenigstens zum Theil Querschnitte der Stibchen,
diese also cylindrisch sein. Dass sie irgend welehen Organismen
angehéren, wird kaum zu bezweileln sein, vielleicht handelt es
sich um einzellige Algen, doch ist von Oberflichenstructur keine
Spur sichtbar. An Kieselspongier und Radiolarien, deren Vor-
kommen auch Fuehs erwahnt, ist nicht zu denken. J. G. Borne-
mann, der einen Kalkschiefer des Flysch mit Chondrites intricatus
aue dem Habkernthale der Schweiz untersuchte, fand im Dinn-
schliff eine erstaunliche Menge von Globigerinen, Textilarien,
Dentalina und noch mehr Spongiennadeln mit Kohlentheilchen und
Schwefelkies. In den Schliffen des Gesteins von San Remo
konnten solche Formen micht gefunden werden. Am meisten
gleichen sie, etwa von der Grosse abgesehen, dem Calcinema
triasinum Bornemann in Mehlsteinen des thiringischen Muschel-
kalkes, welches der Autor als Kalkalge beschreibt, In der ganzen
Gesteinsmasse vertheilt zeigen sich schwarze undurchsichtige,
manchmal an den Rindern oder sonst stellenweise braun durch-
scheinende unregelmissige Brocken (Fig. 4), Bruchstiicke, die sehr
klein und staubartig sind. Man michte dieselben fiir kohlige
Theilchen halten, doch gelang der Nachweis dafiir nicht. In der
beschriebenen Masse mit den mikroskopischen Resten nun liegen
die Chondriten ecingebettet. Aber der Dinnschliff zeigt keine
scharf abgegrenzten Umrisse an den Stellen, wo die Chondriten-
zweige durchschnitten sind.  Es ist keine Membran erhallen
(auch Maillard sah keine Zellstructur) und die Abgrenzung des
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Chondritenkdrpers ist daher ziemlich unbestimmt. Man kann
aber den letzteren sehr wohl von der Gesteinsmasse unter-
scheiden.

Nach alledem vermag ich selbst leider nur zu dem Schluss
zu kommen, dass die Frage nach dem Wesen der Flysch-Chon-
drilen noch immer nicht spruchreif ist. Jedoch méchte ich noch
folgendes hinzuftigen.

Die Constatirung von Kohle aus urspringlich organischer
Substanz in dem Flysch-F‘uco‘iden—(}estein spricht  keineswegs
ohne Weiteres fiir die Algen-Natur der Fucoiden bezw. Chondriten.
In jedem dunklen Thonschiefer lisst sich, da die dunkle Farbung
humosen Substanzen ihren Ursprung verdankt, dasselbe nach-
weisen, und die in dem Flysch-Gestein auf mikroskopischem
Wege zu beobachtenden, in dem ganzen Geslein zerstreuten,
oben erwiithnten und abgebildeten Reste diicften wohl in der
That mikroskopische Algen oder doch Pflanzenresie sein, und
somit das Vorkommen organischer Kohle zur Gentige erkliren.
Die Weiss'sche Beweisfiihrung zur ,Rehabilitirung der Algen-
Natur der Fucoiden bezw. Chondriten ist daher unbrauchbar.
Freilich lehrt der &dussere Anblick, da die Chondriten sich durch
dunklere Fiarbung deutlich von der Umgebung abheben, dass
diese kohlereicher sein diirften als die Umgebung; aber auch an-
genommen, es wire dem sicher so, wirde auch hieraus die
Algen-Natur nicht folgen. Fuchs sagt, dass der Mergel, auns
welchem die Fucoiden-Kérper einer Bank bestehen, immer mit
dem Mergel iibereinstimmt, der das unmittelbar Hangende der
betreffenden Bank bildet. Ist also der hangende Mergel durch
feine Kohlepartikelchen schwarz gefirbt, so sind die Fuocoiden
in der darunter liegenden Bank ebenfalls durch feine Kohle-
partikelehen schwarz gefarbt. Hier dringt sich die Ansicht ohne
Weiteres auf, dass es sich in dem Korper der Chondriten nur um
ein Injeclions-Malerial von Rohren handelt. Die eigenthiimliche
Stellung mancher Chondriten im Gestein mit ihren in das Liegende
dringenden sich ausbreitenden Verzweigungen, die mehr oder
minder oft auffallend cylindrische Ausbildung ihrer Theile ver-
langen ebenfalls eine andere Deutung. Ausser der Fuchs-
Nathorst’'schen Erklirung wire meines Frachtens noch in Er-
wihnune zu ziehen, ob es sich in gewissen Chondriten nicht
vielleicht wm wvon Algen gebohrte Gange handeln konnte.
Namentlich Bornet und Flahault haben gezeigt, dass Algen im
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Slande sind, verzweigte Génge in kalkreiche Massen und Kalk-
sestein zu bobren, freilich vorwiegend in Knochen und Mollusken-
schalen.

Ziehen wir das Facit, so ist zu sagen: Die Fucoiden und
Chondriten bediirfen hinsichtlich ihrer Natur noeh dringend der
Klarung; ein Theil derselben dirfte in der That thierischer Thitig-
keit den Ursprung verdanken, ein anderer aber ldsst sich vor-
laufig nur mit Zwang auf thierische Ursachen zurtickfiihren, wihrend
die Deutung als Algenreste hier weit weniger Schwierigkeiten bietet.

Sehr  merkwiir-
dige, riesenhafte Ge-
bilde (Fig. 6) aus den
Miocaen-Ablagerungen
am White River in
Nebraska, die nach
E. H. Barbour aul
Schliffen ,zweifellose
pflanzliche Stractur zei-
cen®, vergleicht Fuchs
ymit den Gingen
eines unterirdisch
lebenden Thieres
ader vielmehr mit den
Steinkernen  solcher
Ginge*. Die in Rede , Rige S,

i i Daimonelix Barbour, nach Barbour.
stehenden Objecte wer-
den von den Bewohnern der Fundstelle Teufels-Korkzieher ge-
nannt, Barbour bildet dementsprechend die ,Gatlung“ Daimone-
lix. Eine unter Umslinden mehrere Meter lange, dicke, senkrecht
zur Schichtungsfliiche stehende Gesteins-Axe wird in vielen Spiral-
Windungen von einem dicken Gesteinskirper umzogen und von dem
unteren Ende dieses in der That einem Riesenkorkzieher gleichenden
Gebildes geht schriig ansteigend ein ziemlich gerader dicker Forl-
satz aus. Im Innern des ansteigenden Stiickes ist in der That
das Skelett eines Wirbelthieres gefunden worden. Ganz ebenso
gribt Geomys Pineti, eine nach Maulwurfsart lebende Maus, nach
Gesner (siehe Fuchs) einen schraubenférmigen Gang senkrecht in die
Erde bis zu eciner Tiefe von b Fuss, von hier aus grabt sie wieder
seitwirts 3 Fuss in die Hohe, worauf sie erst ihr gerfiumiges
Nest anlegt, das ganz mit feinem trockenen Gras ausgekleidet ist.
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Ausser den Kriechspuren sind auch andere blosse Druck-
Ercheinungen oder Reliefs, Zeichnungen, Bildungen
in Folge rein mechanischer Einwirkungen wiederholt fiir
pflanzliche Fossilien gehalten worden.

Der Anfinger kinnte sehr wohl versucht sein, die allgemein
als Stylolithen bezeichneten und durch Druckwirkungen er-
klarten, aussen Jaings-gestreiften, cylindrischen Gebilde, die nament-
lich im Muschelkalk, aber amch in anderen Formalionen auf-
treten, fiir Steinkerne von Stengeltheilchen zn halten. IT. Credner
'sagt Uber die Entstehung der Stylolithen: ,Sehr hiufig greifen
aufeinander liegende Kalksteinschichten infolge ungleicher Druck-
einwirkung in cylindrischen oder konischen Forteéfzen in einander
ein. Die geraden oder gebogenen, lingsgestreiften, nach aufwirts
oder abwiirts gerichteten Kalkeylinder tragen an ihrem Ende ge-
wihnlich den ihrem Umfang entsprechenden Theil derjenigen
schwachen Lettenlage, welche die Kalksteinschichten von einander
trennte, bezw. diejenigen lesten Kérper (Muscheln, Knochen u. s. w.),
welche urspriinglich anf den Schichtflichen gelegen halten®. Die
Begriindung dieser Ansicht auch auf experimentellem Wege
stammt von Gumbel.

Der vermeintliche Pflanzenrest Eophyton Torell wird von
Nathorst durch fluthende Algen entstanden erklirt, und er kann in
der That durch das Schleifen von Algen aul weichem Schlamm
kimstlich erzeugt werden. Auch Thiere und natiirlich jedweder
andere auf dem Boden geschleifte Korper kann Eophyten bilden.
Es enlstehen dann lingsgestreifte, bandférmige Bildungen, wie sie
eben fiir Eophyton charvakteristisch sind.

Die cambrische ,Gattung® Oldhamia Forbes, gekennzeichnet
durch strahlig angeordnele feine, dichtgedringte Fiden, hilt
F. Romer fir durch Druck oder Zusammenziehung hervor-
cgebrachte Runzelung oder Filtelung des Thonschiefers®. Bei
0. antigqua Forbes ist eine zickzackformig hin und her ge-
bogene, feine Axe vorhanden, der auf den ausspringenden
Winkeln die Slrahlensterne ansitzen. Die Romer'sche Auffassung
gewinnt dadurch an Wahrscheinlichkeit, dass (’Reilly eine Old-
hamia-Bildung in einem Eruptiv-Gestein Irlands gefunden hat.

Aus dem Ober-Silur des Staates New-York hat Hall eine
vermeintliche Alge unler dem Namen Dietuolithes Beckii be-
schrieben, von der Solms mit Recht sagt: ,Man erkennt darin
auf den erslen Blick den Ausguss eines halbgelrockneten und in
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polygonale Felder zersprungenen Thonbodens, durch eine dariiber
gelagerte Schichl. Die die Schollen begrenzenden Spriinge er-
scheinen als netzig-verbundene Leisten im Halbrelief, von denen
zahlreiche kleine, blind endende Fortsitze, Ausfiillungen kleiner
Haarspriinge auslaufen“. (Solche Netzleisten, welche also
Trockenrissen ihren Ursprung verdanken, sind unter dem
Namen Sickleria auch als Schwiimme, Spongien, beschrieben
worden.) i

H. Rauff meint, dass nur ein Theil der Problematica auf Thier-
fihirten u. dergl. zuriickzufiihren sei. Er glaubt, dass der bei weitem
arijssere Theil seine Entstehung anderen mechanischen Ursachen
verdankt, die erst nach oder zum Theil bei der Erhiirtung der Ge-
steine, jedenfalls unabhiingig von der Mitwirkung irgend welcher
Organismen, eingetreten sind. ,Zu dieser Klasse von Gebilden zéhle
ich z. B, aus dem Palaeozoicum — sagl . — die Phycoden, den
grdssten Theil der Chondriten, die Scolecolithen, Nereiten,
Harlanien, Lophoctenien, Phyllodociten, Myrianiten,
Nemertilen, Cressopodien, Dictyodoren, Spirophyten

u. a. — und von jiingeren Gebilden . ... .. eine Anzahl von
Fucoiden aus dem Jura, von Maeandriten aus dem Flysch,
ferner Rhizocorallien, Taonuren ete. . . .4 — Einen Theil

der genannten ,Gattungen“ habe ich schon im Vorausgehenden
in anderem Zusammenhange erwéihnt, auf andere werde ich im
Folgenden noch zurtickkommen.

Vor allem werde ich zwei Objecte hier kurz erwihnen: die
von Rauff soeben erwihnten Dictyodoren und die Spirophyten.

Das unter dem Namen Dictyodora Liebeana Weiss be-
schriebene Culm-Gebilde lisst sich freilich vielleicht noch einmal bei
seiner wenn auch entfernten Aehnlichkeit mit den ,Tutenmergeln®
definitiv als ,rein mechanische“ Erscheinung deuten; wenigslens
haben wir einige Anhaltspunkte, die eine solche Ansicht unter-
stiitzen, withrend wir vergeblich Vergleichsmaterialien aus der
Thier- oder Pflanzenwelt suchen, die in der Lage wiren, uns die
Dictyodora sicher als organische Bildung erkennen zu lassen.
Herr Rauff hat u. a. auch durch die Dictyodoren Schliffe ange-
fertigt und mir giitigst demonstrirl. Ieh muss gestehen, dass dic
Thatsachen, welche auf denselben in die Erscheinung treten, in
hichstem Maasse die Ansicht erwecken, dass es sich in der That
nur um nachtriigliche rein mechanische Vorgénge im Gestein

handelt, so abgeneigt man einer solchen Deutung bei makro-
Potonié, Pllanzenpalaeontologie. 3
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Dictyodora Liebeana Drei verschiedenc
Exemplare in Y/, der natiirl. Grisse, Aus dem
Culmdachschiefer von Wurzhach im Franken-
wald. — (Von den diitenformiz gerollten Kir-
pern ist durch Abspalten dic Spitze entfernt,
dadurch ist der Querbruch sichtbar geworden;
ausserdem ist die gestroifte Diitenfliiche selbst
zu sehen.) — Nuch Zimmermann,

Fig. 9.
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skopischer Betrachfung des so eigenthiimlich und complicirl ge-
bauten Objecles auch sein mag. Terr E. Zimmermann, der den
Bau von Diclyodora gewissenhaft untersucht hat, mbehte vor-
liufig bei seiner Deutung der Dietyodora, die er fiir organischen
Ursprungs hiilt, verbleiben.

Um zu zeigen, welche Schwierigkeiten unter Umstinden uns
solche Problematica, wie die Diclyodora, bieten, soll dieselbe an
der Hand von Abbildungen im Folgenden ausfithrlich mit Zu-
grundelegung der Untersuchung E. Zimmermann’s beschrieben
werden.  Frither, als nur erst einzelne unvollstindige und
z. Th. schlecht erhaltene Exemplare der Dictyodora vorlagen,
wurden die einzelnen Theile, bezw. durch die natirlichen Bruch-
flichen dargebotenen Ansichten des Kérpers bald als Algen (und
zwar unter den drei verschiedenen Galtungen Dietyophytum,
Palacochorda und Taonurus), bald als Niggerathia, bald
als Schnecke (Conularia), bald als Ringelwiirmer (Nemertites,
Nereites und Crossopodia) beschrieben, bald endlich auch
als ,Kriechspuren® von Wirmern, Schnecken oder Crustaceen
gedeutet. Die Dietyodora ist bisher fast ausschliesslich in der
Culmformation Thiiringens und zwar in Schiefer und Grau-
wackensandstein an vielen Orfen gefunden worden. Diese
beiden Gesleinsarten wechseln in der Regel in mehr oder minder
diinnen Schichten vielfach mit einander ab. Die Diclyodora steht
nun darin aufrecht, d. h. sie durchsetzt dieselben quer zu den
Schichtfugen und erreicht Hohen bis zu 18 ¢m. Dies aufrechie
Durchsetzen gehirt bei den Versteinerungen zu den Aus-
nahmen (meist liegen dieselben auf und parallel den Schicht-
flichen) und findet sich besonders bei Corallen und Baumstimmen.
Sehon darum ist die Dictyodora als echtes Fossil problematisch.
Schnitte parallel zn den Sehichtfugen wird man als Querschnitte,
Sechnitte rechtwinklig dazu als Lingsschnitle zu bezeichnen haben.
Auf den Querbriichen bildet die Dictyodora einen diinnen (1/,—1 bis
2 mm breiten), aber langen (bis weit iiber 2 m), ununterbrochenen,
unverzweigten, nicht in sich zurtickkehrenden Strang (alsc eine offene
Curve) von wurmartigem, mehr oder minder wirrem, hiufig sich
durchkreuzendem Verlauf (Fig. 7—9). Der Durchmesser des Raumes,
den diese wirren Windungen in der Mitte dichter, nach dem
Rande zu immer lockerer tiberspinnen, kann !/, m iiberschreiten,
und geht herab bis zu unter 1 em grossen Individuen. Hat man
eine grosse Schieferplatte vor sich, so kann in mehreren Metern

e
ar
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oder auch nur Centimetern Entfernung ein zweites, grisseres
oder kleineres Individuum liegen, ja dieses kann mit einzelnen
Theilen sogar in das erste hineinragen, so dass sich beiderseitige
Strangsttiicke mehrfach ganz ebenso durchkreuzen kénnen, als
ob es Stiicke desselben Individuums wiren! Alle Durchkreuzungen
finden so statt, dass hinter dem Krenzungspunkt die kreuzende
wie auch die durchkreuzte Strecke den diesseits begonnenen
Curvenverlaul véllig ungestort fortsetzt, gerade als ob gar kein
Hemmniss im Wege gewesen wiire (Fig.10¢). Betrachten wir einen
hioheren oder tieferen Querschnitt (Querbruch), so finden wir
nach Zahl, Lage und Gestalt fast genau dieselben Windungen
und Fallen wieder, also einen im mathemalischen Sinne ,ihn-
lichen“ Curvenverlauf, nur ist auf einem iber dem ersten ge-
legenen Schnitt der Durchmesser jeder einzelnen Falte ein

kleinerer, auf einem tiefer gelegenen

SRR Schnitt ein grosserer. Je weiler nach

?4___,)&\-%*_ i h(\t“‘ unten, umsomehr wachsen dabei ein-

‘ — zelne Falten einander entgegen und
e S Lo d

p schliesslich durcheinander, so dass

\ ) eine Querschnittreihe durch dieselben

S e zwei benachbarten Falten die Bilder

Fig. 10, Fig. 10a (oben), b (Mitte) und e

(unten) liefern kann. Es nimmt
nun auch der Durchmesser des insgesammfi iibersponnenen
Raumes aufl verschiedenen Querschnitten desselben Individuums
von oben nach unten zu, und man muss sich darnm die Dictyodora
als einen blattartig (*,—1—2 mm) diinnen, mit vielen Selbsi-
durchwachsungen gefalteten Kérper von nach oben sich kegel-
formig verjiingendem Gesamminmriss vorstellen. Unsere Ab-
bildungen Fig. T—9 stellen in /5 der natiirlichen Grisse drei
Individuen in Gestalt flacher Kegelstumpfe dar, da die Kegelspitze,
um dem Curvenverlauf auf dem Querschnilt zu zeigen, abge-
spalten ist. ,Wie das Durchwachsen, mit ungestértem Curven-
verlanf bei einem lebenden Organismus zu Stande kommt, das ist
ein noch unaufgeklirtes Rithsel, welches darum fir sich allein schon
vielen geniigt hat, die Dictyodora aus der organischen Welt aus-
zuschliessen.* Wir konnen uns auch leicht den Langssehnilt
durch die Dictyodora vorstellen. Falls er durch die Kegelspitze
gefiithrt ist, muss er aus einem Bilindel mehrerer bis sehr vieler,
radial ziemlich von einem Punkte ausstrahlender Strange be-



Vermeintliche und zweifelhafte Fosgilien. 37

stehen, und die Beobachiung lehrt, dass dies in der That auch
fast genau so sich verhilt, dass die Stringe fast geradlinig ver-
laufen und dass die Aussersten, welche also die Form des Ge-
sammtumrisses bestimmen, an verschiedenen Individuen Winkel
von etwa 30 bis 120° einschliessen. Bei gewissen Stiicken sind
nicht alle Umgiinge und Falten durch einen Punkt gelegt, sondern
nur eine Anzahl der inneren; fiir die dusseren aber ist jener
Punkt, also die Kegelspitze, nach oben hin in eine Linie ausge-
zogen, um welche herum die einzelnen Windungen schrauben-
formig in die Hohe steigen.
Die Fig. 11 stellt einen
beinahe  genau  axialen
Langsbruch durch ein der-
artig verliingertes Exemplar
dar. Aus dem steifen Ver-
lauf der Léngsschnitt-
Striinge miissen wir, [alls
die Dictyodora wirklich ein-
mal ein organisches Wesen
war, auf eine ziemlich be-
deutende Steifheit der Kor-
persubstanz schliessen, weil
doch sonst der blattartig
dinne Korper beim Ver-
steinerungsprozess von dem

sich auflagernden Schlamm Mig, 11

unregelmissig  ZUSAMINEN- Ty Kussenmusicit sioss veringertsn Kxemplures
gefimick Swordent aRre, SV R e S e
Der Korper des Fossils

besteht makro- und mikroskopisch aus derselben Substanz,
wie seine Umgebung, némlich aus Schiefermasse, wenn er in
Sehiefer sich findel, — aus Sandslein, wenn er in Sandsiein
vorkommt; ja, nach einer zuerst von Rauff gemachten Beob-
achlung besteht sogar dasselbe Individuum abwechselnd aus
beiden Substanzen, wenn es abwechselnd Schiefer- und Sand-
steinschichten durchsetzt. Diese Beobachiung stellt somit, zu
den bheiden schon erwiihnten, eine drilte auffallige Eigenthtimlich-
keit der Dictyodora dar und dient dem genannten Forscher in
Verbindung mit seiner weiteren Beobachtung, dass organische
Substanz und organische Structur weder in Resten noch in An-
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deutungen vorhanden seien, als Beweis dafiir, dass die Dictyodora
iberhaupt niemals ecin Lebewesen war. Z. findet aber sowohl
eine gewisse Structur als auch eine besondere, in der Um-
gebung fehlende Substanz (Eisenoxyd), weleh’ letztere, nach
Analogien, ,wohl an Stelle von organischer Substanz getreten
sein kann.“

Die Seilenflichen des Gebildes zeigen, beiderseits gleich,
erstens eine iberaus regelmiissige, sehr dichte Streifung oder
Liniirung, welche radial von der Kegelspitze nach der Basis aus-
strahlt, und zweitens, in etwas weiteren, aber auch ganz regel-
missigen Abstinden, ungefihr rechtwinklic zu jener, eine
Runzelung, welche parallel der Kegelbasic und damit der
Schichtung verliiuft und als Anwachsstreifung gedeutet ist.
Radialsireifung wie Querrunzelung sind so fein, dass man sie
heim Dariiberstreichen mit dem Finger meist kaum merkt, dabei
aber doch, bei giinstiger Beleuchtung, so deullich sieht, dass sie,
wegen ihres netzartig gegillerlen Gesammt-Aussehens, den Namen
Dictyodora (dietys — Netz) veranlasst haben.

Der der Kegelspilze entgegengesetze Unterrand ist nicht
ganz eben, sondern scheint in unregelmissigen Entfernungen sehr
flachwellig auf- und abzusteigen und ist im Ganzen bei den
dusseren Windungen der Spilze oft niher als bei den inneren.
Er ist stets und seiner ganzen Liinge nach zu einem cylindrischen
Wulst verdickt. Aus Figur 11 ist dies deutlich zu erschen. Je
nach der Grésse des gesammten Individuums und der Lage nither
an der Spitze oder an der Basis des einzelnen Individuums ist
der Wulst 1 bis tber 15 mm dick; er erreicht Lingen bis iiber
2 m. Innerlich und &usserlich ist nicht selten eine Quergliederung
aus lauter dichtgedringten, flachuhrglasférmigen Schalen und an
vielen, besonders giinstig erhaltenen Stiicken, das Vorhandensein
einer diinnen, schwarz-fettglinzenden Linie zu bemerken.

Rauff, der also die ganze Dictyodora fiir cin allerdings sonder-
bares Produet starker mechanischer Gesteinsumformung erkliren
will, glaubt in diesem Sinne, in einer hier nicht niher zu er-
lauternden Weise, auch diesen graphitisch-kohligen Streifen
mechanisch deuten zu kénnen. — Als altestsilurische Verwandte
von Dictyodora mochte Zimmermann die ,Gattung* Vexillum
ansehen, die in ebenfalls aufrechter Stellung den armoricanischen
Sandstein Westeuropas erfillt.

Als ferneres Beispiel seien noch die Spirophyten erwihnt,
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die von Rauff ja ebenfalls in die S. 33 genannte Kalegorie ge-
bracht werden.

Die Gattung Spirophyton Hall, die durch ihre sichelférmigen
Zeichnungen an einen Hahnensehwanz erinnert, und darum zuerst
unter dem Namen Fucoides Cauda galli beschriehen wurde,
wurde von Hall als spiralig aufgerollies blattartiges Gebilde erkannt.
Spirophyton Eifeliense Kayser durchsetzt in der Nihe von

Seitenansicht. Fig: 12. Oberseite.
Spirophyton Eifeliense in Y/,.

Priim in der Eifel einen dem obersten Unter-Devon angehiorigen
Sandstein, zum Theil in solchen Massen, dass das Gestein davon
erfillt ist, wie es in gleicher Weise die amerikanisechen und
die dsterreichischen Spirophylen thun. Die Gestalt dieses Spiro-
phyton geht aus den Figuren 12 und 13 hervor.

Es windet sich also ,um eine mittlere Axe, die eine Art
Stengel bildet, ein diinnes Laub oder Lager mil
langsamem Aufsteigen spiral in die Hohe, indem ©—
es von der kleinen Anhaftstelle aus bestéindig an
Breite zunimmt. Der mittlere, der Axe zuniichst
liegende Theil des Lagers ist mehr oder weniger
kelchférmig vertieft, wihrend der &ussere Rand
oft mantelartig herabsinkt.* Dieser herabfallende
Mantel soll bei der Eifeler Art besonders lang sein und
den Artcharakter ausmachen; in der Figur 12 ist er fort-
gedacht, damit die inneren Windungen sichtbar werden.
pInfolge dessen zeigen einzelne abgetrennte Windungen eine
concave Oberseite und eine entsprechene convexe Unlerseite®
(Kayser). Auf Grund dieser Beschreibung hat Zimmermann den
schematischen mittleren Lingsschnitt (Fig. 13) construirt. ,Das
Lager, welches wahrscheinlich eine lederartige Beschaffenheit

Tig. 13.
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hatte, ist mit zahlreichen markirten, aber unregelmissig starken
Runzeln oder Falten bedeckt, welche vom Centrum auslaufende,
sich stark zuriickbiegende, zuletzt dem Rande parallel verlaufende
Streifen bilden, die mit den zuriickfallenden Federn eines
Hahnenschwanzes verglichen worden sind.“ Der Durch-
messer der ersten (erhaltenen) Windung an einem grossen
Exemplar betrug 30, derjenige der lefzien Windung
etwa 100 mm; das hochste von Kayser gesehene Exem-
plar besass 130 mm Hohe. Die Spreite ist papier-
dinn; sie ist zwar dunkler als das iibrige Gestein ge-
farbt, aber nicht an allen Stiicken kohlenstoffhaltig, sondern
scheint vorwiegend thonig zu sein.

Die Uebereinstimmung der von Fuchs aus dem Flysch (Alt-
Tertiéir) beschrie-
benen Spirophy-
len mit den de-
vonischen ist
eine sehr grosse,
Fuchs schreibt,
dass die Um-
ginge ebenfalls
Hahnenschwanz-
beziehungsweise

Besensculptur
besilzen, dass sie
ebenfalls mit klei-
nem Durchmes-
ser beginnen und
allméhlich immer
breiter und brei-
ter werden, —
dass der Saum
der einzelnen
Umgiinge selten
einfach, sondern
meist wellig-ge-
lappt ist, und
die Lappen oft lang, zu férmlichen Bindern aunsgezogen sind, —
dass endlich die Grosse bei einigen Exemplaren wenige Millimeter,
bei andern 50 em und mehr im Durchmesser der Umginge

Fig. 14.

Fig. 15.
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betragt. Korperlichkeit oder organische Substanz sei ebenfalls
niemals vorhanden, hichstens sei die Oberfliche der Windungen
mit einer fremden, mergeligen Subslanz diinn tiberzogen.

Kayser hat — anfmerksam gemacht durch A. Braun — Spiro-
phyton verglichen mit der Floridee Dictyomenia (= Vidalia) vo-
lubilis (= Volubilaria mediterra-
nea), von der Figur 14 eine An-
schauung giebt. Dumortier und
Schimper haben iibrigens schon
die Aehnlichkeit mit einer anderen
Algengattung hervorgehoben, nam-
lich mit dem zu den Laminariaceen
gehorigen Thalassiophyllum cla-
thrus, Figur 15 und 16.

Bei Thalassiophyllum zieht Eig, 16.
sich als Fortsetzung des absterbenden Randes des spreitigen
Theiles ein schmaler, fligelartiger Saum spiralig um die Sliele
nach unten, sieche Figur 16. Verzweigungen wie bei Thalassio-
phyllum sind von Spirophyton aber nicht bekannt geworden.

Auf die Achnlichkeit von Spiro-
phyton mit einigen unter Wasser
lebenden ILebermoosen der Gattung
Riella macht Kerner aufmerksam,
Figur 17.

Haben wir somit 3 verschiedene
Pflanzengattungen kennen gelernt,
die mit Spirophyton besonders in
Bezug auf den charakteristischen
spiraligen Bau mehr oder minder
grosse Uebereinstimmung zeigen, so
ist aber als storend fiir den Vergleich
vor allem auf den Umstand hinzuweisen, dass die Spirophyten
mit ihrer Axe aufrecht stehend sich versteinert finden, wihrend
wir nach der Beschaffenheit der drei recenten Gattungen uns nur
vorstellen konnen, dass diese umgefallen, auf der Schichtfliche
liegend, versteinern wiirden; ferner ist zu beachten, dass Spiro-
phyton meist gerade umgekehrt zu derjenigen Stellung im Gestein
steckt, die man bei Vergleichung mit jenen 3 Gattungen vermuthen
mdchte, d. h. dass gerade derjenige Punkt, den man als An-
haftstelle zu betrachten geneigt wire (die in Fig. 13 nach unten
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gerichtete Spitze), in Wirklichkeit im anstehenden Gebirge meist
nach oben gerichtet ist, wodurch die in Rede stehenden Gebilde
an die weiter vorn besprochene Dictyodora (S. 33 1) erinnern,

Nathorst dachte sich die Spirophyten entstanden durch
»un tourbillonnement produit dans I'ean par une cause queleongue.
Ieh gestehe, dass mir seine Vermuthung nicht hinreichend berech-
tigl schien, bevor er mich nicht zu einigen einfachen Experimenten
veranlasst hatte. Bringt man etwas Sand in ein Gefiss mit
Wasser und vithrt dieses dann, einen Wirbel erzeugend, stark
um, so hiuft sich der Sand zu einem Kegel mit, wie bei Spiro-
phyton, nach oben hin gerichteter Spitze an. Die Oberfliche und
die Umgebung dieses je nach Umstinden {lacheren oder steileren
Kegéls zeigt die schinsten, von der Kegelspitze auslaufenden,
sichelfrmigen Linien, die frappant an die »hahnenschwanz“-
dhnlichen Zeichnungen von Spirophyton erinnern. Sind leichlere
und schwerere Gemengtheile vorhanden, 7. B, thonige und
sandige gemischt, so fallen naliirlich die letzteren zuerst
nieder und die thonigen legen  sich mantelartic  und in
sichelformigen Bogen um den Sandkegel. Man vergleiche
mit dieser Thatsache die Angabe, dass die wopreite  von
Spirophylon aus anderem Material (Thon) als das iibrige Medium
bestebt. Beriicksichtigt man ferner, dass Nathorst in den
Spirophyten thierische Fossilien gefunden hat, die die ,Spreiten-
theile* ohne weiteres durchkreuzen und dass Spirophyten fast in
allen Formationen vom Cambrium ab gefunden worden sind, so
scheint die Nathorst’sche Deutung Beachtung zu verdienen, die
weitere Experimente rechtfertigen wiirde, wenn nur nichl gewisse
Spirophyten eine regelmiissige Randlappung zeiglen, die dabei
unerkliart bleiben muss, ebenso wie der spiralige Bau. Er selbst
schreibt mir denn auch {her die Experimente: »Die Erklirung
ist jedenfalls damit nicht gegeben, wenn auch ein Fingerzeig.
Als ich meine Abhandlung schrieb, kannte ich die Spirophyten
nicht, welche das Gestein schraubenférmig durchsetzen. Dass
aber Spirophylon jedenfalls eine rein mechanische Bildung ist,
sei dieselbe durch Thiere oder andere Agentien verursacht, dartiber
hege ich nicht den geringsten Zweifel.

Fuchs weist nun namentlich (I e. 1895, S. 60, [428] ff.)
darauf hin, .dass die Spirophyten und verwandten Bildungen
Eiernestern von Meeresthieren, und zwar wahrscheinlich von
Gasteropoden zu vergleichen seien,* indem er u. a. darauf anfmerk-
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sam macht, dass verschiedene Nudibranchier-Gattungen ihre Eier
in spiral eingerollten, am Rande hiufig gelappten Bindern ab-
legen. Diese Erklirung hat viel fiir sich.

Physophycus — sagt . — wire wohl zweckméssig mit
Rhizocorallium zu vereinigen. Diese Dinge sind ebenfalls fiir
pflanzliche Bildungen gehalten worden und waren — nach Fnehs —
hoble Taschen, welche z. B. zur Miocaenzeit von Meeresthieren im
anstehenden, festen Kreidegestein gegraben und nachtriglich von
dem marinen Sande ausgefiillt wurden.

»Fliesswiilste® sollen nach demselben Autor zum Theil von
Saporta als Laminarites und Panescorsea heschriebene
Bildungen sein. Zur Erklirung dieser Dinge sagt Fuchs u. a.:
»Wenn man Gyps, Cement oder eine andere breiartige Masse Gber
eine Unterlage von weichem Thon oder Sand fliessen und sodann
erstarren lissf, so findet man an der Unterseite des so ent-
standenen festen Kuchens manniglach geformte Wiilste, die eine
ansserordentliche Aehnlichkeit mit jenen Wiilsten zeigen, die man
so haufig an der Unterfliche der Flyschbinke findet.“

Rinnendes Wasser kann auf dem Untergrunde verzweigle
Rinnen hervorbringen, die pflanzenihnliche Bildungen vorzu-
tduschen im Stande sind, denn solche Rieselspuren miissen nach
Erhiivtung des Gesleinsmaterials den Eindruck von Algenabdriicken
resp. — und zwar die Platte mit der Ausfiillungsmasse der Rinnen
— von Fossilien in Halbrelief-Erhaltung machen. Williamson
und Meunier haben Gypsausgilisse von strauchférmigen Wasser-
furchen angefertiglt (Fig. 18), die das deutlich veranschaulichen,

Ob aber die z. B. von Rogers aus der unteren Steinkohlen-
formation und von Newberry aus der Trias Amerikas beschrie-
benen und in unseren Figuren 19 und 20 verkleinert reproducirten
Bildungen wirklich rinnendem Wasser ihren Ursprung verdanken
— wie das Th. Fuchs, Nathorst und andere annehmen michten
— bedarfl doch meines Erachlens noch weiterer Untersuchung.

Die Abbildung Newberry's (Fig. 20) ahnelt noch mehr den
Préaparaten (Fig. 18), als die von Rogers gegebene Zeichnung
seines . Algen-ihnlichen Fossils® (Fig. 19), doch meint Fuchs,
»dass dies mnicht sowohl in einer Verschiedenheit der Objecte
als vielmehr nur in der Darstellungsweise liegl.* Ich mochte
dazu bemerken, dass sich in der Sammlung der Konigl. Preuss.
geolog. Landesanstalt ein grosses Stlick befindet, das ausser-
ordentlich dem Rogers’schen Stick (Fig. 19) dhnelt durch
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die zahlreichen, feinen parallelen Fiedern und die verhilt-
nissméssig héufigen Gabelungen der Hauptachsen, derart, dass
wiederholt ganz gleich starke Gabeliste vorliegen. Rogers Ab-
bildung kann daher ganz correct sein, und die Bemerkung von
Fuchs weist darauf hin, dass er die Unterschiede zwischen der-
selben und den sicheren Rieselspuren wohl herausgefiihlt hat.
Die wiederholten Gabelungen mit gleich starken Gabelarmen an

Fig. 18.
Gyps-Ausgiisse von Rieselspuren nach Stanislas Meunier,

dem mir vorliegenden Gebilde und dem in Fig. 19 abgebildeten
sind es weniger, die gegen eine Auffassung derselben als Riesel-
spuren sprechen, denn man kann solche wiederholten Gabelungen
an rieselndem Wasser auf ganz sanft geneigten Flichen beob-
achten, aber die vielen, dicht gedringten, den Hauptisten an-
sitzenden, parallel verlaufenden, feinen Fiedern scheinen mir
schwer als Wasserrinnen deutbar. Bei der Neigung der Flichen,
in welchen diese parallelen, feinen Fiedern verlaufen, miisste
angenommen werden, dass sie Zufliiszen zu den stiirkeren Zweigen
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entsprechen. Man betrachte aber nur die Figur 19, um sofort
einzusehen, dass daran kaum zu denken ist. Diese ,Zufliisse”
miissten doch etwa von Plateaus — wie solche in der That an
recenten, sicheren Rieselspuren beobachtet werden, Fig. 18 —
ihre Speisung erhalten; wie aber die feinen engstehenden Fiedern
an Gebilden wie Fig. 19 von den fast nur linienférmigen, kan-

Tig. 20.

LDendrophycus triassicus® nach Newberry
in Y, der natiivlichen Grosse,

Fig. 19,

Algeniihnliche Bildung, nach Rogers. '/, der
natiirlichen Grisse.

tigen , Wasserscheiden® gespeist werden kénmen, ist mir wenig-
stens nicht klar. Vielleicht fiihrt die fir die Deutung einer
Anzalil Problematica vorn erwihnte Rauff’sche Anschauung hier
weiter, wie dieser Autor ja auch die den Wasserrinnen-Aus-
glssen TFig. 18 recht ihnlichen, als Phycodes circinnatus
(Hisinger) Richter bekannten Bildungen aus dem Cambrium zu
den mechanischen Bildungen rechnet, die erst ,nach oder bei



46 Vermeintliche wnd zweifelhafte Fossilien.

der Erhirtung der Gesteine“ entstanden sind, Man hat friiher
die Phycoden als Halbreliefs angenommen, aber auch dann sind
sie nicht” anf Rieselspuren zuriickzufiihren, weil die Zweiglein
recht hilufiz rickliufig gerichtet sind. Die korperliche Aus-
witterung der Phyeoden, welche sogar dazn fihrt, dass diese,
von ihver natiirlichen Oberfliche (und Bruehflichen) rings um-
grenzt als Gerdlle in jiingeren Formationen aufgefunden werden
kinnen und so bei Gera hiufig im Rothliegenden zu finden
sind, zeigt, dass man es bei den fraglichen Fossilien mit Voll-
tormen zu thun hat,

Herr Nathorst sagt: ,Die feinen, mehr rechiwinkligen Rillen
gehbren zu einer spiteren Generation als die anderen. Er meint,
die feinen Rillen entstiinden, nachdem das erste Wasser in einer he-
stimmlen Richiung abgeflossen sei, indem das Wasser, das den
feinen Brei durchtrinke, von den Winden der Furchen nach dem
Boden dieser heruntersickere. ,Die sehr feinen Rillen, welche ganz
oder mehr oder minder rechtwinklig waren, fanden sich dem-
zufolge nur in den groben Fuarchen, d. h. auf der Oberfliche der
Reliefbilder, nichl auf der Oberfliche der ganzen Sleimplatte.
Ich glaube, dass diese Bildung nur in sehr feinem Schlamm ent-
stehen kann.“

Die vom Wasser bewirkten Wellenfurchen (ripple-marks
der englischen Autoren) aus parallel verlanfenden Erhthungen
beslehend, deren Luv-Boschungen flach und Lee-Boschungen
steiler sind, sodass also auch die zwischen den Erhthungen
liegenden Parallel-Thiiler je eine steil und eine flach ansteigende
Wand besitzen, habe ich in einem Museum als Pflanzenabdruck
untergebracht gefunden: es war dabei vielleicht an die parallele
Nervatur von Palmen-Bliltern gedachl worden. Ripple~-marks
kénnen ftibrigens auch durch Windwirkung entstehen.*) Von
Ernst von Otto abgebildete und beschriebene »Fossilien®, die er
mit I B. Geinilz als mit den Palmenblattern von Flabellaria
verwandt ansehen mdchie, sind vielleicht besser als ripple-marks
zu deuten. Von der Sigillaria Hausmanniana Goppert sagt
Solms-Laubach: ,Die neueren Autoren haben mit Recht in diesem

*} Eine zarte Parallel-Fiiltelung, die man z. B. anf Schichtflichen des
Muschelkalkes beobachten kann und dic woll ebenfalls durch Wasser-
wirkung entstanden igt, hat P. Lebesconte aus palaeslithisehen Schichten als
Neantia besehrieben in der Meinung, dass es sich um eine Spongien-
Gattung handele.
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Rest nur eine sogenannte Ripple-Mark-Platte sehen wollen.“
Nach Mittheilung des Herrn Nathorst wiirden hierher Saporta’s
Panescorsea und Laminariles gehoren (vergl. auch S. 43).

Bildungen, bei deren Entstehung chemische Vor-
gange mitgespielt haben, haben ehenfalls zu Téuschungen
Veranlassung gegeben.

Ich nenne von diesen zunichst die Coneretion ern.

Coneretionen sind Objecte von meist ellipsoidisch-kugelig-
nierenférmiger Gestalt, die sich in Gesteinen von anderer minerali-
scher Zusammenselzung als die Coneretionen selbst mehr oder
minder zahlreich vorfinden. Sin Anfiinger kann Concretionen von
passender Form mil fossilen Samen oder Friichten verwechseln.
Mir sind Concretionen wiederholt als pllanzliche Fossilien vorgelegt
worden. Coneretionen bildende, in Losung befindliche mineralische
Substanzen schlagen sich — wie schon S.4 u. 5 angedeutet —
namentlich gern an festeren Theilen nieder, oder an Theilen,
die heterogene Bestandtheile in einer homogenen Masse bilden.
Pflanzentheile, die sich z. B. in losem Sande eingebettet finden,
werden daher die Ursachen fiir Niedersehlige sein kénnen, so dass
man in Coneretionen oft Objecte eingebettet findet, die die Ver-
anlassung zur Bildung der ersteren gegeben haben. Als Beispiel
erwilhne ich die schon 1. e. genannten Osteocollen, die ,Bein-
bruchsteine¥, die sich in lockerem, namentlich in Diinensand
finden und welche Kalksinterbildungen, namentlich um abgestorbene
Kiefernwurzeln, darstellen, welche die Yeranlassung zum Nieder-
schlag des Kalkes in den circulirenden Wiissern gewesen sind,
Die Wurzeln werden so von einer verhiltnissmiéssig dicken Kalk-
lage incrustirt; man hat dann stengeltérmige Gebilde vor sich,
deren Centrum oft noch die Wurzel oder nach vollstindiger
Verwesung derselben einen entsprechenden Hohlraum erkenmen
lasst. Auch Thon- Eisenstein bildet osteocollenihnliche Objecte
mit dem einzigen Unterschiede, dass eben die incrustirende
Substanz eine andere ist. Ich erwihne diese Dinge, weil mir
solehe in der That als vermeintliche fossile Pflanzenstengel wieder-
holt zugegangen sind.

Eine vulkanische Bombe (ein Lapillus) ist sogar einmal,
und zwar von J. Starkie Gardner, als Frucht beschrieben und
abgebildel, dann aber von ihm selbst als Bombe richtig erkannt
worden.

Dendriten und hiermit verwandte Objecte sind friher
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allgemein fiir pflanzliche Fossilien gehalten worden. Dendriten
sind mineralische Ausscheidungen, oft in Baumchen- oder Moos-
form, wonach der Moos-Achat benannt ist, der dendritische Ein-
schliisse von Mangan- oder Eisenhydroxyd oder von Chlorit ent-
hilt. Dendritische Bildungen treten zwischen zwei Gesteinsschichten
auf, wie z. B. ein zwischen zwei Papierblitter gequetsehter Tinten-
klecks, der unter Umstinden ebenfalls moos- bis strauch-baum-
formige oder blattartige Gestalten bildet.

Noch Saporta war in den Fehler wverfallen, eine solche
Bildung, also ganz anorganischen Ursprungs, fiir einen Pflanzen-
rest zu erkliren. Er beschreibl und bildet unter dem Namen
Eopteris dendrilische Ablagerungen von Schwefelkies aus dem
Mittelsilur ab, die oberflichlich gesehen, Farnwedelreste vor-
tiuschen. Die vermeintliche Spindel mag in der That durch
einen vollstindig durch Verwesung verschwundenen stengel-
formigen Pflanzentheil gebildel worden sein, und kann so die
Veranlassung zu einer Rinnenbildung gegeben haben, welche die
Infiltrationsfliissigkeit benutzte. — Delgadoa Heer aus dem Meso-
lithicum Portugals ist nach Nathorst ebenfalls eine Dendriten-
bildung.

Oft sieht man aufl den Schichtungsflichen mehr oder minder
abgerundete homogene I'lecke, sogenannte Hife oder Augen,
die ebenfalls zu den dendritischen Bildungen gehoren. Ich er-
withne diese speciell, weil mir ein solcher ,Hof* als ein Farn-
fiederchen (von Neuropteris) vorgelegt worden ist. An dem
Exemplar sieht man etwas excentrisch noch deutlich die Zutritts-
stelle der Infiltrationsfliissigkeit (die vermeintliche Anheftungsstelle
des Fiederchens), welche den Hof gebildet hat.

Es sei ferner anf die ,figures de viscosité* aufmerksam
gemacht, die ,fossil* erhalten, Algen- Abdriicke vortiuschen
konnen. Wenn man auf eine weiche Masse, wie Strassenkoth,
Gypsbrei, Butler u. dergl. einen einigermaassen ebenen Gegenstand
aufdriickt, wie einen menschlichen Fuss, ein Brett, und dann
schnell wieder abhebt, so sieht man auf der Oberfliiche der
weichen Masse dendritische Zeichnungen. Eine grosse Nackt-
schnecke etwa, die sich vom Grunde des Meeres plitzlich erhebt,
muss im Schlamm solche fig. d. vis. zuriicklassen (Fuchs 1. e.
1895 S. T3—T5 [441—443]).

Slanislas Meunier erhiell mit der Nachricht, dass sich in
- einem Gestein ,fossile Pflanzenreste“ gefunden hitten, eine
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Bildung zugesandt, die in der That, fliichtiz gesehen, sehr an
gabelig-verzweigte und beblitterte Sprosse etwa einer Lycopodium-
dbnlichen Pflanze erinnerte, die sich aber als durch besonders
gelagerte Gyps-Krystillchen gebildet erwies, welche die
einzelnen ,Blitter® vorstellten.

Waurzelfrass, Wurzelanitzung, durch die sauren,
losenden Wurzeln verursacht, tritt namentlich aunl Kalkstein-
flichen — natiirlich aller Formationen — auf und kann den
nicht-botanischen Anfinger zu dem Glauben verleiten, er habe es
mit Abdriicken etwa von Algen zu thun, da die Corrosionsbilder
in der That an verzweigte Thallusgebilde erinnern. ‘

Uebrigens konnen auch Algen selbst algen-idhnliche Corrosions-
bildungen in Kalkgeslein hervorrufen und sogar — wie schon am
Schluss der Besprechung der Flysch - Chondriten erwiahnt —
Gange bohren. Ausser diesemn Algenfrass ist auch der
Flechtenfrass zu beachten. Flechten corrodiren (zlas, Quarz,
Laven, Schiefer u. s. w., besonders stark Kalk, oft in Formen,
die wohl den Gedanken an fossile Bildungen erwecken konnten.
Besonders instructiv sind Abbildungen Bachmann’s nach Quer-
schliffen durch von Flechtengewebe durchwucherte Kalkstiicke,
in denen man von Hyphen gebohrte Ginge erblickt, die stellen-
weise kugelférmige bis ellipsoidische Erweiterungen (wohl die
Stellen fir Reservestoffbehalter) besitzen. Solche Thatsachen
sollten die Pflanzenpalaeonlologen nie ausser Acht lassen, wenn
es sich um die Beschreibung &hnlicher Objecte handelt (vergl.
auch weiter vorn 8. 30—31).

Zum Schluss sei schliesslich der ,Gattung“ Guilelmites
{incl. Carpolites umbonatus Sternb.) gedacht. H. B. Geinitz
beschrieb unter diesem Namen knotenférmige Bildungen als ver-
meintliche Palmen-Samen. Die in Rede stehenden Objecte
erinnern allerdings, Ausserlich betrachtet, an Samen. Sie besitzen
verrutschte Oberflichen mit einer radialen, von einem ,kleinen
Nabel“ ausgehenden Streifung, Ich habe die Geinitz’schen Ori-
ginale gesehen und mit diesen iibereinstimmende Objecte wieder-
holt im Carbon-Thonschiefer Oberschlesiens und anderer Reviere
gefunden. Sie sind aber nicht nur im Carbon, sondern auch
in anderen Formalionen, auch derjenigen des Mesolithicums beob-
achtet. Wenn ich auch an der rein anorganischen Natur von
Guilelmites gar nicht im geringsten zweifle, so habe ich mir doch
€ine geniigend begriindete Vorstellung tiber die Entstehung der

Potonié, Planzenpalacontologie. 4
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samen-ihnlichen Knoten nicht zu bilden vermocht, E. Weiss
bezeichnet sie auf einem Eliquett als ,Absonderungen“. Ob
man mit der Ansicht von Carruthers, der schon auf die anor-
ganische Natur der in Rede stehenden Bildungen aufmerksam
gemacht hat, weiter kommen wird, steht dahin, Er sieht sie als
das Resultat an ,of the presence of fluid or gaseous matter in
the rock when in a plastic state.* In der That scheint es bei
einer fliichligen Betrachtung von Guilelmites wohl plausibel, dass
die Knolen mit Blasenbildungen zusammenhingen konnten, etwa
infolge ausiretender Sumpfgase. Die Sliicke, in denen ich Guilel-
mites-Knoten gefunden habe, sind schwarze, also durch Kohle-
partikel stark gefiarbte Thonschiefer, die auch noch reichliche
Pflanzenspuren aufweisen. Die bei der Verwesung der Pflanzen-
reste erzeuglen, austretenden Gase konnen unter Umslinden sehr
wohl irgend welche Spuren hinterlassen haben, aber die Ent-
stehung der korperlichen Guilelmiten kann man sich dabei nicht
recht vorstellen, bei angestellten Experimenten konnte ich denn
auch Guilelmites-ihnliche Bildungen nicht erzeugen. Ubrigens
kommen Guilelmiten auch in nicht durch fossile Humus-Bestand-
theile gefarbten Thonen vor.
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Dass die fossilen Pflanzen ebenso Krankheiten, namentlich
Angriffen von Pilzen und Thieren, ausgesetzt waren, wie es die
recenten sind, zeigt sich hin und wieder deutlich an den uns
tiberkommenen Resten. Die angegriffenen Pflanzentheile kiénnen
dabei fusserlich ihre normale Gestalt bewahrt haben, wie bei den
8. 61—63 bei den Pilzen beschriebenen Fillen, zuweilen aber
bemerkt man ebenso wie bei recenten Objecten auch schon
dusserlich durch die Infection resp. Thier- Angriffe veranlasste
abnorme Erscheinungen.

Charakteristisch ist die Schilderung, die Conwentz von den
alttertiiren Waldern, welche den Bernstein geliefert haben, giebt.
Er zieht sogar den Schluss (Monogr. d. balt. Bernsteinhiume,
Danzig und Leipzig, 1890), ,dass es im ganzen Bernsteinwald
kaum einen gesunden Baum gegeben haben kann — das Patho-
logische war die Regel, das Normale die Ausnahme! Nicht allein
durch Wind und Wetter — sagi der genannte Autor weiter —
sondern auch durch pflanzliche Parasiten und Saprophyten, sowie
durch Insecten und andere Thiere vollzogen sich an ihnen unaus-
geselzt Beschadigungen, welche zu Harzfluss und zu weiteren
Krankheitserscheinungen Anlass bolen. FEs lag in der Natur der
Dinge, dass die aus Anflug hervorgegangenen und gedriingt auf-
gewachsenen Biume ihre unteren Aeste verloren, sobald diese
bei mangelnder Beleuchtung nicht mehr geniigend erndhrt werden
konnten. Bei der geringsten Erschiitterung durech Wind oder
Regen, durch Thiere oder andere Agentien brachen sie ab und
hinterliessen eine offene Wunde, die in der Folge durch Harz
und bei fortschreitendem Wachsthum des Stammes durch Ueber-
wallung vernarben konnten. Obschon auf diese Weise den
Béumen kein erheblicher Schaden zugefiigt wurde, isl dieser
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Process doch wegen scines allgemeinen Vorkommens nicht
ohne Einfluss auf das Leben der Biume geblieben; aber es
spielten sich im Bernsteinwald auch mancherlei andere Vorginge
ab, wodurch erhebliche Beschiédigungen angerichtet wurden. Alte,
abgestorbene Baume senkten sich zu Boden und streiften und
knickten die Zweige anderer Biume in weitem Umkreis, um
dann mit der ganzen Wucht ihres Korpers auf alles das nieder-
zufallen, was ihnen in ihrer Fallrichtung entgegenstand. Mit
Vehemenz schlugen sie an die Nachbarstimme an, rissen ihre
Borke auf weite Strecken hin ab und verletzten stellenweise auch
den Holzkorper selbst.

Auch heftigere Winde und Orkane zogen iiber den Bernstein-
wald hin und richteten in demselben die schlimmsten Ver-
heerungen an. Was die Natur durch Jahrhunderte geschaffen,
wurde im Verlaul weniger Augenblicke durch ein furchtbares
Element zerstort. Ein Wirbelwind setzte sich in die michtige
Krone und drehte sie auf ihrem Stamme in kiirzester Zeit ab:
die stirksten Biume wurden wie Grashalme iiber dem Boden
geknickt und kreuz und quer durcheinander geworfen. . . .
Dieses Phinomen mag immer nur an einzelnen Stellen des Waldes
aufgetreten sein, verschonte aber kaum ein Individoum, und riss
daher grosse Liicken in den Bestand, wo nunmehr eine enorme
Menge von todtem Material angehiuft wurde.

Zu anderen Zeiten herrschte wohl cine driickende Schwiile
im Bernsteinwald, und heftige Gewitter entluden sich {iber
demselben. Blitze schlugen in die Baumkrone oder in einen
alten Aststumpf wund sprengten dann auf weite Strecken
hin die Rinde ab, deren Fetzen theilweise an den Wund-
randern héngen blieben und frei in die Luft hineinragten; auch
der Holzkorper wurde gespalten und die herausgerissenen Holz-
splitter flogen, sammt einzelnen Rindenfetzen, weit fort. Zu-
weilen fubr ein Blitzstrahl in einen absterbenden Baum oder
auch in pilzkrankes Holz und bewirkte hier eine Entziindung.
Das Feuer ergriff nicht nur den gelroffenen Stamm und die
Nachbarstimme, sondern lief auch am Boden hin und verzehrte
das auf dem Boden lagernde trockene Material. Auch das von
Mulm und Moos umgebene alte ITarz der Biume wurde vom
Feuer erfasst, konnte aber nicht hell aufflammen, sondern schwelte
auf der schiitzenden Decke nur langsam fort und setzte eine
schwirzliche Rinde an. Der Bernsteinwald wurde von einer sehr
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reichen Thierwelt belebt, denn Insecten und Spinnen, Sehnecken
und Krebse, Vigel und Siugethiere hielten sich hier auf, ganz
wie in den Wildern der Jetztzeit. Das Leben der meisten stand
in inniger Beziehung zum Leben der Bernsteinbiume, und es
giebl unter ihnen viele, welche den grinenden Baum schadigten,
wihrend andere das todle Holz angegriffen haben. Grossere
Thiere brachen muthwillig und unabsichtlich Aeste ab und ver-
letzten durch ihren Tritt die zu Tage liegenden Wurzeln. Eich-
hérnchen sprangen von Zweig zu Zweig und schiilten die junge
Rinde derselben. Die Stille des Waldes wurde vom Klopfen des
Spechtes unterbrochen, welcher in der Rinde und im Holz der
Bernsteinbiiume nach Insecten suchte, auch wohl Ithlen zum
Nachtaufenthalt und zum Brutgeschiift in das Innere hinein-
zimmerte. Mit vereinten Kriften midgen auch beide Thiere die
Zapfen der Nadelbiume bearbeitet und zerstért haben.* — Und
so schildert Conwentz noch weiter die Beschiadigungen, welchen
der Bernsteinwald ausgesetzt war: nicht etwa aus seiner blossen
Phantasie heraus, sondern gestiitzt auf eine Reihe von Er-
scheinungen im Bernstein selbst, welche er einer sorgfiltigen
Untersuchung und Vergleichung mit dhnlichen recenten Vorkomm-
nissen in den jungfriulichen Waldbestinden des Bohmerwaldes
und der Karpathen, der schwedischen und anderer Gebirge unter-
zogen hat.

Ueberall wo eine Beschadigung stattfand — und sie kam ja
an jedem Baum vielfiltig vor — suchte die Natur durch Harz-
erguss die Wunde zu heilen; dieser lrat aber gewbhnlich nicht
so schnell ein, dass nicht vorher Pilzsporen anfliegen und zur
Keimung gelangen konnten. Die weitere Entwickelung der Pilze
wurde um so mehr begiinstigt, als Wirme und Feuchtigkeit in
reichem Maasse vorhanden waren. Daher wurden nach und nach
alle Baume von einem oder dem andern, oft auch von mehreren
Parasiten gleichzeitig befallen. Auch hohere Pflanzen, wie mistel-
dhnliche Gewichse, lebten parasitisch auf den Bernsteinbdumen.
Was die Bernsteinbiume in hervorragendem Maasse auszeichnet,
ist der Umstand, dass die ihnen so hiufie zu Theil gewordenen
Beschadigungen nicht allein den Harzausfluss, sondern auch die
Neuanlage von Harzbehiiltern wesentlich begiinstigten. Die verti-
calen Canile fiihrten etwa durch 17 oder 18 Jahre Harz und
wurden spiter durch Zellenwucherungen (Thyllen-dhnliche Ge-
bilde, Botanik S. 291) geschlossen, nachdem der Inhalt in die
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benachbarten Zellen gedrungen oder an die Oberfliche geflossen
war. Bei jeder Verwundung wurden nicht nur die kleineren,
normalen, sondern auch die grisseren, abnormen, mit Harz er-
fiillten Zwischenzellriume geoffnet, welche nun ihren Inhalt aus-
treten liessen; derselbe iiberzog die Wunde und drang stellen-
weise wieder in die absterbenden oder abgestorbenen Theile
nach innen. Ferner machten die Wandungen der die Harz-
ginge umgehenden Zellen oder auch anderer, unabhéngig von
diesen vorkommenden Zellen einen Umwandlungsprocess durch
und gaben zur Entstehung von schizolysigenen bezw. lysigenen (Bo-
tanik S. 75) Raumen Anlass. In anderen Fillen bildete sich
nach gewissen Beschiidigungen im Cambium ein abnormes
Parenchym (Wundparenchym), das spéter villig verharzte, Unter
Umstinden konnte Harzfluss auch den Tod des jungen Baumes
herbeifiihren. Wo z. B. die Riupchen kleiner Wickler nagten,
oder wo Bast- und Nagekiifer einen Ast oder jingeren Trieb
anbohrten, kam milchiges Harz zum Vorschein und legte sich
trichterformig um die Frassstelle herum oder floss, wie das
Stearin einer dem Wind ausgesetzten Kerze, in Strihnen an der
Rinde entlang. Die Bernsteinbiume waren also insgesammt in
steler abnormer Harzbildung (Succinose) begriffen. Aus Ast-
16chern quoll dickfliissiges Harz in Form von Tropfen und #hn-
lichen Gebilden hervor, die sich, wenn sie zu Boden fielen, am
oberen Ende langzogen und unten abplatteten. An Schilwunden
und Baumschlagstellen kamen grossere Mengen von Harz heraus
und wo etwa der Blitz eingeschlagen hatte, hing wohl auch ein
langer Harzzapfen stalaktitenartig herunter. (Vergl. hinten unter
den Coniferen die Figur eines Holzstickehens mit Bernstein-
gallen.)

Hiermit wire ausfithrlich auf pathologische Erschei-
nungen, welche fossile Holzer bieten, aufmerksam ge-
macht und ferner darauf, dass die fossilen Harze als Producte
solcher Frscheinungen gelten miissen.

Insecteqnbohrgénge sind in fossilen Hiolzern wiederholt
beobachtet worden (vergl. z. B. H. J. Kolbe, Insectenbohrginge
in fossilen Holzern. Zeitschrilt der Deutschen geologischen Ge-
sellschaft, XL. Band, Berlin 1888, S. 1314y

Von speciellen Filllen fossiler pathologischer Bildungen seien
als Beispiele noch die Folgenden erwiihnt.

In meiner Flora des Rothliegenden von Thiiringen (Berlin 1893,
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S. 821f.) habe ich auf einen langst bekannten Wedelfetzen (Fig. 21)
von Odontopteris osmundaeformis aus dem Unter-Rothliegenden
nochmals aufmerksam gemacht, welcher eine grissere Zahl runze-
liger Fiedern letzter Ordnung besitzt, zwischen denen in tiblicher
Weise glatte Fiederchen zerstreut sind. Tritl man mit dem Ge-
danken an thierische oder pilzliche Runzelgallbildungen an
die Untersuchung des Stiickes, so liisst sich seine eigenthiimliche
Ausbildung mit Leichtigkeit erkliren: es bleibt nichts Unerklir-
bares mehr iibrig. Es ist wunderbar, dass die Auntoren, die sich
bisher mit dem Rest beschiiftigt haben, nicht schon frither an die

Fig. 21

Odontopteris osmundaeformis (Schloth, erw.) Zeill, wohl mit Runzelgallen. Rechts
eine Fieder letzter Ordnung etwas vergrossert, Aug dem Rothliegenden des Thiiringer
! Waldes.

Méglichkeit einer Gallbildung gedacht haben, da sie doch den
eigentlichen, urspriinglichen Bau der abnormen Fiederchen als
nblasig® beschreiben. ;

Frass an Blittern, so Gang-Minen oder Frassrinnen
und Flecke, die ganz den Eindruck von Platzminen machen,
habe ich (l. e. S. 29—32) ebenfalls beschrieben.

Die in Fig. 22 abgebildeten Wedelbruchstiicke der Calli-
pteris conferta zeigen auf der Wedeloberseite verlaufende, ver-
schieden lange, unregelmiissize, rinnenformige Vertiefungen, meist
die ganze Oberfliche bedeckend, zuweilen freie Spreitentheile
zwischen sich lassend, welche ich fiir Minirlarven-Génge,
sGangminen¥, wie solche an den Blittern unserer heuligen
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Pflanzenarten, verursacht von Dipteren-, Microlepidopteren-
und Riisselkiferlarven, bekannt sind, oder fiir Frassrinnen

anspreche, wie man solche, die Ober-
resp. Unterseiten der Laubbliitter unserer
hentigen Pflanzen durchziehend, nicht
selten finden kann. Wie vielfach die
recenten Gangminen sich in ihrem Verlanf
der Hauptaderung anpassen, weil stirkere
Blattadern den Larven ein Hinderniss im
Vordringen bieten, so verlaufen im Grossen
und Ganzen die Canile bei Callipteris
parallel den Hauptadern und den diesen
parallelen Aderi® der Fiedern letzter Ord-
nung; sie sind unregelméssig hin und her

gewunden, endigen
stumpl, die Seiten-
rinder  verlaufen
meist sehr unregel-
missig aber doch
die zu derselben
Rinne gehorigen im
Ganzen parallel zu
einander. Die Ver=-
tiefungen kénnen so
kurz sein, dass der Rand einen kleinen Kreis
beschreibt, andere sind so lang-rinnenformig,
dass sich ihr Verlauf fast in der ganzen
Fiederchen-Liange verfolgen ldsst; dazwischen
kinnen alle moglichen Liingenverhiltnisse be-
obachtet werden. Handelt es sich um Gang-
minen, so miissen wir annchmen, dass die
Rinnen durch Einsinken der oberen Epi-
dermis in die gangférmig ausgefressenen
Mesophyllpartien enfstanden sind, veranlasst
durch den Druck des Schlammes, in wel-
chem unsere Reste eingebettet waren.

Grand'Eury bildet (Bassin houiller du Gard
1890 [1892] pl. XXII Fig. 7) ein Cordaiten-

Fig. 22.

Callipteris conferta (Sternbg.)
Brongn., wohl mit Gangminen
oder I'rassrinnen. Oben ein
Stitekchen vergrissert, Roth-
liegendes des Thiiringer Waldes.

Fig. 23.
Odontopteris osmundacfor-

mis, wahrscheinlich mit
Platzminen. Rothliegenies
des Thitringer Waldes,

Blatt-Stiick mit Minirgéingen, ,galeries d’insecte®, ab.
Als Platzminen, Fig. 23, lassen sich auf der Oberfliche
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von Blattresten vorkommende, von einer deutlich und breit
markirten Linie umzogene Stellen deuten, die entweder unmittelbar
am Rande liegen oder mehr nach dem Centrum der Blatt-
reste gerfickt erscheinen. Es wiiren dann also Stellen, die von
Larven ausgehhlt worden sind, wie das an recenten Pflanzen so
oft beobachtet wird, bei welchen Minirlarven das Blattparenchym
flichenweise verzehren, die epidermalen Gewebe jedoch unberiihrt
lassen. Man kann aber auch daran denken, dass die sicher-
lich als pathologische Erscheinung zu deutenden Stellen einer
Pilzinfection ihren Ursprung verdanken, und schliesslich ist auch
die Muoglichkeit nicht ausgeschlossen, dass es sich uwm diirr ge-
wordene Stellen der Fiederchen handelt, Auch ist nicht ausser
Acht zu lassen, dass die Erscheinung schliesslich auch von einer
Besiedelung von im Wasser lebenden Organismen herrithren kann,
also vielleicht erst aufgetreten ist, als die Wedelstiicke bereits
auf dem Boden eines Gewiissers sich befanden.



Systematische Vorfithrung der
fossilen Reste.

Algae, Algen.

pDass . . .. ,Algen“ so vorwiegend aus den #ltesten For-
mationen ans Tageslicht kamen — meinl Solms (Einleitung 1887,

Fig. 24.

Kieselguhr von Franzensbad unter dem Mikroskop (nach

Schimper). 1= Surirella striatula, 2 = Pinnularia viridis,

8 = Gomphonema truncatum, 4 = Navicula gibba, 5 = Gal-
lionells distans u. 8. w.

S. 47) wohl mit Recht
— hing lediglich da-
mit zusammen, dass
dort der Bediirfnisse
der geologischen For-
schung halber mit
grosserem  Eifer als
anderswo nach orga-
nischen Resten ge-
sucht wurde.* Wir
haben schon in dem
Abschnitt S, 21ff. dar-
auf hingewiesen, dass
Vieles als ,Alge“ Be-
schriebene gewiss als
solche zu streichen ist.
Nichisdestoweniger ist
anzunehmen, dass Al-
gen die ersten Pflanzen

gewesen sind, sie sind ja auch im Silur (vergl. Seite 60) sicher

constatirt worden.
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Bacillariaceen- (Diatomaceen-) Kiesel-Panzer kommen
vom Jura ab in ganzen Lagern vor, die als Kieselguhr u, s. w.,
Fig. 24, abgebaut werden. Nach Chr. G. Ehrenberg (er hat solche
von der Kreide ab untersucht) gehoren sie sogar alle zu noch
jetzt lebenden Gattungen, viele sogar zu noch jefzt lebenden
Arten (Néheres hinten im geologischen Theil),

Fig. 23,

4 = zwei Exemplare von Corallina, 8 = drei Exemplare von Litho-
thamnium, ¢ = zwei Exemplare von Lithophyllum, Alle in nat. Gr.

Characeen-Reste kommen ziemlich hiufiz vom Tertiar ab
vor; sie gehen bis zum weissen Jura herunter. Oft finden sich
fossil die sog. Kerne. Zur Erlauterung dieses Begriffes folgendes:
Die schlauchformigen Hillzellen (Botanik S. 122), welche die
Eizelle umgeben, beginnen nach der Befruchtung der letzteren
ihre nach Inpen liegenden Wiinde, weleche mit der Sporenmem-
bran verwachsen, zu verdicken; die diinn verbleibenden Aussen-
winde zerfallen, und die Spore zeigt, wenn die Verdickung
auch die Seitenwiinde der Hiillzellen ergriffen hat, spiralig ver-
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laufende Leisten, andernfalls erscheint die Sporenhiille glatt. Die
Spore mit ibren wie geschildert entstehenden Hiillen nennt man
.Kerne“, — Bei der reichlichen Kalkincrustation der Chara-Arten
bilden die Kalkmassen zuweilen ganze Tuff-Lager.

Auch die Kalkreste von anderen Kalkalgen, vergl. z. B.
die Abbildungen der Kalkgeriiste der Thalluskérper von 3 recenten
Florideen-Arten in Fig. 2b, sind mehrfach, namentlich in Tertiir-
Schichten vom Eocaen ab, aber auch im Mesolithicum gefunden
worden: ganze Kalkbanke (wie der ,Nulliporenkalk“ u, s. w.)

kénnen aus ihnen be-
i stehen.
il - Die unter dem Na-
J‘L men Kokkolithen be-
kannlen kleinen, mehr
oder minder kugeligen
oder scheiben{trmigen
Kalkgebilde, die sich
im Tiefseeschlamm, in
der Kreide und ande-
ren Ablagerungen fin-
den, sind nach Ernest
H. L. Schwarz (Ann.
Magazine Natur. Hist.,
London 1894, Vol. 14,
S. 341) und anderen
ebenfalls Reste von
Kalkalgen.

Fig. 26, B Kalkskelette  von

Haliserites Dechenianus in /2 der nat. Gr., rechts oben ein Siphon een hat E.

Stiickehen der Mittelader in */,. Stone}r I:U(;‘b sihivische

Siphoneen, Neues Jahrb. f. Min., Stuttgart 1893, II, S. 135 ff.)
sogar aus dem Silur bekannt gemacht.

Tangartige Reste sind vielfach beschrichen worden. Ich
beschriinke mich auf die Erwihnung nur einiger weniger.

Als Nematophyton Dawson 1880 (Prototaxites Daws.
1866, Nematophyeus Carr. 1870) aus silurischen und devo-
nischen Schichten sind (vergl. Solms, Ucher devonische Pflanzen-
reste aus den Lenneschiefern der Gegend von Griifrath am Nieder-
rhein 1895) verkieselte Reste beschrieben worden, die méglicher-
weise michtigen Fucaceenstimmen angehoren. Nematophyton
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Hicksii Penh. ist der #lleste mit erhaltener Zellen-Structur
bekannte Rest.

Haliserites Dechenianus Gopp. (Fig. 26) aus dem Unter-
Devon mit sehr Fueus- resp. Chondrus-ihnlichem, dichotom-band-
formigem Thallus, der von einem entsprechend dichotomen Leit-
biindel durchzogen wird, ist schon wegen des Vorhandenseins
einer deutlichen kohligen Bedeckung sicher organischen Ursprungs.
(Vergl. auch dber Fueoiden und Chondriten 3. 251f)

Aus sehr wasserstoffreichen Kohlen (z. B. ,Bogheads“) des
oberen Palaeolithicums haben Bertrand und Renault (1892 und
1894). unregelmiassig kugelférmige oder doch jedenfalls unge-
gliederte kleine, aus gleichartigen parenchymatischen Zellen zu-
sammengesetzte Algen unter den Namen Pila bibractensis
und Reinschia australis beschrieben.

Fungi, Pilze.

Bacterien dirfle es als Vermittler der Verwesung und Faul-
niss seit den &altesten Zeiten gegeben haben.

Auf Pfllanzenresten des Palaeolithicums und der spateren
Formationen sind zuweilen Flecke, auch Perithecien-artige Gebilde
und andere Erscheinungen zu finden, die oft ihre Ursache in
Schmarotzer-Pilzen haben. Auch bei anatomischer Unter-
suchung fossiler Pflanzen-Reste finden sich Bildungen, die man fiir
Pilz-Hyphen u. s. w. erkliren muss. In Braunkohlen finden sich
Polyporeen und Agaricineen und in Hélzern ihre Mycelien.

Als Beispiele scien erwihnt:

Excipulitess Neesii Goppert. —

Die Gebilde auf den in Fig. 27 zur Dar-
stellung gebrachten Samen wirde der &
Botaniker, wenn er sie schmarotzend auf

einem Theil einer noch lebenden Pflanze 3 sl

4 " i . . Excipulites Neesii aufl einem
sitzend finde, in der gleichen Weise Samen, links nat.Gr., rechts
wie dieselben auf dem abgebildeten fossilen ""g’ﬁf,ﬁfrhillﬁ;gﬁfmd“
Samen sitzen, welcher wohl einer gymno- ‘
spermen Pflanze angehort, ohne Bedenken auf Grund des blossen
dusseren Ansehens durch die Lupe als hochst wahrscheinlich zu-
niichst fiir einen der Gruppe der Sphaeriaceen zuzurechnenden

Fig. 27.
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Ascomyeceten ansehen und sie darauf hin zuerst untersuchen.
Die Aehnlichkeit unseres Fossils mit gewissen Sphaeriaceen-
Arten ist eine so grosse, dass eine Abbildung letzterer als
Vergleichsobject mit unserem TFossil absolut dasselbe bieten
wirde. FEine anatomische Untersuchung, welche allein definitiv
sicheren Aufschluss tber die Pilznatur von Organismen und
tiber die systematische Zugehorigkeit innerhalb der Pilze zu
geben im Stande ist, ist allerdings leider an unserm Steinkern
und dhnlichen Fossilien vergeblich; wir kiinnen solche Reste bis-
lang leider nur nach dem &usse-
ren Ansehen beurtheilen. Hier-
nach aber sind bis auf Weiteres
die mit durchaus kreisférmiger
Basis auf dem Fig. 27 abhgebil-
deten fossilen gefliigelten Samen
genau wie heutige parasitische
Pilze aufsitzenden und aussehen-
den Pusteln am besten fiir Peri-
thecien zu halten und demgemiiss
die centrale, punktférmige Vertie-
fung in denselben fiir die Peri-
thecien-Oeffnung, das Ostiolum.
Exe. Neessii ist auch auf Farn-
blittern (namentlich Callipteris
conferta) und Stengeltheilen des
Palaeolithicums gefunden worden.

Als Rosellinites Beysehla-
gii habe ich Steinkernchen aus
dem Rothliegenden Thiiringens
bezeichnet, welche (Fig. 28) eben-
falls durchaus an recente Sphaeriaceen-Perithecien erinnern. Sie
sitzen zerstreut auf Holz-Oberflachen (vergl. Aspidiopsis), meist
einzeln, aber auch zu zweien, dreien und mehr mit einander ver-
schmelzend; sie treten in sehr unregelmiissiger Stellung auf, sind
flach-zitzenformige Gebilde, wie solche von sehr #hnlicher Form
und gleichen Grossenverhaltnissen namentlich bei den recenten
Sphaeriaceen bekannt sind, die auch hiufig genau ebenso auf
Holz-Oberflichen sitzen, wie unsere fossilen Gebilde.

Auch Hysterites Cordaitis Grand’Eury diirfte am Besten
bei den Fungi unterzubringen sein, denn gewisse recente Schiia-

Fig. 28.

Rosellinites Beyschlagii anf Aspidiopsis, —
Rothliegendes des Thitvinger Waldes.
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rotzer-Pilze, die Arten der Gattung Hysterium Tode, bieten,
dusserlich gesehen, genau dieselbe Erscheinung dar, wie die in
Rede stehenden Gebilde auf gewissen Cordaiten-Blittern.

Auch mit dem Mikroskop sind im Palaeolithicum Pilze auf-
gefunden worden, z. B. in Lepidodendron-Reslten schmarotzend.

Bryophyta, Moose.

Bryophyten sind héaufiger nur aus den kaenolithischen For-
mationen bekannt, wenn auch mooséhnliche Reste, aber wvon
zweifelhafter Verwandtschaft, aus vortertiiver Zeit beschrieben
worden sind, so durch Raciborski ein Lebermoos Palaeohepa-
tica Roemeri aus dem Keuper. Ob Muscites polytricha-
ceus Renault aus dem Carbon ein Laubmoos ist, ist zweifelhaft.
In diluvialen Torfmooren kommen Moose, wie Hypnen und
Sphagnen unserer heutigen Flora vor.

Pteridophyta.

Ueber den Bau der Pteridophylen vergl. ,Bolanik* S. 142 ff.
— Hinsichtlich ihres geologischen Auftretens ist zn bemerken,
dass sie in den d&ltesten Formationen herrschend waren; im
Palaeolithicum dominirten sie durchaus und gaben ganz tber-
wiegend den Landschaften das Geprige. Sie traten dann im
Verlauf der daraunf folgenden Formationen immer mehr zurick.

Filices, Farne.

Echte Farne, Filices, sind namentlich aus der’ Steinkohlen-
formation in grosser Arten-Zahl bekanul. Schon vom Silur ab
kommen sicher Reste vor.

Die palaeolithischen Farne weisen durch das héufige Vor-
kommen grosser Staimme, durch ihre weiter unten zu beschreibenden
aphleboiden Bildungen, durch die Bau-Verhiltnisse der Sori, sofern
diese geniigend erhalten sind, aul ein tropisches Klima hin, da
sich ihre heutigen niichsten, in den genannten Eigenthiimlichkeiten
dhnlichsten Verwandten in den Tropen finden,
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A. Stammreste (Cormopteris Solms).

Stammreste, deren #Husserer Habitus dem Botaniker schon
gentigt, um sie als zu den Filices gehirig anzusehen, sind nicht
selten. Wir betrachten zundachst ihr fiusseres Aussehen, sodann
ihre anatomische Structur.

I. Rhizomopteriden. — Als Rhizomopteris bezeichnet
Schimper Farnrhizome; sie sind fossil selten. Von H. B. Geinitz
(Steinkohlenf. i. Sachsen 1855 Taf. I Fig. 3, 5 und 6) und Les-
quereux (Palaeont. of Ilinois, Foss. plants. 1866 Taf. 89 Fig. 8,
Taf. 41 Fig. 3) abgebildete Reste aus dem Ober-Carbon kénnten
stark-spreuschuppige Rhizomopteriden sein. Von Nathorst aus
dem Rhit Schonens abgebildele (Bidrag till Sveriges foss. Flora I
1879 Taf. 1 Fig. 8—13 und Floran vid Bjuf 1878 Taf. I Fig. 1)
Reste sind wiederholt in derselben Fliche gegabelte, nackte
Stiicke, die auf der einen, also wohl auf der oberen Seite locker
stehende Blattnarben mit je cinem durchaus hufeisenférmigen
Leitbiindelquerschnitt @) hesitzen. In Vertebraria Royle
(Clasteria J. D. Dana), gegrindel auf flachgedriickte Axen per-
motriasischer Schichten der ,Glossopterisfacies, diirfte es sich um
Rhizome von Glossopteris handeln (Zeiller, Etude s. quelques
pl. foss.,, en parl. Vertebraria et Glossopteris 1896). Auf dem
Querbruch erinnern sie durch die mehr oder minder symmetriseh
sternformige Gestalt an die Rhizome von Onoclea Struthiopteris.

I1. Caunlopteriden. — Caulopteriden sind Farnstimme nach
Abfall der Wedel mit spiralig gestellten Blatinarben resp. Blatt-
stiel-Basen (Blattfiissen). Sie kommen vom Palaeolithicum ab vor.

1. Gaulopteris Lindley u. Hutton. — Als Caulo-
O O pteris (vergl. iber C. besonders Zeiller, Terr. houill.
de Commentry 1888) wurden Farnstimme beschrie-
ben, die bei Erhaltung der epidermalen Oberfliche
‘am Stamm  spiralig, aber in deutlichen Lingszeilen
(bei C. aliena Zeiller nur 4 Lingszeilen) stehende
Blattnarben zeigen, wie etwa das Schema Fig. 29, in
welchem die Ellipsen die Narben vorstellen sollen, die
meist hoher als breit sind. Zuweilen sind die meist als
Steinkerne mit kohligem Ueberzug erhaltenen Stamme
noch mit den als kohlige streifige Aussenrinde erhal-
tenen Luftwurzeln bedeckt, deren Abgangsstellen sich als
kreisnapfférmige, kleine Stellen auf der epidermalen Fliche

C2 D & O
D) O D O

o D D

Fig. 29.
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kenntlich machen kénnen. Die Narben Fig. 30 C oben links zeigen
je ein grosses, hufeisen(6rmiges (korperlich gedacht also rinnen-
formiges), als diinne Linie parallel der Aussencontour der Narbe
verlaufendes Leitbiindel, das oben offen ist und dessen Enden
nach Tnnen eingebogen sind (z. B. C. Saportae und Fayoli
Zeiller). In anderen Fillen, Fig. 30 A, B, D (Stemmatopteris
Corda; C. peltigera Brongn., C. patria (Fig. 30 D) und pro-
topteroides Gr. Eury, C. endorrhiza Gr. Eury) ist das Leit-
biindel oben geschlossen, das dann also eine Rihre darstellt und

Fig. §0.

Caulopteris-Narben und Stammoberfiichen in Yy der nut. Gr. (Nach Zeiller.) A = €. pelti
gera Brongn. — B = C. aliena Zeill. — © = C. varians Zeill, — D — C. patria Gr. Eury.
auf der Narbe ellipsen- bis kreisférmig erscheinl; unterhalb des
Gipfels, innerhalb des Aussenbiindels befindet sich dann ein
mehr oder minder strich- bis W-formig gestaltetes Innenbiindel.
Bei C. varians Zeiller, Fig. 30 ¢, sind die Biindel der Narben
einestheils hufeisenfdrmig, anderntheils nach dem Typus Stemma-
topteris gestaltet.  Aus dem Gesagten “ist es leicht, sich die
kirperliche Gestaltung : der Blattspuren zu reconstruiren. Bei der
schon genannten C. aliena sind innerhalb des auf der Narbe
kreisformigen Leitbiindels die flach-V- bis strichformigen Quer-
Schnitle von zwei kleineren zn bemerken (Fig. 30 B). — Bei

Verlust des oft verkohlten Haulgewebes bleibt ein Steinkern
Potonic, Pllanzenpalaeontologie. 5
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(Ptychopteris Corda) zuriick, bei dem, Fig. 31, elliptisch-
eiftrmige bis kreisformige, narbenihnliche Stellen erscheinen, die
jedoch micht scharl begrenzt sind und unten eine nicht ge-
schlossene Contour anfweisen. Zuweilen, wenn die Contour auch
oben offen ist, verschmelzen diese Stellen in der Weise, wie es
das Schema Fig. 32  veranschaulicht. Den Zusammenhang des
Ptychopteris-Erbaltungzustandes mil Caulopteris, wie er hier
beschrieben wurde, zeigt ein von Zeiller (a, a. O. Taf. 26 Fig. 1)
abgebildetes Exemplar von (.- endorrhiza. — Der genannte Autor
hat (a. a. O. Taf. 8) einen Stamm mit Stemmatopteris-Narben

/

s o )
B it N ) :." ( ) '

Fig. 81. k A Fig. 33.
Ptychopteris macrodis- Fig. 32. Blatt-Polster mit Nurbe und
cus (Brongn,) Corda in Biindelquerschnitt von Pro-
Y5 der nat. Gr. (Nach topteris punctata (Sternb.)

Zeiller.) Presl, (Nach Heer)

noch in Verbindung mit Pecopteris-Wedeln (P. Sterzeli Z.) be-
kannt gemacht. — Die geschilderte grossnarbige ,Gattung“ Can-
lopteris kommt nur im Palaeolithicum vor.

2. Palaeopteris H. B. Gein. non Schimp. (vergl. Nachtrige).

3. Protopteris Sternberg. — Caulopteriden, deren hufeisen-
formige Blattspur mit nach innen eingebogenen Enden im unteren
Theil des Hufeisens eine mehr oder minder auffallende Ein-
schniirung besitzt, Fig. 33. — Die Blattnarbenform erinnert sehr
an recente Cyatheaceen. — Protopteris wird zweckmiissiz schon
deshalb von Caulopteris abgetrennt, weil die Gattung fir die
Kreideformation besonders bezeichnend ist; sie kommt aber auch
im Wealden (Pr. Witteana Schenk) und, wenn man die Ano-
mopteris Schlechtendalii Eichwald’s hierher rechnen will, so-
gar schon im Rothliegenden vor. Letztere ist mit Blatifiissen
besetzt, wihrend sonst die Protopleris-Exemplare gewdhnlich
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hischstens Polsterung®) der Oberfliche zeigen (vergl. jedoch weiter
unten das unter Tubicaulis Gber ein Prot.-Exempl. Gesagte). Die
Anom. Schlecht. besitzt auch mehr breil-hufeisenformige Blatt-
biindelquersehnitte mit nur angedeuteter Einschniirung.

4. Tubicaulis Cotta 1832. — Unter diesem und den Namen
Cottaea Goppert 1836, Sphalmopteris Corda (Druckfehler?
Jedenfalls richtiger Sphallopteris Eichwald 1880) und Chele-
pteris Corda 1845, Thamnopteris Brongn. 1849, Anomorrhoea
und Bathypteris Eichwald 1860 (weitere Bezeichnungen unter
Tubicaulis S. 74) sind vom Palaeolithicum ab
(vielleicht schon vom oberen Devon ab: Cau-
lopteris Lockwoodii Dn. und C. antiqua
Newberry) Caulopteriden mit Blattfiissen ge-
nannt worden, wie wir unter 3. bereits ein
Exemplar erwithnten, Caulopteriden also, bei
denen die untersten Theile der Blattstiele nach
dem Schwinden desBlattes, den Stamm bekleidend,
stehen bleiben, wie unter vielen anderen z. B.
bei unserem Athyrium filix femina, bei Aspidium
filix mas und Onoclea Struthiopteris. Seltener sind
sie so erhalten, wie das unter 3. beschriebene
Exemplar Eichwalds, d. h. so, dass noch die
Form der Blattspuren deutlich zu erniren ist.
Kutorga's Tubicaulis rhomboidalis ans dem !
Zechstein Russlands (Eichwald, Lethaea Rossica Fig. 34.
1860 Taf. 4, Fig. 1, 2), Schimper und Mougeot’s ﬁ’s’gpm%ﬁf?;;gfmi‘é";;
(Ganlopteris Lesangeana aus dem Buntsand- (Uug) Pot. in ¥, der

. i - . _ nat.Gr. (Nach Unger.)
stein der Vogesen (Plantes foss. d. grés bigarré
1844 Taf. 32), Schenk’s Chelepteris strongylopteris aus dem
Keuper Frankens (Beitr. z. FL. d. Vorwelt 1863 Taf. 49, Fig. 3—5)
u. a. haben einen durchaus hufeisenférmigen Biindelgquerschnitt (@)
in den Narben. Corda bildet (Flora prologaeca 1845 Taf. 48
Fig. 1) ein typisches Protopteris-Exemplar ab, das jedoch im
unteren Theil Blattfiisse trigt.

5. Alsophilina Dormitzer. — Unter diesem Galtungs-Namen
macht O. Feistmantel 1872 auns der Kreideformation einen' Rest
bekannt, dessen Narben wie bei vielen Cyatheaceen (Cyathea
und Alsophila), Fig. 41, eine Anzahl punktférmiger Biindelquer-

#) Nitheres iiher den Begriff ,Polster* und #hnliche vergleiche unter
den Lepidodendraceen,

o

Hi
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schnitte aufweisen. Fiir solche Reste ist der Name Alsophilina
bis auf Weiteres brauchbar; ich rechne daher auch den von
Unger aus derselben Formation (Kreidepfl. a. Oesterreich 1867,
Taf. 1) angegebenen, als Caulopteris cyatheoides be-
zeichneten Rest hierher, da auch er auf den Blattnarben zahl-
reiche und zwar gestreckt- punkt-
{6rmige Biindelquerschnitte auf-
weist (Fig. 34). Wir hitten daher
die beiden Arten Als. Kaunitzi-
ana D. mit dichtgedriingten, sechs-
eckigen Narben und Als. eya-
theoides (Ung.) Pot. mit Ptycho-
pteris-dhnlicher Oberflichen-Skulp-
tur. — Schimper’s Cyatheopteris
(Traité 1869) aus dem Buntsand-
stein griindet sich auf einen Rest
(Abbildung in Grés bigarré d. I
chaine des Vosges 1844), dessen
Biindelspuren zu undeutlich sind,
um die Hierhergehérigkeit zu
sichern, und Dormitzer's Gattung
Oncopteris (1. ¢. 1872), ebenfalls
aus der Kreideformation, mit 2 V-
formigen Biindeln in liegender
Stellung ), unter denen eine
Reihe Punkte sich  bemerkar
machen, ist ebenfalls unsicher, da
diese Punkte sehr gut Wurzel-
biindelquerschnitte sein kdnnten,
Fig, 85. wie solche z. B. auch in gleicher
Knorripteris Mariana in Knoria-Erhal- Ausbildung bei Protopteris auf
g Lt at. O, 2 ein Knorria- - jer Narbe vorkommen:

6. Knorripteris Pot. — Ein
bei Farn-Stamm-Resten bisher nur einmal in dem zu besprechen-
den Fall constatirter Erhaltungszustand sei hier besonders be-
handelt, weil der entsprechende Zusland, unter dem Namen
Knorria bekannt, bei den Lepidodendraceen und Sigillariaceen
(vergl. bei diesen) hiufiger ist und daher Verwechselungen nicht
ausgeschlossen sind. Es handelt sich hier um einen verkieselten
Stammrest aus dem Muschelkalk, Fig. 8, der seine Zugehirigkeit
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zu den Farnen durch die noch verhiltnissmissig gut eruirbare
anatomische Structur ergiebt, von der Seite 76 die Rede ist.

Die Knorria-Skulptur unseres Farnstimmechens unter-
scheidet sich von den Knorrien der Lepidophyten
dadurch, dass bei dem Farn die Knorria-Wiilste
in einer Verliefung sitzen, also deutlich ans dem
Innern des Stammes herauskommen.

III. Megaphyten. — Stammreste mit nur zwei
gegenstindigen Reihen von Blatinarben, sodass die
Fossilien etwa den Anblick unseres Schemas Fig. 36
bieten, in der die Ellipsen die Blattnarben-Zeile der
zugekehrten Seite vorstellen sollen, — Megaphyten
kommen nur in wenigen Arten im Palaeolithicum
vor, und zwar besonders im mittleren productiven
Carbon; es handelt sich also um alte Formen, um

0000000

Fig. 86,

eine Blati-

-stellung, wie sie seit undenklichen Zeilen bei aufrechten Biumen

nicht mehr {iblich ist. Sie er-
kldrt sich vielleicht aus der leicht
zu begriindenden Annahme, dass
die ersten gliederbildenden Pflan-
zen nur in einer Ebene verzweigt
waren. Eine solche Verzweigungs-
weise ist fir aufrechte Stamme
aus physiologischen und mecha-
nischen Riicksichten, wie leicht
ersichtlich, unzweckmassig und
ist daher auch heute bei solchen
verschwunden.

Megaphyton Artis. — Blatt-
narben meist hreit-elliptisch, Fig.
37, bis kreisférmig, bei dem un-
nithig als Zippea Corda abge-
trennten Rest mehr dreieckig.
Wo die Blattspuren deutlich sind,
weichen sie in den wesentlichen

Ziigen nicht von denen bei Cau- g b
: 3 = - L 4 3 l_ﬂ d
lopteris ab, insofern, als ebenfalls Megaphyt,{f:t. Gr %1?::11 Zeillery

ein der Aussencontour der Narbe

als concentrische Linie folgendes Leithiindel, das aber in der
Mediane eine rinnenférmige Einbuchtung zeigt, vorhanden sein
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kann und innerhalb dieses Aussenbiindels hier zwei mehr oder
minder V -formige Innenbiindel anftreten. So wenigstens ist es
z. B. bei M. Mac-Layi Lesq. — Die S. 64 und 65 erwihnte
Caulopteris aliena bildet insofern ein Mittelding zwischen
Megaphyton und den iibrigen Caulopteris-Arten, als sie ecine nur
4 zeilige Blattstellung und auf der Narbe innerhalb des ge-
schlossenen Biindels ebenfalls zwei kleinere Biindel besilzt.

Ein besonderes botanisches Interesse beanspruchen die mit
innerer Structur erhaltenen fossilen Farnstamm-Exemplare; im
Folgenden werden die wichtigsten ,Gattungen® vorgefiihrt.

1. Psaronius Cotta erweitert. — Die Psaronien oder Staar-
(verderbt aus Stern?) Steine
(vergl. iiber dieselben inshe-
sondere 1. Stenzel, Ueber die
Staarsteine 1854, und den
Absehnitt Psaronius in Gép-
pert’s Flora der perm. Form.
1864—1865, der ebenfalls
von Stenzel bearbeilet wurde,
2. Zeiller, Bass. houiller et
permien d’Autun et @’Epinac
1. 1890) sind meist verkieselte,
jedenfalls echt - versteinerte
grosse Stammreste, umgeben von Luftwurzeln, die nur sebr selten
fehlen, wie bei Psaronius Giffordi (Lesq.) [= Caulopteris
(. Lesq.] aus dem Carbon von Illinois. Die Psaronien kommen
vorwiegend im Rothliegenden vor. Figur 38 giebt den Anblick
eines Psaronius-Querschliff-Stiickes; wir erblicken den Stamm,
umgeben von den kreis-elliptischen Luftwurzel-Querschliffen, die
gunichst durch die Rinde verlauten, dann nach aussen tretend
den Stamm einhillen, dadurch an einen Querschnitt nament-
lich durch die Basis eines recenten Cyatheaceen-Slammes
erinnernd. — Der Stamm der Psaronien ist erfiillt von bandfér-
migen, concentrisch angeordneten Leitbiindeln, die sehr dicht, wie
bei Ps. infarctus Unger, Fig. 39, oder etwas lockerer gelagert
sein konnen. Die Hydroiden sind Treppen-Hydroiden. Es kénnen
Skeletthbander im Stamm vorkommen, wie zwischen den locker
gelagerten Leithiindeln von Ps. bibractensis Ren., gewthnlich

Paaronius-Querschliff,
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sind diese Bander jedoch -auf die Peripherie beschrinkt, Fig. 39.
Das Grundparenchym ist dicht oder_lacunds. Die Rinde wird

Fig. 39.
Paaronius infarctus Unger (nach Zeiller),

von Wurzel-Anfingen durchsetzt, die gewdhnlich je ein centrales,
sechs-, auch weniger- oder mehrstrabliges Biindel aufweisen. Die
periphere Rindenpartie wuchs ausgiebig in die Dicke. Aussen
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wird dieselbe von dem Geflecht der austretenden Wurzeln um-
hiillt, deren Parenchym ebenfalls dicht oder, wie bei Wasserpflanzen,
lacunds (so hei Ps. asterolithus Corda, Ps. hohemicus C.,
Ps. giganteus G, Ps. Haidingeri Stenzel) sein kann. Die
Beblitterung kann zweizeilig sein (so bei Ps, carbonifer Corda,
Ps. Gutbieri C., Ps. musaeformis C., Ps. scolecolithus
Unger, Ps. Brongniarti Zeiller, Ps. Levyi Z.), vierzeilig (Ps.
arenaceus Corda, Ps. brasiliensis Brongn., Ps. astero-
lithus Cotta, Ps. Demolei Ren.) oder fiinf- und mehrzeilig
(hierher die meisten Arten, z B. Ps. Freieslebeni Corda,
Ps. infarctus Unger, Ps. augustodunensis U. u. s. w.). Im
ersten Fall mit Megaphyton-Blattstellung bilden die Stamm-

bindel nur eine quere Reihe, wie das

/7NN Schema Fig. 40a, im zweiten Fall, der
((())) (((’5}))) der Caulopteris aliena entsprechen

et wiirde, eine Disposition wie Fig. 40b, und
: Fig. 40 b im dritten Fall sind die Biindel unregel-

méssig-coneentrisch. Einen Specialfall hier-
zu bietet die Figur 39. Der Aussentheil mit den Luftwurzel-
Querschliffen ist hier verhillnissméssig sehwach erhalten. Die
centralen grauen Theile und P;—P,, sind die Querschliffe durch
die Leitbiindel, die schwarzen solche durch Skelettstringe.
F,—F), sind Blatispur-Querschliffe. — Dass die Aussenskulptur
der Psaronien-Stdmme nach Entfernung der Luftwurzeln diejenige
von Caulopteris ist, beweisen Stiicke wie die von Zeiller
a. a. 0. Taf. XV Fig. 2 und Taf. XVIII Fig. 1 abgebildeten, in
welchen beiden Fillen hufeisenférmige Blattspuren von der Form
und Grosse wie bei Caulopteris bemerkbar sind. — Eine der
Psaronius-Structur #hnliche ist besonders fiir recente Marattia
ceen charakteristisch, kommt aber auch bei Cyatheaceen und
Polypodiaceen vor. Bei der Hiufigkeit von Marattiaceen im
Ober-Carbon und Rothliegenden, wie das weiler hinten be-
griindet werden wird, ist die Zurechnung der Psaronien zu
dieser Familie gul annehmbar. Es kommt hinzu, dass Psa-
ronius Weberi Sterzel, wenn auch nicht in organischer Ver-
bindung, so doch in auffilliger Zusammenlagerung mit Peco-
pleris-Resten gefunden wurde, deren Wedel, oft sehr gross
und dadurch an Maratliaceen-Wedel erinnernd, tiberdies in fer-
tilem Zustande Sori besitzen, die ihre Zugehérigkeit zu den
Marattiaceen erweisen (vergl. auch 8. 66).
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I1. Sehr Cyatheaceen-Stamm-ihnliche Reste wurden in der
Kreideformation gefunden, also Querschnittsformen bietend, die
principiell an diejenige in den TFiguren 41 A und B erinnern.
Wir sehen an den abgebildeten Exemplaren recenter Arten in
Fig. 41 A einen grossen, in Fig. 41 B ausgefaullen Markkorper,

der von bandférmigen Leithiin-
deln umgeben wird, die in Fig.
41 A w-formige, in Fig. 41 B
V-formige Querschnittsformen
besitzen. Die fossilen Resle
besitzen alle eine méiechlige
Rinde. Bei ,Caulopteris,
Brownii Renault sind die
ehenfalls von Skelettgewebe-
Scheiden eingeschlossenen Leit-
biindel auf dem Querschnitt
— an die V-Gestalt Fig. 41 B
erinnernd — wellig gebogen,
und dasselbe, aber schwicher,
ist der Fall bei Protopleris
Cottai Corda (gefunden als
Geschiebe im Diluvium). Auch
bei Pr. fibrosa Stenzel ist
die Wellung deutlich vorhan-
den, bei Rhizodendron
Oppoliense Gépp. jedoch nur
angedeutet. Um einen dieser
Fille kurz zu beschreiben, sei
der letzte ausgewiihlt.
Rhizodendron Gopp. —
Als Rhizodendron wurde aus
dem turonen Kreidemergel von
Oppeln ein Rest beschrieben
(vergl. Stenzel, Rhizodendron

Fig. 41.

Baumstamm - Structuren zweier Uyatheaceen,

A Blattnarben und Querschnitt des Stammes

zeigend, etwas verkleinert. (Aus Warming.)

— B Hilfte eines Querschnittes einer anderen

Art. Das Leithiindelgewebe punktirt, das

Skelettzewebe (in Wellblechform) schraffirt,
etwa /. der nat. Gr.

Oppoliense Gopp. 1886), der insofern an Psaronius erinnert, als
auch hier der Stamm von einem dichten und dicken Wurzelfilz
umgeben ist. Der Stamm hat aber einen grossen Markkorper,
der von einem Cylinder aus einem Kreise breiter, diinn-band-
formiger Leitbiindel umgeben wird; eine michtige Rinde, die
aussen ein sklerenchymatisches Hautgewebe besitzt, fillt den
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Raum zwischen Wurzelfilz und Leithiindeleylinder.  Vom Leit-
biindeleylinder gehen in jeden Blattfuss wenige fadenftrmige
Blattspuren ab, wiithrend bei Protopteris Sternberg in die
Bliatter nur je eine breite, bandférmige Blattspur, Fig. 33, eintritt.

III. Stauden und staudeniihnliche Formen. — Eine be-
scheidene Zahl kleinerer Stimme, die beschrieben wurden, gehoren
wohl Stauden an oder doch Pflanzen, die Mitteldinge zwischen
Stauden und kleinen Baumfarnen, wie unsere einheimische Onoclea
Struthiopteris Hoffmann mit ihrem bis etwa 2 dm lang werdenden
Stammchen, gewesen sind. Andere ,Stimmehen®-Stiicke werden
mehr zu windenden oder doch langgestreckten, diinnen Stengeln
gehdren, wie solche mit weitliufig ansitzenden Wedeln als ver-
kohlte Exemplare zwischen Schichtungsflichen liegend (,Abdrucks-
Exemplare*) vorkommen. Soweit die in Rede stehenden Reste
so erhallen sind, dass die noch erunirbare anatomische Struetur
hinreicht, um die Fossilien ,generisch* resp. ,specifisch* zun
unterscheiden, wiiren hier die folgenden ,Gattungen® zu nennen.

Bernh. Cotta (Die Dendrolithen 1832) bezeichnete mit dem
Namen Tubicaulis solehe Stiimmechen, die aussen noch die Blatl-
fiizse erkennen lassen (vergl. S. 67). Diese Objecte gliedert Stenzel
(Die Gattung Tubicaulis Cotta 1889) in die Gattungen Tubi-
caulis Cotta zum Theil (also T. im engeren Sinne), Astero-
chlaena Corda, Zygopteris Corda und Anachoropleris
iorda. Auch Osmundites Unger*®) (Ein fossiles Farnkraut aus
der Ordnung der Osmundaceen 18b3) wiirde u. a. hierher
gehoren. Da der Name Tubicaulis in dem urspriinglichen Sinn
von terminologischem Werth ist, benutze ich im Folgenden an
Stelle von Tubicaulis Cotta zum Theil den hiermit synonymen
Namen Selenochlaena Corda zum Theil.

1. Mesoneuron lysodicides™) (vergl. Solms, Pflanzenreste
des Unterculm von Saalfeld 1896, 5. 49, 50) aus dem Culm
nennt Unger sehwache Stimmehen mit centralem, rundlichem,
marklosem Treppen-Hydroiden-Biindel, das in der Rinde won
punktférmigen, nicht zahlreichen Blattspuren umgeben wird.

2. Selenochlaena Corda zum Theil. — Stammleithiindel cen-
tral, wie bei Hymenophyllum und Gleichenia, stielrund. Blattstiel-

%) Hat mit Osmundites Fr, Jiger (PHanzenversteinerungen in dem
Bausandstein yon Stuttgart 1827) nichts zun thun. Unter O. pectinatus J,
verstand dieser Autor Pterophyllen.

) M. tripos Ung. (Solms L e. 8. 20, 80) ist wolil eine Rhachiopteride.
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biindel bandfiormig, rinnig (0)%), die Rinne (natirlich auch der
im Stamm verlaufenden Blattspuren) nach anssen hin gewendet.
— Nur ecine Art, S. Solenites (Sprengel) im Rothliegenden.

3. Asterochlaena (Fig. 42). — Stammleitbiindel central, auf
dem Querschliff unregelmissig-sternférmig, also tief- bis buchtig-
gefurcht mit weit vorspringenden, abgerundeten, verzweizgten
Rippen. Nach Schenk (Fossile Pflanzenreste 1888, 5. 50) wird
das Centrum des Leitbiindels bei A. Cottai Corda von einem
stark zusammengedriickten Markkérper eingenommen, der sich in
Strahlen in die Lappen des Hadroms fortsetzt. Blattstielbiindel
wie bei Selenochlaena (Untergattung
a.: Menopteris Stenzel), oder aber
die Rinne nach Innen hin gewendet
(©) (Ug. b.: Asterochlaena), oder
endlich Blattstielbiindel bandfdrmig
und eben, mit verdickten Réndern,
sodass der Querschliff bisquitformig
ist (% (Ug. e: Clepsydropsis
Unger). — Mehrere Arten- vom De-
von his Rothliegenden.

4. Asteropteris J. W. Daw-
son (Notes on New Erian plants
1880) aus dem Ober-Devon hat in
einen Stereomecylinder eingebetiete ;

Blattspuren mit Biindeln wie dic  smoes (Gore) Stowselin 3o cor ..
cben genannte Unter-Gattung Cle- 75 Umsise des Sammes o el
psydropsis, die jedoch auf dem Quer- :

schliff des Stammes nur in einem einzigen Kreise vorhanden sind.
Auch hier wird, wie vorher, das Centrum des Stammes von einem
einfach- oder verzweigl-strahlig-sternformigen Hydrom (oder
Hadrom?) eingenommen.

5. Bolryopteris Ren. — Centrales Stammleitbiindel ohne
Spur eines Markkorpers, cylindrisch-prismatisch. Blattspurbiindel
w-férmig. — Wenige Arfen im Ober-Carbon.

6. Grammatopteris Renault (Bass. h. et perm. d’Autun

Fig, 42,

#) Dieses und fihnliche Zeiclien im Folgenden wie schon im Voraus-
gehenden sollen die goschilderten Quersehliffe der Blattstiele schematiseh
veranschanlichen, soweit sich das typographisch machen less. Wir nehmen
dabei an, dass die Stammehen-Querschliffe gich {iber diesen schematischen
Querschliffsansichten befinden.
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et d’Epinac. Atlas 1893 T. XXX fig. 9, Text 1896 S. 45) besitzt im
Stamme ein centrales, mehr oder minder eylindrisches Leitbiindel.
Die Rinde wird von zerstreuten, kurz-dick-strichformigen (=)
Blattspuren durchzogen, die in der Einzahl in die Blattfiisse

treten. — Nur eine Art (G. Rigolloti Ren.) in franzosischem
Rothliegenden.
7. Zygopteris. — Stamm mit auf dem Quersehliff stern-

{6rmigem, schwachem Markkorper. Slammleithiindel prismatisch
bis aussen buchtig-gefurcht. Blattstielbiindel T-Triigerformig (H),
H-férmig, doppelankerformig (©) oder mehr oder minder X-[ormig.
— Mehrere Arten (freilich von mehreren nur Blatisticle bekannt,
sodass die Zugehirigkeit zu dem geschilderten Stammbau dann
unsicher ist) vom Culm zum Rothliegenden.

8. Anachoropteris. — Stammbau wie
hei Zygopteris (weshalb Solms [1. c. 1896 S. 95)
7. und 8. zusammenzieht zu Stauroxylon)
aber meist sternférmiger, sich dadurch

Pig. 43.
Quersehnitt dureh den  Mehr Asterochlaena niahernd: Blattfusshiindel
Wedelstiel von Scolopen-  hyoj 8, ghnlich denen der Untergattung Aste-
drium wvulgare, schwach ¥

vergriissert. Im Uebrigen  rochlaena, jedoch die Biindelrinder nach
wie Figur 45, jedoch sind . . 2 2
die vier, das x-formige lNNen weit, wie etwa in der Figur 44

3

Leitbiindel begleitenden 1 i mi
Theile Skelettgomete.  W0d m?ch weiter emgeschlaggn. = Einige
Arten im Ober-Carbon und Rothliegenden.
9. Knorripteris nov. gen. — Wie schon S. 68 gesagt, ist

der hier zu erwithnende Rest in seiner dusseren Skulptur nur im
Knorria-Erhaltungs-Zustand (Fig. 35) bekannt, es fehlt also das
Hautgewebe mitsammt den Blattnarben resp. Blattfiissen. Im
Centrum des Stammes findet sich eine Héhlung, welche von einem
dicken, sklerenchymatischen Cylinder umgeben wird, der von
cinzelnen, meisl zu je 5 gruppirten, dinn-cylindrischen Biindeln
mit Hydroiden, die Treppenleisten zeigen, durchzogen wird; eines
dieser Biindel dirfte ein Leptombiindel sein. Die dicke, aus
Schwammparenchym bestehende, sehr zwischenzellraumreiche,
dadurch auf das Leben an sehr nassen Standorten hinweisende
Rinde wird von wenigen, wohl durch Vereinigung von je einer
dzahligen Stranggruppe hervorgegangenen Blattspuren durehzogen,
von auf dem Querschliff im Ganzen gern X-férmiger Gestalt,
wie sie bei recenten Farn vorkommt, namentlich bei Polypodizceen,
wie z. B. im oberen Theil des Blattstieles von Asplenium Adian-
tum nigrum, von Scolopendrium vulgare, Fig 43. u. a. Einen
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daran erinnernden (4theiligen) Bau des Bindels zeigt tibrigens
schon die Rhachiopteride Rhachiopteris Oldhamia Will. (Organ.
foss. pl. VL 1874, Taf. 53, Fig. 21) aus dem productiven Carbon
und als Uebergangsbildung zu dem Verhalten von Zygopteris
(8. 76) die von Renault (Bass. h. et perm. d’Autun et d’Epinac
1896 S. 11) bekannt gemachten, Diplolabis genannten Culm-
Reste. — Nur eine im Oberschlesischen Muschelkalk gefundene
Art: Knorripteris Mariana (Michael) Pot. (= Knorria
Mariana Michael).”)

10. Osmundites Unger mon Jiager. — Im Cenlrum des
Stammes ein Markkérper, umgeben von einem Kreise unregel-
missig geformter Bindel, die cinen Cylinder zusammenselzen,
Blattstielleitbiindel wie bei der Untergattung Asterochlaena; bei
einer von Solms (Einleitung 5. 177) bekannt gegebenen Art be-
finden sich in der Concavitit des Blattstielleitbiindels noch je
2 kleinere, rundliche Biindel @, eine Eigenthiimlichkeif, die die
anf Farnblattstiele aus dem Carbon gegriindete ,Gallung® Kalo-
plteris Corda auszeichnet. In jeder Beziehung so ahnlich den
recenten Osmunda-Stimmchen, dass auch die fossile Gattung
in letztere aufgehen diirfle; (berdies wurde Osmundites
Schemnitzensis Unger zusammen mit Blatlresten (Pecopteris
lignitum Giebel erw.) gefunden, die wahrscheinlich zu Osmunda
cehéren. — Wenige Arten im Tertiar.

IV. Stimme mit secundirem Dickenwachsthum. — Eine
besonders interessante Thatsache ist das im Carbon constatirte
Vorkommen echter Versteinerungen von Stimmen, die ein starkes
secundiires Dickenwachsthum zeigen und dabei durch mancherlei
Eigenthiimlichkeiten aunf die Filices, aber auch auf die Cyca-
daceen hinweisen. Eine nihere Betrachtung derselben erfolgt
hinter den Farn unter der Ueberschrift Cycadofilices.

Vergleichen wir nun die anatomischen Verhiltnisse der fossilen
mit denen der recenten Farnstimme, so ist also vor allem das Vor-
kommen von ausgesprochenstem secundiren Dickenwachsthum
bei den Cycadofilices zu betonen. Auch andere Unterschiede
sind dem Anatomen auffallig. Hier sei nur noch hervorgehoben,
dass urspriinglich ein Markkérper nicht oder doch nur andeutungs-

"") Ieh habe vielleicht Gelegenheit, bald eine eingehendere Beschrei-
bung der Knorripteris zu verdtfentlichen.
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weise vorhanden war, wie bei den schon im Devon auftretenden
Gattungen Asteropteris und Asterochlaena, bei Mesoneuron lygo-
dioides aus dem Culm, ferner bei Psaronius und Selenochlaena.
Im Carbon treten Formen wie Zygopleris, Anachoropteris mit
schwachem Markkérper hinzu, aber ecrst vom Mesolithicum ab
nimmt die Grosse desselben zn, wie die mesolithischen Typen
Protopteris, Rhizodendron und Knorripteris und die tertidre
Gattung Osmundites zeigen. Umgekehrt nimmt dementsprechend
die bei den éltesten Typen sebr miichtige Rinde allmihlich an
Dicke ab. Da die centrale Stellung der leitenden Elemente fiir
das Leben im Wasser oder in der Erde spricht (Botanik S. 48—49),
die besprochenen fossilen Stimme jedoch sicherlich, wie z. B. die
Tubicaulen (im weiteren Sinne) durch die allscitige Stellung der
Blitter beweisen, keine Rhizome waren, sondern aufrecht in die
Luft ragten, so darf die erwihnte Eigenthiimlichkeit zu der An-
nahme verwerthet werden, dass die Farn urspriimglich von
Wasserpflanzen abstammen oder doch wenigstens in ihren Vor-
fahren keine aufrechten Stimme besessen haben. Erst im Verlauf
der Generationen hat sich der Stammban den neuen mechanischen
Anforderungen, welche das Leben als Baum stellt, angepasst.
Die recenten grossen Farnbéume haben denn auch alle ein machtiges
Mark, Fig., 41, und die Skelettelemente sind hohleylindrisch an-
geordnet. — Ferner ist die Form der Blatispuren resp. Blatt-
stielleitbiindel bei der Gattung Zygopteris und die Orientirung
derselben bei Selenochlaena und Menopteris bei heutigen Farn
ungebriuchlich, Die mechanische Unzweckmiissigkeit des fritheren
Verhaltens gegen das heutige ist dem botanischen Anatomen, der die
Untersuchungen Schwendener’s tiber das mechanische System der
Pflanzen kennt, ohne Weiteres klar (Botanik S. 46—48),

Unter den hesprochenen Resten lassen sich eine Anzahl als
Mischtypen (Collectivtypen) deuten, denn Asteropteris,
Asterochlaena u. a. erinnern durch das centrale, strahlige
Stammleithiindel sehr an die Lycopodiales, Asteropteris und
Mesoneuron (berdies allenfalls noch durch die nur in ecinem
Kreise resp. nur wenig zahlreich auf dem Stamm-Querschliff vor-
handenen Blattspuren, denn auch bei den Lycopodien haben
wir nur wenige Blattspuren iiber den Querschnitl zerstreut, da
die Bléitter hier nicht so gedriingt stehen wie gewidhnlich®) bei

*) Es giebt freilich, wie schon S. T4 gesagt, earbonische Sphenopteriden
mit diinnen Stimmen, denen die Wedel sehr locker ansitzen,
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den Filices die Wedel, Inwieweit Typen wie Asteropteris und
Mesoneuron eventuell richtiger mehr den Lycopodiales als den
Filices anzunihern oder einzufiigen sind, ist vorldufig nicht
zu entscheiden, da die Kenniniss der Fortpflanzungsorgane fehlt. —
Die Cycadofilices erinnern durch das secunddre Dickenwachs-
thum und den miichtigen Markkirper an die Cyeadales.

B. Wedelreste.

Von Wedelresten sind es die noch mit Fiederchen besetzten
Theile, die besonders in Betracht kommen. Spindeltheile, die
keine Fiedern mehr tra-
gen, sind zwar sehr hau-
fig, aber nur bei weni-
gen Arten lassen sie
sich auf Grund besonde-
rer Bigenthiimlichkeiten,
wie Spreuschuppen-Be-
kleidung, Querriefung
(bei Sphenopteris ele-
gans) auf Fiedern tra-
gende Reste bezichen.
Mit anatomischer Struc-
tur erhaltene Wedelspin-
delnwerdenalsRhachio-
pleriden bezeichnet. Die

Figur 44 bietet ein Bei- Fig. a4,

: . 1 y 1 thachiopteris dicksonioides Ren. (Querschliff
Splel emer thﬂ-llloptEI'lS durch einen Wedelstiel in */,. a und 1 = Leit-
" “ biindelgewebe, b und d == Grundparenchym, ¢ =
aus dem ObEI'EIl Carbon. Skelettgewebe, (Naeh Renault).

Der Farnkenner sieht an
diesem Querschliff ohne
Weiteres die Richtigkeit
der systematischen Zu-
weisung desselben: unsere
Figuren 4Ha und b, Quer-
schnitte durch die We-

Fig. 45.

~ - nJ
iEIStIE]G recenter Farn- (Querschunitte durch Qsmunn:]acr:en—\?edelatiele. a=Qs-
rie * o lTen- munda regalis, b = Todea barbara, schwach vergrissert,
C Do M ZEIUEIH das aug — Das punlétirtu Gewebe ist Assimilations- resp.
falhg. Eine AHZEL]]I Grondparenchym, das Skelettgewshe ist durch schriige
Q 4 hliftst fos- Schraffur hervorgehoben, und die Leitbiindel endlicl
uerschliffsformen 05 sind ohne jede Signatur, also weiss geblieben.
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siler Reste haben im Vorausgehenden bei Besprechung der fossilen
Stimme Erwiihnung gefunden, sodass hier auf Weiteres zu ver-
zichten ist.

Die Kenniniss der noch mit spreitigen Fiederchen besetzten
Wedelreste ist fir den Geologen von grosser Wichtigkeit, da
solche Reste bei ihver Hiufigkeit bei den Horizont-Bestimmungen
namentlich in palaeolithischen Formationen von ausschlaggebender
Bedeutung sein kénnen.

Bei der geringen damaligen Kenntniss der die Sporen erzeu-
genden Theile hat Ad. Brongniart zu Anfang dieses Jahrhunderts
diese Reste wesentlich nach der Gestalt und Aderung der Fiedern
resp. Theile letzter Ordnung, also kiinstlich classificirt. Es hat
nicht an Bemiihungen gefehlt, die Classification zu einer ,natiir-
lichen*® zu gestalten, sie also mit derjenigen der recenten Arten
in Linklang zu bringen. Aber Goppert’s diesbeziiglicher Versuch
hat gezeigt, dass vorliufigz ohne werthlose hypothetische und
daher immer von Neuem anders versuchle, demnach nur ver-
wirrende Gruppirungen, auf Grund der verhiltnissmiissig wenigen,
vielfach viel zu unsicher bekannten sporentragenden Typen, die
man dann hypothetisech dem Gros der sterilen Wedelreste zu-
vindiciren muss, eine einigermaassen sichere natiirliche Classi-
fication auch heute noch lange nicht zu erreichen ist. Es kommt
der erschwerende Umstand hinzu, dass nur selten fertile und
sterile Theile in gentigender Grésse in organischem Zusammen-
hang zu haben sind, welcher eine Zugehorigkeit beider erweist. Bei
dem gewdhnlich getrennten Vorkommen erschwert tiberdies die
Uniihnlichkeit der fertilen und sterilen Reste ein und derselben
Art die Erkennung ihrer specifischen Identitit. Aus gleichen Griin-
den miissen ja auch die Farnstimme getrennt behandelt werden.
In den ganz iiberwiegenden Filllen sind also die fertilen Reste
viel zu schlecht erhalten, als dass sich der Bau der Sori und Sporan-
gien untersuchen liesse. Man kennt u. A. Randeinrollungen, die
an fertile Pteris-Wedel erinnern, verschieden gestaltete Ein-
driicke und Hervorwilbungen aul den Fiedern, welche ihre Ur-
sache in Sori und Sporangien haben, die aber selbst nur in
sellenen Fillen derartic erhalten sind, dass eine mehr oder minder
sichere systematische Unterbringung mdoglich ist. Bei der ver-
hiltnissmiissigen Seltenheit fertiler Reste ist man demnach leider
gendthigt, zwei Reihen von provisorischen ,Gattungen®, die sich
gegenseitig in mannigfacher Weise durchkreuzen, zu benutzen,
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néimlich 1. Gattungen fertiler Reste und 2. Gattungen steriler
Reste. Die letzteren sind nach dem Gesagten [ir den Geologen
die wichtigeren.

1. Fertile Reste.

Vor Belrachtung der fossilen fertilen Reste sei zundchst die
Classification der recenlen Filices in Kirze vorgefiihrt, zur Ergin-
zung — namentlich in illustrativer Hinsicht — des in der ,Bo-
tanik® S. 143{f. Gebotenen.”)

Die Familien der recenten Farn.

Hymenophyllaceen. — Die von taschenférmigen Indusien
eingeschlossenen Sori sitzen auf dem Rande der meist nur einzell-
schichtigen Blitter, Fig. 46. Die Sporangien sind ungestielt und

Fig. 46.
Hymenophyllaceen. — A = eine Tieder 1. Ordn. von Hymenophyllum bivalve Sw. vergr.
(nach Hooker). — B vom Gipfel und C von der Seite gesehienes Sporangium von H. hirsutum
Sw, in '/, {nach Zeiller). — D = ein etwas vergr. Wedelstilekehen von Ptilophyllum erispum.
Aus den Taschen-Tndusien ragen die nackten Aderchen-Enden (die ,Columellac®) hervor,
denen die Sporangien ansitzen (nach Prantl).

besilzen einen schief oder horizontal verlaufenden Ring dick-
wandiger Zellen.
Polypodiaceen (Fig.47a u. b). — Sporangien gesliell, meist

Erkliirung der Fig. 47a:

Polypodiaceen.— Ferfile Fiedern
letzt. Ordnung von Polypodium
{A), Aspidinm (B), Pterig (C),
Davallia (G). D = Sporangium
und I, F = Sporeu von Poly-
podium. A—G schwaeh, D, B, I?
stiirker vergrossert. (Aus War-
ming, £ und F nach Sade-
beck.)

Fig. 47 a.

#) Das dem Anfinger im Folgenden Unverstindliche — wie z. B. die
Augdriicke Indusium, Sorus, Sperangie u, s. w. — muss freilich in der
»Botanik® nachgesehen werden.

Potonié, Panzenpalucontologie. 6
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auf der Unterseite, aber auch am Rande, dusserst selten auf der
Oberseite der mehrzellschichtigen Blatter verschieden gestaltige Sori

Erklirong der Fig. 47b:

Polypodiaceen. — We-
delstiicke von Aspleni-
um (H), Scolopendrium
(1) Woodsia (Kx L=
Sorus von Woodsia, —
Alles vergrissert. (Aus
Warming.)

J

Fig. 47 h.

bildend. Sporangien mit unvollstindigem, am Stiel unterbroche-
nen Ring, durch Querriss aufspringend.

Cyatheaceen. — In wirmeren und tropischen Lindern zu

Hause; meisl baumformig. Sori randstindig sowie unterseits, Ring

A

A = vergr. Wedelstiickehen von Cyathea, in

den zwei Sori links sind die Sporangien abge-

fallen, sodass das  Receptaculum®, dem sie an-

sassen, sichtbar ist. (Aus Warming.) — B und

C = Bporangien von Alsophila sigantea Wall.
in %/, (Nach Zeiller.)

Fig. 48.
vollstindig und schief verlaufend, Fig. 48. Den Polypodiaceen im
iibrigen sehr #hnlich,
Gleicheniaceen, — Ebenfalls meist tropisch. Wedel meist

Fig. 49.
Waedelstiick von Mertensia glancescens Willd. in ¥/, a = aphleboide Bildungen
(vergl. 8. 100-110). (Nach Zeiller.)
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wiederholt-gabelig-getheilt, mit gefiederten Theilen und einer
knospenformigen, entwickelungsfihigen Blattanlage in den Gabel-
winkeln (Fig. 49). Sporangien nur zu zwei bis vier (Fig. 50),

Gleichenia. — A = Theil des Wedels mit Sori,
B = ¢in Borus (4 Sporangien) vergr. (Aus
Warming.)

Fig. 50.

Fig. 51.

Fig. 51. Sporangien von Mertensia pubescens
Willd: in #/,. (Nach Zeiller.) A von der
Seite, B von oben (gedffnet) gesehen.

Fig, 52, Mertensia dichotoma Willd. in %Y.
(Nach Zeillery) A und B = 2 Seri; G, D
und B = einzelne Sporangien.

Fig. b2.

selten mehr (Fig. 52). Ring vollstindig, horizontal oder schief;
die Sporangien mit Lingsriss aufspringend (Fig. 51 und 52).
Schizaeaceen., — Ebenfalls meist tro-
pisch. Die Sporangien stehen einzeln (oder —
wie man sich auch ausdriickt — die Sori sind
einsporangiz [monangisch]) am Rande der
Blitter; sie besitzen (Fig. 53), einen scheitel- :
stindigen ,Ring®, besser eine Kappe, Offnen Spumn;:‘f' f:'l i
sich durch einen Lingsriss und -sitzen meisl zaea trilateraliy Sehik.
an besonderen Blatttheilen. RO HaRu s
Marattiaceen. — In den Tropen einheimisch. Durch den

Fig. 54

A, B und ¢ = Marattia, A= Wedelstiickehen mit 3 S8ynangien, B = halber Sorus mit den

tureh je einen Lingsriss geditneten Sporangien, C = Schuitt durch ein Synangium senkrecht

zuy Spreite, quer zur Lingsansdehnung des Synungiums. — IF= Schnitt senkreeht (durch

die Ansatzstelle) eines Synangiums von Kaulfussin aesculifolin Bl — B, C und D vergr,
A unid B aus Warming, C und D nach Hooker und Baker.)
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Besitz von Nebenblittern ausgezeichnel. Die Sori sitzen aunf der
Unterseite der meist sehir grossen Blitter. Die Sporangien jedes
Sorus sind bei Kaulfussia (Fig. 54D) und Marattia (Fig. b4 A,
B, €) untereinander zu ,Synangien® verwachsen, bei Angio-
pteris (Fig. 55, b6) frei. ,Ring* fehlend (Kaulfnssia, Marattia)

Fiz, b5.

Angiopteris. — A = ein etwas vergr. Wedel-
stilekehen mit 3 Sori Glug Warming)., B
und € = zwel Sporangien von A, evecta

Hoffm, in ¥/, (Nach Zeiller,)

Vig. 56.

Sellmibte durch Sporangien von Angiopteris evecta Hoffm. in **/,, m = rudimentirer
Ring®, von welchem seitlich 2 Fortsdtze ausgehen, daher Bilder wie B, C, D, L, F.

(Nach Zeiller.)

oder scheitelstéindig und sehwach entwickelt (Angiopteris).
Osmundaceen, — Die Sori sind monangisch, allseitiy (Os-

Fig. 57 a.

Sporangien von Osmunda regalis L. in /. (Nach
Zeiller.)

munda, wo sie besondere
Blatttheile einnehmen) oder
unterseits (Todea) an-
sitzend. ,Ring“ nur als
kleine, dickzellwandige Zell-
gruppe seitwirts vom Schei-
tel entwickelt, gegeniiber
von demselben springt das
Sporangium der Linge nach



auf, Fig.57a und b.
Meist tropisch.
Ophioglossa-
ceen. — Die mon-
angischen Sori wie
bei Osmunda an
besonderen Blalt-
abschnitten und
zwar am Rande

derselben, Fig. 8.

Die  Sporangien
sind ringlos. Die
Bliatter sind in
der Jugend nicht

Sporangien von

Filices.

A g,

Fig. 57 b.

Osmunda regalis L. in /. (Nach Zeiller.
A, B, C und 1) = Quersehnitte, I und I'= durch den Stiel
gehende Liingsschnitte.

A und € = Ophioglos-
sum vulgatum. st =
Stamm, r = Wurzeln
bs = Blattstiel, b =
steriler ungd = fertiler
Blatttheil, letzterer in
! etwas vergr, B =
Botryelium  Lunaria.
Bedeutung  der Buch-
stubien wie bei A, (Aus
Warming.)

Fig. 8.

(Nach Zeiller.)
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eingerollt. Das Prothallium nicht wie bei den anderen Fa-
milien flichenférmig, sondern dick-korperlich und unterirdisch.
Die Marattiaceen und Ophioglossaceen werden als
eusporangiate Farn, d. h. als solche, deren Sporangien eine
mehrzellschichtige Wand besitzen, den ibrigen Familien, lepto-
sporangiate Farn, die nur einzellschichtige Sporangien haben,
gegeniibergestellt. Es ist jedoch zu bemerken, dass nach Prantl
Uebergangsbildungen zwischen beiden Gruppen vorkommen.

Die fertilen fossilen Resle.)

Die bisher gefundenen fossilen Wedelstiicke mit Sori haben
sich in den iiberwiegenden Fillen als den Marattiaceen zu-
gehorig erwiesen. Im Mesolithicum sind nach der Berechnung
Raciborski’s (Osmundaceen und Schizaeaceen der Juraformation.
1891, S. 8) noch unter den 30 Arten der obertriassischen Lunzer
Schichten 70 ¢/, Maratliaceen, wiihrend in der jurassischen Flora
der Krakauer feuerfesten Thone nur noch 4 9%, Arten aus dieser
Familie vorhanden sind, aber diese Flora erinnert in ihrer
sonstigen Zusammensetzung immer noch an die jetzigen Verhiilt-
nisse der Tropengegenden. ,Wihrend aber in der Jetzizeit die
Polypodiaceen den grissten Procentsalz der Farn-Arten aus-
machen, treten in der jurassischen Formalion die Osmundaceen
und die Cyatheaceen mit den verwandten Familien [Mato-
nieae, Protopolypodiaceae*®)] in den Vordergrund, in fast
so hohem Grade wie die Marattiaceae in der Carbonzeit.“ — Viele
der fossilen Gattungen lassen sich nicht ohne Weiteres in die auf
Grund des Studiums der recenten Arten geschaffenen Familien
unterbringen; vielmehr bieten eine Anzahl derselben Eigenschaften
7. B. zweier Familien, vermittelnde Typen bildend z. B. zwischen
den Cyatheaceen und Gleicheniaceen und zwischen den
Schizaeaceen und Marattiaceen. Andere Gattungen zeigen
so wesentliche Differenzen von den recenten, dass viglleicht bei

#) Ueher die fertilen palaeolithischen Reste sind besonders die Zu-
sammenstellungen von Stur (Morphologie und Systematik der Culm- und
Carhonfarne 1888), Zeiller (in Bass. houill. d. Valenciennes 1888) und Kidston
(Fructif. of carb. Ferns. 1889) zu vergleichen.

##) Zu den von Saporta aufgestellten Protopolypodiaceen rechnet dieser
Gattungen wie die S. 88 genannten Clathropteris und Dictyophyllum,
die jedoch einen vollstindigen Ring haben, weshalb ich dieselben bei den
Cyatheaceen genannt habe. By
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besserer Kenntniss derselben neue Familien werden geschaffen
werden miissen. Es ist desshalb misslich, namentlich die palaeo-
lithischen Gattungen ohne Weiteres in recente Familien unterzu-
bringen, und ich schliesse mich daher im Wesentlichen bei der
Auffiihrung der Gattungen Zeiller an, der sie eintheilt in 1. solche
mil ringlosen Sporangien, die zu den Marattiaceen gestellt werden,
welche ja héchstens eine schwach-entwickelte Zellgruppe als An-
deutung einez Ringes besitzen; 2. in solche mit mehr oder
minder deutlich entwickellem Ring bezw. diesen verlretender Zell-
gruppe und 3. in solche, deren Sporangien unbekannt und zu
unvollstiindig bekannt sind. Die beiden ersten Gruppen wirden
einer wissenschafllich systematischen Grappirung entsprechen,
aber es ist doch zu belonen, dass bei den palaeolithischen Farn,
den Prolotypen der heutigen, der Werlh dieser Gruppirung sehr
gering ist, da vielfach nur so schwache Andentungen von Ring-
bezw. Kappen-Bildungen vorhanden sind, dass ihr Vorhandensein
wie bei Renaultia Zeiller, Senflenbergia Corda, Oligo-
carpia Gépp. von den einen bestritten, von den anderen be-
hauptet wird: es liegl entschieden kein tieferer verwandtschaftlicher
Unterschied in dem Fehlen oder Vorhandensein der Ringe, Kappen
oder dickwandigen Zellgruppen der Sporangien.

Ucher das erste Auftreten der recenten Familien in den
geologischen Formationen lisst sich tibersichtlich nur das Folgende
sagen:

Hymenophyllaceen. — An die H. erinnert schon die Ober-
Carbon-Gattung Hymenophyllites Gopp. (sowie, freilich nur
dusserlich, Archaeopteris hiberniea (Forb.) Dawson des Ober-
Devon und Acroecarpus Schenk [=—= Hymenotheca Pot.]*) des
Ober-Carhon).

Polypodiaceen. — Arten, die zu dieser Familie zu stellen
sind, diirften schon im Mesolithienm vorkommen, im Tertifir sind
sicher welche vorhanden. Ja zwei von Saporta und Marion aus
dem Pliocaen von Meximieux (1876) heschriebene Arten sind sogar
von noch lebenden Arten nicht zu unterscheiden, nimlich von
der schon S. 10 erwéhnlen Adiantum reniforme L. und von
der Woodwardia radicans Cav. Schon Woodwardites
Roessnerianus Unger (Chloris protogaea 1847) aus dem Mio-

#) Beschreibung der hier nur namentlich anfgefiihrten Gattungen weiter
hinten.
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caen ist kawm von der genannten recenten Art verschieden,
wilirend Woodwardia minor Beck aus dem Oligocaen sich
(wenigstens vorliufig) specifisch aufrecht erlalten lisst,
Cyatheaceen. — Reste, die man mit guten Griinden hierher
stellen  koénnte, sind vom Keuper und Rhit ab hekannt. Die
Reste aus diesen Formationen bis zum Wealden sind freilich
vielleicht nach dem Vorgange Schenk's am besten zu einer Mitlel-
gruppe zwischen Cyatheaceen und Gleicheniaceen zusammen-
zuthun. So Laeccopteris Presl, Clathropteris Brongn., An-
driana Fr. Braun, Selenocarpus Schenk und Dictyophyllum
Fr. Braun (inel. Thaumatopteris Gopp.). Als Cyatheaceen-
Charakter besilzen die Sporangien dieser Gallungen einen schrag
verlaufenden Ring, an die Gleicheniaceen erin-
nern sie durch die wenigen, grossen Sporangien,
welche die Sori zusammenselzen, Fig. 59. Der
die Gleicheniaceen auszeichnende eigenthiim-
liche Wedel-Aufbau (S. 82, Fig. 49) fehlt aber
diesen Mischlypen. Tst die dem productiven
FiE g Carbon  angehorige Gatlung Dicksoniites
E:chﬁgfiss?&?ﬂ.;[gﬂ Sterzel, wie ihr Autor hinsichtlich der Sorus-
Sehenk aus dem Rhiit. — Aushildung  wahrscheinlich macht, mit der
(Nach Schenk.) 4 i i )
_ recenten Cyatheaceen-Gattung Dicksonia in
der Thal verwandt, so wiirde auch sie in eine Zwischen-
gruppe zwischen Cyalheaceen und Gleicheniaceen weisen,
in diesem Falle durch den sehr an Gleichenia erinnernden
Wedel-Aufbau. Schliesslich wiirde in die in Rede stehende Mittel-
gruppe wegen des enlsprechenden Baues der Sori und Sporangien
auch die recente tropische Gattung Matonia Br. gehiren, von
der Fridolin Krasser (Beitrag zur Kenntniss der fossilen Flora
von Kunstadt, 1896, 8. 117, Taf. XVII Fig. 10) aus der Kreide eine
Art bekannt giebt, die dusserst dhnlich, wenn nicht ident mit
der recenten malayischen Matonia peclinata Br. ist. Awch
die Gatlung Matonidium Schenk, die bis zum Jura herunter-
geht, gehirt vielleicht zu Matonia. Diese Gattung gehirt daher
einem Typus an, der im Erloschen begriffen ist. Sehen wir von
Dicksoniiles ab, so muss man die genannten Mischtypen zu der
recenten Unterfamilie der Cyatheaceen, den Matonieen, stellen;
sogar die charakteristische handformige Gestalt der gestielten
Wedelspreiten von Matonia peclinata ist den genannlen, [ossilen
Mischtypen eigenthiimlich (Fig. 99). — Ueber fossile Cyatheaceen-
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dhnliche Stamme vergl. S. 66folg. und 73. Wir sehen alzo, dass viele
teste fiir das reichliche und dominirende Vorkominen von Cya-
theaceen oder von mit den typischen Arten dieser Familie nahe
verwandten Fermen sprechen. Auf Grund der Blattnarbenbildung
gewisser Caulopteriden hat man sogar schon im Carbon Cya-
theaceen angenommen. (Vergl. auch 8. 86.)

(leicheniaceen kommen in der Kreide sicher, vielleichl schon

Fig. 60.

Gleicheniaceen-ithnliche Sporangien in */, aus dem Quarz von Autun.
(Nach Zeiller.)
im Jura und sogar im Ober-Carbon (vergl. Oligocarpia Gopp.
3. 102 und Fig. 60) vor:

Schizaeaceen. — Schon die Gattung Senftenbergia Corda,
5. 100, aus dem Ober-Carbon erinnert durch das Vorhandensein
eines freilich vielzellreihigen kappenftrmigen ,Annulus* sehr an
die Schizacaceen. Von der Kreide ab sind typische Arten dieser
Familie sicher vorhanden, sogar seil dem Jura durch die Gallung
Klukia Raciborski, deren einzeln stehende Sporangien einen
aus eciner Zellreihe bestehenden Kappenring besitzen.

Zur Phylogenesis der Schizaeaceen das Folgende. Man muss
annehmen, dass das Auftreten einer Kappe an den Sporangien
eine secundire Erscheinung ist, dass die Arbeitstheilung der
Sporangien-Wandung, die sich durch das Vorhandensein des ge-
nannten Organes kundthut, erst allmiihlich eingetreten ist. Zu-
erst werden die Zellen der Sporangien-Wandung unlereinander
alle gleichartig, gleichwerthig gewesen sein, bis sich eine bestimmte
Gruppe . derselben durch dickere Wiinde auszeichnete und so zur
Kappe wurde. Bei Senflenbergia sehen wir eine solche vielzellige
Gruppe am Gipfel des Sporangiums: die Winde der sie zu-
sammensetzenden . Zellen sind dickwandiger als die der tibrigen
Zellen, aber nicht so auffallend wie bei den lypischen Schizaea-
ceen; nach Stur schneidet auch die Kappe nach unten nicht scharf
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ab. Nebmen wir die Gatlung als einen Vorfahren der Schizaea-
ceen, so ist die phylogenetische Reihe auch weiterhin klar —
wenn auch Zeiller vorsichtiz meint (Bass. houill. d. Valenciennes
1888, S. 51): Il est plus prudent de s'abstenir d’ancun rapproche-
ment, ce type étant en réalité assez cloigné de tout ce que nous
connaissons aujourd’hui® —, da Klukia in gewisser Beziehung
noch an Senftenbergia erinnert, aber wegen der iibereinstimmenden
Sporangien, vor allem der einzellschichtigen wohlentwickellen
Kappe u. s. w. durchaus nur bei den echten Schizaeaceen unter-
gebracht werden kann. Jedoch sind die fertilen und sterilen
Wedeltheile von Klukia untereinander gleich gestaltet, wie unter
den recenten Schizaeaceen-Gattungen nicht einmal bei der Galtung
Mohria Sw., und die Sporangien stehen ganz nackt, wihrend
sie bei Mohria wenigstens vom umgebogenen Blattrand theilweis
bedeckt werden und andere Gattungen noch abweichendere Ver-
hiltnisse zeigen. In diesen Abweichungen von den recenten
Gattungen stimmt Klukia mit Senflenbergia tiberein, die sich also
in der That gut als in die Vorfahrenreihe der Schizaeaceen ge-
hérig begriinden ldsst.

Marattiaceen kommen vom Carbon ab vor, wo sie schon
zahlreich vertreten waren. Vergl. auch das iiber Psaronius
5. 12 Gesagte. Mit mehr oder minder Recht werden die
S, 92 ff. beschriebenen Gattungen Renaultia Zeill. (non Stur),
Dactylotheca Z., Sphyropteris Stur, Discopteris St.,
Myriotheeca Z., Urnatopteris Kidston, Grossotheca Z.,
Calymmotheca Stur (zum Theil), Asterotheca Presl, Scole-
copteris Zenker, Ptychocarpus Weiss und Danacites Gopp.
zu dieser Familie gestellt. Bei den letztgenannten 4 Gattungen
ist die Stellung zu den Marattiaceen wohl kaum anfechtbar.
Die recente Gattung Marattia kommt nach Zeiller’s und Raci-
borski's Untersuchungen schon im Rbit und Lias (M. Miinsteri
[Gépp.] Schimp.) vor. Sehr durch ihre Sorus- resp, Sporangien-
Ausbildung der recenten Gattung Danaea ihnliche Formen sind
im Keuper (Danaeopsis marantacea Heer, D. lunzensis
Stur) und im Jura (Danaeites Heeri Zigno) vorhanden.

Osmundaceen sind sicher vom Jura ab vorhanden, sogar in
Arten, die wahrscheinlich zur recenten Gattung Todea gehoren,
so T. australis (Morris) Renault und T. Williamsonis
(Brongn.) Schenk; auch in der Kreide und im Tertiir — vergl.

T

auch Osmundites 8. 17 — sind Osmundaceen-Reste sicher
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constatirt. Sofern Renanlts als T odeopsis bezeichnete Sporangien
aus dem Culm von Esnost in Frankreich und die sebr an Os-
mundaceen-Sporangien er-
innernden Sporangien des
Perm, Fig. 61 (mit der
Fig. 5Th zu vergleichen ist),
zn dieser Familie gehdren,
kiime dieselbe schon im
oberen Palaeolithicum vor;
auch von Solms-Laubach
aus dem Culm von Glatziseh-
Falkenberg in Schlesien ab-
gebildete Sporangien erin- Fig. 61.

nem an solche der Osmun- &S &, Jomundaseen Sonlche Sporangien s
daceen. Aus dem Rhat ist (Nach Zeiller.)

vielleicht eine Art (Acrostichites prineceps Gopp.) bekannt.

Ophioglossaceen. — Zu dieser Familie werden vom Carbon
und Perm ab Reste gerechnet, nimlich die Gattungen Nigge-
rathia, Rhacopteris und Ophioglossites Massal.,, von denen
die beiden erstgenannten Gattungen zwar #usserlich in fertilem
Zustande eine gewisse Aehnlichkeit mit den recenten O. haben,
aber diesbeziiglich ebensogut etwa zu den Osmundaceen ge-
stellt werden konnten. Ueber Noeggerathia wird Specielleres
bei den Cycadofilices gesagt werden., Mehr Wahrscheinlichkeit,
dass die Unterbringung richtig ist, ist fiic den hei Renault (Bass.
h. el perm. d’Autun et d’Epinac. Atlas 1893 Taf. 82 Fig. 7—9,
Text 1896, S. 30) abgebildeten Rest Ophioglossites antiqua R.
vorhanden; er erinnerl an einen vergrdsserten dhrenformigen
fertilen Theil eines Ophioglossum-Wedels. Von Kurr Chiropteris
digitata genannte Blattreste aus dem unteren Keuper Wiirttem-
bergs erinnern sehr an das recente Ophioglossum palmatum.
Zum Typus der O. vulgatum gehoren Reste aus dem Eocaen vom
Monte Bolea in Verona: Ophioglossum oeocenum (Massal)
Sehimper.

Aus dieser Uebersicht geht mit Sicherheit soviel hervor, dass die
Eusporangiaten [riher herrschend waren und erst spiter yon den
im Palaeolithicum selteneren Leptosporangiaten in den Hinter-
grund gedringt wurden, damit steht in Zusammenhang, dass die
Aushildung eines Annulus ganz allgemein, wie das im Speciellen
8. 89—90 unter Schizacaceen schon erliutert wurde, erst im Ver-
laufe der Generationen stattfindet. Im Mesolithicum treten Lepto-
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sporangiaten schon hiufis auf. Die eingehendere Vorfiithrung
der palaeolithischen ferlilen Galtungen im Folgenden wird das
Gesagte naher illustriren.

1, Gattungen mit ringlosen Sporangien.

Renaultia Zeiller (non Stur) (= Hapalopteris S,
Fig. 62. — Sporangien eifirmig, einzeln oder zu 2—5 aber ge-
trennt von einander an den Adern-Endicungen, am Rande der
Fiederchen. — Ober-Carbon.

Fig, 62. Fig. 63.
Fig. 62 A und B = zwei fevtile, etwas vergr. Fiedern letzter Ordnung von
Renaultin microcarpa (Lesy.) Zeill, (Nach Kidston,) C = Sporangium von
R. ¢haerophylloides (Brongn.) Zeill in %, (Nach Zeiller.)
Fig 63, Dactylotheea dentata (Brongn.) Zeill. = fertiles Fiederstiickehen
in %, B = Sporangium in */,. (Nach Zeiller,)

Dactylotheca Zeill, Fig. 63. — Sporangien linglich-
eiférmig, am Gipfel spilz, cinzeln auf den Enden der Adern sitzend
in geringer Entfernung von einander. — Ober-Carbon.

Nabe verwandt mit Daclylotheca ist der von Renault als
Pecopteris exigua beschriebene Rest, Fig. 64, jedoch stehen hier

Fig. 64.

Pecopteris exigua Ren. — A = Fiedern letzter Ordr. von oben gesehen; B = Querschliff dureh eine Fieder

vorletzter Ordn,; C = Quersehliff durch eine Fieder letzter Ordm.: D — Fieder letzter Ordn.; B = Stiick

einer Fieder vorletzter Ordn., die Fiedern letzter Ordn. der cinen Seite von der Fliche gesehen, diejenigen

der anderen in sehiefem Léngsschliff; [ — Schliff parallel zur Wedelfliche durch die Sporangien von 4 Fiedern
letzter Ordn. Meist 20 fach vergrissert, F stirker, 1) in %, (Nach Renault.)
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die ebenfalls einzeln auftretenden Sporangien mit ihrer Lings-
richtung senkrecht zu den spreitigen. Theilen.
Fig. 6b. —

Sphyropteris Stur.,

Eiftormige,

einzelne

Fig. 65.

A = Sphyropteris tomentosa Stur,
Fiederchen in *,. —
chen in */.
(Nach Stur.)

1 ein fertiles, !
B = Sphyr, Crépini Stur, ein fertiles IMeder-
— = BSphyr. Boehnischi Stur, Fiederchen in

ein steriles

4
e

Sporangien, welche auf einem quergerichtelen Anhingsel der

Fiederchen-Spilze sitzen. — Ober-Carbon.

Discopteris Stur, Fig. 66. — Sori
kreisrund, aus sehr vielen, freien Sporan-
gien bestehend, die anf einem ,Receptd-
culum* sitzen. — Ober-Carbon,

Myriotheca Zeiller, Fig. 67. — Spo-
rangien eiférmig, frei, sitzend, sehr zahlreich
und ordnungslos die ganze Unterseite der
Fied. 1. O. bedeckend wie bei der recenten
Galtung Acrostichum. — Ober-Carbon.

Urnatopteris Kidston, Fig. 68. — TFer-
tile Theile spreitenlos; Sporangien -eiférmig,
Zweireihic den Axen, denen sie ansilzen,
angeheftet, am Gipfel durch runden Porus
sich dffnend. — Ober-Carbon.

Fig. 6.
A = Discopteris Karwinensis Stur, fertiles Fiederchen von obien

geselenri in %, und ein stark vergr, Sorus. — B = D. Schumanni

Btur, fortiles Fiederchen von unten gesehen in */, und ein stark

vergr, Sorus. An den zwei unten das Fiederchen einnehmenden

Soren sind die Sporangien verschwunden, sodass im Centrum
dag Receptaculum zum Vorschein kemmt. (Nach Stur.)

Fig. 87,

My riothecn Desaillyi Zeiller.
A = fertile Fiederchen in 2/,
B = ein Sporanginm in
(Nach Zeiller.)

any
LR o

Fig. 68.
Trnatopteris
(Brongn,) Kidse.
fertiles Wedelstiick in
. B = Sporangien,
vergl. (Nach Kidston.)

tenella
A=
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Crossotheca Zeill. (Sorotheca Stur),
Fig. 69. — Fertile Fiedern spreitenlos. Spo-
rangien spitz, vielleicht am Grunde theilweis
verbunden, am Rande von Gipfelanschwel-
lungen der Fiederchen-Theile wie Franzen

: zahlreich herabhiingend. — Ober-Carbon,

Fig. 69. Rothliegendes.
gﬁ*‘%ﬁ?ﬁ;?ﬁ:ﬁ% rz‘;ﬁlelrn -Aphlebiacarp'us SturE Fig. 70. — Die
Y, B = ein Spoangnm  Zweigenden verzweigler Spindeln a tragen
i Y (Nach Zelller)  central —angeheftete, sternformig-gelappte,

Fig. 70.

Aphlebiocarpus Schiitzei Stur aus den Waldenburger Schichten des productiven Carbons vor
Altwasser in Nieder-Schlesien. a—d in ¥, e = Sporangium in ¥,. (Nach Stur)
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spreitize Bildungen b, deren Oberfliche mit einer grossen Zahl
ringloser, eiftrmiger Sporangien e besetzt ist, Die sterilen Theile

des Restes sind unbekannt. — Unter-Carbon.
Asterotheca Presl (= Asterocarpus Gopp. non Necker
et non Ecklon et Zeyher), Fig. T1. — Sporangien eiformig, spitz

oder mehr stumpflich, senkrecht zur Spreite gerichtet, zu 4—5
(selten mehr oder weniger, etwa 3—06) um ein schwach vor-
springendes Receptaculum stehend und mehr oder minder mit-
cinander verwachsen, sodass jede Gruppe ein sitzendes, vor-
springendes Synangium (wie eben Sori aus verwachsenen Sporan-
gien genannt werden, vergl. S. 84) bildet. Nach Zeiller ist Stur's
Gattung Hawlea, Fig. 72 (ob wie Stur will, dasselbe wie Hawlea
Corda muss gang unsicher bleiben, da Corda’s Rest zu wenig
bietet) vielleicht — und es scheint recht plausibel — weiter nichts
als Asterotheca, wenn die Spo-
rangien bereits auseinander-
klaffen, sich sternférmig ausein-
anderbreiten, um die bauch-
stindige Oeffnungsspalte  des

Fig. 1. Fig. 2.

(Jf‘“: >
3 =

Sporanglums frei zu ]Egen' PFig. 71. Synangium von Asterotheca, vergr.
Renault hat mit den S. 77 A von oben, B im Verticalschnitt gesehen.

: (Nach Grand' Eury.)

erwithnten Diplolabis benann-  Fig 72 Sorus von Hawlea Miltoni Stur
ten Spindeln des Culm Sehr AN o Heans Sy uia Brongn. erweltert)
Asterotheca erinnernde Synan-

gien zusammenliegend gefunden, die er desshalb mit demselben
Namen bezeichnet; das die 3—6 Sporangien verbindende Recep-
taculum ist aber weit linger und die Zellen der einzellschichligen
Sporangienwandung nhehmen von der dem Reeceptaculum zu-
gekehrten Seite des Sporanginms nach der Aussenseite desselben
allmihlich an Umfang zu. Dieser Ban scheint mir insofern
von besonderem TInleresse, als er sich als Uebergangshildung
zZwischen absolut gleichwandigen, ringlosen Sporangien und solchen
mit Ringen resp. Kappen oder ,rudimentiren Ringen“ auffassen
lisst. Wo wie bei Diplolabis die Wandung von der einen Stelle
nach der entferntesten ganz allmiihlich sich derartig veréndert,
dass die extremen Theile recht verschieden sind, kann durch
anatomisch etwas schroffer sich ausdriickende Arbeitstheilung leicht
eine Ring-Kappen-Bildung entstehen. Auch die Diplolabis-
Sporangien sind also geeignet die Ansicht zu unterstiitzen (vergl.
S, 87 und 88), dass in systematischer Hinsicht dem Vorhandensein
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Fig. 73.
A = Fieder letzter Ordn, B = Synanginm-
Gruppen und € = gin Synanginm einer Asto-
rotheca (vielleicht zu Pecopteris orcopteridia
(8chloth.) Brongn. zum Theil gehdrig), vergr.,
aus dem Quarz von Autun. (Nach Zeiller.)

oder Fehlen cines Ring-Kappen-
Gebildes keine fundamentalere
Bedeutung bei der Farm-Classifi-
calion zukommt.

Meist tragen die von der
Hauptader der Fiedern letzter
Ordnung abgehenden Seilen-
adern nur je ein Asterotheca-
Synangium, selten in Reihen
voreinander mehrere, Fig. 73.
Gehdren die Reste Fig. 74 auch
zu Asterotheca, wie das wahr-
scheinlich ist, so wiirden sie
in die Gruppe mit Synangien-
Reihen gehoren, — Asterotheea
ist im Carbon und Rothliegen-

den héiufig und noch in den Lunzer Schichten des Keupers vor-

handen.

Vg, 7.

Wohl Pecopteris oreopteridia (Sehloth.) Brongn, zum Theil (= densifolia Gipp.). —

A in natiirl. Gr., B—C; verzr.

B = cine sterile Fieder letzter Ordn., C = eine fer-

tile Fieder L O, (), = Schliff einer fertilen Fieder parallel zur Fliche, O, = Quer-
sehlifi durch eine fertile Fieder, €, wie C,, aber am Gipfel einer Fieder, (Nach Renault.)
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Scolecopteris Zenker, Fig. 75, 76. — Sporangien zu einer
Spitze ausgezogen, mit einander zu 4—6 durch ein stark vor-
springendes Receptaculum verbun-
den; Sorus silzend: Fig. 76B, oder T
ein gestieltes Synangium bildend, {@ M
das senkrecht auf der Fliche stehi: =
Fig. 70 A. Sporangien sieh innen- Fig. 5.
warts durch eine Spalte Offnend, A = Querschliff durch elne e L.

von Seolecopteris elegans Zenker, vergr.
Durch die an der Aussenseife (Nach Zenker). B=Lingsschliff durch
; ) eine Fied. I. (. von Scolecopteris poly-
stark ansgebauchten Sporangien der  morpha (Brougn) Stur, vergr. (Nach
Se. Cyathea Stur die nahe Ver- el it
wandtsehafll zu Aslerotheca bekundend. — Ober-Carbon bis

Keuper, da die in den Lunzer Schichten des letzteren vorkom-

Fig. 76.

Scolecopteris (Pecopteris) polymorpha (Brongn.) Stur. A = Schlifl’ einer fertilen Fieder lotzter

Ordn. parallel zur Fliiche in 7, sp = Sporangien; B = Lingsschliff durch ein Synangium

in *,, a = Sporangien-Wandung, ¢ = Receptacnlum, f = nach unten gebogener Rand des

Fiederchens, g = Mittelader desselben; € = Querschliff durch ein Sypangium in %,

& = dicker, b — diinner Theil der Spomangien-Wandung, ¢ = Receptaculum, d = Sporen.
(Nuch Renaunlt.)

mende Pecopteris Meriani Heer eine asterotheca-éhnliche
Scolecopteris ist.

Ptychocarpus Weiss (erweitert, nimlich incl. Stichopteris
W. non Gein.), Fig. 77, 78. — Sporangien fast cylindrisch, auf-

Potonié, Pllanzenpalaeontologie, 7
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recht stehend, zu 5—8 um ein
stark vorspringendes Recepta-
culum vereinigt und in ihrer
ganzen Linge miteinander ver-
wachsen., Das Synangium zeigt
sich bei manchen Resten seit-
wiirts umgelegt. — Ober-Carbon
und Rothliegendes.

Fig. 77. % X .
Ptychocarpus (Pecopteris) unitus (Brongn.) D Ell’lde.l Les F},Oij‘ Flg' _‘9'
Zeiller. A = Fied.1. O, vergr. (Nach Grand®  — Sporangien eiférmig - eylin-

Eury.) B wie A, aber mit umgelegten Sy- . . S
nangien. (Nach Zeiller) © = Querschhif driseh, zu 8—16 in zweizeilige

durch ein Synangium. (Nach Renault) Sori ceordnet lfmgf& der Seiten-
| > Rl 1 =

Fig. 78.

Ptychocarpus (Pecopteris) unitus (Brongn.) Zeill, A — Schliff parallel der Fliiche zweier Fieder-
lappen an der Basis der Synangien in *,, B = Schliff’ ¢ines kleineren Theiles als vorher,
aber mitten durch 4 Synangien in ™/,, C = Sporen in ™/, (Nach Renault.)

Adern mehr oder minder
in das Blattparenchym
eingesenkt und am Gipfel
sich durch je einen Po-
rus dffnend. — Geht vom
Ober-Carbon in verwand-

_ bl LD i ten Formen (S. 90) bis
Danagites saraepontanus Stur. A = fertile Fied. 1 O.,

B = Quersehliff durch 2 nebensinanderliegende Soren, 1N lie Lunzer Schichten

resp. Hohldruck derselben, C (unten) = ein Sorus aus - o Ry L
16 Sporangien, darfiber Hohldruck desselben. (Nach des I\euperba vielleicht so-

Stur.) gar bis in denJura hinauf.

2. Gattungen, deren Sporangien einen deutlichen Ring oder eine
deutlich markirte, den Ring vertretende Zellgruppe besitzen.
Corynepteris Baily (= Grand’Eurya Zeill, Sacco-

pteris Stur zum Theil), Fig. 80, 81. — Sporangien gross, eiléirmig,
sitzend, mit vollstindigem, léngsverlaufenden Ring, zu 5—10 ra-
dial um einen Punkt geordnet, so einen sphaeroidalen Sorus
bildend, in welchem sich die einzelnen Sporangien seilwirts mit
den Réndern ihrer Ringe bertihren, die die Riickenfliche der
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Sporangien umrahmen. Jede Fieder letzter Ordnung trigt nur
einen Sorus. — Ober-Carbon.

Fig. 80.

Fig. 80. Corynepteris stelluta Baily. A = Fiederchenstiick in */,,
A’ — Sorus in ¥,. (Nach Baily.) B und B'= Cor. coralloides
(Guth,) Zeill,, ein Fiederchenstiick in */, und ein Sorus von
der Seite gesehen in **f,. (Nach Zeiller.)

Fig. 8. Pecopteris (Corynepteris?) similis Sternb., ein fer- Fig. 81.
tiles Fiederchenstiick in /. (Nach Zeiller.)

Zygopteris Corda, Fig. 82, — Sporangien gross, lang-
eiférmig-ellipsoidisch, gestielt, zu 5—15 und vielleicht mehr
gebtischelt, mit lings-verlaufendem, vollstindigen Ring. (Siehe
auch folgende Gat-
tung). — Dass
diese Sporangien
mit den S. 76 be-
sehriebenen Farn-
Stamm - Resten
Zygopteris zusam-
mengehoren, hat
Renault  (Rech.
sur la fructif. d.
quelques  végét.

: Fig. 82. Fig. 83.
provenant des gi- Zygopteris pinnata Gr. Tury.  Botryopteris forensis Ren.
sements  silicifiés A = Sporangien-Gruppe in %/, A = ein Sporangium im

{Nach Zeiller.) B = Querschliif  L#ngsschlill in */,, B = des-
d’Autun et  de durch ein Sporangium in . gleiul'mui im Q,uerachliﬂ'. a=
St. Ftienne 1876} a = Ring. (Nach Renault.) <Ring® (Nach Renault.)
nachgewiesen, — Ober-Carbon.

Botryopteris Ren, Fig. 83. — Sporangien gross, birn-
[6rmig, zu 3—10 auf gemeinsamem Stiel gebiischelt, mit lings-
verlaufendem, einseiticem, also unvollstandigem ,Ring®. — Zu den
S. 75 beschriebenen Stammresten gehorig. — Diese und die
vorige Gattung bringt Renault in eine besondere Familie, die

7%
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Botryopteridaceen, wohin er auch Grammatopleris stellt.
Die fertilen Reste entbehren ganz der spreitigen Theile und die
grossen Sporangien bilden die Endigungen regelrecht gefiederter
Wedel. Renault giebt (Bass, d’Autun et d'Epinac 1896 S. 52)
sphenopteridische Fiederchen als zu Botryopteris gehorig an. —
Vergl. auch unter Aecrocarpus S. 104. — Ober-Carbon.
Sturiella Weiss (= Renaultia Stur non Zeill), Fig. 84, —
Sporangien gross, eiférmig-cylin-
drisch, am Gipfel mit einigen
Haaren, von denen ein Band
dickwandiger Zellen (,Ring*“) nach
abwarls verliuft, zu 5 einen So-
rus mit kuchenférmigem Recepta-
culum bildend. Die Sori — wie
bei Asterotheca und verwandten

Fig: 84, Gatlungen — zweireihig auf den
Sturiella intermedia (Ren.) Weiss. A =ein 38 ool ' ¥ A
Vetut Bptrangitm i Langsechiis, B = * Fiederchen, je eine Reihe lings

8 vergr. Sm&iﬂfhxﬂu?ben gesehen. jeder. Seite -.der Ha_uptader. Spo-

rangien wie bei Asterotheca

bauchstindig aufsteigend, d. h. dem Centrum des Sorus zugeneigt,
— Ober-Carbon.

Sarcopleris Ren., Fig. 85. — Sporangien kugelig, einzeln,

sitzend oder auf kurzem, einfachem oder ge-

gabeltem Stiel, mit seilenstindiger, dickwandiger

Zellgruppe (,Ring“). — Die Zugehorigkeit zu
cinem sterilen Rest ist unbekannt. — Ober-
Carbon.

Eg’};‘;“;f“ﬁéﬁ:ﬁ; Senftenbergia Corda, Fig. 86. — Sporan-

Ren. Iiinegzgwgmch gien eiférmig, am Giplel _spitz, sitzend, einzeln

in zwei Reihen auf den Fiederchen angeordnet,
Je eine Reihe lings jeder Seite der Mittelader, wmit einer
konischen Kappe (,Ring“) dickwandiger Zellen am Gipfel,
sich durch eine nach aussen gewendele Lingsspalte 6ffnend. —
Wie schon 5. 89 bemerkt, durch den Sporangium-Bau sehr
dhnlich den Schizaeaceen, bei denen aber die Kappe nur aus
einer regelméssigen Zellreihe gebildet wird, withrend bei Senften-
bergia mehrere Zellreihen vorhanden sind. Nach Stur ist die
Sporangien-Kappe nichl scharf abgesetzt, Fig. 86 1 und 111, sondern
das Maschennetz der Zellwinde ist im unteren Theil des Spo-
rangiums nur schwicher ausgepriagt. — Ober-Carbon.
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I. Senftenbergin elegans Corda. A = Wedel-
stitckchen in %, B = ein Sporangium in #);
(nach Zeiller). — 1L Dieselbe Art nach Stur
A = Btellung der Sporangien auf einer Fieder
letzter Orduung in *),, B = ein Sporangium
in "/, — TIL. Senftenbergia ophiodermatica
Gipp. A und B wie vorher. (Nach Stur.)

Fig. §6.

iy

e Fig. 87

I. Oligocarpia Brongniartii Stur, A = ein'steriles, B = ein fertiles Fiederchen in %,. = ein

Sorus stiirker vergrossert. (Nach Stur.) - 11 Zwei Soren derselben Art in i (nach Zeiller), —

IT. Oligocarpia Gutbieri Gipp, A = Stellung der Soren auf einem Abschunitt letzter Ord-

Hung in ), B = ein Sorns in /., (Nach Stur) — IV. Oligocarpia lindsacoides (Ett.) Stur

A = Stellung der Soren auf einem Abschnitt letzter Ordnung in */,, B = ein Sorus und
(} = ein Sporangium in *,. (Nach Stur.)
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Oligoearpia Gopp., Fig. 87. — Sporangien frei, birnformig,
an ihrer schmalsten Stelle am Gipfel der Adern sitzend, zu 3—10
einen kreisformigen (0. Gutbieri Gopp.) resp. halbkugeligen
Sorus bildend, indem im letzlen Falle einige Sporangien im
Centrum der Gruppe Platz nehmen. Ring nach Zeiller voll-
stéindig, querverlaufend und einzellreihig, er stellt daher Oligo-
carpia zu den Gleicheniaceen. Solms, der Zeiller's Exemplare
gesehen hat, sieht indessen keinen Ring; Herr Zeiller schreibt mir,
er miisse seine Meinung aufrecht erhalten. — Ober-Carbon.

Hymenophyllites Gopp., Fig. 88. — Sporangien genau wie
die von Hymenophyllaceen, mit vollstindigem Querring (den ich
selbst bei der von mir untersuchten Art (Carbonfarne I (1889)
1890, S. 24, Taf. IV) freilich nicht finden konnte, was aber auf
ungiinstiger Erhaltung beruhen diirfte), in Hiufchen frei (also bei
den Resten nicht mehr in organischem Zusammenhange) vor
den Fiederchen letzter Ordnung liegend. (Vergl. auch unter
Acrocarpus 8. 104.) — Ober-Carbon, nach Renault schon im Culm
von Esnoqt

{/’
¢ D E
O &
Fig. 88.

Tig. 88, Hymenophyllites quadndsctyhtea {(Gutb.)
Zeill. A und B = Tiederchen in %,; C, D und
E = Sporangien in */,. (Nach 7e1]1er)

Fig. 80. Chorionopteris glﬂchenioi-]as Corda. A =
Liingsschlifl durch ein Fiederchen, B = Quer-
sehliff durch eine Kapsel, (0 = eine Kapsel =
von aussen, I} = Litngsschliff durch eine Kap-
sel; 8 = Sporangien, v = Klappen der Kapsel,
t = Parenchym, das die Sporangien einhiillt,
Alles verg. (Nach Corda.)

Chorionopteris Corda, Fig. 89. — Sorus kugelig, end-
stindig, aus 4 eif6rmig in eine Kapsel eingeschlossenen Sporan-
gien bestehend, welche sich durch 4 Klappen o6ffnet. — Ober-
Carbon.

Finige weitere, zu dieser zweiten Gruppe gehirige palaeo-
lithische Sporangien-Formen wurden schon 8. 89 und 90 bis 91
(so Todeopsis) bekannt gegeben.
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3. Sporangien nicht sicher oder ungenauer bekannt.

Calymmotheca Stur (zom Theil, nimlich mit Ausnahme
der von dem Autor zuvindicirten sterilen Reste) (incl. Zeille-
ria Kidston), Fig. 90. — Die Gattung bedarf ganz besonders
weiterer Aufklirung. Stur beschrieb sternférmige Gebilde, die er
spiiter . Indusien“, ,Indusien-Kapseln“, ,Kapseln mit Klappen*

I III

Fig. 9.

L Calymmotheca Avoldensis Stur (nach Stur), — TL €. Frenzli Stur in ¥, dariiber stirker

vergrissert. — III. Zeilleria delicatula (Sternb,) Kidst. A in %, B vergr. (Nach Kidston.) —

LV, Fertile Wedelsttickchen von Calymmotheea Stangeri Stur zwm Theil, in Y/, (nach Stur). —
V. C. asteroides (Lesqu.) Zeiller, ein Sporanginm in /. (Nach Zeiller.)

nannte. Einige Farn zeigen in der That aufgesprungene Kapseln,
deren Lappen, wenn man sie sich ausgebreitet denkt, die Strahlen
von sternférmigen Gebilden vorstellen wiirden. Zeiller giebt bei
einigen Arten (z. B. C. asteroides (Lesqu.) Zeiller) stern{érmig
gestellte Sporangien an, die auch bei der C. Stangeri Stur’s vor-
kommend von diesem mil ,Indusial-Klappen* verwechselt worden
seien. Handelt es sich in der That zum Theil um Sporangien,
zum Theil um ,Indusial-Klappen, so wire, wie das Kidston thut,
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in der That die Gattung Calymmotheca. in zwei Gattungen zu
spalten. — Ober-Carbon.

Dicksoniites Sterzel, Fig. 91. — Sori randstindig, kreis-
firmig, am Ende der Adern (so bei den recenten Cyatheaceen
Dicksonia und Cibotium) umgeben von einem schwachen Wall
(die recente Gattung Cyathea mit einem Becher,
der die Sporangien -umschliessl, Fig. 48 A).
Die unbekannten Sporangien walirscheinlich
einem im Sorus centralen, punklférmigen Re-
ceptaculum angehellel. — Ober-Carbon und
Fothliegendes.

Acrocarpus Schenk (= Hymenotheca
RN, T P_Ot')' E Lappchen Ietz.ter Ordnung, an ihrem
Dicksoniites Plucke-  Gipfel einen kugelformigen (A. Dathei Pot.)
netii (Brongn,) Sterzel g s L
in %, (Nach Sterzel) Oder ellipsoidischen (A. Weissii (Schimper)

Pot.) Sorus (?) tragend, an dem Sporangien
nicht zu erkennen sind, die vielleicht von taschenférmigen Indu- -
sien umschlossen verdeckt sind, dann also sehr an die Hymeno-
phyllaceen erinnern wiirden. Die Spreitentheile dieser sowie
der S. 102 genannten Gattung Hymenophyllites machen den
Eindruck von Zartheit wie die
der Hymenophyllaceen, und die
Spreite zerfallt auch meist wie
bei den Arlen dieser Familie in
schmale Theile. A, Weissii
wurde gar von Schimper direct
zu Hymenophyllum gestellt,
aber wir sind nicht berechtigt,
diesen Gallungsnamen recenter
Arten zu verwenden, da die Reste
hierfir bei Weilem zun wenig
bieten. Meine Hymenotheca
Archaeopteris hibernica (Forbes) Dawson. BE}'SChIZ{gii geh{jrt vielleicht
Wedclstiicl mit sterilen (unten) und for-  trotz der sehr grossen ,Soren%(die
tilen (oben) Fiederchen. (Nach Sehimper.) !

dann als Sporangien zu deuten
wiren) zu den Bolryopteridaceen (vergl. 8. 99 bis 100), deren
fertile Theile wie H. B'eyschlagii kein Assimilations-Parenchym
besitzen und deren Sporangien wie die ,Soren* (?) der genannten
Art biischelig stehen., Dasselbe ist von der Gattung Unatheca
Kidston zu sagen. — Ober-Carbon.

Fig. 91.

Fig. 92.
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Archaeopteris®) hibernica (Forbes) Dawson, Fig. 92,
zeigl an fertilen Wedeltheilen ebenfalls geslielte, blischelig-stehende,
lingliche Korperchen: Sporangien resp. Soren. Die fertilen
Fiedern letzter Ordnung befinden sich im unteren Theil des
Gesammt-Wedels in der unte-
ren oder mittleren Region der
Fiedern vorletzler Ordnung;
sie bestehen aus einem sliel-
runden Triiger olme jede
spreitige Ausbhildung, weleher
einseitswendig die Biischel
tragt; der Tréiger kann an der
Spilze wie eine Vicia-Blalt-
ranke verzweigl sein. Zuwei-
len sitzen (nach Kidston) auch
soporangient am Yorderrande
noch spreitiger Fiedern letz-
ter Ordnung. — Ober-Devaon.

Rhacopteris®) pani-
culifera Stur, Fig. 93, hat
den Habitus der Ophioglos-
saeeen oder besser von Os-
munda dadurch, dass die fer-
tilen Wedelstiicke am Gipfel
ihre kleinen kugeligen Spo-
rangien tragen wie die letzl-
genannte Gattung, Der fertile
Theil ist zunichst wiederholt-
gegabelt, die Gabelzweige mit
Zweigbiischeln besetzt, Nihe-
res iiber die Sporangien ist
auch hier nicht bekannt. —
Culm.

Ueher Nioggerathia¥)
Sternb., die noeh hier zu

Tig. 93.
erwithnen wire, WeNN €S  Rpacopteris puniculifers Stur aus dem Culm-

Dachschiefer von JAltendorf, etwas verkleinert.
(Nach Stur.) &

#) Fiir die fertilen der auf sterile Reste gegriindeten Gattungen Ar-

charopteris, Rhacopteriz und Noggerathia giebt es keine besonderen Namen,

da der Zusammenhang bei Auffindung der fertilon Reste sich sofort ergab.

sich um eine lypische Farn-
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Gattung handelte, vergl. hinter
den Filices unter den Cycado-
filices.

Die vorgefiihrten Beispiele
migen geniigen; ich habe mich
bemiiht, das Wichtigsle {iber
die  palaeolithischen fertilen
Reste vorzubringen. Der neben-
stehende schematische Stamm-
baum bringt das Resultat fiir die
Phylogenesis der Filices iiber-
sichtlich zur Anschauung.

Nach alledem ersehen wir,
dass nach gewissenhafter Prii-
fung des thats#ichlich Bekannten
fiir die Erkenntniss der Phylo-
genesis der Farn sich bisher
nicht gar zu viel durch die
Betrachtung der fossilen Reste
ergiebf.

Ein allgemeineres, wichtiges
Resultat ergiebt sich aber deul-
lich. Wir sehen namlich, dass
die Hauplgruppen, die Familien
der Farne, im Ganzen sich schon
im Palaeolithicum abgezweigt
haben diirften, und da geniigend
erhaltene fertile Reste, um eine
Familien-Zugehorigkeil  erken-
nen zu lassen, schon vom Culm
ab auftreten, wire die wesent-
liche Sonderung in den Beginn
des Palaeolithicums, in das Silur
und Devon zu setzen, wenn
nicht in noch dltere, bereits
vollstindig wieder zerstorte oder
doch noch nicht bekannte Ho-
rizonte. Der Stammbaum weist
uns zwingend sehr weit in die
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Urzeit zurtick. Die Urfarne miissen also wohl mindestens so alt
sein, wie die dltesten bekannten Sedimentérschichten. Es giebt
diese Ucherlegung jedenfalls ein Bild davon, wie weit wir davon
entfernt sind, die #lleste Flora, welche die Erde bevdlkerte, zu
kennen., Vermoge des uns Erhaltenen beginnt unsere
thatsichliche Kenntniss der Flora erst ungemessene
Zeitperioden nach der Entstehung der ersten Pflanzen.

Dass die Filices phylogenetisch mit den Lycopodiales und
Cycadales zusammenzuhingen scheinen, wurde schon S, 77 und
78 bis 79 angegeben. Die weiler unten beschriebene Abtheilung der
Cycadofilices wird das beziglich der Cycadales noch nither zu
begriinden in der Lage sein.

2, Sterile Reste.

In Ankniipfung an das Vorausgehende sei zundchst auf nicht
gerade sclten fossil erhaltene Organe aufmerksam gemacht, die
mit Sori verwechselt worden sind. Manche Arten von Pecopteris
nimlich, Fig. 94a und b, und andere ,Gattungen* zeigen in den

Fig. 4.

a = Pecopteris vom Typus oreopteridia (Schloth.) Brongn. ex parte, b = Pecopteris hemi-
telioides Brongn., b in %, der natiirlichen Grosse, ¢ = Fiederchenspitze von Polypodium
vulgare L. von oben gesehen. — Die Punkte am Ende der Adern sind Wassergruben.
von mir untersuchten Fillen oberseits der Fiedern letzter Ordnung
an den Enden der Adern Wassergruben (Hydathoden) (Bo-
tanik S. 77 bis 79), die in der That auf den ersten Blick an Sori oder
doch an ihre Ansatzstellen erinnern (Renault, Cours de botan.
foss. TIT. 1883, und Potonié, Die den Wasserspalten entspr. Organe
bei foss. und recent. Farn 1892 und Flora des Rothl. v. Thir. 1893
S. 51 fI.). Die Hydathoden sind in einigen Fillen mit einer schnee-
weissen Masse erfiillt (Kaolin?), die die Organe dann sehr auf-
fallend machen, wie in dem in Fig. 94a abgebildeten Fall von Peco-
pteris typ. oreopteridia, bei dem durch die in der Text-Zeichnung



Fig. 95,
Ein  Fiederchen von
Seaphidopteris Gilliotti
Ren. in /. (Nach Re-
nault,) | = Sporangien.®

Filices,

natiirlich nicht wiederzugebende schneeweisse
Farbung der die Ader-Endigungen markirenden
Punkte im Gegensatz zu der als sehwarz-kohli-
ges Hiutchen erhaltenen Substanz des Farn-
restes und im Gegensatz zu dem schwarz-
grauen Thonschiefer ein merkwiirdiger Anblick
zu Wege kommt. Fig. 94 e soll den Anblick
der Hydathoden an einem recenten Farn ver-
anschaulichen,

Renault macht 1. e¢. unter dem Namen
Scaphidopteris Gilliotti, Fig. 95, einen
Rest mit erhaltener Spreitenstructur bekannt,
dessen Blattunterseite zwischen den Adern der-

artig angeschwollen ist, dass stellenweise tber den Ader-
Endigungen hreite, tief-rinnenartige, iiber deren Liings-Erstreckung

Fig. 96.

verlaufende Behilter entstehen, die
an ihrer Miindung durch dichte Be-
haarung verschlossen sind. Renault
findel in den Behiiltern ,Sporen-
und ,Pollen“-Zellen. Der genannte
Autor nennt die Gebilde daher
»oporangien®. Zeiller (Valencien-
nes. Flore foss. Paris 1838, S. 61)
giebt jedoch zu erwigen, ob es
sich vielleicht um Athmungs-
Organe handelt. Renault’s Rest
wirde, wie der in Fig. 94a abge-
bildete, aul Grund seiner Gestalt
und Aderung ebenfalls als Peco-
pteris oreopteridia zu bestimmen
sein. Das schliesst aber nicht aus,
dass es sich auch bei der Seca-
phidopteris in den Héhlungen um
Transpirvations - Organe  handeln
konnte, da sterile Reste specifiseh
verschiedener Arten zum Ver-
wechseln  dhnlich sein  kénnen.

Pecopteris dentata. Stitek der Haupt- i ) ] - L
spindel mit aphleboiden  Bildungen Fir Renault's Auﬁassunb spricht

{= Schizopterls adnascens L. et H) —  hingegen wieder, dass er bei sei-
Hangendes vom Flotz Aster der Grube k .
Fioaiion BE Saitidialien: nem Rest die oben von Pecopleris
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oreopteridia angegebenen Wassergruben ebenfalls beobachtet hat
(Cours de bolan. foss. TII. 1883), wie das dbrigens auch in der
Copie, Fig. 95, wenn auch nicht ganz gentigend, zum Ausdruck
gekommen ist. Die als ,Sporangien® bezeichneten Hohleiiume be-
diirfen danach der Revision. . Auch an anderen Arten werden dhn-
liche Bildungen angegeben, wie bei dem als Pecopteris suberenu-

3 :.\‘\.\ g

Fig. 97. Fig. 98,

Fig. 97. Ein Wedelstiickehen von Gleichenia (Mertensia) giganten Wallieh. — 1 = Ilnupt-
spindel [Spindel erster Ordnung) mit anomalen Piederchen, b = Spindel zweiter
Ordnung mit normalen Fiedern, — Nach W. J. Hooker.

Fig. 93, Basis des Wedelstiels von Hemitelia capensis mit anomalen Fiedern. — Nacel Schimper.

lata (Brongn.) B. Renault von diesem Autor (l. e. Taf. 23 Fig. 9)
bezeichneten Rest. Renaull thut (1. e. S. 131) die Arten mit Wasser-
gruben in eine besondere Gattung Lagenioptleris, deren Annahme
jedoch die Classification der Reste nur in unzweckmissigster
Weise verwirren helfen wiirde, da ja die provisorische Gruppirung
der sterilen Reste in der Brongniart'schen Richtung (8. 80) aus-
reicht und sich in dem Vorhandensein oder Fehlen von Wasser-
gruben keine natiirliche Verwandtschalt ausspricht.

Manche Arten bieten die Erscheinung, dass ihre Blitter ausser
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den Haupt-Fiederchen noch am DBlalttstiel resp. an den Haupt-
Spindeln ihrer Gestaltung nach durchaus von den iibrigen ab-
weichende, z. B. unregelmassig- zerschlitzte Fiederchen tragen
(aphleboide Fiedern, accessorische Fiedern, Adventiv-
fiedern, anomale Fiedern), Fig. 96, wie sie ebenfalls bei
einigen jelzl lebenden tropischen Farn, besonders Gleicheniaceen,
Fig. 49 und 97, und einigen Cyatheaceen, Fig. 98, bekannt sind. Tn
diesen aphleboiden Bildungen, welche namentlich palaeolithische
Pecopteriden auszeichnen, handelt es sich also keineswegs um
eine Besonderheit dieser fossilen Organismen. (Vergl. auch S. 119.)

Die palaeolithischen Wedelreste zeigen aber, mit den recenten
Wedeln verglichen, andere Eigenthtimlichkeiten, die noch beson-
derer Hervorhebung bediirfen. Diese Eigenthiimlichkeiten lassen
sich aus der Annahme, dass der fiedrige Aufbau phylogenetisch
aus dem echl-dichotomen (vergl. Anmerkung S. 16) hervorgegangen
ist, ohne Weiteres erkliren, mit anderen Worten, sie dringen zu
dieser Annahme hin, da sie nur durch diese verstindlich werden
(vergl. H. Potonié, Beziehungen zwischen dem echt-gabeligen und
dem fiedrigen Wedel-Aufbau der Farne 1895). Diese Eigenthiim-
lichkeiten sind:

1. Die uberwiegend rein gabelige Aderung mit Fehlen resp.
Zurticktreten von Mitteladern bei den #ltesten Farn-Arten (wie
bei den Archaeopteriden, Fig. 92).

2. Die merkwiirdig oft unsymmetrische Ausgestaltung der
Wedel, die sich namentlich durch den Wechsel von Gabelungen
und Fiederverzweigungen, sowie Uebergiéingen zwischen beiden
kund thut (Fig. 103).

3. Das haufige Vorkommen von Lappen resp. Fiedern letzter
Ordnung an der Hauptspindel zwischen den Fiedern vorletzter Ord-
nung, Fig. 103 und 105, mit anderen Worten das Vorkommen ,de-
cursiver* Fiedern; oder aber bei dreimal-gefiederten Wedeln das
Vorhandensein von einmal-gefiederten Fiedern an der Haupt-
spindel zwischen den Fiedern drittletzter Ordnung, Fig, 104.

4. Die hiufige Erscheinung, dass die basalste, nach abwirls
gerichtete (,katadrome®) Fieder der Spindel zweiter Ordnung ver-
hialtnissméssig gross ist (Ovopteris-, Palmatopteris- und andere
Arten, Fig, 106).

Es sei hier gleich aul den tberwiegend katadromen Aufbau
der palaeolithischen Wedel im Vergleich zu den recenten, die aller-
meist ,anadrome® Verhiiltnisse zeigen, aufmerksam gemacht, d. h.
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also, es pflegen bei den fossilen Arten die der Basis des Wedels
zugekehrten Fiedern die ersten in der Reihenfolge der Fiedern
und auch die gefirderten
zu sein, resp. die 1., 3., 5.
u. s. w. Fiederader ent-
springt aus der der Basis

des Wedels zugekehrten ¥ f _/_
Seite, die 2., 4., 6. u. s. w.

aus der anderen Seite, vergl. j

nebenstehendes Schema K,
withrend es bei recenten
Wedeln umgekehrt zn sein A K

pflegt: Schema A.

Zu 1 isl zu bemerken, dass die Archaeopteriden, die namentlich
fiir Devon, Culm und auch das untere productive Carbon charakte-
ristisch sind — die ,Gallungen* Adiantites, Archacopteris, Spheno-
pteridium, Cardiopteris und Rhacopteris — dass diese Galtungen
alle in den Fiedern lelzler Ordnung einer Mittelader entbehren und
durch lauter gleichartige, parallel-ficherig verlaufende, gegabelte
Adern ausgezeichnet sind. — Dagegen sind die Galtungen hiherer
Horizonte, z. B. die ganz iiberwiegende Zahl der Sphenopteriden
und der Pecopteriden, von denen das Gros der Arten vom mittleren
produetiven Carbon his zum Rothliegenden vorkommt, insofern
hoher organisirt, als in der Aderung durch das Auflreten einer
Mittelader mit Seilenadern, sodass fiederige Aderung zu Stande
kommt, eine Arbeitstheilung in der Aushildung der die Nahrung
leitenden Bahnen zu constatiren ist. — Die netzaderigen Farn
nehmen im Launfe der geologischen Formationen an Hiufigkeit zu,
wiéhrend sie urspriinglich ganz fehlten. So fiihrt Stur in seinem
grossen Werk dber dic Culm-Flora auch nicht eine einzige
Pflanzen-Art mit Netz-Aderung aufl. Complicirter gebaute Pflan-
zen sind eben spiilere Erscheinungen: es ist also aueh hin-
sichtlich der Aderung ein Fortschritt aus einfaciieren Ver-
hiiltnissen zu complicivteren zu bemerken. Netzaderungen treten
namentlich von dem mittleren productiven Carbon ab auf, wie
bei Lonchopteris und Linopteris. — Die héchste bekannte Aus-
bildung der Netz-Aderung, das Auftreten von Maschen hiherer
und miederer Ordnung, also von kleineren Maschen, die in
dem Felde einer grosseren, durch stiirkere Adern umzogenen
Masche liegen, fillt erst ins Mesolithicam. Als diesbeziigliches
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Beispiel sei die Gattung Clathropteris Brongn., Fig. 99, er-
withnt.

Bei dieser Folge im Anftreten der Aderungs-Typen ist die
Annahme, dass die spiiteren Stadien schliesslich aus der Gabel-

-

: ko
8 ¥ig. 99
Clathropteris in '/, der natiirlichen Grisse, rechts oben ein Stiickchen in %, — Lunzer
Sandstein (Keuper) von Lunz in Qesterreich,

Aderung hervorgegangen sind, fir denjenigen, der die Descendenz-
Theorie anerkennt, selbsliverstiindlich. Zur niheren Erliuterung
das Folgende (vergl. I. Potonié, Zur Morphogenie der Blatt-Aderung
1896). Es wire anzunehmen, dass Haupt-
adern in Bléttern ein secundéirer Erwerb sein
konnen, indem eine Hauplleitungsader sich

Big 100, ausbilden kann: a) durch allmihliche stirkere
Blatithell yon Taeniopterls  Bntwickelung einzelner sich zu einer Geraden

L. Weiss. zusammensetzenden Gabelzweige, b) durch
nachtrigliche Vereinigung mehrerer, parallel verlaufender Gabel-
zweige. Die Taeniopteriden bieten fiir den Fall b ein Bei-
spiel, da bei diesen Resten die unteren Stiicke der Seilen-Adern
sich zur Haupt-Ader herabbiegend oft eine hemerkenswerthe
Strecke noch frei, dicht neben der Hauptader verlaufen (Fig. 100).
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Physiologisch miisste man als vortheilhafter fiir solche Pflanzen
ein unmittelbareres Uebergehen der Seitepnstrombahnen in die
Hauptbahn ansehen; dass dies oft nicht geschieht, wiirde durch
die angenommene Genesis der in Rede stehenden Aderung ver-
stindlich werden. Die Annahme der morphogenetischen Ent-
stehung der Hauptader ven Taeniopleris multinervia in der ge-
schilderten Weise wird tberdies unterstiitzt durch den nachiriglich
von Renault (Bass. h. d'Autun et d’Epinac 1896, S. 3) hekannt ge-
gebenen anatomischen Bau; R. findet sieben einzelne Leitbiindel
in der Mittelrippe. Tinden wir anatomisch nur ein Leithindel,
so kann das durch Verschmelzung mehrerer resp. Abort tiber-
schiissiger Theile zu Stande kom-
men, Es wird daher nicht leicht
begriindbar sein, ob eine Mitlel-
Ader nicht etwa auch urspriing-
lich nur einheitlich gewesen ist.
Dieser Fall wiirde — wie leichl
ersichtlich — keinerlei Wider-
spruch zu der allgemeinen An-
nahme abgeben, dass alle Ver-
zweigungen in phylogenetisch ur-
spriinglicheren Stadien ihrer Be-
citzer echi-dichotom waren. Stu-
diren wir die Netz-Aderungen an
fossilen Blattspreiten mit Riick- Fig. 101.
sicht aul unsere Frage, so wird Neuronpteris gigantea
= Fied. letzt. Ordn, in 1,5: 1.
man bald zu der Ueberzeugung
kommen, dass — wenigstens die palaeolithischen — Nefzade-
rungen durch seilliche Beriihrung von urspriinglich getrennt-
laufigen Adern zu Stande gekommen sind, also nicht durch Neu-
bildung von Anastomosen. Neuropteris gigantea Sternb. des
mittleren productiven Carbon z. B. hat in den Fiedern letzter
Ordnung mehrfach-gegabelte Adern (Fig. 101). Nur sellen findet
sich einmal hier und da durch seitliche Berihrung eine Masche.
Bei der nahe verwandlen Neuropteris pseudogigantea Pol. sind
Maschen hiufiger (Fig. 102). Man kann sehen, dass die Anasto-
mosen schriw aufwiirts verlaufen, und wird leicht anzunehmen
geneigt sein, dass sie die untersten Stiicke von 2 Gabelzweigen
sind, deren obere Parlien sich zu einer einzigen Ader vereinigt
haben. An anderen Stellen (so oben rechts in der Figur) sieht

Potonieé, Pflanzenpalacontologie. 8

Fig. 102.

Neuropteris
psendogigantea
Fied. letzt.Ordn,
in 1,5:1.— Nach
Zeiller.
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man diese Gabelzweige nach voriibergehender Vereinigung wieder
auseinandertreten., Beispiele, welche unsere Annahme unterstiitzen,
dass die Maschen in der That in der angedeuteten Weise ent-
stehen, konnten noch mehrfach beigebracht werden. Die Gattung
Linopteris unterscheidet sich von Neuropteris durch weiler
nichts als durch die Maschenbildung. Es giebt aber alle nur
wiinschbaren Uebergiinge zwischen einem Ader-Verlauf, wie ihn
die Neuropteris gigantea zeigt, bis zur typischsten Linopteris.
Hinsichtlich der Entstehung der Hanptadern in netzadrigen Fliachen
ist genau dasselbe anzunehmen wie in den Fiillen von Gelrennt-
laufigkeit. In manchen Fillen handelt es sich wohl um die
Vereinigung einer Anzahl von urspriinglich in der Mittellinic der
Fliche verlanfenden Adern. Bei anderen Arten jedoch sieht man
— mit einer Evidenz, die nicht grisser verlangt werden kann
— den zuweilen angedeuteten Mittelnerven entstanden aus den
einzelnen Stiicken der die median befindlichen Maschen seitlich
begrenzenden Leithlindel, sodass hier bei Krafligung der Mittel-
ader diese morphogenetisch nicht als aus mehreren Biindeln zu-
sammengeselzl angesehen werden darf.

Zu 2. — Bei phylogenetischen Betrachtungen mit Zuhilfenahme
der Palaeontologie, hat man sich immer vor Augen zu halten, dass
die palaeontologischen Documente in einem Grade spirlich sind,
der oft entmuthigend wirkt, dass in unserem Falle, sobald Farne
auftreten, diese bereils eine hohe Differenzirung aufweisen, so-
dass sie sofort im Sinne der Systemalik der recenten Pflanzen
als echte Farne anerkannt werden kénnen. Die Formen, welche
sie. mit einfachen Typen verbinden, sind nicht erhalten, und
wir miissen mit Bedauern an die unermessliche Zeit denken,
welche vor dem Auftreten echter Farne verflossen ist, weil
aus ihr mnichts fiir die Phylogenesis dieser Gewiichse Brauch-
bares erhalten ist. Unler den dllesten und dlteren Reslen
hefindet sich immerhin eine ganze Anzahl, die in interessanter
Weise von den heutigen Arten abweichen und, mit diesen
verglichen und in eine Reihe gestellt, es gestatten, bis zu einem
gewissen Grade Schlussfolgerungen auf die fehlenden Vorginger
Zu ziehen.

Die Betrachtung dieser Reihe beginne ich mit dem Hinweise,
dass die Wedel der recenten Farnarten ganz iiberwiegend durch-
weg fiederige Gliederung besitzen und im Ganzen eiférmige Gestalt
zu haben pflegen. Auffallend hiufig zeigt sich als Abweichung von
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der Norm bei Arten von dem in Rede stehenden Typus des
Wedel-Aufbaues eine Dichotomie des Wedels, je nach den Exem-
plaren in verschiedener Hihe desselben. Unterhalb der Gabel
und an den beiden Gabeldsten befinden sich dann Fiedern erster
Ordnung, ganz von der Gliederung solcher Fiedern an normalen
Exemplaren, so dass also nur die Gabelung eine Abweichung
bietet. Bei der Haufigkeit dieser Erscheinung ist man umsomehr
berechtigt, sie als eine atavistische aufzufassen, als im produc-
tiven Carbon eine ganze Anzahl Arten den geschilderten Aufhau
(vergl. 5. 123 ,Hoeninghansi“- Aufbau) normaler Weise
zeigen. Die Gabeltheile selbst und die Fussstiicke sind freilich
in diesen [Mllen so typisch fiederig, dass sie weiter keine Briicke
z der Anschauwung bieten, dass auch die einzelnen Stiicke dieser
Theile phylogenetisch aus echten Gabeln hervorgegangen sind,
ebensowenig wie man aus blosser Betrachtung und Untersuchung
einer recenten Art mit normal-fiederigen Wedeln ohne An-
stellung von Vergleichungen in der Lage ist, zu dem Schluss zu
kommen, dass der Wedel-Aufbau ihrer Vorfahren echt-gabelig
war. Die verlanglen Briicken sind aber, so gut sie verlangt
werden konnen, vorhanden. Zunéichst ist also darauf aufmerksam
zu machen, dass es als Variation des typischen Baues oft genug
vorkommt, dass auch die Fiedern héherer Ordnungen bei recenten
Farnen wohl entwickelte Gabelungen zeigen, wie z. B. bei all-
bekannten Gartenformen von Athyrium filix femina und Aspidium
filix mas, Gehen wir auf die fossilen Farne tiber, so wiren u. a.
die folgenden als ,Briicke* von grossem Werth. So zeigt ein
von Gippert abgebildetes Callipteris-Wedelstiick ohne Weiteres
die Berechtigung der Annahme dichotomen Aufbaues des ganzen
Wedels. Das Stiick, Fig. 103, bildet hinsichtlich der Verzweigung
seiner Achsen genau ein Millelding zwischen echt-gabeliger und
fiederiger Verzweigung, so wundervoll, wie es gar nicht besser
gedacht werden konnte. Bezeichnen wir die geférderten, sich
weiter verzweigenden Gabelzweige stets mit a, die aus der er-
strebten Hauptachse mehr oder minder bei Seite geschobenen
Zweige mit b, so sehen wir, dass an dem Exemplar die ersie
Gabel noch vollstindig constativhar ist, nur dass der Zweig a
weiter verzweigt isl; der Zweig b ist bemerkenswerlh lang, viel-
leicht war er sogar so lang, wie die Theile 1—6 zusammen-
genommen. Die zweite Yerzweigung wiirde, da 1a und 2a gleiche
Starke besitzen und eine Gerade bilden, flir sich allein, ohne

£

’}
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Kenntniss des tibrigen Wedel-Aufbaues die Entstehung aus einer
Gabel nicht ergeben: hier ist Zweig b ganz unlerlegen, so dass
man im vorliegenden fertigen Zustande nur von einer Fieder-
Verzweigung sprechen kann. Die Gabeln 3 und 4 zeigen wieder
das Verhillniss wie 1, die Verzweigung 5 diejenige von 2, und 6

Fig. 103,
Callipteris, In 7, der natiirlichen Grosse. Nach Gippert,

endlich ist wieder eine vollkommene Gabel. Es findet also ein
Laviren stati: der Wedel baut sich entwickelungsgesehichtlich
gabelig auf, strebt aber als ferligen Zustand Fiederung zu er-
reichen. Vorziiglich schon ist das auch an ecinem von R. Zeiller
abgebildeten grossen Wedelstiick von Callipteridium pteridium,
vergl. Fig. 104, zu sehen. Die oberste Gabel kann nicht deutlicher
sein; allmihlich am Wedel herabsteigend, liischen sich die Gabeln
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immer mehr aus, so dass wir unten reine Fiederung haben.
Meist zeigt auch Callipteris reine Fiederung, aber die Gipfel
der Wede]l deuten — sofern sie vorhanden sind — stets auf
die Entstehung derselben ans uvrspringlichen Gabel-Verzwei-
gungen hin.

Zu 3. — DBemerkenswerth
an den im fertigen Zustande im
Ganzen fiederig aufgebauten Ar-
ten, die aber noch die Entstehung
der Fiederung aus urspriinglichen
Gabel-Verzweigungen erkennen
lassen, ist bei zweilach-gefieder-
ten Resten das Vorhandensein von
assimilirenden Spreitentheilen, an
der aus den Gabelzweigen a her-
vorgehenden Hauptachse, wie das
die Figur 103 deutlich macht,
resp. hei dreifach-gefiederten Res-
ten das Vorkommen sowohl von
einmal-, als anch an der Haupt-
achse von zweimal - gefiederten
Fiedern, Fig. 104. Diese Erschei-
nungen deuten ebenfalls klar auf
die Entstehung der Axen aus Gabel-
zweigen (a) hin. Bei der Arbeits-
theilung, die durch allméhliche
Aughildung einer Hauptspindel als
Haupttriger und Hauptleitbahn
im Gegensatz zu den zu Seiten-
triigern  und Nebenleithahnen
werdenden Gahelzweigen b ein- Fig. 104. :
tritt, verschwinden die nicht Gairidiun pieidium,  tor et
mehr getheilten Tesp. weniger und da auch noc]zy]"i_eﬁi.‘:etzt. Ordn. Nach
als die anderen getheillen Haupt- S
spindel-Fiederchen bei Arten, die schon in der Entwickelung
ihrer Wedel rein fiederige Verzweigung erreicht haben; nur
sehr selten komml es heute als Erinnerung an die Phylo-
genesis des fiederigen Aufbaues noch wvor, dass Tiederchen
letzter Ordnung noch an der Hauptspindel bemerkbar werden,
wie bei der recenten Art Aspidium decursivepinnatum Kunze.
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Fig. 105.
Weilelspitze von Nearopteris gigantea.

Dieses eigenthiimliche, aus-
nahmsweise  Vorkommen
wire somit durch die An-
nahme der Entstehung der
fiederigen aus der Gabel-
Verzweigung hinreichend er-
klirt. Die Neuropteris gi-
Santea des mittleren pro-
duetiven Carbon und andere
Arten bieten einen Ueber-
gang zwischen der ehen ge-
nannten recenten Art und
dem Callipteris - Exemplar
(Fig. 104), insofern, als die
Neuropteris gigantea nur
noch an der Hussersten
Spitze der Hauptspindel eine
typische Gabelung besitzt,
Fig. 105, sonst rein-fiederig
erscheint, dabei aber, wie
Callipteris, Fiedern letzter
Ordnung an der ganzen
Hauptspindel tragt. Hier
und da kommen bei die-
ser Neuropteris auch in-
mitten des Wedels Verzwei-
gungen vor, die zur Gabe-
lung neigen. Unsymmetri-
sche Farnwedel sind im
Palaeolithicun  {iberhaupt
merkwiirdig hiufig, vor al-
lem durch ungleiche Ver-
theilung aller Ueberginge
von zweifellosen Gabeln
bis zu typisch - fiederiger
Verzweigung: es veran-
schaulicht dies  deutlich
den Kampf zwischen bei-
den Arten von Verzwei-
gungern.
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Die aphleboiden Bildungen (8. 109—110) sind viel-
leicht ebenfalls als Ueberreste, Erinnerungen an die urspriing-
lich spreitig besetzt gewesenen Hauptspindeln der Wedel
zin deuten; ihre feine Zertheilung mit gern wmehr oder
minder lineal gestalteten Theilen letzter Ordnung (Fig. 96—98),
ferner ihre zuweilen hervortretende Neigung zu Dichotomieen
(Fig. 98) erinnern durchaus an die von den iiltesten und dlteren
Farn, z. B. von der Gattung Rhodea, beliebten Eigenthiimlich-
keiten (8. 13—14). Wie Primérblitter von Pflanzen in ihrer
Aushildung Eigenthiimlichkeiten der Hauptblitter der Vorfahren
lange bewahren kionnen (S. 121 Fig. 107), so sind vielleicht die
aphleboiden Bildungen, die doch Primérfiedern sind, ebenfalls
aufl den Aussierbeetat gesetzte Reste, die aber nicht bloss wie
die decursiven Fiedern (so seien ganz allgemein solche I, niederer
Ordnung genannt, die zwischen solchen héherer auftreten) ihirer
Stellung, sondern tberdies auch ihrer Form nach an weit ent-
legene Bau-Verhiltnisse der Vorfahren erinnern.

Zu 4. — Die fiederigen fossilen Farne zeigen also ferner
auffallend oft katadromen Aufbau mit verhéaltnissmassig grosseren
katadromen Fiederchen als die enlsprechenden anadromen. Diese
oft recht auffillige Erscheinung lisst sich nunmehr ohne Weiteres
in Zusammenhang bringen.

Die Ausloschung der Gabeln zur Erreichung reiner Fiederung
vollzieht sich also allmdhlich. Der allméhliche Uebergang markirt
sich, wie schon 8. 115/116 angedeutet, auch darin, dass die zur Seite
geworfenen Gabelzweige b (vergl. Fig. 103) noch gern bemerkens-
werth gross bleiben. Denken wir uns den Zweig 1b weiter ge-
gabelt, so wiirde, da die geforderten Zweige gern die dem Lichte
zugewendelen sind, der untere Gabelast des grossen Zweiges 1b
herabgeschlagen werden, und er wiirde als bemerkenswerlh grosse
katadrome .Fieder“ auffallen. Besonders instruetiv ist in dieser
Hinsicht das Fig. 106 abgebildete Stiick von Palmatopleris furcata
aus dem mittleren produciiven Carbon, Die Ausweichung der Haupt-
spindel an der Ansatzstelle der Fieder 1 deutet auf ihre Gabel-
zweig-Natur hin, und die Fieder 1 ist selbst noch in ihrer ersten
Verzweigung rein gabelig; die Fiedern 2 bis 7 zeigen ebenfalls
durch den allméhlichen Uebergang diec Entstehung ihrer Ver-
zweigungen aus Gabeln, aber die katadromen Zweige sind schon
abwiirts gedriickt und machen so den weiteren Wedel-Aufbau
allmahlich zu einem fiederig-katadromen. Da diese kaladromen
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Gabelzweige durch die Grosse, die sic zundchst noch besitzen,
leicht darunter stehende Spreitentheile verdecken, so wird es
deshalb und vielleicht auch aus Griinden des Gleichgewichts von
Vortheil fiir die Pflanze, wenn diese Zweige kleiner werden: der
Kampf um’s Dasein wird sie zurtickbilden miissen. — Die palaeo-
lithischen Formen zeigen, wie schon gesagt, éfter katadromen,
die recenten &fter anadromen Aufbau; in letztem Falle wiiren

Fig. 106.

Vollstéindigstes bisher gefundenes Wedelstitek von Palmatopteris fureata
in '/y der natiirlichen Grésse,

nach dem Gesagten die nach der Basis des Wedels hingewendeten
urspriinglichen Gabelzweige der Fiedern erster Ordnung als die
geforderten anzunehmen, so dass hier der iibliche Weechsel der
nicht geférderten Zweige — die ja gern abwechselnd rechis und
links von den aus Gabelfussstiicken hervorgehenden Mittelachsen
liegen — den Ausschlag gieht.

Nach alledem scheinen also die Thatsachen die Annahme zu
fordern, dass der echi-fiederige Wedel-Aufbau in allen
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seinen Theilen phylogenetisch aus dem echt-gabeligen
hervorgegangen ist.

Andere Thatsachen, die fiir diese Annahme sprechen, kinnen
hier nicht niiher vargefiihrt werden, weil sie recenten Pflanzen
entnommen sind; sie sind in der eitirten Abhandlung nachzusehen.
Es sei von diesen nur erwithnt, ,dass die primordialen Organe
hiherer Pflanzen (Cotyledonen der Siphonogamen, Primordial-
blitter der Farnkrauter, Fig. 107b) in vielen Fillen dichotom ge-
theilt erscheinen, wahrend die spiteren Blitter derselben Pflanze
ecine durchgehende Blattspindel zeigen* (Kny). Da die Ontogenie
die Phylogenie oft abgektrzt wiederholt,
unterstiitzt auch diese, ebenso wie andere
. e erwiihnte entwickelungsgeschichtliche
Thatsachen meine Annahme auf das For-
derlichste.

Die hauptsichlichsten Arten des Auf-
banes der Wedel, die bhisher bekannl ge-
worden sind, sind nun dbersichilich die
folgenden.

Als 1. Fall wire der durchweg ty-
pisch-fiederige Aufbau der Wedel zu
nennen, wie er die Mehrzahl der jetzt leben- !
den Arten auszeichnet. g 20%

Merkwiirdig hiiufig zeigen also nament- oo o taa
lich die palaeolithischen Arten Wedel-Gabe- ﬁ“:zfs;ur:ei,’:fEZw\%mBklitE
lungen, die gewiss echle Dichotomieen sind, —mit Hyaupalo L Aus
seltener gabelige Verzweigungen mil Knospe e
im Gabelwinkel, wie bei Gleichenia. Die Fille mit Gabelungen
lassen sich wie folgt gliedern,

2. Bei einer Anzahl Arten sind-die Wedel mit Ausnahme
ihres finssersten Gipfels in den vorliegenden Zustinden durchaus
fiederiz aufgebaut, die Spitze des Wedels wird aber von einer
Gabel eingenommen. So z. B. bei Callipteris, Callipteridium,
Neuropteris gigantea, Fig. 105, Thinnfeldia odontopte-
roides u. a. Bei solchen Arlen mit Spitzen-Gabelung ist die
(bei Arten mit durchweg fiederigem Aufbau allermeist nackte)
Hauptspindel mit Fiedern besetzt von der Ausbildung derjenigen,
wie sie die Gabelzweige tragen, Ich nenne diese Gliederung Calli-
pteris-Aufbau. Namenllich an Callipteris, deren Wedelspitzen
librigens nicht immer gabelig sind, sondern die in anderen Fillen
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durchweg fiederige Gestaltung zeigen, kann man oft — wie S. 115 11,
ausfihrlich dargelegt — die Entstehung der Fiederung aus ur-
spriinglicher Gabelung noch dadurch constatiren, dass die obere
Haupt-Spindel-Partie zickzackférmig hin und her gebogen ist, als
Andeutung von Gabelungen. Der unter der néchsten Nummer
beschriebene Fall, der dem hier erledigten sehr nahe steht, unter-
scheidet sich eigentlich nur dadurch, dass diese Zickzackwendungen
so evident sind, dass die Gabelungen noch ohne Weiteres ersicht-
lich sind.

% i 3. Bei Calli-
pteridium pteri-
dium ist die We-
del-Hauptspindel na-
mentlich in ihrer
oberen Partie zick-

b zackférmiz hin und
hergebogen Fig. 108,
Danach erblicken wir
am Gipfel zwei gleich-
werthige, zweifach-
gefiederte Fiedern a,
welche eine Dichoto-
mie bilden, deren
Fussstiick  Fiedern
vorletzter  Ordnung
tragt. Verfolgen wir

4 aber dieses Fussstiick

Fig. 108. nach unten, so sehen,

Pteridium-Aufban, Schematiseh pach dem in Fig. 104 abe o - o
zebildeten Exemplar, iy dass dasselbe

G cin  Gabelzweig ist,
dessen Pendant b jedoch nicht gegabelt ist, sondern nur Fiedern
vorletzter Ordnung triigt. Das Fussstiick dieser heiden ungleich
entwickellen Gabeln Irigt wiederum Fiedern vorletzter Ordnung
und geht ebenfalls als Gabelzweig ab. Diesmal liegt aber das
ungegabelte Pendant ¢ auf der anderen Seite als das erstere Pen-
dant b, und so fort weiter nach unten. Nach dem von Zeiller
(Terr. h, d. Commentry 1888 8. 124 Taf. 19 Fig. 1) abgebildeten
Stiick, Fig. 104, besilzl aber der Wedel in seinem unteren Theil
eine gerade Hauptspindel, aber auch hier finden sich zwischen
den Fiedern drittletzter Ordnung an der Hauptspindel Fiedern
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vorletzter Ordnung. Die Hauptspindel ver-
zweigt sich also gabelig, aber von den Gabel-
dsten ist stets der eine im Wachsthum geftr-
dert, so dass durch nachtrigliche Streckungen
der geforderten Zweige die Gabeltheilungen
sich fir das Auge immer mehr ausloschen.
Liegt von diesem ,Pteridium-Aufbau® nur
ein einziges Gabelstiick vor, so ist es natiirlich
von dem folgenden, dem Hoeninghausi- Auf-
bau, dann nicht zu unterscheiden, wenn den
Exemplaren mit Pteridium-Aufbau die den

Fig. 105.
Hoeninghausi-Aufbau.

Spindeln ansitzenden ,decursiven* Fiedern abhanden gekom-

men sind.

4, Wedelhauptspindel einmal-gegabelt mit ober- und unterhalb
der Gabelstelle ansitzenden, mindestens noch einmal-gefiederlen

Fiedern, also die Hauptspindel und
die Gabelaste nicht wie in Fall 2 %
und 3 mit decursiven Theilen
besetzt. Dieser Aufbau ist hiu-
fig. Ich habe ihn kurz (Carbon-
farne. 1ML [1891] 1893) als Hoe-
ninghausi-Aufhau bezeichnet, da
er bei Sphenopteris Hoeninghausi
besonders hiufig constatirt worden
ist. Die Axe A—A in der Fig. 109
ist als Stengel anzusehen, der, ge-
wohnlich verhiltnissmassig schwii-
cher als in der Figur angegeben,
wohl aus diesem Grunde kletternd
gewesen sein durfte. Die Wedel
stehen nicht zweizeilig am Sten-
wel, sondern, wie ein mir vorlie-
gendes Exemplar zeigt, spiralig.

H. Wedel wie heim Hoening-
hausi- Aufbau gegabelt, aber das
die Gabelaste tragende Spindel-
stlick, das Fussstiick der Gahel,
nackt. Ein Beispiel hierfiir bietet
Sphenopteridium Tschermaki (Stur)

Fig. 110.

Sphenopteridium Tsehermaki in ', der

Flg. 110. nat. Grisse ach Sturl.
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6. Wedel wohl mit kletternder Hauptspindel resp. Stengel.
Wir wollen in unserm Fall Fig. 111 die Axe A als Hauptspindel
bezeichnen. Die Fiedern erster Ordnung echtgegabell (oder mit
Knospe im Gabelwinkel). Das Fussstick der Gabel, oder, anders
ausgedriickt, der Spindeltheil zweiter Ordnung unterhalb der Gabel
nackt, d. h. ohne ansitzende Fiedern. Die Gabelzweige ge-
fiedert und zwar meist derartig, dass die basalste, nach aussen
gewendele Fieder jedes Gabeltheiles grosser und hoher diffe-
renzirt erscheint, als die dbrigen Fiedern gleicher Ordnung. Der
geschilderte Aufban ist das Hauptmerkmal der sonst unbrauch-

A Fig. 112, A
Fig. 111. Aufbau der Palimato- Fig. 113.
Diplotmema-Aufban. pteris furcata.  Die Muariopteridischer  Aufbau,  Die
Hauptaxe A st die  prappiace A jst die Houpt-Wedel-
Hanpt -Wedelspindel. apindel.
Schema zu dem Exem-
plar Fig. 106.

baren, aus 8. 126 angegebenen Griinden nicht verwendbaren
Stur'schen Galtung Diplotmema, wesshalb ich (l. e.) fiir den-
selben die Bezeichnung Diplotmema-Aufbau vorgeschlagen
habe.

7. Palmatopteris fureata zeigt im unteren Theil des
Wedels, Fig. 112, diplotmematischen Autbau, dariiber fehlen den
noch einmal-gegabelten Fiedern erster Ordnung die grisseren
Basal-Fiedern und an der Spitze des Wedels greift einfache
Fiederung Platz. (Vergl. S. 119/120.)

8. Die am vollkommenslen erhaltenen Wedel-Reste der
Gattung Mariopteris, Fig. 113, (vergl. namentlich Zeiller, Bass.
h. d. Valenciennes 1886, 1888) zeigen eine wohl kletternde Haupt-



Tilices, 125

spindel A, welche Secundarspindeln tragt, die an ihrem Gipfel
in kurze Zweige gegabell sind, die sich wiedernm gabeln, sodass
die Secundirspindeln also zweimal-gegabelt sind. Die lelzten
Gabel-Abschnitte sind ein-, zwei- oder dreifach-gefiedert. Von
den vier lelzlen Gabelabschnitten, welche jede Secundirfieder
trigt, sind die zwei der Hauptspindel zngewendeten kleiner,
kiirzer als die zwei inneren Abschnille. Die Secundirspindeln
und die Gabeltheile erster Ordnung derzelben tragen keine
Fiedern: sie sind nackt. — Dieser mariopteridische Autbau
neigt leicht zum diplotmematischen, ja es giebt Mariopteris-Reste
mit diplotmematischem Aufbaun, sodass 6., 7. und 8. zusammen-
gehoren.

In theorelisch - morphologischer Beziechung das Folgende:
Die vorgefiihrten Fille 6, 7 und 8 sind ¢henso wie das Ver-
halten der recenten Lygodinm-Wedel u. s. w. geecignel, die
Anschauung, dass Stengel und Blatt nicht schroff gegen-
iiberstehen, sondern sich durch Ueberginge mit einander wver-
binden, zu bestirken. Gehen wir némlich von dem Fall der
Palmatopteris furcata aus, Fig. 112, so werden wir schon in Er-
innerung an die recenten Gleichenien-Wedel geneigt, Fille wie
den Diplotmema-Aufbau, Fig. 111, den mariopteridischen Aut-
bau, Fig. 113, so zu beurtheilen, dass die als A bezeichneten
Axen Haupt-Wedelspindeln seien; gehen wir jedoch vom IHoening-
hausi-Aufbau aus, so kann man zu dem Schluss gelangen, dass
auch die Axen A der Félle Fig. 111—113 Stengel-Organe seien. Die
Zweizeiligkeit der A ansilzenden Stiicke der Fille 6, T und 8 kann
kein Bewegorund sein, diese Stiicke nicht als ,Blatter* anzusehen:
wir hitten es, wenn wir diese Stiicke hier als Blitter bezeichnen,
dann eben mil einer zweizeiligen Blattstellung zu thun wie bei
Megaphyton, 8. 69. Der Einwand, dass die Axen A von 6, 7 und 8
doch dicken, ohne Weiteres deutlichen Stengel-Organen ansitzen
konnten, die wir nur nicht kennen, sodass dann die Axen A
Haupt-Spindeln wiiren, ist dureh Fiille wie bei der recenten Gattung
Testudinaria hinfillig, wo wir michtig-knollige Hauptstimme und
von diesen ausgehende fidige Stengel sehen. Freilich ist die
Eruirung der Frage, ob dic Axen A besser als Wedeltheile oder
als Stengel-Organe zu nehmen sind, ohne genauere Kenntniss der
Gesammtpflanzen nichl moglich, aber es bleiben solche Fille
Uebergangsbildungen, welche die so gern angenommene absolute
Heterogenitiit von Stengel und Blatt als unbegriindet illustriven.
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9. Pecopteris Pluckenetii aus dem Ober-Carbon und
Rothliegenden besitzt — wie Sterzel (Dicksoniites Pluck. 1883)
nachgewiesen hat — ebenso wie Arten jlingerer Formationen
den typischen Gleicheniaceen-Aufbau. Die Wedel, Fig. 114,
sind wiederholt-gegabelt, und zwar insofern unecht-gegabelt, als
sich in den Gabelwinkeln eine Knospe befindet, die genau wie bei
den Gleichenien mit Endknospe sich mehr oder minder weit ent-
wickeln kann, Die Gabelfussstiicke sind nackt,

10. Im Zusammenhang muss an dieser Stelle noch einmal
(vergl. 5. 88, Fig. 99) auf das Vorkommen facherférmiger
(Aingerférmiger) Theilung von Wedeln namentlich des Mesolithi-
cums, inshesondere des
Rhéts  aufmerksam  ge-
macht werden,

Nur celten sind die
Wedel ihrem ganzen Auf-
ban nach bekannt. Stur hat
die Eigenthtmlichkeiten der
Gliederung derselben als
Merkmale mancher seiner
Gattungen  herangezogen.
Kann aber hierdurch von
der Erreichung einer ,natiir-
lichen* Gruppirung nur sehr

Fig. 114, untergeordnet die Rede

Gleichenia- (Pluckeneti-) Aufbau. sein, so isl ausserdem das
Abgehen wvon den von

Brongniart eingefiihrten Aderungstypen, welche fir die Gruppi-
rung der fossilen Filices-Resle mehr leisten, um so weniger an-
gebracht, als solche neuen Gattungen die Unterbringung sebr
vieler Arten meist nicht gestattet, jedenfalls nur dann sicher,
wenn uns zufillig' vollkommenere Reste, durch welche uns der
ganze Wedelaufbau veranschaulicht wird, bekannt werden. Bei
der Anerkennung solcher Gattungen wird die Synonymie hichst
unangenehm belastet, denn viele Arten muss man dann zu-
nichst provisorisch, also hypothetisch unterbringen und die
Entscheidung auf spitere, gliickliche Funde verschieben, die
zeigen kdénnen, dass die Unterbringung falsch war. Das Inter-
esse der Wissenschaft wird weit besser gewahrt, wenn wir
in der Nomenclalur, so weit nur irgend méglich, nur das
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zum Ausdruck bringen, was wirklich nnd sicher, thatsichlich
bekannt ist.

Es bleibt also bis jetzt leider immer noch niehts iibrig, als
sich bei einer systematischen Betrachtung der sterilen Reste im
Wesentlichen auf die Aderung und die Gestalt der Fiedern
(Theile) letzter Ordnung zu beschriinken. Die Durchfiihrung einer
solchen Classificalion bietet zwar viele unangenehme Schwierig-
keiten, weil an einem und demselben Wedel ganz heterogene
Typen derselben vorkommen kiénnen, aber bei anderen kiinst-
lichen Classifications-Principien sind die Schwierigkeiten geradezu
untiberwindlich, sodass wir uns, der Noth gehorchend, mit dem
Besten des Schleehten solange durchhelfen miissen, bis etwas Gutes
kommt.

Allgemeine Gesichtspunkle, welche sich aus einer Belrachiung
der Aderung ergehen, wurden bereits S. 111 {f. geboten, und iiber
die Gestalt der Fiedern letzter Ordnung wurde diesheziglich
5. 12 ff. das Nithige gesagt.

Die Kenntniss der ,Gattungen* und Arten der sterilen pa-
laeolithischen Farn-Wedel-Reste hal fiir den Botaniker zwar eine
geringere, dafiir aber fir den Geologen eine um so grissere Be-
deutung, da diese Reste fiir Ilorizont-Bestimmungen eine grosse
Wichtigkeit haben. Sie miissen daher im Folgenden eine ein-
gehendere Berticksichtigung erfahren. Da bei der iiblichen
Grosse der Farn-Wedel diese vollstandiz nur selten erhalten
sind, also meist Bruchstiicke vorliegen, miissen, um der Praxis
dienen zu kénnen, so weit nur irgend moglich diesen die
Merkmale entnommen werden. In den meisten Fillen ist
&s noch ganz unbekannt, wie vielfach gefiedert die Wedel
sind; es ist daher zweckmissig, in den Beschreibungen mit
den Fiedern (Elementen) letzler Ordnung zu beginnen, und dann
weiter zu reden yvon Fiedern vorletzter, drittletzter u. s. w. Ord-
nung. In manchen Fillen wird der Entschluss nicht ganz leicht
sein, in wie weit Abgliederungen letzter Ordnung als Fiedern oder
nur als Theile, Lappen bezeichnet werden sollen, da natiirlich
von der schwachen Lappung bis zur zweifellosen Fiederung anch
an einem und demselben Exemplar ganz allmiihliche Ueberginge
Vorkommen. Von Fiederung werden wir im Folgenden sprechen,
sobald die letzten Abgliederungen von einander getrennl sind
bis zu der oder biz fast zu der Spindel lelzter Ordnung oder
Adep herab, denen die letzten Abgliederungen ansilzen.
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I. Archaeopteriden.

Fiedern resp. Elemente letzter Ordnung der Wedel im Ganzen
sphenopteridisch, d. h. im Allgemeinen nach dem Grunde zu ver-
sehimndlert; in denselben keine Mittelader, sondern viele oder doch
mehrere engstehende, feine, parallele resp. gemiss der Fiederchen-
Form auseinanderstrahlende, gegabelte Adern. — Charakleristisch
besonders fiir Devon (1. Flora) und Culm (2. Flora), aber auch
noch in der Ilora 3, selten in Flora 4.%)

1. Adiantites Gopp. (zum Theil). — Fiedern letzier Ordnung
verkehri-eiformig-elliptisch, spatelformig oder keilformig. Wedel
mehrfach-, meist locker-gefiedert. — Es ist nicht immer leicht,

Adiantiles von Sphenopteris zu unterscheiden. Ist eine ebenfalls
gleichmassige aber lockere Aderung vorhanden, so stellt man die
Artefi zur Gattung Sphenopteris, bei der in typischen Formen die
Fiedern letzter Ordnung eine mehr oder minder deutliche Mittel-
ader besitzen, die aber z. B. als schwache Einsenkung am Grunde
der Fiedern letzter Ordnung bei Adiantites ebenfalls wenigstens
angedeutel sein kann. Meist sind die Fiedern letzter Ordnung
von Adiantites’ scharl individualisirt, withrend dieselben hei den
Adiantites-ihnlichen Sphenopteriden gern durchweg zu mehreren
zusammentreten; auch das kommt aber andentungsweise z. B.
chenfalls bei A. oblongifolius vor, wo die mehr grundstindigen
Fiedern letzter Ordnung zu zweien zusammentreten. — Flora 1
bis 6, besonders in Flora 2 und auch 3.

Adiantites oblongifolius Gopp., Fig. 115, der 2. Flora, ist
auffallic von A. sessilis (v. Roehl pro var.) Pot., Fig. 116, der
4. Flora unterschieden. A. Reussii (Eil.) (= Aspleniies R.
Ett.) der 6. Flora ist im Habilus der A, sessilis dhnlich, hal
aber grossere und gezithnelte Fiedern letzter Ordnung. A. tenui-
folius (Gopp.) Schimp. der 2. und 3. Flora erinnert an A. ohlongi-
folius, die Fiedern letzter Ordnung neigen aber zur Keilform.
Lange, schmale, deutlich-keilformige Fiedern letzter Ordnung hat

*) Ieh habe vom Devon bis Zechstein (Die flovistische Gliederung des
dentschen Carbon und Perm, 1896) 11 Floren unterschieden, auf die sich
die Angaben im Text beziehen. Niiheres tiber diese Floren vergleichs hinten
im geologischen Theil. 1In der eitirten Arbeit handelte es sich, wie der
Titel sagt, um das Carbon und Perm, ich habe daher dort die Nummerirang
beim Culm mit T begounen: hier, wo das gesammte Palaeolithicum in Be-
tracht kommt, izt die vorculmisclie Flora (Silur und Devon) als 1 he-
zeichnet u, g w.



Filices. 129

A. Machaneki Stur und grosse, breit-keilférmige A. antiquus
(Ett.) Stur, beide zur 2. Flora gehtrig. An einen sehr gross-
fiedericen A. oblongifolius mit mehr spitzen Fiederchen und
schwacher Mittelader erinnert A. rhomboideus (Ett.) aus der
6. Flora. Aus dem mittleren Devon
Canadas beschreibt Dawson eine Art
A. obtusus (D.) mil grossen, bis
tiber 2 cm langen, sehr stumpfen
Fiederchen.

Fig. 115.

Fig. 115. Adiantites oblongifolius Gépp.

Fig. 116, Adiantites sessilis (v. R6hl pro var.) Pet.
Links oben einige Fied. letzt. Ordn. in ¥/,. Links
unten ein Fetzen von Mariopteris muricata, das
an der in der Figur angegebenen Stelle auf dem
Stitck lag. Fig. 116,

2. Archaeopteris Daws. (Palaeopteris Schimper 1869,
non Gein. 1855). — Die Fiedern letzter Ordnung gleichen denen
von Adiantites, sind aber viel grisser; sie sind eiférmig-elliptisch
und bilden lang-lineal-lanzettliche Tiedern vorletzter Ordnung.
Die Gattung erinnert namentlich durch die A. hibernica und durch
einen nach Dawson (Foss, pl. erian a. upp. silur. form. Il 1832
Pl XXI f. 2) zn A. Gaspiensis gehorenden fertilen, dhrenférmigen
Rest (falls er wirklich zu der letztgenannten Art gehdrt) an
Noeggerathia Sternb., jedoch ist Sicheres iiber die eventuelle
nithere 'Verwandtschaft beider Gattungen vorlaufig nicht aus-
zumachen. — Flora 1 (Ober-Devon) (und 2?).

A. hibernica (Forb.) Daws, Fig. 92, doppelt-gefiedert,
Fiedern letzter Ordnung fein-gezéihnelt-gekerbt, schwach-un-

symmetrisch, durch schiefe Insertion imbricat stehend; an den
Potonié, Pllanzenpalacontologie. ]
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Axen vorletzter Ordnung wechseln die Fiedern vorletzter Ordnung

Sphenopteridium  furcillatum
erw.)

(Ludw.

ab mit je einer Fieder letzter Ord-
nung. A, hibernica ist fertil bekannt,
vergl. 8. 104 und Fig. 92. — A.obo-
vata (Schenk) griindet sich auf eine
Fieder lelzter Ordnung, die Schenk
als Palaeopteris obovata aus
dem ,Unter-Carbon“ Chinas angiebt,
das Fiederchen unterscheidet sich
von der A. hibernica nur durch be-
deutendere Grosse. — Bei A. Roe-
meriana (Gopp.) (Noeggerathia
minor Lesq.) sind die Fiedern letz-
ter Ordnung kleiner als bei A. hiber-
nica und linglich-spatelférmig; an
den Spindeln vorletzter Ordnung feh-
len die Fiedern letzter Ordnung. —
A. Gaspiensis Daws. ist dhnlich
der letztgenannten Art, hat aber
wieder grossere Fiedern letzter
Ordnung.

(Noeggerathia Sternb. — Diese
hinsichtlich der schief inserirten
Fiedern letzter Ordnung freilich an
Archaeopteris hibernica erinnernde
Gattung des oberen productiven Car-
bon ist wegen der von den Farn
recht abweichenden Fortpflanzungs-
organe unter den Cyeadofilices hin-
ten untergebracht worden.)

3. Sphenopteridinm Schimper.
— Fiedern letzter Ordnung resp.
die letzten Theile ungleich, zur
Lappung neigend, mehr oder min-
der keilférmig, zu meist breit- oder
schmal-linealen bis lanzettlich- oder
eciférmig-linealen Fiedern vorletzter
Ordnung zusammentretend, welche
gewohnlich die Fiedern erster Ord-
nung sind. — Devon his 3. Flora.
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Sphenopteridium Tschermaki (Stur), Fig.
117, der 2. und 3., falls specifisch ident mit Sphen.
Jacksoni (Dawson) aus canadischem Ober-Devon
auch der 1. Flora, hat einmal-gegabelte Wedel mit
nacktem Fussstiick, ebenso wie die Sphen. Daw-
soni (Stur), Fig. 110, der 2. Flora, die etwas brei-
tere, reicher gelappte und etwas weniger engaderige
Fiedern letzter Ordnung hal als Sphen, Tschermaki. b a3
— Hoeninghausi- Aufbau haben Sphen. furcil- DR
latum [Ludwig erw.®)] mil der Kreislorm sich HEB.
nihernden Fiedern letzter Ordnung, Fig. 118, aus der 1. Flora
und Sphen. dissectum (Goépp.) Schimp., Fig. 119, des Culm.
— Sphen. pachyrrhachis (Gépp.), ebenfalls des Culm, ist der
Sphen. dissecta dhnlich, hat
aber schmilere Theile letzter
Ordnung; auch sie scheint Hoe-
ninghausi-Aufbau zu haben. —
Auech Sphen. Colombianum
(Schimp.) (= Cyclopteris C.
Schimper) des Culm ist der
Sphen. dissectum &hnlich, be-
sitzt aber dreieckige Fiedern vor-

letzter Ordnung. — Sphen. va- Fig. 119.
lid Ve, = (s 2 Sphenopteridium disseetum (Gépp.)
idum (Daws.) (= Cyclopte e

ris val. Daws.) des Ober-Devon
erinnert sehr an Sphen. furcillatum, scheint aber in der Aderung
etwas zu Sphenopteris hinzuneigen; die Fiedern vorletzter Ordnung
sind nicht so gestreckt-lineal wie bei Sphen. furcillatum, sondern lang-
eiformig und setzen eiférmige Fiedern (resp. Wedel?) drittletzier
Ordnung zusammen. — Sphenopteridium Kidstoni (Nath.)
(= Sphenopteris Kid. Nath.) des Untercarbon (Spitzbergens)
hat gestreckt-zungenformige Fiedern letzter Ordnung, die bischelig
zusammenstehen. — Sphen. Ettinghauseni (Stur) (= Sphe-
nopteris Ett. Stur) des Culm ist der Sphen. Kidstoni &hnlich,
aber kleinfiederiger.

4. Cardiopteris Schimper. — Fiedern lefzter Ordnung wie
bei Cyclopteris bis schwach-gestreckt, etwas breiter ansitzend.

*) Wie die mir vorliegenden Originalstiicke erweisen, sind zu Sphen.
fure., die Ludwig zu Cyclopteris stellt, einzuziehen: Odontopteris crasse-
canliculata, 0. Vietori und Neuropteris Sinnensis.

gk
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Blattadern sich am Grunde niemals zu einer einzigen Ader ver-
einigend. Bisher nur einmal-gefiederte Stiicke gefunden. —

Fig. 120.

Cardiopteris polymorpha
(Géopp.) Schimper.

Flora 2 und 3, auch 1. :

C. polymorpha (Gépp.) Schimp., Fig.
120, werden von den kleinfiederigen Resten
der 2. Flora, diejenigen mit gegenstindigen
Fiedern letzter Ordnung genannt, meist fin-
den sich diese Fiedern letzter Ordnung ein-
zeln, von der Spindel losgeldst; zu €. Hoch -
stetteri (Ett.) hingegen stellt man die Reste,
deren Tiedern letzler Ordnung im Ganzen
wechselstindig sind. Inwiefern diese Art ab-
zutrennen ist, bedarl weiterer Untersuchung.
— C. frondosa (Gépp.) (= Cyclopteris
Haidingeri Ett) nennt man die Sticke
mit sehr grossen, bis 10 cm langen, dann
mehr zungenférmigen Fiedern letzter Ord-
nung. — Die Fiedern letzter Ordnung der

C. Eriana Daws. des amerikanischen Mittel-Devon hingegen sind

kaum 1 em lang.

5. Rhacopteris Schimper. — Fiedern letzter Ordnung gross,
die voll-enlwickelten stets mindestens iiber 1 Centimeter lang,
meist tief-gelappt, getheilt bis zerschlitzt, oft dadurch auffallend un-

Fig. 121. ; R 3
Rfiacopteria sabpeticiata Pet fast haarfeinen Theilen der Fiedern

symmetrisch aber untereinander
dadurch gleichgestaltet. dass die
katadromen Seiten der Fiedern
letzter Ordnung gern mehr oder
minder gerade abgeschnitten er-
scheinen. Fiedern vorletzter Ord-
nung (resp. bei nur enmal-
gefiederten DBruchstiicken natiir-
lich diese) lineal. Es sind zwei-
tach-gefiederte Reste mit nackten
Hauptspindeln hekannt; fertile
vergleiche 8. 105 Fig. 93. — Flora
2—6, namentlich in den unteren
Horizonten des Carbon.
Rhacopteris - Reste sind
nicht allzuhiufig. Eine Art mit
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letzter Ordnung ist Rh. sphenopteridia (Crép.) Pot., die ebenso
wie die schon robustere RHh. subpetiolata Pot.,, Fig. 121, dem
mittleren productiven Carbon angehiirt. Rh. petiolata (Gopp.)
Stur und Roemeri (O. Feist.) Stur der 2. Flora haben noch
breitere Lappen, ebenso wie Rh. alciphylla (Phill) des unteren
productiven Carbon. Um die Rh. elegans (Ett.) Sehimper,

Fig. 122,
Rhbacopteris elegans (Ett.) Schimper,

Rhbacopterig transitionis Stur, — A = Spitze

eines Wedels resp. Fied. letzt. Ordn. in /.

B = mittleres Stiick des Wedels, etwas ver-
kleinert- (Nach Stur.)

Fig. 128,

Fig. 122, (Flora 6) gruppiren sich eine Anzahl Reste, die besonders
das miltlere productive Carbon auszeichnen, und sich von der
ebenfalls lang- aber stumpf-lappigen Rh. transitionis Stur des
Culm, Fig. 123, leicht unterscheiden. Ebenda kommen Arten
vor, die sich durch ganze oder doch weniger als bei der vorigen
Gruppe zertheilte Fiedern letzler Ordnung auszeichnen, sich also
um die Fig. 93 S. 105 abgebildete Rh. panieulifera Stur
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gruppiren. Solche Formen erinnern an die recente Gattung Adian-
tum und so hat denn Schenk einen auf Grand der Ausbildung
der Fiedern letzter Ordnung zu Rhacopteris gehirigen Rest des
Rhit Adiantum Tietzei genannt.

II. Sphenopteriden.

Fiedern letzter Ordnung klein oder schmal, am Grunde
meist keilformig bis eingeschniirt. Aderung gewohnlich fiederig,
also mil mehr oder minder deut-
licher Mittelader.

Bei einer Anzahl Arten der
Sphenopteriden weichen die grund-
standigen Fiederchen an den Spin-
deln zweiter Ordnung in ihrer
Gestaltung wesentlich von den
tibrigen Fiederchen ab. Man
nennt die ‘ersteren anomale
oder abnorme, die anderen
normale Fiederchen. Bei ge-
wissen Sphenopteris-Arten sind
oft die nach der Wedelspitze
hin gerichteten grundstindigen
Fiederchen (die ,anadromen®
Fiedern) abnorm gebaut, bei
anderen Arten — namentlich der
Gattung Ovopteris wohl stets —

Fig. 124, sind es die nach der Wedelbasis

Rlﬁl;)ifﬁﬁﬁ%ﬁé?ifﬁﬂ = é?a;fs‘hr'feﬁif;?i' hin gewendeten (die ,katadro-

" men“ Fiedern). — Charakte-

ristisch besonders fiir das mittlere productive Carbon, nach
unten und oben allmihlich seltener.

1. Rhodea Presl 1838 (zum Theil) (non Rohdea Roth 1821,
Rhodia Bell 1835). — Fiedern letzter Ordnung vesp. Lappen durch-
aus lineal, meist schmal, einaderig, die Adern sehr oft nicht be-
merkbar.  Wedel-Elemente fiederig angeordnet oder fiederig-
gabelig. Der Rhodea-Typus ist gefunden im Zusammenhang mit
CGalymmotheca, Fig. 90, Sphyropteris, Fig. 6bc, Acro-
carpus, Hymenophyllites. — Silur bis productives Carbon
und héher; besonders Flora 2 (Culm) und 3.

Ein mir vorliegender, im Silur vorkommender Rbodesa -Rest
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(Urfer Schichten des Kellerwaldes, Denckmann leg.) gehért zum
Typus der R. Stachei Stur, Fig. 124, die der 3. Flora an-
gehort; R. grypophylla (Gépp.) (= Trichomanites grypo-
phyllus Gépp.) des mittleren Devon ist sparriger mit breiteren
letzten Elementen, auch R. Condrusorum (Gilk.) des mittleren
Devon ist sparrig, zur Gabelung der letzten Theile neigend, die
aber kiirzer und kleiner sind. R.Schimperi(Gopp.) (incl. Spheno-
pteris rigida und dense-pinnata Ludw.) aus dem mittle-
ren Devon und Culm
zeigt  TToeninghausi-
Aufbau mit mehr fa-
cherig zusammentre-
tenden, kurzen, breiten
letzten Theilen. Aus
dem Culm sind eine
grissere Anzahl Arten
bekannl, ebenso aus
der 3. Flora, von de-
nen wir nur die diplot-
metatischen  Aufbau
zeigenden R. dissecta
(Brongn.) Presl (=Di-
plotmema Schiitzei
Stur) der 3. Flora,
Fig. 125, und R. pa-
tentissima(Ett.) Stur
des Culm nennen; letzt-
genannte Art ist et-
was sparriger als die
erstgenannle, vor Al-
lem aber meist robuster. R. Souichi (Zeill) der b. Flora hat
ganz kurze, breite Elemente letzter Ordnung.

2. Palmatopteris Pot. — Fiedern letzter Ordnung resp. die
letzten Theilchen gegabelt-palmat (ficherig) zusammentretend,
meist schmal-lanzettlich, einaderig. — Besonders in Flora b.

Schon bei Rhodea wurde das gelegentliche palmate Zu-
sammentrelen der letzten Elemente erwiihnt, dadurch findet gern
eine Verschmilerung an der Basis derselben statt, wodurch der
Charakter fiir Palmatopteris herauskommt; die beiden .,Gattungen*
sind dadurch nicht immer leicht auseinanderzuhalten, wie die

Fig. 125.
Rhodea dissecta (Brongn.) Presl. (Nach Stur.)
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Fig. 126 abgebildete P. geniculata (Stur erweitert, namlich inel,
Diplotmema subgenieulatum Stur) Pot. der 2.—5. Flora zeigt,
die aber zu denjenigen Arten der Zwischengruppe gehért, die
schon deutlich palmatopteridisch sind; wie die Figur zeigt, scheint
diese Art Pluckeneli-Aufbau zu besitzen. P. furcata (Brongn.)
Pot. der b. Flora ist robuster, Fig. 106, 112 und 127, der Wedel-
Aufbau ist diplotmematisch und fiederig, vergl. $. 119/120. Noch
flachiger wie bei dieser Art sind die palmaten Stiicke z. B. hei
P. palmata (Schimp.) Pol. ebenfalls der 5. Flora. Wiihrend sich
bei dieser Arten-Gruppe die palmaten Stiicke vorwiegend mehr der
Kreisform néihern, sind dieselben bei einer anderen Gruppe auf-

Fig. 126

Palmatopteris geniculata (Stur). (Nach
Stur.)

Fig. 121. _
Palmatopteris furcata (Brongn.) Pot.

fallend durchweg eiférmig bis lang-eiftérmig, von den Arten der-
selben nennen wir nur die P. Coemansi (Andr) (incl. acuti-
loba [And. non Sternh.]) ebenfalls der 5. Flora.

3. Sphenopteris Brongn. (pro parte). — Fiedern letzter Ord-
nung im Ganzen kreisférmig, mit gefiederter his palmat-gabeliger
Aderung; so wenigstens bei den typischen Arten. Man muss
vorliufig alle Arten, die sich nicht in die anderen Spheno-
pteriden-Gattungen unterbringen lassen, zur ,Gattung® Sphenopteris
stellen, die dadurch recht artenreich wird, aber noch weiter wird
zerspalten werden miissen, da sie sehr heterogene Formen birgt,
Wedel-Aufbau durchweg fiederig oder Hoeninghausi-Gliederung;
es kommt aber auch der diplotmematisch-mariopteridische und
wohl auch der Pteridium-Aufbau vor. — Fertile Reste zn
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Crossotheca, wohl auch Botryopteris
n. a. gehorend. — Ganz besonders Flora b,

sonst in allen Floren.

Es selen aus der grossen Arten-Fille
nur genannt: S. elegans Brongn., Fig. 128,
ein gutes Leitfossil fiir die Flora 3; ein

auffallendes Merkmal

ist die Querriefung der

Wedel-Spindeln. Eine Anzahl Arten, wie die
Fig. 129 abgebildete, aus der 4. und 5. Flora,

sind ihr entfernt
dhnlich, aber doch
deutlich verschieden:
8. eclegans hat di-
plotmematischen
Aufbau. Fiir die-
selben Schichten wie
diese Art leitend
ist: 8 divatricata
(Gopp.) Stur, die

ebenfalls, abgesehen
Hoeninghausi-
dieser Arl,

vom
Aufbau

Fig.[129.

Sphenopteris typ. elegantiforme (Stur.)

Fig. 130,

Sphenopteris trifoliolata (Artis)
Brongn. forma luza Pot.

stumpfen

Fig. 128,
Sphenopteris elegans Brongn.

der S. elegans #hn-
lich ist, aber weit
zarteren Habitus be-
sitzt. — Von Formen
mit mehr der Kreis-
form sich nahernden
letzten  Elementen
(Eusphenopteris
Schimp.) seien er-
wihnt 8. trifolio-
lata (Artis) Brongn.
Fig. 130, der 5. Flora,

um die sich eine ganze Anzahl
dhnlicher Arten derselben Flora
gruppiren, wie die S. oblusi-
loba Brongn. Fig. 131, bei der
Hoeninghausi- Aufbau hekannl
ist, mit im Durchschnitt mehr

und oft grosseren

letzten Theilchen; oberseits sind

Fig 131,

Sphenopteris obtusiloba Brongn.

Rechts ein Stilckehen in */,
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dieselben, e¢ine sehr feine archacopteridische Aderung vor-
tiuschend, fein-gestrichelt, entfernt man jedoch die kohlige
Blattsubstanz, wie das partiecl an dem Fiederchen rechis
unten an der Vergrisserung Fig. 131 geschehen ist, so kommt der
Abdruck der Unterseite mit ficherig-gabeliger Aderung zum Vor-
schein. 5. distans Brongn. der 3. Flora zeigt locker gestellte
Wedeltheile, die letzten derselben bilden eine Zwischenform von
Fig. 129 und 131. — Wieder andere Arten gruppiren sich (immer
hinsichtlich der Form der letzten Theile) um S. Baumleri And.
des miltleren productiven Carbons, die letzten Theile sind hier
gestreckt, im Umriss an die Blitter der einheimischen Eichen er-
inmernd; die Fiedern vorleizler Ordnung sind hier mehr lineal.

4. Alloiopteris Pot. (= Heteropteris Pot. non Brongn.-Zeiller).
— Fiedern letzter Ordnung oft auffallend unsymmelrisch, pecopte-
ridisch oder durch hasale Einschniirung am Vorderrande mehr
sphenopteridisch ansitzend oder in dieser Beziehung ganz sphe-
nopteridisch. Die Unsymmetrie kommt z. B. dadurch zu Stande,
dass der Hinterrand jedes Fiederchens mehr gerade ist oder an
der Spitze doch nur wenige Zihne bis Lappen (rigt, resp. iiber-
haupt nur geringfigig gezihnelt bis gekerbelt oder gelappt ist,
wihrend der Vorderrand gebogen und von oben bis unten oder
fast bis unten gezihnelt oder gekerbt oder gelappt ist. Auch die
sphenopteridische Aderung ist bei den asymmetrischen Formen auf-
fallend unsymmetrisch; die Hauptader liegt dann mehr parallel
dem Hinterrande des Fiederchens und diesem genithert, sie ent-
sendet nach dem Vorderrande cinfache oder gegabelte Aderchen
in die Zéhne u. s w., in den Hinterrand weniger. Die Fiedern
letzter Ordnung, im Ganzen alle untereinander gleich gross, stehen
dicht aneinander gedriingt, verwachsen bei manchen Arten ziem-
lich weit mit einander, und bilden lineale, oft lang - lineale,
speitschenformige® Fiedern vorletzter Ordnung. Bemerkenswerth
sind die bel einer Anzahl Arten constatirten anomalen anadromen
Fiederchen am Grunde der Fiedern vorletzter und drittletzter Ord-

nung, tber deren Erklirung S. 119 nachzulesen ist. — Fertile
Reste: Corynepteris Baily. — Besonders in den Floren 5
und 6.

Die Arten zerfallen in zwei Gruppen: die erste Gruppe
erinnert hinsichtlich der Gestaltung der Tiedern letzter Ordnung
resp. der ihnen entsprechenden Theile an die Sphenopteris
Baumleri, nur, dass dieser die erwihnten anomalen Fiederchen
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fehlen und tber-
dies bei den Arten
der in Rede stehen-
den 1. Grappe Co-
rynepteris- Sporan-
gien gefunden sind,
wie bei den typi-
schen Arten von
Alloiopteris mit den
»Peitschenformi-
gen“ Fiedern vor-
letzter ~ Ordnung;
ferner ist auch bei
der einen Art, der
Al quercifolia
(Gopp.) Pot. TFig. - 7
132, die Neigung ‘ y B Ty ok .
aur - Unsymumetyi " Aleoteiy dusifiie (Soup) Fop — Bochl s sormile
der Fiedern letater

Ordnung auoffallend durch oft grossere Aushildung des anadromen
basalen Lappens dieser Fiedern; die Al quercifolia lasst sich um
so bequemer als zur Vorfahrenreihe der echfen Alloiopterisarten
gehorig ansehen, als sie fir die 3. Flora charakteristisch isl.
Zwingen so die angefiihrten Thalsachen,
die Al quercifolia hierherzustellen und
nicht bei Sphenopteris zu belassen, so ist
des weiteren die Nothwendigkeit gegeben,
die Nachstverwandten dieser Art eben-
falls nunmehr bei Al unterzubringen. Es
sind vor Allem die Al. grypophylla
{Gopp.) Pot. Fig. 133 des mittleren pro-
duetiven Carbons;
die den eichen-

blattformigen

Theilen der Al
quercifolia  ent-
sprechenden Thei-

Fig. 133, . 3
e P ~le dieser Art sind ie 104,
Alloiopteris grypophylla (Gépp.). =
Rechts ein Stiickehen mit eimem  Schmaler und zer- Alloiopteris Sternbergii (v. Ett.)

normalen und einem anomalen . Pot. — Unten ein Stiickchen
Fiederchen. fallen in Wohlge- VErgr.
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sonderte, gern gabelig aufgebaute Fiedern letzter Ordnung.
Vielleicht wird die AL coralloides (Guth.) Pot., die eben-
falls im mittleren productiven Carbon vorkommt, zu Al grypo-
phylla eingezogen werden miissen, da Uebergangsformen zu dieser
Art bekannt sind; die typischen Stiicke der Al coralloides zeigen
mehr breit-kreisférmige, gekerbte Fiedern letzter Ordnung. —
Die 2. Arten-Gruppe gehért zu dem Typus der Al Sternbergii
(v. Eit.) Pot., Fig. 134, der 5.—T7. Flora, welche die oben in der
Gattungsbeschreibung angegebenen typischen Merkmale von
Alloiopteris deutlich zeigt. Es sei noch erwiihnt die Al. Essinghii
(And.) Pot. der 5. Flora, die grossere und in allen Theilen
stumpfe, und zwar gekerbte Fiedern letzter Ordnung besitzt,

Fir die Alloiopteris-Arten ergiebt sich nach dem Gesagten der
folgende Stammbaum.

Alloiopteris v. Typ. grypophylla- Alloiopteris v. Typ. Sternbergi
coralloides

\

Alloiopteris v. Typ. quereifolia

5. Mariopteris Zeiller. — Fiedern letzter Ordnung spheno-
pteridisch bis pecopteridisch, aber gewdhnlich grosser als bei Sphe-
nopteris und im Gan-
zen dreieckig, mehr
oder minder gelappt
bis getheilt oder auch
zerschlitzt. Die Mittel-
ader ist gewdhnlich
deutlich und geht bis
fast in die Spitze der
Fiederchen, neben ihr
kimnen kleine Adern
entspringen.

Ueber die ,mario-
pteridische*  Wedel-
Gliederung vergl. wei-
ter vorn S. 124/125.
— Fertile Stiicke nicht
Mariopteris muricata (Schlothy) Zeiller. . bekannt. —  Vorwie-
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gend in der oberen Partie der Flora 4 und héufig in Flora b, in
den Floren 6 und 7 weniger hiufig,

Am wichtigsten ist die Mariopteris muricata (Schloth.)
Zeiller, Fig. 135, der 4. bis 6. Flora.

6. Ovopteris Pot. — Die Ovopteris-Arten
zeichnen sich alle auns durch im Ganzen
pecopteridisch bis sphenopleridisch ansitzende,
eiftirmige bis ei-kreisformige, dabei gezihnelte,
gesiigte bis gekerble, selten ganzrandige oder
fast ganzrandige Fiedern letzler Ordnung, Fig. 136,
die oft am Grunde oder ziemlich weil mitein-  Ovopteris Asehenborni

) i $ (Stur) Pot, — Elwas vergr.
ander verbunden sind, und durch im Ganzen Fiederchen, links ein nor-
eiférmige, langlich-eiférmige bis langlich- el Tents cuanomales
lineal-eif6rmige Fiedern vorlelzter Ordnung,
die einen einheitlich deutlich abgegrenzten Complex bilden, unter
denen bei einer Anzahl Arten solche von ,anomaler Gestalt
vorkommen!, welche, nach
abwirts gerichtet, am Gron-
de der Spindeln vorletzter
Ordnubg sich finden. Diese
panomalen* TFiederchen sind

Fig. 137.

Ovopteris Karwinensis (Stur) Pot. —
Links 2 Fied. vorl Ordn. stirker ver-
grassert, mit Sori.

oft grosser als die ihnen entsprechenden ,normalen® und
dabei mehr oder minder von der Gestalt der letzteren ab-
Weichend bis stiarker zertheilt, Fig. 136, oder sogar zerschlitzt.
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Bei der in Fig. 137 veranschaulichten Art sind die anomalen Fiedern
sehr abweichend von den normalen gestaltet und iiberdies kleiner.
Zuweilen kommen, wie es scheint, auch (Ov. Brongniarti) nach
aufwiirts gerichtete aphleboide Bildungen wie bei Pecopteris vor.
Bemerkenswerth ist der Rest Fig. 138 durch die sehr grossen,
zweifach-gefiederten, beiden, am Grunde der Fiedern drittletzter
Ordnung des Gesammtwedels befindlichen Fiedern, die hier jedoch
in ihren letzten Theilen keine Form-Abweichung von den normalen
Fiederchen  auf-
weisen: ein schi-
nes Beweisstiick
fir die urspring-
lich aus echten
Gabelungen her-
vorgegangernen
Verzweigungen
des Wedels (vergl.
5. 119/120), die
bei Ovopteris so
Lypisch fiederig er-
scheinen. — Der
durchweg fiede-
rige Aufbau der
Wedel ist bei al-
len Arten sehr re-
gelmassig, weitor-
dentlicher als bei
den meisten Lypi-

Fig. 138. schen Sphenopte-
Ovopteris Leseuriana (Font. et White] Pot. (Nach F. et Wh) ris - Arten. Die
Spindelnaller Ord-

nungen sind gewthnlich besonders gerade und die einzelnen Fiedern
aller Ordnungen nehmen nach der Spitze zu sehr allmihlich und
regelmissig an Grosse ab. Manche Arten gehéren zur fertilen
Gattung Discopteris, so Discopteris Karwinensis Stur, Fig. 66,
und Dise. Schumanni Stur; Ov. chaerophylloides (Brongn.) Pot.
gehort zu Renaultia, Ov. Brongniarti zu Oligocarpia, Ov.
quadridactylites (Gutb.) Pot. zu Hymenophyllites. — Die Ovo-
pteris-Arten sind besonders im Rothliegenden verbreitet, kommen
aber auch im oberen und mittleren productiven Carbon VOT, S0-
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gar in der zweiten Flora. Die Zunahme der Arlenzahl nach
oben hin ist aber bemerkenswerth.

Die Ovopteris Lescuriana (Font. et White) Pot., Fig. 138,
ist ein Beispiel fiir eine Rolhliegend-Art, die Ov. Karwinensis
(Stur) Pot., Fig. 137, und Ov. Aschenborni (Stur) Pot., Fig. 136,
sind Arten des mitt-
leren productiven Car- | R e L e ’;J
bon ebenso wie die AR
Ov. (Disc) Schu-
manni (Stur) Pot., die
der Ov. Karw. sehr
ihnlich ist aber tiefer
getheilte lelzte Fiedern
aufweist, ferner die
Ov. Brongniarti,

chaerophylloides
und quadridactyli-
tes. Owv. Golden-
bergi (And) Pot.,
ebenfalls im mittleren
productiven  Carbon,
bildet einen Ueber-
gang zu Sphenopteris
durch mehr kreis-ei-
formige Fiedern letz-
ter Ordnung, die im
Ganzen gezithnl sind.

7.  Eremopteris
Schimper. — Hierher
sind die Reste zu stel- |[i :
len, die hinsichtlich Lo sSbEl s ARy
ihrer  Aderung und Fig. 139,

FUI'ITI derlelzten Theile Eremnpteris_ artemistaefolia (Brongn.) Schimp. — Links
zwischen Sphenopt ori- ein Stiickchen stirker vergrossert.

dium und Callipteris stehen. Callipteridinm-Hoeninghausi-Aufban.
— Productives Carbon und Rothliegendes.

Eremopteris artemisiaefolia (Brongn.) Schimper, Fig. 139,
des unteren und mittleren productiven Carbon ist die bekannteste
Art. Das abgebildete Exemplar zeigt bei a, b und ¢ Gabeln; das
Gabelfussstiick unter ¢ trigt decursive Fiederchen, das unter b
(und a?) nicht mehr. Das Exemplar demonstrirt also eine Mittel-
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bildung zwischen dem Pteridium- und Hoeninghausi-Aufbau; im
unteren Theil des Wedels sind also hier die decursiven Fiederchen
sehon verschwunden.

III. Pecopteriden.

Fiedern letzter Ordnung breit-ansitzend, bei den typischen
Arten niemals eingeschntirt, bei anderen die basalen Fiedern
mariopteridisch-sphenopteridisch.  Charakteristisch besonders fiir
das obere productive Carbon, nach oben und namentlich nach
unten seltener werdend.

1. Pecopteris Brongn. (zum Theil), — Fiedern lefzter Ord-
nung in ihrer ganzen Breite ansitzend, mit fiederig-verzweigler

Fig. 140.

Pecopteris arboreéscens (Schloth. erweitert) Brongn. — Unten zwei Fledern
letzt. Ordn. vergrissert.

Miltelader. Manche Arten besitzen auf den Hauptspindeln ,aphle-
boide* Bildungen, Fig. 96. Diese oft getrennt von den Wedeln
sich findenden Bildungen stehen in der Gegend der Ansatzstellen
der Fiedern erster Ordnung an der Hauptspindel und sind nach
aufwiirts gerichtet; es sind verhdltnissmissig grosse, unregel-
massige, zerschlitzte, getheilte oder gelappte, spreitige Gebilde, die
in ihrer Form génzlich von der Form der sonstigen Fiedern
letzter Ordnung abweichen; sie bedecken oft die Hauptspindeln
vollstiindig. Die Pecopteris-Arten haben meist durchweg fiederigen
Aufbau der Wedel, vergl. jedoch S. 126 das {iber den Plucke-
neti-Aufbau der Pec. Pluckeneti, Fig. 114, Gesagte; die von
dieser hinsichtlich der Gestalt der etwas gridsseren Fiederchen
kaum zu unterscheidende Pec. Sterzeli Zeill. hat durchweg fiederigen
und Hoeninghausi-Aufbau der Wedel. Die letzlgenannte Art ist
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in Zusammenhang mit Caulopteris gefunden (vergl. S. 66 und
auch 72). — Fertile Reste gehéren zu Asterotheca, Scole-
copteris, Ptychocarpus, Danaeites, Dactylotheca, Cros-
sotheca, Senftenbergia, Oligocarpia, Dicksoniiles, —
Ganz besonders charakteristisch fiir das obere produetive Carbon.
auch im Rothliegenden héufig, nicht so haufig im mittleren pro-
ductiven Carbon. Dem oberen productiven Carbon und Roth-
liegenden gehoren u. a. an Pec. arborescens (Schloth.) Brongn.,
Fig. 140, Pec. oreopteridia (Schloth.) Brongn. zum Theil
(= Pec. densifolia (Gopp.) Schimp.), charakterisirt durch tief
am Grunde, an der Abgangsstelle von der Hauptader einmal-ge-
gabelte Seitenadern, Fig. 74B, Peec. (Ptychocarpus) unita
Brongn., Fig. 77, mit geraden, einfachen, spitzwinklig abgehen-
den Seitenadern, und gern streckenweis seitlich weit verwachse-
nen Fiedern letzter Ordnung, Pec. hemitelioides Brongn.,
Fig. 94b, Peec. Gandolleana Brongn. mit gestreckten, zuweilen
schwach-eingeschniirten . Fiedern letzier Ordnung, Pec. abbre-
viata Brongn., ebenso, aber Rand wellig-kerbig, bis mehr minder
tief-gelappt-getheilt, Pec. crenulata Brongn., Fiedern letzter
Ordnung wieder kiirzer, aber Rand fein-gekerbf, und Pec.
Pluckeneti (Sehloth.) Brongn., Fig. 91. Pec. dentata Brongn.,
Fig. 96, gehort dem mittleren productiven Carbon an, dem
oberen productiven Carbon Pee. feminaeformis (Schloth.)
Sterzel mit am Grunde verbundenen, senkrecht abstehenden, ge-
streckt-dreieckigen, gesiigten Fiedern letzter Ordnung mit einmal-
gefiederter Aderung. Bei dem Typus unita-feminaeformis sind oft
die Fiedern letzter Ordnung so weitgehend seitlich verwachsen,
dass man nur noch von Lappung sprechen kann, solche Stiicke
wurden frither in die aufgegebene ,Gattung* Goniopteris Presl
gebracht.

2. Alethopteris Sternb. (zum Theil). — Fiedern letzter Ord-
nung meist lang-gestreckt, an ihrem Grunde herablaufend und
hier parallel der starken Haupt- (Mittel-) Ader Aderchen aus der
Spihdel aunfnehmend. Basale TFiedern letzter Ordnung zuweilen
echt-neuropteridisch (A. decurrens). Zuweilen sind einzelne der
Fiedern letzter und vorletzier (A. Davreuxi) Ordnung am Gipfel
gegabelt, was wohl meist ebenso als eine atavistische Erschei-
nung aufzufassen ist, wie bei den recenten Wedeln (vergl.
S. 114/115). — Besonders im productiven Carbon, sonst Devon
bis Mesolithicum.

Potonié, Pllanzenpalaeontologic. 10
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Die in Fig. 141 veranschaulichle
A. decurrens (Artis) Zeill. [= A.
Mantelli (Brongn.) Gopp.], ist fiir’s
mittlere productive Carbon charakte-
ristisch, bei der ihr sonst idhnlichen
A. Reichiana (Brongn.) aus der
Kreide stehen die Fiedern letzter
Ordnung dicht aneinander und die
Aderchen gehen sehr schriig ab und
sind etwa in ihver Mitte gegabelt;
auch im mittleren Devon von New-
Brunswick kommt eine zum Typus
der A. decurrens gehorige Art vor:
A. diserepans Daws., die aber weit
lingere Fiedern lelzter Ordnung be-
sitzt. A. lonchitica (Schloth.) Ung.
des mittleren, selten im oberen pro-
ductiven Carbon hat breitere Fieder-
chen als A. decurrens und feinere

Fig. 141, Aderung; bei der der A, lonch. fihn-
Alethopteris decurrens (Artis) Zeiller. lichen A. Serli (Brongn.} GaPP- des
oberen productiven Carbon, selten
im mittleren, stechen die Fiedern lelzler Ordnung im all-
gemeinen dichter und die Aderung ist noch enger. A. Da-
vreuxi (Brongn. erw.) Gépp. erw. vom mittleren productiven
Carbon his zum Rothliegenden sind die gern seitlich starker ver-
schmelzenden letzten Theile im Gangzen
kiirzer und breit, dadnrch an eine typische
Pecopteris erinnernd.

3. Callipteridium Weiss, — Fiedern
letzter Ordnung wie Pecopteris, aber neben
der Mittelader kurze Aderchen herans-
tretend. Spindeln oft mit ,decursiven
Fiederchen besetzt, Ueber die Wedel-
gliederung von Callipteridium pteridium
vergl, S. 122. Dieser Aufbau ist mit
dem von Callipteris um so verwand-

Fig. 142. fer, als die oben stark zickzackformig
Callipteridium pteridium  hin  und her gewendete Hauptspindel

Schloth.) Zeiller, — Oben ein . W : i
o vergr.  Dach unten hin allmihlich eine gerade
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Linie bildet. — Besonders oberes productives Carbon und Roth-
liegendes.

Das angegehene Vorkommen besitzt das Fig. 142 abgebildete
C. pteridium (Schloth.) Zeill. und das C. Regina (A. Rém. erw.)
Weiss mit sehr viel grisseren und dabei bis oder bis fast zur
Basis getrennten Fiedern letzter Ordnung. Dem &hnlich ist

Fig. 143,
Callipteris conferta (Sternb,) Brongm

im Rothliegenden C. gigas (Guth.) Weiss, das aber durch eine
sehr starke Mittelader ausgezeichnet ist.

4. Callipteris Brongn. — Wie vorher, aber die Fiedern
letzter Ordnung mehr oder minder schwach-gelappt bis ganz-
randig und oft nur wenige Seitenadern neben der meist schwi-
cheren Mittelader. Alle Theile mehr oder minder unregelméssig,
wie z. B. deutlich gemacht wird durch die kleineren Fiedern letzter
Ordnung der Fig. 143 an der linken unteren Fieder vorletzter Ord-

10*
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nung, eingeschaltet zwischen grésseren und durch das Vorkommen
von Fiedern vorletzter Ordnung tber solchen letzter Ordnung in der-
selben Figur links oben. — Pteridium-Aufbau, Fig. 103, oft durch
schnelle Geradestreckung der Spindeln undeutlich, dann aber oft
wenigstens noch der Wedelgipfel deutlich gegabelt, Fig. 143. —
Sori unbekannt, aber an manchen Exemplaren von C. conferta
der Rand nach unten hin umgebogen. —
Wichtige Leitgattung fiir das Rothliegende,
namentlich die C, conferta (Sternh.)
Brongn. Fig. 143. Jedoeh muss bis auf
Weiteres auch das Leilfossil des Zech-
steins, die Caulerpites Goepperti
Miinst. incl. Pecopteris Schwedesiana
Dunk. zu Callipteris gestellt werden:
Call. Goepperti (Miinst.); diese Art ge-
hort zat dem Typus der rothliegenden
C. catadroma Weiss, Fig. 144, die
Fiederchen sind aber weit kleiner und
dabei lineal, nicht nach der Spitze zu
allmahlich verschmilert, also abgesehen
von den Grossenverhiltnissen an die in
Fig. 105 abgebildete rothliegende C. affi-
nis Gopp. erinnernd. €. Naumanni
(Guth.) Sterz. des Rothliegenden besitzt
kurze, mehr breit-keilformige, gekerbte
Fiedern letzter Ordnung. Besonders ab-
weichend vom Haupttypus, Fig. 143, ist
die ebenfalls rothliegende C. lyrati-
folia (Gopp.) Gr. Eury; die Fiedern
Fig. 144, letzter Ordnung sind gestreckt, tief-ge-
Cﬂ“il’te”i“m‘;‘;‘]:ﬁg_'?a Weiss.  {rennt-lappig (sodass die genannten Theile
auch als Fiedern vorletzler Ordnung gehen

konnen) mit grossen Endlappen, im Ganzen also leierfrmig.”
5. Thinnfeldia Ettingsh. — Wie Alethopteris mit meist langen
und herablaufenden Fiedern lelzler Ordnung. Mittelader, wenn
unterscheidbar, gewohnlich fast oder ganz von derselben Stiirke
wie die gegabelten, sehr spitzwinklig abgehenden Seitenadern, am
Grunde stark herablaufend und aus dem herablaufenden Stitck
Adern absendend, die dadurch bei fliichtiger Untersuchung
leicht den Eindruck machen, als kiimen sie aus der Spindel; auch
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bei fehlender Mittelader alle Adern von einem gemeinsamen Fuss-
stiick ausgehend. Bis zweimal-gefiederte Stiicke bekannt. —
Schenk giebt bei einer Art Sori unbekannten Baues auf der Unter-
seite und unter der Spitze der Fiederchen an. — Mesolithicum
(namentlich Rhit u. Lias). Im mesolithischen Theil der Glosso-
pteris-Facies kommt hiiufig Th. odontopteroides (Morris) Ott.
Feistm., Fig. 145, vor, die habituell und da Thinnfeldia-Aderung
anch bei Callipteris vorkommen kann,
sehr an die letztgenannte Gattung
erinnert.

6. Odontopteris Brongn. — Fie-
dern letzter Ordnung alle oder doch
tiberwiegend pecopteridisch aber ohne
Hauptader, dafir viele, dichtge-
dringte, parallele, gabelige Adern,
Bei gewissen Arten die basalen Fie-
dern letzter Ordnung neuropteridisch
bis sogar cyclopteridisch, so bei
O.suberenulata u. a., und diese Fie-
derchen gern gelappt (O. osmundae-
formis). — Es sind Reste mit Hoe-
ninghausi - Aufbau bekannt (vergl.
Guthier, Abdriicke des Zwickauer
Schwarzkohlengeb. 1836, Taf. X,
Fig. 12 u. 18), — Nach Grand’ Eury
wiirde Cyclopteris seissa Grand
Eury (pro var.) als aphleboide Bildung
von O. minor und O. Reichiana
anzusehen sein; ein organischer Zu-

: > : : Fig. 145.
sammenhang ist aber nicht erwiesen ' Thinnfeldin odontoptercides (Morris)

. Feistm. — Unten 2 Fied. letzt. Ord.
in %,.

worden. Eine kritiseche Besprechung
der Sachlage findet sich in meiner
Rothliegenden Flora von Thiiringen 1893, S. 148ff. — Grand'Eury
giebl ferner (F1. earb. d. dép. d. 1. Loire 1877, S. 111—112,
Taf. XIII, Fig. 4) an den Enden der Nerven eines Odontopteris-
Resles, also am Rande der Fiederchen kleine, eiférmige ,Soren®
an, die aber Wassergruben sein kénnten. — Besonders oberes
productives Carbon und Rothliegendes.

0. Coemansi And. des mittleren productiven Garbons, durch
die Kleinheit der Fiedern letzter Ordnung an die Eusphenopteriden
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erinnernd. Q. Reichiana
Gutb. erw., Fig. 146, kommt
im oberen aber auch mittleren
produetiven Carbon und im
Rothliegenden vor, O, Brar-
dii Brongn. und minor
Brongn. im mittleren produc-
tiven Carbon, erstere mit
grasseren letzten Theilen als
0. Reich., letztere mit linge-
ren und schméleren letzten
Theilen. ). osmundaeflor-
mis (Schloth. erw.) Zeill. des

Fig. 146, oberen productiven Carbon
Odontopteris Reichiane Gutbier erweitert: Oben  Und Rothliegenden hat kurze,
eine Fied, letzt. Ord. vergr. sehr stump fa - Miedern. letzter

Ordnung, die grundstiindigen von mariopteridischer Form. ©.sub-
crenulata (Rost) Zeill. erw. [= O. lingulata (Gdpp.) Schimp.),
gleichen Vorkommens, ebenfalls mit sehr stumpfen, kurzen
Fiedern letzter Ordnung, triigt an den Fiedern vorletzter Ord-
nung sehr lange ,zungenférmige* Endfiederchen.

Fig. 147,
Lonchopteria rugosa Brongn.

1. Lonchopteris Brongn. — Fiedern letzter Ordnung peco-
pteridisch bis alethopteridisch, aber netzaderig. Zweimal gefiederte
Reste bekannt. — Vorwiegend im mittleren produetiven Carbon.
Hier sind charakteristisch L. rugosa Brongn., Fig. 147, und
mehrere dieser ahnliche, in der Aderung etwas abweichende
Arten, ausserdem L. Defrancei (Brongn.) Weiss, Fig. 148, hin-
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sichtlich der Aderung eine Mittelform von Callipteridium und
Lonchopteris, sodass Wedelbruchstiicke mit Aderung wie die in
der Figur rechis oben oder mit vollstandiger Callipteridium-
Aderung leicht falsch bestimmt werden.

Fig. 145.
Lonchopteris Defrancei {Brongn.) Weiss, — Links und rechts 4 Fiederchen in ¥/,.

IV. Neuropteriden,

Fiedern lelzter Ordnung meist mehr oder minder zungen-
formig, am Grunde stark eingeschniirt bis herzformig.

1. Neuropteris Brongn. — Fiedern letzter Ordnung im Ganzen
hreit-lineal bis eiférmig, am Grunde stark eingeschniirt, sodass der
Unterrand der Spreile im Grossen und Ganzen parallel der dazu
gehdrigen Spindel verliuft, bis sogar herzformig-eingebuchtet.
Mittelader mit fiederig ihr ansitzenden gegabelten Aderchen. —
Die Spindeln vorletzter und friherer Ordnungen oft mit mehr
oder minder kreisfirmigen, cyclopteridischen Fiederchen bekleidet,
z. B. bei N. auriculata (Brongn., Histoire 1829, Tal. 66) und gigantea.
— Bei manehen Arten (N. gigantea Fig. 105) die Wedelspiize
wie bei Callipteris conferta gegabelt, andere mit Ioeninghausi-
Aufhau (vergl. Goppert, Foss. Farn. 1836, Taf. V). — Heer
hat (Vorw. FL d. Schweiz 1877, S. 20, Taf. II, Fig. 1) an cinem
Rest unterseits auf den Fiederchen, in je einer Reihe zwischen
Mittelnery und Rand befindliche ,ovale Flecken* bemerkt, die er
fiir Sori hiillt. Ebenso Fontaine und White (Perm. Fl. West-Virginia
1880, 8. 47ff, Taf. VI, Fig. 7, 8), in deren Falle aber die
Reihen unregelmissig verlaufen. Die ,Flecken® gleichen fusser-
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lich denen von Scaphidopteris (S. 108). Vergl. auch die von
Renault (Botan. foss. 1883, S. 172) bei einer Art angegebenen
Rinnen auf der Unterseite der Fiederchen, lings der Adern.
Kidston bildet (Fructific. carbon. ferns 1889, Taf. III, Fig. 86) einen
Wedel-Rest ab, der sich in Gabelzweige auflost, die an ihrer
Spitze Sori (¥) tragen, — Besonders mittleres productives Carbon.

Viele Arten dieser ,Gattung“ haben enge Beziehungen zu
den Pecopteriden, das hat Veranlassung zu neuen Gattungen ge-
geben, die wir hier als Untergattungen behandeln. Es sind:

Neurodontopteris Pot. als Gattung. Gipfelfiederchen odon-
topteridisch aber mit Neigung zur Mittelader-Bildung: Neuropt.
auriculata Brongn. erw., 5.—9. Flora, u. a. Arten.

Neuraletho-
pteris Cremer
alsGattung. Spit-
zenstindige Fie-
dern letzter Ord-
nung alethopte-
ridisch. Die wich-
tigste Art st

Neuropteris
Schlehani Star,
Fig. 149, 4. Flora
und untere, die
5. Flora enthal-
tende Schichten.

Neurocallipteris Sterzel als Gattung. Basale Fiederchen
neuropteridisch, die anderen mehr callipteridisch: Neuro pt. glei-
chenioides (Gopp.) Stur, Flora 9.

Euneuropteris Pot. umfasst die Arten mit durchweg
neuropleridischen Fiedern, wie bei N. gigantea Sternb., Fig. 101
und 150, u. a. Arten der Flora 5, wie z B. die der genannten
sehr dhnliche (identische?) N. psendogigantea Pot., Fig, 102,
bei denen namentlich die Hauptspindel cyclopteridische Fiederchen
trigt und die Fiedern vorletzter Ordnung alle mit zwei Fieder-
chen endigen, Fig. 10b. Auch die Arten mit nur einem, mehr
oder minder rhombischen End-Fiederchen wie bei N. flexuosa
Sternb., ebenfalls der b. Flora, Fig. 151, wiren hierzu zu stellen.
Von den Arten mit Endfiederchen sind noch hesonders wichtig
N. heterophylla Brongn. der 5. und 6. Flora, mit kleineren

Fig, 149,
Neuropteris Schlehani Stur. — Reclits etwas vergr. Fiederchen.
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Fiederchen und weniger engen Adern als bei der vorigen Art,
ferner N. rarinervis Bunbury der 6. Flora mit noch kleineren
Fiederchen und noch lockerer stehenden, dabei dicken Adern, und
endlich N, Scheuchzeri Friedr. Hoffmann ebenfalls der 6. Flora
mit behaarten, grisseren, gestreckt-verschmilerten his spiltzigen
und kleineren, an die Fie-
derchen von N. flexuosa er-
mnernden letzten Theilen.

2. Linopteris Pres] 1858
(= Dictyopteris Guthier
1835 non Lamour.*) 1809).
Wie Euneuropteris, auch
hinsichtlich der cyclopteri-
den Fiederchen, aber mil
Netzaderung. — Besonders
Flora 5, aler auch 6—9.

Fig. 151. Fig. 150,
Neuropteris flexuosa Sternb. Neuropteris giganten Sternb.

*) Mit dem Namen Dictyopteris hatto bereits Lamourous 1809 eine
Planzen-Gattung, niimlich eine Algen-Gattung ans der Abtheilong der
Phasophyceen hezeichnet, die auch heute noeh Giltigkeit hat (vergl. Engler
und Prantl, Natiirl. Pflanzenfamilien I, 2, S. 296).
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L. neuropteroides (Guth.) des mittleren productiven Car-
bon erinnert durch die Fiedern letzter Ordnung an Neuropteris
giganlea; die sehr engen, feinen Maschen sind nieht ohne Weileres
als soleche zu erkennen, wihrend dieselben bei
der sonst dhnlichen L. Brongniarti (Guth.),
Fig. 152, ebenfalls des milttleren productiven
Carbon, sehr deutlich sind. L. sub-Brong-
niarti (Gr. Eury) desselben Horizonts unter-
scheidet sich von der lelzteren durch etwas
kleinere, kiirzere und abgerundetere Fiedern
letzter Ordnung. L. Miinsteri (Eichw.), mitt-
; leres und oberes productives Carbon, besitzt

Fig. 152. eine deutliche Mittelader und weite Maschen,
Linopteris Brongniurti L. Germari (Giebel) Pot. [= Schiitzei (A.

RO ik Roem.)] des oberen productiven Carbon und
Rothliegenden ebenfalls, die Fiederchen sind aber lang und
schmaler und die Maschen eng. _

3. Taeniopteris Brongn. — Fiedern letzter Ordnung wie bei
Euneuropteris, aber sehr langgestreckt mit oft mehr
keilformig verschmiilerter Basis, zuweilen auffallend
gestielt. — Marattia Miunsteri (S. 90) izt cine
Taeniopteris ebenso wie andere Marattiaceen des
Mesolithicums, — Besonders vom oheren produc-
tiven Carbon ab, im Mesolithicum haufiger.

T, jejunata Gr. Eury, Fig. 153, kommt im
oberen productiven Carbon und Rothliegenden vor,
T. multinervia Weiss, Fig. 100, mit anderen im
Rothliegenden, T. Eckard Germ. mit allmihlich
nach der Spitze verschmiilerten Fiedern letzter Ord-
nung im Kupferschiefer. Sehr grossfiedrige Formen
(daber ,Macrotaeniopteris® Schimper) sind vom
Mesolithieum ab bekannt.

4. Glossopteris Brongn. — Wedel ungetheilt

rig. 155, gewohnlich spatel- bis zungenférmig, netzaderig. —
Taenioptoris jeju- Die unterirdischen Stengeltheile (Rhizome) diirften
nua Grnd £er: die als Vertebraria Royle beschriebenen Dinge
sein (vergl. S. 64). — Einen wahrscheinlich fertilen Glossopteris-
Wedelrest bildet Zeiller (Vertebraria et Glossopteris de Jo-
hannesburg 1896, Taf, XVIII, Fig. 3) ab, denn es diirften wohl die
rechts und links von der Hauptader in je einer Lingszeile befind-
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lichen elliptischen Marken Soren ihren Ursprung verdanken.
Auch Ott. Feistmantel bildet (Palaeont. indica IV, 1886, Taf.
XXI, Fig. 13 und 14) Reste ab, die vielleicht Sori tragen: kreis-
firmige, regelmissiz angeordnete Flecken iiber den Wedel zer-
strent. — In den den Indischen Ocean umgrenzenden Lindern,
in der ,Glossopleris-Facies*, die unserem Perm bis Trias entspricht.

Am bekanntesten ist GL Browniana Brongn. Fig. 154.

5. Gangamopteris Mc'Coy, — Wie Glosso-
pteris, aher meist viel grossere Wedel, die mit-
teladerlos sind; die Adermaschen langgezogen
und schmal. — Vorkommen wie Glossopteris,
aber nur im unteren, etwa dem Perm ent-
sprechienden Theil der Glossopteris-Facies.

6. Cyelopteris Brongn. — Fiedern letzter
Ordnung kreigformig resp. sich der Kreisform
nihernd, mit facheriz wie bei Cardiopteris
(S.131/132) von ihrer Ansaizstelle ausstrahlenden
Adern, die aber lockerer stehen, seltener nur
eine, sich sofort an der Ursprungsstelle ficherig-
gabelnde Ader. — FEine grosse Bedeutung
hat diese Gattung fir's Palaeolithicum nicht,
die zuom Theil dadurch an Umfang eingebiisst
hat, dass sich manche von den meist einzeln
erhaltenen Fiederchen als zu Euneuropteris
(S. 152) gehorig erwiesen haben. Vergl. auch
unter Odontopteris S. 149. Ganz einziehen lasst
sich aber die Gattung Cyclopteris nicht, da

man theils die Zugehorigkeit aller Cyclo- Pig. 154.
pteriden nicht kennt, theils — wie C. adianto- Gl"sml’ﬁl;;zﬂng:"w“iaﬂﬂ

pteris Weiss (in Potonié, Carbonfarne IV,
1892 (1893), S. 7, Taf. II, Fig. 3) — die Arten wohl selbstindig
sind; die genannte Art des mittleren productiven Carbon, ist ein-
mal-gefiederten Stiicken hekannt und zeigt nur eine aus der Spindel
tretende, sich sofort locker-theilende Ader. — Vorkommen wie
Neuropteris.

V. Aphlebien.

Mehr oder minder unregelmissig-gelappte bis zertheille oder
geschlitzte, grossere, oft adernlos erscheinende Blattreste, oft
von iihnlicher Gestalt der aphleboiden Bildungen z. B. der Peco-
pteris-Arten. Wenn auch viele, namentlich die kleinen ,Arten
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der Gattung Aphlebia Presl als solche Bildungen erkannt sind,
ist diese ,Gattung“ doch vorliufig nicht zu entbehren.

Am Schluss der Filices angelangt, wollen wir nun sehen,
was sich mit Zuhiilfenahme der Palacontologie iiber die phylo-
genetische Herkunft der Gruppe sagen lasst. Leider kann
das vorliufig nur ganz hypothetisch sein, da ehensowenig wie
die recente Pflanzenwelt die fossile gentigende Uebergangshildungen
von den Filices zu niedrigeren Gruppen bietet. Jedoch ist S. 16,
und 100ff. ausfihrlich auf die Hiufigkeit von echten Gabel-Ver-
zweigungen palaeolithischer Pteridophyten aufmerksam gemacht
worden, und es ist in der systematischen Vorfiihrung der sterilen
Farn-Wedelreste ebenfalls wiederholt Gelegenheil gewesen, dies-
beztigliche Thatsachen zu mehren (vergl. z. B. Fig. 119, 125, 139,
143, 145); wir haben ferner gesehen, dass die Farn-Wedel auf-
fallend oft Eigenthtimlichkeiten zeigen, die sich nur als Erinnerungen
an Gabel-Verzweigungen der Vorfahren erkliren lassen, und zwar
desshalb als Erinnerungen, weil sich deutlich das Bestreben zeigt,
die Gabelungen auszuloschen, mit Riicksicht darauf, dass diese
Verzweigungs-Art fiir Landpflanzen unzweckmdssig ist (vergl.
S. 19—20).

Blicken wir uns um, wie diese Vorfahren ausgesehen haben
diirften, so giebt uns die recente Pllanzenwelt den Wink, dass es
Algen von dem Typus der Fucaceen gewesen sein kénnten, bei
denen Dichotomien {iblich sind, und ferner ist hier nochmals
daraul hinzuweisen, dass auch auf dem Wasser schwimmende
Lebermoose gern dichotom gegliedert sind. Nun sind aber diese
dichotomen Mooskérper nicht homolog der beblitterten Farn-
Generation, sondern dem Prothallium; wir haben seit Hofmeister's
Untersuchungen homolog zu setzen (Botanik S, 142—143):

Filices i Musci
Prothallium homolog- . dem Moos-Protonema -+
beblitterten Stimmehen

Proembryonale
Generation

Embryonale

: : Beblittorte PHanze homolog ! dem Sporogonium
Generation A

Danach darf der dichotome Korper der Lebermoose nicht
phylogenetisch mit der beblitterten Farnpflanze, deren Wedel
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gerade die auffilligen Dichotomieen im Palaeolithicum besitzen,
verglichen werden, vielmehr ist es das Sporogon, das phylogene-
tisch der beblitterten Farnpflanze entspricht. Die Neigung des
Botanikers (es sei nur Niigeli, Abstammungslehre 1884, S. 472 ff.,
erwihnt) geht nun in der That dahin, die embryonale Generation
der Filices aus dem Moos-Sporogon abzuleiten; da aber zwischen
diesen so sehr heterogenen Bildungen keine hinreichenden Mittel-
formen bekannt sind, hat bisher eine befriedigende Begriindung

Fig. 155.

Fig, 157.
Fig. 155, Fucus vesiculosus, — a = Schwimmblasen, b = Apparate zur Erzeugung dor Ei-
sellen resp. Spermatozoiden, — Aus Warming.

Fig, 156, Fucus serratus mit minnlichen FortpHansungsorganen. — Aus Warming.
Tig. 157 Sargassum bacciferum. — Aus Warming,

fir diese Ableitung nicht vorgebracht werden konnen. Desshalb
mochte ich der Erwiigung der Botaniker die folgende Hypothese
unterbreiten, die die Herleitung der Farne an die andere niedrigere
Gruppe mit so oft auffallendem dichotomen Kirper, an die Algen,
versuecht.

Nehmen wir hier als Beispiel einmal den Blasentang Fucus
vesiculosus, Fig, 155, heraus. Alle Glieder, Gabelstiicke, der
Pflanze sind untereinander gleichgebaut; die bandférmigen Theile,
von einem Mittelleithiindel durchzogen, dienen der Assimilation,
wihrend die Gabeliste letzter Ordnung ausserdem auch noch fiir
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die geschlechtliche Fortpflanzung sorgen konnen, indem sie Eizellen
und Spermalozoiden erzeugen.

Ernéhrung und Fortpflanzung, diese beiden Hauptfunctionen
des Pflanzenkoérpers, aus denen sich der Aufbau zu erkliren hat,
sind also bei Algen von dem Typus unserer Fucus-Art noch
nicht auf getrennte Glieder der Pflanze vertheilt, ja bei Fucus
serratus sind die Geschlechtsorgane auf der ganzen assimilirenden
Flache der letzten Gabeliste zerstreut, Fig. 156. Aber bei diesen
Fucus-Arten ist der Beginn einer Arbeitstheilung anderer Art
schon dadurch gegeben, dass cben nur die letzten Endigungen
der Stocke die Fortpflanzungsorgane produciren, die anderen
Gabelglieder (diejenigen der vorausgehenden Ordnungen) hin-
gegen ausschliesslich der Assimilation dienen. Nicht selten
findel man {berdies Fucus-Stiicke, die durch Uebergipfelung
von Schweslergabelisten im fertigen Zustande fiederig aufge-
baut erscheinen, wo also eine flache, assimilirende Centrale ebenso
flache und assimilirende, aber unter Umstiinden auch noch die
Fortpflanzungsorgane erzeugende Seitenglieder trigt. Von hier
aus ist der Uebergang zu Bildungen wie Fig. 167, wo die Arbeits-
theilung so weit geht, dass die Centrale aussehliesslich die Rolle eines
Tragers ibernimmt, die Seilenorgane hingegen der Assimilation
und auch der Fortpflanzung dienen, ohne Weileres klar. Bei solchen
Algen haben wir schon die die htheren Gruppen charakterisirende
Sonderung in Stengel- und Blattorgane vorbereitet, und wir hitten
— wenn wir die phylogenetische Ableitung der Filices von den
Algen als richtig annchmen — die Farn-Wedel homolog den
Algen-Blittern zu setzen. Bei der Doppelfunction der letzteren,
werden sie als Assimilations-Sporophylle zu bezeichnen sein, die
ja gerade fir die Filices charakteristisch sind, und aus denen
demgemaiss alle anderen Blattformationen (im Wesentlichen Assi-
milations-| Laub-|Blitter und Fortpflanzungs-Blitter [Sporophylle])
durch weitere Arbeitstheilung hervorgegangen sein miissen.

Durch diese Betrachtung ergiebt sich fiir die Herkunft der
Blitter das von mir schon (rither (Deutsche botan. Monatsschr.
Berlin 1897, S. 9—11) angedeutete Resultat: Die Blitter der Farne
und hoheren Pflanzen, die sich phylogenetisch an die Farne an-
schliessen und von ihnen ausgehen, sind im Laufe der Genera-
tionen aus Thallus-Stiicken hervorgegangen, dadurch, dass Gabel-
iste iibergipfelt und die nunmehrigen Seitenzweige zu Blittern
wurden.
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Nach dem Gesagten wiirde fiir das Farn-Prothallium bei den
Algen wenigslens im Allgemeinen ein Homologon nichl vorhan-
den sein, wenn nicht Bildungen wie z. B. die ,Zwergmiinnchen¥
der Oedogoniaceen (Botanik 8. 120—121) oder gewisse Verhilt-
nisse bei den Florideen etwa schon als Vorbereitungen anzusehen
sind; das Prothallinm der Farn wiire als eine physiologisch dadurch
nothwendig gewordene Neu-Bildung hezw. also Weiterentwickelung
anzusehen, dass die, obwohl fiir Landpflanz en ungeeignetere, den-
noch als Erinnerung an die Algen-Vorfahren von den Farn beibehal-
tene Befruchtung durch Vermitielung des Wassers besser sarantirt
ist, wenn dieselbe am Erdboden geschieht. Das wird eben erreicht
durch Abstossung gewisser, die geschlechtlichen Fortpflanzungs-
organe vorbereitenden Zellen (Sporen), die am Boden zwischen
sich und den Eizellen und Spermatozoiden ein Gewebe ein-
schalten. Dieses Gewebe, das Prothallium, erzeugt zuniichst die
die Eizellen und Spermatozoiden enthaltenden Behiiltnisse aunf
ihrer Unterseite, die durch dichies Anliegen am Boden durch
Capillarattraction fiir Wasser am besten zuginglich ist.

Ist diese Erklarung der Entstehung des Prothalliums richtig,
so wiren die Moose phylogenetisch vielleicht besser von der
— freilich unbekannten — Zwischengruppe zwischen Algen und
Farn herzuleiten. Wir hitten also den Stammbaum :

Moose Farn

ik i

(Mittelgruppe zwisechen Farn und Algen)
i

Dichotome Algen
vom Typus der Fucaceen oder gewisser Florideen

Die Homologselzung der proembryonalen Generationen der
Musei und Filices - mit Algenkérpern hat allerdings viel Ver-
lihrerisches, stosst aber auf die Schwicrigkeit, die Entstehung
der embryonalen Generation verstiindlich zu machen, eine Schwie-
rigkeit, die zweifellos, soweit unsere Kenntnisse bis jetzt reichen,
grosser ist als die Auffassung der proembryonalen als Neu-Bildung
bezw. Weiterbildung einer kleineren, unter Umsténden bei Algen
eingeschalteten Generation, wie das oben geschehen ist.*)

—_—

*) Die mannigfachen, fiir dise Morphologie interessanten Folgerungen,
die sich an die obigen Auffassungen kniipfen, habe ich vielleicht Gelegen-
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Cycadofilices®)

und sonstige Mittelgruppen zwischen Filices und hdheren Gruppen.

Es giebt cine ganze Anzahl [ossiler Reste, die man weder zu
den echten Filices, noch zu den echten Gymnospermen stellen kann,
die schon jetzt die Aufstellung mehrerer Mittelgruppen zwischen
den genannten Gruppen noéthig machen, obwohl wir iiber die
geschlechtlichen Fortpflanzungsorgane derselben allermeist gar
nichts, oder wenn tiberhaupt etwas, so doch nur sehr Ungentigendes
wissen. In Folgendem werden die wichtigsten der in Frage
kommenden Objecte besprochen.

Wie wir schen werden, sind es meist echi-versteinerte Reste,
deren Anatomie die Abweichungen aulweist; sie bieten An-
klinge an die Filices, andererseils aber auch solche an die
Cycadaceen und auch Coniferen. Namentlich ist das allermeist
an den hier zu besprechenden Resten auftretende Xylem-Dicken-
wachsthum bemerkenswerth.

Zu den Cycadofilices speciell wiirde ich bis auf Weiteres
rechnen: Noeggerathia, die Medullosen, Cladoxyleen,
Lyginopteris und Heterangium.

Noeggerathia Sternb.

Unter dem Namen Noeggerathia foliosa Sternb. sind
»Wedel* aus dem mittleren und namentlich oberen productiven

heit einmal darzulegen. Z, B. erkliivt sich ohne Weiteres die Hinneigung
des Wedels in gewissen seiner Eigenthiimlichkeiten zu Stengel-Organen
durch die angedeutete Ableitung des Blattes. Dass sich golche auf die
Herkunft eines Organes wie hier des Wedels hinweisende Figenheiten bei
zunehmender Arbeitstheilung und durch Festigung der iibernommenen
Arbeit im Verlauf der Generationen allmiiblich wie bei den Phanerogamen-
Blittern auslischen, sodass dann Stengel- und Blatt-Ovgane in typischen
Fillen ganz heterogen erscheinen miissen, ist klar: Geht man, wie das
noch immer bei morphologischen Problemen geschieht, von den hetero-
gensten Bildungen z. B, a und ¢ aus, anstatt die Zwischenglieder b zur
Erklirung der Heterogenitiit heranzuziehen, so ist eine Klarheit ibor die
letzteren nicht zu gewinnen. Objecte wie b werden dann ewig hin- und
hergewiilzt, d. h. von den einen mit demselben Rechte zn a gehirig, er-
klirt werden, wie von anderen zu ¢ u. 8 w.

*) Die im Vergleich zu ,Cycadofilices® sprachlich homogencre Bezeich-
nung Cycadopteridaceae musste wegen der Gattung Cycadopteris Ziguo, die
nicht hievher, sondern zu den echten Filices gehort, vermieden werden,
um so mehr als die Gruppen-Bezeichnung Cyeadopteridese bereits ver-
geben ist.
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Carbon beschrieben worden, Fig. 158, deren oberer Theil fertil,
deren unterer steril ist; der fertile hat die Gestalt einer Achre oder
besser einer Lycopodiaceen-Blithe. Die den Bliithenblittern
entsprechenden Noeggerathia-Fiedern tragen auf ihrer Oberseite
je mehrere .Sporangien®, in denen
soporen* gefunden wurden. Diese
fertilen Fiedern sind wie die schief-
inserirten sterilen Fiedern zweizeilig.

Fis. 158.

Noeggerathin foliosa Sternb. ans
den Radnitzer Schichten von
Rakonitz, — A = oberer fer-
tiler, B = unterer steriler We-
deltheil, etwas verkleinert, (=
obere Fliche einer Fieder aus
dem fertilen Theil mit 3 Sporan-
gien, im tbrigen mit den An-
satzstellen derselben, mnatiirl,
Grosse. 1) = zwei Sporangien
in ¥, mit Sporen, darunter
9 Sporen stirker vergrossert.
(Nach Stur).

Potonié, Panzenpalaeantologie. 11
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Die sterilen Fiedern sind gross, am Gipfel feingeziihnelt und ab-
gerundet, gewdhnlich ganz, zuweilen (N. intermedia K. Feiztm.)
lein- bis etwa !/;-geschlitzt. Eine Mittelader fehlt; die Adern sind
fein, engstehend.

Ware von Noeggerathia nur der fertile Wedeltheil bekannt,
so wirde man ihn zweifellos als Bliithe beschreiben, also als
Spross, bei dem dann die Fiederchen als Sporophylle gelten
wirden, Ich selbst fasse in theoretisch-morphologischer Be-
ziehung den Noeggerathia-, Wedel als ein Miltelding, eine Ueber-
gangsbildung zwischen Spross und Blatt auf. Ein absoluter, un-
tiberbrickbarer Unterschied kann ja zwischen Spross und Blatt
nicht vorhanden sein; die Thatsachen fiihren vielmehr zu der
Annahme, dass die Blatter im Verlauf der Phylogenesis der
Pflanzen aus Thallus-Verzweigungen hervorgegangen sind, wie
die Algen mit solchen Uebergangsbildungen veranschaulichen
(vergl. S. 168). Eine Verzweigung von Blittern, wie bei
Noeggerathia die Fiederung, ist daher keineswegs in absolutem
Sinne verschieden von einem beblitterten Spross. Ob Noeggerathia
besser zu den Farn geslelll wird oder mit den Cycadaceen
grossere Verwandtschaft zeigt, ist, wie tiberhaupt bei solchen
abweichenden Formen, die Mittelbildungen vorstellen, schwer zu
entscheiden. Die Angabe: die Gattung sei wegen der sSporen®
in den Sporangien ein Farn, hat wenig Bedeutung, da diese
Sporen auch Pollenkérner sein koénnen. Wenn man nun ein-
wendet: die Pollensiicke der Cycadaceen sitzen aber auf den
Unterseiten der Staubblitter, so ist zu erwidern, dass das gleiche
mit ganz verschwindenden Ausnahmen auch fiir die Sporangien
der Farne zutrifft. Schliesslich bedeulet auch die Auffassung der
Noeggerathien-Reste als sprossformige Wedel gegentiber der
Thatsache, dass die Cycadaceen-Bliithen Sprosse sind, wie er-
wéhnt, keinen principiellen Unterschied, wie er freilich durch die
Gewohnheit, Blatt und Spross als uniiberbriickbar anzusehen, an-
genomnien wird. Zahlreiche als Cycadaceen-Wedel (siche auch
bei Bennettites) beschriebene Reste, wie Pla giozamites Zeill.
des Rothliegenden und besonders Gattungen des Mesolithicums,
erinnern durch die quere his schiefe Insertion und Zihnelung bis
Lappung der Fiedern an Noeggerathia. — (Die Cordaites-Blitter,
die vielfach von den Autoren als Noeggerathia bezeichnet worden
sind, haben mit dieser Gattung nichts zu thun.)
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Medullosen. *)
Die Gattung Medullosa v. Cotta zum Theil (1832) bezicht

sich auf echt-versteinert
erhaltene Stammreste des
oberen productiven Car-
bon und namentlich des
Rothliegenden, die we-
gen ihres eigenthtimlichen
Baues Erwidhnung finden
miissern.

Die Figuren 159 und
160 bieten Theile von

Querschliffsansichten

durch soleche Stammreste;
sie zeigen, im Grundparen-

.

#} i i ;‘ e
M

Fig. 150,

Stiick des Querschliffs von Med. Solmsii Schenk in

;. Rb = Rindenbtindel, b und St = Sternringe,

Pli und Pla = innere und iussere Plattenringe, a =

beginnende Abldsung eines Sternringes. — Nach
Weber-Sterzel.

chym eingebettel, radiiir-gebaute, sternférmige, bis plattenformige,
concentrisch gelagerte Leitbiindel (,Sternringe* und , Plattenringe®,
die nach allen Richtungen der Schlifffliche hin, also nicht nur

st st?

Fig. 160.

Ein Theil des Querschliffs von Med, stellata Cotta in %/, St, st' und st* = Sternringe, L —

kugelige Hohlriume (mit Chalcedon erfiille), P = Partialmark mit Protohydroiden, Shi

und Sha = innere und Hussere Secundirholzzone weines Plattenringes®, B = Phlotni-
(Bast)-Zone desselben mit Skelettbiindeln, Se = Skelettbiindel. — Nach Weber-Sterzel,

#) Die Hauptlitteratur {iber die Medullosen findet sich in der in der
Vorrede genannten Arbeit Sterzel-Webers eitirt,

bl
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Fig. 161.

Sternring aus dem Hauptmark von Med. Leuckartii Gépp. et Stenz. stark vergrossert.
Ph = Protohydrom, 8h = Secundiirholz, B = Skelettgewebe (Bast]. — Nach Weber-Sterzal.

Fig. 162,

sSternring”- (Juerschliff aus dem Centralmark von Med, stellats, in /.. Pm = Partialmark,

Tr = Primiirhydroiden (Tracheiden), 8h = Secundiirholz, B = Stereom (Bast), Sp = Mark-

strahlen (Strablenparenchym), st = ein in Ablisung begriffener kleiner Sternring, — Nach
Weber-Sterzel.
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nach aussen (centrifugal), sondern auch nach innen hin (eentri-
petal) Zuwachszonen von Secundérholz, Xylem, besitzen. Diese
Zuwachszonen der Stern- und Plattenringe umsehliessen ein so-
genanntes Parti-
almark, das aber,
Fig.  161—164,
Protohydroiden
hirgt, sodass es
sich in diesem
,Mark® um Pri-
mérbtindel han-
delt. Durch das
Auftreten  der
Plattenringe in
giner bestimm- Fig. 163. Hin in Theilung begriffener Sternring aus der Rinde des

. Exemplares Fig, 160 in **/,. Ph= drei Protohydroiden-Gruppen,
ten Zone wird Sh=Secundiirholz, B = Pbloém (sog. Bast). Nach Weber-Sterzel.

ein  Centraltheil Fiz 164 Markstindiger Sternring von Med. Solmsii, starle ver-
grissert. — Nach Weber-Sterzel.

Fig. 164.

des Stammes, ein
,Hauptmark“, von einer Rinde geschieden, welche beide von Stern-
ringen durchzogen werden. Zuweilen, Fig. 165, ist das centrifu-
gale Xylem weit méachtiger entwickelt als das centripetale, wo-
durch, abgesehen von noch anderen Eigenthiimlichkeiten, z. B. der

Fig. 167.

Fig. 166. Radialschlift’ durch Secundiirholz

Fig. 165. (Stereo-Hydroiden) von Med. stellata
Stitek des Querschliffs von Med. Solmsii Schenkin®/,. (otta, stark vergrissert. — Nach Weber-
St = Sternringe, I'li und Pla = innere anid fussere Bterzel
Flattenvinge, a und b = von den inneren Platten-  Fig. 167. Proto - (Primiir-) Hydroide vaon
ringen abgezweigte Sternringe. — Nach Weber- Med. stellata, stark vergrossert. — Nach
Sterzel. Weber: Sterzel.

Beschaffenheit der Stereohydroiden, Fig, 166, und Proto-Hydroiden,
Fig. 167, wenigstens eine Anniherung an das Verhalten bei
Cycadaceen-Stammen (Botanik S. 13, 1563 und 154, Fig. 171) statt-
findet. Im Uebrigen vergl. die Figuren und ihre Erklirungen.



166 Cycadofilices.

In seltenen Fillen haben sich noch in organischem Zu-
sammenhang mit den Stimmen Blattstielbasen gefunden, deren
Untersuchung zu der Einsicht gefithrt hat, dass die als Mye-
loxylon Brongn. 1849 (Stenzelia Goepp. 1864, Myelopteris
Ren. 1874) beschrichenen Objecte Blattstiele von Medullosa sind
(vergl. Solms 1887 S. 164, Schenk 1888 S, 45 und 1889, Sterzel-
Weber 1896 S. 58). Auf dem Querschliff zeigen sie zersireute, etwa
wie bei den recenten Marattiaceen, Fig, 168, angeordnete Leithiindel,
deren Querschnittshau ebenso wie der der Skelettstrange und an-
deres aus den Fig. 169 und 170 und ihren Erklarungen fiir unse-
ren Zweck zur Geniige hervorgeht. Besonders hervorgehoben sei
das Vorkommen von centripetalem Xylem nehen dem centrifugalen
auch in den Blaitstielen der Medullosen, jedenfalls von zwei
Holztheilen, die durch Protohydroiden ge-
lrennt werden, wie in den Fillen 1 und 2
der Figur 169, wo die mit .,?“ bezeichneten
Gewebe gewiss Hydroiden sind. Ein solcher
»diploxyler® Biindelbau ist in Blattsticlen von
Pflanzen, die .Stern-% und sPlattenringe*
in ihren Stimmen besitzen, leicht verstind-

Fig. 168, lich. In recenten Cycadaceen-Wedeln ist ein
Bin Marattiaceen-Wedel-  solcher diploxyler Ban ebenfalls vorhanden,
stielquerschnite, Zur Kr- R 1 "
Kirung der Signatur Ohne dass jedoch die Stimme Stern- und

vergl Eig . Plattenringe besfissen, sodass aber der Schluss
nicht fern liegt, dass diese Eigenthiimlichkeit wiederum eine
Verbindungsbriicke zu den Medullosen darslellt, und zwar durch
die Erklirung des diploxylen Baues der Cycadaceen-Biindel als
Erinnerungen an Stern- und Platten-Ringe hei den Vorfahren *).

¥) Solms-Laubach macht in seiner Einleitung (1887, S, 262) iiber die
Mettening'schen Untersuchungen, in denen zum ersten Mal die Diploxylitit
der Blattstielbiindel der Cyeadacecen mitgetheilt wird, ausdriicklich darauf
aufmerksam, dass das Primirbindel im Stammabschnitt der Blattspur so
gelegen ist, dass nur centrifugales NXylem vorhanden ist; verfolgt man die .
Blattspuren nach aunf- und auswiirts, so sieht man den Primirtheil allmiih-
lich nach aussen riicken, bis er die fiir die Blattbiindel charakteristische
Lage zwischen einem fiusseren und inneren Xylemtheil orveicht hat. ,Auf
dem einzelnen Querschnitt treten jetzt freilich 2 Holztheile hervor, die
indessen durchans nichts wesentlich Differontes darstellen, unterwirts seit-
lich zusammenhingen und zusammen den einheitlichen Holzstrang des
Biindels bilden, in welchem nur die Verschiehung der Initialgruppe eine
unbedeutende Verinderung heryorgerufen hat.* Ich hemerke, duass dieses
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Fig. 169.

Myeloxylon Landriotii (Ren) stark vergrossert. &, 2 und 3 = Leitbiindel, 4 = ,Gummi*-

Kanal K mit Skelettbilndel Se, 5 = ein solcher ohne Skelett; es bedeuten H = Hydroiden,

I’x = P'rotohydroiden (Protoxylem), 8¢ = Skelettzellen, B = Phloémtheil, ¥ = cenitrifugales
Hydrom?, K = Kanille, — Nach Weber- Sterzel.

Fig. 170.

Sieben Biindel-Cuuerschliffe aus den Blattstielbasen von Med. Leuckarti Giipp. und Stenz.

stark vergrissert. — 1, 2 und 8 = Leitbiindel, 4= SGummi*(?)-Kanile k' und k* im Grund-

parenchym Rp, 5 6 und 7 = Skelettbiindel. Rp = Grundpurenchym, H = Holztheil (Xylem),

Px = Protoxylem, B = Phloém, das bei 2 und 3 zerstort, sich nur durch je eine Liicke he-

merkbar macht, die bei 2 mit Granulationen gr erfiillt ist, Se = Skelettzellen, k bedeutet auch
in den Fig. 8, 5, 6 und 7 (Gummi*(?)-Kanal, — Nach Weber-Sterzel.
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Dass alle Myeloxyla zu Medullosa gehoren, darf nun aber
natirlich nicht ohne Weiteres behauptet werden, da sehr wohl
auch andere Pflanzengruppen Blattstiele vom Myeloxylon-Typus
besitzen kinnten; dann kommt aber noch der missliche Umstand
hinzu, dass die in organischem Zusammenhang mit Myeloxylon
constatirten spreitigen Theile keineswegs hinsichtlich ihrer systema-
tischen Zugehorigkeit zweifellos sind. Mit diesem Vorbehalt lisst
sich tiber die Beblilterung der Medullosen das Folgende sagen.

Dass die Blilter, die hier in Frage kommen, den Habitus
grosser getheilter Farnwedel oder den der farndhnlichen Wedel
der recenten Cycadacee Stangeria gehabt haben, ist aus dem
Durchmesser der Myeloxyla zu entnehmen: Renault hat iiber-

thatsiichliche anatomische Verhalten keinerlei Widerspruch mit der ohen
von mir ausgesprochenen Vermuthung, die dieses Verhalten phylogenetisch
zu erkliven versucht, bictet. Zeigt ein Organ in seinem Ban Abweichungen
von dem iiblichen Verhalten, wie hier die Blattleitbiindel der Cycadaceen,
so dréingt sich die bervechtigte Frage, wie die Abweichung zu erkliiren,
(d. h. mit sonstigen Thatsachen in Beziehung zu setzen) sei, ohne Weiteres
auf. Die Erklirang, die ich gegeben habe, fasst also die Thatsache, dass
der eine Theil des Xylems in den Blittern der Cyecadaceen sich centripatal
entwickelt, auf als bedingt durch die Bluts-Verwandtsehaft mit Pflanzen,
die in Stimmen Biindel wie die Medullosen hatten, entgegon etwa der
Meinung, die man ans Solms’ Worten herauslesen kinnte: das Protohydrom
gei im Laufe der Generationen ,nach aussen geriickt.” Der Unterschied
beider Auffassungen beruht darin, dass ich morphologisch den ecentri-
fugalen Xylemtheil der Cycadaceenblitter herleite ans dem centrifugalen
Theil in den Stiimmen, den eentripetalen hingegen aus einem in der Vor-
fahren-Reihe der Familie vorhanden gewesenen centripetalen Theil in den
Stiammen, wofiir eben das Verhalten hei den Medullosen spricht. Die Auf-
fassung von Solms hingegen leitet sowohl das centrifogale als anch das
centripetale Xylem her ausschliesslich aus dem bei Cyeadaceen allein yor-
handenen centrifugalen Xylem der Stimme eben durch die Annahme einer
Verschiebung des Protohydroms.

Das merkwiirdige Verhalten im Dickenwachsthum des Holzes der
Cycadaceen-Gattungen Cyeas und Encephalartos wiirde sich bei der von
mir vorgeschlagenen Auffassung nun naturgemiiss zu erkliiren haben als
entstanden aus Plattenvingen, deren Centripetalholz verschwunden ist. Man
wird ohne Weiteres einsehen, dass in diesem Verschwinden ein Fortschritt
liegt, da das Dickenwachsthum der Platten- und Stern-Ringe nach allen
Richtungen hin einer harmonisehen Entwickelung des Stammes, gegeniiber
der Dickenzunahme ausschliesslich aus centrifugal zunchmenden Gewehen
Schwierigkoiten entgegensetzen muss. Wie nun freilich die phylogenetizche
Entwickelung von Stimmen, wie sie die Medullosen bieten, anzunehmen
ist, dariiber haben wir vorliufig keine Anhaltspunkte.
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dies (Cours 1883, Taf. 28, Fig. 10) ein Exemplar mit einer Ab-
zweigung bekannt gemacht. Er hat Myeloxylon-Spindel-Bau noch
in Verbindung mit spreitigen Alethopteris- und Neuropteris-
Theilen aufgefunden, und Grand’ Eury findet ausserdem Odon-
topteris in Zusammenhang mit Myeloxylon. Als zusammen
vorkommend mit Medullosa sind nach Sterzel bemerkenswerth
Reste von Callipteris und Taeniopteris und schiiesslich auch
Pterophyllum. Nach alledem wissen wir also gentigend
Sicheres iiber die Beblitterung der Medullosen und idber die
Beschaffenheit ihrer Fortpflanzungsorgane nicht.

Die Moglichkeit, dass Arten der genannten, unter den sterilen
Farn-Wedel-Resten 8. 145 . besprochenen ,Gattungen Aletho-
pteris, Neuropteris, Odontepteris, Callipteris und Taeniopteris zu
den Medullosen gehiren kinnen, veranlasst zu der Erwéigung, dass
sich unter den {iblicher Weise als sterile Filices-Reste angege-
benen Fossilien solche finden diirften, die keineswegs echten
Farn angehtrt haben. Das Sichere, was wir tiber die Medullosen
wissen, dringt vorliufig zu der Ansicht, dass sie eine Zwischen-
gruppe zwischen Farn, speciell wohl Marattiaceen (die iibrigens
Luerssen bei ihren Abweichungen von den anderen Farn-Familien
von den Filices abgetrennt hat) und Cycadaceen vorstellen.

Cladoxyleen.

Cladoxylon Unger (vergl. Solms, Pflanzenreste des Unter-
eulm von Saalfeld, 1896). Im Centrum des aus lingsgestreckten,
spitz endenden, urspriinglich dickwandigen Zellen bestehenden
Grundgewebes finden sich auf dem Querschliff zahlreiche lang-
gestreckle, meist gebogene und zwar oft V-foirmig gebogene,
dazwischen anch kleinere rundliche bis ellipsen-eiférmige ana-
stomosirende Biindel, deren Enden sich gabelig verzweigen
kénnen; sie werden von eciner schmalen Zone diinnwandiger,
parenchymatischer, mehr stumpfendender Zellen umgeben. Die
centrale Partie der Bindel wird aus unregelmiissig gelagerien
Treppen-Hydroiden gebildet, die ringsum (dadurch an dieMedullosen
errinnernd) in Secundarholz von wechselnder Dicke an den ver-
schiedenen Stellen ibergehen, wie das die hier in genetischen
Zellreihen auftretenden Treppen-Hydroiden beweisen. Jugend-
licheren Exemplaren, die Unger als Arctopodium und Hiero-
gramma beschrieb, fehlt der Secundirzuwachs, sodass die Reste
dann sehr an die recenten Pterideen erinnern. Das Proto-
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hydrom liegt namentlich in den Enden der Biindel, wenigstens
finden sich hier Liicken, die zuweilen von einem zartwandigen
Gewebe ausgefillt sind. Das Secundirholz wird von einreihigen
Markstrahlen unterbrochen, es handelt sich also um ein Amylo-
Hydrom. Solms beschreibt (1. e¢. S. 56) ein noch am Stamm
ansitzendes Stiick der Blattspindelbasis, die auf dem Querschliff
mmitten eines sklerenchymatischen Rindenrohres ein ecinziges
gestrecktes, korperlich also bandformiges Biindel aufweist, das
auf einer seiner Flachen in symmetrischer Lage 2 Vorspriinge
besitzt. Die Endigungen weisen das Prolohydrom auf, das also
in 4 Slriingen entwickell ist. Dieser Bau ist durchaus farn-
spindel-ahnlich. Wie beschrieben verhilt sich Gl. mirabile Ung.
— Gl dubium Ung. (incl. Schizoxylon laeniatum Un g.) zeigt
im centralen, derbwandigen Grundparenchym auf dem Querschliff
nur ei-elliptische, auch kreisférmige, radial gerichtete Biindel mit
nur je einem auswiirts gelegenen Protohydromstrang und dem miich-
tigeren Secundirzuwachs; die Zellen der Rinde sind dickwandiger
als die das Biindel umschliessenden Parenchymzellen. Die ein- bis
mehrstéckigen, einreihigen Markstrahlen besitzen radial gestreckie
Zellen. Culm. — Vilkelia refracta (Gépp.) Solms fehlen die
Markstrahlen, Gappert hatte diesen Rest (Flora des Uebergangsgeb.
1852, 8. 141) als Sphenopteris refr. bezeichnet, in der Mei-
nung, dass mit ihm zusammen gefundene Restchen einer Spheno-
pteris-Wedel-Spreite specifisch dazu gehiren. Culm.

Lyginopteris und Heteranginm.

Lyginopteris Oldhamiana. — Williamson (vergl. Litt.
iiber diesen Gegenstand bei diesem in seinem General-Index TII.
von 1894) hat sein Lyginodendron Oldhamianum mit starkem
secundiiren Holzkérper in Zusammenhang gefunden mit seiner,
von zwei — sich zu einem zweischenkligen Biindel vereinigenden —
Bindeln durchzogenen Rhachiopteris aspera, ein Object, das
von vornherein als Farnspindel gedeutet werden musste, und
dieses wieder im Zusammenhang mit (sphenopteridischen) Farn-
Fiederchen. Eine Erinnerung an das secundiire Dickenwachsthum
bietet, wie dem Botaniker bekannt, die Andeutung eines solchen
bei der recenten Farn-Art Botrychium rutaefolium (vergl.
Potonié, Aus der Anatomie lebender Pteridophyten 1887, S. 19
bis 20, Tal. 3, Fig. 14—16) und bei Helminthosiachys. Lygi-
nodendron Oldhamianum besitzt ecinen grossen parenchymati-
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schen Markkdrper, der von einem Ring einzelner Leitbiindel oder
vielleicht besser einem schwachen Xylemring umgeben wird, der
sich centripetal entwickell, wie aus der Lage der Hydroiden
Kleinsten Querschnittes, die aussen den Ring bekleiden, zu ent-
nehmen ist. Umgeben wird dieses Primir-Xylem von einem
miichtigen secundéren (centrifugalen) Holzkérper ohne Jahrring-
bildung, mit vielen, breiten Markstrahlen; die Hydroiden be-
sitzen gehifte Tipfel. Die dicke Rinde zerfallt in drei Lagen:
1. Phloém, 2. parenchymatische Mittelrinde und 3. eine Aussen-
Rinde, die Dictyoxylon-Bau zeigl, wie derselbe bei Lepido-
dendraceen vorkommt (vergl. daselbst). Unter Lyginodendron
verstand pun Gourlie (Proc. Phil. See. Glasgow 1843) einen
blossen, dem Dictyoxylon-Bau entsprechenden Rinden-Erhaltungs-
zustand mindestens nach Verlust des dusseren Haulgewebes,
wie Knorria auf blosse Steinkerne gegriindet, Da derselbe also
bei ganz verschiedenen Familien vorkommt, so ist Lyginoden-
dron Gourlie von Lyginodendron Will. zu unterscheiden.
Bei Lyginodendron Gourlie wiirde es sich um eine bestimmie
Aussenskulptur handeln; die Sticke mit derselben gehiren
zum Theil zu den Lepidophylen, zum Theil zu Lyginopteris,
also im letzten Fall zu Lyginodendron Will.; wo letzteres
sicher entschieden werden kann, wie bei L. Oldhamianum,
ist daher der umfassende Name Lyginodendron unzweckmissig,
und ich schlage daher hier den oben verwendelen Namen Lygi-
nopteris vor: es ist doch nicht angiingig, ein und denselben
Gattungsnamen fir Objecte ganz verschiedener Familien zu
verwenden, das bedingt nur zu leicht Confusion, um so
mehr als der Terminus Lyginodendron im Gourlie’schen
Sinne noch keineswegs zu entbehren ist. — Vor Kenntniss der
Zusammengehorigkeit sind die Wurzeln von Lyginopteris unter
dem Gattungsnamen Kaloxylon Hookeri Will. beschrieben
worden. Sie zeigen ein centrales, polygonales Primir-Hydrom,
das von meist sechs, auf dem Querschnitt keilférmigen
Secundiirholzbiindeln mit Markstrahlen umgeben wird, Die
barenchymatische Rinde ist lacunds, was fiir ein Leben im
feuchten Boden spricht; aussen wird sie durch lingsgestreckle
Zellen abgeschlossen. — Praductives Carbon.

Heterangium Corda. — Stammreste, die sich von denen
von Lyginopteris im Wesentlichen nur durch das Vorhandensein
von Strangen aus Hoftipfel-Tracheiden in dem centralen Parenchym
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unterscheiden, sodass hier von ecinem centralen Primirbiindel
gesprochen werden kann (vergl. namentlich Williamson und Scott,
Lyginodendron und Heterangium 1896). — Culm bis oberes
productives Carbon.

Protopitys.

Die Familie der Protopityaceen hat Solms (Culm von
Glatzisch-Falkenberg, II. 1893) aufgestellt auf Grund des Baues
von Stémmen (andere als Stammresle sind nicht bekannt) die theils
Filices-, theils Gymnospermen-Charakter zeigen. Es ist nur die eine
Art Protopitys Buchiana Gopp. aus dem Culm von Glatziseh-
Falkenberg bekannt.

Das secundire Ilolz von Protopitys Buchiana sieht
auf dem Querschliff mit seinen quadratischen oder unregel-
missig-polygonalen Tracheiden (Hydro-Stereiden), welche,zu ra-
dialen Reihen geordnet sind, wie ein Coniferen-Ilolz aus, nur
dass Jahrringe fehlen. Linien, die, oberflichlich gesehen, Jahr-
ringe vortauschen, sind hier wie auch in anderen Fillen palaco-
lithischer Pflanzen nur durch 2 oder 3 der zwischen je 2 Mark-
strablen gelegenen Holzkeile sicher zu verfolgen und kommen durch
streckenweise Fallung und Schieflegung der Zellwinde zu Stande.
Die Hydro-Stereiden sind unter Schwund der Mittellamellen er-
halten; die secundiren Membran-Verdickungen sind meist vor-
handen und auf den Radial-Wandungen mit breit-gezogenen Tiipfeln
bedeckt. Die letzteren halten fir den ersten Blick in ihrem Bau so
ziemlich die Milte zwischen den normalen Hoftiipfeln der Coniferen
und denen der Treppenhydroiden der Farne. Zumeist nimmt eine
senkrechte Reihe der breitgezogen-ovalen, sich meist gegenseitig
bertihrenden Tipfel die ganze Breite der Wand ein, hier und da
nur sind Doppelreihen vorhanden. Seltener sind Tiipfel von fast
Kreisform. An Stellen, wo die Tipfel besser erhalten sind, sieht
man, dass die treppenférmigen Tipfel nur Erhaltungszustinde
sind und durch Verlust der iberwdlbenden Tiipfelhofdicher zu
Stande kommen, denn in Wirklichkeit sind die Miindungscaniile
des Tiipfels schmale, lange Spalten, die wie gewdhnlich schrig
zur Lingsachse der Zelle orientirt und gegenliufig sind. — -
Zwischen diesen Elementen treten ziemlich zahlreiche, 1—2 reihige
Markstrahlen hervor, deren Zellen in Richtung des Radius ge-
streckt sind, also abweichend von den Markstrahlzellen der Cala-
mariaceen, bei denen die entsprechenden Elemente in Richtung
der Stammléangsaxe ihre Léngsausdehnung besitzen. Auf den
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Tangential-Schliffen sind die Markstrahlen niedrig und fisch-
bauchférmig*; sie sind in der Richtung der Stamm-Lingsaxe
ein- bis wenigzellig, ,ein- oder wenigstiickig®, zumeist auch ein-
schichtiz oder doch hdchstens in ihrer Mitte zwei- bis drei-
schichtig, acht- bis zehnstéckige kommen, wenn (iberhaupt, nur
als dusserst sellene Ausnahmen vor. Sie unterbrechen in regel-
miissiger Weise die senkrechten Tipfelreihen der Hydro-Stereiden.
Nur ein Schliff liess auf den an die letzteren angrenzenden ra-
dialen Markstrahlenzellen grosse, kreisformige bis unregelmissig-
kreisférmige Tiipfel erkennen. — Das Centrum der Protopitys-
Stimme wird von einem geschlossenen Leitblindel eingenommen,
das, inmitten markartig, parenchymatisch, an der Peripherie von
einer zusammenhingenden Schicht von regellos gelagerlen Hy-
droiden von unregelmaissig polygonalem Querschnitte, mit typischen
Treppen-Verdickungen umgeben wird, welche alle Markstrahlen
des Secundar-Holzes abschneiden, sodass also nirgendwo die
Markstrahlen mit dem Centralparenchym in Verbindung treten
und sammt und sonders erst mit dem secundiren Zuwachs ent-
standen sind. Das Centralbiindel ist auf dem Querschliff
elliptisch und lauft jederseits am Ende der langen Achse in einen
Vorsprung aus. Die Hydrom-Hiille des centralen Parenchyms
nimmt, im Allgemeinen nur ein- bis dreizellschichtig, gegen die
beiden Vorspriinge hin an Michtigkeit zu, und hier mischen sich
zwischen die FHydrom-Elemente Parenchymzellen von dem Ver-
halten des Holzparenchyms bei. Die Anschwellung der Hydrom-
Hiille in den beiden Vorspriingen erscheint auf den verschiedenen
Schliffen verschieden. Einmal sieht man diese Hiille einfach zu
einer michtigen und continuirlichen, localen Verdickung an-
schwellen; ein ander Mal erscheint der Hydrom-Ring gedffnet, die
Verdickung von ihm geldst, die dann ein besonderes Leithiindel
darstellt, und endlich sieht man dieses Biindel sich gabeln, gegen
aussen verlaufen, offenbar zu Blattern ausbiegend. Im erslen
Fall wiren die ausbiegenden Biindel unter, im zweiten Falle in
und im dritten tber ihrem Ansatzpunkt an den Centraleylinder
durchsehliffen. Da in allen Schliffen desselben Stengel- oder
Stammtheiles das elliptische Centralbiindel gleich orientirt ist und
demnach die Blattspuren alle in derselben senkrechten Ebene
liegen, war die Blatlstellung eine zweizeilige und zwar eine
alternirend zweizeilige wie bei Megaphyton. Die Blattspuren ver-
laufen ziemlich steil, schrig ansteigend nach auswiirts; tiber den-
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selben weist die Hydromhiille je eine kleine, parenchymerfiillte
Unterbrechungsstelle auf, die sehr bald (wenn wir weiter auf-
wirts gehen) durch je einen Vorsprung nach innen an den beiden
Réndern der durchbrochenen Hydromhiille wieder geschlossen wird,
In den den Verschluss bewirkenden localen Verstirkungen scheinen
die Protoxylem-Elemente der ganzen Trachealhiille zu liegen,
soweit man dies wenigstens aus Gruppen englumiger Elemente,
die die nach innen vorspringenden Ecken der beiderseitigen Vor-
spriinge einnehmen, schliessen kann, — An einem Stammstiickehen
mit einem Zweigstummel konnte festgestellt werden, dass die
elliptischen Centralbiindel von Multer- und Tochterglied um
einen Winkel von etwa 30 Grad divergirten. — Die sehr selten
erhallen gebliebene Rinde liess Lagen von Steinzellen erkennen,
von denen meist nur die Mittellamellen erhalten sind, und damit
abwechselnd schmale Streifen zerdriickten Gewebes, welches aus
langen Rohren besteht. Siebtiipfel jedoch konnten nicht auf-
gefunden werden. — Da die Blattspuren schon unmittelbar an
ihren Ursprungsorten gegabelt sind, wird man mit der Annahme
weiterer Verzweigung im Blatt kaum fehl gehen, vielleicht waren
letztere farnwedelartiz reich gegliedert. Trotz der Aehnlichkeit
von Protopitys mit Lyginopteris sind die Unterschiede doch
so gross, dass eine neue Familie unerlisslich ist, eine Familie,
welche die Schaar von exstincten Typen vermehrt, die zwischen
den Charakferen der Filices und Gymnospermen vermitteln und
- also Descendenten einer beiden - gemeinsamen Urgruppe nach
verschiedenen Richtungen darstellen kénnten.

Hydropterides.

Salviniaeeae. — Die Gattung Salvinia ist in zweifellosen
Resten seit dem Unter-Oligocaen bekannt und zwar nihern sich
alle tertiiren auch die miocéinen Arten (etwa 1/, Dutzend) durch
die meist grosseren Luftblitter mehr den recenten tropischen und
subtropischen Arten als unserer einheimischen S. natans, — Die’
Gattung Azolla ist, wie es scheint, im Oligocaen oder Unter-
Miocaen Britisch - Columbiens (Azollophyllum primaevum
W. Daws.) constatirt worden. Aus dem Ober-Carbon Englands
sind kleine Gebilde unter den Namen Sporocarpon Will. und
Traquairia Carr. beschrieben worden, die Solms (Einleilung 1887
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S. 187 ff.) und Strasburger mit Massulae von Azolla vergleichen, an
die sie in der That derartig erinnern, dass hier Reste von Azolla
oder einer sehr verwandten Gattung vorzuliegen scheinen. Zur
Erklirung der Terminus ,Massulae® sei erwithnt, dass in den
Microsporangien von Azolla die vielen Sporen durch eine plas-
matische Substanz zu mehreren kugeligen Ballen vereinigt er-
scheinen. Jedes Sporangium enthiilt also mehrere Massulae und
jede Massula eine Anzahl Sporen. An ihrer Oberfliche sind die
Massulae mit langen Wiederhikehen besetzt. Die in Rede stehenden
Fossilien sind nun winzige Kugeln, die in ihrem Innern Kiigelehen
(ySporen”) bergen, und die Hiille dieser Kugeln kann mit radial
ausstrahlenden Stacheln bedeckt sein.

Marsiliaceae. — Die schon S. 91 genannte Chiropteris
digitata des Keupers mochlen manche Autoren zu den Marsilia-
ceen rechnen, ecbenso Sphenoglossum quadrifolium Emmons
aus dem Keuper Nord-Karolinas: 4 in der Ebene liegende, an
einem Punkt inserirte, breil-keilftirmige, ganzrandige Blitlehen, —
Die vom Rhit bis Wealden bekannt gewordene Gattung Sage-
nopteris Presl scheint zu den Marsiliaceen zu gehdren: es sind
langgestielte Blitter, die am Gipfel wie Marsilia 4 langmaschig-
aderige Blittchen tragen, die bei der sehr variablen, hiufigeren
S.rhoifolia Presl des Rhiat und Lias 1—10 em lang sein kénnen,
eine im Ganzen schief-verkehrt-eiférmige Contour zeigen, im Leben
wohl in derselben Ebene wie der Blatistiel lagen, untereinander
etwas unsymmetrisch und ungleich gross sind. — Die als Marsilia
und Pilularia angegebenen Reste des Tertifirs sind zweifelhaft.

Vergl. iiber Hydropterides auch im Folgenden bei den Sphe-
nophyllaceen.

Sphenophyllaceae.

Die in der Ueberschrift genannte Familie des Palaeolithieums
und des der Trias enlsprechenden Horizontes der Glossopteris-
Facies umfasst nur eine Gattung: Sphenophyllum. Die Spheno-
phyllaceen waren kleine, monopodial-, unregelmissig-verzweigte
Pflanzen mit quirlig gestellten Blittern. Diese slehen in Léngs-
(Gerad)-Zeilen genau iibereinander: sie sind superponirl; in jedem
Quirl betriigt ihre Zahl 6 oder (immer?) Multipla von 3, jedoch kaum
mehr als 12, also 3 =< 4. Die Blitter konnen an ein und derselben
Pllanze heteromorph sein, wie das die Fig. 171 veranschaulicht. Das
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Zweigstliick a—a tragt ganz schmale, nach aufwirts gerichtete,
einadrige Blitter und wirde als Asterophyllites striatus
Weiss bestimmt werden miissen (vergl. tiber Asterophyllites bei
den Calamariaceen) und an zwei Knoten der Axe a—a, nimlich
bei b und b, sieht man je einen kurzen Spross mit ganz anderer Be-
blatterung ansitzen.
Die End - Sprosse
der in Pig. 171
abgebildeten  Art
(Sphenophyllum
cuneifolium) ha-
ben wieder eine ab-
Ein Blattwirtel von Sphe- . i
nophyllum cuneifolium in ~ Weichende Beblit-
o Gpeh am naeines terung, von der sich
in Fig. 172 ein Quirl
abgebildet  findet.
Zwischen der Be-
blatterung Fig. 172
und b in Fig. 171
Fig_ & sind an der Pflanze
Ein Blattwirtel von alle Uebergangsfor-
Sphenophyllum men zu constatiren.
tenerrimum. . o .
Ein hiibsches Bei-
spiel fiir das Aunfltreten von Blittern vom
Typus b Fig. 171 an derselben Pflanze
mit Blittern vom Typus Fig. 172 hiefet
eine Figur Germar's (Versteinerungen d.
Steinkohlengeb. von Wettin 11 1845, Taf.
e ‘{I,_Fig. 3), die das Sphenophyll. ver-
Tin Sprossstiick i—s mit Aste.  tiC111atum darstellt, von der unsere
rophyllites-Beblitterung in or-  Fig, 174 ein zweiwirteliges Stiickchen mit
ganischer Verbindung mit zwei o "
Sprossen (b und b) von Sphe-  ganzen Blillern veranschaulicht.
it e P e R Die Blatter der Sprosse b und b
und tberhaupt die typischen Spheno-
phyllum-Blitter sind keilférmig, ganz (Fig. 172) bis gabelig-
wiederholt-getheilt, Fig. 171, zuweilen mit sehr schmalen Theilen,
Fig. 173; durchzogen werden sie von wiederholt-gegabelten,
untereinander gleichstarken Adern. Im Grossen und Ganzen
nimmt die Grosse der Blitter von den Aalteren geologischen
Horizonten nach den jiingeren zu, umgekehrt ist es beziiglich

Fig: 172.
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der Zertheilung der Spreiten. Sphenophyll. tenerrimum, Fig.
173, aus den tieferen Horizonten (namentlich Flora 3) mit ver-
hilinissmissig kleinen Blittern hesitzt ganz schmale, fast linien-
formige, einadrige Spreitentheile, Sphenophyll. Thoni aus dem
Unterrothliegenden hingegen grosse, ungetheilte Bliitter.

Das Vorkommen der Asterophyllites-Beblitterung an den
Axen ilterer Ordnungen in Verbindung mit der Thatsache, dass
sich die keilfsrmigen Blitter der jiingeren Sprosse gern in eine
Ebene legen, Fig. 174, sowie die gleich zu beschreibende ,Tri-
zygia“-Beblatterung legen den Gedanken nahe, dass die Spheno-
phyllaceen Wasserpflanzen gewesen sein konnten, da bei diesen
die untergetauchten Blatter gern ganz schmal, die Luftblatter
hingegen breilflichiger
sind. Sprosse mit in
cine Ebene gerichlelen
Blattern wie an dem
Stiick Fig. 174 mbgen
auf dem Wasser ge-
schwommen sein, Wie
wir an dieser TFigur
sehen, bemiihen sich
die Dlatter zwar, in-

dem sie sich in die- Fig. 174. Tig. 175.
Sphenophyllum  verticil- oLrizygia® speciosa Rovle.
selbe Ebene begEben’ latum. Nach O, Feistmantel.

durch unsymmetrische

Gestaltung der Wirtel sich gegenseitig auszuweichen, jedoch lisst sich
dabei eine gegenseilige theilweise Bedeckung nicht ganz verhindern.
Das wird bei der Kiirze der Internodien erst vollstiindig vermieden
durch Bildung grosserer und kleinerer Blitter in einem und dem-
selben Quir], wie das die als Trizygia Royle, Fig. 175, beschrie-
benen Reste besonders schén zeigen. Auf Grund solcher Verschie-
denheit lassen sich aber, wie Zeiller (Surla valeur du genre Trizygia
1891) betont hat, die Sphenophyllaceen nicht in 2 Gattungen
spalten, da bei ein und derselben Art Blattquirle verschiedener
Art vorkommen kénnen. Bei den als Sphenophyllum oblongi-
folinm beschriebenen Resten z. B., mit gewdhnlich gleichgrossen
Blittern im Quirl, kommt Trizygia-Beblitterung sehr schén vor
(Germar und Kaulfuss, Merkwiirdige Pflanzenabdriicke, 1831,
Taf. 65, Fig. 8). Die Quirle der Trizygia-Sprosse sind 6blittrig,
von den Blidttern sind meist 2 kleiner und 4 grisser; Bosniaski

Potonié, Pllanzenpalaeontologie. 12



178 Sphenophyllaceae.

hat jedoch (Fl. foss. d. Verrucano d. Monte Pisano 1890) eine
Perm-Art, ,T. pteroides® bekannt gegeben, bei der sich im
Wirtel 4 kleinere und 2 grissere Blitler befinden.

Nicht gar zu selten finden sich echt-versteinerie Reste
namentlich von Stengeln. Das centrale Leitbiindel des Stengels
Fig. 176 ist auf dem Querschliff dreieckig (triarch); es enthilt
einen secundiren Zuwachs. Das triarche Centralbiindel wird im
Wesentlichen an den drei Spitzen des Dreiecks, welche die Proto-
xylem-Elemente bergen, aus leiterformig-verdickten, im itibrigen
Theil aus netzformig-getiipfelten Hydroiden zusammengesetat,

der secundire Zuwachs

! aus Holtiplel-Hydroi-

e den. Dieser Zuwachs

kann sehr betriichllich
sein; er zerfillt dann
nach W. €. William-
son  (Asterophyllites.
In Phil. Transact. Roy.
Soc. London 1873) —
ich selbst konnte das
auch constatiren —
gern in 2 Zonen. So-
bald niamlich durch
den Zuwachs, der zu-
néchst in 6 Radidr-

Fig. 176. Stiicke h und i der
Vergrosserter Querschliff durch den primiiren und secun- : & =
diiren Xylemtheil des Stengelbiindels von Sphenophyllum. 1) 1g. 176 zer['allt, an-

nithernd die Kreisform
des Xylem-Querschliffes erreicht ist, beginnt ein neuer, nunmehr
nicht in Radiir-Sticke getheilter Zuwachs, der wieder mit klei-
neren Elementen beginnt. Umgeben wird das Xylem von Leptom.
Die dicke Rinde zerfillt in mehrere concentrische Lagen.

Die Fortpflanzungsorgane der Sphenophyllaceen sind end-
stéindige, Ahrenférmige Blithen®): eine lange Axe trigt Sporophyll-
Wirtel wie die Blithen von Equisetum. Diese Wirtel sind am
Grunde mehr oder minder deutlich zn einer flachen Seheide ver-
bunden; die einzelnen Sporophylle sind wieder superponirt und

¥) Vergl. namentlich ausser den im Text citivten Arbeiten: Zeiller,
Constitution de I'appareil frnetificatenr des Sphen. 1893, Williamson u. Scoft,
Fuarther observations I, 1895.
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tragen oberseits die Sporangien, herabhingend an dem oben
verbreiterten Stiel, Fig. 177. Bei Sphenophyll. euneifolium,
zu der nach Zeiller wohl die als Bowmanites germanicus
Weiss beschriebene Bliithe gehtrt, erblickt man 2 oder 3 Sporan-
gialkreise in jedem Wirtel, deren Stiele voreinander der Scheide
angeheftet sind; jeder Stiel triigt nur ein Sporangium. Spheno-
phyll. Dawsoni Will. u. Seolt (= Bowmanites Dawsoni
Will.) besitzt Bliithen, deren Sporangienstiele ebenfalls der Scheide
ansitzen mit je einem Sporangium; man erblickt zwar 2 oder
3 Sporangialkreise im Wirtel, jedoch hat das offenbar seine Ur-
sache in den ungleich langen
Sporangien - Stielen, die mnicht
voreinander, sondern paarweise
nebeneinander stehen, sodass in
Wirklichkeit hier nur je ein Spo-
rangialkreis vorhanden ist, wie
letzteres nach Kidston (Fruectif.
of Sphen. trichomatosum 1890
his 1891) vermuthlich auch bei
Sphenophyllum tenerrimum
der Fall ist. Bowmanites Ro-
meri Solms (Eine neue Spheno-
phylleen—Fructif. 1895) weicht da- Vergrisserte schematische Darstellung eines
durch wesentlich ab, als jedes Stickchens des Lingsschliffes der Bliithe
. X . vom Sphenophyllum ecuneifoliom. — ¢ =
Sporophyll voreinander bis (wahr-  Achse, s = Sporangium, durch dessen Stiel

P 5 s als einfache Linie angedeutet ein Leit-
SChEIIﬂlCh) 3 sehr kurze Sticle biindel verliuft. In dem links von diesem

e 3 7= s = Sporangium befindlichen Sporangium sind
o [V o Oy
tra’bt? die oben in eine breite die 8poren angedeutet, — (Nach Williamson).

Fig. 177,

Spitze ausgehen mit zwei her-

abhéngenden Sporangien. Das Leithiindel des Tragers sendet je
einen Zweig in die Basis jedes Sporangiums. Die Sporangien sind
mehrzellschichtig, die Sphenophyllaceen also eusporangial. Die zahl-
reichen bis '/, mm Durchmesser zeigenden Sporen tragen bei
Bowm. Rémeri und Dawsoni netzig verbundene, geziahnelte Fligel-
leisten. In den Sporangien sind nur Sporen einerlei Art con-
statirt worden, jedoch ist beil der geringen Zahl von Sporangien,
die bisher anatomisch untersucht werden konnten, die- Méglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass die Sphenophyllaceen doch heterospor
waren, wie das Renault glaubt bewiesen zu haben; seine Figuren
sind jedoch hierfiir nicht geniigend (vergl. Fig. 12—14, Taf. 64,
Bass. houill. et perm. d’Autun et d’Epinac. Atlas 1893).

19*
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Die niihere Verwandschaft der Sphenophyllaceen mit anderen
Fossilen ist bei 'den Calamariaceen besprochen worden, zu
denen erstere durch Vermittelung von Asterocalamites Be-
ziehungen aufweisen. Von recenten Gruppen sind den Sphe-
nophyllaceen die — wenn anch in zweifellosen Resten der
Gattung Salvinia erst vom Unter-Oligocaen ab bekannten —
Salviniaceen immerhin am dhnlichsten, wenn auch die Unter-
schiede recht betrichtliche bleiben. Wie ich eingehend (Die Be-
ziehung der Sphenophyllaceen zu den Calamariaceen, Neues Jahr-
buch f. Mineralogie, 1896) ausgefithrt habe, sprechen fiir die nihere
Verwandtschaft der Sphenophyllaceen zu den Salviniaceen —
sodass letzlere vielleicht die Nachkommen der ersteren, oder
einer ausgestorbenen, unbekannten Seilenlinie derselben sind —
die folgenden Thatsachen: Durch den von einem Leitbiindel
durchzogenen Sporangiumstiel erinnern die Sphenophyllaceen an
die Salviniaceen, aber auch an die (schon im Mesolithicum vor-
handenen? Vergl. S. 175) Marsiliaceen, bei denen freilich der
Stiel eine eomplicirt gebaute, die Sporangien enthaltende Kapsel
tragt; es ist aber zu beriicksichtigen, dass die zweisporangischen
Triger von Bowmanites Romeri eine Bricke zu den viel-
sporangischen Kapseln der Salviniaceen bilden. Denn denkt
man sich die Verbreiterung der Bowmanites Romeri-Trigerspitze
etwas weiter gehend und die heiden Sporangien umschliessend,
s0 haben wir ebenfalls eine Kapsel. Wie man annehmen muss, dass
die Umschliessung vonSamenanlagen in Fruchtblitiern erst im Laufe
der Generationen stattgefunden hat, so wird man anch zugestehen,
dass Sporangienkapseln eine spitere Bildung sind. Dass die Salvi-
niaceen leplosporangial, die Sphenophyllaceen hingegen eusporan-
gial sind, ist kein Hinderniss, eine nihere Verwandtschaft anzu-
nehmen (verr!]. S. 86 und 91). — Bei Salvinia stehen ferner
die Blitter zu dreien in Wirteln und die Sporangienbehiilter bei
den Hydropterides sitzen an der morphologischen Oberseite der
Blélter (Marsiliaceen) wie die Sporangien von Sphenophyllum oder
randstéindig (Salviniaceen). — Die Trizygia-Bebliitlerung leitet zu
der vollkommenen Heterogenitit der Blilter eines und desselben
Wirtels von Salvinia, von denen bekanntlich zwei Luftblitter
sind und das eine ein Wasserblatt ist. Dabei ist zu beachten,
dass die dltesten Sphenophyllaceen - Reste iiberwiegend homo—
morphe Blitter in den Wirteln zeigen, die Arten des oberen
productiven Carbon und des Perm (vergl. beztiglich Perm z. B.
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die Fig. 8, Taf [ in Fontaine und While’s Perm u. Upper Car-
bonif. Flora 1880) schon oft mehr oder minder deutliche Trizygia-
Beblitternng aufweisen, die endlich stiindig und typisch bei der
Trizygia speciosa des der Trias enteprechenden Theiles der
Glossopteris-Facies vorhanden ist. Fs soll damit gesagt werden,
dass von der typischsten Sphenophyllum-Beblatterung bis Salvinia
in richtiger geologischer Folge Uebergangshildungen vorhanden
sind. Entspricht die angenommene phylogenetische Reihe dem
thatsiichlichen Sachverhalt, so wiirden die Trizygia-Sprosse als
Uebergangsbildungen von Salvinia riickwirts zu den Sphenophyl-
laceen anzusehen sein. Auch das centrale, auf dem Querschnilt
dreieckige Primirbindel im Stengel von Sphenophyllum weist
daranf hin dass je 2 Blitter eines Wirlels paarig zusmmmen-
gehoren. Berticksichtigt man, dass die jiingeren Sphenophyllum-
Arten alle nur 6 blitterige Wirtel haben, so wiirden wir hei den
néchsten Vorfahren der Salviniaceen unter den Sphenophyllaceen
3 Paare erhallen, die den 3 Blattern eines Wirtels von Salvinia
morphogenetisch entsprechen wiirden. Setzt man aber ein Sal-
vinia-Blalt homolog einem Sphenophyllum-(Trizygia)-Blatt, =o
wire nur vorauszusetzen, dass aus einem Spenophyllum-(Trizygia)-
Wirtel durch Bildung eines Internodialgliedes im 6 blittrigen
Wirtel — derarfig, dass der untere Knoten 3 und der obere
ebenfalls 3 Blitler, jeder je 1 kleineres und 2 grissere Blitter
des urspriinglichen 6 blalterigen Wirlels erhielte — 3 gliederige
Wirtel wie bei Salvinia im Laufe der Generationen enistanden
seien. Legt man sich die Phylogenie von Salvinia in dieser Weise
zurecht, so gewinnt man fiir die eigenthiimliche Entwickelungsweise
des Salvinia-Sprosses vollstes Verstiindniss: es wird dann be-
greiflich, warum die im fertigen Zustande superponirt erschei-
nenden Salyinia-Quirle als in besonderer Weise alternirende
Quirle angelegt werden; die entwickelungsgeschichtlichen Vorgiinge
im Salvinia-Spross werden durch den Aufbau ihrer vermuthlichen
Vorfahren erklirlich. — Als weiterer Beriihrungspunkt zwischen
den beiden genannten Familien, den Sphenophyllaceen und
Salviniaceen, ist endlich nicht unbeachtet zu lassen, dass
E. Strasburger (Ueber Azolla, 1873, Taf. I, Fig. 24) im Um-
kreise des fertigen, ecentralen Stammbiindels von Azolla ein
»Cambium* angiebt. Nach der Classification der Filicales von
K. Prantl (Syst. d. Farne, Arb. a. d. K. bot. Garten zu Breslau,
1892), der dieselben in Pleridales und Osmundales gliedert, mit
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der Angabe, dass den Arten der ersten Gruppe meist als Basis
der Sori ein von einem hesonderen Tracheidenbiindel durch-
zogenes ,Reeeptaculum® zukommt, welches der zweiten Gruppe,
den Osmundales, durchgehends fehll, scheint mir die Verwandt-
schaft mit den Pleridales, zu denen die Salviniaceen gerechnet
werden, grosser als mit den Osmundales, zu denen die Ophio-
glossaceen gehoren, welche Zeiller (1. ¢.) den Sphenophyllaceen
néhern mochte oder die er doch mit ihnen vergleicht.*) Der von
Hydrom-Elementen durchzogene Sporangien-Stiel von Spheno-
phyllum wiirde dem ,Receptaculum* entsprechen: wir miissten so-
nach bei den Arten wie Sphenophyllum cuneifolum die Sporangien
— wie der theoretische Morphologe sagen wiirde — als monangisch
annehmen wie die @ Sori bei der Salviniaceen-Gattung Azolla, —
Ist die phylogenetische Abstammung der Salviniaceen von den
Sphenophyllaceen oder die gemeinsame Abstammung heider richtig,
so wire die erwihnte ,Verwandtschaft* mit den Pteridales frei-
lich keine ,Bluts“-Verwandischaft, vielmehr missten die Hydro-
plerides als eine besondere Parallel-Gruppe neben den Filices
behandell werden.

Fiir eine generische Gliederung der Sphenophyllaceen ergeben
sich aus dem Bau der mit Laubblittern beselzien Sprosstheile
keinerlei triftige Anhaltspunkte; der Bau der bekannt gewordenen
Bliithen zeigt jedoch, dass die Familie vielleicht in mehrere Genera
einzutheilen ist. Namen fir dieselben sind vorlaufig nicht vor-
geschlagen, Zeiller erinnert (L. c. S. 37) tbrigens an die gleich-
werthigen Verschiedenheiten innerhalb der Gattung Marsilia, die
auch keine Veranlassung gegeben haben, diese Gattung in
mehrere zu spalten. Wir haben es also bis auf Weiteres nur
zu thun mit der Gattung

Sphenophyllum Ad. Brongniart (Rotularia Sternberg)
mit tib. 1 Dutzend Arten, die wie es scheint vom Silur ab, hinfiger
erst vom Culm ab bekannt sind. Wir nennen die folgenden
Arten:

Sphenophyllumtenerrimum v. Ettingsh. (incl. S. tricho-
matosum Stur), Fig. 173, ist besonders charakterislisch fiir die
5. Flora, gehl aber auch hgher hinauf, ist in der 4. Flora noch
ziemlich héufig, tritt aber noch héher nur vereinzelt auf; die

¥) Herr Zeiller schreibt mir hingichtlich der von ihm erwihnten Be-
ziehungen zwischen Ophioglossacesn und Sphenophyllaceen: ,J'ai voulu
parler d'analogies, de ressemblances, beaucoup plutdt que de parentd.”
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Blatttheile dieser Art sind durchaus lineal. Sie ist allenfalls zu
verwechseln mit ebenfalls ganz tief-getheilt-blattrigen Arten mit
schmalen, aber doech immerhin deutlich keilformigen Theilen: eine
solche Art ist das durch sehr (rund bis 3 em) lange Blitter auf-
fallige Sph. myriophyllum Crépin des mittleren productiven
Carbon (besonders Flora 5). Um Sph: cuneifolium (Sternb.)
Zeill. (= Sph. erosum Lindl. u. Hutt.), Fig. 171 und 172, die
besonders haufig im mittleren productiven Carbon ist, aber bis
ins Unterrothliegende geht, gruppiren sich eine Anzahl Arten des
miltleren und oberen productiven Carbon, die aber hei der
Heteromorphie der Sphenophyllaceen-Blatter der Revision be-
diirfen, so michte z. B. Sterzel die Sph. verticillatum (Schloth.)
(= Sph. emarginatum (Brongn.) Bronn.) Fig. 174 des mittleren
aber namentlich oberen productiven Carbon, auch ins Roth-
liegende gehend, mit am Gipfel abgerundeten, fein-gekerbten,
zweiseitig-symmelrisch im Wirtel angeordneten Blittern — ‘s0
wenigstens in typischen Féllen — wegen des Vorkommens von
Uebergangsbhildungen specifisch mit Sph. cuneifolium vereinigen
(Fl. d. Rothl. im nordw. Sachsen 1886, S. 23{[.). Sehr &hnlich
dem Fig. 172 abgebildeten Typus, aber viel kleinblattriger ist
Sph. antiquum Daws. des miltleren Devon (von New Brunswick).
Endlich miissen noch genannt werden Sph., oblongifolium
Giermar des oberen productiven Carbon und Rothliegenden, ge-
nauer der Floren 7—9, mil bis 14 mm langen, verkehrt-eiftérmi-
gen, meist 2-lappigen, wenig- und grossziihnigen Blittern, sowie
Sph. Thoni Mahr, ebenfalls des oberen productiven Carbon
und Rothliegenden, mil grossen, abgerundeten und gefranzten
Blattern. Ueber Aussehen und Vorkommen von Sph, specio-
sum (Royle) und Sph. pteroides (Bosn.) vergl. das S. 177—178
tiber Trizygia Gesagte.

Protocalamariaceae.

Fiir die einzige Gatlung dieser Familie Asterocalamites
Schimper 1862 (= Archaeocalamites Stur 1875) sehe ich mich
gendthigt, eine besondere Familie zu bilden, da es sich in dieser
Gattung um ein Zwischenglied der Sphenophyllaceen und Equi-
setales (Calamariaceen und Equisetaceen) handelt. Die am besten
bekannte, aber, wie es scheint, nicht einzige Art der Familie,

Asterocalamites scrobiculatus (Schloth.) Zeill. (= Cala-
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mites transitionis Gopp., Archaeocalamiles radiatus
(Brongn.) Stur) kommt schon im Mitteldevon vor ist und bei ihrer
Hiufigkeit namentlich im Culm hier eine wichtige Pflanze, die
weiter hinauf allmihliz seltener werdend bis in den unteren
Theil der vierten Flora, also bis ins untere productive Carbon geht,

Die genannte Species muss der Grisse der erhaltenen Stamm-
reste geméiss cine baumformige Pflanze gewesen sein, Die noch mit
Blittern versehenen Stamm-
sticke, Fig. 178, zeigen die
Zugehorigkeit der ersteren
zum Typus der Sphenophyl-
lum tenerrimum, nur dass
sie weit grisser sind; sie
wurden denn auch friher
als Sphenophyll. furca-
tum H. B. Gein. beschrie-
ben. Wie bei den Spheno-
phyllaceen stehen diese ge-
gabelten Blitter in Wirteln
und zwar sind sie ebenfalls
— wie die durch die Inter-
nodien durchgehende Lings-
riefung zeigt — superponirt.

Am hiufigsten trifft man
mehr oder minder michtige
Steinkerne: die Ausfiillungen
der wie hei Equisetum, Fig.
179, hohlen Stengel. Diese
Steinkerne haben die in der
Figur 180 wiedergegebene
Oberflichen-Seulptur, d. h.
wir bemerken quere Furchen (Nodiallinien), die von langsver-
laufenden Furchen durchkreuzt werden; die Langsfurchen durch-
schneiden also olne Unterbrechung die sie quer verhindenden
Nodiallinien in geradem Verlauf: darauf ist besonders zu achten,
um die in Rede stehenden Steinkerne nicht mit solchen der
echien Calamariaceen zu verwechseln. Das Exemplar Fig, 178
zeigt das Gewehe des Stengels auf dem riefigen Steinkern
als Kohlenrinde erhalten, die hier ebenfalls deutliche Riefung
besitzt, an der man auch constatiren kann, dass die Liangs-

Fig. 178.
Asterocalamites scrobiculatus,
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furchen an den Nodiallinien
nicht alterniren.

Die Betrachtung der ana-
tomischen Verhiltnisse wiirde
genaue Auskun(t dariiber ge-
ben, welchen Theilen die Fur-
chen und welchen die zwischen
den Lingsfurchen vorhandenen
sRippen“ oder flachen Leisten
entsprechen. Leider sind wir Halber Querschnitt durch den Stengel von
aber 1iber die Anatomie des Equisetum hiemale. Etwa 20 mal vergrossert,

. 8 — Skelettgewebe, h— IHihlungen im Grund-
Asterocalamiles-Stammes nicht parenchym, | = Leitbtindel, m = Central-
besonders orientirt. Solms-Lat- hihle. Die punkt;;lr;t:ild[{;i:ﬂen sindl Sehutz-
bach (Einleitung 1887, S. 309)
nimmt auf Grund von Verdffenllichungen Gopperl’s und Renault's
(vergl. namentl. auch Ren., Notice sur les Calamariacées 1895
und Bass. houill. et perm. d’Autun 1896) an, dass sie im Princip
dieselbe sei, wie die der echten Calamariaceen (vergl. daselbst),
dass also auch Asterocalamites das weite Markrohr umschliessnd,
einen secundaren Holzképer mit Markstrahlen besessen hat. Das
es so gewesen ist, beweisen ibri-
gens schon die Abbildungen von ' ‘ | | | ‘ ] ’ \

‘ |

Fig. 179,

Schimper (Terr. de trans. des Vos-
ges 1862 T. L. Fig. ¢ u. d). Diese |
stellen einen typischen Steinkern - ‘ ‘ ‘
von Asterocalamites dar, der zum Nghub L ||
Theil noch von Gestein umhillt ist;
in diesem sind ‘ganz deutlich die
freilich anatomisch nicht mehr un-
tersuchbaren Andeutungen des den

Kern umgebenden Holzkérpers mit ‘

Markstrahlen vorhanden. Bei der . ‘ bl
Ausfiillung der Markhshlung mit Ge- N‘K“'ﬂ-‘-—'# L

Internodium

steinsmaterial werden sich aufdiesem Al
die priméren Leitbtindel als Lings-
furchen markiren missen und ihre
seitlichen Verbindungen in den Kno- NN N \’
ten als Querfurchen; die Rippen der Fiz. 180,
Steinkerne entsprechen somit den  Sehema des Leitbindel-Verlaufs in den

A/ % e Stiimme d Stengeln von Asterocala-
Markverbindungen (Bot. S. 12 u. 67). (I > b+ Tt
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Ein grosser Theil der Mark-Hohlungs-Steinkerne zeigt keine
Spur von Zweighildung; sonst markirt sich eine solche durch eine
kreis-napftérmige Vertiefung an der Stelle, wo auf der Nodiallinie
ein Zweig abgegangen ist. Hier vereinigen sich dann mehrere der
lingsverlaufenden Furchen in einem Punkt durch Ablenkung aus
der Geraden. Die Stiicke, die solche ,Astnarhen* besitzen, tragen
an allen Knotenlinien und zwar in regelloser Stellung 1—4 Ast-
narben an jeder Querlinie.

Die Bliithen sind nichlt sicher bekannt. Unter dem Namen
Pothoeites Paterson, Fig. 181, sind zwar Blithen beschrieben
worden (vergl. namentlich R. Kidston, Affin.
of the Genus Poth. 1833), die zn Asterocala-
miles gehtren sollen, aber in Zusammenhang
mit diesem sind sie nicht gefunden. Es sind
gesireckt-kolbenformige Gebilde, die vier-, zu-
weilen flinflappige Sporophylle (2) tragen: die
Kolben erscheinen in regelmissigen Abstinden
eingeschniirl, und in den Einschniirungen sind
schmaltheilize, gegabelte Blitter inserirt. Die
Form der Blitter und die Thatsache, dass
Pothocites mit Asterocalamites zusammen vor-
kommt, spricht allerdings fiir die specifische
Zusammengehorigkeit, aber auch, wenn sie
ganz zweifellos wire, wiirde die geringe Kennt-
A . niss, die wir wvon diesen . B]Flthen haben,
Kohlenkalk von Roth-  keinen rechten Ausschlag f(iir ihre syslema-
Sy Nueh soer-  tische Stellung ergeben. Durchaus #hnlich

den Blithen der Equisetaceen sind diejenigen,
die B. Renault (. c.) als zu Asterocalamites gehorig beschreibt
und abbildet, aber auch hier ohne den organischen Zusammen-
hang mit dieser Gattung nachzuweisen. Es sind Bliithen, die in
wirteliger Anordnung Sporophylle wie Equisetum besitzen, nur
dass auch hier jedes Sporophyll nur vier Sporangien besitzt.
Diese Bliithen erinmern ausserordentlich an solche, die Grand’
LEury (Bass. h. du Gard 1890 T. 17 Fig. 9—19) noch in organi-
schem Zusammenhang an beblitterte Zweige aus dem oberen
Theil des productiven Carbon bekannt gegeben hat. Grand’ Eury
nennt seine Pflanze Autophyllites furcatus. Die quirlig
stehenden, am Grunde scheidig verbundenen, linealen Blitter von
Autophyllites sind an ihrem Gipfel nur einmal-gegabelt, in den

Fig. 181.
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Achseln der Scheide stehen die gestielten Bliithens die nur sehwachen
Stengel enthalten Steinkerne, die an diejenigen von Asterocalamites
erinnern, jedoch gewihnlich alternirende Furchen aufweisen.
Ueber den Vergleich der Protocalamariaceen mil den Spheno-
phyllaceen und Calamariaceen beztiglich der gegenseitizen Verwandt-
schaflt dieser Familien vergleiche am Schluss der Calamariaceen,

Calamariaceae.

Die Calamariaceen*) gehoren ausschliesslich dem Palaeo-
lithiecum an, besonders héufig sind sie im mittleren und oberen
productiven Carbon. Aus den erhaltenen Resten ergiebt sich die
folgende Familien-Diagnose. :

Die Calamariaceen waren grissere, bis baumférmige, mono-
podial-, oft quirlig-verzweigte Pflanzen. Blitter einfach, zu vielen
quirlig angeordnet, jedes mil nur einem Leilhiindel; die Blitter
eines Quirls der Stamme bei manchen Arten in der Jugend zu
einer Scheide verbunden, wie bei Equiselum vereinigt aufwach-
send, sich jedoch nach Maassgabe des Dickenwachsthums der
Stiimme von einander nachtraglich trennend. Stengel mit Mark-
parenchym, spiter hohl, mit einem in die Dicke wachsenden Holz-
cylinder ohne Jahresringe und mit dicker Rinde. Bliithen endstindig
oder stammbiirtig, fusserlich denen von Equisetum ahnlich, aber
die Sporophyll-Wirtel meist mil solchen steriler Hoehblitter, oder
besser Bluthenblatter abwechselnd. Heterospor (auch isospor?).

Die Begriindung dieser Diagnose ergiebt sich aus der folgenden
Special-Betrachiung der Reste.

A. Stammreste, (alamites.

Der hohle Holzeylinder der Stimme, Fig. 182, besteht auf
dem Querschliff aus einem Ring regelmissiger Holzkeile, die nach
der Markhéhlung zu mit ihrem priméren Theil vorspringen,
sodass bei ginzlicher Entfernung oder Einschrumpfung des Mark-
parenchyms und der an den Knoten durchgehenden Diaphragmen,

*) Von der wichtigsten Litteratur iiber diese Familie wiiren ausser den
im Vorwort genannten Werken yon Solms nnd Schenk zu nennen: W. €. Wil-
lismson’s in den Philosophical Traunsactions Roy. Soe. London seit 1871 er-
schienene Ahhandlungen ,On the organisation of the fossil plants of the coal-
measures®, vergl. auch die ebenda in Gemeingchaft mit D, H.Seott heransgege-
benen , [urther observations on the organ. ete.*; Weiss, Steinkohlen-Cala-
murien I, 1876, IL. 1884; Stur. Calamarien der Schatzlarer Schichten 1887,



Calamariaceas.

185

(an1g youy)

PHIASSRON] WHIRIpR 1y OIS aqassep g ‘gquostenty wi v — ddor (mIa0)) worgsig sLqdoanioy

‘TRT S




Calamariaceae. 189
Fig. 186 b, die Wandung der Markhéh- \
lung mit vorspringenden, der Linge nach ‘
verlanfenden . Rippen® besetzt erscheint. .
Meist sind Steinkerne der Markhéhlung Fr .
3 i 5 Nodial-
erhalten, die dann diesen Rippen ent- =222 Tinie
sprechend langsgefurcht sind, so ein ' ’

Abbild des Leitbtindel-Verlaufs gebend,

derdembei Equisetaceen gleicht, Fig, 183,

An den Knoten sind diese Lingsfur- |

chen durch eine zickzackférmige Nodial- |

linie verbunden, und zwar so, dass ‘ ‘ i ‘ ‘

die Léngsbindel der Internodien mit [l A

einander alterniren. Nur ausnahmsweise | | ‘ ' i
l

WNPotIaju |

|

|

| Nodial-
linie

sind die Furechen wie bhei Asterocalami- |
tes (S. 184) streckenweis superponirt ‘

(vergl. z. B. Weiss, Calamar. II, Taf. “ | ‘

VIII). In den Primirbiindeln verliuft Tisciss, ) )
eine auf dem Querschliff im Ganzem o o Lo e

lireisfiirmige Gewebsliicke, Fig. 1841, lamariaceen und Equisetaceen.

L
X
1

B AR DR W E

Holzexlinder

==
i ,_/k’l Markrihre Markparenchym
Fig. 154.

Vergrisserte (uerschlifie dureh Stiicke von Calamiten-Holzeylindern (Arthropitys) — i = (le=
websliicken, umgeben von den Erstlingszellen des Holzkiirpers. — Nach E. Weiss,
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die sich an manchen Schliffen noch mit Zellen erfiillt zeigt; sie
entspricht der durch Schwund und Auseinanderweichen von Theilen
des Primiir-Hadroms entstehenden ,Carinalhdhle“ von Equisetum
(Botanik Fig. 76). Das Holz mit seinen radialen Zellreihen, Fig. 184,
besteht im Wesentlichen aus Treppen-Hydrotden, auch Zellen mit
mehrreihigen Hoftiipfeln kommen vor, sowie Uehergiinge solcher
zn Treppen-Hydroiden. Jahresringbildung fehlt. Es kommen secun-
dire Markstrahlen vor, deren Zellen abweichend von dem tiblichen
Verhalten meist in Rich-
tung der Lingsaxe des
Stammes geslreckl, sonst
mehr isodiametrisch sind.

Die letzterwiihnte ej-
genthtimliche Abweichung,
d. h. die Lingsersireckung
der Markstrahlzellen ver-
langt ganz besonders eine
Erklirung, die ich in Fol-
gendem versuche. Wo zum
ersten Mal im Laufe der
Phylogenesis der Pflan-
zen Stengel oder Ueher-
cangsbildungen zu Sten-
gel-Organen wie bei Algen
RE] L (vergl. S, 167ff.) auftreten,
e haben diese neben ihrer
Triigerfunction die Aufga-

Fig. 185.
Arthropitys bistrinta (Cotta) Gépp. Ein Stiick des Falz- be, die Néhrstoffe zu und

i o Ho ety ot Pt ¢~ omre  von. den Blattern 7u leiten.
die Diaphragmen ausgingen. — Nach Schenk. Diese Leitung findet natur-
gemiss bei einfachstem,

primitivsten Bau ganz wesentlich in Richtung der Lingserstreckung
statt: wo sich zum erslen Male Andeutungen von besonderen Leit-
biindeln, die dann aus lauter zundchst gleichartigen Zellen zu-
sammengesetzt werden, wie bei gewissen Algen und Moosen,
finden, werden die Elemente derselben daher auch eine Streckung
in Richtung der Stengel-Lingsaxe aufweisen. Erst nachdem das
Leitbiindel oder der Leilbiindel - Complex eines Stengels sich in
verschiedene Gewebe mil besonderen Funectionen sondert, und
bei belrichtlicher Zunahme des Leitbiindel-Systems nun auch
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A
Fig. 186.

Arthropitys. — A = Querschliff, B = radialer Lingsschlitt, der deutlich die Diaphragmen
der Mark-Héhlung zeigt. — Nach Stur.

das stiirkere Bedirfniss eintritt, quer-verlaufende Leitungsbahnen zu
besitzen, werden auch in dem genannten System quer zu der Sten-
gel-Langsaxe ver-
laufende Gewebe-
ziige, wie die Mark-
strahlen der Sipho-
nogamen (Gymno-
spermen und An-
giospermen) auf-
freten. Sehen wir
nun, wie bei den
Calamariaceen, al-
s0 bel einer Grup-
pe, die in naliir-
licher systemati-
scher Folge einen
Platz zwischen den
Thallophyten und _ 5
Siphonogamen ' Fig. 187,
einnimmi, trotz  Aeunssere Holzkorper- Oberfliche von Calamites typ approxima-

b . tus, zwm Theil mit kohliger Bedeckung (Rinde?), n = Nodial-
ercits hoher Com- linie mit Astabgangsstellen (.Narben*). — Nach Stur.
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plication des Leitbiindel-Systems, doch noch Lingserstreckung
der Markstrahl - Elemente
in Richtung der Stengel-
Lingsaxe vorherrscht, so
dart man das wohl auf
Rechnung der Ankniipfung
an Verhiiltnisse bei den
Vorfahren selzen. Dieser
Baun der Calamariaceen
charakterisirt sich demge-
miss als cine Banart, die
eine tiefere Stufe einnimmt
als diejenige der Siphono-
gamen. — .
B.Cotta (Dendrolithen
1832) bezeichnete die Hil-
zer als Calamitea (=
Calamodendron Brong-
niart, Tabl. 1849); Gippert

Fig. 188,

alamites typ. Suckowi. FEs ist nur
die eine Hiilfte, von I die rechte Lings-
Hiilfte. zur Darstellung gelange. I in
der Liings-Ansicht, IT im Querschlifft
Die Markhthlung ist durch Zusammen-
sinken des Holzkdrpers anf eine Linie
(Fliiche) reducire. a = tiussere Ober-
fiiche des Holzkdrpers, i = innere Fliiche
des IMolzkdrpers, h = Holzkirper iu
der Radialschnitt-Ansicht. — Nach Stur.
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(Flora der perm. Format. 1864—1865) brachte sie in zwei
Gruppen:

1. Arthropitys Gopp. — Markverbindungen schmal, meist
durch den ganzen Holzring hindurch deutlich, aber nach aussen
gelegentlich undeuntlich werdend und versehwindend und sich
hier der Querschliffsstructur der Holzkeile nithernd, Fig. 182, 184,
185, 186, 188.

2. Calamodendron Brongn. zam Theil. — Markverbindungen
breit, stets ganz und deutlich durchgehend; sie bestehen zum
grossten Theil aus dickwandigen Faserzellen, ein Stereom bildend,
das von Parenchym in Béindern oder Strahlen durchzogen wird.

Da Goppert fir die zweite Gruppe den Namen Calamoden-
dron (alsdann Brongn. zum Theil) beibehaltén
hat, wiirde es sich empfehlen, die erste Gruppe
als Calamitea i. e. S. einzufiihren, jedoch ist
der letztgenannte Name noch als umfassenderer
Gattungsname fiir Calamariaceen-Holzer tiber-
haupt verwerthbar, sodass die nun einmal
seit Gippert eingefiihrte und benulzle Nomen-
clatur sich rechtfertizen lasst.

Auf der dusseren Holzoberfliche miissen

Fig. 189.

. A Stiickehen der Mark-
sich nach der geschilderten Struktur dureh Steinkernoberflichevon
Nodiallinien quer verbundene Lingsstreifen in — Sagoieees s mmaoar

dhnlicher Weise, wenn auch oft weniger dent- “al-Wiilste zeigend, —

. X ; ) ; Nach Weiss.
lich markiren, wie auf den Marksteinkernen.

Unsere Figuren 187 und 188 I bei a geben hiervon eine Anschauung.

Die Markverbindungen werden in der Nihe ihrer oberen
Nodiallinien von je einem, von innen nach aussen durch den Strahl
verlaufenden Canal durchzogen — ,Infranodalcanal® William-
son's —, der durch Schwund eines Parenchym-Streifens entsteht.
Auf der Marksteinkern-Oberfliiche markiren sich die Mindungen
dieser Candle als kreisformig-elliptische Erhthungen, Fig. 183 u. 189,

Die selten erhaltene Rinde der Stammreste ist im Ganzen
diinnwandig-parenchymatisch, die Primirrinde gewthnlich mehr
oder minder in den Aussenpartien stereomatisch; zuweilen
kann man wie bei Equisetum abwechselnd Stereom- und Paren-
chymbiinder unterscheiden. Nach Renault vereinigen sich die
Stereombénder aul dem Tangentialschliff zu Maschen, wodurch
Dictyoxylon-Bau (vergl. Niheres iiber diesen bei den Lepidoden-
draceen) zustande kommt.

Potonié, Planzenpalacontologle. 13
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Da es meist Steinkerne der Markhihlungen sind, die sich
fossil erhalten haben, miissen wir uns mit denselben noch etwas
nither beschiftigen. Es sei aber nochmals betont, dass. auch
Steinkerne, welche die Holzoberfliche bilden, sehr dhnlich den
Marksteinkernen skulpturirt sein kiinnen, sodass die Unterschei-
dung, ob das eine oder andere vorliegt, nicht immer leicht
ist. THolz und Rinde, resp. bei den Holzoberflichensteinkernen
die Rinde allein, sind meist auf den Steinkernen als kohlige Be-
deckung, ,kohlige Rinde¥, erhalten.

Gehen Zweige von Rhizomen aus, so pflegen
—O) sie an ihrer Basis, an der Ansatzstelle, kegelfor-
mig-verjingt zu sein, was sich an Marksteinkernen
oft findet. Es ist das besonders zu hetonen, weil
der Anfinger sonst die so stengelférmig aussehen-
den Steinkerne gern, eben wegen der Verjiingung,
verkehrt orientirt. Die Stellen auf den Nodial-
linien der Marksteinkerne, welche den Ast-Ab-
gangsstellen enlsprechen, markiren sich durch
mehr oder minder grosse und deutliche flach-
napfformige Vertiefungen, in deren Centrum
O mehrere der lingsverlaufenden Leithiindelfurchen

Fig. 190. in einem Punkt zusammenstrahlen. Man kann
Schema der #usse-  off heobachten, dass auf den Nodiallinien klei-
ren  Skulptur des . .

Stylocalamites-  mere, aus wenigen zusammenlaufenden Leithiindeln
Soanmes. Dl lo- entstandene neben wesentlich grisseren Astab-
;ji';ldiw.“ifﬁeﬁgfg‘;:; gangsstellen vorhanden sind; in diesen Fillen
deuten die Ast-Ab-  d{irften die kleineren Stellen etwa ruhenden
glinge (Ast-Narben)

ari. Knospen entsprechen.

E. Weiss bringt die Calamariaceen - Stamm-
reste, also Calamites Suckow, in die folgenden, wenn auch
bei Beachtung des gesammten Materials reecht kiinstlich erschei-
nenden, doch vorlaufig brauchbaren ,Untergatiungen®#):

1. Stylocalamites W. — Ausgezeichnet durch Zweigarmuth:
Fig. 190. — Stylocalamites diirfte schon vom Devon ab constatirt

*) Wir sehen natiirlich hierbei ab von der von W. und anderen Au-
toren zu den Calamariaceen gerechneten Gattung Asterocalamites, die
wir in eine besondere Familie bringen mussten (vergl. S. 183 ff.). — Die An-
ordnung im Obigen ist cime andere als bei Weiss und an Stelle seiner
Untergattang Calamitina musste aus Prioritits-Ricksichten Calamophyllites
vorgezogen werden.
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sein, und geht bis ins Rothliegende (Flora 10). — Cal. Suckowi
Brongn. ist der haufigste und verhreitetste Calamit, er kommt im
ganzen productiven Carbon bis zum Rothliegenden (und zwar hier
bis Flora 10) vor. Internodien der unteren und mittleren Stein-
kerntheile meist breiter als hoch; Rippen miéssig breit (8—9 auf
20 mm), ziemlich flach, (Leilbiindel-) Furchen schmal; Nodial-
linien flach-zickzack{Grmig; Infranodal-Wiilste meist gross, Fig. 189,
— Cal. cannaeformis Schloth. des mittleren productiven Carbon
ist der vorigen Art sehr dhnlich, aber Internodial-Glieder liinger
als breit; Rippen gewdlbter. — Cal. Gisti Brongn. des mittleren
und oberen productiven Carbon hat im Durchsehnitt lingere
Steinkerninternodien im Verhiéltniss zu ihrer Breite; Rippen
wesentlich schmiler als bei den vorigen Arfen

mit lingsgesireckt - elliptischen Infranodal- O_O“O

Wiilsten, — Cal. acuticostatus W. vom
unteren und mittleren productiven Carbon
(genauer 4. und 5. Flora) hal Internodien, i

die kiirzer sind als der Steinkerndurchmesser;
Rippen wie . Suckowi aber in scharfe Spitzen g TR
verlangert; Infranodal-Wiilste punktférmig.
— Bei Cal. arborescens (Sternb.) W. der
6. und 7. Flora sind die Internodien kurz, _Oio_
hichstens so lang wie breit; Rippen schmal, Fig. 101.
gewilbt, die der oberen Internodien sehr Eucalamites typ. cracia-
schmal. — Cal. gigas Brongn. ist ein Leitfossil ““Mg**f’ggf‘““ i
des Rolhliegenden; die Steinkerne oft sehr
betrichtlich dick; Internodien viel kiirzer als breit; Rippen sehr
breit (im Durchschnitt 5—14 mm breit), stark gewdlbt, ohen
und unten langspitzig, mit anderen Worten die Nodiallinie sehr
steil-zickzackformig und zwar mit gern ungleich-langen Zacken.
2, Eucalamites W. — Knoten fast alle bezweigt: Fig. 191.
— Vorkommen: Flora 3—9. — Cal. ramosus Artis kommt be-
sonders im mittleren, aber, wenn auch seltener, auch im unteren
productiven Carbon und im Culm vor (Cal. ramifer Stur): Flora 2
bis 6. Internodien meist viel linger als breit; Rippen 1,5 bis
3 mm breit, flach, Furchen scharf; Infranodal-Wiilste meist un-
deutlich. €al. ramosus wurde in Zusammenhang mit der unten als
Annularia (typ. radiata) besprochenen Belaubung gefunden
(vergl. Weiss, Calam. I, 1884, Taf. ¥ und VI). — Gal. cru-
ciatus Sternb. (incl. Cal. multiramis W.) des mittleren pro-
13+
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ductiven Carbon bis zum Rolhliegenden (Flora 5—9) hat Inter-
nodien, die viel kiirzer sind als ihr Durchmesser; auf den Nodial-
linien stehen je 3—9 (und mehr?) Astnarben in regelmissiger
Alternation, zwischen den lelzteren vereinigen sich gern in der
Nodiallinie je mehrere Léngsfurchen in einem Punkl. Die Inter-
nodien der Steinkerne von Cal. cruc. sieht man hiufig in 3 Quer-
Zonen gegliedert: e¢ine mittlere, breile, ohne oder mit nur
schwacher Andeutung von Rippen, und tber und unter dieser
Zone, bis an die Nodiallinien heranreichend, je eine iiber die
mittlere hervorgewdlbte Zone, ,Manschette*, mit deutlichen
Furchen und Rippen. J. T. Slerzel (Flora des Rothliegenden im
Plauenschen Grunde, 1893) hat die Entstehung dieser Steinkerne
geklirt durch Untersuchung von Resten, an denen 4 ineinander-
steckende llohlcylinder aus Kohle vorhanden waren. Der dusserste,
erste derselben ist der Riickstand der Epidermis und von Rinden-
theilen, der zweite, dickste, stellf den Holzkéirper dar und von
diesem hebt sich innen hier und da ein diinnes Kohlenhiiutchen,
»Endodermis 7, ab, dann folgt noch ein diinnes Kohlenhiutehen,
das aber nur an den Stellen, wo die mittleren Zonen der Inter-
nodien sich befinden, parallel den drei erstgenannten Kohlen-
cylindern verlauft, wihrend es sich idber den beiden in der
Nodiallinie zusammentreffenden Manschetten weit nach innen
hineinw6lbt, sodass wir also, wenn wir uns den innersten, vierten
Cylinder allein vorstellen, an den Nodiallinien hohe und tiefe Ein-
schniirungen erhalten. Das vierte Kohlenhiiutchen kénnte sehr
wohl eine aus resistenleren Zellen gebildete Abgrenzungshaul des
Markes nach der Centralhthle hin sein, wie sie bei recenten
Equisetaceen beobachtet ist. Die Steinkerne mit den , Manschetten“
kommen nun in der folgenden Weise zu Stande: iiber und unter
den Nodiallinien, soweit die ,Manschetlen® reichen, ist der innere
Abdruck des Holzkdrpers mit seinen scharf ausgepriigten Rippen
und Furchen blossgelegt, aber nur hier erhalten, weil hier die
zwischen der innersten, 4. Membran und dem Holzkérper
(2. Membran) befindliche Gesteinsschicht dick war. In den
mittleren Zonen der Internodien bildete diese Gesteinszwischen-
schicht, zwischen 2. und 4., nur eine diinne, leicht zerbrechliche
Lamelle, die eben an den Stiicken abgesprungen ist.

3. Calamophyllites Gr. Eury 1869 (Calamitina W.
1876). — Knoten nicht alle bezweigt, aber Aeste resp. Ast-
narben meist in dichten Zeilen; Internodien periodisch von einem
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Astguirl zum anderen meist an Hohe zu- oder abnehmend,
Fig. 192. Die Fig. 193 giebt eine Anschauung eines Specialfalles;
die Internodien je einer Periode wurden hier fortlaufend num-
merirt. — Calamophyllites wurde in Zusammenhang gefunden
mit der unten nither besprochenen Belaubung Asterophyllites
(Grand’ Eury, Flore carbon. d. dép. d. L. Loire 1877, Taf. IV;
Renault, Cours d. bot. foss. 1I, 1882, Taf. 17; Stur, Calamariac.
1887, Taf. XVII), — Die Verbreitung von Calamophyllites er-
streckt sich vom mittleren productiven Carbon
bis ins Rothliegende (Flora 9). Die wichtigsten
Arten sind Calamites varians Sternb., Fig. 193,
vom mittleren productiven Carbon bis zum Roth-
" liegenden (Flora 9) mit 6—10 periodisch sich
verkiirzenden Internodien in der Periode, hoch
gewdlbten, fast kantigen, schmalen (bis 2 mm
breiten) Rippen, tiefen Furchen und gedriingt oder

entfernler stehenden Ast-

iV

o & mn

w

200000000 narben. — Cal. approxi- :
matus Brongn. (non Schlot-
heim) des mittleren produe- 4
tiven Carbon (Flora 5 und 6) "

dhnlich der vorigen Art,
aber Internodien durchweg
sehr kurz und ganz oder &
streckenweise elwa gleich
hoch; Abstand der Astnar-
OOOSOSPOO ben gewdhnlich grdsser. S
Ca!amitina;g'im dl:Iebrigcn Oft sind, wie SChOl'..L S Calamitiva typ. vari-

wie Fig, 190. wihnt, an den Calamilen- ansin Y,, natil Gr

steinkernen Partien des um- oLy

gebenden Gewebes (Holz und Rinde) bis zur Oberhaut als
kohlige ,Rinde“ erhalten; an solchen Stiicken oder an Ab-
driicken von Stamm-Aussenflichen lisst sich die Aussenskulptur
der (Calamariaceen-Stimme zuweilen noch studiren. Hin und
wieder zeigt sich auch eine mehr oder minder deutliche Langs-
streifung auf der sonst im Ganzen glatten Aussenfliche der Stimme,
unterbrochen wird dieselbe von den mit Blatt- und Astnarben
besetzten Nodiallinien, Fig. 194. Die Blattnarben sind mehr oder
minder kreisformig bis breitgezogen und besitzen in ihrem Cen-
trum einen Punkt: die Durchtrittsstelle des einen Blattleitbiindels.

OCOCCO0O0
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Stamm-Oberfliiche von Calamites typ. crnciatugé,_ n= Ast- 1

|
J
nerben, b= Blattnarbenzeilen. — Aus Weiss. \’j/

B. Wurzeln, Astromyelon.

Die cylindrischen (Adventiv-)Wurzeln der Calamariaceen sind
meist als kohlige, flache, unverzweigte Binder mit feinnetziger
Oberfléiche erhalten, in der Mittellinie durchzogen von dem breiten
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Centralstrang. Die von Williamson als Astromyelon beschrie-
benen echt-versteinerten Reste haben sich als solche Calamaria-
ceen-Wurzeln ergeben, Sie stimmen in ihrem anatomischen Bau
durchaus mit typischen recenten Wurzeln tberein, so durch die
centripetale Entwickelung des primiren Xylems, die Alternation
der primaren Xylem- und Phloém-Biindel, die endogene Bildung
eventueller Verzweigungen und das Fehlen von Knofen. Die
grosslacundse Rinde von Astromyelon spricht dafiir, dass die
Calamariaceen Sumpfpflanzen waren.

(. Die Beblitterung.

Die zahlreichen, schmalen, linealen oder lang-lineal-lanzett-
lichen Laubblitter, wie solehe den Stammtheilen von Cala-
mitina ansitzend gefunden worden sind, waren in der Jugend
(vergl. II. Potonié, Bau der Blatter von Annularia u. s. w. Ber.
d. D. bot. Ges. 1892 oder Flora des Rothliegenden von Thiiringen
1893), so lange die Stammtheile, denen sic ansassen, nichl
wesentlich in die Dicke wuchsen, scheidenbildend, durchaus wie
die recenten Equisetaceen. Nach Maassgabe des Dickenwachs-
thums der zugehirigen Stammtheile mussten die Blitter ausein-
anderriicken und sich lings vorgebildeter Commissuren von ein-
ander trennen. Da die letzteren als zarte Linie in der Mitte
eines die Blatter urspriinglich verbindenden hautigen Theiles ver-
laufen, so trigt jedes Blatt nach der Trennung an seinem Rande
einen Hautsaum. Stammstiicke, die die Blitter noch scheidig
verbunden zeigen, oder Scheidenstiicke, also noch voneinander
nicht vollstindig getrennte Blitter, pflegt man als Equiselites
zu bezeichnen, in der Meinung, dass es sich hier um Equisetaceen-
Reste handele. Jedoch ist es nach dem Gesagten wahrscheinlich,
dass ein Theil dieser Reste, sofern nicht alle im Palaeolithicum
vorkommenden, zu den Calamariaceen gehoren.

Die diinneren, noch beblitterten Seitenzweige der Calamaria-
ceen sind unter den Namen Annularia Sternb. und Astero-
phyllites Brongn. bekannt.

Annularia, Fig. 195—197. — Die Blitter jedes Wirtels
liegen in derselben Ebene ausgebreitet; am Grunde hbleiben sie
mehr oder minder deutlich zeitlebens zu einer scheibenformigen,
kurzen Scheide verbunden (vergl. Potonié l. ¢.). An der Ansatz-
stelle dieser Scheide resp. der Blitter pflegt sich an den Resten
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ein Ring (daher »Annularia®) zn markiren, der durch das am
Rande dickere Diaphragma des Stengelknotens zustande kommt.
— A. laxa Daws. aus dem Mittel-Devon Nordamerikas hat nur
wenige, ungleichlange Blitter im Quirl. — Ann. stellata
(Schloth.) Wood (= A. longifolia Brongn.), Fig. 195, hat bis
etwa 4 und 5 em lange, dichtgedriingte (20 bis gegen 40 im
Wirtel) lineal-lanzettliche Blitter; die Art ist besonders wichtig

Fig. 195.

Annularia stellata. — Links oben ein Theil
der eentralen Partie eines Blattwirtels in
ca- *. DR = Diaphragme-Ring, Sch —
Seheide, L = Leitbiindel der Scheide, N =
die Blattmittelader enthaltender Mesophyll-
streifen, M = hervorgewilbte Mesophyll-
streifen zu beiden Seiten von N, & —
Blattsaum. — Links unten ein Blattstiick in e -k, k = kohlig erhaltene
Blattreste, die behaarte Blattoberfifiche zeigend, u = Abdruck der Blattunterfliche
(nach Entfernung der Kohle-Bedeckung) mit punkifiirmigen Haarndrbehen,
N = Mittlerer Mesophyllstreifen mit der nicht sichtbaren Ader, M = der eine
von den beiden hervorgewilbten Megophyllstreéifen (unterseits die Spaliéffnungen
fithrend ?). welche N begrenzen, 8 == Suum (es Blattes,

zur Erkennung der 6. Flora des mittleren productiven Carbon,
sie geht bis in die 10. Flora. — Als schmalblittrige Varietit der
genannten Art bildet Renault (Terr. houill, d. Commentry 1890,
Taf. 47, Fig. 1 und 2) Reste ab, die nach meinen Erfahrungen
aus dem Saar-Revier als besondere Art anzuselen sind, da sie,
abgesehen von der starken habituellen Abweichung — die Blitter
sind fast (und zwar schmal-) lineal, jedenfalls hichstens sehwach-
lanzettlich und weniger zahlreich im Wirtel, Fig. 196 — in dem
genannten Revier schon in der 5. Flora vorkommt, wiihrend die
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Ann. stellata wie gesagl, erst von der 6. Flora ab auftritt; ich
nenne diese neue Art Ann., pseudostellata. — Ann. ra-
diata (Brongn.) Sternbg., Fig. 197, mit viel kleineren und eben-
falls weniger als bei Ann. stellata gedringten Blittern zeichnet
ebenfalls besonders die b. Flora aus. — A. sphenophylloides
(Zenk.) Ung. (= A. brevifolia Brongn.) des mittleren productiven
Carbon bis Rothliegenden hat
kurze, gestreckl - zungen - keillor-
mige, plitzlich-zugespitzte Blitter.

Fig. 196. Fig. 197.
Annularia psendostellata Pot. Aus der Asnnularia radiata,

. Flora des Snar-Reviers.

Asterophyllites. — Blitter mehr oder minder nach auf-
wirts gerichtel; eine Scheide ist hier nicht beobachiel worden.
In manchen Stiicken schwer oder kaum von Annularia zu unter-
scheiden. Bei den Sphenophyllaceen (vergl S. 176 und
Fig. 171) kommt Asterophyllites - Beblatlerung cbenfalls vor. —
Besonders hiufig ist Ast. equisetiformis (Schloth.) Brongn.
des oberen productiven Carbon und Rothliegenden mit mittel-
langen Bliattern, withrend die Blatter von Ast. grandis (Sternb.)
H. B. Gein. namentlich des mittleren productiven Carbon nur
einige Millimeter lang sind und diejenigen von Ast. longi-
folius (Sternb.) Brongn. vom mittleren produectiven Carbon bis
zum Rothliegenden bis fast 1 dm lang scin konnen bei einer
Breite von nur etwa 1 mm.

D. Die Bliithen.

Die endstiindigen, oft traubig-rispig zusammenstchenden oder
stammbiirtigen Bliithen dhneln fusserlich betrachtet denen der
Equisetaceen; sie konnen bis ca. 30 cm Linge erreichen.
Durch ihr gelegentliches Auftreten noch in organischer Verbin-
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dung mit Calamiten und Annularien ist ihre Zugehirigkeit sicher-
gestellt. Die Sporophylle stehen in Wirteln. Je ein solcher
Wirtel wechselt allermeist mit je einem Wirtel von sterilen, bis
zum Grunde freien oder scheiben - scheidig mehr oder minder
verwachsenen, hochblattférmigen Blithenblittorn ab. In einigen
wenigen Fillen ist Heterosporie der Bliithen constalirt worden
(vergl. unter Calamostachys), und man ist daher geneigt die
simmtlichen Calamariaceen fir heterospor zu halten. Da
einige Bliithen, die fiir eine anatomische Untersuchung einiger-
mmaassen zuginglich sind, nur einerlei und zwar kleinere Sporen
zu haben scheinen, so wiirde bis auf Weiteres anzunehmen sein,
dass diese Blithen nur Mikrosporangien
enthalten.

Von den Bliithenresten seicn die fol-
genden ,Gattungen* genannt.

1. Calamostachys Schimper, Fig. 198
(Stachannularia Weiss ist nur ein be-
sonderer Erhaltungs-Zustand von Cala-
mostachys). — Sterile und fertile Blatt-
wirtel mit einander abwechselnd: die ste-
rilen Blitter am Grunde meist zu einer
Scheibe wie bei Annularia verwachsen,

Fig. 198. Sporophylle sehr ihnlich denen von
Stckchen einer Calamosta-  Foyisetum, aber nur je vier Sporangien

chys-Bliithe nach Wegnahme
dor vorderen Bluthenblitter. tragend. Renault (Ann. d. se. nat. Bota-

B ons® Mule  ve. Paris 1878, Taf. 19—22), William-

son (Organ. foss. pl. XTI 1881, Taf. 54
Fig. 24), sowie der lelztgenannte Autor in Verbindung mit
D. H. Scott (Further observations I 1894) haben einige wenige
Exemplare echt- versteinerter Bliithen beschrieben, die in ihren
unteren Theilen Macro-, in ihren oberen Micro-Sporangien
zeigen, also heterospor sind, wihrend CGalamostachys Bin-
neyana Schimper von Williamson und Seoll als homospor
angegeben wird.

2. Palacostachya Weiss. — Sterile Blitter frei und Sporo-
phylle in den Winkeln der sterilen Blitter sitzend resp. die An-
heftungsstellen der Sporophylle unmittelbar iiber denjenigen der
sterilen Blatter. Sonst wie 1.

3. Huttonia Sternberg. — Die Sporangientriger ebenso
inserirt wie bei 2. Sporangien unbekannt. Unter den sterilen
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Wirteln eine scheibenférmige Plalle. (Duplicatur von der Riick-
seite der sterilen Blitter ausgehend?)

4, Cingularia Weiss. — Nur einerlei Wirlel, sich du-
plicirend in eine obere, sterile, in Zahne auslaufende Scheibe,
und in eine untere, ferlile, durch tiefe Einschnitte gelappte Scheibe,
deren zweilappige, abgestutzte Lappen unterseits je vier Sporan-
"gien tragen. (Weiss, Calam. 1876 S. 88 ff. nebst Fig. auf den
Taf. VI—IX und Ed. Fischer, Cingularia. Mitth. der Naturf.
Ges. in Bern 1893 S. 1 ff.)

Andere Blithenreste (z. B. Macrostachya Schimper: Grosse
Bliithen mil sich deckenden Blittern) sind nur ihrem &Husseren,
wenig charakteristischen Habitus nach bekannt.

Verwandschaftliche Bezichungen der Calamariaceen zu den
Equisetaceen sind so unverkennbar, dass man bei dem spdleren
Auftreten der Equisetaceen, die erst von der Trias ab sicher
bekannt sind, diese als directe Nachkommen von Calamariaceen
ansehen darf, Man hat friher besonders das nachirigliche
Dickenwachsthum der Calamariaceen als wesentlich unterscheidend
von Equisetum angesehen; es ist diesbeziiglich, abgesehen von
dem schon S. 11/12 Gesagten, darauf aufmerksam zu machen, dass
B. G. Cormack (Ann. of Botany VII 8. 63—82 pl. VI) eine An-
deutung von Dickenwachsthum bei dem recenten Equisetum
maximum gefunden hat.

Zu dem Typus der Vorfahrenreihe der Calamariaceen gehirl
gewiss Aslerocalamites (S. 183 ff.), eine Gattung, die sogar
iiblicherweise zu den Calamariaceen gestellt wird, die sich jedoch
durch die Gabelblitter und die superponirte Stellung derselben
als Mittelglied zwischen den echten Calamariaceen und den
Sphenophyllaceen markirt und daher ja auch in diesem Buch in
eine besondere Familie, die Protocalamariaceen, gebrachl
worden ist. Die Folge im chronologischen Auftreten dieser drei
Familien, sowie der Salviniaceen (vergl. S. 180) und der sich
zwischen die Calamariaceen und recenten Equisetaceen ein-
schaltenden fossilen FEquisetaceen-Gattung Phyllotheca, die
weiter hinten besprochen ist, entspricht durchaus dem folgenden,
durch das Vorausgehende zum grossten Theil schon begriindeten
Stammbaum.
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Ergéinzend zu den bereits (S. 180 ff.) aufgefiihrten Thatsachen,
welche diesen Stammbaum veranlassen, muss noch die im ersten
Augenblick sich recht widersprechend erscheinende Anatomie der
Stéimme der Protocalamariaceen und somit auch der Calamaria-
ceen im Vergleich zu der der Sphenophyllaceen in phyloge-
netischen Einklang gebracht werden. — Ist der anatomische
Bau der Stamm- und Stengeltheile von Asterocalamites der an-
gegebene, so weicht er freilich bei fliichtigem Vergleich sehr von
dem der Sphenophyllaceen Fig. 176 ab. Diese besitzen ja ein
centrales, triarches Primérbiindel, also im fertigen Zustande keine
Markhéhlung. Im Umkreise dieses Biindels entsteht aber ein secun-
ddrer Holzeylinder, der auf dem Querschnitt recht an den der Cala-
mariaceen erinnert. Die einzelnen von i Fig. 184 ausgehenden
facherférmig ausstrahlenden Zellreihen bei den Calamariaceen,
welche auf dem Querschliff keilfsrmige Holztheile zusammensetzen,
entsprechen den ebenfalls von den Erstlingszellen an den drei
Fliigeln der Primérbiindel der Sphenophyllaceen ausgehenden
Holzkeilen i Fig. 176. Sowohl zwischen den Holzkeilen vieler
Calamariaceenreste als auch, und zwar stels, denjenigen der
Sphenophyllaceen werden nun die Liicken durch breite Holz-
theile h Fig. 176 und 184 ausgefiillt, sodass das Bild, abgesehen
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von den centralen Partieen der Stengel beider Familien, ein
recht ibereinstimmendes wird: man hat sich bei den Spheno-
phyllaceen nur das centrale Primérbiindel wegzudenken, um im
Wesentlichen den Querschnittsbau der Calamariaceen zu erhalten.
Die anatomischen Verhiltnisse beider Familien lassen sich also
keineswegs schwer als morphogenetisch verwandt erkennen.
Nichtsdestoweniger wird man bis auf Weiteres ein Querschnitts-
bild wie Fig. 176 unbedenklich als einer Sphenophyllacee, Quer-
schnitte wie Fig. 184 als Calamariaceen zugehirig anzunehmen
haben, und so entspricht es auch unseren gegenwirtigen Er-
fahrungen, wenn jelzt ein friher von W. C. Williamson (On
the organ. Part V. 1873) als Asterophyllites angegebener Schliff
von dem Bau Fig. 176 zu den Sphenophyllaceen gestellt wird.
Aber das Object, von dem der Schliff stammt, kann schr wohl
Asterophyllites-Beblitterung gehabt haben, denn dem constatirten,
organischen Zusammenvorkommen von Asterophyllites und Sphe-
nophyllum entsprechend, liegt es auf der Hand, dass beide in
ihren Stengelorganen in den wesentlichen Punkten tberein-
stimmenden Bau haben konnten, Ware unser Asterophylliten-
Stengel Fig. 171 mit den Sphenophyllum-Sprossen anatomisch
zuginglich, so wiirde er gewiss den Bau der letzteren zeigen.

Equisetaceae.

Equisetum. — Ueber diese einzige lebende Gattung der
Familie vergl. Botanik 8. 147. Aus dem productiven Carbon
(5. Flora) hat R. Kidston einen Rest, Eq. Hemingwayi K.,
bekannt gemacht, der vielleicht als Equisetum-Bliithe richtig ge-
deutet ist. Sichere und zwar dickstimmige Equiseten, -hinsicht-
lich der Grosse an die recenten, bis cirea 7 m hohen, tropischen
Equiseten erinnernd, kommen aber erst von der Trias ab vor.
Verhiltnissmissig gut bekannt ist hier Eq. arenaceum (Jaeger)
Bronn, von welcher Art Rhizom-Stiicke, knollenformige Rhizom-
glieder, die wohl zu der Art gehdren, Steinkerne der Mark-
hohlung, die von Jaeger wegen skulptureller Uebereinstimmung
mit Calamiten-Steinkernen als Calamites arenaceus be-
schrieben wurden, Stamm-Aussenflichen mit Scheiden und die
Oberflichen -Skulpturen der Bliithen bekannt geworden sind.

Equisetites. — Ueber diese LGattung® vergl. unter den
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Calamariaceen S. 199. — Unter den Equisetiten kommen solche
vor, bei denen wie bei Equisetum die Laubblatter zeitlebens zn
einer gemeinsamen Scheide verbunden bleiben, so bei Equi-
setites mirabilis Sternberg aus der 3. Flora mit sehr kurzen,
ganz slumpfblitirigen Scheiden und wohl auch bei dem von
Renault (Terr. houiller de Commentry Flore foss, IL, Taf. L.V,
Fig. 7) abgebildeten Stammrest von ,Equisetum Monyi R. et
Zeiller® aus der 5. Flora. Ob solche Reste zu den Equisetaceen
gehoren, ist zweilelhaft, da ihre Bliithen unbekannt sind.

Fig. 199.
Schizoneurs gondwanensis in */s der natiirlichen Griigse. — Nach (. Feistmantel.

Schizoneura Schimper, Fig. 199. — Obwohl auch hier die
Bliithen unbekannt sind, pflegt man die triasische Gattung Schizo-
neura ebenfalls zu den Equisetaceen zu rechnen. Es sind Sprosse
mit langen, kurzgezihnten Scheiden, die leicht stellenweise his zur
‘Basis einreissen und dann meist zwei gegenstndige, blattartige
(je aus mehreren Blittern gebildete) Lappen bilden, die einem
Polygonatum-Laubblatt nicht undhnlich sind (daher der Brong-
niart’sche Name Convallarites). Schizoneura wiirde hinsicht-
lich des geschilderten Verhaltens der Scheiden eine Mitlelstellung
einnehmen zwischen den Calamariaceen, bei denen sich die
Stammblitter alle ganz trennen (S. 199) und der Gattung Equi-
setum, bei der nur gelegentlich die Scheiden der Linge nach ein-
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reissen. — Der Verlauf der Leithtindel in den Stimmen ist bei
Schizoneura derselbe wie bei Asterocalamites (S. 184, Fig. 180)
oder wie bei den Calamariaceen (S. 189, Fig. 183). — Es giebt
nur wenige Arten. Es seien genannt: Schiz paradoxa Schimp.
u. Moug. aus dem Buntsandstein mit 6 Blittern im Quirl, sodass
nach der Trenmung der Scheide in zwei Stiicke — die gewdhn-
lich je drei Blatter enthalten, aber gelegentlich auch das eine
Stiick zwel und das andere vier Blitter — diese Stiicke wie zwei
lange, lineal-lanzettliche, gegenstandige Blitter erscheinen. —
Schiz. gondwanensis 0. Feistm,, Tig. 199, mit viel zahl-
reicheren Blittern in der Scheide, die beiden Stiicke elliptisch
bis gestreckt-elliptisch. Diese Art ist fiir die mit der Trias
zeitlich gleichzustellenden Schichten der Glossopteris - Facies
charakteristisch. — Schizoneura Meriani (Brongn.) Schimp.
des Keuper besitzt nicht alternirende Stengelrippen, dadurch an
Asterocalamites, und ganz geirennte, bis iiber 12 em lange und bis
4 mm breite, schmal-lineale Bliatter zu elwa 6—24 im Quirl,
dadurch an die Beblitterung ilterer Calamiten-Stammreste er-
innernd. — Wie Schiz. Meriana ist trolz der ebenfalls generisch
unsicheren Stellung (es ist sogar zweifelhaft, ob die vorige und
die zu nennende Art bei Schizoneura bleiben konnen) noch
Schiz. hoerensis (Hisinger) Schimp. zu nennen, da diese
Art tiber die ganze Well in den rhitischen Ablagerungen ver-
breitet ist; sic kommt auch im Jura vor. Die Blitter sind
im Durchschnitt schmaler und weniger zahlreich im Wirtel als
bei Schiz. Meriani. Diese Art und Schiz. hoerensis werden aus
den angegebenen Griinden von manchen Autoren zu Calamites
gestellt.

Phyllotheea Brongn., Fig. 200, dem oberen Palaeolithicum
resp. aus der Trias (das Vorkommen der Gattung bedarf der
Revision) unterscheidet sich von Equisetum nur dadurch, dass
die Bliithe bei ersterer durch sterile Scheiden unterbrochen ist,
zwischen denen mehrere Wirtel gedringter Sporophylle von dem
fusseren Bau derjenigen von Equisetum sitzen. Uebrigens kommt
dieselbe Erscheinung als Abnormilit bei Equisetum nichl
gerade selten vor. Das Fig. 201 photographisch abgehildete
Exemplar einer solchen abnormen Blithe ist sehr geeignet die
nahe Verwandtschaft zwischen Phyllotheca und Equisetum in
helles Licht zu selzen: es liegt nichts niher als diese Abnormitét
als Atavismus aufzufassen. Wir sehen, dass die Blithe unter-
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brochen ist durch einen betricht-
lichen, eine etwas von der iib-
lichen Form abweichend gebaute
Scheide tragenden Stengel-Theil,
der unten und oben Sporophylle
trigt. — Die Laubblatter eines
Quirls von Phyllotheca sind ge-
wohnlich weiter als bei Annularia
stellala, Fig. 195, aber
nicht so weit wie bei
Equisetum am Grunde
mit einander scheidig
verwachsen.

Fig- 200. Phyllotheca - Bliithe
techts oben Vergrisserung
der Spitze des Restes. Von
der unteren Tunguska in
Sibirien. — Nach Sehmal-
huusen,

Fig. 201, Abnorme recente, an
die Phyllotheea-Bliithe er-
ionernde Bliiche von Equi-
secumt,

Fig. 200, Fig. 201.

Lepidophytae.

Als Lepidophyten bezeichnet man die baumférmigen, hete-
rosporen Pflanzen des Palaeolithicum von im Ganzen Lycopo-
diaceen- bis Selaginellaceen - Habitus.  Die Blattnarben und
Blattpolster schmiicken nach Abfall der Blatter die Stamm-Ober-
flichen durch ihre zierliche und scharf-bleibende Skulptur, sowie
durch ibre geregelte Anordnung in meist dichlen Schriig- und
Léngszeilen in auffilliger Weise. Das genauere Vorkommen der
Lepidophyten ist Devon (resp. Silur [?], vergl. hinten Proto-
stigma sigillarioides Lesq.) bis zum Buntsandstein; am zahl-
reichsten sind sie im mittleren und oberen productiven Carbon
zu finden. — Wir beschéftigen uns zunichst mit den unterirdischen
Organen der Lepidophyten, den Stigmarien, sodann mit den
oberirdischen Theilen der Lepidophyten, die in zwei Familien zer-
fallen, die Lepidodendraceen und Sigillariacen,
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Stigmarien.

Die unierirdischen Organe der Lepidophyten sind seit
Langem wunter dem Namen Stigmarien bekannt; am besten
sind sie als Rhizome zu bezeichnen. In letzter Zeit hat sich
die Nothwendigkeit ergeben, eine Trennung vorzunehmen in
1. Stigmaria Brongn. (i. e. 8.) und 2. Stigmariopsis. Hieran
schliessen wir dann noch 3. Pleuromeia an, ein Fossil, das
meines Erachtens vorliufig am besten zu den Stigmarien zu
stellen ist.

1. Stigmaria Brongn.*) — Die Stigmaria-Reste scheinen vor-
nehmlich oder ausschliesslich den Arten der Lepidodendraceen
und der Subsigillarien zuzugehoren. Unsere Figur 202 stellt
Stigmaria noch dem Stumpf des zugehorigen Lepidophyten-Baum-
stammes ansitzend dar. Aechnliche Stammstimpfe sind ofter
in der Steinkohlenformation gefunden worden; der allergrosste
steht im Museum des Owens College in Manchester in England
und stammt aus dem Steinkohlenbergwerk bei Clayton in der
Nahe von Bradferd. Dieser nimmt, da die Rhizom-Aeste be-
sonders lang erhalten sind, einen Flachenraum von iber 8 m
Durchmesser ein. Das hier abgebildete Exemplar zeigt, ober-
flichlich betrachtet, einen Stammstumpf, der nach unlen in
streng wiederholt-gabelig-verzweigte, horizontal auslaufende Theile
zerfallt, Scheinbar ist allerdings das Exemplar zunéchst vier-
theilig und erst jeder dieser Theile, die horizontal verlaufen,
cabelig, Zwei der Buchten aber, welche die Verzweigungen bil-
den, liegen dem in derselben Ebene genommenen Stamm-Mittel-
punkt am niichsten; sie sind besonders stumpf und machen aus
diesen beiden Griinden den Rhizomkorper von vorn herein zwei-
theilig. Es erinnert das an das gewdhnlich ,zweilappige® Stimm-
chen von Isodtes. Andere Exemplare zeigen eine solche deut-
liche Sonderung in zwei Theile nicht: hier erscheinen von vorn
herein vier gleichmissig entwickelte Abzweigungen, die gleich-
werthig zu sein scheinen, die aber gewiss auch als zweifach-
gabelig zu denken sind, derartig, dass die beiden Gabelungen
zweiter Ordnung sofort nach Bildung der ersten zur Entwicklung
gekommen sind. Auch Figuren in der Litteratur sprechen dafiir,

*¥) Von der grossen Litteratur iiber Stigmaria sei die zusammenfassende
Arbeit W. 0. Williamsons ,A monograph on the morphology and histology
of Stigmaria ficoides” (London 1887) besonders genannt.

Potonié, Panzenpalacontologie. 14
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dass die Rhizomverzweigung der mit dem unsrigen zu verglei-
chenden Stamme ebenfalls vom ersten Beginn an streng gabelig
ist; alle Fille, wo eine Vierteltheilung vorzuliegen scheint, lassen
sich als schnell nacheinander gabelig-getheill deuten, und bei den
Stémmen mit Rhizomen, die sich an ihrem Grunde in viele (mehr
als vier) scheinbar gleichwerthige Theile gliedern, mogen die
Gabelungen noch schneller aufeinander gefolgl sein. Im Allge-
meinen werden aber — das lehren die Objecte — bhesonders die
heiden Gabelungen 2. Ordnung unmit-
telbar nach Entstehung der ersten Ga-
bel zur Entwickelung gekommen sein,
so dass die Basis des Stammes ge-
wohnlich charakteristische Kreuzfur-
chen zu erkennen giebt. Diejenigen
beiden Buchten, die zwischen den bei-
den ersten, weiten Buchten unserer
Stigmarie liegen, sich also mit diesen
krenzen, gleichen sich wieder in ihrem
fusseren Ansehen; aber wir sehen sie
verhiltnissméssig spitze Winkel bilden:
es sind diese Buchten — wie leicht
ersichtlich — die Winkel der beiden
Gabelungen zweiter Ordoung. Die
iibrigen Gabelungen sind ohne Weite-
res klar; sie sind an dem abgebil-
deten Exemplar bis zar vierten Ord- ;
nung erhalten. Rig. 203.

Die Hauptkorper der Stigmarien Bin kleines Stickehen Rhizom-
besitzen ein starkes Mark und eine ?,};‘;;ﬂ‘gft‘:gui‘i:;‘;ﬁi}ﬁ o
dicke Rinde und zwischen beiden
einen aus einem Verdickungsring hervorgegangenen Holzcy-
linder. Dieser letztere ist an den meist als Steinkerne mit diin-
ner Kohlehaut erhaltenen Stigrharien sehr oft im Innern des
Kernes als eine innere Kohlehaut noch wahrzunehmen, die dann
einen Binnen-Steinkern umschliesst, der dem Markrohr ent-
spricht. Die Oberfliche des Binnen-Steinkernes zeigt eine
usserst feine, nur mit der Lupe sichibare Lingsstreifung uls
Abdruck des Protoxylems; besetzt ist sie ausserdem mit
schwachen, strichférmigen Liingswilsten, die den priméren
Markstrahlen entsprechen, sodass die in Rede siehenden

14




Fig. 204,

Stigmaria mit Appendices,
ea, Y, der nat. Gr,
Die Abbildung stellt einen
schriigen, parallel zur Schicht-
und Spaltfliche des Gesteins
gefiihrten Schnité durch ein
Bohrkernstiick dar, dessen Ge-
stalt aus den punktirten Linien
ersichtlich ist. Die Riefen,
welche sich an der Aussen-
seite des cylindrischen Bohr-
kerns befinden, sind entstan-
den durch die Umdrehung
des Hohlbohrers,

Stigmarien.

Kerne dem unter Lepidodendron beschrie-
benen Aspidiopsis - Erhaltungszustand
entsprechen.

Auch die oberirdischen Stimme be-
sassen secundires Dickenwachsthum; der
specielle Bau wird bei den Lepidodendra-
ceen und Sigillariaceen erliutert werden.

An den horizontal verlaufenden Enden
des Rhizoms sind ausserordentlich deut-
liche Narben zu sehen, die dem Palaconto-
logen als Stigmaria-Narben sehr be-
kannt sind, Fig. 203. Es sind das kreis-
formige, kleine, napfformige Vertiefungen,
in denen ein slark markirter Mittelpunkt
hevortritt; sie sind in etwa gleichen Ab-
stinden in Schriigzeilen (im Quincunx)
angeordnet. Wie man an vollstindiger
erhaltenen  Stigmarien sieht, Fig, 204,
sassen den Narben eylindrische, aber meist
flach-bandférmig erhaltene Anhiinge, nAp-
pendices®, an, welche gewiss die Nah-
rung aus dem sumpfigen Boden aufge-
nommen haben, in welchem die Stigmarien
lebten, also durchaus die Function typi-

scher Wurzeln hatten, Durch diese gewdhnlich einfachen, sehr
selten einmal-gegabelt constatirten Appendices verlauft ein cen-

Fig. 205.

Stiickchen der epidermalen Stamm-
obertiiche von Sigillaria Brardii.
Unter den Blattnarben je eine oder

zwei Stigmaria-Narben.

trales Leithiindel.

Stigmarien sind nicht nur wie-
derholt in Verbindung mit Lepido-
phyten-Stimmen gefunden, es sind
auch als Ausnahme Stigmarianar-
ben auf Subsigillaria-Stammen beob-
achtet worden. Das Fig. 205 abgebil-
dete Stamm - Oberfléchen - Stiick von
Sigillaria Brardii zeigt unter den mei-
sten, aber nicht allen Blattnarben
Sligmaria-Narben in der Einzahl oder
gepaart. Ich halte sie fir Stigmaria-
Narben, die sich an umgestiiraten,
noch lebenskriftigen Stimmen durch
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den Reiz der Bodenfeuchtigkeit entwickelt haben, ebenso wie sich
bei lebenden Pflanzen oftmals Adventiv-Wurzeln und zwar an
morphologisch genan den gleichen Orten, also unter den Narben
von Laubblittern, entwickeln konnen. Dass die Stigmaria-Narben
auf den Stammoberflichen unserer Sigillarie
als Ausnahme-Erscheinung aufgefasst werden
miissen, ist wohl einleuchtend, wenn man im
Auge behilt, dass bisher nur 2 Sliicke mit
solehen Narben bekannt geworden, hingegen
sich Stiicke derselben Speeies ohne Stigmaria-
Narben haufig in den Sammlungen finden.
Bemerkenswerth ist die Uebereinstim-
mung der Stigmaria-Narbenform mit den
Narben, welche von den Nadeln auf den  ~ Tis 206
Stengel- und Stammtheilen der Weiss- oder f,‘;i;'{:fi“,‘:f:_'“T::‘RT,‘::%
Edeltanne (Abies alba Miller) hinterlassen ?i‘g;lg’;tfie‘l?;ﬂl;g;’ﬁi‘;
werden. Fig. 206. Die erhabenen Miltlelpunkle be sitzt noch die zuge-
. . s hirige Nadel an.
entsprechen hier wie dort Leitbtindeln, welche
in die Nadel resp. in die Anhéinge eintrefen. Noch auffallender ist
die Uechereinstimmung der Stigmaria-Narben mit den Narben,
welche die Wurzeln unserer recenlen Nymphaeaceen auf den
Rhizomen hinterlassen. Da hier die
Rhizome auch mit Blattern besetzt
sind, die ebenfalls Narben hinterlas-
sen und die Wurzeln unterhalb der
Blattansatzstellen hervorkommen, so
ist die Uebereinstimmung mit der
Fig. 206 abgebildeten Sigillaria-
Stammoberfliche eine sehr grosse.
Die erwahnten Stigmaria-,Appendi-
ces“, Fig. 204, lassen sich daher
mit Bezichung auf diesen Vergleich
als Wurzeln begeichnen. Rhizomstiiek mit Gabelverzweigungen,
Unter den Lycopodineen der die simmilich in der gleichen Ebene
Jotztwelt besitzt die nur aus vier 8™ ";’;ﬁcﬁ*‘c‘;‘.“ﬁ? T
Arten zusammengesetzte, tropische
Familie der Psilotaceen (die beiden Gattungen Psilotum und Tmesi-
pteris), welche ganz den Eindruck aussterbender Epigonen vorwell-
licher Pflanzen machen, untericdische Organtheile, die in ihrer
Lebensweise und dabei in morphologischer Beziehung, namentlich

Fig. 207.
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in ihrer fusseren Gestalt, durchaus den Stigmarien entsprechen.
Die Psilotaceen besitzen gar keine echten Wurzeln, sondern nur
Rhizome, die unterirdisch-horizontal genau wie die Stigmarien
verlaufen und wie diese durch wiederholle echte Gabeltheilungen
sich verzweigen. Fig. 207, Sie tragen meist eine ziemlich dichte
Behaarung, welche die Function der Wurzelhaare tibernimmit,
Das Fehlen einer Wurzelhaube und ferner die Thatsache, dass
die Enden senkrecht emporwachsen und ihre directen Fort-
setzungen oberirdische, beblitterte Sprosse werden konnen:
alles dies spricht fiir die Deulung ihrer morphologischen Natur
als Rhizome,

Im Obigen wurden die Stigmarien als Rhizome bezeichnet
und nur die Appendices als Wurzeln; genauer fasse ich Jjedoch
die Stigmarien in morphologischer Hinsicht als Zwischenbildungen
zwischen Stengel- und Wurzel-Organen auf und zwar aus fol-
genden Grinden. — Schon wiederholt wurde bei friiheren Ge-
legenheilen in diesem Buch betont, dass die morphologischen
Organe nicht als absolut heterogen und miteinander unvergleich-
bar angesehen werden diirfen, wenn man sich nicht in starken
Widerspruch mit der Descendenz-Theorie setzen will. Die Slig-
marien scheinen nun geeignet, ein Licht iiber den morphogene-
tischen Zusammenhang von Spross (also Stengel — Blétter) und
Wurzel zu werfen. Bei den Lepidophyten haben wir oberirdische
Axen, die Blitter tragen, und unterirdische Axen, die Wurzeln
tragen, lelzlere wenigstens deshalb als Wurzeln zu bezeichnen,
weil sie die Function von typischen Wurzeln haben; und in den
paar Fillen, wo sie wie bei Sigillaria Brardii gelegentlich an ober-
irdischen Axen vorkommen, dieselbe Stellung einnehmen, wie bei
recenten Pflanzen. Diese Stellung, die quineunciale, behalten nun
die. Appendices auch an den unterirdischen Axen bei, und es
liegt daher nahe, anzunehmen, dass die unterirdischen Axen
morphogenetisch mit den Sprossen zusammenhéngen. Daher er-
zeugen die Axen unterirdisch lebend nur Wurzeln, oherirdisch
nur Blitter, und in den Fillen, in denen sie in eine Lage ge-
rathen, wo ausser den oberirdischen auch unterirdische Einfliisse
walten, neben den Blittern auch noch Wurzeln. Es ist nament-
lich die Blattstellung der Appendices, welche verleitet hat, die
letzteren zu den Blitlern zu rechen, da ja die Nebenwurzeln
an Hauplwurzeln hiher organisirter Pflanzen sonst in entfernten
Liingszeilen stehen.
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Von Stigmaria-,Arten® nennen wir: Stigmaria ficoides
(Sternb.) Brongn., Fig. 202, 203 und 204 (vergl. auch cine Abb.
hinten im geolog. Theil): das allergemeinste Fossil des gesammten
Carbon und auch im Devon und Rothliegenden vorhanden. —
St. stellata Eichw., dem unteren productiven Carbon angehorig,
zeiehnet sich durch netzig-verbundene Leisten aus, die derart ver-
lauten, dass die zwischen den Leisten entstehenden, unrezelmissi-
gen, gestreckten Gruben radial (sternférmig) um die Narben der
Appendices angeordnet sind. !

2. Stigmariopsis Grand' Eury. — Grand’ Eury hatte darauf
hingewiesen, dass gewisse Sigillaria-Stamme im Carbon von
St. Ltienpne unterirdische Organe besilzen, die zwar Stigmaria-
ihnlich aber doch von den typischen Stigmarien so verschieden
sind, dass er fir dieselben den besonderen Namen Stigmariopsis
cinfiihrte. Die Stigmariopsis ist identisch mit Goldenberg’s Stig-
maria rimosa (St. abbreviata) und wurde an der Basis von
Eusigillarien®) gefunden. ,In Folge der tberaus rasch wieder-
holten Verzweigung der vier divergirenden Hauptrhizom-Aeste
— sagl Solms (gekiirzt) bei Beschreibung eines Stammstumpfes
mit Stigmariopsis — strahlt von der Stammbasis aus eine Menge
Auszweigungen in das unterliegende Gestein. Die Verzweigung
erfolgte micht durch in einer Ebene gelegene Gabelungen; wenn
man Rhizomzweige fortbrechen liess, so kamen unter ihnen
weitere Zweige zum Vorschein, Gegen das Centrum hin werden
sie kiirzer, kegelfsrmig - verjingt und wuchsen mit steilerer
Neigung nach unten.* An der Basis des ecinen der vier pri-
miren Rhizomguadranten des in Rede stehenden Exemplars
konnten zwei kurze, stark-kegelférmig verjiingte, senkrecht nach
abwiirls gerichtete Zapfen mit Stigmariopsis-Oberfliche constatirt
werden. Solche senkrechlen Zapfen hat schon frither R. Brown
als ,tap roots* beschrichen. Die Oberfliche der Stigmariopsis-
Zweige ist sehr Stigmaria-ibnlich, aber die Narben, welche die
Appendices hinterlassen, sind nicht kreistérmig, sondern sie gleichen
—Frhqc—h Solms-Laubach’s Angabe, der eine treffliche Deschreibung
angeres Fossils (Stigmariopsis. Jena 1894.) geliefert Lat, gehtren die ober-
irdischen Stimme zu den Subsigillarien. Dem widerspricht jedoch die
yon Solms gebotene Abbildung der Stammoberfliche von Sigillaria
Maurieii, und besonders die Abbildungen dieser Art, die Grand' Fary
bictet. Is ergiebt sich aus denselben, d. h. der rhytidelepen Oherfliiche
der S, Maurieii, die in Zusammenhang mit Stigmariopsis gofanden worden
ist, dass unser Fossil zu den Kusigillarien gehirt.
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dem Querschnitt einer Linse. Die Fliche zwischen den Narben
ist fein-gerunzelt. Der Binnen-Steinkern von Stigmariopsis unter-
scheidet sich auffallend von dem von Stigmaria (vergl. S. 211);
er erinnert sehr an Calamiten-Steinkerne; aber schon das Fehlen
von Nodiallinien, mil anderen Worten die durchgehende Be-
rippung, zeigt schnell den Unlerschied. Die Rippen der Binnen-
Steinkerne sind ca. 1 mm breit und haben einen gerundet-con-
caven Riicken, der wenig hervortritt. Die flachen, thalartigen
Furchen sind stets etwas breiter und durch eine feine Streifung
ausgezeichnet, die die Rippen bei bester Erhaltung auch zcigen.
Renault hat unter dem Namen Stigmaria flexuosa Reste be-
kannt gegeben, deren Oberflichen-Beschaffenheit derjenigen der
Stigmaria rimosa (also Stigmariopsis) gleicht und deren Mark von
einem priméren Cylinder trachealer Elemente umgeben wird, der
eine ,bande conlinue cannelée bildet. Wenn nun hier ein
Binnensteinkern entstand, so musste er das Aussehen derjenigen
von Stigmariopsis besitzen. Das dringt dazu bei der lelzi-
genannten Gattung und Stigmaria urspriinglich differente ana-
tomische Structur anzunehmen,

Goldenberg hat (Flora saraepontana fossilis 1865—1862)
Sticke von Stigmaria rimosa theils noch in Zusammenhang mit
einem Stammstumpf von Sigillaria camptotaenia Wood
(= Sig. rimosa Gold.) abgebildet, welehe den ganz allmah-
lichen Uebergang der Narben der Stigmaria zu der des Stammes
klar machen. Da iberdies die Stellung der Narben am
Stigmaria - Korper dieselbe wie die von Blittern ist, ueigen
sich die Stigmaria-Anhéinge hier durchaus — in theoretisch-
morphologischer Beziehung — als Blétter. Der S. 212 besprochene
Fall des Auftretens von Stigmaria-Narben auf den ober-
irdischen Stammtheilen, gemahnt jedoch zur Vorsicht, sodass am
Besten auf Grund der bisherigen Kenntinisse zu sagen ist: die
Stismarien-Anhéinge stimmen in morphologischer Beziehung in
wichtigen Punkten mit Blittern tiberein, beziiglich des eventuellen
Auftretens unter typischen Blattnarben Jjedoch mit Wurzeln, deren
physiologische Function sie auch haben. Wir betonen daher
nochmals, dass man die Stigmarien i. w. S. in morphologischer
Hinsicht am besten als Mittelbildungen zwischen Slengel- und
Wurzel-Organen verstehen wird.

3. Pleuromeia Corda und Spieker ist ein bekanntes Fossil
des oberen Buntsandsteins von Bernburg, Unsere Figur 208
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giebt ecine Anschauung veon demselben. Dass die Oberflichen-
Skulptur des Restes nicht der Stengel-Oberfliche der Pflanze
enlspricht, geht aus der kohligen Rinde hervor, welche den
Steinkern in unsercm Falle noch in den kleinen Brocken bei k
und k bedeckt. Der knollenférmige Basaltheil des Petrefactes ist
durchaus Stigmaria-dhnlich, nicht nur hin-
sichtlich der Gliederung desselben, sondern
auch durch die seine Oberfliche gleich-
massig  bedeckenden Stigmaria-Narben.
Auch die Zone unmittelbar tiber dem Knol-
len fragt Stigmaria-Narben und zwar be-
merkenswerlherweise in deutlichen und
enlfernten Liingszeilen, sodass die An-
hénge dieser Narben durchaus in glei-
cher Weise angesessen haben wie Neben-
wurzeln an ihrer Hauptwurzel. Von un-
ten pgesehen zeigt sich der Knollen, Fig.
208 B, durch ecine tiefe Einbuchtung x—x
in zwei Theile zerfallend, die aber in der

Fig. 208.
Pleuromein. — A = in ¥, der nat. Grisse, B = dus StiickIA
A in nat. Grdsse von unten gesehen.

Mitte durch einen die Einbuchlung quer durchschneidenden
Wall miteinander verbunden sind. Wir haben also auch
wie bei den Carbon-Stigmarien zuniichst eine Zweitheilung
der Stammbasis, und jeder dieser Theile ist, wie unsere
Figur deutlich macht, zweilappig, sodass auch Pleuromeia
durch schnelle Aufeinanderfolge der ersten und der heiden
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folgenden Gabeln eine im Ganzen vierlappige Stammbasis auf-
weist. Durch die Furche x—x ist die Aehnlichkeit mit dem zwei-
lappigen (zuweilen mehrlappigen) Isoétes-Stammehen sehr gross.®)

Lepidodendraceae.

Die Lepidodendraceen, Fig. 209, sind vornehmlich in der
Steinkohlenformation, und zwar ganz besonders in den unteren
und mittleren Schichten derselben, sehr hiufig; aber noch im Roth-
liegenden einerseits und Unterde-
von andererseits wurden spirliche
Reste gelunden.

Die Lepidodendraceen sind im
Ganzen gabelig sich verzweigende
Bidume, die kiirzere oder lingere,
lineale bis linglich-lanzettliche, ein-
aderige Bliller tragen, die nach
ihrem Abfall Blattnarben hinterlas-
sen. Die Stamm - Oberfliche zeigt
in auffallender Weise in Schriig-
zeilen gestellte Blattpolster, von
denen jedes die Blattnarhe, Blati-
abbruchsstelle, triigt. Die Polster,
die urspringlich fir Schuppen ge-
hallen wurden, daher der Name
Lepidodendraceae, Schuppenbiu-
me, sind als die nach dem Blatt-
abfall stehen geblichenen Basal-
Ein restaurirter Lepidodendron-Buum W i Slltigs Blnttfl'isse, g

il kTt * zusehen. Die Formen der Polster

und Blattnarben, die uns meist
allein erhalten sind, geben die Merkmale fiir die Gattungen und
oArten ab, welehe letzteren u. a. desshalb der Revision bediirfen,
weil zuweilen an einem und demselben Stiick (sowohl bei Lepi-
dodendron wie bei Lepidophloios) Zonen kiirzerer abwechselnd
mit Zonen lingerer Polster beobachtet werden (Niheres hier-
tber vergl. unter Wechselzonen bei den Sigillariaceen S. 251).

Fig. 209.

*) Nach Mittheilung des Herrn Grafen zn Solms-Laubach hat er die
Absicht, auf Grund eines grossen Materiales das interessante Fossil ein-
gehend zu bearbeiten; seincr Ansicht, dass dasselbe ,nach einigen Rich-
tungen an Isoétes erinnert®, muss ich mich durchaus ansehliessen,
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Nicht selten finden sich an den Enden jlingerer, noch beblatter-
ter Zweige, grosse tannenzapfenarlige Bliithen: einfache Achsen
mit dicht-gedringt stehenden Sporophyllen, an derem Grunde
je ein Sporangium sitzt. Man kennt Macro- und Microsporen.
Die Blithen sind aber auch nicht selten stammbirtig. Die
Stimme besitzen ein centrales, von einer méechtigen, in mehrere
concentrische Lagen zerfallenden Rinde umgebenes Leitbiindel,
von welechem aus die Blattspuren bogig - ansteigend durch die
Rinde verlaufen, seltener ist ein Kkleiner Markkorper vor-
handen. Die Lepidodendraceen wachsen nachtriiglich in die
Dicke, und zwar sind es Zelltheilungen eines dem Phellogen ent-
sprechenden Gewebes der Rinde, welche wie bei den Isoétaceen
die Dickenzunahme ganz oder vorzugsweise bedingen; jedoch wird
auch ein aus einem Cambiumring hervorgegangener, zuweilen be-
trichtlicher Secundiirholzkérper ohne Jahresringe beobachtet. Auch
in dieser Beziehung ist an Isoétes zu erinnern, bei welcher Gattung
Secundirholz in ganz rudimentiver Form constatirt worden ist
(vergl. Solms, Einleitung, S. 228—229). Die Epidermis der Stimme
bleibt erhalien und folgt in ihrem Wachsthum dem Dicken-
wachsthum der Stimme; es findet also keine Borkenbildung statt.

Die Lepidodendraceen werden in zwei ,Gattungen* gesondert:
Lepidodendron und Lepidophlofos.

Lepidodendron Sternberg.

Von Lepidodendron Sternb. 1820 (Sagenaria Brongn.
1822) sind es die Stammreste, inshesondere die Oberflachen-Skulp-
tfuren derselben, welche wegen ihrer Hiufigkeit
allein fiir die Bestimmung der Arten maass-
gebend sind; wir miissen daher diese in er-
ster Linie ausfithrlich vorfiihren.

Die Lepidodendron-Blati-Polster bekleiden
den Stamm in deutlichen Schrigzeilen. Die
Polster — Fig. 210 — wiilben sich hervor und
besitzen eine im Ganzen rhiombenférmice Basis,

Fig. 210,
deren obere und untere Ecke gewthnlich spilz  gin BlatePolster von

. o . . Ji3a idodendron  typ.
ist, wihrend die beiden seillichen Ecken stark f;,;'f:_‘"';um_ i

abgerundet sind. Auf der héchsten Stelle der ben-lrklirimg im

2 Text.
Polster, meist im unteren Theile der oberen

Hilfte derselben, in einer gewissen Entfernung von der oberen
Spitze, befindet sich die Blatinarbe n, die Abbruchsstelle des



220 Lepidodendraceae.

Blattes, sie hat meist eine querrhombische Form, die seitlichen
Ecken sind meist spitzlich, die obere Begrenzungslinie ist abgerun-
det, einen Bogen bildend, die untere zeigt oft eine merklich nach
unten vorgezogene Spilze. In der unteren Hiilfte der Narbe befinden
sich drei vertiefte ,Narbchen“, von denen sich das centrale 1 von
den seitlichen oft in der Gestalt unterscheidet. Die seitlichen s sind
namlich punktférmig oder elwas verlingert, oder ein jedes bildet
ein spitzwinkliges Dreieck mit nach aufwirts gekehrlem spilzen
- Winkel, das mitilere ist meist dreieckig oder V-farmig mit nach
abwiirts gerichtetem Winkel oder breil- und dickschenkelig-Y-fir-
mig. Unmittelbar dber der Blattnarbe sieht man an gut erhal-
tenen Polstern eine kleine dreieckige Grube g, deren
einer Winkel nach aulwirls gerichtet ist. Dicht
unterhalb der Narbe, an jeder Seite der das Pol-
ster der Lange nach in zwei Halften theilenden,
oft eine Kante bildenden Linie m, sieht man bei
den meisten Arten je eine ellipsenformige, rauhe
Stelle a, deren Langsachse parallel oder etwas
schrig zu der erwihnten Medianlinie gerichtet ist.
Diese beiden ,Male* habe ich (Anat. d. beiden Male
u. s. w. in Ber. d. deulsch. Bot. Ges. XI, S. 3191t
Fig. 211. Berlin 1893) vermuthungsweise als Transpirations-
Hohldruck eines  gGffnungen gedeulet (vergl. Niheres tiber dieselben
Blatt-Polsters von B
Lepidodendron 5. 235 f.). In der obersten Ecke des Blattpolsters
H;{Zhst::ﬁl:,ﬂ“*f“ﬁ;': sieht man oft eine dreieckige Hervorwdlbung vy,
zeichupng wiein - dje Stur fir das Homologon der Ansatzzelle des
Sporangiums bei dem Sporophyll ansieht. An Hohl-
driicken der Polster — Fig. 211 — markirl sich diese Stelle oft
besonders deutlich, dann aber nattrlich als Vertiefung. Da
sich die erwihnte, das DPolster der Linge nach in zwei
Hilften theilende Medianlinie, wie gesagt, meist als Kante
zu erkennen giebl, wird sowohl der oberhalb der Narbe liegende
Polstertheil, als auch der untere in zwei , Wangen* getheilt: wir
konnen also ein oberes und ein unteres Wangenpaar unter-
scheiden. In der Fig. 210 ist die eine der beiden Wangen des
unteren Wangenpaares mit uw hezeichnet worden.

Das centrale Nérbehen 1 in der Blattabbruchsstelle n ist der
Abgliederungsort des Blattleilhiindels, und das Griibchen g un-
mittelbar iiber der Blattnarbe haben Hovelacque (1391) und Solms-
Laubach (1892) durch Entdeckung einer Ligula an giinstigen Pri-
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paraten als Ligulargrube erkannt. Auch hierdurch riicken die Lepi-
dophyten ausser der Heterosporie in die Verwandschaft der Isoé-
taceen, Fig. 212, und Selaginellaceen, Fig. 213, die ja von J. Sachs
wegen des Vorhandenseins einer Ligula als Ligulaten zusammen-
gefasst worden sind (Bolanik S. 148—149). Bei diesen sind die
Blattbasen nicht zu Polstern entwickelt, sondern das ganze Blatt ist
spreitig gestaltet, sodass hier die Ligula nicht wie scheinbar bei den
Lepidodendren und Sigillarien dem Stamme ansitzt. Die Seiten-

Fig. 212, TIsobtes lacustris. A = ganze Pflanze
etwas verkl St = kuollenfrmiger Stamm mit
Bliittern b und Wurzeln r. B = Liingsschnitt
eines Blattgrundes etwas vergr, mit einem durch
die Wiinde t quergefiicherten Mikrosporanginm.
L = Ligula, unter derselben bildet der untere
Rand der Ligulargrube eine Lippe J. 1= Leit-
biindel — (Aug Warming).

Fig. 213. A = Selaginella
inaequalifolia, Bliithe im
Liingsschnitt mit Mikro-

£ (links) u. Makro- (rechts) \
Sporangien. (NachiSachs.) [ e
B = Laubblalt von ‘\e.lu— L
ginalla of. Martensi einige
Male vergr. N = Blatt- |||
ader, L. = Ligula.

Fig. 212. Pig. 213.

nirbechen s des Lepidodendron-Blattpolsters werden durch ein
diinnwandiges Parenchym gebildet, aus welchem auch zwei durch
das Blatt sich hindurchziehende Stringe bestehen. Es diirflen
diese Parenchym-Stringe, wie ich das fiir Lepidophloios (vergl.
daselbst) nachgewiesen habe, auch bei Lepidodendron nach ab-
wirts an den Transpirationséffnungen vorbeiziehen, welche sich
bei der erstgenannten Gattung als Liicken im Hautgewebe er-
geben haben.

Gewohnlich sind die Lepidodendren nach dem in Fig. 214
veranschaulichten Schema gepolstert; Lepidodendron Volk-



Fig. 214.

Schema der itblichen
Lepidodendron - Polste~
rung,  Die Kreise be-
deuten die Blattnarben,

Lepidodendraceae.

mannianum Sternb. je-
doch hat, als Erinnerung
an die bei den Sigillavia-
ceen zu besprechende Rhy-
tidolepis-Skulptur, gern wie
Schema Fig. 215 Polster,
diec mit den in derselben
Lingszeile befindlichen ver-
schmelzen, so dass eine
scharfe Trennung der {iher-
einander slehenden Polster
nicht immer vorhanden ist.
Fig. 216 veranschaulicht das
natiirliche Aussehen dieser

Fig. 215.
Schema der Ober-
flichen - Skulptur
von Lepidodendron

Volkmannianum
Sternb. Die Kreise
= Blattnarben.

fur die 3. und 4. Flora charakteristischen Art. — Lepidodendron
Veltheimii Sternb., Fig. 217, mit breiten Bandern, welche die

Fig. 216.

Fig. 217.

Fig. 216. Lepidodendron Voll-
mannianum. Darunter 2 ¢in-
zalpe Polster in %,.

Fig. 217. Lepidodendron Velt-
heimii Sternb.
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Polster von einander trennen, ist fiir Flora 2 und 8 bemerkenswerth:
da jedoch recht dhnliche Arten auch in den spiteren Floren, nament-
lich in Flora d vorkommen, ist es nicht immer ohne Weiteres zu
unterscheiden, so namentlich von L. rimosum Sternb. mit freilich
gewdhnlich lingergestreckten und schmileren Polstern, und von
L. obovatum Sternb., Fig. 210, und L. aculeatum Sternb., Fig. 211,
bei welchen Arten Bander vorkommen ader fehlen kénnen, mit meist
elwas breiteren Polstern; bei dem L. dichotomum Sternb. (= L.
Sternbergi Brongn.) stehen die Nirbehen nicht wie bei L. acu-
leaturn und obovatum in der Nihe des Narben-Unterrandes, son-
dern in der Mittellinie, die Transpirations-Oeffnungen [ehlen und
die Narbenform ist genauer rhombisch, indem die bei der vorigen
Art vorhandene herabgezogene Spitze des Unterrandes fehlt.

Soviel tiber die epidermale Oberfliche der Stammlheile der
Lepidodendron-Arten. An den Resten ist das Hautgewebe,
Rindengewebe, meist mehr oder minder weil kohlig erhalten. Ist
die Kohlenrinde an den Resten verschwunden, sodass reine
Steinkern-Oberflichen vorliegen, so zeigen die Oberflichen der-
selben Skulpturen, die frither und auch heufe noch, wenn die
Zugehirigkeit zu bestimmten, nach der epidermalen Starnm-
Oberfliche charakterisicten Arten mnicht bekannt ist, mit beson-
deren ,Galtungs-* und ,Art-“Namen bezeichnel werden. [Es
handell sich in denselben also um Mittelrinden-Erhaltungs-Zustande
oder bei ginzlich verschwundener Rinde um Holzoberflichen. Die
im Folgenden beschriebenen FErhaltungszustiinde bieten solche
zwischen der Holz- und Epidermis-Oberflache gelegene Flichen
der in mehrere Lagen anatomisch unterschiedenen Gesammirinde.
Je nach der Entfernung einer Oberfliche
eines Lepidodendron - Stammrestes von der
Epidermis werden uns gemdiss dem ver-
schiedenartigen anatomischen Bau verschie-
dene Skulpturen entgegenireten miissen.

1. Bergeria Presl werden Lepidodendron-
Stamm-Oberflichen nach blossem Verlust des
Hautgewebes bezeichnet. An den Bergerien
markirt sich oft noch die Stelle, wo dariiber
die Blattnarbe sass, mehr oder minder dent-

% . : 3 Fig. 218.
lich, namentlich tritt der Durchirittspunkt  gehoma der Berseria-

der Blattspur in der oberen Partie, aber auch Feldernng.
im Centrum der Felder meist deutlich in die Erscheinung. Fig. 218.
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2. Aspidiaria Presl. — Von Innen
gesehen bildet das Hantgewebe der Stimme
rhombenférmige Vertiefungen, welche den
Polstern entsprechen. Werden die Vertie-
fungen nach Schwund des dieselben aus-
filllenden zarteren Gewebes mit Gesteins-
masse ausgefiillt, so enlstehen flache
oder durch die Ausfilllungsmasse mehr
oder minder slark hervorgewdlble Fel-
der, welche in ihrem Centrnm ein
punktférmiges, der Blattspur entsprechen-
des Mal oder dorl ecine wulstférmige
Stelle aufweisen. Meiselt man daher ein
Aspidiaria-Feld hinweg, so kommt unter
ginstigen Umstinden unter der Gesteins-
masse desselben der Hohldruck eines Lepi=
dodendron-Polsters zum Vorschein. Berge-
rien erinnern begreiflicher Weise sehr au
den Aspidiaria-Zustand, Wahrend aber
bei den Aspidiarien der Blatlspurenquer-
schnitt, wegen des Herablaufens der Spur
in der Rinde, im Centrum des Feldes sitzt,
erblickt man denselben bei dem Bergeria-
Zustande (also nach blosser Entfernung der
Epidermis resp. des Hautgewebes) wie bei
den Lepidodendron-Polstern meist in der
oberen Hiillte desselben. Herner pflegen
sich die Furchen, welche die Lepidodendron-
Polster seitlich von einander trennen, bei
Aspidiarvia als erhabene Leisten zu marki-
ren, wihrend die Grenzen der Bergeria-
Wiilste mehr verwischt sind.

3. Knorria Sternberg. — Die Knor-
rien, Fig. 219, sind Steinkerne von Sten-
gelorganen, deren Oberfliche die Skulptur
einer der Oberfliche parallel liegenden
inneren, noch zur Rinde gehérigen Fliche
der Stengel- resp. Stamm-Theile wieder-
gicht. Nur in verhilinissmiissig seltenen

Fig. 219, N ; : ;
Knorria, 1), der naturl. Grisse, Padlen ist bei den Knorrien der Aussen-
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theil der Rinde und zwar in Form eines steinkohligen, dickeren
oder dinneren Ueberzuges erhallen, dessen Aussenskulptur
dariiber Auskunft giebt, zu welcher hekannteren fossilen Gat-
tung oder zu welehen Gattungen die Knorrien gehoren. Die
Oberfliiche der Knorria-Reste ist mit in Schriigzeilen stehenden
Wiilsten (Hickern) besetzt, welche nach abwiirts mehr oder
weniger weit herablaufen und oben in eine kegelférmige, oft ab-
gebrochene Spitze enden, die sich durch eine scharfe Trennungs-
fliche von der THauptaxe der Reste, von dem stammftrmigen
Haupltheil derselben, abscheiden ‘kann, in anderen Fillen aber
dicht aufliegt und dann auch nicht so leicht in Gefahr kommt
abzubrechen, Auf dem Scheitel der kegelformigen Wulstspilze ist
bei guter Erhaltung ein der Blattspur entsprechender Endruck
von wechselnder Tiefe zu sehen. Unsere Figur zeigt die an-
gegebenen wesenllichen Eigenthiimlichkeiten der Knorrien. Je
nach der dichteren oder engeren Stellung, der Grosse und Ge-
stalt der Knorria-Wiilste sind mehrere ,Arten“ unterschieden
worden, die aber durch Zwischenformen verbunden sind und
daher in Einzelfillen kaum oder nicht unterscheidbar sind. Von
den Haupltypen nemme ich nur: 1. Knorria Selloi Sternberg:
Wiilste entfernt von einander stehend, der nach oben gerichlete
kegelformige Theil meist abgebrochen, daher die Wiilste abge-
stutzt. — 2. Knorria imbricata Sternb: Wiilste dicht-gedriangt,
dachziegelig stehend, Vergl. unsere Figur 219. — 3. Knorria
acicularis Gappert: Wiilste kleiner und schmaler als bei den
Arten 1 u. 2., von einander entfernt stehend, spilziger zulaufend.
Vergl. unsere Figur 227, — Es steht jetzt fest, dass die Knorrien
in der That einen subepidermalen Erhaltungszustand von Lepido-
phyten-Stimmen darstellen. Denn hiufig sind die Knorrien ganz
lepidophytisch gegabelt, und dann giebt es Reste, welche bestatigen,
dass typische Knorrien die Steinkerne von Lepidodendren sein
kémnen, indem unter giinstigen Umstinden Knorria-Wiilste von
einer kohligen Aussenrinde mit Lepidodendron-Polstern bedeckt
vorkommen. Als Beispiel fiir die Thatsache der Zusammen-
gehirigkeit einer typischen Knorria und einer Lepidodendree
sei B. Renaull citirt (Etudes sur le terrain houiller de Commern-
try 1. Flore fossile IL 1890. 5. 520—522, Taf. LX f, 1), der
ein schones Gabelzweig-Stiick mit noch anhaftender kohliger
Aussen-Rinde abbildet, deren Oberfliche fast genau quadratische
lepidodendroide Blattpolster trigt, wihrend der Steinkern unfer der
Potonié, Pllanzenpalaeontologie. 15
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Aussen-Rinde an der einen Slelle Knorrien-Oberfliche vom Typus
der Knorria Selloi aufweist. Sind nun auch die Blattnarben auf
den Polstern bei den in Rede stehenden Knorria-Exemplaren gar-
nicht oder nicht in gentigender Deutlichkeit erhalten, so Eisst sich
doch so viel mit Sicherheit sagen, dass Knorrien vom Typus der
Knorria Sellai und K. imbricata subepidermale Steinkerne lepido-
dendroider Gewiichse ans der nichsten Verwandtschaft von Lepido-
dendren resp. von Lepidodendron selbst sein konnen. Dass auch
‘Knorrien bei Lepidophloios und Sigillaria vorkemmen vergl. S. 240,
243 und 247; auch bei Farn (S. 68) kommt der Knorria-Erhaltungs-
zustand vor, Belrachten wir speciell unser Exemplar Fig. 219,
so sehen wir daran zu unterst die Knorrien-Wiilste in typischer
Ausbhildung auflreten, zwar wegen der dichten Stellung als
Knorria imbricata-Wiilste zu bezeichnen, aber doch etwas zu der
Knorria Selloi hinneigend; dariiber ist eine ganz typische Knorria
imbricata-Oberfliche wahrnehmbar, und nach oben hin und ganz
oben sehen wir die Wilste schmdiler und spitz werden, sich
dadurch enischieden der Knorria acicularis néhernd. Die fir
Knorrien charakleristische Einsenkung am Gipfel der Wiilste ist
an mehreren Stellen deutlich wahrnehmbar. Ganz oben sind die
Wiilste deutlich mehr langlich-rhombisch, mnicht nur nach oben
sondern auch nach unten versechmélert. Diese Wiilste nihern
sich nun dem S. 223 unter 1. beschriebenen Bergeria-Zustand. Ein
und derselbe Rest kann eben natiirlich an verschiedenen Stellen
verschiedene Erhaltungszustiinde zeigen. In anderen Fillen zeigt
sich (vergl. Goppert, Fl. d. silur. u. s. w. Kohlenformation. Ver-
handl. d. k. Leop.-Car. Ak. d. Nat. Jena 1860, Tafel XXXIX,
Fig. 3A), dass die Bergeriaflichen, wie schon aus dem oben Ge-
sagten hervorgeht, tiber den Flichen mit Knorria-Wiilsten liegen.

Zum Verstindniss der Enistehung der Knorria-Wiilste miissen
wir- uns einige Punkte aus der Anatomie des Lepidodendron-
Stammes klar machen. Dass die Wiilste mit dem Verlauf der
Blattspuren innerhalb der Rinde in Zusammenhang stehen, ist
ohne Weiteres klar. Geht man von der Stelle aus, an der die
Blatispur in die innerste Lage der Rinde ecintritt, und verfolgt
man nun die Blattspur an echt-versieinerten Exemplaren dureh
successive Schliffe nach aussen, so sieht man, dass die Blatispur
namentlich von der Mittelrinde ab von einem dinnwandigen,
parenchymatischen, leicht lacunds werdenden Gewebe (dem ,Pa-
richnos¥ Bertrand's) umgeben wird, das sich vor dem Eintritt
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in das Blatt in zwei, die Blattspur seitlich begleitende Biindel
spaltet, deren Querschnitte die beiden Seitenniirbchen s in Fig. 210
bilden. Die Knorrien sind also Steinkerne, deren Oberfliche einer
Mittelrinden-Lage entspricht, und die Knorria- Wiilste im Spe-
ciellen sind die Steinkerne des Parichnos, das sich nach aussen
in zwei Theile gabelnd dadurch zu dem zweispitzigen Gipfel der
Wiilste Veranlassung giebt. — Naheres tber das Parichnos vergl.
unter Lepidophloios 8. 238 und vorher.

Man hat friher dic Knorrien als besonders bezeichnend fiir
Culm angesehen, jedoch kommen sie naturgemiss iberall vor,
wo Lepidophyten zu finden sind. Dass sie im Culm hiiufiger als
anderswo sind, hat nur seinen Grund darin, dass die bewegteren
Verhiltnisse, auf die die Ablagerungen mit den Resten hinweisen,
der Erhaltung der epidermalen Skulptur der Stimme nicht ginstig
gewesen sind.

Fig. 220.

4. Aspidiopsis, Fig. 220, — Die von mir als Aspidiopsis
bezeichneten Erhaltungszustéinde &hneln sehr den Aspidiarien,
daher der Name, Wihrend jedoch die Aspidiaria-Felderung nach
dem 8, 224 Gesagten mit dem Bau des Haulgewebes zusammen-
hiingt, entsprechen die Aspidiopsis-Erhaltungszustinde allermeist

15%
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der Oberfliche des Holz- oder Markkérpers. Im Allgemeinen
wiirden von Aussen nach Tnnen aufeinander folgen kinnen Bergeria
und Aspidiaria, Knorria und am weitesten Innen Aspidiopsis.
So bildet J. Schmalhausen (Pflanzenreste a. d. Ursa-Stufe im
Flussgeschiebe des Ogur. 1876. Taf, III, Fig. 1) eine typische
Knorrie ab, unter deren Oberfliche die schdnste Aspidiopsis-
Skulptur zum Vorschein kommt, und ein und dasselbe Exemplar
kann also gelegentlich streckenweis den einen und streckenweis den
anderen Erhaltungszustand zeigen. — Der Stammstumpf des unter
Stigmaria S. 210 Fig. 202 abgebildeten Fossils zeigt deutliche, durch
den Bau der Pflanze bedingte Oberflichenstructur, weleche wohl
der Holzoberfliiche unter der Rinde entspricht, die hier und da
als kohlig-anthracitischer Rest erhalten ist. Auf diesen jetzl
noch vorhandenen kohligen Resten kann man leider auch nichi
eine Spur von Narben entdecken, und die genaue Beslimmung
unseres Slammes ist somit — bei dem Stande der heutigen
palaeophytologischen Systematik — leider unmdoglich, aber die
Aspidiopsis - Oberfliche unter der kohligen Bedeckung ist bei
Lepidodendren, freilich auch bei Sigillarien u. s. w. bekannt. Das
Relief des Steinkernes des Stammstumpfes zeigt — wie wir auf
unseren Abbildungen Fig. 220 sehen — im Grossen und Ganzen
in Schriigzeilen (Parastichen) angeordnete, spindelformige, in der
Lingsachse des Stammes gestreckte, schwach hervartretende
Wiilste, diec — wenn wir annehmen, dass es sich um eine Holz-
oberfliche handelt — als die Anfinge der aus dem Holz tretenden
primaren Markstrahlen in der Rinde zu deunten sind. Wenn auch
im Grossen und Ganzen die Wiilste quineuneiale Anordnung
zeigen, erscheint diese doch durch das spitere Wachsthum des
Stammes hier und da bedeutend verwischl; an einigen Stellen
erscheinen sie daher in unregelmissiger Stellung.

Bei dem Holz der Buche (Fagus silvatiea),
Fig. 221, sind auf der Holzoberfliche gewisse
Marksirahlen, die ,grossen®, mit blossem Auge
besonders deutlich zu sehen und zeigen auch
dieselbe Form wie bei unserem Petrefact, sind
§ ’ aber natiirlich bedeutend kleiner, namlich 3

Fig. 221, bis hochstens 5 mm lang. Hier bilden sie Ver-
Stickehen der Stamm-  {jefungen, wihrend die Innenfliche der Rinde
obertliiche unter der J , i
Rinde, also der Hol- Wiilste, die sogenannten ,Kéamme* zeigl, wel-

oberfliche von Fagus T o S
silvatica. che in jene Vertiefungen hineinpassen.
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Durch jeden der in Rede stehenden Markstrahlen unseres
Petrefactes verlief ein in das Blatt eintretendes Leitbiindel, eine
Blattspur#, da sich bei Lepidodendron- und Sigillaria - Stamm-
Abdriicken und -Steinkernen, welche primare Markstirahlwiilste
zeigen und bei welchen auch die Blattparben auf der Kohle-
bedeckung erhalten sind, stets zeigt, dass den Blattnarben die
Wiilste auf der Holzoberflache entsprechen. Man findet also in
diesen Fillen unter den Blattnarben, nach Entfernung derselben,
d. h. nach Entfernung der kohligen Rinde, je einen Markstrahl-
Wulst, oder — in Anlehnung an den Namen fiir die entsprechen-
den Erhebungen auf der Innenseite der Buchenrinde — je einen
LKamm® auf der Holzoberfliiche. An seltenen Stiicken kann man
allerdings beobachlen, dass die Kamme nicht mehr genau unler
den Narben licgen, aber dann lisst sich mit Leichtigkeit erkennen,
dass dies nur durch eine Verschiebung der Rinde auf dem Stein-
kern zustande gekommen ist.

Hier und da zeigt die Oberfliche zwischen den Aspidiopsis-
Spindeln des Stammstumpfes noch eine hemerkenswerthe Lings-
streifung, Fig. 220 B: sie hat ihre Ursache in den in der Léngs-
richtung des Stammes gestreckt gewesenen Zellen des Holzes
resp. wenn sich’s um eine Innenrinden-Oberfliche handelt —
i der Structur von meist Stereiden der Rinde, und kehrt bei
viclen Lepidodendron- und Sigillaria-Stamm-Resten wieder. Die
Querstreifung und die schrige Streifung, die sich auf der Fliche
bemerkbar machen — vergleiche nnsere Fig. 220 A — haben
nicht ihre Begriindung im Bau der Pflanze: es sind Eindriicke,
welche die in diesen Richtungen bei der Fossilisalion zerspaltene
Kohlenrinde hinterlassen hat.

Zeigen die Aspidiopsis-Wiilste gin etwa der durchtretenden
Blattspur entsprechendes Mal, so befindet sich dasselbe in den
bekannt gewordenen Fillen wie bei den Aspidiaria-Feldern im
Centrum der Wiilste, Vergl., z B. auch das bei den Gymno-
spermen iiber Aspidiopsis Gesagle, namentlich die Figur daselbsl.

Dem anatomigch Orientirten wird es — bei dem iiberein-
stimmenden Verlauf der in einem Kreise stehenden secundéren
Leitbiindel der Lepidodendren und ihrer Verwandten mit dem-
jenigen in den Stengeltheilen der recenten Gymnospermen und
Dicotyledonen-Holzgewé‘xchse — Klar sein, dass bei Vorhandensein
eines grossen Markes oder Centralleitbiindels Steinkerne u. s. w.
desselben ebenfalls  Aspidiopsis - Oberfliche mit Holzstreifung
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zeigen miissen. Liegen blosse Aspidiopsis - Steinkerne ohne
Jede weilere Andeutungen ihrer relaliven Lage in den Stengel-
Organen vor, so ist es meist unmoglich, sich definitiv klar
dartiber zu werden, ob sie die Oberflichen-Skulptur einer Innen-
rinde, der Holzoberfliche oder gar des Markkérpers wiedergeben.
Bei dem geschilderlen Stammstumpf Fig. 202 konnte nicht ent-
schieden werden, ob es sich um die Holzoberfliiche oder um eine
Mittel- oder Innen-Rinden-Oberfliche handelt. Als Oberfliche
eines Markkorpers kann es sich in diesem Falle bei den gewaltigen
Dimensionen nicht handeln. Zweifellos constaiiren lisst sich aber
Aspidiopsis-Oberfliche, wie schon S. 211—212 angedeutet, auf den
Markkérpern von Stigmaria. Auf Querschnitlen durch Stigmaria-
Rhizome kann man oft den centralen Markkérper als Steinkern
constatiren, umgeben von einer diinnen Kohleschicht, welche dem
Holzkérper entspricht: um diesen sind noch zwei concentrisehe
Lagen zu beobachien, ndmlich die dicke wieder als Steinkern
vorhandene Rinde und diese bedeckt von dem wieder als diinne
kohlige ITaut erhaltenen Hautgewebe. Verschafft man sich durch
Wegmeisseln der bedeckenden Theile die Oberfliichen-Ansicht
des Markkdrpers, so erblickt man typische Aspidiopsis-Oberfliiche
mit Holzstreifung.

Dass auch Innen-Rinden-Oberflichen Aspidiopsis-Skulptur
zeigen kénnen, wurde S. 229 angedeutet. Gehen die die Blatt-
spuren enthaltenden Markstrahlen auch durch die Rinde hindurch,
so wird Aspidiopsis leicht dann enistehen kénnen, wenn das
durchlaufene Rinden-Gewebe ganz abweichend gebaut ist, also
etwa aus Slereiden besleht, so dass der Rinden - Theil sehr
Xylem-ihnlich wird. So beschreibt Williamson (Organ. foss. plants
XIX. 1898 Tafl. b Fig. 7) ein echtversieinertes Stiick von Lepi-
dodendron Harcourtii Witham, das Aspidiopsis-Oberflache
zeigt, die mit dem Rindenbau in Zusammenhang steht. Der
Querschliff beweist, dass diese Oberfliche nicht eine solche ebws
eines secundiiren Holzkérpers ist, der bei der genannten Art tiber-
haupt nicht bekannt isl. Von Aussen nach Inmen finden sich
zundchst die Blattkissen-Iervorwolbungen, dann eine diinne
Rindenlage parenchymatischer Zellen, und darauf folgt eine eben-
falls noch zur Aussenrinde gehorige Schicht presenchymatischer
Zellen, weleche durch Dickenwachsthum entstanden ist: dieser
entspricht hier die Aspidiopsis-Oberfliche.

9. Lyginodendron Gourlie. — Eine gewisse fussere Aehn-
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lichkeit, insofern als der von Gourlie alz Lyginodendron bezeich-
nete Erhaltungszustand ebenfalls durch Spindel-Wiilste sich aus-
zeichnet, zeigt derselbe mil Bergeria, Aspidiaria und Aspidiopsis.
Die Lyginodendron-Skulptur auf Steinkernoberfliichen ist bedingt
durch den Bau der Rinde, wie W. (. Williamson (Organ. foss.
plants Coal-meas. IV. 1872) nachgewiesen hat. Nicht selten wird
nimlich die parenchymatische Grundmasse einer der Rindenlagen
von Gewebe-Platten aus Stereiden durchsetzt, die radial ver-
laufend derart hin und her gebogen sind, dass sie sich in be-
stimmten Abstinden auf dem Quer- und Tangential - Sehliff
schneiden. Die parenchymatische Grundmasse zerfallt dadurch
in spindel-linsenformige Stiicke. Solehe Rinden hatte Erongniart
als Dictyoxylon bezeichnet. Fault das Parenchym hinweg, so
kinnen durch?Ausfiillungen der Spindeln mit Gesteinsmasse Ober-
flichen entstehen, die spindelférmige Wiilste tragen. Die Wiilsle
werden nur durch Furchen gelrennt, welehe den Stereom-La-
mellen entsprechen. Bei der sehr variablen Grisse der von Stercom
umschlossenen Parenchymparlieen sind auch die Spindel- Willste
der Lyginodendron-Oberflichen sehr verschieden hinsichtlich ihrer
Breite und Linge, withrend diesbeziiglich bei Bergeria, Aspi-
diaria und Aspidiopsis Uebereinstimmung herrseht.

Da Diclyoxylon-Rinde auch bei den Cycadofilices und den
Calamariaceen bekannt geworden ist (vergl S. 171 u. 193),
diirften die Lyginodendron—Erhaltungsxustﬁnde nicht immer zu
den Lepidophyten gehoren.

Im Vorausgehenden ist schon wiederholt auf die anatomischen
Eigenthiimlichkeiten der Lepidodendron-Stamme Bezug genomuen
worden; das Gesagte mag iber dieselben geniigen. KEs wiren
nun noch die Fortpflanzungs-Organe nither zu besprechen.

Dass die Bliithen von Lepidodendron (sie werden als Lepi-
dostroben bezeichnet) endstindig an den letzten Auszweigungen
vorkommen konnen, deutet die schematische Figur 209 eines
restaurirten Lepidodendron- Exemplares an; die Bliithen kinnen
aber anch stammbirtig sein. So werden als Ulodendron Sternb.
Lepidudendmn-S[amm-Oberﬂéichen (mit meist schlecht erhaltenen
Blattpolstern) bezeichnet, welche zwei gegenstindige, senkrechte
Zeilen grosser, schiisselformiger Einsenkungen tragen. DieSchisseln
sind im Umriss elliptisch bis ei-kreisformig. An ihren liefsten
Stellen, mehr oder minder excentrisch nach unten verschoben, ist
eine Narbe, eine im Ganzen kreisformige Abbruchsstelle, bemerk-
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Flg. 222,

A =: Lingsschliff durch einen Lepidostrobus in L

der nitt. Grosse, unten mit Macro-, oben mit Micro-

Sporen. — B = Lepidophyllum, € = Lingsschliff

durch 2 Sporophylle mit je 1 Sporangium, D —

Sporen: 1 Macro-, 2 und 8 Micro-Sporen der Blijthe

A, die erstere in "%, die letzteren in *9, — A u,
D nach Sehimper, C nach J. D. Hoolker.

bar, in deren Mitte sich
der Querschnitt eines Leit-
biindels markirt. Die Bi-
schungen der Schiisseln zei-
gen mehr oder minder deul-
liche Bergeria-Skulptur oder
bei guter Erhaltung Lepido-
dendron-Polster (R. Kidston,
Relationship of Ulodendron
to Lepidodendron ete. 1885,
S. 123 t.4 £ 2). In sel-
tenen Fillen silzen noch
zapfenartize Bliithen in den
Schiisseln, wodurch ihre Be-
deutung  klargestellt wird
(Solms, Einleitung, 8. 214).
Da hier die Blithe unge-
stielt ist, ist es nicht zu
verwundern — sagt Solms
— wenn sich zwischen ihr
und dem tragenden Stamm,
der wahrscheinlich wihrend
ihrer Entwickelung an Dicke
zunahm, eine Druckfliche
bildete, die, der Zapfenbasis
entsprechend, Bechergestalt
haben musste. ,Die Ab-
bruchsstelle wird dann um
so tiefer und um so excen-
trischer liegen, je spitzer
der Winkel ist, den der
Zapten mit dem tragenden
Stamm bildet.“

Die Blithen, Lepido-
stroben, Fig. 222, sind
zapfenformig, ihre Achse
dicht in Spiralen mit Sporo-

phyllen, ,Lepidophyllen¥, besetzt. Meist sind die Bliithen ein-
achsig, nur ein Exemplar (Lindley and Hutton, Foss. fl. of Great
Britain 1. London 1887, pl. 163) zeigt eine gegabelte Achse, du-
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durch sehr an die oft gegabelten Lycopodiaceen-Blithen erin-
nernd. Die Sporophylle lassen 3 Theile unterscheiden: 1. einen
dem Blattpolster der Laubblatter homologen, rechtwinklig ab-
stehenden Blattgrund von meist querrhombischem Querschmnitt,
der 2. auf seiner Oherseite ein grosses Sporangium trégt. und
3. eine aufwirls gerichtete, meist lanzettliche Lamina, welche
suweilen nach unten einen Fortsatz entsendet. Solms (Einlei-
tung S. 241) hat oberseits am Grunde der Lamina ein kleines,
stumpf - dreieckiges, in der Mitte mit einem Punkt versehenes
Nirbehen constatiren konnen, das nichts anderes als eine Ligular-
grube sein kann. Es sind mehrere heterospore Zapfen gefunden
worden, die in ihrem unteren Theil Maecro-, in ihrem oberen
Micro-Sporangien besitzen. Vergl. z. B. A. Brongniart (Not. s. w
fruit d. Lycop. foss. C. rend. d. P'Ae. v. 67. 1868) und E. W. Binney
(Obs. strucl. foss. pl. IL 1871, pl. X £l e X fo iy,

Lepidophloios Sternberg.

Das Lepidophloios-Polster zeigt, mit Ausnahme der Hervor-
walbung y Fig. 210, alle die beim Lepidodendron-Polster er-
wihnten einzelnen Theile. Sternberg hat aber die Gattung
Lepidophloios (Versuch, Fase. IV. 1826, S. XIII) aul Grund der
von dem lypischen Lepidodendron-Polster im Uebrigen abweichen-
den Verhéltnisse mit Reecht — solange wir wenigstens bel der
(lassification anf die Verschiedenheiten der Blattpolster beschrinkt
sind — von der Gattung Lepidodendron getrennt. Die Gattung
Lepidophloios unterscheidet sich vor allem dadureh von Lepido-
dendron, dass die Polster wie die Schuppen eines Kieternzapfens
stark hervortreten; sie sind aber nicht wie die letzteren nach
aufwirls, sondern, sich ebenfalls dachziegelig deckend, nach ab-
wiirls gerichtet. Dadurch fallt (Fig. 223) bei der iusszeren Be-
trachtung eines Lepidophloios-Stammstiickes von jedem Polster
im Allgemeinen nur das obere Wangenpaar und am Grunde des-
selben die Blattnarbe n in die Augen, withrend von dem — um-
gekehrt wie bel Lepidodendron — nicht so stark enlwickelten
unteren, meist ganzlich verdeckten Wangenpaar héchstens ein
ganz minimaler, die Narbe unten begrenzender, bandformiger
Theil in die Erscheinung tritt. Dass die Blattpolster, Blattfiisse,
von Lepidophloios in der That als nach abwérts gerichtet aufzu-
fassen sind, lisst sich u. a. auch an verzweigten Exemplaren leicht
erweisen. An allen Zweigen solcher Exemplare kann man das
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Gesagte constatiren, ebenso natiirlich an den Hauptachsen der
Stiicke, Die Grube g ist von der Blattnarbe merklich abgeriickt
und zeigt im Wesentlichen dieselbe Gestalt wie das entsprechende
Gebilde von Lepidodendron. Entweder bildet sie eine deutliche
Vertiefung von der Form ecines gleichschenkeligen, spitzwinkligen
Dreiecks mit nach oben gerichtetem, spilzen Winkel, also der
Blattnarbe zugekehrter Basis, oder die Vertiefung ist weniger auf-
fallig markirt und an Stelie derselben findel sich ein scharfliniger
dreistrahliger Stern, dessen einer Strahl nach oben hinweist, sodass
die Zeichnung also bei richtiger Orientirung des Polsters ein auf
dem Kopl stehendes Y bildet, also etwa die Form A zeigt. Das
centrale Nérbchen 1 und die Seitenniirbehen s auf der Blatt-

Fig. 223.

A = Stammoberfliichen-Stiickchen von Lepidophloios mit einem vollstindigen Blattfuss
und drei unvollstindigen Blattfitssens der Blattfuss links oben mit abgebrochener Spitze, je-
doch ist das Hantgewebe h der sonst verdeckten Blattfussfiiche zum grosseren Theil
stehen geblieben. — B — Blattfuss derselben Art besser erhalten. — n = Narbe, | = Leitbiin-
delniirbehen, 8 = Beitenniirbehen, & = Transpirationsoffnungen, g = Ligulargrube.

abbruchstelle entsprechen beziiglich ihrer Stellung auf der Blatt-
narbe und ihrer Gestalt durchaus den entsprechenden Nirbehen
der Blalinarbe von Lepidodendron, d. h. also, sie befinden sich
in der unteren Hilfte der Narbe; das centrale Nirbchen ist drei-
eckig oder dickschenkelig-aufrecht-Y-formig in derselben Orien-
tirung wie bei Lepidodendron, und die seitlichen Narbchen sind
punktférmig oder kurz-dick-strichférmig. An giinstigen Stiicken
kann man auch am Lepidophloios-Polster die beim Lepidodendron-
Polster mit a bezeichneten Gebilde constatiren. Schon Stur macht
darauf anfmerksam (Die Culm-Flora der Ostrauer- und Walden-
burger Schichten. 1877, 8. 231 (337), Taf. XIX (XXXVI), Fig. 2b);
er hatte diese Gebilde bei Lepidophloios crassicaulis von derselben
Form, Stellung und Grosse wie bei Lepidodendron gefunden. Auch
in der Sammlung der Kgl. Preuss. geolog. Landesanstalt befindet
sich ein Stiick, welches die in Rede stehenden Organe erkennen
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lasst. Es ist ein dolomiliseh mit erhaltener innerer Structur
versteinertes Exernplar von Lepidophloios macrolepidotus (Fig. 223).
Die Blattfiisse dieses Stammstiickes sind hier und da mehr oder
minder weit derartig abgebrochen, dass nur das aus mehreren
Lagen kleiner und dickwandiger Zellen bestehende Hautgewebe h
des unteren Wangenpaares stehen geblieben ist. Wir erblicken
also dann das Hautgewebe des unteren Wangenpaares von innen.
An den Stellen, wo an der Aussenseile desselben die besprochenen

Fig, 224,

A = Querschliff dureh ein Polster desselben Stiickes wie Fig. 223 A, einige Male vergr, —
B = Lingsschliff etwa 2 mal vergr., im Uebrigen wie Fig A. — O = Stirker vergr. (Juer-
schliff durch den linken Transpirations-Strang der Fig. A. Die Buchstaben vargl. im Text.

,Male* des Lepidodendron-Polsters zu suchen wiiren, finden wir
hier zwei langgestreckte, wohlmarkirte Organe a, die nichts an-
deres sein ktnnen, als die mit demselben Buchstaben hezeichneten
Male von Lepidodendron. Ich war in der Lage, den anatomischen
Bau, welchen das genannte dolomitisirte Stammstiick von Lepi-
dophloios macrolepidotus zu studiren gestatlet, zu heschreiben
(Anatomie der beiden ,Male* ele. in den Ber. d. Deutschen bot.
Ges. 1893, S. 319ff. Taf. XIV). Die Fig. 224 A gebotene Skizze
eines Querschliffes durch einen Blattfuss dieses Stiickes, der eine
ziemliche Strecke oberhalb der Ligulargrube und auch noch ober-
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halb der Organe a Fig. 223 gefiihrt worden ist, zeigt bei xp das
Leitbiindel. Die Orientirung des Xylems x und des Phloéms p
— der zwischen x und p befindliche Gewebestreifen scheint Amylom
zu sein — ist bei der Riickwirtsrichtung der Blattfiisse durch-
aus die zu verlangende; denn der Schnittlinie durch das obere
Wangenpaar, die in der Figur mit o w bezeichnet wurde, liegt
das Xylem, der Schnittlinie durch das untere Wangenpaar u w,
das Phloém entgegengerichtet. Die Linie uw ist also die der
Stammseite zugekehrte, wihrend die Linie ow der von aussen
sichtbaren Fliche entspricht. Bei anfwirts gerichteten Blatifiissen
miisste man, von aussen nach innen vorschreitend, zuerst das
untere Wangenpaar {reffen, also auch das Phlogm, dann das
Xylem und endlich das obere Wangenpaar. Das geschilderte Ver-
halten ist ein weilerer Beweis fiir die Richtigkeit der angezebenen
Aufstellung der Lepidophloios-Stammstiicke. Das Grundparen-
chym g des Blattfusses lost sich sehr leicht von dem es be-
deckenden Hautgewebe ab, wie das auch auf unserem Querschliff
durch Liickenbildung 1 zwischen dem Haulgewebe des unteren
Wangenpaares und dem Grundparenchym zu bemerken ist. Auch
das Hautgewebe des oberen Wangenpaares trennt sich leicht los:
auf unserem Schliff fehlt dasselbe in der Linie ow vollkommen.
Das gleichseitige Dreieck sr ist der Querschliff durch einen
Stereom-Strang, der zur Ligulargrube verlidunft. Die Orientirung
dieses Dreiecks entspricht demgemiss auch derjenigen der ge-
nannten Grube. Von dem Mittelpunkt des Dreiecks ausgehend,
erblickt man Risse, die zu den Ecken verlaufen, welche Risse
wiederum hinsichtlich ihrer Orientirung den 3 Strahlen des Sterns
der Lepidophloios-Ligulargrube entsprechen: sie hilden ein auf
dem Kopfe steliendes Y, wie der dreistrahlige Stern der Ligular-
grube. Zwischen sr und dem Leitbiindel klafft das Grundparen-
chym auf unserem Schliff, eine schmale langgezogene Liicke bildend.
Die mit sa bezeichneten Gebilde sind Querschliffe durch Stigmaria-
Appendices, welehe das ganze Stammstiick des Lepidophloios-
Exemplares durchziehen. Die beiden a2 begzeichneten Stellen sind
die Querschnitte durch Striinge eines diinnwandig-parenchyma-
tischen, liickenreichen Gewebes. Die Fig. C zeigt die zellige Zu-
sammensetzung eines dieser Striinge a? stirker vergréssert, noch
umgeben von einem Theil des Grundparenchyms. Ob die Liicken
in diesem dinnwandigen Parenchym erst nachtriiglich bei der
Verwesung des Stiickes, wihrend der Lage desselben im
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Schlamme, zustande gekommen sind, oder ob sie schon im
Leben der Pflanze gebildet wurden, ist mit Sicherheit nicht
zu sagen. Mir machen sie streckenweise den Eindruck von durch
Zellzerfall im Leben entstandenen Géngen oder Liicken. Ob —
wie zu vermuthen — Intercellularen vorhanden sind, konnte ich
leider mit Sicherheit nicht ausmachen. Bei Lepidodendron sind
diese Parenchymstriinge, deren Querschnitte ehenso wie Dbei
Lepidophloios die Seitennirbchen in den Blaltnarben erzeugen,
wie schon S. 221 gesagl, in der Blattlamina bekannt geworden;
so zeigt z. B. ein von J. Felix (Untersuchungen tber den inneren
Bau westfilischer Carbon-Pflanzen 1886, Taf. II, Fig. 8) ez~
&ifentlichter Querschliff durch ein Blait von ,Lepidodendron
selaginoides v. Sternh.“ in den beiden Blattfliigeln eben-
falls die in Rede stehenden beiden Strange. Gliicklich gefihrte
Lingsschliffe durch einen Blattfuss unseres dolomitisirten Lepi-
dophloios-Stammstiickes — Fig. 924 B — ergeben nun, wie ich 1. c.
zeigte, den im Folgenden geschilderten Verlauf und Bau der
Striinge a% die in interessanter Weise die Frage nach dem Bau
der in unseren Figuren 210 u. 223 mit a bezeichneten Giebilde anf
der Aussenfliche des unteren Wangenpaares des Lepidoden-
dreen-Polsters im Wesentlichen losen und dadurch aueh eine
begriindete Ansicht tiber die Bedeulung derselben gestatten. Wie
niimlich unsere etwas tber 2 mal vergrisserte Fig. 224 B eines
solchen Lingsschliffes veranschaulicht, der den ¢inen der in Rede
stehenden Parenchymstringe a® von seiner Miindung in einem
Seitermirbchen s ab eine betrichtliche Strecke in das Polster
hinein zu verfolgen gestattet, verlauft der Strang zuniichst eine
kurze Strecke — wenn wir vom Scitennirbchen ausgehen — in
einer gewissen Entfernung von der Aussenfliche der Linie des
unteren Wangenpaares uw. An der Stelle, wo das eine der
beiden auf der Aussenfliiche des unteren Wangenpaares (Fig. 223 4)
mit a bezeichneten Gebilde beginnl, nihert sich der Parenchym-
strang der Oberfliche, indem das den Strang von der Oberfliche
irenmende Hautgewebe verschwindet. Ich habe diese Stelle in
der Fig. 224B mit a' bezeichnet. Der Parenchymstrang verlauft
dann genau der Linge cines der Gebilde a (Fig. 923) entsprechend
anmittelbar an der Oberfliche, sodass derselbe erst weiter hinauf
(nach der Ansatzstelle des Blattfusses zu) wicder von Hautgewebe
bedeckt wird. In der Nihe der Ansatzstelle des Blattfusses am
Stamm nimmt der Parenchymstrang in einem anderen Langs-
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schliff, auf welchem sich der Strang etwas weiter verfolgen lisst
als in dem Schliff (Fig. B) an Dicke zui. Die Entfernung der Quer-
schnitte durch die beiden Striinge a® des Querschliffes (Fig. 224 A)
ist, wie das (bei parallelem Verlauf der beiden Siringe) wegen der
aufgedeckten Beziehung der Gebilde a! zu a2 zu verlangen ist,
durchaus dieselbe wie diejenige der beiden Gebilde a auf dem un-
teren Wangenpaar unseres dolomitisirten Lepidophloios-Exemplares
Fig. 223 A. Der Blattfuss-Querschliff (Fig. 224 A) 1rifft die Paren-
chymstringe a? ungefihr in der Region, wo in dem Lingsschliff
(Fig. B) entsprechend ,a?“ hingesetzt worden ist: es ist daher er-
klirlich, dass sich zwischen den Stringen und der Aussenfliiche des
Querschliffes eine ziemlich betrichtliche Gewebelage (etwas Grund-
parenchym und das Hautgewebe) eingeschaltet findet. Der Lings-
schliff (Fig. B) ist etwas schief gefiihrt und (rifft die entsprechen-
den Theile des Querschliffes (Fig. A) etwa in der dort gezogenen
Linie « . Wir schen, dass diese Linie den zur Ligulargrube
fiihrenden Stereomstrang sr beriihrt, weshalb wir auch einen
Theil dieses Stranges in dem Lingsschliff (Fig. B) bei sr wieder-
finden, Denken wir uns die gerade Fortsetzung des Stranges sr,
so treffen wir in der That die Stelle des oberen Wangenpaares,
der Linie ow, wo die Ligulargrube zu suchen wire, Um cinen
bequemen Ausdruck bei der Besprechung der Gebilde a' und der
Génge a? zu haben, und weil es mir am begriindetsten scheint,
dass sie im Wesenllichen mit der Transpiration in Beziehung
stehen, habe ich die Gebilde a resp. al als Transpirations-
Oeffnungen und die Strénge a* als Transpirations-Strange
(= Parichnos, vergl. S. 226) bezeichnet. A. Schenk beschreibt
(Die fossilen Pflanzenreste, 1888, 8. 61) die Aussenfliche der Tran-
spirationsdffnungen von Lepidodendron ganz richtig, indem er her-
vorhebt, dass sie ,bei sehr guler Erhaltung als ein Hiufehen sehr
kleiner runder Punkte unter der Lupe* erscheint, Die Transpira-
tionstffnungen erinnern in der That — worauf anch Solms-Laubach
(Einl. in die Palaeophytologie, 1887, 8.202) aufmerksam macht — an
die ,Oeffnungen, die man in wechselnder Anordnung an der Basis
der Blattstiele bei den Baumfarnen findet*, die wohl den Lenti-
cellen der Function nach entsprechende Transpirationsorgane sind.
Ueber die in Rede stehenden Oeffnungen hei den Farnbiumen
findet sich cine Notiz bei H. v. Mohl, die ich hier zum Abdruck
bringe. Er erwihnt die Oeffnungen (Ueber den Bau des Stammes
der Baumfarne. Vermischte Schriften, 1845, S. 110 u. 111), in-
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dem er sagt: ,Im Blattkissen findet sich ein Organ von eigen-
thiimlicher Strnetur, welches im tibrigen Pflanzenreiche kein Ana-
logon zu haben scheint, wenn man dasselbe nicht nach Unger’s
Ansicht mit den Lenticellen vergleicht, und welches unter der
Form von elliptischen oder rundlichen Gruben von 2 A" Lignge,
die mit einem rostfarbenen Pulver gefiillt sind, erscheint. An
den jungen Theilen des Stammes von Alsophila nigra waren
diese Gruben noch nieht vorhanden, sondern von einer diinnen,
unregelmissig zerreissenden Membran, welehe mil der Epidermis der
benachbarten Theile in unmittelbarem Znsammenhange steht, be-
deckt.* Und etwas spitter: ,An den Stellen, an welchen sich die oben
beschriehenen, mit einem rostfarbenen Pulver geftllten Gruben
finden, ist die Rinde vollkommen durchbrochen. Diese Oeffnung
ist von einem parenchymatosen Zellgewebe erfiillt, welches nach
innen ecine iber die Rinde der Oeffnung tbergreifende Protube-
ranz bildet, nach aussen dagegen mehr und mehr durch Ver-
arpsserung der Intercellularginge sich auflockert, sodass die
susseren Zellen sich nur mittelst weniger, nach Art von Fort-
siitzen hervorgezogener Punkte beriihren und leicht auseinander-
fallen.t Wiirden die Parenchymstringe a® keine Gommunication
mit der Aussenwelt durch die Haulgewebe-Oeffnungen a resp. al
zeigen, so lige es bei der — mit Ricksicht aufl die nihere Ver-
wandtschaft mit den Isoétaceen etwas entfernteren — Verwandt-
schaft der Lepidophyten mit den Lycopodiaceen niher, die
Striinge a2 mit den Schleimeanilen in den Blittern und Sporo-
phyllen, die bei einigen Lycopodium-Arten beobachtet worden
sind (De Bary, Vergl. Anatomie, 18717, 5. 4565 und 456), zu ver-
gleichen, Es ist aber noch ein weiterer Grond anzuflihren, der
die Deutung der in Rede stehenden Stringe als Transpirations-
Organe unterstiitzt. A. Zoebl giebt (Der anal. Bau der Frucht-
schale der Gerste. Verh. d. naturf. Ver. in Briinn XXVII, 1889)
eine Abbildung des Querschnittes einer (Gerstengranne, die —
chenso wie unser Quersehliff durch den Lepidophloios-Blattfuss —
zwei locker-parenchymatische Striinge zeigt, deren Intercellularen
durch je eine Spaltéffnungszeile mit der Aussenwelt in Verbindung
stehen: Fig. 226. Zusammen mit Mikosch hat Zoebl nachgewiesen,
(Die Function der Grannen der Gerstenihre. Sitzungsber. d.k. Akad.
d. Wiss. Bd. 101, Wien 1892), dass die Grannen Transpirations-
organe sind. Bei dem Zusammenhang der Stringe mit den Oeff-
nungen auf dem unteren Wangenpaar von Lepidophloios liegt es
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Fig. 225,

Querschnitt durch die Gerstengranne. — e = Epidermis mit Spaltéfinungen st,
p = Schwammparenchym, g = Leithiindel. — Vergr. — Nach Zoebl,

also auch bei dem Vergleich mit der Gerstengranne nahe, die in
Rede stehenden Organe bei den fossilen Pflanzen als Transpirations-

organe anzusehen.

Lepidophloios-Arten kommen im ganzen Carbon vor, aber
bei weitem nicht so hiufig wie Lepidodendron; fir ITorizont-
bestimmungen haben sie daher eine nur geringe Bedeutung. Von

Fig. 226.
A = Lepidoplhloios laricinus mit Halonia-Wiilsten. — B = ein
Stiickehen von 1 mit einem Halonia-Waulst in ¥,

Arten seien genannt:
Lepidophloios
laricinus  Stern-
berg (Fig. 226), L.
macrolepidotus
Gold. (Fig. 223) und
L. crassicaulis
(Corda zum Theil),
welche letztere sich
von den vorigen
Arten durch hohere
Blattnarben unter-

scheidet.

Von besonde-
ren Erhaltungs-Zu-
stéinden; nach Ver-
lust des Hauntgewe-

bes oder mehr oder minder dicker Lagen des Rindengewebes
kommen vor: 1. Bergeria-ihnliche, nur dass hier der centrale
Punkt nicht dem Leitbiindelquerschnitt, sondern der Ligular-Grube
resp. dem Querschnitt des zu derselben verlaufenden Stercom-
Stranges entspricht, 2. Knorria und 3. Aspidiopsis.
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Besonders bemerkenswerth ist der unter dem Namen Ha-
lonia Lindley u. Hutton bekannte Erhaltungszustand. Die Ha-
lonien sind Stengel-Organe, bedeckt mit entfernt stehenden, breit-
kegelformigen Wiilsten, deren Gipfel abgeflacht sind und in deren
Centrum eine punkt- bis kreis- oder mehr oder minder ellipsen-
fsrmige, kleine Narbe sich bemerkbar macht. Zwischen den
Wiilsten ist oft Dergeria-iihnliche Felderung wahrnehmbar. Sind
die epidermalen Gewebe der Halonien noch erhalten, Fig. 226,
so ergicht sich die Zugehorigkeil derselben zu Lepidophloios
(H. Potonié, Zugehérigkeit von Halonia. Ber. d. Deutsch. bot.
Ges. XI, 1893, S. 485 (). Der Fig. 226 abgebildete Rest ist un-
anfechtbar als Lepidophloios laricinus zu bestimmen und zeigt
dabei typische Halonia-Wiilste. In giinstigen Fillen sitzen den
centralen Narben der Wiilste Blithen an. Aehnlich den [Hilfs-
gattungen Aspidiaria, Bergeria, Knorria, Aspidiopsis oder besser
noch Ulodendron bezeichnet ,Halonia“ also nur einen Erhaltungs-
zustand der Stamm- und Stengeltheile in der die Bliithen tra-
genden Region der Gattung Lepidophloios. Auslihrlicher gesagt:

Halonia ist synonym mit denjenigen Zweigstiicken von Lepi-
dophloios, welche mit den Wiilsten besetzt sind, die je eine ab-
gefallene, endstindige Bliithe gelragen haben, und zwar handelt
es sich in denjenigen Fillen um die echte Lindley und Hutlon’sche
Gattung Halonia, wenn an den Resten das Hautgewebe resp. nur
die Epidermis schlecht erhalten oder diese und auch Rindentheile
oder die Blatt-Polster nicht erhalten sind, kurz wenn eine de-
finitive Bestimmung der Resle auf Grund der Blattpolster unmég-
lich ist. Die Negativ-Ansichten, Hohldrucke, von Halonia-Ober-
flichen hat Fr. Goldenberg (Flora saraepontana fossilis. 1. Heft.
1855, S. 19 u. 20, Taf. I, Fig. 11) als Cyclocladia (Cyelo-
cladia Lindley u. Hutton ist etwas anderes) beschrieben: sie
sind begreiflicher Weise leicht mit Ulodendren zu verwechseln, da
dann die Halonia-Wiilste als napfférmige Einsenkungen erscheinen.
Mit Riieksicht auf das bei den Sigillariaceen tiber die Beziehung
der Wechselzonen-Bildung zu dem Auftreten der Bliithen Ange-
gebene sei auf ein von W. Carruthers (On Halonia L. a. H. and
Cyclocladia Gold. 1873 Taf. VII, Fig. 1) bekannt gegebenes Lepi-
dophloios-Stammstiick mit Bergeria-ihnlicher Felderung aufmerk-
sam gemacht, das mit Feldern besetzt ist, die allméhlich von der
Basis des Sliickes bis zu seiner abgebrochenen Spitze an Hohe ab-
nehmen, sodass das Zweigstiick in seiner oberen Hilfte weit nie-

Potonié, Pllanzenpalaeontologie. 16
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drigere Felder zeigt; in dem obersten Drittel des Zweigstiickes
etwa sind die Felder am niedrigsten. Was nun aber fiir uns von
besonderem Interesse ist, das ist die Thalsache, dass das ganze
Fossil ,Halonia“-Wiilste, d. h. also Bliithen-tragende Emergenzen
nur in der Region mit den schmalsten Feldern, also nur in
dem oberen Drittel des Zweigstickes enlwickelt hat. Vergleiche
also Naheres iiber diese Erscheinung unter Sigillariaceen 8. 252.

Bothrodendron Lindley und Hutton.

Zwischen die Lepidodendraceen und Sigillariaceen schalten
wir hier die Gatlung Bothrodendron ein, weil von ihr vorliufig
noch nicht auszu-
machen ist, ob sie
besser bei der
erst- oder, wie
das  gewdhnlich
geschieht, bei der

zweitgenannten
Familie unterzu-
bringen, oder ob
aus ihr eine eigene
Familie zu bilden
ist. Die voll-ent-
wickelten Blatinar-
ben sind sehr viel

Fig. 227. kleiner als bei den

1 = Bothradendron Lepidodendraceen

minutifolinm  mit e ;
Knoreia aciealaris-  und ~ Sigillariace-
Erhaltungszustand

{K); die noch zum ©N. Von der hest-
Theil  kohlig er-
haltene Aussenrinide bekannten Al't'

(B) mit Blattuarben,  Both, minuti-
vondenenin Il eine =
in Y, mit Lisule- folium (Boulay)
grube, zur Darstel- ; 5 o7
lung gelangt ist. Zeill,, Fig. 227,
| aus dem mittleren
productiven Carbon bildet. Weiss (Subsigillarien 1893, T. T,
Fig. 3 u. 4) ein verzweigtes, oben noch lepidodendroid-bebldt-
tertes Sliick ab, das in der oberen Region durchaus lepido-
dendroide Polsterung zeigt, die unten verschwindet und der

bei den Subsigillarien (vergl. Seite 254) als leioderme Skulptur
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beschriebenen Oberflichen-Beschaffenheit Platz macht, wie sie die
Bothrodendren gewdhnlich zeigen. Dasselbe hatte Zeiller vorher
auch fiir Both. punetatum L. u. H. — derselben Verbreitung
wie die vorige Art, aber mit hoheren Narben, von nieren-kreis-
formiger Gestalt angegeben. Der bei den Lepidodendraceen
so haufige Knorria - Erhaltungszustand kommt, wie unsere
Fig. 2271 erweist, bei Bothrodendron ebenfalls vor (Potonié, Zuge-
horigkeit der Gattung Knorria, 1892). Fir die Anndherung an die
Lepidodendraceen spricht ferner die Thatsache des Vorkommens
von Ulodendron-Schiisseln, die bei Both. punctatum constatirt
worden sind, withrend von Kidston (Some carbon. Lycopods 1889)
fiir Bolh. minutifolium an den Enden diinner, beblédtlerter
Zweige Blithen von Lepidostrobus-Habitus angiebt, die auch in
der That von Zeiller (Bass. h. de Valenciennes 1888) als Lepi-
dostrobus Olryi, ein L. mit quirlstindigen Sporophyllen, be-
schriehen wurden. Unter der Kohlenrinde ist bei Both. pune-
tatum Aspidiopsis - Erhaltungszustand bekannt geworden
(Zeiller, Bass. h. d. Valenciennes 1886, T, 75). Eine wichtige
Bothrodendron-Art ist ausser den genannlen: Both. kiltor-
kense (Haughton) des Oberdevons, eine Art, die ebenfalls im
Knorria-Erhaltungszustand bekannt ist, mit im Durchschnitt
kreisformigen und sogar aunfrecht-elliplischen Blattnarben. In der
1. und 2. Flora kommen mehrere Arten vor, im mittleren pro-
ductiven Carbon sind auch noch einige Arten verireten, von
denen oben zweie genannt wurden, und aus dem oberen pro-
ductiven Carbon endlich ist eine Art, Both. sparsifolium
Weiss bekannt geworden mil hoch-elliptischen, zerstreut stehen-
den Narben.

Sigillariaceae.

Die Sigillariaceen sind vom Cuolm ab bekannt, sind jedoch
hier noch selten, nehmen an Artenzahl bis zum mittleren produc-
tiven Carbon (,Sigillarien-Stufe®) wesentlich zu, wo sie sehr
zahlreich sind, und dann schnell wieder ab; auch im Rothliegenden
finden sich Sigillarien und eine Art ist aus dem oberen Bunt-
sandstein bekannt geworden. Es sind gabelig-stimmige Baume,
aber nicht so reich verzweigt wie die Lepidodendraceen, sodass
gegabelte Stiicke bei weitem seltener sind und manche Autoren
sogar annehmen, dass auch einfach-stinunige Arten, von denen

16%
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die Restauration Fig. 228 eine Anschauung geben wiirde, vor-
kommen. Gabelstlicke sind nur von Favularien und Subsigilla-
rien bekannt, sodass das Gros der Eusigillarien einfach-stimmig
sein konnte. — Die im Ganzen hexagonalen Blatinarben, Fig. 229,
bilden auf der Stammoberfliche meist deutliche Liingszeilen
und stehen gewdhnlich nicht auf Polstern; bei guter Erhaltung
derselben sehen die Stamm-Oberflichen wie mit einem scharfen
Petschaft mit laufer Siegeleindriicken versehen auns, daher
der Name Sigillariaceen, Siegelbiiume.
1/ ) Die Narben zeigen wieder, aber in ihrer
i oberen Hilfte, seltener in der Mittellinie
3 Nirbchen, die #usserlich gesehen wvon
demselben Charakter erscheinen wie bei
den Lepidodendraceen. Das mittlere ent-
spricht in der That der
Blattspur, wihrend B. Re-
nault (Notice sur les Sigil-
laires. 1888 und Bass. h.
et perm. d’Autun el d'Epi-
nae 1593 und 1896) die
seitennéirbehen von Sigil-
laria Brardi als Strang— Eine Blattnarbe von
querschnitte aus einem  Sigillaria Brardi in
[, (naeh Weiss).

kleinzelligen ~ Parenchym
e2sa,  Untermischt von ,eanaux séeréteurs® be-
% schreibt, die er fiir Gummicanile halt. Die
M Ligulargrube fehlt den Sigillariac‘een ober-
Siie: vestanrivte Easiglilasia balb der Blatinarbe ebenfalls nicht. Ge-
mic  Rbytidolepis- Skulptur  bilde, die vielleicht Transpirationséfnungen

und Stigmaria. ; 5 . "

sind, sind erst in einem Falle gefunden
(IL. Potoni¢, Wechselzonen-Bildung der Sigillariac. 1893) Fig. 230.
Es ist nicht unwahrscheinlich, dass das sonstige Fehlen dieser Haut-
dffnungen in Beziehung steht mit den bei guter Erhaltung der epi-
dermalen Stamm-Oberflachen der Sigillariaceen bemerkbaren feinen
Poren, die bei den Lepidodendraceen fehlen, aber auch bei Bothro-
dendron, Fig, 2271l, vorkommen. Diese Poren sind moglicher
Weise Spaltsffnungen, wie solche ja auch an recenten Pflanzen
auf den Stimmen z. B. succulenter Euphorbiaceen vorkommen.
Bei dieser Annahme wiirde sich das iibliche Fehlen von lenti-
cellenartigen Transpirationséffnungen, wie sie die Lepidoden-

e
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draceen besitzen, bei den Sigillariaceen leicht verstehen. Wie
das Lepidodendraceen-Polster in theoretisch -morphologischer
Hinsicht zum Blatte zu rechnen ist (vergl. S. 218), so muss auch
angenommen werden, dass die Vorfahren der polsterlosen Sigilla-
riaceen oder diese in ihrer Jugend Blattpolster besessen haben, so-
dass die freilich an Stamm-Oberfliichen stdrkerer Reste meist nicht
abzugrenzende Umgebung der Blattnarben als zum Blatte gehorig
(als dessen Basis) anzusehen ist. So sieht auch Solms (Einleitung
1887, S. 200 u. 248) die Sache an. Zu einer Blatibasis wiirde
oberhalb der Narbe der Theil zu rechnen sein, der die Ligular-
grube trigt, und unterhalb der Narbe bei
dem oben erwihnten Rest Fig. 230 mit
Transpiralionsoffnungen (?) der Theil, der
letztere enthilt. Einen Sinn hat die Zu-
rechnung der Blattnarben-Umgebung zum
Blatt nur durch die Annahme, dass bei der
Stamm-Bildung der Pflanzen, im Verlaufe
der Generationen, die untersten Theile
der Blattstiele resp. Blatttheile nach und
nach vollkommen mit dem urspriinglichen
Stamm verwachsen sind. Bine Ucber-
gangsbildung wiirden die Farnstimme mit
ihren Blattfiissen (Tubicaulis) vorstellen,
denn — nach Verschmelzung der Blatt-
fiisse mit dem Ur-Stamm — wiirden wir
Polsterbildung wie bei den Lepidoden- Fig. 230.
draceen zu erwarten haben und endlich E“‘fégfﬁﬁ;‘iﬂfﬁ}fﬁﬂiﬁ’,‘,‘“
bei noch spileren Generationen glatte

Siamm - Aussenflichen. Wie aus dem unten Gesagten hervor-
gelt, wird diese Annahme durch die Reihenfolge des Auftretens
der Sigillarien sehr schin unterstiilzt: in der 4. Flora sind nament-
lich die gepolsterten Sigillarien (die Favularien) zu Hause, und
die Sig. undulata dieser Flora bildet einen Uebergang zu den
Sigillarien der 5. und 6. Flora, hei denen ganz vorwiegend die
Blatinarben auf Rippen stehen, die durch Seitenfurchen zu-
stande kommen, ohne dass jedoch die Narben oben und unten
von den nichststehenden durch Querfurchen geschieden wiren
(Rhytidolepis und Polleriana), und endlich gelangen wir
zu den Sigillarien der 7. Flora bis zum Buntsandstein, bei
denen iiberhaupt die Polsterabgrenzung vollstiindig verléscht
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ist (Leiodermaria) oder doch nur nebenhei vorkommt (Cla-
thraria).*)

Wie wir noch ausfiihrlicher sehen werden, fasst man die
Leiodermarien und Clathrarien als Subsigillarien zusammen.
denen die erstgenannlen, also die Favularien, Rhytidolepen und
Polleriana als Eusigillarien gegeniiberstehen.

*) Bei den hiheren Pflanzen scheint es die Regel zu sein, dass die
Stiimme in morphologischer Hinsieht in ihren peripherisehen Theilen Blatt-
natur haben. Wenn wir in solchen Fiillen den centralen Stammtheil, der
morphologisch der ,Centrale® der Vorfahren entspricht, wie sie S. 158 er-
wiihnt wurde, Ur-Caulom und denjenigen dieses Ur-Canlom umgebenden
Stammtheil, der phylogenetiseh aus Blatthasen liervorgegangen ist, als Peri-
caulom bezeichnen, so wiirden wir den Rindentheil, der schriig nach aufwiirts
verlaufende Blattspuren birgt schon desshalb als zam Perieaulom gehirig
ansehen, weil dadurch dieser Verlauf erklict wird und aueh mit Polster-
bildung u. 8. w. in Bezichung steht, willrend in den Fillen, bei denen die
Stamm-Organe morphologiseh ausschliesslich aus dem Ur-Caulom gebildet
werden, die in die Blifter gehenden Leitbiindel, ganz direct horizontal
durch dag Nodial-Gewebe verlanfen und die Internodien von diesen Biindeln
frei sind. Bei Pflanzen, die in ilren Stimmen nur ein einziges centrales
Leitbtindel besitzen, wie etwa dic Salviniaceen, wird man die Stiimme am
chesten als Ur-Canlome ansechen diirfen, wo sich jedoch mehvere Leithiindel
vorfinden, etwa ein Kreis solcher, wie bei den Biuigetaceen, wird noch zu
ventiliren sein, ob es sich hier schon nm ein (primiires) Pericaulom handelt
mit rudimentirem Ur-Caulom, als welches dann der in der Jugend vor-
handene Markkirper gelten miisste. Durch diese auch aus dem Grunde
gebotene Anschanung, als die Centrale nur einen centralen Strang besitat,
wiirde sich die Thatsache der so ganz iiberwiegend oft bei hoheren Panzen
fehlenden ,stammeigenen® (Botanik S, 59) Biindel erkliven. Bei den
Lycopodiaceen hiiften wir durch das centrale Biindel noch ein deutliches
Ur-Caulom, das hier von einem michtigen Pericanlom (der Rinde mit den
Blattspuren) umgeben wird. Wie ein solches Pericaulom entstanden zu
denken ist, ergiebt sich aus der Betrachtung recenter Vorkommnisse. Bei
manchen, Filices z. B. — die bei Vorhandensein eines Kreises von Leit-
bindeln wie die Equisetaceen als bereits mit einem primiéiren Pericaulom
begabt anzusehen wiiren — hleiben die untercn Sticke der Wedelstiele
mehrere Centimeter lang nach dem Wedel-Abfall stehen. Ganz dieht ge-
driingf umgeben sie den Stamm, so dass man auf Querschnitten dieselben
nur dadurch als niehf zum Stamm gehirig erkennt, dass sie cine hesondere
Contour besitzen und bei dem Schneiden von Scheiben anseinanderfallen.
Fine seifliche Verwachsung der stehenbleibenden Blattstielstiicke wiirde
zur Bildung eines miichtigen, und zwar nach Obigem dann secundiren
Pericanloms Veranlassung geben, und man wird mit Recht annehmen, dass
bei den Lepidophyten das Pericaulom so enfstanden ist. Bei eventuellen
Nachkommen von Gramineen wiire ein gseundives Pericaulom etwas anders
entstanden zu denken. Hier ist ja ein secundires Perieaulom in der Form
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Da auch bei den Sigillariaceen meist nur Ahdriicke der Stamm-
Oberfliichen resp. diese selbst in kohliger Erhaltung vorliegen,
so ist man auf die Verwerthung der Unterschiede derselben fiir
die Systemalik dieser Gewiichse angewiesen, die hierdurch selbst-
redend wieder ganz kiinstlich ist. — Die nur selten noch dem
Stamm anhaftend, aber oft ahgefallen sich findenden Blitter sind
lang-lineal.

Die Bliilhen sind wie bei den Lepidodendraceen dhren- bis
zapfenférmig; sie sind stammbiirtig und gestielt und hinterlassen
an ihren Ansatzstellen auf den Stammen besondere Narben zwischen
den Blattnarben. Man kennt nur einerlei Sporen: wohl Macrosporen.
Im Cenlrum des Stammes erblicken wir ein Markparenchym um-
geben von Primiirholz, dessen Protoxylem aussen liegt. Aus einem
Cambiumring hervorgegangenes secundires Holz ohne Jahresringe
und eine starke, aus mehreren Lagen zusammengeselzte Rinde
kommen hinzu.

Ist bei den Stammresten nur das iusserste Hautgewebe,
die Epidermis, vielleicht nur aus einer einzigen Zelllage bestehend,
verloren gegangen, so markiren sich die Stellen, wo auf der
Epidermis die Blattnarben gesessen haben, wmit ihren Narbchen
_ wie das auch bei den Lepidodendraceen der Fall ist — eben-
<o wie eine eveniuell vorhandene Polsterung noch deutlich, wenn
auch natiirlich nicht so scharf wic auf der Epidermis selber,
Fig. 231. Von anderen subepidermalen Erhaltungszustiinden sind
bekannt: Lyginodendron, Knorria, Aspidiopsis und end-

der das primiire Perieanlom amfassenden Blattecheide, wenn man s0 sagen
darf pridestinirt; denn die blosse Verwachsung der Scheide mit dem Stengel-
¢theil der Gramineen ergiebt ja ein secundires Pericaulom ohne Weiteres
und der Querschnitt dureh einen Gramineenstengel mitsammt den umgehenden
Qehoiden bictet ein Gesammtbild, wie es die Stiimme, die ein oder zwei
concentrische Pericanlome besitzen, im Princip ehenfalls zeigen: d. h. eine
centrale Siule mit den zugeh@rigen, ganz vertical verlaufenden Leitbiindeln
umgeben von einem Gewebe, das ebenfalls nach aufwiirts oder doch
wenigstens schriig-aufwiirts verlaufende Blattspuren hivgt, das eben bei den
pericaulomlosen Stimmen fehlt, Gewisse Verhiltnisse bei den Angiospermen
deuten auf die letzterwihnte secundiire Pericaulom-Entstehung hin; um ein
dieshesiiglich leicht zugiingliches Beispiel zu withlen sei Spiraea opulifolia ge-
nannt, bei der namentlich an den schnell und lang aufzewachsenen Sprossen
deutlich zu sehen ist, wie sich von den Blattstielen je eine breite, lange Blatt-
scheide weit hinahzieht, sodass die gesdmmte Oberfliiche des Cauloms von
solehen mit ihm verwachsenen Scheiden, die sich iibrigens leicht abziehen

lassen, bedeckt wird.
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lich ein Zustand, der bei seiner Hiufigkeit hesonderer Beschrei-
bung bedarf und den Namen Syringodendron Sternb. erhalten
hat, Es sind Steinkernoberflichen unter dem kohlig erhallenen
Theil der Rinde, Fig. 232 u. 233; sie besilzen eine mehr oder

Inre:

Fig. 281.
Erhaltungszustand von Sigil-
laria Brardi nach Schwund der
Epidermis.

Fig. 232.
Sigillaria Brardi. Die Kohlen-Rinde mit
den Blattnarben ist links zum Theil weg-
gesprengt, 80 dass der Steinkern mit Syrin-
godendron -Skulptur zu Tage tritt. Der
koblig erhaltens Rindentheil ist offenbar
etwas nach rechts verrutseht, da die Blatt-
narben nicht genau auf die Syringodendron-
narben passen. (Nach Weiss.)

minder deutlich ausgesprochene Lingsstreifung, die, da es sich
um Innenrinden-Erhaltungszustinde handelt, der Streckung von
Stereiden in der Rinde entsprechen diirfte. Unter jeder Blatt-

Rhytidolepes Syringodendron.

narbe erblickt man, den Seitennérb-
chen derselben entsprechend, zwei,
oft sehr grosse, linienfdrmige oder
elliptische Male, die untereinander
mehr oder minder verschmelzen kén-
nen, sodass zuweilen nur ein einziges
Mal vorhanden isl, was ohne Weite-
res verstiindlich wird, wenn man fiir
die den Malen entsprechenden Striinge
den gleichen Verlanf annimmt, wie er
fiir das Parichnos S. 226 heschrieben
wurde. Selten kann man zwischen den

beiden erwithnten Malen wie in unserer Figur noch ein drittes, punkt-
férmiges als Andeutung der Leithiindelspur bemerken. Gehoren
die Steinkerne zu Eusigillarien, so stehen auch die Paare der in
Rede stehenden Male in Liingszeilen auf flachen Rippen, Fig. 233,
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welche durch Lingsfurchen von einander gelrennt sind, — gehdren
sie zu den Subsigillarien, so markirt sich auch die Polsterfelderung
auf den Syringodendren resp. ©s fehlt jede Furchenbildung,
Fig. 232. — Nicht immer handell es sich jedoch bei vorliegender
Syringodendron-Skulptur
um einen subepiderma-
len Erhallungszustand;
auch die epidermale
Oberfliche der unteren,
der alten Partieen der
Biume kann die i
Rede stehende Skulptur
aufweisen. Durch das
Dickenwachsthum der
Baume werden die Blatt-
narben naturgemiiss in
die Breite gezogen wer-
den miissen, wie wir das
ja an recenten Pflanzen
so leicht beobachten kén-
nen, Fig. 234; hierbei
wird die Grenze der
Blattnarbe immer mehr O
verwischt nund verschwin-

det schliesslich ganz; die
Seitennarbchen nehmen
hingegen an Grisse we-
sentlich zu und werden
sehr aunffallig, oft kreis-
fsrmig und sogar breitge- S
zogen-elliptisch: wir ha- Fig, 251,

ben dann durchaus einé  Stamm von Theophrasta imperialis verkl., daneben
Sk'lﬂptlll‘ die derjeniﬂ'en 5 Blattnarben in Y, von der unteren, von der mittleren
: ] D

and von der vheren Partie des Stammes.

auf den Steinkernen unter
der Kohlenrinde gleicht, nur dass hier — abgesehen von den
grisseren Verhdltnissen — die Skulptur sich auf der Kohlen-
rinde befindet.

Die zahlreichen Sigillaria-Rinden-Oberflichen (Borkenbildung
ist wie bei den Lepidodendraceen nicht beobachtet) lassen sich
nur in die genannten beiden Untergruppen bringen. Bei dem
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Vorkommen verschiedener Skulpturen auf einem und demselben
Stiick, wie das naher zu erlantern ist, und mit Riicksicht auf das
mit dem Stamm-Dickenwachsthum nothwendig verkniipfte all-
miihliche Breiterwerden der Blattnarben, wodurch diese an ver-
schiedenen Stellen des Stammes einen ganz verschicdenen An-
blick gewiihren miissen, hat man die systematische Gliederung
der Sigillarien, die sich allein auf die Stamm-Aussen-Skulptur
grinden kann, wieder sehr misstrauisch anzusehen.

1. Eusigillariane Weiss.

Die Eusigillarien sind vorwiegend im mittleren productiven
Carbon verbreitet. Die Narben stehen stets in deutlichen Ortho-
stichen auf breiten, flachwilbig, vorspringenden Rippen. Werden
diese Rippen durch gerade Furchen von einander gelrennt, so
spricht man von Rhytidolepis-Skulptur, Fig. 235. Die Arten,
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Fig. 235. Fig. 236. Fig. 287.
Schema  der Rhytido- Schema der Polleriana- Schema der IFavularia-
lepis - Skulptur. Die Skulptur. Kreise = Skulptur. Kreise = Blatt-
Kreise sollen die Blatt- Blattnarben. narben,

narben darstellen.

deren Rippen deutlich in mehrere (3, seltener H) Langsfelder zer-
fallen, sodass das mittlere Feld die Blattnarben lragt, fasst man
als Polleriana, Fig. 236, zusammen. Stiicke mit zickzack(tr-
migen Trennungslinien der Rippen sind als Favularia, Fig. 237,
zusammengestellt worden. Die einzelnen Blattnarben der Rhyti-
dolepis-Skulptur kénnen durch mehr oder minder dentlich ent-
wickelte Querfurchen (Tessellata-Skulptur, Fig. 238) von ein-
ander getrennt sein, wodurch sich dann deutlich Polster markiren.
Bei den Favularia-Oberflichen sind solche Querfurchen voll-
stdndig, hier also immer deutliche Polster vorhanden. An einem
und demselben Stiick kénnen gelegentlich mehrere der Skulpturen
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miteinander abwechseln: Wechselzonen - Bildung, eine Er-
scheinung, die auf &ussere Einfliisse, namentlich wechselnde Er-
niihrungsverhiltnisse, zuviickzufiihren ist. Es kommt vor Rhyti-
dolepis- mit Favularia-Skulptur (vergl. H. Potonié, Wechselzonen-
Bildung der Sigillariaceen 1893, Taf. 1V, Fig. 1), sowie Rhylido-
lepige- mit Tessellata - Skulptur, Fig. 239.
Wir finden hier die senkrecht untereinan-
der befindlichen Blaltnarben-Zeilen, also die
Orthostichen, durch scharfe, deutliche Lings-
furchen von einander getrennt; in der obe-
ren Halfte des Stiickes stehen aber die
Narben enger und sind durch nicht ganz
durchgehende  Querfur-
chen dicht oberhalb der
Narben als Andeulungen
von Polster-Abgrenzun-
gen voneinander getrennt,
withrend die Narben der
unteren Hilfte weit gris-
sere Entfernungen zwi-
schen sich lassen und
keinerlei Polster-Abgren-
¥ig. 238. zungen zeigen. Die Rich-
Schema der Tessellata- tigkeit der Bemerkung
Sepjoran, | Jestme: = . des Grafen H. zu Solms-
.
Laubach (Einleitung, 5.
248): ,Jede Langsrippe des Rhytidolepis-
Stammes kommt durch die Verschmelzung
der zenkrecht iibereinander stehenden Blatt- ;
polster zu Stande®, wird durch unser Exem- Fig. 239.
plar erwiesen. Sollte die tiber der Blatl- Sigillarie, unten mit rhyti-
narbe so hiufig auftretende Marke als Li- dep: “é’ﬁ‘i{;,‘éﬁﬁ““”’““
gulargrube angesehen werden — und diese
Deutung ddrfte nunmehr auch fir Sigillaria kaum Widerstand
finden — so musste der Botaniker die Yolms’seche Annahme machen,
da die Lignla zum Blatte aehirt.  Mithin musste auch die Umge-
bung der Blattnarbe zum Blatte gerechnet werden, ebenso wie die
Blattpolster der Lepidodendraceen als Basaltheile der abgefallenen
Blattspitze aufzufassen sind. Bemerkenswerth ist noch an dem
abgebildeten Rest, dass die Blaltnarben ganz oben wieder lockerer
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zu stehen beginnen. Wir haben es also mit einer Zone enger
stehender Narben zu thun, die oben und unten von zwei Zonen mit
lockerer stehenden Narben hegrenzt wird. Ieh habe (Wechselzonen-
Bildung 1. ¢.) ausfithrlich begriindet, dass die Zonenbildung an
den Stammoberflichen der Sigillarien nicht, wie E. Weiss annahm,
in einer Altersverschiedenheit der Oberflichen beruht, sodass
die Blatinarben an den d#lteren Stengel- resp. Stammtheilen
weiler auseinanderriicken, wie schon ohne weiteres durch Exem-
plare, an denen solche Zonen miteinander abwechseln, widerlegt
wird, sondern sie ist — wie schon angedeutet — bedingl durch
Erndhrungs- und Witterungs-Einfliisse und stellt kein specifisches
Charakteristicum fiir die Sigillaria-Arten dar.

Die meist zerstreut, aber auch gehduft, oft in senkrechten
Zeilen in den Furchen auftretenden Abbruchsstellen von Blithen
zwischen den Polstern resp. Narben der Laubblitter zeigen eine
unregelmissig kreisformige, ellipticche oder mehr oder minder
regelmiissig-polygonale Contour, deren Centrum das vertiefte Mal
des in die Bliithe eintretenden Leitbindels aufweist. Nicht selten
treten die Bliithen-Narben in bestimmien Zonen oder Regionen
auf. Es zeigt sich nun, dass die Bliithenbildung in Quer-Zeilen
oder -Regionen an Stiicken mit Wechselzonen aufzutreten pflegt
nach einer engnarbigen Blatizone oder, z. B. bei Lepidophloios
(vergl. S. 241), innerhalb der engnarbigen Zone. Dem Botaniker ist
es bekannt, dass die Eliithenbildung von #usseren Einfliissen mehr
oder minder abhiingig ist. Licht und Trockenheit befardern die
Blithenbildung und mindern das Wachsthum der vegetativen
Organe, Schatten und Feuchtigkeit befirdern die Entwickelung
der letztgenannten Organe.

Gestielte Bliithen (Sigillariostroben) haben sich als zn
den Eusigillarien zugehérig durch die Oberflachen-Skulptur ihrer
Stiele erwiesen (R. Zeiller, Cones des Sigillaires. Ann. d. sc. nal.
sér. 6, vol. 19. Bot. Paris 1884. S. 256 if.). Die Sporophylle sind
abstehend und zeigen einen keilférmig-verschmilerten Basaltheil,
auf dem Sporen, die bei ihrer Grisse als Macrosporen ange-
sechen werden diirfen, liegen; die Sporangien- Wandung ist ver-
schwunden.

Die Systematik der Eusigillarien liegt noch ziemlich im Argen.
Die TFavularien der preussischen Steinkohlengebiele hat Weiss
(1887) bearbeitet und fast in 1/, hundert aArten* gegliedert, fir
die iibrigen Eusigillarien, die nach den gleichen Prinzipien ge-
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gliedert fir sich noch mehr Arten als die Favularien ergeben
miissten, fehlt noch eine monographische Behandlung.

Dic Favularien sind vorwiegend in der 4. Flora charakte-
ristisch, aus der unsere Fig. 240 ein Beispiel veranschaulicht,
Die bekannteste favularische Art ist Sig. elegans Brongn. erw.
der 4. und b. Flora, bei der die Narben nicht im Centrum der
Polster, sondern etwas nach oben hin geriickt erscheinen und
die in Fig. 240
so deutliche Ein-
kerbung des Nar-
ben - Oberrandes
nur schwach oder
garnicht vorhan-
den ist. Verschie-
dene Beispiele fiir
Favularien bieten
noch die Fign-
ren 241.

Die Ilaupt-
Sigillarien der Si-
gillaria-Stufe, al-
so der bH. Flora,
sind Rhytido-
lepen, Tessel-
laten und Pol-
leriana: man
konnte daher ge-
nauer von ei-

. Fig., 241,
ner Favularia- il I
Polster einiger  Favulurien. Fig, 242,
(4. F]DI'H.) und  Schwaeh vergr. (Nach Zeiller)

Sigillaria elongatu.

Rhytidolepis-
Stufe (b. Flora) sprechen. Als Beispiele mogen die Figuren
230, 239 und 242 dienen. Die Sig. elongata Brongn. gehort,
wie die Figur zeigt, zu den Polleriana, ebendahin gehoren
die Sig. rugosa Brongn., mit birnférmigen Narben und Rippen,
die in b Langsfelder getheilt erscheinen, und die Sig. reni-
formis Brongn. mit sehr breiten, 3 felderizen Rippen und breit-
nierenformigen Narben. Alle diese Polleriana gehiren der 5. Flora
an; die letztgenannte Art kommt von der 5. bis zur 7. Flora vor.
Von rhytidolepen Formen seien genannt: Sig. mamillaris
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Brongn.: Narbe breit, dureh Hervorwdlbung des unteren Randes
eine schriage Fliiche bildend, tber derselben eine bogige Quer-
farche, unter derselben 2 divergirende, quergerunzelte Binder,
Sig. elliptica Brongn.: Narben elliptisch bis schwach-birnformig,
wie in Fig. 242. Sig. Sillimani Brongn.: Narbe verlingert-birn-
formig, von den Seitenlinien derselben liuft je eine Linie herab,
zwischen sich ein quergerunzeltes Mittelfeld bildend, Sig. Voltzii
Brongn.: Von den ziemlich weil unten von der im Ganzen birn-
férmig-dreieckigen Narbe gelegenen Seiten-Ecken liuft je eine
Linie schrag nach abwirts und von der schwachen Kerbe des
Oberrandes geht eine federbuschartige Zeichnung aus. Sig. un-
dulata Gopp.: Narbenform im Ganzen wie vorher; die die
Rippen trennenden TFurchen schwach - wellig gebogen.  Sig.
Gréaseri Brongn.: Wie bei voriger Art, aber Rippen schmaler
und Narben birnformig. Mit Ausnahme von Sig. undulata, welche
dem unteren productiven Carbon angehort, sind alle die genannten
Rhytidolepen Arten der 5. Flora,

Subsigillariae Weiss.
Vorwiegend im oberen productiven Carbon, auch im Roth-
liegenden (bis zum Buntsandstein). — Die Narben stehen in mehr
oder minder rhombischen Polstern, welche deutliche Parastichen
bilden (Clathraria-, resp. Cancellala- Skulptur, Fig. 243),
oder sie erscheinen Y,
gleichmissic  ohne
Polsterabgrenzungen @) O O
auf der cepidermalen O @
furchenlosen Rinden-

oberfliche wvertheilt O O O

(leioderme Skulp- O @)

tur, Fig. 244).
Diese heiden O O O

Skulpturen  kénnen S

in Wechselzonen an Fig. 244,

Schema der Clathrarin- ] = Schema der leiodermen Skulp-
Skulptur. DieKreise sollen  denselben  Stiicken tur.  Die Kreise — Blate.

die Blattnarben vorstellen. vorkommen, Fig_ 245, narhen.

woraus u. a. hervorgeht, dass auch hier die zwischen den Blatt-
narben befindliche Fliche der leiodermen Stiicke in theoretisch-
morphologischer Hinsicht als aus den Blattbasen hervorgegangen
anzusehen ist. Besonders hervorzuheben sind die Wechselzonen, die

L

Fig. 243.
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Grand’ Eury(Géologie et paléontologie du bassin houiller du Gard.
1890) an einigen Exemplaren von Sigillaria camptotaenia Wood
qur Darstellung bringt. Das eine dieser Exemplare (I ¢. Taf. XXII
Fig. 1) ist Gber /s Meter lang und zeigt nicht weniger als b Zonen.
Die Oberfliche ist dabei leioderm. Es wechselt immer cine Zone,
deren Narben durch ihre sehr geringe Hohe und dabei verhilt-
nissmissig bedeutende transversale Ausdehnung mehr an die Blalt-
narben der Cordaiten
erinnern, mit einer Zo-
ne ab, deren Narben die
Conturen typischer Si-
gillaria- Narben zeigen, o
die freilich im Uebrigen
dadurch abweichen, dass
gsile nur ein einziges
auffallendes, centrales
Narbehen aufweisen sol-
len. Dass es sich bei
der Sig. camptolaenia
auch an den Grand’
Eury'schen Exemplaren
mit  Wechselzonenbil-
dung nur um durch
periodisch wechselnde
klimatische Einfliisse be-
dingte Wachsthumser-
scheinungen  handelt,

Fig. 245,
ge]lt daraus hEI'VOI', dass Kin Stiick der epidermalen Stamm-Oherfliiche von Sigil-

laria Brardi, unten mit clathrarischer, oben mit lei-

von dieser Art, und da-
odermer Skulptur.

bei von etwa densel-

ben Breitenverhiltnissen wie die Grand’ Eury'schen, auch lange
Rindenoberflichen bekannt sind, die keine Spur von Zonen-
bildung aufweisen. Die Zonen der genannien Art sind also da-
durch besonders bemerkenswerth, dass die Blattnarben derselben
sich wesentlich von einander unterscheiden. Fast unwillkirlich
wird man zu der Vermuthung gedréngt, dass an den transversal-
strichférmigen Blattnarben anders ausgebildete Blitter (etwa
schuppenférmige Blitter) gesessen, withrend die anderen Zonen
mit den hohen Narben Laubblitter getragen haben. Mag auch
ein so ausgesprochener Unterschied der entsprechenden Blattzonen
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nicht vorhanden gewesen sein, so ist es doch fast selbstver-
stidndlich, dass die Spreitentheile an den schmalen, strich-
formigen Narben nicht die ausgicbige Entwickelung gezeigt
haben konnen, wie diejenigen, die den hiheren, vollkomm-
neren Narben angesessen haben. Wihrend und nach dem
Auftreten wvon stirker variirenden, also einflussreicheren, in
Jahresperioden wechselnden Willerungsverhiltnissen mogen sich
aber ans den flachnarbigen Zonen, durch Anpassung an die
dusseren Verhiillnisse solche mit Schuppenbekleidung entwickelt
haben, die dann, wie
bei unseren meisten
keutigen Cycadaeeen,
wihrend der fiir die
Pflanzen ungtinstige-
ren Zeit u. A. der
Stammknospe Schutz
geboten haben. Die-
ser Gedanke liegl ge-
wiss sehr nahe, denn
ohne auch nur im
Entferntesten daran
zu denken, dass die
Sigillarien bei den
Cycadaceen  selbst
untergebracht wer-
den kénnten, ist es
Fig. 246, doch werth, unter-
Sigillaria oculina, bei :{1 ]'_\;::éi !;Viéi;ille;t.tnarben etwas versr.  guehf zu werden, in-
wiefern sich die Si-
gillarien als die Vorfahren unserer heutigen Cycadaceen betrach-
ten liessen. Abgesehen von anderen Verhiltnissen riickt das
Auftreten von Narben-Wechselzonen an den Sigillaria-Stimmen
diese Frage woll nahe. Freilich sind die verwandtschaftlichen
Bezichungen der Cycadaceen zu den Filices (durch die Cycado-
filices hindurch) weit grosser.

Die Bliithenabbruchsstellen der Subsigillarien sind beschaffen
wie die der Eusigillarien, woraus hervorgeht, dass auch hier die
Bliithen gestielt waren. Vergl. den Unterschied zu Bothrodendron
S. 242243,

Eine systematische Betrachtung der Reste hat E. Weiss (Die
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Gruppe der Subsigillarien, nach dem Nachlass vollendet von
T. Sterzel. 1893) geliefert. Es lassen sich mehrere wesentlich von
cinander abweichende Typen unterscheiden. Die hinfigste und
bekannteste Art ist die Sig. Brardi Brongn. erweitert (= S. gpinu-
losa Germ., S. denudata Gapp.), die in den Figuren 209, 229,
231, 232 und 245 zur Darstellung gelangt ist; sie kommt von der
Flora T ab vor, ist besonders fiir diese Flora, also das obere pro-
ductive Carbon, charakteristisch, ist aber auch im Rothliegenden
nicht selten. — Die
Sig. Defrancei
Brongn. der 7. Flora
ist eine clathrarische
Form mit tiefen Fur-
chen, hochgewdlb-
{en Blattpolstern, die
eine breit-gezogene,
inhorizontaleEcken-
Kanten aunslaufende
Narbe besitzen;
Ligulargrube fehlt
bei dieser Art aus-
nahmsweise. — Die
Sigillarie des Bunt-
sandsteins  (gefun-
den bei Commern),
Sig. oculina Blan- Fig. 247.

kenhorn, Fig. 246, Sigillaria biangula. (Nach Weiss.)

zeigt auf den Blatt-

narben auffallend grosse Seitenniirbchen, wodurch sie wesentlich
von den palaeolithischen Sigillarien abweicht und vielleicht besser
wie die Buntsandstein-Stigmarie Pleuromeia in eine besondere
Gattung gethan wird; am dhnlichsten ist ihr von den Carbon-
Arten die Fig. 247 abgebildete Sig. biangula Weiss der 7. Flora.

Am Schluss der Lepidophyten noch eine kurze, zusammen-
fassende Bemerkung tiber die verwandlschaftlichen Beziehungen der-
selben. Dass eine néihere Verwandtschaft zu den Lycopodiaceen
und Selaginellaceen besteht, und zwar durch die Heterosporie
end das Vorhandensein einer Ligula nither zu den letzteren als zu

Potonié, pilanzenpalneontologie. 17
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den ersteren, ist zweifellos; zu den Isoétaceen sind aber die Be-
zichungen namentlich der Lepidodendraceen noch weit auf-
falligere, sodass man sogar die ebenfalls heterosporen und mit Ligula
verschenen Isoétaceen als die directen Nachkommen von Lepi-
dodendraceen anzusehen vermag, eine Vermuthung, die durch das
Auftreten der Isoétaceen erst im Mesolithicurn unterstiitzt wird,
withrend es echte Lycopodiaceen und Selaginellaceen (vergl. den
ndchsten Abschnitt) wohl schon im Palaeolithicam gegeben hat.
Hierdurch wiirden sich die letztgenannten beiden Familien als zu
einer Reihe zugehorig ergeben, die sich parallel zu den Lepidophyten
entwickelt hat, Das meist zweilappige, gedrungene Stimmechen von
Isoétes erinnert an die von vornherein statlfindende Gabelung der
Stigmarien-Hauptkdrper; auch die Wurzeln der Isoétes-Stimmehen
hinterlassen tiberdies in derselben Anordnung wie die Appendices
der Stigmarien Stigmaria-Narben. Ferner ist an die Aechnlichkeit
der anatomischen Verhilinisse der Isoétes-Stimmehen mit den
Lepidodendraceen aufmerksam zu machen, und schliesslich sei
auch noch erwihnt, dass die Isoétaceen Wasserpflanzen sind und
die Lepidodendraceen Waldmoor-Pflanzen, die also ebenfalls in
stéindiger Feuchtigkeit gelebt haben. Man kénnle geradezu die
Isoétaceen als gestauchle Lepidodendraceen bezeichnen. — Bei
dem Vorkommen von anatomischen Typen im Palaeolithicum,
die nicht nur an Lycopodiales, sondern auch an Filices erinnern
(es wurde schon S. 78 auf einen solchen Typus nidher hinge-
wiesen), ist ein phylogenetischer Zusammenhang zwischen den
beiden Gruppen wahrscheinlich,

Die iibrigen, zum Theil zweifelhaften Lycopodiales.

Abgeschen von den Lepidophyten sind noch eine Anzahl
Reste zu erwithnen, die zum Theil ebenfalls sicher zu den
Lycopodiales gehoren, zum Theil aber in ihrer Zugehiérigkeit zu
den letzteren mehr oder minder zweifelhalt sind. Als nichst-
verwandt mit den Lepidophylen werde mit den Isoélaceen
begonnen.

Isoétaceae,

Sicher bekannt sind Isoétaceen, und zwar in der recenten

Gattung Isoétes, seit der unleren Kreide, aus der Saporta (Flore
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foss. du Portugal 1894, Taf. 24 Fig. 9—11, Taf. 256 Fig. b—38,
Taf, 27 Fig. 6) cine Art, Is. Choffati, bekannt macht. Einige
kommen im Tertiir vor, von denen manche Reste schon sehr an
unsere einheimische ls. lacustris Fig. 212 erinnern.

Lycopodiaceae und Selaginellaceae.

Lycopodiaceen- Reste konnen eventuell durch Moos-
Stammechen, Coniferen-Zweige (Lyco-
podites Stiehlerianus Goépp. =
Walchia) vorgetiuscht werden und
durch jugendliche, gegabelteZweige von
Lepidodendraceen, die Lycopodium-
Zweigen, Fig. 248, sehr &dhnlich sind.

‘Dass jedoch echte Lycopodiaceen schon
im Palaeolithicum vorgekommen sein
konnen, ergeben die folgenden Beispiele.
Von Goldenberg (Flora saraepontana
foss. 18565, Taf. I. Fig. 1 und 2) abge-
hildete Reste aus dem mittleren pro-
ductiven Carbon mdoehte man mnach
ihrem #usseren Habitus direct zu Lyco-
podium bringen, es sind das Lycopo-
dites denticulatus Gold. mil fein-
gezithnelten Blitlern sowie Bliithen
von Lycopodium-Habitus mit nieren-
formigen Sporangien, und Lycopo-
dites eclongatus Gold. mit ganz- , '

A 5 Lycopodium clavatum, Stiick mit
randigen Blittern.  Aueh Lycopo- 4 Blithen a, duneben ein verer.
dites Stoeckii Kidston aus dem Culm :plfféfflihﬁﬂ.fl T,mﬁl,tﬂnf i?hl(’f:.:
(von Schottland), ebenfalls mit Bliithe, Warming:)
ist ausserordentlich Lycopodium-ihn-
lich und gehort vielleicht gar wie die beiden vorgenannten zu Lyco-
podium selbst. Freilich kinnen die Bliithen, von denen wir
ja nur den Habitus und allenfalls die Sporangien-Form kennen,
von denen wir aber nicht wissen, ob sie isospor wie die Lyco-
podiaceen, oder heterospor wie die Selaginellaceen sind, aufl
Grund des his jetzt allein Bekamnten ebensogut provisorisch zu
den letzteren gestellt werden, da auch bei diesen hinsichtlich der
Beblitterung Arten von Lycopodium-Habitus vorkommen. Es ist
aber vorliufig noch nicht angebracht, fiir die fossilen Arten unserer

17%

Fig. 248.
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Familien die recenten Gattungsnamen Lycopodium oder Selaginella
zu benutzen, sondern sie bleiben zunichst alle am besten bei dem
nicht vorgreifenden Namen Lycopodites Gold. 1856%) unter-
gebracht, so sehr anch Reste, wie Lycopodites Guthieri Gipp.
der 6. Flora (Geinitz, Verst. d. Steinkohlenf. in Sachsen 18565,
Taf. I Fig. 1), die durchaus die typische Selaginella-Beblatterung
(2 Zeilen grosse und 2 Zeilen kleine Blatter: Botanik S. 148),
langihrenférmige, endsténdige Bliithen tragen, Vorliebe fiir Gabel-
Verzweigungen zeigen und endlich auch hinsichtlich ihrer Grissen-
Verhaltnisse an die recente Gattung Selaginella erinnern. Solehe
den Habitus der Pflanze verhiltnissmassig gut wiedergebenden
Reste ermuthigen dazu, auch diejenigen Sprosse enftsprechender
Grossen-Verhiltnisse, die nur 2 zeilige Beblitterung zeigen, eben-
falls als Selaginellaceen zugehdrig zu vermuthen, in der Annahme,
dass die kleineren Blitler verdeckt geblieben oder vielleicht nicht
erhalten sind. Solche Reste sind Goldenberg’s Lycopodites
primaevus und L. macrophyllus, beide mit #hrenférmigen
Bliithen bekannt und dem mittleren productiven Carbon ange-
hirig, sowie Lycopodites faleatus L. n. Hutt. ans dem braunen
Jura. Es kommt hinzu, dass von C. Eg. Bertrand (Nouvelle
Centradesmide de l'époque houillicre 1894) aus dem mittleren
prod. Carbon unter dem Namen Miadesmia membranacea
besehriebene, sehr kleine Spross-Reste in ihrer anatomischen
Structur sehr an Selaginella erinnern.

Psilotaceae,

Die fossilen Reste, welche bisher von manchen Autoren fir
Psilotaceen gehalten worden sind, bhieten bei Weitem keine hin-
reichenden Daten fiir eine Zurechnung zu dieser Familie. Die
beiden einzigen noch heute und zwar in den Tropen lebenden
Gattungen der Psilotaceen, die monotype Gattung Tmesipteris
und die aus nur drei Arten bestehende Gattung Psilotum, machen
freilich ganz dureh ihre geringe Artenzahl und ihren Bau den
Eindruck von aussterbenden Pflanzen, die eher einem Typus der
Vorwell angehéren. Es ist daher begreiflich, dass die Pflanzen-

#) Zwar hat schon Brongniart 1822 den Namen Liycopodites fiiv Reste
benutzt, die er fiir Lycopodien hielt; da diese sich aber als Coniferen-
Ziweige ergeben haben und der Name dadareh unbrauchbar, jedoeh von
Goldenberg fiir die obigen Reste wicder anfgenommen wurde, so wenden
auch wir denselben an, da das eine Confusion nicht mit sich bringt.
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palacontologen nach Resten, die dazu gehoren konnlen, gefahndet
haben. Schon Brongniart hat in seiner ,Histoire des veégétaux
fossiles® (Paris Bd. II 1837) die Psilotaceen alzs lebendes Ver-
gleichsmaterial fiir die fossilen Reste beschriehen und gut ab-
zebildet, und C. Eg. Berirand sagt gar ganz positiv (Recherches
sur les Tmésiptéridées 1882): ,Ce sont les derniers survivants
de familles végétales qui avaient atteint I'apogée de leur déve-
Joppement bien avant la fin de la période houilliere. Ces familles
végétales dont les genres furent puissants el nombreux au temps
jadis, se sont éteintes pen-a-peu. Aujourd’hui, elles sonl mono-
ou bi-génériques. Bientot elles auront disparu a tout jamais de la
surface de notre plangte. En attendant leur exstinetion com-
plele, leurs derniers représentants se sont presque tous ré-
fugids vers les régions chaudes du globe terrestre.* Auch H. zu
Solms- Laubach sei erwahnt, dessen Arbeil tiber Psilolum
triquetrum (1884) nach seiner Angabe erst den Anstoss aus
seiner Beschiftigung mit der Palacophytologie erhalten hat. —
Bei den Psilotaceen sind die unterirdischen Organe gegabelte
Rhizome. Vergl. S. 213 und Fig, 207. Die oberirdischen Sprosse
der Psilotaceen sind schwach und mit kleinen, einfachen, ein-
aderigen Laubblattern besetzt. Die blithenden Sprosse tragen an
ihrem Gipfel an Stelle der Laubbliller einmal-gegabelte Sporo-
phylle, die auf ihrer Oberseite, etwas vom Stengel abgeriickl, je
ein 2- oder 3- (zuweilen auch 4- oder b-) ficheriges Sporangium
tragen. Zwischen den beiden Blattarten, also den Laubblittern
und den Sporophyllen, kénnen bei Psilotum und Tmesipteris
Mittelformen aufireten. — Ob die von A. Hollick (Fossil Salvinias
1894) aus dem oberen Mesolithicum beschriebenen Reste in der
That zu Tmesipteris gehdren, bedarf weiterer Aufklarung.

Gomphostrobus Marion. -—— Von den fossilen Formen stellen
nun die Autoren einen Rest, nimlich Gomphostrobus bifidus
(E. Gein.) Zeiller u. Pot. aus dem Unter-Rothliegenden, Fig. 249,
zu den Coniferen, der aber vielleicht besser bei den Psilotaceen
untergebracht wird, wobei freilich zu beachten ist, dass die Lyco-
podiales und Coniferen untereinander vielleicht in der That niher
verwandt sind. Abgesehen von dem untergeordneten Unterschiede,
dass die Sporangien von Gomphostrobus bifidus an der Basis der
Sporophylle sitzen und wie bei den Lycopodiaceen einfachrig zu sein
scheinen, herrseht in dem Aufbau der allein bekannten oberirdischen
Sprosse ziemliche Uebereinstimmung mit den Psilotaceen: die
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Laubblitter sind einfach, fast nadelférmig, von der Gestalt
derjenigen unserer einheimischen Lycopodiaceen, und am Gipflel

Fig. 249.

Gomphostrebus bifidus (E. G.) Zeiller et Pot.

1 = Sprossstiick mit endsténdiger Bliithe nach

Marion, in . — 2 = ein Sporopbyll von

innen gesehen, in '/,, n = Mittelader, a =

Narbe der Ansatzstelle an die Stengelaxe, ¢ =

Angsatzstelle des Sporangiums, b = epidermaler
Fetzen der Stengelaxe.

tragen diese Sprosse einmal-
gegabelte Sporophylle. Nur
insofern bhesteht also, soweit
eruirbar, ein Unterschied
zwischen dem Sporophyll von
Psilotaceen und dem von
Gomphostrobus, als die Sori
resp. geficherten Sporangien
der Psilotaceen in dem Gabel-
winkel der Sporophylle sitzen,
wiithrend sichbei Gomphostro-
bus das Sporangium — ob
nur einfichrig, oder wie man
ferner sagen kann, als monan-
gischerSorusentwickelt, bleibt
zweifelhaft — an der Ab-
gangsstelle des Sporophylls
ganz basal vorfindet und die
Gabelung erst sehr viel weiter
oben erfolgt. Auch die Stel-
lung  der Sporophylle am
Gipfel der Sprosse in dhren-
oder zapfenformigen Bliithen
und ferner die Form und Stel-
lung der Laubblitier bei
Gomphostrobus  bifidus  ist
durchaus beides Lycopodia-
les-miissig,

Wir wissen zwar nicht
genug uber unsere fossile
Gattung, um sie ohne Wei-
teres zu den Psilotaceen zu
rechnen, aber auch nicht ge-
nug, um sie sicher den Coni-
feren einreihen zu diirfen.
Dass die Organe von Gom-
phoslrobus die heutigen Psilo-
taceen wesentlich an Grisse
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{ibertreffen, steht im Einklang mit der Thatsache, dass die
palacolithischen Lycopodiales (vor allem die Lepidophylen) tiber-
haupt gern im Allgemeinen sehr viel gréssere Dimensionen auf- '
weisen, als die heutigen Vertreter der Gruppe. Vielleicht gehort
die Gattung andererseils in der That, wie Marion will, zu den
Cymnospermen, speciell den Gingkoaceen, wofiir sich ehentalls
Griinde beibringen lassen; aber sie kann drittens, bei der even-
tuellen Verwandtschaft der Lycopodineen mit den Coniferen,
auch einen Mischtypus zwisehen beiden Abtheilungen vorstellen.
Fiir die Unterbringung bei den Gymnospermen lasst sich geltend
machen, dass hier die Fichen (Sporangien) ehenfalls blatibtirtig
sind und zuweilen in der Einzahl am Grunde der Fruchiblatter
vorkommen, dass die Blétter, speciell bei dem Typus der Galtung
Gingko, cine dichotome Ausbildung erfahren, dass die Lauh-
blatter von Gomphostrobus den Charakter von Coniferen-Nadeln
haben u.s. w. — Gomphostrobus-Teste sind bhisher nur im Unler-
Rothliegenden gefunden worden,
meist finden sich einzelne Spo-
rophylle. Lanbblattspross-Stiicke
sind freilich kaum von solchen
von der rothliegenden Conifere
Walehia, namentlich von der
W. filiciformis, zu unterscheiden,
sodass Gomphostrobus in dem
angegebenen Horizont vielleicht
haufiger ist, als es bisher scheint.
Psilophyton Daws. zum
Theil, — Es ist hier der beste
Orl, noch die von den Autoren
gern zu den Psilotaceen ge-
rechnete Gattung Psilophyton, Fig. 250,
Fig. 250, die vom Oher-Silur b = Psilophyton princeps restaurirt und
i wesentlich verkleinert, a= Rhizomstilek und
bis zum Ober-Devon nament- ¢ = das linde eines Sprosses, ebenfulls ver-
lich Nord-Amerikas vorkommt, Kleinert. (Nuch Deirzor)
zu besprechen, deren systema-
tische Stellung in Wabrheit hisechst zweifelhaft ist (vergl. die
Kritik und Litteratur tber dieselbe bei Solms, Devon. Pflanzen-
reste a. d. Lenneschiefern 1894/95). — Ps. princeps Daws. ist
die vorlinfig einzige haltbare Art; sie besitzt cylindrische, hier
und da gegabelle, horizontal verlaufende Rhizome, welehe Wurzel-
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fasern nach abwirts senden. Stigmaria-Narben-ahnliche Felder,
wohl Wurzelnarben, und Piinkichen (Spreublattnarben?) bedecken
die Rhizome. Nach aufwirts entsenden sie aufrechte, sich ga-
belnde Stammehen, die mit vielen kleinen, spitzlichen Vor-
springen (Blittern?) besetzt sind; zuweilen sind die Enden der
Zweige mehr oder minder stark spiralig eingerollt. Dass sich’s
in Psilophyton um eine hihere Pflanze handelt, beweist das Vor-
kommen von Treppenhydroiden in dem Centralbiindel der Stengel-
theile. Alles andere tiber Psilophyton Angegebene ist ganz zweilel-
haft. Die Gattung ist vielfach namentlich mit Resten, die vorliufig
zu den Algen zu stellen sind, wie Haliserites Fig. 26, verwechselt
worden, da die Griossen-Verhiltnisse von Psilophyton mit solchen
Resten mehr oder minder iibereinstimmen.

Gymmnospermae.

Gymnospermen kommen schon im Devon vor, dominiren
aber erst am Ende des Palaeolithicum und in der ersten Hilfte
des Mesolithicum, um bis in das Quartir zahlreich, wenn auch
nicht mehr so auffillig zu bleiben, da sie von der Kreide ab die
Platze mit den schnell an Arten zunehmenden Angiospermen zn
theilen haben. Manche Typen, wie die Cordaiten des Palacoli-
thicum, und die Benneltiten des Mesolithicum sind génzlich
ausgestorben.

Die néhere systematische Zuweisung der Reste ist in manchen
Fillen zweifellos, allermeist jedoch bei der Spérlichkeit und dann
obendrein meist ungeniigenden Erhaitung der Blithen und Bliithen-
theile sehr schwierig oder tiberhaupt bislang nicht durchfihrbar:
so finden sich im Palaeolithicum vielfach Steinkerne bis kohlig
erhaltene Samen (Carpolithen), die man wohl nicht anders als
Gymnospermen-Samen ansehen kann, iiber deren nihere Zuge-
hirigkeit aber nur selten Sicheres auszumachen ist. Wie ferner
bei den Farn aufgefihrte Blaltreste moglicherweise zu den
Cycadales gehoren, kinnen umgekehrt auch Reste solcher Art,
die man bei den Gymnospermen unterzubringen gewohnt ist, zu
den Farn oder auch Lycopodiales gehéren, und endlich ist
hervorzuheben, dass die Holzer selbst auch dann nicht immer als
zweifellose Gymnospermen-Reste zu betrachten sind, wenn sie
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Gymnospermen-Typus zeigen, da dieser Typus auch, wie aus den
vorausgehenden Abschnitten hervorgeht, bei sicheren fossilen
Pteridophyten vorkommt. Fiir solche Holzer von Gymnospermer-,
namentlich Araucarien-Habilus ist der Sammelname Araucari-
oxylon Kraus gebrauchlich.

Bei allen Betrachtungen tiber die vermeintliche Zugehdrigkeit
pinzelner Reste isl stels zu beachten, dass die heute auf Grund
der recenten Objecte geschiedenen Gruppen ja irgendwo in der
Vorzeit phylogenetisch susammenhingen, alse darch Zwischen-
formen verbunden sein missen, sodass die Neigungz, alle fossilen

Fig. 251

Aspidiopsis coniferoides.
Asgpidiopsis coniferoides H = Holzoberfliche. —
Pot. R = kohlige Rinde.

Reste in recente Gruppen unterbringen, von vornherein auf wider-
spruchsvoller Basis steht,

Gewisse Erhaltungszustande wie die als Markkirper erkannten
,Galtungen* Artisia und Tylodendron sind ihrer systema-
tischen Zugehorigkeit nach jetzl klar, andere sind diesheziiglich
noch zweifelhaft, wenn es sich um die Unterbringung bestimmter
Stiicke handelt. So kommt der u. a. §. 227 erwithnte Aspi-
di0psis—Erha!tungs-Zustand auch bei Gymnospermen (und An-
giospermen, Fig. 221) vor, ob aber ein Rest wie der Fig. 261
abgebildete, der aus dem Rothliegenden stammt, zu den Gymno-
spermen gehort, kann nur vermuthet werden. Die polsterformig
vorspringenden langen Wilste diirften primiren Markstrahlen
entsprechen, die langgestreckten elliptischen Einsenkungen im
Centrum derselben entweder der Durchgangsstelle der Blattspur
oder cinem Kanal, etwa einem Gummi- oder Harzkanal, wie
erstere in den Markstrahlen von Cycas revoluta, letztere z. B. in
den Markstrahlen der Fichle vorhanden sind (H. Potoni¢, Flora
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des Rothliegenden von Thiiringen 1893, S. 242f1.); wo an der in
Rede stehenden Aspidiopsis noch eine Rindenbekleidung vor-
handen isl, Fig. 252, zeigt sie nicht die fir Lepidophyten-Reste
charakteristischen Merkmale, wesshalb der Rest eben hier zur
Erwihnung gelangt.

Neuere Untersuchungen (vergl. Litteratur und Zusammen-
stellung in Engler, Natiirliche Pflanzenfamilien. Nachtrag zu
Theil II—IV 1897, 8. 14ff.) machen mir folgende Eintheilung der
Gymnospermen fiir unseren Zweck empfehlenswerth:

Cordailaceae
l Cycadeae
Cycadaceae Zamieae
1 Bennettiteae
Gingkoaceae
Coniferae [ Taxaceae
Pinaceae.

Cordaitaceae.

Die Cordaiten zeigen Beziehungen einerseits zu den Cyca-
daceen, andererseits zu den Coniferen, specieller zu den
Gingkoaceen u. Taxaceen; ihre Resle finden sich vom Devon bis
zum Rothliegenden, in besonders grosser Menge im Ober-Carbon.

Die Cordaiten waren schlanke, unregelmissig-verzweigte
Biaume mit pfahlwurzellosem, wie bei Sumpfbiumen horizontal
verlaufendem Wurzelwerk (Grand'Eury, Fl. carb. du dép. de la
Loire 1877, Taf. 29, Fig. 3 u. 4). Die Aeste der Krone trugen
lang- oder kurz-bandférmige, auch verkehrl-eiférmig bis langlich-
elliptische, am Gipfel zuweilen 2 lappige bis handformig-gelappte
(Germar, Versteinerung. von Wellin und Lobejiin 1848, Taf. 33
und Grand’Eury, 1. e. Taf. 21, Fig. 7), fein-parallel-aderige Blitter,
die beim Abfallen meist langliche, querverlaufende, aber auch
breit-quadratische Narben hinterliessen mit Jje einer Anzahl punkt-
formiger Leitbindelquerschnitle. Selten sind die Adern hier und
da gegabelt, wihrend bei den sonst sehr Cordaites-ihalichen und
vorlaufig am besten hier unterzubringenden, als Noeggera-
thiopsis O. Feistm. beschrichenen Blittern aus dem unteren
Theil der Glossopteris-Facies (wohl dem Perm entsprechend) die
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Adern durchweg wiederholt gegabelt sind, Die Adern bhesitzen
ein diploxyles Xylem (Renault, Structure comparée, Paris 1879,
auch Cours, Paris 1881) wie solches bei den Cycadaceen vor-
komml (vergleiche vorn Seite 1661f).

Die Stamme haben ein grosses Mark.
Die als Artisia Sternberg (Stern-
bergia Artis non Waldst. et Kit.) be-
kannten Steinkerne, Fig. 253, mit quer-
verlaufenden, ringférmigen Furchen,
welche queren, festeren G ewebe-Lamellen
(Diaphragmen) entsprechen, deren Rén-
der bei der Ausfillung durch Gestein
stehengeblieben sind, sind die Mark-
korper von Cordaiten (Williamson,
Structure and affin. of Sternbergiae 18561,
Grand’Eury 1. c.). Der Markkorper wird von ecinem in die Dicke
wachsenden Holzeylinder ohne Jahrringbildung des Araucarioxylon-
Typus, Fig. 264, umgeben. Soweit
sich der genauere Bau der sicher
als zu den Cordaiten zugehdrig
constatirten Holzer erniren liess,
zeigte er sich von einem beson-
deren Typus (Cordaioxylon
Brandlingii Gr. Eury), der da-
dureh ausgezeiehnet ist, dass die
Radialwinde der Hydrostereiden
ganz dicht mit daher sechseckig
erscheinenden gehoften Tiipfeln
bedeckt sind. Die Rinde ist dick.

Die Blithen (Cordaian-

Fig. 253
Artisia-Steinlkern.

thus), die bis jetzt eine nithere Fig. 254.

Untersuchung apstatteten, sind ce- Vergr. Radiallingssehlifl durch das Holz
i A von Cordaioxylon Brandlingii aus dent

trennt-geschlechtig. Die Bliithen- Rothlicgenden. (Nach Schenk.)

stande sind traubig-dhrig ange-

ordnete eiformige, in dem Winkel je eines Deckblaltes
stehende knospenlormige Bildungen, Fig. 2556 und 2n6. Die diese
Knospen oder Zapfchen tragenden Bliithenstinde sassen nach
Grand'Bury’s (I ¢.) Angaben seillich den meist noch mit Laub-
blattern versehenen Zweigen an, Fig. 2566, oft an bereits
so dicken Zweigen, dass man sie stammbiirtiz  nennen
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méchte.*) — Den niheren Bau der Bliithen hat Renault (1 ¢.)
erniren konnen und zwar hat er die Zugehorigkeit der die
Kenntniss dieses Baues ermoglichenden Blithen zu den Cor-
daften vor Allem durch die anatomische Uebereinstimmung  des
Baues der Blitter eines weiblichen Zipfchens erkannt. Die Zu-
gehorigkeit der ménnlichen Bliithen ist aus der Gestalt der charak-
teristischen Pollenkérner erschlossen worden, die sich noch in der
»Pollenkammer des Nucellus vorge-
funden haben. — Die ménnlichen
nZapfchen“, Fig. 257, 258 u. 259,

Fig. 2586.
Cordaiten-Zweigstiick it Laubblattnarben

Fig. 255. und dem Basaltheil eines Laubblattes sowie
Cordaianthus aus dem prod. 4 Bliithenstiénden. */: der natiirlichen Grésse.
Carbon. (Nach Grand'Eury.)

bestehen aus dicken Axen, denen sterile, gestreckt-schuppen-
formige Blitter und ausserdem am Gipfel kurze oder lange
Triger ansitzen, die in meist sechs, ganz von einander getrennte,
cylindrische, sich nach Innen éffnende Pollensicke ausgehen. In
einem Fall, Fig. 257, sitzen auch unterhalb des Gipfels der
Zaptehen-Axe zwischen den sterilen Blatiern solche fertilen Triger.
Ob die letzteren in den Winkeln der sterilen Blatter sitzen, ist
nicht sicher. Die Triger diirften, soweit Renault’s Querschliff

#) Gr. Eury bietet iihrigens vielfach Reconstructionen, ohne dags er
leider eine diesheziigliche Angahe macht,
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Figur 257b Sehliiese zulasst, denselben Querschnitt zeigen, wie
die sterilen Blitter, also nicht cylinderférmig gewesen sein, da

sich sonst auf dem erwihnlen
Querschliff auch kreisformige
Querschliffe von Trigern finden
miissten, was nichi der Fall ist.

e

T
Y18 _q.ﬁ“m !
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Fig. 257.

Cordaianthus. Miinnliches Zipfchen®, a im Langs- und b im Querschlifi.

6—17 mal vergr, (Nach Renault)

Danach konnte man die in Rede stehenden minnlichen Ziptchen
fir Bliithen halten, bei denen einzelne, vorwiegend die gipfel-
standigen Blilter Sporangien tragen d. h.

fertil, die meisten jedoch steril sind, wenn

auch in letzterm
Renaull’s Figuren
(vergl. unsere Co-
pieen Fig. 258 u.
259) scheint, zu-
weilen  ebenfalls
am Gipfel tief-ge-
theilt, nur dass
eben die Theile
hier keine Spo-
rangien sind. —
Die ziemlich gros-
sen (0,9 u.0,6 mm)
Pollenkérner, Fi-

Falle, wie es nach

Fig. 259

Fig. 258. Cordaianthus. Minnliches
Cordaianthus. Miinnliches Ziipfehen® im Lingsschliff.
JLipfehen® im Lingsschhiil 67 mal vergrossert. (Nach

1 ea. Y., (Nach Renanit.) Renanlt.)



270

Cordaitaceae.

gur 260, haben ellipsoidische Gestalt und besitzen eine netzig-

chagrinirte Oberfliche.

Einer Seitenwand an-

liegend findet sich im Innern ein Gewebe-
kérper, ein Prothallium, wie dies bei Gymnos-

a b
Tig 260.
Cordaites-Pollenkdrner. a = ein
Korn in "/ aus einer mnoch
geschlossenen Anthere, b = ¢in
Korn ebenfalls in **/, aus dem
Kanal der Figur 262. (Nach
Renault.)

permen, Fig. 261,
iiblich ist, — Die
zwischen den sterilen
Blattern der weib-
lichen Zapfchen sit-
zenden Samenanla-
gen stehen auf kur-
zen, dicken, nach
Renault mit mehre-
ren Vorblittern be-
setzlen Axen; von
den Vorblittern ist

in seiner Fig. 11, Taf. 17, unsere Fig, 263 v,
eines zu sehen. Ilier wiirden also die Zapfchen
jedenfalls als Bliithenstiande, die die

weiblichen Organe tragende kurze
Axe als Bliithenstiel anzusehen sein.

ai

Fiz. 262,

Lingssehliifl durch ein weib-

Cordaianthus
liches  Zilnfehen®.
Text. Ca 24 mal vergr.

Buchstaben - Erkliirung im
{Nach Renault.)

Wie Figur 262.

Fig. 261.

A = stark vergrissert.
Pollenkorn einer rec
Cycadacee, B= dasgelbe
in Keimung, y = Pro-
tallium, ps = Pollen-
schlauch,
{Nach Juranyi.)

Fig. 263.

Ca. 8 mal vergrossert,

(Nach Renault.)
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Zwei Hillen, die man Integumente nennen kann, ai und ii Fi-

gur 262, umgeben den aufrechten
Nucellus, der an seinem Gipfel in
einen schnabelformizen Fortsatz,
Archegonien-Kanal a ausgeht, der
zur ,Pollenkammer* p fihrt. So-
wohl im Kanal als auch in der
Pollenkammer wurden die charak-
teristischen Pollenkorner gefunden,
Fig. 260b. In einem ans Blittern
vom Cordaites-Typus znsammen-
gesetzten Zipfchen, Fig. 263, fand

Fig. 264.
Cordnianthus. ()uerschliff durch ein
Zapfehen® mit 4 Samen. 6—1 mal ver-

grossert. (Nach Renault.)

Fig. 265.

Léngssehmitte durch etwas yergrosserte Sumenanlagen von Cycas circinalis in ver-

gehiedenen Altersstadien. se = Keimsack, bei B bereits zum grisseren Theil, bei C
ganz mit Endosperm gefiillt, ar = Archegonien, chp = Pollenkammer am Gipfel des
Nucellus, fv = Leitbiindel, g = Gummiginge. (Nach Warming.)

Renault zwischen der dusseren und
der inneren Hiille einen Axenfort-
salz a. — Zahlreiche, meist als
Steinkerne mit kohliger Bedeckung
erhaltene grosse und kleine Samen,
die sich hiufig im Palaeolithicum
finden, wie vielleicht z. B. auch die
fast pflaumengrossen, mit 3 Lings-
kanten versehenen Trigonocarpen
gehoren wohl allermeist zu den
Cordaiten, schon desshalb, weil
andere Pflanzen, zu denen sie ge-
horen konnten, nicht vorhanden
sind. Uecberdies haben die Fille,
die eine anatomische Untersuchung

mn

Fig. 266,
Lingsschlif dureh den Samen Cardio-
carpus scleratesta Brongn, m = Mikro-
pyle, a = Archegonien, p = Pollen-
kammer. (Nach Saporta und Marion.)
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geslatteten, gezeigt (vergl. insbesondere Ad. Brongniarl, Recher-
ches sur les graines foss. silicif. Paris 1881), dass sie im Princip
denselben Bau besitzen, wie die Samenanlagen von Cordaites. Be-
merkenswerth ist, dass in keinem Falle ein Embryo constatirt
wurde, wihrend Eizellen gefunden wurden. ,Es dirfte sich dies
indessen wahrscheinlich dadurch erkliren, dass bei diesen Formen
die Embryocentwickelung, wie noch heutzutage hei Ceratozamia,
Gingko, Gnetum erst langsam nach dem Abfallen der Samen er-
folgt sein wird“ (Solms 1887, 5. 122). Unsere Fig. 264 zeigt, dass
die Cordaiten-Samen die charakteristische dicke Wandung der
Cycadaceen (Fig. 2656) und von Gingko besassen. Fig. 266 ver-
anschaulicht im Vergleich mit Fig. 265 die principielle anatomische
Uebereinstimmung  der Samen mit dem Bau derjenigen der re-
centen Gymnospermen. — Einige bekamnmt gewordene Reste,
Achsen, denen seitlich in Biischeln langgestielte Samen ansitzen,
konnten Fructificationen von Cordaiten sein; die Sliele waren
also nach der Bliithezeit durch Verlingerung der kurzen, dicken
Axen v Fig. 265 enistanden zu denken.

Cycadaceae.

Reste, die man vorliufig zu den Cycadaceen stellen muss,
und zwar Blattreste, kommen vereinzelt schon im oberen Palaeo-
lithicum, sicher erst in der Flora 8 vor; zahlreich werden sie jedoch
erst im Mesolithicum, wo die Haufigkeil derselben im Rhit, Jura
und Wealden ihren Hohepunkt erreicht, um dann allméhlich his
zur Jetztzeit wieder abzunehmen.

A. Stammreste (Cycadeoidea Buckland).

Die hierher zu rechnenden Stimme sind — entsprechend
denjenigen der recenlen Arten, Fig. 267 u. 268 — cylindrisch oder
mehr oder minder knollenférmig; ihr Querschliff ist kreisformiz
(Williamsonia Carr. und andere Gattungen) oder elliptisch
(Bennettites Carr.). Inwieweit die letzlerwiihnte Form, wie
wahrscheinlich, nur Erhaltungszustand ist oder den Pflanzen in
ihrem lebenden Zustande angehdrt hat, ist noch genauer zu er-
forschen. Manche Exemplare sind in gleicher Weise verzweigt, wie
es bei recenten Cyeadaceen (Fig. 267) und Farnstimmen vorkommt :
ein méchtiger Hauplstamm {rigt dicke, aber verhaltnissmissig
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kurze Seitensprosse (solche Abbildungen vergl. bei McBride,
American Geologist XII 1893, pl. XI; ferner L. Ward, Some ana-

|_IJI ‘i i W

g

Fig. 267.

(yeas circinalis-Bilume. Sehr stark verkleinert, Vom Gipfel des

vorderen Baumes hingen die Fruchtbiitter herab; die drei, fast

senkreeht emporstrebenden Gebilde sind jugendliche Wedel mit noch
eingerollcen Fiedern. (Aus Warming.)

logies in the lower eretaceous of Europe a. America. Washington
1896, Taf. CI). Das grisste bisher bekannt gewordene Stamm-
stiick diirfte das von
A. 8. Seward (On Cyca-
deoidea gigantea, a new
Cycadean Stem from the
Purbeck Beds of Portland.
London 1897) beschrie-
hene sein; es ist 1,185 m
lang und hat einen Um-
fang von ca. 1 m. Zu-
weilen sind die Stamme
slellenweise eingeschniirt.
Sje gind dhnlich den-
jenigen der rec. Cycada-
ceen, jedoch meist mit

untereinander  gleichar- ——
Fig. 208,

tigen und gleichgrossen :
7 - Stangeria paradoxa in 1. der nat. Gr. mit zwei
Blattfissen bESEtZt, sel- miinnlichen Blithen, (Aus Warming.)

Potoniég, Pllanzenpalacontologie. 18
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tener finden sich (Clathropodium Sap.) als Andeutung der
bei den meisten recenten Cycadaceen vorkommenden Wechsel-
zonen kleinere Blattfiisse zwischen grisseren verstreut und zu-
weilen sind wirkliche Wechselzonen, @hnlich denen der Sigilla-
riaceen (S. 251), vorhanden (Carruthers, Cycadean Stems from
the Second. Rocks. London 1868, Taf, 54, Fig. 4; Taf. 55,
Fig. 1, 8 und 9). Nach einer von Saporta (Pal. francaise, Plantes
jurass. II. Paris 1875, Taf. 81, Fig. 1) gebotenen Abbildung hat
es vielleicht auch blattfuss- und polsterlose Stimme (Benstedtia
Seward) wie bei der recenten Stangeria Fig. 268 gegeben; tber
dieses noch mit Zamites-Wedeln besetzte Stiick, die die vor-
liegende systematische Einreihung gestatten, herrschen aber in
der Litteratur keine iibereinstimmenden Angaben: Solms findet
den Stamm ganz nackt, Seward mit Schuppen besetzt. Die
meist rhombischen Blattabbruchstellen der fossilen Stimme weisen
eine randstindige Reihe kleiner Leithiindelquerschnitte auf; oft
sind die Blaltfiisse innen ausgefault, dadurch eine grosse Hih-
lung zur Anschanung bringend. -An Verhiltnisse bei recenten
Cycadaceen erinnert auch ein zuweilen vorkommendes (Fit-
tonia Carr.) nachtriigliches Wachsthum der Blaltfiisse. Das
Stammeentrum wird von einem grossen, mit zahlreichen Gummi-
géngen versehenen Markkérper cingenommen, der hei Cyeca-
deoidea Peachii (Carr.) Solms von einer geringen Anzahl
kleinerer IHolzringe wie bei den Medullosen (vergleiche S. 165)
durchzogen wird. Bei einigen Arten fanden sich nach Solmns
(vergl. auch Th. Caruel, Osservazioni sul genere di Cicadacee
fossili Raumeria 1870) in das Mark eingreifende Peridermla-
mellen, die ausser einem Theil des Markes noch Holz- und
Rindentheile umschliessen koénnen, wie solche Lamellen von
Solms  (Die Sprossfolge der Slangeria 1890) auch bei den
recenten Cycadaceen, niimlich bei Stangeria, und nach dem-
selben Aulor auch bei Cyeas Rumphii von Miquel angegeben
wurden. Umgeben wird der Markkérper von einem gewdhn-
lich diinnen Holzeylinder mit Secundéirzuwachs. Dieser Cylinder
wird von Markverbindungen unterbrochen, die sehr breit sein
konnen und dann an diejenigen der Baumfarne erinnern: ein
von Renault (Bass. h. et perm. d’Autun et d’Epinac Fig. 55
u. 56. Paris 1896) aus dem Rothliegenden bekannt gegebener
Stamm  zeigt wie bei Cycas und Encephalartos (Botanik S. 13,
Fig. 12) mehrere consecutive, durch ein breites Parenchym
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getrennte Holzringe, die aber durech sehr breite Markstrahlen
in bandformige Xylemplatten zerfallen und vor allem dadurch
sehr an die Medullosen erinnern, dass der @dussere, ganz ge-
sehlossene Holzring centrifugale, die im grossen Markkoérper locker
sersireuten inneren Holztheile jedoch centripetale Entwickelung
zeigen. Dieser von R. als Cycadoxylon Fremyi bezeichnete
Rest wiirde daher wohl bis auf Weiteres besser bei den Cyca-
dofilices unterzubringen sein. Wie ersichtlich ist er eine Mittel-
bildung zwischen den typischen Medullosen und Cycadaceen.™)

B. Blattreste.
1. Fertile Reste.

Aus dem Mesolithicam sind pach und nach eine Anzahl fer-
tiler Reste bekannt geworden, die theils zweifellos echten Cyea-
daceen angehiren, theils nur mil mehr oder minder grosser Wahr-
scheinlichkeit zu dieser Familie gebracht werden konnen.

Als mannliche Blithenreste (Androstrobus Schimper)
von Cycadaceen werden — Dei ihrer Ucbereinstimmung  mit
ménnlichen Bliithen dieser Familie, Fig. 268, 269 und 272 wohl
mit Recht — vereinzelt gefundene cylinder-kegelférmige Objecte
angesehen, die an einer Axe abstehende ziegeldachformig ange-
ordnete Schuppen (,Staubblatter®) tragen, deren nach abwarts
gerichtete Flachen zuweilen dicht gedriingt ,Pollensiicke® er-
kennen lassen [vergl. Saporta, Pal fran¢. Plantes jurass. Paris
1875, Taf. 115 (45)).

Weibliche Reste sind ebenfalls seiten, aber doch ofter
als die miannlichen gefunden worden. Wir betrachten dieselben
unter den folgenden Unterfamilien:

I. Cycadeae.
Reste, die gar nicht anders als bei den recenten Cycadeen
anterzubringen sind, alzo als Fruchthlitter dieser Unterfamilie
*) Ausser den S. 163 ff. angegebenen Griinden fiir die nithere Ver-
wandsehaft der Cyeadaceen und Medullosen sei hier nachgetragen, dass
aach Sterzel-Webers Untersuchungen (Medulloseas 1896 T, VIII Fig. 1 u. 2,
vergl. auch Solms: Medullosa Leuckarti 1897 p. 185) auch bei einer Me-
dullosa mit Sternringen im Hauptmark dieses umgebend mehrere con-
secative Holzringe genaun wie bei den genannten Cyecadaceen-Gattungen

vorkommen.
18%
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(Cycadospadix Schimper), vielleicht sogar als solche von Cycas
selbst, Fig. 270, angesehen werden missen, kommen im Jura —
mehrfach sogar gelegentlich zusammen mit Samen und Blittern von
(Cycas-Typus (Cycadites) — und auch in der Kreide vor. Der
beste Fund ist der von Heer aus der oberen Kreide Griinlands (Foss.
Flora Gronlands, Ziirich 1882, S. 40, Taf. V) mitgetheilte: Ein Gyca-
dites-Wedel, Fig.271, und auf derselben Platte, dancben liegend, ein

Fig 209. y
a = Cyens-Staubblatt von unten gesehen, mit Fig. 2170.

zahlreichen Pollensticken, b = ein Hiiufchen Ein Fruchtblatt von
(Sorus) von 4 Pollensiicken, ¢ = geifinete Cyens revoluta mit
Pollensiicke eines 3-sporangischen Sorus, d=ein 6 Sumenanlagen, ca.
Pollenkorn. b, ¢ u. d vergr. (Aus Warming,) ;—3y der nat. Gr.

{Aus Warming.)

fast 11/, dm langes, durchaus Cycas-dhnliches Fruchtblatt, sodass
Tleer den Rest direct als Cyeas bestimmt hat; ein triftiger Ein-
wand kann gegen diese Unterbringung nicht beigebracht werden.

II. Zamieae,

Weibliche Zamieen-Bliithenreste sind &fter (vom unteren Lias
his zum unteren Miocin) gefunden: Axen, denen wie Equisetaceen-
Sporophylle aussehende, jedoch nur mit hichstens 2 Samen resp.
Samenanlagen besetzte Fruchtblatter ansitzen. Solche, durchaus
den recenten Blithen und Bliithentheilen der Zamieen, Fig. 272
u. 278, ausserlich gleichende Reste, Fig. 274, werden als Zamio-
strobus Endl. ex p. bezeichnet.
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1II. Bennettiteae.”)

Zwischen den Blattfissen gewisser (ycadaceen-Stimme ein-
gekeilt finden sich ungestielte oder kurzgestielle kleine Kolben, die
sich als weibliche Geschlechlsorgane ergeben haben. Fig. 276.. Die
kurze und dicke Hauptachse des Kolbens trigt in spiraliger An-
ordnung dichtgedringte, mit Spreuschuppen bekleidete Hochblitter
mit Gummigingen und je 3 oder mehr parallel verlaufenden Leit-
biindeln.  Diese Iochb. umschliessen die inneren Organe des

Fig. 271.

(ycas Steenstrapi Heer. Stilck eines Wedels und ein Fruchtblatt in
1, der natiirlichen Grosge. (Nach Heer.)

Kolbens vollstindig und sind bei dem als Benn pttites Moridrei
von Lignier beschriebenen Rest oben plitzlich abgeschnitten; aus
anatomischen Griinden glaubt dieser Autor annehmen zu sollen,
dass die in Rede stehenden Hachh. eine verloren gegangene
Spreile getragen haben. Das kissenformig angeschwollene Ende

der Kolbenachse ist mit langen stielférmigen, von je einem centralen

#) Litteratur iiber diese von den recenten TUnterfamilien go abweichende
Unterfamilie vergl. in meiner Bearbeitung derselben in Engler's natiir-
lichen Pilanzenfamilien, Leipzig 1897. Namentlich Carruthers und Solms
haben sich um die Kenntniss deor Bennettiten verdient gemacht.
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Leitbiindel durchlaufenen Organen a besetzt, die an ihrer Spitze
Je einen orthotropen, endospermlosen, bei der von Lignier unter-
suchten Art 4—>bfliigeligen Samen tragen. Die Riume zwischen
diesen, ausnahmsweise gegabelten und dann 2 Samen {ragenden

Slielen werden vollstindig von anderen, in

Fig. 272,
Weibliche Bliithe von

derselben Richtung gestreckten, zwischen den
Stielen dem Polster ansitzenden Organen b
ausgefillt, deren von

einer
schlossene mehr  oder
minder  sklerenchyma-
tisehe oder parenchyma-
tische Grundmasse ein-
zelne Gummiginge aunf-
weisen kann und von
einem oder mehreren

Epidermis  um-

Zamin integrifolis 1 7,  LCitbiindeln durchzogen Pig. 275
S o er el e s wird. Diese Organe, die  Fruchtblatt von Cerato-

minnliche Bliithe ihr

1

zgmis in '/, mit 2 Samen-

Husserlich ganz ghulich.  wirkurzalsParaphysen anlagen, (Aus Warming)

(Aus Warming.)

bezeichnen wollen, rei-

chen etwas iiber dic Samen hinaus, verbreitern sich hier und
verbinden sich seitlich eng mil einander, so eine gefelderte, sonst
homogene Aussenfliche herstellend, welche feine Durchlisse, die

Fig. 274.

Zamiostrobus (Beania Carr.) in
%y der natiirl. Griisse ausg dem
weissen Jura der Gristhorpebay
n Yorkshire, (Nach Carruthers.)

Zugange zu den Samenanlagen, zeigl.
Die Samenanlagen resp. Samen er-
scheinen daher in die Aussenschicht des
Kolbens eingesenkt. Die Samen bilden
die directe Fortselzung ibrer langen
Stiele; das Aussengewebe des Stieles
zieht sich eine kleine Strecke hinauf,
einen den unteren Theil der mehrzell-
schichtigen, wohl aus nur einem Inte-
gument hervorgegangenen Testa um-
fassenden Napf » darstellend. Das Leil-
biindel tritt an der Chalaza in die Testa
ein, sich hier etwas verbreiternd. An
ibrer Spitze zeigt die Testa einen Fort-
satz, der in der unteren Hilfte noch
fast so breit ist wie der Same selbst,
sich dann aber ziemlich plétzlich zn
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einem diinnen Hohleylinder verschmilert, dessen Gipfel wiederum
eine schwache Verbreilerung erfihrt, sodass eine trichterformige
Eingangstffnung geschaffen wird. Der Embryo e besitzt 2 Co-
tyledonen mit je mehreren parallel verlaufenden Leitbtindeln. —
Will man die simmtlichen Anhangsorgane des Kolbens phylo-
genetisch von Blattern
herleiten, o misste
der Kolben als Bliithe
bezeichnet werden.
Mit Riicksicht auf die
(ycadeac und Zamieae
mochte ich bis auf
weiteres diese Mog-
lichkeit hinsichtlich
der morphologischen
Aullassung des Kol-
bens, der dann also
eine  Blithe  resp.
Frucht wiire, gelten
lassen.

Bei Cycadeoidea
etrusca Capellini et
Solms fanden sich am
Gipfel eines von den
umgebenden  Blati-
theilen  iiberwdlbten
Kolbens langliche
Kérperchen, die Solms 14 eechliff durch eine Blithe von Bennettites Gibsonianus
fiir Pollenktrner an- Carr. in etwn ', der natiirl. Grosse, gehematisch restaurirt

B . nach den Figuren und Angiben von Solms, H = Hoch-
schen mochte. Mog-  blicter, Hullblagter, H' im Langs-, T sm Querschliff, vergl,

licherweise sassen, sonstitm Text.
meint R. Zeiller (Pa-
\éont. vég. Annuaire géolog. univers. IX, Paris, 1893—94), die
Antheren aussen den Kolben an.

Vorkommen: Aus der Triag sind nur wenige Stiicke bekannt,
ans dem Jura und der unteren Kreide (namentlich Wealden) die

meisten.

Fig. 275,

2. Sterile Wedelreste,
Reste vom Typus gewisser beiden Farn beschriebenen Formen,
namentlich an Taeniopteris und Odontopteris erinnernd, aber
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durch Grosse der Fiedern lelzter Ordnung u. s. w. mehr zu den
Cycadaceen neigend, sind mehrfach als zu dieser Familie gehorig
beschrieben worden; andere Reste sind jedoch iiberhaupl nur mit
Cycadeen-Wedeln vergleichbar und diirften umsomehr hier richtig
untergebracht sein, als sie mit Stimmen vom Cycadaceen-Typus
und zweifellosen Cycadaceen-Blithentheilen zusammen vorkommen,
wie sie denn ihre Hauptvertretung in denselben Formationen
(einzeln im Rothliegenden (auch im Carbon?), sparsam im
Buntsandstein  und sehr hiufig und zZwar in mannigfal-
tigster Gliederung im Rhit, Jura und Wealden) haben, Will
man die oben bei Betrachtung der fertilen Reste genannten Ben-
nettiten, wie Solms das thut, als eigene Familie ansehen, so wiire
vorliufig nicht auszumachen, welche von den sterilen Wedelresten
besser zu dieser neuen Familie und welche zu den typischen
Cycadaceen gestellt werden miissten. Es seien folgende ,Gattungen®

erwihnt:
I. Cycaditen.

1. Cyecadites Brongn. — Einmal-gefiederte Wedel, Fiedern
mit ganzer Basis seitlich der Spindel angefigt, oft herablaufend,
schmal-lineal, mit nur einer Ader, also alles ganz wie bei dem
recenten Typus Cycas. — Falls der von Goppert (Zur Kenntniss
fossiler Cycadeen 1866, Taf. 1I, Fig. 1—3) abgebildete Resi, den
Solms (Einleitung 1887, S. 88) gesehen hat
und auch nichl anders zu deunten weiss, in
der That zu den Cycadaceen gehdrt, wiirde
der in Rede stehende Typus schon im Kohlen-
kalk (Flora 2) vorkommen; auch ein wvon
Goppert (. e. Fig. 4) abgebildeter Resl aus dem
productiven Carbon ist in der That vielleicht
ein noch jugendlicher Wedelrest mit noch ecin-
gerollten Fiedern (vergl. unsere Fig. 276).
Sonst kommen Cycadites-Arten vom Rhit bis
zur Kreide, am héufigsten im Jura vor, Fig. 271.

Fig. 276.

Theil eines jugendlichen
Wedels von Cycas eir-

cinalis mit noch ein- II, Encephalartiten.
s;emm;e‘l‘ar f:;‘tileurgni (Aus Wie bei der vorigen Gattung die Fiedern

sich nicht abgliedernd, aber ohne Mittelader,
dafiir  mehrere bis zahlreiche, einfache oder sich gabelnde
Parallel-Adern. Manche Reste erinnern an die recente Gattung
Dioon, wie die desshalb als Diconites Bornemann (Rhit bis
untere Kreide) von den Pterophyllen abgetrennten Reste,
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andere an Encephalartos, wie ein
sogar direct mit diesem Gattungsnamen
hezeichneter Fund E. Goreeixianus
Sap. des unteren Miocan von Koumi auf
Eubba, tbrigens die letzte aus Europa
bekannte Cyeadaceen-Art. Es ist nicht
ganz unmoglich, dass der von Ettings-
hausen aus dem Miocin von Leoben in
Steiermark bekannt gegebene Rest , Ce-
ratozamia® Hofmanni Ett. generisch
richtig bestimmt ist; er ist einer Cyca-
daceen-Wedel-Fieder sehr dhnlich.

2. Pterophyllum Brongn. (Fig. 217)
ist die bekannteste Gattung. Die Fiedern
sitzen der Spindel seitlich mit ganzer
Basis an; sie sind schmal — bis sehr
breit (Anomozamites Schimper) —
lineal, abgerundet oder mehr minder ab-
gestutzt, zuweilen (Dioonites) spitz,
haufig durch einen schmalen Fligel-
saum mit einander verbunden, die mitt-
leren gewbhnlich deutlich rechtwinklig
abstehend. Die Adern sind einfach oder
gegabelt (Ptilozamites Nath.). — Plero-
phyllen kommen vereinzelt im oberen
productiven Carbon und Rothliegenden
vor, sind im Keuper am hiunfigsten, im
Jura sparsamer und im Wealden endlich
nur noch ganz sparlich.

3, Nilssonia Brongn. (Fig. 278). —
Wedel ganz, dann sehr Taeniopteris-
ahnlich, meist jedoch die Spreiten-
Halften in eine kleinere oder grossere
Anzahl, nnregelméssiger, d. h. meist un-
gleichgrosser Abschnitte oft dhnlich den
Bananen-Blittern getheilt, die mehr oder
minder liangsgefaltet und dadurch {fein
erhahen gestreift erscheinen; zwischen
diesen Streifen je eine Ader verlanfend.
— Rhat und Jura,

281

Fig. 277.
Pterophyllum. Ausdem Lunzer

Sandstein (Keuper) bei Lunz in
Qesterreich.



282

Zamiten,

ITI. Zamiten.

Die Fiedern bei manchen Arten sich abgliedernd und daher
oft einzeln, getrennt von ihren Spindeln vorkommend oder doch

Fig. 278.
Nilsgonia  Schaum-
burgensis (Dunlk,).
Wealden, (Nach

Dunker.)

am Grunde so wesentlich verschmilert, dass
eine Abgliederung jedenfalls leicht denkbar
ist. Aderung wie bei den Encephalartiten,
seltener Maschen-Aderung. Manehe zu Po-
dozamites und Sphenozamites gestellle
Reste, Fig. 283 u. 285, erinnern an Zamia.

4. Glossozamites Schimper. — Fiedern
deutlich auseinandergeriickt, jede Zeile in
einer Rinne auf der Vorderseite der Spindel
eingefiigt, elliptisch, lingl.-lineal oder zungen-
formig, an Spitze und Basis abgerundet,
durch einen flachen Whulst (,Calius*) ange-
hefltet, sich abgliedernd; die zahlreichen Adern
ungetheilt oder gegabelt. — Diese Diagnose

ergiebt, dass bei den Untersuchungen der fossilen Cycadaceen-

Wedel besonders darauf zu
achten ist, ob im Einzelfalle
Ober- oder Unterseite des
Wedels vorliegt; ist letzteres
der I'all, so kann Glossozamites
z. B. an Pterophyllum er-
innern. — Vorkommen: Un-

Fig. 279. tere Kreide.

Zamites Feneonis Brongn. aus dem Jura.
(Nach Saporta.)

Fig, 280.

Otozamites Trevisani
Zigno aus dem Jura,
(Nach Zigno.)

5. Zamites Presl ex p. —
Wedel kleiner als die von
Glossozamites. Fiedern oberseits der Spindel
mit mehr oder minder abgerundeler, oft deut-
lich eingebuchteter (schwach - herzférmiger)
calloser Basis an-
geheftet, meist
gedringt stehen,
langlich- und ei-
linglich - lanzett-
lich, spitz oder
stumpllich.Adern Fig. 251.
wievorher,—Be-  Otozamites brevifolius F, Br. aus dem

; Rhit. In % ichen Grésse.
sonders im Jurg, "ot In aoe S‘;?,tiﬁ?)he“ Grdeea
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6. Otozamites Fr. Braun em. Fig. 280 u. 281. — Fiedern
sich abgliedernd, oberseits der oft ganz verdeckten Spindel an-
silzend, dicht gedriingt und sich meist gegen-
seitig (oberschlichtig) deckend, sehr verschieden-
gestaltig, lanzettlich, eilanzettlich bis fast kreis-
rund, am Grunde callés und stets eingezogen, Fig, 62.
ungleichseitig herzftrmig, auf der anadromen  pyjaphyllum wentifoli-
Seite mit einem mehr oder minder auffilligen —um Morr. in */, der na-

= 1 . i tlirlichen Grisse, Jura?
Lappen (,gedhrt“). Adern divergirend, gabelig. (Upper Gondwana) In-

— Vorkommen: Rhiil bis unterer weisser Jura. e (gﬁi};etl)]tt "

7. Ptilophyllum Morris. Fig. 282. — Von
der vorigen Gattung verschieden besonders dureh den nur ange-
deuteten oder fehlenden anadromen Lappen und die mehr oder
minder herablaufende katadrome
Basis. Fiedern gern schwach-sichel-
farmig. — Vorkommen: Millleres
Mesolithicum Indiens.

8. Podozamites Fr. Braun em.
Fig. 283 — Fiedern locker stehend,
mehr nach aufwarts gerichlel, aus
allmihlich verschmiilerter oder kurz-
gestielter Basis elliptisch - eiformig
oder lanzettlich-langlich bis lineal,
meist isolirt vorkommend. Adern
vom Grunde an gegabelt, oft sehr

fein und dicht, im Gipfel der Fiedern Pig. 283.
convergirend.¥) —  Vorkommen: Podozamites distans (Presl) Braun
T I -1 : aus dem Rhiit. In %), der natiir
Rhat und dlterer Jura, aber auch S hen Grosse. (Nach Schenk.)

noch Wealden.
9. Plagiozamites Zeiller. — Unsere Fig. 284 abgebildete

*) Die Schwierigkeiten, denen der PHlanzenpalacontologe auf Schritt
and Tritt begegnet, ergiebt die Pig. 283 abgebildete Art. Schenk be-
cchreibt von derselben cinen Rest (Fossile Flora der Grenzschichten des
Kenpers und Lias Frankens 1867, 8. 160, Taf. 36, Fig. 3), dessen ,Blatt-
atiel® an seiner Basis mehrere Reihen Schuppeu anfweist, ,sodass das Blatt
von einer Seitenlknospe; wie sie hei Jebenden Cycadeen an den Stimmen
auftreten, stammen kann. Sodann liesse sich aber auch aus diesemn Exem-
plar der Schluss ziehené, die in Rede stehende Art ,sei tiberhaupt keine
Cycadee, sondern eine mit Dammara verwandte Conifere, das Exemplar
demnach ein beblitterter, an seiner Basis noeh von den Enospenschuppen
umgebener Zweig.”
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Fieder giebt eine Anschaunung der Merkmale dieser Gallung; be-
sonders hervorzuheben ist die feine Randzihnelung. — Vor-
kommen: oberstes productives Carbon
und  Unter-Rothliegendes, specieller
Flora 8 und 9.

10. Sphenozamites Brongn. ex p.

Fig. 280, —
Erinnert an
Noeggerathia ,

Fig. 1568 B, der
Rand der un-

teren Fiedern Fig. 285.
P i . : Fine Fieder von Sphenozamites
R R i (r,leI’ wenn latifolius Sap. ans dem Jurs
Plagioztimites, Lypiseh, grob- (Nach Suporta.)

gezithnt, wie
bei gewissen recenten Zamia- und Encephalarios-Arten, so im
Jura; Renault giebt einen zu
Sphenozamites gerechneten Rest
aus dem Rothliegenden (Au-
tun’s) an, der ganzrandige Fie-

Fig. 286. dern hesitzt.
Dictyozamites indicus Feistm.Jura? (Upper o 7 i1
Gy Todisne. - (Noh Otiek. P 11 Dietyozamites Didha
mantel) (Fig. 286). — Fiedern ihnlich
denen von Glossozamites, aber
am Grunde nicht callds, netzaderig. — Mittleres Mesolithicum

(Upper Gondwana) Indiens.

Gingkoaceae.
(Salishuriaceae.)

Unsere Figuren 287 u. 288 geben Auskunft iber die einzige
lebende Art dieser Familie: Gingko biloba (Salisburia adiantifolia)
Die Laubblatter sind flach, mehr oder minder dreieckigz, 1 mal
— oder wiederholt — gabelig-gelappt; die der fertilen Kurz-
triche gern ganz. Die Aderung ist, Fig. 288, von vornherein
gabelig (nicht ficherig von einem und denselben Punkt aus-
strahlend). Die minnlichen Organe (,Blithen*) sind &hren-
formig gestreckt; ihre Axen tragen nur kurze Stiele mit je
zwei, zuweilen drei Pollensicken. Die ebenfalls gestielten
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weiblichen Organe (,Blithen®) (ragen meist nur zwei Samen-
anlagen.™®)

In der Vorwelt, namentlich im Mesolithicum, miissen eine
ganze Anzahl Gingkoaceen vorgekommen seir, soweit Laubblatt-
reste die freilich dann nur hypothetische Zuweisung zU dieser
Familie gestatten. Sogar schon im Devon kommt der Typus vor,

Fig. 287

Gingko biloba. A = Zweigstiick mit einem Kurztrieb, der vier Laubbliitter und ein

minnliches Organ triigt, B = sin einzelnes Laubblatt, C = ein weibliches Organ mit

zwei Samenanlagen. I = weibliches Organ mit einem reifen Samen, ar = manchetten-
napftormiges Gebilde ( JArillus*) am Grunde des Samens. (Aus Warming.)

wie eine von Nathorsl (Zur palaeozoischen Flora der arktischen
Zone. Stockholm 1894, Taf. Il Tig. 1) abgebildete, sehr Gingko-

#) Mir scheint die Ventilation der Frage, ob die als ,Bliithen®, also
morphologisch als hebliitterte Stengel (Sprosse) angesehenen Organe nicht
etwa hesser ,Blittern® homolog zn setzen geien, durchaus erwiinscht. Gehen
wir von den Farn aus, so hiitten wir dann die Sori mit den gesftielten An-
theren zu homologisiven; wir hitten dann ein traubig-verzweigtes Sporophyll,
shnlich wie die in ihrem fertilen Theil rigpigen Assimilations-Sporophylle
(besser ’l‘rnphosporophylle) vieler Farne. Es ist dann zu hedenken,
ob nicht vielleicht die Gingko-Bliithe zusammen mit ihrem ,Dockblatt® als
morphologisch zusammengehiriges Gebilde, fhnlich dem Botryehinm-Tropho-
sporophyll anzuschen jst. Die weibliche normale ,Bliithe® speciell erinnert
doch sehr an das weibliche Oyeas-Sporophyll, das wohl jetzt niemand mehr
als Bliithe ansieht. Unterstiitzend fiir diese Ansicht scheinen mir Abbil-
dungen zu sein, die K. Fujii bietet (Morph. of the flowers of Ginkgo biloba.
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dhnliche, grosse Spreite von Spitzbergen zeigt. Manche Reste des
Meso- und Kaenolithicumn sind Gingko-Blittern so éhnlich, dass es
schwer wire, sie
nicht als hierher
gehorig zu betrach-
ten, sonst aber hat
man nach und nach
alle nicht anders
unterzubringenden
Elattreste, die die
charakteristische
Gabeltheilung ihrer
Aderung und Sprei-
te zeigen, auch
wenn letztere in
ganz schmal-lineale
Lacinien zerfillt
(und dann auf den

Fig. 2858, ersten Blick an den

Laubblatt von Gingko biloba in %/, der natiirlichen Grsse mit Fucus-Habitus er-
genaner Linzeichnung der Aderung.

innert, was denn
auch verleilet hat, gewisse Reste, die jetzt allgemein als mit

Tokyo 1896): abnorme Laubbliitter, die am Rande Samenanlagen resp.
Pollensiicke tragen, die also wirkliche Trophosporophylle sind. Der Arillus
wiirde nach diesen Abbildungen entsprechend der jetzt verbreiteten Ansicht
in der That ein umgebildeter Spreitentheil sein. Die Gingkoaceen wiirden
dann phylogenetisch mit Farn mit vielsporangisehen Sori zusammenhiingen,
denn wir sehen deutlich, wie die Sporangienzahl einer Anthere (eines Sorus)
der Gingkoaceen im Laufe der geologischen Zeiten abnimmt, um die heute bei
den hichsten Pflanzen vorhervschende Zweizahl za érreichen. Auch palae-
ontologische Thatsachen scheinen die Blattnatur der sogenannten Bliithen der
Gingkoaceen zn unterstiitzen, Irstens machen manche Reste minnlicher
wBliithen* den Eindruck, als sissen die ein- bis mehr-sporangischen Antheren
nur in zwei Zeilen der  Bliithenaxe® an, als Erinnerung an ein flichiges
Trophosporophyll mit randstiindigen Sporangien, dann aber bildet Heer
(FL foss. arct. Nachtr., zur Jura-Flora Sibiriens 1880, Taf. VI, Fig. 7) cine
in unserer Fig, 201 reproducirte zu Czekanowskia gevechnete ,Bliithe®
ab, die mir den Eindruck eines Trophozporophylls maeht, das im unteren
Theil fertil, im oberen steril ist. Heer sagt freilich (L ¢ 8. 19): unten
triige die Axe Staubgefisse, oben Blitter; aber er fiigt bemerkenswerther
Woeise hinzu: Blitter, .die nicht biischelférmig beisammien sitzen, wie an
den Kurzzweigen der Czekanowskien.®
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Gingko verwandt angeschen werden, als Fucoides zu be-
schreiben), in dieselbe Verwandtschaft zu stellen. Ueber diesen
Blatttypus war schon S. 14 die Rede, die nachzulesen ist. Wo
sich die Blatter zusammen mit Fortpflanzungsorganen finden,
die fusserlich die Charakteristika derjenigen von Gingko zeigen,
ist die Zurech-
nung der Blatter
zu den Gingkoa-
ceen  mnatdrlich
das einzig Mog-
liche, und es
ist dann sogar
schwer sie von
der Gattung
Gingko selbst ab-
zulrennen. Sol-
che Funde sind
mehrfach ge-
macht  worden,
so sind im Rhit
aber namentlich
im Juta (ver-
gleiche inshe-
condere Heer’s
Flora foss. arctica o
1868 {f.)der nord- b

lichen Erdhemi- Fig. 289.

nhi 1 _  DBaiera Minsterizna, a = Laubblatt, b = minnliche Blitthe,
sphare wieder o und d Theile ciner solehen mit je drei Staubblittern einige Male
holt Laubblitter verzr,e = weiblicho Bliithe resp. Fruchtstand. (Nach A, Schenk.)

,_\
b
(]
=]

vom Gingko-

Typus zusammen mit ménnlichen und weiblichen Bliithenresten,
auch Samen gefunden worden, die durchaus Gingko-ghnlich sind.
Bei der Baiera Miinsteriana (Presl) Heer des Rhilt, Fig. 289,
tragen die Staubblitter 5 und mehr Pollenséicke und die weib-
lichen Bliithen mehr als 2 Samenanlagen, was bei Gingko biloba
ausnahmsweise ebenfalls vorkommt: es isl gar nicht anders
miglich, als diese Bliithenreste specifisch mit den zusammen mit
ihnen vorkommenden Bléittern, Fig, 289a zu vereinigen, Achnliche
Blilter kommen schon im Rothliegenden und dann bis zur Kreide
vor. Bei den Arten des Jura, Fig. 290, pllegen ebenfalls mehr
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als 2 Pollensiicke vorhanden zu sein, gehen aber gelegentlich auf
9 zurtick; bei ,Blithenresten¥, die Heer zu Czekanowskia
(siche unten) rechnet, findel er sogar nur einen Pollensack an
jedem Staubfaden, Fig. 291.

Auf Grund der Laubblaltformen werden die folgenden ,Gat-
tungen*“unterschieden.

1. Psyzmophyl-
lam  Schimper zum
Theil(Gingkophyllumn
Sap.) nennt man Blat-
ter, die sehr Gingko-
dhnlich, ziemlich- oder
stark-flichenhaft ent-
wickelt und nichtiiber-
missig  und, wenn
sehr tief-, so doch
breitflichig  zertheilt
sind. Zuweilen neigt
die Ausbildung der
Blitter zu Rhipidopsis.
— Sie kommen ganz
vereinzelt vom Devon
ab im Palaeozoicum

}- L o vor; von Heer direct

Gingko sitriea Hooe aus dom Jure O Shirens Gouts 7, Gingko  gestellte

Stitckehen dm%lbetlli{:;:a&vl?Il;zI:)sse”’ d = Samen, und dieser Gattung

auch durch zusam-

menvorkommende minnliche Bliithen entsprechende Reste sind
besonders hiufig im Jura, Fig. 290.

2. Saportaea Font. et White. — Grosse, am Grunde breit-
ausladende, in breite Stiicke gelappte Blatter, deren erste Ader-
Gabelung einen auffallenden Rand am Grunde der Blattspreite
bildet, von dem die iibrigen, feinen Adern ausgehen; es ist das
ein extrem ausgebildeter Charakter, wie ihn schwaeh angedeutet
Gingko biloba oft zeigt. — Perm (Pennsylvaniens).

3. Rhipidopsis Schmalh. — Grosse, gefingerte Blatter, deren
mittlere Blittchen am grossten, die seitlichen sehr klein sind.
Hiermit vorkommend breit-eiférmige, am Gipfel ausgerandele,
pflaumenihnliche Samen. — Trias? (Indiens u. Argentiniens)
und Perm (der Petschora in Russland).

¥ig. 290.
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4. Baiera F. Braun em. — Vergl. Fig. 289 und 291. — Roth-
liegendesbis obersteKreide; Rhat- und Jurareste zuweilen zusamnien
mit Bliithen. Es ist bemerkenswerth, dass gelegentlich an den Kurz-
trieben von Gingko biloba das erste Blatt den Baiera-Typus
zeigt (Krasser, Kreideflora von Kunstadt, 1896, S. 126).

5. Trichopitys Sap. u. Dieranophyllum Grand'Eury. — Ein-
bis mehrfach-gegabelte Blitter mit sehr schmal-linealen Theilen,
die lelztgenannte Gal-
tung mit deutlichen
Polstern. Von Dicrano-
phyllum giebt Renaull
(Commentry, Flore foss,
I1. 1890, S. 630, Taf. 71,
Fig. b) (gefliigelte?) Sa-
men an, die auf dem
Spreitenstiick unterhalb
der ersten Gabel in
Liangszeilen ansitzen sol-
len. Wenn auch die Vor-
fithrung von Dicrano-
phyllum an dieser Stelle
nur ein Verlegenheits-
Ausweg ist, so wiirde Czekanowskin rigids
die erwiihnte Thatsache Heer sus dem Jura

i i’ Ost-Sibiriens, a =

Fig. 201. doch nicht gegen die minnliche ,Blithe,
Bates i o) M Unterbringung bei den i, e "3

von Thiiringen. Gingkoaceen sprechen Heal:)

(vergl. S. 285—286 An-
merkung). — Trichopitys: Perm u. Jura, Dicranophyllum:
Oberes productives Carbon und Unleres Rothliegendes (Floren
7 u. 8).

6. (zekanowskia Heer. — Blitter im Ganzen wie vorher,
aber biischelig an Kurztrieben stehend, die mil schuppenformigen
Niederblittern besetzl sind, Blatttheile bei Cz. setacea Heer
geradezu fadenformig. Gewisse mit Czek.-Blittern zusamien
vorkommende miinnliche Bliithen (vergl. S. 286 u. Fig. 292)
rechnet Heer hierher; Rhilt, namentlich Jura, Wealden.

Endlich ist noch die auch fossil vorkommende Gattung
7. Glingko L. zu nennen, von der schon S. 2836 gesagl wurde,
dass sie gewiss schon sehr frith vorgekommen ist.  Als Blattlypus

Potonié, Planzenpalaeontologie. 19

Fig. 292,
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handelt es sich um die S. 288 unter 1 erwihnte ,Gattung®
Psygmophyllum. Das Vorkommen von Gingko muss mindestens
vom Jura ab (vergl. a. a. O. und Fig. 290) als sicher angenommen
werden; vielleicht gehéren sogar noch iltere Reste, Saportaea
S. 288 und andere Formen schon zu Gingko. Mit der lebenden
Art Gingko biloba — soweil die allein bekannten, aber doch
so sehr charakleristisenen Laubbliitter, Fig. 288, Auskunft geben —
identisch ist unter den fossilen Arten G. adiantoides (Ung.)
Heer, die schon im Eocin Europas vorkommt (vergl. insbesondere
Gardner, British cocene Flora II, London 1883—86, Taf. 25) und
im Mioeciin, wenn auch nicht gerade hiufig so doch verbreitet ist.

Taxaceae.

Die weiblichen Bliithen der Taxaceen besitzen Samen resp.
Fruchtblitter, die beerig werden und entweder einzeln (Taxus,
Torreya) oder zu mehreren (Phyllocladus) und frei stehen oder
. aber an Frucht-
blattern(Daery-
dinum, Podocar-
pus) sitzen, die
auch zu kleinen,
zapfenformigen,
inderReifehim-
beerarlig wer-
denden Gehil-
den (Microca-
Taxus baceala. — m = miinnliche Bliithe einigemale vergrassert. ChI‘YS) susaMs
Die zu einem Kipfechen zusammenstehenden Btaubbliitter sind wie ]]1811t1‘€f€ﬂ, also
Equisetum-Sporophylle g(o‘.a?:t\.vaﬂnigsjprassatﬂck mit 2 Beeren. Gehilden, die

sich fossil kauim
erhalten konnen. FEs sind Baume mit nadelférmigen, selten
schuppenférmigen Bliittern, in welchem Falle (Phyllocladus) die
Stengeltheile spreitige Gestaltung annehmen und die Assimilation
besorgen.

Taxaceen werden fossil inshesondere seit der Kreidezeit an-
gegeben, da die fraglichen Reste jedoch nur aunf Grund dusserer,
fiir eine sichere systematische Zuweisung ungeniigender Eigen-

Fig. 203,
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thiimlichkeit zu der Familie gestellt worden und unter diesen
Resten iiberdies keine sind, die fiir den Geologen eine grissere
Wichtigkeit hatten, miissen wir auf ein Eingehen auf dieselben
hier verzichten. Wir haben jedoch die lebende Taxus baccata,
die im Aussterben begriffene Eibe, Fig. 293 abgebildet, weil Reste
derselben (namentlich Samen — natiirlich nach Schwund der
fleischigen Hiille), die sich in diluvialen Torfmooren hefinden, fir
die Beurtheilung der Floren dieser Moore von Wichtigkeit sind.
Die Nadeln von T. sind leicht von denjenigen anderer ihnlicher
der Taxaceen und Pinaceen dadurch zu unterscheiden, dass die
Mittelader oberseits erhaben hervortritt.

Pinaceae.

Hierher gehirt dag Gros der Nadelhdlzer, und zwar die Coni-
feren im engeren, eigentlichen Sinne, d. h. die echten Zapflentriger,
deren weibliche Bliithen also aus einer Achse bestehen, welcher
schuppenformige Fruchtblatter ansitzen, deren Oberseiten die freien,
. h. nicht von den Fruchtblitlern umschlossenen Samen tragen.

Es finder sich zahlreich fossile Hilzer, Laubsprosse, auch
Zapfen und Samen von Coniferen, welche ihr Vorkommen
mindestens seit dem Zechstein sicherstellen, Da die Araucarieae
und Taxodieae, sicherlich lelztere, geologiseh am weitesten zurtick-
reichen, wurden im Folgenden die Taxodieae vor die Abietineae
gestellt; ich bespreche also die Reste in der Reihenfolge:

A. Araucarieae,
B. Taxodieae,
C. Abietineae,
D. Cupressineae,

A. Araucarieae.

2. Sichere Araucarieae. — Laub- und Fruchthlitler spiralig
gestellt, Fruchtblitler, Fig. 294, holzig, einfach oder auf der
Innenseite mit einem an eine Ligula (vergl. 8. 221) erinnernden
zahnformigen Auswuchs; nur eine Samen-Anlage auf jedem
Fruchtblatt. Agathis Salisb. (Dammara Lamb.) hat lederige,
breitfichige Blatter, mit vielen, feinen Lingsadern, die Arten der

19+
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Gattung Araucaria Juss. hingegen sind auch habituell ,Nadel-
hélzer® durch ihre schuppen- bis nadelférmigen (Fig. 295) Blatter.
Beide Gattungen werden auf Grund

allgemein be-
kannt ist. —
Fig. 204. Wahrschein-
Fruchtblatt von Agathis. — A im  lich kommt
Liingaschnitt, A* die mit dem einen, Ar "
zweiseitig ungleich-gefliigelten (v) raucaria

Samen besetzte Oberseite, fv und 3
fv' — Leithiindel. (Aus Warming.) oder  doch

eine sehr na-
he verwandte Gattung schon im Roth-
liegenden vor; dieselbe wird hier unter
dem Namen Walchia besprochen. Dass
Araucaria aber seit dem Jura vorkommt,
ist durch Constatirung der charakie-
vistischen einsamigen Zapfenschuppen
sicher, manche Reste erinnern sogar
gchon an heutige Arten; so die Arau-
caria mierophylla Sap. ans dem
oberen Jura an die recente A. Bidwillii.
Auch im Eociin (Mogilno in Volhynien)
sind Zapfen und einsamige Zaplen-
schuppen (Dammara Armaschewskii
Schmalh.) vorhanden.

b. Vermuthliche = Araucarieae:
Walchia, — Wenngleich die im Folgen-
den besprochenen palacozoischen Reste
in ihrer Zugehorigkeit zu den Arauca-
rieae zweifelhaft sind, so schliesst sich
ihre Besprechung am besten hier an,
weil sie — wenigstens zum Theil —

von Spross- und Zapfen-Resten an-
gegeben, besonders interessirt uns die
Gattung Araucaria, deren Arten jetzt
in Stdamerika und Australasien zu
Hause sind, und von denen die eine,
die A. cxcelsa, die Norfolktanne (Fig.
295), da sie unsere Blumentische ziert,

Fig. 295.

Heterophyller Spross von Araun-
caria excelsa.

— hierher gehiiren kinnten, jedenfalls aber die vegetativen Organe

durchaus Araucarieen-Typus besitzen.
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Verkicselte und anders erhaltene Holzer besonders von Arau-
carieen-Holzstructur (Araucarioxylon Kraus)finden sich sehonseit
dem Devon, nicht selten im Carbon, in der Dyas und spater. Wenn-
gleich ein Theil der palacolithischen zu den Cordaiten gehtren (vergl.
S. 267), so sind
doch, wenig-
stens seit dem
Rothliegenden,
auch echte Co-
niferen (i. e, S.)
-Holzer — eben-

N

falls ohne Jahr- ZALN Ly ; |
ringbildung — NN e B

dabei. Manche P 206,

der letzteren Walchia piniformis (Sehloth.) Sternberg. (Nach Weiss,)

besitzen einen

grossen Markkorper, den man suweilen als Steinkern oder ver-
kieselt erhalten findet. In der letztgenannten Formation kommen
obendrein daneben sehr Araucaria-ahnliche Sprosse vor: fiederig-
verzweigte Reste, Fig.
206 —298, mit gele-
gentlich am Gipfel der
Sprosse  stehenden,
zapfenformigen Bli-
then, deren niherer
Bau [reilich nicht be-
kannt ist, und ande-
ren Fortpflanzungs-
organe, aufl die am
Schluss eingegangen
wird.

; Fig. 207.
Diegrossen Mark- Walchin filiciformis (Schloth) Sternberg. (Nach Weiss.)
kirper der Arauca-

rioxyla des Rothliegenden gind, bevor ihre Zugehorigkeit erkannt
worden war, unter den Namen Schizodendron Eichwald und
inshesondere Tylodendron Weiss beschrieben und fiir Stamm-
reste mit noch erhaltener Aussenskulptur gehalten worden. Gerade
chenso wie mit der 8. 267 genannten ,Gattung® Artisia ist es
also aunch mit Tylodendron gegangen. Auch die Tylodendron-
Petrefakten (Fig. 299) sind nun — wie ich (Die foss. Pfl.-Gattung
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Tylodendron. Jahrbuch d. kgl. preuss. geolog. Landesanstalt fiir
1887) an verkieselten, also mikroskopisch untersuchbaren Stiicken
nachgewiesen habe — keineswegs, wie angenommen wurde, ganze
oder allenfalls nur entrindete Stamm-Stiicke, sondern ebenfalls
nur Markkorper, die nach allem, wodurch sie sich auszeichnen,
am echesten aul ihre systematische Zugehorigkeit zu den Arau-
carieen, also auf echle Coniferen weisen. Aber nicht allein der
Bau des Markkorpers, sondern auch das zu Tylodendron ge-
horige Holz, welches verkieselten Tylodendron-Exemplaren zu-
weilen noch anhaftet, widerspricht seinem Baue nach in keinem
Punkte dem, was
wir von Arauca-
rieen wissen: es
gehirt wie das
Cordaiten-Holz zu
Arauncarioxy-
lon. Die bis jetzt
in Verbindung mit
Artisia und mit
Tylodendron ge-
fundenen Arauca-
rioxyla unterschei-
¥ig. 298, den sich jedoch

Walchia linearifolin Gopp. leicht von einan-

der, weshalb die

ersteren auch jetzt als Cordaioxyla (vergl. S. 267) bezeichnel
werden. Das mit Tylodendron in Verbindung vorkommende Holz,
Fig. 300, weist nur einzellschichtige Markstrahlen auf, und die
Radialwiinde der Hydro-Stereiden tragen gehofte, kreistérmige
Tiipfel in nur einer oder zwei, selten in drei alternierenden Reihen,
die, wenn sie dicht stehen, an den Bertihrungsstellen polygonal
werden. Die Poren in den Tiipfel-Walbungen sind bei Cor-
daioxylon schief gerichtet und spaltenformig, beim Tylodendron-
Holz jedoch kreisférmig. Sehen wir uns unter den benannten
Araunecarioxylon-,Arten* um, so finden wir, dass das mit Tylo-
dendron verbundene Holz in den charakteristischen Merkmalen
z. B. mit Araucarioxylon Rhodeanum iibereinstimmt. Die
Typen Brandlingii, wohin Cordaioxylon gehort, und Rhodeanum
sind seharf von einander unterschieden, womit natiirlich nicht
in Abrede gestellt wird, dass es Uebergiinge zwischen ihnen giebt.
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=<
2

Fig. 299.

1

1 = cin verkicseltes Stlick
von T'ylodeniron in natir-
licher Grisse, 2 = Stein-
kern von Tylodendron, e
der natirlichen (Grisse,
4q = Wauechsabdruck der
vom Mark befreiten Hih-
lung von Avanearin imbyi-
cafa, 3b = ein vergrissertes
reld der Markoberfliiche
von Avauncaria imbricata,
4 = Schema eines Tyloden-
dron-Feldes,
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Die iussere Gestalt, Skulptur und der Bau von Tylodendron,
Fig. 299, Einzelfiguren 1, 2 und 4, stimmt iiberraschend in seinen
Eigenthimlichkeiten mit demjenigen des Markkirpers speciell von
Araucaria imbricata, der Chiletanne, Fig. 2998, iiberein. Die
Tylodendron-Petrefacten stellen stielrunde Steinkerne (Einzel-
Figur 2) oder verkieselle Gebilde (E.-Fig. 1) von verschiedener Liinge
dar; das bisher gefundene lingste Exemplar, von welchem unsere
E-Figur 2 eine um '/, verkleinerte Darstellung giebt, hat eine
Lénge von tber 70 em. In Entfernungen von je 8 Decimetern
erscheinen periodisch wiederkehrende Anschwellungen. Die Ober-
fliche, am besten an dem in natiirlicher Grosse dargestellten
Stiick (E.-Fig. 1) ersichtlich, ist durch Furchen in (frither filschlich
als Blatipolster gedeatete) Felder von linglich-rhombischer Gestalt
derartig eingetheilt, dass die Liangendurchmesser derselben mit
der Léngsachse des Petrefactes zusammenfallen. Die untere
Hiilfte jedes dieser Felder ist durch eine Furche der Linge nach
gespalten, in der Weise wie dies E.-Figur 4 schematisch veran-
schaulicht. Es sei schliesslich noch erwiihnt, dass die mikro-
skopische Untersuchung verkieselter Stiicke ein hiufig ausgezeich-
net erhaltenes typisches Markparenchym erkennen lisst: Fig.
3009w5, Die geschilderte Oberflichenseulptur kommt durch den
Verlauf der —- an den Petrefacten meist verschwundenen —
priméren Leithiindel in den Thilern zwischen den Rhomben-
feldern und der in die Blatter abgehenden Leithiindel (Blatt-
spuren) in den die untere Hilfte der Felder der Linge nach
spaltenden Schlitzen zu Stande. Ein solcher Biindelverlauf kommt
bei Coniferen-Arten vor, ist z. B, auch — wie Figur 299 erlautert
— bei Araucaria zu finden; die E.-Figur 3b stellt ein ver-
grossertes Feld der Markoberfliche dar, um die Uebereinstimmung
mit den Feldern von Tylodendron zu erweisen. Die periodischen
Anschwellungen von Tylodendron sind mit denen im Mark des
Hauptstammes lebender Araucarieen an den Stellen, wo die
Zweigquirle abgehen, zu vergleichen. Schon fusserlich betrachtet,
zeigen viele lebende Araucarieen, z. B. Araucaria brasiliana,
A. Bidwillii und A. imbricata, an den bezeichneten Stellen ganz
deutliche Verdickungen, und Stammstiicke der letztgenannten Art
ergeben denn auch in der Thal eine entsprechende Erweiterung
in dem verhiltnissmiissiz erossen Mark.

Wihrend die Zugehorigkeit der hiufigen Blatiabdriicke des
Palacclithicums von Monocotylen-Typus zu den Cordaiten fest-
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Fig, 300.
Anafomie von Holz (Araucarioxy-
lon) und Mark (Tylodendron) wohl
ciner Walehin. — 1 = Querschliff,
2 = Radialsehliff, 3= Tungential-
schlif dureh das Holz, 4= Stiick
einer Spiralhydroide ans der Mark-
krone, 5= Querschliff, &= Lings-
schliff durch das Markgewebe
Alles stark vergrissert.
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steht, da sie in Verbindung mit deutlich erkennbaren Stamm-
theilen mit Artisia-Mark gefunden worden sind, kénnen wir iiber
die Belaubung unserer hier zu besprechenden Reste leider nur
Vermuthungen &ussern, die aber auf guter Basis ruhen, Es kommen
sehr haufig im Rothliegenden — also in denselben Schichten wie
Tylodendron und zusammen mit denselben — Abdriicke von
Zweigen vor, die ganz und gar die Tracht von Araucarien-
zweigen, namentlich solcher von der Araucaria excelsa, der Nor-
folk-Tanne, besitzen. Es ist die ,Gattung“ Walchia Sternb.,
Fig. 296—298, gemecint. Die Walchia-Fossilien stellen Zweig-
systeme dar, die genau wie diejenigen der Norfolk-Tanne aus
zweizeilig angeordneten Zweigen (keine Gabelungen wie bei den
Lepidophyten!) zusammengesetzt sind. Die kleinen, nadelférmigen
Blatter stehen mehr oder minder dicht rings um die Zweige.
Es sind nach Form, Richtung, Grisse u. s. w. der Blitter
einige Walchia-,Arten* unterschieden worden. W. piniformis
(Schloth.) Sternb., Fig 296, mit schrig-abstehenden, elwas S-for-
migen, W. filiciformis (Schloth.) Sternb., Fig. 297, mit senkrecht-
abstehenden, W. linearifolia Goépp., Fig. 298, mit geraden,
schwach-abstehenden nadelformigen Blittern und W. imbricata
Schimper mil kleinen, kurz-schuppenférmigen Blittern.

Kommen nun auch éhnliche Sprosse in spateren Formationen
vor, ja, wie wir sahen, sogar bis heute (Araucaria excelsa), so sind
sie geologiseh deshalb wvon grisster Wichtigkeit, weil sie erst im
Rothliegenden beginnen oder besser gesagt, weil Walehia ein sehr
wichtiges Fossil ist, um eine Grenze zwischen dem productiven
Carbon und dem Rothliegenden ziehen zu konmen. Dass auch
Tylodendron in spiiteren Formationen, wenn auch nicht so hiiufig,
angetroffen wird (vergl. weiter hinten hei Voltzia) ist nach dem
Gesagten selbstverstiindlich.

Wir hillen also die wichtige Gattung Walchia Sternberg,
zusammengesetzt aus Holzresten (Araucarioxylon vom Typus
Rhodeanum (Gopp.)), aus Markkérpern (Tylodendron Weiss
und Sprossen (Walchia Sternberg im urspriinglichen Sinn). Dass
diese Gatlung zu den Araucarieen Bezichungen hat, geht zur Ge-
niige aus dem Vorausgehenden hervor, welche somit einem sehr
alten Typus angehoren diirften; freilich ist leider die fir diesc
systematische Zuweisung von Walchia ausschlaggebende Einzahl
der Samen auf den Zapfen-Schuppen nicht zweifellos genug
bekannt. Ausser Walchien ansitzenden Lycopodiales-Blithen mehr
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minder #hnlichen weiblichen Blithen auch mit reifen Samen
(vergl, z. B. Bergeron im Bull. d. L Soc. géol. de France 1884,
Zeiller, Bass. h. et perm. de Brive 1892, Taf. XV, F. 2u. 3, Renault,
Bass. h. et perm. d’Autun et d’Epinac, Paris 1893, Taf. 79, Fig. 1)
und endlich ebensolehen ménnlichen(?) Bliithen (1. e. Taf. 80, Fig. 2)
ist auch als Unicum ein Walchia-Zweigsystem, dessen Seiten-
Sprosse an ihrem Ende nur je einen Samen tragen und S0 an
die Taxaceen erinnern (. c. Taf. 78) bekannt gemacht worden.
Vielleichl gehoren daher die Walchien zu verschiedenen Gruppen.
Ein Widerspruch, die hiufiger gefundenen Walchien mit zapfen-
tormigen und lycopodiales-ahnlichen Bliathen (vergl. z. B. auch
die Figur bei Grand ‘Eury, Fl carb. du dép. de la Loire, Paris
1877, S.514) zu den Araucarieae 7z rechnen, ergiebt sich aus den
Resten nicht, wenngleich sie die systematische Stellung derselben
nicht hinreichend entscheiden. Bemerkenswerth ist an den Resten
mit weiblichen Zapfen und ihren ziemlich grossen Samen der schon
angedeutete Lycopodiaceen- und  Selaginellaceen-Habitus  ciner
Anzahl Reste auch nach der Richtung, dass die ,Zapfen“-Blatter
gar nicht oder nur wenig von den Laubblittern unterschieden sind.
Es macht den Eindruck, als gehdrte zu jedem Zapfenblalt nur
je eine Samen-Anlage (vergl. Zeiller L. e. p. 99). — In diesem Zu-
sammenhange muss aunch auf Gomphostrobus (S. 261 ff.) mit
zaptenformigen Blithen aus gegabelten ,Sporophyllen® und je
einem(?) ,Sporangium® hingewiesen werden, weil die Belaubung
von derjenigen von Walchia-Zweigen nicht zu unterscheiden ist.
Im Thiringer Unter-Rothliegenden sind Walehia-Zweige und
Gomphostrobus-Sporophylle hiufig, sonstiges Walchia-Bliithen-
Aehnliches aber nur in einem klein-zapfenformigen Gebilde am
Gipfel eines Sprossstiickes von W. filiciformis (Potonié, Rothl.
TFlora von Thiiringen, 1893, Taf. XXVII, Fig. 12) gefunden worden:
vielleicht haben wir in den oder unter den Walchien in der
That einen Mischtypus zwischen Lycopodiales und Gymnospermen
vOor ums.
B. Taxodieae. y

Wie hei den Arancarieae aber Fruchtblitter stets mit einem
deutlichen Ligula-ahnlichen Gebilde, der sogenannlen ,Frucht-
schuppe¥, die zwei bis mehr Samen-Anlagen trigt, deren Gipfel
meist nach aussen (oben) hin gewendet ist, Fig. 301.

Schon die seit dem Ober-Rothliegenden vorkommende Gattung
Voltzia Brongn. kann nur zu den Taxodieae gestellt werden;
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diese Unterfamilie muss eine sehr umfangreiche gewesen sein und
ist wohl élter als die der Abietineae. In den mesolithischen und
kaenolithischen Formationen kommen nicht selten Reste vor, deren
eventuell vorhandene Zapfen freilich leider den néheren Bau meist
nicht erkennen lassen, die aber in der Form
der Zapfen und Belaubung derartig an recente
Taxodieae erinnern, dass das reiche, friihere
Vorkommen dieser Unterfamilie nicht zu be-
zweifeln ist. T'or sAimmtliche recente Gattungen
der Taxodieae (Sciadopilys Sieb. und Zuce.,
Cunninghamia R. Br., Sequoia Endl, Ar-
throtaxis Don, Cryptomeria Don, Taxo-
Fruchtblatt von Cup. 10 Rich. [incl. Glyptostrobus Endl])
ninghamia sinensis. —  giebt es theils nahe, theils specifisch identische,
?Y_"Tmf’cﬁi‘a“éﬁﬂ;’;lﬁ“i fossile Vergleichsobjecte.
Deeksc‘-rl%:;;;]r;ei.ug.) (Aus Vergleicht man nun die Zapfen der fossilen
Reste, die vorliufig nicht gut anders als bei
den Taxodieen unterzubringen sind, so bemerki man, dassz die
Lappung der Fruchtschuppe, die heute nur noch bei Cryptomeria,
Fig. 305, auffallend ist, je weiter wir in den Formationen zuriick-
gehen, hiufiger wird, wihrend also umgekehrt die Taxodieen mit
ganzen Schuppen oder hdchstens angedeuteter Randkerbung im
Verlauf der Zeiten zunehmen, wie ja denn auch alle recenten
Gattungen mit Ansnahme von Cryptomeria zu dieser letzten Gruppe
gehoren, Es scheint mir daher zweckméssig, diese letzte Gruppe
von der ersten zu scheiden; ich werde diejenige, zu der Cryptomeria
gehort, als Voltzieae der anderen als Sequoieae gegentiber-
stellen.

Fig. 01,

a) Voltzieae.

Coniferen - Reste, deren Zapfen sich alle dureh mehr oder
minder gelappte (2—3samige) Schuppen auszeichnen, kommen
vom Rothliegenden bis zum Jura und bis heute (Cryptomeria).
vor. Unsere bisherigen Kenninisse iiber die Voltzieen, inshesondere
die angegebenen Merkmale, sprechen fir ihre Zugehdrigkeit zu
den Taxodieen.

1. Voltzia Brongniart. — Vollzia kommt seit dem Ober-Roth-
liegenden vor, wo die Gattung aber noch selten ist; im Zechstein
wird sie etwas hdufiger, am haufigsten sind Reste derselben in
der Trias.
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Die Laubsprosse von Voltzia sind oft denen von Walchia
shnlich, jedoch sind die Bliatter gewohnlich lénger; hesonders
bemerkenswerth ist die oft hervortretende Verschiedenartigkeit
der Blitter (Heterophyllie) eines und desselben Sprosses, nament-

“h

Fig. 802.
voltzin Liebeana H. B. Geinits, — a = Laubspross (links davon zwel einzelne
Bliitter von Dllmannia phularoides (Sehloth) = U. Bronnii Gpp.), b = weibliche
Bliithe (Zapfen), ¢, d, e, f = Zapfenschuppen mit drei und zwel Samenunlagen,
beziehungsweise (d und an Stelle des mittleren Samens in e) Narben derselben,
g = Reiter Same, — Kupfersehiefer (Zechstein) von Trebnitz bei Gera.
Nach H. B. Geinitz.

lich hinsichtlich ihrer Lingen-Verhiltnisse, Fig. 302. Wenn das
auch bei Voltzia besonders auffillig ist, so sind doch die gegen
Ende einer Vegetationsperiode gebildeten Blatter vieler Pflanzen
(so bei Lycopodium, Isoétes, Araucaria, Cryptomeria [vergl. z. B.
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Fig. 7, Taf. 23 in Goeppert's Monographie der foss. Coniferen.
Leiden 1850], Juniperus u. s. w.) kleiner als die zu Anfang einer
solchen Periode entstandenen. Besonders augenfillig wie bei
Voltzia ist das zuweilen bei Araucaria excelsa. Die Kurzblilter
des Fig. 295 abgebildeten Sprosses dieser Art, von einem bei
Berlin gezogenen Exemplar, sind gegen Ende des Sommers, die
Fortsetzung des Sprosses mit den Langblittern hingegen ist im
darauffolgenden Jahre, zu Beginn desselben entstanden. Diese
Eigenthiimlichkeit ist von den Gértnern fixirt
worden, so dass es ein Merkmal einer be-
sondern Rasse der Norfolktanne geworden ist,
wie es ein solches von Voltzia zu sein scheint,
Es sei auch darauf hingewiesen, dass bei Arau-
caria excelsa und ihrer nichsten Verwandten
(auch bei Sequoia gigantea) die zapfentragenden
Sprosse kurzhlattriger sind als die sterilen
Sprosse. In Zusammenhang mil diesen That-
sachen ist es bemerkenswerth, dass gerade die
dltesten sicheren Coniferen, namentlich Walchia
und Voltzia, und die mit ihnen mehr minder
nahe verwandten Araucarieen in ihrer Be-
blatterung noch keine Scheidung (Arbeits-
Blg. 304, theilung) in Laub- und Niederblitter (Knospen-
Tylodendron woll von  golyyyaen) aufweisen. Die Kurzblatter von Voltzia

VoltziopgigCoburgensis 3 ) 5
Schauroth aus dem yund Arauecaria sind daher wohl als eine Ueber-

Keuper von Coburg. — : =
In dem einen Felde jst gangsbildung zn den Knospensechuppen auf-
e e for BIMt zufassen, welche letzteren durch Fixirung und
Belan, weitere Anpassung von Kurzblittern im Laufe
der Generationen entstanden sein diirflen.

Mit Voltzieen zusammen kommen in der Trias anch Tylo-
dendron-Reste vor, Fiz. 303, die hier schwerlich zu einer
anderen Gattung gehiren.

Die Zapfen sind langgestreckt, ihre Schuppen am Rande
mehr oder minder aufféallig gelappt.

Voltzia hexagona (Bischoff) Gein. aus dem Rothliegenden
hat 3-lappige, V. Liebeana H. B. Gein., Fig. 302, aus dem Zechstein
tief-hH-lappige Zapfenschuppen; bei V. Liebeana wiegen die Lang-
blatter vor. V. heterophylla Brongn. aus dem Buntsandstein
trigt vorwiegend Kurzhlitter; die Sprosse sind denen von Arau-
caria excelsa, also denen von Walchia sehr fhnlich, nur ist die
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Verzweigung meist lockerer und gewdhnlich nicht so regelmissig
fiederig wie bei Walchia: die Zapfenschuppen sind schwach-
Hlappig.

2. Voltziopsis. Pot. Fig. 304 — Reste, deren Zapfen-
Schuppen durch mehr minder auffillige Lappung ausgezeichnet
und theils zu Voltzia selbst, theils in besondere Gattungen
gebracht worden sind, deren Zusammenfassung aber bis auf
Weiteres opportun ist, sind vom Keuper bis zum mittleren
Jura gefunden worden. Sie wurden
beschrieben unter dem Namen
Voltzia Coburgensis Schauroth
(= Glyptolepis Cob. Schimper;
von Heer, da dieser Gattungsname
fiir fossile Fische verbraucht ist,
geiindert in Glyptolepidium) aus
dem Keuper, Cheirolepis Miin-
steri  (Schenk) Schimper und
Schwedenborgia Nathorst aus
dem Rhit, Cheirolepis Escheri
Heer aus dem Lias und Lepto-
strobus Heer aus dem mittleren
(braunen) Jura. Um meiner An-
schanung Ausdruck zu geben, aber
die nun e.inmal vorhm.w_dc-nen G@h- P8 S . G-
tungen nicht durch eine Brweite-  spross, daneben zwel Zapfen-Sehuppen.
rung einer derselben in ihrem der- SRR il At ach
zeitigen Sinn zu verwirren, ziehe ich ﬁf‘;i‘\cgﬁgﬂér;ﬁs‘;g?P%mf‘;g—fil‘}seit:;;f
es vor, dieselben durch Bildung Ost-Afrika.
des neuen Namens Voltziopsis
sneammenzuziehen. Nach unseren bisherigen Kenntnissen sind
eben meines Erachtens die Reste am besten vorliufig cenerizch
susammenzathun; in systematischer Hinsicht wiirde ich sie sogar
bis auf Weiteres unbedenklich zu Voltzia stellen, wenn nicht das
Bediirfniss des Geologen dagegen spriiche. Typische Voltzia-Arten
sind mimlich vom Ober-Rothliegenden bis zum Buntsandstein
verbreitet, Voltziopsis hingegen ist fir die Schichtenfolge von
Keuper bis zum mittleren Jura charakieristisch. Da aber spiter,
nach eingehenderer Kenntniss, sich eventuell doch eine weitere
senerische Trennung als nothwendig erweisen konnte, will ich
ehen keine von den schon vorhandenen Gattungen benutzen. In

Fig. 304.



304 Taxodieae.

der Pflanzenpalaeontologie hiiufen sich leider, da iiberwiegend nur
einzelne Theile der Arten vorliegen, die Schwierigkeiten, der
Prioritits-Nomenclatur (der ich sonst durchaus anhiinge) {iberall
zu folgen, dermaassen, dass hier vielfach nur durch Entscheidung
nach personlicher Zweckmissigkeit ein Ausweg zu finden ist.

Die Zapfen von Voltziopsis sind, soweit sie bekannl sind, im
Gegensatz zu denen von Voltzia sehr schlank, also lang und
schmal, dabei stehen die Fruchtblitter lockerer. Soweit eine
Beblitterung sicher constatirt werden konnte, handelt es sich
zwar wieder um Blitier von dem Typus derjenigen von Araucaria
excelsa, die aber auffallend kiirzer als bei dieser Art, also auch
kiirzer als bei den typischen Walchien und bei
Volizia sind, oder aber es handelt sich um
schuppenférmige Blitter von dem nachher zu
besprechenden Ullmannia-Typus.

Van den Voltziopsis-Arten sind zu nennen
V. Coburgensis (Schauroth): Zapfenschuppen
viellappig-kerbig. Laubblitter unsicher, schei-
nen aber dem Ullmannia-Typus anzugehoren.
Keuper. — V. Miinsteri (Schenk): Schuppen
tief~ 5 bis b lappig. Blitter kurz, Araucaria
excelsa-dhnlich. Rhit. — V. Escheri (Heer):
Schuppen tief-3—blappig. Blétter vom Ullman-
nia-Typus? Lias. — V. Leplostrobus (hier-
her rechne ich die Heer'schen Leptostrobus-
Arten)*). Schuppen kerbig-lappig. Blitter wie
vorher. Mittlerer (brauner) Jura.

3. Cryptomeria Don., — Diese recente
Gattung mit nur einer Art C. japoniea Don,
Cryptomerin japonica, 96T Japanischen Ceder, Fig. 305, schliesst sich
— 4= Spross mit auf-  Vollziopsis an: sie hat Sprosse wie Sequoia
gesprungenem Zapfen, 4 s i f :

b = Zmptenschuppen gigantea mit kurzen, ciférmigen Zapfen, deren
von aussen gesehen.  fpychtschuppen kammformig, 3—bspaltig sind;

Fig. 305.

#) Lang-lineale, nadelférmige, an Kurztrieben stehende Blitter, die
nach Heer zu Leptostrobus gehiren, sind mit den Zapfen nicht in organi-
schem Zusammenhang gefunden worden, vielmehr tragen die Zapfenstiele
sehuppenfirmige Blitter. Gehoren jedoch die Kurziriebe in der That zu
Leptostrobus, so wiirde damit die aus praktischen Riicksichiten gebotene
Trennung von Voltzia keineswegs inopportun werden, da bei den letzteren
ERurztriehe fehlen.
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die Aussenschuppe ist hakenformig zuriickgebogen. — Die Cr.
Sternbergii Gardner (British eocene Flora 1I, London 1883—86
Taf, 21) genannte Art des Eocin ist der recenten Art im Habitus
der Zapfen und Sprosse s0 ahnlich, dass ich sie davon nichit
unterscheiden mochte; hichstens handelt es sich in den eocanen
Resten um eine durch robuste Zapfen ausgezeichnete Form der-
selben Art, zu der auch die recenten Tndividuen gehoren.

b) Sequoieae.

Als Gegensatz zu den Voltzieae fasse ich also diejenigen
Taxodieen, bei denen die Fruchtschuppen hiichstens andentungs-
weise gekerbt sind, als Sequoicae zusammen.

Eine grossere Bedeutung haben fossil nur die auch noch
lebenden Gattungen Sequoia Endl, Taxodium Rich,, letztere
incl. Glyplostrobus Endl, drei nahe
verwandte Gattungen, von denen die
beiden erslen in Nordamerika, die letzt-
genannte in Ghina heimisch sind. Arten
der drei genannten Gatlungen haben
vielfach zur Braunkohlenbildung bei-

getragen.
1. Echinostrobus Schimper ver-
sndert. — Tlabituell sehr an eine re-

cenle, aber zarter aufgebaule Art,
Arthrotaxis cupressoides Don aus
Tasmanien, erinnernde fossile Torm,
die denn auch von Unger direct zu
Arthrotaxis Don gestellt wird, kommt
schon im weissen Jura (Solnhofens)
vor, Fig. 3063 leider sind die Zapfen
wie gewohnlich ihrem specielleren Bau
nach nicht bekannt. Sie wurde unter
dem Namen Echinosirobus Stern-

hergii Schimper beschrieben. Fis. 306,
2. Sequoia- Endl. — Die Gattung Echinostrobus Stermbergii Schimp.
. . . . g d Solnhofener Schiefe
Sequoia wird heute nur von zwel i, e S

fornischen Arten gebildet: Sequoia
gigantea Torr. (= Wellingtonia gigantea Lindley), dem Mammui-
baum, von dem Figur 307 eine Anschauung giebt, und S. semper-

virens Endl, Fig. 308. Sequoien scheinen nun, nach dem Habitus
Potonie, Pﬂanzenpuiaeontologie. 90
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der Reste zu urtheilen, seit der oberen Kreide haufiz gewesen zu
sein, inshesondere sind die im Tertifir seit dem Eociin sehr ver-
breiteten 5. Couttsiae Heer und S. Sternbergii (Goepp.) Heer
der S. gigantea und die ebenfalls seit dem Eocin, besonders
im Miocin sehr h#ufize S. Langsdorfii (Brongn.) Heer der
S. sempervirens so dhnlich, dass sie specifisch nicht oder kaum

Fig. 307.

Sequoia giganten, Rechts dickeres Zweigstiick, an dem die dem Dicken-
wachsthum folgenden Bliitter beachtenswerth sind.

zu trennen sind, wesshalb die beiden Arten in Fig, 307 und
Fig. 308 nach lebendem Material abgebildet worden sind. Unter
den von Gardner in der British eocene Flora, London 1883—1886,
auf seinen Tafeln 1, b, 8, 10 und 27 unter verschicdenen Namen
abgebildeten Sprossen befinden sich gewiss eine Menge, die zu
S. sempervirens gehiren. Sogar der bei S. sempervirens zuweilen
auf grosseren Sprossstrecken vorhandene Wechsel schuppen- und
nadelformiger Beblitterung ist an dem fossilen Material durchaus
charakteristisch (L. e. Taf. 5 Fig. 1 und 3) zu beobachten. Die
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Sequoia Couttsiae scheint freilich
kleinere reife Zapfen besessen zu
haben als Seq. gigantea.

3. Taxodium Rich. — Taxo-
dium distichum (L.) Rich, die
virginische Sumpf-Cypresse, ist un-
zweifelhaft in Holz-, Laub-Resten
und Zaplen seit dem Oligocdn in
Europa vorhanden, Fig. 309. Jetzt
ist sie im Osten und Siden der
Vereinigten Staaten Nordamerikas
zu Haunse. (Vergl. auch weiter hin-
ten das iiber Autochthonie Gesagte.)
Die Sprosse sind zarter belaubt als
diejenigen von Sequoia Langsdorfii,
welche Art iiberdies am Grunde
der einzelnen Sprosse schuppenfor-
mige'Bléit'ter t}"égt, die ot'E canz all- 7 B A S
mihlich in die Nadeln tbergehen. mit aufgesprungenem = Zupfen von
Nur gelegentlich nahern sich die  aanen mis ingorin Nadeln, © =
Blitter von Taxodium distichum der ﬁ*;”f:P“rg:ﬂE:’%fcm;?tggﬂ; ggi'j:ﬁ;):
Schuppenform oder sind schuppig lich fiinf) Sumen.
wie bei der folgenden Arl.

Taxodium heterophyllum Brongn. (= Glyptostrobus
heterophyllus Endl), ein Sumpfbaum des heuatigen China,
Fig. 310, ist in einem nahe verwandten Vorfahren (Glypt.
europaeus (Brongn.) Ung.), dessen specifische Ablrennung von
der recenten Form kaum geboten ist, eine im Tertidr, seit dem

Fig. 308.

Fig. 30%a.
Paxodiom distichum. — 1 = Sprossrest auf einem Stiick Braunkohle des Miociin bei Freienwalde an
der Oder, ? = recenfes Vergleichsobjeet, 5 w 4 = Sprossstiicke aus dem niederlausitzer Miocin.

20%
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Oligoean verbreitete Pflanze (vergl. z. B. die Miociin-Pflanze in
Unger, Foss. Flora von Kumi, 1866, Taf I, Fig. 3—11, die
Pliocin-Pflanze in Saporta, Végétaux foss. de Meximieux 1876
Taf. 23, Fig. 1—7 wu. Taf. 37, Fig. 15). Die Untergattung
Glyptostrobus ist mdglicher Weise schon in der Kreide vorhanden.
Bei T. heterophyllum besilzen die ansdauernden und bliithenden

Fig. 309h.

5 = recenter unreifer Zapfen (schwach vergrissert), & = radialer Lingsschnitt durch Holz aus

miocliner Braunkohle, 7 = recentes Vergleichsobject-zu 6 (z = Hydroatereiden mit gehiften Tiipfeln f,

m = Markstrahlen, g. h = Holzparenchym, p = Gummitropten}, 8 u. 8 Maserholz aus dem Miociin bei
Schwiebus (8) und Zielenzig (9). 1, 2,6, 7, 8 u. ¥ nach v. Gellhorn, 5 nach Eichler.
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Zweige angedriickt-schuppenformige,
die abfilligen jedoch allseitigabstehende
nadelférmige und zwar Picea-ahnliche
Bliatter. Die Zapfen sind verkehrt-
eiformig, die dusserlich sichtbaren End-
flaichen der Schuppen viel linger als
breit und der obere Rand derselben
deutlich gekerbt oder gezahnt, so einen
Uebergang zu den Voltzieen bildend.

C. Abietineae.

Wie Taxodieae, aber ,Frucht-
schuppe® stets nur mitzwei Samen-
Anlagen, deren Gipfel nach Innen
(unten) hin gewendet sind (Fig. 311).
— Hierher gehiren die Kiefern (Pinus
L.y mit 2- bis 5- (allenfalls 7-) nade-
ligen Kurztrieben (Botanik$.17), Cedern
(CGedrus Loud) und Lérchen (Larix
Mill.) mit vielnadeligen Kurztrieben,
dann die Fichten (Picea Link) und
Tannen (Abies Juss.) beide Gattungen
pur mit einerlei (,Lang-“) Trieben.

An Abietineen-Arten erinnernde
Sprossstiicke werden zuweilen schon
im oberen Palaeolithicum gefunden,
sicher kommen Abietineen aber erst
seit dem Rhit vor, sofern die Gattung
Schizolepis Fr. Braun, mit Zapfen
mit tief-zweilappigen Schuppen, die
,2 Samen® tragen, hierhergehort,
woran zu zweifeln kein triftiger Grund
vorliegt (ob Schizolepis schon seit dem
Zochstein verkommt, bedarf der Revi-

Fig. 310.

Taxodium heterophyllum. — 1 =
Zwelg mit einem Zapfen, 2 =
Zapfenschuppe von aussen in g,
3 = Blattquerschnitt in **/. Nach
Orig.-Zeichnungen von E.Koehne®)

¥) Filr die giitige Ueberlassung

seiner obigen Original-Zeichnungen

sage ich Herrn Prof. Koehme ver-
bindlichsren Danle.

sion)*). Im Jura sind Abietineen-Reste noch immer spirlich,
reichlich vorhanden aber sind sie in der Kreide und seit dem

%) Bei der ree. Pseudolarix Kaempferi (Lamb.) Gord. ans China ragen
die Samenfliigel iiber die Fruchtschuppe hinweg, sodass diese oberfliichlich
geschen, 2lappig aussicht; Schizolepis wiire daraufhin zu untersuchen.
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Tertiair und zwar Zapfen und Laubsprosse. Freilich sind leider
die Zapfen nur selten so erhalten, dass die fiir die systema-
tische Zuweisung =o wichtige Stellung, Ausbildung und Anzahl
der Samen-Anlagen oder Samen noch kennmtlich ist, doch
sind die nur ihrer dusseren Form nach bekannten Zapfen im
Zusammenhang mit den Zweigen meist so charakteristisch vom
Typus der Abietineen, dass eine andere systematische Unter-
bringung ausgeschlossen erscheint. Die Zapfen-Schuppen (Frucht-
blitter) sind entweder rein schup-
penformig oder aber sie sind am
Gipflel, z. B. bei Pinus, Fig. 313,
mehr oder minder angeschwollen
und von einem narbenférmigen
Felde, der ,Apophyse“, begrenzt.
Bei den noch nicht aufgesprun-
genen Zapfen stos-
sen die Apophysen
der sich berihren-
den Schuppen an-
einander und ge-
ben so dem Zapfen
eine schén gefel-
derte Aussenskulp-
tur. Solms macht
Fig. 311. nun  (Einl. 1887
R it (sl it eneh poMMG Ui Mamen, 0y Dim o || 200) dureud avl
und G = Blitter vom Giunde des Zapfens: Uebergings- I'llEI'kS&H’l, dass die
bildungen aus der Na.dell{azll;rmll:‘;ﬁ]ﬁ::hlattform (vergroasert). Abietineen - Zapfen
des Mesolithicums
der Apophyse entbehren. Wir weisen hier desshalb darauf hin,
weil sich dadurch die Apophyse als eine spiiter entstandene
Bildung charakterisiren diirfte, wenngleich einzelne eigentliche
Coniferen zweifelhafter niherer Zugehorigkeit aus dem Meso-
lithicum schon Apophysen aufweisen (vergl. z. B. hinten Gei-
nitzia).

1. Cedrus kommt vielleicht schon seit dem Rhat vor,
zweilellos aber im Neocom der Insel Wight nach einem von
Carruthers beschriebenen Zapfen (Solms, Einl. 1887 S. 56) und
im Gault (Albien) in der forét d’Argonne (Fliche, Fl. foss. de
I’Argonne 1896).




Abietineae. 311

9. Larix decidua Mill. (= L. europaea D. C.), unsere
gewdhnliche Larche, ist vom Pliocin ab bekannt. Es ist be-
merkenswerth, dass die Lérche, die heute bis zur Grenze des
Baumwuchses geht und durch ihren alljahrlichen Nadelfall
sich ihrem nordischen Vorkommen vollkommen angepasst hat,
an jungen Exemplaren, die ja ganz allgemein an Eigenthtimlich-
keiten der Vorfahren erinnern, Dauernadeln zeigt, eine That-
sache, welche wiederum auf eine etwa subtropische Herkunift
deutet. _

3 Pinus mit 2nadeligen Kurztrieben (Untergattung Pinea)
kommt seit dem Cenoman vor, mit 3nadeligen Kurztrieben
(Untergatt. Taeda) schon etwas friher
in der Kreide, mit meist bnadeligen Kurz-
triehen (Untergatt. Strobus) wohl eben-
falls seit der unteren Kreide. Im Miocin
Europas sind Taeda und Strobus beson-
ders haufig, withrend diese Untergattungen
heute vorwiegend in Amerika heimisch
sind. Besonders gross beginnt die Ueber-
einstimmung mit heutigen Arten seit dem
Miocin zu werden, so bestimmt z. B. der
Gehdlzkenner Hartig jun. die heiden Fig.
312 abgebildeten Zapfen aus dem Mioeéin
als den recenten Arten Pinus montana
Mill. var. uncinata Ram. und Pinus
Laricio Poir. zugehorig; auch unsere
gewdhnliche Kiefer,
Pinus silvestris
L., scheint schon im
Mipcan vorhanden
7 sein; indiluvialen
Torfmooren ist sie
nichtselten, Fig. 313.
Die drei zuletzt ge-
nannten Arten ge-
horen zur Unter-
gattung Pinea.

Fig. 313. Die anderen Fig. 312.
Zapfen von Pinus gilvestria 1= Pinus uncinata, 2 = Pinus

o dem diluvialen Torf-  Abietineen -Gattun- %uricio. Beide aus dem Miocin
lager von Klinge bei Cott- . el ei Grunow unweit Drossen.
ghus. Nach Nehring. gen sind fD:’:‘lli ah- Nach v. Gellhaorn,
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gesehen von dem Vorkommen in jiingeren Ablagerungen zweifel-
hafter. :

4. Unsere Rothtanne, die Fichte, Picea excelsa (Lam.)
Link soll ebenfalls schon im Miccin vorkommen; wenigstens be-

Fig. 8$14.

Wohl Picea excelsa aus der miociinen Braunkohle bei Schinfliess im Kreise Guben.
Nach v. Gellhorn.

stimmt Hartig den Fig. 814 abgebildeten Zapfen aus dem Miocin
als dieser Art zugehirig. Auch in diluvialen Torfmooren ist die
gemeine Fichte nicht selten: Fig. 315. Ueber P. Omorika Pané.
aus dem Diluvinm mit kleineren, mehr ellip-
soidischen Zapfen und stark zusammengedrickten,
10—18 mm langen Nadeln vergl. S. 360.

5. Abies-Arten, echte Tannen, sind im Miocin
hiufig; Manches erinnert (namentlich Sprosse)
schon aus fritheren Formationen an diese Gattung.

Fig. 315,

Gefliigelter  Same : : . o
Scn e e Im Anschluss an Pinus, Picea und Abies ist

sus dem diluyinlen  otywas piher auf die unter-oligocinen Biume
Torflager v. Klinge.
Nach Nehring. einzugehen, welche den echten Bernstein
lieferten; es wird ein Beispiel sein, wie schwierig
die Unterbringung und Bestimmung von Coniferen-Resten ist.
Wir legen dabei die Conwentz’sche Monographie der baltischen
Bernsteinbédume (Danzig 1890) zu Grunde.

Die simmtlichen bisher gefundenen Holzreste der Bernstein-
bdume sind specifisech nicht zu unterscheiden. Conwentz hilt es
fiir zweckmissig, dieselben bei Pinus L, unterzubringen, weil
die Anatomie derselben ebenso wie die der Rinden-Reste der von
Pinus im weiteren Sinne (d. h. incl. Picea und Abies) entspricht.
Die bekannt gewordenen Reste der Rinde, des Holzes und des
Markes (vergl. zum Folgenden die Figuren 316 und 317 und ihre
Erklirungen) zeigen also eine grosse Uebereinstimmung in ihrem
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anatomischen Bau und variiren nur innerhalb der Grenzen, welche
fiir verschiedene Organe und Individuen derselben Art bestehen.
Wiewohl es hiernach den Anschein hat, als ob nur eine einzige
Art unter den Holz- und Rindenresten verireten sei, o0 hebt
doch Conwentz besonders hervor, dass in Anbetracht der grossen
Gleichformigkeit des anatomischen Baues der Abietineen tber-
haupt, sowie in Anbetracht des durch Verharzung und Zersetzung
veranderten Erhaltungszustandes der Bernsteinhilzer im Be-
sonderen, die Moglichkeit zugestanden werden muss, dass auch
mehrere Baumarten darunter vertreten sein konnen. Indessen

Hs

r"" W_;I‘L-vﬂ.i T :...)_ 4 i o o
SR e T
£ % FL‘: !!” \ 'PE o : ‘-, ; wl'
t i Enas HL

Fig. 316,

Horizontal-(Quer-)schliff durch Bernsteintiolz in *y, nach Conwentz, Im Sommerholz liegt

eine Gruppe abnormer Holzpurenchymzellen aP. Die Litcken im Gewebe sind dureh Heraus-

fallen einzelner Partieen, wiithvend des Schleifens entstanden. — M = Markstrahlen
Hs = Hydrostereiden (;Tracheident), Be= Bernsteincaniile.

hilt er nach unserer gegenwirtigen Kenntniss der fraglichen
Reste eine specifische Trennung fiic unthunlich, und er hat auch
nachgewiesen, dass die von friiheren Autoren aufgestellten Arten
nur auf verschiedene Theile und Entwickelungsweisen derselben
Art zuriickzufiihren sind. Die Sammelart wird unseres Erachtens,
um nicht die Meinung zu erwecken, als hitten wir es sicher
nur mil der Gattung Pinus in dem heute allgemein acceptirten
Sipne zu thun, am besten mit dem alten Namen Pinites
succinifera Goepp. bezeichnet.  Conwentz meint, dass sich
‘m anatomischen Bau der Wurzel, des Stammes und der Aeste
kein durchgreifendes Merkmal findet, wodurch sich die Gat-
tungen Picea und Pinus im engeren Sinne unterscheiden. Die
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Stellung der Holzreste zu Pinus hat er besonders wegen der
bei dieser Gattung auftrelenden #hnlichen Tiipfelung der radialen
Wande des Strahlenparenchyms vorgenommen, und er selbst
nennt denn auch die Sammelart Pinus succinifera (Goepp.)

1 =

al’l - i
=t
=
E: !_if¥

i

il

| (

Fig. 317.
Tangentinlschlift durch Bernsteinholz in ¥/, nach Conwentz. — Bgl — Bernsteingallen,

‘2 aus abnormem Holzparenchym hervorgegangene, lysigene (Botanik p. 75) Harzgiinge,
M = Markstrahlen. Die mehrrethigen Markstrahlen umschliessen Je einen schizogenen
(Botanik p. 75) Harzgang, einen Bernstelncanal Be, Hs = Hydrosterciden (yTracheiden).

Conw., der Gattungsname Pinites scheint mir aber, wie gesagt
— um mit der Nomenclatur der recenten Arten concordant
zu bleiben — vorliufig zweckdienlicher. Bei den dem Auntor
bekannten lebenden Picea-Arten {reten immer zahlreichere und
sehr kleine ‘Tiipfel auf, wihrend sie bei den von ihm unter-
suchten jetzt lebenden Arten der Gattung Pinus im engeren
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Sinne, @hnlich wie bei Pinites suceinifera, weniger zahlreich und
grosser sind. Da dieses Merkmal jedoch nur ein relatives ist und
cich nicht fir eine Gattungsunterscheidung eignet, so stellt Con-
wentz die Bernsteinhdlzer zur Gattung Pinus im weiteren Sinne,
wobei er zundchst die Frage offen lisst, ob Picea Link mit in
Betracht zu ziehen ist; die Gattung Abies, in deren Nihe man
friiher die Bernsteinholzer stellte, bleibt aber auf jeden Fall aus-
geschlossen. Beziiglich der niheren Verwandtschaft der Pinites
succinifera kommi Conwentz zu dem Schlusse, dass keine Kiefer
der Gegenwart mit den Bernsteinbiumen identificirt werden kann.
Die Schwarzkiefer oder tisterreichische Kieter, Pinus Laricio
Poiret, zeigt in ihren beiden Formen ) austriaca Endlicher und
#) Pallasiana Endlicher anatomische Verwandtschalt mit DPinites
cuccinifera. Die fossilen Holzer sind zu wenig bekannt, um hier
einen Vergleich zu ermoglichen. Zu den Bernsteinbiumen rechnet
Conwentz nach Blatt- und Blithenresten vier Kiefernarten, von
welchen aber keine einzige unserer Fohre oder gemeinen Kiefer,
Pinus silvestris, nahesteht, ferner ecine Fichtenart, die der Picea
ajanensis Fisch. vom Amur und von der Insel Jezo &hnlich
sieht und mit unserer Fichte, Picea excelsa, nahe verwandt ist.
Die Bernsleinbiume fithrten reichlich Harz in allen ihren
Theilen, vornehmlich aber in der Rinde und im Holze. Wenn
man das normale Vorkommen der harzhildenden Organe, deren
Grosse und Vertheilung, in’s Auge fasst, kann man einen erheblichen
Unterschied von unseren heutigen Kiefern und Fichten nicht be-
merken; ebenso finden die verschiedenen abnormen Bildungs-
weisen des Harzes durchweg ihre Analoga bei Abielineen der
Jetztzeit. Der reichliche Harzerguss der Bernsteinbidume erklirt
sich daher wesentlich aus den pathologischen Erscheinungen,
welche in einem Urwalde naturgemiiss sehr viel breiteren Raum
einnehmen als in einem forstlich cultivicten Walde (vergl.
S. h1—b4).

Die in den lysigenen Gewebeparticen auftretenden, nach der
Zersetzung des ganzen Holzes frei werdenden Bernsteinstiicke,
sind die ,Fliesen® oder ,Platten* des Handels, die bel ihrer
Herkunft Abdriicke der Holzfaserung an der Aussenseite zeigen.
Die ,,Schlauhen“ sind an der Oberfliche der Stimme und
Aeste dureh wiederholten Ausfluss entstandene, daher geschichtete
Stiicke, die ihrer Entstehung gemiiss anfliegende Objecte wie
Insekten u. s. w. enthalten. Dass der Bernstein iberdies in
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Fiszapfen- und Tropfenform und die herabtropfenden Massen den
Mulm des Erdbodens verkittend vorkommt, ist naheliegend.

D. Cupresgineae.
Laub- und Fruchtblitter gegenstiindig, Fig. 318 u. 319, oder
quirlig gestellt. Frucht mit holzigen Fruchtblattern, Fig. 320, oder

Rl o

Hi

Fig. 318.

Verzweigtes Spross-
stiick von Thuja orien-
talis, mehrere Male
vergr. (Aus Warming.)

Fig. 319,

Keimpflanze von Thuja ocei-
dentalis. — cot = Cotyledonen
(Keimbliitter), darfiber nadel-
formige, s—g = schuppen-
férmige Blitter. (AusWarming,)

Fig. 821.
1 ),
Fig. 320, Zweigstiick von Juni-
Cupressuz Goveniana Gord — w = perus  communis mit
Zapfen; m = minnliche Bliithen. (Aus beerigen Ziipfchen. {Aus

Warming). Warming.)
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mehr beerig werdend, Fig. 321. — Am bekanntesten sind aus dieser
Unterfamilie die recenten Gattungen Thuja L. (Lebensbaum) Fig.
318, 319, Cupressus L. (Cypresse) Fig. 320 und Juniperus L.
(Wachho]der) Pigi. S21. — Besonders aufmerksam zu machen ist
auf die Heterophyllie der Keimpflanzen der im Alter mit schuppen-
formigen Blittern besetzten Arten, Fig. 319, worauf wir weiter
hinten, S. 323, zuriickkommen.
Sprosse, die man ihrem Habitus
nach nicht gut anders als zu den
Coniferen i. e. S. stellen kann und
swar insbesondere wegen der charak-
teristischen Stellung der meist mehr
minder schuppenformigen Blatter zu
den Cupressineac, giebt es schon sehr
zahlreich im Jura, wenn auch in dieser
Formation Zapfen von Cupressineen-
Habitus noch sehr selten sind: in der
Kreide sind Zweige vom Typus der
Cupressineen ebenfalls nicht selten, im
Tertisir sind sie (z. B. Thuja) eine ge-
wohnliche Erscheinung. — Besonders
hervorzuheben ist das fossile Vorkom-
men der recenten Gattung Callitris
Vent. (inel, Frenela Mirb. und Wid-
dringtonia), die in etwas tber ein Fig. 322.
Dutzend Arten jetzt in Afrika (nament-  canitris Reichii aus der obered
lich Siid-Afrika), Madagascar, Australien Erelds yon Kupstadt; o Mitren.

W ; m = Sprosse it miinnlichen
und Neu-Caledonien vorkommt. Die  Bliithen, w'= Zweig mit geschlos-

Fruchtbliitter stehen in 2 Quirlen, doch B etk Fasaadr P
so dicht, dass 4-, 6- oder Sklappige

holzige Friichte entstehen, deren Klappen nur einen einzigen
Quirl zu bilden scheinen;: die Blattguirle sind 2-, 3- und 4zahlig,
selten stehen die Blitter zerstreut, sie sind schuppen-, seltener
nadelformig. Dieser Typus kommt wohl schon im oberen Jura
vor (Phyllostrobus Lorteti Sap. und Widdringtonia micro-
carpa Sap., beide mit Zapfen habituell von dem Typus Callitris).
Aus der oberen Kreide hat Krasser (Kreideflora v. Kunstadl in
Mihren 1896, S. 126) Reste einer sweifellogen Callitris am voll-
stindigsten bekannt gegeben, nimlich Ziweige mit méannlichen
Bliithen sowohl als auch Zapfen, alles so dhnlich recenten Formen,
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wie es nur verlangt werden kann; es ist Callitris Reiehii (Ett,)
(= Frenelites Reichii Ett. und Widdringtonia Reichii (Ett.)
Velenow.). Die Art gehirt also zu den besthekannten fossilen
Pllanzen und wird deshalb in Fig. 322 veranschaulicht. Besonders
im Tertiéir Europas kommen Zapfen und Sprosse vor, die nur bei
Callitris untergebracht werden kiinnen; ausserordentlich verbreitet
ist hier im Tertiir bis zum Pliocin die recente, in den Gebirgen
des nordwestlictien Afrika heimische Callitris quadrivalvis
Vent., die als Fossil unter dem Namen C. Brongniartii Endl.
sehr bekannt ist. Im Vergleich zu der abgebildeten C. Reichii
hat C. quadrivalvis mehr kugelférmige Friichte, die Klappen aussen
inmitten der oberen Hilfte mit einem Vorsprung., Wihrend die
spitzigen Blitter bei C. R. wechsel- oder gegenstiindig sind, finden
sich bei C. q. vierblittrige Quirle.

Pinaceae von zweifelhafterer Verwandschaft.

Unter den Pinaceen, die nicht mit so grosser Sicherheit
wie die vorgenannten oder syslemalisch vorliiufig iiberhaupt noch
nicht néher unterzubringen sind, giebt es einige, die, sei es wegen
ihrer iufigkeit, sei es wegen der Charakterisirung, die sie be-
stimmten geologischen Horizonten geben, grissere Wichtigkeit
haben und daher eine besondere Besprechung verlangen: es
sind dies besonders 1. der Ullmannia - Typus,
2. Brachyphyllum und 3. Geinitzia.

1. Ullmannia-Typus. — Der spiirlich vom
mittleren Rothliegenden, insbesondere vom Zech-
stein ab, wo er sehr hiufig ist, vorkommende
Ullmannia-"Typus . ist durch mehr oder minder
kurzzungenférmige, bis lan-
zettliche, dicht gedringte, spi-
ralig stehende Blatter charak-
terisirt. SobeblitterteSprosse
aus der Dyas, namentlich dem
Zechstein, nennt man Ull-
mannia Gopp. (Fig. 323 und

324, auch 2 einzelne Blétter,
Tofie phalt sog. ,Fliegenfittige®, in Fig. Fig. 924,
(= U. Bromii 3(2a links), aus den meso- Ullmanuia phalaroldes. —
Gipp.) ausg dem . : - Sprossspitze, vergrossert,
Zechstein bei  zoischen Formationen Jedoch, aus der mittleren Roth-

Frankenberg. ] hes 1 . liegenden bei Friedrichroda
NachJ.C.Ullmann, WO Sie besonders bis zur im Thiiringer Wald.
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Kreide haufig sind, Pagiophyllum Heer (= Pachyphyllum
Sap.). »Es entspricht lediglich alter Gewohnheit — sagt Solms
Einl. 1887, S. 79 mit Recht — wenn man von Pagiophyllum die
Ullmannien des Zechsteins unterscheidet. Soweit nicht wie bei
Voltziopsis (S. 303) und in anderen Fillen geniigend eruirbare
Bliithen- resp. Frucht-Reste in organischem Zusammenhang mit
solchen Sprossen gefunden sind, ist natiirlich iber eine nihere
systematische Zugehorigkeit solcher Reste vom Ullmannia-Typus:
nichts auszumachen. Er musste hier Erwahnung finden, weil die
Reste durch ihr zahlreiches Auftreten im
Zechstein dadureh von Wichtigkeit fiir den
Geologen sind. Uebrigens ist die geschilderte
Beblitterungsweise auch an Resten aus dem
Rothliegenden vorhanden, die man zu
Walchia als W.imbricata Schimp. (5.298)
und zwar desshalb zu stellen pflegt, weil
hier die Verzweigung der Sprosse durchaus
die fiederige derjenigen der typischen Wal-
chien ist. Mit all solechen Resten ist bot.-syste-
matiseh sehr wenig anzufangen. An den
Ullmannien des Rothliegenden und Zech-
steins kann man auffillig zahlreiche Lings-
reihen nadelstichformiger Spaltoffnungen be-
obachten. ;

9. Brachyphyllum Brongn. — Auch Fig. 525,
diese nur auf Laub-Sprosse gegriindete  prachyplylium nepos Sap.
,Gattung® muss bei der Haufigkeit ihres %{:mfgﬁchgz‘gsf;?%ﬁ;
Vorkommens im Mesolithicum, namentlich Saporta.

im oberen (weissen) Jura hier genannt

werden. Die Brachyphyllum genannten Sprosse Fig. 325, tragen
kurze, schuppenformige, stumpfe, mosaikartig aneinanderstossende
Blitter, die auf der Flache ihrer nach aussen hingewendeten
Unterseite gern eine buckelige Erhthung besitzen.

3. @einitzia Heer. — Fiir die obere Kreide sind Coniferen-
zweige mit dicht spiralig stehenden kurz-nadelformigen Blattern
charakteristisch, denen zuweilen noch eigenthiimliche Zapfen an-
sitzen. Die Zapfenaxen sind sehr dick, die ihnen ansitzenden
Schuppen sind nschildférmig®, d. h. nach Art eines in seinem
Mittelpunkt gestielten, kreisformigen Blattes gebaut. Der Stiel
schwillt allmiihlich zu dem polygonalen, im Centrum genabelten
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und radiir gestreiften Schilde an. Ein niherer Bau ist nicht
bekannt, doch handelt es sich in den Geinitzien vielleicht wieder
um Taxodineen. -

Zur Phylogenie der Gymnospermen ist mit Beriick-
sichtigung des Wenigen, was wir aus der Palaeontologie wissen,
das Folgende zu sagen,

Die sehr alten Cordaitaceen zeigen eine gewisse Verwandt-
schaft mit den gewiss auch sehr alten Gingkoaceen und leiten
sich wohl von den Filices her (S. 285—286 Anmerkung) ebenso
wie die Cycadaceae, diese wohl durch Vermittelung der Cycado-
filices. Die Taxaceen hingen vielleicht mit den Cordaitaceen und
Gingkoaceen zusammen, die Pinaceen, also die Coniferen im
eigentlichen Sinne, lassen sich am besten phylogenelisch mit den
Lepidophyten verbinden, wobei die Fruchtschuppe als Homologon
der Ligula der erwihnten fossilen Gruppe anzunehmen wire.
Dafiir spricht palaeontologisch das Vorkommen eines Slereom-
stranges bei den Lepidophyten, der zur Ligular-Grube zieht
(vergl. S. 236) und sich gut als Vorlaufer der holzigen Beschaffen-
heit der Fruchtschuppe deuten lisst. Duplicaturen von Blithen-
Bliattern sind bei alten Typen iiberhaupt hiufig, und die Gymno-
spermen gehoren insgesammt zu den alten Typen, woraul ihre
geringe  heutige Artenzahl neben ihrem palaeontologischen
Vorkommen hinweist, im Vergleich zu den Angiospermen mit
ihrem  verhiltnissmiissig so ausserordentlich viel grosseren
Arten-Reichthum und weit spiteren Auftreten. Es sei zum
Vorkommen von Duplicaturen in den Bliithen alter Typen an
sewisse Calamariaceen-Blithen erinnert (vergl. S. 203). Auch
bei den Farn, wie den Ophioglossaceen kommen ja Dupli-
caturen der Trophosporophylle vor, und da alle die genannien
Familien und Abtheilungen schliesslich auf die Farn fihren, so
liegt der Gedanke nahe, dass alle Ligulaten incl. der ligulaten
Coniferen sich von Farn herleiten, bei denen die Trophosporo-
phylle bereits eine weitergehende Arbeitstheilung eingegangen
sind: in Theile, die a) nur der Fortpflanzung und andere, die
b) nur der Ernihrung dienen, wie das eben bei den Ophioglossa-
ceen charakteristisch ist. Die Ligula, bezw. die Fruchtschuppe,
wiirde dann homolog dem Theile a, die Deckschuppe dem Theil b
sein, und es wire damit das Vorkommen einer Ligula und ligularer
Bildungen bei so vielen Pflanzen erklirt. Bei den Araucarieen
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__ sofern als Vorliufer derselben die zapfentragenden Walchien
wirklich hierher gehoren — und Taxodieen, welche nach allem,
was wir wissen, die dltesten Formen sein diirften, ist der urspriing-
lich assimilirende Theil der Zapfenschuppe noch so gross, dass hier
auch Autoren, die den Zapfenbau der Pinaceen sonst ganz anders
deuten, den Ausdruck Ligula fiir die meist kleine Duplicatur der
Oberseite der Schuppe gebrauchen; bei den erst spéter auftretenden
Abietineen wird der ligulare Theil durchweg so michlig entwickelt,
dass dann die Entstehung der Ausdriicke Frucht- und Deckschuppe
begreiflich wird. Es ist-— die hier vorgelragene Deutung als
richtig vorausgesetzt — darin nur cine weitere Differenzirung zu
erblicken, wie sie eben spatere Formen zeigen. Wenn diejenigen
Autoren, welche sich die ,Fruchtschuppe® phylogenetisch aus
pinem zweiblittrigen Spross, der im Winkel der ,Deckschuppe®
steht, entstanden denken, in dieser Auffassung Recht' hiitten,
miisste das geologische Auftreten der Unterfamilien der Pinaceen
gerade umgekehrt stattgefunden haben. Mounstrosititen, welche, wie
2 B. zolche an Lirchenzapfen, die letzterwihnte Hypothese tiber die
Morphogenie der Zapfen-Schuppen unterstiitzen, haben in dieser
Verwendung nur Sinn, wenn sie als atavistische Erscheinungen
aufgefasst werden, und da isl denn wichtig zu wissen, dass fossil
keine Coniferen bekannt sind, bei denen zweifellosen Samen
tragende Sprosse (den vermeintlichen spiiteren Fruchischuppen)
im Winkel von Deckblittern (den vermeintlichen spiteren Deck-
schuppen) stehen, aus denen die heutigen Coniferen-Zapfen-
Schuppen entstanden sein kinnten. Im Gegentheil schliessen sich
die altest bekannten weiblichen (Cloniferen-Bliithen, wie das S. 299
bei Walchia angedeutet wurde, ihrem Habitus nach denjenigen
der Lycopodiales an.

Durch diese Thatsachen der Palacontologie ist also viel eher
ein Wink gegeben, wie man sich die Entstehung der Coniferen-
Zapfen im Laufe der Generationen aus einfachen Lycopodiales-
Bliithen vorstellen kann. Wir hitten die folgenden palacontologisch
nach einander auftretenden Stadien:

1. Lepidophyten-Bliithen, die im Prinzip den Bau der Sela-
ginellaceen-Bliithen besitzen: an Laubblitter der betreffenden
Arten erinnernde Sporophylle mit Ligula. (Seit dem Carbon
hekannt.)

2. Gewisse den vorigen sehr dhnliche Walchia-Bliithen, nur dass
hier Samen entwickelt werden. Néaherer Bau nicht bekannl, sodass

Potonié, l-’ﬂanzenpul&eontologie. 21
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Lepidophytae

Ur-Filices

tiber Gestaltung und Auftreten
einer eventuellen ligularen Bil-
dung nichls ausgesagt werden
kann. (Seit dem Rothliegenden
bekannt.)

3. Picea-Abies-Blithen-
Typus, d. h. flache Deck- und
Fruchtschuppe, beide also noch
immer  spreitig - blattférmig.
wenn auch holzig.

4. Pinus -Bliithen- Typus,
d. h. Fruchtschuppen mit Apo-
physe (vergl. S. 310).

Bei der betriibenden Spér-
lichkeit palaeontologisch-phy-
logenetischer Urkunden und
bei dem Vorhandensein von
Thatsachen an den recenten
Objecten (,Doppelnadel* von
Sciadopitys und Monstrosititen
an Zapfen), welche gerade fir
die Spross-Natur der Frucht-
schuppe eine Lanze brechen,
ist jedoch das letzte Wort in
der Sache noeh immer nicht ge-
sprochen; jedenfalls wollte ich
nicht die Gelegenheit vorbei-
lassen, anzudeuten, wie weit
die Palaeontologie zur Zeit hier
zu helfen in der Lage ist.

Auch darin muss man ein
Vorschreilen zu weiterer Ar-
beitstheilung erblicken, dassdie
iiltesten Coniferen wie die Arau-
carieen, und mit diesen sind
erstere wohl nahe verwandt,
noch keine Scheidung in Knos-
pen-Schuppen (Niederblitter)
und Laubblalter aufweisen
(S. 302), ebensowenig wie die
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Liycopodiales, wodurch vielleicht wiederum eine phylogenetische
Ankniipfung der Coniferen mit den letzteren geboten ist. Dass
ferner die Araucariecn nur eine Samen-Anlage auf den Frucht-
blattern besitzen, ebenso wie die Lycopodiales nur ein Sporan-
gium, spricht ebenfalls fiir eine nihere verwandtschaftliche Be-
zichung der Coniferen zu den Lycopodiales. ;

Bei den iltesten sicheren Coniferen, Walchia und Voltzia, sind
die Blitter nadelférmig oder Jang-lineal, oder wie bei Ullmannia
mehr oder minder zungenférmig: erst vom mittleren Mesolithicum
ab (reten auch zanz kurze, typisch schuppenférmige Blitter auf und
diese Formen kehren (vergl. die recenten Gattungen Thuja,
Fig. 319, Chamaecyparis) in ihren Jugend-Zustinden zu der ersi-
genannten Beblatterungs- Weise zuriick (die sich auch giirtnerisch
fixiren lisst: Hfixirte Jugendformen®). In der Reihe der Voltzieae
ist zu bemerken, dass die dlteren Arten dieser Gruppe lingere
(Volizia), die jingeren (Voliziopsis) hingegen kiirzere, die jiingste
Art (V. Leptostrobus) sogar schuppenférmige Laubblatter be-
sitzen. Es sind also die schuppenblittivigen Formen einer phyloge-
netisehen Entwickelungsreihe im Grossen und Ganzen die jilngeren.
Die Schuppenbliitter missen also aus dem anderen Beblitterungs-
Typus entstanden sein, und diese Kenntniss ist nicht nur fir den
Botaniker, sondern natiirlich unter Umstanden auch fiir den
Horizont bestimmenden Palacontologen von Wichtigkeil (vergl.
7. B. H. Potoni¢, Fossile Pflanzen aus Deutsch- und Portugiesisch-
Ostafrika, Berlin 1899).

Diesemn freilich Wenigen wiirde der S. 322 gebotene hypothe-
tische Stammbanm entsprechen.

Angiospermae,

Sichere Angiospermen-Reste kommen erst von der altesten
Kreide ab vor; die illesten Reste sind bisher in der Potomac-
Formation Nord-Amerikas, die zum Neocom gestellt wird, ge-
funden worden (vergl. insbesondere W. M. Fontaine, The Potomac
or younger, Mesozoic Flora. Monogr. of the Un. States Geol.
Survey. Vol XV, Washington 1889). Die beste und brauch-
harste Zusammenstellung iiber unsere Kenntnisse bis zum Lnde

21
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des vorigen Jahrzehnts ist die von Schenk im Zittel'schen Hand-
buch der Paliontologie (4. Lief. 188 bis 9. Lief. 1890) gebotene,
und eine soleche Zusammenfassung ist seitdem mit Berficksichti-
gung der spiter gemachten Beobachtungen nicht wieder geliefert
worden.*)

Der Tendenz des vorliegenden Lehrbuches der Pflanzen-
Palacontologie entsprechend muss auf eine nithere Betrachtung
der Angiospermen verzichtet werden, weshalb diesbeziiglich auf
das genannte Handbuch verwiesen sei.

Nur ausnahmsweise isl man in der Lage, die systematische
nihere Zugehorigkeit der Reste festzustellen, da allermeist nur
Laubblitter vorliegen: ,man denke sich nur in die Lage eines
Systematikers, welchem man zumuthen wiirde, eine Sammlung
isolirter Blitter zu bestimmen, welcher doch bei recenten Blittern
noch durch die Structur Manches ermitteln kann“ (Schenk).
Nichtsdestoweniger pflegten und pflegen die Palacontologen die
fossilen Blatter, auf Grund der in systematischer Hinsicht so oft
{riigerischen Aehnlichkeit mit recenten, nun anch mit Namen re-
center Gattungen zu belegen, sodass der Uneingeweihte geradezu
iiber unsere wahren Kenntnisse getiiuscht wird.

Ueber die phylogenctische Ankniipfung der Angiospermen
wissen wir zur Zeit leider nichts, denn die aus der Potomac-
Formalion angegebenen ,primitiven® Typen sind als solche in
Wahrheit nicht verwerthbar.

Monocotyledoneae.

Monocotyledonen-Reste kommen im Palaeolithicum nicht vor;
freilich ist mancherlei aus demselben und besonders aus dem
Mesolithicum, jedoch durchaus Zweifelhaftes, als zu den Monocotyle-
donen gehorig beschriehen worden. Sicher vorhanden sind Mono-
cotyledonen-Reste — soweit Blattreste Auskunft zu geben in der
Lage sind — seit dem ersten Auftreten der Dicotyledonen, also

#) Das obengenannte Buch von Schimper (der die Lieferungen 1 u. 2
bhearbeitet hat) und Sehenk (Lief. 3—9) ist insofern sehr uugleiuhmiissig,
als die Autoren iiber die palaeolithischen Pflanzenreste, deren Kenntniss
zeologisch-botaniseh besonders wichtig ist, bei Weitem nicht so gut ovientirt
waren als iiber die meso- und kaenolithizsehen.
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seit dem Neocom, und zwar sind es von vornherein Reste, welche
mit mehr oder minder grosser Wahrécheinlichkeit resp. Sicherheit
su einer ganzen Anzahl der Familien unserer recenten Monocotyle-
donen gestellt werden konnen. Sje treten von vornherein, wie
ja auch heute noch an Artenzahl, weit hinter die Dicotyledonen
zurfick.

Von Monocotylen-IIglzern sind diejenigen der Palmen fir
ans bemerkenswerth, weil sie geeignet sind, oligocine von
miocinen Kohlen, beziehungsweise Horizonten, zu unterscheiden.
Die lelzteren weisen vornehmlich Gymnospermen-ﬂ'c‘ﬂzer auf und
in Norddeuntschland wenigstens gar keine Palmen-Reste, im
Oligocin hingegen kommen auch Palmen-Stimme vor. Der
anatomische Bau der ersteren ist in diesem Buch wiederholt
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Eig. 326. X g X
Hiilfte des Querschnitts durch einen die Bliithen-
I_mlf‘te des Quagsclmitts durch den otiinde trogenden Stengeltheil von Calamus
Stengel von Seirpus caespitosus. — spectabilis, einer Schling - Pulmen - Arf.  Etwa
Etwa 60 mal vergrozsert. 15 mal vergrossert,

Gegenstand der Betrachtung gewesen (vergl. S. 267, 294, 308
[Fig. 3096u7], 312 ff.) und es sei daher zum Unterschied auch
auf den Bau-Typus von monocolylen Stamm-Organen hingewiesen.

Bei der Pflanzen-Classe der Monocotylelonen finden wir auf
Stengel- oder Stamm-Querschnilien eine Anzahl Leitbiindel, die in
der erwachsenen Pflanze von vornherein abgeschlossen sind, d. b.
nicht nachtraglich wie bei den Gymnospermen und bei den holzigen
Dicotyledonen sich am Dickenwachsthum betheiligen und so durch
Verschmelzung ihre urspringliche Individualitat verlieren. Bei den
Monocotyledonen sehen wir vielmehr die Leithiindel stets wohl
abgehoben in dem Grund-Gewebe der Stengel-Organe eingebettet,
wofiir Figur 326 ein Beispiel giebt. Bei den Palmen findel sich
aber nicht wie in diesem Beispiel auf dem (Querschnitt nur ein
einziger Leitbiindel-Kreis, sondern die Biindel sind Gber den ganzen
Querschnitt zerstreut (Fig. 327), wie das {ibrigens auch bei anderen
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Monocotyledonen vorkommt. Dieser Bau weicht aber von dem-
jenigen der Gymnospermen- und Dicotyledonen-Hilzer derartig
ab, dass fossile Palmen-Stamme bei nur einigermaassen leidlicher
Erhaltung leicht als solche zu erkennen sind.

Die gefiederten Palmenblatter kénnen allenfalls mit gewissen

Fig. 328.

1—5 = Stratiotes nloides aus dem diluvialen Torfmoor von Klinge
bei Cottbus, — 1 = Vier Samen in natiitlicher Grisse, 2-—5 in Y,
2 u. 3 von der Seite gesehen, 4 die klaffende [eiste nach vorn ge-
sefchnet, 5 das Tnnere einer Samen-Hilfte; 6—10 = Stratiotes Websteri
(Brongn. pro var.) Pot. sus dem Miociin der Wetterau, # = Vier
Samen in natiirlicher Grisse, 7—10 in Y/, 7 1. § von der Seite, 9 die
klaffende Leiste nach vorn gezeichnet, 10 das Innere einer Snmen-
Hiilftte, — In allen Figuren bedeuten ex = #ussere, en = innere
(holzige) Samenhiille, 1 = Leiste, Carina, can = Canal der holzigen
Samenhiille, 1 = Narbe am proximalen Ende des Samens, t = Testa,
car = (aruncula.

von den ja ebenfalls gefiederten Cycadaceen-Wedeln (S. 279—254),
namentlich milt denen von Cyecas selbst, die wie die Palmen ein-
aderige Fiedern besitzen, verwechsell werden. Bei ersteren sitzen
aber die Fiedern in einer Rinne, welche die Oberseite der Blatt-
Spindel durchfurcht, wihrend sie bei den Cycadaceen seitwirts
angefligt sind. Die ficherig getheilten Palmen-Blitter sind chne
Weiteres kenntlich,
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Bei Pflanzenfamilien, wie den Palmen, die wie diese charak-
teristische Blitter besitzen, ist die Bestimmung der Zugehorigkeil
pur einigermaassen gut erhallener Reste leicht; allermeist aber
ist mit Blattresten sehr wenig anzufangen, mehr mit Blithen, die
sehr selten sind, Samen und Frichten, - Aber auch hier sind
nicht haufig Reste vorhanden, die eine ganz zweifellose Be-
stimmung ermoglichen, wie der in Figur 328 ausgewihlte Fall,
welcher Samen der recenten Stratiotes aloides in Exemplaren
aus dem Diluvium und solehe der Stratiotes Websteri (Brongn.
pro var.) Pol. aus dem Miociin, zur Anschauung bringt. Letzt-
zenannte Art ist der ersigenannien so ghnlich, dass sie gewiss
der nichste Vorfahr der recenten ist. Diese Samen sind fossil
als Folliculites Zenker 1833 beschrieben worden.

Dicotyledoneae.

Sicher zn den Dicotyledonen gehorige Reste sollen schon in
der ltesten Kreide, im Neocom auftreten. Wie bei den Monoco-

Fig. 329.

Nymphaeites rhoenensis Fr. Kurtz aus dem unieren Mincin von Sieblos in
{ der Rhin in s der natiirlichen Grosse. Nach Fr. Kurtz.
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tyledonen ist allermeist — da iiberwiegend nur Laubblattreste
bekannt sind — die Bestimmung ihrer Familien-Zugehérigkeit
sehr unsicher, geschweige denn ihre Zurechnung zu recenten
Gattungen oder gar Arten. Einen Rest wie den Fig. 329 abge-
bildeten wird man bei der charakteristischen Blattform schwerlich
falsch bei den Nymphaeaceen unterbringen; hypothetischer ist es,

5

!
¥

Fig. 330.

Laubblatt von Oredneria triacuminata in */, der natiiclichen Grijsse. —
Quadersandstein vom Heldelberg bei Blunkenburg am Harz.

Blitter wie z. B. die im Cenoman héufigen Crednerien, Fig. 330,
als der recenten Gattung Platanus zugehérig anzusehen, ob-
wohl gerade die auffillige Aderungsweise am Grunde der Blait-
spreite von Credneria auch bei Platanus vorkommt,

Friichte und Samen, sofern sie einigermaassen erhalten oder
gar noch anatomisch untersuchbar sind, gewiihren natiirlich auch bei
den Dicotyledonen eine grossere Sicherheit in der Bestimmung,
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vergl. Fig. 331. Bei der Wichtigkeit der hier in den Einzelfiguren
6—9 abgebildeten Samen fiir das europaische Diluvium sei auf

%ﬁ géiﬁ 6!?‘
Fig. 351.

Friichte und Samen aus dem diluvialen Torflager von Klinge.

Fig. 2 = Frucht von Acer campestre, 5w & = Ntlsse von

Corylus avellana, 6—9 = Samen von Brasenin peltata, 10 =

Steinfrucht von Tlex aquifolium, 11-14+ = Friichte von Cera-

tophyllum, 16—17 = Triichte von Carpinus Betulus. Nach
Nehring.

diese etwas niher eingegangen. Sie kommen seit dem Miocin bis
zum Diluvium in Central-Europa vor und gehoren zu der jelzt
aber nichit mehr in Europa,

sondern in Afrika, Nord- h *h
Amerika, Ost-Indien, Japan (
und im sublropischen Austra-
lien vorkommenden Nym-
phaeacee Brasenia peltata
Pursh(=B.purpurea (Mich.)
Casp.), die wir in ihrer Frueht-
bildung in Figur 332 zur An- A
schauung bringen. Es sei Fig. 332,

hierbei besonders hervorge- Braseoia peltate. — A — Frueht in %, B =
hoben, dass die Blatter ellip- e F;;ﬁ“_f;:“éf;;"im““‘gs'
tisch und central gestielt sind

und dass ahnliche Blatter schon in der oberen Kreide vorkommen
(J.W.Dawson, The geological History of plants, London 1888 5. 207).




Geologischer Theil.

Betheiligung der Pflanzen an der Zusammen-
sefzung der ‘Erdrinde.

An der Zusammensetzung und Verinderung der Erdrinde
hat die Planzenwelt und ihre Thatigkeit einen beachtenswerthen
Antheil. Es sind vor Allem die durch unvollstindige Verwesung
hervorgehenden Humus-Bildungen, dann auch die Kalk- und
Kiesel-Skelette von Pflanzen, aber auch blosse, durch die
Thiitigkeit der Pflanzen veranlasste mineralische Niederschlage,
welche Zeugen der weilgehenden geologischen Wirksamkeit der
Pflanzen sind und daher eingehendere Besprechung erheischen.
Dass Geschiebe durch Tange transportirt werden konnen, sei
ausserdem erwahnt: sefzt sich eine Tangpflanze auf ein am
Grunde des Wassers befindliches lockeres Gesteinsstiick fest, so
wird nach dem Wachsthum der Alge diese — weil ihr spezifisches
Gewicht ein geringeres als das des Meereswassers ist — oft in
die Lage kommen, das Gesteinsstick zu heben und so den
brandenden Wogen auszuselzen, die es an den Strand werfen. So
findet man haufig (z. B. auf der Diine von Helgoland) am Strande
Gesteinsbrocken aus der Tiefe, denen die transportirenden Algen
noch fest ansitzen,

1. Humus-Bildungen.

Pflanzenreste, die bei mehr oder minder weilgehendem Sauer-
stoff-Abschluss — namentlich bei Bedeckung mit Wasser — sich
selbst iiberlassen sind, gehen durch Verwesung in Humus tber,
einen Complex von kohlenstoffreichen Verbindungen, die zwar
allméhlich durch langsame weitere Verwesung ihren Kohlenstoff-
Gehalt anreichern, aber nicht génzlich in gasfrmige Producte
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auflgehen und als fester Korper verschwinden. Sie helfen vielmehr
als Graphit, Anthracit, Stein- und Braunkohle, als Torf,
Moorerde u. s. w. die Erdkruste zusammensetzen. In pflanzen-
hewachsenen, aber oft trockenen und lockeren Boden findet jedoch
eine totale Verwesung der Pflanzensubstanz statt, wie das leicht
in lockeren Sandboden zu beobachten ist, die — wenn auch Jahr-
hunderte hindurch bewaldet — doch unter Umstéinden kaum oder
gar keine Spur von Humushildung erkennen lassen. Von diesem
Verhalten durch die Parkerde, dann Moorerde bis zum Torf giebt
es natiirlich je nach den Verhéltnissen alle nur denkbaren Ueber-
sangsbildungen. (Niiheres in E. Ramann, Organogene Ablage-
rungen der Jetzizeit. Neues Jahrb, £ Miner. Beil. Bd. X. Stutt-
gart 1896.)

Humose Substanzen konnen auch in anderer Weise, wie
oben angedeutel (Steinkohle u. s. w.), feste Gesteine bilden helfen.
Humose Stoffe werden durch reines Wasser geldst und von an
Mineralstoffen reicheren Bodenschichten oder Bodentheilen wieder
ausgefillt und geben so zur Bildung des ,Ortsteins® Ver-
anlassung, der nach E. Ramann (Der Orlstein, Jahrb. d. k. Preuss.
geol. Landesanstalt zu Borlin fiir 1885, Berlin 1886) ein durch
gelpste und wieder au: gefillte Humusstoffe verkitteter Sand
(Humussandstein) w. s. W. ist.

Die dunkelen und schwarzen, Kohle enthaltenden Thon-
schiefer und Schieferthone, die in grosser Michtigkeit
namentlich im Carbon quftreten, konnen als fossiler humoser
Thon-Boden beschrieben werden.

Dass der Torf und die Braunkohle in der That pflanz-
licher Herkunft sind, ist ohne Weiteres an ihrer Zusammensetzung
su sehen, Steinkohle ergiebl zuweilen durch Behandlung Z. B.
mit Kaliumehlorat (KCIO,) und Salpetersaure (FANO,) mikroskopisch
untersuchbare Pflanzenpartikelchen, die noch zellige Structur
zeigen (G. W. Giimbel, Beitrage zur Kenntniss der Texturverhilt-
nisse der Mineralkohlen. Sitzber. d. K. Miinchener Akademie
1883, XIII. S. 111ff.); ausserdem finden sich gelegentlich auch
in der Steinkohle mit blossem Auge sichtbare Oberflichen-
Sculpturen  von Pllanzentheilen.  Vielfach erscheinen jedoch
Kohlen-Ablagerungen von mehr oder minder, nicht selten oiinzlich
homogener Beschaffenheit. Gtimbel hat (. e. p. 190 ff) darauf
aufmerksam gemacht, dass es sich in - solchen Fallen um ur-
spriinglich in Wasser gelist gewesene und dann wieder abgesetzte
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humose Substanzen handeln muss, die z. B. auch die Inhalts-
rinme der Zellen und die Zwischenriume zwischen den einzelnen
Pflanzenresten ausfiillen. Der Genannte nennt dies den In-
kohlungsprocess. Die Steinkohle besteht nicht etwa im Wesent-
lichen aus freiem Kohlenstoft (C) vielmehr handelt es sich um ein
Gemenge von C-Verbindungen (vergl. z. B. F. Muck, Die Chemie
der Steinkohle. 2. Aufl,, 1891). Die Hauptelemente sind Kohlen-
stoft (C), Sauerstoff (O) und Wasserstoff (H), und zwar etwa in
dem procentischen Verhillniss von 82 C, 13 O, 5 H. Der pflanzliche
Ursprung des Anthracits ist nicht anzuzweifeln; dass auch der
Graphit organischen Ursprunges sein, also als Endproduct aus
der Verwesung von Pflanzenresten hervorgehen kann, beweist
das Vorkommen von Spuren solcher Reste mit graphitischem
Anflug als Ueberbleibsel der organischen Substanz, und wird ferner
dadurch bewiesen, dass der Graphit wie der Anthracit — z. B. in
den Alpen — als metamorphosirte Steinkohle vorkommt. Hinsicht-
lich des Diamanten vergl. S. 9.

Lassen wir die Aschenbestandtheile unberiicksichtigt, so
wiirde sich der G-Gehalt der genannten Mineralien wie folgt ver-
halten:

L Torf . - oo s 6w lo1s e DO—=B8Of
2. Braunkohle ea. . . . . . B5—T5Y,
3. Steinkohle ea. . . . . . 7496,
4. Anthracit ca. . . . . . . 90—959/,
D. Graphit, je nach seiner Ver-

unreinigung durch Eisenoxyd,
Kieselerde, Thon ca. . . . 60-999,

Ausser diesen festen Verkohlungszustinden nennen wir noch
die Kohlenwasserstoffe (C H,):

1. Erddl (Petroleum), ein Gemenge von Kohlenwasser-
stoffen, das auch als Endproduct der Verwesung animali-
scher Reste angesehen wird,

Erdwachs (Ozokerit) (aus welchem Paraffin gewonnen
wird), welches, zusammen mit Kohle vorkommend, dann
wohl pflanzlicher Herkunfl sein diirfte, und

Asphalt, welcher, wie die beiden vorigen, als Produet
sowohl von Pflanzen wie von Thieren gilt.

[
b

<o

Von fossilen Baumn-tarzen sei nur der echle Bernstein
(Sucecinit) des Oligociins genannt, der an den subfossilen recenten
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Copal erinnert, wie er z. B. in Kamerun und Stid-Ost-Afrika
gograben wird, und der — oin auf die Erde fliessendes Harz von
Trachylobium-Arten — sich dort erhilt, wo durch glinstige Be-
dingungen etwa durch Windwirkung eine Bedeckung durch Ge-
steinstaub erfolgt, oder wo er durch Wegschwemmung zur Ein-
bettung gerith.

Auch Salze organischer Siuren mussen bei ihrem gelegent-
lichen Vorkommen in Stein- und Braunkohle und auch wegen
ihrer chemischen Zusammenselzung von Pllanzen hergeleitet
werden. Es sei nur der Mellit (Honigstein) genannt, eine Ver-
bindung, welche Aluminium (Al), ¢, O und H enthalt; die Formel
ist Al,O;, Cy0q + 18H,0.

Bei der Hiufigkeit und Wichtigkeit der Kohlenbildungen
wollen wir uns mit der specielleren Entstehung derselben etwas
niaher beschaftigen.

Druckverhiltnisse wie frither gern angenomiien wurde —
haben bei der Bildung der Steinkohle and der Kohle tiberhaupt
keine wesentliche Rolle gespielt, da u. A. die pflanzlichen Gewebe,
die sich in derselben finden, oft nicht oder kaum zusammen-
gedriickle Zellen zeizen. Sind die gegeniiberliegenden Membranen
der einzelnen Zellen susammengeriickt, eventuell so weit, dass sie
dicht aufeinanderliegen, so kann es sich — wie sich zuweilen
deullich nachweisen lisst — einfach ‘um ein ,spontanes® Zu-
sammensinken der Zellen in Folge der Verwesung handeln. Es
ist und bleibt Sauerstoffmangel die Hauptursache fir die Ent-
stehung humoser, kohliger Bildungen, wic uns die Torfhildung
helehrt.

Die #lteren Autoren waren geneigt, auch die @lteren Kohle-
bildungen &hnlich wie den Torf entstanden zu denken, d. h.
als entstanden durch an Ort und Stelle gewachsene Pflanzen
(autochthene Entstehung); man ist dann vielfach hiervon
abgekommien und hat sich mehr der Anschauung der An-
schwemnmung  der Pflanzenmaterialien &hnlich dem Treibholz
(Treihho]ztheorie, allochthone Entstehung) zugewandt. Es
unterliegt keinem Zweifel, dass gewisse Kohlebildungen allochthon
sind und dass die einzeloen Kohlebrocken z. B. im Carbon-Sand-
stein sich aus eingeschwemmten Pflanzenresten herleiten, ist
selbstverstandlich; die 7u heantwortende Frage laulet aber: ist
das Gros der Kohlenflttze allochthoner oder autochthoner
Entstehung, und da ergeben die Thatsachen doch immer mehr
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(vergl. z. B. meine Abhandlung ,Ueber Autochthonie von Carbon-
kohlen-Flétzen und des Senftenberger Braunkohlen-Flotzes¥, Jahr-
buch der k. preuss. geolog. Landesanstalt fir 1895. Berlin), dass
wir in der That unsere recenten Moorbildungen, namentlich die
Waldsiimpfe, Cypressensiitnple (,Cypress-Swamps*), des siidlichen
Nord-Amerika zum Vergleich heranziehen miissen. Der wesent-
liche Unterschied zwischen den Mooren der nérdlichen gemiissigten
Zone und den Swamps einerseits und den Braunkohlen-, den
mesozoischen und Steinkohlen-Flétzen andererseits, liegt mehr in
der Verschiedenartigkeit der Vegetation. Die genannten Bildungen
hatten und haben aber das Gemeinsame, aus Sumpf- und Wasser-
pflanzen zusammengesetzt zu werden, aus Vegetationen also, die
durch ihren Standort zu reichlichen Humusbildungen, Moor-
bildungen, Veranlassung geben. Der Aufbau vieler Steinkohlen-
und Braunkohlenflotze, mit Beriicksichtigung namentlich ihrer
liegenden Gesteine, im Vergleich mit dem Aufbau der Swamps
und Torfmoore zeigt in den wichtigsten Punkten so auffallende
Uebereinstimmung, dass auch cine gleiche Entstehung angenommen
werden muss.

Gewdhnlich erstrecken sich die Steinkohlenlager viele, in
Amerika sogar hunderte von Quadratmeilen weit in verhiltniss-
miissig reiner Beschaffenheit; ihre Unterlagen enthalten meist
Wurzeln und Rhizome in einem Material (Schieferthon), welches
man versteinerte Humus-Erde nennen méchte, wihrend sich die
oberen Theile der baumférmigen Pflanzen — wie z. B. Blilter —
vorzugsweise in den das Lager bedeckenden Schichien zeigen,
und endlich findet man aufrechtstehende Stamme.

Das sind Erscheinungen, wie sie nachtriglich von Sand oder
durch sonst ein Material bedeckte Torfmoore auch zeigen, Unten,
d. h. in dem Untergrund des Moores finden sich oft Warzeln von
Béumen, und die bedeckenden Schichten nehmen natirlich die
oberirdischen Theile der Pflanze auf, die zuletzt auf dem Moore
wuchsen: auf den Leichen ihrer Vorfahren.

So stand auch der Steinkern des Fig. 202 ahgebildeten
Stamm-Stumpfes aus der Steinkohlenformation wie auch andere
in seiner Nihe gefundene senkrecht zu den Schichlungsflichen
des abgelagerten Gesteins. Der Wald, den unser Riese bilden
half, miisste also bis zu einer gewissen Héhe von Sehlamm tiber-
deckt worden sein: vielleicht allmihlich, vielleicht aber durch
mehr plotzlichen oder schnellen Schlammeinbruch. Solche Wald-
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reste aus Stamm-Stimpfen sind im Carbon hilufig beobachtet
worden.

(tanz besonders wichtige Fingerzeige fiir die Frage nach der
Autochthonie und Waldmoor - Natur der Carbon-Floren ergeben
cich aus dem Studium der Aushildung und Erhallungsweise der
Stigmarien (vergl. S. 209—215).

Die horizontale Ausbreitung der wiederholt - gegabelten
Stigmaria-Zweige ist insofern bemerkenswerth, weil diese Eigen-
{hitmlichkeit durchaus an das Verhalten der Wurzeln der in.
Siimpfen und Mooren wachsenden recenten Biume erinnerl. S0
zeigen unsere recenten Kiefern, Pinus silvestris, sofern sie auf
Mooren wachsen, (,Moor-Kiefern®) denselben Habitus des Wurzel-
werkes wie die Stigmaria-Rhizome. Pflanzen, die auf so regel-
massig nassem Boden wachsen, wie ihn die Moore bieten,
brauchen ihre Wurzeln resp. die Theile, welche die Wurzeln ver-
treten, nicht in grossere Tiefen zu senden, wie es die Pflanzen
auf trockenen Boden ndthig haben. So macht Volkens darauf
aufmerksam, dass Wiistenpflanzen, welehe die Regenzeit dber-
dauern, ungemein lange, senkrecht hinabgebende Wurzeln be-
sitzen, die die oberirdischen Theile der zugehdrigen Pflanzen um
das 20fache (!) an Lénge iibertreffen konnen. Fand man doch
bei Gelegenheit der Ausgrabung des Suezkanals auf dessen Sohle
Wurzeln, die zu hoch oben auf seitwiirts gelegenen Hohen
wachsenden Baumen gehdrter. Auch statische Griinde sind viel-
leicht fiir die eigenartige Aushildung der Wurzeln grosserer,
schwererer Pflanzen in Sumpflandschaften zu beriicksichtigen, da
die horizontale Ausbreitung des unterirdisehen Stitzwerkes besser
vor dem Versinken (und Umfallen®) schiitzt, ebenso wie die
horizontale Ausbreitung der Arme oder des ganzen Korpers eines
in ein durchlissiges Moor versinkenden Menschen diesen unter
Tmstinden zu retlen vermag.

Den Stigmaria-Kdrpern sitzen, radial zur Léngsaxe aus-
stralilend, eylindrische Gebilde, ,Appendices®, an, Fig. 333, die
man gewdhnlich bandformig erhallen an dem Fossil meist noch
inderurspriinglichen Richtung abgehend angeheftel findet.
Das wire bei der sehr geringen Festigkeit der Appendices uner-
klarlich, wenn solche Stigmarien nicht an Ort und Stelle ge-
wachsen wiren: da, wo wir sie heute finden. Auch bei anderen
Steinkohlenpflanzen kann man dieselbe Erscheinung beobachten,
z. B. bei den Rhizomen der Calamariaceen, deren Wurzeln
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(Astromyelon) zuweilen ebenso wie die Appendices autochthoner
Stigmarien noch wie zu Lebzeiten direct nach mehreren Seiten
im Gestein verlaufen; auf die Sumpfpflanzen-Natur von Astro-
myelon wurde schon S. 199 hingewiesen.

Dass die in Verwesung begriffenen Pflanzenreste des

Fig. 333a.

Stigmaria mit nach allen Richiungen ausstrahlenden Appendices. — 1 = Stig-

maria-Hauptkirper « mit den kreisfGrmigen Narben, deren Appendices in dem

abgedeckten Gesteinsstiick stecken. Die in der Sehichtungsfliche befindlichen
Appendices ¢ sind mehr oder minder bandfirmig.

Carbons, sofern sie uns als echte Versteinerungen erhalten ge-
bliehen sind, also derart, dass sie sich noch anatomiseh unter-
suchen lassen, so sehr haufig von Stigmaria-Appendices durch-
wuchert sind, die noch ihre urspriingliche cylindrische Form
zeigen (sz in unseren Schliffen Fig. 224 A u. B. auf S. 235),
ist ein weiterer Hinweis auf die Moor-Natur unserer Steinkohlen-

flotze: das Wachsthum der Nachkommen auf den Leichen der
Vorfahren.
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Als Beispiel dafiir, dass gelegentlich, aber eben nur ge-
legentlich, nicht der Hauptsache nach, Kohlen auch auf andere
Weise entstehen, daftir sei der namentlich von Bertrand und

Fig. 333 b.
s — Dasselbe Stiiek von der Unterseite, die querverbrochenen, noch eylindrischen
Appendices der Unterseite von @ zeigend. 4 — Dasselbe Stiicle von der Seite
eesehen. a der Stigmaria-Hauptkorper mit dem Marksteinkern 4, ¢ die Appen-
dices. — Alles Y/, natiirl. Grisse,

Renault (vergl. S. 61) ausfiihrlich beschriebene Fall erwihnt, dass

Algen (Pila und Reinschia), die in Timpeln und Seen wuchsen,

durch massenhaftes Vorkommen am Grunde des Wassers sich so

anzusammeln vermogen, dass sie bei gentigendem Schutz zu Kohle
Potonié, Planzenpalacontologie. 29



338 Bersheiligung der Panzen an der Zusammensetzung der Krdrinde.

werden kénnen. Auch sonst sind selten einmal Algen-Kohlen
zu beobachten; so ist bei Neunkirchen in der Eifel Haliserites-
Kohle (vergl. das Referat nach Grebe, Hauchecorne und Potonié
in ,Naturw. Wochenschrift“, 1893, S. 221) im Unter-Devon ge-
funden worden, die auch in so fern mit der Pila-Reinschia-Kohle
tbereinstimmt, als es sich in beiden Fallen um Boghead-Kohle
(S. 61) handelt.

Fig. 854

Einige aufrechte Baumstiimpfe in der Sohle des Tagebaues der Grube Marie Nordwestfeld
in der Niederlausitz.

Die Steinkohle tritt keineswegs an den Orten, wo sie sieh
findet, in nur einem Lager auf, sondern es wiederholen sich
ibereinander die Flotze in verschiedener Michtigkeit, indem
Schichten von Sandstein und Schieferthon mil ihnen abwechseln.
Diese Erscheinung deutet offenbar auf mehrmalige vergleichsweise
Trockenlegung und Wasserbedeckung der betreffenden Strecken
zur Zeit der Bildung der Steinkohlenformation, welehe eine
ebenso oftmalige Wiederholung gleicher Existenz-Bedingungen
zur Folge gehabt hitten. Nach jeder Ueberschwemmung wiire



Betheiligung der Planzen an der Zusammensetzung der Erdrinde. 339

dann die Vegetation von (spiter erharteten) Schlamm- und Sand-
massen bedeckt worden, Es zeigt sich jedentalls, dass viele
Landerstrecken die Bedingungen, welche der Bildung von Humus
giinstig sind, grosse Zeitriume hindurch bewahrt haben.

Fig. 385,

Unterer Theil des Flotzes der Grube Ilse mit einem aufrechten Banmstompf inmitten desselben,

Selir instruetiv fiir die Frage der Autechthonie sind
gewisse Tagebaue der Senftenberger Gegend in der Nieder-
Lausitz, in denen miociine Braunkohle abgebaut wird. Das
michtige Flotz giebt sich sofort als ein fossiles Swamp, also
als ein fossiles Waldmoor zu erkennen, und da sogar der Haupt-
baum oder einer der Hauptbfiume in dem erwiahnten fossilen
Swamp und in den recenten Swamps ein und dieselbe Species,
Taxodium distichum ist, ist die Uebereinstimmung noch

294
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tiberraschender. Wie in den recenten Swamps mehrere Wald-
generationen Ttibereinander an den in_ bestimmien Horizonten
im Humus eingebetteten, tibrig geblichenen aufrechten Baum-
stiilmpfen zu erkennen sind, ganz genau ebenso ist es bei dem
in Rede stehenden Braunkohlenflitz mit dem einzigen Unter-

Fig, 336.

Zusammengesunkener, horizontal liegender Stamm im Flitz der Grube Marie
Nordwestfeld steckend.

schiede, dass der Humus zu Braunkohle geworden ist. Im
Liegenden des Flitzes und im Hangenden, sowie mitten in dem-
selben, Fig. 334 bis 336, ist an zahlreichen und meist méchtigen,
zuweilen mehrere Meter Durchmesser zeigenden, bewwrzelten
Baumstiimpfen der Rest der alten Wilder noch vorhanden. Die
gegenseitigen Entfernungen der Stimpfe voneinander entsprechen
denjenigen, wie sie der Kampf ums Dasein im Urwalde schaflt
(vergl. unsere Karte Fig. 337 aul S, 344 u, 345): kurz alle Er-
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scheinungen, welche das Flotz bietet, entsprechen dem von den
recenten Swamps her Bekannten. Bei der Eigenthiimlichkeit von
Taxodium distichum, die benadelten ,begrenzten Sprosse ent-
gegen dem sonstigen Verhalten der Coniferen alljahrlich abzu-
werfen, lasst sich zum Theil schon hieraus die reichliche Humus-
bildung erkliren. Die Stiimpfe sind alle bis zn einer bestimmten
Fiohe verbrochen, vermuthlich dadureh den ehemaligen Wasser-
stand anzeigend: der tiber das Wasser hinausragende Theil war
durch den Einfluss der Atmosphire hinfilliger als der unter
Wasser befindliche. Horizontal liegende Baumreste, Stammstiicke,
gelegentlich bis zu einer Linge von iiber 20 m, geben Kunde
von den gestiirzten Theilen der Riesen.

Die Stimpfe sind allermeist hohl. In den Héhlungen be-
findet sich gewdhnlich Sehweelkohle: eine sehr harzreiche Kohle,
die angeziindet leicht weiler schweell oder mit leuchtender
Flamme ohne Weiteres brennt. Die Taxodien sind harzfiihrend.
Das Harz wird von den Biumen als Wundverschluss benulzt und
da die Hoéhlung in einem alten Baume als eine méchtige Wunde
anzuscehen igt, so wird in diese ein besenders reichlicher Harz-
erguss erfolgen, der nach abwirts fliessend schliesslich den
iibrighleibenden Stumpfen erfiillt. T rechten Vordergrunde der
Fig. 334 befindet sich ein Stumpf, aus dessen HHhlung ich die
Schweelkohle entfernen liess, im linken Vordergrunde ein anderer
Stumpf, bei dem das Aussenholz bis zur Ausfillungsmasse der
Hohlung, also exclusive der Schweelkohle, fortgenommen worden
ist, sodass auf dem die Basis der Hohlung bhildenden, tibrig-
bleibenden Holzklotz ein tiichliger Klotz von Schweelkohle thront.

Sehen wir nun auch, dass es sich namentlich da, wo fossiler
Humus in Form von Steinkohlen- und Braunkohlenflotzen vor-
kommt, allermeist um autochthone Bildungen handelt, so giebt es
doch anch eine grosse Anzahl von Fundstellen fossiler Pflanzen, die
durchaus allochthon sind (vergl. H. Potoni¢, Die Merkmale
allochth. palacoz. Pflanzen-Ablagerungen, ,Naturw. Wochenschr.®
Berlin d. 19. IL. 1899). Bei der Betrachtung von Pflanzenfossilien
einer beslimmien Lokalitit sollte die Frage nach der Autochthonie
oder Allochthonie der Reste stets venlilirt werden, weil es von der
Beantwortung dieser Frage abhingt, inwieweil ein Vorkommen mit
einem anderen vergleichbar ist oder nicht, und eine voraus-
gehende Klarheit in der Sache davor schiitzt, Aehnlichkeiten, die
nur durch den Erhaltungszustand der Reste bedingt sind, bei
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Parallelisirungen ins Feld zu fihren und umgekehrt einen Fund-
punkt, der nur autochthone Reste birgt, als geologizch verschieden
von einem andern, der nur allochthone Reste enthilt, anzu-
nehmen, nur weil hier die Erhaltungszustinde andere sind und
so bei Nichtbeachtung dieses Punktes dazu verfiihren, eine ganz
andere Flora zu erkennen.

In autochthonen Bildungen erhalten sich auch zartere Reste,
z. B. spreitige Farnwedel-Theile, die in allochthonen Bildungen
fehlen oder doch gelegentlich nur in kleinen Fetzen auftreten.
Schon daraus — bei der Wichtigkeil der im Palaeozoicum so
zahlreichen Farnarten — geht hervor, dass Listen mit Angabe
der Pflanzenreste zweier verschiedener, aber ein und demselben
Horizont angehérender Fundpunkte, wenn der eine autochthone,
der andere hingegen allochthone Reste birgt, gzanz verschieden
ausfallen miissen und nur dann ein Resultat fiber Aehnlichkeit
oder Verschiedenheit beider Floren gestatten, wenn die Erhaltungs-
zustinde und Zusammengehirigkeiten der in Frage kommenden
Reste bekannt sind. Da wir aber diesbeziiglich noch in den An-
fingen stecken und tberdies verschiedene Arten gleiche oder
doch fossil ununterscheidbare Erhaltungszustiinde besitzen (Knorrien
kinnen z. B. zu Lepidodendraceen, Bolhrodendraceen, Sigillaria-
ceen, ja sogar zu Farnstimmchen gehoren; vergl. das vorliegende
sLehrbuch® S. 68, 224, 240, 243 und 247), so erhellt die Sechwierig-
keit des Vergleichs selbst dann, wenn wir in den zu vergleichenden
Fillen nur allochthone Bildungen zur Verfiigung haben, da
gleiche Erhaltungszustinde auch gleichen Bildungen entsprechen
und gerade die allochthonen Reste naturgemiss ramponirter auf-
treten und hier gleiche Erhaltungszustinde verschiedener Arten
haufiger sind.

Wo Kohlenflotze (die, wie wir sahen, iiberwiegend fossile
Waldmoore sind) vorkommen, handelt es sich allermeist um
autochthone Pflanzen-Einschlisse des begleitenden Gesteins, das
die Reste (namentlich das hangende Gestein) oft wie in einem
Herbarium eingebetiel zeigt. Im Gegensatz dazu sind kleine
Pflanzenfetzen, die wie Hécksel erscheinen, charakleristisch fiir
Allochthonie. Sind die Hickselbestandtheile noch so gross er-
halten, dass sich noch eine Lings- und Querrichtung deutlich
unterscheiden lasst, sie im Durchschnitt z. B, Stiicke von 3—b em
- Lange und 0,6 em Querdurchmesser bilden, so kann man oft noch
auffallend die Richtung, welche einst der einbettende Wasserlauf
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genommen hat, dadurch erkennen, dass diese Stiicke alle im
Grossen und Ganzen parallel zu einander liegen,

Ausser durch solehe Hickselbildungen charakterisirt sich in den
Floren vom Typus derjenigen des Carbons die Allochthonie natur-
gemiiss durch die Spirlichkeit bolaniseh bestimmbarer Pflanzen-
reste, durch das vergleichsweise haufige Vorkommen stamm- und
stengelformiger Steinkerne, die zwar oft noch kohlige Bedeckung
aufweisen, deren Oberflichensculptur jedoch gewdhnlich so voll-
stindig verwischt und zerstort ist, dass auch nicht einmal eine
anniihernde Bestimmung méglich ist, ferner durch das iiber-
wiegende Vorkommen der Lepidophyten-Stammreste als Knorrien,
deren oft noch vorhandene Kohlenbedeckung die Oberflichen-
seulptur ebenfalls meist nicht mehr erkennen lisst, durch das
fast vollstiindige Fehlen wvon Stigmarien, die in autochthonen
Carbonbildungen mit Lepidophyten niemals in korperlicher Er-
haltung und mit allseitig ausstrahlenden Appendices fehlen, ja
hier sogar die gemeinsten Fossilien sind, wéhrend dort, wo es
sich um Allochthonie handelt, nur gelegentlich Stigmarien-Haupt-
korper und gewdhnlich nur epidermale Fetzen derselben mit ein-
zelnen Narben zu finden sind.

Es sind fiberhaupt ganz allgemein Reste von solechen Organen,
welche unterirdisch lebten, in zusammengeschwemmten Massen
seltener; denn solehe Organe werden nalurgeméss nur dann mittrans-
portirt werden kénnen, wenn sie an ihrer Ursprungsstelle zunéchst
ausgewaschen worden sind, wihrend die oberirdischen Organe und
Organ-Complexe und die von diesen abgefallenen Theile das
wesentlich dem Transport verfallende Material bilden miissen. Aus
dieser Ueberlegung ergiebt sich ohne Weiteres, wie hinfiillig
gelegentlich frither ausgesprochene Zweifel an der organischen
Zusammengehorigkeit der Stigmarien mit den Lepidophyten-
Stammen sind, die sich auf das oft nicht Zusammen-Vorkommen
ersterer mit den letzteren grindeten. Ja ein vermeintlicher
Trumpf wie die in der dlteren Litteralur vorhandene Aeusserung,
dic Stimme von Baumen konnten doch nieht fossil in einem
Revier vorkommen, deren unterirdische Organe in einem sehr
weit abliegenden Revier zn Hause sind, ist nur durch das Ver-
sehen moglich, nicht bei jeder Ablagerung die Entscheidung zu
versuchen, ob Allochthonie oder Autochthonie vorliegt, Ist diese
Fragestellung aber einmal als principiell wichlig anerkannt, so
wird man sich auch dann nicht wundern, in geologisch ganz
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gleichalterigen und floristisch gleich zusammengesetzten Ablage-
rungen einmal massenhafte Stigmarien, ein andermal kaum solche
oder gar keine zu finden, auch schon deshalb, weil das Hangende
Gestein z. B. eines Lepidophyten-Kohlen-TFlétzes ganz vorwiegend
oberirdische Theile der in Rede stehenden Biume enthilt, das
Liegende jedoch fast ausschliesslich Stigmarien-Schiefer sein muss.

Der Mangel an spreitigen Farnresten, die bei ihrer Zartheit
einen lingeren Wassertransport nicht ohne ihre Bestimmbarkeit
einzubiissen vertragen, wurde schon erwiihnt. Nach alledem ist es
begreiflich, dass schliesslich noch als Charakter einer allochthonen
Flora das starke Zuriickireten hinsichilich der Zahl der Arten
gegentiber Schichten mit autochthonen Bildungen auffillig sein muss.

Uebersichtlicher ergiebt sich der vorgefiihrte Gegensatz aus
der folgenden Nebeneinanderstellung der ausschlaggebenden That-
sachen:

Es gpricht far

Autoehthonie Alloehthonie

I. das Vorhandensein von Kohlen- | 1. die Seltenheit von Kohlenablage-

fitzen, rangen,
2. das Fehlen oder doch nur unter- 2. das Auftreten der Pfanzenreste
geordnete, gelegentliche Vorkom- vorwiegend als Hicksel,

men von Hiiekselbildungen,
8. die grosse Zahl bestimmbaver | 3. die kleine Zahl hestimmbarer
Arten, namentlich im Hangenden Arten und, wo schwache Kohlen-
der Flitze, lager vorhanden sind, das Vor-
kommen der Reste anch im Han-
genden derselben im  Wesent-
lichen als Hicksel,
4. das Zuriicktreten giinglich unbe- | 4. die relative Hiinfigkeit ganz un-
stimmbarer Steinkerne, bestimmbarer, stengel- bis stamm-
formiger Steinkerne,
5. das Zuriicktreten von Knorrien, | 5. die Hiufigkeit von Knorrien,
6. das Vorkommen aufrecht =zu | 6. das TFehlen aufrechter Baum-
den Sechichtungsfliichen stehender stilmpfe,
Baumstiimpfe und zwar oft in
Gruppen wie in einem Urwalde,
7. die ungemeine Hiufigkeit von | 7. die Seltenheit oder das ginzliche

Stigmaria-Resten, besonders im Fehlen vyon Stigmaria - Resten,
Liegenden der Flitze, und zwar jedenfalls niemals ,autochthone
allermeist noch mit allseitiz wie Stigmarien“, sondern allermeist
im Leben ausstrahlenden Appen- nur Fetzen mit einzelnen Narben,

dices (antochthone Stizmarien), algo eingeschwemmte Hautgewe-
I bereste,
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Autochthonie | Allochthonie

8. die gute Erhaltung zahlreicher, | 8. das sehr starke Zuriicktreten, oft
spreitiger Farnwedel-Reste, die giinzliche Fehlen spreitiger Farn-
gehr oft wie Farnblitter im Her- Wedelreste und, wenn solche vor-
barium aunsgebreitet sind, kommen, dann nur in kleinen

Fetzen (meist als Hickselbestand-
theile),

9. das Fehlen von Meeresthieren | 9. dasVorkommen vonl\’.[eemathlewn
und eventuelle Vorhandensein von oder voun Thioren brackischer Ge-
Landthieren. wiisser mit(also eingesehwemmten)

Landpflanzen,

2. Kalk-Bildungen.

Lockere und feste Kalkbildungen, also fester Kalkstein,
Kalktuffe, Travertine entstehen unter Umstiinden in méchtigen
Ablagerungen unter dem Einfluss der Pflanzenwelt, durch Bildung
von Kalkinkrustationen durch chemischen Niederschlag in der
Weise, wie das S. 4—5 erlautert wurde. Die kalkigen Characeen
konnen michtige Kalktuffe hervorbringen. Die Travertinbildungen
im Yellowstone-Park sind u. A, in dieser Weise enlstanden.
Durch Aufnahme von Kohlendioxyd aus dem Wasser verringern
die Algen die Lsungsfihigkeit fiir Caleiumearbonat und schlagen
dasselbe nieder (F. Cohn, 1862 und spater, vergl. besonders ,,Ueber
die Entstehung des Travertin in den Wasserfillen von Tivoli“.
Neues Jahrb. f. Miner. 1864). Schliesslich ist durch das gleich-
miissige Gefiige des dichten nnd harten Gesteins die Entstehungs-
weise desselben nicht mehr ohne Weiteres zu erkennen.

Auch auf die Bildung fester Kalkbéinke durech Kalk-Algen,
also durch unmittelbare Anhiufung ihrer Skelette, wurde schon
S. 60 aufmerksam gemacht. (Eine Uebersicht ,liber gesteins-
bildende Algen“ giebt E. Stolley in Naturwiss. Wochenschr. XL
No. 15. Berlin 1896). Die Kalk-Algen spielen vom Silur ab fiir
die Bildung von Schichten von phytogenem Kalk eine bedeutende
Rolle. ,Nulliporen® und ,Gyroporellen* sind solche Kalk-
Skelette, welehe die ,, Nulliporen- u. Gyroporellen-Kalke“ und andere

bilden. — Die Oolithe, aus kleinen bis erbsengrossen (Erbsen-
stein, Pisolith) und grosseren Kalk-Kiigelchen zusammengeselzt,
scheinen ebenfalls — wenigstens ihrer Mehrzabhl nach — ,das

Product des Kalkausscheidungsvermogens sehr niedrig stehender
und mikroskopisch kleiner Algen“ (Rothpletz, Ueber die Bildung
d. Oolithe 1892) zu sein.
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3. Kieselerde-Bildungen.

Die Entstehung von Kieselerde- und Kieselsiure-Lagern
ans Diatomaceen ist bereits S. 59 erwihnt worden.

nDie fossilen Diatomeen bilden besonders in quartiren und
tertiiren Ablagerungen michtige und ausgedehnte Anhaufungen
von Dialomeenerde, Bergmehl, Kieselguhr, Tripel und Polir-
schiefer, wie alle die verschiedenen Arten des Auftretens heissen.
Wilirend diese Ablagerung jedoch nur 1,5 m michtig wird, erreicht
der Kieselguhr von Columbia im Oregon-Gebiet die colossale
Michtigkeil von 150 m. In élteren als tertiéiren Bildungen sind
Diatomeenlager seltener, doch bildet der schon lange als Polir-
pulver geschitzte Tripel von Oran ein dem Paliontologen be-
kanntes Beispiel, ebenso der diesem gleichaltrige Kreidemergel
von Caltanisetta und Zante; auch die Kreide von Rigen, Gravesend
und Meudon enthilt in Menge marine Diatomeen, und jingst
sind Diatomeenlager auch aus franzésischem Jura bekannt ge-
worden® (Stolley).

Andere Ablagerungen, wie die meisten Kiesel-Sinterbil-
dungen des Yellowstone-Parkes in Nordamerika, sind ebenfalls
durch Vermittelung von Algen aber in anderer Weise als die
Diatomaceen-Lager entstanden. Wihrend die letzteren aus zn-
sammengehiuften Kieselpanzern gebildet werden, die zum Leibe
der Organismen gehérten, vermitteln die aus dem Wasser Kiesel-
saure abscheidenden Algen nur die Abscheidung des Minerals,
welches schliesslich die Algen incrustirt. Nach W. H. Weed (in
U. S. Geol. Survey IX. Ann. Rep. 1887,88 Washington) tber-
treffen die Kieselsinterbildungen im Yellowstone-Park, die
durch Vermitlelung von Algen gebildel werden, die durch Ver-
dunstung entstandenen Absilze um das 20fache. Cohn meint,
pdass es sich hier offenbar um ein Speicherungsvermigen ge-
wisser Algenspecies in ihren Gallertscheiden handell, wie es auch
den kalkabscheidenden Thieren zukommt¥,

Pflanzen und geologische Formationen.

Die Betrachtung der fossilen Pflanzen in ilirer phylogenetischen
Entwickelung, Studien tber die zeitliche Dauer der Familien,
Gattungen und Arten fiihren zu der Ansicht, dass die Umgeslaltung
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von Arten zu neuen Arten nur untergeordneter eine Function
der Zeit ist, jedoch in erster Linie abhéngig ist von neuen Ver-
héltnisen, welche die Umgebung annimmi, von neuen Lebens-
bedingungen, welche durch die klimatischen und geologischen
Wandlungen entstehen. Nur so lisst es sich - erklaren, dass
gewisse Arfen ganz schnell, andere langsamer verschwinden,
wenn sie sich nimlich nicht anzupassen im Stande sind, wieder
andere hingegen durch eine Reihe von Formationen hindurch
ohne wesentliche Verinderung sich zu erhalten vermogen. Unter den
Coniferen giebl es z. B. Arten, die geologisch schon lange in den
typischen Formen, wie sie jetzt in der Wildniss vorkommen, vor-
handen sind, obwohl diese Pflanzen-Gruppe in der Cultur, also
unter veriinderten Bedingungen, schnell und reichlich variirt
und die Dendrologen zu einer reichen Namengebung veranlasst hat.

Die Abhiingigkeit der organischen Gestaltungen von der zeit-
lichen Dauer ergiebt sich vielleicht aus der Thatsache, dass im
Auftreten und in der Entwickelong von Arten und Arten-Gruppen
eine, man mochte sagen, Wellenbewegung insofern zu heobachten
ist, als dort, wo geniigende Zeitriume der Beurtheilung der zu
besprechenden Erscheinung zu Gebote stehen, die Arten resp.
Gruppen in der Zeit an geographischer Ausbreitung und Formen-
Entwickelung zunehmen und, wenn darin ein gewisser Hohepunkt
(Wellenberg) erreicht ist, wieder allmihlich abnehmen: ganz ent-
sprechend den einzelnen Individuen, weleche geboren werden.
einen Hohepunkt ihrer Entwickelung erreichen und aus ,inneren®

Productives Carbon Rothliegendes
Culm nnteres mittleres oberes unieresundmittleres oberes . al?a‘:lg;ein
i T oI Y vi© Vi vl IX X X
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Fig. 838.
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Griinden sterben. Die Farn-Gattung Glossopteris z. B. tritt
ganz vereinzelt schon im typischen Carbon auf, erreicht ihren
Hohepunkt der Entwickelung in einem Zeitraum, der dem Perm
und der Trias entspricht, und nimmt dann wieder ab, im Jura
nur noch vereinzelt vorkommend. Die Matoniaceen im mitt-
leren Mesolithicum muss man in mehrere Gattungen bringen,
wihrend sie sich heutzutage als grosse Seltenheiten auf eine ein~
zige Gattung mit nur 2 Arten beschriinken. Die Sigillariaceen
haben ihre Haupt-Periode im mittleren productiven Carbon, wie das
Schema Fig. 338 veranschaulicht, in welchem die Zahlen [—XT die
vom Culm bis zum Buntsandstein vorliufig zweckmaéssig zu unter-
scheidenden Floren bezeichnen und die durch die schrigen
innerhalb der Felder angegebenen Linien die Léngen der Ordinaten
abgrenzen, welche ein Ausdruck fiir die Héufigkeit von Sigillaria-
Resten sein sollen. Auch innerhalb der Sigillariaceen ist dasselbe

I R e N VR
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e

Fig. 339. Fig. 340,
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Fig. 341.

zu beobachten. Schema 839 giebt in gleicher Weise eine An-
schanung lber das Auftreten der Favularien, Schema 340 der
Rhytidolepen (im weiteren Sinne) und Schema 341 der Sub-
sigillarien. Andere Beispiele bieten die Gymnospermen und
unter diesen die Cycadaceen und Gingkoac een, welche ihren
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Hohepunkt im Mesolithieum erreichen, nachdem sie vorher weniger
zahlreich waren und nachher wieder abnehmen. Solche That-
sachen kann man immer und immer wieder beobachten.

Dass wir bei Auffindung der gleichen Flora in geologischen
Horizonten selbst weil abgelegener Lander gleichzeitige Entstehung
dieser Horizonte annehmen, hat seinen guten Grund darin, dass
wir bei der Auffindung nur tropischer oder subtropischer Typen
in den dlteren und mittleren Formationen berechligt sind, ein
mehr gleichmissiges Klima in jenen Zeiten auf dem Erdball an-
zunehmen; das Klima ist aber ein ganz wesentlicher Factor fiir
die Verbreitung oder Beschrinkung einer bestimmten Flora.
Die Localfloren, die sich in den iilteren Formationen constaliren
lassen, sind bei Weitem nicht mit den heutigen Localfloren
zu vergleichen, sondern differiren in viel untergeordneteren
Punkten, :

Die Abgrenzung der geologischen Formationen geschieht im
Allgemeinen nur nach den thierischen Einschliisgen, wiirde man
hierbei, wie man das z, B, fiir die einzelnen Horizonte des Car-
bons thun muss, die Pflanzenreste zu Grunde legen, so wirde
die Gruppirung der Schichten insofern eine Aenderung erleiden
miissen, als der Beginn namentlich der grossen Epochen (Palaeo-
lithicum, Mesolithicum und Kaenolithicum) friiher angesetzt werden
miisste. Mit anderen Worten: Die Umprigung der Formen hat
im Allgemeinen bei {den Pflanzen den Anfang vor den Thieren
gemacht. So z. B. fangen im Zechstein die Gymnospermen an,
reichlicher aufzulreten; nach diesem Gesichtspunkt kénnte man
also die Formation zum Mesolithicumm rechnen. Rhit und Lias
sind in Bezug auf Pflanzenreste ebenfalls schwer zu unter-
scheiden, withrend sonst Trias und Jura in ihren Pflanzenresten
merklich differiren. Die Angiospermen beginnen schon mit
der #ltesten oder mittleren Kreide, wihrend zoopalaeontologisch
die neue Aera erst mit dem Eociin einsetzt.

_ Der Pflanzenpalacontologe ist bei dem gegenwiirtigen Stande
seiner Disciplin wohl in der Lage, auf Grund einiger pflanzlicher
Reste unter giinstigen Umstianden die Formationen des Mesolithi-
cums und Kaenolithieums zu bestimmen, also z. B. anzugeben:
die Reste stammen aus der Trias, dem Jura, der Kreide, dem
Tertiar, dem Quartir; aber hiermit ist dem Geologen, dem meist
aus anderen Griinden die Formationen schon bekannt sein werden,
oft wenig gedient, wenn auch in Specialfillen, wenn némlich
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geniigende thierische Reste nicht vorhanden sind, eine solche
Angabe grossen Werth haben kann.

Anders und weit giinstiger liegen die Verbiiltnisse im Palaco-
lithicum. Bei dem Ueberwiegen der pflanzlichen Reste gegentiber
den thierischen speciell im Carbon ist der Geologe hier beziiglich
der Horizont-Bestimmungen auf den Pflanzenpalacontologen ange-
wiesen ; auch das Rothliegende, namentlich das Unter-Rothliegende,
das sich iibrigens hinsichtlich seiner organischen Einschliisse un-
mittelbar an das Carbon anschliesst, sodass es mit diesem als
dessen oberster Horizont zusammengethan werden kénnte, wird anf
Grund der pflanzlichen Einschliisse gegliedert. Zu unterschiitzen
ist freilich die Wichtigkeit der Pflanzenpalacontologie als Hilfs-
diseiplin der Geologie, wie angedeutet, auch fir die mesolithischen
und kaenolithischen Formationen nicht, denn sie ist hier zuweilen
in der Lage, dem Geologen Winke zu geben, ihn in gewonnenen
Anschauungen zu unterstiitzen oder vor denselben zu warnen,
Die Beurtheilung eines Torflagers als diluvial oder alluvial kann
z. B. unter Umstinden nur auf Grund der pflanzlichen Reste,
welche dasselbe zusammensetzen, erfolgen; die Auffindung dico-
tyler Reste beweist, dass wir es mit der Kreideformation oder
einem jiingeren Horizont zu thun haben, diejenigen von Lepido-
phyten, dass es sich um einen Horizont vom Rothliegenden
{allenfalls vom Bunisandstein) ab abwirts handelt u. s. w.

Vom Silur also bis etwa zum Jura ist vom palaeophytologischen
Standpunkte aus auf Grund unserer jelzigen Kenntnisse zu sager,
dass diese Formationen sich durch eine Reihe aufeinanderfolgender,
gut charakterisirter Floren in Abtheilungen gliedern lassen, deren
engere oder weitere Zusammengehérigkeit zueinander jedoch dess-
halb keine Gruppirungen hiherer Ordnung zulisst, weil diese Floren
simmtlich durch mehr oder minder deutlich ausgebildete »Misch-
floren* miteinander verbunden sind, oder doch die einzelnen
Floren stets Arten enthalten, die in dariiber resp. darunter be-
findlichen Horizonten chenfalls vorkommen. Demnach kann eine
Zusammenfassung mehrerer Floren zu einer Gruppe, um sie den
dariiber und darunter befindlichen Floren gegenfiber zu stellen,
wohl eine praklische Bedeutung haben und wird im Wesentlichen
auf conventionellen Riicksichten beruhen, aber esdarf nicht vergessen
werden, dass eine wissenschaftliche Erkenntniss hinsichilich der
Floren-Verschiedenheiten dadurch nicht zum Ausdruck kommt.

Eine grosse Liicke ist floristisch zwischen Jura und Kreide
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vorhanden, da hier die Angiospermen beginnen und uns in diesem
Falle die vermittelnden Floren noeh nicht bekannt sind. Von
der Kreide bis heute kniipfen sich dann die anfeinanderfolgenden
Floren wieder continuirlich aneinander.

Das Resultat stimmt ja auch ganz mil dem @berein, was von
vornherein zu erwarten ist: das Flotzgebirge ist das Resullat
einer allméhlichen, stetigen Entwickelung, ebenso sind es die
Floren und Faunen. Haben wir daher zwei heterogene fossile
Floren, so miissen wir annehmen, dass Verbindungsglieder sich
noch irgendwo finden intissen oder doch einmal vorhanden ge-
wesen sind. Dass es gelungen isl, die beiden erwihnten Reihen
von Formationen hindurch (1. Silur bis Jura, 2. Kreide bis heute)
Verbindungsglieder aufzufinden, obwohl man sich doch sagen
muss, dass eher die Feststellung grosser Liicken zu erwarten ge-
wesen wire, ist gewiss von hohem Inleresse, wenn auch eine
geologische Scheidung der Floren dadurch sehr ersehwert ist.
Bei alledem sei aber nicht vergessen, dass die beiden geologisch
zn konstatirenden Floren-Reihen nur zwei minimale Stiickchen
ans der Gesammt - Entwickelung der Pflanzenwelt vorstellen,
erstens weil uns nur versechwindend wenig von dem anzunehmen-
den Arten-Reichthum der verschiedenen Floren tberkommen ist,
zweitens weil — wie schon 5. 106-107 nachdriicklich betont —
unsere Kenntniss der Vegetationen, welche seit jeher
die Erde bekleidelen, sicherlich erst ungemessene
Zeitperioden nach der Entstehung der ersten Pllanzen
beginnt,

Eine seharfe Scheidung der einzelnen Floren in geologischer
Folge wird nach dem Voransgehenden nur dann moglich sein,
wenn die Zwischenglieder fehlen oder unbekannt sind, da es bei
der nothwendigen Annahme continuirlicher Enlwickelung der
Floren auseinander selbstverstindlich ist, dass solche Schnilte in
Wirklichkeit nur ein Bild von unseren bisherigen Kenntnissen geben:
nur dadurch moglich sind, dass uns eben die verbindenden
Uehergangsglieder (,Mischfloren®) fehlen, Wo solche Zwischen-
clieder (b) zwischen zwei vorher bekannten, gul unterschiedenen
Floren a und c spéter gefunden werden, ist. eine Parallelisirung
unter Umstanden, je nachdem die Flora b noch zu a oder zu ¢
hinneigt, recht schwieriz. Nun sind aber natirlich — eben wegen
der Continuitit — auch Pflanzengemeinschaften in den Zeitén
einerseits zwisclien a und b, andererseits zwischen b und c vor-
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handen gewesen w. s. w., die ebenfalls gefunden werden kiinnen;
die Schwierigkeiten, hier chronologisch zwischen den einzelnen
Revieven zu parallelisien, hiufen sich namentlich (aus hinten
S. 808 angegebenen Griinden) je weiter wir uns der Neuzeit
nihern und es sich um weit von einander liegende Oertlichkeilen
handelt.

Eine jede einzelne Flora einer continuirlichen Reihe lisst sich
also als ,Mischflora* zwischen der dariiber und darunter befind-
lichen Flora darstellen, wenigstens nach dep bisherigen Begriffs-
aulfassung einer Mischflora bei den Palacophylologen. Es muss
aber bei der Verwendung dieses Ausdrueks festgehalten werden,
dass man von einer ,Mischflora* eigentlich nur sprechen kann,
wenn bekannt ist, dass durch Einwanderung heterogene Floren-
Bestandtheile in einem Gebiele zusammengekommen sind und
dort vertriiglich nebeneinander gedeihen, wie das z. B. die heutige
Flora Norddeutschlands zeigt, die im Wesentlichen zusammen-
gesetzt wird aus Relicten der diluvialen Eiszeit, aus pontischen
Arlen, die aus dem Osten gekommen sind, und aus westmediler-
ranen und atlantischen Arten, die urspriinglich dem Westen
allein angehdrten. In gleicher Weise konnen wir vor der
Hand die Floren z. B. des Palacolithicums nicht verfolgen. Wir
kfnnen nur sagen, dass von unten nach aufwirts nach und nach
neue Arten auftreten und die alten verschwinden, sodass der
Florenwechsel allmiihlich stattfindet. Eine einzelne sonst fiir
einen  bestimmten geologischen Horizont charakteristische Art
kann gelegentlich, d. h. in einzelnen Revieren spiiter auf-
trelen oder hoher hinaufgehen, sodass ihr Auffinden allein bei
einer Verwerthung fir eine Horizont-Bestimmung zu einem
falschen Urtheil fihren kann. Es kommt also stets auf eine Be-
urtheilung der Gesammiflora an; es ist erciehtlich, dass eine
Horizont-Bestimmung auf Grund einer fossilen Flora um so
sicherer wird ausgefiihrt werden koénnen, je mehr Pflanzenresie
aus dem betreffenden Horizont vorliegen.

Man darf eben niemals erwarten, zwischen zwei Floren eine
scharfe Grenze ziehen zu kénnen. Bei der Conlinuitit des or-
ganischen Reiches zeugt es von einer Unklarheit von vornherein
nach solchen Grenzen zu suchen. Es ist vielmehr klar, dass die
eine oder die andere der z. B. sonst fiir das typische Rothliegende
charakteristischen Gallungen und Arten hier und da friiher oder
spiter auftreten werden. Nehmen wir an — vergl. hierzu das
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Schema Fig. 842 — unsere linke Hand stelle die Flora x mit 5
charakteristischen Gattungen oder Arten, den Fingern vor, und
unsere rechte Hand die Flora y ebenfalls mit 5 charakteristischen
Typen, so ist anzunehmen, dass fiir das Verschwinden der ilteren
und das Auftreten der neuen Organismen ein Bild erreicht wird,
wenn wir die Finger beider Hinde gegenseitig so von den Spitzen

EKleiner Finger

K

Ringfinger
R

Mittelfinger
M

Zeigefinger
Z

Daumen
D

Linke Tand (x) | Rechte Hand (y)

Fig. 842,

aus, also in derselben Fliche, in einander schieben, dass sich
etwa die Zeigefinger gerade berthren. Die durch die Daumen
vorgestellten Organismen wiren also solche, welche in einem
Falle (linke Hand) frih verschwinden, im andern Fall (rechte
Hand) spit auftreten, die Zeigefinger solche, welche genau mit
dem Auftreten eines neuen Wesens verschwinden und die {ibrigen
Finger wiirden den Lebewesen entsprechen, welche noch ecine
Zeit lang zusammen mit neu auflretenden vorhanden sind. Nur
da sind scharfe Grenzen auffillig, wo uns die ineinandergreifenden
Fingerspitzen nicht erhalten sind. Werden sie dann nachtriglich
noch gefunden, so wird man den Horizont mit den Resten, je
nachdem zufillig mehr Arten, die nach x oder mehr die nach
y hinweisen, zunichst zu x oder y stellen, um sich eventuell nach
noch reichlicheren Funden zu iiberzeugen, dass es sich um eine
sogenannte ,,Mischﬂora“ handelt oder aber, dass etwa der fir zu
x gehorig gehaltene Horizont zu y zu stellen ist.

Das Bild mit den beiden Héinden ist geeignet, um sich einen

23*
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durch die dusseren Umstinde bedingten schnelleren Floren-Wechsel
zu veranschaulichen, withrend das Schema Fig. 343 einen all-
mihlichen Wechsel verbildlichen soll, bei welchem etwa die in
den Organismen steckende , Wellenbewegung® ihrer Entwickelung
(5. 349) die Haupt-Ursache der Veranderungen ist. In diesem
Schema mégen die als A, B, C, D, E, F und G bezeichneten
Zwischenraume gleichgrosse gealogische Zeitriume bezeichnen,
die Linien a bis h jedoch verschiedene Pflanzen-Arten, welche
damals leblen, und zwar ist h eine Art, welche unver-
indert alle die angenommenen Zeitriaume hindurch vorhanden
war, al bis g' sind zu den verschiedenen Zeiten ausszterbende,
a* bis g* neu auftretende Arten. In jedem Zeilraum sind 7 or-
ganische Formen angenommen, und
hog? f2 e a4 o Bt ar Zwar der Uebersichilichkeit wegen so,
I

G , dass immer eine Form ausstirbt, wenn
" | emel neue auftritt. Die unn?ittc]bar
n aufem_ander folgenden Floren wie A—B
v | oder B—C u. =. w. unterseheiden sich

also nur ganz untergeordnet von ein-
C l l ander und die Verschiedenheit nimmt
B I mit der zeillichen Entfernung der
A , | Fioren von einander zu. KEs ist nun

O RE ARC  ST R

klar, dass man hei blosser Kenntniss
elwa der Floren A, B und F so gliedern
wird, dass AB als eine Flora der
anderen F gegentibergestelll werden wird, bei blosser Kenntniss
von A, E und F jedoch wird man A einerseits und EF andrer-
seits gegentibersiellen, withrend man bei nachtriiglicher Kenntniss
der Zwischenglieder B, C und D eine floristisehe Grenze iiber-
haupt nicht mehr ziehen kann.

Nach Maassgabe dieser Auseinandersetzung sind die in den
Listen S. 361 folg. gegeniibergestelllen Floren aufzunehmen: es
ist stets zu beachten, dass in der Natur selbst scharfe Grenzen
zwischen denselben gar nicht vorhanden sind, dass die Vorfuhrung
der Vegelationsdecke der Erde zu verschiedenen Zeiten in der
Form aufeinanderfolgender Floren nur ein praktisches Hilfs-
mittel ist, das sich dadurch empfiehlt, als ja nicht zu allen
Zeiten gentigend Sedimentir-Gestein mit Fossilien gebildet wurde,
sodass bei den Liicken das thatséichlich Vorhandene oft mehr
minder scharf gegeneinanderiritl.

Fig, 343,
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Im speziellen verfolgen lassen sich die Florenwechsel nichi,
d. h. wir sind nicht in der Lage geniigend zu entscheiden, ob die
nen auftretenden Arten in einer bestimmlen Flora eingewandert
oder als endemiseh anzusehen sind. Da nach verbreiteter An-
schanung die jeweilige palaeolithische Flora auf sehr grossen Er-
streckungen des Erdballes eine weit einheitlichere war als heute,
wiire hier eine solche Entscheidung tiberdies sehr erschwert. Wegen
der Miglichkeit, dass gleiche oder doch palaeontologisch kaum
unterscheidbare Tloren-Entwickelungen zu verschiedenen Zeiten
staltgefunden haben kinnen, ist grosse Vorsicht in solchen Erorte-
rungen nolhig. Es ist dieshesiiglich z. B. daran zn erinnern, dass
die Miocin-Flora Norddeutschlands an die heuntige Flora der
orossen Taxodinm-Moore in Virginien und Nord-Carolina, an die
,Cypress-Swamps*, erinnert; hier haben wir also den Fall, dass
su gatiz verschiedenen Zeiten verhilinissméssig dhnliche Floren aunf-
treten, die paliiophytologisch wohl —nach der bisherigenAuffassungs-
weise und Handhabung der Palaeontologen — wenn wir uns die
recenten Cypress-Swamps fossil denken, als zeitlich ganz oder
fast zusammenfallend angesehen werden kinnten, mit der An-
nahme, dass die Verschiedenheiten wesentlich localer Natur seien.

Fiir une wirde kurz und bindig zu sagen sein: aus der
Gleichartigkeit mehrerer Floren folgt nicht immer un-
bedingt ihre absolute Gleichaltrigkeit, und zwar nimmt
die Gleicharligkeit der Floren mit der Entfernung von der Jeizt-
zeit zu.

Die Moglichkeit ist also — nach dem Gesagten — nicht aus-
geschlossen, dass in einem Revier, sagen wir als Beispiel die
7. Flora, zu einer anderen Zeil aufgetreten sein kann, als in einem
weit abliegenden Revier. Treten z. B. in einem Giebiet die Be-
dingungen zur Bildung von fossilem Humus, also in unserem
Falle Steinkohle, weit spiiter auf als in einem anderen Gebiet, so
wird sich — eine gentigende Verbindung vorausgesetzf, die eine
Besiedelung von Organismen aus dem einen in das andere ge-
staltet — das jiingere Gebiet mit Pflanzenarten des illeren be-
vilkern konnen; unterdessen kann aber dieses in seiner Ent-
wickelung weiter fortschreiten, mit anderen Worten nunmehr
eine andere Floren-Zusammensetzung aufweisen als zunichst noch
eine Zeit lang das jingere Gebiet. Bei der grossen Schwierigkeit
aber, solche Vorkommnisse als thatsichlich nachzuweisen, bleibt
freilich bis aul Weileres nichts wbrig, als in der hisherigen Weise
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zu parallelisicen, d. h. gleiche oder doch sehr ihnliche Floren
als der gleichen Zeit zugehirig anzusehen, wenn also aueh an
der cinen Oertlichkeit unter Umstinden z. B. schon die 7. Flora
vorhanden gewesen sein kann, withrend an einer anderen noch
die 6. in voller Ueppigkeit zu ein und derselben Zeit sich
entfaltet hal. Um — geologisch gesprochen — sehr schwer-
wiegende Fehler wird es sich bei diesem Verfahren meist so wie
s0 — bei den gewaltigen Zeilriumen, die in Betracht kommen —
nicht handeln. Es liegt aber im Interesse der Wissenschaft, dass
sie sich tber den Grad der Sicherheit ihrer gewonnenen Resultate
nicht tiuscht, und es ist daher wichlig, sich nachdriicklich klar
zi machen, nach welcher Richtung hin bei Parallelisivungen von
Horizonten Fehler nicht ausgeschlossen sind.

Je mehr wir uns der Jetztzeil nihern, oder mit anderen
Worten, je weiter die Erdoberfliche in klimatisch verschiedene
Bezirke zerfiel, um so weiter musste auch die Scheidung in
floristisch verschiedene Provinzen vorschreiten. Wihrend wir in
den dltesten Zeiten nur und ausschliesslich Floren von tropischem
Habitus begegnen, hat sich die Scheidung in, nun sagen wir,
tropische, subtropische, gemissigteund arclische Floren allméhlich,
entsprechend der Scheidung der Erdoberfliche in klimatische
Zonen vollzogen.

In der That ergiebt sich, dass die Eigenthiimlichkeiten in den
Anpassungen der heutigen Vegelationstormen der gemissiglen
und kalten Klimate aus Verhilinissen zu erkliren sind, wie sie
bei Pflanzen aus gleichmissigen Klimaten iiblich sind, Man kann
als Regel beobachten, dass z. B. von den heute noch lebenden
Coniferen, die geologisch weiter zuriickreichen, wie Arthrotaxis
(= Echinostrobus), Cryptomeria, Taxodium u. s w. die
fossilen Individuen robuster gebaut sind, das heisst in ihren Or-
ganen grossere Abmessungen aufweisen als die recenten, wie
liberhaupt ganz allgemein zu beobachten ist, dass fossile Typen
grossere Dimensionen besilzen als ihre Verwandten aus der
Jetztzeit: man denke nur an die Calamariaceen oder an die
mesozoischen Equisetaceen im Vergleich zu den heutigen
Equisetaceen, an die Le pidophyten im Vergleich zu ihren Nach-
kommen, den Isoétaceen, u. s, w. s ist dasselbe Verhillniss
wie es zwischen Organismen der heutigen heissen Zonen im Ver-
gleich zu ihren Verwandten aus den gemissigten und kallen Klimaten
im Allgemeinen vorhanden ist. Die in Rede stehende Thatsache
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insst sich daher nur in der Weise deuten, dass auch die Fossilien
unter giinstigeren Verhiltnissen, d.h. einem gleichmissigeren Klima
wuchsen.  Auch dic unter den Coniferen als Ausnahme auf-
tretende Erscheinung ibrer immergrimen Belaubung auch in
heutizen kallen Gebieten ist wohl nur auns ihrer Herkunft aus
gleichmiissigen klimalischen Verhiltnissen zu deuten, und dass
gerade diese die immergriine Belanbung (mit wenigen Ausnahmen,
bei denen die Anpassung bis zum Laubfall vorgeschritten ist:
Lirehe, vergl. S. 311) so zihe festgehalten haben, erklart
sich aus dem hohen geologischen Alter derselben, wodurch eine
so wesentliche Eigenthiimlichkeit besonders schwierig zu ver-
andern war, sodass andere Eigenthiimlichkeilen erworben werden
mussten, die einem Theil derselben das Leben in kalten Klimaten
maglich machten.

Ganz allgemein kann man, von dem am besten hekannten
Europa ausgehend, verfolgen, dass die lropischen, dann sub-
tropischen, dann in der Glacialzeit die gemiissigten Formen, die
dann nach der Glacialzeit zum Theil wieder einwanderten von
Norden (Gronland u. s. w.) her, nach Stiden hin ,verdrangt®
wurden, sogar jelzt australische Typen waren (entgegen Schenks
Meinung) urspriinglich anf der nérdlichen Erd-Hemisphére vor-
handen.

7ur Uustration des eben Gesagten und zur gleichzeitigen Her-
vorkehrung der Schwierigkeiten, welehe Parallelisirungen ins-
besondere seit der oberen Kreidezeit entgegenstehen, dienen die
folgenden Beispiele.

Fs sterben von den hierunter genannten jetzt noch aufl der
Erde lebenden Arten in Central-Europa aus:

Im weissen Jura: Arthrotaxis cupressoides — oder
doch wohl eine ganz nahe verwandte Art resp. robuste Varietiit
— jetzt nur noch in Tasmanien heimisch.

In der oberen Kreide: Matonia pectinata, oder doch eine
dieser hochst nahe stehenden Art (M. Wiesneri Krasser), besser
noch Varietit. M, p. ist jelzt nur noch aul Borneco und der
Halbinsel Malacea heimisch, an welchen Fundpunkten sie sogar
selten ist.

Im Boeiin: Gingko biloba, jetzt nur noch in China und
Japan, wo der Baum nur noch cultivirt wird und tiberhaupl nicht
mehr wild vorzukommen scheint. — Cryptomeria japonica,
jetzt nur noch in Japan.
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Im Mioein: Sequoia gigantea und sempervirens oder
doch Formen derselben, deren specifische Abtrennung kaum
zweckmissig sein diirfte; beide heute in Californien heimisch, —
Taxodium distichum, jetzt im Osten und Siiden der Ver-
einigten Staalen heimisch.

Im Plio¢iin: Taxodium heterophyllum, das jetzt in China
heimisch ist. Ferner cine Anzahl anderer Arten, die sich wenigstens
bis ins mediterrane Gebiet zuriickgezogen haben, so Callitris
quadrivalvis, die in den Gebirgen des nordwestlichen Afvika
heimisch ist.

Im Diluviam: Brasenia peltata, die jetzt nicht mehr in
Europa lebt, aber bis zum subtropischen Australien (Niiheres
S. 329) weit verbreitet ist, Picea Omorika (oder doch eine
mindestens ganz nahe verwandte Art (vergl. -C. A. Weber,
Omorikaartige Fichte aus einer dem &ltern Quarlire Sachsens
angehirenden Moorbildung 1898), die Jetzt nur noch in Seehdhen
von 700—1600 m im Balkangebirge vorkomml.

Fiir die Jetztzeit endlich ist darauf hinzuweisen, dass u, A.
Taxus baccata und Trapa natans im Riickgange be-
griffen sind; ebenso llex Aquifolium, was sich schon dadurch
kundgiebt, dass diese Art und Taxus, wie tberhaupt unsere
Gymnospermen (die Coniferen i. e, S.), die urspriinglich in wirmeren
Klimaten ihre Lebensbedingungen fanden und sich erst nach-
traglichkiilteren Temperaturen angepasst haben (vergl. S. 358—359),
gelegentlich unter unseren klimatischen Verhiltnissen leiden.

Es erhellt hierans, dass geologische Parallelisirungen weit von
einander liegender Oertlichkeiten auf Grund von Pflanzen-Fossilien
in der That (vergl. S. 358) um so schwieriger und unsichorer
sein miiissen, je weiter wir uns der Jetztzeit nihern.

Im Folgenden sollen nun die einzelnen Floren seit den
dltesten Funden in chronologischer Folge  kurz charakterisirt
werden. Es ist nicht zu vergessen, dass es sich dabei natiirlich
nur um diejenigen Bestandtheile der Floren handelt, die durch
ihr Vorkommen Gelegenheit zur Erhaltung von Resten gegeben
haben. Bei der vanz vorwiegenden Einbettung durch Vermittelung
des Wassers wird es sich im Grossen und Ganzen um Typen
handeln, die wasserliebend sind. Man muss siech wohl klar
machen, dass wir z. B. tiber die Floren des trockenen Landes aus
dem Carbon — und dasselbe diirfle woh! auch eine Vegetations-
decke besessen haben — niclit orientirt sind, oder aber, falls solche
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Reste, deren Erhaltung weil grisseren Zufillen unterworfen ist,
bereits vorliezen sollten, sie bei der vielleicht wesentlich ver-
schiedenen Zusammensetzung der Vegetation der trockenen Ge-
biete von derjenigen der fossilen Moore (Flotze) nicht richtig
parallelisirt worden sind.

Tn der That findet man denn auch unter den Fossilien einen
verhiltnissmassig grossen Prozentsatz feuchte Standorte lichender
Arten und Gatiungen, unter diesen vielfach Baum- und Strauch-
Reste von Arten, die am Rande von Gewiissern wuchsen and
30 leichler Gelegenheit hatten, Blitter, Friichte und Samen dem
Wasser zur Einbeltung preiszugeben. Im Carbon z. B. weisen
vielfach die anatomischen Verhiltnisse der Reste auf wasser-
liebende Pflanzen (vergl. z. B. S. 335—336), im Tertiéir finden sich
eine ganze Anzahl noch lebender Gattungen und Arten, die zu
derselben Pflanzenkategorie gehiren.

Charakterisirung der fossilen Floren.

In den hierunter gebotenen flovistischen Zusammenstellungen mussten
die Verhiiltnisse in Europa, da sie bisher am ausgiebigsten bekannt und weil
ihmen die Vergleiche fir das Alter der Floren anderer Welttheile ent-
pommen sind, nothgedrungen in den Vordergrand gestellt werden, s
kommt aber hinzu, dass in einer europiischen PHanzenpalasontologie von
nur geringem, vorher vereinbartem Umfange das Opfer einer wesentlichen
Beschriinkung gebracht werden muss, und es ergiebt gich nun die Aufgabe,
wo diese am zweckmissigsten in Geltung tritt. Die Hervorhebung der
Verhitltnisse in Central-Europa ist dabei in cinem Buch, das hier erscheint,
ohne weiteres verstindlich und gerechtfertigt, und es ist bei der gebotenen
Kiirze auch die Zustimmung zu erhoffen, dass um Platz fur die dem
Geologen und Bergmann besenders wichtigen und daher ausfithrlicher zu
hehandelnden Horizonte des mittleren und oberen Dalacozoicums zn ge-
winnen, die anderen Horizonte eiune weniger ausgicbige Beriicksichtigung er-
fahren, Dureh das vorliegende Bedirfniss, insbesondere im Carbon und Roth-
liegenden, bei Horizont-Bestimmungen beim Pflanzenpalaecontologen Unter-
stittzung zu suchen und zu sehen, wie weit wir hier sind, reehtfertigt sich
bei der Tendenz des Buches die eingehendere Behandlung dieser For-
mationen von selbst. Bs wivd sich dabei aber auch zeigen, dass der
angestrengteste Verstuch zn machen ist, hier — inshesondere im Interesse
der Praxis — weiter zu arheiten: es ist eben in jeder Beziehung aul dem
sohr weiten Gebiet der Palasophytologie noch sehr viel zu thun.

Da zwischen dem Ergcheinen der 1. und der letzten Lieferung des vor-
liegenden Lehrbuchs iiber 2Y, Jahre liegen, so habe ich Veranlassung gehabt
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hier und da an dem Vorausgehenden im Folgenden zu bessern. Is sei
deshalb bemerkt, dass dort, wo sich Abweichungen in den Angaben hin-
sichtlich des Vorkommens in den verschiedenen Floren finden, die in den
nachstehenden Floren-Listen gemachten Angaben als die derzeitig zutreffen-
deren zu nehmen sind.  Auch sonst habe ich die Gelegenheit benutzt, den
vorausgehenden Text zu ergiinzen,

Cambrium,

Zweifellose PHlanzenreste sind unbekannt, dasz aber Planzen vor-
handen waren, musg angenommen werden ; das Vorkommien von Graphit —
sogar “schon im Archaicnm — weist darauf hin, Zyweifelhafte Pflanzen-
reste sind einigemale beschrieben. Fs ist zu beriicksichtigen, dass die
iltesten Schichtgestoine go hochgradig umgewandelt sind, dass eventuell
vorhandene Pflanzenreste leicht sehr verwischt und als solche unkenntlich
sein kdnnen. Die Thatsache, dass die aus dem €. bekannten Thiere selion
Liochorganisirte sind, in Verbindung mit der theoretisch nothwendigen An-
nahme, dass Thiere erst nach dem Auftreten einer PHanzenwelt gedeihen
konnten, zwingt dazu das erste Ersclieinen von Pflanzen weit
vor das Cambriam zun setzen (vergl. S. 3538),

Silur und Devon — 1. Flora.

Die 1., d. h. dic dltest-hekannte Flora, die einen einheitlichen Charalkter
hat, reieht vom Silur bis zum Ober-Devon. Aunf Grund der bisher noeh zin
spiirlich vorliegenden Pflanzenreste, und weil die geologische Unterbringung
der diese enthaltenden Lager gerade zur Zeit besonders fuctnirt, ist es nicht
gut miglieh, innerhalb dieses gewaltigen Schichtencomplexes sehon jetzt eine
Sondernng in mehrere Floren vorzunehmen. Tm Auszuge einer von mir in
Vorbereitung befindlichen, ausfiihrlichen Arbeit iiber die Silur- und Devon-
Flora, welehe Arbeit bei den folgenden Angaben zu Grande gelegt wurde,
liisst sie sich bei dom Hervortreten der Gattung Bothrodendron als Bothroden-
draceen-Flora im . Gegensatz zur niichstfolgenden, zur Cnlmflora (1. Flora
des Carbons), bezeichnen, in der besonders merkbar typische Lepidoden-
draceen (Lepidodendraceen-Flora) auftreten. Bei dem Bau der Bothroden-
dracesn (vergl. 8. 242—248%) ist es selbstverstindlich aher besonders hervor-
zuheben, dass in Flora 1 Keorrien vom Typus der K. acicularis und Zwelge
mit  klein-lepidodendroider Polsterung vorkommen imiissen. Bs ist ferner zu
beachten, dass die Bothrodendraceen zwar in Flora | den Héhepunkt ihrer
Entwickelung besitzen, aber allmiihlich soltener werdend his zum obeven
prod. Carbon (hier moch eine Art) vorkommen. Hierin zeigh sich schon
und ans den anderen, wenn auch im Vergloich zum Carbon nur spéivlichen
Resten der 1. Flova geht hervor, dass die Flora des Carbons im
Silur und Deyon schon wesentlich vorbereitet vorliegt.

Silur,

Bei der folgenden Zusammenstellong kamen in Betracht inshesondere
die Urfer Schichten (tieferes Oh, Silur) des Rellerwaldes, die Grube Herenles
*) Aus Bothrodendron ist am hesten eine eigene Familie: die Bothroden-
draceae zu machen.
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bei Sinn (nach Herrn Denckmann Urfer Schichten) und Bicken (nach Herrn
Prof. Kayser silurische Plattenschiefer), beide bei Herborn in der Provinz
Tessen-Nassan, die Tanner Grauwacke der sogenannten Sattelaxe und der
lsenhurg-(Bruchberg-)Quarzit im Harz (nach Hr. M. Koch zweifelloges Silur,
nach Herrn Denckmann Hangendes der Urfer Schichten), die Gommerner
Steinbriiehe bei Magdeburg (nach Herrn Denckmann tieferes Ob. Silur). —
Die aus der Cincinnati-Gruppe Nord-Amerikas (Unter-Silar der Appalachien)
(vergl. Lesquereux, Land plants in the Silorian Rocks of the 1. States 1878)
angegebenen ,PHanzenreste” habe ich unberiicksichtigt lassen miissen, weil
ihre pflanzliche Nator und, wie os scheint, mit Recht angezweifelt wird
_ (vergl. Foerste in Amer. Geologist. 1893). So soll anch Protostigma sigillarioides
(vergl. vorlicgendes Lehrbueh 5. 208) kein Lepidophyten-Rest sein; er sieht
aus wie ein Steinkern mit bergeria-ihnlicher Aussenskulptur.

Algae — Algen- (meist Fueaceen-) bis Wurzel-iihnliche Reste sind
mehrfach besclirieben worden; ihre Unterbringung ist, da sie nicht gentigend
greifbare Merkmale bieten, meist so bypothetiseh, dass es sich nieht lohnt auf
diesolben einzugehen. Von diesen zweifelhaften Objecten sei auf Flycodes
hingewiesen, welehes die ,Phycoden-Schiefer® Thiiringens u. a. Orte
(= Untor Silur resp. oberstes Cambrinm) auszeichuet. Dass aber im Silar
auch zweifellose Algenreste vorkommen, ist sieher; vergl. S. (0—61: Si-
phoneen und Nematophgton.

Filices sind in den Gattungen Rhodea und Sphenopteridivm (Sph, pur-
eifatum 1. a.) bekannt™).

Bothrodendraceen-Reste wie Bothradendron, Knorria acieulards und
Klein-lepidodendrotd gefelderte Zweige sind — wie gesagt — charakteristisch.

Auseerdem ist Pwlophyton zn nennen.

Devon, ’

Die meisten Fossilien stammen aus dem Mittel- und Ober-Dovan; aueh
im Unter-Devon sind namentlich einige Stamm-Reste bekannt.

1. In den als Ober-Devon bezeichneten Schichten Ost-Australiens
(Fred, Me Coy 1876 und O. Feistmantel 1877—1878) sind vorhanden Sphe-
nopleridium- Reste, Archaeapteris wohl hibernica, eine Bergerin woll eines
Lepidodendron und Bothrodendraceen-Reste, nimlich Knorria wom  Typ.
avicularis und der Stamin-Aussenskulptur mit bothrodendroiden Narben.

#) Bin noehmaliges Studiam von Resten, die S. 135 unter Rhodea
Schimperi einbogriffen wurden, hat mich iitberzeugt, dass nicht eine Rhodes,
somdern ein Sphenopteridinm vorliegt, das schmalere Fiedertheile als Sphe-
nopterid. dissectum besitzt, die sogar an der Bagis der Wedel iinseerlich
ganz Rhodea-#thnlich sein konnen, Fig. 344, Da es mir sweifelhaft geworden
ist, ob die Pflanze in der That specifisch identisch iz, mit der mindestens
iusserst dlmlichen Rhodea Schimperi (8. 135) des Culm won Thann in den
Vogesen, die ebenfalls (nachdem ich durch Giite des Herrn Prof. Benecke
die Stiicke gesehen habe) bei Sphenopteridinm unterzubringen ist. 0
ist die Bickener Art bis auf Weiteres Sphenopteridium rigidum (Ludsw.) Pot.
Zu nennen.
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2. In Nord-Amerika (vergl. inshesondere J, W. Dawson, foss. pl. of
the devenian and upper silurian formations of Canada L, 1871, IT., 1882 und
Fritheres und Spiiteres von 1362—1890) lassen die besonders von Dawson
gebotenen Abbildungen auf die folgzende Flora schliessen:

. Spirophyton. (M. Dey). —
Nematophyton (U. u, M. Dev.). —
Archaeopteriden und Blatt-
reste, die zu diesem Typus ge-
hiren, sind hiufigers s seien ge-
nannt: ddiantites obtusus (M. Dev.),
— drchucopteris Gaspiensis (Ob, -
Dev.). — Sphenopteridium Jacksons
(= Tschermaki?). (M.a. Ob, Dey.)
— S, validum (M. Dev.). — Car-
digpteris  Frigna (M. Dev,). —
Sphenopteriden  sind  ebenfalls
nicht selten, =0 kommen bereits
seit dem M. Dev. zn Pulmatop-
terds, Sphenopteris und  Ovepteris
ganz zugehivige oder doeh hin-
neigende Formen vor. — Pe-
copteriden sind selten: Pucop-
teris (M. Dev.). — Alethopterss
diserépans w. a. (M. Dev.). —
Newropteriden:  Neuropteris
v. Typ. heteropliylla n. a. (M. Dev.)
Augser den angegebenen noeh
andeve Farn-Reste wie dsterop-
teris (Ob. Dev.) — Spheno-
phyllaceen: Sphenophyllim an-
tiguum (M. Dev,), — Protocalc-
maricceen: Asterocalamites
serobiowlatus (M. u. Ob. Dev.). —
Calamariaceqe: Stylocalomites
vom Typ. Suckowi (vom M, Dey,
ab), — An dwnwlaria (z. B.
A daza ., Anpe v, Typ, radiata)
(ML Dev.) u. dsterophyllites des
Fig. B44. (;arblqn erinnernde Reste (M. n,

Sphenopteridium rigidwm (Ludw.) Pot, (= Rhodeu Ub.'Duv.}. vy Lep hday hy?e,n"
Schimperi Pot. zum Theil) — Silur-Schicter von  Lepidodendron sowie Enorpioide,
Bielen. bergerische w.  Aspidiaria- Exhal-

tungs-Zustiinde (vom M. Dey,

ab). — Rhytidolepis- und Favulorio-ihaliche Reste (vom M. Dev. ah). —
Stiginaria. — Bothrodendroide-Reste (U1,, M. u. Ob. Dey.). — Esilophyton (Ob,
Dev.). — Gymnospernien: (Vom M. Dev. ab Hilzer mit Hydroste-
reiden wie die der Gymnospermen; da jedoch auch baumfirmige Pterido-
phyten cinen Holzbau von gymnospermischem Typus besitzen, so ist die
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Zugehirigkeit zweifelhaft. — Cordaites: Blitter, Artisia (n. Cordaiantius?)
(M. Dev.). — Psygmophyllwn-iihnlicher Rest (Oh Dev.). — Grosse und kleine
gefliigelte und ungefliigelte Samen. die wohl zu den Gymnospermen gehoren
(M. u. Ob, Dew.).

3. Von der Devon-Flora Europas kennen wir noch zu wenig, um ent-
scheiden zu kinnen, ob sie in eine typische Devon-Flora und eine solche, die
als Zwischenglied zwisechen Devon und Culm zn betrachten ist, zerlegt werden
mnss. Heer (Foss. Fl. d. Bireninsel 1371) nennt niimlich einen Horizont,
der auf der Bireninsel entwiekelt ist, und den er auf Grand der Flora als
eine Uehergangsstufe vom Devon zum Unter-Carbon angielit, Ursa-Stufe.
Seine Bestimmungen bedurften jedoch dringend der Revision, die Nathorst
(Zur palacozoischen Flora der arktischen Zone 1804) vorgenommen hat.
Dinach aber charakterisivt sich diese Flora dureh das reichers V orkommen
von Bothrodendren, von denen Nathorst vier ,Arten“ angiebt, unter diesen
Bothrodendron kiltorkense; nach dem Bisherigen als zn Flora’l oehirig, wess-
Lalb ich sie anch hier vorbringe.

Algen. — Dic meisten als ,Algen®* heschriebenen Reste sind hochze
sweifslhaften Charakters (vergl z. B. Spiraphyton a. d. Coblenzschichten,
Unt. Dey. 8. 393, jedoch kommen sichere Algen (vergl. S, 60—61) vor, unter
denen Haliserites Declienianus (Coblenzsehichten, U Dev.) besonders charak-
toristisch ist, und ebenso die unter dem Namen Drepanophycus spinaefarmis
Gipp: 1852 des U. Dev., von Stur (Silur-Flora H-h, 1882) gar unter recentén
Gattungsnamen (Fueus Noviki u. Lessonia boliemica, beide M. Dev.) beschrie-
benen diehotomen, breit- bandtirmigen, mit grossen Zithnen auf den Kanten
hesetzten Reste, die an den rvecenten Fucus serratus erinnern. Ansserdem
ist Nematophyton (ans dem Lennesebiefer = M. Dev.) zu nennen,

_Archaecopteriden sind besonders charakteristiseh. Ios sind zn nennen:
Archacopteris hibernica aus dem Ob. Dev. von Kiltorkan und anderer Fund-
punkte der Grafschaft Kilkenny im siidlichen Irland sowie der Landschaft
Condroz in Belgien. — Archacopteris Roemeriana ans dem Ob. Dev. von
Moresnet bei Aachen (u. von Condroz?), — drehacopteris Archetypus Schmalh.
(1894) wit Fiedern von Psygmophyllum-Typus . A. fissilis Sehmalh. mit
feingetheilten Fiedern wie Rhacopteris gubpetiolata; beide mit den charalk.
tevistischen fertilen Theilen wie A. hibernica. Ob. Dev. des Donetz-Beekens.
— TFerner ist auf archacopteridische Reste der Biireninsel hinznweisen, —
Sphenapteridium Hookeri (Baily) (= Sphenopteris Hookeri Baily); nach der
Abbildung von Baily (Explanations to accompany gheets 147 and 157 of the
maps of the geol surv. of Treland 1861 8. 1) ein Sphenopteris elegans-
sihnliches Sphenopteridium, also wie vorige Art schmalfiederig mit keil-
formigen Piedern resp. Lappen. Ob. Deyv. v. Kiltorkan.

Sphenopteriden. — Rhodea grypophylia.  Elberfelder Grauwacke =
oheres M. Dev. — Rhodea Condrusorum. . Dev. von Burnot, M. Dev. (Lenne-
schiefer) und oberstes Ob, Dev. von Condroz. Geht bis zum U. Colm? —
Rhodea? M. Dev. Bohmens u. Ob. Dev. des Donetz-Beckens. — Zu Palma-
topteris neigende Ovopters. Ob. Dev. von Condroz.

Vergl, unter den Farn anch Asterachinena S. 5.

Protocalamariaceen (o, Calamariaceen 2) — Asterocalamites serobi-
eulatus (nach Solms 1804/95 S. 68). Bundenbach am Hunsriick. Naeh Herrn
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Kayser Hunsriickschiefer, also tieferes U. Dev. — dnnulara oder Spheno-
phyllum (= Asterophyllites Roemeri Goepp., vergl. Ad. Roemer, Veratein, des
Harzgebirges 1843, T.I, Fig. 1). Spiriferen-Sandstein (Oberes T. Dev.) im
Steinbruch oben am Rammelsberg am Harz,

Nord-Nord-Ost

1, Culm
Golonager 8. — Zwischen 1. {Culm) und 2.
? ?
g b5 (=sp ¢
& i . Rudacr 8, T
;_{en 5. BattelAtitz-8.
£ J 6. Ruduer & [}
2 4
7. Nikolaier 8,
4, Czernitzer S. ‘L
8. Sohrauer 8.
3. Loslaner 8,
2. Hultschiner 8.
T — ¢ o e e — e s — Tanddes-Grenze
Ostrauer Earwiner
Revier Revier

Hild-Siid-West

Fig. 345.7)
Oberschlesiseches Carbon-Revier,

¥) Dieses und die folgenden Karten-Schemata sollen nur ganz
schematisch die gegenseilige Lage der Horizonte andeuten, so gut es
sich in einfachster Weise typographisch znr Darstellung bringen liess;

Lepidophyten. — Lepidodendron (kleinpolstrig, mit Bindern wie
L. Veltheimii). Ob. Dev. des DonetzBeckens. — Lepidadendron  #hnlieh
L. Volkmannianum aber kleinpolstriger.  Biireninsel. — Lepidodendron-
Zweige. M. Dev. im Rupbachthal: Grube Kinigsberg hei Dietz an der
Lahn, — Knorria-Bergeria-8hnl. Rest. U. Dev. von Burnot w Dev. v.
Spitzbergen. — Lycopodites-iilmliche Sprossveste (Lycopodium  myrsinitoides
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Sandb.). Orthoceras-Schicfer (M. Dey.) der Grube Mithlberg im Ruphach-
thal in Nassau. — Bothrodendron? Spitzbergen. — Hothrodendron Kiltorkense

w. a. bothrodendroide Reste.  Oh. Dey,
v. Kiltorkan und vou anderen irischen
Loealitiiten. — Lepidastrobus  Bailyanics
Schimper (Traité 1L, 1870—72, 5. T1):
sehmale und lange Sporophylle an der
verbreiterten Busis mit Sporven (zu
Bothrodendron gehorig?) Ob. Dev. v.
Kiltorkan. — Stigmaria ficoides. Biiven-
inzel.

Gymmnospermen? — Aravcari-
oxylon-ithnliche jedoeh wohl meist zu
Pteridophyten gehiivige Hiolzer. M.
Dey. (Lenneschiefer n. a. Orte), —
Blatt von Puyguophyllum-Habitus  (Fs.
Willigmsonid Nath.). Dev. Spitzbergens.

Zum Sehluss muss noch anf ¢inen
Dicranophyllum-ihnlichen  Rest  (Proto-
lepidadendron Scharyanum Krejél 1879,
Dieranoplylhon australicum Daws. 1850,
Chanvinia Scharyona [Kr.] Stur 1882)
aufmerksam gemacht werden, weil er
sich micht allein im europiiischen
(»Silur-*“Etage H-h;, in Bahmen), son-
dern aueh im aunstralischen Devon ge-
funden hat (vergl. Stur 1832, T.1, F.1
und Dawson 1880, T, XILI, ¥. 15, 16);
auch aus dem Devon Canadas liegt
mir ein soleher Rest vor. Es handelt
sich wmn biz hochstens 4 mm breite
Axen, denen winzig kleine, einmal
sperrig-gegabelte Anhiinge (Blitter?)
ansitzen.

Carbon.

Wie wir im Devon und auch
schon im Silor die Carbontlora vor-
bereitet sehen, so finden sich innerhalb
des Qarbons zwischen den einzelnen
Floren ganz allmithliche Uebergiinge,
mit anderen Worten, wir sind im
Carbon so weit orientirt, dass die
Festlegung ganz genauer floristischer
Grenzen nicht moglich ist. Einzelue,
sonst fiir bestimmte Horizonte charak-

Rudaer 8.

flétz S,
Sattel-

Rudaer

S

[

Nicolnier 3.

Sohrauer Schichten

e e

Bl 152G

D0

i

-

. e
=
-
o
0

Fig. 346,

5 legenden Theiles des obersehlesisehien Carbon-Revieres

on NN

Profil-Schema durch den dstlich der Stirungszone Fig

teristische Arten iiberdauern eben gelegentlich die Zeit, welcher diese Hori-
zonte angehoren oder treten als Seltenheiten schon frither auf. So findef sich
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Asterocalamites serobiculatus schon im Mittel-Devon, ist dureh seine Hiuafigkeit
eine Charakterpflanze des Culm, kommt aber auch noch mit Planzenformen
des typischen prod. Carbons in den untersten Hovizonten desselben vor, Wir
werden das Carbon (inel. Calm) in VI Floven yvorfithven, die wir als die
Floren I.—VIL, oder wenn man zunfichst noeh die vorcarbonizehen Floren,
bis einmal veichlicheres Material iiber dicselben vorliegen wird, als die
1. Flora zusammentusst, als 2.—7. bezeichnen (versl. 11, Potonié, Die flor,
‘Glied. d. dentsehen Carbon u. Perm 1896). .— Da die fossilen Pfanzen fir

Nord-0st
1. Culm

'I 2. Liegend-Zug 'l'

|  Hartauer 8. 3. Grosses Mittel
= P i3
S 4. Hangend-Zug
g i i Rubﬁn-
=3, | #roba
E 7. Rothliegendes —
|
B g
3 &l
(=5 (Kreide)

— = . — . — Landes-Grenze

1 7. Rothliegendes i

6. Hang, (Idustollner) Flétzzug d. Sehwadowitzer . 1. Radowenzer 8.
5. Liegender (Xaverlstollner) Flbtzzug d, Schwadowitzer 3.

il 4. S8chatzlarer 8, i

Biid-West

Fig 847,
Niederschlesisch-bohmisches Carbon-Becken,

Horizont-Bestimmungen im Carbon hervorragende Wichtigkeit besitzen nnd
wegen der grossen praktischen Bedeutung dieser Formation, sollen die
florigtischen Bestandtheile derselben hier — immer mit Beyorzugung der
centraleuropéischen Verhitltnisse — besonders eingehend vorgefihrt werden,
Ils gehiren
zum Oberen  productiven Carbon die VI Flora,

. Mittleren % =1 " I[I\ : :
s Lnteren " " " {E'I :

Iin Folgenden einige Beispiele tiber das Auftreten dieser Floren im
Kénigreich Preussen.

1. Im oberschlesischen Revier, Fig. 845 u 346, Lisst sich das
Carbon durch mehr oder minder gut unterseheidhare Tloren loealer Fiir bung
gliedern in
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8. Sehrauer Schichtenl

7. Nikolaier b, IV, Flora
6. Rudaer = l

a. Sattelflotz . ]

4. Czernitzer " b,
3. Loslauer ” I

2. Hultschiner % Ll

1. Calm = i3 =,

2. Tm Niederschlesiseh-béhmischen Carbon-Beeken hiitten
wir, Fig. 847, die folgenden Hovizonte:
8. Kreide,
. Rothliegendes,

-

6. Tdastollner Flitzzug der Sehwadowitzer Schichten und
Radowenzer Schichten, VI. Flora,
. Xayeristollner Flotzug der Schwadowitzer Sehichten nnd
hangende Partie in der Rubengrobe Y. 5

4. Sehatzlarer Schichten and Waldenburger Hangend-Zug IV.
3. Reichhennersdorf-Hartaner Sehichten und Grosses Mithel
zwischen 2. n. 4 I1T.

nl
2. Waldenburger Liegend-Zug, 1L oL,
1. Culm, E el

3. Im Ruhr-Revier, Fig. 348, sind zu unterscheiden:

Im Norden ansserhalb des Revieres: Piesberg uul.ll
4.1 Ibbenbiiren V. Flora,
H_mlgﬂnthu R Sl e. Gastlammkohlen-Partie [I
Liggender . Ll |
i. Gaskohlen-Partie | 3
lc. Fottkohlen- J 7
. Fss- oder Flammkohlen-Partie
2. a. Magerkohlen-Partic oL -,
1. Flitzleerer Sandstein

(Culm)

Q
8

v

Norden

e
a
i
b
= __Siidl. Grénzedes Cenomor
= WRH]H 3

Stiden

Fig. #485,
RBuhe-Revier.
Potonié, Pllanzenpalacontologie. 24
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4, Das Saar-Rhein-Gebiet wird gegliedert in:

Rothlicgendes VIIT. Tlova,
Ottweiler - Schichten VI G
J V. B

Saarbriicker- s |IV.

]

Da im Sasr Rhein-Gebiet die Grenze zwischen der LV. und V., Flora
exst noeh genauer festzulegen ist, ist ¢s hier vermieden worden, die unteren
Saarbriicker-Schichten mit dor LV, und die mittleren und oberen Saarbriicker-
Schichten mit der V. Flora gleichzusetzen, da es miglich ist, dass der
hangende Theil der unteren Saarbriicker-Schichten aueh schon zweckmiissig
zur V. Flora zu rechnen ist.

¥. Carbon-Flora. Unter-Carbon, Culm. (2, Flora.)

Vergl. hier u. a. Gippert, Flora d. Uebergangsgebirges 1852 und Flory
der silor, devon. m. unteren Kohlenform. 1859. — 1. B. Geinitz. Darst. d.
Fl. d. Hainichen-Ebersdorfer Kohlenbassing 1854 und hierzu Sterzel, Flora
u. geol. Alter der Kulmf. von Chemnits-Hainichen 1884, — W. Ph. Schimper,
Terrain de transition des Vosges 1862. — Ott. Feistmantel, Kohlenkalkyor-
kommen b. Rothwaltersdorf 1873. — Stur, Culm-F1. d. mihrizeh-schles. Dach-
schiefers 1875. — Solms-Laubach, Structurbietende PHanzenreste des Untfer-
enlms von Saalfeld 1896. — Potonié, eine noch unveriffentlichte Arbeit
ith. die Colm-Fl. des Harzos u. des Magdeburgischen,

Als zweifelhaftes Object sei Lietyodara Licheana genannt.

Fitices: legaphyton nnd andeves, wie Mesoncuron lygodioides, dstero-
chiaena, Zygopteris, Todeopsis und andere Osmundageen-iilinliche Sporangien,
Diplolabis, (Asterotheca), Hymenophyllites u. a., ferner:

Archaeopteriden: Adianiites tenuifolivs, . Machanekiy 2. antiguus, drchae-
opteris vhovata, Splenoptericium Schungieri (= Rhodea Soh. vgl, 5,363 Anm.)
(U. Calm), S. Dawsoni u. Tschermaki, S. dissectum, S. pachyrrhochis,
8. Columbianum, 8. Ettingshawsent; Cardiopteris  frondosa-polymorpha,
Rhocopterss petiolate, R. Roemerd, R. transitionis, R. pasiculifera.

Sphenopteriden: Rhodea in einer Anzahl Avten, so R Condrusorum (Unt.
Culm), R. patentissima, Pelnatopleris geniculata, P vom Typus furcata,
Sphenaopteris distans, 8. vom Typus divaricate n. . an Avten des anfeven
prod. Carbons evinnernde Arten, difoiopteris quercifolia. (Cvopteris).

Pecopteriden (Pecopteris, kleinfiedrig vom Typus. plumosa = dentata).

Neuropteriden: Newropteris antecedens (vom Typus heterophyllal.

(Cycadofilices: Protopitys).

Sphenophyllaceen: (Sphenophyllnin teneryimim).

Protocalamariaceen: Asterocalamites serobleulatus !

Calamariaceen: Stylocalamites vom T'ypus Suckowi-acuticostatus, Eucalanites,
(Calamophyllites Ly p. approzimatus).

Lepidodendraceen: Lepidodendron Vollemanndanum, L. Veltheimii, L. fusiforme
Fig. 349, hemerkenswerth durch periodische, daher iusserlich an
Tylodendron erinnernde Anschwellungen der Stengel. Lepidophioias,
nimlich Halonie. Knorrien und Bergerien gind bei den vielfach alloch-
thonen Lagorn hiiufig. Ausserdem Lepidopliyllen, Ulodendron und Stig-
maria ficoldes W, reticulata.
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Bothrodendraceen: ( Bothrodendion).

(Sigiltariaceen, sweifelhaft, mindestens sehr selten™)

(Lycopodiaceen? Lycopodites Stackii).

Gymnospermen: Cordaites, (Cyeodites), Samen, draveariveylon vom Typus
Rhodeanum w. Brondlingii.

Das Ober-Carbon, Productive Carbon,
II.—VI, Carbon-Flora.

Veorgl. ausser der bei den einzelnen Floren
genannten Litteratur insbesondere di¢ folgenden
Versuche zor flovistisehen Gliederung des Ober-
Carbong: C. C. Beinert u. H. R. Gipport, Be-
gehaffenheil und Verhiiltn. d. foss: IF'l. in den
verschiedenen Steinkohlen-Ablagerungen eines
a. desselben Roviers 1849, — K, Weiss, Be-
griindg. von & geognost. Abtheil. in d. Sfein-
kollen fithrenden Schichten des Saar-Rhein-
oebirges 1868, — R. Kidston, On the various
divisions of British carboniferous Rocks as de-
termined by their foss. Flora 1893, — L. Cremer,
Foss. Farne des Westfilischen Carbons und ihve
Badeutung fiir eine Gliederung des lefzteren
1893, — R. Zeiller, Subdivisions du Westphalien
du Nord de la France d'aprés les carvactdres
de la flove 1395, — H, Potonié, Die floristische
Gliederung deg dentschen Carhon und Perm 1896

ii. ¢arbon-Flora. (3. Flora.)

Vergl, w. a, Star, Die Colm#)-Flora der
Ostraner und Waldenburger Schichten 1877
Archaeopteriden: Adiantites oblongifaling, A

tenuifalivs, Archacopteris Dawsont . Tscher-

el Cardiopteris polysmorpha-Hochstettert,
Rhacopteris aleiphylla u. transitionis.,
Sphenopteriden: Riodea Stucher, B. dissecta
w. i, Pabmatopteris geniculate, Sphenopterds
elegans, S, divaricata, S, distins 1. mehrere
zmdevo Ilc]euﬁliu.durlgﬁ_EuHDllcnUht:ernlun Centiodondron Muttorme 4
(Sph.  dicksonioides, Sph.  vom Typus  porgeria-Zustand in ‘. der

Iig. 349,

joee natiirlichen Grisse. — New-
3 ek = & p stiidter Halen (Culm) bei Magide-
%) Die von Goppert 1852, S. 249 u. 1859, ~Stltertiaien(ey mybeliiuge

Q. 545, T. 44, Fig. 3 ans dem Culm von Landes-
hut angegebene Sigillaria vndulata diirfte ans
den  Reichhennersdovf - Hartauer - Schichten (Carvbon-Flora 1I[)  stammen,
##) Stur rechnete die II. Carbon-Flora wegen der foristischon Anklinge
wm Culin; nach dem 8. 367 und frither Gesaghen sind aber in allen Carbon-
Floren AnkLinge an dic daviiber und darmmter befindlichen Floren yvorhanden.
2=
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Hoeninghausi w. 8. w.), Alloiopteris quercifolia, Erémﬂpim-is artemisiaefvlia,
Newropteris vom Typus Sehiehani.

Sphenophyllaceen: Sphenophyllun lencrrimun!

Protocalamariaeeen: Asterocalamiles serobiculatus.

Calimariaceen u. Verwandto : Stylocalamites acuticostatus, Buealamiles ramosus,
Llyguisetites mirabilis.

Lepidodendraceen: Lepi-
dodendron Vollomanmia-
e, L. Velthetmii (mit
Ulodendror), L. vom
Typus aewleatum, Lepi-
doplylthem. Waldenbur-
gense Pot. (eine noch
unverdffentlichte  Art®,
die ich daher Fig. 350
abhilde®),  Stigmaria
Jivoldes, St stellata!

Sigrillariaceen: Nielit

hinfig. Es finden sich

Fig. 850. Syringodendron, ferner

Lepidophyllnm Waldenburgense Pot. vom Segen- (Rlytidolepis vomT ypuas

(iottes Ticfban bei Altwassér in Nieder-Schlesien -tmriulata," 1. Favularia.

111. Carbon-Flora (4, Flora).

Die IIT. Carbon-Flora ist eine ,Mischflora® zwischen der II. und den
unmittelbar iber der TII, Flora folgenden Floren, Sie hat mehr den Cha-
rakter der Floren des mittleren productiven Carbons (IIL—V.), wie denn
1. a. die fiir diese Horizonte so charakteristische Mariopteris muricata hier he-
ginnt, besitzt aber noch eine Anzahl fiir das untere prod. Carhon {I1.) charak-
teristische Avten wie Sphenophylbon tenerrimun, Asterocalamites serobiculatus,
Lepidodendron Veltheimii. Besonders ausgozeichnet, wenigstens in Dentsch-
land, ist die ITI. Flora durch Newropteris Sehlehar n. javularische Sigillarien,
so dass die Schichten mit der III Flora geradezu als Favulurie-Zone be-
zeichnet werden konnen, wihrend shysidolepe Sigitlurien noeh zuriicktreten,

Iis seien ausserdem noch aufgefiihre, indem die vorerwiilmten Reste
der Usbersichtlichkeit wegen wiederholt werden:

Filices: Adiantitss sessilis, Pahuatopleris geniculute, Sphenopteris vom Typus
elegantiformis, Alloiopteris grypophyllal (u. quercifolia), Mariopteris muri-
cata w. 8., Alethopteris lonehitica, Lonchopteris schwetleriana (nur wenige
Ader-Masehen vom Rand bis zur Mittelader zu ziihlen), Newropters
Sellehani n, 2.

Sphenophyllaceen: Sphenaphyllum tenerrimum, 8. euneifolivin.

Protocalamariaceae: Asterocalumites scrobiculatus.

Calamariaceen: Stylocalamites Suckewt, St acuticostalus.

#) Kommf in den Waldenburger Schichten Nieder-Schlesiens vor.
Vergl. auch Flora IIL
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1
Lepidodendraceen: Lepidodendron Veltheomit, L. Volkwmanniwnum?, Lepido-
phyllum. Wealdenbhurgense™).
Sigitlariaceen: Fovularia-Stufe!  z. B. Fav. elegans, ferner Rhytidolepis
undulato.

IVY. Carbon-Flora (5. Flora).

Von den umfangreichsten Werken, welehe sich wesentlich oder aus-
sehliesslich mit dieser Flora heschiiftigen, sind besonders die folgenden zu
nennen: A. Brongniart, Histoire des végétaux fossiles, 1528—1857. — H. B.
Geinitz, Verstein. der Steinkohlenform, in Sachsen 1855. — Goldenherg,
Die Pflanzenverstein, d. Steinkohlengeh. von Saarbriicken 1855. — Weiss,
Begrimdung von 5 geogn. Abtheilungen in den Steinkohlen fithrenden
Sehichten des Saar-Rheingebictes 1268, soweit hierin der untere (Haupt:)
Theil der Zone 1 in Betracht kommt. — Grand'Eury, Flore carhonifére

Fig. 351

Sphenopteris Biumleri, rechts unten ein ainzelnes Fiederchen in *f.
Aus Ober-Schlesien.

du département de la Loire 1877, — Zeiller, Bassin houiller de Valencienues
1888. — Stur, Carbon-Flora der Sehatzlarer Schichten: Farn 1883, Cala-
mariaceen: 1887,

Die 5. ist die an Avten veichste aller bekannten fosgilen Floren., Im
Glegonsate zur vovigen Flova konnen die Sehichten mit der IV. Carbon-
Flors bei der grossen Hiufigkeit von rhytidolepen Sigillavien im w, 8.
(also inel. Polleriana) als die Rhylidolepis-Zone bezeichnet werden.

Fitices: Megaphyton, Caulopter:s und viele andere Farnreste. Rlacopierds
sphenopteridia, R. subpetivlata, Rhodea Sowichi, Palmatopteris genleulata,
P. furcata, P, palmata, Sphenopterts typus elegantiformis, S. trifoliolata,
S obtusilobe und viele andere Eusphenopteridenavten, S. Sauveuri,
S. Hininghaust, S. Bibonleriy Fig, 351, Atlotopteris yrypophylla-coralloides,

#) Im Qattelflitz-Horizont Ober-Schlesiens nnd im unteren Stiick der

fisk. Bohrung im Alsbachthal im Saar-Revier, hier zusammen mit Alleiopteris

quercifolia.
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Ao Sternbergi, A, Exsinghi, Maviopteris awuvicato w, a.! Ovopleris Karwi-
nensts, dschenforai u. Schwwarind;, 0. Brongieartti, O,  quadidactylites,
0, Goldenbergi, Fremopteris aptemisiagfolia, Pecopterds plumosa (Avtis 1825)
Brongn. erw. (hierzu nach dem Vorgange Kidston's, Fogs. fl. York-
shive Conl Tield T., 1805/96 einzuzieben: P. dentatn Brongn. 1828,
stlesioca (Gopp. 1836) Schimp, u, A). I\ wnita, Alethopterts decurrens,
Ao donchitica, Ao Davrewwi, Odontopteris Coemansi, 0. Reichiano, Lon-
chopteris rugosa, L. Briced Brongn. (hat grissere Adermaschen als die
vorige Art, jedoch kleinere und zahlreichere als 1. [
S. 372), L. Defrancel, Newrapterls auwriculata; N. Sehlchani, N. giyesnten .
peeudogiganiea, N, flevuose, N. heterophylfe,  Linopteris newropteroides,
L. Brongmiarti u. a., Cyelopteris adiantoitles.

Splenophyllaceae: Sphenophyllum anyriophylhen, S. concifolivm!, S, majus.

Ceelenarriceece vad Verwandue:  Stylocalamiles cannaeformis, 8. Suclkomi-Cist,
8. weuticostatus, Fucalamites ramosus, 2o eruciatus, Calamophyllites viertans,
O\ approrimatus, Cingularia, Anwlario pseudostellate, A. vadiata, A. spheno-
pliylloides, Asterophyllites grandis, A, longifolius, [yuisetites Mongi.

Lepidoplhytae: Lepidodendron rimosum, L. ohovatum, L. eeuleatum, L. dicho-
tomene U, 2.y auch Ulndendron, Lepidaphloivs- Arten (it Halowic), Botlro-
dendron andnatifolivn w. punctatwn, Rigtidolepes n. Polleriana! go: Sigillavia
clongata, S. rugosay S. reniformis, S. mamillaris, S. elliptica, S. Sillimannd,
8. Voltzdl, S. Graseri und viele andere. Fuvdario elegans und einige
wonige andere Pavulavien, Stiypmaria ficoides !

Lycopodiales: Lycopodites denticulatus, elongutus, primaerus w. macroplelis.

Gyimnospermen: Cordaites.

schweileriana

V. Carboun-Flora., (6. Flora.)

Vergl. z B, Ettingshaugen, Steinkohlenflora v. Stradonitz 1852, —
T. Sterzel, Paliontol. Charakter der ob. Steinkohlenf., u, d. Rothl, im crs-
gebivg, Becken 1881 w. in den FErliuterangen zur geol. Specialkarte des
Konigr, Sachsen:  Scetion Stollberg-Lugau 1881, In den ,Aeguivalenten
der Suarbriicker Sch.* dieser Arbeiten handelt es sich wesentlich am die

V. Carbon-Flora, — Zeiller’s Zone supéricure in Pl foss. de Valenciennes
1888, — Cremer in der Zeitschrift ,Glickauf* von 1805 (Piesberg und
Ibbenhiiven).

Im Ganzen hat diese Flora den Charakter der vorigon, doch sind
eine Anzahl Arten der vorigen Flora in der V. weit hiufiger, andere treten
erst hier anf.

Filices: Adianittes Reusstt, A, vhomboidens, Rhacopteris elegans, Pabnatopteris
Coemeansi, Busphenopteris-Arten wie eine der K. obtusiloba verwandse,
aber u. a, der feinen Strichelung zwischen den Adern ermangelnde
grossliederige Avt: B newroptercides (Bounlay)! Allaiopteris Sternbergi,
Marigpteris muricate w. a,  Ovopterdss chagrophyllotdes. Brongniartt u. a.,
Fecopteris plumosa, P, crenulata, P. oreopleridin (= densifoliv), P. abbreviata,
Alethopteris. Davrewani, A Serli, 4. Grandini (mit schr stumpfon, ver-
hiiltuissmissig knvzen, heeiten . L O)), Lonchopteris rugosa, Newropteris
heterophylle, N. vovinervis, N, ebovate Sternb. (nicht uniiholich der
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vorigen Art, Fiederehen mit einem katadvomen vorgezogenen Lipp-
chen), N. Seheuchseri, Cyelopteris lacerate (Fiedorn mit franzigemn Rande),
Linopteris Minsteri, L. obligia (Bunbury 1847) Zeill, (= L. sub-Brong-
ntartiv), Aphlebia Germard.

sphenophyllaceen: Sphepoplulhun cuneifolivin, 8. majus (fihol. der Form
erosum der vovigen Avi, aber w. a. griisser-blittrig), 8. verticillatum.

Calamariaceen: Stylocolumites arborescens! . a., wie S. Suckowi Cistit,
Tonealamites cruciutus, Calomophyllites-Avten wie C. approwimatus, Annu-
laria sphenoplylloides, A. stellata! Asterophyllites equisetifornvis.

Lepidophyten: Lepidodendron aculeatum, Lepidophloivs lavicinus, Rhgtidolepis
i w. 8. (R. tessellata, reniformis) hei Weitem nicht so zahlreich wie
in Flova IV, Subsigillaric camptotacnic, Stipnaria ficoides.

Lycopodiales: Lycopodites Guthieri.

Gumnospermen: Cordaites.

vi. Carbon-Flora. (7. Flora). Oberes productives Carbon.

Vergl. w a. Germar, Verstein, des Steinkollengebirges von Weitin
und Libsjiin 1844—1863, (Da W. u. L, bei Halle a. S. liegen, wurde im
TPolzenden H. als Abkiivzung benutzt). — Ettingshausen, Steinkoblenfl, v.
dudnitz 1852 (R.). — 1. Weiss, Tlova d. jiingsten Steinkohlenform. u. d.
Hothliez. im Saae-Rbein-Crebiete, 1860—1872 (5.), soweit es sich. um die
Sebicliten der j. Steinkoblenf. handelt. — R, Zeiller, Bass. h. et perm. de
Prive 1802, soweit es sich um das Bassin d'Avgentat handelt (A.).
Filices : Caulopteris 1. Megaphyten, veichlich. Rhacopleris speciosa (Iitt,) (mit
sehr ovossen Fied., die in sehmale, tieftheilige Lacipien zerfallen) (1),
Palmatopterss furcate (S. R.), Husphenopterss (S. R.), Ovopleris (5.
Alloiopteris Sternbergi (S. R.), (Mariopteris muricata (R.), DPecopteris
arborescens (S. A, H.), P, pseudoreopleridia (S.), F. oreopteridia (S, P. heni-
telioides (8. A, 1), £ Candulteana (S. H.), F. woita (8. B, P feminee-
formis (8., . Pluckeneti (S. H), FB abbreviata (8. 1), a. a. Pecopi.-
Arten wie Pee. Bredowd (EL), Alethopteris Serli (S. R.), Grandini
(A.), Callipteridium pitericdium (5. H.) u. a.! Odontopteris subcrenulate
(8. H.). 0. osmundagforing (8.), O. Reichiann (8.), Newropteris auriculato
(8. 1L.), Linopteris Miinsters . Germart (8.), Noeggerathia folivse (Rako-
nitz), Aphlzbia veichlich 2
Sphenophyllaceen: Sphenophylhom oblongifoliwm (3. A.), S, cuncifoliwn (S.),
S, verticillatum (S, R. IL).
Culianariceeen: Stylocalanites arborescens, S. Suckowd (S. R, L), S. Cistil
(S. R.), Euealamites crueiates (8.), Calamophyllites varvians w. approatinatus
(8. R. IL), Annularia sphenophytioides (S, Ad)y A stellota (5. Al 1L,
Asterophyltites longifolivs (5. R.), 4. equisetiforns (8- Ay =)
Lepidophuten: Lepidodendraveen (Lepidodendron v, Lepidophlotos) treten sehy
antick (3. R, Bihgtidolepen i w. 8. ebenfally sehr zuriicktretond,
s B, Polleriana reniformis (8.), Subsigilaria Braydic w. Verwandte
(8. A.H.), Stigmaria ficoides (8. A, H.),
(Bothrodendraceei: Bothrodendron spavsifolivm {8.)),
Qymnospernien: Diieranaphython. gallicum (A): — Cuordaites (8. AL
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Rothliegendes. VII. IX. Post-Carbon-Floren,

Hierzu besonders zu vergleichen: H. B. Geinitz, Dyas u. Nachfrfige I
dazu, 186G1-—1880 (soweit das Rothliegende in Betracht kommt). — Gippert,
Die fosg. Fl. d. permischen Formation 1864—1865. — I8, Weiss 1869 —1872
(vergl. anter Flora VI). — Wm. M. Fontaine and J. C. White, The permian
or upper carboniferous flora of West-Virginia and 8. W. Pennsylvania 1880,
— R. Zeiller u. B, Renault, Bass. honiller 6t permien d'Autun et d'Epinae,
Flove foss, 1 1890 bearb. v. Z., IL 1896 bearb, v. R. — Zeiller, Bass. houiller
¢b permien de Brive 1882. — J. T. Sterzel, Die Flora d. Rothl. im Planen-
gehen Grunde hei Dresden 1802, — H. Potonié, Die Flora des Rothl. von
Thiiringen 1893 n. Flovist. Gliederung 1896,

Flovistisch ist zwischen Carbon und Perm genan ebensowenig ecin
grosserer Schnitt zu machen, wie zwischen den einzelnen Carhonfloren, da
dic Flora des Rothliegenden sich dureh viele Arten, die schon im aberen
productiven Carbon (Flora VI) vorhanden sind, anszeichnet. K bleibt daher
nichts weiter tibrig, als floristisch das Rothliegende mit dem Auftreten
einiger fiir die letzgenannte Formation besonders charvakteristiseher, neuer
Gattungen resp. Arten beginnen zu lassen. Das gind inghesondere (L'.*:.v.“.ﬁ?pm;;-is_'
Callipteridiuvm gigas, Sphenophyllem  Thoni, Stylocalanites gigas, Goniphostrobus,
Walchia, ferner hier nnd da Peevophyllum, eine Gattnng, die beveits ins Meso-
lithicuin weist. Hinsichtlich der Haufigkeit im Autfreten der Gruppen bis
zu den Gattungen ist die folgende Reihenfolge zu beobachten.

‘ : | Pecopteris!
l b Fesigterideyly Uuz'!a;:{cf.r'z's.', Cualtipteridiom w. Odontopters.
1. Farne: @ 2. Ovopteris.
l 3. Newropteriden, insh., langficd. Newropteri-Avten, Tueniopteris.
(4. Sphenopteris),
el s L { i (,:‘nfn-mapl‘r.q.rf-_.liﬂus . Pucalamites.
U2, Stylocalanites.

3. Sphenophytlum: grossblittrige Formen,
1. Cardaltes.
2, Walchia!
3. Ullmapdn, Badera, Sapurtoca, Blipidopsis,
b Sigillarviaceen (vorwicgend Sulsigillarien).

6. Lepidodendron,

7. Cyecadaceen: Plerophyllum n. Flagivzamites.

Es lagsen sich — wie ich an dem Rothlicgenden ides Thiivinger Waldes
constatirt habe — mehrere vothliegende Floren unterscheiden, Das Auf-
treten derselben ergiebt sich aus dem wieder ganz schematischen Kiirtehen
Pig. 852 in Vergleich mit der folgenden Tabelle,

4, Gymnospermen J
(exel. Cycadaceen): l

4. f. Zechstein Flora X
J’ ¢. Tambacher Schichten
3 d. Oberhifer " } R
l 2, (0Ob.) Goldlauterer
¢l (Unt.) i o (= B. Crock)
2 { b. Manebacher % } 5 LTI
a* (0b.) Gehrener g Thilringens
LAk (Unt) = 9 Stocklhieims el
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.

Nord: Osten

. Zechstein } 4

T

A
|

a%. Gehrener 8. +
Oberhiifer 8.

l e. Qoldlauterer 8.
e. Tambacher 8.
a% Gehrener 8.

d.

d. Oberhifer S,
¢. Goldlauterer 8.

a'l. Gehre-
ner B

I stock-

heimer 8.

1 b, Manchacher 8. 1

v

l % ~Ivc-e -

Siid-Westen

Fig. 852
Thitringer Wald,

VII. Flora (8 Flora)

Wichtigste Litteratur: R. Zeillor und B. Renault, Terrain houiller (e
Commentry 1888 und 1890, C. Grand’Eury, Giéol. et paléont. du bass. houniller
du Gard 1890 (1802 erschienen), soweit hierin die Sehichten iiber der élage
de Bessbges in Betracht kommen. (Ueber die Parallellisirung der einzelnen
['undpunkte untereinander vergl. Zeiller, Lia Géol. et p. d. b. h. du Gard
de M. Grand-Eury 1891.) — H. Potonié, Rothl. ¥l v. Thiiringen (soweit
hierin Heste von Stockheim beschriehen werden) 1898. — Zeiller, Brive
1802 (nur die von Z. mit den von Commentry verglichenen Sehichten). —
Stc.rmiwl, Die Flora des Rothlicgenden v. Oppenau 1895.

Die VII. Flora hat im Ganzen durchaus den Charakter der VI, doch
treten unter der Phanzen-Gemeinsehaft derselhen einige vorher noch nicht
dagewesene Arten auf, die fiir das typische Rothliegende charakteristisch
gind (vergl. 8, 376),

C. bedeutet in der folgenden Liste, dass die PHanze im Revier von
Commentry, S., dass sie bei Stockheim vorkommt; die Flora von Commentry
macht einen etwas flteren Eindruck als diejenige von Stockheim, ebenso
dicjenige yvon Brive: B. Oppenan = 0.

Filices v, Vorw.: Zygopteris (C. B.), Ovopteris (C. ziomlich zahlreich, B, (),
Pecopterés unita (0. B), P arborescens (5. C, B. (), L. orcopteridia
(= densifolia) (C.); £ Candolleana (8. C. B, [0.21), P. hemitelioides (8. C. B),
P, pennagformis (8), P.typ. plumosa (C. B. [0.71), P of. Phuckenetii (S.),
P, Sterzeli (G B, P pseudoreopteridia v, Verwandtes (8. C. B.),
P, fominacformis and Verwandte (C. B.), w. a. P-Arten. Alethopteris
Grandini (C. B.), Callipteridium pleridium (C. B), G giges (S. C. 0.,
¢, regine (8.), Callipteris conferta (8.), C. Nawmanni (S.), Odontopteris
obtusa (S C. B. 0.), 0. minor (C. B, 0. Brardi (B.), 0. suberenulata (55.)
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w. and. Avten (B.), Newroduitopteris auricelata (S, N, gleichenioides
(= Newrocolfipterss gl [Stur] Sterzel: F. 1. 0. kleiner als hei voriger
Art, sehr-neuropteridisch bis odontopteridiseh aunch hinsiehtlich dor
Adernng in der Mitte stohend (also callipteridiseh) his ganz odontopto-
ridisch, also zweckmiissiger zu der iilteran Gattung Neurodonfopleris
zn gtellen) (8. C. O.), Newopteris cordata (8. C. B.), N. Planchardi
Zeiller (verwandt mit gigantea, aber n. a. Huauptader bis zu %, der
Fiederchen -Linge zu verfolgen) (5. €, in beiden Revieren noch
andere grossfiederige Arten), Zaeniopterés jejunotu (C, B.), Linopteris
Brongniartt (C. B.), L. Germarit (8. C. O.), Cyeloptenis trichomanoides
(5. C.), Aplidebic Germarit (S. C. B.), Caulopteris peltigera, protopleroides,
varians, Saportae, endorrhiza, Fogoli w. a. (alle 0.), Megaphyton Mac-
Layi (C), Psaronius (8. C.).

Cycadofilices: Medullose (C.).

Sphenoplyllaceen: Sphenophyllum Thoni (B. 0.), 8. verticillatum u. a. (S. C.).

Calamariaceen: Silocalamites Suckowir (S, C. B), S. Cistif (C.), S. cannae-
formis (CL); Eugalamites cruciatus (S, C.), Calumophyllites (C. B.), L
setites  Vagiolyt (5. B)., Annuloria spicata (8. B.), 4. sphenoplylloides
(C. B, 0., A, pseudostellate (C.), A. stellate (S, C. B. 0.), Asterophyllites
equisetiformis w. fongifolivs (C. B.).

Lepidophyten: Lepidodendron (C.), Lepidophloios (1), Sporophylle u. Lopi-
dophyten-Laub-Blitter (C.S.), Subsigillaria Brardy (B.), Subsigillaria TEED.
Favularia (C. B.), Sigillaria typ. orbicularis (S.), Syringodendron (rhy-
tiddolepes) (C.)y Stigmaria ficoides (C. B.), Gomphostrobus bificdus (3. B.).

Gymmnospermen: Preroplyliun (C. 0.), Walchia filiciformis (S.) w. piniformis
(5, B.), Cordaites (veich vertreten, 8. C, B. (.}, Plagiozamites (S, C.).
Dicranophylium  galliew (C. 8. [07]), Verschiedene Gymnospermen-
Samen (8. C. B. 0.).

VIIE. Flora (9. Flora).

Bei der folgenden Liste sind zu Grunde gelegt: Weiss L e, 1860—72,
der in diesem Werk die Lebacher- und Cuseler-Schichten flovistisch heap-
beitet hat, die zur VITL Flova gehoven, — Zeiller, Bass. houiller ot permicn
de Brive 1892, (die Grds & Walchia und einiges Andere), ausserdem Potonié,
L c. 1893, soweit der Thiivinger Autheil der Gehrener Schichten, die Mane-
bacher Sechichten und die unteren Goldlauterer Schichten in  Betracht
kommen.

Die Pflanzen-Reste aus Thiivingen gind durch T, diejenigen aus dem
Suarrevier durch 8. gekennzeichnet und zwar bedentet Se. — Cugeler
Schichten und 8l. = Lebacher Sehichten, Die im Revier von Brive vor-
kommenden Arten wurden mit B. vermerkt.

Fitices: Zygopteris (B.), Uvopteris (S1. T B.), Pecapteris Candollcana (S1. T, B.)s

L. arborescens (Sc. 8L T, B.), P, lemitelioides (T. B.), P.unita (Sc¢. T. B.),

P feminagformis (T. B.), P. oreopteridia (= densifolia) (Se. 81 T.),

. pseudopteridin (Se. SL T. B.), P plonosa (Se. B, P abbveviata

(Se. SL T.), . Phuckenctii u. andere Avten wie Bredowii, Bucklandii,

erenudate, pennatformis, piwatifide (B, polymerphe (B, alle ans T,
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Atethopteris Davrenaii w. Grandiii (T.), Clallipteridivee gigas, plevidivm,
regina w1 . (11, Callipteris eonferta (Se. SL T B, . practengats (SL 1),
. Nawennii (T By €0 tpratifolin (S1) and andere Avten.  Odontoptenis
suberenidate (Se. SL T B, 0. osmundagformis (1.), O. Reichivna (T.),
(0. Bravdii (B.), Lonchopterss vugose (S1), Linopteris Schiitzed (T. |B2]),
L. Bronguinrtic (B.), Tueniopterss multinervia (S1), T. Jejunate (T, B,).
Aphlebia  Erdmannd, acanthoides (B.), Germari w. jlabellata, alle 1.
Psaronius (T.).

Sphenophyllaceen: Besonders hinfig in mehr minder irizygischer  dus-
bilddung, als Extrem z. B bei Sphenoplylium ( Trisyyia) ptevoides. Sphero-
pliagtlum verticitlatwm  (T.), S. ecuncifolium (T.), S. wngustioliom (T.),
S, ablongijolium (L. B.), S. Thonii (T, B.).

Calamariaceen: Stylocalamites Suckow! (Se. Sk T. B.), 8. cannaeformis (T.),
8. gigas! (Se. Sl T. B.), Eucalamites cruciotus (L), £ maliramis (1),
Calamophytlites vartans (Se. 81 T, B, €. approgimatus (Se.), Adnnnlarie
stellata (T.1B.), A. sphenoplylloides (L' B.), A. spicata (T, D), Asterophyilites
aquisetiformis (Sc. BL T, B.), Asterophyllites longifolius (S1.).

Lepidophyten: Lepidodendron n. Lepidophlaios (B)., Subsigilleria  Bravdi
(8L D), (Favularia-iibnlich) (B.), Lepidophyllum u. Lepidophyten-Bliitter
('T.), Stigmaria fic. (B.), Gomphostrobus bifidus (B.).

Gymmnospernen: Waldia_ piniformis (incl. Tylodendron) (Se. 8L T. B.),
W. filiciformis (Se. 8L T. B.), W tinearifolia (SL), dAspidiopsis (T.),
Cardaites (Se, 8L T. B.), Samen (Se. B.).

EX. Flora (10. Flora).
Selr @hnlich deén vorausgehenden rothliegenden Floren, aber mit Zech-
slein- und mesozoischen Typen wie Baigra u, Ulhnaniia.
Unfer anderem:

Filices > Callipteris eonferta w. affinis, O, germanica (Weisg) (= Sphenopteris
germaiee W. 1879, Fied. 1. O, in Grosse wnd Form wie die ciner
eroblappigen Mariopteris, die Adernng duvehaus callipteridiseh und
auneh der Aufban nicht wie bei Mariopteris). Eremopteris disticha
(Kutorga 1842—44) (= Hymenoplyllites incertus Wisch,, Sphenapleris incerta
Brongn. in Hichwald Leth. voss., Schizopteris jflubellifera u. hypmeno-
phylloides Weiss 18792 Fied. 1. O, wie bei einer gehr grossfiederigen
Rhioden, aber mit Parallel-Aderung, mehr minder wie beil Palma-
fopteris susammentretend, sodass die Fied. vorl. Ordnung an Baiera-
Blitter erinnern).

Caleomariaceen: Stylocalmmites Suckowi, St qigas.

Guinnospermen: Wedlchie piniformis, filiciformis, lncarifoliv w. anbricata,
Ultmannie phaloroides, Boiera digitata, Samaropsis fluttans (Daws.) Weiss
(kleine horz-birnfirm., gefliigelte Samen).

Schiitzia anomale Geinitz (tranbige Blithenstinde? mit grossen, kugel-
herzformizen Knospen?)

X. Flora (Zechstein).
Vorgl. insbesondere: I, B. Geinitz: Dyas 1861—1862 und Naehtriige
zar Dyas I 1880 (soweit in diegen Schichten Zechgtein in Betracht kommt).
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— Solms-Laubach, Die Coniferen d. deutschen Rupferschiefers u. Zech-

steins 1884

Callipteris Goepperti, Taeniopteris Eckardi, Raiera digituta, Ulimannia phalaroides
und andere, Voitsia Licheana . hevagona.

Glossopteris-Facies (Permo-Trias).

Litteratur in der neuecsten Arbeit iiber den Gegenstand: H. Potonié,
Fossile Panzen aus Deutsch- und Porfugiesisch-Ost-Afrika (in Bornhardt's
Werk Zur Oberflichen-Gestaltang und Geologic Deutseli-Ost-Afrikas) Berlin
1899/1900; die weitere, sehy umfangreichie Litteratur ergiebt sich aus der dort
angefithrten.  Das umfangreichste Werk tiber den Gegenstand ist Ottoksar
Feistmantel, Fossil Flora of the Gondwana-System, Caleutta 1863—1886,
Vergl. auch die zusammenfussende Arbeit dos Genannten: Ucher die
pHanzen- und kohlenfithrenden Schichten in Indien, Afrika und Australien,
Prag 1887.

In den Liandern, welche den Stillen und Indischen Ocean begrenzen,
ist eine Facies mit einer hesonderen, vornehmlich durch das Vorkommen
von (Hossapteris ansgezcichneten Flora entwickelt, die anch sonst von den
gleichalterigen Floven Europas und fiberhaupt der nijrdlichen Erdhemisphiire
abweicht. Die Glossopteris-Facies entspricht im Wesentlichen unserem
Perm und ungerer Trias, weshalb sie als permo-triassisch hezeichnet werden
kann. In den folgenden Listen ist das hesthekannte Glossopteriz-Revier
zu Grunde gelegt: das des ,Gondwana-Systoms® Ost-Indions, das in seiner
unteren Abtheilang dem Perm, in seiner mittleren etwa der Triss excl.
whiit und in seiner oberen Abtheilung otwa dem Rhit-Jura entgpricht; in
der lotztgenanuten Abtheilung kommt Glossopteris uur noch vereinzelt vor,
wie anderseitig diese Gattung (in Australien) ebenfalls vereinzelt schon in
Schichten vorkommt, die #lter als Perm sein sollen. Fiir ung kommt
eigentlich hier nur die typische Glozsopterig-Facies (Permo-Trias) in
Betracht, jedoeh goll auch die obere Abtheilung  (Rhiit-Jura) beriick-
gichtigt werden, weil die gesammte Faeies zur Bewrtheilung: der pflanzen-
fithrenden jung-palacolithischen und #lter-mesolithischen Hovizonte der siid-
lichen Erd-Hemisphiive von Wichtigkeit iat.

Das untere Gondwana (= Pe rmi.

Callipteris valide (Feistm.) Pot, (= Newropteridium validum Feistm. Fiedem
gross, die untersten mehr kreisférmig, die anderen eifirmig bis oblong, sehr
stumpf-gross-lappig. Durch die breit, aber doch deutlicl eingezogene Basis
an Neuropteris bis Neurodontopteris evinnernd, die durchweg callipteridischie
Aderang verlangt jedoch die Unterbringung hei Callipteris. Nael dem Go-

sagten zu dem Typus der Call, germanica (S, 379) gehorig) — Auf das
antere Gondwana beschriinkt. — Glossopteris indica inel. Vertebraria schon
zahlreich (vergl. Beschreibung S. 481). — Gangamopterss hervscht gegen-
ither der vorigen Gattung vor. — Sehizoneura gontheanensis in Bruchstiicken
und einige wohl zn Schizoneura gehdvige calamitoide Reste) — Noeggera-
thiapsis, veichlich yorhanden. — Voltséa-iihnliche Coniferen-Zweige und Samen,

Ergtere im oberen Theil der unterién Gondwana, aber hier ziemlich zahlreich
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Das mittlere Gondwana-System (ebwa = Trias excl. Rhiit).

Pecopteris und  Ovopteris, unter diesen  besonders  bemerkenzwerth
Pecopteris ( As plenum) Whithbyensts Hoer. — Macrotacniopleris. — Glossopleris wdica
Brongn. als Varietiit (inel. Gi. compuinis Feistm.), (Wedel grissser und breiter
als bei Gl Brown., am Gipfel nicht die anffallende . zungenformige
Aunghildung zeigend, sondern sich dentlich verschmilernd), Gl Brownianea,
Gl angustifolic Brongn, (Wedel
schmal, lang und dement-
sprechend mit steil auf die
Mittelader  freffenden  Ader-
maschen). In Wahrheit gehiiren
wohi die genannten drei Glossop-
teris-Formen alle zu ein und der-
selhen Art. Ausserdem FVerte-
braria. Glossopteris ist reich ver-
treten. (Sagenopteris  wohl
nicht vorhanden; Feistm, bildet
ginige Stiicke ab, die aber wohl
Sprosszpitzen von (Glossopteris
mit einigen Bliittern sind, die
dann leicht wie Fiedern an einem
gemeinsamen  Blattstiel — aus-
selien.) — (Gangamopteris, nux
untergeordnet  vertreten) —
Sphenophyllim speciosum (= Tri-
aygia speciosa). —  Schizoneura
gondwanensis sehr hitofig, heson-
ders in den oberen Lagen., —
Dlogliotheca®, Sprosse mit quirlig :
stehender Asterophyllites-Annu- Fig. 353,
Jaria-Beblittorung, — Niggera-  Asplenum Whitbyense (Brong.) Heer. Links nnten
thiopsis. — (Plerophyllum n. Ver- aln Fiederchien von unfen gesshen mit Sori. Aus

hi ! = dem Jura Sibirieng und des Amurlandes. (Nach
wandtes.) — Rlapidopsis. — Coni- Heer),

feren-Zweige mehr oder minder
von Voltzia-TTabitus und 3lappige Zapfensehuppen und Samen. — ., Cyelopiitys?
dichotoma® Feistm. (Blitter Baiera-ihnlich, quirlig stehend).

Das obere Gondwana-System (Rhit-Jura).

(Sphenopteris), Pecopteris, besonders beachtenswerth Pecapteris (Asplenim)
whithyensts (Fig. 353) (eine nach der fiusseren Gestalt der Sori wohl in der
That zu Asplenum gehorige, mit sehr nahe stehenden oder specifisch identen
Tiesten im Rhit v Jura sehr verbreitete Avt). — Gleichenin? — Thinnfeldia
odontopteroides. — Mucrotacniopteris n. Taentopteris, — Byguwisetum? — Cycada-
coen-Blitter zahlreich . ac Cyeadites, Preroplyliunm, Anomasamiles, Otozamites,
Frilaphyilum, Dictyozamites. — Coniferen-Zweige, Abietipeen-,  Ulhnanwia- und
Brachyphytlen-Typus, Villlopsis?
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In der Trias sind w. a. grosse Fquisetum-Avten hemerkenswerth nnd
die Equisetacoen-Gattung Selizoneura. Benettitaceen heginnen hier, sind aber
noch selten.

Buntsandstein,

Vergl. inshesondere: Schimper u. Mougrot, Plantes foss. du grés bi-
garré des Vosges 1840—1844. — Blanckenhorn, [l d, Bundsandst, w. d.
Muschelkalkes von Commern 1886,

Ausser Caulopterss, Newropteris-ihnlichen Resten, die jedoeh nur einmal
gefiederte Wedol besitzen (= Newropteridium Schimper) und pecopteridischen
Farn, sowie Eguisetum und Sclizonewra paradora seion hier die letzte Sigitlarie,
S. oeuding, und Plewromegn genannt, ferner Cyeaduceen-Wodol wnd  Volt2in
heteropliyila. y
Musehelkalk.

Sehr arm an fossilen Resten. z B. Coniferen-Reste:  als  Seltenheit
Knoreipteris,

Keuper,

Vergl. besond. Sehenk, FL d. Grenzsehichten des Kenpers und Liag
Frankens 1867.

Unter den Farn sind wichtig die Matoninceen mit ihven gefinger-
ten (ficherig gegliederten) und meist netzaderigen Blittern (Maschen-
adern 1. u, 2. Ordnung); es seien forner von Farn genannt Chivopteric digi-
tata, der Danaea-Typus, Taeniopteris, Asterotheca, Scolecopieris, ans anderen
Pamilien Eguisetum arenacewm, Schizoneura Meriani, Voltzia, Voltziopsis Co-
burgensis u. A, Arvten, Preroplyitum.

Rhiit.

Vergl, besond. Sehenk 1. e. 1867

Verschiedene Filices, inshesondere Matoniaesen hier am hiufigsten!
forner Marattia, Asplenwm Whithyense,
Usmundaceen?  ( Aerosticlites Prinesps),
o Adiantun® Tictzei, Thinnfeldia adontop-
terGides, Sagenopteris rhotfolia (die Gat-
tung 8. bis Wealden), Sehizoneura®
hoerensie, Buicra Miinsteriana, peandites,
Divonites (bis unt. Kreide), Nilssonia,
Otozanites (bis unt. weiss. Jura), Podo-
samites,  Cselanowshia, Voltziopsis Miin-
sterd .,

Juran.

T Vergl, Heor, Jura-Fl. von Ost-
e e e = sibivien wnd  des  Amurlandes 1876

und Saporta, Jura in Paltontologic
Ao . : e francaise,

T (Ehtituns) I\udho”‘l]‘" i Marattia, Watonineeen wie im Keu-

Fieder L O, in ™, von unfen gesehen. Aus ) & SR e S

den Jura von Krakan. — Naeh Raciborski.  per, Gleicheninceen, w. 13, Klukin Fig. S04

Fig. 354.
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‘

Danuea-Typus, Aspleayin Whithyense Tig. 353, also pecopteridische Typen, aueh
avopteridiscle Gsmundaceen (Todea ?), ferner Thinnfeldio (unt. Jara), Sagenopteris
shoifolia (unt. Jura), Phyllotheca, Schizongura hoerensis, welehe drei Gattungen
ohenfalls an die oberve Trias evinnern, Lycopodites Jaleatus (mittl. J.), ITihe
der Gingkaaceen! (z. B. Trichopitys, Czekanowskit, RBaiera, Ginglo), Lenethitaceen
and viele andere Cyeadaceen-Reste wie Cyeadites, Diaonites, Peroplylhon
(sparsamor), Nilssonda, Zamites, Otosamites (unt. bis oberer Jura), Podozamites
(iilt. J., auch Wealden), Sphenozamites u. &, von (Joniferen seien genannt
Voltziopsis Escheri (w. J.) w. V. Leptostrobus (m- J.), Brachyphyllent, Araucaria
migrophylla (ob, J.), endlich sei noch die Gattung Phoenicapsis Heer genannt
mit Bliittern wie bei den nicht palmaten Corvdaitaceen, die jedoch bitsehelig,
am Grunde von Niedorblattsehuppon umgeben, zu Kurztrieben vereinigt
atehen,

Kreide.
Wealden,

Vorgl, u. a. Schenk, Die foss. Flova d. nordwestdentsehen Wealdenf
1871 u. Seward, Thoe Wealden Flova 1894 n. 1835

Lehnt sich floristisch noeh durchaus an die voransgehende Zeit. Wir
nennen: Protopteris Wittsana, Matoniaceen (Matonidium, Lvctyophyllvm . a:)
. . Tarn wie solehe des Sphenopteris-, Palmatopteris-, Ovopterds-, Mariopteris-
und Pecopteris-Typue, Sagenopteris, Eguisetum, Gingkoacesn wie Gingko, Baiera
unid  Ceekanowshia, Benettitaceen, Cyeadiles, (Prerophyllum), Podozanites w. and.
(hyeailaceen-Roste, Voltziopsis, Pinaceen n. 8. W.

Untere Kreide (excl Wealden).

Die fiir dem Neocom zugehsrig gehaltene veicho Flora der Potomac-
[formation Nord-Amerikas (Fontaine, The Potomae or younger mesozoic
flora 1889) bildet in der That dureh zahlreiche Cycaduceen-Wedel und
Stimme, die in den Jura, und dareh veichliche Dicotyledonen-Blatt-Reste, die
umgekehrt zur oberen Kreide weigen, cine Art Uebergangsflora zwisehen
Jura und Kreide, jedoch pediiefen die Griinde, welche fiir dic Zuweisung
s Neocom maassgebend waren, noch kritischer Beurtheilung, ebenso ist
es mit der yon Saporta bearbeiteten in die unterste Kroide gestellten Flora
Portugals. Auch aus dem (Yault (Urgon Grinlands) hatte Heer eine Dico-
tyledone (Fopulus primaeva 1H.) angegeben,  Sonst nennen wir  Protopterts
Alsophilina, COncopterds, Gleichenia, Lygodium, Osmundaceen, Alethopterts Reichiana,
[sobtes (Choffate), Batera, Benettitaceen, Cyeaites, Dioonites w. Glossozamiles. In
Central-Furopa noch Palnen.

Obere Kreide (Cenoman bis Schluss der Kreide).

Vergl, z. B. die Bearbeitungen von Velenowsky und Krasser iiber
bilimigelie und mithrische Reste, Von hier ab (fir die ob. Kr. u. Tertiiir)
ist Qehenk’s Palacophytologio in Zittel's Handbueh sehr berticksichtigens-
werth,

Der Charakter der Flora ergiebt sich aus der folgenden Liste.

Matonia Wiesnert und viele andere Parne, Baera (bis hierher), Cyeas,
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Steenstrupit, Tazaceae? (Tawvus, Torreye w. Cephalotanus), Damonore, drawcaria,
Cunninghamia, Geinitzia, Echinostrobus, Sequoia, Sciadepitys?, Pinvs, Cedrus, Picea,
Abies, Callitrés ( Widdringtonia), Monecotyledonen sind sehr spiivlich und zum
Theil zweifelhaft, Dicofyledonen sind hiinfig, unter diesen Fucalyptus, <drio-
carpus, Deyophyltum  (verwandt mit Cestanopsis: Vorfahren der tropizehen
Lichen), Dewalquea (Blitter mit fingerig angeordneten, gestielten, lang-
gostrockten Blittehen), Credneria (= Platanus?) und viele andere zum
grossen Theil nicht gicher oder niiher unterzubringende Blitter.

Wextiiir.

Die Flora weist anch in Central-Iiuropa noch mehr oder minder
tropische Formen auf. Es seien genannt:

Ophioglossum eocenum, Gingko liloba, Dammara Avmaschewskii, Podocarpus
(wahrseheinlich vorhanden), Cryptomeria joponici (Sternbergii), Feicher- und
Fieder-Patmen und Friichte dihnlich denen von Nipa (Nipadites). Von Dico-
tyledonen seien exwithnt:  Drepanocarpus Decampii Magsal., Dryoplython (mit
trop. Wichen und Castanopsis verwandt), Dewalguea (vergl. obere Kroide),
Monvehoria multinervis (= Ottelia parisiensis), Nertwm parisiense, dvalia, Arlo-
carpeen, Lawraceen, Menispermaceen.

Oligoeiin,

Vergl. z. B, PFriodrich, Tertiirfl. d. Prov. Sachsen und Goppert und
Jonwentz” Werke iiber die Flora des Bernsteins,

Im Oligoedin sind auel in Central-Enropa schon eine Reihe von Formen
vorhanden, deren heutipe Verwandte niecht in den Tropen zu Hause sind,
jedoch finden sich z B. Palmen-Reste noch siidl. der Osface-Region. Dic
Oligociin-F'lora Buropas evinnert ihrem Chavakter nach z B. durch ber-
cinstimmende Arten an die heutigen [Floren Ostasivns (Japan) und Nowd-
Amerikas.

Es seien genannt:

Filices: Woodiwardia minor, Salvinia. — Gymmunospermen: Ginglo
biloba. — Sequoia gigantea (Couttsiae) w. sempervivens ( Langsdorii). — Lavodivm
distichum, T. keterophylton (= GQlyptostrobus europacus). — Abies, Pieen, Finus,
Larie. — Thuje u. a, Cupressineae.

Von Monocotyledonen: Polmen: Sabal, Chomacrops, Palmacites  Dae-
monoraps Heer (verwandt mit Calamus), Phinie, Palmen-Tlolzer, — Acoropsis
(eine Aroidee). — Ferner dirfren von recenten Gattungen vorhanden

sein: Dracaena (vevwandt wmit D). Draco), Aeorus, Pistin, Swilew, Iris,
Typha, Sparganiun, Arundo, Potamogeton, freilich fast alle nur nach Blatt-
resten untergebracht.

Dicotyledonen-Reste sind sehy zahlreich: Alaus. — Betula. — Carylus.

— Carpinus. — Ostrya. — Fagus. — Castanca. — Guercus (vine ganze Anzahl
Arten). — Comptonda. — Saliv. — Populus. — Ulmus. — Micropteloa, — Planzra.
— Celtie, — Juglans. — Carya, — Prevocarya. — Engethardiia, — Ficus. — Clinna-

nomum. — Laurus. — Magnolineeen, wie Camellien-ihnliche Gewiichse (Stuartia).
— Supindus. — Aesculus. — Acer. — Rhws. — Heterocalym, — Pistacia. —
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Nymphaeaceen. — Myrtus. — Buzus, — Colufen. — Rotwnia. — Ceratonia, —
Gleditschin. — Cereis. — Podogonium Heer. — Acacio, — Prosopis. — Parisia, —
Cornus. — Nyssa. — Olea. — Frawinus. — Catalpa. — Viburnum.

il

Mioeiin.

In der Miocin-Flora Central-Europas sind immer noch wenigstens
subtropisehe Elemeute vorhanden, Die Ankniipfung an das Oligociin mit
den Lauwraceen, Magnolinecen, Vitaceen, Tilioceen u. a. ist durch das Vor-
kommen dieser Familien auch im Miociin gegeben. Die mebr tropischen
Arten sind jedoch weiter nach Siiden geriickt als im Oligoetin, so finden
sich Palmen nur noeh in Sitdeuropa, nordlich der Alpen aber micht melr,
ehenso Cycadaceen nnd zwar von den Cycadaceen die lstaten- iiberhagpt in
Europa heimiseh gewesenen, withrend ja Palmen, wenn auch nor an wenigen
Punkten, in Siid-Earopa hier und da heute noch wild gedeihen. Subtropische
Dicotyledonen kommen aber im Mioeiin noeh nirdlich der Alpen vor. Auch
innerhalb des Miociin selbst ist der Riickgang tropischer Arten zu he-
merken, denn im Unter-Miocin sind Typen, die nuch den Tropen weisen
(z. B. Encephalartos anf Komi) hiufiger als im Ober-Miociin, in welehen
solche Typen (z. B. Porans) nur noch ausnahimsweise vorkommen.

Es seien genannt:

Woodwardites Roessnerianus (= dox rec. Woodwardia radicans). — Osmunda

Lignitum Ung. (Unt. Mioe.) (wohl = der ree. 0. auwrea). — Salvinia. — Cera-
tozamic Hofmannii Ltt. (Leoben)., — Fncephalartos Goreelvianus Sap., ein

Verwandter des vee, &, Defimannd (Unt. Miocin von Kumi auf Eubda) —
Tuzodium distichum. — Feildenia, ¢in zweifelhafter Typus mit Laubblittern,
die an die der Cordaiten erinnern. (Ob. M.). — Palinen, — Siratiotes Vebsteri,
— Populus mufabilis Heer (ihnl. d. vee. P euplivatica). — P. latior (verwandt
wmit d. vee, P canadensis). — Plerocarye vom Typus frazinifolia. — Die ree.
Brasenia peltate vesp. eins nahe Verwandte. — Hothergilla. — Parrotin. — Acer.—

Ailanthis. — Aesculus. — Cereis. — Gymnocladus. — Porana (Ob. M,). — M-
cropodivm. — Podogonium. — Diospyros. — Iravinus, — Oleq, — Nerium, —
Vit i,

Plioein.

Vergl. z B. Saporta, Vég. foss, de Meximienx 1876, ferner Geyler w
Kinkelin, Oberpliociin-Flora bei Niederrad und Hiehst am Main 1887; eine
gute Zusammenstellung in Schenk’s Palasophytologie.

In dieser Zeit kamen in Central-Europa neben einigen ausgestorbenen
Arten heroits eine besonders grosse Anzahl recentor Avten, unter diszen
auch anssereuropiisehe vor wie Adiantum renijorme (Mudeira, Canarisehe und
andere Inseln), Callitris quadrivaluis (N.-W.—Aﬁ'ikﬂ.), Tazodiwm distichum
(siidl. Nord-Amerika), T. leterophylium (Chinn), Pinus Strobus (N.-Am.),
Juglans cinera, inel. J. tephrodes Ung. (N-Am.), Carye-Arten (N--Amerikas)
und jetzt wieder anf Stdeuropa beschriinkte Formen wie Woodwardia radi-
cans. Pinus Cembra, Lawrus nobilis, Ilex balearica, Buwus sempervivens, Punica
Granatum, Neviwm Oleander, Aesculus Hippocastanum e & Von Avten, die
jetat mehr nich dem Norden Europas weisen, and z. B. am Main (L c.)
neben Typen wie den eben genannten vorkemmen, seien erwiihnt: Pinus
montana, Picea eveelsa, Lapin decidua, Betula alba, Corylus Avellana n. a. —

Potonié, Planzenpalaeoutologie. 25
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Durch das Vorhandensein vieler Formen, deren Verbreitungsgebiet damals
nordlicher als jetzt reichte und dureh eine ganze Anzahl iibereinstimmender
Avten z. B. Platonus aceroides, Liguidambar europacum n. Sassafras Ferretianum
sind viele Bezichungen zam Miociin vorhanden. Dass bis jetzt itberhaupt
noch keine Palmen-Reste im Pliociin gefunden worden sind, weist darvauf
hin, dass das Klima immer gemissigter wird, Zur Vervollstindigung der
Flora und des Gesagten sei noch cine Liste weiterer Arten gegeben,
welehe mit recenten Arten identisch oder doch ganz nalie verwandt sind,
nimlich:

Arundo aegyptinca, Bambusa lugdunensis, Alnus stenoplylle Sap., Populus alba,
P. tremula, Fagus silvatica, Quercus vobury Alnus glitinosa, Perocarya eancasica,
Morus rubra, Lawrus canariensis, Apollonios conartensis, Acer opulifolium,
A. eampestre, A. polymorphwn 8. w. Z., A, granatense Boiss.,, Viburnim Tinus,
V. rugusum Pers.

Dilovinm.

Aug Ablagerungen, namentlich Torfmoaren des Diluviums von Central-
und Nord-Europa lassen sich eine grissere Zahl Reste sicher bestimmen,
da dieselben mit einigen Ausnahmen noch jetzt lebenden Arten angehéren,
die geniigende Vergleichsmaterialien bieten: allermeist sind sogar die Avten
mit solchen, die heute noch an Ortiund Stelle wachsen, jedenfalls in der
engeren Flora des Reviers vorkomifen, identisch. Dasselbe ist in Nord-
Amerika der Fall. Um das zu demonstriren, seien in den folgenden Listen
dic ganz ansgestorbenen Arten mit dem Zeichen +, die an den angegebenen
Fundpukten jetzt nicht mehr, sondern meist siidlich davon vorhandenen
mit (f) versehen, wilhrend die noch jetzt in der betreffenden Localflora
vorhandenen ohne Bezeichnung geblicben sind. Hinsichtlich der Nomen-
clatnr der Arten wurde dic treffliche ,Synopsis der mittelenropiiischen
Flora® von P. Ascherson und P. Grachner (seit 1896) beziehungaweise ihre
yFlova des Nordostdeutschen Tlachlandos® (1898—99) zu Grunde gelegt,
Werke, die anch von demjenigen, dem die floristischen Kenntnisse zum
Verstiindniss der in den Listen erwiihnten Arten fehlen, neben Localfloren
am besten zu Rathe zu zichen sind. Eine gute Zinzammenstellung {iber unsere
derzeitigen Kenntnisse diber die Diluyvial-Floven hat C. A. Weber in der
«Naturw. Wochenschr.” (,Versuch eines Ueberblickes tiber die Yegotation
der Dilavialzeit in den mittleren Regionen Enropas®. Berlin 1894) goboten,
die wir im Folgenden zu Grunde legen.

Wir gliedern hiernach:

Dritte Glacialzeit,
Zweite Intergliacialzeit,
o Glacialzeit,
Erdte Interglacialzeit,
«  Glagialzsit und

Priiglacialzeit.

G oo o

o

—

Hierbei hetrachtet Weber als dritte Glacialzeit die ganze Epoche, die
mit dem Erscheinen einer subarktischen Flora (und Fauna) in der Ebene



Charakterisirung der fossilen Floven. 387

beginnt und mit deren Versehwinden endet; er fasst also fiir seinen hio-
logischen Zweck zusammen: 6, die dritte Glacialzeit, 7. die Abselmelz-
periode der dritten Glacialzeit und 8. die #lteste Postglacialzeit der Geologen.

1. Priiglacialzeit.

Hierher gehért nach C. A. Weber's Zusammenstellung, der ich auch
fiir die Listen der diluvialen Floren gefolgt bin, das Waldbett von Cromer
(C) an der Kiiste von Norfolk in England (,Cromer Forest-hed”, bearbeitet
vou Reid 1882 und spiiter, vergl. auch Further Contributions of the Geo-
logical History of the British Flora 1898), ferner wohl aunch das diluviale
Moor von Aue (A) im Erzgebirge (bearh. v. Weber 1897 w. 1898). Hs
fanden sich u. A. die folgenden Avten:

Osmunda vegalis (C), Isoites lucustre? (0), Tavus baccata (C), Pleea
cxcelsa (O, A), F.omoriboides (A § vergl. 8. 360), Pinus silvestris (C, A),
Sparganiwm ramosum (C), Potamogeton lucens, praelongus, gramincus, crispus,
pectinatus . trichoides (alle ), Zannichellin palustrés (Q), Alisma Plantago
aguatica (C), Stratiotes aloides (O), Arundo phragmites (C), Seirpus- () u,
Carex-Arten (C, A) der hentigen Flora, Eriophorum polystachyum (€), Salixz
(C, A), Corylus Avellana (C), Carpinus betulus (C), Betula albe (€, A) und
pubescens (O), Alnus glutinosa (C), Fagus silvatica (C), Quercus robur (C);
Ulmus montana (C), Rumex maritimus, crispus w. acetosella (alle C), Poly-
gonum persicaria (C), Atviplex patubum (C), Stelluria wliginosa u. media (C),
Ceratophyllum demeysum (C), Nuphar lwtewm (C), Thalictrum flavum (T,
Caltha patustris (C), Ranunculus aquatilis, hederaceus 2, vepens u. sceleratus
(C), Lrunus spinosa (C), Filipendula wlmoria (C), Rubus (A) fruticosus (€)
Comarui palustre (A), Poteriwm officinale (C), Crataegus omyacantha (C):
Lirus aria (C), Huphorbia anygdaloides (C (7)), deer campestre (C), Hypericum
guadrangulum (C), Viole palustris (C), Trapa natans (C), Myriophylium
spieatum. (C), Hippurds vulgavis (C), Hydrocolyle vulgaris (C), Oenanthe
Lachenalii und aguatica (C), Heroclewm sphondylwm (C), Cornues sanguinea
(C), Menyanthes trifoliata (G, A), Menta aquatica (C), Lycopus ewropacus (C),
Stachys paluster (O), Selanwm dulcomara (C), Bidens tripartitus (Q), Cir-
stum laneceolatum (C), Lampsana communis (C), Lieris Tieracioides (C),

2. Erste Glacialzeit.

Hierher nach Weber der Thon iiber dem Cromer’schen Waldbett (©)
bei Mundesley und Ostend in Norfolk (vergl. Nathorst 1892 und Reid 1899,
wo weitere Litteratar), Denber (D) in Sachsen (Nathorst 1804), Glacinlsand
von Honerdingen (Hd) bei Walsrode (Weber 1897).

Besonders charakteristisch sind hier und in den spiteren Glaeial-
zeiten arktische und subarktiseche (boreal-alpine) Arten. von denen die
meisten in den Gebieten, in denen sie zur Eiszeit vorkamen, jetzt nicht
mehr vorhanden sind, und von denen einige sich bei una noch an giingtigen
Fundpunkten als Relicte erhalten haben (vergl. H. Potonié, Tllustrirte
Flova von Nord- und Mittel-Dentschland, 4. Aufl. Berlin 1880 S. 37—34).
Um diese beiden Gruppen von Arten besonders Lervorzukehren, wurden
diese in der folgenden Liste gesperrt gedruckt,

2%
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Eriophorum (Seheugeri?) (1)), Carex (C, D), Najas marina {Hd).
Lotamogeton (Hd), Nuphar hutewm (HA), Salic polarig [C (P), herbocea
[D ()] vetusa [D (#)] und myrtilloides [D ()], Betula nana Fig. 355
(O, I1d) (in Norddeutschland nur noeh selten auf Torfbéden und Moor-
briichen der Gebirge), Polygonum viviparum [D (1), Hippuris vulgaris

(C), Saxifrage op-
positifolia, hircu- ’ !!
Hierher  nach

lug, atzodides |alle D

a, (1)), Hyprum-Arten.

Weber:  die Schiefer- Fig. 855.

kohlen von Utznaeh. Beatuly nuna von Liitjen-Bornholt. (Nach Weber,)
Diirnten und Morsch-

weil in der Schweiz (Seh) (Heer 1865), die Kalktufle von Taubach,
Tonna, Mihlhansen und Tennstedt in Thiivingen (Th) (C. Schroeter 1885),
das diluviale Torflager von Klinge (K) bei Cotthus (Nehring, Nataryy,
Wochenschrift 1892, Neues Jahrb. 1805, Weber 1893), Sisswasserkalk von
Belzig (B) in der Provinz Brandenburg (Keilhack 1882, Fr. Kurz 1893). die
Rieselgulr von Ober-Ohea (0) in der Liineburger Haide in Hannover (Keilhack
1882, Rurz 1893), Mergelprabe hei Honerdingen (Hd) bei Walsrode in
Hannover (Weber 1896). das Interglacial von Hosne () in Suffolk (Reid
1896 w. 1899).

Aspidiwm thelypteris (K, Hd ?), Seolopendrivm seolopendrium (Th), Egui-
sebum palusire (Hd) und Releochards (Seh), Tacus baceata (Sch, K, Hd, Hn)
(jetzt in Norddeutschland wild sehr zerstrent), Picea eaeelse (Seh, K, O,
Hd). Abies alba (0, Hd), Lariz ewropaca? (Sch). Pinus sivestris (Sch, K,
B, O, Hd), Pinus montana (Sch), Juniperus communis (Hd), Typha (0, Hd),
Sparganium ramoswm (Hn), simplea (Hd), sinimum (Hd), Potcmogeton natans
(K, Ha), alpinus (Ha), perfoliatus (HA), graminews (Hd), pusidius (Hd, Hn),
rutilus (Hd), trichoides (Hn) w. s, Zannichellia palustris (Hn), Nagas marina
(K, Hd) u. fleadlis (beide im Gebiet jetzt sehr zerstreut) (Hd), Alisma
plantago (Hn), Stratiotes aloides, (K). Hydrochanis morsus vasee (K), drundo
phragmites (Sch, T, Hd), Glycerie aquatica (Th), Cladivm Marisens (K)
(jetzt im Gebict sehr zerstrout), Seipus pauciflorus (K?, Hn), acicularis (Hn),
setacents (Hn), lacustris (Sehy, K, Hd, Hn) und yufus (Hn), Eriophorum (Hd)
polystachyum (Hn), Carez pseudaeyperus (K), vostrata (K, Hd, Hn ) =,
Saliz (0, HR) cinerea (Th, K), caprea (Th, K), awrita (K), repens (I,
Populus tremudn (K, Hd), Myrica Gale (O, Hd?), Tuglans (Th, Hd), Carylus
dvellang (Sch, Th, K, Hd, Hn), Carpinus betulus (K, B, Hd, Hu), Betula
alba (Seh, O, HA?), verrucosa (K, 0), pubescens (K, Hd), dinus glutinosa
(Th?, B, O, Hd, Hn), Fuagus silvatica (O. Hd), Quercus (K) rebur (Sch,
Th?, O), sesseliffora (Th, 0. Hd) u. iy Rumea maritimus (Hn), erispus (Hn),
Montia fontana (Hn), Nuphar lutewn (K, Hd), Nymphaea alba (Hd) und
forima mdcrosperma (K, Hd), Brasenia peltata [Sch, K (§)], Cerataphytlion

3. Erste Intergla-
cialzeit.
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submersum (K, Hd) und demersune (K, Hd, Hn), Thalicirwin flavwm (K, Hd),
Rawnwncwlus agquatilis (Hn), Léngua (1d, Hn), repens (Hn) wnd seeleratus
(Hn), Platanus [Hd (+)], Rubus idacus (Sch, K, Hd, Hn), Comarwm palustre
(K), Rosa canine (Hn), Pirus torminalis? (Hn), Empetrum nigrum (Hd),
Tlex: agquifoliwm (jetzt nicht mehr wild fm dstlichen Norvddeutsehland) (Th,
K, Hd), dcer psendoplatanus (Sch), platanoides (0, Hd) u. campestre (Th, K,
B?, 0), Pavia |Th ()], Frangula frangula (Hd, Hn), Tiis (B) cordata (O,
Ha), intermedic (Hd) und platyphylios [K (1)), Myriophyllum (K), Hippuris
vulgaris (K, Hd, Hn), Oenanthe aquatica (Hn), Cornus sanguinee (Th, B, Hd),
Faceiniwn Myriillus (O), wvitis Idaea (Sch) und oxyeoccos (K), Andromeda
poliifolia (B), Frawvinus evcelsior (Hd), americana? [Th (1), Menyanthes
trifoliata (Sch, K, Hd), Menta aguatica (Hn), Lycopus europacus (Hn), Ut
cularia minor (0). Galivm palustre (Sch, K?), Sambucus nigra (Hn), Fupa-
torfum cannabinum (Hn), Bidens tripartitus (Hn): von Moosen: Hypnaceen,
Polytrichun, Barbula, Enealypta, Dieranwmn, Sphagnen, ferner Characeen und
einiges Andere.
4, Zweite Glacialzeit.

Hierher gehirt nach Weber der Glacialthon von Klinge (K) (Weber
1899), der Glaeialthon von Hoxne (Hn) (Reid 1896 und 1809). Vergl. hierzu
das bei der ersten Glacialzeit (S. 387) Gesagte.

Sparganium ramoswm (Hn), Potamogeton alpinus (Hn)n, erispus (Hn)
Alisma plantago (Hn), Saliz myrsinites [Hn (7] herbacea [Hn (7)),
polaris [Hn (¥)], nana K, Hn (1)) Alnus glutinosa, vielleicht secunddir (Hn),
Urtica diceca? (Fn), Rwmes maritimus (Hn)u erispus (Hn), Montic fortana
(Hn), Stellaria medin Hn), Ceratophyllun demerswm (Hn), Caltha palustris (En),
Ranunculus aguatilis (Hn) nnd sceleratus (Hu), Rubus idacus (Hn), Poterium
officinale (Hn), Frangula frangula (Tn), Viele palustris (Hn), Myrioplytlum
spicatum (Hn), Hippuris valgaris (Hn), Oenanthe aquatica (Hn), Menyanthes
teifoliata (Hn), Lycopus ewropaeus (Hn), Ajuga vepians (Hn), Bupatorium
cannabinum (Hu), Bidens iripartitus (Hn), Tarazacwm tarazacum (Hn).

5. Zweite Interglacialzeit.

Tierher nach Weber: Resson (R) bel Nogent sur Seine im Diép,del'Aube
in Frankreich (Fliche 1883 und 1884), La Celle (Ce) im Dép. Var (Saporta
1876), der Kalktuff von Flurlingen (FFl) bei Schaffhausen in der Schweiz
(Wehrli 1894), der Kalktuff von Cannstatt (Ca) bei Stuttgart in Wiirtem-
berg (Heer 1865), die Breeceie von Héttingen (H) bei Innshruek in Tivol
(vergl. besonders v. Webtstein 1892), das Torflager bei Lauenburg (L) an
der unteren Elbe (besonders Keilhack 1884, Fizeher-Benzon 189 und 1891),
interglaciale Lager im Bette des Noril-Ostsee (Kaiser-Wilhelm-) Kanales bei
Griinenthal (&) in Holstein (Weber 1891 und 1893), Torf von Fahrenkrug
{Fk) in Holstein (Weber 1893), interglaciale Diatomeenlager in Dinemark
{D). (N, Hartz).

Besonders bei einem Vergleich der Fundorte in der folgenden
Panzen-Arten-Liste zeigt sich, wie schwierig — wegen der nunmehy
Lingst weit stirker gegliederten Loeal-Floren in der geologischen Nenzeit —
Paralleligivangen von weiter von einander abliegenden Gebieten allein anf
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Grund des Inhaltes von Pflanzenresten in den Horizonten sind. Bei der
Durchsieht der Liste wird es in Uebereinstimmung mit dem
8. 859 Gesagten auffallen, dass die siidlichst gelegenen Fund-
punkte am meisten, die dann felgenden etwas weniger Be-
zichungen zum Tertiir anfweisen, und die nérdlichsten nur
noch durch das Vorkommen von Brasenia peltata an das euro-
piische Tortidir erinnern.

Athyrium filia: femina? (Fk), Aspidum thelypteris (F'k) und filie mas
(H), Seclopendrivwm scolopendrium [R, Ce, Ca ()], Ptevidium agquilinuwm? (D),
Isoites lacustre (D), Taxus buceata (F'LY, H, Fk, D) (jetzt wild in Nord-
deutschland schr zevstrent), 7. hdttingensis (H V), dbies alba (F1, Ca),
Pigea excelsa (Ca, H?, L, G, Fk, D), P, Omorika? [H (#), Pinus
silvestris (H, L, G, I'k, D), Juniperus communis (H, &), Typhe (G,
Fl, D) (latifolin?) (R), Sparganawm (L), FPotamageton (L) natans (G, Fk),
praelongus (D), gramineus (D), compressus? (D), Zannichellia palustris (D),
Najus maring (G, D), major (Fk), flewilis (G), Stratioles alvides (G, Tk),
dira eaespitosa (Fk), Arundo phragmites (R, Ca, L, G, Fk), Glyceria agua-
tica (Ca), Cladium Mariscus (D) (jetzt in Norddeursehland sely zerstrent),
Seivpus (R) dacustris (Fk, D), Eriophorum (G) vaginatum (L, Fk) und
polystachyum? (Fk), Carex echineta (Fk?). Goodenoughii? (Fk), glauca (R),
panicea (G), pendula (R) flava (R), pseudocyperus (L), Junous (R), Majan-
themaom bifolivm (H), Convallaria mojalis (H), Iris pseudacorus (L), Safiz
pentandra? (G), fragilis (Co, Cu), wnygdaling (H), viminalis (Ca), nigideans
(H), alabra (IT), cinerea (R, Ce, Cay Bk, caprea (H, G), grandifolic (R, H),
aurita (Ca, L, Fk), repensg? (L), dncama (IT), purpurea (R, Ca), Populis
tremule (R, Ca, L, G, D), alba (Ca), canescens (R, Ce), Frasii Heer (Ca 1),
Myrica Gale (Fk), Juglans, verwandt mit der novdamerikanischen J. cinerea
und vielleicht identisch mit der mioeciinen .f, teplirodes (Ca 1), regia [R (7)),
Corylus Avellana (R, Ce, Ca, L, G Fk, D), Carpinus betulus (Ca, L, G),
Betula alba (R?, Ca), verrucosa (G, D), pubescens (Fk?, D)alba var. papy-
rifera? (R), [nane (@) ob hier interglacial ist fraglich (1)1, dlnus glutinasa
(L, Fk?, D), incana (R?, H), Fagus silvatica (R, Fk), (uercus vobur (Ca,
L, G, Fk?, D), sessiliflora (G ?, Fk), Mawmuthi Heer (Ca 7), Uhmas [(Ca, 1)
campestris (H), Tieus Carica [Ce ()], Viscum album (L, D), Rwmnex -
timus? (D),  Moelwingia trinervia (L), Nuphar lutewn (G, Fk), Nymphaeo
alba microsperma (G, Tk), Brasenia peltate (L, G, Fk (7)], Ranunculus?
(G), Ceratophyllum submersum (L, Fk), demersum (&, Fk, D), Clematis
vitalba (Ry Ce), Covydalis (intermedia?) (L), Lawrus canaviensis [Ce il
Ltibes alpimun (H), Prunus (D) avivm (H, G), maheleh (Ce), padus? (R),
ftubus caesius (H), fructicosus (R), Fragaria vesca (H), Comarum palustre
(), Potentille micrantha (1), Pirus avin (I1), aucuparia (H), Cercis sili-
guastrum [Ce ()], Orobus (H), Geraniwm (eolumbinwm?) (L), Polygale cha-
maetuwus (H), Buxus sempervirens (R, Ce, Fl, Ca (+), H), Byonymus europaeus
(Ce, Ca), latifolivs (Ce), Ilew aguifolinm (G, D), Acer pseudoplatanus [Ce,
Fl, Ca (1), H], opulifoléum (R), platanoides (R, L, D), campesire (R, G, Fk),
Rhamnus cathartice (Ca), hottingensis (B 1), Frangula frangula (R, Ca, H,
L), Tiia (Ca, D) platyphyllos (R?, H. L, G, Fk), Visla (L) odorata (),
Trapa natans (L, G), Myriophyllum spicatum? (G), Mippwris vulgaris (G),
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Hedera heliz (R, Ce. H), Cornus sanguined (B, Ca H, L), Rhododendron
ponticum [H ()], Vaceinium wuliginosum |Ca (1), G, Fkl, owyeoccos (L, Fk),
Arbutus Unedo? [H (1)], Calluna vulgaris (L, G), Lysimachia monmuliria?
(1), Ligustrum wulgave (R). Frawinus (Fk) excelsior (Ce, Fl, L, G¥ D),
Menganthes trifoliata (L, G, Fk, D), Lycopus europaeus (L), Bruwella vul-
gavis (H), grandiflora (H), Galiwm (G), Viburrnwi lantana (H), opulus? (L),
Ebulwm humile (Oe), Bellidiastrum Michelii (1), Adenostyles Schenkiéi (H ),
Tussiligo prises (H 7). Moose wie Hypnen, Bryuin, Neckera, Sphagnen,
ferner Characeen.,
6. Dritte Glacialzeit.

Hierher nach Weher die obere Partie des sonst interglacialen Torfes
von Liitjen-Bornholt (L-B) in Holstein (Weber 1893), meist am Grunde
jiingerer Moore vorhandene Schichten, von denen Weber 1899 die folgenden
Fuandpunkte periicksichtigt: in Deatschland: Vorkommen der kurigchen
Nehrung, von Schroap in Westpreussen, Krampkewitz in Pommern, Oertzen-
hof, Neetzka und Nantrow in Mecklenhurg, Projensdorf in Sehleswig-Tlolstein,
Qelnssenried in Wiirtemberg, Kolbermoor in Bayern; in England: Bovey-
Myacey in Devonshire (disse stimmtlichen Fundpunkte sind im Folgenden
susammengefasst unter dem Zeichen D-E) (Nathorst 1882); die jingsten
Glacialbildungen der Schweiz (Seh) (Nathorst nnd C. Schroeter). — Vergl,
das bei der ersten Glacialzeit S. 387 Gesagte.

Pinus silvestris (1-B), Potamogeton (D-E, Sch). Eriophorwm vaginatuwm?
(L-B), Saliz arbuscula [D-E (T)]; cimeren (D-E), myrtitloides (Seh),
repens (L-B), reticulata [D-E (+) Sch], retusd (Beh), palards [D-E, Sch
(#)], Betula atbe (D-E), pubescens (D-K), nana [I-B Fig. 835, D-E, Sch (1)},
Polygonum viciparum (Seh), Dryas octopetala (D-Ej [in Deutsch-
land (4), nur noch Alpen) (Sch), Azalea procwmbens (Seh), Vaectnium
Myrtitlus (L-B), wliginosum (D-E), vitis Idaea (L-B), oxyococcos (D-E),
Arctostaphylos wva wrsi (DK, Sch), Andrameda poliifolia (D-E),

Yalluna vulgaris (L-B). Ferner Sphagnun, Polytrichwn, Hypnaceen, Cha-
raceen u. 4.

Verbesserungen und Nachtrége.

Abgesehen von den im geologisehen Theil an geeigneten Stellen zu
dem systematischen Theil gemachten Erginzangen und Verbesserungen scien
noch die Folgenden geboten.

Zu unserem Titelhild ,.,StEiﬂkﬂhle“fl"” 1%, ist zu bemerken,
dass es eino Steinkoblenlandschaft des mittleren productiven Carbong vor-
stellen soll. Dasselbe ist dem Bande 19 der 5. Auflage von Meyer's Con-
versationslexikon entnommen (Artikel Steinkohlenflora), in welchem ich das
Bild gleichzeitiz mit der vorliegenden Lieferung des Lehrbuches ver-
sffentliche. In wesentlich eingehenderer Ansfithrung st das Bild nehst
einer genauen Kxrliuterung als Vorlesungatafel in grossem Format im Verlag
Gebr. Borntraeger®, Berlin-Leipzig, erschienen. Die Unterschrift der Tafel
giebt Auskunft iiber die zur Darstellung gelangten Objecte: nue diejenigen
wurden restaurirt, iber deren Aufbau wir gentigend orientirt sind. Niiheres
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iber die einzelnen Ohjecte ergiebt sich ans dem Text das vorliegenden
Lehrbuches und der eben genannten Erliuterung. Der Lepidodendron-
Baum mit Stigmaria-Rhizom (No. 7) ist an Stelle der Restauration
5. 218, Fig 209, welehe die Tracht nicht richtig wiedergiebt, zu nehmen,
Die zuckerhutfirmige Gestalt des Syringodendron (No. 9) ist nach
einem yvon Goldenberg veriffentlichten Stiick wiedergegeben, Hinter dey
Spitze dieses Giehildes sind auf unserer Tafel awel kleine Cordaiten an-
gebracht, von denen der kleinere ticherig-zertheilte Blittor triigt (vergl.
Tafel 1T).

Die Tafeln ,Steinkohlenflora 11 und III¢ bieten die Abbildungen
siniger Belegstticke, welche hei den Reconstructionen der Tafel T Ver-
wendung gefunden haben. Taf, T Fig. 1 ist ein Rest vouSphenopteris vom
Typus Hoenninghausi in !, der natiirlichen Grésse, Die bei ihrem gering-
fiigigen Durchmesser kletternd anzunehmende Hauptaxe a—a triigt noch
die unteren Sticke von 8 Wedeln (1—8 der Figur), von denen Wedel 4
und T sogar noeh die charakteristische Gabelung (,.Hocunjnghahsi—An.flmu“)
zeigen. Das Stiick stammt ans der Concordiagrube in Ober-Sehlesion.
Taf. IT, Fig. 2 ist ein Stick eines fieherig-(gabelig-) getheilten Qordaiten-
Blattes in %, der natiirlichen Grisse wvon einer Bohrnng bei Czevwionka
in Ober-Schlesien (1898), — Taf. 11, Fig. 1 ist ein Gahel-Zweigstitek ciner
favularischen Sigillarie in I, der natiirlichen Grésse. An dem linken
Gabelzweig links oben befindet sich anf dem Steinkern noch etwas kohlige
Rinde mit den Blattnarben. Oberhalh der Mitte des Fussstiickes der Gabel
eine Querzeile von Bliithen-Abhgangsstellen, Aus dem productiven Carbon

Westtalens. — Taf, IIT, Fig. 2 ist ein Syvingodendron in s der natiir-
lichen Grisse mit Wechselzonen. Fandort unbekannt,
Zu 8. 8. — Die Tafel bedarf einiger Rectificationen, die sich aus den

Listen 8. 562 . ergeben, Die Worte sSubmarine Tange* beim Cambrium
und Silur sind zu streichen.

Zu 5.11, Zeile 16 von unten lies Lygin opteris anstatt Lyeinodendron.

e L0 i e BRI X

Zu 8. 66. — Palaeopteris H. B. Gein. besitzt in Schriigzeilen an-
geordnete, aber breitgezogene Blattnarben mit unklaren Leithiindel-Quer-
schnitten; unter diesen Narben befindet sich Je eine anniihernd kreisfrmige,
mit einer centralen Marke versehene (Leitbiindel?) kleinere Narbe, die wohl
von einer abgefallenen Wurzel gebildet. Mittleres productives Carbon.

Zu 8. TG, Zoile 19/20 lies Selenochlaena anstatt Asterochlaena.

s W 2 von unten und Unterschrift von Figur 110
Sphenopteridinum Dawsoni anstatt Tschermaki,

Zu 8. 129 fiige unter Archaeopteris bei A. hibernica hinzu: TFig. 92.

=+ 138 Sphenopteris Bitumleri vergl. hierzu die Fig. 851,

= » 159 IndemStammbaum ist soder gewisser Florideen® znstroichen.

» » 209 Zeile 12 von obeén. Die Stigmaria-Rhizome gehidren ent-
schieden auch zu den Rhiytidolepen; in Oberschlesien finden sich z B, viele
Rhytidolepis-Reste znsammen mit Stigmaria ficoides.

Zn 8. 218 Fig. 209 vergl. dae oben Z. 2—4 Gesagte.

w266, — Ficherig-gelappt-getheilte Cordaites-Blitter vergl. Taf. 11
Fig. 2,



Die in dem Abschnitt ,Charakterisivang der fossilen Floren*

Register.

S, 361 . auf-

gefithrten Arten wurden im Register nur insoweit anfgenommen als hier Hr-
ginzungen zum Haupttext geboten werden.

A.

Abdruck 3.
Ahbies 309, 312,
Abietineae 291, 309, 321.
Abnorme Fiederchen 134,
Accessorische Fiedern 110.
Acer 10.

- campestre 528,
Acrocarpus 87, 104, 134

- Dathei 104,

Weissi 104.
Acrostichites princeps 91.
Adiantites 111, 128

- antiquus 129
oblongifoling 128.

- obtusns 129

- Machaneki 129.

- Reussi 128
rhomboideus 129,
sesrilis 128,
tenunifolius 128.

Aa]mnr.um reniforme 10,87,

- Tietzei 135.

Adventiv-Fiedern 110,
Agarieinesn 61
Agathis 281
%Inthopleus 145, 169,

Davreaxi 145, 146,

decurrens 143, 146.

- dizserepans 140.
Grandini 374
lonehitica 146.

Alethopteris Mantelli 146.

- Reichiana 146.

- Serli 146,
Algen 9, 8.
Algen-Kohle 358,

Allochthonie 353, 341—346,

Alloiopteris 138.
- coralloides 140.
- Essinghi 140.
- grypophylla 139.
- quercifolia 154,
- Sternbergi 140.
Alsophilina 67.
- cyatheoides 67,
- Kaunitziana 68

68,

Anachoropteriz 74, 7, 78.

Anpadrom 110, 134,
Andriana 88.
Androstrobus 275,
Angiospermae 320,
851,
Annularia 199
- hrevifolia 201.
- laxa 200.
longifolia 200.
psendostellata 201.
radiata 195, 201.

- sphenophylloides201,
- stellata 200
Anomale Fiedern
Fiederchen 110, 134,

Anomopteris Sehlechten-

dalii 66.

323,

resp.

Anomorrhoea 67,
Anomozamites 281,
Amnthraeit 332.
Aphlebien 155, 156.
Aphlebiocarpus 94,

- Schiitzei 94.
Aphleboide Fiedern 63,

110, 119,

Apophyse 810,
Arauecaria 202, 302,

- excelsa 291, 302,

- microphylla 291,
Araucarieaec 201, 321.
Arauearioxylon 265, 293 f.

- Brandlingi 294,

- Rhodeanum 244, 208,
Axrchacocalamites 183.

- radiatus 184.
Arvchacopteriden 111, 128,
Avchaeopteris 111, 129,

- Archetypus 565.

- fissilis 365.

- Gaspiensis 129, 130,

- hibernica 57, 105,129,

- obovata 130.

Roemeriana 130,
Amtopndmm 169.
Arthropitys 193,

bistriata 188, 190,
Arthrotaxis 300, 305, 358,

- eupressoides 303, 359,
Artisia 265, 267,
Aseomyceten 62.
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Asphalt 332.

Aspidiaris 224,

Aspidiopsis 62, 212, 227,
240, 243, 247, 203.

Asplenites Reussi 128
Asplenumm Whitbyense
381.
Asterocalamites 183, 194,
203.
- serobiculatus 18, 183,
368,

Asterocarpus 95.
Asterochlaena 74, 75, T8,

- Cottai 75.

- ramosa 75.
Asteropliyllites 176, 197,
198, 201, 205.

- equisetiformis 201.

- grandis 201

- longifoling 201,

- striatus 176,
Asteropteris 75, 78.
Asterotheca 90, 95, 145,
Astromyelon 195, 336.
Autochthonie 533 ., 3486,
Autophyllites fareatus

186.

Azolla, 174,
Azollophyllnm primacyum
174.

B.

Bacillariaceen 59,

Bacterien 61.

Baiera 289.
digitata 14,

- Miinsteriana 14, 287,
Bathypteris 67.
Beania 278.
Beinbruchsteine 5, 4
Bennetriteae 16. 277,
Bennettites 272,

Gibsonianus 279,

- Moridrei 277.
Benstedtia 274,
Bergeria 223, 240
Bergmehl 348,

T

Register,

Bernstein 2,
332,
Betula nana 388.
Bilohiten 24.
Blattfuss 218,
Blattinen 22.
Blattpolster 218,
Boghead-K ohle 61, 838,
Bothrodendraceae 242,
842, 36,
Bothrodendraceen - Zone
262,
Bothrodendron 242.
- kiltorkense 243.
- minutifolinm 242,
- punetatum 243,
- sparvsifolinm 248,
Bothryopteridaceas
104.
Bothryopteris 75, 99, 137.
- forensis 99.
Bowmanites Dawsoni 179.
germanicus 179,
- Rimeri 179, 180.
Brachyphyllum 319.
= nepos 314,
Brasenia peltata, purpures
329, 360.
Braunkohle 10, 331.
Bromelizceen 22.
Bryophyten 18, 63.

10, 51, 813,

100,

C.

Calamariaceen 9, 11, 15,

16, 18, 187, 335, 358,
Calamitea 192, 198,
Calamites 9, 187, 194.

- acuticostatus 195.

- approximatus 197,

- arborescens 195,

- arenaceus 203.

- cannasformis 195.

- Cisti 195

- eruciatons 195.

- gigas 195.

- hoerensiz 207,

- Meviani 207,

- multivamis 195

Calamites ramifer 195,

- ramosus 195.

- Buekowi 195,

- transitionis 18, 184,

= warians 197
Calamitina 196, 199,
Calamodendron 192, 193.
Calamophyllites 196.
Calamostachys 202,

- Binneyana 202.
Caleinema triasinnm 29,
Callipteridinm 121, 146.

gigas 147,

- pteridium 116, 122,
147,
- Regina 147,
Callipteris 115, 121, 147,

169,

- affinis 148,

- -Aufbau 121

- catadroma 148,

- conferta 53, 62, 148,

- germanica 379,

- Goepperti 148

- lyatifolia 148.

- Naumanni 148,

- valida 380.

Callitris 317.
Brongniarti 318.

- quadrivalvis 318, 360.

- Reiehii 318.
Calymmotheca 90,108, 134.

- asteroides 108

- Avoldensis 103.

- Frenzli 103

- Stangeri 103,
Caneallata 2534
Cardiocarpus

9l
Cardiopteris 111, 131.

- Eriana 132.

- frondosa 132

- Hochstetteri 132.

- polymoerpha 152
Carpinus Betalus 320,
Carpolithes umbonatus 49.
Castanopsis 384,
Caulerpa filiformis 26.

selerotests,



Caulerpites
145,
Caulopteriden 64.
Caulopteris 64, 72, 145,
- aliena 64, 65, 70, 72
- antiqua 67,
- Browni 73.
- eyatheoides 68.
- endorrhiza 65, 66
- Fayoli 65.
- Giffordi 70,
- Lesangeana 67.
- Lockwoodi 67.
patria 6.
peltigera 63.
protopteroides 65.
Saportae 63,
varians 65,
Cedrus 809, 310.
Ceratophyllam 329,
Ceratozamia  Hefmanni
281.
Cerianthus 23.
Chara, Characeen 22, §9,
347,
Chauvinia Scharyana 367,
Cheirolepis FEscheri 803
- Miinsteri 303.
Chelepteris 67.
- strongylopteris 67,
Chiropteris digitata 91,
175,
Chondriten 25, 35.
Chondrites intrieatus 29.
Chorionopteria 102
- gleichenioides 102.
Cingularia 203.
Cladoxyleen 160, 169.
Cladoxylon 169.
dubium 170,
mirabile 170,
(lasteria 64
Clathraria 246, 254
Olathropodinm 274.
Clathroptevis 86, 88, 112.
Clepsydropsis 7.
Coelococeus 21.
Coneretionen 5, 47.

Goepperti

Register.

Coniferen i, weit. S. 266,
i. eng. S. 201, 820, 349,
358, 360.

Conularia 35.

Convalarites 206,

Copal 833,

Corallina 59,

Cordaianthus 267.

Cordaitaceen 15, 266, 320,
522

Cordaites 56, 63, 162, 267,
392,

Cordaioxylon
267.

Cormopteris 64.

Corylus Avellana 329.

Corynepteris 98, 138.

- ?similis &9,

- stellata 99.

Cottaea 67.

Creineria 328.

Crosspehorda 24

Crogsopodia 33. 35,

Crossotheca 90, 94, 137,

143.

- Crépini 94
Crustaceen 24,

Cruziana 24.

Cryptomeria 300, 304, 358.
- Sternbergi 503.

- japonica 304, 359
Cunninghamia 300
Cupressineae 201, J16.
Cupresgus 317.
Oyatheaceae 66, 67, 70,

79. 73, 82, 86, 88, 106.
Cy aﬂwoptena 6.
Cycadaceae 7, 272, 320,

350.

Gryeadeae 270.

Cycadeoidea 272.

- etrusea 279

Peachi 274,

Cycaditen 250-

Cycadites 276, 280,

f‘\'cn,doﬁhues 77, 160, 275,
320, 322.

C}_'cadoptoridaceae 160.

Brandlingi

39H

Cyeadopteris 160.
Cycadospadix 275,
Cycas 276, 280,

- Steenstrapi 277
Cyecloeladia, 241,
Cyelopitys dichotoma 381.
Cyclopterig 151, 135,

- adiantopteris 155,
Colombiana 131,
Haidingeri 132.

- lacerata 375.

- geissa 149,

- walida 131,
Cylindrites 25,
Czekanowskia

254,
sctacea 289.

286, 288,

b.

Dactylotheea 90, 92, 145,

- dentata 92.
Daimonelix 51
Dammara 283, 291.

- Armaschewski 202,
Danaeca 90,

Danaeites 90, 98, 145,

- Heeri 90.

- saraspoutanus 98,
Danaeopsis lnnzensis 90.

- marantacea 90,
Decursiv 119,
Delgadoa 48.
Dendriten 47.
Dendrophyeus

45,
Dewalquea 384,
Diamant 9.
Diatomaceen 10, §9, 348,
Dicksonia 88.
Dicksoniites 88, 104, 106,

145,

- Pluckeneti 104,
Dicotyledoneae 10,
Dicranophyllum 280, 367.

- aunstralicum 367,
Dictuolithes 382,
Dictyodora Liebeana 33,

42,

triassicus

397,
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Dictyomenia volubilis 41.

Dictyophyllam 86.
Dictyoplytum 35.
Dietyopteris 153.

Dietyoxylon 171, 198, 231.

Dictyozamites 284,

- indicus’ 284.
Dioonites 280, 281,
Diplolabis 77, 95.
Diplotmema-Aufban 124.

Sehiitzei 155,

- subgeniculatum 136,
Diploxyl 166.
Discopteris 90, 93, 142.

- Karwinensis 93, 142.

- Schumanni 93, 142.
Druck 3.

Dryophylinm 384,

K.

[lehinostrobus 303, 358

- Sternbergi 305.
Kiernester 42,
Encephalartiten 280.
Encephalartos 281,

- Goreeixianus 281.
Hophyton 32,
Eopteris 48,
Equisetaceae 205, 358,
Equisetites 199, 205,

- mirabiliz 206.
Equisetum 205,

- arenaceum 205.

- Hemingwayi 205.

Monyi 208.

Erdél und Erdwachs 332.

Eremopteris 143,
artimisiaefolia 143,
- disticha 879.
Fuealamites 195.
Euneuropteris 152.
Eusigillariae
246, 250,
Eusphenopteris 15, 137
Eusporangiatae 86, 91,
Exipulites Neesi 61.

215, 244,

Register.

¥.

Fagus 10,
Farne 8, 11, 18, 63.
Favularia 244, 245, 230,
253, 330, 392.
-Stufe od. Zone 233,
72
Fayolia 22,
Filices 14, 15, 18, 63.
Fittonia 274.
Flabellaria 46.
Fliesgwiilste 43,
Floridesn GO,
Follienlites 327.
Fossil 1.
Fraena 24,
Frassrinnen 55.
Frencla 317.
Frenelites Reichi 318,
Fruehtschuppe 299.
Fuecaceen 60.
Fueoiden 23, 83.
Fugoides 287.
- Cauda galli 39.
Fungi 61.

G
Gallionella distans 58.
Gangamopteris 155.
Gang-Minen 35,
Gegendruck 3,

CGieinitzia 310, 319, .
Gingkoaceae 284, 320, 350.
Gingko 289,
© - adiantoides 290.

- hiloba 14, 284, 290,

SO

- sibiriea 288,
Gingkophyllum 288,
Gleicheniaceae 82, 86, 88,

89, 106.

Globigerinen 23.
Glossopteris 64, 134, 350.
- aungeastifolia 381,

- Browniana 153.
communis 381.

- -Faeies 380.

- indica 381.

Glossozamites 282,
Glyptolepidium 3083.
Glyptolepiz 303.
Glyprostrobus 300, 303,
308.
europaens 307,

- heteropliyllus 307.
Gomphonema trancatum

a8.
Gomphostrobus

261, 299.
Goniopteris 145,
Grammatopteris 75, 100,

- Rigolloti 76.
Grand'Earya 98.
Graphit 9, 332.
Gmilelmites 49.
Gymuospermen 10, 264,

350, 851.
Gyrochorda 25,
Gyrolithen 23, 24.
Gyromyces Ammonis 22.
Gyroporellen 347,

hifidus

[Tiicksel 342,
Halbrelief-Erhaltung 5.
Halizerites 61, 264, 338.

- Deehenianus 61,
Halonia 16, 241,
Hapalopteris 92.
Harlanien 33,

Hawlea 95.

- Miltoni 93.
Heteranginm 160, 171,
Heterophyllie 301.
Heteropteriz 138,
Hicrogramma 169,
Hoeninghausi-Aufban 123.
Hohldrmek 3.

Honigstein 333
Humus-Bildangen 830.
Huttonia 202.
Hydropterides 174.
Hymenophyllaceae 81, 87,

106.

Hymenophyllites 87, 102,
104, 106, 134, 142.



Hymenophyllites incertus
379
- quadridactylites 102.
Hymenophyllum  Weissi
104.
Hymenotheca 87, 104
- Beyschlagi 104,
Hypnen 5.
Hysterites Cordaitis 62,

L
Ilex Aguifolium 329, 360.
Inerustation 4.
Infradenaleanal 193
Inkohlung 332.
Tusektenbliithler 10.

- -hohrginge i,
Isottacens 208, 522, 358.
Isodtes 258.

Choffati 259,
lacustris 259,
Tuglans 10.
Tuniperus 317

B
(Siche auch unter C.)
Kalkalgen 60, 347,
-Bildungen 347.
Kalopteris 7.
Kaloxylon Hookeri 171.
Kiimme 228.
Katadrom 110, 184,
Kieselguhr- und -Erde-
Bildungen 59, 348.
Klukia 88, 106, 382.
Knorria 68, 224, 240, 213,
247, 842, 343.
acienlaris 225,
imbrieata 225,
Mariana 77.
Selloi 225.
Knorripteris G8, 6, 78.
Mariana 7.
Kokkolithen 60.

L.

Laccopteris 88,
Miinsteri 83.

Register.

Lageniopteris 108,
Taichsehniive 25.
Laminarites 43, 47.
Lapillus 47.

Larix 309, 311

decidua 311.

- europaes 311
Leiodermaria 246, 254,
Lepidodendraceae 15, 17,

208, 209, 218, 258, 842
Lepidodendron 9, 16, 218,
214, 392,
aculeatum 225.
dichotomum 223,
fusiforme 570,
Hareourti 2380
ohovatum 223.
rimosum 223
selaginoides 237.
Sternbergi 223
Veltheimi 222.
Volkmaunianum 222.
Lepidophleios 16, 218,

233.

- crassicaulis 234, 240,
lavicinns 240,

- muacrolepidotus 233,

240,

Lepidophyllum 232.

Waldenburgense 372,
373,

Lepidophyten 9. 11, 17,
18, 171, 208, 320, 322,
243, 368.

Lepidostrobus 251

Bailyanus 267,

Olryi 243,

Leptosporangiatae 86, 91.

Linopteris 111, 114, 153.

Brongniarti 154,

Germari 154

Miinsteri 154,

neuropteroides 154.

obliqua 375.

Schiitzei 154

sub-Brongniarti 154,
374.

Liguidambar 10,

e}

-

[ Lithophyllum 59.
Lithothamnium 59.
Lonchopteris 111, 150.

Bricei 874

Defrancei 150,

Eschweileriana 372

rugosa 150.

Lophoetenien 33,

Lycopodiaceae 257, 254,
Lycopodiales 17, 238,
Lycopodites 260,
denticulatus 25%.

elongatus 250

faleatns 260.
Guthieri 260.

macrophyllus 260,

primaevus 260.

Stiehlerianus 259,

Stocki 259,

Lycopodium 259.
Lyginodendron
171, 230, 247.

Williamson 171.

Oldhamianmm 170,

Liyginopteris 11, 160, 170,
174.

Mdhamiana 170,

Gonrli

3.

Macrostachya 2035,
Macrotaeniopteris 154
Maeandriten 33,
Marattia 90.
Miinsteri D0, 154.
Marattiaceae 72, 83, 86,
90, 106.
Mariopteridischer Aufban
125.
Mariopteriz 15, 124, 140,
muricata 129, 141
Marsiliaceas 175,
Mavsilia- 175.
Matoniaceae 850, 382,
Matonia 10, 88, 106,
pectinata 88, 359,
Wiesneri 359,
Matonidinm 88,
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Matonicae 86, 883, 106,
Medullosa 163,

- Leunckarti 164,

- Solmsi 163, 165.

- stellata 163, 164, 165,
Medullosen 160, 163.
Megaphyten 69, 72, 125,

173.

= Mae-Layi 69, 70.

Mellit 333.
Melosira undulata 10.
Menopteris 75, 78,
Mesonenvon lygioides 74,
78, T9.
tripos 4,
Miadesmia membranacea
2610,
Minir-Giinge 55.
Mohria 90.
Monangisch 83,
Monocotyledoneae 824,
Monopodiam 16.
Moose G3.
Muzeites

63.
Myrianiten 33.
Myelopteris 166.
Myeloxylon 166.

- Landrioti 167.

- Leuckarti 167,
Myriotheca 90, 03,

- Desaillyi 93.

polytrichacens

137.

N.

Navieula gibbi 58,
Neantia 46.
Negativ 8.
Nematophyeus 60,
Nematophyton 60.

- Hicksii 61.
Nemertites 83, 35.
Nereites 24, 33, 25,
Nerium 10.
Netzleicten 33.
Neuralethopteris 152,
Neuracallipteris 152

- gleichenioides 378.

Register.

] Neurodontopteris 152.

- anriculata 878.

- gleichenioides 578.
Neuropteriden 151,
Nearopteridinm 382.

- validum 380,
Neuropteris 48, 114, 151,

169,

- auriculata 151, 152,

- flexuosa 152

- gigantea 113,
121, 151, 152.
gleichenionides 152.

- heterophylla 132,

- obovata 374.

- Planchardi 878.
pseudogigantea
152.

- ravinervis 153,

- Schlehani 152.

- Sehouchzeri 153,

- Sinnensis 131.
Nilssonia 281.

- Schaumburgensis 282,
Noggerathia 35, 91, 105,

129, 130, 160, 284.

- foliosa 160,

- intermedia 162,
minor 130,

Niggerathiopsis 266.
Normale Fiederchen 134.
Nulliporenkalk 60, 347.
Nymphaeites rhoenensis

327,

118,

113,

0.

Odontopteris 149, 169, 279,
- Brardi 130.
Coemansi 149,
- erasse-cauliculataldl.
- lingnlata 150.
- minor 149, 150.
- osmundaeformis
56, 149, 130,
Reichiana 149, 150.
suberenulata 149, 150.
- Vietori 131.
Oldhamia 52.

55,

Oligoearpia 87, 89, 102,
106, 142, 145.
Brongniarti 101,

- lindzaeocides 101.

- Gutbieri 101, 102.

Onecopteris 68,

Oolithe 347.

Ophioglossaceae 85, 86,

91, 106.

Ophioglossites 91,

- anfigua 91.

Ophioglossum  oeocenum
o
palmatum 91,

- vulgatum 91.

Orthopteren 22.

Ortstein 331

Osmunda 77.

Osmundaceae 84, 86, 90,

106.

Osmundites Jaeger 74.
pectinatus 74,

- Unger 74, 77, 78, 90.
Schemnitzensis 7.

Osteocollen 5, 47.

Otozamites 283

- brevifolins 281,

- Trevisani 282.

Ovopteris 141,

- Aschenborni 143,
Brongniavti 142, 143.
chaerophylloides 142,
143.

- Goldenbergi 145.
Rarwinensis 143.

- Lescuriana 143,

- quadvidaetylites 142,
144,

- Schumanni 143.

Ozokerit 332.

|
Pachyphyllom 319.
Pagiophyllum 319.
Palaeochondrites 26.
Palasochorda 35.

Palaeohepatica Roemeri
63.



Palacopteris Geinitz 66,
129, 302.

- Schimper 129

. obovata 130.
Palaeostachya 202,
Palasosyris 22.
Palmacites Reichi 23,
Palmae 325.
Palmatopteris 15, 135,

- acutiloba 136,

- Coemansi 136,

- fureata 119, 124, 136.

- geniculata 136.

- palmata 136,
Palmen 21, 23, 49.
Paneccorgea 43, 47.
Paraphysen 278
Parichnos 226, 238, 248,
Pecopterviden 111, 144,
Pecopteriz 13, 107, 144,

- abbreviata 95, 145.

- arborescens 14D

- Candolleana 145,

evennlata 143,
- densifolia 96, 143
- dentata 108, 145, 574
- exignad 92.
- feminaeformis 145.
- hemitelioides 107,145,
lignitomn TP
Meriani 97.

- orcu]wteridia 96, 107,
108, 143,
Pluckencti 126, 144,
145.

- plumosa 374

- polymorpha 97.
Schwedesiana 148.
silesinea 574
Sterzeli 66, 144

. suberenulaty 109,

. unita 98, 145,

. Whithyensis 381.
Pericanlom 246.
Petroleum 332
Phoenicopsis 383,
Phoronus 23,

Phyeodes 85,

Register.

Phyeodes eircinnatus 45.

Phyllodociten 53.

Phyllostrobus Tovteti 817.

TPhyllotheca 203, 207.

Physaphycus 43.

Phytelephas 22.

Picea 309, 312.

- ajanensis 315,

excelsa 312.

- Omorika 312, 360.
Pila bibractensiz Gl.
Pilze 51, 61.

Pinaceae 201, 520,
Pinea 311.

Pinites suecinifera 513.
Pinnularia viridis 58.
Pinuz 809, 311. 312,

- austriaea 319

- T.avicio 811, 315,

- montana 811.

- Pallesiana 313.

silvestriz 311

- gueeinifora 314,

- unecipata 311
Plagiostomen 22.
Plagiozamites 162, 283.
Platanus 328.

Platzminen a5, ib.
Pleuromega 209, 216, 257,

382.
Pluckeneti-Aufhan 126.
Podozamites 282, 288,

distans 283.
Polivsehiefer 548,
Polleriana 245, 250, 2538
Polster 218.
Polypodiaceen 72, 81, 86,

%7, 106,
Polyporeen G1.
Populus 10,

- primaevai 383,
Pothocites 186,
Protocalamariaceae

203,
Protolepidodendron Scha-

ryanum 367
Protopityaceen 172.
Protopitys 172,

183,
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Protopitys Buchiana 172.

Protopolypodiaceae S6.

Protopteris 66, 67, 68, 74,
78.

- Cottai 73.

- fibrosa 73.

- punctata 66.

- Witteana 66.
Protostigma sigillarioides

208, 363.

Prototaxites 60.
Prunus 10
Psaronins 70, 8.

- arenaceus T2

- asterolithus 72.

- aunsgustodunensis 72.

- hbibractensis 70,
bohemicus 72,
brasiliensis 72,

- Brongniarti 72,
carbonifer 72.
Demolei 72.

- Freieslebeni 72.

- Giffordi 70.

- pigantens 72.

- (ruthieri 72,

- Haidingeri 72.

- infavetns 70, 71, 72.

- Levyi 72
musaeformis 723

- seolecolithus 72,

- Weberi T2.
Pseudolarix

308,
Psilophyton princeps 263.
Psilotaceae 260,
Pavgmophyllam 288, 290,
Pteridinm-Aufban 123,
Pteridophyten 11, 12, 63.
Pterophyllum 74, 169,

251,

Ptilophyllum 283.

- acutifolinm 283,
Ptilozamites 281,
Ptychocarpus 90, 97, 145,

- unitus 98, 145,
Ptychopteris 66.

- maerodiscus 66,

Kaempferi
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Q.

Quercus 10.

R.

Reinschia australis 61.
Reissblei 9.
Renaultia Stur 100.
- Zeiller 87, 90, 92,
137, 142,
- chaerophylloides 92.
- microcarpa 92
Rhachiopteriden 79.
Rhachiopteris aspera 170,
- dicksonioides 79.
- Oldhamia 77.
Rhacopteris 91, 111, 132,
- aleiphylla 133.
- elegans 133,
- paniculifera 105, 133.
- petiolata 133.
- Roemeri 133.
- speciosa 373,
gphenopteridia 138.
- snbpetiolata 133.
transitionis 138,
Rlupulupﬂls 288.
Bhizodendron 73, 78.
= Oppoliense 73,
Rhizomopteriden G4
Rhodea 14, 119, 134,
- Condrusorum 135,
- dissecta 135.
- grypophylla 135.
- patentissima 135.
- Behlimperi 135, 363.
- Souichi 135.
Stachei 135.

Rhodm 134,
Rhytidolepis 245, 250, 253,
350, 392
- Stufe oder -Zone

253, §73.
Rhizocoralliam 33, 43.
Riella 41.
Ripple-marks 46.
Rohdea 134.

Register.

Rogellinites Beysehlagi 62,
Rotularia 132.
Runzelgallbildungen 55.

S.

Saceopteris 98
Sagenavia 219.
Sagenopteris 175.

- rhoifolia 175.
Sagus 21.
Salishuria adiantifolia 284.
Salisburiaceas 14, 284,
Salix 10,
Salviniaceae 174, 203.
Salvinia 174,
Samaropsia fnitans 379
Saportaea 288, 290,
Sarcopteris 100,

- Bertrandi 100,
Scaphidopteriz 108, 152.

- Gillietti 108.
Schizaeaceae 83, 86, 84,

106.
Sehizodendron 293,
Sechizolepis 309.
Sehizonenra, 200.

- gondwanensis 207.

- hoerensis 207.

- Meriani 207.

- paradoxa 207,
Schizopteris adnacens 108,

- flabellifera 374,

- hymenophylloides

379,
Schizoxylon

170
Sehuppenbiivme 218,
Sehiitzia anomala 379.
Schwiimme 33.
Schwedenborgia 305.
Schweelkohle 341.
Seiadopitys 300.
Scolecolithen 33.
Seolecopteria 90, 97, 145,

Cyathea 97,

- elegans 97,

- polymorpha 97.
Seolithen 23,

taeniatum

Selachier 22.
Selaginella 260.
Selaginellaceas 257, 23%.
Selenocarpus 88.
Selenochlaena 74, 78, 392,
- Bolenites 75.
Senftenbergia 87, 82, 100,
106, 143.
elegans 101
- ophiodermatiea 101
Sequoia 300, 303.
- Couttsiae 306.
- gigantea 802,
360,
- Langsdorfi 306.
- sempervirens 303,360
- Sternbergi 305.
Sequoieae 300, 305,
Serpnla 22
Sickleria 33.
Siegelbiiume 244.
blg.l[mm 9, 16, 243, 392,
biangnla 257,
- Braxdi 212, 237.
- camptotaenia
253,
- Defrancei 237,
- denudata 257.
- elegans 253.
- elliptiea 254,
- elongata 253.
- Griiseri 254.
- Hausmanniana 46.
- mamillaris 253.
- Mauriei 215,
oeuling 257.
- reniformis 2538
- rimosa 216.
- rugosa 253,
Sillimani 254.
- spinuloga 257.
- squamata 253.
- undulata 245, 204,
- Voltzi 254,
Sigillariaceae 15, 17, 208,
243, 342, 350.
Bigillavien-Stufe 243,
Sigillariostroben 252,

305,

2186,



Sinter 2.
Siphoneen 60.
Sorotheca 94.
Sphaerinceen 61.
Sphagnen 63.
Sphallopteris 67.
Sphalmopteris 67,
Sphenoglossum
folium 173.

guadri-

Sphenophyllacene
203.
Sphenophyllum 173, 132
- anfiguum 183,
- cuneifolinm 176, 179,
183.
- Dawsoni 179
- emarginatom 183
- erosum 183
- fureatum 184,
- majus 373
- myriophyllum 183.
oblongifolinm 177,
183.
- pteroides 183.
- spxifragifolium 176,
- speciosum 133.
tenerrimum 177, 179,
182.
Thoni 177, 183.
- trichomatosam 182,
vertieillatum 176, 183,
‘)phuloptuldell 14,78,111,
134.
c:phcnoptm idinm 111, 130.
Colombianum 151,
- Dawsoni 131.
- dissectum 131
- Rttinghauseni 13L
. foreillatum 131
Hookeri 365.
- Jacksoni 151,
- Kidstoni 131
- p.uhvmhachia 131.
- rigidam 364,
- Tm]wundlu 131.
validum 131.
Sphenoptens 15, 128, 136.
Biiwmleri 138, 373.

173,

Register.

Sphenopteris dense-
pinnata 135,

- distans 138,

- divarieata 137,

- clepans 79, 137.

- elegantiformis 137.
Ettinghauseni 131.

- germaniea 379,

- Hoeninghausi
392.

- Hookeri 365,

- ineerta 379.

- Kidstoni 131

- neuropteroides 374.

- obtusiloba 137.

- refracta 170.

- vigida 185.

- trifoliolata 137.

Sphenozamites 282, 284.

- latifoling 254

Sphyropteris 90, 93, 134,
137:

- Boehnischi 93,
Crépini 93.
tomentosa 93,

Spirangium 22,
Spirophyton 33, 38.

- Kifeliense 39.
Spirorbiz 22,
Spongien 33, 46.
Sporocarpon 174.
Staarsteine 70.
Stachannularia 202,
Stauroxylon 76.
Steinkern 3.
Steinkohle 331,
Stemmatopteris 63, 66,
Stenzelia 166.
Sternbergia 267,
Stichopteris 97
Stigmaria 209,

392.

- abhbreviata 215.
ficoides 215, 392.

- flexuosa 216.

- rimosa 215, 216,

- stellata 213,

Stigmarien 208, 209, 343.

123,

258, 835,

Potonié, Planzenpalacontologie,
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Stigmariopsis 209, 213,
Stockig, bei Markstrahlen

173,

Stratiotes aloides 327.

- Waebateri 327.
Strobus 311,

Sturiella 100,

- intermedia 100,
Stylocalamites 194.
Stylolithen 32.
Suhfossil 1.
Subsigillarise

246, 254, 3560.
Suceinit 352,
Sueccinose 54.
Surirella striatula 58,
Sympodinm 16.
Synanginm 84,
Syringodendron 248, 392,

b
Taeda 311.
Taeniopteriden 112.
Taeniopteris 154,
279, 251,
Eckardi 154.

- jejunata 154.

- multinervia 112, 154,
Taonurus 33, 33,

Tang 60,

Tap roots 215.

Taxacene 290, 320.
Taxodieae 291, 289, 321,

209, 244,

169,

Taxodinum 300, 305, 307,
357, 358.
- distichum 10, 307,

339, 359.
- heterophyllum 307,
360,
Taxus baccata 291, 360.
Tessellata 250, 253.
Teufels-Korkzieher 31.
Thalassiophyllam clathras
41,
Thamnopteris 67.
Thaumatopteris 88,
Thinnfeldia 148.
odontopteroides 121,
149,
26



402

Thuja 317.

Tilia 10.

Tmesipteris 261.

Todea 90.

- australis 90.

- Williamsonis 90.
Todeopsis 91, 102, 106.
Torf 331.

Transpirations - Oeffnun-
gen und -Striinge 238,
244,

Trapa natans 360.

Traguairia 174,

Trichomanites grypophyl-
Ina 135.

Trichopitys 289.

- heteromorpha 14.
Trigonocarpug 271.
Tripel 848.

Trizygia 177.

- pheroides 178,

- speeiosa 177, 181.
Trockenrisse 33.
Trophesporophyll 285,
Tubicaulis 67, 74, T8, 245.

- rhomboeidalis 67.
Tylodendron 265,

298, 302.

293,

.
Ueherkrustung 4.
Ullmannia 318, 323.

- Bronni u. phalaroi-
des 318,

Register.

Ulodendron 16, 231, 243.
Unatheea 104.
Ur-Caulom 2486.
Urnatopteris 90, 93.

- tenella 94,

k 78
Verkohlung 2.

Yersteinerung, ecchte 1.

- im engeren Sinne 1.

- im weitesten Sinne 1.
Vertebraria 64, 154.
Vexillum 38.

Vilkelia refracta 170,
Voltzia 299, 300, 323.

- Coburgensis 303,

- Liebeana 302.

- heterophylla 302.

- hexagona 302.
Voltzieae 300, 523.
Voltziopsizs 303, 319, 323.

- Coburgensis 504,

Escheri 304,

- Leptostrobns

323,

- Miinsteri 504.
Volubilaria mediterranea

41.

304,

W.
Walchia 259, 263,
208, 502, 323.
| - filiciformis 263, 208,

202,

Walchia imbrieata
319;
- linearifolia 298,
piniformis 298.
Weehselzonen - Bildung
251, 255,
Wellenfurchen 46,
Wellingtonia gigantea
305,
Widdringtonia 317.
- miecrocarpa 317,
Reichi 318.
Williamsonia 272.
Windbliithler 10,
Woodwardia minor 88,
- radieans 10, 87.
Woodwardites Roessneri-
anus 87.
Wurzelfrass 49,

268,

z.

Zuamia 282,
Zamieae 276,
Zamiostrobus 276,
Zamiten 282,
Zamites 274, 282,

- IFeneonis 282.
Zeilleria 103,

- delicatula 105,
Zeleava 10.
Zippea 69.
Zipfe, Zopfplatten 25.
Zygopteris T4, 76, 77, 78,

99.

- pinnata 99,

Dirnek von G. Bernstein in Berlin
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STEINKOHLENFLORA [I.

Furd. Em,:..:an_.m <n..Ewm_.EnE._.m=&§m in Berlin.

Fig. 1. Splenapteris vom Typ. Hoening-
hausi in '/,
Fig. 2. Cordaites in Al

Erklirungen von Taf. [—1IT auf 8. 391 —a82.
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