Utrecht University Library

Recherches sur les graines fossiles silicife?es ...

https://hdl.handle.net/1874/364165



https://hdl.handle.net/1874/364165

RECHERGHES

SHR
\

(:RAINEb FOSSILES SILICIFIEES,

o
r

| PAR ABOLPH E BRONGRIART, =}
} > >
COMMINDEUR hE LIORDIE DE LA LEGION GMIONNEUR, LEMBRE DE LAGARBEMIE DES snum_mas, '
} PROFESSEUR AD MUSEUNM DIISTOIRE M’runm.t.rr

INEPEOTEDR GERERAL HONORATRE DE 1IN TRUCTION-SUPRIEURE, {

VNS DES SOCTETES CONTRALE DAGRICULTORE ET IENCOUANGENENT PO YWAXDUSTIME NATIONALE, E
PRESIDENT GONORALRE DR LA SOGIETE 011 (TICOLTURE, B a1 %

MEMBRE DE L4 SOCIETE DE ROTANIQUE BT DE LA SOCIETE GROLOGIQUE DE FRANGE, ETG. b"

| MEMBRE DE LA SOCIETE BOYALE LE LONDIE
’1‘ CORRESPONDANT DS ACADEMIES DES SCUENCGES DE RELGIQUE, DE MOSGOL, napémgsummu, DE TONIN, <\
¥ ;

5 DPE BERLIN, DR VIENNE, ETC.

\\ FBDFEDLEH

PAR J.-B. DUMAS

PARIS.
IMPRIMERIE NATIONALE.

.

M DCCC LXXXL




"II,.L_ -JI L'_.Ii‘

l.l

'-lli'

g !
s .'3:
C :

d..ﬁ_

]

t.‘ '+'|-:
_|||f

5
=l

‘T':'-II_-'_ L
|

L PRI

X E

ol |n ] | b A N - i :“ R .

1l 1 B ol l-ﬂl l’ _|.|.L| n '7Ill.i 1 - HI- I|| R Ir IIH| w ' -
. I 1 r;l = NN l| 1= e e " (| . - (R
\.r 3 l'l' 1*_! w || W ] -_*I =5 Sl Y -;‘-J H— }ﬂ-:- i |'|IL |.‘ "l - '.' i Y Tl :-.‘ '_.Ill-" __IA.- 1 LI 1y T . - :
(it -II_I_' :'I' I"‘_Ilal:I L q: B -F-unu-q o Ir- rl' '_: ‘-_'Illn!r- -" _-.'1;."-" =l rv.!_ _|'lﬁ ; 7” i rH_A-.i . ' | X ) - .
e ! DRI 1-.I- oE e ‘,‘. R=E - :-:_ | [ . = j 1
- o -'!I:-;“ ;_I I_" - - I”: Z:.‘I_I o H\I.I‘.JA'I Il 1 'II:.'H'| L b 1

P
o A-"ﬂ_;-, F -lh Ay v “E'

j.: | .'-,M:H.Llri . A .—‘ . 3
3 . WJ”‘E}! ‘-__ .:-"- __.‘—" ..‘." _:: 1



|‘-|_:
LSty

JI =

L
SRR
A

JE

T L
S o |
. =K

)
|1.'I'—;
e n




EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

44444444









RECHERCHES

SUR

LES GRAINES FOSSILES SILICIFIEES.




PARIS.

G. MASSON, EDITEUR,
LIBRAIRE DE I'ACADEMIE DE MEDECINE,

120, BOULEVARD SAINT-GERMAIN.



EXLIBRIS - —
R. FLORIN 4 > o

RECHERCHES

SUR

LES GRAINES FOSSILES SILICIFIEES,

PAR ADOLPHE BRONGNIART,

QOMMANDEUR DE L'ODDRE DE TA LEGION D'HONNEUR, MEMBRE DE L'ACADEMIE DRS SCIENCES.

PROFESSEUR AU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE,
INSPEGTEUR GENERAL IONORAIRE DE LINSTRUGTION SUPERIEURE.
MEMBRE DES SOCIETES CENTRALE D'AGRICULTURE ET D’ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE NATIONALE,
PRESIDENT HONORAIRE DE LA SOCIETE D'HORTICULTURE,

MEMBRE DE LA SOCTETE DE DOTANIQUE ET DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANGE, ETC.

MEMBRE DE LA SOCIETE ROYALE DE LONDRES,
CORRESPONDANT DES AGADEMIES DES SCIENCES DE BELGIQUE, DE MOSCOU, DE PETERSBOULG, DE TURIN,
DE BERLIN, DE VIENNE, BTC.

i

PRECEDEES

D'UNE NOTICE SUR SES TRAVAUX;
PAR J.-B. DUMAS.

PARIS.
IMPRIMERIE NATIONALE.

M DCCC LXXXIL



0

ﬂtj: s bl B L F 43

e

Y Fapiny el 14










NOTICE

SUR

LES DERNIERS TRAVAUX D’ADOLPHE BRONGNIART,

RELATIFS AUX VEGETAUX FOSSILES.

Dés 1822, M. Adolphe Brongniart, préludant aux recherches qui n'ont jamais cessé
de Toceuper; publiait un Mémoire sur la classification des végétaux fossiles. En 1875,
peu de mois avant I'époque ol il fut enlevé aux sciences, il mettait sous les yeux de
I'Académie les résultats précieux et inattendus de ses observations sur les graines
fossiles. Un large domaine. I'ancienne flore du globe, inexploré, pour ainsi dire, Jus-
qua ui, avait pris sa place parmi les mieux connus et les plus dignes d'intérét, par
ce travail d'un demissidcle, grice & la puissance de la méthode mise dés ses débuts
par M. Brongniart au service des dtudes difficiles auxquelles il se vouait, méthode
dont il n’a jamais cessé de faire usage et dont tous ses émules ont accepté FlstapTét

M. Ad. Brongniart était naturaliste de naissance ot de tempérament; I'éducation avait
développé et fortifié en lui cetle direction de son esprit. Gomment en aurait-il éé
autrement pour un jeune homme plein d’ardeur qui avait eu le rare bonheur de vivre
dans un commerce lamilier avee Jussien, Cuvier, Desfontaines, de Candolle, et qui
trouvait plus prés de lui, pour commenter leurs admirables lecons, le secours d'un
pére digne de rivaliser avec ces grands génies? De nos jours, personne n'a possédé au
méme degré qu'Adolphe Brongniart ce sentiment juste et ce lact délicat de la méthode
naturelle, dont il avait recueilli les fortes traditions & leur source et dont -dihon.
rait le confident respectucus et fe gardien fideéle.

(est ainst que dés ses premiers pas dans I'étude des végétaux fossiles, loin de se
laisser entrainer par des ﬂl!ﬂlogies stherﬁcieHes ou par des ressemblances trompeuses,
il repoussail toute pensée d'identification entre les espéces fossiles et les espéces
vivantes. Les végélaux fossiles étaient des élres quil entendait classer pour eux-mémes
et ranger en groupes naturels et définitifs sil le pouvait, artificiels et provisoires g7l
e ot omi tesbrvise o pour leur propre compte, comme si les plantes vivantes
n'existaient pas. Botaniste des dpoques antédiluviennes, il essayait d’en restituer la
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flore et le paysage, oubliant d’abord I'existence des plantes qui nous environnent et
I"aspect des campagnes qu'elles embellissent.

De celte premiére considération déeoule une conséquence qui semble aujourd’hui
s1 naturelle quon a peine & se représenter les efforts qu'Adolphe Brongniart eut A
accomplir pour la faire accepter. Personne nignore que les ossements fossiles ren-
conlrés par le hasard des fouilles étaient considérds jadis comme les débris d’animaux
connus, différant seulement par la taille de ceux quon observe aujourd’hui, des restes
de géants par exemple. I fallut un effort de génie et une longue et merveilleuse dtude
de 'anatomie comparée des animaux acluels pour permettre & Cuvier de caractériser
ces fossiles comme représentant des espéces perdues.

Mais quelle différence entre les conditions faites par la nature des choses & I'anato-
miste el au botaniste! Les animaux nagent, volent, sautent, courent ou se meuvent
avec lenleur; leur squelette offre des organes préparés pour la locomotion dans Teau,
dans lair, sur la terre ou sous sa surface; la plante est immobile cf nul organe de
locomotion ne vient diversifier les végétaux enfre eux. L animal ost herbivore, carnivore
ou omnivore; de I des variations dans la forme des dents ou des becs et dans la
disposition des méchoires; de 13 encore des modifications dans le réle des membres
et de leurs extrémilés, tantét sabots, lantot grifles : la plante puise dans le sol sa
nourriture par des racines qui, le plus souvent, se ressemblent ou & peu prés, ayant
toutes & remplir la méme fonetion.

L'étude des plantes vivantes avait concentré Iattention du botaniste sur la fleur
et le fruit, cest-d-dire sur les organes reproducleurs. Or, dans la plupart des plantes
lossiles, on ne rencontrail ni fleurs ni fruils, mais seulement des tiges et des feuilles,
Il fallait done eréer une nouvelle branche d’anatomie comparée des végétaux et décou-
vrir dans les empreintes laissées par les insertions des feuilles et dans les dispositions
variées des vaisseaux des tiges des moyens de comparaison que les fleurs el les graines
absentes n’offraient pas au classificateur.

Mais ces moyens oblenus, lorsqu’on avait pu donner aux débris des végetaux fossiles
leur véritable signification, il restait encore & [aire accepter une conception nouvelle,
a laquelle les esprils n'élaien pas préparés. A mesure que les travaux effeclués dans
les houilléres ou dans les carridres avaient mis & nu des empreintes de plantes, on les
avail volontiers rapprochées des palmiers, des cactus, des euphorbes. 11 fallait écarter
toutes ces illusions; il fallait déeouvrir que si le régne animal & ses débuts offre des
formes simples, dont Porganisation s'éléve et se complique & mesure quon traverse
des lerrains de plus en plus récents Jusqu'a l'époque de apparition de I'homme sur la
terre, il en est de méme des plantes.
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Combien d’obstacles, cependant! 11 v a cinquante ans, qui aurait consenti A sacri-
fier une plante rare de nos serreg pour fournir & un jeune savant I'occasion d’étudier
la structure de sa tige ? Ot (rouver alors des trones rapporlés des régions équaloriales
el représentant ces fongéres en arhre qui semblaient avoir constitué les dépéts trans-
formés en houilléres par I'action du temps? Pour les botanistes, la fleur ef le fiujt
attiraient surtout leur attention et caplivaient leur intérét, et ces organes récollds avee
curiosité et rapportds de loin par tous les voyageurs, comme spécimens de plantes
vivanles, étaienl précisément ceux qui manquaient a la végétation fossile.

Marchant pas & pas, avec prudence mais avec fermeté, M. Ad. Brongniart répétant
sans cesse ses démonstrations, on reconnut cependant avee lui que les espéces fossiles
des anciens dépdts différaient ahsolument des especes acluelles et que les formes
végdlales observées dans les terrains de ces époques reculées offraient une simplicité
de structure qui les éloignait des formes affectdos par les plantes vivantes les plus
parfaites, dont la flore fossile des terrains réeents se rapproche au contraire beaucoup.
Il y avait done symétrie antre le progrés des espéces animales et la marche ascen-
dante des espéces vépétales,

Pour mettre ces rdsultats hors de doute, il fallait posséder au plus haut degré
lesprit de la méthode naturelle, avoir acquis cet instinet stir qui discerne sous lous
les déguisements le facies vrai des étres de la nature, connaitre toutes les nuances
de la structure miCI‘OSC-Opique des issus végélaux, enfin avoir fixé sur le terrain, avec
une connaissance approfondic de la stratigraphie, le gisement des dépots de plantes
fossiles.

A Tage de vingt-sept ans, M, Ad. Brongniart avait déja parcouru celte brillante
carriére scientifique; il ayai dégagé quelques régles : les tissus des plantes fossiles sont

;

T hen e iz _ ; .
formés des mémes élémean g anatomiques que ceux des ‘plautes vivantes; leur mode de

le mémey les procédés de reproduction ne semblaient pas offrir
de différences essentio

nutrition devait élre

les: {es especes végélales fossiles différaient toutefois des especes
vivantes; dans lordre de Jeyy apparition dans les couches du sol, les plus anciennes
offrent une organisation mojns complexe; chaque formalion géologique, enfin, est
caractérisée par une végdtation spéeiale el distincte. Le temps a confirmé ces décou-
verles el consacré, par une sanction définitive, les preuves de détail sur lesquelles ces
grands priucipes étaien( appuyés et qu'on trouve pour la plupart exposés.déja‘-j avec
une autorité précoce mais ineontestde dans le Prodrome dune histoire des végdtaur
Jossiles, publié en 1828,

On ne se rendrail pas compte de la valeur relative de ces résullals, si I'on ne se
reportait par la pensée I'époque ot ils furent obtenus et si I'on ne faisait revivre le
milien dans lequel ils se manifestaient. Ad, Brongniart était contemporain dElie de
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Beaumont et d’Agassiz, et comme eux entouré d'une affectueuse sympathie par Cuvier,
de Humboldt et de Candolle. Dans trois directions différentes, tous les trois ont
monltré le sentiment profond de la nature, la patience de I'observaleur et la hardiesse
d’une imagination inventive qui sait ouvrir des routes nouvelles et sarréter A temps
pour ne pas ségarer dans leur parcours.

M. Ad. Brongniart n'avait que vingl-sept ans, il est vrai, lorsqu’il publiait le premier
volume de son histoire des végétanx fossiles, mais déja 1l avait visité la France ef une
grande partic de J’Europe; il avait 1ié des relations personnelles avee les naturalistes
et les ingénieurs les plus éminents du monde civilisé, et il avait vu souvrir devant lui
toutes les collections publiques ou privées. Il pouvait dire qu'il avail manié tous les
échantillons caractérisés des plantes fossiles signaldes et quil avail pris connaissance
de toutes les études dont elles avaient &t lobjet.

Cet empressement & le servir dans Faccomplissement du travail difficile auquel il
s'étail consacréd, il ne famlraitpas laltribuer, cependant, 4 la convietion de ses contem-
porains; ils étaient loin, je puis lattester comme témoin, de soupconner I'importance
de ses travaux. Les bolanistes dédaignaient des déhris qui ne lear disaient rien; les
géologues n'y apercevaient pas encore les signes caractéristiques des terrains et des
formations; la philosophie naturelle navait pas compris & celte époque, éloignde de
nous déji, que la flore antique du globe cachait des mystéres dune importance égale
au moins & ceux que la faune fossile venait de réyéler par I'étude des grandes races
perdues, ear on n'avait pas fait en ee moment, comme aujourd’hui, la large part
acquise a la conchyliologie fossile dans la détermination des ferrains, el les services
de M. Alexandre Brongniart n"avaient pas encore ¢1¢ eslimés & leur valeur.

Laccueil fait & M. Ad. Brongniart partout o il se présentait pour étudier les plantes
fossiles, la libéralité avee laquelle ses désirs étaient salisfails, les communications em-
pressées dont il était Pobjet, il les devait & la solidité de son esprit, & Pélendue de ses
connaissances, au charme de son commerce. Un jeune homme si sérieux, si mstruit,
porteur d’un nom si vespectd, ne pouvail pas poursuivre des éludes chimériques ;
chacun voulail étre agréable & un savant dont la physionomie ouverte attirait et dont
'maltérable douceur retenajt pour toujours,

Clest ainsi que toutes les illustrations scientifiques du temps s'empressérent de
coniribuer & I'ceuvre et demeurérent unies a l'auteur par les liens d’'une étroite con-
[raternitd, Y

A partir de celte ¢poque, Tattention fut portée sur les plantes fossiles, jusque-li
considérdes comme d’informes on méme comme d'insignifiants débris. De toutes parts
des explorations hien dirigées révélaient des richesses nouvelles; des restes jusqu’alors
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négligés étaient recuctllis avec soin et soumis & une dtude attentive. Ad. Brongniart, &
qui les matériaux man(.]ualeut au début pour son histoire des végétaux fossiles, se
trouva hientdt au contraire géné par I'exces des richesses.

Peu 4 peu, des idées avec lesquelles il y avait & compler tendaient d'ailleurs 4 g'in-
troduire dans la science. S'il élail vrai que les terrains qui renferment les plantes
fossiles les plus anciennes n'offraient aucune espéce 1dentique avec les espéees vivantes,
pouvait-on en dire autant des plantes recueillies dans les terrains plus modernes?
Nexistait-il pas des especes qui, aprés avoir végété a la surface de la terre ef laissé des
traces de leur présence dans des couches du sol réeentes, mais appartenant a des
époques antérieures & apparition de I'homme, auraient continué i se développer
pendant la période acluelle?

Un autre probléme se présentait. Tandis que Cuvier expliquait par des créations
successives, interrompues par des révolutions, les changements qu'on observe dans la
forme et la population des diverses couches du globe, de nouvelles vues & ce sujel sin-
troduisaient dans la science. Au licu de ces eréations successives el de ces révolulions
intermittentes, la théorie de I'évolution cherchait 4 faire considérer Iapparition de la
vie comme ayanl eu lieu Porigine sous une forme rudimentaire et comme ayant
donné naissance, par un développcmenf lent el par des transformations continues, &
des élres de plus en plus perfectionnds. Si le regne animal s'était constitud par évo-
lution, ne devait-il Pas en éire de méme a plus forte raison du régne végdtal?

Il fallait renoncer, dés lors, 4 I'idée de la permanence des espéces et admetire l'exis-
tence de productions fransitoires servant de passage d'une forme simple & une forme
plus complexe et tenant le milien entre les deus.

Commenl nait et comment finit une espece? Telle élait la premiére question.
Comment on passe par degrés insensibles dune espece & une autre? Telle élait la
seconde.

M. Ad. Brongniarl ne se croyail pas assez éclairé pour répondre, soit & I'une, soit &
l'autre de ces questions, Dans sa jeunesse, 1l avait connu Lamarck et Oken; il avait
suivi les lecons de auteur o4 philosophie anatomique, Etienne Geoffroy Smint-Hilaire,
el il n'avail jamais acceptd comme article de foi seienfifique lexistence de la matiére
premitre de la vie, I'Urchsleim, non plus que lexistence d’un plan unique pour foutes
les espéces du régne animal. Jusques & la fin de sa vie, nous I'avons vu convaineu qu'on
n'avait jamais découvert une forme inconlestable de passage dune espéce vraie 4 une
aulre espéee vrale. La permanence des especes lui parvaissait indubitable dans le
monde actuel et dans les époques géologiques du passé. Il avail vu, en passant d’une
formation & l'autre, des espéces se montrer, d'aulres disparailre; jamais il n'avait vu
une espéce se délormer pour revélir des caractéres nouveaux, non plus quune espece
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naissante revétir peu & peu, par changements successifs, les caractéres définitifs d'un
tvpe plus avancé et plus parfait.

« Las especes paraissent, disait-il, 4 leur débul, si tant est qu'on assiste & ce début,
telles qu'elles resteront Jusqu'au moment ot elles disparaissent, el quand elles sont
rayées du catalogue des vivants, elles ne laissent apres elles aucune descendance. »

Les prototypes de formation, réunissant des caractéres disparates destinés, en se
disjoiguant, a produire des dtres n'ayant plus rien de commun enlpe eux, quoique
issus d’une méme origine, ne lavaient point séduit. I 'y croyail pas, sappuyant d’ail-
leurs sur un seul argument : il n’en avait jamais rencontré, il n'en avait jamais vu.
« Ce serail cependant étrange, ajoutail-il, qu'aprés avoir visité toules les colleclions de
plantes fossiles et manié toules log eSPEces connues, un vieux praticien comme moi,
n’ait pu rencontrer ou voir aucun de ces merveilleux prototypes quon suppose, offrant
des associations anomales oy méme monstrueuses, »

La transmutation des especes, I'évolution des espéces sont des doctrines qui n’avaient
jJamais trouvé son esprit disposé & les accepter, et la permanence des especes consli-
tnail & ses yeux, non un dogme de foi transmis par les ancétres ot légué par la tradi-
tion, mais une loi déduite de lobservation et confirmde par les études pratiques de
loute sa vie. |

Il est digne de remarque, en cffet, que I'enthousiasme et la confiance qu'inspirent
des découvertes telles que celles du Bathybius et méme du Proto-Bathybius sont en
raison inverse de I'étenduc des connaissances précises de ceux qui parlent de ces
élranges nouveautds. Les vrais naturalistes en font pen de cas; les chimistes se per-
mettent d’en sourire, tandis que les gens du monde, dont la science de seconde main
a été puisée dans quelques lecons suivies & la héte ou dans quelques livres de rhé-
torique seienlifique, n'hdsitent pas a prononcer que le seeret de Porganisalion et le
mystere de 1a vie sont 14 ot quon les a saisis & lorigine méme de leur intervention sur
la terre.

Est-ce & dire que Ad. Brongniart fit convaineu quil n'y avait plus rien & déeouvrir
sur ces sujels, voilds par un doute dont 'homme ne se délivrera peul-étre jamais? Non,
assurément. Mais 1l considérait Texpérience actuelle comme insuffisante pour lut per-
mellre de se prononcer, et il regardait comme dangereuses des opinions dont le premier
etle plus clair résultal consiste 4 dégotiter la jeunesse de I'dtude précise des faits, qu'elles
conduisent & considérer comme inutile et vaine. A quoi bon soccuper, en effet, de ces
formes de transition, qui n'ont qu'un temps, et le mieux n'est-il pas de poursuivre
la découverte de vérilés el de lois qu’on appelle immuables pour ne pas dire dternelles ?
Ce sont des illusions auxquelles M. Ad. Brongniart ne sest jamais abandonné, de-
meurant fidéle, comme botaniste, & la coneeption de la nature donl il avait puisé
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les principes a 1'école de Cu'viel‘ el a celle de son pérfa Alexandre Brongniart, et dont
Agassiz lui-méme ne s'esl poinl écarlé, comme zoologiste.

Les membres de T'ancien conseil de Tinstruction publique et ecux de linspeclion
générale de I'Université [:L'f)].'li, point oublié les exposefs lucides et d'un sens si droit que
M. Ad. Brongniart leur faisait entendre toutes les fois que les programmes de 'ensei-
gnement des sciences naturgﬂes élatent en caunse. Les trgdrtmus de T'école francaise
revivaient tout entieres en lui, et soil qu’il y efit lieu de s'opposer 4 Iinvasion du
darwinisme, soit quil par(it nécessaire de faire prévaloir Iesprit pralique sur les len-
dances & I'abstraction exagérée, dangereuse importation de I'étranger, on était sir
d’entendre sa parole convaincue entrainant les suflrages et maintenant dans toute leur
autorilé les principes qu’il avait recus directement des plus grands maitres de la science
de notre pays.

Sl existait parmi les éléves du Muséum d'histoire naturelle des usages el une soli-
darité analogues & ceux quon observe & I'Ecole normale supérieure et a laquelle on
doil la publication des cours de M. Verdel par exemple, on naurait pas & regrelter
la perte des lecons s1 belles, si nourries el si complétes, relatives & I'hisloire des plantes
fossiles, que M. Ad. Brongniart a faites pendant les anndes 1853, 1855, 185y,
1862, 1865, 1868, 1869, el dans lesquelles, variant son point de vue, il traitait
tant6t de la bolanique géologique, tantot des espéces fossiles proprement dites, tantot
de la comparaison approfondie des caractéres de ces especes avec ceux de leurs con-
généres parmi les plantes vivantes.

N'est-ce pas dans ces sages et savantes lecons qu'il posait les questions smivantes :
= Les diverses classes du régne végélal onl-elles existé de foul temps ou bien ont-elles,
au contraire, apparu successivement? Les familles actuelles elles-mémes ont-ellos
apparu simultanément ou bien ont-elles pris naissance a des époques différentes?» Et
quand il répondait : « Nous lignorons!» devant cette ignorance modeste de I'homme
qui avail créd la science des végélaux fossiles, commenl n’étre pas surpris de la faci-
lité avec laquelle les moins autorisés tranchent aujourdhui ces redoutables problémes,
pleins d'assurance et sans hésitation !

Le caraclére de 1"31180iguoment de M. Ad. Brongniart avait pour base la plus stricte
probité scienfifique, el, comme il savail mieux que personne découvrir, dans ces théses
ol la science de la nalure se met au service des passions, & quel moment préeis au-
teur abandonne le réle de savani pour prendre celut de rhéteur, il se pardait avee soin
de tout entrainement. Il n'a jamais prononcé un mot dont il ne [t siir, émis une
opinion dont il ne {il en état de fournir la preuve. Il avait pour systéme d'exposer
devant ses auditeurs les données certaines de I'observalion et de Iexpérience, enchai-
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nées de maniére & former un ensemble étroitement Lié, et de les laisser, pour ainsi
dire, maitres de la conclusion,

Jamais dans cet enseignement ¢loigné de tout charlatanisme on n’entendait formulep
comme axiomes ou lois de la nature des opinions persounelles destinées & étonner oy 4
passionner aux dépens de la certitude, sinon de la vérité , des anditeurs inexpérimentés
et confiants. Donner des probabilités, glisser des possibilitds comme autant de propo-
sitions démonirées, cest un jeu fort & la mode & présent, dans lequel 1a vanité du
professeur peut se complaire, mais dans lequel T'éléve puise le germe de la défiance
pour une seience qu'il prend bientdt en défaut; dont il ne tarde pas a reconnaftre
I'impuissance, sl a Tesprit juste; & laquelle il accorde, non sans dommage, une foi
poussée jusqua I'absurde, il a 'esprit faux.

Les progrés immenses accomplis depuis deux sideles dans I'étude de la nature
reposent sur deux principes : observation exacte des fails; interprétation étroite de cos
mémes fails et vérification de celte interprélation par la méthode de T'observation ou
de I'expérience. M. Ad. Brongniart a montré souvent devant ses confréres, a 'Académie,
quil était doué de cetle imagination puissante qui découvre los voies nouvelles et de
celte facullé eréatrice qui fait revivre le passé dans un tablean harmonicux of fidéle.
Mais, devant ses éléves, comme professeur, il ne se permettait jamais de telles exeur-
sions dans le domaine de la podsie scientifique,

Gardant les vues nouvelles pour le laboratoire, ot elles dtajent soumises a la discus-
sion la plus sévére, il réservail les tableaux de la nature pour ees solennitds acadé-
miques ou ils (rouvaient aupres des leitrés un accueil sympathique et ot les gens du
monde en recevaient cotle impression [avorable qui dispose & se rapprocher des sciences,
Dans ses cours, M. Ad. Brongniart, plus sévére, se considérant comme chargé d'un
sacerdoce, restait avec une honnédle fidélité dans les limites des vérilés démontrées ef
rejetait loin de lui les hypothéses, les témérités. les romans.

«Comme on se sent disposé 4 la eirconspection, d sail-il, quand on voil fes plus
grands naturalistes demeurer fidéles & limmutabilité de Fespéce, appuyés sur les
preuves fournies par Tensemble de la vie actuelle sup Jo globe et par les traditions les
plus stires de histoire, tandis que ceux qui professent Fopinion contraire n’ont 4 pro-
duire & son profit que des faits équivoques, rares, mal établis el souvent interprétés
avee une évidente partialité | N'oublions pas que, lorsqu'il sagit des grandes lois de [a
nature, Fesprit des hommes illustres qui en ont longtemps étudié les mysteres s'eg|
[ormé un instinet qui les conduit & deviner la vérii bien avant quelle soil dévoilde,
Lorsque Linné, convaincu que la reproduction des plantes sopérait par voie de fécon-
dation par le coneours des deux sexes, divisait le régne végétal en deux grandes sec-
tions provisoires : les Phanérogames et les Gryplogames, il était bien mieux Inspird que
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ceux qui, tranchant la question en sens inverse, dtfci_tlifient que ces derniers végdtaux
sebvaient SUNGH d’.orgaues .scxuels e reprodllll’? el _dc\"‘"_!ent prendre le nom
d'Agames. » On sait aujourd’hui lequel avait raison ou de I'instinct large et supérieur de
Linné, ou de la vue étroite et hornée de ses cri fies.

Nen estil pas de méme & Tégard de la géndration spontande? La maxime ommne
vibum ex ovo, soutenue d’aprés expérience universelle par les plus éminents esprits,
combaltue par les parlisans de certaines hypothéses ou vues ])l]ilosolﬂli({lms, n'a-t-elle
pas étendu peu a peu ses démonstrations jusqu’aux dernibres limites du monde visible
et des dépouilles des terrains connus ? La génération spontande n'est-elle pas foreée,

par gl champ daus lequel sa puissance s'exercerait encore ou aurail pu se
' produire jadis, de le placer dans les infiniment petits que le microscope lui-méme ne
percoit pas ou de 1'emon-r.e?- A ces ¢poques reculdes quin'ont pas laissé de Vastiged s
nigissapRiie et qut nous raménent au deld des premiers dépéts de fossiles sur
la terre? Poursuivis dune dlape & 'autre et toujours vaincus, les partisans de la gené-
ration spontance, f.u'Yfmt sans cesse devanl des démonstrations sans réplique, el
repiieio B []C.S limites du monde véel, ne trouvent de retraite que dans un monde
imaginaire, tandis que les défenseurs de la vicille doctrine restent maitres absolus
du terrain accessible & Tobseryation.

La question de la permanence des espéces étail pour M. Ad. Brongniart un phéno-
méne du méme ordre. Prét & convenir que Tidée large de Pespéce, telle que la com-
prenait Linné, avait été profondément altérde par cerfains bolanistes qui multiplient les
espéces & oulrance, aussi hien que par ceux qui confondraient volontiers espéces,
genres, [amilles, ele. en un gey] type, toutes les études de sa vie 'avaient maintenu
dans cette double conviction ; quily a des espéces définies et que ces especes sont per-
manenles.

On a tout licu de Croire,, quoi qu'on en dise, que les travaux les mienx conduils
n'ont fait que confirmer coq deux opinions et qu’il n'y a rien dans 'étude des plantes
vivantes ot dansicelle deg végétaux fossiles qui soit venu démontrer Iexistence Fispicns
en voie de transformation oy colle do prolotypes disparus ayant laissé en se dédoublant
des descendants hétéromorphes remontant 4 une origine commune,

Les derniers mémoires de €. Ad. Brongniart avaient trait & 'étude des graines fos-
siles silificiées des terrains d’Autun ef de Saint-Etienne. Son attention avait ¢té parti-
i tent appelée Sur ces fogsiles remarquables par M. Renault et par M. Grand'-
Bury, dont il avail encouragé les recherches avee la plus vive sollicitude et dont il avait
en toute occasion proclamé les découvertes comme dignes du plus haut intérél, Devenus
des collaborateurs pleins d’ardeur pendant sa vie et demeurés, depuis que les sciences
Font perdu, les héritiers de sa pensée et les continuateurs de son ceuvre, MM, Renault
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et Grand'Eury n'ont pas cessé d’en poursuivre I'exécution, et c'est en eux que se per-
sonnifie la paléontologie végétale comprise & la maniere de 1'école fondée par M. Ad.
Brongniart. Le culte dont ils entourent sa mémoire donne la certitude que le plan quil
poursuivail recevra sa compléte exéeulion et que les graines fossiles dont 1l n'avait pas
terminé I'analyse et la déterminalion, aussi bien que celles dont la découverte se con-
linue chaque jour, seront l'objet de travaux complels, sous le double rapport de la
géologie et de Torganographie, faisant connaitre la place exacte de leur gisement et le
rang qui apparlient dans la classification naturelle aux végétaux qui les ont fournies.

I’Académic des sciences et les deux fils de notre illustre confrére, M. Edouard
Brongniart, inspecteur des écoles de dessin de la ville de Paris, et M. le docteur Jules
Brongniart, ont voulu que tout ce que M. Ad. Brongniart avait terminé avant sa mort
fiit Tobjet d’une publication spéciale, dont les planches avaient été exécutées sous ses
yeux et décrites par lui et dont le texte avait été communiqué en partie & I'Académie
des sciences.

On aime & reconnaitre le dévouement apporté par Ihabile dessinateur auquel a été
confiée 'exéculion des admirables planches qui donnent tant de prix & cette publica-
tion; il a pris la peine d’expliquer lui-méme dans la lelire suivante les motifs qui lat-
tachaient & M. Ad. Brongniart :

«En mémoire de M. Brongniarl, cet homme que jai eu le bonheur de rencontrer
dans ma vie, que j'ai vénéré autant que je l'ai aimé, el que chaque jour jai lieu de
vegretter davantage, j'ai mis dans T'exécution des planches de son dernier ouvrage
tous les soins dont j’élais capable. »

Cest ainsi que les meilleurs (émoins de sa vie scientifique, MM. Renault, Grand™-
Bury, Guisin, ses collaborateurs & des tilres divers, prenant & tiche d’honorer son
souvenir el d'enlourer ses iravaux de leur sollicitude, montrent par leur dévouement
tout ce que son savoir, sa pénélration, son immense expérience et sa bonté leur
avalent inspiré de respect et d'affeclion.

Je me fais Iinterpréte des sentiments de 'Académie des sciences et de ceux de la
famille de M. Ad. Brongniart en les remerciant pour le concours qu'ils ont prété a
cette publication, dernier hommage rendu 4 sa mémoire.

J.-B. DUMAS,

de I'Acadéimnie francaise.,

Secrétaive perpétuel de I'Académie des sciences.



DESCRIPTION

DES

GRAINES FOSSILES SILICIFIEES
DU TERRAIN HOUILLER DE SAINT-ETIENNE.
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CHAPITRE PREMIER.

PERIODES DE VEGETATION ET FLORES DIVERSES

r F

QUI SE SONT SUGCEDE A LA SURFACE DE LA TERRE.

Lexistence des végétaux aux diverses époques de la formation de la crotite terrestre nous
est démontrée par la conservalion soit de ces végétaux eux-mémes modifiés, soit de leur
moule ou empreinte dans les roches formées & ces diverses époques; ce sont ces restes de
végétaux, enfouis dans les conches qui constituent 'écorce de notre globe, qu'on nomme des
végétaux lossiles; ils peuvent se présenter sous trois formes principales :

1° Les parties de végétaux renfermées dans les couches solides du globe ont seulement
perdu quelques-uns de leurs éléments, el se sonl modifies de maniére & se carboniser plus
ou moins complétement sans se délruire enticrement ni tre remplacées par des substances
minérales éirangeéres & leur najure primilive. Les tiges offrent tous les degrés d’altération qui
résultent d'une combustion {ey le, l)l'us ou moins compléte, conservant ou ayant laissé dégager
les matiéres volatiles provenant de cetie combustion; cest ainsi que les bois fossiles se
transforment en lignite, en hois bitumineux ou en anthracile, que les feuilles ef les fruits
prennent une couleur lauve, rousse ou poire, suivant que leur carbonisation est plus ou
moins complite. Lorsque Topacité des tissus altérés n'y mel pas obstacle, on reconnait au
microscope tous les détails de Torganisation primitive de ces diverses parties.

2° Les matiéres organiques qui constituent les organes des végétaux peuvent étre rem-
placées par des substances minérales, ordinairement par de la silice, plus rarement par du
carbonate de chaux ou de fer, sang que la disposition des tissus qui forment ces organes
soif altérée, de manitre que P'étude microscopique de ces végélaux ainsi pétrifiés permet
souvent de faire une anatomie parfaite de ces parties. Souvent, cependant, les organes se sont
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plus ou moins altérés pendant Tespéce de macération qui a dit accompagner leur pétrifica-
tion, et on ne retrouve plus que des traces vagues de leur structure intime. Cette transfor-
mation de nature constitue la pétrification, que T'on observe surlout dans les bois, mais aussi
quelquelois dans les fruits et les graines.

3° Le végétal détruit aprds avoir été entouré par la roche qui le renferme laisse dans
cette roche une cavité qui est le moule exact de organe détruit; cavité qui, dans d’autres
cas, a ¢té remplie par une maliére minérale amorphe, souvent grossiére el wayant aucune
trace de I'organisation végétale. Gelle destruction du végétal parfois n'est que partielle, et
une méme tige ou un méme fruit offrira quelques portions du végétal & I'état charbonneux
et le reste sera remplacé par du grés ou de Targile; cest ce qu'on observe trés souvent dans
les fossiles du terrain houiller,

Quel que soit le mode de conservation d'un végétal fossile, il ne serait pas trés difficile de
reconnaitre sa nature et ses allinités avee les végétaux qui vivent encore sur la terre, si I'on
trouvait tous les organes qui le constituent réunis et placés dans leurs rapports de position
naturelle. Mais il n'en est jamais ainsi. On voit le plus souvent les tiges, les [euilles, les
fleurs ou les fruits de la méme espéee isolés, mélés avee des débris appartenant & d'autres
planles et ne pouvant étre associés, pour reconstituer le végétal don ils proviennent,
quavee beaucoup de difliculté et souvent avec beaucoup de doutes. Dans un grand nombre ’
de cas, une partie de ces organes, plus [ugaces que les autres, comme les fleurs, trop
petlits, comme les graines, d'un transport facile, comme les bois, sont détruits ou séparés des
organes les plus nombreux, tels que les feuilles, qui seuls sont conservés en abondance.

Ces difficultés ont néecessairement ralenti les progrés de Tétude des végétaux fossiles,
rendu plusieurs de leurs résultats longtemps incertains, et exigeront encore bien des années
de recherches et d’¢tudes approfondies pour que tous les doutes soient levés. Cependant,
depuis trente ans, on compte assez de faits qui se sont {rouvés confirmés pour qu'on puisse
en faire la base d'une histoire sommaire des végétaux qui ont tour & tour véeu i la surface
de la terre.

En comparant les végélaux fossiles des diverses couches du globe, on voit, en effet, qu'ils
différent trés notablement suivant Fépoque du dépot de celles-ci. Les espices renfermées
dans les diverses couches d’'un méme terrain, en em ployant ce mot dans son acceplion géolo-
sique, ne diflérent pas ou différent trés peu les unes des autres; celles qui sont contenues
dans deux terrains qui se succédent immédiatement se distinguent souvent complétement
comme espéces et assez [réquemment méme comme genres; dans quelques cas, les diflérences
vonb encore pius loin, ces végélaux appartenant en grande Part.ie a des familles ou méme
A des classes qu'on ne saurait confondre ou rapprocher.

On peut done considérer comme s'étant déposées pendant une méme époque de la création
du régne végélal, et comme appartenant & une méme flore ancienne, les diverses couches
de terrains dans lesquelles on retrouve le méme ensemble despices et pendant le dépot
desquelles quelques-unes de ces espices au moins ont persisté depuis le commencement
jusqua la fin du phénomene local.

(est ce qui econstitue une époque dans I'étude géologique des végétaux fossiles; mais
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plusicurs de ces époques se succtdent souvent en conservant un grand nombre de caractéres
communs dans la nature et la proportion relative des grandes familles qui leur appar-
tiennent; cette suite d'époques analogues forme une période dans I'histoire du développement
successif du régne végétal,

En considérant ces transformations dans leur ensemble, un résultat plus général se pré-
sente d'une maniére incontestable : dans les temps les plus anciens, on reconnait la pré-
dominance de I'embranchement des Cryptogames acrogenes, telles que les Fougéres et les
Lycopodiacées; plus fard, celle du sous-embranchement des Dicotylédones gymnospermes
(Cyeadées et Coniftres), sans mélange encore d’aucune Dicotylédone angiosperme; enfin, en
dernier lieu, on constate lapparition, et bientdt la prédominance des végétaux angiospermes
ou & fleurs parfaites, tant dicotylédons que monocotylédons. Ces différences si remarquables
dans la nature de la végétation de 1a terre aux diverses époques de transformation de sa
surface montrent qu'on peut diviser la longue série des sitcles qui a présidé & la erdation
successive des diverses formes végétales en trois longues périodes, que J'ai appelées le rogne
des Acrogénes, le régne des Gymnospermes el le régne des Angiospermes; expressions indi-
quant seulement la prédominance suceessive de I'une de ces trois grandes divisions du régne
végélal, sans supposer toujours I'exclusion compléte des deux autres.

Les Gryplogames acrogénes et les Dicotylédones gymnospermes existent done simultané-
ment dans les deux premitreg ot e retrouvent aussi pendant la derniére, quoique dans des
proportions rés différentes, mais les Angiospermes paraissent manquer complétement ou ne
sont indiquées que d'une manidre trés douteuse pendant le régne des Acrogénes et des
Gymnospermes.

On peut exposer amsi le tableau général des changements principaux du régne végétal :

I. — Rieye pES Acroghygs - HI. — Riexe pes Axcrosperuzs -

4 Ly 47 by

1. Période carbonifére; 5. Période erétacée :

2. Période permienne -
I . 10 Itpuque sous-crélacie ;

Il — REeNe pEs Gyavosprryes - 2° Epoque crétacée;
3. Période vosgienne: 3° Epoque fucoidienne;

&. Période jurassique - . : N
2 J et 6. Période tertiaire :
1° Epoque kcupmquc;

1 1 [ 3 A 3.
g° Epﬂque hasu,IUe; 4> Epoquc ¢ocene;
3° Epoque oolithique; 2° Epoque mioctne;
e Epoque wealdienne, 30 Epoque pliocene.

Les périodes qui ne sont pas subdivisées en époques différentes le seront peut-ttre plus
tard, lorsqu’on connaitra mieux los espeees qui sont propres aux diverses couches ou forma-
tions qu’elles comprennent; mais comme les caractires de chaque époque reposent ainsi le
plus souvent sur de simples différences spéeifiques, ils restent assez difliciles & établiv dans
une science qui laisse encore heaucou p & désirer.
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On ne pourra du reste les indiquer ici que d'une maniére trés imparfaite, car leurs carac-
teres positifs exigeraient 1'énumération compléte des espéces propres & chacune de ces flores,
pour laquelle nous sommes obligé de renvoyer & des ouvrages plus spéciaux.

I. — Bieve pes AcroGENES.

Le régne des Acrogénes remonte jusqu'aux premiers temps de la eréation des végétaux sur
le globe. Les rares empreintes végélales qu'on rencontre dans les couches sédimenteuses
des terrains de transition les plus anciens offrent les mémes caracléres essentiels que celles
quon recueille en abondance dans les terrains houillers, ot les formes caractéristiques de
cette premicre période se perpétuent avec tout leur développement.

Les mémes caractires, légérement modifiés, se montrent encore dans la flore des terrains
permiens, qui termine la série des terrains correspondant & ce régne.

Les caractéres essentiels de cette flore sont la grande prédominance de I'embranchement
des Cryptogames acrogénes, el particulitrement des Fougéres et des Lyeopodiacées, le
nombre considérable des espéces de la premicre de ces familles, le grand développement des
végétaux de la seconde, qui constituent le genre Lépidodendron, enfin Texistence de plu-
sieurs familles tout & fail anomales, et détruites dés les périodes suivantes, familles que
plusieurs points de leur organisation rattachent soit aux Acrogénes, soit aux Dicolylédones
gymnospermes.

Les deux périodes que nous y distinguons ne différent entre. elles que par des carac-
téres assez légers.

Le premier fait qui frappe lorsqu'on examine le tableau des espéces qui constituent cette
flore de I'ancien monde, c’est leur petit nombre. Il est vrai que le relevé des végétaux fossiles
de la période carbonifére comprend surtout des espéces provenant des terrains houillers de
IEurope; mais ceux de I'Amérique du Nord ayant déja fourni un contingent considérable
d’espéces, leur étude attentive permet d’aflirmer que, pour la plupart, elles sont identiques
avec celles d’Europe.

Tandis que I'énumération des plantes de la période carbonifére ne comprend que cing
cents espéces, la flore actuelle de I'Europe compte plus de six mille Phanérogames; celle
de T'Europe centrale seule plus de cing mille, et, en y comprenant les Gryptogames, ces
nombres s'éléveraient respectivement & onze mille pour I'Europe el & neuf mille au moins
pour I'Europe centrale.

La flore de la période carbonifére représente done au plus un vingtitme des végétaux qui
croissent actuellement sur le sol de I'Europe, si I'on considére seulement I'espace qui les a
portés.

Si T'on fait intervenir le temps dans cette appréciation, le contraste devient encore plus
frappant. Le nombre des végétaux reconnus dans les terrains houillers correspond, en effet,
a toute une longue période, pendant laquelle, sur le méme sol, diverses esptees se sont suc-
cédé. Il semble méme probable qu'environ cent espéces seulement auraient coexisté dans
une localité donnée. La pauvreté et I'uniformité de cetle végétation, comparées 4 l'ahondance
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et & la diversité des formes de la période actuelle. donnent lieu au paralletle le plus
intéressant.

Cette réduction dans le nombre des espéces de la flore ancienne s'explique, du reste, par
T'absence lotale des Dicotylédones ordinaires ou Angiospermes et par I'absence presque com-
plete des Monocotylédones. Ces deux embranchements du régne végétal renferment, en
effet, prés des quatre cinquiémes des espices vivantes connues. Mais d'un autre coté, tandis
que I'Europe enliére ne produit que cinquante espices de Fougtres, les terrains houillers
qu'on y exploife en ont déja fourni plus de deux cent cinquante. Si les familles qui ont

contribué & la formation de 1a houille n’étaient pas nombreuses, elles étaient donc riches en
espeees.

On trouve une nouvelle preuve de celte disposition particuliére & lcxpansmn d'une méme
famille en espéces variées dans ce fail, que les Coniferes et les Eph(,du,es de T'Europe
actuelle, au nombre de vingt—ciuq, sont représentées par cent vingl esptces au moins du
terrain houiller, appartenant aux Gymnospermes et trés diverses daspect.

Ces familles offraient des formes tres différentes d'ailleurs de celles quon relrouve dans
les espices vivantes qui leur appartiennent. Parmi les Cryptogames, on compte des genres
de Fougeres absolument disparus et des espdces arborescentes que I'Europe ne posséde plus;
des préles, ou des végélaux qui s'en rapprochent, presque arborescents; des Lycopodiacées
élevées aux proportions des arbres les plus gigantesques, toules formes qui ont disparu de
Ja surface connue du globe, ou dont les similaires ne se rencontrent plus dans les zones
tempérées.

Les végétaux qui appartiennent aux Dicotylédones gymnospermes présentent des diffé-
vences plus tranchées encore : Jeg Sigillariées, les Noxggerathiées, les Astérophyllitées con-
stituaient des familles puissantos, aupurd hui complétement anéanties.

1. Période carbonifére.

Les caractéres de la végétation pendant la période carbonifére se résument done ainsi :
° Absence compléte des Dicotylédones angiospermes ;

2° Absence complite ou presque compléte des Monocotylédones;

30 Prédominance des Gryptocrames acrogmes, formes insolites et disparues appartenant
aux Fougeéres, aux Lycopodiacées, aux Eqmsvtacees

he Grand développement des Dicotylédones gymnospermes, résullant de Texistence, a
cette époque, de familles disparues non seulement au temps actuel, mais dés la fin de la
période carbonifére.

La prédominance des Gryptogames acrogénes établit entre la végétation de cette premiére
période et celle des petites iles de la zone équatoriale et de la zone tempérée australe, dans
lesquelles 1e climal maritime est porté au plus haut degré, une analogie que jai souvent
signalée. Toutefols, dans ces iles, la végétation n'est pas absolument dépourvue de végblaux
phanérogames, dont I'absence est compléte dans les terrains houillers,

Réduite aux formes les plus simples et les moins parfaites, cetlte végétation de la période
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carbonifére représente-t-elle une premitre phase de T'organisation du régne végétal, destinée
a se perfectionner avec le progris des sidcles, sans solution de continuité, une espéee en en-
gendrant une autre, ou bien faut-il considérer les espéces comme ayant une existence propre,
comme apparaissant sans anettres et disparaissant sans descendance? Ce qui est certain, c’est
que les formes de passage ou de transition ne se trouvent nulle part.

H existait donc, a 'époque carbonilére, trois groupes particuliers de végétaux non seulement
complétement détruils maintenant, mais disparus déja des les périodes suivantes, s forment
ainsi un des caracteres les plus remarquables de cette végétation primitive du globe, et me
paraissent se rapporter au sous-embranchement des Dicotylédones gymnospermes; ce sont :

1° Les Astérophyllitées, végétaux & tiges articulées, A feuilles veinées en verlicelles, nom-
breuses et souvent soudées & leur hase, plantes généralement herbacées, quelquefois, ce-
pendant, a tiges grosses et ligneuses semblables extérieurement a celles des Calamites,
mais ayant une structure interne analogue i celle des Cyeadées;

2 Les Sigillarides, grands végétaux arborescents que javais d’abord comparés & des Fou-
yeéres arborescentes, mais que leur structure interne range dans cette division des Gymno-
spermes,'dnmt les Stigmaria, si fréquents dans tous les Lerrains houillers, paraissent étre les
racines, mais dont les feuilles ne nous sont pas encore bien connues;

3° Les Naeggerathiées, caractérisées senlement par leurs feuilles presque intermédiaires, en
leur forme et leur structure, entre celles des Cycadées et celles de certaines Coniféres.

Telles sont les formes végétales dont 'ensemble constitue la flore du régne des Acrogeénes,
et particulitrement de la période carbonifére.

On voit qu’en faisant abstraction des végélaux dontla détermination est tout i fait douleuse,
ces formes se rapportent a sept familles différentes : trois de la division des Cryptogames
acrogenes, ce sont: les Fougdres, les Lycopodiacées et les Eyuisétacdes ; quatre de la division des
Dicotylédones gymnospermes, ce sonl: les Coniféres, environ douze espéces; les Neeggerathides,
douze aussi; les Sigillarices, soixante, et les Astérophyllitées, renfermant quarante-quatre
especes, eb comprennent un total d'environ cing cents espéces, dont la moitié se rapportent
A la seule famille des Fougeres.

La prédominance numérique des Fougéres, la présence des Lépidodendron, des Sigillarices
et des Astérophylhitées, formes anomales et détruites dés les périodes suivanles, enfin I'absence
compléte des Dicotylédones ordinaires ou angiospermes, et méme probablement celle des
Monocotylédones, ainsi que la rarcté des vraies Coniferes et I'absence probable des Cycadées
proprement dites, sont done les caractéres saillants de cette premiére végétation du globe,
dont les. débris amoncelés ont donné naissance aux eouches de houille ou de charbon de
lerre ancien.

On voil combien cette végétation, puissante par le nombre et la grandeur des individus,
était peu varide dans ses formes, puisque cing cents espéces, réparties dans sept ou huit
familles, la constituaient, tandis qua I'époque actuelle, en Europe seulement, nous connais-
sons plus de six mille espices de plantes, sans comprendre les Cryptogames inféricures.
appartenant presque toutes a ces deux grandes divisions des Monocotylédones et des Dicoty-
Iédones angiospermes, qui manquent complétement dans la période carbonifére, |
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2. Période permienne.

La periode permaienne n'est encore connue que trés imparfaitement et ne doit peult-étre
former quune derniére époque de la grande période carbonifere, & laquelle elle se lie d'une
manidre trés évidente. Les grés permiens de la Russie, déerits par MM. Montbrison et de
Verneuil, les schistes bitumineux de la Thuringe et, dans mon opinion, les ardoises de
Lodéve en offrent les principaux débris. Ce sont des Fougéres trés analogues a celles des
houilleres et des Coniléres du genre Walchia, ressemblant aux Araucaria de I'Australie, qui en
forment la majorité; & ces familles se joignent, mais comme exemples trés rares, une Astéro-
phyllitée, un Lépidodendron, deux espaces de Naeggerathices et de Galamites. On 'y a pas
trouvé jusqu’a présent de Sigillarides. -

Les familles les plus remarquables de la période carboniftre semblent s'éteindre vers
cette période et annoncer ainsi la fin de celle création remarquable, qui constitue ce que jai
nommé le régne des Acrogenes,

I1. — Ricve pes GyuxospenmEes.

Le régne des Gymnospormes, qui y succde, est essentiellement caractérisé par la prédo-
minance des deux lfamilles qui servent encore de types & celle division du rigne vegétal, les
Coniféres et les Gycadées; par la réduction du nombre des Cryptogames acrogénes, presque
entiérement bornées & des Fougdres, sans Lycopodiacées et surtout sans Lépidodendron;
enfin par l'absence des familles spéciales de Gymnospermes, qui formaient un des caractéres
les plus remarquables de la période carbonifire, et par celle des Dicotylédones angiospermes
et peut-élre méme des Monocotylédoues, qui ne se montrent d'une manitre bien posilive
que dans les terrains plus modernes, I en résulte que les flores de ces époques n'ont pas
Laspect anomal de celles de 1a période carbonifere, mais vessemblent davantage a une
petile fraction de la végétation actuelle de la terre.

3. Période vosgienne.

La premiére période de co régne des Gymnospermes est la pdriode vosgienne, comprenant
seulement le grés bigared des Vosges, si riche en fossiles végélaux dans quelques points, et
dont les lormes ont ét6 si bien illustrées par MM. Schimper et Mougeot.

Malgré la [réquence assez grande des empreintes végétales dans le gres de quelques car-
ricres, les especes sont peu nombreuses, et si Ton évite les répélitions sappliquant a des
organes différents des mémes plantes, on verra que cefte flore se horne & envivon dix especes
de Fougeres, deux Equisélacées, six Conileres des genres Volizia et Naidingera, deux Cyecadées
douteuses, et cing ou six plantes de posilion Lrés incerlaine.

Les Coniferes complétement différentes de celles des terrains houillers et de celles des
époques plus récentes, et les Fougdres de formes aussi fort particuliéres et la plupart pro-
bablement presque arborescentes, sont done les caracléres essenliels eb tris distinetifs de
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cette époque vosgienne qui s'isole parfaitement dans la succession des formes du régne
végétal.

La pauvreté de eette flore est dénotée encore par Tabsence de dépdts de charbon fossile
provenant de ses débris, dépéts qui existent, plus ou moins puissants, pendant presque toutes
les auntres périodes.

A. Période jurassique.

La période jurassique nous offre un ensemble de végélaux bien plus nombreux et plus
variés, mais se modifiant graduellement pendant la succession des terrains qui y corres-
pondent, de sorte qu'on peut y distinguer quatre époques ayant chacune leur flore spéeiale.

Le caractére commun aux diverses époques de cette période, et qui la distingue essen-
tiellement de la précédente, c'est la présence bien constatée, et le plus souvent la grande
variété des plantes de la famille des Cycadées, qui se montrent déja en grand nombre dans
le keuper cl se retrouvent jusqu'a I'époque wealdienne, tandis que pendant la période
vosgienne on n'en cite que des indices tris douteux. Aux plantes de cette famille se joignent
des Coniféres de genres particuliers, des Fougeéres assez variées, quelques Equisétacées
remarquables par leur grande dimension, et peut-éire une ou deux Lycopodiacées et Marsi-
léacées; Texistence de quelques Monocotylédones y parait a peu prés certaine, mais rien
n'établit celle des Dicotylédones angiospermes, et ce caraclére la distingue essentiellement
des diverses périodes suivantes classées sous le régne des Angiospermes.

Cette période se divise assez nettement en quatre ¢époques, qui différent par la nature
des espéces qui leur sont propres, et méme par Iexistence de certains genres ef la prédomi-
nance de 'une ou de T'autre des familles appartenant a ces flores :

1° Ldpoque keuprigue, qui sucedde & la période vosgienne, est proportionnellement plus
riche en Fougéres que les suivantes et plus pauvre en Cycadées et en Coniltres. Ainsi, sur
cinquante plantes terrestres signalées dans le keuper de I'Allemagne et de la France, on
compte vingl-huit Fougéres, douze Equlsétacées, et tout an plus six Cycadées et qualre
Coniféres assez mal connues; 'abondance des grandes F:quisétacées forme un des caractores
les plus remarquables de cette époque; elle se distingue aussi par le peu de variété dse
Cycadées el par leurs formes spéeifiques trés particulieres.

9° L'épogue lasique comprend au moins soixante-dix espéces, observées en Allemagne.
en France, en Angleterre et en Sudde, divisées presque également entre les Fougéres et les
Cyeadées, qui comprennent environ chacune trente esptees. Les Coniléres et les Bquisétactes
v sont moins nombreuses; le grand développement des Cycaddes, la variété de leurs formes,
qui permet de les rapporter a des genres divers, sont done un des caractéres les plus saillants
de celte époque comparée i la précédente, mais qui differe d'une manitre moins tranchée de
I'époque suivante. Cest plutdt par des différences spéeifiques et quelquefois génériques qu'elles
se distinguent que par les rapports numériques entre les familles. Ainsi certaines formes de
Fougires, et surtoul le Clatheropteris meniscioides, plusieurs Prerophylhuom et Nilsonig parmi
les Cycadées, et quelques Conifeéres sont toul a [ail caractéristiques de celte époque.

3o L'époque oolithique, par les rapports numériques des familles et par I'ensemble des
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formes génériques, differe peu de la précédente. Sur quatre-vingl-dix espices connues pro-
venant de localités trés diverses, mais surtout de I'rance et d’Angleterre, quarante appar-
tiennent & la famille des Fougéres, plus de trente & celle des Cycadées, et dix environ 2
celle des Coniferes. Quelques grandes Equisétacécs se montrent encore & cette époque comme
pendant les deux précédentes; plusieurs genres de Fougéres observés dans le lias ont dis-
paru, et Fensemble des espices est généralement différent, tant dans cette famille que parmi
les Gycadées et les Coniféres ; les Otozamites, les Plerophyllum, les Nilsonia, qui caraclérisent
ces deux époques, disparaissent au contraire dans la suivante. ’

ke Liépoque wealdienne n'a laissé de traces que dans un petit nombre de points de I'Alle-
magne, de 'Angleterre et de la France, et cest surtout dans le Hanovre quon a découvert
les [ossiles qui en ont fait connaitre la flore. Elle comprend déja cependant prés de soixante
espéces, dont les Fougeres et quelques autres Cryplogames forment plus de la moitié, les
Cycadées un quart et les Coniftres & peine un dixiéme. On n'y voit encore aucun indice de
vraie Dicotylédone angiosperme,

Des dépots charbonneux assez puissants, et souvent exploités avee avantage, se trouvent
dans les formations oolithique et wealdienne et prouvent I'importance de la végétation de
cette époques; les bois de Coniftres, passés & I'état de lignite et souvent de jayet, en forment
évidemment Ja base.

On voit que pendant ces qualre époques de la période jurassique ce sont toujours les
Fougeres, les Gycadées et les Coniferes qui, sous des formes peu différentes, constituent
presque uniquement la masse de la végétation, sans mélange aucun de Dicotylédones angio-
spermes et avec quelques indices seulement de Monocotylédones.

IIT. — Reene prs AnciospEryzs.

Le régne des Angiospermes ou des végétaux dicotylédons a fleur compléte a, en effet, pour
caractére non seulement la prédominance, mais méme, autant (ue NOUS POUVOIS en juger
d’aprés tous les faits connus, Tapparition surla surface du globe de cette grande division du
régne végétal, qui, dans 'état actuel de la végétation terresire, conslitue plus des trois quarls
de son ensemble. Depuis la destruction des plantes de la période carbonifére, aucune
transformation plus grande ne ¢6tajt opérée dans les caractéres de la végétation du globe, et
on peut dire que son changement complet pendant la période crétacée marque le point de
départ de la forme du régne végétal, tel qu'il existe encore de nos jours, non que les mémes
espéces aient persisté sur notre gol depuis celte époque, mais parce que dans son ensemble
la végétation offrait, deés les premidres époques tertiaires, les caractéres généraux qu'elle
posséde encore aujourdhui; les difiérences qui se sont montrées depuis lors entre diverses
époques élant de méme valeur que celles qui distinguent entre elles les flores des divers
climats de la surface actuelle de 1a terre.



10 AD. BRONGNIART.

5. Période erétacde.

Cette apparition des plantes dicotylédones angiospermes ne parait pas cependant avoir
acquis immédiatement un grand développement, car pendant la période erétucée ces plantes
ne se montrent quen petit nombre, elles ne présentent que peu de formes diverses et sont
encore joinles & une trés forte proportion de Coniféres, de Cycaddes et de Fougéres. Cest
une sorte d'épocque de transition entre le régne des Gymnospermes et celui des An giospermes.
Les fossiles trés peu nombreux, et généralement dans un état trds imparfait de conservation,
qui lui appartiennent, exigent encore de nouvelles études; mais certaines feuilles apparte-
nant a des végétaux dicotylédones, désignés sous le nom de Credneria, constituent un de
ses caractéres les plus remarquables.

Jusqua présent, je n'ai fait mention que des formes de la végétation terrestre de ces
diverses époques; cependant, a la plupart d’entre elles correspondent quelques espices de
plantes marines, mais ordinairement peu caractéristiques.

A la fin de la période crétacée ou au commencement de la période tertiaire se frouvent,
au contraire, des dépéts ordinairement arénacés quon a désignés souvent sous le nom de
grés a [ucoides, qui renferment de nombreuses empreintes de plantes marines, d’ espéces
tres rapprochées les unes des autres, formant un ensemble trés distinct que J'ai nommé
dpoque_fucoidienne.

6. Pédriode tertiaire.

Avec ces dépOls marins commence la grande période tertiaire, pendant laquelle la végéta-
tion revét de plus en plus les caractéres de celle qui existe encore actuellement. Cependant,
celle végétation s'est modifiée pendant le dépot successif des terrains tertiaires, et on peut
aussi la diviser en trois époques, correspondant aux terrains éocénes, miocénes et pliocénes,
¢poques toutelois souvent assez difficiles & bien distinguer, & cause des particularités locales
propres aux divers bassins dans lesquels ces terrains se sont déposés.

1> Pendant Uépoque docéne, la végélation marine se montre souvent assez développée et
en rapport avee I'élendne ou la nature des terrains marins qu’elle renferme, mais ce sont
les dépdts abondants de lignites correspondant & eelle époque qui rectlent le plus grand
nombre des végétaux terrestres fossiles qui lui appartiennent. Le sucein qu'ils contiennent
en a souvenl conservé des [ragments, dont M. Geeppert a pu déterminer la nature; le calcaire
grossier de Paris, les argiles de I'ile Sheppey, dans la Tamise, nous en ont, montré d’autres
en grand nombre. On y a ainsi reconnu quelques Mousses et quelques Fougeres, des graines
de Chara, diverses Nayadées, mais surtout quelques Palmiers bien earactérisés, des Coniféres
trés variées, et beaucoup d'arbres, tels que des Noyers, des Protéacées, des Légumi-
neuses, ete,

2° Pendant T'épogue miocéne, les Palmiers deviennent plus nombreux et plus variés, les
Goniféres et les Arbres amentacés sont nombreux, mais associés A plusieurs formes éfrangeres
& nos climats, indiquant, comme les Palmiers, une température plus élevée et qui per-
mettrait de comparer I'ensemble de cette flore & celle du midi des Etats-Unis ou des zones
tempérées du Mexique.
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3> Enfin, pendant Iépogue pliocéne, 1a végétation revét presque entitrement les caractéres
de celle des contrées tempérées de notre globe et de notre hémsphére. Les Palmiers ont
disparu, les Coniféres se rangent la plupart dans les genres de. I'Europe ou de I'Amérique
septentrionale; les Amentacées nous offrent, d'une maniére évidente, de nombreux repré-
sentants de nos genres actuels, des Chénes, des Hétres, des Charmes, des Bouleaux, des
Aulnes, des Ormes, des Noyers, des Peupliers, des Saules, plusieurs Rosacées, Légumi-
neuses, Rhamnées, Acérinées, Tiricinées, ete. Aucune forme ne semble appartenir & des
végétaux exclusivement propres aux régions équatoriales.

Cependant cette division en trois époques distinctes des végétaux qui ont véen pendant la
période tertiaire est peut-élre une conclusion prématurée; trés nombreuses en eflet sont les
différences entre les associations de végétaux observées dans des localités diverses des terrains
tertiaires, et il esl difficile, dans I'état actuel de nos connaissances sur la succession et le
mode de formation de ces terrains, de dire si ces dillérences tiennent i des conditions
locales particulieres ou & la diversité des époques de leur formation. Ainsi, pour ne citer que
quelques exemples tirés des localilés qui, en France, oflrent la plus grande variété de
fossiles végélaux dans des dépdts tertiaives, plusicurs d'entre eux se rangent sans diffieulté
dans la flore mioctne telle que nous la définissons ci-dessus : ce sont ceux quon a recueillis
dans les gypses d’Aix, en Provence, dans les gres des environs du Mans, d'Angers et de
Périguenx, ot les empreintes de feuilles de Palmiers sont associées 3 d'autres plantes
étrangéres & nos climats; mais plusicurs de ces plantes exotiques dicolylédones se refrouvent
dans les dépdls tertiaires d’Armissan, prés Narbonne, de Gergovia, prés Clermont, et cepen-
dant aucune trace de Palmier pe 8’y rencontre; ce serait peut-&lre une époque intermédiaire
entre celle des lerrains précédents et celle de la vraie flore plioctne, telle que nous T'offrent
les schistes de Menal, en Auyergne, et plusieurs localités de I'Allemagne,

L’ensemble de la végétation pendant la période tertiaire conserve done des caractéres
généraux analogues & ceux que nous présente le régne végétal considéré i I'époque actuelle,
sur le globe entier, mais la nature de celte végétation se modifie avec les époques et les
localités, comme elle se modifie de nos jours sur la terre suivant les climals, pour donner
naissance aux flores spéciales de chaque région géographique.

Pour récapituler en quelques lignes cet exposé, déja trés sommaire, des modifications que
le régne végétal a subies depuis sa premiére apparition jusqu’a nos jours, nous rappellerons
qu'en faisant abstraction des CGryptogames celluleuses, qui se trouvent en petit nombre a toutes
les époques, on peut résumer les caractéres généraux du régne végélal dans les époques géo-
logiques de la maniére suivante '

1° Dans les premidres périodes. (carbonifére et permienue), il ne se composait que d'un
petit nombre de familles, environ huit, appartenant & deux des grandes divisions du régne
végétal seulement, les Cryptogames acrogeénes et les Dicotylédones gymnospermes, divisions
qu'on peut considérer comme offrant les types les plus simples parmi les végélaux ligneux,
mais présentant alors des formes plus variées et un plus grand dévcluppcn‘lent qua une
¢poque plus réeente.

2° Dans les deux périodes suivantes (vosgienne et Jurassique), le régne végétal reste

2.
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encore borné & ces deux mémes divisions, les Gryptogames acrogénes et les Dicolylédones
gymnospermes, auxquelles s'ajoutent peut-tre quelques Monocotylédones.

Les familles et les genres particuliers aux périodes précédentes ont disparu, les familles
variées de Dicotylédones angiospermes qui apparaissent plus tard n’existent pas encore, et
le régne végétal est presque toujours borné & quatre familles de végétaux terrestres :
les Fougdres, les Equisétacées, les Cycadées et les Coniltres, dont les formes, quoique plus
variées qu elles ne le sont maintenant sur le sol de I'Europe, constituent cependant des flores
assez pauvres, comparativement au nombre des végétaux qui croissent actuellement sur le
méme sol. (Cest du reste un caractére commun & ces premidres périodes de Thistoire du
régne végétal; ainsi, tandis qua I'époque actuelle I'Europe fournit plus de six mille plantes
différentes, les dépdts si nombreux de la période carbonifére n'en ont pas présenté plus de
cing cents, et encore ces espiees ne vivaient-elles pas toutes simullanément, et l’époque cor-
respondant au dépdt d'une méme couche en offre-t-clle rarement plus de cinquante & soixante.
Les périodes subséquentes sont encore moins riches en espdces, car le nombre de celles-ci
y varie de trenle & cent vingt pour une méme époque.

32 A T'époque crétacée, la nature de la végétation se modifie trés notablement par Tappa-
rilion des vraies Dicotylédones angiospermes, mélées cependant A quelques plantes analogues
a celles de la période précédente.

he Mais cest pendant la période tertiaive que ce caractére acquiert tout son dévelop-
pement; la variété des espéces et celle des familles rappellent tout a fait alors Tépoque
actuelle, qui n'est, pour ainsi dire, qu'une continuation de la période tertiaire. Il y a, dés
cette époque, transformation compléte dans la nature de la végétation terrestre par la
présence des Dicotylédones angiospermes, ¢est-d-dire des végétaux & véritables flears
parfaites, que tous les naturalistes considérent comme le degré le plus élevé de T'organi-
sation des végétaux. Si certains groupes de végétaux ont perdu de leur grandeur et de leur
variété, comme les Lycopodiacées, par exemple, par la destruction des Lépidodendron
du terrain houiller, le régne végétal, se perfectionnant dans son ensemble, n'a montré ses
formes les plus parfaites on les plus compliquées, ce que nous considérons comme
synonyme, que dans les derniers temps de la formation de la croiite du globe, pendant
la période tertiaire.

' Ce chapilre devait dtre reva par Tauteur : quelques notes indiquent les changements qu'il se proposait d'y mntro-
duire, mais elles ne permetient pas de les ellectuer avee la certitude de rendre exactement sa pensdée,
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CHAPITRE II.

GRAINES FOSSILES

TROUVEES A L'ETAT SILICIFIS DANS LE TERRAIN HOUILLER DE SAINT-ETIENNE.

Ce chapitre comprend les matidres suivantes :

10 Généralités sur les graines fossiles du terrain houiller; leur mode de conservation,
leurs caractéres extérieurs et leur classification;

9o Gisement des végétaux fossiles silicifiés de Saint-Etienne et d’Autun; époque de leur
silicification;

30 Mode de conservation (es graines silicifiées; les altérations de deux sortes qu’clles ont
éprouvées : 1° par maccration; 2° par pélrification; état primilif de ces graines;

fie Organisation générale de ces graines; leurs principaux caracteres; leurs analogies avee
les graines des végétaux actuels; leur classification;

bo Description en genres ef, distinction en espices de ces graines’.

-1

Les végétaux fossiles des terrains anciens, et particulidrement ceux du terrain houiller,
n'ont été connus pendant Jon gtemps que par les empreintes que leurs organes laissaient dans
les schistes ou les grés qui accompagnent les couches de houille; on n'en pouvait apprécier
que la forme extérieure,

Plus récemment, il est vrai, on a souvent étudié des portions de végélanx pétrifiés appar-
tenant & ces terrains, mais ee gont généralement des bois, des portions de tiges, des pétioles,
des fructifications de Gl‘}'p logames qui ont éLé T'objet de ces recherches; les fruils ou graines
w'ont donné lien & aucune observation importante.

Les descriptions d'un orand nombre de fruits du terrain houiller, el surtout de ses
couches supérieures, inscrits sous les noms de Cardiocarpus, de Trigonocarpus et de Rhabdo-
earpus, se bornent, en général, i faire connaitre leurs formes extérieures et quelques indices
de leur constitution générale, déduits des accidents de leur cassure; la plupart, en effet, par
suite de leur mode de conservation, ne permettaient pas des études plus précises, aussi los
analogies les plus hasardées étaient-elles mises en avant. Presque tous les botanistes paléon-

T s els . . . . :
! Lauteur n’a pas eu le temps de traiter (ous les points compris dans ce programme, néanmoins on a eru devoir le
veproduire tel qu'il se 'était tracé.



14 AD, BRONGNIART.

tologistes, et en particulier MM. Lindley et Goeppert, y voyaient des preuves de l'existence
des Palmiers & cette période reculée,

M. Hooker, cependant, signalait I'analogie des Trigonocarpus avec les Coniléres et antres
Gymnospermes, et M. Schimper, de son ¢dté, placait ces divers fruits ou graines a la suite
des Cycadinées. Mais la rareté des échantillons propres a ces études délicates et la difficulté
des préparations empéchaient des travaux plus étendus,

Un gisement remarquthe de végétaux silicifiés, découvert depuis peu de temps dans le
bassin houiller de Saint-Etienne par M. Grand’Eury, dont I'Académie connait les importantes
recherches sur la flore [ossile de ce bassin, permet d'aborder ces études avec la certitude
dobtenir des résultats plus complets. M. Grand’'Eury a bien voulu me confier tous les maté-
riaux quil a recueillis en ce qui concerne les fruits ou graines trouvés dans ce gisementl,
malériaux qui s'accroissent tous les jours par ses incessanfes recherches. Mais, avant d’ex-
poser le résultat des observations que jai faites sur ce sujet, je crois devoir indiquer dans
quelle situation se trouvent les roches qui renferment ces fossiles. Voici les renseignements
que M. Grand'Eury m’a fournis & cet égard :

« Les végélaux silicifiés se trouvent dans des galets appartenant & deux principaux bancs
de poudingues, situés I'un & 200 métres, lautre & hoo métres environ au-dessus de la
grande couche qui occupe la parlie supérieure du terrain houiller de Rive-de-Gier, dans le
milieu des conglomérats stériles, de boo & 6oo mtres de puissance, qui sont inferposés
entre le terrain houiller de Rive-de-Gier el celui de Saint-Etienne. Ces poudingues se
montrent dans plusieurs points, sur plus dun kilométre d’étendue, & Chavillon, & la Fa-
verge et & la Peronniére, prés de Grande-Croix, & Gratieux, aux bois de Corbeyne. »

Les fragments de roches siliceuses brisés et transportés qui composent ces banes, placés
dans les parties les plus inférieures du bassin de Saint—'liltienne, au-dessous de toutes les
couches de houille de ce bassin, proviennent évidemment de dépits siliceux encore plus
anciens, qui ne se montrent nulle part d'une manitre bien claire, et surtout avec les débris
si nombreux de végélaux qu'on retrouve dans les conglomérats qui nous occupent.

Ces dépots siliceux correspondent peut-&tre & une couche d'origine plutonique, que
M. GrandEury indique & environ 100 mélres au-dessus de la grande couche de Rive-
de-Gier.

Les restes des plantes que ces conglomérats renferment doivent done se rapporter non a
la flore houillére de Saint-Etienne, mais i celle qui I'a précédée immédiatement, ¢est-a-dire
i celle de Rive-de-Gier, qui, du reste, n'en dillére que trés peu.

Si nous echerchons maintenant a nous rendre compte du milien dans lequel ces graines
ont ¢ déposces el des cireonstances qui ont di accompagner ce dépdt, nous verrons que la
roche siliceuse qui les renferme est remplie de débris végétaux de (oules sortes: les uns
trés volumineux, comme de gros morceaux de bois; d'autres assez complets, comme des
graines, des feuilles de Fougeres avec leurs fructifications, de petites branches; d’autres en
fragments brisés, trés ténus, mais dont les tissus sonlt parfailement conservés, mélés i des
détritus altérés formant une sorte de terreau sans organisalion appréciable.

Quand on a examiné de nombreuses lames minces de ces roches siliceuses pour Pétude
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de quelques-uns des fossiles qu’elles renferment, il est impossible de ne pas se figurer qu'on
a sous les yeux le terreau et les débris de végétaux qui couvrent le sol d'une fordt, ou qui
se seraient déposés dans le fond des mares ou des étangs que ces arbres entouraient.

Ce terreau lui-méme parait souvent avoir é1é pénélré par les racines capillaires de petits
végétaux croissant & sa surface, tels que de jeunes plantes de Fougeres ou d'autres Crypto-
games. Ces racines délicates, quelquefois trés altérées, d’autres fois trés bien conservées,
entourent les tissus spongicux de certaines graines, les péndtrent méme, et peuvent, lors-
qu'on ne connait pas leur origine, donner naissance & des erreurs.

Ces faits prouvent, en outre, que ces graines ont séjourné longtemps dans ce ferreau
humide, et qu'elles ont pu y subir des altérations notables avant d’¢tre silicifices.

On ne sera done pas étonné de voir qu'a cdté de tissus remarquablement bien conseryés,
il s'en trouve qui sont détruits ou profondément altérés, et que souvent méme les cavités
résultant de la destruction de certains lissus sont occupées par du quartz cristallisé qui en
tapisse les parois. Malgré ces altérations, on peut souvent oblenir sur la structure de ces
graines des données précises qui jettent beaucoup de jour sur leur nature.

On sail que c’est au moyen de lames délachées dans une direction déterminée et réduites
& une trés faible épaisseur, qu'on parvient a étudier au microscope la structure des diverses
parties des végétaux pétrifiés. Ce mode de préparation, toujours trés délicat, devient tres
difficile & mettre en pratique lorsqu'il faut, comme on y est obligé pour les graines, et sur-
tout pour les petites graines, mettre & découvert et préparer dans une direction déterminée
des parties quune diflérence d’épaisseur d'un dixitme de millimétre ne permettrait plus
d’observer. G'est grdce aux connaissances scientifiques et & Thabileté de M. B. Renault, dont
I'Académie a souvenl appréeié les imporlanls travaux personnels sur des fossiles recueillis
par lui aux environs d’Autun, que jai pu obtenir les nombreuses préparations néces-
saires pour éludier, aulant que I'état des échantillons le permettait, les caracléres de ces
graines.

Dans les descriptions qui vont snivre, Jemploie toujours le mot de graines et non de fruits,
celui de teste et non de péricarpe, parce que ces graines, comme on le verra, ont la plus une
grande analogic avee celles des Coniltres et des Cycadées, et que, sans vouloir entrer ici
dans la discussion de la nature de ces organes, je suis plus que jamais convaincu qu’iis repré-
sentent des graines nues, ainsi que R. Brown I'a établi le premier et que 'admettent main-
tenant les botanistes les plus éminents.

Toutes les graillfas trouvées dans le terrain houiller, et particuliérement celles qui ont été
recueillies & Saint-Etienne, sont des graines ortholropes, dontle testa présente un hile et une
chalaze & sa base et un micropyle a Vextrémité opposée; ce testa renferme un nucelle dressé
dont le sommet correspond au micropyle. C'est I'organisation des graines des Cycadées et des
Coniféres; mais, & cbté de cette uniformité dans les caractéres fondamentaus, nous trouvons
une extréme variété dans les caractires d’une moindre importance : c’est ce r_[u’o-'n ohserve
aussi, quoique & un moindre degré, dans les Gymnospermes actueles. Ainsi le fesia est tantbt
formé entiérement par un tissu dense et évidemment trés dur, comme celui du Pin pignon
et de TIf; tantot il présente plusieurs couches de structure, sans doule de consistance Lros
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diverse, formant un endoteste el un sarcotesta, comme on le constate actuellement dans les
Cyeas, les Ginglo, les Cephalotazus et les Torreya. De sorte que cerlains genres de ces graines
fossiles présentent une succession de modifications semblables & celles qu'on observe dans
une séric de genres vivants analogues. Les formes du feste sont en outre trds variées; il offre
souvent des crétes ou ailes nombreuses et des prolongements remarquables vers la base ou
le sommet, qui fournissent des caractires distinetifs faciles A saisir; sous ce rapport, le
testa présente des modifications bien plus nombreuses et bien plus prononcées que celles quon
remarque dans les Gymnospermes actuelles, et concorde ainsi avec les formes si singulitres
que nous montrent dans leurs organes de la végétation les Gymnospermes de I'époque
houillére .

Toutes ces graines , lorsqu'on peut les étudier & I'état complet, nous montrent, comme je
I'al déja dit, une base qui correspond & la chalaze et un sommet opposé ot se trouve le
micropyle. Par des coupes bien dirigées dans I'axe de la graine, on voit souvent trés distine-
tement le faisceau vasculaire, formé de petites (rachées ou vaisseaux rayés, qui traverse le
tesie. et va s'¢panouir dans le disque de la chalaze; ce faisceau donne souvent naissance &
des faisceaux vasculaires secondaires qui se portent dans les parties extérieures du festa et
y allectent des dispositions diverses, suivant le genre qu’on examine.

A Tautre extrémité, tantdt le micropyle se présente comme un canal oblitéré entouré
d'un tissu un peu différent de celui du reste du tesia, mais ne faisant pas saillie au dehors;
tantot, dans d'autres genres, le mieropyle se prolonge a I'extéricur en une sorte de bec ou
de colonne traversé par un canal encore ouvert dans la graine adulte, et dans lequel jai
apercu, dans un ou deux cas, des grains de pollen qui sy élaient engagés,

Celles de ces graines dont je n'ai pas vu les extrémités ressemblent tellement, dans ce
quon en peut étudier, & daulres graines plus complétes, qu'il est impossible de douter que
toutes 11’&1)1)a1‘tienl'1611t an méme Lype et ne se rattachent ainsi aux Cycadées et aux Coniferes,
tout en présentant des formes absolument étrangéres aux genres actuellement existants,

La structure intérieure de ces graines ne peut malheurcusement pas étre tracée d'une
maniere aussi compléte quion le désirerait, la plus grande partie des tissus qui occupaient
Fintérieur de a cavité du testa ayant été détruile, soit par une longue macération daus
Ieaun ou dans un sol humide , soit par Taction du liquide qui a déterminé la silicification de
ces organes.

Toutes les parties de la graine qui sont constitudes par un tissu cellulaive délicat et peu
résistant, rempli de matiéres amylacées, albumineuses ou oléagineuses, comme Tembryon
et le périsperme, ont ¢é1é détruites : il n'en reste plus que les membranes plus résistantes qui
les limitaient ; la place occupée par le reste du tissu est remplie de silice amorphe, ou bien

" Je dois rappeler iei que j'ai toujours considéré, d'a-
pres la steueture de leurs liges, les Segilluria el les Calu-
modendron comme s¢ rapportant & des types détruits de
végétaux arborescents de la grande division des Dicotylé-
dones gymnospermes, contraivement & T'opinion de plu-
sieurs paléontologistes qui les rangent parmi les Crypto-
games, prés des Lyeopodiacées el des Equisélacdes.

Le nombre et lavariété des graines de Gymnospermes
que je signale ici confirment cetle opinion, que je vois
avee satisfaction adoptée par M. Newberry dans son mé-
woire récent sur diverses graines des terrains houillers de
I'litat d'Ohio (Report of the geological Survey of Ohio,
vol. T, part u, Paleontology; — Deseriptions of fossil
Plants, by 1. S. Newberry, p- 359).
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présente des cavités tapissées (]f? cristaux de quartz, comme de vraies gbodes. L'espace que
devait occuper le périsperme laisse cependant assez souvent voir des traces d’une matiére
brundtre formant des sortes de nuages informes, ou plus rarement de pelits amas assez
réguliers qui semblent avoir rempli des cellules.

Malgré Paltération de ces parties intérieures, on peut y reconnaitre presque toujours deux
enveloppes membraneuses : I'une, plus externe, nait au pourtour de la chalaze ou sur sa
surface supérieure, ek se termine en haut par une extrémité conique qui correspond a
Torifice du micropyle du testa, mais qui en est souvent assez éloignée : c'est la surface du
nucelle; Tautre, beaucoup plus altérée, libre et flottante au-dessus de la chalaze, et se ter-
minant & quelque distance au-dessous de lextrémité conique de la précédente, correspond
a I'enveloppe du périsperme.

La membrane externe ou nucellaire parait quelquelois composée de plusieurs couches
superposées. Y aurait-il dans quelques-unes de ces graines une membrane interne provenant
de la secondine de Tovule, dont on w'a pas observé la présence dans les Cycadées ct les
Coniféres, mais qui entre probablement dans la constitution des graines des Gnétacées? (Vest
un point que de meilleurs échantillons permettront seuls de fixer?. Sur la surface externe
de cetite membrane nucellaire, on peut quelquefois distinguer de petits vaisseaux striés qui
semblent former plusieurs faisceaux ramifiés [aisant suite aux vaisseaux de la chalaze, el qui
s'élévent assez haut sur eette membrane : cest un fait remarquable, mais qui ne semble pas
entierement étranger  Torganisation de certaines Coniferes. La membrane propre du nucelle
est formée d'une couche de cellules bien distincles, assez grandes, et qui, dans quelques cas
vares, parait se continuer avec le tissu méme du nucelle moins complétement détruit. 1
semble aussi que, dans quelques cas, le nucelle, au moins dans sa partie inférieure, était uni
A la face interne du testa par une couche de tissu cellulaire interposé.

Mais il nous reste & étudier Ia partie la plus intéressante du nucelle, son extrémité supé-
rieure, par laquelle Sopére 1a fécondation.

Dans plusicurs de ces graines, cetle exlrémité du nucelle, que dans des travaux anciens
jai désignée sous le nom de mamelpn d'impreégnation, a la forme d'un cone terminé par une sorte
de bouton papilleux, et se montre ainsi avec I'aspect qu’il a dans beaucoup de araines lors-
qu'on cherche le tissu mort ef sphacelé de ce mamelon dans la graine miire; mais dans plu-
sieurs de ces graines, on peut méme dire dans la majorité d'entre elles, et particulidrement

' [existence de cetle membrane, formant une en veloppe
distinele interposée entre le testa provenant, de [ primine et
le nucelle, parait surloul lrés probable dans le genre Pachy-
testa. De nouveaux échantillons montrent en effet d'une ma-
niere plus distinele que ceux que j'avais dtudiés précédem-
ment une enveloppe membraneuse se prolongeant en un
tube gréle, endostome, qui dépasse le sommet du nucelle
el s'engage quelquefois dans I'exostome on micropyle dn
festa. La secondine, ou membrane interne, qui semble
manquer dans la plupart des Coniféres actuelles, a été
signalée & plusienrs reprises par K. Brown comme exis-

tant dans les Podocarpus et formant & cel égard une ex-
ceplion remarquable a ce que I'on observe généralement
dans les Coniféres. M. Ern. Favre, dans une notice inté-
vessante (Ann. se. nat. 1865, . 11, p. 379), a répélé
ces observalions et a montré en oufre dans le Podocarpus
sinensis le développement remarquable des vaisseaux de
la chalaze, anxquels les vaisseanx dela surface du nucelle
dans ces graines fossiles sont peut-glre analogues : exis-
tence d'une membrane interne el U'extension des vaisseaux
de la chalaze aulour du nucelle ne seraient done pas des
fails sans analogues parmi les Gymnospermes actuelles.,

o
o
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chez celles qui s'éloignent le plus par leurs formes extérieures des graines des Conifdres et
des Cycadées, ce mamelon du nucelle présente une structure tout A fait particulidre, dont
on n'a pas signalé d’exemple parmi les végétaux vivants.

Le sommet du nucelle offre une cavité qui parait circonserite par un tissu cellulaire lache
et trés délicat, dont la disposition et la structure ne peuvent &tre bien exprimées que par
des figures exactes. Cet espace vide semble souvrir supérieurement au-dessous du micropyle
du testa. Celte communication est quelquelois bien distincte, mais souvent elle est masquée
par le rapprochement des bords supérieurs de cette cavité, qui, au contraire, est largement
ouverte du ¢bté correspondant a la partie supérieure du sac périspermique, dans laquelle
devait se trouver 'embryon. Dans un assez grand nombre de cas, on voit dans cet espace
vide des grains elliptiques entourés d'une membrane bien définie, ordinairement assez colo-
rée, quelquefois marquée d'un réseau régulier, qu'il est bien difficile de ne pas considérer
comme des grains de pollen ayant pénétré, au moment de la fécondation, par le micropyle
jusque dans cefte excavation du nucelle.

Je suis, en eflet, porté & penser que, dans la jeunesse de la graine, lorsqu’clle étail encore
a I'état d'ovule, cette cavité du nucelle ne constituait qu'une dépression, une sorte de cupule,
dont les bords se sont ensuite rapprochés, comme cela a lieu pour le testa lui-méme, dont
ia large ouverture de la primine forme plus tard le micropyle. Ce rapprochement des bords
de la cupule nucellaire produirail ainsi une sorte d’endostome qui différerail seulement de
l'endostome ordinaire, résultant du rapprochement des bords de la secondine, en ce quiil
serait formé par les bords du sommet du nucelle lui-méme.

Des ¢tudes spéciales sur ce qui se passe dans cette partie du nucelle de nos Gymnospermes
actuelles aprés la [écondalion seront nécessaires pour savoir sl n'existe pas dans quelques-
unes d'entre elles de phénoménes de cette nature. Jai regretté de ne pouvoir me livrer
deés Tabord A ces recherches.

La membrane inlérieure ou périspermique est trés différente de celle qui limite le
nucelle ; elle est extrémement mince, el ne parait pas cellulaire, mais marquée d'aréoles
dues a T'application des cellules quelle enveloppait, et dont il ne reste généralement plus
de trace.

Les positions relatives de ces membranes intéricures entre elles et avec le testa ne sont pas
exactement celles de ces mémes parties dans les végétaux vivants, et méritent de fixer notre
attention. Dans une graine mire et parfaite de Conifére, le nucelle constituant Tamande
occupe toute la cavilé du testa, et est appliqué contre sa surface interne; son tissu est alro-
phié, et réduit & une membrane contre laquelle se trouve immédiatement le pél‘isPerme.
Dans nos graines fossiles, le nucelle et sa membrane ne remplissent presque jamais la cavité
du testa; il est comme rétracté, et dans quelques cas d'une manidre évidente, de fagon a
s'écarter des parois du feste et de Touverture du micropyle; il en est de méme pour la mem-
brane périspermique, qui devrait &tre contigu@ a celle du nucelle.

Est-ce le résullat d'un développement imparfait de ces parties dans des graines stériles ou
non arrivées  leur maturité? Le développement complet du testa vend cette hypothese peu

probable.
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Esl-ce plutét Teffet de la macération et d'un dégagement de gaz, ces tissus délicats ayant
é1¢ disjoints comme I'épiderme est séparé du parenchyme d'une feuille 2 Cette explication
me parait plus probable.

Telle est la structure 8‘5"'3}‘310 de ces graines, toutes recueillies dans un méme gisement
du terrain houiller de Samt-Etienne ; toutes se rattachent, par leurs caractéres les plus essen-
tiels, 2 un méme type, & celui des Gymnospermes : Cycadées et Coniferes; mais beaucoup
dentre clles séloignent par des caractires trés importants des genres actuellement existants;
plusieurs méme devraient probablement se rapporter & des familles de ¢e groupe actuelle-
ment détruites. Les modifications profondes que présente leur organisation m’ont obligé & y
distinguer dix-sept genres, comprenant jusqu’a ce jour vingl-quatre espéces, provenant de ce
gisement spéeial.

Deux principes peuvent diriger dans leur classification : les caractéres les plus importants
seraient ceux quisont tirés de Porganisation intérieure, ¢est-a-dire de la structure du nucelle,
et particuliérement de celle de son sommet; mais dans plusieurs espéces ces caractéres n'ont
pu étre observés, ou ne se sont pas montrés avec assez de netteté pour pouvoir étre bien
étudiés. A délaut de ces caractires intérieurs, le fsta, dans sa strueture et surtout dans la
syméirie générale des parties qui le constituent, peut &tre employé avec un grand avantage ;
les caractéres qu'il fournit peuvent Loujours étre constatés; leur importance ne saurait étre
niée. d'autant plus que dans beaucoup de cas ils Saccordent avee ceux qui sont tirés de
T'organisation du nucelle!,

G r]i?ais?ns Fensemble des genres de graines fossiles que nous avons étudiés en
deux groupes prineipaux :

A. Graines & symétrie binaire, plus ou moins aplaties et bicarénées.

Ce groupe, lrés naturel, comprend les anciens genres Cardiocarpus et Rhabdocarpus, el
qualre genres nouveaux, que Jai distingués sous les noms de Diplotesta, Sarcotazus,
Tazospermum et Leplocaryon. Toutes ces plantes paraissent se rapprocher des Taxinées, e
l'on pourrait établir une corrélation entre elles et les genres des Taxinées actuelles, des
modificalions analogues dang Jeg caracléres se montrant dans les unes et dans les autres 2.

! ];1mpurlance. de la symétric générale de ces graines
est cependant sujette & quelques restrictions, si nous
en jugeons par ce qui s'observe dapg quelques végétaux
gymmospermes vivants. exeeptions que jai surtont pu
constater récemment. Ainsi le Ginglio biloba, dont on
recueille maintenant des graines en abondance dans le
jardin botanique de Montpellier, Présente généralement
un endofeste dar formant un noyau lenticulaire avee
deux carénes opposées; mais ecependant yp assez grand
nombre de ces graiues ont un noyay trigone 4 Lrois ca-
rénes frés réguliéres el ressemblant d'une myamipre [vap-
pante & un Trgonocarpus. On observe Ja méme fait sor
les Taxus. Dans T'lf commun. la graine est Cordinaire
]ég(‘ar'emr!nt a[llal‘ie avee denx cartnes nhlnses, fais on en

trouve quelques-unes & frois angles, Au conlraive, sur
un pied de Taxus tardiva Laws., Parlat., Prod., XVI,
p. boa (Taaus baceata, var, adpressa Hort.), la plupart
des graines élaient trigones, el quelques-nnes seulement
présentaient une forme analogue i celle du Taaus baceata.
Le caractdre seul tird de la symétric du testa de la graine
ne suffirail pas pour éloigner des espéees qui n'offriraient
que cette différence; mais, comme je Fai dit, ce caractire
est le plus facile & employer dans T'élat actuel de nos con-
naissances.

* Toules ces graines paraissent provenir d'arbres du
groupe des Cordailes, dans lequel les formes diverses des
organes de la végélation indiquent Pexistence de plusienrs

types generiques.
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Ainst :
Les Cardiocarpus répondraient aux Gingho ;
Les Rhabdocarpus aux Torreya ;

Les Diplotesta et Sarcotaxus aux Cephalotazus ;
Les Taxospermum et Leptocaryon aux Taxus.

B. Graines & symétrie rayonnante autour de I'axe & trois, six, huit divisions, ou & section
circulaire.

(les graines semblent s'¢loigner davantage des formes actuellement existantes; la plupart
présentent la structure du sommet du nucelle que nous avons signalée comme si particu-
liere. Il me parait probable que ces genres représentent la fructification de ces arbres d’'une
forme également trés anomale, que la structure de leurs tiges et de leurs aulres organes de
végétation m'avait cependant fait ranger parmi les Gymnospermes, tandis que plusicurs des
savanls qui se sont oceupés de ces questions persistent & les classer parmi les Cryptogames.
Telles sont les Sigillariées et les Calamodendrées, auxquelles il faut joindre quelques genres
admis 4 la suite des Cycadées et des Coniféres.

Les graines fossiles réunies dans cefte série ne sont jamais comprimées comme les préeé-
dentes; elles ont une section polygonale ou circulaire, et souvent une forme générale allongée
et prismatique.

On peut les classer ainsi, d’aprés le nombre de leurs parties constituantes et la forme de
leur section transversale :

1° A trois parties : Pachylesta. — Trigonocarpus. — Tripterospermun .
2° A six parties : Prychotesta. — Hexapterospermum. — Polypterospermum. — Polylopho-
spermum.
3° A huit parties : Eriotesta. — Codonospermum.
he A section ordinaire : Stephanospermum. — Aitheotesta.
§ 1L

A. — Graines comprimées a symélrie binaire.

L. Cardiocarpus. — Ce genre, établi dans mon Prodrome de Ulistoive des végdlaux Josstles,
n'étail caractérisé que par sa forme extérieure lenticulaire et cordiforme, ?Iui laigsait des
doutes sur sa structure intérieure et faisait hésiter A le considérer comme une capsule, un
fruit ou une graine.

Sa structure montre une graine orthotrope, la chalaze correspondant a I'échancrure basi-
laire, et le myeropyle & la pointe opposée; le nucelle a un sommet conique sans apparence
de cavité pollinique ou espace vide au sommet du nucelle destiné & recevoir le pollen.

Mais ces graines présentent, dans leur #esta, deux structures trés diflférentes et qui pour-
raient engager a y distinguer deux genres :
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Le C. Sclerotesta ofIre un testa enticrement dur et nettement limité a Pextérieur ;

Le C. drupaceus présente, au contraire, un tissu trés dense prés de sa surface interne, qui
passe insensiblement & un tissu & grandes cellules plus transparentes, lormant une zone
pro])ablemcnt charnue comme celle des graines de Ginglo, et présentant méme des espaces
plus transparents, assez régulidrement disposés, correspondant sans doute & des cavités
gommeuses ou oléagineuses.

Ce qui m'engage ane pas séparer ces plantes génériquement, c’est existence d’une forme
dans laquelle le testa compaci, assez épais et homogéne, est recouvert eependant par une
couche peu épaisse d'un tissu cellulaire plus transparent ».

2. Rhabdocarpus. — Le genre Rhabdocarpus est un de ceux qui d’aprés des empreintes
seules avaient déja été établis par M. Geeppert, et caractérisés par la présence, a leur surface
extérieure, de stries ousillons Jongitudinaux; mais ce caractére, souvent Lrés incertain , a fait
donner ce nom & un grand nombre de fruits mal définis du terrain houiller, et lear a [ait
attribuer les rapports les plus singuliers avec les végétaux vivants. Ce genre peut étre trés
bien caractérisé par la structure tros remarquable de son testa, dont la couche interne (en-
dotesta) est nettement limitée et formée d'un tissu cellulaive dense et compact; la couche
externc (sarcotesia) est remarquable par la présence dans le tissu cellulaire qui la constitue
de faisceaux nombreux de fibres solides, s'étendant souvent obliquement de la base au som-
met, conshituant une enveloppe charnue et fibreuse qui se prolonge au deli du noyau de
Vendotesta, tant vers le sommaet que vers la base. A lintérieur, on reconnait sur endotesta
la chalaze et le micropyle opposés, et le nucelle dressé terminé par un sommet conique sans
apparence de cavité pollinique : le nucelle parait uni an festa dans sa partie inférieure,
comme on l'observe dans quelques Coniferes; la chalaze recoit un faiscean vasculaire cen-
tral, d'ot naissent deux faisceaux vasculaires récurrents qui se continuent en dehors de
la caréne dans toute son ¢tendue. Il existe deux ou trois espéces de Rhabdocarpus dans le
dépot siliceux de Sﬂiﬂt—Etienne; mais il est assez difficile de les définir et dapprécier leurs
rapports avec les espices déja signalées dans d’autres localifés®.

3. Diplotesta. — Ce genre avait ét6 (rés bien distingué par M. Grand’Euary par Iinspection
méme des graines, telles quelles se montrent dans les cassures de la roche qui les renferme,
et jai éLé heureux de conserver 1o nom qu’il leur avait donné.

Ces graines se distinguent, en effet, par les deux zones trés nettement limitées qui consti-
tuent leur festa : T'une interne, d’un tissu généralement plus coloré, trés dense, el formé de

' Dans ces deux types principaus, il y a des formes di-
verses, probahlement spécifiques, qui sa distinguen( par
leur grandeur absolue et surtout par les rapports de leur
longueur & lear largeur : dans 'une, ey elfet, ces denx
dimensions sont égales ; dans une autre, Cardiocarpus ex-
pansus, le diamétre transversal est an diamdire longitu-
dinal passant par la chalaze ct le micropyle comme 3 est
a 2.

* Une de ces espéces, dont la forme extérieurs est al-
longée el presque conique, 'enveloppe charnue se prolon-
geant beaucoup au deld du noyau formé par Uendotesta,
a élé désignée par M. Grand'Tury sous le nom de Bk. co-
nicus ; l'aulre, d'une forme générale ellipsoide, a €16 nom-
mée par tui Bh. subtunicatus, & cause de son analogic avec
le Rh. tunicatus de Geeppert.
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petites cellules uniformes ; T'autre externe, & peu prés de méme épaisseur, et composée de
cellules plus grandes qui varient de la partie interne a la partie externe de celle zone, et
sont souvent tres altérées, mais limitées par un épiderme irés distinct. -

Ces graines sont elliptiques, peu comprimées, mais cependant marquées de deux carénes
opposées peu saillantes. A l'intérieur, la chalaze forme une saillie qui donne a la cavilé une
apparence cordiforme qui ne se manifeste pas au dehors. Le nucelle est presque eylindrique,
terminé par un mamelon qui surmonte une partie conique. Je n'en connais qu'une seule
espece, & laquelle j"ai donné le nom de M. Grand’Eury, qui T'a signalée le premier. 11 est
possible que quelques-unes des graines désignées sous le nom de Cyclocarpus appartiennent
a ce genre',

h. Sarcotazus. — Ce genre est fondé sur le grand développement du sarcotesta, ou zone
externe du feste, qui formait évidemment une pulpe épaisse, molle, dont le tissu est souvent
détruit, mais qui était limité par un épiderme bien conservé, formé d’une seule couche de
cellules, indiquant la surface trés irvégulitre ou trés déformée d'une masse molle ou charnue.

Lendotesta, dur et compact, ressemble a celui du Diplotesta ; mais il offre, dans la structure
de ses tissus et dans I'organisation de la chalaze, des différences qui obligeront peut-étre plus
tard a diviser ce genre ou & rattacher une de ses espéces, le Sarcotazus avellanus, au genre
Diplotesta. il

Dans T'état actuel de nos connaissances, on peut distinguer trois espéces parmi nos échan-
tillons de Saint-Etienne :

Sarcotaxus angulosus. — Sarcotazus oliveformis. — Sarcotazus avellanus.

La structure de ces graines permet de les comparer & plusieurs égards a celles des Cephalo-
lazus vivants.

5. Leptocaryon.— M. Grand Eury avail désigné, dans ses envois, sous le nom de Carpolithes
avellana diverses graines ovoides, légérement comprimées, qui ont dit former plusieurs genres
distinets, Sarcotazus, Taxospermasm, et enlin celui qui me parait leur Lype principal, et auquel
je donne le nom de Leptocaryon. Je n'en connais qu'une espéee, le L. avellona : ce sont des
graines de grosseur moyenne, elliptiques, peu allongées (12 millimétres sur 10), légérement
aplaties et bicarénées, dont le testa, presque homogeéne, est formé de petites cellules ellip-
tiques ou globuleuses, & parois trés épaisses, se désagrégeant facilement, sans épiderme ni
couche externe différente, mais fapissé a Iintérieur par quelques rangées de fibres gréles lon-
vitudinales. Ce festa est traversé par un canal micropylaire étroit, el présente a sa base une
chalaze discoide, sur laquelle repose la base du nucelle; celui-ci parait souvent uni & la face
inferne du fesfa jusqu'a moitié de la hauteur par un tissu cellulaire interposé, mais souven
détruit; il est libre plus haut, et se termine par un sommel conique dont Iextrémité forme
une papille celluleuse saillante sous le micropyle.

' Le nom de Cyclocarpus a é1é donné 4 des graines du  qui caractérise ces derniers. Mais la forme des Cyelocar-
. . - B Lo ol
terrain houiller dont les empreintes ressemblent & celles  pus se retrouve dans les noyaux isolés des Rhabdocarpus et
des Cardiocarpus, sauf 'dchanerure en coeur de la base des Diplotesta,, el ne suflit pas pour les distinguer,
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Ce genre, quoique ressemblant extérieurement an Taxospermum, en diflere bea ucoup par
la constitution de son feste et de son nucelle.

6. Tazospermum.— Les graines que je désigne sous ce nom ressemblent, plus que toutes
autres, par leur forme extérieure, a celles de notre If ou Tazus. Elles ont un teste mince, d'ap-
parence dure et solide, mais d'une organisation plus compliquée que celle du testa des Tawus
actuels; il présente un épiderme interne trds distinet, formé d’'une seule couche de grandes
cellules carrées, une couche composée de fibres divigées paralltlement & I'axe, une couche
de tissu dense & cellules oblongues, et une zone externe mince, composée de cellules plus
transparentes, sans épiderme distinet. Celte couche externe s'épaissit vers le haut, et forme
une sorte de caroncule papilleuse autour du micropyle.

La chalaze parait constituée par un disque peu épais, dont on n'a pu observer le faisceau
vaseulaire. ]

Le nucelle est terminé par un sommet conique qui semble creusé d'une cavité pollinique
entourée d'un tissu cellulaive spécial, et renfermant quelques grains de pollen.

Je ne connais qu'une espdee de ce genre, déji observée trés anciennement & Saint-Ktienne.
Je suis heureux de lui donner le nom de M. Griiner, dont les travaux ont tant contribué a
faire connaitre la constitution géologique du bassin houiller de Saint-Etienne.

Le Taxospermum Griineri est une graine elliptique 1égérement aplatie, a deux cardnes
obtuses, de 15 millimétres de long sur g millimetres de large, beaucoup plus grosse
par conséquent que les graines de I'lf, auxquelles ces graines ressemblent par leur forme
extéricure, mais dont elles diffarent évidemment beaucoup par la structure de leurs diverses
parties.

B. — Graines Prismaliques oun eylindriques dont le testa est organisé symétriquement

autour de laxe.

7. Pachytesta.— Le genre Pachyjtesta est évidemment, de tous ceux qui se trouvent dans
ces terrains, le plus remarquable par I'énorme volume des graines qui le constituent; elles
ont la forme d'un ellipsoide allongé, dont les dimensions varient probablement suivant les
espéces, mais (ui peuvent atteindre 11 centimatres de long sur b de large.

(les graines avaient 4t désignées par M. Grand'Eury, dans ses envois, sous le nom de
Rhabdocarpus giganteus; mais 'étude de leur organisation montre qu'elles m'ont rien de
commun avec le genre Rhabdocurpus, les stries longitudinales qui se remarquent & sa surface
n'ayant pas la méme origine.

Le teste qui constitue Tenveloppe externe de ces graines est entitrement compact et
probablement {rés dur; il est souvent brisé par la pression; les fragments en sont disjoints,
mais sans étre déformés. Dans la zone moyenne, ce festa a environ 6 millimétres d'épaisseur;
dans une variété ou espéce, il présente‘ prés de la chalaze 8 millimétres, dans une autre
19 millimétres d'épaisseur; il s'épaissit également au bout micropylaire, au moins dans
certains échantillons, et acquiert auss jusqu’a 12 millimdtres d'épaisseur.

Son tissu est composé de cellules allongées, sinueuses, repliées de diverses maniéres,
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suivant fa zone qu'on examine. Ce testa, formant un cercle trés régulier, est cependant
partagé en trois segments par des sortes de sutures déterminées par une lame trés mince
d'un tissu composé de cellules paralléles; elles correspondent chacune a I'intéricur a deux
pelites erétes qui paraissent avoir uni le festa au tissu extérieur du nucelle, mais dont les
liens sont détruits. Le caractére important qu'on y observe consiste dans la présence, preés
de la surface externe, de laisceaux vasculaires nombreux qui déterminent Jes lignes sail-
lantes longitudinales qu'on remarque sur la surface extérieure. Quelques autres faisceaux
moins nombreux sont placés plus loin de la surface; ils naissent les uns et les autres, mais
a des hauteurs différentes, du faisceau vasculaire qui traverse la base du testa pour se rendre
a la chalaze.

Cette chalaze forme un des caractéres remarquables de ces graines; elle est élevée sur un
pédicelle épais etassez court, surmonté d'un disque concave, comme une sorte de coupe dont
les bords se replient et senroulent en dessous pour donmer naissance a la membrane
externe du nucelle. Au-dessus du disque de la chalaze se trouve une autre membrane,
probablement celle qui entoure le périsperme. Au deld de cette région, tous les tissus inlé-
riears de la graine sont détruits ou trés altérés, et la cavité de la graine devient comme
une géode tapissée de cristaux de quartz. Nous n'avons jusqu'a présent que des données
trés imparfaites sur le reste du nucelle et sur 'organisation de son sommet .

8. Trigonocarpus. — Javais, dés 1828, désigné sous le nom de Trigonocarpus des [ruits
trigones du terrain houiller considérés par Sternberg comme des Palmacites, et je les avais
laissés parmi les Monocotylédones douleuses. Depuis lors cetle désignation a été appliquée a
beaucoup de fruits analogues, sans que leur classification ait été fixée d'une maniére plus
certaine; car Lindley (Fossil Flora) et Gaeppert (Flor. permiensis) les considérent comme
une preuve positive de I'existence des Palmiers & 'époque houillére.

M. J. Hooker, dans une Notice sur quelques échantillons & structure conservée (Trans.
Soc. Roy. 18556%), a émis le premier Topinion de leurs aflinités avee les Gymnospermes:
mais sa description se rapporte plutdt an genre suivant.

M. Schimper, qui ne parail pas avoir connu cette opinion de M. Hooker, les place cepen-

* De nouveaux échantillons nous ont fourni sur Ja  trouve le sommet du nucelle; plus bas on distingue én-

structure intérieure de cetle graine remarquable des
donndes plus précises. Le testa est recouvert & I'imtérienr,
dans toule son étendue, dune couche de tissu cellulaire
limitée par un épiderme inlerne qui pourrait étre pris,
par suite de la destruetion fréquente d’une partie da tissu
qu'il recouvre, pour une enveloppe distincle; plus i I'in-
térieur se tronve une euveloppe trés delicate nnie dans
une grande dlendue a eelle da nucelle, dont elle se sépare
plus haut et qui parait correspondre & une secondine de
Fovule; elle se lermine supérieurement en un lube gréle
correspondant au mieropyle et formant un endostome.
(est au-dessous de ce prolongement tubuleux que se

core une sorle de cloison membrancuse qui sépare sa
partie supérienre de la zone qui devrait étre oceupde par
le périsperme. Tl y a 1A une struclure trés complexe qu'on
reconnait d'une manidre trés dvidente dans la cassure
d'éehantillons que lear nature erigtallisée e permetiry
pent-élre pas de préparer en lames Milees.

Je rappellerai que de grosses graines fort semblables &
celles—ci onl é1é considérées il y a déja longlemps par moi
comme se rapportant probablement au genve Nogacrathio
( Comptes vendus, 1845, t. XXI, p. 13g2).

* Ow the Structure of vertain limestone Nodules enclosed in
seams of bituminous Coal, with a Description of some Trigo-
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dant & la suite des Cycadinées, plutét d’aprés leurs associations géologiques que d’aprés
leurs caractéres. La structure de toutes leurs parties établit d'une maniére positive leur place
parmi les Gymnospermes.

Ce sont des graines elliptiques trigones, & trois carénes peu saillantes, ne se prolongeant
pas en ailes; celle de Saint-Etienne que jai étudiée est plus petite que la plupart de
celles qui ont éL¢ déja déerites, et surtoul que le vrai Trigonocarpus Neeggerathi, qu'on doit
considérer comme le type du genre, et qui dillere peut-tire en quelque point de la graine
que ] a1 examinée.

lei le testa, mince, entidrement formé d’un tissu dense et compact, offre cependant deux
couches superficielles diflérentes de la zone moyenne, composée de cellules rayounantes.
Les trois angles sont marqués surfoul vers l'extrémité supéricure, et correspondent dans
cetle partie & trois sutures qui paraissent pouvoir se disjoindre, probablement & Iépoque de
la germination. Le testa se prolonge supérieurement en un micropyle tubuleux. La chalaze
est produife par un [aiscean vasculaire trds marqué qui traverse le festa & sa base. Le
nucelle présente un sommet conique, dune forme trés particuliére, et assez variable sur les
différents échantillons, mais montrant toujours un espace vide bordé d'un tissu cellulaire
spécial, et contenant quelquefois des grains d’apparence pollinique.

Cette espéce, que je ne puis rapporter avee certitude & aucune des espéces déja déerites,
recevra le nom de Trigonocarpus pusillus.

9. Tripterospermum. — La graine sur laquelle ce genre est fondé présente 1a forme géné-
rale des Trigonocarpus, el son amande, dépouillée du festa, en aurait tous les caractéres;
mais ce fesla, trés épais, se prolonge en trois ailes trés saillantes, et est composé de deux
couches trés distineles : Uinterne est formée d’un tissu serré, trds coloré el trés opaque,
composé de cellules diversement dirigées; T'extéricure, plus large, est constituée par un
tissu plus ldche et plus transparent. Ces deux couches sont séparées d'une maniére Lrés
nette, et sont méme quelquefois disjointes; elles se continuent dans les ailes et autour du
micropyle, qui forme un bee épais et saillant. La chalaze est [ournie par un faisceau de
vaisseaux strics ou de trachées trés fines qui, traversant la base du lesta, s épanouissent
pour former le disque chalazien, el couvrent, dans une assez grande étendue, la surface
externe du nucelle. Le sommet de ce nucelle, détruit par la préparation, ne monfre que
son extrémité, assez éloignée du micropyle par la rétraction de I'ensemble du nucelle, ainsi
quon observe assez fréquemment dans ces graines fossiles.

Ie n’ai en 4 ma disposition qu'un seul échantillon de cette graine, qui wa pas permis de
multiplier davan tage les préparations; cette graine est assez grosse, chacune de ses faces, de
Vextrémité d'une aile a l'autre ou de la base au sommet, ayant environ 3 centimetres.

nocarpon contained in them, by Joseph Dalton Hooker,  végdtaux actuels, et plus particuliérement avee le Gingho
M. D el Edward William Binnev, esq., 1h dée. 1854, ou Salishuria. Les Trigonocarpes éludids par ces autears
Si ‘}“'15 le texte de cette notice Jn n'ai cité que M. Hoo-  proviennent de la partie infévicure des couches de charbon
ker, c'est que jai attribud plus spécialement & ce savant  du Lancashive, par conséquent de terrains carboniféres
botaniste la-question des aflinits de ces graines avec les  beaucoup plus anciens que ceux de Sain(-itienne.
: 0
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Il est possible que certains Trigonocarpus déja décrits se rapportent au moule intéricur de
cette graine, dépouillé de son festa et de ses ailes’.

10. Puychotesta. — Ce genre se distingue facilement par la structure toute particulidre
de son festa. Les six ailes qui prolongent les angles de la graine a section hexagonale sont
en effet formées, non par une extension du tissu du feste, mais par le testa lui-méme replié
a extérieur. Ces ailes ont ainsi une double paroi, identique, quant & sa structure et a son
épaisseur, au festa qui entoure le corps de la graine, et sont méme élargies a leur extrémité
libre par I'écartement de ce repli du testa.

Cette enveloppe de la graine, trés mince, est homogtne, mais composée de lames
paralléles & la surface du fests, formées de fibres cylindriques paralleles les unes aux
autres dans une méme lame, mais se croisant dans diverses directions dans les lames
superposées.

Les premicrs échantillons ne nous avaient monkré que des sections transversales de peu
d’étendue en longueur; un nouvel exemplaire vient de nous présenter toute la longueur de
la graine fendue par son milieu, mais n’en renfermant pas les parties intérieures : on voit que
¢’esl une graine allongée fusiforme, dont la cavité a environ 18 millimétres de long. sur £ A
5 millimétres de large, mais qui, avec les ailes, se prolongeant au-dessus et au-dessous,
atteint environ 3o millimétres en longueur et 10 & 12 en largeur. La grame est en outre
sensiblement arquée.

La disposition de ces prolongements et la structure de la chalaze et du micropyle nous
sont encore inconnues, ainsi que tout ce qui concerne le nucelle.

L1, Hexapterospermum. — On n'a trouvé jusqua présent que des échantillons assez
incomplets de ces graines, qui cependant constifuent deux espéces bien distinetes par la
structure de lear festa.

Leur coupe transversale nous montre un festa hexagone se prolongeant aux angles en six
ailes trés saillantes.

Dans T'une de ces espéces (II. stenopterum) , le testa, quoique brés minee, est formé de deux
couches trés différentes : Tune interne, plus dense, constituée par des cellules allongées,
disposées en bandes longitudinales et transversales; 'autre externe, composée d'an paren-
chyme cellulaire régulier plus transparent. Ges tissus se continuent dans les ailes, qui sont
minces el aigués, et autour du micropyle, qui forme un tube trés saillant, dont nous
n‘avons pu voir I'extrémité.

Dans lautre espiee (H. pachypterum), e testa, trés nettement limité, est composé d'un

genres & forme trigone, par suite du gonflement des par-

' Clesl & ce genre que se rapporient sans doule les
HELCHG I :
ties intérieures, comme on l'observe dans diverses graines

Trigonocarpes déerits par MM, Hooker et Binney, et pro-

bablement plusieurs des espéces classées dans ce genre el
qui paraissent avoir une conche extérienre du testa distincte
d'un endotesta plus dur. Quant i la déhiseence de co testa
en Lrois valves, je crois qu'elle a eu lieu, dans ces trois

au moment de la germination. — Gette division en trois
valves est signalée dans les empreintes de plusieurs Trigo-
nocarpes non silicifiés, et jen ai observé le commencement
sur quelques échantillons des graines qui nous occupent.



GRAINES FOSSILES SILICIFIEES. 97

tissu semblable dans toute son épaisseur, formé de cellules allongées ou oblongues, droites
ou courbées, diversement dirigées. Les six ailes correspondant aux angles sont larges a leur
base, offrent une section transversale triangulaire, et sont constituées enliérement par un
tissu compact semblable & celui du testa. Dans cette espce, nous navons vu que extrémité
chalazienne, qui parait offrir un prolongement des ailes au-dessous de la base de la graine.

Par ce caraclére, aussi bien que par la structure des ailes ou plutdt des erétes épaisses
du testa, cetle seconde espéce semble avoir quelque analogie avec le genre Polylophospermum,
et, plus complétement connue, elle devra peut-tre lui &tre attribuée.

12, Polypterospermum. — Cette graine, dont je n'ai pu étudier qu'un seul échantillon,
mais lrés complet, est remarquable par le nombre et I'étendue des ailes qui naissent de su
surface,

Elle devait &tre ovoide, obtuse vers sa base, algué & son sommet; sa section transversale
était hexagone, avee six ailes étroites et aigués aux angles du festa, et six autres ailes plus
courtes et (ronquées naissant du milieu de chacun des cbtés de T'hexagone; le testa, trés
minee , est dense et opaque vers I'intérieur, olt sa structure est difficile & reconnaitre; plus
a Textérieur, il est formé de fibrilles gréles, sinueuses, diversement repliées, détermmant des
saillies & Textéricur.

Les ailes paraissent formées par une expansion de ce tissu : elles sont, en effet, composées
de filaments ou cellules filiformes flexueuses, dirigées perpendiculairement a la surface du
festa, unies entre elles par leur juxtaposition ou par un tissu délicat et souvent détruit; les
ailes intermédiaires a celles des angles sont plus courtes, plus larges, tronquées, et semblent
terminées par de petites cellules; la chalaze, peu élendue, surmonte un reste de [unicule
et ne présente rien de particulier. Le micropyle se prolonge en tube court formé par des
cellules allongées.

Le sommet du nucelle parait terminé par un petit canal eylindrique surmontant un
espace creux spéeial, comprenant, dans cet échantillon, une pelile masse coagulée qui
semble formée de granules polliniques agglomérés; la disposition des membranes qui con-
stituent le sommel micropylaire du nucelle est assez remarquable, mais exigerait des figures
pour étre comprise.

Tous ces détails, obtenus par des sections parfaitement dirigées dans un seul échantillon,
sont une preuve du talent de M. B. Renault, auquel je suis heureux de dédier cette espéce

(Po lypterospermum Renaului).

3. Briotesta. — Je n'ai vu qu'un fragment peu étendu de cette graine, mais il offre des
caractéres qui la distinguent facilement.

'La section (ransversale, quoique - incompléte, indique une graine octogone, dont le testa
Hince et compact, composé de cellules oblongues dirigées parallélement & la surface interne
et transversalement par rapport & Taxe, se développe extérieurement en cellules allongées
perpendiculaires a la surface, formant des poils qui couvrent toule la surface externe du
tesia, el sont plus allongés vers les angles, quils rendent plus apparents.



28 AD. BRONGNIART.

Cette graine (Er. velutina) a environ 8 millimétres de diamétre. On ignore son étendue
en longueur et la structure de ses autres parties.

14. Polylophospermum. — La forme remarquable de cette graine aurait dit la signaler aux
auteurs des flores du terrain houiller; cependant je n'en trouve aucun indice dans iLS publi-
cations sur les [ruits fossiles. Est-elle propre au bassin de Saint-Etienne?

(Vest une graine allongée, prismatique, longue de 15 millimdtres, sans compler ses
prolongements inférieurs et supérieurs. La section de son testa est hexagonale, et chaque
angle se prolonge en une créte large & sa base; d'autres crétes plus courtes s'élevent dans
I'intervalle du milieu des faces du prisme hexagonal. Ges créles, qui sont e prolongement
du testa, sont formées d'un tissu dense et opaque; mais au dehors on voit un tissu cellulaire
plus liche et transparent, souvent détruit, qui occupe les cdtés des grandes crétes el I'inter-

valle enlre celles-ci et les plus petites.

(Vest sur ces graines que jai observé pour la premidre fois ces radlcelhn; qui, en rampant
A leur surface, pénétrent et détruisent ce tissu et en rendent I'observation trés difficile; elles
sintroduisent en outre & travers ce tissu liche dans les parties extérieures de ces graines.

En effet, le lissu du festa se prolonge au-dessus et au-dessous de la graine de manidre a
produire supéricurement une sorte de cupule en forme de grelot, ouvert vers le haut, et
composé alternativement de bandes solides faisant suile aux créles du festa, et d'espaces
occupés par le tissu cellulaire parenchymateux que ces radicelles traversent souvent. A
Textrémité inférieure, Vorganisation est trés analogue, si ce n'est que le centre de ce pro-
longement est occupé par le funicule ou le faisceau chalazien, et que lespace compris
entre ce faisceau vasculaire et enveloppe externe est rempli par un parenchyme souvent
détruit; la graine proprement dite se prolonge supérieurement en un micropyle tubuleax
constituant une sorte de colonne qui oceupe le cenire du prolongement supéricur du tesia
et en atteint Iorifice.

Dans l'intérieur de la graine on voit un nucelle eylindrique naissant du pourtour du
disque peu saillant de la chalaze. Supérieurement, la membrane du nucelle semble se
dédoubler pour former une chambre pollinique complétement vide, mais qui parait fermée
en haut par un mamelon eylindrique un peu saillant, et composé de cellules allongées pa-
rall¢les. Le sac périspermique est bien distinct et ouvert supéricurement.

15. Codonospermum.— Ce genre est certainement, par son organisation, le plus singulier
de ceux que nous a fournis ce gisement de Saint-Ktienne; il parait y &fre fréquent a T'état
d’empreinte, quoique je ne trouve rien qui sy rapporle dans les publications sar les graines
du terrain houiller. A T'élat silicifié , nous en avons eu plusicurs échantillons, qui cependant
laissent & désirer dans quelques-unes de leurs parlies. A T'extérieur, cette graine se présente
sous la forme d'une sorte de cloche eylindrique dans le bas, et terminée supérienrement
par une pyramide (rés surbaissée & huit angles. La partie cylindrique, qui est un peu plus
étendue que le sommet pyramidal, se prolonge en huit lobes ou dents qui se recourbent
en dessous, et vont probablement se réunir au centre : c'est cetle partie dont I'organisation
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est encore douteuse; mais elle nest qu'accessoire, car la graine proprement dite occupe le
sommet pyramidal. Une coupe longitudinale montre en effet que la graine, trés déprimée
dans le sens de Taxe, a la forme d'une téte de clou épaisse, convexe en dessus, plane ou
plus souvent concave en dessous, entourée, dans toute sa périphérie, par un festa compact,
opaque, composé enlidrement de cellules gréles, longues, paralléles & sa surface, festa qui
se continue au-dessous de la graine pour constituer un prolongement inférieur analogue .
a quelques égards, A celui qui est 4 la base du Polylophospermum; mais il parait fermé en
dessous et n'offrir que des ouvertures latérales entre les dents ou lobes signalés plus haut.
Quant & la graine elle-méme, on y retrouve les mémes parties que dans les précédentes,
mais sous une forme trés différente; il y a une chalaze vasculaire, dont les vaisseaux doivent
avoir été contenus dans un tube solide prolongeant le testa inférieurement. Les membranes
du nueelle semblent an nombre de trois, dont les deux externes, unies dans une assez grande
élendue, correspondent probablement & la surface du nucelle; Pinterne, a Tenveloppe péri-
spermique,.

Le sommet du nucelle présente de la maniére la plus distincte la chambre pollinique
circonscrite par un tissu cellulaire spéeial, qui parait nattre du sommet du nucelle, et qui
offre supérieurement un canal trés marqué. Des granules polliniques existent dans cet espace
vide.

Une graine beaucoup plus petite du méme genre semblerait indiquer une seconde espéce.

L’espéce type portera le nom de C. anomalum .

16. Stephanospermwm. — Les graines que nous désignons sous ce nom avaient déja été
remarqudées par M. Grand'Eury, qui nous les avait envoyées sous le nom de graines couronnées.
Ce sont les plus petites que nous connaissions dans ce terrain, el elles sont en effet remar-
quables par T'espece de couronne qui surmonte leur festa et entoure le micropyle. Elles ont
une forme cylindrique ou celle d'un ellipsoide allongé. Leur longueur totale est d’environ
1 centimétre et leur largeur de /i millimétres. Le festa, mince, fait un cercle continu, d’un
lissu opaque trés dense, composé de petites cellules sphériques et d’une rangée de cellules
plus transparentes & Iintérieur. A la partie supéricure, ce testa se prolonge en une sorte de
cupule ou couronne continue, du méme tissu que dans le reste de son étendue, amincie sur
son bord, mais sans divisions. Au milieu de cette cupule §'éleve le cube micropylaire, élargi
4 sa base el d’environ 2 millimétres de longueur.

Le testa est un peu renflé a la base et traversé par le faisceau vasculaire qui s'épanouil pour

' Plusieurs nouveaus échantillons n'ajoulent que pen
?19 f:hose & ce qui concerne la graine proprement dite; ils
mt‘hquent cependant d’une manidre plus nette que les pre-
miers Texistence d'une couche mince de tissu cellulaire
sur la surface extorne du testa, et ils nous fournissont
quelques données plus précises sur la structure do prolon-
gement inférieur de ces graines. On voit que ce prolonge-
|}1ent du. lesta, se repliant en dessous, vient so rt’:uni? i
Faxe qui 'étend vers 1a chalaze, el présente a lintérieur

des erdtes saillantes au mombre de huil qui paraissenl

circonserive aulour de cet axe un espace vide ou occupé
par un tissu liche et déiyuit formant av-dessous de la
graine une sorle de hallon (li?lll'itllé. Cette nr‘gamlsalwn
singulitre, quoigue mienx indiquée sur ces échantillons,
sl souvent dillicile & bien reconstituer, par suoite des
déformations que celte partic a épronvédes par la com-

pression et qui semblent en rapport avee la vacuité de

celte parlie de la graine.
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former le disque un peu saillant de la chalaze; la paroi du nucelle fait suite au pourtour de ce
disque chalazien; elle suit & peu de distance la surface interne du testa, et le nucelle se ter-
mine en haut par un sommet conique qui correspond, d’'une maniére plus ou moins immé-
diate, & Fouverture du micropyle. Cette partie supérieure du nucelle a la forme d'un déme,
el présente souvent d'une facon trés nette cette cavité entourde d’un tissu cellulaire spéeial,
contenant trés souvent des grains de pollen bien caractérisés.

(les graines entires varient un peu de forme, et pourraient peut-&tre constituer plusieurs
espices. Je désigne Tespéce type par le nom de St. akenioides.

17. /Etheotesta. — Graine ellipsoide ou presque sphérique, de 12 & 15 millimétres de
diamétre, & testa épais homogeéne, formé de fibres ou cellules allongées, dirigées perpendi-
cnlairement & la surface; ces fibres paraissent, sur un échantillon, entremélées & de petites
cellules globuleuses (peut-ttre par suile d’une altération du tissu). Ce #esta, vers sa base, est
recouvert, dans une certaine étendue, par nne couche d'un tissn lche, formé de cellules
allongées ou fibrilles molles, diversement repliées et sinueuses, qui semble constitucr une
sorte d’arille. A Textrémité opposée (sur un autre échantillon), le teste, aminei dans la partie
qui correspond au micropyle, est surmonté d’une épaisse caroncule formée de cellules fibril-
leuses trés transparentes, paralltles entre elles, laissant quelquefois des lacunes étendues
par leurs disjonctions; ces cellules, qui paraissent rayonner autour du micropyle, sont
presque dans la direclion de celles du teste qu'elles récouvrent. La surface de cette caron-
cule charnue est trés nettement limilée a Textéricur par une zone de petites cellules poly-
édriques. A l'intérienr de la graine on trouve le nucelle trés réiracté et déplacé dans un
des échantillons, s'étendant, dans l'autre, dans sa position naturelle, jusqu'au-dessous du
micropyle; il présente toujours un sommet tubuleux surmontant une cavité dans laquelle
on observe quelques grans de pollen.

Les graines de ce genre se reconnaissent facilement, méme sur la cassure, & la texture
fibreuse rayonnante de leur sesta et & son épaisseur, ainsi qua leur forme presque globu-
leuse, qui m'a fail nommer cette espéce /. subglobosa .

' Il faut bien remarquer que dans cette graine le tissu i sa base cst étranger au testa, n'y adhére que vers
cellulaive liche de lextrémité micropylaire du festa est  son milien, el 'accompagne comme un arille qui rap-
continu avee le tissu méme de ce festa, et fail ainsi partie pelle la sorle de cupule des Tuaus el surtout des De-
de cetfe enveloppe. Au contraive, le tissn qui entoure erydium.
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GHAPITRE III.

STRUCTURE DE L’OVULE ET DE LA GRAINE DES CYCADEES

COMPARKE A CELLE DE DIVERSES GRAINES FOSSILES DU TERRAIN HOUILLER.

Dans mes études sur les graines silicifiées du terrain houiller de Saint-Etienne, javais
signalé un point trés remarquable de lorganisation d’'un grand nombre dentre elles. Il
consistait dans I'existence, vers le sommet du nucelle et dans la partie correspondant au
micro‘pyle du testa, d'une cavité ou grande lacune située dans le tissu cellulaire de cette
région, contenant presque loujours des granules ou vésicules libres qu'on ne pouvait consi-
dérer que comme des grains de pollen, et qui m'avaient fait désigner cette cavité par le
nom de chambre pollinique.

Je ne connaissais rien de semblable dans les familles actuellement existantes de végétaux
gymnospermes; mais, parmi ces familles, les Coniferes avaient seules été étudiées dans les
diverses tribus ou sous-familles qu’elles comprennent, et les études nombreuses faites sur le
groupe entier par d'excellents observateurs n'indiquent rien d’analogue.

Je désirais, depuis longtemps, soumettre A des études semblables nos Cycadées vivantes;
mais ces plantes ne fleurissent dans nos serres qu'a de longs interyalles, et généralement
elles restent stériles, ne pouvant pas &ire [Geondées. Gependant, depuis quelques années,
nous possédons des individus méles et femelles de quelques espéces dans les serres du
Muséum, o T'on a récolté leur pollen, et, par une insufflation de ce pollen conservé, faite
au moment ol les écailles ovuliféres d'un cdne femelle s'écartent spontanément, on a pu
obtenir des graines fertiles. :

Cette opération, parfaitement exécutée par M. Houllet, jardinier chel des serres c.haude:c;
du Muséum, a été répétée, 1l y a un mois environ, sur un cone femelle de Cemtachmz.a msjm-
sana; ce cbne, fécondé depuis quinze & vingl jours, a été sacrifié pour I'étude, ainsi quun
jeune cone d'une autre esptee du méme genre ( Ceratozamia Ghieshreghtiz) , encore fort éloigné
de son développement complet.

Létude anatomique de ces deux cones a 6té faite avec le plus grand soin par M. Renault,
qui a bien voulu me préter son concours dans ces recherches délicates, que ma vue ne
m’aurait probablement pas permis de poursuivre moi-méme, mais dont jai pu cependant
constater les intéressants résultats,

Ges résultats établissent Texistence au sommet da nucelle d'une structure presque iden-
tique & celle des graines fossiles pourvues d'une chambre pollinique, et ne laissent aucun
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doute, lorsque ces graines sont fécondées, sur la présence de grains de pollen dans cette
cavité du sommet du nucelle.

Sans entrer ici dans tous les détails de Torganisation de ces ovules, et pour me borner a
ce qui concerne la fécondation, je dirai que, dans les ovules jeunes et non fécondés, le
nucelle se termine par un mamelon ou prolongement cylindrique, qui s'engage dans le canal
micropylaire du testa, & peu prés jusqu'a moitié de sa longueur. (Ce prolongement, A celte
époque, est enticrement composé de cellules un peu allongées ct ne présente aucune cavité;
il remplit exactement le canal cylindrique du micropyle.

Plus tard, & I'époque de la fécondation, ce prolongement du sommet du nucelle est ereusé
d'un canal eylindrique qui fait suite & celui du micropyle du testa, dans lequel il reste étroi-
tement engagé. Vers son sommet, ce tube a une paroi trés mince, formée d’un seul rang de
cellules; plus bas, il est élargl extéricurement et garni & l'intérieur de plusieurs rangs de
petites cellules.

Vers sa hase, ce canal se continue avec un espace vide dont les cellules paraissent avoir
été disjointes et écartées; dest une sorte de chambre commune, se prolongeant plus
profondément en plusienrs lacunes qui, dans cette plante, semblent constituer une cavité¢
irrégulitre ou multiple; cest dans ces cavilés et & diverses profondeurs, quelquefois dans le
canal lui-méme, que nous avons trouvé, chez certains ovules, de nombreux grains polliniques,
bien reconnaissables & leur forme et & leur grandeur, et tout a fait identiques avee ceux qui
avaient servi & opérer la fécondation; la présence de ces grains de pollen, que nous avons
constatée dans plusieurs ovules, serait probablement plus générale sur des cones {écondés
naturellement et peut-&tre avec le concours des insectes.

Le tissu cellulaire qui entoure cette cavité est formé de cellules trés fines, trés délicates,
dont la direction varie suivant les parties du cdne nucellaire qu’elles oecupent, mais ne
parait pas présenter autant de régularité que dans les graines [ossiles. :

Plus profondément, apparait la membrane qui circonserit le tissu destiné & former I'albu-
men ou périsperme, et dans lequel se trouvent les vésicules embryogenes.

Je Wentrerai pas dans plus de détails sur la structure de ces graines, dans lesquelles on
peut constaler beaucoup de points d’analogie avec les graines fossiles dont jai déja signalé
les caractires les plus essentiels; je dois cependant insister sur ce fait, que dans les graines
fossiles 1a chambre ou cavilé pollinique est bien plus netlement cireonserite que dans le
Ceratozamia que nous avons ¢ludié, et qu'elle semble former un organe plus parfait et mieux
défini.

Quant & ce qui concerne les Cycadées vivantes, Jajouterai seulement quun cdne femelle
de Zamia furfuracea, quoique non fécondé, el par conséquent stérile, nous a présenté
la méme organisation, saul bien entendu la présence des grains de pollen, mais prouvant
ainsi que la formation de la cavité pollinique nest pas une conséquence de la fécondation.
Jespere, en outre, pouvoir bientdt répéter ces observations sur un Dison edule du Mexique,
dont un cdne femelle sera sous peu en élat d'étre fécondé avee du pollen conservé de la
méme plante. A I'égard des graines fossiles, je saisis celte occasion pour dire que les nom-
breuy échantillons que M. GrandEury a envoyés au Muséum nous ont permis, non seulement
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de compléter la connaissance des especes déja reconnues il y a un an, mais d'en ajouter
plusieurs & ces genres et méme quelques genres nouveaux i ceux qui avaient été déja
signalés.

Les observalions précédentes sur le mode de fécondation des Cycadées (car je crois que la
structure observée dans ces Zamides s'étendra & loule la famille) me paraissent confirmer
lopinion que javais déja énoncée : que beaucoup de ces genres fossiles ont plus d'analogic
avec les Cycadées quavee les Coniléres, ou qu’ils doivent plutét appartenir & une ou a plu-
sieurs familles de Gymnospermes cycadoides, ayant entre clles les mémes rapports que ceux
qui lient les Abiétindes aux Cupressinées ou aux Taxinées.

lei se terminent les pages de texte laissées par M. Ad. Brongniart. L'explication des
planches, qu'il avait rédigée en grande partie, & mesure que les préparations qu'elles
représenlent étaient soumises a 1'étude, a été complétée et soigneusement confrontée avec
les pitces originales elles-mémes par M. Renault. Personne ne pouvait mieux que cet ha'bi]t"-
naturaliste suppléer M. Brongniart dans ce travail. Aprés avoir effectué les prapRites
matérielles indispensables & ces difficiles études, il navait jamais cessé de laider dans les
observations microscopiques quelles rendaient néeessaires pour en tirer scientifiquement
partie.

I est & souhaiter, dans Iintérét de la paléontologic, que M. G and’Eury ne se lasse pas
de réunir les matériaux importants dont les mines de la Loire semblent oflvir une réserve
mépuisable.

Il ne T'est pas moins que M. Renault, de son ¢61é, soit mis en situation de se Youe i la
continuation de ces études, dont l'intérét a é1é bien compris a I'étranger, silon en juge 13{"1
Fempressement que M. Williamson a mis & publier, & E(limlmurg, des ohset‘vat.ior?s qubs
pourrail presque eroire antérieures i celles de M. Brongniart lui-méme, si celui-ci mavait
pris la précaution , en communiquant ses premiéres recherches & I'Académie, d'annoncer la
publication ultérieure des beaux dessins que nous metlons aujourdhui sous les yeux des
naturalistes, il ai

Il ne sera pas difficile de comprendre que, pour en obtenir la reprodfwtion fidele, il .alt
fallu beaucoup da temps. La mort de M. Ad. Brongniart donnerait d'ailleurs, au besoin,
une date trop certaine a son eeuvre.

La vichesse du bassin de Saint-Etienne en fossiles remarquables y attire déja les collec-
tionneurs; mais M. Grand'Eury en connait trop Timportance pour permetre que les
établissements [rancais soient privés, au prolit des musées de I'étranger, des nouveautés dont
il a si hien poursuivi exploitation.
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Espérons done que les objels remarquables réunis par M. Grand Eary, et leur étude
accomplie par M. Renault, auront bientot pour conséquence la publication d'un ouvrage
servant de complément & celui-ci, et donnant & la pensée de M. Ad. Brongniart la sanction
compléte que fa mort ne lui a pas permis de fournir lui-méme.

Remercions, en terminant, IImprimerie nationale et son savant Directeur de s'étre
associés, par les soins exceptionnels qu’ils ont donnés a leeuvre de M. Ad. Brongmarl, a
Ihommage rendu an chef d’école de la Botanique francaise par ses collaborateurs, par ses
confréres de I'Académie des sciences et par sa famille.
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PLANCHE A.

CARDIOCARPUS.

Fig. 1. Cardiwcarpus drupaceus. Goupe par le plan de la caréne.
a. Testa épais, charnu & Textérieur.

§. Chalaze.
¢. Nucelle et périsperme.
4. Extrémité micropylaire du nucelle (grandeur naturelle).

Fie. 2. Coupe de la méme espéce, perpendiculaire au plan de la caréne.

Fic. 3. Cardiocarpus expansus, dont la zone interne du festa est mise & découvert par la cassure de
Péchantillon , et la zone externe charnue a est indiquée dans son pourtour.

'ic. 4. Coupe longitudinale du Cardiocarpus drupaceus, variété, montrant Iépaisseur de la zone cellu-
laive charoue et les lacunes qu'elle présente vers Iextérieur.

Fie. 5. Cardwcarpus sclerotesta. Portion de la base avec la chalaze, coupée dans le plan de la caréne,

Vg, 6. Cardiocarpus sclerotesta minor. Coupe dans le plan de la caréne.

RHABDOCARPUS.

Fic. 7. Rhabdocarpus contcus, Grand'Eury. Forme générale d’aprés un échantillon cassé avant la prépa-
ration. Grandeur naturelle.

Fig. 8. Coupe longitudinale de la région micropylaire du méme.

a. Testa avee faisceaux fibreux.
b. Nucelle avee sommet micropylaive.

Fig. 9. Coupe longitudinale perpendiculaire & la caréne de la méme espéce.

Fia. 10. Rhabdocarpus subtunicatus, Grand’Eury. Coupe longitudinale comprenant la chalaze, paralléle
a la caréne.
a. Indotesta.
b. Chalaze avec l'origine des faisceaux vasculaires latéraux de la caréne se continuant en .
¢. Sarcotesta avee ses faisceaux fibreux.
d. Nucelle avec son sommet micropylaire.

Fie. 11. Coupe transversale de la méme espece. Mémes lettres.

DIPLOTESTA.

Fre. 12. Diplotesta Grand Euryana. Goupe longitudinale perpendiculaire au plan de la caréne.
a. Endotesta.
b. Sarcolesta.
e, Cavilds glandulenses de la base de T'endotesta.
d. Nucelle avec son extrémité micropylaire,
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Fig. 13. Coupe transversale de la méme espéce dans la partie moyenne de la graine. Mémes lettres.

Fig. 14. Coupe transversale prés de la base de la grame, passant par la chalaze et les cavités glandu-
leuses.

SARCOTAXUS.

Fie. 15. Sarcotaxus ohvefornis. Coupe longitudinale, grossie deux fois,

a. Bndotesta.
b. Epiderme du sarcotesta.
¢. Chalaze.

d. Nucelle terminé par un sommet conique.

Fig. 16. Sarcotazus angulosus. Coupe transversale, grossie quatre fois.

a. Endotesta avec deux carénes.
b. Epiderme du sarcotesta formant une enveloppe quadrangulaire.
d. Coupe du nucelle.

LEPTOCARYON.

4 5 - . o L . : o
Fie. 17. Leptocaryon avellana. Coupe longitudinale, grossie deux fois, d'une raine complete.

a. Testa.

b. Chalaze.

¢. Micropyle.

d. Nucelle montrant sa base fixée A la chalaze et son sommet correspondant au micropyle.

TAXOSPERMUM.

Fre. 18. Graine du Tawospermum Griieri, de grandeur naturelle, vue par la surface aplatie.
Fig. 19. La méme, vue du colé d'une des carénes.
Fic. 20. Coupe longitudinale dans le plan des carénes, grossie deux fois.

a. Testa.

b. Micropyle.

¢. Nucelle,

¢’. Son sommet micropylaire.
d. Resle du sac périspermique.
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PLANCHE B.

- TRIGONOCARPUS.

. Trigonocarpus pusﬁlus, grandear naturelle.

Coupe longitudinale passant par la chalaze et le micropyle, grossie cing fois.
a. Testa.

b. Chalaze.

¢. Micropyle.

4. Nucelle.
e. Cavité du sommel du nucelle avee grains de pollen.

Goupe transversale de la méme graine. Méme grossissement.

a. Testa.
b, Sutures du festa.
¢. Membrane du nucelle.

PACHYTESTA.

Fie. 4. Coupe longitudinale de grandeur naturelle, dont les dimensions résultent d'un échantillon
complet, mais dont la partie supérieure ne passait pas par le micropyle, représenté daprés un
antre échantillon.

Partie inférieure du Pachytesta incrassata.

a. Testa trés épaissi vers la base.

b. Taisceau vasculaire de la chalaze.

. Vaisseaux extérieurs du festa.

4. Vaisseaux intérieurs du festa.

¢. Chalaze en forme de disque saillant.

/- Membrane naissant du col de la chalaze et limitant le tissu inlerne du testa.
g Membrane du nueelle.

Partie supéricure de la méme espéce? ou du Pachytesta grgantea.

h. Testa épaissi autour du micropyle 7.
k. Tube micropylaire f, renfermant des granules polliniques et dépassant le sommet du nucelle

Fie. 5. Coupe transversale du Pachytesta inerassata ?

a. Testa.

¢. Vaisseaux extérieurs du testa.

d. Vaisseaux intérieurs du testa.

f. Membranes externes et inlernes du nucelle.

TRIPTEROSPERMUM.

e . . = . .
Fic. 6. Tripterospermum rostratum. Coupe longitudinale de la partie supérieure passant par le micro-

pyle, grossie deux fois.

a. Endotesta se prolongeant en un tube gréle autour du micropyle.
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b. Couche externe celluleuse, spongieuse ou charnue du testa, se prolongeant aussi anfour du
micropyle, plus épaisse & droite, correspondant & T'une des ailes.

¢. Micropyle.

d. Sommel du nucele.

Fie. 7. Coupe longitudinale de la base de la méme graine. Méme grossissement.

a. Endotesia.

b. Sarcotesta.

d. Chalaze avec son faisceau vasculaire.
e. Membrane externe du nucelle.

J- Membrane interne ou périspermique.

Fre. 8. Coupe transversale de la moitié de la méme graine détachée entre les deux coupes longitudi-

ra

Ira

Fic.

Fie

Fie.

Fia.

nales précédentes. Méme grossissement.

a. Bnidotesta.

b. Couche externe du testa se détachant de l'inlerne.
¢. Une des trois ailes.

e. Membranes du nucelle.

PTYCHOTESTA.

. 9. Puychotesta tenuis. Cassure longitudinale de cefte graine, grossie deux fois, dans laquelle deux
des ailes aa sont divisées par le milieu et une troisiéme &' montre son origine interne. L'intéricur
de la graine manque, on n'en voit que quelques resies en b; une fracture transversale a permis
de reconnaitre sa nature.

i Coupe transyersale d'un autre échantillon, grossi deux fois,

a. Testa formant par ses replis six ailes obtuses & Textrémité.
b. Nucelle.

11. Une des ailes coupée transversalement, grossie six fois.

HEXAPTEROSPERMUM.

- 12, Hezapterospermum stenopterum. Coupe transversale, grossie trois fois.

a. Endotesta se prolongeant en six ailes a’.

b. Ezotesta ne se prolongeant pas dans les ailes.
¢. Membrane du nucelle.

d. Membrane du périsperme.

13. Coupe longitndinale de la région micropylaire. Méme grossissement.

a. Endotesta.
b. Ezotesta.
¢. Canal micropylaire prolongé et entouré par le tissu de I'ecxotesta.

1A, Hewapterospermum pachypterum. Coupe transversale, grossie trois lois.

a. Testa homogene offant six erétes longitudinales épaisses, dout trois paraissent se diviser par le
milieu,
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PLANCHE C.

POLYPTEROSPERMUM.
Fic. 1. Polypterospermum Renaulti. Cnupe iransversale de grandeur naturelle.

Fic. 2. Portion de la coupe transversale du tesia et des ailes, grossie six fois.

a. Indotesta.
b. Exotesta se prolongeant dans les ailes longues et aignés correspondant aux angles de I'hexagone
el dans les ailes plus courles et tronquées occupant le milieu des faces de T'hexagone.

Fi6. 3. Coupe longitudinale de la moitié supérieure de cetle graine, grossie quatre fois.

a. Endotesta se prolongeant supérieurement dans le tube micropylaire e.

b. Bzxotesta ¢t portion d’une des ailes principales divisée en bandes de cellules allongées, libres ou
réunies.

d. Nucelle et membrane extérieure d, se terminant supéricurement en une sorle de cloche e ouverte

du cité du micropyle el contenant une masse granuleuse (pollinique ?).
- Sae périspermique.

ERIOTESTA.

Fic. . Erwtesia octogona. Goupe transversale d'une porlion de la graine présentant trois cotés de
Foctogone, grossie qualre fols.

a. Testa recouvert, dans toute son étendue, de poils plus longs aux angles de Toctogone.
e. Resle de la membrane du nucelle.

Fre. 5. Portion du testa el des poils qui le recouvrent, grossis trente fois.

a. Bndotesta.
b. Zone extérieure moins dense du festa.
¢. Poils serrés simples qui font suite aux cellules de Vexotesta.

POLYLOPHOSPERMUM.

Fig. 6. Polylophospermum stephanense. CGoupe longitudinale passant par l'axe de la graine, grossie deux
fois. '

a. Testa de la graine montrant Tendotesta el Uexotesta, souvent en partie détruit et reslitud.
b. Membrane du nucelle naissant du pourtour de la chalaze ¢ et se terminant par le sommet micro-
pylaire d.

fi
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e. Membrane du sac périspermique.
/- Axe vasculaire prolongeant la chalaze.
r. Prolongements inférieurs des eréles principales du festa.

h. Tube micropylaire continuant I'endotesta.
i Prolongement supérieur du testa formant une sorte de cupule au-dessus de la graine.

]

Ifie. 7. Coupe transversale de cette graine, grossie quatre fois.

a. Testa avec ses six crdles principales ' correspondant aux angles de hexagone et ses six erdtes
secondaires a” oceupant le milieu des faces.

h. Exzotesta souvent en partie détruit par des radicelles étrangéres .

d. Membranes du nuecelle et du sac périspermique.

[ie. 8. Coupe longitudinale de la région micropylaire, grossie quatre fois.

a. Testa el ovigine de son micropyle.
h. Sommel du nucelle avee son mamelon terminal.

CODONOSPERMUM.

Fie. 9. Codonospermum anomalum, vu par sa surface externe, tel quil se présente dans la roche brisée.
monlrant les huit angles qui naissent du sommet conique du micropyle el une parlie du prolon-

gement inférieur qui s'étend au-dessous de la graine.

Fie. 10. Coupe longitudinale, grossic deux fois, de la graine sans son prolongement inférieur.

a. Testa enlourant complétement la graine el présentant en o' le commencement de ce prolon-
gement. ‘

b. Micropyle.

¢. Chalaze se continuant en un faisceau vasculaire entouré par un tube faisant suite an festa el
s'épanouvissant en un disque vasculaire an-dessous da nucelle,

d. Membrane du nucelle donnant naissance supérieurement & une zone cellulaire qui enloure une
cavité s'ouvrant en haut sous le micropyle et renfermant des grains de pollen.

e. Membrane circonscrivant le périsperme altéré et un espace vide peul-&tre occupé par Iem-

bryon.

Fre. 11. Prolongement inféricur de la graine, le plus souvent déformé et brisé par la compression,
restilud d’aprés diverses préparations, présentant en a a deux des huit créles internes qui paraissent
s'étendre A Tintéricur de celte cavilé, en b Porigine de Taxe occupé par le faisceau vasculaire cha-

lazien, el en ¢ la chalaze elle-méme.

Fic. 12. Coupe transversale de cetle région (rés prés de sa base, montrant les huit faisceaux fibreay,
prolongements du testa, qui entourent, et qui, daprés examen de Pextérieur de la graine,
devaient éire unis par un tissu cellulaire, détruit ainsi que les parties intérieures.

STEPHANOSPERMUM.

Fie. 13. Stephanospermum akenioides, coupé longitudinalement, de grandeur naturelle.
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Fio. 14. Le méme, grossi quatre fois.
a. Testa avec la coupe de son prolongement supéricur en forme de couronne a'.
b. Chalaze et son faisceau vasculaire.
¢. Micropyle lubuleux en forme de bec.
¢. Membrane du nucelle naissanl de la chalaze el se terminant supérieurement par une zone cellu-
leuse entourant un espace vide renfermant souvent des granules polliniques.
/- Membrane du sac périspermique avee traces de périsperme altéré.

Fie. 15. Coupe transversale de ces graines.

&

a. Teste uniforme sans traces de carénes ni de sutures.
h. Membrane du nucelle.

ATHEOTESTA.

Fre. 16. Aitheotesia subglobosa. Coupe longiludinale de la région micropylaire, grossie deux fois.
a. Testa.

b. Partie supérieure du testa développé en une caroncule cellulaire lache entourant le micropyle.
¢. Membrane du nucelle ferminé par son mamelon micropylaire.
d. Reste du sac périspermique.

Fig. 17. Coupe longitudinale de Ia partic inférienre d'une antre graine, grossie deux fois.
a. Testa.
b. Excroissance arilliforme formée d’un tissu cellulaire lache el lacunenx.
¢. Nucelle rétracté complet avee son sommel micropylaire et la cavité sous-micropylaire contenant
quelques grains de pollen; un de ces grains i surface aréolée, grossi deux fois.

Fie. 18. Coupe transversale d’une de ces graines, grossie deux fois.

. Testa.
b, Membrane du nucelle conlractée ot déplacée.
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PLANCHE L

CARDIOCARPUS DRUPACEUS, Vir. EXPANSUS. An. Br.

Hauteur de fa graine, fo i Aa millimétres. Largeur, fo a 43, I:Jpaissem', a0 a aa,

Cetle graine est remarquable par le développement eonsidérable qu’a pris le sarcoteste.

Fre. 1 (prép. u). Coupe longitudinale d'une graine, passant par le mieropyle et la chalaze, et diripée
dans le plan principal. Gross. . N

a. Albumen?! contenu dans le sac embryonnaire.
b. Membrane du sac embryonnaire.

Enveloppe du nucelle, & laquelle est soudée sur une certaine étendue la membrane du sac

embryonnaire.

n. Chambre pollinique, extrémement réduile el représentée seulement par un mamelon sphacelé.

ch, Extrémilé chulazienne de V'endotesta.

d. Endotesta.

. Sarcolesta.

r. Nombreuses pelites racines qui se sont développées dans Tintérieur et aux dépens du sareotesta.

o

o

7,

I'e., 2 (prép: P). Coupe longitudinale passant par le micropyle et la chalaze d'une graine de la méme
espéce, mais dirigée perpendiculairement au plan principal. Gross. T
a. Albumen.
¢. Enveloppe du nucelle réduite & son épiderme.
ch. Région chalazienne de I'endotesta.
mi. Région micropylaire.
d. Endotesta.
g. Sarcotesta.
I. Méats remplis de gomme ou de résine, creusés dans le tissu du sarcotesia.

Fie. 3 (prép. EN). Coupe longitudinale de la région chalazienne d'un Cardiocarpus drupaceus, var.
eapansus. Gross. 5.

b. Membrane du sac embryonnaire.

. lflpidm'mu du nucelle.

d. Endotesta.

g. Sarcotesta.

1. Lacunes ou méals du sarcotesia.

ep- Epiderme qui limite nettement I'enveloppe extérieure de fa graine.

ve. Faisceau vasculaire qui va s'épanouir & la base du nucelle, aprés avoir émis latéralement deux

branches ol, qui montent en suivant le plan des carénes.

Fic. & (preép. EN). Portion de la figure précédente, prise sur le parcours du faisceau vasculaive chala-
zen. Gross. 7.

b. Enveloppe du sac embryonnaire.

i Comme la plupart des graines décrites ne paraissent pas avoir été [écondées eb que Fon trouve encore dans heaucoup d'entre
elles des corpuscules, nous emploierons Iexpression d'albumen de préfirence & celle de périsperme.
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c. [Z'['»i(lr‘,rnw du nuecelle.

d. Couche interne de Uendotesta.
d'. Gouche moyenne.
g Couche interne du sarcotesta.

ve. Faiseean vasculaive chalazien émettant les deux branches latérales vl ol s'épanouissanl en v au-
dessous du nucelle.

Fig. 5 (prép. EN'). Coupe transversale faile dans la méme graine, A peu prés a la moitié de la hau-
teur. Gross. 2.
¢. Epiderme du nucelle.
d. Couche interne de I'endotesta.
d. Couche moyenne,
r. Sarcotesta.
»l. Faisceau vasculaire eorrespondant a I'une des carbnes,
l. Lacunes creusées dans le sarcotesta,
ep. Epiderme limitant les enveloppes de la graine.

Fig. 6. Portion de Ia figure précédente, prise dans le voisinage de I'une des carénes. Gross, *.

a. Albumen.

. 'ﬁpiderme du nucelle.

d. Partie interne de V'endotesta, détachée accidentellement de la portion plus extérieure.
d'. Couche moyenne de Tendotesta.
vl. Faisceau vasculaire coupé transversalement el qui s'éldve le long des carénes.
g - Gouche de cellules réticulées qui accompagnent ce [aisceau,
¢+ Couche interne du sarcotesta.
&~ Couche moyenne.
g. Couche externe du méme.

h. Cellules hypodermiques.
ep. ﬁ]pidern‘le.

[. Lacunes creusdes dans le sarcotesta.

Fro. 7 (prép. EN"). Coupe longitudinale d'une partie des enveloppes de la méme graine, vue sous un
grossissement de 2,

ep- CGouche cellulaire revélant intérieurement la premitre couche de endotesta. La figure 8 mantre
que ces cellules sont & parois assez dpaisses; elles sont yues avee un grossissement de 222,

d. Premitre couche de Tendotesta; les cellules sont longues, & parois inerustées, el lermindes par
des surfaces horizontales. La figure ¢ les montre avec un grossissement de =

. Deuxibme couche de P'endotesta, mais compldtement détruite.

g’ Premiére couche du sareotesta, formée de cellules polyédriques, dont les parois peu épaisses

sont percées de trous irréguliers. Voir la figure 10, g*. Gross, “2.

vl. Goupe longitudinale de T'un des faisceaux vasculaires des carénes, vu plus fortement grossi
ligure 11. 11 est accompagné de cellules allongées et réticulées.

4. Couche moyenne du sarcotesta, formée de grosses cellules i parois minces. Voir la figure 19, g'.
Gross. 142

¢ Couche extérieure du sarcotesta, composée de cellules analogues de forme, mais leurs parois
plus épaisses sont nettement perforées. Voir Ia fignre 13, g. Gross. Lre,

h. Tissu hypodermique dont Tes cellules, de plus faible dimension que celles qui forment le tissn
préeédent, ont leurs parois incrustées; elles ont subi une certaine désagrégalion,

ep. Epiderme formé de cellules & section rectangulaire. La grande dimension du rectangle est per-
pendiculaire A la surface de la graine.
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PLANCHE II.

CARDIOCARPUS SCLEROTESTA. A»n. Bs.

Hanteur de la graine, 15 millimétres. Largeur, 15 a 16. I:Ipa,issenr._ 6 & g.

Fig. 1 (prép- DV'). CGoupe longitudinale passant par le micropyle, la chalaze et le plan principal de
la graine. Gross. 5.
«. Albumen bien conservé, renfermé dans le sac embryonnaire.
b. Resles peu visibles de la membrane du sac embryonnaire.
¢. Enveloppe du nucelle réduile & son épiderme.
co. Les denx corpuscules, placés syméiriquement dans le grand plan de la graine, au-dessous de la
chambre pollinique.
m. Ghambre pollinique, pen développée dans ce groupe de graines et creusée, comme T'on sait,
dans la partie supérieure du nucelle, lequel est réduil ici & son épiderme et & cetle chambre.
d. BEndotesta.
mi. Canal micropylaire du festa, conduisant & la chambre pollinique.
ch, Région chalazienne de la graine. .

I'ic. 2. Portion de la figure précédente. Gross. 5.

4. Albumen. A sa partie supérieure ainsi qu'a sa partie inférienre, figure 6, EL. on peut distinguer
les cellules qui en formaient la masse.
co. Les deux corpuscules, de forme ovoide. Tl a été impossible de reconnaitre aucune formation cellu-

laire dans leur inlérieur.

¢. Membrane, enveloppe du nucelle réduite & son épiderme.

i Parise supérieure de Ualbumen, terminée en forme de mamelon el correspondant & la ehambre

pollinique.
n. Restes de la chambre pollinique.
d. Endotesta. Les cellules qui composent cele parti
opaques.
", Saveotesta. Cette région inlern

mi. Canal micropylaire creusé dans le fesla el perme
culté dans la chambre pollinique, située au-dessous.

¢ de la graine sont forlement inerustées et frie

o du sarcotesta est formée de cellules allongées et réticulées.
tlant aux grains de pollen d'entrer sans dilli-

Fic. 3. Partie de la figure 2, prise en A. Gross. e,
ep. Epidermc tapissant I'intérieur du canal micropylaire du festa.
d'. Couche moyenne de T'endotesta, dont les cellules ont été tellement lignifides qu'elles sont demeu-

vées complitement opaques dans cette préparation.
*. Tissu réticulé formant la couche la plus inlerne du sarcolesta.

=

b
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Fie. & (prép. EL'). Coupe transversale faile & la hauteur des corpuscules. Gross. 1. — Celle coupe
montre que les corpuscules sont au nombre de deux seulement, comme dans les graines de gincko
actuels.

a. Albumen.

¢. Enveloppe du nucelle.
o, ¢'o’. Les deux corpuscules.

d. Endotesta.

Fi. 5 (prép. EL'). Portion de la figure précédente, prise en B, Gross. 122,

ep. Epiderme de Vendotesta.

d. Cellules de la couche moyenne de Vendotesia, fortement inerusides.

g’ Laplus interne des couches du sarcotesta. Celte enveloppe a presque complitement ét6 détruite
dans celte espiéce, qui semble alors ne posséder que la premitre enveloppe ou endotesta.

Fic. 6 (prép. EL). Coupe longitudinale de la région chalazienne d’une autre graine appartenant & la
méme espéce. Gross. 2.

=

. Albumen. Les cellules de fa partie inférieure sont bien conservées.
Epiderme du nuecele.

©

=

Faiscoaux vasculaires, qui montent dans I'enveloppe du nucelle & une hauteur un peu moindre
que la moitié de la graine.

{. Endotesta, & éléments fortement lignifiés.

g". Premitre assise du sareotesta.

.o~

ch. Camal par ou s'éléve le faisceau vasculaire chalazien £, qui distribue los élémenlts vaseulaives &
Fenveloppe du nueelle et qui envoie, en traversant le sarcofesta, les deux cordons vasculaires
des carénes v, vl

LD

Fig. 7. Partie de la figure précédente, prise en C. Gross. 37,

-~

I'. Couche moyenne de I'endotesta, formée de cellules polyédriques & parois fortement épaissies el
fignifides.

", Cellules réticuldes, arrondies, de la couche la plus interne du sarcotesta.

" Cellules plus allongées que Ies précédentes, poncluées et véticuldes, qui accompagnent les fais-

o

=

ceaux vasculaires latéraux ol

=

l. T/un des deux faisceaux qui montent longitudinalement le long des carénes.
vo. Faisceau vaseulaive d'oft esl partie la branche #l, et qui va se terminer en s'épanonissant dans la
partic inférieure de T'enveloppe du nucelle.

Fie. 8. Grandeur naturelle. Graine trouvée isolée dans les schistes houillers de Grand-Groix, prés de
5 s a3, . . § ML 1A ro
Saint-Etienne, lransformée en houille, et paraissant se rapporter a Pespéce qui vient d’éire décrite.
Dans cette figure, la graine est vue de face.

Fig. 9. La méme, vue de profil. De chaque c61é, et & des hauleurs inégales, esiste un renflement
particulier que Ton n'a pas renconiré dans les graines silicifides, incomplétes, comme nous

T'avons vu.

Fic. 10. La méme, vue par sa face inférieure, correspondant & la chalaze et & son point d’insertion.
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PLANCHE III.

CARDIOCARPUS AUGUSTODUNENSIS. Ap. Bg.'
Hauteur de la graine, g 4 10 millimétees, Largeur, 7 4 8. Epaisseur, 5 4 6.

Fre. 1 (prép. la). Coupe longitudinale passant par la chalaze et le micropyle. Gross. .
b, Membrane du sac embryonnaire. L'albumen n’a pas été conservé.
¢. Epiderme du nucelle.
d. Endotesta.
ve. Faiseeau vasculaire de la chalaze.
ol, ol. Les deux faisceaux des cartues, qui ont pris naissance sur le [aiseeau de la chalaze.
mi. Région micropylaire du testa.

Fic. 2 (prép. H). Coupe longitudinale passant par la chalaze et le micropyle. Gross. +.
a. Albumen.
b. Membrane du sac embryonnaire.
e Epiderme du nucelle.
ol, Faisceaux vasculaires des carénes.
we. Faisceau vaseulaire de la chalaze.
Fie. 3 (prép. He). Goupe longitudinale passant par le micropyle et e plan principal de la graine.
. Albumen,
b. Membrane du sac embryonnaire.
o E[Jiderm.e du nucelle.
eo. Les deux corpuscules placés & la partie supérieure de albumen.
. Restes de la chambre pollinique creusée dans le nucelle.

d. Endotesta.
mi. Canal micropylaire de Pendotesta.

Fig. & (prép. Hd). Coupe transversale dirigée & mi-hauteur de la graine. Gross. .

.4 i .
¢. Bpiderme du nucelle. L'albumen a disparu.

d. Endotesta.
I. Lacunes creusées dans Pépaisseur de Iendotesta.
I, Anfractuosités disposdes avec assez de régularité a la surface extérieure de Fendotesta.

Fre. 5 (prép. Hh). Goupe transversale d’une autre graine, montrant les mémes détails que celle qui
est représenlée figure 4.

Fie. 6 (prép. Of ). Comme les figures précédentes.

Fig. 7 (prép. Hg). La graine représentée en coupe transversale dans cette ligure a 6t¢ comprimée et
les deux parois de Iendoteste rapprochées fune de lautre. En g, figures & et 7, on voit une couche
collulaire assez mal conservée se moulant sur Pendotesta, et qui représente les restes da swrcatesta.

' Cette espiee de Cardiocarpus provient des gisements silicifiés d'Autun, dans lesquels on fa vencontre assez fréquemment; toules
les autres espices, au conlraive, ont élé découvertes dans les quartz des environs de Saint-Elienne.
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Fic. 8 (prép. He). Partie supérieure de la figure 3. Gross. .

a. Albumen.

b. Membrane du sac embryonnaire.

& Epiderme du nucelle.

co. Corpuscules. Celui de droile contient quelques vacuoles ou de grandes cellules dans son intérieur.
#. Chambre pollinique renfermant encore quelques grains de pollen. Elle est surmontée d’un canal

dont les parois sont formdes de cellules prismatiques, allongées dans le sens iransversal.

d. Endotesta.
mi. Ouverture micropylaire du festa.

Fe. 9 (prép. Hz). Coupe longitudinale de la chalaze. Gross. T prise a la partie inférieure de la
coupe Ha.
b. Membrane du sae embryonnaire,
e. Epiderme du nucelle.
d. Endotesta.
ve. Faiscean vasculaire de la chalaze, qui s'épanouil en v au-dessous du nucelle of donne naissance
aux deux faisceaux latéraux des carénes vl

Fie. 10 (prép. Hg). Coupe transversale faite dans la région de la caréne, & moitié de la hauteur de
la graine. Gross. .
d. Couche interne de I'endotesta.
d'. Couche moyenne de T'endotesta.
d". Gouche extérieure, dont les cellules polyédriques ont leurs parois fortement incrustées el colo-
rdes dans la partic profonde de cette couche.
l. Lacune creusée dans lendotesta, dans la région des earénes.

Fra. 11 (prép. IIZ). Coupe transversale faite également dans la région de P'une des carénes, sur un
autre échantillon, mais plus prés du sormmet de la graine. Dans le plan principal, on peut remar-
quer des cellules allongées (ransversalement o, dont les parois sont peu épaisses. Gross. °-

dd". Endotesta,
&- Restes mal conservés du sarcotesta.

Fie. 12 (prép. Hd). Portion du testa de la graine, figure 4, Gross. *.
d'. Partic extérieure de Vendotesta, dont les cellules sont tros dpaissies.
I. Lacune ereusée dans cetle couche du festa.

g. Sarcotesta mal conservé,

Fre. 13 (prép. He). Région micropylaire du nucelle. Gross. 22,
¢. Epiderme du nucelle.
n. Chambre pollinique, contenant quelques grains de pollen p.

n'’. Canal conduisant & Ta chambre pollinique. Les cellules qui en forment les parois sont prisma-
tiques et leur grande longueur est dirigée perpendicalairement & Taxe du canal.

Fie. 14 (prép. He). Coupe tangentielle dirigée dans épaisseur de Tendotesta. Gross. =
d'. Couche extéricure de Vendotesta, formée de cellules polyédriques régulitres el a parois forte-
ment incrustées.
L. Lacunes creusées dans V'endotesta, occupées peut-étre par des matibres gommeuses.
ep. Epiderme qui fapisse I'intérieur de ces lacunes.
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PLANCIIE TV.

CYCLOCARPUS NUMMULARIS. Ap. Be.

Hantenr de la graine, 17 millimétres, Largeur, 15. Epaisscur, 1

Fic. 1 (prép. (). Coupe longitudinale faite suivant le plan des carénes et passant par la chalaze et
le micropyle. Gross. +.

a. Albumen en partie détruit.

f. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Lpiderme. Dernier reste du nucelle.

d. Endotesta.

g. Sarcotesla.

ch. Région chalazienne de la graine.

. Faiseeaux vasculaires enveloppant la hase du nucelle.

»l. Faisceaux vasculaires qui s'infléchissent, & partir de la chalaze, pour remonter jusqu’au sommet

de la graine en suivant les carénes.

mi. Canal micropylaire du testa.

24

Fie. 2 (prép. Ci). Partie supéricure de la figure précédente. Gross. 3.

¢. Membrane enveloppe du nucelle représentée seulement par son épiderme.
ep. ]:]pidcrme interne de l'endotesta, séparé de ce dernier par la macération.
A4, Couehe interne de Tendotesta.
d'. Couche moyenne du méme.
d'. Couche externe.
ul. Faisceaux vasculaires qui s'élévent jusqu'au sommel de la graine, en suivant les denx carénes
latérales.
g Couche interne du sarcotesta.
', Couche moyenne.
r. Couche plus exlérieure.
. Epiderme formé d’un rang de cellules, dont le grand axe est perpendiculaire & la surface de la
graine.
wi. Canal micropylaire du testa.

Fic. 3 (prép. Ca). Région chalazienne de la figure précédente. Gross. 3.
¢. Enveloppe nucellaire parcourue dans sa partie chalazienne par de nombreux faisceaux vascu-
laires.
d. Couche interne de l'endotesta, formée de cellules un peu allongées.
d'. Couche moyenne.
d". Couche exlérieure.
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vl. Faisceaux vasculaires dirigés dans le plan des cartnes. On peut suivre dans la figure la marche
de ces faisceaux, qui prennent leur origine en », se réfléchissent en ', puis se relévent enwl,
apreés s'étre rélléchis une seconde fois.

g Cellules réticulées formant la couche dans laquelle s'élévent les faisceaux vasculaires récur-
rents ol

o', Gouche moyenne du sareotesta.

o. Gouche extérieure.

ep. Epiderme.

De ch a v s'éléve verticalement le faisceau vaseulaire chalazien, qui donne naissance aux deux
ordres de vaisseaux indiqués précédemment, Tun qui appartient & Penveloppe du nucelle,
aulre qui parcourt le testa.

Fig. & et b. Sarcotesta ot endotesta. .

Fig. A. Coupe longitudinale faite suivant la ligne MN de la figure 1 (Gi). Gross. *3°.

ep. l:lpidcrme extérieur formé de cellules & parois épaissies, et dont le grand axe est perpendiculaire
a la surface de la graine.

. Hypoderme ou couche sous-épidermique du sarcotesta. Les cellules qui la composent sont éiroites
el allongdes dans le sens de I'axe de la graine.

g'. Couche moyenne, formée de eellules arvondies & pavois épaisses canaliculdes. La cavité intérienre
est assez irrégulicre,

g". Gouche interne du sarcotesta, dont les cellules réticulées enlourent les faisceaux vasculaires ol.

F1a.

<

ol. L'un des deux faisceaux vasenlaires latéraux qui suivenl les carénes.
d'd'. Couches externe et moyenne de Vendotesta. Les cellules en sont arrondies, polyédriques, & parois
¢paissies; les canalicules qui existaienl dans leurs parois ont disparu.
d. Couche plus interne de endotesta, formde de cellules & parois minces et plus hautes que larges.
ey, Epiderme de Vendotesta.
cu. Partie de I'épiderme détachée lors de la macération que ces graines ont subie en se pélrifiant.

Fig. 6 (prép. €7'). Méme graine, Coupe transversale d'une portion du test (sarcotesta). Gross. 1

p. Epidermc mal conservé. La couche hypodermique a élé complétement détruite dans celle parlie
de la graine.

g Région moyenne du sarcotesta. La coupe, ayant été faite en dehors du plan des carénes, ne ren-
ferme pas la couche de cellules réticulées que Uon a désigndes plus haut par g".

d'. Premitre couche de V'endotesta.

Fic. 7. Gross. 12,

Cellules munies d’aspéritds assez régulicrement disposées, isoldes dans le tissu du sarcolesta,
en g, figure 3. Ces cellules, dont le diamélre est de 0™2,05 environ, doivenl dtre repardées
comme ayant pénétré par quelque fente accidentelle existant dans le tosta de la graine.
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PLANCHE V.

CARDIOCARPUS TENUIS. Ap. Bs.

1 i 1 v & f : - : 4 - . . 3
La graine qui constilue cetle espéce n'élant représentée que par des échantillons incomplets, il n'est pas possible d’en
donmer les dimensions exactes; cependant, on peut en évaluer approximalivemenl la hantear & 10 ot 12 milliméires
et la largeur & 10 millimétres.

Fre. 1 (prép. E¢). Goupe longitudinale passant par la chalaze. Gross. |-

d. Endotesta.
ve. Faisceau vasculaire chalazien,
o, ol. Faisceaux vasculaives qui se détachent en v du faisceau de la chalaze, pour sincurver ensuile el

longer les deux carénes.

Fie. 2 (prép. Ee). Gross. 3.

¢. Restes de I'épiderme du nucelle.
d. Premibre couche de Tendotesta. Les élémenls cellulaives qui forment celle couche sont allungés.

I'. Couche moyenne de Pendotesta.
ot Faiscean vaseulaire de la chalaze qui, parvenu en v, donne naissance i deux ordres de faisceaux.
le premier comprenant les deux faisceanx vasculaires »l des carénes, e second. en nombre

variable, parcourant la partie inférieure de T'enveloppe du nucelle.

-

ol. Vaisscaux des carénes.

Loo

Fic. 3. Portion de la figure précédente prise en MN. Gross. “2.
ep. Epiderme interne de Pendotesta.
d. Couche interne de I'endotesta. Les cellules en sont un peu plus longues que larges et & parois
dpaissies.
d'. Couche moyenne de Tendotesta, & cellules polyédriques arrondies el & parois incrustées.
d'. Couche externe de I'endotesta. Les cellules qui la composent sont de méme forme, mais plus
lignifides que celles de la couche moyenne.

Fig. & (prép. Ee'). Goupe longitudinale passant par le micropyle de la graine. Gross. .

a. Albumen.

co. Les deux corpuscules. Celui de droite seul esl bien conservé.
m. Mamelon formé par Uextrémité supérieure de I'albumen.

d. Endotesta.

20

Fic. 5 (prép. E'). Figure précédente. Gross. 7.

a. Albumen.
b.- Membrane du sac embryonnaire.
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6 (prép. am). Coupe longitudinale passant par la chalaze. Gross. *.
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eo. Les deux corpuscules. Celui de gauche est mal conservé,

m. Mamelon formé par lexirémitd supéricure de Talbumen. A sa base, il semble exister des canali-
cules dirigés vers les corpuscules.

¢. Epiderme du nucelle. La ehambre pollinique na pas été rencontrée, soit parce qu'elle élait
délruite, soit parce qu'elle avail élé rejetée en dehors de Taxe de la graine, et qu'alors la
coupe n’a pu la contenir,

d. Couche interne de Tendotesta.

d'. Gouche moyenne.

g Sarcotesta (7).

20

b. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Nucelle réduit & son épiderme et & quelques faisceaux vasculaires, qui s'élevent de la chalaze
jusque vers le milieu de la hauteur de la graine.

d. Couche interne de Vendotesta.

d'. Couche moyenne du méme.

ve. Faisceau vasculaive chalazien, quise divise en v, comme précédemment, en deux ordres de fais-
ceanx, {'un qui parcourl I'enveloppe du nucelle, Tautre qui se compose des denx faisceaux
récurrents ol, ol

Portion de la fioure précédente. Gross. “22.
gure | 1

ve. Faiscean vasculaive chalazien.
vl. Faisceau vaseulaire récurrent des carénes.
v. Faisceaux vasculaires qui enlourent la base du nucelle.

o', Parlie du teste qui, dans le voisinage des faisceanx vasculaires, est composée de cellules réts

&
culdes.

{prép. am). Portion de la figure précédente, prise en A. Gross, L2,

ep. Epidermu interne de 1'endotesta.

d. Premiére couche de la méme enveloppe. Les cellules en sont réticulées et allongées, leurs paros
sont assez épaisses et incrustdes.

d'. Couche moyenne de Tendotesta, lormée de cellules polyédriques régulitres, a parois trés épaisses
el fortement lignifiées.

(prép. am). Porlion de la méme figure prise a droite, en (. Gross. 2.

ep. Epiderme interne de I'endotesta.

d. Couche interne de V'endotesta. Les cellules sont un pen plus hautes que larges.

d. Couche moyenne, formée de cellules polyédriques, & parois fortement inerustées et parcourues
par un fin réseaun de canalicules.

Dans aucun des échanlillons examinés, on n'a rencontré l'enveloppe plus extéricure désignée
sous le nom de sarcotesta. Dans les figures 2 et 6, la marche des vaisseaux récurrents, qui
ne se sont pas encore recourbds dans T'épaisseur du testa pour remonter le long des carénes,
indique que cette épaisseur devait élre plus considérable et que, si I'on n'a pas observé le
sarcolesta, o'est qu'il avait été détruit.
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PLANCHE VI.

LEPTOCARYON AVELLANA. Ao. Bs.

Hauteur de la graine, 14 & 15 milliméires, Largeur, 14 3 15, Ipaissenr, 104 1a.

Fre. 1 (prép. k). Goupe transversale faite vers le milieu de la hauateur de la graine. Gross.

a. Restes de T'albumen contenu dans le sac embryonnaire.

h. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Kpiderme du tégument du nucelle.

b'. Région ot la membrane du sac embryonnaire est encore soudée au tégument.

d. Enveloppe prolectrice ou endotesta.

e. Uréles de V'endotesta, produiles par la caréne qui entoure la graine, suivant son plan principal.
A chaque créte, on voit deux prolongements latéraux, indices d'un tissu plus extérieur moins
rédsistant, formant une deuxiéme enveloppe ou sarcoteste, qui généralement n’a pas été con-
servée, mais donl on trouve des traces dans quelques éehantillons.

/- Silice amorphe, mais contenant de nombreux débris de végélaux, dans laquelle élait noyée {a
graine.

Les trois figures 2, 6, 8 ont élé [ailes d’aprds trois préparations tirdes de Ja méme graine,
I'une transversale, figure 2, BK, les deux auires langi_‘tudiua]es el passani par le micropyle,
figure 6, EK', et par la chalaze, figure 8, EK'. Gross. 1.

g, 2 (prép. EK). Coupe transversale passant & peu prés vers le milien de la hauteur de la graine.
Gross. .
a. Abumen, mieux conservé et moins rétracté que celui de la graine précédente.
b. Membrane du sac embryonnaire.
. Région oit la membrane du sac embryonnaire est resiée soudée au tégument du nucelle.
Epiderme interne du tégument du nucelle.
Premitre enveloppe protectrice ou endolesta.
Saillies de la cartne circulaire qui enloure la graine.

/. Silice amorphe.

By ®

Lo

Fig. 3 (prép. EK). Portion de la graine prise & gauche de la figure 2, dans la région de la caréne.
Gross. 2.

a. Albumen.

b. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Tégument du nucelle, dont il ne resle que 'épiderme. Les cellules qui forment ce dernier ont
bien leur face libre tournde vers Pexlérieur. Ce légument n'est vraisemblablement que le
nueelle lui-méme, réduit & son épiderme.

d. La plus interne des conches de Uendotesta, formée d'un petit nombre d'assises de cellules ayant
une cerlaine tendance & s'allonger, comme le montre la figure g, d, qui les représente dans
le sens longitudinal.

d. Couche moyenne de Tendotesta, composée de cellules plus arrondies, & parois trés épaisses ef
inerustées, qui se prolonge sous forme de bande jusqu’aux carénes en e.

d'. Couche extérieure de Uendotesta, composée de cellules plus arrondies, a parois lrds épaisses, el
rendues presque enlitrement opaques par lincrustation.
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g". Restes du tissu cellulaire, qui parait avoir formé une enveloppe plus exlérieure (sarcotesla)?
presque entitrement délruite.

vl. Coupe transversale du faisceau vasculaire, qui, partant de la chalaze, monlait le long de chaque
carene e, enlre Uendotesta et le sarcotesta.

Fie. A (prép. I). Coupe longitudinale faite perpendiculairement au plan des carénes. Gross. .
a. Albumen.
b. Membrane du sac embryonnaire.

- Epiderme appartenant vraisemblablement au nucelle dans Jequel s'est développé le sac embryon-
naire.

o

1. Resles du nucelle, représenté uniquement par I'épiderme dont on vient de parler et par ce
mamelon sphacelé n. La chambre pollinique creusée an sommet du nucelle élait, comme
I'on sait, peu développée dans ce groupe de graines.

I. Lacune produite par le décolement du sac embryonnaire et des restes du nucelle.

mi. Canal creusé dans Pendotesta et conduisant & la chambre pollinique.

Fic. 5. Partie supérieure de la figure précédente. Gross. 2.
a. AMbumen.
b. Membrane amorphe du sac embryonnaire.
c. ]::piderme du nucelle.
Lacune produite par le déeollement du sac embryonnaire et des restes da nucelle .
n. Chambre pollinique, trés réduile el rétractée.
d. Couche interne de Vendotesta, composée de cellules un peu allongées dans le sens de la longueur
de la graine.
d’. Couche moyenne de I'endotesta, en partie délruite.
d'. Couche externe du méme, formée de cellules & parois fortement épaissies el inerustées.
mi. Canal creusé dans les enveloppes extérieures de la graine et conduisant & la chambre pollinique.

Fie. 6 (prép. EK"). Coupe longitudinale passant par le micropyle. Gross, =.
a. Albumen.
b. Membrane du sac embryonnaire.
c. lﬁpidcrmc du nueelle.
b'. Région ol la membrane du sac embryonnaire est restée soudée i I'épiderme du nucelle, dont le
tissu a été absorbé par la formation de I'albumen du sac embryounaire.
co. L'un des deux corpuscules. On sail que, dans les graines fossiles bicaréndes, le nombre des cor-
puscules est constamment de deux.
¢o’. Place occupée par le deuxieme corpuscule, qui n'a pas été conservé,
m. Sommel du sac embryonnaire.
n. Restes du nucelle et de la chambre pollinique.
d. Endotesta.
J- Silice amorphe.

Fia. 7. Partie supérieure de la figure précédente. Gross. .
t. Albumen,

e~ 8

- Membrane du sac embryonnaire.

m. Mamelon formé par la partie supéricure de Palbumen et correspondant a la chambre pollinique.

=
=

23

Restes de Ia partie supérieure du nucelle.

co. Un des denx corpuscules.

co’. Vide laissé par la destruction de T'aulre corpuscule.
i. Restes sphacelés de la chambre pollinique.

d. Endotesta.

-
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Fic. § (prép. BK'). Goupe longitudinale passant par la chalaze. Gross. 2.
a. Albumen.
¢, Tégument nucellaire lraversé, suivant son épaisseur, par des faiscenux vasculaires parlant de la
chalaze.
ch. Chalaze.
. Endotesta.

Fia. 9 (prép. EK’). Portion de la figure préeédente., prise suivant la ligne MN. Gross. 120
L2
¢. Tégument nueellaire. Les cellules épidermiques onl_leur face libre tournde vers extériear de la
graine.
d. Premiére couche de l'endotesta, formée de cellules légirement allongdes et libreuses.
d'. Couche moyenne de I'endolesta. Les parois incrustées des cellules qui composent cetle région
. = 5
sont percées de canalieules nombreux rr.
d'. Couche plus externe de Vendotesta, dont les cellules polyédriques sont plus régulitres que celles
de la couche précédente. Leurs parois sont également traversées par de nombreux canalicules.
La coloration fonede qu'elles présentent indique un état de lignification plus avaned.
o' Cellules allongées, & parois réticuldes, accompagnant conslamment le faiscean vasculaire l.
»l. Coupe longitudinale de Tun des faisceaux vasculaires qui s'appliquent sur la saillie de la carbne.
Fia. 10 (prép. Ei'). Goupe longiludinale passant par la chalaze. Gross. ¥
A « 1 £ ] L ] o ‘ Aol re i 1 1 fare Y , a1 .
ch. Région chalazienne de Tendotesta, par ot péndlre verticalement le faisceau vaseulaire qui va
s’épanouir en forme de cupule vo i la base du nucelle.
g, Faisceaux vasculaires, qui s'élévent a une certaine haateur dans le tégument nucellaire. Cette
hauteur ne dépasse pas la moilié de la longueur du nucelle.
d'. Région moyenne de Uendotesta, mal conservée.
d'. Rdgion plus extérieure, et composée de cellules trés lignifides, rendues opaques par le carbone
qui pénetre la silice,
3 = * - o Ty 5 -
pl. L'un des faisceaux vasculaives latéraux, qui prend son origine & la base de fa graine, sur le
faisceau chalazien central, et monte le long des carénes, dans le plan principal de la graine.

Fio. 11 (prép. em). Goupe transversale d'une variété de Leptocaryon. Gross. *'.

a. Albumen,

b, Membrane du sac embryonnaire.

e. Tégument nucellaire.

N. Couche particuliére, appartenant aux enveloppes de la graine, dont les graines préeédemment
diferiles n'offrent pas de traces.

d. Couche interne de I'endotesta.

d'. Couche moyenne, mal conservée.

Fig. 12 (prép. em). Une portion de la figure précédente, vue avec un grossissement de 22,

N. La plus interne des enveloppes protectrices de la graine, formée de cellules délicates, & parois
minces, limitée par deux épidermes ep, ¢p’, intéricur el exiérieur. Gelte enveloppe esl distinele
de L'endotesta, dont nous relrouvons les éléments suivanls :

d. Couche interne de 1'endotesta.

d', d'. Couches moyenne et extéricure de I'endotesta, fortement ncrustées.

g". Couche interne du sarcolesta, veprésentée seulement par quelques assises de cellules rétieuldos.
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" GRAINES FOSSILES SILICIFIRES.

PLANCHE VII.

CARDIOCARPUS ORBICULARIS. Ap. Br. Var. @ et b.

Hauteur de la graine, 30 4 32 millimétres. Largeur, 28 3 30, [:Ipaissour, a1 A 29,

Vinigre a.
Fig. 1 (prép. EO). Coupe longitudinale passant par la chalaze et le plan prinei pal. Gross. .

a. Albumen contenu dans le sac embryonnaire, notablement contracté.
b. Membrane du sac embryonnaire. ;
e Epiderme du nucelle,

Cetle graine est recouverte de deux enveloppes , qui paraissent indépendantes I'une de Iautre,
et non intimement lides comme Tendotesta et le sarcotesta des aulres graines du groupe des
Cardiocarpées; elle rappellerait, & ce point de vue, certaines graines de Guétacdes ((Gnetum
thow, Gnetum urens, par exemple).

D. Premiére enveloppe protectrice.
G. Deuxiéme enveloppe.
ol. Faiscean vasculaire des carénes,

Fie. 2 (prép. EO). Partie inférieure de la figure précédente. Gross. .

a. Albumen.

e Epidurmu du nucelle.

v. Faisceau vasculaire qui 8'¢épanouit au-dessous du nucelle.

D. Premiére enveloppe protectrice de la graine.

G. Deuxiéme enveloppe, dans laquelle se trouvent les faisceaux vaseulaives des cardnes.

Fig. 2 bis. Quelques trachées prises en ¢, figure 2, vues sous un grossissement de 2.

Fr. 3 (prép. EO). Portion des enveloppes de la graine, prise en M dans la figure 1. Gross. .

Premiére enveloppe :
dd'. Couche interne. Les cellules, complitement lignifices, n'ont pu élre rendues transparentes,
g". Couche moyenne. Les cellules polyédriques qui la forment ont leurs parois nettement réti-
culdes.
g, Couche externe, dont les cellules polyédriques sont 4 parois [rés épaisses. Leur cavilé a com-
pletement disparn.
ep. La surface de cetle premidre enveloppe, neltement limilée, laisse soupgonner un épiderme, que
Fopacité de la préparation n'a pas permis de constater.
]’)r.-uxiéme enveloppe :
ep'. Epiderme inlerne de la deuxitéme enveloppe.
d,. Conche interne. Cellules polyédriques, & parois non incruslées.
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2,0,. Couche moyenne. Cellules plus hautes que larges, lerminées par des surfaces plancs. Cest dans
cetle couche que se trouvent plongeés les faisceaux vasculaives ol qui montent le long des

carenes.
e,p,- Couche externe, formée de cellules incrusides et complitement opaques.

Fi. & (prép. EO'). Coupe longitudinale passant par le micropyle. Gross. |

b. Membrane du sac embryonnaire.

e. Epiderme du nucelle.

n. Chambre pollinique, extrémement réduite dans cette graine.
D. Premitre enveloppe protectrice de la graine.

G. Deuxitme enveloppe.

Iic. 5. Portion de la méme coupe. Gross. .
¢. Restes des membranes da nucelle.
n. Chambre pollinique.
d. Lpiderme interne, détaché de la premiére enveloppe de la graine.
D. Premidre enveloppe protectrice de la graine.
G. Deuxieme enveloppe protectrice.
ol. Faisceaux vasculaires latéraux, qui s'élovent jusqu'an sommet de la graine en suivant les

carenes.
Vartgrs b,

F1e. 6 (prép. EO”). Coupe transversale faite vers le milica de {a hauteur de la graine. Gross. &
a. Albumen,
b. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Epiderme du nucelle.
d. Couche interne de la premidre enveloppe, rendue opaque par Vincrustation des celludes.

g'. Couche moyenne, formée de cellules & parois réliculées.
ep. Lambean d'épiderme détaché des enveloppes de la graine,

Fre. 7 et 8. Cellules prises dans denx régions de la couche moyenne g, au bord interne et au milieu.

Gross, 19,

La deuxiéme enveloppe n'a pas éié conservie.
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PLANCHE VIII.

CARDIOCARPUS ORBICULARIS. Ap. Br. Viz. c.

Fie. 1 (prép. Iim). Goupe longitudinale passant par la chalaze. Gross. *,

a. Albumen.

e I:inderme du nucelle.

4. Premidre enveloppe prolecirice de la graine.
ch. Faisceau vasculaire de la chalaze.

Fig. 2. Parlie supérieare de la méme graine. Gross. {.

¢. Lpiderme du nucelle.
4. Premitre enveloppe prolecirice de la graine.

v\ Al ‘ nl +
Fig. 3 (prép. Em'). Goupe transversale de la méme graine. Gross. .

a. Albumen.

6 Epiderme du nucelle.

d. Premiére enveloppe protectrice.

e, Saillie ou caréne circulaive de la premidre enveloppe.

Fi. & (prép. Em). Région chalazienne de la figure 1. Gross. ¥.

¢. Epiderme du nucelle,

ch. ]Tuisceau vaseulaive de la chalaze, qui enveloppe la base du nucelle en ».
ep. Kpiderme détaché de la premitre enveloppe de la graine.

d, Couche interne.

d'. Couche moyenne.

d'. Gouche externe, netlement limitée par un épiderme.

I i g Dartt D 1 -
Fie. 5 (prép. Em ). Portion de la figure 3, comprenant la caréne. Gross. 7.

d. Couche interne de 1a premidre enveloppe, fortement incrustée.

’ it S L . T T2
4. Couche moyenne, qui s'éiend jusqu'a Pextrémité des cavénes, en e,
d’. Couche externe, fortement inerustée et opague.

7\ X f ! D ) 7 A 4 K
Fre. 6 (prép. Em ). Portion du tissu de la coupe transversale représentée figure 5. Gross. 130
0
d. Couche interne, dont les cellules, & seetions reetangulaires, ne sont visibles que sur les bords
de la préparalion.
d'. Couche formée de cellules polyédriques, & parois forlement épaissies.
] ] vy . -
& Couche movenne, dont les cellules, plus considérables, ont leurs parois minces, réticulées el
poreuses.
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Fie. 7. Méme préparation et méme grossissement du lissu.

5" Les cellules précédentes, qui s'agrandissent vers Textérieur de la couche moyenne.
o', Couche extérieure, dont les ceflules polyédriques ont leurs parois de plus en plus épaissies eu
s'approchant de la surface.
ep. Epiderme qui limile neltement cette premidre enveloppe.
I'ic. 8 (prép. Bm). Portion du tissu de la coupe longitudinale représentée dans la figure 3. Gross. '3*.
¢p'. Tipiderme interne de l'enveloppe de la graine.
d. Couche interne, formée de cellules & sections rectangulaires.
d'. Couche dont les cellules polyédriques sont fortement incrustées et de couleur frés foncée.
g". Couche moyenne, composée de cellules plus grandes que celles de la couche précédente. Les
parois en sont réticulées dans la zone intérieure et poreuses vers I'extérieur, g', figure g.

Fia. 9 (prép. Em). Portion du tissu de la méme coupe longitudinale, mais prise plus exlérieurement.

Gross. '".

g". Partie plus extérieure de la couche moyenne, Les cellules qui la composent, de dimensions
plus grandes que celles de la région profonde, ont leurs parois non plus réliculdes, mais
porenses,

g'. Couche extérieure, donl les cellules polyédriques ont leurs parois fortement épaissies. La cavité
centrale a presque enliérement disparu, surtout dans eelles qui sont placées A la péri phérie.

ep. Epiderme oxtérieur, limitant tris nettement la surlface extérieure de celte enveloppe de la
graine.

L’analogie de forme et de dimensions qui existe enlre cette graine el eelle qui a été déerite
précédemment, planche VII, figure 1 (prép. Ho), la ressemblance des lissus de son enveloppe
el de ceux qui composent la graine dont la description a éié donnée ligure 3, méme planche.
el désignés par les lettres d, ", g, permetient do supposer que, de méme que la variété .
la graine formant la variété ¢ possédail une seconde enveloppe extérienre, qui w'a pas élé
conservée.,
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PLANCHE IX.

RHABDOCARPUS SUBTUNICATUS. Ap. Br.

Hauteur de la graine, 30 & 32 millimtres. Largeur, 17 4 18. Kpaissour, 14 4 1 5.

Les coupes représentées par les figures 1, 3 et 5 appartiennent 4 la méme graine.

Fie. 1 (prép. HI'). Coupe longitudinale de la partie supérieure de la graine, passant par le micro-
P}’[e' G[-‘DSS. %

. Albumen. La membrane du sac embryonnaire est restée soudée a I'épiderme du nucelle.
e, I:]piderme du nucelle.
d. Endotesta.
ep. lﬁpidermc détacheé de la surface interne de Uendolesta.
mi. Canal micropylaire de Tendotesta.
g. Swrcolesta.
wi'i’. Ouverture micropylaire du sarcolesta.

=

Fie. 2 ( prép. Hl’). Partie supérieure de la figure précédente. Gross.

‘. Epidermc du nucelle.
dd'. Endotesta.
g'. Gouche inlerne du sarcotesta.
g. Gouche externe du sarcotesta, dont les cellules ont pris un allongement particulier et remar-
quable.
ep. ]EZ,_}iderme Irés nellement conservé sur une partie de la graine.
mi. Epiderme qui tapisse Uintérieur du canal micropylaive de Tendotesta.

Fre. 3 (prép. H!). CGeupe longitudinale passant par la chalaze. Gross. .

a. Albumen.

b. Membrane du sac embryonnaire, qui est séparde, dans celte moitié inférieare de la graine, de
I'épiderme du nucelle c.

c. Epidermu du nucelle.

ep- Epiderme interne, séparé de 'endotesta.

[. Endotesta.

. Sarcotesta.

ch. Faisceau vasculaire de lu chalaze, qui s'épanouit en v sous le nucelle et le sac embryonnaire, ef

donne naissance, en outre, aux deux faisceaux récurrents des carénes vl
ol. Faisceaux réeurrenls des cavénes, qui montent dans le sarcotesta.



L=p}
=

Fic. 4. Portion inférieure de la figure précédente. Gross. *'.

CC.

Fic. 5 (pr

AD. BRONGNIART.

i

Restes du nucelle réduit & son enveloppe, dans faquelle se rendent les faisceaux vasculaires v,
partant du disque chalazien v.
Premitre couche de endotesta.”

. Deuxieme couche.

. Couche inferne du sarcotesta.

. Couche externe, formée de cellules trés allongdes.
; Epid(‘.rmc limitant le sarcotesta.

Faisceau vasenlaire chalazien.

. Faisceanx vasculaires réeurrents, qui suivent les cavénes.

ép. HI'). Coupe transversale passant par le milieu de 1a hauteur de la graine, Gross. +.

a. Albumen.

h. Membrane du sac embryonnaire.
¢. Eipiderme du nucelle.

ep. Epiderme de Vendotesta.

d. Endotesta.

. Sareotesta.

L

Fia. 6 (prép. ¢f). Coupe longitudinale perpendiculaire au plan principal de la grame.

.
b,

€.

Albumen.
Membrane du sac embryonnnire..
Epiderme du nucelle.

d. Endotesta.

g

n

Sarcotesta.

. Chambre pollinique.

mi. Canal micropylaire de Vendotesta.

I'ie. 7. Portion de la figure précédentc. (Giross.

1ee

¢. Epiderme du nucelle.

-

i

. Chambre pollinique, dont Touverture est formée par des ceflules prismatiques disposées hori-

zonlalement.

ep. Hpiderme interne de I'endotesta.
d. Couche inlerne de endotesta, fortement incrustée.

g

. Couche externe, & cellules régulieres hexagonales. L'intérieur des cellules est opaque, tandis que

les parois sont fransparentes.

mi. Canal micropylaire de 1 endotesta.
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PLANCHE X.

RHABDOCARPUS SUBTUNICATUS.

DETAILS ANATOMIQUES.

Fre. 1 (prép. HI"). Coupe transversale. Partie du testa prise en M dans la figure 5 de la planche IX.
Gross. 3
d. Couche interne de V'endotesta.
d. Couche moyenne.
d'. Couche externe.
g'. Couche interne du sarcotesta.
g» Couche externe.
ep. T;]piderme du sarcolesta.
Les figures suivantes, faites au grossissement de 22, représentent, dans le méme ordre, les
mémes eouches du testa.

Fic. 2.

d. Couche interne de Tendotesta. Les cellules sont & parois épaisses et comprimées.
. Gouache moyenne de 'endotesta. Les parois des cellules sont fortement incrustées; les membranes

By g

primitives des cellules, qui existaient avant Iineruslation, seules, sont restées transparentes.

Fie. 3.

d'. Couche plus extérieure de I'endotesta. Les cellules sont plus grandes que dans la zone précédente,
mais également incrustées,

Fre. 4.
g'. Couche interne du sarcotesta, formée de cellules assez irréguliéres, grandes, & parois minces et
réticulées.
Fre. b et 6.

g’ g- Couche externe, dont quelques cellules, celles qui sont foncées de couleur, ont pris un allon-
gement considérable. Dans la figure, elles sont vues en coupe transversale.

Les figures portant les n™ 7, 8, g9, 10, 11, 12 et 13 représenlent, avec le méme gros-
102 les détails microscopiques pris dans la figure 2, planche IX.

sissement

Fre. 7. Région externe du sarcotesta.

ep. ]:]pidcrmn.
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. Gellules du sarcotesta, qui ont pris un accroissement considérable en longueur et se présentent
sous la forme de longs tubes non terminés en biseau & leur extrémité. Clest & la présence de
ces tubes qu'est dd Taspect fibreux offert par les empreintes de ces graines dans les schistes
du terrain houiller.

¥'. Gellules & seclions rectangulaires, & parois souvent épaissies, qui séparent les ilots de cellules
allongées.

Fie. 8.

y". Parlie supérieure du sarcotesta dans la région mieropylaire. Les cellules, allongdes, sont coupées
obliquement e, surmontées d'une couche cellulaire placée au-dessous de I'épiderme, qui n'a
pas été figuré.

Fro. 9.
a. Epiderme interne du canal micropylaire creusé dans Tendotesta.
Fie. 10.
. Epiderme du méme canal, pris un peu plus bas.
Fra: 14-
g Gellules & pavois réticulées du sarcotesta.
Fic. 12.
d'. Couche externe de I'endotesta.
Fie. 13.

d. Cellules formant I'épiderme du nucelle. Leurs parois paraissent finement réticuldes.

Les figures qui portent les n® th,15,16,17 e18 représentent, sous le grossissement =,
les détails microscopiques pris dans la coupe longiludinale de la figure 4, planche IX.
Fie. 14 (prép. HI). Zone externe du sarcotesta.

ep. Epiderme du sarcotesta.

y. Cellules qui ont pris un aceroissement considérable en longueur, el disposées par groupes.

7" Gellules & section rectangulaive, & parois épaisses, qui séparent les groupes de cellules précé-
dents.

Fie. 15,
g'- Couche interne du sarcotesta, composée de cellules & parois réticuldes.
Fig. 16 et 17.
dd'. Couche extéricure et moyenne de Iendotesta.
Fie. 18.

d. Couche interne.

Fig. 19. Région chalazienne, prise dans la méme coupe que précédemment. Gross. 12,

ve. Faisceaux vasculaires ascendants de la chalaze.
vl,vl. Les deux faisceaux vasculaives réeurrenls qui prennent naissance sur le faisceau chalazien ef
montent le long des carbnes.

A



GRAINES FOSSILES SILICIFIEES. 67

Fic. 20 (prép. ag’). Coupe longitudinale d'une graine de la méme espice, passant par le plan prin-
cipal de la graine. Gross. ;.

a.
b.
c.
co.

EP.

Albumen.

Membrane du sac embryonnaire.

Epiderme du nucelle.

Cavilés laissées par les deux corpuseules, qui ne se sont pas conservés.
Premitre couche de I'endotesta.

. Couche moyenne.

Couche externe.

. Sarcotesta.
. Zone d’aspeet fibreux et cellulaire du sarcotesta.

Les détails représentés par les figures 21, 22, 23, ahi et 25 ont 616 pris dans I'épaisseur des

enveloppes de celte derniére graine, aux places marquées par les lettres correspondanles.

(rross. .

. Couche interne de 'endote ; sont ¢ {es 'S parol £ i i
testa. Les cellules sont allongdes et leurs parois marguées d'incrustations

en forme de réseau.

. Couche moyenne.

. Couche externe.

Zone interne du sarcotesta, composée de cellules & parois minces el réticuldes.

Ceflules du sarcotesta, allongées en tube et disﬁosées par groupes.

. Cellules rectanculaives, & syl S . . ;
Ce g e, a parois épaissies, qui séparent les groupes de cellules précédents.

Epiderme limitant nettement le sarcotesta.

Fie. 26 (prép. Gb). Coupe transversale d’une autre préparation. Gross. 3. La figure est prise dans Ia

région

ep.

de Tane des earénes.

Albumen.

Enveloppe du sac embryonnaire.
Epiderme du nueelle.

. Bipiderme détaché de Tendotesta, lors de la macération de la graine dans le liquide pétrifiant.

Couche interne de lendotesta.

. Couche moyenne.

Couche exiérieure.
Premitre zone du sarcotesta.
Coupe transversale du faisceau vasculaire, qui monte le long des carénes.
Couche moyenne du sarcotesta.
" e .
Couche extérieure, qui renferme les cellules allongées en forme de tubes dont nous avons parlé
plus hant.
Epiderme fimitant le saercotesta.
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PLANCHE XI.

RHABDOCARPUS CONICUS. Ap. Br.

a | T £ R ot s th ooy - . 3
Hauleur de la graine, 3o & 33 millimétres. Largeur, 164 1. Epaissenr, 12 4 13.

Fie. 1 (prép. ai). Coupe longitudinale passant par le micropyle et le plan principal de la grae.
Cette espice se distingue du Cardiocarpus subtunicatus en ce que les enveloppes du testa sonl)nmins
dpaisses et la partic supérieure de la graine plus allongée et de forme conique.

a. Mbumen.

b. Membrane du sac embryonnaire.

co. L'un des corpuscules; 'aulre n'a pas éié conservé.

c. Bpiderme du nucelle.

n. Resles de la chambre pollinique, trés réduite dans le groupe des Riabdocarpus.
d. Endotesta. '
g. Sarcotesta.

Fig. 2 (prép. ai"). Coupe longitudinale passant par la chalaze et le plan principal de la graine.
a. Albumen.
¢. Membrane du sac embryonnaire el enveloppe du nucelle, soudées ensemble dans cotie partie de
la graine.
d. Endotesta.
a. Sarcotesta.
ch. Faisceau vaseulaire de la chalaze, qui s’épanuuit en v dans 'enveloppe du nucelle, aprés avoir
donné naissance aux deux faisceaux vaseulairves récurrents ol.
vl. Faisceaux vasculaires réeurrents, qui monlent le long des carénes.

Fig. 3 (prép. a"). Coupe transversale prise 4 la moitié de la hauteur de la graine qui a fourni les
deux coupes préeédentes. Gross. 2.
a. Albumen.
b. IE’lembrane du sac embryonnaire.
c. Epiderme de P'enveloppe du nucelle.
d. Endotesta.
. Sarcotesta.

a5

Fre. & (prép. ai). Région micropylaive de la ligure 1, représentée avee un grossissement de ¥,

a. Albumen.

co. Corpuscule, dans lequel apparait une vésicule sphérique qui en occupe le centre.
m. Mamelon terminant le sommet de Palbumen.

n. Ghambre pollinique, véduite & un pelit cone sphacelé.

i I;1‘[’&1‘31"'“‘3 du canal micropylaire traversant le testa.

d. Endotesta.

&. Couche interne du sarcotesta,

I'te. 5. Portion de Pépiderme du canal micropylaire du testa, prise dans la figure 4, en o. Gross. 3.
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["i6. 6. Portion du méme épiderme, prise dans la méme figure, en 8. Gross. '}
Fre. 7. Portion de Pendotesta, prise en y, figure 5. Gross. 122
d. Couche interne de Uendotesta. Les cellules sont allongdées dans le sens de la longueur de la graine,
et & parois épaisses.
d. Conche moyenne de I'endotesta. Gross. ==

1

Fic. 8 (preép. ai'). Portion de tissu prise en & de la figure 10. Gross. 2. Gouche moyenne de I'endo-
iesta.

Fig. 9. Couche interne d de endotesta et couche moyenned’, prises dans la figure 2 (prép. m"'), en e,

Gross. L2,

Fi6. 10. Région chalazicnne de la figure . vue avec un grossissement de 2.

d. Endotesta.

a. Sarcotesta.

ep. Epi(le'mnt': inlerne de Uendotesta.

ch. Faisceau vasculaive chalazien, qui forme un disque épais en v au-dessous du nucelle el du sae
embryonnaive, el envoie des branches latérales v dans I'enveloppe du nucelle.

»l. Faisceaux vasculaires récurrents, qui montent dans la région des carénes.

Fio. 11. Tissu du sarcotesta, pris en i, figure 10 (prép. ai'), formé de cellules & parois réticulées.

Fie. 12 (prép. a™). Coupe longitudinale dun deuxiéme échantillon, faite dans la région micropy-
laire et dirigde perpendiculairement au plan principal de la graine.
ep. Tégument interne de la graine, qui a pris ici un développement spéeial.
d. Couche inlerne de 1'endotesta.
d'. Couche moyenne.
g". Couche inlerne du sarcolesta, formée de cellules & parois minces et réticulées.
&. Couche externe du sarcotesta.
¢p'. Epiderme qui limile la graine.
mi. Canal micropylaire creusé dans le sarcotesta el U'endotesta, par out les grains de pollen pouvaient
arriver jusqu’a la chambre pollinique.

Fic. 13. Portion du sarcotesta, prise dans la figure 12, en ¢p’. Gross. 1°°.
2 1
ép'. Epiderme.
. Gellules allongdes en forme de lubes, colorées en noir dans leur intérieur el disposdes par
groupes plus ou moins nombreux.
5. Tissu cellulaire qui sépare ces groupes. Les cellules qui le composent sont souvent assez forte-
ment incrustées.
Fie. 14. Partie de la figure 12, vue avec un grossissement de 23° et prise en ep.
ep. Tégument inlerne de la graine, dont les cellules onl acquis un trés grand développement dans
celle région.
d. Couche interne de Vendotesta, formde de cellules allongées. Les parois des cellules paraissent
étre couvertes d'un fin résean.
d'. Couche moyenne, dont les cellules polyédriques sont forlement incrustées.

Fie. 15. Extrémité micropylaire du légument interne de la graine. Gross. 12"
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PLANCHE XII.

RHABDOCARPUS CYCLOCARYON. Avp. Br.

P ‘ 1 1 1 ? 1 :
Fis. 1 '(prép. Cg)- (,oupc .longltudlnale d’une graine, passant par le micropyle et la chalaze et dirigée
sulvant son plan prlumpal. Gross. &, l
a. Albumen.
b. Enveloppe du sac embryonnaire.
co. 1;un des deux corpuscules.
Ep:det'm‘@ du nueelle. La chambre pollinique s'est trouvée en dehors de 1a préparation et n'a pu
dtre figurée.
d. Indotesta.

g- Sarcotesta.
i Canal micropylaire creusé dans le festa

ch. Région chalazienne.

C.

e, 9. Portion de la figare précédente. Gross. 2
L2

«. Albumen, avee son mamelon Lerminal.

. des deux corpus S o

¢0. Ign. puscules. Dans son inlérieur, on distingue une masse de forme ovoide.

¢. Epiderme du nucelle.

4. Couche interne de Uendotesta.

. Couche externe de Tes , e X .

d saa 1(30{(33!(15. Dans la partie qui avoisine le canal micropylaire, les cellules sont

disposées en files rectilignes. '

g Couche interne du sarcotesta.

Fic. 3 (prép. Ki). Coupe longitudinale, passant par la chalaze, d'une autre graine de la méme espice.
Gross. +

. Albumen.

b. l‘tlemhruue du sac embryonnaire.

¢. Epiderme du nucelle.

d. Couche interne de V'endotesta.

A, Counche externe de Uendotesta,

g Couche interne du sareotesta,
Zone externe, d’aspect fibren P
ve. Faisceau vasculairg de la chﬂ?a,z;l.u B
ol. Faisceaux vasculaires récurrents des carbnes.

Fig. 4 (prép. Ki). Région chalazienne de la figure précédente. Gross. 2.

se. Faiscean vasculai . v s
e, B : lbculalre ascendant de la chalaze. En v, il s'épanouit & la base du nucelle et envoie
des prolongem U o % ]
B gements v, qui enveloppent ce dernicr jusqu’d une certaine hauteur.
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o]. Faisceaux vascalaires récurrents, prenant naissance sur le faisceau chalazien, irds pres de la
base du nucelle, el qui entourent la graine en en suivant le plan principal.

d. Couche inlerne de I'endotesia.

d. Counche moyenne,

Ty

Couche exlerne.
Couche interne du sarcotesta.

o

Les figures 5, 6, 7 et 8 représentent, sous un grossissement commun de 22, les détails miero-

scopiques des enveloppes de la graine, pris en MN, figure 3.

ep. Resles du tégument interne de la graine.
d. Couche interne de Iendotesta. Les cellules qui la composent sont allongées, et souvent on re-
marque des stries fines el serrdes sur leurs parois.

Fre. 5 ot 6.
d'. Couche moyenne, formée de cellules A seetion hexagonale, et dont les parois sont assez fortement
ineruslées.
Fra: 77,

d". Couche externe de I'endotesta. Les cellules on sont plus arrondies, a seclion également hexiigo-
nale, mais & parois moins incrustées,

Fs. 8.
g'- Gouche inlerne du sarcotesta, dont des cellules sont & parois minces el réticulées.
vl. Coupe longitudinale de T'un des faisceaux vasculaives rdeurrents, qui montent le long des carénes
dans la couche profonde du sarcotesta.
Les figures g, 10 et 11 représentent les délails anatomiques pris dans la figure 4, en d', ' g
Gross. 122,
Fra. 9.
d. Conche moyenne de endotesta. Los cellules, dans celle région, ne sont pas allongées comme
dans la couche préeédenle d, figure 5, mais leurs parois sont percdes de pores.
Fig. 10.
d'. Couche externe de lendotesta, Les parois des cellules sont peu épaisses, transparentes, mais
Fintérieur de celles-ci est fortement colaré,
Fie. 11.

g - Couche profonde du sarcotesta, formée de cellules assez volumineuses, a parois rélienlées.
o. Portion de la paroi cellulaire, qui s'est contractée sous Vinfluence du liquide pétrifiant.
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PLANCHE XIII.

SARCOTAXUS AVELLANA. Ap. Ba.

Hauteur de la geaine, 14 & 15 millimétres. Largeur, 11 & 12, Epaisseur, 84 g,

Fie. 1. Graine encore incluse dans sa gangue silicease et représentée en vraie grandeur.

gr. Graine proprement dite, présentant 'aspeet cordiforme propre aux Cardiocarpus.
d. Endotesta.

&. Sarcotesta.
s. Gangue siliceuse riche en feuilles de Cordaites, qui entoure la graine.

&

Iie. 2 (prép. gh). Coupe longitudinale passant par la chalaze, le micropyle et le plan principal de la
graine.
a. Albumen.
b. Membrane du sac embryonnaire.
¢. Membrane du nucelle.
n. Restes de Ja chambre pollinique, trés pen développée.
d. Endotesta.
ep. Epiderme que Ton trouve A une pelite distance du wsta, et qui limitait extérieurement le sarco-
testa, détruit dans cel éehantillon.
ch. Faisceau vasculaire de la chalaze.
ol. Faisceaux vasculaires réeurrents, qui montent le long des carénes.

Fre. 3 (prép. l).w:). Goupe longitudinale un peu oblique d’une graine de la méme espece. Gross. 2.
a. Albumen,
co. Corpuseule.
d. Endotesta.
&. Sarcotesta assez mal eonservé.
ep. Epiderme.
mi. Région micropylaire du sarcotesta.

Fie. 4 (prép. Bb). Coupe longitudinale faite en dehors du micropyle et de Ia chalaze. Gross. .

a. AMbumen.
d. Endotesta.
g. Sarcotesta, mieux conservé que dans les graines précédentes.

Fic. 5 (prép. ag). Coupe longitudinale passant par le micropyle et la chalaze, mais en dehors du
plan principal de la graine. Gross. .
a. A.Libumen. '
c. Epiderme du nucelle,

n. Restes de la chambre pollinique.

10
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d. Endotesta.
ep. Restes de P'épiderme du sarcotesta.
¢h. TFaisceau vasculaire de la chalaze.

3

Fia. 6 (prép. la). Coupe transversale faite & peu prés & mi-hauteur d'une jeune graine. Gross. -+
¢. Restes du nucelle,
tg. Tégument inlerne de la graine, limité intéricurement par un épiderme.
d. Endotesta.

F1e. 7 (prép. k). Coupe transversale, un pen oblique par rapport i Faxe de la graine, faite dans le

voisinage de la chalaze.

¢. Restes du nucelle.
d. Endotesta.
I. Lacunes existant & eetle hauleur dans I'épaisseur du festa.

Fic. 8 (prép. aK). Coupe longitudinale faite dans la région micropylaire d'une graine de la méme
espéce. Gross. 2.
to. Epidermce du {égument interne de la graine.
d. Couche interne de Tendotesta. Les cellules en sont allongées.
d. Couche moyenne, formée de cellules a parois fortement incrustées.
mi. Canal micropylaire creusé dans les enveloppes de la graine.

Fic. 9 (prép. If). Coupe longitudinale dirigée perpendiculairement au plan principal de la graine e
passanl par la chalaze.
d. FEndotesta,
ch. Faiscoan vasculaire de la chalaze.
I. Lacunes erensées dans 'épaisseur de Vendotesta.
op. Epiderme du sarcotesta, dont les autres parlies wont pas été conservées.

Fie. 10 (prép. gh). Partie supérieure de enveloppe du nucelle prise dans la préparation gh. Gross. 7.
a. Albumen.
c. Eyitlurmu du nucelle.
n. Resles sphacelés de la chambre pollinique.

Fie. 11 (prép. gh). Portion de la préparation gh, prise dans la région de la chalaze. Gross. 7.
a. Albhumen. )
ch. Taiscean vaseulaive de la chalaze, qui s'épanouit en v el forme les expansions vasculaires o', v';
qui entourent la base du nucelle.
d. Endotesta.
ol. Faisceaux vaseulaires récurrents, qui montent le long des carénes.
tr. Bandes vasculaires qui entourent la partic inférienre du nucelle.

Fic. 12 (prép. If). Portion de la coupe représentée ligure g. Gross. %
c. Restes du nucelle.
d". Couche moyenne de Vendotesta.
ch. Faiscean vasculaire de la chalaze, qui s'épanouil au-dessous de la base du nucelle et forme les
prolongements vasculaires v'.
g'. Gouche inlerne du sarcotesta.
[. Lacunes de Vendotesta.
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Les figures 13, 14 et 15 représentent, sous un grossissement de 12°, des portions de tissu du sarco-
testa el de Lendotesta.

La figure 13 se rapporte a une portion de sareotesta prise en B de la coupe Eb, figure 4.

ep. Epiderme du sarcotesia.
g. Couche externe du sarcotesta.
g Couche moyenne, formée de cellules assez inégales el inerustées,

Les figures 14 et 15 représentent des parties de endofesta prises en ¢ de la coupe gh, figure 2.

d'. Couche externe de Iendotesta.

d'. Couche moyenne, formée de cellules & parois fortement incrustées.

d, Couche interne de Tendotesta, composée de cellules a parois également épaissies, mais plus
allongdes que celles de la couche d.

¢p’. Epiderme qui limite intérieurement lendotesta.

i, 16 (prép. !n). Portion de Penveloppe du nucelle prise en A, ligure 7. Celle enveloppe est formée,
A sa parlie inférieure, par des éléments essentiellement vasculaires fr, qui, par leur juxtaposition,
offrent 'aspect d’une membrane continue.

i y g s st < i 1 1 R L
Fre. 17 (prép. le). Goupe transversale faite & moitié de la hauteur d’une jeune graine. Gross. .

¢. Restes du nucelle.
tg. Tégument interne de la graine.
¢p'. Bpiderme qui limite intérieurement ce légument.
d. Indotesta.
Le testa des Sarcolazus se rencontre souvent divisé en deux moilids, qui se séparent suivant le
plan principal de la graine. La forme et la disposition des cellules de Tendotesta dans le voi-
sinage des cartnes ca facilitent cette sépara!jon.

Fic. 18 (prép. EY). Coupe transversale faite pris de Tune des cartnes. Gross. *.

d. Endotesta.
g'. Couche interne du sareotesta.

g

.. Couche externe du sarcoleste. Los cellules en sont notablement plus peliles que celles de la
couche plus interne g,
ep. Epidm‘mﬂ limitant le sarcotesta.

1 . o Ay . 20
Fie. 19 (prép. la). Goupe transversale d’une jeune graine. Gross. *.

ig. Tégument inlerne de la graine non encore réduil & I'état de simple membrane, comme cela se
présenle dans les graines plus fdgdes.
d'. Endotesta.

ca. Rupture du testa de la graine, due & une compression accidentelle et qui s'esl effectude suivant
le plan prineipal.

Le sarcolesta m'a pas été conservé dans cet éehantillon.

10.
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PLANCHE XIV.

DIPLOTESTA GRAND’EURYL Ao. Be.

Manteur de la graine, 15 millimétres. Largeur, 12. Epaisseur, 11.

Fie. 1 (prép. wh). Coupe suivant le plan des carénes, Gross. -

¢. Restes de Tenveloppe du nuecelle.
d. Fndolesta.

pe. Faiscean vasenlaive de la chalaze.
ol Faisceaux vasculaires récurrents.

Le sarcolesta n'a pas é1¢ conservé dans cet échantillon.

Fie. 2 (prép. a'd'’). Goupe perpendiculaire au plan des carénes. Gross. <.

Albumen.
Nucelle.

Fndotesta.
Sarcotesta.

S

Fre. 3 (prép. ac). Goupe perpendiculaive au plan des carénes. Gross. |

a, Albumen.

¢. Enveloppe du sac embryonnaire et du nucelle.
n. Ghambre pollinique.

d. Endotesta.

g- Sarcotesta, avee des lraces d'épiderme.

¥ Ul al e by 7
Tig. & (prép. ). Coupe transversale faite sur la hase de la graine. Gross. 1.

ve. Faiscean vaseulaive de la chalaze.
ce. Enveloppe du nucelle.
d. Endotesta.

Fie. 5 (prép. ev). Goupe transversale faite vers le milieu de la graine. Gross. |.

a. Bestes de 'albumen.
d. Endotesta.
g. Sarcotesta.
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Fro. 6 (prép. 7). Coupe transversale faite vers le milieu de la graine. Gross. 1.

.
e
d.
.

Albumen.
Enveloppe du nucelle.
Endotesta.
Sarcolesta.

Fie. 7 (prép. zh). Coupe longitudinale suivant le plan des carénes, faite pres de la chalaze. Gross. 7.

e,

ic. 8 (prép. ev). CGoupe transversale d’une portion du sarcolesta. Gross. %

&

Faiscean vasculaire de la chalaze.

Faisceanx vasculaires qui embrassent la base du nucelle.
Faisceaux vasculaires réeurrents.

Tégument interne de la graine.

. Partie interne de Vendotesta, formée de cellules un peu allongées.

Parlie moyenne de Tendotesta, formée de cellules polyédriques forlement incrustées.

Parlie interne du sarcotesta, formée de cellules allongées & parois porenses.

Partie externe du sarcotesta, donl les ccliules sont arrondies et & parois peu incruslées, s
sonvent ]argemc.nt perfurécs.

. Bpiderme limitant extérieurement le sarcolesta. Les cellules de celte enveloppe sont allongées

et prismatiques.

Cellules & parois peu incrustées, arrondies et souvent largement perfordes.

Fie. 9 (prép. ¢). Coupe transversale d'une portion de Pendotesta. Gross. .

d.
>
2.
8}

ep'.

3

=

Ig‘.

d,

- 10 (prép. =h). Goupe longitudinale des enveloppes de la graine. Gross. 1%

Partie de Tendotesta dont les eellules polyédriques ont lenrs parois Irés incrustées.
Couche interne du sarcotesta.
Epiderme qui limite le sarcotesta.

Tégument interne, qui se rencontre dans les jeunes graines.

La plus interne des couches de Tendotesta; les cellules sont allongées et i parals épaisses.
Couche moyenne, formée de cellules polyédriques et & parois forfement incruslées.

Couche extéricure, dont les cellules, également polyédriques, sont beaucoup moins lignifides.
Faisceau vasculaire réeurrent, qui monte le long d'une caréne.

GCouche mterne du sarcotesta.

Couche moyenne.

Couche externe.

Epiderme qui limite 1o sarcotesta.
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GRAINES FOSSILES SILICIFIEES.

PLANCHE XYV.

TAXOSPERMUM GRUNERI., Ap. Bu.

Hautear de la graine, 17 millimétres, Largear, 12, Epaisseur, .

e, 1 (prép. ru?). Coupe longitudinale perpendiculaire au plan des carénes. Gross. =

¢. Enveloppe du nucelle et du sac embryonnaire.

n. Chambre pollinique.

t. Tégument commun au nucelle et aux enveloppes exlérieures.
d. FEudotesta.

g- Sarcotesta, en grande partie détruit.

Fre. 2. Portion de la coupe précédente montrant le tégument fg, dont un des replis recouyre le
100

nucelle ¢ et Pautre tapisse Uendotesta d. Gross. *;*.
¢. Membrane du nucelle et du sac embryonnaire.
d. Couche inlerne de Vendotesta.

I'. Couche moyenne.

g- Couche interne du sarcolesta.

-

I, 3 (prép. ey). Coupe transversale faite vers le milieu de la hauteur de la graine. Gross. .

«. Albumen,
d. Indotesta.
pl. Faisceaux vasculaires des cardénes.
ep. E'piderme.

Fie. 4 (prép. ay). CGoupe longitudinale passant par le plan des carénes. Gross. i

a. Albumen.

co, L'un des corpusecules.

n. Restes de la chambre pollinique.
d. Restes de Uendotesta.

ol. Faisceaux vasculaires des carénes,
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Fre. 5 (prép. ay). Région micropylaire de la méme graine. Gross. .

e. Extrémité supérieure du nucelle.

n. Chambre pollinique.

p. Grains de pollen conlenus dans la chambre pollinique.
a. Alhumen. )

co. Corpuscules.

Fre. 6 (prép. ey). Coupe transyersale d'une portion de la gramne prise dans la région des carénes.
Gross. ',

ep. Epiderme interne de lendotesta, qui west peut-élre que la portion externe du tégument g
(voyez fligure o), adhérente a Pendotesta.

d. Endotesta. couche interne.

d. Couche externe du méme.

ol. L'un des faisceanx récurrents montant le long des carénes.

Sarcotesta.

¢p'. Epiderme limitant le sarcotesta.
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GRAINES FOSSILES SILICIFIEES.

PLANCHE XVI.

STEPHANOSPERMUM AKENIOIDES. Abn. Br.

. 1 *11* A 5 '| - -
Hauteur de la graine, g 4 1o milliméires. Largeur, & & 5. Epaisseur, 4 3 5.

(Graine circulaire, sur une coupe transversale.)

Fie. 1 (prép. Er). Coupe longitudinale passant par le micropyle et la chalaze. Gross. :.

a. Albumen.

b. Membrane du sac embryonnaire, généralement soudée & ce qui a persisté du nucelle, cest-
a-dire & son épiderme; cependant, dans cette graine, elle se montre toujours vers la parlie
supérieure, comme une membrane tendue horizontalement, séparée du nucelle par déchire-
ment, el ayant entrainé avec elle des débris de ce dernier.

c. Membrane épidermique du nucelle.

n. Chambre pollinique.

n'. Tissu ldche ef lacuneux, caractéristique, au milieu duquel se trouve creusée la chambre polli-
nique, dans laquelle on reconnait la présence de quelques grains de pollen.

d. Testa.

mi. Canal micropylaire {raversant le festa, lerminé en pointe aigué.

s. Parlie circulaire du testa en forme de cupule, dont les bords continus produisent celle sorle de

couronnement qui a valu a ce genre le nom de Stephanospermum.

I'i. 1 fus. Grandeur naturelle de cetle graine, noyée dans la silice.

as

Fi. 2 (prép. Er). Partie de la ligure précédente, représentant Ja chambre pollinique. Gross. 7.

b. Membrane du sac embryonnaire.

tr. Quelques cellules et trachédes, délachées du nucelle el enlraindes fors du décollement de la
membrane du sac embryonnaire.

n. Cavité ereusée dans Fintéricur du nucelle et destinée & recevoir pendant quelque temps le pollen.

n. Cellules formant un tissu liche dépendant du nucelle, au milien dugquel est creusée la chambre
pollinique, qui ne parail pas avoir eu un épiderme limitant sa cavilé.

¢. Membrane du nucelle, réduite i son épiderme et anx faisceaux vasculaires qui la parcouraicnt.

p. Grains de pollen, de forme ovoide, volumineux, que Ton rencontre constamment dans la

chambre pollinique de ce genre de graine.

Fic. 3. Grains de pollen contenus dans la chambre polﬁnique. Gross. *2°. Les parois sont marquées
de réticulations provenant soit d'un plissement de Tintine, soit d’une division cellulaire interne,
point qui ne pourra étre éclairci que par de nouvelles préparations.

11
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Fie. A (prép. Es).

a. Albumen.

co. Deux corpuseules, placés & la partie supérieure de Valbumen.

h.

Mewmbrane dua sac embryonmlire, séparde, dans celle partie de la graine du nucelle, et tendue

horizontalement.

c. Restes dn nucelle, dans lesquels est ereusée la chambre pollinigue.

".

fitte

Chambre pollinique, renfermant encore quelques granules polliniques.
Canal micropylaive, ereusé dans le testa.

Fic. 5 (prép. Bs). Région supérieure de la figure précédente. Gross. 7.

a. Albumen,
co. Les deux corpuscules plaeds a la partie supérieure de Falbumen.

b,

Membrane du sac embryonnaire, séparée du nucelle, et ayant entrainé avec elle une partic de

lenveloppe du nucelle renfermant des trachdes.

n. Chambre pnl]iniqm_ﬁ.
d. Testu.

P

Grains de pollen contenus dans la chambre pollinique.

5. Couronnement cireulaire de la partie supérieure des graines de Stephanosperimim.
mi. Canal micropylaire, ouvert dans Te tissu du testa.

Fig. 6. Coupe lougitudinalc passanl par le micropyle et la chalazel. Gross. >

a. Albumen.
b. Membrane du sac emhryonnuire, libre seulement dans sa pariie supérieure.

. Nucelle, dans la partie supérieure duquel est creusée la chambre pollinique.

p. Granules polliniques.
s. Couronne qui surmonte la partie supérieure de la graine.

ch. Région chalazienne.

d Testa.
Fie. 7 (prép. Et).
a. Albumen.
b. Membrane du sac embryonnaire.
¢. Restes du nucelle.
n. Chambre pollinique.
d. Testa.
s. Couronne de la graine.

Fie. 8. Partie de la figure précédente. Gross. .

(.

b
n
p

s

1

Albumen.

. Membrane du sac embryonnaire.
. Chambre pollinique.

. Grains de pollen.

. Couronne de la graine.

! Celte préparation a été envoyée & M. Williamson par M. Brongniact, lovs du voyage en Angleteire de M, Grand® Eary en 1875.
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Fig. 9 (prép. Eu). Goupe longitudinale passant par la chalaze et le micropyle. Gross. 5.

Albumen.
b. Enveloppe formée par la réunion de la membrane du sac embryonnaire et de celles du nueelle.
b'. Membrane libre du sac embryonnaire.
¢. Partie libre des enveloppes du nucelle.
n. Chambre pollinique.
ch. Faiscean chalazien de la graine.

Fig. 10 (prép. Ev). Coupe longitudinale faite dans la partie du festa qui porte la couronne. Gross. 7.

d. Couche interne du festa, formée de cellules allongées dans le sens de la longueur de la graine.

d. Couche externe, dont les cellules polyédriques, & pavois fortement épaissies, noffvent plus
qu'une eavilé centrale élroite et allongée.

s. Couronne qui enfoure la partie supérieure de la graine.

Fre. 11 (prép. Ew) 2.

b. Membrave du sac embryonnaire.
e. Membrane du nucelle.
d. Testa.

ch. Chalaze.

Fic. 12 (prép. Eg). Gross. 1. Goupe transversale faite vers le milieu de la hautear de la graine.

¢. Membrane commune au nucelle el au sac embryonnaire.
d. Testa.

Fic. 13 (prép. Bz). Gross. &, Coupe faite transversalement dans T'épaisseur de la couronne, pour
montrer qu'elle est continue et que ses bords ne sont pas dentelés.

s. Bords continus de la couronne.
n. Partie supérieure de la chambre pollinique, yue en dessus.
mi. Canal micropylaire, qui permeltait aux grains de pollen de pénéirer dans la chambre pollinique.

Al . I > 5 4 L B s -
Fie. 14 (prép. Lw). Graine dont a été enlevée la partie supérieure, cest-a-dire celle qui comprend
le canal microp_\,flaire du testa el la couronne. Le nucelle est vu en dessus.

m. Canal micropylaire, qui conduit & la chambre pollinique.

n. Tégument extériewr du nucelle, marqué & sa surface de sillons rayonnanls, et au-dessous dugquel
se trouve la chambre pollinique.

t. Testa.
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PLANCHE XVIIL.

PACHYTESTA GIGANTEA. Ao. Br.

Fic. 1. Coupe longitudinale d'une graine engagée dans la silice. Grandeur naturelle.

. Testa charnu.

. Chalaze.

d. Membrane du sac embryonnaire.
¢. Cristaux de quartz.

s. Silice amorphe empitant la graine.

Fie. 2. Moule interne d'une graine du Pachytesta. (Grandeur naturelle.

a. Sillon eorrespondant & T'une des trois divisions du testa.

Fie. 3. Coupe lransversale d’une graine du Pachytesta.

a. Testa.
b, b. Lignes suivant lesquelles 1a séparation en trois valves du testa pouvail s'effectuer.

Fre. 4. Coupe longitudinale de la région micropylaire. Gross. <.

a. Testa.
m. Canal micropylaire du testa.
e. Géode de cristaux de quarlz tapissant I'inlérieur du testa.

Fie. 5. Coupe transversale d’une portion du festa. Gross. 3.
a. Testa.
7. . = <
¢p. Lipiderme interne du testa détaché par la macération.
/- Faisceaux vasculaires parcourant le testa dans toute son étendue.
e. Silice amorphe emprisonnant la graine.

Fie. 6. Coupe longitudinale de la région chalazienne du Pachytesta imerassata. Gross. .

a. Testa.

. Premiére zone de faisecanx vasculaires du testa.

¢. Deuxieme zone de [aisceaux vasculaires,

/. Cordon vasculaive & son entrée dans la base de la graine, avant sa division.

. 7. Coupe longitudinale de la partic inférieure du Pachytesta gigantea.

a.  Testa.
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ch. Région chalazienne.
ep. Epiderme interne détaché du testa.
d. Membrane du sac embryonnaire.

¢. Gristaux de quarts.
i, 8. Coupe transversale du teste du Paclytesta giganlea. Gross. 7.

a. Testa.
2 i o .
ep. Zone extérieare et epldcmuque du testa.
/. Faisceaux forman le cercle extérieur vasculaive du testa.
/. Faisceau vasculaive du cercle mlérieur.
k. Fente produite par la séparalion de denx divisions du testa.
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PLANCHE XVIIL

PACHYTESTA GIGANTEA. Ap. Bn. (Suite.)

Fre. 1. Gross. 3.

.
ep.
st
ep.
.

.

Testa.

Epidﬂl'mc interne du testa qui s'est délaché.

Membrane du sac embryonnaire.

Chambre pollinique.

Extrémité supérieure du nucelle.

Ganal micropylaire du testa.

Membrane commune an nucelle el au tégument.

Cristaux de silice qui tapissent l'intérieur du sac embryonnaire.

Fia. 2. Goupe transversale d’'une partie du testa du Pachylesta gigantea. Gross. *.

f:'P.

Bl
L'I].

fow

Gouche extérieure du testa, formée de cellules & parois dpaissies limilées par un épiderme

ires net.

. Gouche moyenne du testa, formée de cellules & parois minces, dont les parois sont percées d'ou-

verlures qui les metlent en communicalion.

Faisceaux vasculaires qui parcourent le festa suivant sa longueur.

Couche interne du festa, formée de cellules A parois épaissies et de plus petit diameétre que les
précédentes el revétues d'un épiderme.

Epiderme du tégument interne de la graine.

Couche commune an tégument interne el au nucelle, dont le tissu est parcouru par de nombreux
faisceaux vasculaires f*, /"
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PLANCHE XIX.

PACHYTESTA INCRASSATA. Av. B

Fie. 1. Coupe longitudinale passant par le micropyle. Gross. .
a. Tissu charnu do testa.
m'. Membrane du tégument interne, dont Pextrémité forme un canal micropylaire.
p. Grains de pollen ayant pénétré dans ce canal.
s. Silice amorphe remplie de débris organiques.

G

Fie. 2. Coupe longitudinale de la région chalazienne du testa. Gross. %.

i. Partie charnue du festa. La couche externe n'a pas été conservée,
I Faiaceau vasculaire enlier avant sa séparation en Irois systbmes de cordons disposés concenri-
quement.
/. Premier systbme de cordons vasculaires, Je plus intérieur.
J- Deuxiéme systéme de cordons vasculaires.

=

{Ges deux syslémes parcourent le premier égument de fa graine.)

e

ch. Région supérieure du faisceau au point ot il girradie en cordons nombreux qui s'élévent dans
la partie commune au tégument interne et an nucelle.

g+ Disque charnu sur lequel est placé le nucelle.
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PLANCHE XX.

PACHYTESTA INCRASSATA. (Suite.)

Fie. 1. Goupe longilue‘linale d’une porliou du testa. Gross. *3°.

a. Tissu cellnlaire de la partie charnue du testa. Les cellules ont leurs parois marquées de pores
trés inégaux.
f. Faisceau vasculaire parcourant le testa longitudinalement.

Fig. 2. Coupe longitudinale passant par le canal micropylaire du tégument interne. Gross. °.

p. Grains de pollen, de forme el de H‘r’amleur variables, engagés daus ce canal.

Fic. 3. Coupe longitudinale de la région chalazienne. Giross. .

a, Tissu charnu du teste.

ep. Epiderme limitant extérieurcment le testa.

ch. Faisceau chalazien au moment ot il va se diviser pour former la cupule vaseulaive embrassant
la base du nucelle,

/. L'un des faisceaux, qui monte dans la région commune au tégument inlerne el au nucelle.

ep’. Epiderme oxtérieur du tégument interne, dont le tissu est en grande partie détruit.
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PLANCHE XXI.
PACHYTESTA GIGANTEA. Ap. Be.

Fic. 1. Coupe transversale du testa. Gross. '

a. Gellules poreuses formant la couche charnue.
" - .
ep. Epiderme interne du tégument exlerne.

Lo
|

Fie. 2. Coupe longitudinale du testa. Gross.

a. Gellules poreuses de la couche charnue.
ep. Epiderme interne du testa.

: ‘055, Lo
Fie. 3. Coupe transversale d’une portion du tégument interne. Gross. *7°.

ép- E‘piderme intérienr du premier tégument.
¢p'. Epiderme extérieur du denxibme tégument. _
g. Tissu de la partie commune au nucelle el au tégument ml@rnu.r .
/. Coupe transversale de I'un des faisceaus qui parcourent cette région.

104

Fic. 4. Goupe longitudinale faite dans la méme parlic de la graine. Gross. *"
ep- Epiderme intéricur du testa ou premier tégument.
¢p'. Cellules disjointes de Pépiderme du tégument mierne.
g. Tissu cellulaire de la partie commune au nucelle et au légument.
/. Faiscean vasculaire coupé longiludinalement.
B i 1 ! o : 400
Fie. 5. Détails de tissus plus fortement grossis. Gross. 3"
o raTOIS DeTehod @ . Sy L
¢. Gellules de la partie charnue du testa, pour niontrer lenrs parois peredes de pores trés indgaux.

/- Portion du faiseeau vasculaire du testa. composée de vaisseaux raydés el réticulds. Quelques-uns

de ces vaisseaux sont formés de cellules rayées ou réticulées superposées imilant de vrais

vaisseaux.

[ig. 6. Portion du lissu charnu du testa, faisant voir que les faces par lesquelles les cellules se touchent
ano
e

sont perforées el qu'il existe des lacunes entre clles. Gross.
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