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Vorwort.

Da es mir gegliickt ist, auf den Halden des Gitter-
seer Steinkohlenwerkes Biniges-zu finden, was zur
niheren Kenntnifs jener schachielhalmihnlichen Ge-
wiichse, der sogenannien Calamiten, wesentlich
beitrigt, so habe ich keinen Anstand genommen,
diese aufgefundenen Gegenstinde in diesem Schrift-
chen zu beschreiben und abbilden zu lassen, und zwar um
so mehr, als durch diese Mittheilungen der unter den
Gelehrten gefihrte Streit, ob nimlich die Calamiten
wirkliche Equiselen, also Schachtelhalme, gewesen seien
oder nicht, durch den mnoch wohl erhaltenen und gut
zu erkennenden inneren Bau dieser Calamitenstimme
auf das Entschiedenste beendigt wird. Der erste
Abschnitt vorliegender Schrift wird also von den Ca-
lamiten handeln.

Den zweiten Abschnitt dagegen schrieb ich in der
Absicht, um néihere Aufschlisse iiber meine bereits
vor lingerer Zeit schon angesiellten Versuche iiber
die Bildung der Steinkohlen zu crtheilen. Zwar gab
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ich das allgemeine Resultat dieser Experimente schon
friiher an einem anderen Orle (vergl. meine Erdkunde

i oder Geologie, Leipzig bei J. J. Weber 1840), allein

' schon dort (Seite 191) versprach ich, Ausfiibrlicheres
spiter bekannt zu machen, was denn auch, wenn es
hiermit geschieht, bei der Wichiigkeit des fraglichen
Gegenstandes mir hoffentlich von Niemandem zum Vor-
wurfe gemacht werden diirfie.

Der Verfasser.



Ueber Calamiten.

Uater den Pflanzenresten , welche wohl erhalten in den zur
Steinkohlenformation gehirenden Gebirgsarten aufgefunden
werden, weils ich nicht, ob mit Ausnabme der Farren-
kriuter irgend etwas grifsere Aufmerksamkeit verdient als
die Stimme von Calamiten, vorziglich wenn man die
Hiufigkeit in Betracht zieht, in welcher sie gefunden
werden, und wenn man die grofse Achnlichkeit beriick-
sichtigt, welche dieselben in ihrem Baue mit den Equi-
seten (Scllachtelhalmcn) haben.

Diese Aelnlichkeit, allerdings und wohl zunichst nur
durch den Zulserepn Bau und Habitus bedingt, ist so
grofs, dals sie schon in verhiltnifsmifsig sehr alten Zei-
ten selbst von Laien in der Naturwissenschaft erkannt ward,
und dafs darauf hin die Calamiten fiir vorsiindfluthliche
Equiseten gehalten wurden; ja es waren selbst die Ge-
Jehrten bis auf sehr neue Zeit im Allgemeinen zn dersel-
ben Ansicht gezwungen, in so fern auch ihmen sich kein
Umstand zur Beobachtung darbot, welcher einen wesent-
lichen Unterschied zwischen den noch lebenden Equiseten
und den ausgestorbenen Calamiten hitte begriinden kin-
nen, er hitte denn in der Grifse der letzteren gefunden
werden miissen,
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Was aber diese Grifse anlangt, durch welche sich
die Calamiten vor den noch jetzt lebenden Hquiseten allcr-
dings in sehr bedeutendem Malse auszeichnen, so kann
diese cinen wesentlichen Unterschied zwischen heiden
nicht abgeben, da ja hinrcichend bekannt ist, dals zu
jener Zeit, wo die Calamiten mit Farrenkriutern und
anderen blofs der Urwelt angehiérenden Pflanzengeschlech-
tern lebten, die Bedingungen des Pflanzenlebens durchaus
andere und inshesondere solche waren, welche die
Entwickelung einer hichst iippizen und gigantischen Flora
ungemein begiinstigten. Ich mache nur auf die damals
iiher den ganzen Erdball gleichmilsig verbreitete weit
hihere Temperatur, auf den ungemcin grofsen Feuehtig-
keitszustand und Kohlensiaregehalt der Luft aufmerksam
(vergl. meine Geologie Seite 60 und ff, Seite 196) und erin-
nere an diejenizen Beobachtungen Humboldt’s und
Anderer, denen zufolge in cinem sehr feuchien tropi-
schen Klima, wie es die Siidsceinseln darbieten, und in
einer Temperatur, die sich zwischen 4 200 und 2390 C.
mittlerer Wirme erhilt, Farrenkriuter und Schachtelhalme
baumartig werden, wihrend dieselben in der gemiifsigten
Zone nur krautartige und, wenn es hoch kommt, 2 bis 3
Fufs iiber die Erdoberfliche hervorragende Gewiichse
sind,

Also der dufsere Habitus dicser Stimme, der sich
namentlich in der Gliedernng und in den Lingenstreifen
ansspricht, (vergl, die Abbildungen in Sternberg’s Flora
der Vorwelt, in Bronn’s Lethaea geognostica und in an-
deren Werken) war bis auf schr neue Zeit der Grund,
warum von Allen die Verwandischaft zwischen Calamiten
und Equiseten als cine ausgemachte Sache hetrachtet wurde,
obgleich es nicht gelingen wollte, die Verwandischaft auch
durch den inneren Bau zu erweisen, in so fern die unter-
suchten Stammstiicke immer als hohl, nur mit Gestein-
masse erfiillt, erkannt wurden,
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Da endlich kam Cotta und zeigte in seinem treff-
lichen Werke (die Dendrolithen in Beziehung auf ihren
inmeren Baw, mit 20 Steindrucktafeln, Dresden und Leipzig,
1832), welches iiber die versteinerten Baumstimme handelt,
Was fiiv innere Struetur die Calamiten eigentlich gehabt
hitten, Aug der grofsen von ihm untersuchten Anzahl
Versteinerter Baumstimme bezeichnete er mehre mit dem
Namen Calamitea (vergl. Cotta Seite 67 und . Tab. 14,
15, und Seite 86) und bemiihte sich, nachzuweisen, dals
diese michts wweiter als Stammstiicke von Calamiten mit
wohl crhaltener innerer Structur seien; daher auch der
Name, Und wenn spiter von irgend einem Gelehrten
iiber den inneren Bau der Calamiten abgchandelt ward,
was allerdings immer nur beiliufiz geschehen ist (vergl
Z B. Bronn’s Lethaca geognostica Bd. 1. Seite 20), so
warde immer das von Cotta Erzihlte und Abgebildete
wieder vorgebracht, in so fern er der Erste und Einzige
blich, welcher {iber den fraglichen Gegenstand ausfiihr-
licher schrieb.

Es kann daher nicht befremden, wenn in der aller-
Jiingsten Zeit, ohme Riicksicht auf die i#ufsere Achnlich-
keit zwischen Calamiten und Equiseten, zuniichst blofs in
Folge der Verschiedenheit der innern Structur, die Cala-
miten aus der Familie der Equiscten, und zwar mit Recht,
ausgestolsen wurden, so dals dieselben bald nach des Einen
Ansichit irgend ciner anderen Pllanzenfamilie beizuzihlen wa-
ren, bald nach des Anderen Meinung eine neue eigene
Familie bildeten, Im Allgemeinen aher kam man darin
iiberein, dafs Calamiten Pflanzen gewesen wiiren, die mit
heut zy Tage lebenden Gewiichsen nicht die geringste Aehn-
lichkeit gehabt hitten, und Cotta sclbst (vergl. Cotta
Seite 87) scheint sich dieser Ansicht nichst Unger, der von
Cotta Bruchstiicke von Calamitea zur Untersuchung be-
kam, (vergl. Flora, Juhrgang 1840, No. 41 und 42) am
meisten hinzuneigen.
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Bei solcher Lage der Dinge blieb es freilich im hich-
sten Grade rithselhaft, wie es komme, dals eine Pllanze
bei so grofser Uebereinstimmung mit einer anderen, was
den dufseren Bau anlangt, so hiochst abweichenden
inneren Bau habe, da die Erfahrung als fest hingestellt
hat, dafs der dufsere Habitus gewissermalsen der Abglanz
des inneren sei, so dafs von der Beschaffenheit des Einen
auf dic des Anderen und umgekehrt geschlossen werden
konne; aus cben angefiihriem Grunde konnte es daher
woll keinem Gelehrten zum Vorwurfe gemacht werden,
wenn er trotz der Untersuchungen von Cotta und Unger
noch einige Zweifel in Bezug auf die Richtigkeit der-
selben hegte, zumal da es am Ende gar noch ungewils ist,
ob die von Cotta untersuchten Bruchstiicke, die zur
Bildung des Geschlechts von Calamitea Veranlassung gaben,
wirklich Calamitenbruchstiicke gewesen sind. Und in der
That findet man Bestirkung solcher Zweifel in Cotta’s
eigener Aussage an mehren Stellen seiner Schrift, aus
welchen klar hervorgeht, dafs an den untersuchten Bruch-
stiicken nur undeutlich der iufsere Habitus der Cala-
miten zu erkennen war,

Es mufste mir daher um so erfreulicher sein, vom
gliicklichen Zufall in der Art begiinstigt zu werden, dals
ich in den Stand gesetzt bin, diese zweifelhafte und der
Natur der Dinge so widersprechende Angelegenheit auf’s
Reine bringen zu kinnen, indem ich Stammstiicke fand,
die dem dulseren Ansehen nach bei der oberflichlich-
sten wie bei der genawesten Untersuchung (durch Streifung
und Glicderung ohme irgend eine Spur von Blattscheiden)
sich als ganz unzweifelhafte Calamiten zu erkennen gahen,
wihrend ihr innerer wohl erhaltener Bau ganz entschie-
den ein solcher war, wie wir ihn an den Equiseten
sehen gewihnt sind. Ich sage mit Vorbedacht, dafls mich
ein gliicklicher Zufall betroffen hat, solche Calamiten-
stimme zu finden, weil Sternberg (vergl. Flora der
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Vorwelt, zweites Tentamen, Seite 25) ausdriicklich erwihnt,
dafs unter Tausenden von verschiedenen Abdriicken aus
den Steinkohlenwerken ihm noch *keiner vorgekommen,
der im Querdurchschnitt irgend cine Spur der inneren
Structur der Pflanze errathen liefs.

Ieh erlaube mir, auf ecine nihere Beschreibung der
aufgefundenen Exemplare einzugchen, und es wird guk
sein, wenn man dic beigegebenen Abbildungen nachsieht.

So zeigt Tafel 1 ein Stick Kohlensandstein in natiir-
licher Grifse, in welchem cin Calamitenstamm oder, wenn
man will, ein Calamitenstengel cingeschlossen ist ; damit man
iiber die innere Structar besser urtheilen kinne, habe ich das
Stiick so durchschneiden lassen, dafs der Querschnitt des
Stengels deutlich vorliegt. Man erblickt einen etwas un-
regelmiifsigen linglichen Ring, dessen grifster Durchmes-
ser 4, dessen kleinster 3 Zoll betriigt; er selbst ist
4 bis 6 Linicn breit. FEr ist von der Masse des Sand-
steines umgeben und von derselben Masse ausgefiillt.

Untersucht man ihn genauer, so findet man, dals er
aus 42 Abtheilangen besteht, welche sich sowohl in der
¥orm als in der Farbe von cinander unterscheiden; denn
21 dieser Abtheilangen, welche aus derselben Sandstein-
masse hestchen, welche das Innere des Stammes erfiillt
und das Aeufsere desselben umgiebt, sind fast rund und
von weilsgrauer Farbe; die iibrigen 21 Abtheilungen sind
schwarz, hestehen aus Steinkohlenmasse und wechseln mit
den grauen, so dafs sie, da dic letzteren mehr oder
weniger rund sind, im Allgemeinen diese Gestalt m
anzunchmen gezwungen sind; man kann sie als Scheide-
winde betrachten, welche verhindern, dals die weils-
Brauen Abtheilungen mit einander in unmittelbare Beriih-
rung kommen, Bisweilen hingen diese sehwarzen Scheide-
winde unter einander zusammen, so dafs je zwei eine weilse
Abtheilung vollkommen cinschliefsen (Tafel 1a, Tafel 2
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Fig. 1a), ofter findet ein solcher Zusammenhang von
zwel Scheidewiinden nur anf der inneren Seite des Ringes
statt (Tafel 1 b), am hiufigsten jedoch besteht gar kein
Znsammenhang (Tafel 1 c. Tafel 3 Fig. 8 ¢), so dals die
dazwischen licgende weilsgraue Abtheilung mit der den
Ring umgebenden Sandsieinmasse eben so wohl als mit
der denselben erfiillenden frei zusammenhiingt.

Es unterliegt aber keinem Zweifel, dals die Form,
die Zuosammensetzung und der Zusammenhang des Ringes
mit der umgebenden Sandsteinmasse uns einen deutlichen
Begrift von der walren Beschaffenheit des Calamiten-
stammes zu geben im Stande sei. KEs war ein hohler
Stengel, dessen Wandung mit der Linge nach verlaufenden
Kanilen oder Hobhlungen versehem war, woher es denn
auch kam, dals, als einst derselbe mit sandiger Masse
ausgefiillt ward, diesc Masse chen so wohl jene grofse
Centralhohlung erfiillen konnte wie dic kleineren periphe-
rischen, in der Wandung des Stengels selbst liegenden, Was
von dem Stengel dem Parenchym angehirte, also Gefilse
und Zellgewebe, das wurde in Steinkohle umgewandelt.

Eine genauere Untersuchung des ebenm heschrichenen
Stengels (Taf. 1) so gut wie eciniger anderer (Taf. 2
Fig. 1, Taf. 3 Fig. 8) lehrt aber, dals sich an ilnen
noch Mancherlei zur Betrachtung darbictet, was zur voll-
stindigen Erkenntnifs der inneren Structur der Calamiten
von grolser Wichtigkeit ist.

Zunichst verdienen jene Zihne bemerkt zu werden,
die man an den schwarzen Partieen da wahrnimmt, wo
dieselben die innere oder die #ufsere, den ganzen Ring
begrenzende Linie mit bilden helfen (Taf. 1, d d); der
innere wie der iufsere Rand dieser schwarzen Zwischen-
winde erscheint geziibnt, Forscht man nach ihrer Be-
deutung, zumal wemn man hinreichende Exemplare zur
Vergleichmg zur Hand hat, so erfihrt man bald, dafs
diese Zihne nichts Anderes sind als Reste von Zellge-
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webe; denn Taf. 2 Fig. 1 d sind sogar noch erhaltene
Zellen sichtbar, von denen das die innere Oberfliche des
Ca}amitenstengels auskleidende Oberhiutchen zusammen-
gesetzt wurde. Dals die an dem &ufsercn Rande stehen-
den Zihne dieselbe Bedeutung haben, ist leicht zu crse-
hen, indem auch sie das Vorhandensein von Zellgewebe
beweisen, durch welches die dufsere Oberhaut des Stengels
(von welcher weiter unten gesprochen werden wird) mit
dessen Parenchym verbunden ward.

Ferner darf nicht iihersehen werden, was hier und
da in der Masse der schwarzen Scheidewinde sich bemerk-
bar macht. In so fern nimlich diese schwarzen Theile
von uns als in Steinkohle verwandelte Gefifse und Zell-
gewebe betrachtet wurden, so war kaum za zweifeln, dafs
dic Auffindung noch erkeonharer Spuren daran gelingen
miisse.  Diels ist aber wirklich der Fall, wie man sich
durch Awnsicht von "Taf, 3 Fig. 8* iiberzeugen kaon, wo
der fragliche Gegenstand  abgebildet wurde.

Endlieh aber scheinen jene fast dreieckigen Licher,
welche man bisweilen an der Basis der schwarzen Scheide-
wiinde, also da, wo diese Scheidewinde ihre nach dem Inne-
ren des Stengels gerichtete Seite haben, findet, nicht ganz
ohne Grund vorhanden zu sein (vergl. Taf. 2 Fig, 1ce).
Ihre Bedeutung wird weiter unten besprochien werden.

Aus alle dem Vorgebrachten schliefse ich, dals der
innere Bau des Calamitenstengels im Allgemeinen ein sol-
cher war, wie wir ibn im idealen Durchschnitt in natiir-
licher Grifse Taf. 3 Fig. 5 erblicken. Denn was der
grofse Cuvier zuerst lehrte, niimlich ans blofsen vorhan-
denen Theilen cinen Schlufs anf die Form und Gestalt des
Ganzen nach den Gesetzen der Analogic zu machen, das
diirfte mir nich gewelirt werden , zumal da ich glaube, mich
solcher Freiheiten nicht bedient za haben, wie nicht sel-

ten bei Cuvier sclbst und seinen Schillern gefunden
werden,




Dic Calamiten, darin wird mir jetzt wohl Jedermann
beistimmen, waren demnach nichts Anderes als urweltliche
Equiseten; denn wenn diese Ansicht, frither schon ausge-
sprochen, sich nur auf die dufsere Aehnlichkeit zwi-
schen beiden stiitzte, so ist die Wahrheit derselben doch
jetzt erst durch den gleichen inneren Bau als entschieden
zu betrachten. Damit diefs einem Jeden sogleich recht
klar werde, so habe ich aus Bischoff’s Werke (die
kryptogamischen Gewiichse, mit besonderer Beriicksichtigung
der Flora Deutschlands und der Schweiz. Erste Lieferung.
Niirnberg 1828) mehre Durchschnitte von Kquiseten,
wie sich dieselben unter dem Mikroskope zeigen, copiren
lassen, nachdem ich mich vorher durch eigene mikroskopische
Untersuchungen von der Genauigkeit der von Bischoff
gegebenen Abbildungen iiberzeugt hatte (vergl. Taf. 3 Fig.
1,2, 3, 4).

Wir finden aber in den Calamiten dieselben Elementar-
theile, wie sie in den noch lebenden Equiseten vorkommen
(vergl. Bischoff Seite 32). Im Calamitensiengel bemerkt man
dieselbe grofse Centralhdhle wie hei dem Equisetum; beider
Pflanzenstengel Parenchym bestcht aus Oberhaut, Zellgewebe,
Gefiilsbiindeln und kleineren peripherischen Iohlungen,
welche in gleichen Entfernungen von einander parallel
der Linge nach in der Wand des Stengels herablaufen.
Aufserdem sind aber alle diese Theile in beiden Pflanzen
auch in derselben Anordnung vorhanden; die Epidermis
von beiden hingt mit den tibrigen Theilen des Stengels
durch ziemlich lockeres Zellgewebe zusammen; in beiden
Stengeln sind jene der Linge nach in den Wiinden her-
ablanfenden Kandle oder Hohlungen von solcher Weite,
dals dadurch der Raum, den das Gewebe des Stengels
cionehmen kann, sehr beschrinkt wird; in beiden endlich
sind diese Kaniile so angeordnet, dafs, wenn grifsere und
kleinere zugleich vorhanden sind, die ersteren einen Kreis
in dem dufscren Theile, die letzteren einen zweiten, mithin
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Kleineren in dem mehr inneren Theile des Stengels bilden,
und zwar so, dafs allemal zwischen zwei grifsere Kanile
des fufscren Kreises ein kleinerer des inneren Kreises
in abwechselnder Folge zu stehen kommt,

So wie aber bei Besichtigung der vergrofserten Durch-
schnitte verschiedener noch lebender Equiseten ganz offen-
bar erkannt wird, dafs einige, obwohl unwesentliche Ver-
Schiedenheiten in Betreff des inneren Baues stattfinden,
indem z. B, der Durchschnitt des Tischlerschachtelhalmes
(Eguisetum hyemale Taf. 3 Fig. 1) sich anders ausnimmt
als der vom Flufsschachtelhalm (Equisetum fluviatile Fig. 3)
oder als der vom Wasserschachtelhalm (Equisetum limo-
sum Fig. 4), so scheint eine #hnliche Verschiedenartigkeit
uch im joneren Baue der verschicdenen Calamiten obge-
waltet zu haben, wozn die sprechendsten Belege sich in
meiner Sammlung befinden. Es erhellt diese Ansicht
aber auch schop sehr deutlich aus den Stengeldurchschnit-
ten, welche ich Taf, 1 und 2 habe abbilden lassen, indem
auch an ihnen ¢in verschicdenes Verhilinifs, einmal
zwisthen der Masse des Stengels und der inneren Central-
hille und das andere Mal zwischen der Substanz des
Stengels und den Kleineren der Linge nach verlaufenden
Hiilﬂen, nicht verkannt werden kann. Ja wie bei den
Equiseten eine zweifache Reihe von Kanilen oder blofs
eine einfache vorhanden sein kann, so scheint diefs auch
bei den Calamiten der Fall zu sein, wie Taf. 2 Fig. 1 ce
Spuren von solchen kleincren, an der inneren Wand des
Stengels verlaufenden Kanilen zu beobachten sind.

Der ecinzige Unterschied demnach zwischen den Cala-
miten und Equiseten liegt in der Grofse der ersteren, wie
diefs schon Bischoff (Seite 51), obwohl nur in Bezug
aof den dufseren Bau, recht klar entwickelt hat, und wie
diefs von mir in Bezng auf den inneren Bau geschehen
ist; denn was man sonst noch von verschiedenen Gelehrten,
inshesondere nach Brongniart’s Vorgange, als wesent-
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liche Unterschiede beider Pflanzen angegeben findet, wic
z. B. das Fehlen der Scheiden an den Gelenken des Ca-
lamitenstengels und das Vorhandensein derselben bei den
Equiseten , ist von keinem besonderen Belange, da
die genauere Untersuchung noch lebender tropischer Equi-
seten gezeigt hat, dafs solche Unterschiede sclbst unter
den Equiseten stattfinden, obwohl dadurch sich kein Mensch
bewogen fiihlte, defswegen ein neues Genus zu bilden.
Abgesehen von der Erfahrung, dafs diese Scheiden auch
bei den noch lebenden Egquiseten, wenn sie vorhanden
sind, von so hinfilliger Natur erscheinen, dafs sie sehr
leicht abfallen, und dafs dadurch die Annahme, auch
viele der urweltlichen Equiseten (Calamiten) hitten solche
Scheiden gehabt, nur seien dieselben abgefallen, nicht
allen Grundes entbehrt.

Dem bisher Entwickelten und Mitgetheilten habe ich
nur noch Kiniges iiber den Zustand, in welchem, und
die Verhiltnisse, unter welchen die fossilen Calamiten-
stengel iiberhaupt gewdhnlich gefunden werden, hinzozu-
fiigen, insbesondere da aus solchen Betrachtungen die
Richtigkeit meciner iiber den inneren Bau der Calamiten
ausgesprochenen Ansicht chenfalls hervorgeht, und da um-
gekehrt aus der Art und Weise des Vorkommens noch
Mancherlei erschlossen werden kann, was sonst nicht ganz
klar sein wiirde.

Es ist bekannt, dals die Reste von Calamiten in den
zur Steinkoklenformation  gehdrenden  Gesteinschichten
(Schieferthon, Sandstein u. s. w.), wenigstens bei uns in
Sachsen, ungemein hiufig vorkommen, so dals sie als diese
Schichien hesonders auszeichnend und dieselben charakte-
risirend betrachtet werden kiénnen. Namentlich kommen
sic aber im Plauen’schen Grunde in dem unter dem letz-
ten (dritten) Kohlenflitze liegenden Kohlensandsteine in so
ansehnlicher Menge vor, dafs man bei dem Befahren
der in diesem Sandsteine getrichenen Strecken kaum einen
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Schritt thun kann, ohne an den Secitenwinden gréfsere
oder Kleinere Calamitenstengel zu bemerken. Stiolst dem
Auge des Untersuchenden etwas Anderes als ein Calami-
tenstengel auf, so gehirt diefs nach meinen Erfahrungen zu
den grifsten Seltenheiten,  In  diesen Strecken nun,
welche im Allgemecinén den Kohlensandstein als fast ho-
rizontal geschichtet zeigen, lassen sich alle die Verhilt-
nisse, welche zwischen den Calamitenstengeln und dem
Nebengesteine obwalten, sehr gut stadiren, Fast immer
findet man sie in einer solchen Lage, dafs die Lingen-
axe des Stengels parallel mit den Schichten des Sand-
steines liuft, so dafs man am liofigsten von diesen
Stengeln nichts als den Querschnitt anf der vorlicgenden
Gesteinmasse seben kann; und zwar zeichmet sich der-
selbe durch den schwarzen Ring, welcher aus dem in
Steinkohle verwandelten Gewebe des Stengels besteht,
schr merkbar vor der hellen Gesteinmasse, welche den
Stengel ausfilllt und umgiebt, aus.  Sehr selten aber
zeigen diese Querschnitte der Stengel die runde Form,
welche der Natur der Calamiten nach doch zu erwarten
stand, im Gegentheil findet man sie immer mehr oder
weniger zosammengedriickt und abgeplattet, so dals sie
ungefihr Gestalten haben, wie sie Fig. 6und 7 auf Taf. 3
zu schen sind, Sucht man bei so zusammengedriickten
Stengeln nach erkennbarer innerer Structur, so bemerkt
man aufser etwa ciner inneren und dufseren Verzihnung
des schwarzen Kohlenringes nicht die Spur.

Der Grand dieser Erscheinung licgt aber darin, dals
Zu jener Zcit, wo sandiger und thoniger Schlamm (jetzt
zu Sandstein und Schicferthon erhiirtet) diese Calamiten-
stengel begrub, diese hohl und weich waren, so dals
spiter, als sich dieser Schlamm immer mehr und mehr
hitufte und auf das Unierliegende einen immer stirkeren
Druck ausiible, dieselben zusammengedriickt wurden, wo-
bei ihre fnnere Structur zu Grunde gehen mulste.




Findet sich dagegen zufilli ein Calamitenstengel
oder ein Bruchstiick eines solchen in aufrechter Stellung
in genannten Gesteinschichten eingeschlossen, so dafs die
Lingenaxe desselben einen rechten Winkel —mit den
Schichten des Gebirges macht, so bemerkt man an ihnen
nicht selten Spuren einer inneren Structur; und in der
That gehoren alle die Exemplare, an denen ich die in-
pere Structur zu studiren vermochte und von denen ich
cinige auf den dieser Schrift angehiingten Tafeln abbil-
den liefs, solchen aufrecht stehenden Stammstiicken an,
obgleich ich bekenne, dals ich bei der Seltenheit eines
solchen Vorkommens vom Zufall sehr begiinstigt worden
bin. Warum aber gerade bei ihnen nur die innere
Structur der Calamiten erhalten worden ist, das, meine
ich, sollte schon aus dem oben Erwihnten hinreichend
einleuchten. Es wurden diese Stengel von oben herein
mit sandiger oder thoniger schlammiger Masse angefiillt,
alle Hohlungen, die grofse in der Mitte des Stengels
enthaltene so gut wie die kleineren in den Winden des-
selben der Linge nach herablaufenden, wurden injicirt,
und als spiter in Folge wachsender Anhiufung  von
Schlamm dic unteren Schichten, in denen sich solche
Stengel befanden, zusammengedriickt wurden, so konnte
bei so beschaffenen Umstinden weder die runde Form
des Stengels geindert werden, wie wir diels bei den
horizontal licgenden geschehen sahen und Taf. 3, Fig. 6
und 7 beobachteten, noch konnte die inmere Structur
ganz verschwinden. Der von oben her einwirkende Druck
bewirkte, dals aufser einer allgemeinen Stauchung des
ganzen Stengels das  Parenchym desselben da zerrils,
wo es am wenigsten dicht und fest war. Daher geschah
cs denn, dafs zunichst die Oberhaut und das innere, dic
Hohlung des Stengels auskleidende Hiutchen, welche
beide mit der Masse desselben nur durch lockeres
Zellgewebe verbunden waren, abgetrennt wurden, dals




13

ferner dic Wandungen der kleineren im Stengel der
Linge nach herablaufenden Kanile nach aufsen und in-
nen zu zerrissen, so dafs die in ihnen enthaltene san-
dige und thonige Masse theils mit der die grofse Héh-
lang des Stengels erfiillenden, theils mit der denselben
umgebenden Masse in offene Verbindung trat.  Kine
nihere Besichtigung der Abbildungen wird diels Alles
dentlich machen. So sieht man aof Taf. 1, Fig. 2,
Taf, 3, Fig. 8 dic ziemlich gut erhaltene kreisrunde Ge-
stalt des horizontalen Querdurchschnittes der in aufrech-
ter Stellung aufgefundenen Calamitenstengel; Theile der
losgetrennten und zerrissenen ‘Oberhaut erblickt man Taf.
1, £, Taf. 2, Fig. 1, f, Fig. 2, f, Taf. 3, Fig. 8, 1,
das innere losgetrennte Iliutchen 'Taf. 2, Fig. 1, g, die
zerrissenen Hiohlen oder Kanile Taf. 1, ¢, Taf. 3, Fig.
8, ¢, wo auf Taf. 1, ¢* nicht zu iibersechen ist, wie
jene Kanile bei vorhandenem Drucke von oben ganz
besonders an der dufseren Seite aufzureifsen geneigt wa-
ren, wobel der in ilmen enthaltene Schlamm herausge-
prefst wurde und gewissermalsen ausgeflossen zu sein
scheint. Etwas Aehnliches kann man auch Taf. 2, Fig. 1,
X, %, an der dulseren Oberfliche des abgebildeten Steng-
els beobachten, indem dieselbe in der Richtung dieser
Lingenkanile aufgerissen erscheint; eben so sieht man
hier recht dentlich, wie die Lingenstreifen in Folge der
erlittenen Stauchung des ganzen Stengels durch von oben
her wirkenden Druck unregelmifsig gebogen worden sind.

Ich kann diesen iiber die Calamiten handelnden Ab-
schnitt nicht schliefsen, bevor ich nicht noch Ki-
Riges iiber die steinkohlenartige Schicht oder, besser gesagt,
die schwarze Rinde mitgetheilt habe , welche, aus dem Pa-
reuchym des Stengels entstanden, bald dick, bald diinn,
i allen Calamitenstengeln gefunden wird.  Ueber ihre
Entstehung kann kein Zweifel obwalten, namentlich wenn
durch gecignete Exemplare Gelegenheit dargeboten wird
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zu beobachten, wie durch gegenseitige Anniherung der
inneren und #ufseren Oberfliche der Winde irgend eines
Calamitenstengels die nach der Linge verlaufenden Ka-
nile verschwinden. Ein solches Belegstiick habe ich
Taf. 2, Fig. 2 abbilden lassen, wodurch das oben Ge-
sagte schr gut erliutert wirde Ks ist ein Querdurch-
schoitt desselben Stengels, den man auf Taf. 1 sieht,
nur ist dieser Schnitt in einer Enifernung von ciwa 3
Zoll von jenem ersten gemacht worden. Beinahe iiber-
all gewahrt man einen zusammenhingenden Ring, mit
Ausnahme der mit h bezeichneten Zwischenriume, welche
die einzigen Spuren noch offen gebliebener Kanile sind,
und der mit i bezeichneten Stellen, welche jedoch durch
Zerreilsung des Parenchyms entstanden und nichts An-
deres sind als getrennte Gelilshiindel, wie man solche
Taf. 3, Fig. 8 * sehen kann.

Je dicker die ‘Winde des Stengels waren, ehe sie
sich in Steinkohle umwandelten, und je weniger sie zu-
sammengeprelst wurden, desto dicker findef man jene
steinkohlenihnliche Rinde, welche umgekehrt um so diin-
ner erscheint, wenn der Stengel mit dinnen Winden
versehen oder sehr stark zosammengeprefst worden
war. Es kaon jedoch die wahre Beschaffenheit und
Natur dieser Rinde (wie ich sie der Kiirze wegen nen-
pen will) an den in den Sammlungen aufbewahrten Ca-
lamitenstengeln durchaus nicht erkannt werden, indem die
Melirzahl der dort sich findenden Exemplare von dieser
steinkohlenartigen Rinde entblifst ist, weil der Zusam-
menhang dersclben mit der den Stengel umgebenden Ge-
steinmasse im Allgemeinen grifser ist als mit der-
jenigen, welche das Ionere des Stengels erfiillt. Wenn
daher Calamiten an ihren Fundorten da, wo sie noch
im Gebirge eingeschlossen sind, fiir dic Sammlungen zuo-
gerichtet und formatisirt werden, so ist nichis gewiohn-
licher, als dals man die mit dem umgebenden Gesteine
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fest verwachsenc schwarze Rinde (das eigentliche Paren-
chym des Stengels) zugleich mit den Bruchstiicken des
Gesteines wegwirft, und nur dic den Stengel inwendig
ausfiillende Steinmasse, den Steinkern, der in der Hohlung
des Stengels steckie, mitnimmt und als Calamiten anfbewahrt.

Wer daher an diesen Kernen etwas Anderes auf-
inden und erkennen will als den, obwohl nicht sellen
hichst genanen Abdruck der inneren Oberfliche des Ca-
lamitenstengels, der wird etwas sehr Verkehrtes unter-
nehmen; vorziiglich aber mige er sich hiiten, in Bezug
auf den dufseren Bau der Calamiten aus diesen Steinkernen
zu viel beweisen zu wollen. Die wahre Natur der Calamiten
lifst sich nur an ihren Fundorten, auf den Halden und
in den Gruben, beobachten, indem hier in grofser Menge
das gefunden wird, was dem Besucher von DMuscen nur
dnlserst sclten oder wohl gar nicht zu Gesicht kommt.

Uebrigens habe ich es bei dem, im Ganzen genom-
men, seltenen Vorkommen solcher Calamitenstengel mit
erhaltencr innerer Structur, fiir passend erachtet, Durch-
schuitle derselben an einige Offentliche Sammlungen zu
senden, damit auch solchen Gelehrten, die eine Kinsicht
in meine Sammlung nicht haben kinnen, die Wahrheit
meiner Darstelling avs eigener Anschanung  einleuchten
mige.,  Vorliufiz habe ich geeignete Exemplare der
Dresdener Liniglichen Sammlung, der Freiberger akade-
mischen Sammlung und dem  Berliner Museum iiberge-
fJOn, werde jedoch micht siumen, auch anderen 6ffent-
lichen Sammlungen dergleichen Exemplare zu iibersen-
den, sobald sich mein eigener Vorrath gehiuft haben
wird, wie allerdings bei der giitigen und lebhaften Un-
terstiitzung der Minner, die den hiesigen Steinkohlen-
werken unmittelbar vorstehen, unter denen ich vor Allen
den Iferrn Schichtmeister Lichschner zu Gittersee dank-
bar erwiihne, zu hoffen steht.




Uecber Steinkohlenbildung.

Es ist hinreichend bekannt, dafs zu verschiedenen Zei-
ten iiber die Art und Weise der Steinkohlenbildung ver-
schieden geurtheilt worden ist. Die Einen vermutheten,
die Steinkohlen mochten auf #hnliche Weise wie die
Mineralien entstanden sein, also durch unmittelbare Zu-
sammensetzung aller der Elemente, welche man in
jhnen findet; Andere glaubten, es scien dieselben
aus Erdpech oder etwas dem Achnlichem und steinigem
Material, welches von ersterem durchdrungen worden, ge-
bildet worden; noch Andere waren der Ansicht, dals
sie gleich der Lava als Producte der vulkanischen Thi-
tigkeit betrachtet werden miilsten; und wieder Andere,
deren Zahl hent zu Tage dic iiberwiegende ist, meinen,
dafs die Steinkohlen nur in Folge einer Zersetzung ve-
getabilischer Korper entstanden sein kinnen. Zieht man
aber alle die Griinde in Erwiignng, welche von den
Einen wie von den Andern fiir ihre Meinung vorgebracht
worden, so ist micht zu verkennen, dafs zur Beweisfiih-
rung der zuletzt angefiihrten Ansicht die gewichtigsten
Griinde in der Steinkohlenformation sclbst nicdergelegt
sind und darin aufgefunden werden kénnen.

Dafs jedoch Zersetzung der Pflanzen Gelegenheit
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zur Bildung der Steinkohlen gegeben habe, wird weniger
durch mineralogische, geognostische und iiberhaupt phy-
Sikalische Untersuchungen als vielmehr dureh die Chemie
bewicsen, und es diirfte heut zu Tage unter den Ge-
lehrten Laum einen geben, der, wenn er nur eine
gleichmiifsige Rinsicht in die oben genannten verschiede-
nen Zweige der Naturwissenschaften iiberhaupt besitat,
die Entstelnng aus PHanzen liugnete. Ich sage mit gu-
tem  Vorbedacht, es werde diefs viel mehr durch die
Chemie als  durch  irgend eine andere Wissenschalt
bewiesen, in so fern, wenn von der Eigenthiimlichkeit
irgend ciner Zersetzung die Rede sein soll, der Chemie
die oberste Intscheidung unbedingt zukommt.

Die Chemie lehrt uns nidmlich, dals es eine gunz
eigenthiimliche Zersctzungsweise gebe, welcher jede ah-
gestorbene Pflanze anheimfillt, wenn von derselben bei
vorhandener Feuchtigheit der Zutritt der atmesphirischen
Luft abgehalten wird (vergl. hieriiber meine Geologie
Seite 173, und Liebig in scinem vortrefflichen Werke:
»die organische Chemie in ihrer Anwendung auf Agricul-
tar und Physiologie, Braunschweig 1841, Seite 289 ff.),
und dals diese Zersetzungsweise ihrem Grade nach ver-
schieden sei, je nmach der Liinge der Zeit, welche iiber
diese Yersetzung der Pflanzen verstrichen ist, je nach der
elementiiren Zusammensetzung der verschiedenen Pflanzen-
theile, je nach der Grifse des Drackes, welchen viel-
leicht iiber diesen Pllanzen gelagerte schlammige Massen oder
das Meer ausiibten, je nach der Temperatur, hei welcher
die Zersetzung stattfand u. s. w. (Vergl. meine Geologic
Seite 183 und ff.) Dic Chemie lehrt uns ferner, dals
die erwithnte gradweise stattfindende Verschiedenheit dieser
Zersetzung lediglich darin beruhe, dals Iolz (ein Pflan-
zenkorper) bei'm Beginn derselben vorziiglich Sauerstoff
in der Verbindung mit Kohlenstoff uwnd zwar in Form
von Kohlensiure abgehe, dafs hingegen spiter besonders

2




18

Wasserstoff mit dem Kohlenstoff zu verschiedenen chemi«
schen Verbindungen vereinigt abgeschieden werde, und
dals zuletzt fast reiner Kohlenstoff zuriickbleibe (vergl.
Liebig am angefiihrten Orte Seite 298). Die Chemie
weist endlich durch mancherlei Experimente nach, wie
in Folge einer und derselben Zersetzungsweise des Hol-
ges (einer Pllanze) nothwendig Teichschlamm, Torf,
Braunkohle, Steinkohle und Anthracit entstehen miisse
(vergl. meine Geologie Seile 177 diber 'I'eichschlamm,
Seite 179 iiber Torf, Seite 181 iiber Braunkohle, Scite
183 iiber Steinkohle, Seite 192 iiber Anthracit), und
wie -sich die genannten Korper nur in Folge des weni-
ger oder mehr vorgeschriltenen Zersetzungszustandes von
einander unterscheiden.  Die ausgezeichnetsten Chemiker
unserer Zeit, Berzelius, Dumas, Erdmann, Gme-
lin, Graham, Marchand, Mitscherlich, Liehig,
stimmen in Bezug auf die Bildung der Steinkohlen aus
Vegetabilien alle mit einander iiberein; nur ein einziger,
Fuchs (vergl. dessen Theoricen der Erde Seite 38) sucht
darzathun, dafs die Vegetabilien zur Bildung der Stein-
kohlen gar michts beigetragen haben.

Wihrend es demnach auf der einen Seite durchaus
unniitz und iiberfliissig erscheint, abermals die Entstehung
der Steinkohlen ans Pflanzen beweisen zu wollen, indem
sich iiber diesen Gegenstand kaum etwas Anderes sagen
lassen diirfle, was nicht bereits von Anderen {rither schon
erzihlt, gesehen und- gefunden wurde, so erscheint es
mir auf der anderen Seite doch unerlifslich, die vegeta-
bilische Abkunft der Steinkohlen von Neuem zu beweisen,
und zwar dabei gerade von dem Gesichtspuncte auszu-
gehen, von welchem zmichst jene Zweifel entstanden, die
noch heut zu Tage nicht nur von einer Menge von Laien
in der Wissenschaft, sondern selbst von einem so aner-
kannten und verdienten Gelehrten, wie Fuchs ist, ge-
gen unsere Amsicht erhoben werden.
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Diese in der necuesten Zeit erhiobenen Zweifel ent-
springen aber alle mehr oder weniger aus der Beobach-
tung, dafs die Masse der Steinkohlen frither weich oder
fliissiz gewesen sei, welchen Zustand der Fliissigkeit man
sich allerdings nach den bis jetzt iibar die Steinkohlen-
bildung vorliegenden Experimenten der Chemiker nicht
gut erkliren konnte; wir werden daher bei unserer Be-
weisfilhrong des vegelabilischen Ursprunges der Steinkoh-
Ien lediglich von diesem Zustande der fritheren Fliissig=
keit der Steinkohlenmasse ausgehen miissen, wobei es er-
laubt sei, zuniichst Kiniges  dariiber vorzubringen, aus
welchen Griinden man berechtigt ist, anzunehmen,  dafs
wirklich ein solcher Zustand einst vorhanden gewesen sei,
Wir werden uns jedoch dabei mehr an die Gesetze der
Physik zu halten haben als an dic geognostischen Be-
obachtungen, indem die von verschiedenen Geognosten
und Mineralogen ausgehende Beweisfillrong in der That
nicht sehr viel sagen will, ja, genau zergliedert, oft
cher das Gegentheil von Dem beweist, was behauptet
werden soll.  Se fiithre ich, um nur eines Beispieles zu
gedenken, v. Leonhard (populire Vorlesungen iiber Geo-
logie Bd. 2, Seite 399 und ff.) an, wo er sagt: ,,Die
Textur der Masse von Steinkohlenflotzen, besonders auch
ihre Zerkliiftangen, weisen uns darauf hin, dafs das
Ganze im erweichten Zustande gewesen, obwohl wir kei-
neswegs an  ein vollkommen Gleichartiges glauben  diir-
fen* — — ,,Dals die Masse, woraus Kollenflitze
entstanden, nie flissig im strengen Wortsinne war, da-
fiir liefert das Auftreten der Faser- oder minerali-
schen Holzkohle sehr sprechende Beweise uw. s, w.*
Hebt nicht hier der Nachsatz den Vordersalz beinahe
auf? Scheint es nicht fast, als sei man iiber die un-
willkiirliche Kiihnheit der Behauptung des ersten Satzes
erschrocken und habe im zweiten Satze Alles schunell
wieder gut machen wollen?

9*
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Dafs die Steinkohlen einst weich und fliissig waren,
wird aber zunichst durch ilwen muscheligen Bruch be-
wiesen, der oft so deutlich ist, dafs nicht selten Laien
und Gelehrte meinen, ein Stiick Holz vor sich zu haben,
an welchem manv die Jaliresringe deutlich hemerken
kéinne. Und wirklich ist diese Aehnlichkeit mit Ilolz
bisweilen so grofs, dafs wic selbst éfters getinscht und

veranlafst wurden, an solchen Exemplaren unter dem
Mikroskope nach erhaltener organischer Structur zu forschen,
was aber stets vergeblich war.  Allein dicser muschelige
Brucii ist in nichts Anderem begriindet als in dem phy-
sikalischen Gesetze, nach welchem fast alle Korper,
welche, ohne zn krystallisiren, aus dem fliissizen Zuo-
stande in den festen {iibergingen, diesclbe Erscheinung
an sich bemerken lassen. Man sieht diefs dentlich an
der ganzen Klasse der Harze, am Wachse, am Feuer-
steine, am Obsidiane, am Glase ond an anderen mehr, ja
selbst an ungleichartiz zusammengesetzten Mincralien; an
den Gebirgsarten kann man  diesen muscheligen Bruch
beobachten, wenn dieselben nur sehr feinkérnig sind,
wie z. B. an mehren Arten des Kalkmergels (Pliners).
Alle die genannten Koérper waren aber, ehe sie hart
warden, in dem Zuostande der Weichheit und Fliissizkeit,
und Niemandem wiirde es einfallen, in dem muscheligen
Bruche derselben Jahresringe erblicken oder in jhnen or-
ganische Structur auffinden zu wollen.  Jeder findet den
Grund dieser Erscheinumgz mit Recht in dem friheren
fliissigen Zustande; warum also nicht dasselbe Verhilinifs
auch bei den Steinkohlen annechmen? In Wahrheit, wir
sind der bestimmien Meinuny, dafs der muschelige Bruch
der Steinkohlen der slirkste Beweis ihrer einstigen Fliis-
sigkeit ist, zumal da dieser Bruch fast iiberall gelunden
wird, obwohl selten von solcher Vollkommenheit, wie bei
der Kénnelkohle, bei der Pechkohle und bei einigen Ab-
inderunzen des Kohlenschiefers.
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Wenn aber die Steinkohlenmasse einst weich und
fliissig war, so kénnen in ibr Spuren ven erhaltener or-
ganischer Structur wohl kaum beobachtet werden, wie
auch die genaueste Untersuchung derselben lelirt. Denn
obwolil Mutten (Proceedings of the Geological Sociely
in Philosoph. Magaz. Series 3. Vol. I pagz. 302) und
Ehrenberg und Géppert so etwas in Folge ihrer
mikroskopischen Untersuchanzen gefanden haben wollen,
so ist cs uns jedoch trotz aller Miihe niemals gegliickt
(vergl. Geologie Seite 189). Wo ich in der Steinkohle
organische Textur, néimlich deutliche Zellen als Spuren
von Zellzewebe, zu erkennen vermochte, da hatte ich
es mie mit wirklicher homogencr Steinkohle, sondern im-
mer nur mit der sogenannten mineralischen Ifolz- oder
Faserkohle za thun; da konnte man schon bei’m ersten
Anblick organische Iorm auch an ihrem Aculseren erken-
nen; da fand sich stets bei angestellter chemischer Un-
tersuchung die ganze Masse durchzogen von Schyefel-
cisen (Fe), welches oft sclion mit dem Mikroskope als sol-
ches erkannt werden konnte. Dals iibrigens das vorhan-
dene Schwefeleisen die Ursache der, wenn auch unvoll-
kommenen Erhaltung organischer Structur gewesen sei,
ist uns zur Ucherzeugung geworden, und wir beabsichti-
gen, an einem anderen Orte iiber diesen Gegenstand uns
weiter auszulassen,

BEs kommt jetzt Alles darauf an, za beweisen, dals
jene Zersetzungsweise der Pflanzen, durch welche diesel-
hen in Steinkohlen verwandelt wurden, von einer solchen
Eigenthiimlichkeit war, dafs Alles weich und fliissig, dem-
nach alle organische Structar dadurch nothwendiger Weise
vertilgt warde, und in dieser Bezichung stelllen wir
mehrfache Experimente an, dercn genauerer Mittheilung
jedoch Kiniges zar Einleitung vorauszuschicken ist.

Zuerst diirfte es gut scin, nachzuweisen, dals es
ganz gleichgiltiz sei, ob man cine Pflanzensubstanz ver-
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brenne oder verfanlen lasse, wenn man in heiden Fillen
den Zutritt der atmosphirischen Luft nicht hemmt, da hier
wie dort die Producte der Zersetzung  dieselben sind,
dals es aber auch chen so gleichgiiltiz sci, ob man
cine Pflanze durch Verkohlung gewaltsam zersetze, oder
durch Fiohifs freiwillig sich selbst zersetzen lasse, wenn
nur der vollkommene Abschlufs der atmosphirischen Luft
bewerkstelligt wird, indem auch hier in bheiden Fillen
ganz gleiche Zersctzungsproducte entsiehen, Da wir je-
doch diesen Gegenstand schon friiher -anderwiirts ( Geolo-
gie Seite 173 und fI.) ausfiihrlicher besprochen haben,
so ist er hier fiiglich zu iihergchen.

Ferner aber ist Erwihmung zu thon jenes Umstan-
des, der sowohl bei meinen Experimenten als za jener
Zeit, wo die Steinkohlen gebildet wurden, mitwirkte,
nimlich jenes iiberaus . grofsen Druckes, den bei der
Steinkohlenbildung die grofse Masse von Schlamm er-
zeugte, welcher die in der Zersetzung begriffenen Pflan-
zen zugleich mit dem Meere iiberdeckte, wodurch die
fliissigen und gasformigen Zersetzungsproduete an freiem
Entweichen gehindert wurden.  Dals derselbe wirklich
vorhanden gewesen, wird Niemand bezweifeln wollen, der
z, B. jene zusammengedriickten Pflanzenstengel und Stiim-
me sah, welche man so hiufig in den sandsteinartigen
und thonigen Gesteinschichten findet, die, mit der Steine
kohle eng verbunden, zu derselben Zeit und unter glei-
chen Bedingunzen entstanden sind.  Auch hieriiber theilte
ich das Weitcre schon friher mit (Geologie Seite 183
und ff.

Wenn jch mir demnach vornahm, die Bildung der
Steinkohlen aus Pflanzen durch Experimente darzuthun,
so stand es mir frei, einen doppelten Weg cinzuschlagen;
ich komnte nimlich entweder Holz { eine Pilanzensubstanz )
auf irgend ecine Weise bei volligem Abschlusse der atmo-
sphirischen” Luft so zusammendriicken, dafs vom Beginne
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der freiwilligen Zersetzung (der Fiulils) an keines der
Zersctzungsproducte zu entweichen im Stande war, wobei
ich freilich leicht Jahrtausende hitte abwarten miissen,
oder ich komnte Holz bei Abschlufs der Luft in einem
verschlossenen Gefilse verkohlen, so dals auch hier die
verschiedenen Zerseizungsproducte gezwungen wurden, bei
dem Kohlenstoffe zun bleihen.  Beide Methoden mulsten
nach Allem, was die Wissenschaft an die ITand giebt,
gleiche Resultate liefern, welshalb es denn nicht zu ver-
wiundern ist, dafs ich der zuletzt erwihnten bei meinen
Experimenten den Vorzug gab.

Da ich also Holz auf eine solche Art zu ver-
kohlen entschlossen war, dafs die gasformigen und tropf-
barfliissigen Zersetzungsproducte nicht entweichen kiénn-
ten, so liefs ich mir diesem Zwecke entsprechende Ap-
parate anfertigen, deren gemauere Beschreibung mir um
delswillen nothwendig erscheint, weil meiner Meinung
nach Niemand iiber den Effect irgend eines Experiments
richtig urtheilen kann, der mit den Hiilfsmitteln und
Materialien unbekannt ist, durch welche derselbe erreiché
Wurde.

Zuniichst liefs ich mir (nachdem ich durch vorliufige
Versuche belehrt worden war, dals Schmiedeeisen wegen
der grofsen Verwandtschaft des Hisens zum Kohlenstoff
fiir meine Zwecke untauglich sei,) zwei gufseiserne Biich-
sen anfertigen, und zwar von ciner solchen Stirke der
Wiinde, dafs das Volumen der dazu verwendelen Kisen-
masse das der in den Biichsen enthallenen Héhlung acht-
mal iibertraf.  Jede dieser Biichsen war mit einem star-
ken Deckel zu verschliefsen, welcher mittels 4 starker
Schrauben befestigt werden konnte,  Uebrigens wurde
der Rand der Biichsen und die innere Seite des
Deckels auf das Sorgfiltigste und Genaueste geebnet und
auf einander abgeschliffen, was ecine sebr langweilige
Operation war, indem man, ob sie gut oder schlecht
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ausgeliihrt worden, erst dann erkennen konnte, wenn
die Versetzung des Ilolzes fast vollendet war; sie machte
sich nur durch das Eotweichen der zariickzohaltenden
gastormigen und fliissizen in Dampf verwandclten Zer-
selzungsproducte bemerkbar.

In jede dieser Biichsen wurde ein Stiick Holz (Weils-
buche, Corpinus Betulus) gesteckt, welches die Iihle
vollkommen ausfiillte; hierauf worden sie sorgfiltiz ver-
schlossen, in cin Schmiedefeuer gelegt und, als sie an-
fingen, dunkelroth zu glihen, sogleich darass eatfernt.
Bei dfterer Anstellung dieses Experimentes fand ich aber,
dafs von den gasformigen und troplbarfliissizgen Zer-
selzungsproducten der grifste Theil entwich, indem der
Druck , den sie im' Innern der Biichse und zuniichst auf
deren Deckel ausiibten, so grols war, dafs die Deckel-
schrauben entweder gedehnt oder zerrissen wurden, wo-
bei natiiclich die Zersetzungsprodacte zwischen Deckel und
Biichse wngehindert ausstrémen konnten.  Unter solchen
Verhiltnissen suchte ich den Versuch so abzuindern, dals
die sich entwickelnden Zersetzungsproducte dennoch mit
Gewall zuriickgehalten wiirden, ohme dafs ich mich auf
die Festigkeit und Zihigkeit der Schrawben zu verlassen
brauchte.

Auf cinem vor der Stadt gelegzenen Telde (in soge-
nanntem gewachsenen Boden, znm Unterschiede von spil-
ter aufgeschiittetem, mithin lockerm,) liefs ich eine 4 Fufs
breite, ebenso tiefe wnd 6 Fuls lange Grube graben. In
dieser Grube wurden 2 grofse Eisenplatten in der verti-
calen Richtuny so aufgestellt, dafls zwischen dieselben
jeme zwei schon beschriebenen Biichsen (mit den
Deckeln gegen einander geriehtet, - dennoch jede Biichse
mit ihrem Boden die auf ihrer Seite befindliche Platte
berithrend) fest eingeklemmt waren; wihrend némlich
die eine der beiden Eisenplatten die cine Wand der
Grube genau beriihrte, so worden in den fast 2 Fufs
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betrazenden Raum zwischen der anderen Wand und
der Tisenplatte mit Hillfe einer Ramme Steine mizlichst
fest cingekeilt. Uebrigens hatte ich noch aulserdem die
Vorsicht gebraucht, ein ziemlich starkes Stiick Schimiede-
eisen so zwischen beiden gegeneinander sehenden Deckeln
der Biichsen einzuspannen, dafs bei der Erhitzunz des
ganzen Apparates die grilsere dem Schmicdeeisen eigen-
thiimliche Ausdebnungy zun noch festerem Versehlusse der
Biichsen mitwirken mufste. Nachdem Alles gut vorberei-
tet worden, wurde das in beiden Biichsen enthaltene
Stiick Tlolz durch untergelegtes Feuer zersetzt.  Diesen
Versuch stellte ich blofs einmal an.

Endlich kann ich eine andere Reihe von Versuchen,
wo ich Ilolz mit Eisen zu umgielsen mich bemiihte, um
so ein unler allen Umstinden fest verschlossenes Gefily,
in welchem die Zersetzung des Ilolzes vorgenommen wer-
den kimnte, zu erhalten, nicht mit Stillschweigen #ber-
gehen.  Obgleich ich mir ven dieser Methode ungemein
viel versprach, so habe ich doch trotz zwmnzic- und
mchrmal wiederholten Versuchen nicht das Geringste da-
mit erreicht, weil die Zersetzung des Tlolzes allemal zu
einer Zeit schon begamn, hevor noch das Eisen vollstin-
dig erstarrt war. Ich wirde in der That iber diese
ganzen Versuche nicht ein Wort verloren haben, wenn
ich es nicht fiir meine Pflicht gehalten hitte, bei dieser
Gelegenheit dem Herrn Baron von Burgk fir seine
wahre IMomanitit und grofse Gelidlligkeit, mit der er
meine Untersuchongen  untersliitzte , meinen Dank zu
bringen. Er gestattete mir nimlich mit der grofsten Un-
eigenniitzigkeit, dals dic zuletzt erwiibnten kostspieligen
Versuche in seiner Eisenzielserei zu Potschappcl im Plau-
en’schen Grunde angestellt wurden.

Der Xrfolg simmtlicher von mir angestellien Experi-
mente war aber ein dreifacher, denn entweder blieh Kohlen-
stoff in der Form des Holzes zuriick, so dafls man orga-
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nische Structur mit blofsen Augen (Jahresringe) so gut
wie mit dem Mikroskope (Zellen) daran wahrnehmen
konnte, oder es blieb eine schwarze, glinzende, ge-
schmolzene, mit unzihligen grofsen und kleinen Blasen-
riumen erfiillte Masse, die, etwas specifisch leichter als
Wasser, nur sclten hin und wieder Spuren von organi-
scher Ifolzstructur zeigte, oder condlich es blieb eine
schwarze , weniger glinzende, sehr vollkommen ge-
schmolzene Masse, die fast nur den halben Raum ein-
nahm, welchen das Holz erfiillt hatte, nur sehr kleine
Blasenriiume enthielt, ecin specifisches Gewicht von 1,18
hatte und von aller und jeder organischen Structur ent-
blifst gefunden wurde.

Dicselbe Dreifachheit, die in Bezug auf Stroetur,
Gestalt, Farbe, Gewicht w. s. w. sich herausstellte,
ergab sich auch bei der chemischen Untersuchung
der erhaltenen Producte ganz unverkenmbar.  Entweder
fand man bei angestellter trockener Destillation dieser
riickstindigen kohlizen Massen, dals sie reiner Kohlen-
stoff +waren, oder man konnte ven ihnen eine geringe
Menge von Theer und Kohlenwasserstoff abscheiden, oder
man fand sie mit der Steinkohle durchaus iibereinstim-
mend (den Aschengehalt natiirlich ausgenommen), inshe-
sondere weil man im Stande war, cine sehr grofse Menge
von doppelt Kohlenwasserstoff daraus abzuscheiden, und woil
sie, am Lichte angeziindet, mit sehr leuchtender und glin-
zender Flamme brannten.

Den zuverst erwihnten Erfolg erhielt ich allemal da,
wo ich das Holz mittels darum gegossenen Gufseisens zu
zersetzen mich bemiihte, und bisweilen amch dort, wo
die Zersetzung in den Biichsen vorgenommen worden
war, wo aber der Deckel nicht fest genug. schlofs.
Die gasformigen und tropfbarfliissigen Zersetzungsproducte
waren vollstindig entwichen wie in der Kohlenbremnerei
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und hatten Kohlenstoff in der Form des Holzes (Holz-
kﬂh]e) hinterlassen.

Der zweitens mitgetheilte FErfolg trug sich fast im-
mer dann zu, wenn die Zersetznng des Ilolzes in den
mit Schrauben verschlossenen Biichsen angestellt warde,
Obgleich auch hier immer einige der fliichtigen Zcrsetz-
ungsproducte entwichen, so konnte diefs doch in nur
geringerem Mafse stattfinden, so dafs dennoch im In-
heren der Biichse fortwihrend ein fiberaus grofser Druck
herrschte, in Folge dessen die Elemente des Holzes
fliissic wurden.

Den drittens und letztens erwilinten, sehr gelunzenen
Erfolg erhielt ieh nur cinmal, als ich die Biichsen in
der oben beschriebenen Grube einklemmte und durch die
Ausdehnung des Eisens selbst verschlielsen liefs.  Fast
simmtliche Zersetzungsproducte wurden hier gezwungen,
in der Biichse zu bleiben, und das Wenige derselben,
was dennoch fehlte, konnte nuwr durch die Poren des
Gualseisens entwichen ‘sein oder maufste sich mit dem-
selben verbunden haben.

Nach Allem, was bis jetzt mitgetheilt worden, scheint
mir aber hinreichend klar zu sein:

dafs es eine Art und Weise der Zersetzung der
Planzensubstanz (des Holzes) gebe, bei welcher der Koh-
lenstoff in den gasformigen und tropfbarfliissigen Zer-
setzungsproducten, wenn dieselben mit Gewalt am Ent-
weichen gehindert werden, sich aullést und fliissig wird;

dafs durch solche Zersetzung cin Kirper entsiehe,
der von der Holzkohle, bei welcher organische Structur
bemerkt wird, sehr verschieden ist, mit der Steinkohle
dagezen die grofste Aehnlichkeit hat;

dals die za unseren Versuchen erwihlte Zersetzungs-
weise wirklich mit der iibereinstimme, durch welche die
Steinkohlen gebildet wurden; dals sie sich von dersel-
ben nur unterseheide, in so fern hei der einen Gewalt
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(Feuer) angewendet wurde, wiihrend die andere Jangsam
und freiwilliz von Statten ging, in welchen beiden Fil-
len die fliichtigen Zersetzungsproducte darch Druck zu-
ritckgehalten wurden;

dals die Masse der  Steinkohlen einst weich und
fliissiz gewesen, spiter aber erhiirtef sei;

dafs die Steinkohlen durch Zersetzung der Pflanzen
entstanden scien; dals aber die gasformigen und tropf-
barfliissigen Zersetzungsproducte vermége des schr grofsen
Druckes, den die dariiber liegende sandige und thomige
Schlammmasse ausiihte, nicht entweichen konnten;

dals in der wirklichen und vollkommenen Steinkohle
von orgamischer Structur der Pllanzen nicht cine Spur
iibrig geblichen sei, und dafs, wenn men so etwas fin-
det, immer -eine ganz besondere Ursache vorhanden war,
welche die villize Vernichtung der organischen Structur
verhinderte, wie z B, das Schwefelcisen in der soge-
nannten Faser- oder mineralischen Holzkohle ;

endlich und zulelzt, dals ich keine Miithe zescheut
habe, dicjenigen Dunkelheiten aufzuhellen, die in Bezng
auf die Bildung der Steinkohlen aus den PHanzen in der
Wissenschaft herrschten.




Nachschrift.

s
V orstehende zwei Abbandlungen sind, slreng genommen, wei-
ter nichts als die deutsche Bearbeitung desselben Gegenstan-
des, den ich seiner Neuheit und seines wissenschaftlichen In-
leresses wegen Anfangs nur den Fachgelehrten mitzutheilen
beabsichtigte, wefshalb ich auch den Vorlinfer dieser dentschen
Arbeit in lateinischer Sprache schrieb (De Calamitis et Lithan-
thracibus libros duoes seripsit Dr, A, Petsholdt,  Accedunt tabulae
Uthographicae tres.  Dresdae et Lipsiae, prostat in lbraric
Aroldioa. MDCCCXLT); allein das allzemeinere Interesse, wel-
ches ihin in mehrfacher Bezichung zum Grunde liegt, so wie
dufsere Anregungen, bestimmten mich, ihn durch Behandlung
in dentscher Sprache einem grofseren Publicum zuginglich zu
machen, was hiermit geschehen ist.

Durch den Umstand jedoch, dafs das Wesentlichste die-
ser deutschen Abhandlung auf oben angegebene Weise schon
vor mehren Wochen zur Kenntnils der Gelehrten kam und
somit anch deren Kritik untersworfen wurde, ist mir Veran-
lassung zu diesem Nachtrage geworden, in welchem ich den,
namentlich in Bezug auf den inneren Bau der Calamiten ge-
machten Einwendungen die schuldige Beriicksichtigung ange-
deilien lassen werde. Es scheint diels um so nothiger, als
allerdings nicht geliugnet werden kanm, dals ich in gewissen
Puncten mich nicht deutlich oder, hesser gesagt, micht aunsfithrlich
genug ausgesprochen nnd somit zu Milsverstindnissen Gelegenheit
gegeben habe.  Dals ich es vorzog, licher in einer Nachschrift
diesen Einwendungen zn begegnen, als durch Beriicksichligung
derselben im Texte der Abhandlung deren Abrundung zu
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zerstiren, zumal da das Manuscript schon in die Druckerei ge-
wandert war, wird mir hoffentlich verzichen werden.

§ L.

Yor Allem gilt es, zu beweisen, dals die von mir be-
sprochenen und abgebildeten Gegenstinde keine Equisetiten,
sondern wirkliche Calamiten sind.  Sachverstiindige erhoben
diezsen Zweifel zuniichst wohl aus dem doppelten Grunde,
weil erstens man sich daran gewdhnt hat, die innere Structur
der Calamiten als solche zn betrachten, wie szsie Cotta in
seinem schon mehrfach angefiihrten Werke (die Dendrolithen
u. 5. w.) als Calamitea beschreibt und abbildet, nnd weil
zweitens ich versiumt habe, eine Abbildung eines Calamiten-
stammes in der Art zu geben, dals man sich durch die Be-
schaffenheit des Gelenkes von dem villigen Mangel der Blatt-
scheiden, dieses sogenannten specifischen Unterscheidungskenn-
zeichens zwischen Equisetit und Calamit, iiberzeugen konnte.
s 1hr Stamm,* so schreibf mir ein befreundeter Geognost,
,owird wohl zu den Kquisetites gehoren, die allenfalls ans
g der Trizs bis in die Steinkohlen reichen kinnen. Wire an
pdem in der Abbildung (Tab. 1l Fig. 1) nicht szehr deut-
slichen Aenfseren eine Gliederung sichtbar, so wirde man
,auch die Spuren der Blattscheiden nicht vermissen* Ein
Anderer schrieb mir: ,, — — — so kann ich dech nicht um-
syhin, Thnen zu gestehen, dafls ich auf den ersten Blick die
,yvon Ihnen abgebildeten Fossilen nicht fiir Calamiten, son-
;;dern geradezu fiir Equiseta halte® u, s w.

Ich meinte aber, man kinnte mir zutrawen, dalz ich
einen Calamiten von einem Equisetiten zu unterscheiden ver-
stehe, und unterliels es delshalb, durch Abbildung eines Ge-
lenkes die Zahl der Abbildungen unnithig zu vermehren,
Jetzt sehe ich allerdings cin, dals ich in dieser Voraussetzung
¢inen Fehler begangen habe, den ich jedoch durch Taf. 4, Fig. 1
verbessere.  Gewils wird ein Jeder sogleich den Calamiten-
stamm an der Streifung (bb) und am Gelenke (a) erkennen;
es wird Niemandem einfallen, hier einen Equisetiten sehen zu
wollen, da von etwa vorhandenen Blattscheiden nicht e¢ine
Spur wabrgenommen wird, und doch zeigt derselbe Stamm
auf seinem Querschnitte (Fig. 1. Tab. 5.) sehr deutlich die
von mir oben schon ausfithrlicher beschriebene, obwohl an-
deren Exemplaren von Calamiten angehorige, dem Equisetum
so verwandte, innere Structur. Ucbrigens bin ich im Besitze
noch einiger anderen Calamitenstimme, an welchen neben
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innerer Structur zugleich ein Gelenk von derselben Beschaffen-
heit (ohne die geringste Andeutung von Blattscheiden) beob-
Bchtet werden kann, und eben so fand ich in der dem ko-
higlichen Steinkohlenwerke zu Zaukerode zugehirigen Samm-
lung 2 sehr grofse, 4 und 5 Zoll im Durchmesser haltende
Exemplarc von Calamitenstimmen, an welchen sich bei unver-
kennbarem #ufseren Habitus (mit Gelenken ohne Blattscheiden)
gleichzeilig ganz leidlich erhaltene innere Structur (genau so,
Wwie ich sie in meiner Sammlung im hohen Grade vollkommen
besitze und abgebildet habe) bemerkbar macht.

Die Gegenstinde meiner Untersuchung waren
also Calamiten, nicht Equisetiten.

Bei dieser Gelegenheit kann ich nicht umhin, nochmals
meine feste Ueberzeugung dahin auszusprechen, dals das
Fehlen oder Vorhandensein von Blattscheiden einen generischen
Unterschied zwischen Calamites und Equisetites nicht bedingen
konne, indem diesen Organen ecine solche Wichtigkeit auf
keine, wenigstens physiologisch zu rechtfertigende Weise beizu-
legen ist.

Ich wiirde iibrigens diese meine Apsicht hier ganz mit
Stillschweigen iibergangen haben, indem es mir, nachdem ich
iiberhaupt bewiesen babe, dals die von mir aufgefundenen -
und ihrer inneren Structur nach beschriebenen Exemplare wirk-
lich keine Blattscheiden hatten, mithin wirkliche Calamiten
(dem petrefactologischen Sprachgebrauche gemils) waren, fiir
meinen jetzigen Zweck ziemlich gleichgiiltiz sein kann, wel-
chen Werth man den Blattscheiden ertheilt, und ob man
meine Ansicht billigt oder nicht; allein da es mir von jeher
unangenehm gewesen ist, wenn ich sehe, dals Trennungen
(ohne Noth), Eintheilongen und Untereintheilungen (ohne we-
sentliche Begriindung), die Bildung cines neuen Genus oder
fﬁiner neuen Species (oft blos zum Vergniigen, wie es scheint)
in unseren Tagen so hiufig die Hauptbeschiiftigung manches
Gelehrten abgeben, wenn ich sehe, dafs durch solches Be-
ginnen wahre Wissenschaft eher behindert als gefdrdert wer-
den mufs, so kann ich eine so passende Gelegenheit, wie die
jetzt gebotene, nimlich an dem Beispiele der Blattscheiden
der Egquisetiten das Unnothige und Unwissenschaftliche, ja
Willkiirliche solcher Trennungen nachzuweisen, unmiglich un-
benutzt voritbergehen lassen.

Ich stimme aber in dicser Beziehung mit Adolph
Bronpgniart in seinem klassischen Werke (Histoire des Vé-
Eétaux fossiles, ou recherches botaniques et géologiques sur les
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végdtaux venfermés dans les diverses couches du globe, Paris
1828) vollkommen iiberein, und was er iiber die Bedentung
des Mangels der Blattscheiden bei den Calamiten und des
Vorhandenseins derselben  bei Equisetum sagt, ist ungemein
klar und zu beberzigen, Defshalb erlaube ich mir, zumal da
diefs Werk ziewlich kostbar und nicht eben in sehr Vieler
Hinden zu sein scheint (hier in Dresden ist meines VWissens
nur ein einziges und noch dazu lcider unvollstindiges, also
nicht zu benutzendes Exemplar in der Bibliothek der Tlier-
arzneischule), Brongniart’s eigene Worle anzufiihren,
Nachdem er Mancherlei vorgebracht hat, um aus dem
iufseren Habitus der Calamiten deren Verwandtschaft mit Eoui-
setum nachzuweisen, fihrt er Seite 108 folgendermalsen fort:
Ces sillons (Furchen zwischen den Rippen am Calamitenstengel)
alternent aw-dessus et au-dessous de chacune de ces articulations,
caractére essentiel d toutes los plantes de ce groupe, et en outre on
abserve souvent autour de ces mémes wrliculations, @ Cextrémité de
chacune des cités qui séparent les sillops, wun petit tubereule,
tantil arrondi, fantdl elliptique: ces tubereules wewistent quelque-
fois que d'un cité de Uarticuation, mais trés-sowvent ils existent
en méme temps aw dessus et aw-dessous, ef des deww ciids ils se
trouwvent dans la méme position, cest-a-dive, towjours entre
les sillons.  FPavais considérd, autrefols, ces tubercules comme
des cicatrices laissées par la chute de gaines eadugques dont les
faisceaux fibro-vasculaires auraient produit ces marques arron-
dies; mais, en les examinant avec ples datlention et sur de
meillevrs dchantillons, particulicrement sur le Calamites Suclkowst,
Jai vu que Cépiderme (hier meint Bronguniart die Kohlenhaut,
welche sich so hiufig an den Calamitenstiimmen findet, und
von welcher wir spiiter sehen werden, dafs sie nicht eigent-
lich Epidermis, sondern vielmehr das in Steinkohlen versvan-
delte und zusammengedriickte Parenchym des Calamitenstengels
selbst ist) passait sans étve interrompu sur ces tubercules, @il
w'y avait dans ce point awcune trace de ce changement de nea-
ture duns le surface qlon remarque lorsqiton examine les cica-
frices des bases des fewilles sur les autres tiges fossiles, ef qui
annonce que le parenchyme a été mis @ nu et sest desséché de
manicve @ former un fox épideme qui We jomais Caspect lisse
el wni de Uépiderme naturel.  On doil aussi observer que si
ces tubercules étaient les cicatrices dune vévitable gaine, on
devrait, outre ces tubercules qui  indiqueraient  les -ﬁn'srcrm-.n:
ﬁbrcu;l: qui se portent dans les denls, décowvriy wune frace
formée par lo destruction de la menbrane qui - réunissait les
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Jaiscean Sibreuv de cette gatne, ce que je Wai jamads pu
décovvrir,

Ces observations me portent & penser que ces tubercules ne
sont pas Pindice d’oulres organes qui auraient €t dnsérds sur
ces points de la tige, mais qu'ils se sont foujours offerts sous
celte forme, of w'ont jJumais ¢élé que de simples tubercules e
Teprésentaient @ Udtat vudimentaire les dents des gatnes et les
tubercules radicelluires.

En effet, les tubercules qui sont plucés wi-dessous de Parti-
Culation, correspondent par lewr position, & Corigine des dents
de la gaine; ceux qui sont au-dessus terminent les sillons placés
au-dessous, ef sont par conséquent analogues par leur sihiation
@ tubercules doiw naissent les racines ow aw point d'inserlion
des rameaie.

On pourra demander, dans cette hypothése, comment il
se fait que ces organes restent towjours @ Uétat rudimentaire ol
we forment jumais une véritable gaine; mais on sait que souvent
le développement considéruble d’un organe nuit & celui d’autres
parties; et, dans ce cas, il est possible que Paccroissenent de
la tige se soit pouwr einsi dire formé aur depens de la gaine
et des autres orgunes appendiculaires.

Hierauf beschreibt Brongniart den von ihm auf Taf, 26
Fig. 1 abgebildeten Culamites vadiaius, der ein wahrer Calamit
mit horizontal abstehenden DBlattscheiden sein soll; da jedoch
biergegen mancherlei Bedenken zu erheben sind, auf die niher
einzugchen hier nicht der Ort sein diicfte, und da Brong-
niart selbst im weiteren Verlaufe seiner Mittheilung wesent-
liche Schlufsfolgernngen aus dieser problematischen und isolirt
stehenden Erscheinung nicht ableitet, so iibergehen wir, was
er in dieser Beziehung sagt. Er fihrt Seite 110 fort: Ainsi,
dans les Calamites, nous trowverions tous les passages d’une
strcture trés - analogue @ celle des Equisetum vivans, & wne or-
Banisation qui en différe beaucoup au premier aspect; et ecepen-
dant ces différences ne dependraient que de la diminution sie-
cessive dun ergane accessoire, la gaine, qui, trés- dévelopée
dans les wrais Equsetum , Uest déja moins duns le Calamites
rtadiatus (?), puis se véduit @ de simples tubercules, et disparait
eufin complétement, — — — — ————— — =
Quant & la distribution géologique des espéces de cetfe famille
(der Equisetaceen) elle offre, dune maniére frrrpp(mte, un Pos-
sage successif des caractéres propres awx espéces des terrains les
Plus anciens & ceuxr des espéces encore existaples — —,  Aus
der nun folgenden Auseinandersetzung dieses Gegenstandes

3
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geht hervor, dals mit Ausnalime des Calamiles radiatus (iiber
welchen jedoch, ich wiederhole es nochmals, die Acten noch
nicht geschlossen sind) die Blattscheiden jencs organe acces-
soire, wie siec Brongniart richtig nennt, in der iltesten Zeit
gar nicht oder nur als Andeutung (durch im Inneren des Ca-
lamitenstengels selbst liegende Kndtchen un. s. w.) vorhanden,
erst an_dem jetzt moch lebenden Equisetum ihre vollige Ent-
wickelung und Aushildung erlangt haben.

YWas ich selbst weiter oben schon iiber die geringe phy-
siologische Bedeutung der Blattscheiden andeutete, und was
Brongniart wohl mitbestinmt haben mag, ebenfulls keinen
besonderen Werth auf dieselben als generisch-unterscheidendes
Merkmal zu legen, das spricht er Seite 125, wo er die Varie-
titen von Calwmites Swuckowii abhandelt, in Folgendem aus:
Peut-étre la forme des tubevcules (dieser nicht zur Entwickelung
geliommenen Scheiden) serait-elle plus essentielle; cependant ce
caractére manguant sowvent sur beauveoup déchantillons, il est
difficile dapprécier Uimportance de ses variations, qui d'ailleurs
ne parail pus aussi grande quon pourrait le penser, puisqpion
les woit, sur un méme échantillon, manquer sur wne articulation
et exister sur une aufre (was auch mir nicht selten vorgekom-
men ist), ou étre vonde sur Uune et ovale sur Cautre, comme
Je Dai observé dans la var. .

La forme des cites (so fihet er fort) parail avoir plus
de valeur cemme caractére distinctif, und von diesem Gesichts-
puncte hauptsiichlich ausgehend, versucht er im weiteren Ver-
laufe seiner Schrift die Eintheilung der Calamiten in verschie-
dene Species, die man eine hochst gelungene nennen mufs,
Ich selbst bekenne, dafs ich auch hierin Brongniart vollkommen
beistimme, indem ich glaube, dafs man zur sicheren Bestimmung
und Eintheilung der Calamiten und Equisetiten weit passendere
Anhaltungspuncte an dem relativen Verhiltnisse der Furchen
nnd Rippen zn einander und zu dem Gelenke habe als an
den besprochenen Knétchen, die ja bisweilen bei einem und
demselben Exemplare an dem cinen Gelenke fehlen, withrend
sic am anderen vorhanden sind. Gehen aber auch Andere
von diesem Gesichtspuncte aus, so diirfte wohl auch vermie-
den werden, dafs viclleicht in den niichsten Tagen ein
neues Genus geschaffen wird, indem sich in den Steinkohlen-
fotzen zu Hainichen im siichsischen Erzgebirge Pllanzenstengel
gefunden haben, welche gestreift und mit Gelenken versehen,
wie die wahren Calamiten, sich dennoch von diesen dadurch
unterscheiden, dafs die Streifen unter und iiber einem Gelenke
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Nicht alterniren, sondern in der geraden Linie fortlaufen,
ch habe zwar eine Auswahl solcher Exemplare in der Frei-
berger akademischen Sammlung gesehen und untersucht, allein
da Dr. Cotta wahrscheinlich niichstens in v. Leonhard’s
Jahrbuch fiir Mineralogie ausfiihrlicher dariiber berichten wird,
S0 iibergehe ich hier diesen Gegenstand ganz mit Stillschwei-
gen und begniige mich blos mit der Bemerkung, dals aus
Cotta’s Mittheilungen sicher mancherlei Interessantes fiir die
Entwickelmlgsgeschichie der Equisetaceen (zu denen diese noch
unbenannten Pflanzenreste, die Calamiten, die Equisetiten
und das Jebende Equisetum unldugbar gehiren) hervorgehen
Werde, woranf ich hiermit aufmerksam gemuacht haben
wollte,
§ 2.

Einen anderen Fehler beging ich inm meiner Abhandlung,
indem ich der sowohl von Cotta (vergl. dessen Dendrolithen
Seite 78) wie von Corda (vergl. Skizzen zur vergleichenden
Phytotomie vor- und jetztweltlicher Pflanzenstimme, Prag
1838, Secite 16) und von Anderen ausgesprochenen Annahme
einer statigehabten Ausfaulung der Culamitenstimme, ehe
dieselben  vom Schlamme  wmgeben, erfillt und zu-
sammengedriickt wurden, keine besondere Beachtung und
Widerlegung schenkte. Zwar glanbte ich, auch in dieser Be-
zehung mich dentlich genug ausgesprochen zu haben, in so
fern ich die Entstehung jener die Calamiten umgebenden Koh-
lenrinde, die sich bei'm Querschnitt vieler breitgedriickten
Calamitenstimme als geziihute Linie (vergl. Taf, 3 Fig. 6
und 7), oder als breiter Contour (vergl. Taf, 2 Fig. 2) be-
merkbar macht, aus dem Parenchym der Pflanze selbst ganz
€ntschieden herleitete, zamal danoch ausdriicklich von mir an-
Zegeben wurde, dals Fig, 2 auf Taf. 2 ein Durchschuitt des-
selben Stammes sei, den man auf Taf, 1 abgebildet sieht;
allein nichts desto weniger hat man mir die von Corda im
angefithrten Werke “Taf. 56 Fig. 9, 10, 11 und 12 gegebenen
Ahbi!dungtm von Equisetiten- und Calamiten - Querschnitten (die
iibrigens mit den von mir Taf 3 Fig. 6 und 7 gegebenen
im Wesentlichen tibereinstimmen) vorgehaiten und sich mit der
Yon Corda vorgeschlagenen und sogar durch ein Experiment
Unterstivtzten Erklirangsweise der Entstehung dieser Kohlen-
tinde durch Ausf’aulung, wobei natiirlich die Hauptmasse des
Stengelparenchyms und somit auch die innere Structur verloren
gehen mufste, cinverstanden erkbirt,

5
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Dagegen verweise ich auf Fig. 1, 2 und 3 der sechsten
Tafel, wo man in natiirlicher Grofse Fig. 1 und 2 Theile des
Querschnittes cines Calamitenstengels, der 3 Zoll Durchmesser
besitzt, und Fig. 3 den Querschnitt eines Calamitenstengels
von 1 Zoll Durchmesser, erblickt. Wiren, wie Corda am
angefilhrten Orte vermuthet, alle uns bekannten Equisetiten-
und Calamiten-Stamme der Yorwelt nichts Anderes als textor-
lose Hautskelette der Pflanzen dieser Stammform, deren In-
neres ausgefault war, ehe sie von spiter zu Stein erhiirtendem
Schlamm erfillt und umgeben wurden, wie, frage ich, sind
dann die Liicken, welche sich in der Masse der abgebildeten
gezihnten Linien vorfinden, (Fig. 1 aa) oder jene Gabel-
spaltungen dieser Linien (Fig. 1,2,3bDb) zu erkliren, welche
man da beobachtet, wo der Zusammenhang derselben unter-
einander aufgehoben ist? Kann denn nach dem, was ich
schon weiter oben in der Abhandlung selbst fiber die Ur-
sachen der Erhaltung des inneren Baues der Calamiten und
fiber die Zerstorung desselben durch Zusammendriickung des
Parenchyms beibrachte, irgend wie noch gezweifelt werden,
dals diese Erscheinung anders als dorch nicht vollstindig
vernichtete Spuren jener peripherischen Hohlen, die in der
Substanz des Calamitenstengels herabliefen, zu Stande gebracht
worden sei? Nach Allem, was ich iiber diesen Gegenstand
geforscht habe, (es standen mir aber nicht wenige Exemplare
zu Gebote) bin ich zn der Ueberzeugung gekommen, dals
diese geziihnten Ringe (Querschnitte von Cualamiten) das ganze
Parenchym des Calamitenstengels, nur mebr oder weniger
verdriickt, enthalten, wnd dicker oder diinner erscheinen miis-
sen, je nach der Dicke oder Schwiiche der Wandungen des
hohlen Stengels. Die Annahme der Ausfaulung mit Hinter-
lassung eines texturlosen - Hautskeleties kann demnach allenfalls
zur Erklirang jener gezihnten Linien, wenn dieselben solche
Liicken nicht zeigen, gebraucht werden; allein wo diese oder
die besprochenen Gabeltheilungen vorhanden sind, ist sie un-
zaldnglich und falsch.

Ferner mache ich hier nochmals darauf aufmerksam, dals
ich an der Mehrzahl der von mir untersuchten Calamitenstimme
Reste einer inneren, die Hohle des Stengels auskleidenden,
meist abgetrennten und mehr oder weniger nach der Mitte
der Hohle gedringten, dimnnen, structurlosen Haut beobachtete,
wie ich solche auch schon Tal. 2 Fig. 1 g, Taf. 3 Fig. 8 g
abbildete und bei der idealen Darstellung des Calamitenstengels
(Taf, 3 Wig. 5) benutzte. Spiter ist mir jedoch ein Calamit
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zur Hand gekommen, an welchem bei iibrigens wenig er
“Cnnbaren Structurverhiltnissen (indem bei'm Heraussprengen
a)us dem Kollensandstein die Hulsere, der Hauptmasse des
1ill"em:ll_yms zugehdrige Rinde verloren ging) diese innere
Haut auf cine so ausgezeichnete Weise erhalten sich zeigt,
dals ich micht umhin kann, eine Abbildung davon zu geben.
Man erblickt sie Taf. 3 Fig. 2 g, wobei ich bemerken muls,
dafs diese Abbildung im verkleinerten Malsstabe angefertigt
Worden ist, indem der Durchmesser des zum Original dienen-
_dun Calamitenstammes 3 Zoll betrigt. Besonders interessant
15t diefs Exemplar durch den hichst gliicklichen Querbruch,
weil, wihrend diese Haut fast iberall an das Parenchym des
b:’lellgefs ziemlich anliegend erscheint, man sie bei x losge-
Hssen und als schwarzbraunen, etwas faltigen Lappen queriiber
In die Hohlung des Stengels hincinreichen sieht.  Ein dhnliches
Lmelur, jedoch ohne losgetrennten Lappen, befindet sich
m der Zaukeroder Sammlung.

Die Erhaltung und Auffindung einer solchen, das Paren-
chym des Calamitenstengels nach innen. abgrenzenden Haut
(gerade wic man eine solche auch bei'm noch lebenden Fiui-
selum beobachten und leicht abtrennen kann) scheint mir aber
¢in anderer und zwar sehr wichtiger Beweis zn sein, dals
die Calamitenstengel urspriinglich hohl gewesen (wie Equisctum)
und  dafs zur Hrklirung ihves jetzigen Hohlseins von einer
Ausfaulung nicht die Rede sein darf. Denn wollte man trotz
der Begrenzung des Parenchyms nach innen, wie sie sich an
den fossilen von mir aufgefundenen Calamitenstimmen unleng-
bar darstellt, dennoch annehmen, die Calamiten seien im In-
neren mit Mark oder gar mit Holzsubstanz erfilllt gewesen,
80 wiirde diefs aller und jeder gesunden Pflanzenphysiologie
Hohn sprechen, indem dann diese Begrenzung  durch
eine solche Haut erstens vollkommen iiberfliissig und zwecklos
erscheint, zweitens aber der Analogie meines Wissens durch-
aus enthehrt.

Dabei will ich ganz davon abschen, dafs bei Annahme
der Ausfaulung des Inneren es hiichst sonderbar erscheinen mufs,
dafs die iibrige, den Stengel erfilllende Mark- oder Holzsul-
stanz vollstindig hinweggefault sein soll, selbst ohne Spuren
Yon Steinkohlenmasse zu hinterlassen, wihrend eine so diinne
Haut sich vollkommen gut erhalten hat.  Will man durchaus
den Calamitenstengel, che er im Schlamme vergraben wurde,
Von Fiulnifs angegriffen sein lassen, so konnte diese zuniichst
wohl nur eben diese ditnne innere Oberhaut, als den zartesten
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Theil des Stengels, befallen, wic dicls, aufser bei einigen
anderen Excmplaren meiner Sammlung, noch ganz besonders
bei dem Tab. 1 und Tab. Il Fig. 2 abgebildeten Calamiten
der Fall gewesen zu sein scheint, indem ich an diesem keine
Spur einer solchen Haut zu entdecken vermochte.

Unter Beriicksichtigung der eben angestellten Betrach-
tungen, so wie aus Allem, was ich schon im Texte der Ab-
handlung selbst mittheilte, glaube ich den Satz, dafs die
Culamiten urspriinglich hohl waren (wie Equise-
tum), mnicht aber erst durch Ausfaulung hohl
wurden, vollkommen bewiesen zu haben.

§ 3.

Ferner ist Vielen mein Ausspruch, dals die in den
Sammlungen aufbewahrten Calamitenstimme nichts als Stein-
kerne, also Abdriicke der inneren grofsen Centralhdhle der
Calamiten seien, neu und schon delshalb zweifelhaft erschie-
nen, Fiir neu hielt ich denselben allerdings bis vor wenigen
Tagen, wo mir mein verehrter Freund Cotta mittheilte, dafs
schon Prof. Germar in cinem Vortrage iiber Calamiten sagt:
»»Bei Weitem bei den mieisten Calamiten haben wir es mit
Steinkernen zu thun® (vergl, lsis, Jahrgang 1838 Seite 276).
Es gebithrt demnach Germar die Prioritit dieses nicht un-
wichtigen Satzes.  Allein da trotz Germar’s Behauptung,
fir welche ich dessen Griinde allerdings nicht kenne, und
trotz meiner eigenen oben schon gegebenen Mittheilungen
dennoch von mehren Seiten an der Richtigkeit dieses Aus-
spruches gezweifelt wurde, so sei es miv erlaubt, auch auf
diesen Gegenstand in meiner Nachschrift noch etwas niher einzu-
gehen, und zwar um so mehr, als man leicht verfiibrt werden kann,
zur Ueberwindung der Schwierigkeiten der Erklirung gewisser
Erscheinungen an den Gelenken der Calamiten und Egquisetiten
in Corda’s Annahme der Ausfauling der Stimme unter Zu-
riickbleiben eines texturlosen IMautskelettes der Pflanzen dieser
Stammform (vergl. Corda’s angefihrtes Werk Seite 16) ein
passendes Auskunftsmittel zu sehen. Bevor ich jedoch Wei-
teres in dieser Angelegenheit vorbringe, bitte ich vor allen
Dingen, Fig.1 und 2 auf Tafel 4 und Fig. 1 auf Tafel 5
in’s Auge zu fassen,

Fig. 1 auf Taf. 4 stellt einen mit Gelenk (a) verschenen
Calamitenstamm vor, dessen Inneres mit ziemlich grobkérnigem
und festem Kohlensandstein ausgefiillt ist.  Wihrend man bei
b b eine ifulserst deutliche und schr regelmifsige Lingen-
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Streifung wahrnimmt, und zwar in der Art, dafs die Forchen
Sehr  schmal, die dazwischen liegenden erhabenen Streifen
(Becte oder Rippen) aber bedeutend breiter sind, so erblickt man
¢l ¢ ¢ umgekehrt breitere Furchen und schmilere Rippen,
deren Verlauf durchaus nicht die Regelmilsigkeit zeigt wie
b.  Auch findet man bei genauer Messung, dals die bei
bb sichtbaren vertieften Streifen (Furchen) in grofserer An-
zahl vorhanden sind als die erhabenen Rippen hei ¢ ¢, und
Zwar gehen von ersteren genan 13, von letzteren genau 8 auf
den Pariser Zoll. Fig. 2 derselben Tafel stellt denselben
Stamm, jedoch von der hinteren Seite (wenn man diein Fig. 1
gegebene Ansicht die vordere nennt) dar, wo man, so weit
€3 die hin und wieder noch anbiéngende Gesteinmasse (d d)
zulifst, nur jene grobere, unregelmalsigere und weitlinfigere
Streifung beobachtet, wie diefs schon Fig. 1 bei ¢ ¢ der Fall
war; auch bemerkt man weder hier, noch dort irgend eine
Andeutung der Abgliederung, wie sich solche Fig. 1 a so
bestimmt zu erkennen giebt. Bei ¢ Fig. 1 Tab. 4 kommt
der den Stamm ausfillende Sandstein zum Vorschein, wiihrend
bei a* noch Spuren der Gliederung und Streifung wahrzu-
nehmen sind.

In alle die so eben genannten sonderbaren Erscheinungen
erhiilt man aber sogleich die klarste Einsicht, wenn man Fig. 1
auf Taf. 5 beachtet. Es ist niimlich hier derselbe Stamm wie
auf Taf. 4, aber im Querdurchschnitt, abgebildet, und auch
ohne besondere Beschreibung der auf diese Weise zur De-
trachtung kemmenden Einzelheiten der inneren Structurverhiilt-
nisse (die allerdings theilweise verdriickt sind) wird doch ge-
wifs Jeder mnach meinen fritheren hieranl beziiglichen Mit-
theilungen den Calamit wiedererkennen, Fiir unseren Zweck
ist ¢s hinrcichend, zu bemerken, wie bei b*, als an -dem
Theile der Peripherie des Stammdurchschnittes, wo an seiner
Oberfliche so sehr deutliche Streifung (Taf. 4 Fig. 1 b h)
und Abgliederung (a) vorhanden war, von innerer Structur
des Calamiten nichts beobachtet werden kann, weil hier die
ganze Rinde oder Schale des Calamiten abgeschlagen worden
ist, wie dagegen an dem iibrigen Theile der Peripherie des
Querdurchschnittes, wo an der entsprechenden Stammoberfliche
jene undeutlichere und gribere Streifung (Tab. 4 Fig. 1 und
2 ¢ ¢) sichtbar war, uberall jene, aus dem Parenchym des
Calamitenstengsls gebildete Rinde mit nicht ganz schlecht er-
haltener innerer Structur sitzen geblieben ist,

Aus diesem eben beschriebenen Exemplare wiirde also
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mlingbar hervorgehen, dafs nur die Steinkerne (die meisten
Calamitenstimme der Sammlungen) eine regelmifsige und deut-
liche Streifung und Gliederung besitzen, dafs dagegen an dem
wirklichen Calamitenstamme #ufserlich nur undeutliche, grobe
Streifung nnd gar keine Abgliederung vorhanden sei, mithin
der lebende Calamit wahrscheinlich ebenfalls Aufserlich nur
grobe Streifung und keine oder wenigstens keine sehr deut-
liche Gliederung gezeigt habe. So befremdend auch diese
Schlufsfolgerung zn sein scheint, so ist sie doch bei niherer
Untersuchung einer ziemlichen Anzahl von breifgedriickten Ca-
lamitenstimmen, wo das Parenchym in Form einer dickeren
oder diinneren Kohlenrinde noch an dem Steinkerne anhiingt,
(sehr geecignete Exemplare finden sich in grofser Anzahl be-
sonders im Zwickauer Steinkohlengebirge) im Allgemeinen als
vollkommen richtig befunden worden. Denn withrend ich am
Steinkerne sehr deutliche und regelmii(sige Streifung mit eben
so deutlicher Gliederung (als Emschniirung) beobachten konnte,
fand ich eine solche Deutlichkeit nnd Regelmiifsigkeit an der
dufseren Oberfliche der Kohlenrinde (zumal wenn sie sehr
dick war) niemals, ja bisweilen vermifste ich die Streifung
ginzlich, und was die Andeutung der Gliederung (Ein-
schniirung), wie sie am darnnter liegenden Steinkerne sich stets
deutlich vorfand, an der Oberfliche der Rinde betrifit, so
konnte ich sie hier nur sellen wiederfinden, indem gewihn-
lich die Streifen, wenn solche vorhanden waren, entweder
ungestort iiber dieselbe hinwegliefen, oder bisweilen an ein-
zelnen Punclen wirbelartig aunsbengten, oder knotenartize An-
schwellungen bildeten, und nur dadurch die Stellen verriethen,
wo eine Gliederung des Stammes darunter lag.  Dabei kann
nicht unbemerkt gelassen werden, dals bei Calamiten mit
dimper Koblenrinde, also bei solchen, deren Wiinde, wihrend
sie noch lebten, entweder selbst sehr diinn waren oder doch
wenig Parenchym und sehr grofse peripherische Hiohlen hatten,
eine von dem umschlossenen Steinkerne so abweichende Be-
schaffenheit dieser Rinde seltener gefunden wird als bei
denen mit dicker XKoblenrinde, deren Winde dicker und
parenchymatiser gewesen sein miissen.

Wenn aber alle diese Beobachtangen richtig sind, wobei
ich noch besonders auf Brongniart’s schon citirtes klassi-
sches Werk (histoire des végétaux fossiles, pag. 109) verweise,
obwohl dieser Gelehrte an dieser Stelle unemtschieden lalst,
ob diese Kohlenrinde nur der Epidermis der Pflanze, oder
der ganzen Dicke der Winde des hohlen Stengels entspricht,
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S0 sicht man zugleich ein, wie nothig es ist, dafs man bei
stimmung eines Calamiten den Steinkern und die denselben
bedeckende Rinde, oder auch anstatt dieser den Abdruck,
Welchen der Calamit in der umgebenden Gesteinmasse hinter-
11_0['51 zugleich nothig habe (wie Brongniart ebenfalls sehr
Tehtig pag. 121 und 122 bemerkt), indem man bei vorlie-
gendem Steinkerne nur einen Begrif von der inneren Seite
des hiohlen Stengels und bei vorliegender Kohlenrinde oder ulse-
Yem Abdrucke nur von der dufseren Oberfliche des Stengels,
I beiden Fillen also eine nur einseitige, aber keine genaue
VOrstullung des Ganzen erhilt. Es scheint, dals durch Nicht-
beachtung dieses Umstandes mancherlei Synonyme sich einge-
schlichen haben, indem bei der Beschreibung und Abbildung
50 manches Calamiten nicht allemal darauf geachtet worden
Sein mag, ob er Kollenrinde hatte oder nicht, Auch in dieser
Bezichung kann Brongniart als Muster dienen, in so fern
er die Berucksichtignng dieser Verhitltnisse stets bei seinen
Species der Calamiten im Auge bebalt. Es diifte nicht un-
interessant sein, dicjenigen Species nach Brongniart zn
hennen, die derselbe in dieser doppelten Beriicksichtigung der
Beschuffenheit der Rinde und des Kernes anfithrt.  Sie sind
aber 1) Calamiten mit dinner Kohlenrinde: Calamites Suckowii,
C. wndilatus, C.eruciatus, (das in meiner Sammlung befindliche
Exemplar, welches ich der Gite des Herm Hauptmanns
Y. Gutbier zu Zwickan verdanke, zeigt eine etwas dickere
Rinde, als Brongniart Tab. 19 abbildet und pag. 128
Lesthruibt, man sieht bei dem meinigen an derselben nur un-
deutliche Streifen und kaum Andeutungen von Gelenken) C.
Cannacformis, wniichst C. Suckewii wohl der dimnwandigste
Von allen; 2) Calamiten mit dicker Kohlenrinde: Culamites
Pachyderme, C. nodosus, aulsen oft angeschwollen und knotig,
C. approaimatus, C. Volizii.

Wo demnach ein Calamit mit sehr dentlichen und regel-
milsigen Liingenstreifen und eben so  deutlicher Gliederung
Befunden wird, da ist schon im Voraus starke Vermuthung
Zu hegen, dafs man es mit einem blofsen Steinkerne zu thun
habe;  denn wenn auch meinen eigenen sehr sorgfiltigen Be-
obachtungen zufolge eine Lingenstreifung und Abgliederang
an der aufseren Oberfliche einiger dinnwandiger Calamiten,
Z. B, bei Calamites cruciatus, sich bemerkbar macht, so ist sie
doch an denselben Exemplaren nach Absprengnng dieser
Anfseren Kohlenschicht, also unter derselben am Steinkerne,
allemal noch viel deutlicher und schiirfer ausgeprigt.
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Wer also die Richtigkeit meiner Untersuchungen in Bezng
auf den inneren Bau der Calamiten pritfen will, dem ist von
vorn hercin anzurathen, solche Calamiten, die eine sehr
scharfe Streifing und Gliederung besitzen, nicht zu wihlen;
er wird an ihnen bel’'m Querschnitt im giinstigsten Falle
hichstens die innere Oberhaut bemerken, indem diese biswei-
len von dem Hauptparenchym des Stengels sich lostrennte
mnd dann im Steinkerne unter der an diesem zu bemerkenden
Streifung gefunden werden kann, wie ich ofter zu beobachten
Gelegenheit hatte und Taf, 2 Fig. 1, Taf. 3 Fig. 8, Taf. 5
Fig. 2 abbilden liefls.

Wo hingegen an irgend einem Calamiten etwas von der
umgebenden Gesteinmasse hiingen geblieben ist, wo man also
mit dem Abputzen desselben und mit seiner Zustutzung, um
das Mineraliencabinet in Zukunft zu zieren, weniger sorg-
filtig zu Werke gegangen ist, da findet man bei angestell-
tem Querschnitte wund feinem Abschleifen der Schnittflache
jedesmal das wirkliche Parenchym des Stengels in irgend einem der
von mir angegebenen Zustinde der Erhaltung der inneren Structur.

Solche schlecht formatisirte und wenig geachtete Exem-
plare diirften fortan, um diefs beiliufiz zun bemerken, im
Preise bedentend steigen.

In Bezug auf diese innere, vom iibrigen Parenchym oft
abgerissene und  von demselben durch infiltrirte sandige oder
thonige Masse getrennte Oberhaut ist noch nachtriglich zu
bemerken, dafs sie bei'm Zerschlagen von Calamiten nicht sel-
ten Veranlassung giebt, dafs sich ein zweiter kleinerer Stein-
kern, vom ersten so eben beschriebenen mehr oder weniger
concentrisch umgeben, bildet, welcher, wenn dic innere, als
schwarzes, structurloses Kohlenhiintchen erscheinende Oberhant
an diesem Steinkerne hiingen bleibt, schwarz und rauh, wenn
sie dagegen an dem abgeschlagenen Gesteine anhingt, von
der Farbe des Gesteines und oft wie polirt sich darstellt,
Der Grund dieser Verschiedenartigkeit ist leicht einzusehen.
Die innere Oberhaut des Calamiten wird wie bei Equisetum
an ihrer freien, also nach dem Inneren des hohlen Stengels
gekehrten Oberfliche glatt, an ihrer fnfseren aber rauh und
uneben gewesen sein, in so fern ja die Tausende von An-
heflungen, die mittels der Zellgewebe zwischen ihr und dem
itbrigen Parenchym des Stengels stattfanden, nach ihrem
nothwendigen Zerreifsen bei dem Abtrennen dieser Haut durch
erdige Infiltrationen dieselbe rauh machten, gerade wie man
diefs beobachten kann, wenn man die von einem Equisctum
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ﬂbgezngene innere Oberhaut an jhrer #ufseren Oberfliche
mittels einer Loupe betrachtet. Ich besitze in meiner Samm-
lung mehre derartige Calamiten, wo man an einem und dem-
selben Exemplare, wenn man dasselbe von aufsen und von
der Seite betrachtet, Folgendes bemerken kann: zuerst weilse
Sundsteinmasse; dann die schwarze glatte, undeutlich gestreifte
dulsere Oberhaut; hierauf wieder Sandsteinmasse; dann das
eigentliche, dentlich der Linge nach gestreifte, in Steinkohle
Verwandelte Parenchym (auf dem Querschnitte angeschen, als
innen und aufsen gezihnte Linie erscheinend, wie bei Fig. 1
Taf, 6); hierauf wieder Sandsteinmasse; dann die iHulsere
schwarze und rauhe Oberfliche der inneren Oberhaut; wo
diese innere Oberhaut bei’'m Abschlagen am Gesteine hiingen
geblieben ist, die Sandsteinmasse glatt und wie polirt; endlich
wo auch diese durch Abschlagen entfernt wird, den kiérnigen
Sandstein, wie solcher das Ganze von aulsen umgab, Im
Querschnitte, von aufsen nach innen gehend, sicht man dem-
nach: erst weifsen Sandsteiny dann ene schwarze, schmale,
undeutliche, im Zickzack laufende Linie; hierauf Sandstein;
dann eine dicke, hin und wieder durch nicht vollstindig zu-
sammengedriickte peripherische Kanfile unterbrochene, gezihnte
Linie; Sandstein; eine sehr schmale unregelmiifsig wellenférmig
verlaufende Linic; endlich wieder Sandstein, der das ganze
lunere des Stengels ausfilllt. Ich gestehe, dals ich gern diese
Verhiiltnisse, wie sic sich an einem und demselben Calamiten
zeigten, hitte abbilden lassen, allein einmal hielt mich die
Schwicrigkeit, welche sich der Ausfihrung einer deutlichen
bildlichen Darstellung derselben entgegenstellte davon ab, und
zweitens hielt ich es fiir nicht unbedingt nothwendig, indem
Inan bei vergleichender Betrachtung der auf den verschiedenen
Tafeln schon gegebenen Gegenstande sich ohne grofse Mihe
eine nicht unangemessene Vorstellung davon wird machen konnen,

Was daher Germar zuerst aussprach, obwohl ich darum
nicht wulste, als ich denselben Ausspruch in meiner vor-
stehenden Abhandlung aufl Grund eigener Beobachtungen und
Untersuchungen fallte, dafls nimlich die meisten Ca-
lamiten nur Steinkerne, die inneren Ausfillungen
der hohlen Calamitenstengel, seien, das glaube ich
jetzt hinreichend bewiesen zu haben.

Aber, wird man fragen, wie verhilt es sich denn mit
den sogenannten. Equisetiten? Dei ihnen sieht man ja ganz
deatlich die am Stengel anliegenden Blattscheiden?  Diese
konnen doch unméglich blofse Steinkerne und Ausfillungen
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der hohlen Equisctenstengel sein, da man ja die Blattschei-
den an den moch lebenden Equiseten nur aufsen am Stengel,
nicht aber auch an der inneren Seite desselben findet? Zu-
dem hat auch das Equisetum, wie Cotta (Dendrolithen,
pag. 86 Anmerkung) angiebt, im Inneren keine solchen der
Lange nach herablaufenden Streifen wie aulsen.

Diese Fragen sind jedoch mnach genauer Untersuchung
der im fossilen Zustande vorkommenden Reste von Equisetun
(weniger jedoch der Abbildungen, indem diese zum Theil so
mangelhaft sind, dals man aus ihnen wohl niemals schliefsen
kann, ob man es mit einem inneren Abdrucke, also mit cinem
Steinkerne, oder mit cinem blofs dulseren Abdrucke, oder
mit einem noch mit Kohlenrinde versehenen Equisetiten zu
than hat) unter gleichzeitiger sorgsamer Vergleichung der
noch lebenden Schafthalme nicht schwer zu beantworten.

Denn was die erste derselben anlapngt, dafs man bei den
Equisetiten deutliche Blattscheiden am Stengel anliegen sicht,
so kommt diefs doch nur in den Fillen vor, wo der Stamm
mit brauner oder schwarzbrauner Oberfliche erscheint. Es
ist aber diese Farhe oder, besser gesagt, diese sebr dine Rinde
(Koblenrinde) weiter nichts als das ganze Parenchym des bei
Lebzeiten hohlen Pflanzenstengels, wrelcher spiter mit Sund
ausgefillt und umgeben, dabei in seiner Substanz zu einer
diinnen Haut zusammengedriickt wurde und noch aufserdem
durch Umwandlung in braunkohlenéihinliche Masse an seinem Volu-
men bedentend einbifsen mufste, indem durch den Act der
chemischen Zersetzung (vergl. die vorstehende Abhandlung
iiber die Bildung der Steinkohle) nothwendig ein Theil der die
Pflanzensubstanz zusammensetzenden Elemente abgetrennt warde,

Wir haben es demnach iiberall, wo ein Calamit oder
Equisetit mit einer solchen schwarzen oder braunen Rinde
gleichmafsig fiberzogen erscheint, immer mit der #ufseren
Oberfliche des Calamiten- oder Equisetenstengels zu  thun,
und in solchem Falle sicht man denn auch bei letzteren deut-
liche Blattscheiden (wenn sie nicht abgefallen waren).

Die oft ganz aufserordentliche Diinnheit der braunen
Haut, die den Steinkern (die Erfilling des lnneren) aulsen
umschliefst, darf nicht befremden, noch weniger aber darf
sie als Binwurf gegen die Annahme, dafs diese diinne Haut
das ganze Parenchym des Stengels enthalte, gebraucht wer-
den, etwa unter dem Vorwande, dals man sich durchaus nicht
denken kinne, wie cine Pflanze mit so diinnen Winden (im
Verhiiltnils zom Durchmesser des Stengels) hinreichende Festig-
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keit besessen habe, um in der aufrechten Stelling withrend
thres Lebens zu verbarren. Denn einmal erhellt aus mechani-
Schen Gesetzen, dals ein hohler Cylinder, dessen Winde
Selbst wieder eylindrische Hohlungen hesitzen, eine bedeutende
Festigkeit haben kiénne, trotz dem, dals wenig Masse darin
Vorhanden sei, ja dafs er viel fester sei als ein massiver Cy-
llrlder, der dem Gewichte nach gleichviel derselben Masse ent-
!J'aih, und zweitens lehrt die Beobachtung, dals es unter den
Jetzt lebenden Equiscten einige giebt, bei denen diefs Milsver-
illtnis zwischen Stengeldurchmesser und Wandstirke eben so
grofs wnd sogar noch grofser als bei vielen urweltlichen Equise-
tuceen (Calamiten und Equisetiten) ist, und dals dieselben dennoch
Festigl{eit genug besitzen, um Wind und Wetter Trotz zu bieten,

Ich habe in dieser Beziehung einige vergleichende Mes-
Sungen angestellt, aus denen sich das Gesagle recht deutlich
ergiebt, wic aus folgender Tabelle hervorgeht,

P—

Durchmes-
ser der in. Dicke der

neren Hoh-| Wénde in
la inPariser ]:'flrmer

Zollen, Zollen,
TN

‘l-- Eguisetum | Telmatcja) fluviatile besals 0,400 0,015
2. Rquis. limosum im Durchschnitt mehrer

MessEngen - i i o iosel meie 0,260 0,040
3. Calamit, das Parenchym der Wiinde sehr

zusammengedriickt (Tab.6 Fig, 1) . 3,000 0,060
4. Calamiv, mit zusammengedriicktem Pa-

renchym der Winde (Tab. 6 Fig. 3) 1,100 0,030
5, Calamit, wie voriger . . . . . . 1,500 0,050
6. Calamit, das Parenchym der Winde

nicht zusammengedriickt . . . . . 3,000 0,200
i Calamit, wie voriger . . o« & & . 4,000 0,300
8, Calamit, wie voriger Vgt A 2,500 0,200
9. Calamit, dic Winde sind zusammenge-

driickt, jedoch kann man noch die pe- -

ripherischen Hohlen unterscheiden . 1,500 0,060
10, Calamit, sehr schin erhalten und nur

etwas verdriickt (Tab. 3 Fig,8) . . 2,500 0,300
]‘l. Calamit, sehr gut erhalten (Tab. 1) . 2,700 0,250

12, Derselbe Calamit, nuran einem anderen
Theile des Stengels gemessen, wo die
Winde zusammengedriickt waren (Tal.
b T e T g ) R T S — 0,100

13. Calamit, nicht znsammengedriickt in

_ seinen Winden (Tab.2 Fig.1) . .

14, Calamit, gut erbalten (Tab. 5 Fig. 1, 2

Tab. 6 Fig. 1) B e

3,000 0,150

2 800 0,320
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Es verhiilt sich demnach die’ Wandstivke zum Durchmesser

der inneren Hihle folgendermalsen :
Bei Equisetum fluviatile wie 1:26,
= - - limosum - 1: 6,

- Calamit (No. 3) - 1:50,

- -- (No. 4 - 1:36,

- -=- (No. b - 1:30,0
- == (No.6) - 1:150
- - - (No. 7) - 1:13,3
- -= (No. 8 - 1:125
- - - (No. 9) - 1:250
- ~ie i Ne, 10) T s L BB
- -- (No.11) - 1:108
- = (No,12) - 1:27,0
- - = (Now 13) - 1:20,0

- -- (No. 14 - 1:122

s mufls hierbei bemerkt werden, dafs bei No 1 und 2
die Stengelwandung im zusammengedriickten Zustande, wie
sie sich in den Herbarien vorfindet, =zur Messung verwendet
wurde (obwohl der Druck dorchaus nicht so stark gewesen
war, dals bei der mikroskopischen Untersuchung von der in-
neren Structur und namentlich von den peripherischen Hohl-
ungen nichts mehr hitte erkannt werden konnen), indem ja die
Stengelwiinde vieler Calamiten und namentlich von No. 3,
4,5, 9 und 12, ebenfulls zusammengedriickt waren und offenbar
ohne diese Zusammendriickung eine weit dickere Wandung
gezeigt haben wiirden, des Umstandes zn geschweigen, dafs
durch die Umwandlupg in Steinkohle ebenfulls am Volumen
verloren ging.

Vergleichen wir aber unter Beriicksichtigung des chen
angedeuteten Umstandes die gewonnenen Resultate, so schen
wir, dafs mit Ausnahme der Calamiten No. 3,4,5 und 12 (die
jedoch so stark zusammengedriickt waren, dals sie an den
gemessenen Stellen keine Spur von innerer Structur, etwa
Hohlungen, gezeigt hittten) keiner derselben eine so diinne
Stengelwandung zeigte, wie das Equisetum fluviatile, dafs im
Gegentheile alle im Verhiltnils zur grofsen Centralhihle dick-
wandiger waren, dals sie wie HFquiselum fluviafile recht gut
anfrecht stehen konnten, ohne umzuknicken. Wir ersehen aber
auch aunf der anderen Seite, dafs durch Zusammendriickung
der Winde, zumal wenn dieselben nicht sehr parenchymatis
waren (wie etwa bei Fig. 1 Tab. 2 und Fig. 1 Tab. 5), bei
spiterer Umwandlung in Steinkohle eine sehr diinne Kohlen-
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schicht oder Kohlenhant entstehen mufs, und dafs bei solchem
Vorgange es darchaus nicht zuviel zagemuthet ist, wenn ver-
langt wird, man solle in dieser dimmen Haut das ganze
Parenchym der ehemals lebenden Pllanze, folglich an einem mit
derselben gleichmiifsig iiberzogenen Steinkerne eines Calamiten
oder Equisetiten, die #ufsere Oberfliichenbeschaffenheit der
Pflanze wiedererkennen.

Wenn also (nm wieder dahin zuriickzukehren, von wo
ich ausging) an einem zusammengedriickten oder nicht zusam-
mengedriickten  HEquisetiten  sich  eine solehe schwarze oder
Schwarzbraune Haut als gleichmiafsiger Ueberzng zeigt, so hat
man stets die Aufsere Oberfliiche des urwelllichen Eqguiseten-
stengels vor sich; stets kann man dann den dufseren Habitus
der Pllanze daran studiren. stets wird man dann die Scheiden
an den Gelerken (in so fern sie nicht etwa abgelallen, ehe
der Stengel in die spiter erhiirtete sandige oder thonige
Masse eingeschlossen ward) - dentlich wahrnehmen. Dafs man
sich bei der eigenen und niheren Untersuchung meiner eben
aufoestellten Behanptang zun  hiten habe, den dufseren Ab-
druck eines Equisetitenstengels mit dem wicklichen Stengel zu
verwechseln, liegt auf der Hand, indem es klar ist, dafs in
diesem Falle deutliche Scheiden erkannt werden kénnen, ohne
dafs ein solcher gleichmifsiger schwarzbrauner Ucberzug vor-
handen ist; da die Scheiden nur aufsen am Stengel sitzen, so
konnen sie eben so gut an dem Stengel selbst beobachtet
werden als an der denselben umgebenden Steinmasse, nach-
dem diese abgeschlagen worden ist.

Aber, so wird man ferner cimwenden, hier haben wir
einen Equisefitenstamm; dieser Stamm ist nach allen Kenn-
zeichen ein blofser Steinkern; an diesem Stamme ist nichis
von ener so gleichmifsigen Ueberlagerung durch ecine diinne
Kohlenschicht, nichis von einem braunschwarzen Ueherznge zn
bemerken; dennoch aber sehen wir Spuren und offenbare An-
deatupgen der vorhandenen Blattscheiden. Wie nun? Ich
selbst habe, indem ich dieses schreibe, einen solchen Stamm
vor mir liegen, derselbe Stamm bhat mir, als ich ihn zum
ersten Male genauer ansah, viel zu schaffen gmnnsht und
5t Veranlassung zu einer ziemlich grofsen Reihe von Versuchen
Gewesen, deren Resultat, da es zur Beurtheiling ihnlicher
Exem[,];l}c (und in der That gehort die Mehrzahl der in den
'an'nmlungpu aufhewahrten und theilweise wohl auch abgebil-

eten Equisctitenstimme hierher) hochst wichtig und noth-
Wendig jst, ich kurz mittheilen will.
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Ich habe nimlich durch Versuche gefunden, dafs, wenn
man einen diinnwandigen Equisctenstengel (Equis. fluviatile,
oder {imosum) der Linge nach aufschlitzt und ihn unter pas-
senden Vorsichtsmafsregeln mit seiner inneren Seite in Wachs
abdriickt, sich die aulsen sitzenden Scheiden durch die Wiinde
hindurch mit abdriicken und anf dem Wachse wieder erkannt
werden konnen, obwohl matiwlich weniger dentlich, als diefs
der Fall ist, wenn ein Abdruck auf dieselbe Weise von der
dufseren Seite, aul welcher die Scheiden wirklich sitzen, ge-
nommen wird. Tab. 6 I'ig. 4 ist der innere, Fig. 5 der
anfsere Abdrnck, wie ich ihn  durch Anpressen  des aunflgze-
schlitzten und breitgelegten Stengels von Eguésctwn  limosum
gegen eine Wachstafel erhalten habe. Es wurde durchauns kein
grofserer Druckangewendet als der, welcher mittels der Finger her-
vorgebracht werden konnte, und doch erkennt man Fig. 4 ganz
offenbar die Spitzen oder Ziihne der Scheiden und ibre Rip-
pen, wie sich dieselben bekanntlich in unmittelbarer Fort-
setzung der erhabenen Rippen des unteren Gliedes in die
Scheide hineinerstrecken. Dafs man iibrigens hierbei die innere
Wand des Equisetenstengels gestreift (Furchen und Beete) er-
blickt, bedarf keiner weiteren Erwiihnung; es fillt diese Fr-
scheinung einem Jeden sogleich von selbst in die Augens; eben
so wenig ist es nothig, daran zu erinnern, dafs die Zihne und Rip-
pen der Scheiden, so wie die Rippen der inneren und Aufseren
Oberfliiche des Stengels vertieft erscheinen miissen. Bei einem
durch Gyps bewirkten Wiederabgusse beider Wachsformen
(cinen solchen Wiederabguls der inneren Oberfliche von Equi-
setim limosum gibt Fig. 10, von Eq. aquaticom Fig, 11 der-
selben Tafel) erhidlt man natinlich ein Bild der Aufseren und
inneren Oberfliiche des Equisetenstengels, und fast will es
mich bediinken, als kénnte man dann bei giinstigerem Schat-
ten und Licht die Scheiden an der inneren Oberfliche (jetzt
natiirlich erhaben) besser erkennen als vorher, wefshalb ich
auch diesen Versuch speciell hier erwiihne, weil er gewisser-
mafsen als Controle dienen kann, Nimmt man einen solchen
Equisetenstengel, weicht ihn in Wasser ein, schlitzt ihn auf)
breitet ihn aus und ubergiclst seine innere Seite, nachdem
man sie mit Oecl bestrichen hat, mit Gyps, so erhilt man
zwar einen sehr deutlich gestreiften Abgzufs, aber keine An-
deutung der Scheiden, wie diefs auch nicht anders erwartet
werden konnte, da hier der Druck fehlte.

Nach Allem, was so eben mitgetheilt worden ist,
glaube ich, wird sich Niemand mehr wundern, swenn er an
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d‘en Steinkernen der Calamiten so gut wie der Equisetiten
'_I‘Scheimmgcn beobachtet, welche eigentlich dem Aeufseren
d‘l‘(:se;: Panzen angehoren und nicht gut erkliirt werden
Onnten, wenn mnicht vorstehende Versuche ein helles Licht
daranf geworfen hiitten; namentlich aber fallen alle Einwurfe,
Wwelche man mir in Bezug auf das Vorkommen von Scheiden
und Streifen an den Steinkernen der Equisetiten machen
Wichte, durchaus weg. Die Dimnwandigkeit der Equisctaceen,
hei den fossilen Pflanzen dieser Familie noch bedentend ver-
mehrt durch den Druck des umgebenden Gebirges, erklirt
Alies hinreichend und naturgemiifs,

Dals iibrigens in Bezug auf die Dimnwandigkeit vieler
Calamiten, namentlich des Calamites Suckowd?, ein schlagenderes
und an Hunderten von Exemplaren mit so leichter Miihe zu
studicendes Vorkommen kaum irgend wo anders gefunden
werden diirfte als zu Planitz bei Zwickau in dem Kohlen-
schiefer der sogenannten ,,alten Kirche, diirfte Manchem,
der in jene Gegend kommen sollte, eine brauchbare Notiz
sein. Die Calamiten sind dort fast mit nichts ausgefillt, dic
Winde haben sich unmittelbar an einander gelegt, und den-
noch st die doppelte Dicke beider zusammen genommen sehr
oft nicht hinreichend gewesen, einen zufillig darunter liegen-
den Calamiten so zu verbergen, dufs man ihm nicht hiitte
hindurchsehen und durchfihlen kinuen. Brongniart (His-
toire des végétaux fossiles) bildet Tab. 20 Fig. 4 etwas dem
Aelinliches bei Calamites Cistii ab,

§. 4.

Kine fernere Erwihnung scheint mir die Scheidewand
(Phragma) an den Gelenken der Calamiten zu verdienen. Es
wird durch das Umbeugen und Hineinbeugen (mach der Cen-
tralhihle zu) eines Theiles der Gefalshimdel des Calamiten-
stengels ein im looeren der Hohle hervorspringender Ring
gebildet, welcher hichst lockerem Zellgewebe (Mark) zum
Auheftungspuncte dient.  Dieses Zellgewebe aber, welches
also  trommelfellartig an den Gelenken quer im Inneren der
Hihle des Calamiten ausgespannt war, habe ich niemals in
Volliger Erhaltung finden kinnen, immer war es zerrissen, ge-
Wohnlich yollstindig entfernt, und nur selten bemerkie man noch
¢inige Lappen desselben von anfserordentlicher Dilnnheit im
Wnmit{elbaren Zusammenhange mit dem Gefalsringe der Wand,
Wie ¢in solcher Fall Taf. 6 Fig. 6 dargestellt worden ist, wo
man einen im Gelenke abgebrochenen Calamiten erblickt.

-+
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Was den in das Innere der Hohle hineinragenden Ge-
fifsring anlangt, so ist er von verschiedener Breite und Dicke,
und man kann sich von der Breite besonders gut iiberzengen,
wenn man ecinen Calamiten im Gelenke abbricht und auf dem
Querbruche ansieht, wahrend die Dicke zunachst entweder ans
der Michtigkeit der Kohlenschicht hervorgeht, welche zwischen
dem Gelenke gefunden wird, oder aus der DBreite des Kin-
schnittes, der sich am Steinkerne des Calamiten zwischen zwei
Gliedern bemerkbar macht. So sieht man diesen Ring (Taf. 6
Fig. 7) bei dem Steinkerne von Colamites approximatus viel
deutlicher und weiter in das Innere des Calamiten hineinragen
als bei Fig. 6 und kann sich von diesem Umstande durch
Zerschlagen von Calamitensteinkernen an ihren Gelenken, oder
auch mehr oder weniger deuntlich durch Vergleichung der bei
Lindley und Hutton, Sternberg, Corda, v. Gutbier
(Abdriicke und Versteinerungen der Zwickauer Steinkohlenfor-
mation) und Anderen gegebenen Abbildungen leicht selbst
itberzengen.

An der zwischeu diesem Ringe ansgespannten Hant, von
mir blofs in einzelnen Lappen bemerkt, konnten besondere
Structurverhilltnisse nicht entdeckt werden; es erschienen die-
selben als homogenes hochst zartes Kohlenhiiutchen. Eben so
wenig gelang mir diefs bei dem Fig. 8 Taf. 6 abgebildeten
Phragma zweier Equisctiten aus der Keuperformation, die, in
braunkohleniihnliche Masse uvmgewandell, besonders delswegen
Beachtung verdienen, weil einmal die ausgespannte Haut er-
halten ist, wiec am Originale durch die branne Farbe ange-
dentet wird, und zweitens weil an ihnen gleichfalls die Ver-
schiedenheit der Breite des Gefiflsringes, wie solche bhei den
Calamiten vorkommt, studirt werden kann.

Man erhilt von den verschiedenen Formen dieser im In-
neren des Calamitenstengels hervorragenden ringférmigen Waulst
die heflste Vorstelling, wenn man die Gelenke verschiedener
Calamitensteinkerne (also wiirden fast alle Calamiten der Samm-
lungen dazu benutzt werden koonen) unter passenden Vor-
sichtsmafsregeln mit Gyps iibergielst, indem man so alle Her-
vorragungen und Vertiefungen genau in der Art uud Weise
zu Gesicht bekommt, wie es geschehen sein wirde, wenn
man einen lebenden Calamiten hitte der Linge nach aunf-
schneiden und seine innere Yandung untersuchen wollen.
Fig. 9 Taf. 6 bringt ein Stiick der inneren Stengeloberfliche von
Calamites Suckewii vor Angen und wurde durch Uebergiefsung
des Gelenkes eines Steinkernes dieses Calamiten mit Gyps
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dargestellt.  Auafser den sehr deutlichen, schmalen, der Linge
Nach an der inneren Stengelwandung herablaufenden Rippen
(neben welchen und mit welchen parallel andere, obwohl nur
SF[H' undeutlich zu erkennende laufen, welche Abdriicke oder,
Fichtiger gesagt, Durchdriicke der an der aufseren Oherfliche des
Calamiten vorhandenen Rippen sind) sicht man die durch Gabel-
theilung und Einbeugung derselben nach innen an dem Ge-
lenke entstehende Wulst, und bei dieser bemerkt man an ihrer
Oach unten gekehrten Seite sehr deutlich allemal in den
L_Wischenriiumen zweier Rippen langlichrunde, etwas ver-
liefte, mit aufgerissenem Rande umgebene Griibchen, deren
Boden aufserordentlich rauh und uneben sich darstellt, wihrend
die Stengelwinde wie der iibrige Theil der Wulst, mit Aus-
hahme des am meisten hervorspringenden Randes, glatt er-
scheinen.  Von diesen Grithchen auns, glaube ich, sind Ge-
fafse zu den an der dufseren Oberfliche des Calamitenstengels
befindlichen Knotchen (diesem Aequivalente der Scheiden bei
dem Equisctites oder Equisetum) gegangen, wihrend an ihrem
Rande, so wie an dem Rande (dem am meisten hervorragen-
den Theile) der Walst (dem oben beschriebenen Gefilsringe )
die das Phragma bildende, so leicht zerstirbare Marksubstanz
thren Anbeftungspunct nahm.

Vergleichen wir aber dicse Erscheinungen an der inneren
_Ober[]éiche der Calamitenwinde mit denen, welche an der
nneren Oberfliche von Equisetum za Gesicht kommen, 2. B.
von Equisetum limosum Fig. 10 Tab, 6, und von Equisetum
aquaticum Fig. 11 (der Bequemlichkeit des Zeichners wegen
!Oil{leten wir durch Abdriickung der inneren Stengeloberfliche
in Wachs eine dem Steinkerne der Calamiten entsprechende
Form, welche, nachher mit Gyps ausgegossen, Fig. 10 und 11
Zum Originale diente), so ist dasselbe Verhiltnils in Bezug
auf die ringformig hervorragende Wulst und auf die An-
heftung des Phragma an dieselbe anch bei diesen unverkenn-
bar; namentlich sicht man die Stellen der Insertion als Griib-
chen unter der Wulst bei Fig. 10 sehr deutlich mit blofsem
Auge, wihrend bei Fig. 11 ein bewaffnetes Auge erfordert
wird, um Alles genau zu sehen, da hier trotz des grifseren
Umfanges des Stengels dennoch die Wulst unbedentender, und das
Phragma zarter, mithin dessen Anheftungspuncte an den Ge-
Filsring und die durch Abtrennung des Phragma erzeugten
Gritbehen viel Kleiner erscheinen. Ich mache ubrigens auf die
siden zuletzt genannten Abbildungen noch um defswillen be-
sonders gufmerksam, weil man an ihnen die an der Aufseren

4#




92

Oberflache des Equisetenstengels liegenden Scheiden sehr dent-
lich bemerken kann, ungeachtet dafs sie doch die innere
Stengeloberfliiche darstellen, Es wird diefs nicht befremden,
wenn man sich erinnert, was schon weiter oben iiber das
Durchdriicken der Scheiden durch das Stengelparenchym bei
Equisetiten iiberhaupt beigebracht und  durch Experimente
und Abbildungen (Fig. 4) erliutert worden ist; denn auch
hier wurde ja das Wachs, welches als Form zum Gypsabgufs
dienen  sollte, pegen die innere Oberfliche des Stengels an-
und dadurch der Contour der Scheiden durchgedriickt.

§. 5.
s»Bo0llte denn keine Mdiglichkeit sein,* so schreibt mir
ein Anderer, ,,das so ausgezeichnete Kieselskelett des Fquise-
»ium noch in diesen Resten (den Calamiten) nachzuweisen ?4
wiihrend wieder ein Anderer so freundlich war, mir seine Un-
terstiitzung bei vorliegender Arbeit durch die genaueste mikros-
kopische Untersuchung meiner Calamiten und durch detaillirteste
Zeichnung des Gefundenen anzubicten.  Zwar habe ich dem
Letzteren fir seine Gefiilligkeit schon gedankt und ihm ange-
zeigt, dafs ich bestimmt nicht unterlassen hiitte, bei der Er-
forschung der inneren Structurverhiiltnisse der Calamiten vom
Mikroskope Gebrauch zu machen, wenn diels durch die Be-
schaffenheit des umgebenden und die Hohlungen erfilllenden
Sandsteines (der sehr bricklich ist und das Abschleifen zu hochst
diinnen Platten unzulissig macht) und durch die vollstindige
Undurchsichtigkeit des in Steinkohle verwandelten Parenchyms
oicht ganz unmoglich geworden wiire; allein da mir leicht
auch von anderen Seiten her der Vorwurf gemacht werden
konnte, als habe ich irmend etwas, was niheren Aufschluls
geben Konnte, verabsiiumt, so will ich hiermit aunsdriicklich
bemerken, dafs derartige Versuche von mir zwar angestellt
wurden, jedoch immer aus eben angegebenen Griinden erfolg-
los blichen.  Dasselbe gilt nun auch von dem Kieselskelett,
Calamiten im verkicselten Zustande, etwa wie die Stimme
anderer Pllanzen, z. B. Psaronius, Sigillaria u.s. w., bei denen
das Mikroskop mit so grofsem Erfolge in Bezug auf die
nihere anatomische Kenntnifs derselben angewendet werden
kann, fand ich za meinem grofsen Leidwesen niemals,
Delswegen zog ich es vor, alle Abbildangen, die anf
Calamiten Bezug haben (mit Ausnabme der auf Tab. 5 Fig. 2
zi bemerkenden, welche verkleinert ist), in natiilicher Grifse,
genau so, wie sie dem blolsen Auge erscheinen, zu gebens

5z




53

Ja ich wiirde selbst die zur Vergleichung mit abgebildeten
ll_-(]uiscle[ulm'chschnillc (Tab, 3, Fig. 1, 2, 3 und 4) in na-
tirlicher Grifse haben darstellen lassen, wenn sie nur nicht
Zar go klein wiren und wenn sich nicht bei allen die Anord-
lang der am meisten charakterizstischen Theile (der inneren und
aulseren Oberhant, der einfachen und doppelten Reihe der peri-
Pherischen Hohlen) dem blofsen Auge entzige. Die bei Equiscium
hyemale (Tab. 3 Wig” 1) unter sehr starker Vergrolsernng
Sichtharen, von der Peripherie nach dem Centrum des Stengels
herein in Reihen geordneten und  als Puncte erscheinenden
Sufirohren  bilden bei schwacher Vergrofsernng  radienartige
f':'trei[};n1 indem npur erst bei starker \"urgriil'.‘:erurng diese Strei-
fen als aus in Reihen stehenden Puncten zonsammengesetzt er-
kannt werden konnen. Die von mir am Calamitenparenchym
aufgefundene radiale Streifung, wie solche Tab, 3 Fig. 8 an
@inem versteinerten Calamiten, und Tab. 3 Fig, 5 am idealen
Durchschnitte eines lebenden Calamiten ohne Vergrifserung ab-
gebildet wurde, diirfte demnach, wie bei Equisctium, wenn
man das Mikroskop anwendet, als die Aneinanderreihung von
Puncten ( durchschnittenen Gefifsen und Rohren) betrachtet
werden und kann  aul keine Weise einen anderen als einen
nur scheinbaren Unterschied zwischen Equisefune und Calamit
abgeben, Aber auch diesen Schein eines Unterschiedes, von
mir selbst also durch Abbildungen der zu vergleichenden Ge-
genstinde im ungleich vergrofserten Malstabe hervorgerufen
und unterhalten, hitte ich gern vermieden, wenn es miglich
gewesen wire.

§. 6.

Endlich ist mir noch der Vorwurf gemacht worden, dals
ich in meiner lateinischen Schuift (de Calumitis el Lithanthraci-
bis) behauptet habe, Cotta hitte die Calamiten, als der
Familie der Equisetaceen fremd, aus dieser Familie entfernt ;
wie schr ich bei solcher Behauptung Unrecht hitte, kinne ich
aus Cotta’'s Anleitung zum Studium der Geognosie und Ge-
ologie, Dresden und Leipzig 1839, ersehen, wo es Seite 105
also heilse: A

W Equiselaceen (Schachtelhalme) — ) als Abdriicke:
s baumformig, besonders hinfig als Calamiten, deren gerippte
35 tndd gng‘ie-l.lffl‘lﬂ Stimme sich von den lebenden Equiseten
s»durch den ginzlichen Mangel der Blattscheiden unterschei-
soden,  Sie sind aul die #ltesten Formationen beschrinkt.
ssMchr den lehenden ahnlich sind die mit Blattscheiden ver-
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yysehenen Equiselites, von denen man auch deutliche Frucht-
,pstande gefunden hat. In mittleren Formationen.

»»b) Mit erhaltener innerer Structur, welche im Quer-
syschnitte radiale Streifung zeigt. Hierher gehirt die fossile
o Gattung Calamifea, welche offenbar nichts Anderes als die
s»innere Structur von Calamites darstellt, sehr abweichend von
s»der unserer Equiseten. 1In alten Formationen.®

Ich bin jedoch der Meinung, dafs ich nichi im Entfern-
testen Unrecht hatte, als ich diese Behauptung aufstellte, trotz
dem, dafs mir schon damals die eben citirte Stelle Cotta’s
wohl bekannt war, wefshalb ich denn auch in vorstehender
deutscher Bearbeitung, Seite 3, denselben Ausspruch in der-
selben Weise wiederholt habe. Allein es sei mir erlaubt,
schlie(slich auch noch auf diesen Punct niiher einzugehen.

Es wird gut sein, den Hergang der ganzen Sache kurz
zu erzihlen.

Cotta findet Bruchsticke von Pflanzenstiimmen, welche
aufserlich mit der Structur der Calamiten (nimlich Lingen-
streifen und Querstreifen, welche letztere den Gelenken ent-
sprechen) versehen sind und ist durch gute Erhaltung der
inneren Structur dieser Pflanzenreste im Stande, dieselben ge-
nauer zu zergliedern und zu untersuchen,

Das Resultat der Untersuchung der inneren Structurver-
hiltnisse vieler solcher Stimme bewog ihn zn dem Ausspruche,
den man am Schlusse seines schon mehrfach erwithnten Werkes
(die Dendrolithen n. s. w.) Seite 88 lesen kann: ,, Diese
s ganze dritte Familie® (er theilt die von ihm untersuchten
Dendrolithen in 3 Familien, und rechnet zu der dritten der-
selben die Calamiten) ,,wiirde demnach noch mehr als die
s beiden vorhergehenden (némlich Familien) von den Pflanzen
»der lebenden Schopfung abweichen, und schwerlich michte
,»sie einer natiirlichen Familie der letzteren in aller Hinsicht
.» beizurechnen sein,®

Diese Schlufsfolge ist durchaus richtiz und naturgemiifs,
wie ich diefs Seite 3 schon zngegeben habe, denn Pflanzen
mit solcher inneren Structur, wie sie von Cotta zuerst be-
schrieben und nach ihm von Unger und von mir abermals
schr genau untersucht wurden, finden unter den noch leben-
den Pllanzen keine Anpaloga, sind mithin nach unserer jetzigen
Kenntnils des Gewiichsreiches ansgestorben und miissen einer
besonderen natiirlichen Familie angehirt haben, da man sie
unter dic bekannten noch Icbenden nicht einordnen kann,
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Zwar scheint dic Achnlichkeit des Hufseren Baues dieser fos-
Silen Pflanzenreste mit moch lebenden Equiseten (mit Lingen-~
Streifung und Gliederung) der Vermuthung Raum zn geben,
als mochten sie der Familie der Equisetaceen angehdren; wenn
jedoch hei Bestimmung der natiirlichen Verwandtschaft der
Panzen, wie der iibrigen Geschipfe, zumichst der innere
Bau, nicht aber der @ufsere Habitus entscheidet, so kann von
einer Einordnung der fraglichen, von Cotta ,,Calamitea® ge-
nannten Pflanzenstimme in  die Familie der Equisetaceen
durchaus nicht die Rede sein, da der innere Bau der Ge-
wichse, welche dieser Familie angehiren, ein von Calamitea
villig verschiedener ist.

Dazu kommt aber noch, dals Cotta selbst (wie schon
oben erwihnt wurde) bekennt, an diesen Stammstiicken nur
undeutliche Langenstreifung und Gliederung gefunden zu haben,
(vergl. Dendrolithen) und dafs auch ich nicht im Stande war,
Calamiten Cuttee in Cotta’s eigener Sammlung (deren Ein-
sicht er mir wiederholt freundlichst gestattete) oder irgend
wo anders mit dentlichem Zufseren Habitus zn sehen.

Ist aber bei Calumitea Cottae der innere Bau sehr genan
und bestimmt als cin von den Kquisetaceen abweichender, der
dufvere Habitus dagegen nur unbestimmt als ein den Fquise-
taceen dhnlicher erkannt worden, wer, frage ich, kann es
Cotta oder irgend Jemand Anderem verdenken, wenn er Cu-
lamitea, als zu den Equisetaceen nicht gehorig, als cigene aus-
gestorbene Familie hinstellt? Wabhrlich! zu solchem Ausspruche
zwingt ihn und jeden Anderen die wissenschaftliche Noth-
wendigkeit; es geschieht nur, was recht und verniinftig ist,

Wenn aber Calamifea nichts Anderes als ein Calamit mit
erhaltener innerer Structur sein soll, wie schon durch den
gewithiten Namen angedeutet wird, so gehoren auch die Ca-
lamiten nicht zn den Equisetuccen (Cotta hat diefs aulser in
den Dendrolithen, 1832, auch noch wiederholt ausgesprochen
in Leonhard’s Jahrbuche fiir Mineralogie 1833, in so fern
or Seite 121 in  einem Auszuge seiner Dendrolithen, von
ihm selbst mit Anmerkungen begleitet, den Referenten sagen
lifst: ,,Und somit hilt Cotta die Calamiten nicht fir Equi-
s seten, sondern fiir eine ganz ausgestorbene Familie u. s, w.%),
und es ist wohl nur ein Versehen, wenn Cotta in seiner
oben angefithrten Schrift (Anleitung zum Studium der Geo-
gnosie u. 5. w.) an der von mir citirten Stelle die Calamiten
zu den Fquisetaccen rechnet; denn wiare es wohliitberlegter
Vorbedacht, so miilste er sich wenigstens den Tadel verab-
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siumter Logik ruhig gefallen lassen. Ich war im Voraus
itberzeugt, dals Cotta bei einer bald zu veranstaltenden
neuen Auflage seines hochst brauchbaren Buches diese kleine
Unachtsumkeit olnedie(s verbessert haben wiirde, welshalb ich
auch in meiner Schrift, als von Cotta’s wirklicher Ansicht
itber die natiirliche Verwandtschaft der Calamite« die Rede
war, diese Stelle ganz mit Stillschweigen iiberging und sie
auch jetzt nicht erwithnt haben wiirde, wenn man mir nicht
den Vorwurf ungerechter Beschuldigung daraus entlchnt hatte,
den ich gerade in dieser Beziehung am wenigsten erwartete.

Der Calamit ist aber gar keine Calanmifea, d. h. die fossilen
Planzenstimme, an denen man deutliche Lingenstreifung und
deutliche Abgliederung in der Art bLemerkt, wie man solche
schon seit Volkmann (Silesia subterranee 1720) als Calami-
ten beschreibt und abbildet, besitzen gar nicht den inneren
Bau der Calamitea, im Gegentheil zeigen die Calamiten mei-
nen Untersuchungen zufolge in Bezug auf den inneren Bau
die gri')fsle Uebereinstimmung  mit  dem Etru[mfﬁ“ﬂ, und  da
auch der #ufsere Habitus im Wesentlichen ganz mit dem von
Equisetum tibereinkommt, so ist kein verniinftiger Grund vor-
handen, warum man die Calamiten nicht fiir Fquiselaceen
halten soll.

Ich halte diesen bestimmten und definitiven Nachweis der
Verwandtschaft zwischen Cualamites, Fquisctites und Equiseluu
fiir einen sehr wichtigen, einmal, weil dadurch gewisse Un-
bequemlichkeiten in der Versteinernngslehre (wie Jeder fiihlen
wird, der mir in meiner Darlegung aufmerksam gefolgt ist),
vollstindig beseitigt worden sind, und zweitens, weil durch
meine Abhandlung wieder der offenkundige Beweis geliefert
wird, dals die @ulsere Form und Gestaltung der Korper mehr
oder weniger der Abglanz der inneren Structur sei, wie diels
im Allgemeinen zwar schon liingst, im Speciellen jedoch waohl
nur erst in der neueren Zeit im Gebiete der Natur als Regel
festoestellt worden ist.

Den Schlufs dieses letzten Paragraphen diicfte nicht un-
passend eine Stelle aus Ad. Brongniart’s Schift (Observa-
tions sur lu structure intéricure du Sigillavia elegans, comparée
a celle des Lépidodendron et des Stigmavia et @ celle des vé-
gétar vivans, Pavis 1839, pag. 307) machen, wo es heifst;

Les morceaux (der Stiimme versteinerter Pllanzen) présen-
tant en méme temps des formes extérieures qui permetlent de les
-r.vglpm'fcr awr genres, déj jhmh"rs precedemment  sur ces -
ractéres ot une organisation intériewre bien distincte, se viéduis-
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sent & wn frés - petit nombre.  Ce sont en effel un seul frag-
ment de Lepidodendron (- Lepidodendron Harcourtii) — — — —,
quelques morceaux  de Stigmavie ficoides —— ——,  enfin,
dans ces derniers temps, un morvcemy malhewresement pew com-
plet du Lepidodendron punctatum de Sternberg  ( Protopterds
Cui.l'[rmm).

Plusiewrs autres morcear, ayant une organisation interieure
Wen conservée, ont été observés dans le méme terrain (howiller),
Mais lewr forme extéricure étanl enttérement détruite, # est im-
possible, jusqu'ic présent, de délerminer avec certitude quels sont
ceur des genves fondés sur ces Jormes extériewres auwquels ils
doivent se rapporter. De ce nombre sont les tiges désignées sous
les moms de Psaronius, de Tubicaulis, de Medullosa
¢t de Calamitea, décrits par M. Cotta, dans son importunt
ouvrage sur les bois fossiles.

On soit combien est limité le nombre des exemples de tiges,
déterminables en méme temps par lewr forme extérienre et par
leur structure interieure, puisqu’il se borne awe Lepidoden-
dron Harcourtii et punctatum, et au Stigmaria fi-
coides.

Les tervains houillers de Irance pewvent cependant conlri-
buer & augmenter ce nombre,  Avnsi Cevamen d'un grand nombre
de nodules de fer carbmaté des houilléres de Saint - Bérain et
Suwint - Léger, m'a fait découvrir dans la  plupart Lentre ey
wne struclure semblable & celle des Calamitea de Colta, tan-
dis que lu forme extérieure bien caractérisée de plusieurs de ces
morceas: montre que ce sont en effet des tiges de Calamites,
ainsi que M. Cotta Pavait dudiqué par le nom quil lar avait
donné; se fondant sur quelques dndices pew prononcés de lo
Jorme extérienre.  Je reviendrai dans un autre mémoire sur ces
Jossiles, que Popacité de la mabiére qui les compose vend trés-
d{[ﬁrf!’fﬂs a éudier dans lews détails microscopiques.

Man ersicht aber aus dem von Brongniart im Ein-
gange dieses Citates Mitgetheilten, dals es noch viel zu
schaffen und zu arbeiten giebt, um im organischen Reiche
der Vorwelt Ordnung zu machen, wibrend mir aus dem
Schlusse desselben die Hoffnung hervorleuchtet, es werde ihm
vielleicht gelingen, bei miherer Untersuchung  der von ihm
gefundenen Exemplare von  Culamitea auch diesen Pflanzen-
vesten den ihnmen zukommenden Platz im Kreise verwandter
noch lebender Planzengeschlechier ANZUWEISen,

Jedenfalls hielt ich es dem Interesse der Sache angemes-
sen, auf Tafel 7 und B genaue anatomische Abbildungen von
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Calamitea nach Unger’s Untersuchungen zu geben, um so
mehr, als gute Abbildungen noch nicht vorhanden sind, und
als die hier mitgetheilten vielleicht Manchem bei spaterer Be-
arbeitung dieses Gegenstandes nicht unwillkommen sein diirften.
Mit den zu vorliegender Arbeit nothigen mannigfachen
Hilfsmitteln unterstiitzten mich aber aufser den beiden Min-
nern, denen ich diese Schrift zueignete, mnoch insbesondere
folgende Herren: Oberforstrath Cotta und Dr. Bernhard
Cotta zu Tharand, Oberbibliothekar Hofrath Dr. Gersdorf
zu Leipzig, Hauptmann von Gutbier zo Zwickan, Schicht-
meister Liebschner zu Gittersee, Bergverwalter Lindig
zu Zaukerode, Professor Reich zu Freiberg, Hofrath Rei-
chenbach zu Dresden, Hof- und Medicinalrath Professer
Dr. Seiler zn Dresden, Professor Dr. Unger zu Gritz.
Allen meinen herzlichen Grufs und belsten Dank,

Nachstebenden Brief erhielt ich von dem mir befreundeten
Dr. B. Cotta Ende April als offenes Sendschreiben und Ent-
gegnung auf meine lateinische Schrift ,,de Calamitis et Li-
thanthraeibus, und ich hielt es fiir passend denselben wrtlich
abdrucken zu lassen, weil er mir ein nicht unwichtiges Do-
cument in Bezag auf die vorliegende Untersuchung der Cala-
miten zu sein scheint, weil er ferner nur in wenigen Exem-
plaren gedruckt wurde, und weil ich gleich bei dieser Gele-
genheit. durch hinzugefiigte Bemerkungen, welche an der lie-
genden Schrift kenntlich sein werden, die Antwort daranf
geben kann, ohne nithig zu haben, ein besonderes Sendschrei-
ben zu erlassen, welche Bequemlichkeit mir Freund Cotta
schon wird verzeihen miissen,

BERNHARD COTTA
VIR O
PRAENOBILISSIMO, AMPLISSIMO, DOCTISSIMO

ALEXANDRO PETZHOLDT

MEDICO DRESDENSI
S, D. P.

Quae nuper in reliquiis plantac cujusdam fossilibus, de-
tectis in fodinis Gitterseensibus prope Dresdam, ingeniose
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observasti et in commentatione Tua doctissima de Ca-
lamitis et Lithanthracibus descripsisti, tanti mo-
menti esse mihi videntor, ut me moveant, ea quac de Ca-
lamitis corumque affinitate cum Equisetis viventibus sentio,
literis mandare. Cum tamen tale opusculum praevia quac-
dam studia exigat, atque mea intersit, editionem libelli
Tui de ista re germanicam exspectare, quoniam dicis, Te
in hae nova editione nonnulla mutaturum et additurum
esse: in his ipsis literis, quas ad Te do, nonnulla tan-
tum, 'Tua pace vir doctissime, iis opponam, quae de
Opinionibus meis disseruisti, et harum literarum pon nisi
Pauea exemplaria imprimcnda curabo, quae amieis nostris
littam.

Dixi sane in disputatiuncula mea de Dendrolithis (quod
Tu pag. 7 [Seite 3 der vorlicgenden deutschen Bear-
beitung] excitas) Calamiteas verisimiliter nihil aliud
esse, quam intermam Calamitarum strueturam; neque
tamen inde collegi, certum esse, Calamitas ¢ familia
Equisetarum ejiciendos esse. Potius in iis, quae opusculo
meo de Dendrolithis addidi, (¢f. v. Leonhard’s Jahrbuch
1833 pag. 119.) demonstravi, canales longitudinales, qui-
bus striae radiales Calamiteae striatae circa peripheriam
internam perfossae sunt, similes esse canalibus longitudi-
valihus (den Luftgingen) Equisetorum viventiom. [Der
Meinung , dafs die bei Calamilea striata zu beobachten-
den Lingencandle den Luftgingen der lguiseten ent-
Sprechen, bin ich nicht, wie auch aus der genaueren
anatomischen Zergliederung der Calamitea durch Dr.
Unger, Taf. 7. Fig. 2 ¢ Taf. 8 Fig.6 h, i hervor-
geht. |

In libello serius a me edito, cui titalum secripsiz An-
leihmg zum Studium der Geognosie und Geologie, Ca-
lamit a ¢ (et Calamiteas) disertis verbis adnumeravi Equi-
Setaceis, censens, esse eos scetionem emortuam hujus fa-
milize, [Vergl, Seite 53 und ff.] Ista vero opinio mea de nexu

5
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inter Calamitas et Calamiteas, vel nova Tua observatione
omnino mon mulatur, nam in promptu sunt exemplaria,
in quibus, ex mea guidem sententin, interna struetura Ca-
lamitearum cum externa structura Calamitarum satis per-
spicue eonjuncta est, ut inde apparere videatur, genus
Calamitearum non nisi internam stiucturam Calamitarum
quorandam prae se ferre.  Me hisce exemplaribus gaudere
divi publice jam anno 1833 (cf. v. Leonhard’s Jahrbuch
page 119).  [Es sind mir diese Pllansenreste wohl be-
kannt ,  jedoch habe ich mich bestimmi tiherseugt, dufs
weder cine regelmifsige Streifung, mnoch ecine deutliche
und wahre Abgliederung an ihnen =u erkennen ist.]
Adolph Brongniart idem dixit 1839 in pracelara
commentatione sua de ,, Sigillaria elezans®® hisce verbis:
s Ainsi, Texamen dun grand nombre de nodules de fer
carbonaté des houillléres de Saint-Bérain ot Saint-Lé zer
(département de Nadme - el -Loire), m'a fait découvrir
dans la plupart d’cntre eux une structure semblable &
celle des Calamitea de Cotta, tandis que la forme exté-
rieare bien caractérisée de plusicurs de ces morceaux
montre que ce sont en effet des tives de Calumites, ainsi
que M. Cotta lavait indiqué par le nom quil leur avait
donné.” [ Bei diesem Citat aus Brongniart ist sowoll
das wnmiltelbar Vorhergehende wie das Nachfolgende
weggelassen, was doch zum richtigen Ferstindnifs des-
selben meiner Ansicht nach wnerlifslich ist; man Jin-
det es wvollstindiger Seite 56 abgedruelt.]  Quam ob
causam econcidunt  quodammodo, quae hae de re pag. 8
[Seite 4 der deutschen Bearbeitung] observasti. [ Ist
noch absuwwarlen; bis jetst habe ich vom Gegentheile
noch nickt diberzengt werden kimnen.] TPotius iis ipsis,
quac Tu primus observasti, scntentia mea de newu inter
Calamiteas et Equiseta egregie confirmari videtur, nam
interna structura illins plantae, quam T, NI fiz. 8. de-
lineavisti, sine dubio transitam quendam parat inter Cala-
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Mmiteas cf Kquiseta viventia, Strine radiales, quibus latus
Salis crassum caulis cavi constat, proxime absunt a strue-
twa Calamitearum, canales vero longitudinales, ad pe-
ripheriam positae et clare expressae (quarum admodum
tenuja vestigia in Calamiteis, et quidem in interioribus
striarum  partibus  hucusque deprehiensa sunt) manifestam
anolo jlam cum eaule Hquisetorum viventium prae se fe-
runt,  Nihilo minns discrimen, quod inter istam inter-
nam structuram, quam delincasti et eam, quam genus
Calamitea a me propositum exhibet, wuti recte observasti,
tantum est, ut prolypac illae plintac non wni eidemque
generi adseribi possint.  Inde tamen non nisi hoe mihi
sequi videtur, externmm illum plantarum habitum, quae
hodic (exceptis Fquisetilis) Calamitarum nomini suhjici
solent, proprie pluribus generibus aeqne tribuendum esse.
Interim tamen diseretio horum generum, de quibos ex
interna  structura conjecturam facere licet, quod attinet
ad externum habitum vix praestari potest, «uippe qui in
plantis fossilibus plernmgue won satis bene repraesentatur,
et uti Brongniart jan 1828 (vegdiaur fossiles pag.
108 et seqq.) Germar distinetins 1838 (Isis pag. 273)
et Tu ipse recte, sed mon primus observasti, saepe nil
nisi nueleus est. Huie igitur diseretioni Calamitarum
seeundum internam corum structuram, nemo jure suo op-
ponet, in tanto diserimine internae plantarum strueturae
externum  habitim  corum magis discrepare debere.  Ce-
terum est etiam lex acticulationis et steimrum longitudina-
Tiam tam simplex, ut non nisi pancas formae varietates
admittat.  Iloc patet ex Equisetis viventibus, quornm
singnla sezmenta in magna internae structurae varietate,
extrinsecus spectata, non multem discrepant,

Quae de flectione mea, vocis Calamites dicis vera
sunt; sed rem habes cum Stern bergio, quem tanguam
stellam secutus sum; cave ne Te carpat mortuus, quod

eminus  exeitasti, quae cominus quaerenda ecrant, nam
5 ¥
B}




provocare poteras ad vocem Calamites, genitiv. Cala-
mitae (der Laubfrosch).

Ceterum hasce literas non nisi eo consilio Ilatine
seripsi, quam ut Tibi latine disserenti pro viribus satis-
faciam. In commentatione, quam editurus sum, linguam
romanam missam faciam; censeo enim, ejusmodi disquisi-
tiones de rebus ad geognosiam spectantibus  non modo
melius vernaculo sermone scribi, sed etiam leetoribus ita
magis arridere. — Quid nobis cum prisca Roma et Qui-
ritibus?  Valeant!

Tu quoque, vir clarissime, vale et mihi fave!

d. Tharandi
die XVIL mensis Martii
MDCCCXLI.




Erklirung der Abbildungen.

r

raf. 1 stellt ein Stick Kohlensandstein wor, welches einen quer
durchschnittenen Calamitenstengel enthile, Diels Exemplar ist von
mir in Giltersee aufgefunden worden, Die schwarzen im Kreise
stehienden Scheidewdnde sind das in Steinkohle verwandelte Paren-
chyin des Stengels, also Zellgewebe und Gefilsbiindel, die dazwi-
schen liegendeu weilsen Abtheilungen sind die mit Sandsteinmasse
erfiillten peripherischen Hohlen oder Kanile, welche in der Wand
des Stengels der Linge nach herablaufen.

a. Noch geschlossene Hahlen oder Kanile,

b. Diegelben, blofs nach innen geschlossen.

c. dieselben pach innen und nach aulsen geiffnet, so dals zwi-
schen der in den Hihlen enthaltenen, und den Stengel selbst
inwendig erfiillenden und jhn avswendig umgebenden Sand-
steinmasse offener Zusammenhang stattfindet.

c* zeigt, wie es geschah, dals bei der senkrechten Zusammen-~
driickung des Stengels durch die herausgequetschte Sand-
steinmasse, welehe die Héhlen vorher erfilllte, etwas dem
Parenchym Angehériges mit nach aufsen verdriickt und ver~
zogen wurde,

d. Zihne, von denen wir erwibnten, dafs sie durch an der in-
neren so gut wie an der dufseren Wandong des Calamiten
hervorspringend verlaufende Gefialsbiindel entstanden seien,
Sieht man eiven solchen Stengel, statt auf seinem Quer-
gchnitte, von der Seite an, so bilden sie jene Rippen und
Furchen, welche den Calamiten eigen sind, Bisweilen er-
scheinen diese Zihne ungemein scharf.

f. Stiicke der abgetrennten und zerrissenen Oberhant.

Taf. 2 Fig, 1 zeigt einen Calamitenstengel aus den konigl
Steinkohlengruben zu Zaukerode,

a. Noch nicht zerrissene Héhlungen,

d, Zellgewebe, wodurch der Zusammenhang des den Calamiten-
stengel innen auskleidenden Oberhiutchens mit dem Parenchym
desselben vermittelt wurde.

e. Kleinere, fast dreieckige Hohlen (also dreiseitige Kanile).

f. Stiicke der abgerissenen Aufseren Oberbaut.

g. Das innere abgetrennte Oberhautchien.
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x, Die der Linge nach aufgerissenen Hohlen oder Kanile; man

siebt die weifse Sandsteinmasse, welche sie erfille, ohne

Hindernifs, Auch ist es nicht uninteressant, an diesem Exem-

plare die unregelmifsig gekriimmt verlaufenden Lingenstreifen

zu beobachten, in so fern diese Erscheinung als Beweis der

verticalen Zusammendriickung , der Stauchung des Stengels
gelten mufs.

Fig. 2. Ein aoderer Querdurchschnitt desselben Calamiten-
stengels, den wir auf Taf. 1 abhildeten. Iast tberall ist die invere
Structur vernichtet, so dals im Allgemeinen nur ein schwarzer Kreis
zu sehen ist, der inwendig und answendig gezilnt erscheint.

f. Sticke der losgetrennten Epidermis.

h. Reste von Hihlen.

i, In Folge der Zusammendriickung unregelmiflsiz von einander
gerissene Gefalsbindel.

Taf. 3 Fig. 1, 2,3 und 4; Querschnitte verschiedener Schachtel-
halmstengel, wie dieselben bei sehr starker Vergrofserung sich dem
Auge darstellen, Sie sind Copieennach Bischoff (die kryptogami-
schen Gewichse Deutsehlands u, s. w.) und worden zunichst der
Vergleichung wegen mit dem von uns in Fig. 5 gegebenen Ideale
eines Calamiten - Querschnittes aufgenommen.

Fig. 5. Ein Theil des Querschnittes eines Calamitenstengels,
wie solcher aller Wahrscheinlichkeit nach sich dargestellt haben
wiirde, wenn er noch lebte (in natiirlicher Grafse). Man siebt die
doppelte Reihe grifserer und kleinerer im Parenchym des Stengels
selbst liegender Hohlungen; die innere und dufsere Oberhaut, beide
durch Zellgewebe mit dem Stengel verbunden, die Anordnung der
Gefilshindel und ibren Zusammenhang mit den Zilnen (jene Strei-
fen, wenn man den Calamitenstamm von aulsen betrachtet).

Fig. 6. Querschnitt eines sehr zusammengedriickten Calamiten-
stengels. Von der inneren Structur ist, mit Ausnahme der Zihne,
nichts mehr za hemerken. Solche Hxemplare findet man sehr haufig,
wenn man dafiic sorgt, dafs die umgebende Sandsteinmasse nicht ab-
geschlagen wird.

Fig. 7. Der Querschnitt eines anderen, und zwar noch mehr
zusammengedriickten Calamiten, Die Winde desselben beriiliren sich
fast gemenseitig,

Fig. 8. Bruchstiick eines quer durchschnittenen Calamiten-
stengels aus dem Kohlensandstein von Gittersee. Hs gehort dieser
Stengel einem anderen Individuum an als dic Taf. 1 und Taf, 2
abgebildeten,

¢. Die Hohlen sind sammtlich nach innen und auflten aufgerissen.

* Gefilsbiindel, deren Lage im Parenchym des Stengels sehr deut-
lich wahrgenommen werden kann.

f. Stiicke der abgetrenuten dulseren Oberhaut,

g. Reste der abgerissenen inneren Haut.

Taf. 4 Fig. 1. Bringt einen Calamiten zur Ansicht, wo man am
Steinkerne deutliche Langenstreifen und Abgliederung sehen kann,
withrend an den Particen, wo das Parenchym des Stengels noch
festsitzt, wo mithin der Steinkern durch dasselbe verdeckt wird,
die Lingenstreifung als eine weit gribere erscheint und von dem
Gelenke nichts zu bemerken ist, Das Hxemplar wurde in Gittersee
aufgefunden.
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a. Das Gelenk; Spuren von Blattscheiden werden vermifst; man
hat es demnach mit einem wirklichen Calamiten zu thun,

b. Die Lingenstreifen des Steinkernes,

¢. Die Lingenstreifen an der dufseren Oberfliche der als leicht
absprengbare Schale erscheinenden Calamitenstengelwandung,

d., Noch (estsitzende Massen von Kohlensandstein, welche verhin-
dern, dals man die darunter liegende Streifung in ihrem
weiteren Verlaufe beobachten kann,

e. Stellen, wo bei'm Absprengen der das Parenchym des Calamiten
enthaltenden Schale zugleich vom Steinkerne etwas mit ab-
gesprengt wurde, an denen man um delswillen keine Streifung
wahrnimmt,

a* Die Lostrennung der dufsersten Oberfliche des Steinkernes ist
nicht so stark gewesen, dals nicht Andentungen des tiefer
einschaeidenden Gelenkes iibrig gelagsen worden wiiren,

Die zwischen der aufseren Schale und dem Steinkerne liegende
parenchymatische, in Steinkohle verwandelte Schicht, anf der Ab-
bildung panz schwarz und gestreift, nicht aber gepliedert erschei-
nend, ist nicht zu iiberschen.

Fig. 2 stellt denselben Calamiten, jedoch von der anderen Seite
geschen, vor. Streifung grob (bei cc); von Gliederung keine Spur;
bei dd noch sitzengebliebene Massen von Kohlensandstein.

Taf. 5 Fig. 1. Derselbe Calamit, der Taf. 4 Fig 1 und 2 ab-
gebildet worde, nur sicht man jetzt seinen Querschnitt, Man erkennt
an der Peripherie dieses Querschnittes ringsum sehr avgenfallig die
mehr oder weniger gut erhaltene Strnctur des hohlen Calamiten-
stengels, mit Ausnahme der mit b * bezeichneten Stelle, welche
dieselbe ist, an welcher man bei Fig. 1 Tal. 4 den Steinkern sehen
kann, Uebrigens ist an diesem Exemplare der Verlauf und die
Anordnung der Gefifsbiindel fast noch schiner zu sehen als wie
bei Fig, 8 Taf. 3.

Fig. 2 ist der Querbruch (nicht Querschnitt) eines Calamiten von
Zauckerode, in verkleinertem Malsstabe dargestellt, indem das Ori-
ginal 5 Zoll im Durchmesser hat. Aulser der inneren Oberhaut sieht
man von erhaltener innerer Structur dieses Calamiten nichts als jene
Zilme, von denen frither schon nachgewiesen wurde, dals sie die
nach innen vorspringenden und Lingenstreifen (Rippen) bildenden
Giefiifshiindel des eigentlichen Stengelparenchyms seien, y

g & Die mehr oder weniger losgetrennte und zerrissene innere

Oberhant. .

x x- Kin Lappen derselben, der quer in die Mitte des Steinkernes,
des fritheren Schlammes, hineinragt.

Man erkennt deutlich, dafs, wollte man die abgetrennte und
nach innen geschobene innere Oberhaut wieder an ihren Ort ver-
setzen, dieselbe jedenfalls zulangen wiirde, um die innere Oberfliche
des Calamitenstengels vollkommen zu iiberkleiden,

Taf, 6 (Alles in natiirlicher Grofse) Mig. 1 md 2, Theile des
Querschnittes eines ung desselben Calamitenstengels von Gittersee.
Das Parenchym ist bei Fig. 1 mehr zusammengedriickt als wie bei
Big, 2,

aa Noch zn erkennende Hahlen der Stengelwandung,

bb Gabeltheilungen, entstanden durch das Zerreifsen des Stengels
an der Stelle einer Hohle.
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Fig. 3. Der Querschnitt eines kleinen Calamiten von Gittersee,
Das Parenchym des Stengels ist ebenfalls sehr zusammengedriicke,
erscheint demnach als innen und aufsen gezihnte Linie; nur bei b
ist die Zusammendriickung weniger zu bemerken, welshalb denn auch
hier Andentungen jener peripherischen der Liinge nach im Stengel
herablaufenden Iohlen nicht zu verkennen sind.

Fig. 4. Hin aufgeschnittenes, ausgebreitetes und mit seiner
inneren Oberfliche in Wachs abgedriicktes Stengelstiick von Fqui-
setum limosum (entsprechend dem Steinkerne der Calamiten und
Equisetiten). Es erscheint deutlich gestreift, und zwar erkennt man
genau das Alterniren der schmalen vertieften Streifen unter- und
oberhalb des Gelenkes. Das Gelenk selbst (a) erscheint hier im
Wachsabdrucke als Querfurche, wiihrend am wirklichen Equiseten-
stengel ein Vorsprung bemerkbar war, welcher der Scheidewand
zum Ansatze diente. Ueber dem Gelenke in der Héhe von b er-
kennt man zwischen den Hauptlingenfurchen kleine lanzenférmige
Eindriicke, nach unten zu in deutliche vertiefte Linien auslaufend,
welche Linien sich bis an das Gelenk hinziehen und als unmittel-
bare Fortsetzung der unter dem Gelenke am Stengel verlaufenden
Furchen erkannt werden kinnen, Sie wurden durch die an der
dnlseren Secite des abgedriickten Kqnisetenstengels befindlichen
Scheiden und deren Zihoe und Rippen veranlalst. Bei c erscheint eine
schwache Querfurche, entstanden durch eine in der Wandung des
Stengels von K. limosum, und zwar jedesmal an ihrem unteren
Theile, vorkommende Verdicknng des Parenchymes,

Fig. 5 stellt denselben Equisetenstengel, jedoch mit seiner dufse-
ren Oberlliiche in Wachs abgedriickt vor. Die Stelle der Abglie-
derung (a), die am wirklichen Fquisetum nur durch die braune
Farbe zu erkennen ist, keineswegs aber einen Vorsprung oder eine
Einschniirung  bildete, stellt sich am Wachsabdrucke als eine
schwache Vertiefung dar, in so fern wihrend des zur Fertigung
des Wachspriiparates angewendeten Druckes die im Inneren des
Stengels vorhandene Leiste (der Ansatz des Phragma) sich durch
das Parenchym des Stengels hindurch im Wachse abdriickte. Sie
mufste hier im Yergleich mit IYig, 4 aus demselben Grunde schwiicher
und undeutlicher sein, als hier die Scheiden (b) im Vergleich mit
Fig. 4 deutlicher sind, ¢ wie bei Fig, 4.

Yia. 6. Bruchstiick eines im Gelenke abgebrochenen etwas hreit
gedriickten Calamiten von Zaukerode, Man erkennt vom Rande des
Querbruches herein eine ungemein kurze radiale Streifung (also einen
schmalen Gefilskranz), an deren innerem Ende Reste einer schywar-
zen, diinnen, lappenartiz zerrissenen Haut (a) ringsherum ange-
heftet sind. Von dicser Haut, welche als der Rest des Phragmas
betrachtet werden muls, kann man natiiclich blols in der Ebene des
Gelenkes etwas bemerken, denn weder bei b, wo etwas dem Stein-
kerne des oberen Gliedes angehdrige Gesteinmasse stehen gelassen
wurde, mithin das Gelenk unberiihrt blieb, lifst sie sich erkennen,
noch beil ¢, wo durch Abschlagen eines flachen Schiefers die Be-
schaffenheit des Steinkernes des unteren Gliedes zum Verschein
kommt. An der letztgenannten Stelle erkennt man blofs jene in-
nere Yerzahnung, welche an der inneren Oberfliiche des wirklichen
Calamitenstengels Lingenstreifen (Rippen) gebildet hatte,

Fig. 7. Steinkern von Calamites approximatus, Copie nach
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Brongniart (vergl dessen hisltoire des véwétaur fossiles Tab. 24
Fig.2). Der Steinkern ist im Gelenke abgehrochen, und man be-
merkt den ungemein breiten Gefilsring, dessen Breite, wenn man
ihn mit dem so schmalen Ringe des Kig, 6 dargestellten Calamiten
vergleicht, doppeltes Interesse gewinnt. Vou dem Phragma selbst
siheint nichts erhalten worden zu sein, woll aber sicht man Aulser-
lich an 2 Stellen des Steinkernes Reste des wirklichen Stengel-
parenchyms in Steinkohle verwandelt ansitzen (a a).

Fig. 8. Equisetiten aus der Keuperformation (das Exemplar be-
findet sich in Cotta’s Sammlung). Ich gab diese Abbildung, weil
man an ihe dieselbe Verschiedenartigkeit hinsichtlich der Breite des
Gefilsringes am Gelenke bei Equisetites studiren kann, wie diels
in Bezug auf Calamites von mir Fig, 6 und 7 abgebildet wurde.

a. Das Phragma wird von einem sehr schmalen Gefifsringe um-
geben.

b, Das Phragma wird von einem sehr breiten Gefifsringe um-
reben,

Fig. 9 bringt die Beschaffenheit der inneren Oberfliche des
Stengels von Calamites Suckowii zu Gesicht und wurde erhalten,
indem ich einen Steinkern von €, Suckowii am Gelenke mit Gyps
iibergols. Zuniichst sicht man daraus, dals C. Suckowii an seiner
inperen Stengeloberfliche schmale scharf hervorragende Rippen, mit
dazwischen legenden breiten flachen Furchen hesals (also gerade
umgekehrt, als man gewdhnlich die dufsere Beschalfenheit dieses
Calamiten geschildert findet). Ferner erblickt man am Gelenke
selbst eine starke Wulst (a a), den Ansatzpunct des Phragma, (Ue-
ber das Weitere vergl. §. 4 der Nachschrift.)

Fig. 10, Die innere Oberfliche des Stengels von Eguiseium
limosum. (Vergl, §. % der Nachschrift.)

Fig. 11. Die innere Oberfliche des Stengels von Equisefum
aquaticum. (Vergl. ebenfalls den Schluls von §.4 der Nachschrift.)

Tafel 7 und §*). Diese Abbildungen, die innere Structur der Ca-
lamitea erliuternd, beziehen sich auf die bei der Versammlung deut-
scher Aerzte und Naturforscher im Jahre 1840 in Erlangen gelesene,
und in der Flora von 1840 N, 41 und 42, so wie in dem amtlichen
Berichte diber jene Versammlung, Erlangen 1841, p. 117 abgedruckte
Abhandlung ,tiber die Structur der Calamiten und ihre
Rangordnung im Gewichsreiche, wobei nur einiges We-
niges zur Hrlauterung beizufiigen ist.

Fig. 1. Querschnitt durch den Holzkdrper eines Bruchstiickes
von Calamitea striata Colte, in natiiclicher Grilse, mitgetheilt
vom- Hofrath v. Martius. (Vergl. Cotta’s Dendrolithen n. 5. w.
Tab. XIV. Fig. 1, 2 und 3.)

Fig. 2.  Querschnitt durch den inneren Theil eines jungen
Stammes oder Astes einer Calamitea, mitgetheilt. durch Dr.
Bernhard Cotta und von demselben fragweise als €. striata be-
zeichnet. Ibenfalls in natiirlicher Grilse dargestellt, (Vergl. Cot-
ta’s Dendrolithen u, s, w, Tab. X1V. Fig. 4.)

Man bemerkt hier: o

a den durch Chalcedonmasse ausgefiillten leeren Raum in der
Mitte des Stammes,

_ﬁmthfu gende Erklirung beider Tafeln, so wie die Ovirinale dazu, ver-
danke ich der Freundlichkeit des Heron Professor Dr, Unger zu Gritz.

G
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b das nach innen dentlich begriinzte aus grofsen parenchymati-
matischen Zellen bestehende. Mark,

c dic an der @dulseren Grenze des Markes gelegenen und den
Stamm senkrecht durchzichenden Lufiginge,

d den gestreiften Holzkirper, welcher besonders nach aufsen zu
haufig von Bohrwiirmern zerstirt ist, deren Spuren jedoch,
um das Bild nicht zu verwirren, in der Zeichnung weggelas-
sen worden sind,

Sowoll Fig, 2 als Fig. 1 tragen das Geprige einer erlittenen
Quetschung oder Zusammenpressung an sich, was sich aus dem ge-
schlingelten Verlaufe der Streifen des Holzkorpers, noch deutlicher
aber aus dem unregelmifsigen leeren Mitlelraume der Fig, 2 a ergiebt.

Fig, 3. Ein kleiner Theil von Fig.1. 60 Mal im Durchmesser
vergrafsert.,

ab der dem weilsen Streifen des Holzkdrpers entsprechende vor-
ziiglich aus Gefilsen bestehende Theil;

b ¢ der den dunkelen Streifen desselben entsprechende, vorziglich
ans Prosenchymzellen bestehende Theil,

ddd Gestreifte Gefalse oder Treppengiinge im Querschnitte, Die
Gefilshaut scheint diinn und der verschiedenfarbige Inhalt
nur die Folge der ungleichen Versteinerungsmasse zu sein.

e e e Prosenchymzellen, sehr deutlich als dickwandig zu erkennen,
jedoch stellenweise mehr oder weniger aufgelést.

f1f Parenchymatische Zellen der Markstrahlen, die in den dunk-
leren Streifen zwar sparsamer, aber in grofserer Michtigkeit
aunftreten.

Fig. 4. Lingsschnitt, parallel der Rinde aus dem Stiicke von
Fig. 1, eben so wie Fig. 3 vergrofsert.

Die Bezeichnung se wie in der vorhergehenden Figur.

Fig. 5. Lingsschnitt, parallel den Markstrahlen, aus dem
gleichen Stiicke und in derselben Vergrilserung.

aa die gestreiften Gefilse,

b parenchymatische Zellen der Markstrahlen, nur undeutlich zu
erkennen,

Fig. 6. Ein Theil des an das Mark grenzenden Holzes von
Fig. 2, 60 Mal vergrilsert,

a bis f wie in Fig. 3.

& Parenchymzellen des Markes.

h die am Grunde des Gefifstheiles des Holzkirpers liegenden
grilseren Luftginge.

i die am Grunde des Prosenchymtheiles des Holzkorpers liegen-
den kleineren Luftgiinge.

Schliefslich ist zu bemerken, dafs sich besonders Fig. 4, 5 und
6 nicht in der Reinheit der mikroskopischen Anschauung darstellten,
wie sie hier in der Zeichnung vorliegen, dafs aber dessenungeachtet
in der Restaurantion derselben mit grofser -Behut.samkcit. vorge-
gangen wurde, und daher der Wahrheit nicht im Mindesten Eintrag

eschab.

I Der der oberwiihnten Abhandlung anklebende Druckfehler, wel-
cher die prosenchymatésen Zellen als parenchymatise bezeichnet,
ist als sinnstérend zu verbessern.

————

Druck von B, G. Teubner in Dresden,










Tab A







—

Zguiser. limost

T

Tab. M.







If

1204













-

‘ Tab. 17,

L1l
Kguisetum: lemovurm

Fip. 8.

A
Hat l

18 s
Calamiites aporoxvmalis. Cnlam. 1-?7‘;"';' )
Suckhororr.

L i F agrealieiani:
&, Loy,







Zeb 1W

~

f

b

=N
AL

{

e

Jz‘//

il T T

ettt B st | A

i i " e
[ | i e e A ol o =

i it S Ui i BT
TR f

“






3

; _rtIFEL. ity UL

é

dydyds

e ————

















http://www.tcpdf.org

