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SCHEIKUNDIG ONDERZOEK

3, VAN DEN
METSELKALK

DER KERK T£ RINSMAGEEST ,

IN VRIESLAND,

§ L Onder de menigvuldige voorwerpen, welke voor
de Maat{chappij van veel belang zijn, behoort vooral de
Metfelkalk gerekend te worden , van wiens duurzaamheid
het behoud onzer gebouwen en andere werken grooten«
deels afhamgt. De kunst, van den Metfelkalk te berei-
den, bepaalde zich, tot vé6r eenige jaren 4 fleclits tot
eenige kunstgrepen, die door de ondervinding waren ge-
leerd; en tot hederr toe is-de theorie daarvan nog nict
gehieelenal ontwikkeld en op vaste gronden gevestigd , ge~
lijk ook de middelen nog niet volkonien bekend en agn«

~ gewezen zijn, om eenen Metfelkalk daar te ftellen van

die vastheid en duurzaamheid, waardoor wij fommige ous«
de gebouwen zien uitmuntens hoéwel ik geenszins wil

~ ontkennen, dat in de laatfte jaren, door de onvermoeide

vliijt van velen, aanmerkelljke vorderingen te dezen -op-
zigte gemaakt zijn. Dikwijls heb ik gedacht, dat een na-
tuur- en fcheikundig onderzoek van den Metfelkalk van
zulke oude gebouwen, die door den ouderdom en de
vastheid van het Metfelwerk onze aandacht tot zich trek-
ken, mogelijk eenig licht zou kunnen geven, -en ciide-
lijk , door vergelijking wvan vele zulke onderzoekingen ,
den weg banen, om even zulken duurzamen Metfelkalk
zamen te ftellen. Om deze reden was ik, toen mijn
Neef, de Hoogleeraar prR1EsSE N, eenige ftukken van

- den Metfelkalk van de Kerk te Rinsmageest , een dorp:

in de provincie Priesland , in het vorig jaar mij ten on-

- derzoek aanbood, zeer gereed, om denzelven {cheikun=

dig te onderzoeken, :
Deze ftukken Met{elkalk van de Ke:k o R:mﬂmgmt o
wel-
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“welke ten minfte zes eeuwen oud is (*),'waren dooi gew

melden ;Hoogleeraar  genomen uit de voegen van de bui-
tenzijde van den ke;kmuur, alwaar, doo#ﬂen invloed
des tijds, de Tuffteen, waaruit dle muren vervaardigd
zijn , zoo aanmerkelijk weggevreten is, dat de Metfel-
kalk , waardoor de -Tuff’ceenen met elkander vereenigd
zijn, als verhevene ribben uitfteekt, hetgeen duidelijk
toont, dat de vernielende tand des tijds eene oneindig
mindere uitwerking op dezen Met[‘elkalk dan ep den
Tuffteen heeft gehad.

Ik kan niet nalaten vooraf op te merken , dat deze Met-
felkalk onderfcheidene ftukken van ﬂrand{'chelpen, ja zelfs

-geheele fchelpen bevattede , welke ‘eene  blaauw - zwarte

kicur hadden.

Een gedeelte van dezen Metfelkalk werd tot poeder
gebragt, in eene glazen ftopflesch bewaard, en aan de vol-
gende proeven onderworpen.

§ IL. Onder de oorzaken der verharding van den Met-
felkalk behoort ook de overgang van den gebranden kalk
tot koolzure kalkaarde door toetreding van dit koolzuur.
Hicrom begreep ik de hoeveelheid van dit koolzuur te
moeten onderzoeken , en zulks in de eerfte plaats wegens
den aard der overige proefnemingen.

1. Tot dit einde werd, op eene naauwkeurige weeg-
{chaal , een hoog cilindervormig glas in evenwigt gebragt ,

"daarin. 100 grein van den tot poeder gebragten Metfel-

kalk afgewogen, en deze met 1oo grein gezuiverd water
vermengd. Terwijl alles zich in evenwigt bevond, werd
vervolgens uit een, vooraf naauwkeurig gewogen , fleschje
met zuiver falpeterzuur voorzigtig en langzaam dit zuur
ingedruppeld en 200 lang Dbijgevoegd , tot dat er geene
op-
(*) Het Klooster Klaarkamp, te Rinsmageest , werd inden
jare 1165 geftiche door zekere rifjke Weduwe ®xLARA, (zie
Hedend., Hist. van alle Volkereny D, XXIV , van Friesland
D. IL bl, 246.) welke:in deze Kerk begraven is; wordende
gemelde Kerk voor veel ouder dan dic Klooster Klaarkanip
gehouden,
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opbruifing (welke lang bleef aanhoudeh ef zeer dantey-
kelijk was) meer plaats had , deze niet weder , doot het
glas te {chudden , konde opgewekt worden, en het vocht
~zelve eene. overmaat van zuur teekendes Door het gemel-
de fleschje op mieuw te wegen, bleek het nu, dat 159
grein van dit zuur waren gebezigd, terwijl flechts 138
grein in de tegenfchaal behoefden gelegd te worden, om
- het cilinderglas et ket mengfel weder volkomen in even-
wigt-te brengen , ten bewijze , dat door de opbruifing 2%
‘grein waren verloren gegaan. '

2. Daar nu 'de hoogte van het cilindetglas alle ver{prei-
ding van vochtdeelen ; en de zoo langzgme bijvoeging van
het zuur de mogelijkiieid van verdamping eeniger vocht-
deelen - of ‘veilies van ftoffen bij de opbruifing wegnam 4
moet dit veilies van =2x grein in gewigt alleen aan de
ontwikkelde koolzure lucht toegefchreven worden.

Om ij hiervan nog mecr te verzekeren , herhaalde ik
deze proef in een veel ligoger cilinderglas, en voegde
het falpeterzuur nog veel langzamer en voorzigtiger. daar-

bij , terwijl de terfiperatuur van den dampkrinig weinig.

boven het vriespunt was. Ik erlangde echter volkomen
dezelfde uitkomsts zonder het geringfte verfchil van de
vorige proef te kunnen befpeuren,

Hoewel ik door deze laatfte proef overtuigd was,; dat
‘behdlve het koolzuur niets anders: konde verloren zijn,
en dus het verlies in gewigt de hoeveelheid van het uit-
gedreven Koolzuur naauwkeutig aantoonde , had ik echter
nog ecnigen twijfel , of wel-al het koolzuur was uitge-
-dreven , niettegenftaande het vocht zeer duidelijke teekens
wvin overmaat van zuur gaf. Om deze reden pldatile ik

het cilinderglas van de laatfte proef, met het daarin be-

vatte , in kokend water, maar kon op deze wijze, zelfs
onder gedurig omroeren van het op den. bodeiii Tiggende ,
‘geene verdere opbruifing te weeg brengen, hoewel ik,
‘op het laatst, nog eenige druppen falpeterzuui daarbij
voegde, Slechts nu en dan kwamen eenige weinige tucht-
belletjes aan de oppervlakte, welke ontftonden van de
lueht , in het bij den MMetlelkalk gevoegde water voorhan-

. den
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den en nu door de aangewende wirmte vitgedreveén , daar
een-ander glas, met hetzelfde gezuiverd water gevuld en
mede in kokend water geplaatst, even zoo' veel zulke
luchtbelletjes opleverde. '

Ik meen derhalve met allen grond te mogen ftellen , dat
in 100 deelen van dezen Metfelkalk 21 deelen koolzuur
bevat zijn. -

§ III. De hoeveelheid van het koolzuur alzoo bepaald
zijnde , konde ik overgaan tot het onderzoek van de hoe-
veelheid der bevatte waterdeelen, en van de wijze , waarop
dit water zich in dezen Metfelkalk vereenigd bevond ;
welk onderzock mij toefcheen mede van eenig gewigt te
zijn, daar en de hoeveelheid van het bevatte water, en
de {taat, waarin het zich bevindt, zonder twijfel tot de
meerdere of mindere vastheid en duurzaamheid van den
Metfelkalk zal bijdragen, '

8. oo grein van den tot poeder gebragten Metfelkalk
werden in cen kroesje van platina, hetwelk toegedelkt
was, om het invallen van asch of andere vreemde ftoffen
voor te komen, gedurende 4 minuten gegloeid , waardoor
zij cene vermindering in gewigt van 9 grein hadden on-
dergaan. Deze gegloeide Metfelkalk fcheen door bijvoeging
-van falpeterzuur even fterk, als in art. 1, 0p te bruifen,

4. Daar echter bij mij de twijfel ontftond , of ook s ge-
durende deze korte gloeijing, een gedeelte van het kool-
zuur mogt uitgedreven zijn ,en het verlies in gewigt , door
de glocijing veroorzaakt, gedeeltelijk hieraan moest wor-
den toegefchreven , heb ik andermaal 100 grein van dezen
Metlelkalk afgewogen en gedurende 2 minuten in het pla-
-tinakroesje als voren laten doorgloeijen, waardoor zij,
even als. in de vorige proef, een verlies van 9% grein
aantoonden , wegende flechts 9ol grein. ‘

Om nu te onderzocken , of er eenig koolzuur , en hoe
-veel alsdan, door de glocijing mogt ontfbapt zijn, heb
ik dezen gegloeiden Metfelkalk , met een gelijk gewigt van
gezuiverd water vermengd, even als in art. 1, op de
weeg{chaal in’ evenwigt gebragt, en, door het indruppe-
len van zuiver falpeterzuur, voorzigtig al het koolzuur

af-
;
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afgefcheiden , wanneer het bleek ; dat wederom , even als
in art, 1, 21 grein door de opbruifing waren verloren
gegaan. Hieruit volgt derhalve, dat door de voorafge-
gane gloeljing geen het minfte koolzuur was uitgedreven,
en dat alzoo het verlies van g} grein in gewigt, door de
gloeijing veroorzaakt, alleen aan het vcrhes van water=
deelen moet worden toegeflchreven,

5. Ten einde mij te overtnigen, dat door de gloeijing
in de beide voorgaande proeven (art. § en 4) &/ het wa-
ter was uitgedreven , werden op nieuw roo grein vanden
Metlelkalk op dezelfde wijze, maar gedurende 6 minuten
en eenigzins fterker, gegloeid, waarna deze flechts 89X
grein- wogen , en alzoo een verlies van 10f grein (dus 1
grein meer dan in de beide vorige pl'oeven') hadden on-
dergaan. De vraag was nu, of in de vorige proeven nog
1 grein water onuitgedreven was gebleven, dan of in
deze proef, wegens de langere en f{terkere gloeuing, I
grein koolzuur ontfpapt was. Om dit te bepalen, werd
op dezelfde wijze; als in art. 1, het koolzuur voorzig-
tig door falpeterzuur afgeicheiden, wanneer door de op-
bruifing flechts 20 grein bleken te zijn verloren gegaan,
en dus 1 grein minder dan in art. 1 en 2. Weshalve
door deze gloeijing 1 grein koolzuur is uitgedreven , het-
welk , van de verlorene 1ol grein afgetrokken , ecn ge<
wigt van 9% grein voor het verloren water overlaat, het-
geen juist overcenkomt met het gewwt m art.’3 en 4
gevonden.

Het gewigt van de bevatte waterdeelen alzoo bepaald
zijnde, bleet het onderzoek over,hoedanig dit water zich
in den Meifelkalk bevond; namelijk, of dit flechts los
aanhangend water, dan of het werkelijk met de beftand-
declen van den Metfelkalk in verbinding was.- :

6. Om dit te onderzocken , werden wederom 100 grein
van' den Metfelkalk op een penduleglas, onder geftadig
omroeren met eene kleine” glazen ftang, gedurende o uren
in een daartoe gefchikt glazen toeftel; onder eene warmte
van 212° Fahr., gedroogd , waardsor dezelve een gewigt
van 94 grein bekwamen , en alzoo cene vermindering van
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& grein hadden ondergaan. - Na verloop van 24 uren,
gedurende welke dit poeder van den Metfelkalk op het:
penduleglas en op de fchaal was blijven liggen, waren-

er weder 43 grein vocht uit de lucht, hoewel de damp-
‘kring op dien tijd niet vochtig was, aangenomen, €n,

pa verloop van nog, eenmaal 24 uren, op meuw 17 grein,
wegende nu 993 glem“ zoodat bgkans al het water, het-
geen door de gemelde drooging was uitgedreven , wedere
om it de lueht aangetrokken was, — Andermaal werd dit
poeder als voren gedroogd, maar nu gedurende 4 uren,

- waardoor wel het aangetrokken vocht weder verdampt

werd , maar niets meer, wegende hetzelve hierna weder-
Qm- 94 grein, ten bewijze, dat door eene warmte van
2129 Fahr, niet meer dan 6 grein waterdeelen konden
uitgedreven-worden,

7. Deze aldus gedroogde Metfelkalk werd vervolgeﬂs 111
een platinakroesje , gedurende 6 minuten , gegloeid , waare
na her gewigt flechts 89} grein bedroeg, zijnde alzoo
het geheel verlies in gewigt 10§ grein, hetwelk volmaakt
overeenftemt met dat in art, 5. De haeveelheid van kool-
zuur ap de befchrevene wijze onderzocht wordende , wer-
den flechts 2o grein door de opbruifing verloren ; waare
uit blijkt , dat door deze gloeijing , even als in art. 5, &
grein koolzuur was verdwenen , hetwelk, van de verlo»
rene 1o} grein afgetrokken, een gewigt van 97 grein,
gven als voren , voor de uitgedrevene waterdeelen overlaat,
Van deze of grein voorts de 6 grein , welke door de drooging
in eene warmte van o12° Fahr. waren vervlogen , afge-
trokken wordende , blijft een gewigt van 3L grein over
voor het water , hetwe]k door *de gloegmc vervolgens is
verdwenen.

8. Uit deze proeven blukt derhalvez

4. Dat van de 21 declen koolzuur , welke in 100 deelen
van dezen Metfelkalk gevonden worden + door eene kory
1e gloeljing , gedurende ¢ mmuten, volftrekt niets verlos
ven gaat (art, 4)3 ,

- b. dat echter door eene eenwzms ﬁerkere o’loegmg » gt
gurn.ndg 6 minuten , 1 deel daarvah wardt }11t0ec116vcn
(art. 5 en 7); | Go
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e. dat in 100 deelen van dezen Metfelkalk 93 deelen

water bevat zijn (art. 3, 45 5 €n 7)3

d. dat van deze 92 deelen water flechts 6 deelen door eene
warmte van 2 12° Fahr, kunnen worden uitgedreven (art. 6),

e. terwijl de overige 3% deelen water eenen veel hooge-
ren warmtegraad vorderen, om afgefeheiden te worden
(art. 7).

§ IV. 9. Om voorts de hoeveelheid van de kalkaarde
te bepalen , werd de oplosfing van art. 1 door een , voor-

af gewogen, filtrum afgefcheiden van het onopgeloste,‘

hetgeen door opgicting van cenig gezuiverd water werd
uitgeloogd en vervolgens op het filtrum volkomen ge-
droogd, hebbende hierna een gewigt van 483 grein, en
dus, na aftrekking van 7 grein (zijnde het gewigt van
het filtrum), flechts van 4r; grein, welke tot nader on-
derzock ter zijde werden gezet. -

10. Het doorgeloopen vocht , hetgeen al de i in falpeter-
zuur oplosbare deelen bevatte, werd op een glazen uit-
dampfchaaltje tot droogwordens tog uitgedampt , wanneer
het, toen het droog begon te worden, eene hooggele
roodachtige kleur aannam. Geheel droog geworden zijn=
de , werd dit overblij{fel in gezuiverd water (waarbij cene
hoogst geringe hoeveelheid van falpeterzuur gevoegd was ,
zoodat het flaauwe fporen van zuur aan den dag legde)
geweekt en opgelost, latende een geel oranjekleurig be-
zinkfel op den bodem en ecnc gele ﬂgmat.hnge ftof aan de
opperviakte. Dit alles werd vervolgens op een fterk
uitgedroogd filtrum , wegende .6% grein . gebragt. Hct

op het filtrum teruvbhjvende, na op hetzelve met eenig
gezuiverd water uitgeloogd en daarna fterk gedroogd te
zijn , had met het filtrum een gewigt van 83 grein.

11. Al het vocht, dat door het filerum geloopen.en
volkomen lelder was, werd door indruppeling van zu's
ver zwavelzuur ontleed , waardoor ‘een zcer overvloedig
wit nederploffel van zwavelzure kalkaarde geboren werd..

Nadat door de bijvoeging van dit zuur geene verdere e~

derploffing plaats vond, werd: het bezink(el door een fil-

twum. van 9 grein afgefcheiden en met gezuiverd. water:

OvVel=
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overgoten , welk doorloopend water alzoo bij het overis _
ge vocht kwam. Dit vocht werd vervolgens uitgedampt
en ter bekoeling weggezet, om de nog opgeloste zwa.
velzure kalkaarde af te (cheiden; waarna alles wederom
op hetzelfde filtrum gebragt en op nicuw met een weinig
- gezyiverd  water uitgeloogd werd. ~~ Het nu doorgeloo-
pen vocht werd tot nader onderzoek ter zijde gezet, en
de, op het filtrum verzamelde, zwavelzure kalkearde ge-
droogd, (12) van het filtrum afgezonderd en in het
platinakroesje , gedurende } wur, fterk uitgegloeid,
waarna dezelve een gewigt vm Gog grein had, en, on-
derzocht zijnde, bleek niets anders te zijn dan zuiveras
zwavelzure kalkaarde. Het filtrum, na behooglijk ge-
droogd te zijn , had, wegens de nog aanhangende zwavel-
zure kalkaarde, de zwaarte van 12l grein, zoodat deze
aanhangende zwavelzure kalkaarde 3% grein woog, welke
(gﬁrekenel naar het verlies, hetwelk bovengemelde 60;,
grein door het uitgloeijen hadden geleden) uvitgegloeid iets
boven af grein zoude gewogen hebben. Dit gewigt,
nu, bij gemelde 60} grein gevoegd zijnde , maake een ges
wigt van 63 grein uitgegloeide zwavelzure kalkaarde.

Daar nu, volgens prarF (*), 100 deelen uitgegloeie
de zwaveizure kalkaarde bevatten .cumc,r deelen kalkaarde ,
200 hebben de verkregene 63 grein bevat 26.1639 grein
kalkaarde, welke dus in 100 deelen van dezen Metfel-
kalk gevonden worden.

§ V. Nadat op deze wijze de kalkaarde afgefcheiden
en de hoeveelheid van dezelve bepaald was, moest vers
volgens het doorgeloopen vocht onderzocht worden het=
welk, na de af‘zondermg van de zwavelzure kalkaarde

door

(*) Handbuch dev analytifchen Chemic, 1t B, S, 337, —
fven zoo wordt her bepaald door J. J. BERZELIUs (Esfal
 fur la Théorie des proportions chimiques , etc. Parts 1819,
Tables alphabér, pag. 89.) — Volgens de proeven van J, F,
Joun (Handwirterbuch der allgem. Chemie, B4, IV. 1819,
8. 186,) bevatten’ 1oo deelen uitgegloeide zwavelzure kalks
asrde 42 ot 43 deelen kalkaarde,
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floor middel van het filtrum, in art. 11 was overge-
bleven. |

"13.1In dit vocht.(hetwelk (*) geheel vrij van kalkaarde ,-
gelilk mede van ijzer. was) werd, ten einde de aarden,
die hier nog mogten aanwezig zijn, af te {cheiden , eene
oplosfing van fubcarbonas potasfae ingedruppeld, waar-
door eene witte opalescerende troebelheid en bezinkfel
ontftond.. Nadat - de vermeerdering hiervan, door voort-
gezette indruppeling’ van deze oplosfing, ophield, en
het vocht aan eenige warmte was blootgefteld , werd het
bezinkfel door een klein afgewogen filtrum afgefcheiden,
en door opgicting van eenig gezuiverd water gereinigd.
Het filtrum werd , na volkomene drooging , 13 gr. zwaar-
der bevondeny en, daar het bezinklel tot harde los aan
‘het filtrum hangende, brokjes was uitgedroogd , 'kon het-
zelve geheel , zonder het minfte verlies in zwaarte, van
het filtrum gemakkelijk afgezonderd wordeny waarna de-
ze 13 gr. in een kroesje van platina geglocid en terftond
daarna gewogen werden, hebbendﬁ toen flechts cen ge.
wigt van 1£ gr. ‘

14. Deze 1f gr. trachtte ik vervoltrens in verdund zui-
ver zwavelzuur met behulp van warmte op 'te losfen, na-
dat er een weinig potasfa purg was bijgevoegd , zoo echter ,
dat eene overmaat van zuur aanwezig bleef. Een gedeelte
hiervan konde intusfchen niet opgelost worden , hetwelk ,
na zuivering door water en eene ligte gloeijing , §= 0.8750

gr.

(*) Alle de voorgaande en volgende proeven ftelde -ik
dubbel, gelijktijdig en op dezelfde wijze, in het werk, ten
einde meerdere zekerheid in de uitkomst te erlangen, of heg
vocht aan andere proeven te kunnen onderwerpen. Zoo had ik
mij hier, door een gedeelte van het dubbel van dit vocht
te onderzoeken, overtuigd , dat er geene fporen van’ kalkaarde
meer aanwezig waren , daar de bijgevoegde oplosfing van oxa/;
pot. geene de minfte troebelheid -of witheid te wecg brage ;
terwijl een ander gedeelte van dit vocht , met de /ol P rusf,
poz. onderzecht, aantoonde, dat hetzelve geheel vrij van
ifzer was, \ :
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gr. woog (*), in genoegzaam gezuiverd water gekooke
niets van het gewigt verloren had, en alzoo geeng zwa-~
velzure kalkaarde was, hetgeen ik ook niet vermoeden
kon, wijl, zoo als in het begin van art. 13 gezegd is,
geene kalkaarde in dat vocht was overgebleven, door zus
ren niet aangedaan, maar door koking met potas/a pura
geheel opgelost werd 3 weshalve deze § gr.. keijarde was.
15. Wanneer men nu deze § gr. aftrekt van de 1% gr.
zoo. blijkt, dat het zwavelzuur § gr. had opgelost. Om
dit apgeloste-te onderzoeken, werd bij de oplosiing zoo
veel ammonia liquida gevoegd , dat er flechts zeer gerin-
ge fporen van zuur overbleven, en vervolgens eene ope
losfing van- phosphas foedae zoo lang daarin gedruppeld,
als er phosphas magnefiae ammoniacalis geboren werd.
Dit door een filtrum afgefcheiden zijnde, werd bij het
doorgeloopen vocht, ten einde de aluinaarde, zoo deze
aanwezig was, af te {cheiden., eene oplosfing van fubcar-
bonas potas/ae gevoegd, en het vocht aan warmte bloots
gefteld, Hierdoor ontftond op nieuw eenige troebelheid:,
‘en de alzoo afgefcheidene aluinaarde had, na zuivering
en ligte gloeijing , een gewigt § gr. = 0.1250 gr.
. Dit ¥ gr. afgetrokken van de opgeloste § gr. , laat voor
de magnefia, welke als phosphas magnefiae ammoniacalis
was neérgeploft , een gewigt van: ¢ gr. of o.5000 gr. over..
16. De gemelde .1# grein hebben derhalve beftaan wit
% gr. = o.8750 gr. keiaarde,
I gr, = o.1250 gr. aluinaarde,
gr., = o0.5000 gr. magnefia.
- § VL. 17. De gele oranjekleurige ftof, in art. 1o ver~
kregen, welke door het droogen eene roodbruine kleur
had dangenomen en met het filtrum 8§ gr. woog, werd .
| - an-

&b ol

(%) Bij het: dubbel'van deze proef heb ik getracht, door
verdund falpeterzuur , met behulp.van warmte, de oplosfing.
te erlangen ; maar, offchoon op nieuw, tot viermalen toe,
dit zuur werd aangewend, bleef echter een gedeelte onopge-
lost, hetwelk, behoorlijk gezuiverd en als boven gegloeid,,
hetzelfde gewigt van Z gr. had, :
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andermaal zeer fterk gedroogd, maar behicld het vorig
gewigt. Hiervan 63 gr., zijnde het gewigt van het fil-
¢rum , afgetrokken zijnde, bIjft het gewigt van dezg
ftof 13 gr. o ' ' T el
Doordien deze ftof zeer vast aan het filirum hing, en
over hetzelve eenigzins verlpreid was, konde ik niet meer
dan 1 grein van het filtrum afzonderen, hetwelk , op een
naauwkeurig gewogen horologieglas , met ecnig zuiver en
genoegzaam verdund zoutzuur aan warmte werd blootge=
fteld, om het ijzer=oxyde op te losfen; cen gedeelte
bleef echter onopgelost , hetwelk , na zuivering door was
ter en volledige ujtdrooging, § 8t w003 , zaodat § gr.
opgelost waren, ' ' o
18. Deze oplosfing werd hierop met ecne oplosfing
van Prusfias potasfaconderzocht , waardoor veel Berlijnsch
blaguw werd neérgeploft. Nadat deze nederploffing op-.
hield , werd het verkregen Berlijnsch blaguw door een af-
gewogen filtrum afgefcheiden , en het doorgeloopen vocht
met polasja pura onderzocht , waardoor geene aardache
tige declen werden afgefcheiden , noch eenige verandering
in het vocht voortgebragt, De opgeloste § gr. mocste;i
derhalve niets anders dan ijzer-oxyde geweest zijn 3 in-
cusfchen had ik flechts, na volkomene drooging, niet
meer dan 1 grein Berlijnsch blaauw bekomen, hetwell
flechts 0.52 gr. bruinrood ijzer-oxyde , volgens j 0 HN (*)s
bevat. C _  rvrera
Uit hoofde van deze te geringe hoeveelheid van Ber-
linsch blaauw , had ik eenig vermoeden, dat door het
soutzuur niet .alleen het ijzer - oxyde , maar ook eenige
keiaarde opgelost was geworden, welke vervolgens , daar
ik potasfa pura had gebezigd , niet.geprecipiteerd,,maan'
door behulp van deze opgelost gebleven was. ‘Hierom
yoegde ik bij het dubbel van deze proef (na affcheiding
van al het ijzer - oxyde door Prusfias potasfac , waardoor
‘et vorig gewigt van Berlijnsch blaauw wederom werd -
voortgebragt) , in plaats van po‘as/a pura, ecne oplos=
¥ - | - ing
. 42 Hgridwirterbugh der allgeiss Cheiic, Bd. 1. 1817. 8. 69
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fing van fubcarbonas potasfae , zoo lang, tot dat er’mcer- 7{;
dere troebelheid volgde en het vocht duidelijk eene over- !
maat van alcali had. De zich aficheidende witte vlokjes -
vielen langzaam naar den bodem » terwijl een ander ge-
deelte aan de opperviakte dreef, hetwelk , na fchudding
en rust, ook gehcel naar den bodem viel. Dit bezinkfel
werd voorzigtig afgefcheiden , met eenig gezuiverd water
uitgeloogd en fterk uitgedroogd, wanneer de verkregene
witte poederachtige brokjes een gewigt tusfchen f en § gr,
hadden , waarvan het midden genomen J; gr, = 0.3125 gr.
oplevert, Dit nu werd door mij voor keiaarde gchouden
maar, door dg oplosbaarheid in falpeter- en zwavel-zuur ,
zonder eenige aanwending van warmte , bleek het zulks
niet te zijn , terwljl het onderzoek van de falpeterzure op-
losfing toonde, dat het geen magnefia was, en de zwa-
velzure oplosfing , welke, na bijvoeging van een weinig
potasfa, tot kristalletjes gebragt werd , onder het Mi-
croscoop den kristalvorm van aluin fcheen te hebben .
hoewel dit, wegens de zoo geringe hoeveelheid, niet
volkomen zeker konde onderfcheiden worden. Ik meen
dus deze o,3125 gr. te moeten houden voor aluinaarde,

19. Het § grein, hetwelk in art. 17 onopgelost was
gebleven , had eene witte, eenigzins naar het geel overe
hellende kleur, werd door koking in veel gezuiverd wa-
ter nict opgelost, bleef door zwavel-, falpeter~ of zout~
zuur (*) onaangedaan, en bleek alzoo keiaarde te zijn ,
welke vroeger door middel van de kalkaarde in het falpe-
terzuur oplosbaar fchijnt geweest te zijn, - =

20. Indien wij nu verder de § gr., welke in art. 17
aan het filtrum zijn blijven hangen, naar het gewigt der
beftanddeelen van het onderzochte 1 grein berekenen » 200"
krijgen wij voor de geheele 1§ gr. gele oranjekleurige (fof 3
" IJzer - oxyde o.8450 gr,

Aluinaarde ' o.5078 gr,

Keiaarde 0.2031 gr.

§ VIIL
(*) Door het echter met veel zoutzuur aan ‘warmte bloot
te flellen, konde hetzelvé grootendecls opgelost wordep,
hergeen hier, wegens de groote fijnheid der deeltjes van de

- keiaarde, gemakkelijker dan gewoonlijk plaats kon hebben,
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§ Vil. 21. Wanneer wij nu de uitkomflen, in- de vos
rige § § IV, V en VI vermeld, nagaan, zoo zien wij,
dat, door mlddel van het falpeterzuur, uit 100 deelen
van dezen Metfelkalk zijn opgelost geworden -

a. IJzer-oxyde . « « « « « .« gT. O. 84.50)
Aluinaarde . < ¢ « « o« .« 8. 0.5078%rt. 2o.
Keiaarde .« o « . o 4 ferve e 8160208800000
welke in het falpeterzuur. waren opgelost; geweest,
maar , hadat deze oplosfing tot droogwordens-toe was
vitgedampt , niet weder in water oplosbaar: waren en
zich alzoo van de overige deelen hadden afﬂ'ezonder,gi

- Zie art, 10, st .

b, Kalkaarde. -+ « ¢« o o & 0‘1‘. n6.-1639.'art." 12,
Na affcheiding van deze kalkaarde waren nog opge-
lost gebleven (art. 13—16.) 8 1 P

¢. Keitarde « . o to. oiigvew gl 0.87507-'--
Aluinaarde. . . <« «+' ¢ o o g o.1250art. 165
Magnefia « '« « « « & . . gL 0.5000) **
Of, de hoeveelheden der geluklbcutm. be{tanddeefeﬂ

bij elkaudel getrokken zijnde , - -

Kalkaal‘de @ . . . » . 7 s e . gl‘. 26 1639

Aluinaarde . + « .« . . . . . . gr. 'e.6328
Keigarde . « -« « o o7« 0% Wi o781
Magnefia o « + o« o« o &4 o o g 0.5000
IJzer-oxyde ... « . « « . « . gt o0.8450
§ VIIL Eindelijk bleef nog over het onderzoek van die

deelen van den Metfelkalk , welke door het falpeterzuur '

niet hadden kunnen opgelost worden (art. 9.), en na
volkomene drooging een gewigt van 41& gre hadden, -
Deze hadden het aanzien van een grijs, zwartachtig
zand , en, door het dubbel van deze proef genoegzaam
te gloegen ‘'werd het gewigt tot gof gr. verminderd,
22, Op gemelde 413 gr. werd eene genoegzame hoe-
veelheid gezuiverd water gegoten, alles vervolgens met
eene glazen ftang omgeroerd, en het troebel water in een
tweede glas afgegoten. Nadat hierin alles behoorlijk be-
zonken was, werd het helder bovenftaande water we-
derom in het eerfte glas overgegoten, alles goed omge-

roerd

b s YIS s A £ 8 oy T B e



| ( 1-4‘)

roérd , en daarha het troebel water als vorén in het twea-
dé glas gebragt, Op deze wijze al voortgaande in het
Ribben van het overgeblevene met hetzelfde water, ers
langde ik eindelijlt de grootere zandkorrels zuiver en als
leen; 7% 8T B R - *
- 23.°@. Deze zand- of quartskorrels haddeft, na geheele
uitdrooging., -een” gewigt. van bijna o8 grein, en leverden
een- zeer' wit , . glinfterend zand op. Door het Microscoop
befchouwd ,; waren zij ‘doorféhijnender dan gewoonlijk ,
en vertoonden zich niet als ronde, maar als zeer hoekis
g‘-eukowals-;i-* P il SRR 4 -

6. Deze 28 gr, werden hierop tiet genoegzadrh gezuis
verd.water. vermengd , en gedurende één uur , onder ges
ftadig omroeren ; aan de warmee van kokend witer bloot<
gelteld. Na bezinking werd het bovenftaand , geheel hel-
der gebleven, water met. eene oplosfing.van mwrigs ba-
rytac en die van oxalas potas/ae onderzocht ; maar door
geene van beide ontltond eenige de minfte troebelheid,
tot een teeken, dat aan deze zandkorrels geene de minfte
zwavelzure kalkaarde aanhangende was geweest. — De
zandkorrels, als voren , gedroogd , hadden niets van het
gewigt verloren, ;
¢, Ten -einde te onderzocken, of ook eenig ijzer met
deze zandkorrels was vereenigd , werden dezelve met zuiver
zoutzuur lang aan de hitte van kokend water blootgefteld ,,
en, nadat het zuur daarvan afgegoten was, met eenig
gezuiverd water afgefpoeld, wanneer dezelve, na volko-
mene dreoging ,  een gewigt van bijna 273 gr. hadden ,
zoodat. door het zoutzuur % gr. was opgelost, — Dit
zuyr werd vervolgens met eene oplosfing van zuivere Sfub~
carbonas potasfae verzadigd. (echter zoodanig, dat er cene
ligte overmaat van zuur bleef), en vervolgens cen klein
gedeelte hiervan met de oplosfing van Prusfias potasfue
enderzochty waardoor geen het minfle {poor van ijzer
aangetoond werd. Bij het overige vocht werd nuw meer
van de oplosfing van fubcarb. pot. gevoegd , waardoor
het votht troebel werd en eenige witachtige vlokjes naar
den bodem liet vallen. Zoodra de vermeerdering hiervan

' door
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door verdere bijvoeging van fibcarb. poi. ophiéld, werd
et nederploffel afgefcheidén , gezuiverd en fterk gedroogd ,
wannecr ‘het bijkans £ gr. (het verlies, hetwelk de zanti-f
korrels door het zoutzuur geleden -hadden) woog, en
door de onoplosbdarheid in zuren als anderzins wonde, ,
niets anders dan keiaarde te zijn.

d. Deze o8 greitien zijn derhalve mets anders dan zm—
vere quartskorrels 'geweest. Rl

o4. Het water , hetwelk- tot de {llbbmg,m art, 2 ged

meld , was aancew.end alsmede de; door' die {libbing' afu
'.gezonderde en in het tweede glas: ve:zamelde s ﬁjnere ftof
mocsten hu' onderzocht worden.

‘Nadat alles lang genoeg flilgeftaan had, zoodat al"het
in water onoplosbare op - den ‘bodem was verzameld'y
werd het boven{taande ‘helder water voorzigtigafgegoten 4
en vervolgens met de [0l muriatis barytae en de fol.
oval. pot. onderzocht; door welke beide herkenmiddels
eene witte trocbelheid of wolkje voortwebragt en alzoo de
aanwezigheid van zwavelzure kalkaarde ‘aangetoond werd.

Om nu de hoeveelheid 'van deze te bepalen , loste ik
in gezuiverd water -1 grein zwavelzure kalkaarde op, en
verdunde deze oplosfing zoo lang met gezniverd water ,
tot dat dezelve door de-genoeinde Herkenmiddels eene ge<
1ijke witte troebelheid of wolkje daarftelde , wanneer iK',
door vergelijking van de beide hocveelheden water , het
gewigt van de zwavelzure kalkaarde in het onderzachte
vocht niet hooger dan op £ gr. kon ftellen. Mt

‘Om mij verder te overtuigen, dat al de zwavelzure
Kalkaarde opgelost en afgezonderd ‘was , liet ik de genels
de, op den bodem van het glas zich bevindende, fijnere
f’cof met -eenig gezuiverd water eenigen ‘tijd , onder gedu=
rig omroeren, kokén. Toen alles behoorlijk bezonken en
het vocht genoegzaam afgekoeld was, beproefde ik het
vocht met dezelfde herkenmiddels , mdar kon daarin- zelfs
niet het geringfte {poor van zwavelzure kalkaarde vinden,

5. De meergeémelde ; op den bodem liggende , fijnere
ftof fcheen, wegens de zwarte kleur, belalve de fijnere
zandkorrels , nog andere {toffen te bevatten. Om deze

(=)
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reden heb ik, nadat ik deze ftof fterk uitgedroogd' en
daarna van een gewigt van 1o} grein bevonden had, de«
zelve met eenig zoutzuur aan de hitte van kokend water
blootgefteld , het helder bovendrijvend geelachtig vocht
afgegoten , 'met gezuiverd water verdund, en door eene
oplosfing van fubcarbonas potasfae zoo verzadigd, dat er
eene overmaat van zuur bleef en geene troebelheid werd
voortgebragt. Hicrop werd er zoo lang de fol. Prusfiat.
pot. ingedruppeld , tot dat er geen Berlijnsch blaauw meer
neérplofte. -Het verkregen Berlijnsch ‘blaauw afgefchei-
den, gezniverd en fterk uitgedroogd zijnde, had een ge-
wigt tuslchen Z en 1 grein, waarvan het midden genos
men , een gewigt uitmaakt van-1Z gr. Deze hoeveelheid
van Berlijnsch blaauw bevat, VDIgEI‘IS‘ hetgeen reeds in
art, 18 gezegd is, 0.4875 gr. bruinrood ijzer - oxyde.

~ 26. Het overgeblevene vocht, na de affcheiding van
het Berlijnsch blaauw , werd nu door fwbcarbonas potas-
Jae geheel verzadigd , waardoor hetzelve geheel troebel
werd en een wit vlokachtig bezinkfel opleverde , hetwelk ,
“afgefcheiden , gezuiverd en uitgedroogd , een gewigt van
3 gr. had, en in alle opzigten toonde, keiaarde te zijn.

27. De meergemelde fijnere flof, alzoo door de be-
werking, in art. o5 opgegeven, van al het ijzer bevrijd,
en door deze en vroegere behandeling van al het oplos~
bare beroofd , had na drooging een veel minder zwartach-
tig aanzien , en werd van deze kleur door eene zeerlang-
wqhge flibbing gezuiverd, waarna dezelve, gedroogd,
zuivere , maar gmotendeels zeer fijne , zandkorrels of zand-
poeder , ter zwaarte van 8§ = 8.6250 gr., opleverdey
terwijl, aan den anderen kant, door die {libbing een be-
zink(el van eene vuile zwartachtige ftof, ter zwaarte van,
1 grein, verkregen Weld die zich in vele opzigten als
kool verhield.

28. Wanneer men nu de uitkomften van het in deze §
opgegevene nagaat, zoo ziet men, dat de 39z gr., wel-
ke door het falpeterzuur onopgelost waren gebleven , heb-
ben opgeleverd

Groo-
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Grootere hockige zandkorrels ‘
(al‘tc 230) ] & - L] ® * gl'. ’98-09@0

Fiinere zandkorrels , grootendeels g ,
Jpoeder van zand ,(a?t. 27.) . gr. 8.6250 gr. 37.0000

‘Hieruit door zoutzuur opgeloste

keiaarde (art. 26.) .. « « &r. 0.3750
Zwavelzure kalkaarde (art. 24.) .« . « « gT. 0.5000
IJzer -oxyde (art. 25.) « + « o « »° . g 04875
Naar kool gelijkende ftof (art. 87.) . .+ o gl 1.0000

§ IX. 29. Uit alle de ‘voorgaande proeven blijke der-
halve , dat 1oo deelen van dezen Metfelkalk beftaan uit
A. Zie art. 8. 5 8

) Door eene warmte van 2 12° Fahr. -

Wm‘%{y afgefcheiden. . . . . . 6.000059 500

oor gloeijing vitgedreven . 3.5000

Koolzuur (arte 2.) + < « o o « « + 2I.0000
B. Door het falpeterzuur opgelost. Zie art. 21.

Kalkaarde . « « « « « o o o « « 26,1639

Aluingarde .« « o« o o+ o & s+ o 0.0328

Keigarde . o « o ¢ o o o + o o 1.0781

Magnefig « o« « o « « o « + « » 0.5000

[Fzer-oxyde . « o +« o« « « o - « 08450
C. Door het falpeterzuur onopgelost gebleven,

Zie art. 28, .
Quartskorrel of zamd . . . . o« « . $7.0000

Zwavelzure kalkaarde « o« o« o« « o«  ©0.5000

IFzer-oxyde « o« « « o o o o 0.4875

Naar kool gelijkende fiof . . « + . + 1.0000

Verlies bij de proeven . . . . . . 1.2927

_ ’ I00.0000
§ X. De beftanddeelen en derzelver gewigt, door de

voorgaande proeven, bij dezen Metfelkalk alzoo bepaald
hebbende, wil ik nog eenige aanmerkingen ten {lotte hier-
bij voegen. .

90. Meermalen heeft men opgemerkt, dat, bij het af-
breken van zeer oude gebouwen , het metfelwerk nog eene
ze€r groote vastheid bezit ,en de Metfelkalk van eene bui-
tengewone hardheid is ; maar hiervic kunnen wij bezwaar-

lijk
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lijk befluiten , dat de Ouden de kunst zouden bezeten heb-
ben van zulken vasten en duurzamen Metfelkalk regelma=-
tig daar te ftellen; want onder de zoo menigvuldige met-
felwerken konde het immers niet wel misfen, of voor=
maals moest van tijd tot tijd wel écns toevallig eene zeer
gelukkige zamenvoeging van, voor elkander pasfenden , -
kalk en zand, in de juiste betrekkelijke hoeveelheid ver-
mengd, met den hiertoe sefchikten fteen plaats hebben,
waardoor dan zulke wvaste gebouwen ontftonden ,  die ,
wegens de voormaals niet zoo heerfchende ‘zucht tot ver-
andering, tot aan onzen tijd toe in wezen konden blij~
ven; terwijl alle die metfelwerken wvan denzelfden tijd, |
welke minder gelukkig uitgevallen waren, door den lan- |
gen tijd van zelve ,  wegens de mindere vastheid » Vernie- |
tigd of om andere redenen afgebroken zijn. 'Wij hebben
dus flechts van hunne » gelukkig uitgevallene , metfelwer-
ken eenige voorbeelden overgehouden , terwijl die, welke
{lecht uitgevallen waren, van zelve aan ons oog onttrok-
ken zijn; en op denzelfden grond zouden wij mogen voor-
onderftellen , dat van onze gebouwen , zoo de modezucht
€n geest van verandering thans den- zoon -niet deed afbre-
ken, hetgeen de vader gebouwd heeft, de fterkite , die
door gelukkig zamengeftelden Metfelkalk en voor dezen
gelchikten fteen ontftaan zijn, na eene lange reeks van ja-
ren ook nog aanwezig zouden zijn ; terwijl onze overige
gebouwen , aan welke eene minder gelukkige zamenvoe-
ging was te beurt gevallen, reeds lang te voren vervallen
of afgebroken waren. Alsdan zoude het verkeerd zijn,
om uit de vastheid .van het metfelwerk der overgeblevene
gebouwen te willen befluiten, dat in onze tijden fteeds
zulk een duurzaam metfelwerk was gemaake,

Het is intusfchen zeer wel mogelifk , dat de Ouden ,
door den grooteren overvloed van gefchikee materialen, |
en mindere Kkarigheid in het gebruiken en bewerken van
dezelve, dikwijls, en meer dan wij, het geluk hadden
van vast metfelwerk te erlangen, daar mogelijk in onzen .
tiid de fpaarzaamheid wel ecns de wijsheid l:-edriegr,__ 1y

31. In het begin is reeds aangemerkt , dat in den Met-

: fels
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felkalk der Kerk te Rimsmageest, welke ten minfte zes
ecuwen oud is, vele {tukken van ftrand{chelpen en zelfs
gehieele {chelpen gevonden worden, hetgeen men in den
Metfelkalk - van vele zeer oude gebouwen in ons Vader-
land, vooral in Priesland, waarneemt, Deze ftukken
van f{trandfchelpen bewijzen genoegzaam , dat men toen
reeds , tot den Metfelkalk voor die gebouwen, den kalk
pit gebrande f{trandfchelpen heeft gebruikt, en dus veel
vroeger dan de Hoogl. yo u N vermoedt, ftellende (*):
» In het einde der zeventiende en bij het begin deracht-
5 ticnde ecuw maakte men uit de oesterfchelpen ook die
» bereidingen , welke men vit de paarlen, het paarlemoer
» €n andere dergelijke voortbrengfelen dikwijls,, met veel
;» Mmoeite en groote kosten, vervaardigde, Daardoor nu
» leerde men waarlchijnlijk den aard der fchelpen nader
» kennen; en het is niet onwaarfchijnlijk, dat dit het
» eerst aanleiding gaf tot het denkbeeld, om van deze
s voortbrengfelen van den Oceaan, op plaatfen, waar zij
»» il groote menigte gevonden worden , hetzelfde gebruik
» te maken, dat men van den kalkfteen maakt.”

32. Uit de aanwezigheid van deze ftukken van ftrand-
fchelpen in den Metfelkalk van oude gebouwen blijkt
verder ; dat men oudtijds niet angstvallig den kalk uit ge-
brande ftrandfchelpen van die ftukken bevrijd heeft; het-
geen moeite befpaarde, en, in plaats van nadeel aan de
vastheid van den Metfelkalk toe te brengen, mogelijk in-
tegendeel eenig voordeel voor de duurzaamheid van den-
zelven opleverde. Uit de proeven immers van den Hoogl.
joun (1) is gebleken, dat de bijvoeging van tegelfcher-
ven en geftooten glas bij den Metfelkalk , uit fchelpkalk

‘. ; be-

(*) In de bekroonde Verhandeling ter beantwoording der
vrage: , Welke is de fcheikundige oorzaak, dat de fteen-
kalk , over het algemeen, een meer vast en duurzaam metfel-
werk oplevert, dan de fchelpkalk; en weike zijn de midde-
len, om, te dezen aanzien, onzen {chelpkalk te verbeteren 2
in de Natunrkundige Verhandelingen van de Hollandfche Maat-
[ckappi der Wetenfchappen te Haarlem. 1819. D. IX. bl 189,

(t) Ald, bl, 238. No, 5. — Bl, 240, No, 5. — Bl. 257.
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bereid, de hardheid van denzelven aanmerkelijk vermeer«
dert en eene bewonderingwaardige vastheid geeft,

33. Vervolgens fchijnen deze ftukken van ftrandfchel.
pen, welke in den Metfelkalk der Kerk te Rinsmageest
even gelijk in dien van andere oude gebouwen , aangetrof=
fen worden, en bij het blusfchen niet tot poeder geval-
len zijn, hierdoor, gelijfk mede door de blaauw - zwarte
kleur en verdere hoedanigheid, ccne geringe of ten min-
fte ecne ongelijkmatige branding der ftrandfchelpen te be-
wijzen ; en dit verdient, daar het zoo algemeen bij oude
gebouwen in ons Vaderland wordt waargenomen , onze
aandacht.

Dat cene geringere of ten minfte eene ongelijkmatige
branding der ftrandfchelpen bij onze voorouders plaats
had, voordat men gebruik maakte van kalkovens , volgt
bijkans van zelf uit hunne wijze van kalkbranden; want,
gelijk bekend is, werden door hen de ftrandfchelpen in
cenen hoop op het veld gebrand , waardoor het eene ge-
declte der fchelpen eene veel fterkere hitre onderging dan
het ander. Deze manier van kalkbranden , offchoon de-
zelve om deze of gene reden minder doelmatig moge zijn ,
heeft toch ook hare voordeelen , daar bij deze wijze de
kalk op die plaatfen, waar men bouwen wilde , gebrand
werd, en flechts zoo veel, als men voor het te bouwene
noodig had; terwijl de blusfching van den kalk ecrst bij
de aanwending tot Metfelkalk en het gebruik gebeurde (*). -

w Een

- (*) Het nut, van de blustching en vermenging niet vroe-
ger, dan op het oogenblik der bereiding en aanwending van
den Metfelkalk , te doen, was bij dien kalk der Ouden van
belang , uit hoofde, dat een gedeelte van denzelven, wegens
de ongelijkmatige branding , niet geheel van koolzuur beroofd
was ; hetgeen bevestigd worde door de ftukken van {chelpen,
die in denzelven gevonden worden, en, wegens de ontoerei-
kende branding, niet tot poeder hebben kunnen vallen. Dit
koolzuur, nu, van her minder gebrande gedeelte zoude aan
de overige hoeveelheid van kalk nadeel toebrengen, zoo men
den kalkbrij lang vdédr de aanwending maakte ; want te regt
merke de Hoogl, jonw  (Ferk, bl, 262.) ten opzigte van

on-




Fen ander voordeel van deze wijze fchijnt mij toe hierin
gelegen te zijn, dat de asch van de brandftoffen , welke
tot de branding van de ftrandfchelpen moeten gebezigd
worden , wegens den vrijen toegang der Iucht en togt,
| grootendeels weggedreven wordt en vervliegt, bij het
r branden van de fchelpen in hoopen op het veld; terwijl
integendeel deze asch, door de inrigting van onze kalk-
ovens, bij de gebrande ftrandfchelpen blijft, en dus den
daaruit verkregenen kalk verontreinigt en minder deugd-
zaam maakt., — De oude Romeinen, (Verkh. bl. 243.)
van welke nog metfelwerken beftaan, die eenen Metfel-
kalk van de grootfte hardheid en deugdzaamheid be-
zitten, hadden dezelfde gewoonte van hunnen kalk te
branden. o

34. Aan deze minder fterke of ongelikmatige branding
der fitrandfchelpen moet ook ongetwijfeld worden toege-
fchreven de naar kool gelijkende ftof, welke (art. 27.)
in den Metfelkalk der Kerk te Rinsmageest gevonden is;
want de Hoogl. you ~, hoewel hij nimmer kool bij de
ontleding van (ongebrande) Holland/che {trandfchelpen ge-
vonden heeft (*), erkent echter, dat, om de kool van
het, door de geheele {chelp gevlochten, vlies volkomen
weg te maken, eene bijzondere en fterkere branding der
fchelpen noodzakelik is (1).

f 35. Offchoon deze omftandigheden, alsmede de wijze
zelve der Ouden van hunnen kalk te branden, eene min-
- der

onzen fchelpkalk aan: ,, Ilieraan twijfel ik ook geenszins;
4 maar ik houde her voor ten hoogfte waarfchijnlijk, en ben
,» van gedachren, zulks ook nog nader, door proeven, uir te
5 maken, dar gebrande en vervallen kalk aan den ongebran-
den koolftofzuur ontneemt; dat men dus de vermenging
alleen, op het oogenblik der bereiding en aanwending der
» metfelfpecie, doen moet; en dat , in het tegengefteide ge-
s» val, de gebrande kalk ongefchikt voor het gebruik zoude
45 worden, naardemaal elk kalkdeeltje iets of wat koolflofzuur
s» konde opnemen, waardoor dan de kracht van zamenhang
5 en aankleving veérminderd zoude worden,”
(*) Perh. bl. 200, (1) Bl 244.

»
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der fterke of ongelijkinatize branding der fchelpen aan-
duiden , wil ik hieruit niet afleiden , dat zulk eene bran-
ding voor de vastheid van den' Metfelkalk voordeelig is, —
De Hoogl. jonw is, integendeel, van gevoelen, dat
men de ftrandfchelpen lang en fterk moet glocijen, en
dat deze niet dood gebrand kunnen worden, hetwelk bij
daan aarddeclen rijken kalkfteen en mergel ligt plaats
vinde (*),

§ XI. 36. Indien wij verder de hoeveelheid van kalk-
aarde en zand vergelijken met die van de overige beftand-
deelen van dezen Metfelkalk , zoo moeten wij befluiten ,
dat en de aangewende kalk en het gebruikee zand beide
zeer zuiver moeten gewcest zijn. Deze opmerking komt
mij daarom van eenig gewigt voor, wijl de Heer vo1T
zegt, dat, volgens zijne waarnemingen en proeven, de
duurzaamheid van den Metfelkalk grootendeels , behalve
van de juiste verhouding van het zand tot den kalk , ook
van de goede hoedanigheid van beide deze {toffen afhangt ,
en dat het zand , hetwelk van alle vreemde declen gezui-
verd is, het beste is. (1)

57. Zou de, in oude tijden plaats gehad hebbende , ge-
woonte, van de f{trandfchelpen, voordat zij tot kalk ge-
brand werden, gedurende eccnen langen tijd op het land
uitgelpreid te laten liggen , wanneer , door de werking van
lucht, regen, zon cnz., de (trandfchelpen van vele ande-
ve beftanddeelen bevrijd worden , ook bij dezen Metfcl-
kalk gevolgd zin? Dit komt mij niet onwaarfchijnlijk voor ,
daar ik geen het minfle fpoor van zoutzuur in dezen Met-
felkalk heb kunnen vinden ; terwijl de Hoogl. joun(§)
de zoutzure foda in de Hollzndfche {trandlchelpen heeft
ontdekt, cn uit deze door enkele trekking in zuiver wa«
ter algefcheiden. Deze zoutzure foda kan door het bran-
den der {chelpen niet verdwijnen ; en de afwezigheid van
zoutzuur in dezen Metfelkalk {chijnt dus zulk eene bloot-

- tel-

(*) Verk. bl. 248 en cyq. (1t Polytechnifches Journals
herausg. von J. G. DINGLER, Stustg, 1821, Bd. IV. H,

3 3. 294.  (§) Ferh. bl.199,
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ftelling op het land te bewijzen, ten minfte wanneer
men niet vooronderftellen mag, dat de zoutzure foda der
{chelpen in dezen Metfelkalk ontleed , en de daardoor ge-
borene zoutzure kalkaarde, door den hoogen ouderdom
der Kerk , langzamerhand , met behulp van vochtige lucht,
afgezonderd is.

38. Zou verder deze gewoonte der Ouden wel inderdaad
overtollig zijn? Is niet de effloréscentie , welke men aan
vele , vooral vochtige , muren waarneemt , haren oorfprong
verfchuldigd aan de zoutzure foda? en wordt niet door
de, hierdoor voortgebragte, zoutzure kalkaarde de droog-
heid van de muren en de vastheid van den Metfelkalk
aanmerkelijk verminderd ? De proeven immers van den
Hoogl. joun (*) hebben geleerd: ,,dat het keukenzout,
, tegen de wetten van verwantfchap , op den droogen
, weg, gedeeltelijk ontleed, zoutzure kalk geboren en
, Toda vrijgemaakt wordt, Eene omftandigheid , welke op
,, den Metfelkalk in *talgemcen , en op dien uit {chelpkalk
,, in ’tbijzonder , gewis invloed heeft.”” Een gedeclte al-
zoo van de in de fchelpen bevatte zoutzure foda wordt reeds
bij het branden ontleed, en hierdoor zoutzure kalkaarde
geboren; maar deze werking heeft voornamelijk , na de
aanwending van zulk eenen kalk, in het metfelwerk plaats,
zoo als zulks door de gemelde efflorescentic aan vele muren
bevestigd wordt, en verklaarbaar is uit eene waarneming ,
door den Hoogl. PrRIESSEN () nhaar aanleiding van
den beroemden scHEELE gedaan, dat, namelik , keu-
kenzout , met ongebluschten kalk en zand vermengd, en
mect eenig water tot kluiten gevormd, langs dezen weg,
zonder hulp van eenige warmte , ontleed wordt, de vrij-
gewordene foda langzamerhand aan de oppervlakte van de
hardgewordene kluiten zich vertoont onder dezelfde gee
daante, waaronder zij aan fommige muren effloresceert,
en dat, na wegneming van de vorige hoeveelheid van af-

gefcheidene foda, zulks beftendig voortgaat.
Hoe-

(*¥) Verh. bl. 203. 3.) = BL 250 en 251. (}) Nataur-
en Scheikundige Waarnemingen, 1791, 1¢ St, bl, 182 -184 cn
bl. 214=216.
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Hoewel dit nadcel , wegens de geringe hoeveelheid keu-
kenzout, in den kalkiteen voorhanden (*), bij den fteen-
kalk niet van belang is, wordt dit meer gewigtig bij den
fchelpkalk , daar de ﬁrandﬁ.hclpcn veel meer keukenzout
bevatten. De Hoogl. yorn (1) meent, dat men deze
te groote hoeveclheid keukenzout zoude kunnen wegne-
men , door de fchelpen flechts met zoet water uit te loo-
gen. Deze uitlooging gebeurt echter niet bij onze {trand-
{chelpen, en zoude mogelijk , in het groot, ook te om-
flagtig zijn; ook twijfel ik bovendien, of zulk eene uit-
looging wcl even goed, als de VOOthEIl gemelde bloot-
ﬂelhnﬂ' op het land, aan het oogmerk voldoen, en het
keukenzout evenzeer uit het binnenfte der fchelpen ver-
wijderen zal.

39. Hieruit ziet men het nadeel der gewoonte van fom-
mige werklieden, dic opzettelijk , tegen en in den winter,
keukenzout onder den Metfelkalk mengen. Door dit in-
mengfel moet immers noodzakelijk die cfflorescentic aan
de muren fterker en langduriger zijn, en eene grootere
hoeveelheid kalk tot zvutzure kalkaarde veranderd worden
welk zout het vocht uit de lucht zeer gretig aantrekt , de
muren daardoor vochtig maakt, en, zelf wegvloeijen-
de, een gedeclte kalk van den Metfelkalk doet verdwij-
nen, zoodat deze poreus wordt, en van zijne vastheid en
duurzaamheid merkelijk verlicst. Vele werklieden kennen
deze werking van het keukenzout op den Metfelkalk , en
noemen zulks het verteren van den Metfelkalk door het
keukenzout 3 maar zijn in de meening, dat men dit nadeel
kan voorkomen, door meerder kalk, in betrckking tot het
zand , tot den Metfelkalk aan te wenden.

Om dezelfde reden kan het aanmengen van den kalk
met zout water ook niet dan nadeelig zijn.

40, Wat de zuiverheid van het zand aangaat, zoo is
het miet onmogelijk , dat men, naar aanleiding van eigene
ondervinding , het vomhanden zijnde zand door eenc lig-

te flibbing heeft gezuiverd ; want men kan be;;waarhjk
voor-

(%) Perh, bl 234, noot 22, '(3) L. o
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vooronderftellen , dat in de nabijheid van Rinsmageest zulk
zniver zand gevonden werd.

41. In art. 23 hebben wij gezien, dat de verkregene
grootere quarts- of zandkorrels (*) uit dezen Metfelkalk
cen zeer wit glinfterend zand opleverden , en, door het
Microscoop befchouwd , door{chijnender dan gewoonlijk
waren, en als hoekige korrels zich vertoonden. Waar-~
fchijnlijk ligt in deze gefteldheid van dit zand ook cene
reden van dc vastheid van dezen Metlelkalk; immers
voiT () zegt, dat het ook veel op de gedaante en groot-
te van de zandkorrels aankomt, namelijk of dezelve rond-
geflepen of hoekig zijn, wijl de zamenhang van den Met=
{elkalk des te wvaster is, naar mate de zandkorrels meer
oppervlakten van aanraking elkander aanbieden , vooron-
derfteld dat tusfchen alle deze oppervlakten zoo veel
kalk zich bevindt, als tot den goeden zamenhang noods
wendig is; dat verder rond-geflepen zandkorrels elkander
flechts met f{lippen aanraken, en dat, volgens zijne on-
dervinding , Metfelkalk uit hoekig zand , met de behoor~
lijke hoeveelheid kalk vermengd , fneller droogt en zamena
verbindt, dan die, welke uit rond-geflepen zandkorrels
beftaat; terwijl hij (§), eindelijk , door proeven heeft
waargenomen , dat gezuiverd zand uit groeven (Gry=

benfand) , hetwelk hoekige korrels had , minder tus-
fchenruimten bezat , dan gezuiverd rivierzand ( Flus/-
fand) met even groote , doch rond-geflepen korrels,
en (**) aan hoekig zand uit groeven de voorkeur geeft.

§ XII. 42. De groote hoeveelheid kalkaarde, in betrek-
king tot het zand, zoude bij dezen Metfelkalk zeker ver-
wondering moeten verwekken, zoo men niet tevens in
aanmerking nam, dat in dezen Metfelkalk vele ftukken

en

(*) De 8§ gr. zand, in art. 27 verkregen, zullen waar-
{chijnlijk ook zulke korrels gehad hebben, welke voor het
grootfte gedeelte, door het fijn maken van den Metfelkalk
(§ 1.), poederachtig zijn geworden.

(1) Polyr. Journ. B. IV. S, 295, (§) Ald, S. 296.

(**) Aid. §. 3oa,
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en geheele ftrandfchelpen aanwezig waren, die met het -
overige tot poeder gebragt zijn, en alzoo de hoeveelheid
kalkaarde , in betrekking tot het zand, grooter hebben
gemaakt.

_ 43. Wanneer wij de hoeveellieid van het koolzuur met
die van de aanwezige kalkaarde vergelijken , zien wij, dat
deze -kalkaarde (waarfchijnlijk doordien de onderzochte
Metfelkalk uit de voegen van den buitenmuur was geno=
men, welke dus gedurende alle die ecuwen aan den vrijen
toegang der lucht was blootgefteld geweest) bijkans ge-
licel met koolzuur verzadigd is geweest (*). Dit is op-
merkelijk , daar de Hoogl. yoHN (1) , bij zijn zoo naauw-
keurig onderzock van onderfcheiden’ zeer ouden Metlel-
kalk, zoo veel minder koolzuur , in betrekking tot den
kalk , gevonden heeft.

44. Het gevoelen, dat het hardworden van de metfel-

Ipecie plaats heeft door het aannemen van koolzuur, wes-

derlegt de IToogl. jon n (§) zeer grondig door zijne waar-
nemingen ; en evenwel vinden wij in dezen zoo ouden en
harden Metfelkalk de kalkaarde bijkans geheel door kool-
zuur verzadigd,. VicaT (**) ftelt eenc tweede oorzaak
van het hardworden van den Metfelkalk gelegen te zijn in
den overgang van de kalkaarde tot koolzuren kalk , maar
befchouwt deze oorzaak , als alleen aan de buitenfle laag
van den Metfelkalk werkende ; terwijl yo HN (1) eene
tweede foort van Metfelkalk ftelt, ,,namelijk zulk een , waar-
, in de gebrande kalk alleen wederom in herftelden kalk=

, 5 {teen

(*) Volgens youn beftaan 100 deeler koolzure kalk uit
43 deelen koolzuur en 57 deelen kalkaarde, (zie Wirzerb.
Bd. II. 1818. S. 291) waarvan niet veel verfchilt BER ZE-
L1Us, Tabl. Alphab. pag. 20. Een gedeelte van het kool-
guur is, in onzen Metfelkalk , zonder twijfel vereenigd ge-
weest met de magnefia;, enz, _

(1) Verh. bl. 213—218. = Bl. 219 en 220,

(§) Werh. bl. 222. (**) Annales de Chimie et de Phyfi-
que y par MM. GAY-LUSS AC e ARAGO, 7. XV. 1820,
pag. 373+ — FPolytecim. Journal von J. G. DINGLER, Bd.
IV. H, 3. 8. 257, (F1) Perh bl 241 en 242
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, {teen veranderd wordt, welke, naar de wetten van aan-

,, kleving en zamenhang, met de 7andkorre]t]es i den

Metfelkalk en alle muurfteenen verhardt.'Men moet even-
4 wel aanmerken, dat deze Metfelkalk g oﬂ'choon met vlijt
sy €0 zorgvuldlghexd bewerkt, onzen gewonen dagelijk-
s fchen Metfelkalk overtreffende,- nimmer ‘den hoogen
s; trap van hardheid bereiken kan', dien de te vorén ge-
» waagde bereikt; want het is duidelijk , dat dezelve in
» hardheid nooit den marmer- of kalkfteen, waaruit hij
., gebrand wordt, kan overtreffen.’” Hlertoe fchgnt dus
onze Metfelkalk te moeten gebragt worden , hoewel de-
zelve , wegens zijne duurzaamheid , e grootc‘i'e hardheid 3
fchijnt bezeten te hebben , welke meerdere hardheid waar-
{chijnlijk moet worden toegefchreven aan de’, hier “aan-
wezige en met de kalkaarde verbondene kei- en aluin- aaldc
en ijzeroxyde.

45. In dezen Met{‘elkalk zijn , namelijk , keiaarde , aluin-
“aarde en ijzeroxyde ‘gevonden , welke , door- mlddel van
de kalkaarde, in het falpeterzuur walen opg eloSt eror-
den , . maar , nadat deze op]osﬁntr tot droovwordens toe
was uitgedampt, niet oplosbaar in water bevonden wer-
den (*). Deze verbinding van gemelde ftoffen noemt de
Hoogl. JOHN(Y) het cement in den Metfelkalk , losfen-
de de kalkbrij cen gedcelte van de kiezelaarde en de aluin-
aarde van het zand op , en gaande daarmede over tot een’®
tafel-{paathaardigen fteenklomp (§) 3 terwijl hij, als theorie
van den besten Metfelkalk , opgeeft (**): ,, Wanneer nu
»» bij dien kalkbrij grof zand vermengd wordt, zuigt de kalk
» langzaam het koolflofzuur uit den dampkring op, en
» legt zich ; volgens de wetten der aanklevingskracht , zeer
» vast tegen de kiczelkorreltjes ; het water vervliegt lantrza-
5y merhand , en de verhardende tqfcl-fpaathaarmge verbin-
» ding uit kiezelaarde, ijzeroxyde enz., of ook uit aluine
4y darde met gzeroxyde , hetwelk ik wel het ware cement,

g 1N den Metfelkalk , zoude willen noemen, dient den s

., hard-

(*) Zie art. 1o. arti 17-20, art, o1. (1) Perh,
263, = Bl 220, (§ Ald. blo223, (**) Ald, DI, 229 en 930,
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-» hardwordenden klomp tor een middel ter allernsauwite
» Verbinding en zamenvoeging, bijna zoo als het dierlijk
» 1lijm , bij den ruwen kalk » In fommige foorten van blaas-
» {teenen en vele andere zamengroeifels en bewerktuigde
» zelfftandigheden. Hoe grooter derhalve de hoeveellieid
5 Vvan dat cement is, des te voortreffelijker is ook de
» Metlelkalk , en des te geringer opk de hoeveelheid van
» koolftofzuren kalk.” y ' -

46. Wanneer wij acht geven op de hoeveelheid van de-
ze floffen (volgens joun het cement van den Metfelkalk
daarftellende) , welke in roo deelen van-dezen Metfelkalk
gevonden worden, zoo verfchilt deze niet veel van die,
welke de Hoogl. yo un (*) aangetroffen heeft in duizendja~
rigen Metfelkalk it cen fondament der St. Pieterskerk
te Berkjn en in twee foorten van Romeinfehen Metfel-
kalk (eene eeuw na Chr. geb.). |
- Het zijthans genoeg , aangetoond te hebben, dat wij in
ons Vaderland voorbeelden bezitten van Metfelkalk , uit
fchelpkalk bereid , welke, door zijnen ouderdom » vastheid
en aard der beftanddeelen, mag gelijk gefteld worden met den
besten en oudften Metlelkalk , waartoe fteenkalk is aange-
wend. Mogten volgende onderzoekingen de middelen aan
de hand geven, om fteeds zulk eenen goeden kalk uit de
ftrandfchelpen te kunnen erlangen, en daarbij tevens too-
nen, welk zand gebezigd, en hoedanig de verhouding
van den kalk tot het zand voor de verfchillende fteenfoor-
ten moet zijn!,

(*) Perh. bl. 219,
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