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??? Gaarne maak ik van de gelegenheid, mij bij het vol-eindigen van dit proefschrift geboden, gebruik om denHoogleeraren en Lectoren der Medische en Philosophischefaculteit mijn oprechten dank tc betuigen voor het onder-ivijs, dat ik van hen mocht ontvangen. In het bijzonder tegenover U, Hooggeleerde Eijkman,Hooggeachte Promotor, ivil ik mijn dank uitsprekenvoor dc zoo l??ek??illcnde wijze, waarop Gij mij bij mijnwerk met raad en steun hebt bijgestaan. Uwe belang-stelling in mijn proeven en Uwe bereidwilligheid, waarik Uw hulp inriep, maakten mij den arbeid dubbel aan-genaam. De uren in Uxv laboratorium doorgebracht,zullen mij steeds in aangename herinnering blijven. Hooggeachte liossciiA, als Uw assistent heb ik veelgeleerd. Met dankbaarheid zal ik steeds blijven terug-zien op den tijd, gedurende welken ik onder Uwe vriend-sehappelijke leiding in het Ziekenhuis \'werkzaam was.



???



??? INLEIDING. Onder de lichamelijke letsels, die bijna dagelijks in minof meer hevigen graad voorkomen, kan men voorzeker in deeerste plaats de verbrandingen noemen cn, hoewel de kleine,onbeduidende, waarbij geen medicus te hulp wordt geroepen,verreweg de overhand hebben, zoo behooren toch ernstigeverbrandingen van huid cn dieper gelegen dcclen, ja zelfsdc letaal eindigende, lang niet tot dc zeldzaamheden. Al naar dc hevigheid cn duur van inwerking der hitteverdeelt liOYEK dc verbranding in drie graden, namelijk:roodheid (hypcracmic), bla.isvorming cn korstvor-ming, terwijl ZiEGLKK daaraan nog ccn vierden graadaansluit: vcrkoling. Deze laatste vorm wordt door klinicizelden waargenomen cn komt tot .stand bij inwerking vangroote hitte, meestal dc dircctc vlam gedurende langen tijd,waarbij dan dieper gelegen weefsels, als spieren, bloedvatencn zelfs beenderen, mede in dc vcr\\voc.sting zijn betrokken.Uit den aard ilcr zaak komt dit vooral voor in gevallen, waardc nicnsch geen gelegenheid heeft zich aan den invloed vanhet vuur tc onttrekken,

verder ziet men het bij epileptici,die tijdens ccn toeval in het vuur vallen cn bij metaal-arbeiders, die met een lichaamsdeel in vloeibaar metaal



??? geraken; hierbij pleegt, zelfs bij zeer korten duur derinwerking, terstond verkoling op te treden. De tweede graad van verbranding geeft bij onvoldoendebehandeling licht aanleiding tot het optreden van septischeinfectie, daar door het opengaan der blaren de weg openstaat voor allerhande microben. De algemeene verschijnselen hangen in de eerste plaatsaf van de uitbreiding der verbranding. Is meer dan dchelft van de huid, al is het .slechts in geringen graad, ver-brand, dan is meestal de dood onvermijdelijk, bij verbran-ding van een derde gedeelte volgt in vele gevallen exitusletalis. Dc verkoling van een extremiteit wordt in hetalgemeen beter verdragen, dan een over groote uitgestrekt-heid zich uitstrekkende geringe verbranding. In de ern.stigegevallen treedt de dood bf direct op bf in den loop vanden eersten of tweeden dag bf na verscheidene dagen, zelfsweken; in dit laatste geval onder invloed van ettering enuitputting. De hoofdvraag nu, die ten allen tijde velen onderzoekersbelang heeft ingeboezemd, is deze: â€žwelke is de oorzaakvan den dood na uitgebreide huidverbranding*.\' Vele en velerlei zijn de klinische

.symptomen, die menbij verbrande pati??nten waarneemt, talrijk, ja legio is hetaantal onderzoekers, die, afgaande op die symptomen cnop een of meer dezer hunne bijzondere opmerkzaamheidrichtende, de veranderingen trachtten na te vorsehen in hetorganisme cn daaruit een verklaring af te leiden voor dcoorzaak van den dood. Anderen zochten licht op pathologi.sch-anatomisch gebied en trachtten door macro- cn microscopi.schonderzoek der verschillende organen een afdoende verklaring



??? te vinden voor den zoo vaak letalen afloop der uitgebreidehuidverbrandingen. Weer anderen eindelijk zochten huntoevlucht in het experiment, in de hoop langs dien wegtot een resultaat te geraken. Daar deze aan dit, gene aan een ander punt zijn bijzondereaandacht schonk en in die richting voortarbeidde, zoo werdveler onderzoek vaak eenigszins eenzijdig en bijna iederauteur begint dan ook de vermelding zijner proeven ofonderzoekingen met een kritische beschouwing van denarbeid zijner voorgangers, wijzende op onnauwkeurighedenof eenzijdigheid in hun werk. Een algemeen bevredigende,afdoende verklaring van de doodsoorzaak bij uitgebreidehuidverbranding is dan ook eigenlijk nog door niemandgegeven. Alvorens over tc gaan tot het geven van een overzichtder zeer uitgebreide literatuur over dit onderwerp, wil ik inhet kort dc klinische cn pathologisch-anatomischc vcr-â€?schijn.sclcn bij uitgebreide verbranding bespreken. De pati??nten zijn direct na dc inwerking der hitte ge-woonlijk volkomen bij hun bewustzijn; onrustig cn opge-wonden, klagen zij heftig over pijn cn worden kalmer,zoodra dc verbrande gedeelten zijn

verbonden. Dc huid,voor zoover zij niet verbrand is, voelt koud aan, het gezichtis bleek, vaak met zweet bedekt. Dc lichaamstemperatuuris in den beginne mce.stal laag, doch vaak treedt ccn prac-cn postmortale stijging op (Catiano). Â?) Er bestaat hevigedorst cn neiging tot braken, dikwijls werkelijk gevolgd doorhet overgeven van spijsrestcn cn galachtige vloci.stof, soms i) Catiano, Virchow\'.s Archiv, IUI 87.



??? met bloed gemengd. Dikwijls treedt singultus op. De harts-functie schijnt in het begin niet verzwakt, doch spoedig wordtde pols klein, frequent en gemakkelijk weg te drukken;de ademhaling is versneld, dikwijls oppervlakkig, soms ge-lijkende op Cheyne-Stoke\'s ademhalingstype. Direct na deverbranding urineeren de pati??nten gewoonlijk niet; dehoeveelheid urine is verder ook meestal gering, reageertzuur, bevat eiwit en soms haemoglobine. Men ziet verder twee wijzen van reageeren op de ver-branding; in het eene geval, de erethische vorm, wordende pati??nten onrustig, werpen zich heen en weer, beginnente delireeren en beproeven het verband los te trekken, ookziet men soms convulsies aan de e.vtremiteiten. In anderegevallen, de atonische vorm, treedt de soporeuze toestandmeer op den voorgrond, de pati??nten worden "rustig, stil,apathisch, uiten slechts geringe klachten, vcriiezen lang-zamerhand het bewustzijn cn sterven in collaps. Volgens Weidenfeld \') zou bij verbranding in den derdengraad meer de atonische, bij twccdengraads-verbranding deerethische vorm op den voorgrond treden. Wat de pathologisch-

anatomische afwijkingen 4)ctreft, veleorganen zijn hierop onderzocht. In de eerste plaats hetcentrale en periphere zenuw.stelsel. In sommige gevallenvond men hyperaemie der hersenvliezen en der grijze .stof,en min of meer belangrijke, nu cn dan zeer ingrijpende ver-anderingen aan de gangliencellen. In de periphere zenuwenook degeneratie. In de nieren hyperacmje, glomeruli ge-zwollen, het epitheel der tubull contorti troebel, in de tubuli i) WEmENKEI.I), Archiv f??r Dcrin.ntologic und Syphilis, Hd 6i.



??? 5 recti veel haemoglobine-cylinders. In de milt zeer veelpulpacellen met haemoglobinedruppels gevuld, de milt zelfsoms gezwollen; in de lever teekenen van een parenchy-mateuze hepatitis. In de longen hyperaemie, vorming vanthrombi volgens sommigen, en haemorrhagische infarcten.In de maag cn vooral in het duodenum optreden van ulcera.



??? HOOFDSTUK I.Literatuur-Overzicht. Wanneer wij de onderzoekingen der verschillende auteursen de conclusies, tot welke zij komen, nagaan, dan blijktdat de volgende factoren bij verbranding der huid in aan-merking komen. I. Door de inwerking op de zenuwen wordt veroor-zaakt shock. n. Door de verbranding treedt er een verwijding derhuidvaten op; hierdoor vermeerdering van warmteverlies. ni. Door verandering van het bloed treden .stoorni.ssenin het organisme op. Hierbij kunnen zich dc volgendegevallen voordoen: de vermindering van het vochtgehaltevan het bloed kan doodelijk zijn; dc bloedlichaampjes kunnenzoozeer verwoest zijn, dat hun aantal niet meer voldoendeis; de functie der bloedlichaampjes kan beschadigd zijn;de beschadigde bloedlichaampjes kunnen in vcreeniging metde bloedplaatjes tot thromboseering en daardoor tot circu-latie-stoornissen in de inwendige organen aanleiding geven;dc vrijgekomen haemoglobine kan ernstige orgaanverandc-ringen in nieren, lever en milt veroorzaken; dc verande-ring van het bloed kan met vorming van toxische stoffendaarin gepaard gaan.



??? Het spreekt vanzelf, dat, aangezien vele onderzoekers opdit gebied aan meer dan een dier veranderingen beteekenistoekennen, wij deze gevallen in ons literatuur-overzicht nietaltijd scherp uit elkander hebben kunnen houden. IV. Door de directe inwerking der hitte op de huidkan daarin een vorming van toxinen veroorzaakt wordenof door de necrose en exsudaatvorming kunnen secundairestofwisselingsanomali??n optreden, die tot de vorming vantoxische stoffen aanleiding geven. I. Shock- of reflextheorie. Deze theorie is door SONNENBURG i) verdedigd. Hijzoekt dc dood.soorzaak bij spoedig letaal eindigende ver-brandingen ??f in dc oververhitting van het bloed cn dcdaaruit volgende hartparalyse bf, en dit vooral in gevallenvan minder snellen dood, in collaps tengevolge van ovcr-matigcn prikkel op het 7.cnuw.stelscl, die reflcctorisch ccnvermindering van den vaattonus na zich sleept. Kikvorschcn werden verbrand aan de achterste extre-miteiten cn den onderbuik; nu werden het hart cn dcgroote vaten blootgelegd cn vergeleken met die van ccnnormalen kikvorsch. Er bleek ccn zeer duidelijke verminde-ring van den vaattonus

tc zijn opgetreden, terwijl het hartkrachtig, maar zonder succes werkte. Doorsneed hij cchtcreerst het ruggcmcrg in het lumbale gedeelte of dc nervi i) SONNKNUURC, Dic Urs.ichcn des rasch cintrclcndcn Todes nachausgedehnten VcrljrcnnunRcn. IJculschc Zeitschrift f??r Chirurgie, IUI IX,blz. 138, 1877.



??? crurales en ischiadici, zoo kon hij na verbranding geenspoor van reactie op het hart of de vaten ontdekken. Verder nam hij zoogdieren (honden), verbrandde hetonderste gedeelte van hun lichaam tot de grens tusschenborst- en lendenwervels en zag, dat de bloedsdruk eerststeeg om na afloop sterk te dalen. Sneed hij v????r deproef het ruggemerg door, of klemde hij vena cava enaorta dicht, zoodat het onderste deel van het ruggemergeenigen tijd bloedledig bleef, dan zag hij geen veranderingin den bloedsdruk. Om de oververhitting van het bloed geen invloed tedoen hebben, dompelde hij direct na de proef de dierenin koud water. De honden, bij welke het ruggemerg wasdoorgesneden, voordat zij weiden verbrand, bleven levenof gingen soms later aan secundaire infectie van uit degangraeneuze brandwond te gronde. Ook bij konijnen kreeghij dezelfde resultaten; werd het ruggemerg doorgesnedendan bleef de bloedsdruk na verbranding aanvankelijk onver-anderd. Wel daalde deze later, doch dit .schreef hij toe aande operatie, want konijnen, aldus geopereerd, vertoondendaling van don bloedsdruk nog v????r dc

vcrbi\'anding. Volgens SONNENBURG is nu de oorzaak van den doodde reflectorische vermindering van den vaattonus, waarvanook dc werking op den bloedsdruk afhangt. De verbranding werkt als overmatige sensibele prikkel,die eerst ccn verhooging, dan door uitputting ccn vermin-dering van den bloedsdruk ten gevolge heeft. â€žHet merkwaardige" â€” zegt SONNENBURG i) in ccn i) so.wnenhuro, Virchow\'s Archiv, Bd LXXX, blz. 381.*



??? antwoord aan V. LesSER â€” â€žis niet dat de stijging vanden bloedsdruk uitblijft na ruggemerg-doorsnijding met op-volgende verbranding, maar dat de daling niet optreedt,hetgeen men bij normale dieren, die verbrand worden,steeds waarneemt." Hij verklaart dit aldus: De vernauwingder vaten (bloedsdrukstijging) ontstaat door reflectorischeprikkeling; dan volgt op de vernauwing reflectorisch eenalgemeene verwijding, welke is op te vatten als een doorovermatige prikkeling ontstane verslapping. Dit nu blijftuit bij ruggemerg-doorsnijding. Volgens FrUNKEL i) heeft naast de degeneratie van hetnierparenchyn de overmatige prikkel op het /.cnuwstelselen de daarmede hand in hand gaande reflectorische ver-mindering van den vaattonus zeer zeker beteekenis voorhet snelle optreden van den dood, doch dit komt slechtsin dc tweede plaats in aanmerking. Seydel") is van mecning, dat in de zeer acuut doodelijkafloopende gevallen .shock moet worden aangenomen, terwijl,wanneer de dood eerst later intreedt, dit te wijten is aanbeschadiging van het bloed cn hare gevolgen. T.sciimarkk bespreekt in zijn arbeid dc verschillendetheori??n

en komt tot dc conclusie, dat die van SoNNKNHURGdc meest plausibele is en dat dc veranderingen aan bloeden inwendige organen slechts bijkomende oorzaken zijn, diemcdehelpcn om den dood tc doen intreden. Hij vermeldtacht ziektegevallen, die aMc letaal eindigden. Hij <fcn 1) Fu.INKKI., Dculschc mcdicinischc Wochcnscbrift, 1889, nÂ?. 3. 2) .Skvdki,, Hcrlincr klinische Wochcnschrift, 1890, n\'. 39. 3) Tschmarkk, Ubcr VcrJ)rcnniinKcn. Dciitschc Zcilsclirifl ftlr Chi-rurgie, 1897, n\'. 44, blr. 346.



??? â€? 10 ontstond intra vitam een contractuur der linker lichaams-helft, gepaard gaande met klonische krampen, die ookoptraden in de ademhalingsspieren; het gezicht werd blauw-rood, langzamerhand nam de kramp af; in de urine waseen troebel, sterk bruin sediment. Hij beschouwt de krampenwegens hun voorkomen alleen aan de verbrande zijde^ alste zijn van peripheren oorsprong, de asphyxie als te berustenop een prikkeling van het ademhalingscentrum. Was dieontstaan door verstopping der longcapillairen, dan zou zeniet zoo snel zijn teruggegaan, maar veeleer tot den doodtoe zijn gestegen. De niettegenstaande het rijkelijk toe-voeren van vloeistof be.staande anurie en het haemoglobine-gehalte der in de blaas aanwezige urine wijzen op eenernstige beleediging van het nierparenchym. In de verdere ziektegevallen vond hij vaak eiwit in dcurine en verder bij de sectie sterke bloedvulling der inwendigeorganen; nu en dan injectie van de pia mater; parenchy-mateuze degeneratie der nieren; soms waren dc huidvatcnonder het verbrande gedeelte gethrombosccrd. In (5?Šn gevalzag hij sterke zweetsecretic op de niet-

verbrandc huid. Dediepe collaps v????r den exitus letalis, dien hij eenige malenwaarnam, beschouwt hij als een gevolg van dc reflcctorischcverlamming van het centrale zenuwstelsel. In ccn gevalvond hij talrijke streptococccn in het lijkenblocd cn in dcverbrande huid. Hij meent nu, dat naast andere oorzaken ook wel eensccn infectie van dc verbrande huid reeds in het begin dcoorzaak van den dood zou kunnen worden door optredenvan sepsis en pyacmic. Daarom beveelt hij als therapie aangrondige dcsinfectie der niet-verbrandc huid, openknippen der



??? ii blaren, jodoformgaas en verband. De pathologisch-anato-mische veranderingen in nieren, longen en hersenen, zegt hijten slotte, kunnen wel eenige ernstige symptomen verklaren,echter niet den dood; de oorzaak van dezen is tc zoekenin een reflectorische vermindering van den vaattonus entengevolge daarvan hartparalyse. II. Vermeerdering van warmteverlies doorverwijding der huidvaten. Falk 1) zoekt de oorzaak van den dood bij verbrandingin een vermeerderd warmteverlies door dc huid, hetwelkzou ontstaan door verwijding der bloedvaten. Hetzelfdevond la.skkwltscn -) bij het bedekken van de huid vandieren met vernis of lijm. Het dier .sterft dan onder dcvolgende verschijnselen: onrust, in \'t begin versnelde adem-bewegingen cn grooter polsfrequcntic, later overgaande inverlangzaming, dalen der tempcratunr tot 20Â° 19", eiwitin dc urine, soms krampen\' dan cxitus Ictalis. Door verschillende proeven bewijst Laski:\\vn\\scn, datdc dood niet veroorzaakt wordt door opheffing der huid-pcrspiratic en daardoor terugblijven van een gif in hetbloed, maar door verhoogd warmteverlies, liij dc secticwaren alle vaten wijder cn dc

organen hypcracmisch. Dekt 1) Fai.k, Uber einige Allgcnicin-Erschcinungcn nach vinifangrcichcnHaulvcrbrennungcn. Virchow\'s Archiv, Ild 53, blz. 27, 1871. 2) LASKKAvri\'hCIl, Uber die Ursachen der Tcmpcralurcrnicdrigungbei Unterdr??ckung der Ilautpcrspiration. Archiv f??r Anatomie undrhysiologic von Kcichcrl und Dubols-Rcymond, 1868.



??? 12 men deze dieren met watten toe na het vernissen, danblijven zij goed. Het warmteverlies wordt veroorzaaktdoor de verwijding der vaten in huid en onderhuidscel-weefsel. De verniste deelen waren warmer dan de andere,hadden hoogere temperatuur. Het vernissen der ganschehuid heeft dezelfde uitwerking als de verlamming dervaatzenuwen. Senator i) echter vond, dat het bedekken van de huidmet impermeabele stoffen voor den mensch geheel ongevaar-lijk is, terwijl noch afneming van de temperatuur, nochandere schadelijke invloeden waarneembaar waren. Dendood bij kleine dieren verklaart hij door daling der tempe-ratuur, des te aanzienlijker, hoe kleiner de dieren zijn. Daartegenover .staat echter een bericht van D??ROiS-Rey.MOND van een kind, dat bij een kerkelijk feest werdverguld en aan de gevolgen overleed. Om nu tot Falk terug te keeren, hij vond als het meestopvallende symptoom bij uitgebreide huidverbranding dalingder temperatuur (hij verbrandde eerst 24 uur na het schcercn,omdat daardoor de temperatuur ook daalt) en wel tot dendood toe. Ook bij menschen is dit waargenomen. Het isnu de vraag

of er bepaalde .stoffen na de verbranding inhet bloed worden opgehoopt, die dan door vermindering derwarmteproductie tempcratuur-svcrlaging bewerken. HillrotIIgelooft, dat deze daling van dc temperatuur, evenals bijvernissen, ontstaat door ammoniakvergiftiging. Ook doorFalk, werd ammoniak in de verbrande deelen gevonden. 1) se.vator, Wie wirkt das Firnissen der Haut beim Mcnschcn?Virchow\'s Archiv, Bd L.XX, blz. 182, 1877.



??? 13 Tegen de meening van bilroth echter voert hij aan, datgroote giften ammoniak een verhoogde prikkelbaarheid vanhet zenuwstelsel bewerken, zooals bijv. bij uraemie, terwijlbij verbranden voornamelijk depressieverschijnselen optreden.Men zou ook aan vluchtige vetzuren kunnen denken, wierophooping in het bloed de vermeerderde warmteafgifte zouveroorzaken. Falk nam daarom mierenzuur, daar dit inmenschelijk zweet aanwezig is en zag bij inspuiting bijdieren temperatuursverlaging, evenals bij verbranding. Op grond van zijn onderzoekingen gelooft hij echterniet, dat er een stof is aan te toonen, die de oorzaak vandc daling der temperatuur cn ten slotte van den dood zouzijn; hij houdt vast aan het vermeerderde warmteverliesdoor de huid. Door dc physischc inwerking der hitte opdc huid ontstaat een verwijding der cutanc vaten, hierdoorccn abnormale bloedvulling in dc huid, verhoogde afgiftevan warmte door deze cn spoedig daling van dc lichaams-temperatuur, dic .soms zeer aanzienlijk is. Dc bloedbaanwordt verwijd, dc hoeveelheid daarin stroomcnd bloedneemt dus toe en daar dc verwijding zich alleen bepaalttot het

verbrande gebied, zonder dat ook dc toevoerendetakken gedilateerd zijn, zoo moet dc verwijding van het.stroombed (niettegenstaande den gcringcren weerstand) totccn localc vermindering van dc stroomsnelheid voeren. Dchoeveelheid i.s vermeerderd, dc stroomsnelheid verminderd,dus moet het warmteverlies .stijgen. Daarbij komt nog,dat dc bcschuttcndc laag, dc epidermis vaak over grooteuitgebreidheid verloren gaat. Koudbloedige dieren kunnenveel beter tegen verbranding dan warmbloedige. Dc arbeidskracht van het hart nu wordt voortdurend



??? 14 minder door de langzame vermindering der lichaams-temperatuur; ook verlamt het afkoelende bloed het zenuw-stelsel, hetgeen volgt uit het feit, dat de ademhaling eerderophoudt dan de hartswerking en uit de vaak optredendesomnolentie. De convulsies kunnen zoowel door de afkoelingals door de hartverlamming optreden; ook de hersen-hyperaemie :s volgens hem een gevolg van de hartver-lamming. Falk noemt nu als middel om van binnen uitvernauwing der vaten te bewerken ergotine en ziet hierineen goede therapie. Follin 1) is een eenigszins andere meening toegedaanaangaande de doodsoorzaak bij verbranding, ofschoon hijwel het bloed aansprakelijk stelt. Hij ziet het hoofdmomentnamelijk in een conge.stie naar de inwendige organen. Doorde hitte zou volgens hem het bloed uit de huidvaten naarde inwendige organen worden gedreven en de daardooroptredende hyperaemie??n en ecchymosen zouden den doodgeven. DOHRN vindt deze hyperaemie??n .soms ook wel,doch zij komen te afwisselend voor cn zijn dan nog vaaktc onbeduidend om er be.sluitcn uit tc kunnen trekken,zegt hij. III. Veranderingen in

het bloed. . Het is vooral Taiteiner -) geweest, dic de mccning 1) Follin\', Trait?Š dc pathologie externe, I. 2) Tappeiner, Uber Ver?¤nderungen des Blutes und der Muskelnnach ausgedehnten Hautverbrennungen, Ccntralblatt f??r dic nicdici-nischcn Wisscnschaftea, 1881, nÂŽ. 21 cn 22,



??? IS verdedigde, dat indikking van het bloed als oorzaak vanden dood na verbranding moest worden aangenomen. Hijonderzocht in 4 gevallen van doodelijke verbranding hetbloed; het waren verbrandingen van den tweeden graad, dedood volgde na 6â€”17 uur. Hij verzamelde al het bloed uithet hart en de venen en verdeelde dit in twee deelen. Inhet eene werd na vermenging met een gemeten hoeveelheidNaCl-oplossing en na bezinken der roode bloedlichaampjes,de in het serum opgeloste, in het andere deel de gezamen-lijke hoeveelheid haemoglobine bepaald volgens de methodevan ViERORDT. In drie gevallen bevatte het .serum haemo-globine cn wel 0.5, 0.96 cn 0.5 "/q van de gezamenlijke inhet bloed aanwezige kleurstof. In dc urine was .slechtseenmaal wat haemoglobine; het onderzoek van het bloeden de urine dezer 4 gevallen gaf geen aanleiding tot hetvermoeden, dat hier door dc verbranding uitgebreide ver-anderingen der roode bloedlichaampjes waren ontstaan cnden dood hadden veroorzaakt. Er was ccn aanzienlijke vermindering van het vochtgehaltevan het bloed cn een vermeerdering der roode

bloedlichaampjestot ongeveer het dubbele. Hij vond het watcrverlics van hetbloed bij verbranden nog aanzienlijker dan bij cholera; menkan dus hier de doodsoorzaak toc.schrijven aan indikking vanhet bloed. Bij cholera heeft deze watcrarmocdc tengevolge:ophooping van slofwi.s.seling.s-productcn in dc weefsels, dienormaal weer worden weggevoerd. Zoo kon ook TAPrKINEKin 3 van zijn 4 gevallen ureum in de kuitspieren aantoonen.Hij zoekt dc oorzaak van dc indikking van het bloed ineen sterke tran.ssudatic, welke dc door dc verbrandinggetroftcn cn geprikkelde huidgcdcelten uit hunbloedcapillalren



??? i6 te voorschijn roepen; de vorming van blaren is dit procesin het klein. Het is geen water maar bloedplasma, datuitgescheiden wordt; daardoor verandert het in het vaat-stelsel terugblijvende bloedplasma zijn zoutgehalte niet, eenuitscheiding van water uit de spieren in het vaatstelsel kanniet plaats hebben. Het geheele quantum water stamt dusvolgens hem uit het vaatstelsel en het is begrijpelijk, datdit niet langen tijd kan voortduren. Reeds de, vooral bij verbrandingen 2Â? graad bijna altijdaanwezige anurie, wijst er op, dat aan het organisme dcnoodige hoeveelheid water ontbreekt. Hij verbrandde nu bij een konijn 1/4 van de lichaams-oppervlakte met kokend water en kon uit het verbrandegedeelte dikke druppels sereuze vloeistof persen; de huidvoelde daar tot den dood toe vochtig aan en wilde zelfsniet droog worden als het dier eenigen tijd in een tot 30Â°verwarmde ruimte werd gebracht, terwijl nat gemaaktenormale huidgedeelten al lang weer droog waren, liij ditdier bepaalde hij het watergehalte van het bloed; v????r deverbranding was het van bloed uit de carotis 81.55%;7 uur post. \'comb, werd 9 gram bloed uit

hetzelfde vatgenomen. Onmiddelijk werd de reeds be.staandc dy.spnoeveel .sterker en voerde snel tot rcspiratiestilstand. Hetwatergchalte van dit bloed bedroeg 78.66 <>/â€ž, van eenhoeveelheid na den dood uit het hart genomen was het78.89 o/p. Het watergchalte van een groep halsspieren,v????r de verbranding weggenomen, bedroeg 77.78 o/q, vande overeenkomstige groep na den dood 77.18 dus vrij-wel evenveel. Het bloed echter is meer geconcentreerdgeworden.



??? 17 Om na te gaan of konijnen de indikking van het bloedslecht verdragen, spoot hij bij twee konijnen respectievelijk40 en 20 cc. glycerine in de buikholte, na 10 en 45 min.exitus letalis; in de buikholte was 50 en 75 cc. vocht,geen indikking van het bloed. Bij een ander konijn spoothij 50 cc. suikeroplossing in, dood na 38 min. In abdomine165 c.c. vocht, waterverlies van het bloed 3.2 hier zoudus de indikking van het bloed als doodsoorzaak kunnengelden. Aangezien hij echter dit dier onder dezelfde ver-schijnselen zag te gronde gaan als de twee voorgaande,namelijk dalen van den bloedsdruk bij krachtige hartsactiecn dood onder krampen, vooral der respiratie-spieren, maakthij bezwaar om hier als oorzaak van den dood, zondermeer, vochtverlies van het bloed aan tc nemen. Tappeiner besluit, dat de indikking van het bloed nietalleen ontstaat door waterverlies cn wel hierom: de indik-king van het bloed na verbranding staat vast, even zoohet nagenoeg onveranderde watcrgchalic der spieren, waaromkomen deze niet evenals bij cholera het bloed te hulp doorafgifte van water? Waarom haalt het bloed zich nietdirect vocht uit de

organen door diffusie van vloeistof uitdc weefsels in dc blocdcapillaircn ? Dc oorzaak hiervan nuzoekt hij in het gehalte der vloeistof aan vaste bc.stand-deelcn, zooals boven reeds i.s gezegd. Daardoor zou er eenbloed ontstaan, dat van het normale zich vooral .slechtsdoor ccn vcci grooter gehalte aan roode bloedlichaampjesonderscheidt cn slechts geringe aanleiding biedt lot eenvermeerderden toevoer van vloeistof door capillairwandcnen lympbancn. Is dit zoo, dan zou cr overeenkomst moetenbestaan tusschcn dood na verbranding cn na groot lymph-



??? 1 i8 verlies. V. Lesser i) nu vond, dat honden na lymphverlieseen aanzienlijke relatieve vermeerdering van bloedlichaampjesvertoonen en te gronde gaan, als dit verlies 14â€”25 o/^ vanhun bloedhoeveelheid bedraagt. Bij verbranding heeft men een voorbijgaande stijgingvan den bloedsdruk en daarna continu daling, bij lymph-verlies duurt de verhooging veel langer en maakt eerstlater plaats voor daling. Echter zijn de omstandighedenbij beiden zeer verschillend, want bij lymphverlies veranderthet vasomotorisch apparaat niet, bij verbranding wordende huidvaten sterk verwijd en dit kan de door de indikkingvan het bloed ontstaande verhooging van den bloedsdrukgemakkelijk compenseeren. TappeineR komt dus tot de slotsom, dat de doodsoorzaakbij niet direct letaal eindigende gevallen aan indikking vanhet bloed is te wijten, veroorzaakt door transsudatie vanplasmarijk vocht door de verbrande huidgedeelten. Dezelfde meening is Baraduc -) toegedaan, die reedsvele jaren vroeger tot de overtuiging kwam, dat dc doodbij verbranding was toe tc schrijven aan het plotselinge enrijkelijke verlies van bloedserum, dus ook aan ccn

indikkingvan bloed. Hij steunt dit inzicht op twee obducties. Wilms â€?\') komt na een beschouwing der verschillendemeeningen tot de conclusie dat de hoofdoorzaak van dendood in twee factoren te zoeken is. Bij verbranding 1) v. Lesser, Virchow\'s Archiv, IJd LXXIX, blz. 248, 1880. 2) Baraduc, Des causes de la mort ?  la suite des br??lures super-ficielles, Paris, 1862. 3) Wilms, Studien zur Pathologie der Verbrennungen. Miltheilungenaus den Grenzgebieten der .Medizin und Chirurgie, Bd Vlll, blz. 393, 1901.



??? 19 2e graad komt vooral in aanmerking de verarming van hetvaatstelsel door de enorme uitscheiding van bloedplasmauit de verbrande plaatsen, terwijl bij verbranding 3Â? graad,waar de korstvorming het uittreden van vocht belet endus geen vochtverlies in het spel is, de doodsoorzaak zouzijn te zoeken in een intoxicatie van het lichaam doorvervalproducten van de stofwisseling (albumosen). Een deelvan deze giftige stoffen zou door het uit de vaten tredendeexsudaat verwijderd worden, een deel wordt geresorbeerden is in de urine aan te toonen. WiLMS bepaalde hetverschil tusschen den vloeistoftoevoer en de uitscheidingvooral in de eerste dagen na de verbranding en vond ditverschil zeer aanzienlijk, zoodat hij nadruk legt op hetenorme vochtverlies van het bloed door de transsudatie.IJij ernstige verbrandingen vond hij zelfs verschillen van2â€”5 L. in 24 uur, die dus door dc verbrande huid zijnuitgescheiden. Rijkelijk toevoeren van vocht acht hij voordc therapie zeer belangrijk. Wij komen nu tot die onderzoekers, die meer bepaaldelijkde oorzaak van den dood gezocht hebben in veranderingenvan de cellige elementen van het

bloed cn dc daarmedegepaard gaande stoornissen in de circulatie en in de organen, Wkutukim \') vond in lijken van aan verbranding gc-.storvcn honden constant een alteratie van het bloed, be-.staandc in het optreden van talrijke lichaampjes van 1â€”4groot, die optisch cn chemisch volkomen den indruk maken 1; Wkktmkim, Wiener Klinische Wochcnschrift, 1872, nÂ?. 44.



??? 20 te zijn gedeelten van roode bloedlichaampjes, van welkezij zich door de hitte afsnoeren. Talrijke dergelijke ge-deelde roode bloedlichaampjes en vele grof korrelige wittebloedlichaampjes kon hij in zulk bloed aantoonen. Bij aanverbranding gestorven menschen zag hij in vier gevallenhetzelfde. Tot dezelfde conclusie kwam ook PONFICK. i) Hij ver-brandde honden over verschillend groote lichaamsoppervlaktenen bij verschillend hooge temperatuur. In alle gevallen vondhij spoedig na de verbranding een sterke verandering in hetbloed; de roode bloedlichaampjes vielen in een aantal kleinegekleurde partikeltjes uiteen. Deze fragmenten verdwijnenin den loop van een aantal uren, al naar hun aantal, dochroepen ernstige stoornissen te weeg in verschillende organen.Vooral de nieren lijden, zij scheiden het vrij gewordenhaemoglobine uit Daardoor wordt echter in ernstige ge-vallen hun parcnchym ontstoken en treden eigenaardig ge-kleurde cylinders op in de urine, verstopping van piskanaaltje.s,vervetting van epitheel. Een ander deel der genoemde fragmenten blijft vooreerstnog in het -organisme, het verdwijnt in de pulpa van

demilt en in het beenmerg. Reeds macroscopisch is ditzichtbaar aan ccn opvallende grootte van het orgaan cnccn vermeerderde roodheid cn succulcntic op doorsnede.Hij beschouwt nu den dood cn ccn deel van\'dc ernstigesymptomen bij genczendcn na verbranding als ccn gevolg i) PoNFiCK, Uber die pl??tzlichcn Todesf?¤lle n.ncli schweren Ver-brennungen. lierliner Klinische Wochenschrift, >876, n*. 17, cn 1877,blz. 672. Ccntralblatt f??r dic med. Wissenschaften, 1880, n-. 11und n\'. 16.



??? 21 van het plotseling te gronde gaan van roode bloedlichaampjes.Of ook de verstopping der pisbuisjes in aanmerking komt,met onderdrukking der urine-secretie en uraemie als gevolgen,laat hij in het midden. Hoe langer het bloed blijft bloot-gesteld aan de inwerking der hitte â€” natuurlijk alleen als dehitte niet z???? groot is, dat de circulatie ophoudt â€” hoe meerroode bloedlichaampjes te gronde gaan. Van daar dat degevolgen ernstiger zijn bij lang inwerkende geringe ver-branding, dan bij heftige maar kort durende. Ook v. Lesser 1) vond op grond van talrijke dier-experimenten, dat bij verbranding sterke veranderingen aande roode bloedlichaampjes zijn waar te nemen, namelijkschimmen, brokstukken van roode bloedlichaampjes enopgeloste kleurstof, die het serum donkerrood kleurt. Dezebloedkleurstof en veranderde roode bloedlichaampjes worden,als het individu in leven blijft, door de nieren langzamer-hand uitge.scheiden. Men ziet hyaline cn cpithcelcylindcrsoptreden, doch het parcnchym der nieren lijdt slechtsweinig. Het bloed van deze dieren vertoont dezelfde af-wijkingen als bij die, welke men verhit bloed inspuit

inveneus of artericel .stelsel of ook als van die tlicrcn, bijwelke direct al of niet gedcfibrinecrd bloed, van ccn verbranddier wordt ingespoten. Hieruit zou volgen, dat in het bf doorhuidverbranding bf kunstmatig verhitte bloed wel verande-ringen in dc .samenstelling, maar geen vergiften ont.staan, dieop dc verschillende organen, vooral op de zenuwcentra,vergiftig werken. Dikwijls vindt men stolsels in het hart, I) V. LF.S.SKK, Uber die Todcsursachc n.nch Vcrbrcnmingcn. Archivf??r Dermatologie imd Syphilis, IUI XII, blz. 318, 1880,



??? 22 in verschillende capillairgebieden, vooral in den darm, inde spieren. Volgens v. Lesser komen de symptomen bij verbrandingzeer veel overeen met die bij vergiftiging met chloorkali, eenbloedvergift, en vooral met CO-vergiftiging. Bij het door-stroomen van het bloed door het verbrande gebied onder-gaan de roode bloedlichaampjes veranderingen, namelijk bfuiteenvallen der cellen (dit echter slechts in geringe mate)bf, niettegenstaande de vorm bewaard blijft, verliezen zijhun levensvatbaarheid en worden ongeschikt voor hunnefunctie in dienst der respiratie en der stofwisseling. Hijnoemt nu de verbranding een oligocythaemie in functioneelenzin. Al naar het aantal der gcdoode roode bloedlichaampjeszal de pati??nt de verbranding overleven of niet. Hoofdzake-lijk komt de duur der verbranding en de dikte zoowel alsde resistentie der huid in aanmerking. Hij maakte dierendoor aderlating eerst anaemisch en bracht bloed van eenverbrand dier direct in dit anaemische dier over; de doodvolgde spoedig, terwijl wanneer hij geen aderlating Het voor-afgaan, de .schadelijke gevolgen uitbleven. Transfusie vankunstmatig verhit bloed

bleek eveneens .scfiadclijke gevolgente hebben. Bij de proeven van Trojanoff, i) be.staandc in transfusievan bloed, dat buiten het lichaam was verwarmd op52â€”62ÂŽ en gedefibrineerd, veroorzaakte zelfs\'een grootehoeveelheid zeer weinig stoornis, behalve temporaire haemo-globinurie, maar iÂŽ. waren de nieren van het ingespotendier gezond, terwijl bij verbranding het verhitte bloed waar- i) Trojanoff, Dissertatie, 1\'ctcrsburg, 1882.



??? 23 schijnlijk meer direct schadelijk op de nieren werkt, 2Â? washet bloed gedefibrineerd, 3Â? behoeven de voorwaarden totde ontwikkeling van giftige bestanddeelen in het lichaamen daarbuiten niet identisch te zijn. Spiegler 1) ontnam aan een hond 1/5 gedeelte van zijnbloed, verhitte dit na toevoeging van citroenzure natron enspoot het na afkoeling weer in het been in. Het dierondervond geen schadelijke gevolgen, maar bleef leven. Hoppe-SeyLER -) onderzocht bloed van twee aan ver-branding gestorven menschen cn kwam tot de volgenderesultaten. In het bloed van verbranden komen behalve hetopgeloste haemoglobine geen herkenbare andere vcrvalpro-ductcn voor. Het bloed van verbranden neemt even ge-makkelijk zuurstof op als normaal bloed. Dc hoeveelheidvcrwoc.stc roode bloedlichaampjes kan zelfs bij zeer aan-zienlijke, maar niet lang durende verbranding, dic zekertot den dood voert, ccn zeer geringe zijn. Hij maakte ccn oplossing der roode bloedlichaampjes cnvan het scrum cn vond in het eerste door hem waargenomengeval, dat dc oplossing der bloedlichaampjes 97.5 dcserumoplo.ssing 2.4 van het

gezamenlijke oxyhacmo-globinc van het bloed bevatte; dit laatste getal is nog ietstc hoog, omdat gedurende het .staan wat haemoglobineoploste. Deze hoeveelheid, 2.4 % verlies van roode bloed-lichaampjes, is voor gezonde personen zeker onschadelijk. In het tweede geval vond hij, dat 2.72 Â?/qq van dc blocd- 1) Snvr.i.EK, Kritisch-cxpcrimcnlcllc Hcitr.lgc zur Kenntnis des Vcr-brcnnungstodcs. Wiener mcdicinische Hl.lltcr, bli. 239, 1896. 2) Hoi\'PK-Skvi.kr, Uber dic VenlndcrunRcn des Hlutcs bei Ver-brennungen der Haut. Zeitschrift f??r physiologische Chemie, BdV, 1881.



??? 24 kleurstof in het plasma was overgegaan. In kort na dendood onderzocht bloed bedroeg de hoeveelheid kleurstof inhet serum gevonden zh 5 ^Jqq, dus 5 der roode bloed-lichaampjes is verloren gegaan; neemt men dit op het geheelequantum bloed bijv. 5 K.G., dan is 25 gr. verloren. Dit is veelte weinig om schade te berokkenen. In de urine vond hijspectroscopisch methaemoglobine. De 300 cc. urine kondenhoogstens 0.3 cc. haemoglobine-verlies van het bloed bewijzen.Aan de bloedlichaampjes was microscopisch bijna geen ver-andering te bespeuren. Een portie bloed uit het rechterhart met lucht geschud werd dadelijk arterieel. Op grond vandeze onderzoekingen verwerpt hij de theorie van v. Lesser. Silbermann i) vond, dat na huidverbranding optrad nietalleen vormverandering der roode bloedlichaampjes, maarook verandering in de resistentie tegen zekere inwerkingen(droogte, hitte, compressie, NaCl-oplossing, tinctie). Tengevolge dezer veranderingen ontstaan thrombi, gevormduit vervalproducten der roode bloedlichaampjes en bloed-plaatjes; deze geven .stasen in longen, nieren, maag, darm,milt, lever, huid cn

hersenen. Dc vaatvcrstoppingen zijnintravitaal ont.staan; hij toont dit aart door autoinjectieder proefdieren met kleurstof. -) Ze zijn het talrijkst in dckleinere longtakkcn. Uit dc verstopping der longcapillaircn 1) SiLliEKMANN, Ubcf klinisclic und an.itomischc Befunde nach aus-Kcdchntcn Hautverbrennungen. Archiv f??r Dermatologie und Syphilis,Bd XXII, blz. 214 cn blz. 878. Centn-ilblatt f??r die med. Wissenschaften, 1889, 28. 2) Na honden cn konijnen met heet water verbrand tc hebben,injicieerdc hij hen, als dc dood nabij was, cosine, d.at in een indii??crentcvloeistof W.1S opgelost. Zoodra dc zichtb.ire slijmvliezen goed gekleurd\'waren, doodde hij de dieren cn kon nu dc verstopte gedeelten der



??? 25 volgt enorme stuwing in het vcnengebied, verder arterieeleanaemie. Uit de veneuze stuwing, de thrombotische vaat-verstoppingen cn stasen kan men de bloedingen cn paren-chymateuze veranderingen afleiden in de verschillendeorganen. Uit de circulatiestoornissen worden verklaard dedyspnoe, cyanose, coma, kleine pols, ecclampsie, anurie,verder de opvallend lage huidtemperatuur door contractieder huidvaten. De dood bij niet zeer omvangrijke verbranding bij kinderenverklaart hij: i\'. door de sterkere inwerking van de hitteop de roode bloedlichaampjes door de zachtere huid, 2Â?. doorgeringere resistentie der roode bloedlichaampjes, 3ÂŽ. doorhet kleine, nog weinig vermogende hart. Veranderingen in de bloedlichaampje.s, namelijk poikilo-cytosc, vindt ook HOCK. \') Met specifiek gewicht vanhet bloed was in de ecr.ste uren zeer verhoogd, den tweedendag weder normaal cn wel 1056. IlOCK vond nu getallentusschen 1056 en 1073, eenmaal 1078 8 uur na de ver-branding. Ilij onderzocht hierop het bloed van vele pati??ntenen vond bijna altijd verhoogd specifiek gewicht. Het blijkt,dat het bloed in de eerste uren na de

verbranding zijnplasma afgeeft. Volgens onderzoekingen van scilleslntjku 2) bij kinderenbezit het normale bloed dc eigenschap zijn serumgehaltc v.itcn daaman herkennen, dal zij onj;ckIcurd waren Kcl^lcvcn, terwijldie, waar dc bloedstroom doorliep, Merl: met cosinc gekleurd waren. 1) Hock, Ver.mdcrunKcn des Hintes l)ei VerbrcnnimRcn. .\\rchiv f??rDcnnatoloRie nnd Syphilis, Hd .N.XV, I, bh. 716, 1893. 2) schi.esincek, HeeinrtussunK Scrunidichtc durchVer?¤nderung der Haut. Virchow\'s Archiv, Hd 130, 1893.



??? 26 constant te houden zelfs onder ongunstige omstandigheden,als bijv. bij cholera infantum, waar eerst op het eind bijkollossaal vloeistofverlies het spec. gewicht iets stijgt. Dezeeigenschap heeft het bloed bij verbranding verloren. Het bloed der huidvaten ondergaat temperaturen, die deroode bloedlichaampjes sterk beschadigen zonder stolling teveroorzaken, het bloed verliest zijn functioneerend vermogen.Dit ziet men bij verhitting van het konijnenoor tot 60Â°, hetbloed blijft vloeibaar, maar het dier sterft, de vitaliteit derroode bloedlichaampjes is gestoord. PawlOWSKI 1) besluit uit zijn onderzoekingen omtrenthet al of niet aanwezig zijn van een giftige stof in hetbloed en de weefsels, welke onderzoekingen negatief uit-vielen (zie later onder IV), dat er een morphologische ver-andering in het bloed is te constateeren, welke hij voor dcoorzaak van den dood houdt. Ook ZiEGLER -) is van dezelfde meening. Dc hitte, zegthij, werkt plaatselijk altercerend op het weefsel en doodthet bij zekere hoogte der temperatuur en zekeren duur derinwerking. De anatomische afwijkingen, die men na huid-verbranding, ziet, pleiten â€” wanneer

niet dc dood binnen zeerkorten tijd volgt door de zware belcediging van het zenuw-stelsel en dc oververhitting van het lichaam â€” daarvoor,dat inderdaad in dc verandering van het bloed cn stoorni.sin de circulatie de oorzaak van den dood is t6 zoeken. Dcverandering van het bloed bestaat in verval cn beschadigingder roode bloedlichaampjes, die hun functie verliezen, i) Pawlowski, Zur Frage der Einfl??sse ausgedehnter Verbrennungender Haut auf den Organismus. Centralblatt f??r Chirurgie, 1894. 1) z1egi.er, Lehrbuch der Algemcinen I\'athologie, 1895.



??? 27 waarvan het gevolg is afzetting van vervalproducten enhaemoglobine in lever, milt en nieren. Verder ziet meneen neiging van het bloed tot stasis en vorming van intra-vasculaire stolsels, door welke zoowel vaten van de kleineals van de groote circulatie kunnen verstopt worden. Hier-mede hangen dan ook samen de veneuze stuwing, bloedingen,arterieele bloedledigheid, plaatselijke weefseldegeneratie ennecrose. DoliRNi) nam in 14 gevallen van verbranding een druppelbloed ter onderzoeking uit den vinger en tweemaal postmortem bloed uit den linker ventrikel. Hij zag veranderingenin het bloed regelmatig optreden; de sterkte der verande-ringen gaat ongeveer parallel met dc uhgcbrcidhcid derverbranding cn den crn.st van het ziektebeeld. Deze ver-anderingen bestonden in doornappclvorm der roode bloed-lichaampjes, verder tcckcncn van uiteenvallen, namelijk kleineonregelmatige korreltjes van dc morphologisch sterk ver-anderde roode bloedlichaampjes afbrokkelend; zc zijn rond,hoekig of knodsvorming cn hebben dcnzclfdcn glans als deze. Verder zag hij bobbels aan dc roode bloedlichaampjes,dic ten slotte met ccn

steel er aan verbonden waren; ooksterk lichtbrckcndc, heldere, kri.stallijn glanzende ronde kor-reltjes van verschillende grootte. Schimmen van 1\'ONFICKcn microcytcn waren aanwcr.ig, kcrnhoudcndc roode bloed-lichaampjes slechts bij uitzondering. Dc witte bloed-lichaampjes waren gewoonlijk vermeerderd. Mij neemt aan,(lat dc veranderingen der roode blocdccllcn onmiddellijkonder inwerking der verbranding ontslaan, in ovcrccn- 1) Dohkn, Zur p.-\\lholoj;ischcn Antitoinic des Krtihtodcs nach Haut-Verbrennungen. Deutsche Zeitschrift f??r Chirurgie, Hd L.\\, bU. 469,1901.



??? 28 stemming met SCHULZE, die het uiteenvallen van bloed bijverhoogde temperatuur onder het microscoop waarnam. Het is volgens hem de vraag of deze veranderingenalleen voldoende zijn om den dood te verklaren, want bijandere ziekten, waar door toxische, chemische of ther-mische invloeden verwante ziektebeelden ontstaan, zien wijveel sterkere veranderingen in het bloed, zonder dat de doodoptreedt. Toch meent hij de ziekte in het bloed als een.Â?^teeds terugkeerend verschijnsel tc moeten beschouwen enals vooraanstaande in dc rij der pathologische veranderingen. Werd in het voorgaande er reeds op gewezen, dat ver-anderingen in het bloed aanleiding kunnen geven tot ver-stopping van kleine vaten, zoo hebben sommige onderzoekersdaarop meer bepaaldelijk hun aandacht gevestigd. Kleijs 1) nam de volgende proeven. Hij dompelde deooren van een konijn in kokend water, zag deze afsterventengevolge der verbranding, terwijl de algemeene toestandvan het dier geen schade leed. Verwarmde hij daarentegende ooren langzaam aan, zoo werden de dieren bij eentemperatuur van 6oÂ° onrustig, ademhaling

cn hartslag werdenfrequent, tusschcn 60Â° en 70ÂŽ traden heftige krampen op,soms bloeding uit den neus. Meestal .stierven dc dierendadelijk. Daarbij vond hij in dc urine cylinders met bloeden vctdroppcls bedekt. Kleiks vond ccn capillaire thromboseder hcrscn.schors cn leidt hieruit dc krampen en den dood af. Welti -) vond thrombi vooral van bloedplaatjcs. Hij 1) Klers, Tageblatt der M??nchcner Naturforschcrvcrsammhmg, 1877. 2) Wei.ti, Uber die Todesursachen nach Verbrennungen. Archiv f??rDermatologie und Syphilis, Hd XXII, blz. 234, 1890.



??? 29 dompelde konijnenooren in warm water, terwijl de koptegen de inwerking van den heeten damp werd beschut.Bij 42.5Â° vertoonden de dieren krampen, versnelde adem-haling, bij 58â€”60Â° zeer sterke krampen, adembeklemmingen na een uur exitus letalis. Bij de autopsie vond hijthrombi in bijna alle organen, oedeem aan de ooren, roodethrombi in de oorvaten. Hij onderzocht het bloed vooren na de verbranding. Daartoe isoleerde hij de venajugularis, snoerde centraal af, kneep peripheer dicht meteen pincet en sneed daartusschen de vena open; het bloed,dat uitstroomde, ving hij op en behandelde het volgens demethode van GaULE. t) Hij vond, dat na de verbrandingde bloedplaatjes aanzienlijk in aantal waren toegenomen,hetgeen volgens hem daardoor komt, dat dc roode bloed-lichaampjes zich onder invloed van dc hooge temperatuurin bloedplaatjes veranderen. Een deel dezer bloedplaatjesnu komt in dc circulatie, blijft aan de wanden hangen cnvoert plaatselijk tot thrombose, vooral in dc arteri??n, terwijlze bij dc venen langer tegen den wand blijven hangen. Hersenen, ruggemerg, nieren, longen cn andere

organenvertoonden zulke thrombi in enkele vaten met secundairehacmorrhagie en necrosc. Salvioli -) wilde de verhouding en verandering onder-zoeken van roode, witte bloedlichaampjes en bloedplaatjes 1) Methode v.m Gaui.k: bloeddruppel op een dckgl.is uitspreiden,dan 5 niin. in een nÂ?et sublin>a;U verzadigde waterige oplossing leggen,vervolgens 2 min. in aqua dest. dan 5 min. in alcohol, d.iarna weerin water, ten slotte kleuren met haeniatoxyline, nigrosine cn cosinc. 2) Sai.vioi.i, Uber die Todesursachen nach Verbrennung. Virchow\'sArchiv, Ikl 125, bU. 364, 1891.



??? 30 tijdens de verbranding. Daartoe nam hij het mesenteriumvan kleine zoogdieren, waarop hij warm water liet loopen.Hij zocht een stuk mesenterium, waar een arterie en venabijeenliepen. Nu liet hij op dit gedeelte physiologischekeukenzoutoplossing loopen gedurende lo min. en zag doorhet microscoop kleine hoopjes witte bloedlichaampjes; eenigentijd daarna werd het lumen der vaten onregelmatig doorhoopen bloedplaatjes, die zich tegen den wand afzetten. Inde vena was spoedig 1/4 deel van het lumen verstopt, dearterie was geheel ondoorgankelijk geworden; op een andereplaats hetzelfde beeld. Soms laat een hoopje los, wordtmeegevoerd en spoedig vormt zich een ander. Op eenandere plaats, waar zich ook een vat bevindt, ziet hij zulkehoopjes voorbijkomen, gevolgd door dichte massa\'s roodebloedlichaampjes. Na 25â€”30 min. staat het bloed in allevaten van het verbrande gebied stil, de arteri??n waren veeldunner, de venen sterk gevuld. Dus in het me.senteriumvormen zich bij verhitting thrombi, die bij geringe circulatielosraken cn tot emboli worden.. Bij verhitting van het mesenterium van den kikvorschzag hij,

behalve de bloedvcranderingen, dat de arteri??n zichna eenige minuten vernauwen, de venen zich verwijden. Verbranding van een konijncnpoot cn blootleggen vande vena doen bij onderzoek van het bloed ook talrijkemas.sa\'s bloedplaatjes zien. Bij lagere temperatuur (50Â°) zietmen talrijke thrombi, zonder dat dc circulatie geheel ophoudt,bij hoogere temperatuur (60â€”65\') treedt stasis op. Is dcstasis van het bloed nabij en houdt men dan op met dcverwarming, dan herstelt zich de bloedstroom, doch staatdefinitief stil bij hernieuwde verbranding. Het ophouden der



??? 31 circulatie is toe te schrijven aan de thrombi der bloedplaatjes,de vernauwing der arteri??n en aan de verandering der roodebloedlichaampjes. Doch daar een aanzienlijke vernauwingder arteri??n alleen bij kikvorschen wordt aangetroffen ende samensmelting der roode bloedcellen alleen bij zeer hoogetemperatuur plaats vindt, zoo is de thrombose der bloed-plaatjes het meest algemeene en meest voorkomende ver-schijnsel. Salvioli verbrandt nu bij konijnen de pooten in plaats vande ooren, ten einde de inwerking der hitte op de hersenenuit te sluiten. Uit de oorvaten neemt hij bloedproefjes cnbrengt ze in een fixatievloeistof. Als zoodanig gebruikt hiji deel osmiumzuur i 2 deelen NaCi oplossing o 7 o/q,gekleurd met wat waterig mcthylviolet. Mij telt nu dcbloedplaatjes en vindt, dat hun aantal steeds afneemt cndat wel des tc meer, naarmate dc verbranding langer duurde.Welti \') vond vermeerdering, doch dit kwam volgensSalvioli, doordat hij dc vaten door dichtknijpen laidccrdccn bij het uitstroomcn ook het bloed van dic gclaidccrdcplaats mede kwam. Dc vormverandering der blocdclcmcntcnis bij matige hitte gering, het mcc.st

nog veranderen dcbloedplaatjes, zij verliezen hun rcgclmatigen vorm, dc om-trekken ziju niet meer zoo duidelijk, zc worden wat troebel;toch laten zij zich goed onderscheiden van dc door dc hitteontstane overblijfselen van roode blocdccllcn. Salviolivond steeds ccn belangrijke afneming van het aantal bloed-lichaampjes. Hij zijn proeven werden dc konijnen op ccnplank gebonden, terwijl dc achtcrpootcn door twee gaten i) Wki.ti, I. c.



??? 32 staken. Onder narcose werden nu de pooten in warm watergedompeld, welks temperatuur varieerde van 34Â°â€”55Â° a ??oÂ°.De ademhaling wordt spoedig sneller, later langzamer, depols wordt eveneens snel en klein. De bloedsdruk neemtaf en de dood volgt in comateuzen toestand. Geen krampenen convulsies treden op, zooals bij het verbranden der ooren,waarschijnlijk omdat hier vasomotorische veranderingen ofdiffuse thrombi in de hersenvaten ontstaan. Hij wilde nu de oorzaak weten van de afneming vanden bloedsdruk. Daartoe legde hij den nervus cruralis inbeide pooten bloot, omgaf dien met een metalen halve buis,vooraf met paraffine ingesmeerd, en snoerde nu alle bloed-vaten aan de achterpooten dicht; zoo waren dus de oorzaken,die van het bloed afhangen buiten spel. Nu werden depooten in het warme water gedompeld cn zag hij deademfrequentie nog toenemen, ook de hartsbewegingen,terwijl de bloedsdruk niet die snelle afneming vertoonde.Een dergelijk resultaat krijgt men als bij verbranding vaneen oor dc achterste oorzenuw wordt ge??soleerd. Hieruitbesluit hij, dat het zenuwstelsel bij dc

verbranding bijnageen rol \'speelt voor de gevolgen. IMj opening der long-arterie post mortem zag hij cr somtijds ccn wit stolsel in,dat microscopisch bestond uit eenige fibrincdradcn, roodebloedlichaampjes cn een verbazend aantal bloedplaatjcs; ookin dc kleine longvaten waren dergelijke stolsels aanwezig. Dc veranderingen in de longen waren het meest intensiefen een gevolg van verstopping der longvaten door thrombivan bloedplaatjcs. In het mcsentcrium had hij gezien, datde bloedplaatjcs eerst op ccn hoop blijven zitten en tenslotte door het circuleerendc bloed worden meegevoerd.



??? 33 Deze proppen blijven nu in de longen steken, veroorzakende vermindering van den arterieelen druk en de daaropvolgende stase in het veneuze stelsel. Om te bewijzen, dat het de bloedplaatjes waren, die deverstopping gaven, zocht hij bloed te krijgen, dat van bloed-plaatjes ontbloot is. Hiertoe gebruikte hij de methode vanBizozzero: herhaaldelijk defibrineeren, waarbij de tempe-ratuur op 36Â°â€”37Â° gehouden wordt, en daarna filtreerendoor linnen- De bloedplaatjes kleven volgens BizozzerO aanhet glasstaafje door het slaan en vormen hier een laag,waarop zich dan de fibrine afzet. Carotis en jugularis wordenge??soleerd, uit de carotis laat men de helft van het bloedloopen, defibrineert dit en spuit het weer in dc jugularis in.Dit herhaalt hij tienmaal. De dieren verdragen dit vrijgoed, ze zijn na afloop wat minder tierig, doch komenspoedig bij. Volgens Bizozzero worden de bloedcellendoor deze bewerking dan ook niet beschadigd. Worden nude pooten verbrand, dan ziet men, dal het geheel andersgaat. Dc verbranding heeft weinig invloed op dc dieren,zij houden het goed uit en vertoonen slechts lichte localeen algemeene

verschijnselen. Bij hen zijn in tegenstellingmet de vorigen dc pooten slechts weinig oedematcus, hebbende sensibiliteit behouden, terwijl de ademhaling minderfrequent is evenals dc hart.slag. Dc bloedsdruk blijft onver-anderd, dc dieren worden niet comalcus cn blijven leven,niettegenstaande dc pooten zeer ontstoken worden en inettering cn gangreen overgaan. Hetzelfde bleek hem bijverschillende proeven. Uit deze proeven volgt, dat een dier met bloed zonderbloedplaatjes verbrandingen veel beter verdraagt, dan een



??? 34 dier met normaal bloed. Hij meent, dat het verschil daarinzit, dat in het gedefibrineerde bloed geen thrombi kunnenontstaan. Deed hij dezelfde proef bij het mesenterium mette voren gedefibrineerd bloed, dan zag hij in de vatendaarvan inderdaad geen thrombose optreden Volgens zijn proeven hebben dus bij deze soort van ver-branding de zenuwinvloed, de verandering der roode bloed-cellen en de vorming van bijzondere giftige stoffen geengroote beteekenis. Bij andere verbranding en bij ongelukkenmet vuur bijvoorbeeld, zou dit wel het geval kunnen zijn. Dat de bloedplaatjes in bloed van verbranden in aantaltoenemen en uit veranderde roode bloedlichaampjes zoudenontstaan, is onjuist volgens hem, want iÂ?. bij telling vaneen droppel uit het oor zag hij, dat zc in aantal warenafgenomen en 2ÂŽ. ziet men nooit vormen, die zulk een over-gang waarschijnlijk maken. De afneming van den bloedsdruk is niet afhankelijk vanreflectorischcn zenuwinvloed, maar van verstopping derlongvaten, hetgeen bij de sectic tc zien is aan dc vclchaemorrhagische infarcten. Alle ziekteverschijnselen wordendoor de aanwezigheid van

bloedplaatjes verklaard, dit be-wijst de resistentie van dieren met gedefibrineerd bloedtegen de verbranding. Mij be.schouwt dan ook dc bloed-plaatjes als normale prae-existeercndc elementen. Lokwit 1) meende aan het bestaan der bloedplaatjes alszelfstandige elementen tc moeien twijfelen, daar hij hetontstaan van bloedplaatjes uit roode bloedlichaampjes direct 1) Loewit,^ Ikur.lgc zur Lehre der HlutgcrinnunK. Sitzungsberichtder k??niglichen Acadeniie der Wissenschafien, Ikl -\\C, 1884.



??? 35 onder het microscoop vaststelde. Daartegenover staan echternieuwere onderzoekingen van Deetjen en DekHUYZEN,waaruit blijkt, dat de bloedplaatjcs cellen zijn. MarcuSFEL?? en SteinhauS 1) deden onderzoekingenover bloed- en orgaanveranderingen bij verbranding, diebij het proefdier direct den dood tengevolge heeft. Zijverbrandden ooren van konijnen in water van 56â€”60Â°, dcdieren gingen mec.stal tc gronde. Bij 6 proeven vonden zij,terwijl het water de temperatuur had van 50Â°, in het bloedkogeltjes 4â€”5 maal kleiner dan roode bloedlichaampjes envan dezelfde kleur, die, zooals dc beschouwing in denhangenden droppel leerde, door afsnoering van kogcligevoortzettingen der roode bloedlichaampjes ontstaan. Tusschcn50Â° cn de temperatuur, waarbij dc dieren tc gronde gaan(56â€”66Â°), vermeerdert het aantal kogeltjes, gelijktijdig ver-schijnen micro- en poikilocytcn, terwijl dc roode bloedccllcnin talrijke stukken beginnen uiteen te vallen. In de vaten van longen, lever, nieren, hersenen cn hartvonden zij ma.ssa\'s bloedplaatjcs, vooral in dc venen, zelden indc arteri??n. Deze vulden het

gchcclc lumcn of slechts ccn deel,terwijl dc overige ruimte werd ingenomen door roode bloed-ccllcn cn hun producten, micro- cn poikilocythcn. Somsook wordt dc ma.s.sa z???? onduidelijk, dat het geheel homo-geen, hyalinc schijnt. In dc vaatwanden waren geen laesies tczien. In dc tubuli rccti IrofTcn zij steeds cylinders aan, somsbloedcylindcrs. Dc vaten der verbrande ooren waren gevuldmet een .satncngcpcrslc n)assa van roode bloedlichaampjes. I) Marcu.sfei.I) lind Stkinkaus, Todcsursachcn und Organvcr.m-dcrungcn nach VcrbrUlumK. Ccntralblatt fiir alucnicinc l\'athologic undI\'.itholotjisclic Anatomie, IJd VI, 1, 1895.



??? 36 De ooren waren oedemateus, deegachtig, soms necrotisch.Temperatuur in ano v????r de proef 40â€”40.5Â°, tegen het eind43â€”450, al naar de hoogte der temperatuur van het water.Als men bedenkt, dat in rugligging op de plank de tempe-ratuur bij konijnen in een uur iâ€”1.5Â° daalt, dan is dezestijging (de proeven duurden ongeveer een uur) zeer aan-zienlijk Om deze complicatie te elimineeren overgoten zijbij verdere proeven de dieren gedurende het verbranden derooren met water van 20Â°, zoodat de lichaamstemperatuurdan gedurende de proef niet boven de aanvangstemperatuursteeg; dit had echter geen invloed, de afgekoelde dierenstierven bij denzelfden warmtegraad van het water als inde eerste rij proeven, en de veranderingen in het bloeden de organen Avaren dezelfde. Om nu per exclusionemte bewijzen, dat de dood en de veranderingen in deorganen afhingen van de inwerking der warmte op hetdoor de vaten der verbrande ooren stroomende bloed cnniet van nerveuze invloeden, zoo moe.stcn zij dc gemeen-schap tusschen het in de ooren zich bevindende bloed cnhet overige opheffen. De talrijke

cajiillairc anastomoscnmaakten "hun dit cchtcr onmogelijk. Zij onderbonden nude hoofdvaten zoo goed het ging cn dompelden dc oorenin water van 70â€”75Â°, bijna geen bloed kwam uit dc oorenin het lichaam cn dc dieren bleven leven, dc lichaams-temperatuur stijgt niet, daalt eerder iets. Thrombi zijnhier zeldzaam. Ten slotte komen zij tot dc conclusie, dal bij verbrandingmorphologische veranderingen in het bloed optreden; metdeze morphologische processen gaan waarschijnlijk chcmischcgepaard, die tot thrombi van bloedplaatjes voeren. Deze



??? 37 throinbi kunnen in korrelige en zelfs homogene massa\'sworden veranderd. In de vaten der verbrande ooren zagen zij de thrombiwel niet, maar zij meenen, dat deze hier toch het eerstontstaan, doch spoedig in die homogene massa\'s zullenworden veranderd. De thrombi, die zij in alle organen envooral in zulke gewichtige als hersenen en ruggemerg vonden,houden zij voor de oorzaak van den dood. Ook Schl?¤chter i) voert den dood bij verbrandingterug op stollingen in het bloed, veroorzaakt door de hitte.Hij vindt geen veranderingen aan de roode bloedcellen, integenstelling met sn.ljermann. De hoofdoorzaak van dendood is volgens schlaciiter circulatiestoornis in de longen. Verschillende organen als nieren, lever, milt, centraalzenuwstelsel zijn onderzocht bij aan verbranding gestorvenmcnschcn en proefdieren en verschillend is het resultaatdier onderzoekingen. Een der eersten, die haemoglobine na verbranding in deurine vond, was Klkiis -); verder zag hij als gevolgenoptreden maagulcera cn thrombosen in de hersenschors.Aan dit laatste wijt hij den dood. pon\'l-ick â€?\'Â?) vond, dat de door de

veranderingen in hetbloed vrijgekomen haemoglobine door de nieren wordt uit-gescheiden, waardoor hun parenchym wordt ontstoken; er 1) SCHI.ACICTKR, Ikitrap zur Krkl.\'lning des rasch eintretenden Totlcsnach ausgedehnten Hautverbrennungen. Archiv f??r Dermatologie undSyphilis, Hd XLll, blz. 383, 1898. 2) Ki.kijs, Handbuch der Tathologischen Anatomie, 1868. 3) PONKICK, 1. c.



??? 38 treden op eigenaardig gekleurde cylinders in de urine, ver-stopping van piskanaaltjes, vervetting van epitheel in deschors. Een deel van die haemoglobine blijft vooreerstnog in het organisme, het verdwijnt in de pulpa van demilt en in het beenmerg. Reeds macroscopisch is dit zicht-baar aan een opvallende grootte van het orgaan en vermeer-derde roodheid. In een ander geval zag hij de oppervlakteder nieren sterk rood, kapsel licht af te trekken, het weefselzeer .slap, op doorsnede vermeerderd bloedgehalte vooralvan de schors. Sterke bloedvulling in de glomeruli. In enkelegewonden piskanaaltjes hyaline cylinders, die het lumengeheel opvulden. In de blaas is 4 uur post mortem een sterktroebele, vuil bruine urine, stinkend als bij ammoniakalcgisting. Microscopisch een groot aantal breede cylinders,sommige hyalin, andere bezet met nierepitheel, dat korrelig-vettig is gedegenereerd. Andere cylinders be.staan uit eengeelbruine massa gegranuleerd cn sterk lichtbrekend. Roodebloedlichaampjes en cttcrlichaampjes ontbreken, echter is creen sediment van blaasepitheel, veel eiwit. Er was duseen nephritis ontstaan, niet

alleen een sterke bloedvullingen parcndiymateuze degeneratie, maar ook een e.x.sudatiein het lumen der piskanaaltjes; deze nephritis zou het gevolgvan de verbranding zijn. Verder vond hij dc darmlissenrose gekleurd, dc sereuzc vliezen kleverig. In de maagwas het .Â?slijmvlies bleek met een dunne, vastzittende .slijm-laag bedekt; aan den voor- cn achterwand kleine puntvormigecn strecpvormige plaatsen, waar substantievcrlies was metop den bodem een bruine kleur. In het duodenum ookeenige dergelijke defecten, dc mucosa .sterk gezwollen, troebel;de vaten stijf met bloed gevuld. De Peycr\'sche plaque.s zijn



??? 39 sterk vergroot, melkwit, in het onderste deel van het ileumzijn de solitaire follikels ook vergroot. In het coecum encolon sterke zwelling en roodheid, op de plicae ziet hetslijmvlies er haemorrhagisch uit; in rectum en flexuur isdie roodheid nog sterker. Er is dus ontsteking van maag endarm, die op vele plaatsen eeii haemorrhagisch karakter heeft. PONFICK meent, dat de ulcera bij combustio ook zoudenontstaan als gevolg der haemorrhagische infarcten. Fr??NKEL 1) vond bij aan verbranding gestorven personendc nieren vuilbruin, microscopisch een fijnkorrelig, sterklichtbrckend materiaal in de tubuli contorti cn dc lis.sen vanMenie, glomcruli gezwollen, het epitheel der tubuli contortitroebel, dc cellen in hun contouren onduidelijk, vaak zooopgezwollen, dat het lumen verstopt was. Kernen nietzichtbaar, het protoplasma in ccn korrelige massa veranderd.In dc tubuli rccti talrijke haemoglobine-cylinders. In ccn ander geval vond hij dezelfde veranderingen,verder in dc milt zeer veel pulpaccllcn, met haemoglobine-druppels .stijf gevuld, deels gebarsten; in dc levcrccllcndcgcncraticvc verandering van het

protoplasma cn matigeafzetting van haemoglobine. Mij bc.sluit hieruit, dat bijvele acuut na verbranding gc.storvcncn belangrijke ver-anderingen optreden in dc groote klierachtige organen,vooral in lever cn nieren, dc zoogenaamde giftcnvcrwijdcrcndcorganen, welke veranderingen z???? hevig zijn, dat spoedigdc dood volgt. I\'r.\'inkkl meent wel te kunnen zeggen, dat niet alleendc haemoglobine, dic zich in dc organen ophoopt, dc oor- i) FR.1NKEIt c-



??? 40 zaak van den dood is, maar dat ?¨n de haemoglobine-ophooping ?¨n de parenchymateuze degeneratie samen alsoorzaak op te vatten zijn, welke beiden het gevolg zoudenzijn van een in de verbrande huid geproduceerd gif. Salvioli 1) vond, zooals wij zagen, bij de autopsie van zijnproefdieren, wier pooten hij verbrand had, deze oedemateus,in spieren en onderhuidsweefsel haemorrhagi??n; de sterk ver-wijde venen bevatten zwart bloed, de arteri??n zijn zeervernauwd. In de buikholte vaak een verwijding der intesti-naalvenen; lever en nieren met bloed gevuld. Longen lichtrood gekleurd, aan de oppervlakte talrijke vlekken, donker-rood, met bloed gevuld. Bij hun proefdieren vonden Marcusfeld en sxeiniiausin de capillairen der inwendige organen steeds ma.ssa\'s bloed-plaatjcs. In hersenen cn ruggemerg vaak micro.scopischeextrava-satcn, die de continu??teit der weefsels soms onder-braken. In dc nieren in de tubuli rccti cylinders, soms metbloed. Verder, zooals boven gezegd, thrombi in hersenen cnruggemerg, waaraan zij den dood toeschrijven. Ook v. Le.SSER 3) vond bij zijn konijnen na dc ver-branding hyalinc cn

epitheel cylinders in dc ntcrbui.sje.s,terwijl volgens hem het parcnchym slechts weinig lijdt. Tschmarke â€?Â?) zag bij dc .sectic van pati??nten in hetverbrande gedeelte de kleine vaten verwijd cn gcthrom-bo.sccrd, .sterke blocdvulling in lever, milt, nieren, longen,darm cn hersenvaten. Verder vaak ecchynio.scn in \'tcndo- 1) Salvioli, 1. c. 2) Marcusfeld cn Steinhau.s, 1. c. 3) V. Lesser, 1. c. 4) Tschmarke, 1. c.



??? 41 card, maag en darm. Eenige malen parenchymateuzenephritis en dikwijls duodenaalzweren. In de piale vatenthrombi of vrije hoopjes bloedplaatjes, soms piale bloedingen.In de medulla oblongata ook thrombi in venen en arteri??n,bloedingen en eenmaal necrose van nerveuze elementen.Dezelfde veranderingen vond hij in de nieren als FR?¤NKELcn v. Lesser. In dc longen sterke bloedvulling, niet echtermultipele infarcten. De verschillende veranderingen zijnvolgens hem niet voldoende om den dood te verklaren. ParascaNDOLO 1) onderzocht het centrale zenuwstelsel;hij verdeelde zijn onderzoek in twee deelen: i*. histo-pathologische veranderingen in het centrale zenuw.stelsel bijdieren, gestorven door verbranding cn 2\\ bij dieren ge-storven na inoculatie met ptoma??nen, afkomstig van ver-brande dieren. Vroegere onderzoekers vonden veranderingenin de zenuwcellen en uitloopers (Goldscmeider). Paras-candoi.o nam voor zijn proeven honden cn konijnen;onmiddelijk na den dood deed hij sectic. Hij onderzochthersenen, kleine hersenen, verlengde merg cn ruggemerg. Ilij verbrandde bij honden en

konijnen, na ze ge.schorentc hebben, ccn gedeelte van het lichaam met kokende olie,kokend water of met een vlam; gewoonlijk stierven dedierrn binnen 4 of 5 dagen. Hij nam 6 zulke, proeven en vond sterke veranderingenin hel ruggemerg. In bijna alle coupes van het ruggemergwas de degeneratie duidelijk, van gering tot bijna compleet.In geen enkel geval waren de nclitcrstrcngcn gespaard. i) Para.SCANDOI.0, Les .iltcrations du syst?¨me nerveux d.nns lesbrfllures. Archives de physiologic, bh. 714, 1898.



??? 42 Andere auteurs beschrijven bij verschillende vormen vaninfectie dezelfde afwijkingen. Golgi vond ze in het ruggemerg bij hondsdolheid. Dejerine, Quinquaud en anderen vonden bij diphthericook soortgelijke afwijkingen, atrophic der protoplasma-voortzettingen, degeneratie van verschillende strengen. Ookbij erisypelas en pest, zoowel als bij injectie met typhus-en streptoccenculturen waren dergelijke veranderingen inhet centrale zenuwstelsel aan te toonen. Verder vondde Meis bij experimenteele infectieuze myelitis tengevolgevan inoculatie met levende staphylococcen- of strcptococcen-culturen, talrijke veranderingen in de cellen van het rugge-merg cn degeneratie der achterstrengen. In het tweede gedeelte van zijn onderzoek ging Para-scandolo na, zooals gezegd, of ptomainen uit weefsel,organen en bloed van verbrande dieren ook dezelfde patho-logische veranderingen te weeg brachten. Hij verbranddedaartoe een hond; na drie dagen, toen het dier ern.stig ziekwas, tapte hij bloed uit de carotis, ving dit steriel op enmaakte vervolgens een extract uit verschillende organen(volgens Brteger). Dit spoot hij cavia\'s in cn

het bleekzeer giftig, 0.25 gr. doodde een cavia van 300 gram. Ookbij honden en konijnen spoot hij zulk gif in; de dierenâ€?stierven allen, het een .spoediger, het ander wat later onderdc volgende verschijnselen: braken, contractuur der achtersteextremiteiten, apathie, zwakke pols, .sterke dorst, opper-vlakkige respiratie, diarrhcc, krampen, collaps cn dan dedood. Bij dc autop.sic vond hij bij de dieren, die na eenigeuren gestorven waren, niets bijzonders, hadden zij nogeenige dagen geleefd, dan zag hij hyperaemie van de



??? 43 meningen, het cerebrum en de medulla, ook hyperaemievan lever, milt en vooral van het darmslijmvlies, waarsoms echte zweren waren, meer of minder diep. Ook deblaas was hyperaemisch en bijna altijd leeg. Hersenen. De cellen der schors zijn bleek, de proto-plasmatische uitloopers zijn veranderd, sommige gedeeltenzijn opgezwollen, zoodat het geheel een rozenkransvormkrijgt, ook fragmentatie; de ascylindervoortzettingen zijnveranderd, op sommige plaatsen verdikt, degeneratie deropstijgende vezels. Kleine hersenen. In dc schors veranderingen indecellen van Purkinj?Š. De protoplasmatische uitloopers zijngefragmenteerd. Soms degeneratie van den worm. Hals merg. Degeneratie van het protoplasma; verliesvan dc cclcontouren. Rozenkransvorm van dc a.scylindcr-en protoplasmatische voortzettingen; fragmentatie, onder-breking cn verlies van contact met het ccllichaam. R u gg c m erg. De grijze stof .schijnt verminderd in volume,ge.schrompcid, vooral dc achterhoorncn, die soms geheelzijn verdwenen. Verder degeneratie in verschillenden graad,echter ziet men tusschcn dc gedegenereerde

gedeelten nognormale stukken van achterhoorncn, achterste wortels cnzone van lis.saukk. Pauascandoi.0 komt nu tot dc volgende conclusics:1". Dc mcening van het bestaan van ccn giftig ptoma??ncin het bloed, dc spieren cn organen blijft bcve.stigd. 2*. Ditptoma??nc Is de oorzaak van den dood bij verbranding; crtreden veranderingen in het centrale zenuw.stclscl op, die echteralleen den dood niet kunnen veroorzaken. 3\'. Deze veranderin-gen zijn dezelfde als die, welke optreden bij verschillende



??? 44 infectieziekten. 4ÂŽ. De inoculatie dezer ptoma??nen veroor-zaakt in het centrale zenuwstelsel dezelfde veranderingen alsdie, welke bij verbranding ontstaan. Dohrn 1) vond slechts in enkele gevallen van verbran-ding haemoglobine in de urine. Het bloed vindt hij inden regel vloeibaar, in longen en hersenen in het alge-meen geen stase of thrombose, ook niet in het verlengdemerg. Bij druk zag hij de bloedzuil zich in zijn geheelbewegen In de nieren cylinders, soms necrose van hetepitheel der tubuli recti en contorti. Venen en capillairensterk gevuld, bloedlichaampjes normaal. Een mechanischeverstopping der pisbuisjes door uitgescheiden haemoglobinevond hij nooit. De veranderingen in de nieren zijn dus volgens hemniet voldoende om den dood te verklaren. In 6 gevallenwaren er anatomische veranderingen, die op verhoogdenhersendruk wijzen, doch nooit in sterken graad. Dc bloed-rijke dura was gespannen, dc windingen afgeplat in 3gevallen, de sulci wat verstreken in d?Šn geval. Dc venender pia waren meestal zeer bloedrijk, eenmaal zag hijeen sterke pialc bloeding; dc hcrsenzclfstandighcid wasvochtig glanzend,

wccker dan normaal. Ook vond hij een-maal ccn verwijding der zijvcntrikels gevuld met waterigvocht. Grijze cn witte .stof meestal bleek, hier cn daarmet kleine bloedpuntcn. Het hersenoedeem noemt hij ccnontstckingsocdecm. Ontstekingsinfiltratic vooral in het mergder hersenen. In kleine hersenen cn ruggcmcrg geenontsteking. i) Dohrn, 1. c.



??? 45 Doiirn beschouwt als oorzaak der ziekelijke verande-ringen in de hersenen niet het veranderde bloed, maar eenvergiftiging (welke en hoe nog onbekend). In de overigeorganen weinig bijzonders, in het hart bloedingen onder epi-en endocard van den linker ventrikel. Hyperaemie der longen,bloedingen in het weefsel. Milt gewoonlijk gezwollen enbloedrijk. Mesenteriaalklieren gezwollen, ook de follikelsvan maag en darm. Kleine bloedingen in het slijmvliesvan de maag. Erosies en zweren in maag en duodenumvond hij niet. In ?Š?Šn geval vond hij uitgebreide bloedingenvan den pylorus tot dc papilla Vateri, het slijmvlies wasmet bloed doortrokken, ook bloedingen in dc ontstoken^ollikels, geen thrombose; er bleek een geweldige bloed-stuwing te bestaan, die tot ruptuur van venen had aan-leiding gegeven. Dc lever was bloedrijk, de huid vertoondein het verbrande gebied geen thrombi. DOHUN komt nulot het besluit, dat shock niet de hoofdzaak is, dat dcverwoesting der roode bloedlichaampjes niet alleen doordc gevolgen den dood kan geven, dat de degeneratie inde verschillende organen zich niet van dc

haemoglobinaemiclaten afleiden, maar dat er in het lichaam een toxischeschadelijkheid optreedt, die den dood veroorzaakt. Fo?i 1) ziet dc oorzaak van den dood in een auto-intoxicalicmet fibrinogcne .stof, die zich tengevolge van de.structievan het bloed door de hitte vormt. Daarom vindt men, alsdc dood binnen weinige uren optreedt, vaste stolsels in hethart, het bloed zwart en dik, ecchymosen of hacmorrhagische i) Foi, rcf. in Virchow-Hirsch, ,\\V1, 1882, Ild i, bli. 559.



??? 46 erosies in maag- en darmslijmvlies, congestie in lever ennieren. Volgt de dood eerst na eenige dagen, zoo vindtmen donker, vloeibaar bloed, folliculaire enteritis, dikwijlsduodenaalzweren, snelle vermagering en eigenaardige ver-anderingen in het beenmerg; deze bestaan in een volkomenverdwijnen van vet en kernhoudende roode bloedlichaampjes,zoowel als schrompeling en troebel worden van de kernender mergcellen. Deze veranderingen zouden door het giftigefribineferment ontstaan. Kijanitzin 1) vond bij verbranding van dieren in hetbloed en de organen ptoma??nen, die bij andere diereningespoten, giftig bleken te zijn. Gewoonlijk waren degiften in de organen talrijker dan in het bloed, terwijl zein de urine niet altijd konden worden aangetoond. Ook Parascandolo 2) is, zooals wc boven zagen, demeening toegedaan, dat er behalve in spieren en organen,ook in hel bloed giftige ptoma??nen optreden. scholz 3) wilde nagaan, in hoeverre dc huid bij ver-branding invloed heeft bij dc vorming van toxincn in hetlevende lichaam. Daartoe deed hij twee soorten van proeven;bij de eerste vergeleek hij met elkander

brandwonden vande huid en van het peritoneum, waarbij even groote opper-vlakten werden verbrand; bij dc tweede verbrandde hijooren van konijnen onder blocdtoevocr en bij bloedledigheid. 1) Kijanitzin, Zur Frage nach der Ursachc des Todes bei aus-gedehnten Haulverbrennungcn. Virchow\'s Archiv, IJd 131, 1893. 2) I\'ARASCANIMJI.O, 1. C. 3) SCHOIJ!, Ein Beitrag zur Frage lÂ?bcr die Ursachen des Todes beiVerbrennungen. Mittheilungen aus den Hamburgisciien Staatskrankcn-.mslalten, 1902. Sonder-Abdruck.



??? 47 Honden gebruikte hij niet wegens hun groot weerstands-vermogen tegen verbranding, hetgeen volgens v. Lessercn Silbermann komt door dc dikte der huid en de resis-tentie der roode bloedlichaampjes. Hij nam nu twee even zware konijnen, het eene werdgeschoren cn met den Paquelin ccn brandwond gemaaktop de huid; bij het andere werd dc buikholte geopend enhet peritoncum over een even groote uitgestrektheid metden Paquelin verbrand. Het eerste dier is wat apathisch, komt spoedig bij cneet goed. Uitgebreide verbranding 2Â? en 3Â? graad. Het tweede dier is eerst ook goed, doch sterft na 4 dagen.De obductie toont hyperaemie van alle buikvenac, ook vandc longarteriOn. Nieren, lever en darm macroscopisch nietveranderd. Een tweede proef met twee dieren wordt op dezelfdewijze gedaan; beide bicven leven, ofschoon het tweededier, waar het peritoncum verbrand werd, direct na deoperatie klonischc krampen in alle vier de c.xtrcmitcitcnvertoonde cn den volgenden dag ccn diepen collaps door-maakte. Dc temperatuur is eerst verlaagd, later normaal. ScilOiy. besluit uit deze proeven, dat dc

huid zeker nietde eenige vorming.splaats van de toxinen is, anders had heteerste dier in beide proeven veel ernstiger ziek moetenworden dan het tweede, hetgeen nu juist omgekeerd is. Hij dc tweede soort zijner proeven, kwam het cr op aandc hitte alleen op dc huid tc laten inwerken en dan tczorgen, dat dc eventueel in dc huid gevormde toxinen indc algemeene circulatie konden overgaan. Hiervoor maaktehij door strijken met den vinger dc vaten in het oor bloed-



??? 48 â€? ledig en legde dan aan den wortel van het oor een darm-klem aan, zoodanig dat de vaten afgesloten, maar dezenuwen niet gelaideerd werden. Het dier werd nu in eenhanddoek gewikkeld, waaruit alleen de ooren staken, omhet voor den waterdamp te be.schutten. Nu dompelde hijde ooren in water van 40Â°â€”75Â°. Het mag niet te langduren, daar anders de bloedvaten z???? worden veranderd,dat de circulatie zich niet weder herstelt. Bij 4 proevenverwarmde hij de ooren, die bloedledig gemaakt warenlangzaam, doch bij 70Â° zagen zij er als gekookt uit; zijschrompelden gedurende de proef en na afloop waren devaten niet meer toegankelijk voor bloed. Duurt de ver-warming slechts 5 minuten, zoo ziet men toch\' na enkeleuren reeds sterke blaasvorming. Daar nu bij deze proeven het slechts aankomt op dcinwerking op de huid, die dadelijk over zijn geheele uit-gestrektheid de warmte ondervindt, zoo heeft het, zegtScilOLZ, hier geen zin de verbranding lang te laten duren.Anders is het bij ooren, waar het bloed blijft doorstroomenen telkens slechts een klein gedeelte van het bloed wordtverwarmd, hier moet de

proef langer duren om een vol-doende quantiteit bloed aan de inwerking der hitte blootte stellen. Was de proef afgcloopen, dan dompelde hij, om het bloedniet tc verwarmen, de ooren direct in water van 10\'\', voordatdc circulatie hersteld was. Hij deed een contr??leproef bij doorstroomcnd bloed, hetdier stierf onder klonischc krampen, terwijl dc temperatuurvan het water bedroeg van 50Â°â€”85". Drie proeven werden gedaan bij bloedlcdigheid, duur



??? 49 3 en 4 minuten, temperatuur van het water van 40Â°â€”70Â°.Dadelijk, nadat de klemmen waren weggenomen, hersteldezich de circulatie en zag hij bij doorvallend licht sterkevulling der vaten. Ongeveer 3â€”4 uur later is er duidelijkoedeem en vertoonen zich meestal ook reeds blaren. Hersteltde circulatie zich niet weer, dan ziet men nooit oedeem. De op de laatstbeschreven wijze verbrande dieren ver-toonden nooit stoornis in hun algemeenen toestand; delichaamstemperatuur was de volgende dagen 39Â°, zelden40^, nooit vertoonden zij collaps cn krampen. Uit deze proeven besluit ScilOLZ, dat bij verbrandingde veranderingen in de huid chemisch geen rol spelen, maardat alleen dc inwerking der hitte op het bloed in het spelis. Dit zou ook blijken uit de ccnste rij proeven, daar bijdc pcritoncaalvcrbranding ccn grooter aantal roode bloed-lichaampjes vcrwoe.st wordt dan bij verbranding der huid,waar ccn dikke epidermis dc inwerking der hitte tegengaat. Ten .slotte komt ScilOLZ tot dc conclusie, dat dc vormingvan giftige stoflTcn niet in dc huid gc.schicdt; ook ont.staandc veranderingen in het bloed niet

door rcsorptic vangiftige stoflcn uit dc huid, maar dc dood wordt veroorzaaktdoor dc physi.schc cn chcmi.schc werking der vervalproductenvan het bloed zelf, ont.staan door dc hitte. Diktkkichs \') nam dc moderne leer der cclgiftcn totuitgangspunt cn deed in deze richting ccn reeks van proeven 1) Diktkkichs, Uber tlic Uisachcn der im Thicrorganismus ii.ichausgedehnten Verbrennungen auftretenden Krsclicinungcn und derenHehandiung. MUnchcner Mcdicinischc Wochcnschrift, 1904, n". 8 (Kcfcr. naarKiissky Chirurgiaesky Arc!>iv, All. 5, 1903).



??? 50 op dieren, welke merkwaardige uitkomsten gaven. Het bleeknamelijk, dat de verwoesting der bloedelementen tot vormingen ophooping van celgiften (Haemotoxinen) in het orga-nisme voert, die niet slechts op de cellen van hetzelfdeorganisme (autotoxinen), maar ook op die van dezelfdediersoort (isotoxinen), zoowel als op die van andere diersoorten(heterotoxinen) beschadigend inwerken. De vorming vanhaemotoxinen treedt vooral sterk op in de eerste 5â€”lOuur na de verbranding, daarna houdt zij langzamerhand op. Behalve haemolysinen treedt in het bloed der verbrandenagglutinine op, wier inwerking zich gelijktijdig of watlater dan die van de eerste doet gelden; in de werkingder agglutinine vinden de bij dc sectic aanwezige throm-bosen en embolil\'n hun verklaring. IV. Vorming van vergiften In deverbrande huid. Behalve in het bloed hebben vele onderzoekers nog ver-giften trachten aan tc toonen en wel in dc huid, in dcurine of in de organen. CatianO wilde onderzoeken of niet een voornamelijkop de huid zich bevindende stof door dc snelle verhittingin een gif wordt veranderd, welker rcsorptic .stoornis.sente weeg

brengt. Dc normale huid bevat ammoniak; inhet zweet zit mierenzuur. Dit zou zich met de ammoniakverbinden tot mierenzure ammoniak. 1) Catiano, Uber die StorunKcn nach ausgcdehnlcn H.iutvcrbrcn-nungen. Vircho\\v> Archiv, Hd 87, blz. 345, 1882.



??? 51 Wordt nu in een schaal mierenzure ammoniak met kokendwater overgoten, dus snel verhit, zoo ontstaat blauwzuur.Als dit de werkzame stof is, dan moeten de symptomenbij verbranding overeenkomen met die bij blauwzuurver-giftiging en moet het bloed blauwzuurreactie vertoonen.De symptomen zijn nu bij beide geheel hetzelfde nl. alteratievan het cerebrospinale zenuwstelsel, temperatuursverlaging,hartstilstand na den ademhalingsstilstand. In het bloed isblauwzuur moeilijk aan te toonen, omdat reeds zoo\'n geringehoeveelheid voldoende is om den dood te veroorzaken(0,05 gr.), terwijl bij blauwzuurvcrgiftiging gewoonlijk eenveel grooter dosis wordt: genomen. Dc zweren van maag en duodenum zouden volgens hemontstaan, doordat epitheel van den maag- cn darmwandwordt opgelost en dan ontstaat door inwerking van hetmaagzuur het ulcus; daar het alkalische pancreassap het zuurneutraliseert, zoo komen zij voorbij dc uitmonding van denductus pancrcaticus niet niccr voor. Dit oplos.scn van epitheeltreedt ook op als ammoniak per os wordt ingevoerd. Dathet blauwzuur in het bloed zoo moeilijk

wordt gevonden,komt, omdat het bij aanwezigheid van alkali (bloed) zoo lichtwordt omgezet; dan ontstaat weder mierenzure ammoniak,welk product dc aflTcctie in den darm tc weeg brengt. CatiaNO meent, dat de embolien cn thrombi zoudenontstaan, doordat het blauwzuur ccn alteratic cn vervettingvan dc vaatcndothcli??n tc weeg brengt en dan zoudci\\ dezevan cndothecl beroofde plaatsen aanleiding kunnen geventot vorming van thrombosc. Verder treden pncumoni??nop bij velen, door dircctc inwerking der hitte op dc rc.spi-raticorgancn of als .sllkpncumonic gedurende den soporcuzen



??? 52 toestand. De nephritis vertoont het beeld van actievehyperaemie met of zonder opvulling der piskanaaltjes.Catiano komt nu tot de slotsom, dat bij verbrandinggeen mechanische invloeden werken, maar dat het chemischeprocessen zijn. pR?¤NKEL 1) houdt het gelijktijdig bestaan van haemo-globinurie en degeneratieprocessen der* epitheelcellen vannieren en lever voor een combinatie, die de uitdrukkingis van een beschadiging van het bloed en de organen enwaarvan de aanleiding te zoeken is in een door de ver-branding in de huid gevormd gif. Bij een pati??nt, diei8 uur na dc verbranding stierf, vond hij in de nierendegeneratie van het epitheel en bovendien haemoglobine-cylinders in de tubuli rccti. Bij verbranding met korstvorming, als zij eenigszins uit-gebreid is, treedt, niettegenstaande het relatief zich welbevinden dadelijk na het ongeval, toch gewoonlijk na eenigeuren of dagen den dood op. Onrust, oppervlakkige, vaakkrampachtige ademhaling, delireeren, braken, gaan in eenverlammingstoestand over, om .plaats temaken voor .sopor,die den dood tengevolge heeft. Lustgarten leidt deze verschijnselen van een

intoxi-catie af en gelooft, dat onder cn in de korst zich eenmuscarinc-achtig gif ontwikkelt, dat die symptomen tc voor-â€?schijn roept. Er zouden zich rottingsbacteri??n ontwikkelen,die bf vroeger al op de huid aanwezig waren bf later daarkwamen. De resorptie van de door de omzetting der 1) Fk-inkki., 1. c. 2) Lustgartkn, Zur Theorie der priin.nircn Todcsurs.-\\chc bei Ver-brennungen. Wiener klinische Wochcnschrift, n\'. 29, 1892.



??? 53 bacteri??ii optredende ptoma??nen, zou den dood te weegbrengen. Daarom geven ook volgens hem totaal tot ver-koling voerende verbrandingen een relatief betere prognose. Daar muscarine en atropine antagonisten zijn, beveeltLustgarten therapeutisch atropine aan, waarmede hij bijccn pati??nt goede resultaten kreeg. KijaNITZIN 1) vond in het bloed grootere veranderingendan in dc huid. Een deel van het bloed wordt als nietmeer bruikbaar door de nieren uitgescheiden. Het veranderde bloed werkt schadelijk op het organisme;huid cn ander weefsel, dat zijn levcnseigcnschappcn heeftverloren, stoot zich af, het dier bezit echter geen middel ombloed, dat niet meer deugt uit dc circulatie tc verwijderen. Kijanitzin verbrandde honden cn konijnen met heetwater van 70"â€”80*^ onder diepe chloroformnarcose. Zijwerden daarna gedood door dc artcria temporalis door tcsnijden; het bloed werd in ccn steriele .schaal opgevangencn verwerkt volgens ijrieger.-) Dc organen, lever, nieren,milt, hart cn longen werden eveneens snel uit het gcdoodedier genomen, fijn gemaakt en cvcnzoo behandeld; de blaaswerd

boven een .steriele schaal geopend cn dc urine wederals boven verwerkt. Dc uitkomsten waren, dat in het bloed, dc urine cn dcorganen zich ccn gif bevindt, dat overeenkomt met het 1) Kijanitzin, Zur Fragc luch der Ursachc des Todos bei aus-gcdchntcn Hautvcrbrcnnungcn. Virchow\'s archiv, IJd 131,6^.436,1893. 2) Deze mctliodc is dc rolgciulc: cxtractic bij 8o* mcl acthyl-alcoliol,cvapor.ntic, digestie van dc rest in aniyl-alcohol, uitdampen tot droog,oplossen in water, reinigen met loodsuiker, verwijdering van het over-tollige loodsuiker met SH,, reinigen met acthcr.



??? 54 peptotoxine van BriegER. Deze nl. stelde vochtig fibrine24 uur bloot aan de inwerking van maagsap; door eenbijzondere bewerking kreeg hij daaruit een amorph, geel-bruin lichaam, dat hij peptotoxine noemde. Dit was zeergiftig; kikvorschen stierven binnen 15 min. na invoeringvan o.iâ€”0.5 gr., terwijl bij konijnen na inspuiting van0.5â€”I gram van het waterig extract verlammigen derachterste extremiteiten, verdooving, slaperigheid en de doodoptraden. Het peptotoxine is oplosbaar in water, niet inaether en chloroform (Brieger Ueber Ptomainen 1885).Dit gif nu ontwikkelt zich volgens kijanitzin ook in hetlichaam van den verbrande, terwijl normale organen, bloeden urine op dezelfde wijze bewerkt, het niet geven. Dittoxine is amorph, geelbruin, scherp, onaangenaam riekend,oplosbaar in water, niet in chloroform cn aether. Bij inspuiting van dit gif (0.08â€”0.16 gr.) bij kikvorschenvond hij na 15 minuten verdooving, .slaperigheid, opper-vlakkige ademhaling; lo minuten daarna paralyse van dcademhaling, verlamming der achterste ledematen, langzamehartslag. Na i^jn uur hartstilstand in diastole. Druppeldehij 1% atropine op

het hart, dan contraheerde het zichweer, dus is het ccn stilstand van het hart afhankelijk vanprikkeling van den nervus Vagus. liet gif behoort tot dcmuscarine groep cn is verwant aan het peptotoxine vanBriegek. Kijanitzin nnm drie porties bloed direct uit de art.temporalis bij een os en verwarmde die tot 60\'^\' in eensteriele schaal. Onder inwerking respectievelijk van maag.sap,een buikspecksclklicr cn rottingsbacteri??n kreeg hij in alledrie de gevallen^ hetzelfde lichaam (2â€”3 gr.), zeer verwant



??? 55 met peptotoxine. Voor dieren is het giftig. Bij konijneningespoten (0.4â€”0.5 gram in waterige oplossing) gaf hetslaperigheid, verdooving; de temperatuur daalde tot 34.5Â°,ademhaling oppervlakkig. Na 24 uur dood bij 33 5Â°. Bij obductie zag kijanltzin alleen hyperaemie vanhersenen en nieren en albuminurie. Bij honden dezelfdeverschijnselen. Het quantum gif was in de organen altijdgrooter dan in het bloed, in de urine kon het niet altijdworden aangetoond. Het toxine is waarschijnlijk een samengestelde stof;dc verschc stof werkt veel sterker dan nadat zij eenigentijd in een cxsiccator heeft gestaan met H0SO4. Het geluktehem niet de stof kristallijn te maken. Zij wordt bf gevormdin het bloed, dat onder invloed van de hooge temperatuurmeer vatbaar is geworden voor inwerking van rottings-bacteri??n bf het kan zijn een pathologisch product uit dedoor de verbranding veranderde cellen van het weefsel. Daar het organisme zich gewoonlijk langs de nieren vangiftige stoffen tracht te ontdoen cn rijkelijke diurc.se dentoc.stand beter maakt, zoo onderzocht Rkiss i) de urine.Ilij nam alleen typische gevallen van

verbranding 2ÂŽ en3Â? graad Injicieerde hij bij muizen i cM\'** normale menschen-urine, zoo was dit zonder gevolg; groote do.ses gaven ver-moeidheid, die .spoedig verdween. Nam hij echter urinevan een verbranden pati??nt, dan volgde .spoedig dc doodonder vergiftigingsverschijnselen. Mij deed eenige proeven met lichamen, die bij de ver- 1) Rkiss, IJcitrag iiir I\'.ithogcncsc der Verbrennung. Archiv f??rDermatologie und Syphilis, Erg.lnzungshcft, Hd 35<i, blz. 14t, 1893.



??? 56 branding van organische stikstofhoudende en stikstofloozestoffen ontstaan, om zich op deze wijze te overtuigen ofen in welken graad deze producten een giftige werking ophet dierlijk lichaam uitoefenen. Als stikstoflooze stof namhij cellulose, verhitte die in een verbrandingsbuis en leiddede zich uitscheidende producten door een 0.6 O/q NaCl-oplossing met wat koolzure natron; subcutane injectieshiervan hadden geen effect. Als stikstofhoudende stofbezigde hij serum-albumine, die hij dezelfde behandelingliet ondergaan. Injecties hiermede bleken giftig en evenalsbij de urine-injectie trad spoedig exitus op. Bij witte muizen w?Šrden de plaatsen, waar verbrandings-urine ge??njicicerd was, necrotisch, met normale urine zag hijdit niet. Bij honden ontstonden op de plaats van injectiefistels, waaruit vloeistof liep, die nog het karakter droegder ingespoten urine. Uit het onderzoek der urine van verbranden bleek, datureum en phosphor niet pathologisch vermeerderd waren.De reuk geleek veel op die van pyridine, vooral na toevoegingvan wat KOH. Reiss maakte nu uit de urine 3 extracten, namelijk eenalcoholisch, een waterig cn

een actheri.sch extract. Ilctalcoholische bleek zeer giftig tc zijn, het waterige minder,het aetheri.sche niet. Met alcoholisch extract verkregen uithet verhitte .scrum-albuminc werkte evenzoo. Na indampenwas het extract werkeloos. Ilij behandelde de urine nafiltratie met phosphorwolframzuur i) en kreeg een giftig 1) Urine filtrccrcn, zuur maken met HCI, dan cr bijvoegen phosphor-wolframzuur, totdat geen neerslag meer ontstaat. Met neerslag wasschcn



??? 57 lichaam, dat dezelfde verschijnselen gaf als het alcoholischextract van de urine en van het serum-albumine. Nu werd de oplossing behandeld met platinachloride(pyridine geeft met platinachloride een dubbelzout) endaarna ingedampt. De kristallen waren in water reukeloos,bij toevoeging van kaliloog kwam de reuk van pyridine. Hetgevonden lichaam is volgens hem een organi.sche N-houdendestof, behoorende tot de pyridine-groep (Pyridine CgHgN).Pyridine geeft een prikkeling van de krampcentra in hetverlengde merg, evenals nicotine, de vagus wordt niet aan-getast ; ook werkt het op de motorische centra. Bij proevenmet pyridine en homologen ontstond bij de ingespotendieren anurie, braken cn .somnolentie. . Reiss komt nu tot dc volgende conclusie. Er bestaatccn toxische werking bij dc verbranding; dc toxische eigcn-.schappen van dc urine nemen toe bij beterschap d. i. bijrijkelijke diurcsc; bij hooggradige anurie worden zij minder.Hij noemt als oorzaak van den dood bij verbranding ccnvergiftiging met pyridine. Tegen de mccning van het ontstaan van ccn giftige .stofin dc huid door dc verbranding

verzet zich PawloW.SKI. i)I lij verbrandde dieren cn zorgde er voor, dat zc zeer a.scptischwerden behandeld, daar hij beweert, dat sepsis vaak aan met slappe H,SO,-oplossing, dan b.iriclwatcr toevoegen; liet bariumverbindt lich met liet phosphorwolfranuiiur. Nu dikwijls fillrceren,dan dc oplossing bevrijden van barictrcstcn door een kooUmirsiroomcn geringe hoeveelheid zwavelzure natron. Men krijgt dan een heldereharictvrijc vloeistof. i) 1\'AWl.oWhKl, Zur Krage des Einflusses ausgedehnter \\^crbrcnnungcnder Haut auf den Organismus. Ccntralblatt fur Chirurgie, 1894.



??? 58 die giftige stoffen ten grondslag ligt. Hij spoot nu 6, 12,24, 48 en 72 uur na de verbranding bloed van deze dierenbij andere in (5â€”15 cc.) zonder resultaat; ook nam hijaftreksels van spieren en onderhuidscelweefsel, spoot hiervan15â€”20 cc. in, zonder dat de dieren er schade van onder-vonden. Uit deze proeven besluit PawlowSKI tot het nietaanwezig zijn van een gif Hij zoekt de doodsoorzaak ineen morphologische verandering van het bloed. Vassale en Sacchi i) bevestigden door hun proeven,dat er bij den dood door verbranding een auto-intoxicatiein het spel is door een in de verbrande deelen zich vormendgif Zij verbrandden bij cavia\'s een groot deel der lichaams-oppervlakte met heet water of met een spirituslamp. Hetweefselsap van deze dieren werd met gedistilleerd wateruitgetrokken en bij konijnen intraveneus of subcutaange??njicieerd; deze stierven gewoonlijk binnen weinige uren.Weefselsap uit de verbrande deelen zelf bleek giftiger tczijn, dan uit niet verbrande deelen. Weefselsap van gezondecavia\'s had geen schadelijke werking. Door filtreeren metde Pasteur-Chamberland filter werd de.toxi.schc

krachtverminderd, maar niet opgeheven. Koken en opnieuwfiltreeren heft de toxische kracht geheel op, waaruit zijafleiden, dat ccn door dc hitte coagulccrende abbumino??dc^tof dc toxische werking uitoefent. Proeven oni deze .stolzuiver tc krijgen vermelden zij niet. Ajelijd cn Parascandoko -) onderzochten eerst of in 1) Vassale c Sacchi, Sulla tossicit:\\ dei Icssuti scottati. Riformamed., I3d IX, 1893. Ref. Centralblatt f??r Chirurgie, 1894. 2) Ajello und l\'akascandolo, Die Plomaincn .ils Ursachen desVcrbrcnnungstodes.< Wiener klinische Wochenschrift, 1896, nÂ?. 34.



??? 59 normaal weefsel giften voorhanden waren; deze proeven vielen negatief uit. Nu wilden zij weten, hoe zich daaromtrent organen van verbrande dieren verhielden. Zij verbrandden / bij twee honden den rechter achterpoot met kokend waterof met terpentijn. Toen de dieren stervende waren, werdende organen uit het lichaam genomen en volgens de methodevan ijrieger (zie boven) op hun giftigheid onderzocht. Daarbij vonden zij een stof, die in hooge mate giftigwas; het sterkste was het gif, verkregen uit de spieren, hetzwakste dat uit het bloed. Daaruit volgt, dat het gif opde plaats zelve wordt gevormd en eerst na resorptie doorauto-intoxicatie den dood veroorzaakt. Verbrandden zij nuuit het lichaam genomen .spieren, organen en bloed, zoovonden zij, dat eveneens dc iiocveelheid gif verkregen uitde spieren grooter was dan die uit het bloed. Overigens be.slaat er volkomen identiteit tusschen hetgif, dat bij verbranding in het levende dier gevormd wordtmet dat, hetwelk ontstaat in organen, die uit het lichaamworden genomen. Het levende organisme draagt dus nietbij tot de vorming van het gif. Dit bewezen zij

ookdaardoor, dat het wegnemen van de verbrande deelen,v????rdat dc daar gevormde giften geresorbeerd waren, ten-gevolge heeft, dat het dier blijft leven. Ook spoten zij bij ccn dier, bij hetwelk zij 24 uur na(ie verbranding veel bloed aftapten, bloed van een gezonddier in; het dier bleef leven, hetgeen ook slechts kan ver-klaard worden door het aannemen van giftige .stoflen. Ervolgt namelijk, zoo zeggen zij, daardoor ccn sterker makenvan het dier cn daardoor wordt dc mogelijkheid grooter hetgif uit tc scheiden, hetgeen het giftgchalte der urine bewijst.



??? 6o Bij verbranding ontstaan dus volgens hen giftige stoffenin bloed en organen, die den dood veroorzaken. Op dezelfde wijze als kijanitzin onderzocht spiegler i)de organen van drie aan verbranding gestorven personenen vond een lichaam, dat de reactie van echt pepton gaf,terwijl Kijanitzin een met peptotoxine verwant lichaamvond. Ook in organen nauwkeurig volgens de methodevan k. onderzocht, kon hij dit lichaam niet vinden, ofschooner wel een vergif ontstond, want een volgens genoemdemethode bereide oplossing, bij een kikvorsch ingespoten,doodde het dier na eenige uren. In 9 van 12 gevallen vondSpiegler pyridine; toch gelooft hij niet, dat dit de oorzaakvan den dood is, daar slechts zeer groote hoeveelhedenpyridine toxisch werken. Om te bewijzen, dat veranderingen in het bloed niet dcoorzaak van den dood zijn, tapte hij bij een hond 1/5 deelvan het bloed af, vermengde dit met citroenzure natroncn spoot het na verhitting en daarop volgende afkoelingweer in de poot in. Met dier bleef leven. Verder onderzocht hij dc huid van een cadaver, die hij25 min. langf roo.stcrdc; nu werd deze met water ge??xtra-heerd,

doch hij vond geen toxische .stoffen. Op grond van deze proeven komt SlMEGl.KK tot de con-clusie, dat er een vorming van gif niet in de huid, maarin het organisme zelf plaats vindt. Voor het aannemen vaneen vergiftiging pleiten dc volgende momenten iÂŽ de klini-sche .symptomen, 2" dc verhooging van het .spec. gewichtvan het bloed bij verbrande personen, 3ÂŽ de zonder uitzon- i) Spiegler, 1. c..



??? 6i dering bij alle secties waargenomen parenchymateuze ver-andering der inwendige organen. Het zijn waarschijnlijkverscheidene giften, die bij het uiteenvallen van eiwit ont-staan en die, hoewel in uiterst geringe quantiteit aanwezig,zeer toxisch kunnen werken. VViLMS 1) onderzocht in de eerste plaats pati??nten, diein lichten graad verbrand waren en zag in 6 gevallen vanmiddelmatige verbranding steeds een verhooging van tempe-ratuur optreden, die langzaam stijgend, binnen 10â€”12dagen weer tot de norm terugkeert. De oorzaak van hetoptreden der koorts noemt hij een door de laesie der huidoptredende stofwisselings-anomalie, waarvoor pleit het voor-komen van albumosen in de urine. De temperatuurcurvcis veel tc regelmatig om aan processen door bacteri??n tcdenken. Hoe crn.stiger dc verbranding, hoe langer dc reactieduurt. WiLMS gelooft niet, dat dc temperatuurstijging vandc veranderingen in het bloed afhankelijk is, want in dc eersteplaats is die verwoesting niet zoo erg en ten tweede treedtdc koorts eerst op, nadat blijkens dc uitscheiding van haemo-globine door dc nieren reeds ccn groot

deel van dc veran-derde blocdbcstanddcclcn is verwijderd. Albumosen veroorzaken bij gezonde dieren koorts, bij ziekecollap-stcmpcralurcn. WlI.MS stelt zich nu voor, dat na dcverbranding toxi.schc stoffen in het bloed komen cn hier eenpathologi.sch uiteenvallen van eiwit tc weeg brengen, waar-door albumosen ontstaan; deze worden dan door dc nierenuitgescheiden cn beschadigen daarbij het nicrparcnchyni. I) \\Vn.Ms, Dic ?œrsachcn des Todes nach ausgedehnten Hautvcr-brcnnungcn. Miltheilungen aus den Grenzgebieten der Mcdicin undChirurgie, Ud Vlll, 1901.



??? 62 Om deze albumosen aan te toonen, nam hij 25â€”30 cc.urine, liet die in een 8â€”lo-voudig volume absolute alcoholdruppelen; dat mengsel bleef 24 uur staan en werd daarnagefiltreerd. Het overblijvende werd in warm water opgelosten dan de biureetreactie gedaan. Bij alle zoo behandeldeporties urine van verbranden viel deze positief uit. wilms vond nu, dat de meeste pati??nten binnen 48 uursterven en als zij na dien tijd nog in leven zijn, dat zijdan ook nog dagen lang leven. Daaruit volgt, dat in deeerste uren een reeks van schadelijke momenten zich ver-eenigt, die cumulecrend werken. Zijn de eerste twee dagenvoorbij en heeft het organisme zich van verschillende schade-lijke invloeden bevrijd, dan is het verdere eiwitverval langniet meer zoo gevaarlijk. Ook het vochtverlies van het bloed speelt volgens WiLMSeen groote rol. Evenals Tappeiner vond hij bij ver.brande pati??nten eenige uren en ook iâ€”2 dagen na deverbranding steeds een vermeerdering van roode bloed-lichaampjes. Hij bepaalde nu de vloeistoftoevoer cn vloei-stofuitscheiding door de urine, rekende voor waterveriiesdoor de longen cn de overige

huid ongeveer 500 cc. cnvond dan nog een belangrijk veriics tusschen toevoer cnuitscheiding in alle gevallen, zoodat hij den nadruk legt opdit vochtverlies. WiLMS zoekt dus de hoofdoorzaak van den d??od in tweefactoren, namelijk de beschadiging der stofwisseling doorvervalproducten van het eiwit en het vochtverlies van hetbloed door uitscheiding van bloedplasma uit dc verbrandeplaatsen. Met eerste zou vooral bij verbranding 3Â? graad, hettweede bij verbranding 2ÂŽ graad op den voorgrond treden.



??? 63 Ook WeIDENFELD 1) onderzocht in hoeverre de verbrandehuid giftig werkte bij dieren. Hij nam waar, hoeveel tijd erverliep, voordat pati??nten na de verbranding stierven enberekende nu de verhouding tusschen dien tijd en het ver-brande lichaamsoppervlak. Pati??nten, die voor de helftverbrand waren, 3ÂŽ graad, stierven na 6â€”16 uur, was 1/3gedeelte verbrand, zoo \'volgde de dood na 20â€”36 uur enz.Het bleek hem, dat hoe meer er verbrand was, hoe snellerde dood optrad. Bij verbranding 2Â? graad was het anders.Hier stierven pati??nten, die totaal verbrand waren na 40 uur,bij -/{j verbrand na 70 uur, bij 1/3 verbrand na 120 uur. Hieruit volgt, dat totaal verbrand 2ÂŽ graad gelijk staat, watde snelheid van het optreden van den dood betreft, met 1/3verbrand 3Â? graad enz. Tevens kan men volgens hem hier-uit besluiten, dat het niet zoo zeer op de uitbreiding alswel op de massa van het verbrande gedeelte aankomt, het-geen ook dc verbranding bij kinderen bewijst. In geringemate reeds is bij hen verbranding gevaarlijk. Bij het kindis tot het 2" jaar dc verhouding van dc oppervlakte tothet

Hchaam.sgewicht drie maal zoo groot als bij volwassenen,op het 6\' jaar is die verhouding tweemaal zoo groot. Dusaan i K.G. lichaamsgewicht beantwoordt ccn 2â€”3 maalzoo groot huidoppervlak als bij volwassenen. Is dus dcmassa van de verbrande huid de oorzaak, dan is ccn 2â€”3maal geringere hoeveelheid lichaamsoppcrvlakte genoeg ombij kinderen den dood tc veroorzaken door verbranding. Verdere klini.schc verschijnselen wijzen op ccn vergiftiging, i) Wkidenkei.??, Hcitr.lkc zur Lehre der Verbrennungen. WienerMcdicniiÂ?c!Â?c Wochenbchrifi, n*. 44 cn 45, 1902.



??? 64 namelijk somnolentie, braken en vooral koorts. Een andersymptoom is, dat somtijds (niet altijd) erytheem optreedtop de verbrande plaatsen, hetwelk spoedig de naburigeintacte huid aantast, echter ook op andere plaatsen kanoptreden, dus een toxisch erytheem. Weidenfeld deed de volgende proeven. Hij nam afge-meten en afgewogen stukken huid, deze werden even inkokend water gedompeld, nadat zij in kleine stukjes warengesneden en zoo werden ze aseptisch in de buikholte gebracht.Dit geschiedde door middel van een reageerbuisje zonderbodem, waarin een glazen stempel kon op en neer bewogenworden. In de buikholte werd daartoe een kleine openinggemaakt, die direct daarna weer werd gesloten. Was hetstuk huid voldoende groot, zoo stierven alle dieren; bijongekookte huid of kleine stukjes gekookte huid blevenzij leven. De symptomen, waaronder de dood optrad, warengelijk aan die bij verbranding. Niet alleen huid bleekgiftig, luaar ook spieren en andere weefsels, waaruit hijbesluit, dat alle organen bij koking giftig worden. Dckonijnenhuid is veel dunner cn zachter dan dc huid vaneen cavia cn daarom

werd van de eerste "een veel grooterstuk verdragen dan van de tweede bij de rcspecticvclijkcdieren, dus dc massc doet het volgens WkiuenfkiJ) meerdan de vlakteuitbrciding. Ook naaide hij de intraperitoneaal doodelijk werkendehuid subcutaan als een klomp in cn zag, dat dc dierenwel ziek werden, maar niet stierven; verdeelde hij ze echterover meerdere plaatsen, dan trad de dood op, hoewelhet langer duurde, dan wanneer ze intraperitoneaal werdingebracht.



??? 65 Deze proeven leeren, zegt Weidenfeld, dat hier eenander moment in het spel is, als bij elke andere vergiftiging,namelijk de mogelijkheid eener sneller resorptie, die des tesneller geschiedt, naarmate de resorptievlakte grooter is.Hij besluit nu uit zijn proeven: 1Â?. dat sommige organischeâ€?stofTen bij koking giftig worden, 2ÂŽ. dc.giftstof oefent daneerst haar invloed uit, als zij betrekkelijk snel geresorbeerdwordt, omdat, als de resorptie lang duurt, verdere verande-ringen der gekookte huid haar giftigheidsgchaltc verzwakken.Welke deze stoffen zijn, is nog niet te zeggen, doch zezijn in water oplosbaar,- want bij lang uitwasschen dergekookte huid verdween de giftigheid. Brengt men eenstuk verbrande huid van de eene diersoort bij een andere.soort intrapcritoncaal in, dan werkt het ook giftig, hoewelzwakker; bij grooterc stukken werkt het doodelijk. Weidenfeld wil nu de verbrande huid met Tluer\'smessen zoo spoedig cn zoo volkomen mogelijk wegnemenen door NaCl-infusic en krachtige diurcsc ccn verdunningvan het gif bewerken. Bij verscheidene pati??nten deed hijdit; sommigen genazen, anderen

bleven zeker veel langerleven, dan zij anders zouden gedaan hebben. Uit den eigenaardigen toestand van dc verbrande opper-vlakte ten tijde van den dood, tiit de klinische symptomen,uit de bewezen directe giflwerking der verbrande huid cnuit het feit, dat door e.v.stirpatic dezer het leven verlengdwordt, volgt, dat dc oorzaak van den dood een intoxicatieis cn dat dc oorsprong van het gif in dc verbrande huidzelf gezocht moet worden. I Iet organisme .scheidt wel een deel van het gif uit, maarin de verbrande huid wordt nieuw gif gevormd, dat weer ?Ÿ



??? 66 voor een deel wordt geresorbeerd; zoo wordt eindelijk eenhoeveelheid opgenomen, die doodelijk is. Deze vormingvan nieuw gif geschiedt alleen in de eerste uren. ScAGLiOSli) onderzocht het zenuwstelsel. Hij verbranddede pooten bij konijnen, na ze eerst geschoren te hebben,gedurende een minuut in water van 8oÂ°. Nu werden depooten er uit genomen en in koud water gehouden om devoortdurende werking der hitte uit te sluiten. De respiratiewas snel en oppervlakkig, de dieren konden niet meerrechtop staan en stierven of werden gedood; bleven zijnog eenigen tijd leven, dan werden zij slaperig, terwijl delichaamstemperatuur daalde. SCAGLIOSI onderzocht alleendieren, die minder dan 2 dagen na de verbranding haddengeleefd, daar hij bang was, dat er anders septische infectiebij in het spel zou komen. Bij de verschillende konijnen,die hij verbrandde, zag hij de volgende veranderingen aande organen. Aan hersenen en zenuwen was macroscopisch,behalve hyperaemie, gewoonlijk niets tc zien. Microscopischwaren in de ganglioncelien van hersenen, kleine hersenenen ruggcmcrg veranderingen tc vinden aan de

lichaampjesvan Nissl, dic in een korrelige massa war<?n uiteengevallen,verder vacuolcn in sommige cellen. Na eenige uren wasdit nog veel duidelijker. v In de peripherc zenuwen zag hij het merg in korte .stukjesals droppels uiteengevallen; in het zcnuwbindweefscl .sterkevulling van bloedvaten cn kleine omschreven hacmorrhagie??n.In hart, lever en longen vond hij hypcracmic. i) SCACLIOSI, Beitrag zur Pathologie der Hautverbrcurtungcn. Deutscheniedicinische Wochcnschrift, 1903, n*. 29.



??? 6; Rij onderzoek van het bloed bleek steeds een vermeer-dering van roode bloedlichaampjes, In het zenuwstelsel zag hij dus behalve hyperaemie,sterke verandering in de zenuwcellen, in het peripherezenuwstelsel een parenchymatcuze neuritis. Verder in hethart teekenen eener acute myocarditis, in de lever, 36 uurna de verbranding, een acute parenchymatcuze hepatitisbenevens necrotische haarden, het gevolg van verstoppingder bloedvaten door bacteri??n. SCAGLIOSI vond die bacteri??n ook in andere organenen besluit hieruit, dat waarnemingen van andere auteurs,48 uur na de verbranding, van weinig waarde zijn, daarveranderingen, die na 1I/2 of 2 dagen ontstaan, voornamelijktc wijten zijn aan den invloed van bacteri??n. Ook bij een pati??nt, die door een ernstige verbranding2Â? cn 3Â? graad was gestorven, vond hij bij de sectie ongeveerdezelfde veranderingen als bij de konijnen, namelijk lichtehyperaemie der hersenvliezen en der grijze .stof, longenhyperacmisch en oedematcus. Linker ventrikel .sterk samen-getrokken, rechter met vloeibaar bloed gevuld, de inwendigeorganen hyperacmisch,

ncrvus femoralis cn medianus ge-zwollen en rood gestreept. In het zenuwstelsel dezelfde afwijkingen als boven. Volgens veler onderzoek circuleercn na verbranding giftenin het lichaam, die in dc verbrande deelen ontstaan cndoor dc gestoorde werking van lever cn nieren slechtslangzaam verwijderd worden. De veranderingen in hetf.cnuw.stelscl moeten volgens SCAGLlOSl beschouwd wordenals ont.staandc door deze giften; zij werken sterker ophet zenuwstelsel wegens dc overprikkeling, die dit door



??? 68 reflex ondergaat door de plotselinge werking der hitte.Door deze overprikkeling zouden de zenuwcellen nog eerderdoor de toxinen worden aangetast. Verder komt er bij,dat het bloed door zijn eigen veranderingen het zenuw-stelsel niet meer goed voedt. Eindelijk, tenminste bij deproefdieren, de in het verbrande weefsel optredende bacteri??ngeven toxinen, die ook in het lichaam komen. De gedeelte-lijke opheffing der huidfuncte, de vorming van toxischestoffen, de veranderingen in het bloed, de gestoorde functievan lever en nieren als giftverwijderaars hebben ten gevolgeeen overlading van het organisme met toxi.sche .stoffen, dieschadelijk werden op zenuw.stelsel en verdere organen, waar-door de dood wordt verklaard.



??? HOOFDSTUK 11.Beschouwing der theorie??n. Bij het doorlezen van de in het vorige hoofdstuk mede-gedeelde onderzoekingen der verschillende auteurs, springtal dadelijk in het oog het groote verschil van meening,dat er bestaat omtrent het voorkomen cn dc beteekenisvan sommige afwijkingen en de ongelijke, ja tegenstrijdigeuitkomsten van verschillende proeven. Om tc beginnen met de rcflc.xtheorie, deze heeft vanmeer dan cdn zijde bestrijding ondervonden. Zooals wij zagen, stelt SONNENliUKG zich den gang vanzaken na verbranding z???? voor, dat eerst door de over-matige prikkeling der sensibele zenuwen reflectorisch ccnstijging van den bloedsdruk optreedt, waarop dan eentoestand van verslapping, een vermindering van den vaat-tonus met daling van den bloedsdruk volgt, welke als dceigenlijke oorzaak van den dood zou tc beschouwen zijn.Wanneer het ruggemerg tc voren doorsneden was, zoodatgeen reflexwerking door verbranding van dc achterstelichaamshelft kon plaats hebben, bleven deze veranderingenvan den bloedsdruk uit.



??? 70 VoN Lesser, die Sonnenburg\'s proeven heeft nage-daan, concludeert, dat de daling van den bloedsdruk vol-strekt niet reflectorisch tot stand komt, m.a.w. niet het(middellijk) gevolg is van den sterken sensibelen prikkelbij de verbranding. Het eenige verschil toch, dat hij metbetrekking tot den bloedsdruk vond tusschen dieren, bijwelke het ruggemerg was doorsneden, en intacte dieren,bestond daarin, dat bij de eerste uit den aard der zaakde stijging, onmiddelijk na de verbranding, uitbleef. Hetverdere beloop der bloedsdrukcurve was echter in beidegevallen analoog en werd dus bij de intacte dieren nietge??nfluenceerd door de voorafgegane stijging. Wat verder de levensreddende werking der ruggemergs-doorsnijding betreft, bij konijnen bleek daarvan, ook bijSonnenburg\'s proeven, niets, terwijl de proeven op hondenminder bewijzend zijn, omdat deze dieren bijzonder resistentzijn tegen de gevolgen van verbranding. Weidenfeld acht de reflextheorie in strijd met zijnwaarneming, dat het levensgevaar bij verbranding en desnelheid, waarmede de dood optreedt, niet zoozeer afhankelijkzijn van de uitgebreidheid der

verbrande huid, als wel vande massa der verbrande deelen. wilms eindelijk maakt dc tegenwerping, dat hij bijmenschen na verbranding nimmer een stijging van denbloedsdruk waarnam. Het is echter de vraag of die stijgingop het oogenblik der waarneming misschien niet reedsweder voor een daling had plaats gemaakt. Bij zooveel verschil van meenig is het moeilijk partijte kiezen. Mij wil het intusschen met Sevdel voorkomen, dat de



??? 71 verklaring van SoNNENBURG lioogstens voor de zeer acuutdoodelijk afl??opende gevallen kan gelden. Wat in de tweede plaats de voorstelling van Falkbetreft, volgens welke de dood het gevolg zou zijn vanverhoogd warmteverlies door de verwijde vaten van deverbrande huid, zoo komt een daling van de lichaams-temperatuur na verbranding wel voor, doch zij schijnt geenregel te zijn. Althans WlLMS vermeldt, dat hij bij zijnepati??nten juist een verhooging der temperatuur waarnam,die langer aanhield, naarmate de verbranding ernstiger was.Ook leert de ervaring niet, dat de pati??nten kunnen geredworden door een behandelingsmethode, waarbij op denvoorgrond staat beperking van het warmteverlies van entoevoer van warmte aan het lichaam. Nog minder aannemelijk schijnt mij dc voonstclling vanFollin, dat het bloed door dc hitte uit dc huidvatcn naardc inwendige organen zou worden gedreven cn dat daardoorhet algemeen ziektebeeld bij verbranding beheerscht zouworden. Immers worden juist dc liuidvatcn bij verbrandingwijder, terwijl zij meer bloed bevatten dan normaal. Dc indikking van het

bloed door plasmaverlics, dic doorsommigen voor dc oorzaak van den dood wordt gehouden,kan slechts in aanmerking komen in dic gevallen, waaralleen of voor het grootste gedeelte verbranding 2ÂŽ graadaanwezig is. In gevallen met alleen verbranding 3ÂŽ graad kan vanplasmaverlics moeilijk sprnkc zijn, daar dc korst het uit-treden van vocht belet. Ook zou hel vochtverlies door veeldrinken, tenmin.ste gedeeltelijk, moeten tc conipcnseeren zijn. Dat er bij verbranding vele roode bloedlichaampjes



??? 72 kunnen te gronde gaan en hun functioneerend vermogenverhezen, is herhaaldehjk gebleken. Sommigen meencn,dat door de groote destructie van roode bloedlichaampjeshet bloed geen voldoende zuurstof kan opnemen en houdendaardoor het optreden van den dood voor onvermijdelijk. Hoppe-Sevler toonde echter door quantitatieve proevenaan, dat deze meening niet opgaat. Vele onderzoekers als Klebs, Welti, Salvioli, Mar-CUSFELD en Steinhaus vonden thrombi in de vaten enwel ontstaan uit bloedplaatjes. Salvioli zag daarbij vermindering van het aantal bloed-plaatjes, in tegenstelling met WELTI, die vermeerderingvond. Werd het bloed ontdaan van bloedplaatjes, dantraden de thrombi niet op. Wilms daarentegen spreekt het ontstaan van thrombials oorzaak van den dood bij verbranding tegen. Hij heeftsteeds in de eerste 12 uur na dc verbranding haemoglo-binurie gezien, een bewijs, dat er verwoesting der roodebloedlichaampjes had plaats gegrepen. Onderzocht hij nu, nadat de pati??nten den tweeden ofderden dag waren gestorven, dc nieren, zoo vond hij echternoch in dc capillaircn, noch in dc grootere vaten

eenigenoemenswaardige thrombose. Ook gelukte het hem nooit met zekerheid gethrombo-reerde capillaircn en vaten in dc hersenen aan tc toonen.Verder vermelden velen, o.a. DOlIRN, de afwezigheid vanthrombi bij de sectic van nan verbranding gestorven personen. Hetgeen m.i. bovendien nog tegen thrombose als veelvuldig voorkomende doodsoorzaak pleit, is het volgende.Waren vaatver.stoppingcn dc oorzaak van den dood, dan



??? 73 zou bij een eenigszins ernstige verbranding het veranderdebloed in de longvaten stroomen en daar in een oogenblikernstige verstoppingen te weeg brengen, die onder hevigedyspnoe snel den dood of tenminste zeer bedenkelijkesymptomen, die tot den dood voerden, moesten veroorzaken,terwijl dan niet is te verklaren, waarom die symptomengewoonlijk langzamerhand optreden en somtijds dc pati??nteneerst na eenige uren of zelfs dagen sterven. Verder is dan het onmiskenbare verband tusschen uitge-breidheid der verbrande oppervlakte cn diepte der verbrandingaan den eenen kant en het intreden van den dood aan denanderen kant niet geheel begrijpelijk. Immers kan menzich voorstellen, dat bij een kleine verbranding nu eensweinig belangrijke dan echter zeer gewichtige vaten eldersin het lichaam zouden verstopt worden en dus evengoeddoodclijke als geringe gevolgen ook van kleine verbran-dingen tc verwachten zijn. Dit nu zien wij niet gebeuren. I\'ONFICK cn Fk.\'INKEL lioudcn het ervoor, zooals bovenis vermeld, dat hacmatogenc degeneratie in lever, milt ennieren den dood veroorzaakt.

Wilms beweert, dat vanccn stoornis in dc functie van dc lever door resten vanbloedlichaampjes niets bekend is. Bij veranderingen vanhet bloed door bloedgiftcn treedt vaak een duidelijkeictcrus op, deze nu zag hij nooit na verbranding, .somsalleen een geringe gele verkleuring der conjunctiva; ookverstopping der levcrcapillaircn is nooit aangetoond. Inde milt vond hij eveneens geen noemenswaardige ver-anderingen. De anurie zegt Wll.m.s kan even goed van watcrarmoedcvan het bloed als van verstopping der nierkanaaltjes door



??? 74 resten van roode bloedlichaampjes afhangen. De verande-ringen in het nierparenchym zijn volgens hem nooit zooernstig, dat daaraan de dood kan worden toegeschreven. Wij willen hierbij opmerken, dat veranderingen in deparenchymateuze organen ook zeer goed nog op een derdewijze te verklaren zijn, nl. door een tengevolge van deverbranding ontstaan gif. Giftige stoffen, die in het bloed zouden ontstaan, zijn,zooals wij zagen, ook al beschuldigd als veroorzakers vanden dood. Foa meent, dat er een intoxicatie optreedt metf??brinogene stof, terwijl ParasCAND??LO en KIJANITZINgiftige ptomainen in het bloed aanwezig dachten. Eenigeonderzoekers hebben bloed van een aan verbranding ge-storven dier direct na den dood subcutaan bij een anderdier derzelfde soort ingespoten, echter steeds zonder resul-taat. Ook is door sommigen bloed verwarmd, gedcfibrinecrden bij hetzelfde of een ander dier ingespoten, zonder datdit er cenigc schade van ondervond. Ten slotte dc vergiften in dc verbrande deelen. Zooals uit hoofdstuk I blijkt, zijn velen van mcening, dat bij dc Â? verbranding een vergift in het spel is, hetwelk

in de huidwordt gevormd, of wel daaraan zijn schadelijke werkingdankt, dat door verandering der huid hare functie wordtopgeheven, waardoor stoffen terugblijven en gercsorbeerdworden, die anders worden uitge.schciden. Dc wijze, waarop CATlANOi zooals wij boven zagen, totdc conclusie komt, dat er in dc huid door dc warmte blauw-zuur wordt gevormd cn dat dit, in de circulatie opgenomen,giftig werkt, is wel wat theoretisch. Immers hij brengtdc werking van kokend water op mierenzure ammoniiak



??? 436 in een schaal direct over op de levende huid, en dit klinkteenigszins phantastisch. Volgens zijn theorie moet het bloed blauwzuur-reactievertoonen bij verbranding, maar dit is, zegt hij, niet aante toonen, daar reeds een uiterst geringe hoeveelheidvoldoende is om den dood te veroorzaken. Verder gaat deze meening ook weer niet op voor hetgeval, dat er verkoling is, en dus geen resorptie kanplaats hebben. Tegen de proeven van ReisS, die een gif, dat ten deelein de urine terug te vinden is voor den dood aansprakelijkstelde, komt WiLMS op. Hij herhaalde ze en zag nochmet gefiltreerde, noch met haemoglobinrijke urine bijinspuiting eenige schadelijke werking optreden. Het ontstaan van ptoma??nen in dc korsten onder invloedvan rottingsbacteri??n, zooals Lustgarten meende, kanalleen in aanmerking komen bij verbranding 3Â? graad cngeldt dus niet voor geringe verbrandingen, dic bij ge-noegzame uitgebreidheid toch ook vaak doodelijk afloopcn. Dat in de verbrande deelen zelf ccn vergif zou ontstaan,zagen wij behalve door Lu.stgarten ook verdedigd doorKijanitzin, Spiegler, Wilms en tenslotte door

Weiden-feia). Spiegler experimenteert met huid van ccn lijkcn besluit daaruit tot dergelijke processen in het levendelichaam, iets wat niet gelijk staat. Dc proeven van Weidenkeld, het intrapcritoncaal in-brengen van groote hoeveelheden gekookte huid, zijn ccnernstig ingrijpen cn het laat zich licht begrijpen, dat ccngroote ma.ssa huid, als ccn vreemd lichaam in dc buikholtegebracht, storend op het organisme moet werken.



??? 76 Ik kon dan ook bij het herhalen van deze eenigszinsruwe proef de meening van Weidenfeld niet bevestigdvinden, dat de ongekookte huid intraperitoneaal ingebrachtgeheel onschadelijk zou werken. Het blijkt dus, dat deze gansche rij van theori??n, steunendeop verschillende proeven en op waarnemingen bij verbrandepati??nten, alles behalve een bepaalde richting vertoont. De uitkomsten der proeven door den een waargenomen,zijn vaak in lijnrechte tegenspraak met die van anderenen evenzoo is het met vele pathologische veranderingen inhet lichaam, terwijl bovendien dc rijkdom aan verklaringenvan de doodsoorzaak het kiezen van een uitgangspuntmoeilijk maakt Ik wilde nu trachten of het mij mogelijkzou zijn, een weg in dezen doolhof tc vinden.



??? HOOFDSTUK HI.Eigen onderzoekingen. Tot nopf toe heb ik steeds gesproken over den dood bijverbranding zonder nadere verklaring, daarom wil ik v????rhet vermelden mijner eigene proeven met een enkel woordtoelichten, in welken zin ik dit hier opvat. Wie zich tot taak stelt de oorzaken van den dood bijverbranding tc bestudeeren, zal daarbij drie soorten vangevallen hebben te ondenscheiden. In de eerste plaats die,waar dc dood onmiddelijk na of tijdens de verbrandingoptreedt, in de tweede plaats de gevallen, waarbij dc doodeerst eenigen tijd na het ongeval volgt, maar toch nog alseen rechtstrceksch gevolg daarvan is te beschouwen eneindelijk dan kan het voorkomen, dat de oorzaak van dendood meer in bijkomende omstandigheden (.secundaire infectie)te zoeken is. Wat mijn eigen onderzoekingen betreft, zoo hadden dezemeer bepaaldelijk ten doel dc oorzaak van den dood inde tweede der bovengenoemde reeksen van gevallen ophet spoor tc komen. De reeds beschreven proeven van WkidknkELD kwamenhet eerst onder mijn aandacht en terwijl ik dc verdere litera-



??? 7Â? tuur bijeenverzamelde, kwam het mij onder het lezen derverschillende proeven het meest aannemelijk voor, dat deveranderingen door de verbranding in het bloed teweeggebracht de hoofdoorzaak van den \'dood waren. Tochwilde ik mij eerst ervan overtuigen of werkelijk de verbrandehuid als zoodanig giftig werkt en of door de verbrandingdaarin giften ontstaan, die bij de resorptie ernstige stoor-nissen in het organisme of den dood ten gevolge hebben.Daartoe herhaalde ik de proeven van Weidenfeld. PROEF I. Een cavia werd gedood, daarna in kokend water gedompelden het haar van de huid verwijderd. Nu werd een stuk huidafgepraepareerd van 15 cM. lengte en 10 cM. breedte, waarvanhet gewicht bedroeg 25 gr. Dit werd fijn gemaakt in een vleeschmolen en verder fijn ge-knipt, daarna in een bekerglaasje in kokend water even verhit. Nu werd bij een andere cavia, gewicht 500 gr., de buikgeschoren, daarna met alcohol en aether gereinigd cn een openingin het midden gemaakt van ongeveer 2I/2 cM. Hierdoor werdeen glazen buis gebracht en door middel van een glazen stamperwerd de fijn gemaakte huid in

verschillende richtingen intraperi-toneaal ingebracht. Na afloop werd de wond gehecht in twee?Štages en bestreken met jodoformcollodium. Het dier was genar-cotiseerd met aether, instrumenten cn glazen buis met stamperwaren uitgekookt. Twee uur na afloop der proef is de respiratie versneld, hetdier is sufferig, zit stil, laat zijn poolen in ver??chillende ongemak-kelijke houdingen brengen, zonder die terug te trekken. 6 uurna de proef is^ het dier dood. Seciie. Peritoneum normaal, de ingebrachte huid zit als eenkoek verkleefd rondom en tusschen de darmlissen, in de buik-holte sereuze vloeistof, de darmen zijn wat hyperacmisch, longen



??? ;9 en lever normaal; aan de wond is geen reactie te bespeuren. Uit het hart werd wat bloed genomen, dit vermengd met eenigecc. steriele bouillon en subcutaan in den rug bij eene cavia inge-spoten. Dit dier is den volgenden morgen dood. Bij de sectiebleek op de insteekplaats infiltratie te zijn en oedeem. Aan denonderkant van de lever bevond zich fibrine, de onderkwab vande rechter long was hyperaemisch. Duidelijke sporen van ont-steking waren aanwezig, die rechts begon aan de insteekplaatsen zich naar links tot over de niediaanlijn uitbreidde. Van de insteekplaats werd bij dit tweede dier wat vloeistof enuit het hart wat bloed genomen en dit ge??nt op bouillon-agaren glycerine-bouillon-agar. Van het bloed komt niets op, van desubcutane vloeistof eenige kleine kolonies, die blijken te bestaanuit kleine bacillen en coccen. PROEF II. Ken cavia werd gedood, daarna de huid geheel geschoren cneen stuk afgepraepareerd van lo cM. breed en 15 cM. lang,waarvan het gewicht bedroeg 25 gr. Deze huid was veel dunnerdan in hel vorige geval. Nu werd dit stuk nauwkeurig metalcohol gereinigd, daarna

verkleind in ccn vleeschmolen, dievooraf was uitgekookt en verder nog door knippen in zoo kleinmogelijke stukjes verdeeld. Deze fijn gemaakte huid werd weeronder aether-narcose intraperitoneaal ingebmcht bij een caviawegende 525 gr., op dezelfde wijze als boven, terwijl ook de wondop dezelfde manier werd behandeld. Twee uur na afloop derproef is het dier vrij goed, loopt rond cn m.iakl niet den indrukerg ziek ic zijn. 5 uur na dc proef is het dier nog oogcnschijnlijkwelvarend. Den volgenden morgen, 14 uur na de proef, is hetbeest dood. Sectie. Dc ingebrachte huid is weer tol een massa samenge-baklcen cn vult de ruimte tusschcn de darmlissen op, die er tusschenin zitten verkleefd door fibrine. In dc buikholte bloederig screuzevloeistof, peritoncum normaal, darmen hypcracmisch, verdereorganen normaal.



??? 8o Uit het hart wordt weer wat bloed genomen en dit, vermengdmet bouillon, bij een cavia subcutaan in den rug ingespotenzonder resultaat. PROEF iir. Van een cavia, die gedood en daarna in kokend water wasgedompeld, werd de huid van haar gereinigd cn toen een stukhuid afgepraepareerd van 150 cM2, gewicht 24 gr. ??it stukwerd op dezelfde manier behandeld als bij I en in den buikgebracht bij een andere met aether genarcotiseerde cavia, wegende625 gr. Na eenige uren zit het dier nog stil ineengedoken, bijaanraking krijgt het schokken door zijn lichaam. 17 uur na deoperatie zit het dier met half gesloten oogen, de achterpootenworden traag bewogen, ademhaling vrij snel, schokken door hetlichaam. 24 uur na de operatie is het dier dood. Sectie. Subcutaan weefsel naast de wond links wat oedemateus,rechts normaal. Peritoneum glad en glanzend, geen vloeistof inde buikholte, dunne darm hyperaemisch, vooral het ileum, longenen lever normaal; uit het hart wordt wat bloed genomen ongeveer2I/2 cM3 en dit, met wat bouillon vermengd, subcutaan ingespotenbij een andere cavia, zonder resultaat. PROEF IV. Een

konijn \'werd gedood, daarna dc huid van het haar ontdaancn een stuk huid afgepraepareerd van 200 cM2, wegende 23 gr.Dit werd fijn gemaakt, in kokend water even verhit cn daarnaop dezelfde wijze, als boven beschreven, intraperitoneaal ingebrachtbij een konijn, wegende 2.36 K.G. Na twee uur is het dier nog goed gezond; den volgenden morgen,17 uur na de proef, zit het dier in elkaar, ademhaling wat ver-sneld, het reageert bijna niet op aanraking, dc kop is naar dengrond gebogen, oogen soms half dicht. Na 20 uur: ademhaling moeilijk, met piepend geluid, de bekwordt bij iedere ademhaling geopend, de achterpooten kunnen



??? zeer moeilijk bewogen worden, het dier valt om, dan krampenen 1/2 uur later exitus letalis. Sectie. Plaats van operatie een weinig oedemateus, peritoneumglad en glanzend, in de buikholte vrij veel heldere vloeistofaanwezig, maag sterk gevuld met gas. Dunne darm op de meesteplaatsen bleek, dikke darm hyperaemisch, op sommige plaatsensero-fibrineuze ontsteking. De stukjes huid zijn weer tot een koeksamengebakken en omgeven de darnilissen, die er aan verkleefdzijn. Lever normaal, milt normaal, in de pleuraholte wat vloeistof,vooral rechts, aan de longen geringe hyperaemie. Praeparaten vanbloed en oedemateus vocht van de cperatieplaats vertoonenbacillen. Culturen worden gemaakt van bloed uit het hart envocht van de operatieplaats; op twee buisjes van bloed, ge??ntop glycerine-agar, komt r kolonie op, die coccen bevat. Eenversehe cultuur hiervan wordt den volgenden dag, vermengdmet 5 cc. bouillon, ingespoten subcutaan bij een konijn; geenresultaat. Van het gestorven konijn was bloed uit het hart, onge-veer 5 cc., ook bij een ander konijn ingespoten, eveneens zonderresultaat. PROEF V

en VL Van een versch gedood konijn werd de huid tusschen voor-en achterpooten geschoren cn toen afgepraepareerd. Dit stuk huidwerd verdeeld in twee gelijke deelen van 200 cM^, het eenewegende 163/4 cn het andere 17 gr. Het eene stuk wordt metalcohol gereinigd, fijn gemaakt in den uitgekookten vleeschmolcncn intrapcritoneaal ingebracht bij een konijn, wegende 2 K.G.Het tweede gedeelte wordt in kokend water even verhit, nadathet is fijn gemaakt en nu ingebracht in dc buikholte van ccnkonijn, waarvan het gewicht bedroeg 2.o,j K.G. Duur van elkeoperatie ongeveer 1/0 uur. Het eerste dier kouU spoedig bij uit de narcose, draait zichrond in de mand cn maakt den indruk niet ziek te zijn. Hettweede dier is na ontwaking ook vrij levendig. 17 uur na deproef zitten beide dieren stil in elkaar gedoken, doch reageerenbij .nanr.iking en zijn vrij goed. 20 uur na de proef toestand



??? 82 hetzelfde; 36 uur na de operatie is het eerste dier dood. Hettweede dier herstelt zich langzamerhand en is 6 dagen na deoperatie geheel normaal. Sec/Ze. Plaats van operatie ziet er normaal uit. Bij opening vande buik peritoneum rood met Pseudomembranen; over de geheelezijvlakte sero-fibrineuze ontsteking. De ingebrachte huid is tot eengele brij geworden, die zich rondom en tusschen de darmlissenbevindt. In de buikholte veel heldere vloeistof. De dikke darmis rood geinjicieerd met sero-fibrineuze ontsteking, vooral hetcolon descendens. Longen, lever, milt en nieren normaal. Eenander konijn krijgt een subcutane injectie met bloed, genomenuit het hart van dit gestorven dier, vermengd met ongeveer 5 cc.bouillon; dit blijft zonder resultaat. Culturen worden aangelegd van bloed, de peritoneaalvloeistofen vocht op de plaats van operatie en wel op agar, glycerine-agar en bouillon. Van de laatste twee komen eenige kolonies op,die blijken te bevatten bacillen en coccen, een praeparaat vande vloeistof uit dc buikholte bevat ook bacillen. Een overzicht over deze 6 proeven geeft dc volgende tabel.TAIJF.L I. Proef-dier.

Gewicht. I. Cavia 500 gr. 11. Â?Â? 525 gr- III. 625 gr. IV. Konijn 2.36 K.G. V. Â?> 2 K.G. VI. Â?f 2.04 K.G. gekookt.150 cM2 150 cM2200 cM2 200 cM2 Ge.wicht deringcbr.ichtehuid. Resultaat. 25 gr- dood na 6 uur. = 5 gÂ?"\' â€ž â€ž 14 uur. 24 gr. 1 â€ž â€ž 24 uur. 23 gr. â€ž â€ž 20 uur. l??-Y, gr. â€ž â€ž 36 uur. \'7 gr. â€? blijft leven. Ingebrachte huid ongekookt. ; 150 cM2 200 cM2



??? 83 Het resultaat van deze proeven was dus, dat van de3 cavia\'s en 3 konijnen ?Š?Šn proefdier in het leven bleef.Bij twee cavia\'s was gekookte, bij ?Š?Šn ongekookte huidingebracht, evenzoo bij de konijnen. Van deze 6 bleefalleen ?Š?Šn konijn, waarbij gekookte huid werd ingebracht,leven. De cavia\'s stierven na 6, 14 en 24 uur, de tweekonijnen na 20^/0 en 36 uur; het gewicht van de inge-brachte huid bedroeg in de drie eerste gevallen 25, 25 en34 gr.; in de drie laatste 23, 17 en 165/4 gr. Deze uitkomsten komen niet geheel overeen met dievan weidenfeld, integendeel zijn zij bij de proevenn, V en VI juist tegenovergesteld aan de zijne, want ?Š?Šndier met gekookte huid blijft leven, terwijl er twee metongekookte dood gaan. Dat onder die omstandigheden dcandere proeven met gekookte huid niet veel bewijzen voordc opvatting van VV., zal men moeten toegeven. Viermaal van dc vijf wordt zonder resultaat bloed vanhet doodc dier bij ccn ander ingespoten. Eenmaal .sterfthet ingespoten dier, blijkbaar door infectie; op de insteek-plaats bestaat ontsteking, infdtratic van het weefsel methyperaemie cn oedeem,

welke ontsteking zich van dcin.steckplaats aan de buikholte naar dc andere zijde tot overdc niediaanlijn uitbreidt. Uit mijne proeven blijkt dus niet, dat cr bij verbrandingccn gif in het bloed wordt opgenomen, hetwelk het dierdoodt; dat zulk ccn gif in de huid ontstaat door de hitte,is uit deze proeven ook niet tc besluiten. Als men cr iets uit zou willen aHciden, dan zou het juisthet tegendeel zijn van hetgeen Weidenfhi.I) beweert.Immers het cenigc dier, dat bleef leven, was er jui.st een,



??? 84 bij hetwelk gekookte huid werd ingebracht. Het komt mijechter voor, dat dit eene geval, waarbij misschien eenbijzondere resistentie van het proefdier in het spel was,niet te veel gewicht in de schaal mag leggen. In het algemeen schijnt mij de methode van Weidenfeldeen te ruw ingrijpen toe, om uit de resultaten van derge-lijke proeven besliste conclusies te trekken. Ik heb daarom getracht op een andere wijze te onder-zoeken of er een gif in de huid te ontdekken was. Daartoe beproefde ik, in hoeverre de in warm water ver-hitte huid na nauwkeurig fijnmaken en uitpersen een extractopleverde, hetwelk bij inspuiting giftig voor dieren zou zijn. PROEF VII. Een konijn werd gedood, daarna gedurende 1/2 minuut ge-dompeld in water van 70Â°; nu verwijderde ik door trekken deharen gemakkelijk cn praepareerde een zoo groot mogelijk stukhuid af zonder subcutaan vetweefsel. Deze huid werd met alcoholschoon gemaakt en daarna fijn gemalen in een vooraf uitgekooktenvlecschmolen. Deze kleine stukjes vermengde ik nu met Â? 20 cc.physiologische, NaCI-opIossing, waarop ze in\' een groot mortiermet een weinig kwarlszand

nog eens werden fijn gewreven; ditmengsel werd in een doek gedaan, daarna in ccn pers bij ccndruk van 300 atmosphceren uitgeperst. Het mortier had ik doorer, na flink afwrijven, wat alcohol in te laten verbranden, zooveelmogelijk gesteriliseerd en de pers voor zooveel noodig op dezelfdewijze behandeld, terwijl de doek van te voren was uitgekookt.Uit mijn eerste mislukte poging was het mij gebleken, dat zondertoevoeging van eenig vocht er onmogelijk iets uit de stukjeshuid was te persen, vandaar het bijvoegen van physiologischeNaCl-oplossing. Nu kreeg ik 6 cc. troebel vocht; dit werd met ccn steriele



??? 85 pipet opgezogen en hiervan werd i cc. subcutaan ingespoten bijeen witte muis, terwijl ik de andere 5 cc, bij een cavia onderde huid bracht. De cavia was drie dagen na de inspuiting dood. Bij de sectie bleek de buikhuid bij aanraking direct los telaten; subcutaan was er vrij veel bloederig vocht, verder sterkehyperaemie aan het peritoneum. Op de plaats van inspuitingwas geen verandering. Dit subcutane vocht bevatte microscopisch tallooze cocco-bacillen en ook eenige staafjes. Culturen van het bloed en desubcutane vloeistof op agar en glycerine-agar bevatten eveneenstalrijke cocco-bacillen, coccen en langere, bewegelijke staafjes. Dezelange, bewegelijke staafjes kwamen ook te voorschijn in een ana??robecultuur en geleken zeer op den bacil van het maligne oedeem. Van de subcutane vloeistof werd nog 5 cc. ingespoten bij eentweede cavia, die na 5 dagen stierf. De sectie van deze caviadeed zien een gemacereerde buikhuid, de spieren zien er alsgekookt uit, scheuren bij a.anriiking, terwijl microscopisch op veleplaatsen de dwarsche strepen zijn verdwenen, verder vele vet-droppeltjes, dus een

vettige en parcnchymateusc degeneratie. Degeringe vloeistof in de buikholte aanwezig bevatte weer velecoccen, cocco-bacillen en langere staafjes. Culturen van die vloeistof cn v.m het bloed vertoonden dezelfdecoccen cn staafjes, terwijl een anaCrobe cultuur dezelfde lange,weinig bewegelijke staafjes bevatte als boven. Van deze laatstecultuur wordt wat vermengd met bonillon en ingespoten bij tweecavia\'s zonder resultaat. Dc muis stierf na 13 dagen. Sfctie, Over de geheele huid zijn de haren verdwenen, dehuid zelf is gemacerecrd, ziet er zwartrood uit en is bij aanrakingmet ccn pincet zeer gemakkelijk stuk te trekken. Het peritoneumziet zwart, ook de darmen zijn zwart, half gcmacercerd, hoewelnog geen darminhoud in de buikholte is gevloeid. Op de plaatsvan injectie is niets abnormaals waar tc nemen. In de buikholteis zeer weinig vrij vocht. Hiervan en van het bloed worden



??? 86 culturen aangelegd op agar en glycerine-agar. In alle culturenzijn aanwezig kleine bewegelijke staafjes en coccen, in het bloedvooral coccen. Ook werd een ana??robe cultuur gemaakt, dieeveneens ook staafjes en coccen bevatte. PROEF VIII. Een konijn werd gedood, daarna de huid tusschen voor- enachterpooten zorgvuldig geschoren en afgepraepareerd. Dit stukhuid werd met alcohol gereinigd, fijngemaakt in een uitgekooktenvleeschmolen en verder op dezelfde wijze behandeld als bij devorige proef. Daar de uitgekookte doek nog water bevatte, werdde vloeistof, die bij de eerste- honderd atmospheeren druk wasuitgeperst, niet gebruikt; het verdere persen tot 300 atmospheerengaf een hoeveelheid bloederige vloeistof, ongeveer 15 cc. Dezewerd bij een cavia ingespoten zonder resultaat, het dier bleef gezond. Uit deze twee proeven zou volgen, dat de vloeistof,geperst uit de verbrande huid, bij inspuiting doodelijkwerkt, terwijl die uit dc ongekookte huid geen schadelijkegevolgen heeft. Toch zou ik hieruit niet aanstonds de con-clusie durven trekken, dat zich in dc verbrande huid eenof andere \'giftstof gevormd heeft.

Immers het bacterio-logisch onderzoek leerde, dat dc hitte blijkbaar niet voldoendewas om de bacteri??n in de gekookte huid te dooden enis het waarschijnlijk, dat de dieren niet aan vergiftiging,maar aan infectie zijn te gronde gegaan. Ik oordeelde hetdaarom niet wenschelijk in deze richting verder te gaan. In de tweede plaats deed ik een reeks van proeven,teneinde mij een oordeel te vormen over de vraag of â– werkelijk door dc inwerking van dc warmte op het bloed



??? 87 hierin zoodanige veranderingen ontstaan, dat het niet meerin staat is zijn functie te verrichten. Eerst wilde ik nagaan, in navolging van de proeven vanKleds, Marcusfeld en Steinhaus, Scholz en anderen,of het verhitten der ooren in water van een bepaaldetemperatuur, bij konijnen den dood tengevolge heeft. Vooraf een enkel woord over de narcose bij deze dieren.Het bleek mij, dat chloroform door konijnen heel slechtwordt verdragen, aether beter, maar het best morphine.Dit is zelfs in groote doses onschadelijk, zooals een contr??le-proef mij leerde, waarbij een dier 30 mgr. morphine kreeg;het was totaal bewusteloos, kwam na verloop van tijdlangzamerhand bij en vertoonde niets bijzonders. Om dus het resultaat mijner proeven door dc narcoseniet onzuiver cn toch dc dieren voldoende anaesthctisch tcmaken, kregen zij eenige injecties eener i % morphinc-oplossing tot een hoeveelheid van 30 mgr. morphine. Naverloop van eenigen tijd werden zij geheel bewusteloos cnreageerden zoo goed als niet op het dompelen der oorenin warm water. PR??EK LX. Een konijn wordt vastgemaakt op een plank; onder

den kopis ccn stuk dik bordpapier, waarin twee gaten, waardoor de oorensteken. Dit stuk bordpapier reikte tot voorbij de schoudcrbl.iden,terwijl dc openingen rondom met watten worden opgevuld omden kop voor de warmte tc beschuiten. Het dier weegt 2.90 K.G.,tcmper.ituur v????r de proef 39.5Â°. Nu woidcn de ooren gedompeldin ccn waterbad, dat op een temperatuur van 50Â° wordt ge-hutidcn, hierin bicven zij 60 minuten. Direct na alloop is hetdier wat stijf, waarschijnlijk door het langen tijd opgebonden rijn,Dc suffcrighcid wordt hmgzamcrhand minder cn den volgenden



??? 88 dag is het tierig en normaal. Temperatuur na afloop 40Â°, blijftverder noimaal. De ooren zien eerst hyperaemisch, gezwollen,terwijl zich den volgenden dag eenige blaren vertoonen. Dezwelling verdwijnt, de blaren genezen en het dier blijft verdernormaal. PROEF X.% Een tweede konijn, gewicht 1.52 K.G., temperatuur 39.5Â°, wordtop dezelfde wijze vastgebonden en genarcotiseerd, terwijl nu deooren worden gedompeld in water van 55Â°. Na 30 minutenkrijgt het dier klonische krampen, gaapt eenige malen en sterft.Gedurende het afsterven stijgt de temperatuur tot 43Â° en daaltdan langzaam. Sectie.. Longen wat hyperaemisch, lever, milt, nieren en darmnormaal, bij het doorknippen der ooren blijkt het bloed in deoorvaten vloeibaar te zijn, ook in de overige vaten. PROEF XL Bij een konijn, gewicht 2.21 K.G., temperatuur 39ÂŽ, wordende ooren gedompeld in water van 56ÂŽ gedurende 20 minuten.Na afloop komt het dier langzaam bij en is 4 uur na de proefschijnbaar geheel gezond. De temperatuur is na afloop 40ÂŽ,terwijl de ooren sterk oedemateus gezwollen zijn en naar benedenhangen. Het bloed stroomt door de

oorvatep, die sterker gevuldzijn dan norrtiaal. Het dier blijft verder goed. PROEF XU. Een konijn, gewicht 2 25 K.G., temperatuur 39ÂŽ, wordt metde ooren gedompeld in water van 60ÂŽ. Na 20 minuten krijgthet dier klonische krampen in de extremiteiten, dan schokkendoor het lichaam, het begint te gapen en sterft 22 minuten nahet begin der proef. Sectie. Longen wat hy|)eraemisch, verdere organen normaal.De ooren waren dik cn zwaar, het bloed in de ooren was vloei-baar. Uit het hart cn de groote vaten wordt zooveel mogelijk



??? 89 bloed genomen en dit op verschillende plaatsen subcutaan inge-spoten bij een jong konijn zonder eenig resultaat. PROEF XIII. Een konijn, gewicht 2.15 K.G., temperatuur 39Â°, wordt met deooren gedompeld in water van 60Â°. Na 25 minuten treden opklonische krampen, ademhaling wordt onregelmatig en het dierbegint te gapen. Na eenige oogenblikken exitus letalis. Scclie. Longen hyperaemisch, doch niet sterk, lever watdonkerder dan normaal, in de pia eenige vaatinjectie, verdereorganen normaal. De oorvaten bevatten vloeibaar bloed. PROEF XIV. Een konijn, gewicht 2.12 K.G., temperatuur 39.5Â°, wordt metde ooren gedompeld in water van 65Â° gedurende 15 minuten.Na afloop is de lichaamstemperatuur 40.3ÂŽ; de ooren zijn sterkoedemateus, het bloed stroomt er goed door. Den volgendeudag vertoonen zich blaren op de ooren. Het dier is eenige urenna de proef vrij goed, eet en loopt door het hok. Het blijftverder normaal. PROEF XV. Een konijn, gewicht 2.22 K.G., temperatuur 40Â°, wordt metde ooren gedompeld in water van 65ÂŽ gedurende 15 minuten.Na afloop is de respiratie wat

versneld, temperatuur 40Â°. Metdier komt langzamerhand bij, begint .il spoedig te eten. Derespiratie wordt normaal cn het dier blijft verder goed. Oorensterk oedemateus, hel bloed stroomt door de vaten. PROEF XVI. Bij ccn konijn, gewicht 2.30 K.G., temperatuur 39Â°, wordt uitde ooren het bloed gestreken en nu geprobeerd ccn danrklemaan te loggen. Dit gelukte niet, daar dc ooren van onderengekruld zijn. Daarna werden zij van boven af met ccn dunnegummislang bloedledig gemaakt cn dc slang onderaan vastgcknooi)t.



??? 90 De ooren werden nu gedompeld in water van 55Â°, terwijl detemperatuur van het water stijgt tot 65Â° en op die temperatuurwordt gehouden. 20 minuten blijven zij er in. V????r het afnemender slangen worden zij in water van 15Â° gedompeld om deverhitting van het bloed tegen te gaan. Na losmaken der slangenloopt het bloed zeer langzaam in de oorvaten. Na de verbrandingdaalt de temperatuur tot 37.5Â°, doch stijgt na eenige uren weertot 39Â°. Het bovenste gedeelte der ooren is bleek en geschrompeld,bevat geen bloed. Na eenigen tijd vallen de bovenste gedeeltenaf, het dier blijft goed. PROEF XVII. Een konij\'n wordt met de ooren gedompeld in water van 80Â°.Lichaamstemperatuur v????r de proef 39.5ÂŽ, gewicht 2.63 K.G. Na 5minuten wordt het dier losgemaakt, de ooren zijn geschrompeld.Het beest zit in elkaar, temperatuur 40Â°, respiratie versneld. Integenstelling met de vorige proeven was hier in \'t geheel geenoedeenÂ? en zagen de ooren er niet hyperacmisch uit; 5 uren nade proef is het opgewekt, eet cn loopt door het hok. De volgendendag is het deel van de ooren, dat in het water is geweest,

bleeken geschrompeld, het proximalc stuk daarentegen gezwollen enrood. Het dier blijft verder goed, het bovenste deel der oorenvalt na eenigen tijd af. PROEF XVIII. Een konijn, wordt met de ooren gedompeld in water van 85ÂŽgedurende 25 minuten. Temperatuur 39ÂŽ, gewicht 2.16 K.G.Na afloop zit het dier wat in elk.iar gedoken; als het weer isbijgekomen, is het vroolijk en eet. Temperatuur nj^ afloop 39.5.Het bovenste deel der ooren is geschrompeld, geen bloed stroomtdoor de vaten; daaronder is een z??ne, die rood en gezwollen is.Het dier blijft normaal, terwijl het bovenste deel der ooren naeenigen tijd afvalt. liij deze proeven viel het mij op, dat bf dc dieren onderdc proef sticrvc^i, bf, indien zij deze overleefden, dan ook



??? 91 verder weder geheel herstelden, met andere woorden hetwas mij niet mogelijk de dieren eenigen tijd na de ver-branding te gronde te doen gaan, hetgeen ik juist beoogde,teneinde de veranderingen te kunnen nagaan, die zich inhet lichaam vertoonden. Om dit te bewerkstelligen, wilde ik, zoodra zich eenigeafwijkingen in de respiratie of het optreden van geringekrampen voordeden, het dier aan den invloed der warmteonttrekken. PROEF XIX. Een konijn, gewicht 1.88 KG., temperatuur 40Â°, wordt metde ooren gedompeld in water van 60Â°. Na 17 minuien wordtde ademhaling onregelmatig en vertoont het dier een begin vankrampen. Direct wordt het losgemaakt en in de mand gezet.Het dier zit stil, achterpooten lang uitgestrekt, temperatuur 41Â°.Langzamerhand komt het wat bij. Den volgenden dag temperatuur39.5Â°, de toestand is veel beter en wordt langzamerhand normaal. PROEF XX. Een ander konijn, gewicht 1.68 K.G., temperatuur 40ÂŽ, wordtook met de ooren in w.Her van 60ÂŽ gedompeld. Na 15 minutenwordt de ademhaling onregelmatig, de lippen wal cyanotisch cneen begin van krampen

Ircedl op. Nu wordt hel dier losgemaaktcn in zijn mand gezet. De temperatuur is 41.5Â°, de ooren zijnocdcmaleus en sterk hyperaemisch, dc achtcrpootcn liggen languitgestrekt. Na ccn half uur gaal hel dier in de norm.nlc houdingzitten, cn eet ccn stok kool, terwijl dc tempciatuur nu 39Â° is.Dc volgende dagen is hel dier vrij normaal, cel goed en looptdoor zijn hok, alleen hebben dc faeces niet den gewonen vormcn consistentie, maar hel is ccn zwarte deeg.ichiige nwssa. Heldier wordt 12 dagen na de proef gedood. Sectic. Peritoneum norma.al, longen, milt, nieren cn levernorma.il. In dc darmen geen ulccra. Hel bloed beval geen



??? 92 thrombi. De nervus criiralis wordt vrij gepraeparecrd, in bichromaskalicus gelegd en verder volgens Marchi behandeld; er is geendegeneratie. De volgende tabel geeft de proeven weer, die op de vorigebladzijden zijn beschreven. Tabel II. Konijn. Lichaams-gewicht. Temp.. vanhet water. Duur derindom-peling. Lichaamstemperatuurv????r de proef j na dc proef. Resultaat. IX. 2.9 K.G. 50Â° 60 min. 39-5Â° 4C0 blijft goed. X. 1.52 K.G. SS\'Â? 30 min. 39-5Â° sterft onder de proef. XI. 2.21 K.G. 1 560 20 min. 39ÂŽ 4CO \'blijft goed. XIL 2.25 K.G. 1 Oco 20 min. 39Â° sterft onder de proef. XIIL 2.IS K.G. j 6co 1 25 min. 39ÂŽ tf tl Â?9 II XIV. 2.12 K.G. 650 15 min. 39-5Â° 40.30\' b?œjfi goed. XV. 2.22 K.G. j 650 15 min. 400 4C0 II II XVI. 2.30 K.G. 550-650 20 min. 39ÂŽ 37.6â€”39ÂŽ 1Â? 1Â? XVIL 2.63 K.G. Sco 5 min. 39-5ÂŽ 400 II 1Â? xvin. 2.16 K.G. 850 1 25 min. 39Â° 39-5ÂŽ II II XIX. 1.88 K.G. 6c 0 17 min. 4C0 4C0 II II XX. 1.68 K.G. 6co 15 min. 4C0 41.SÂŽ II tt Met bleek mij later, dat Klehs reeds in denzelfden zinproeven had genomen en tot hetzelfde resultaat was gekomenals ik nu. Bij een zoodanige temperatuur van het

water,boven 5 5Â°, dat 4iet bloed dc vaten in de ooren ongehinderd



??? 93 kan blijven passeeren, sterven de dieren onder de proef,als deze lang genoeg duurt, terwijl, als de temperatuurvan het water hooger wordt, zoodat het bloed in de oor-vaten stolt, met andere woorden, geen voortdurende circulatiehet verwarmde bloed door het lichaam kan doen stroomen,ondervinden de dieren geen schadelijke gevolgen en blijvenin het leven, hoe lang de verwarming ook aanhoudt. Zooals de laatste twee proeven aantoonen, gelukte hetmij toch niet een tusschentoestand in het leven te roepen,z???? dat de dieren eerst eenigen tijd na de proef bezweken. De bovenvermelde proeven zijn derhalve niet te verge-lijken met de verbrandingen, die wij in het dagelijkschleven zoo vaak zien, namelijk, dat pati??nten eenige dagenna dc verbranding sterven cn om die gevallen was hetmij juist te doen, zooals reeds in den aanhef van dit hoofd-stuk werd gezegd. Ik moest dus op andere wijze tcwerk gaan. Al dadelijk rees dc vraag of misschien hartparalyse,tengevolge van de oververhitting van het uit dc oorentcrugstroomcndc bloed, oorzaak was van het acute afstervenonzer proefdieren. Om dezen

factor uit tc sluiten, waarbij tevens van dcgelegenheid werd gebruik gemaakt om dc in het bloedoptredende veranderingen na tc gaan, richtte ik mijn proovenop dc volgende wijze in. PR?œliF XXI. Ken konijn, gewicht a.o6 K.?œ., tcinpcraluur 39Â°, werd met dcooren gedompeld in water van 65Â°. Telkens als dc ooren5 minuten in het wanne water rijn geweest, worden zij er uitgehaald cn direct gedompeld in ccn bak met water v.in 15ÂŽ,



??? 94 waarin zij 3 minuten blijven. Dit wordt 8 maal herhaald. Tempe-ratuur na afloop 40.5Â°. Na de 8Â? maal wordt het dier na afkoelingder ooren losgemaakt; het ligt "stil met de achterpooten lang uit,respiratie frequent. Na twee uur toestand hetzelfde, na 15 uuris het dier dood. Sectie. lo de buikholte een haemorrhagisch transsudaat, peri-toneum glanzend; in de darmen geen afwijkingen, milt donkerrood,nieren zeer hyperaemisch, eveneens de longen; hart en levernormaal. De blaas is gevuld met donkergekleurde urine. Eenpraeparaat van het bloed vertoont opvallend weinig roode bloed-lich.iampjes, die echter normaal van vorm zijn, het serum is gekleurd.E^n praeparaat van de bloedroode urine vertoont detritus vanfoode bloedlichaampjes, vele kleine korreltjes, blaasepitheli??n enverder eenige cylinders. Bloed uit het hart, vermengd met physiologische NaCl-oplossingblijft staan tot den volgenden dag om te bezinken Het boven-staande serum is geheel rood, dus er is bloedkleurstof in opgelost. PROEF XXII Een konijn, gewicht 3.09 K G , temperatuur 39Â°, wordt gedurende5 minuten met de ooren gedompeld in water van

65Â°. Dit wordteven als bij de vorige proef 8 maal herhaald, terwijl de oorentusschen elke 5 minuten, 3 minuten in koud water worden gebracht.Temperatuur na afloop 39.5ÂŽ. Ooren oedemateus, sterk rood.Van te voren was bij dit dier het aantal roode bloedlichaampjesgeteld, het bedroeg 5480000 per m.m^. Nu wordt direct na nfloopeen droppel bloed genomen uit een buikvena en weer het aantalroode bloedlichaampjes geteld. Hun vorm was^ nu onderlingverschillend; er waren norm.-ile, kleinere onregelmatige met doorn-appelvorm en heele kleine glanzende partikeltjes. Telde ik alleende normale, dan bedroeg het aantal 2504000, doch wanneer ikal die kleine ook meetelde waren cr 5812000. Den volgenden dag wordt van het dier, dat intusschen weergeheel normaal is, nog eens uit een buikvena een druppel bloedgenomen cn bekeken.



??? 95 Het blijkt dat de onderlinge groolte nog verschilt, doch dater minder kleine zijn en dat de kleine partikeltjes nagenoegzijn verdwenen. Het aantal bedroeg van de normale alleen 2448000,met de kleinere mede 3764000. Den volgenden dag waren er normale 3736000, de kleinepartikeltjes geheel verdwenen. Een droppel, 4 dagen later genomen, vertoonde een aantal van3936000, de vorm en onderlinge grootte was gelijk en normaal. Nog 4 dagen later was het aantal 4704000, zij waren geheelnormaal van vorm. Het was niet mogelijk urine per katheter te krijgen, daaromwerd het dier dadelijk na de proef op een schoonen wittenhanddoek gezet. Het bleek, dat de eerste twee dagen duidelijkroodbruine vlekken in den doek aanwezig waren, die later meeren meer hun roode kleur verloten. Het dier sterft later door een toevallige omstandigheid. PROEF XXIII. Een konijn, gewicht 2.36 K.G., temperatuur 39ÂŽ, wordt met deooren gedurende 7 minuten gedompeld in water van 65Â°. Dit wordt7 maal herh.iald en daartusschen verblijven de ooren telkens3 minuten in koud w.iter. Lichaamstemperatuur na afloop

41\'\'.Ooren rood en gezwollen. Den vorigen dag was het bloed vandit xlier geteld; .lantal roode bloedlichaampjes 4448000. Naafloop der proef werd weer een droppel genomen uit ccn buikvenacn bekeken in dc vloeistof v.m Hayem. Er waren normale roodebloedlichaampjes benevens vele van onregelmatigen vorm cnbovendien kleine glantendc partikeltjes. Het a.mtal der normale.illecn bedroeg 1752000, met de kleinere mede 3040000. 3 dagen na de proef was het aantal per mM"\' 1992000, departikeltjes waren geheel, de kleine van onregelmaligen vormn.ngen??eg verdwenen. In dcrc eerste drie dagen wordt de urine wederom geloosdop een witten handdoek, die iederen morgen door ccn schoonenwerd vervangen. Er vertoonden zich roode vlekken; eerst den



??? 96 derden dag had de urine weer ongeveer de normale kleur aan-genomen. lo dagen na de proef aantal roode bloedlichaampjes5340000, 18 dagen na de proef bedroeg het aantal 5360000.Het dier blijft verder steeds normaal. De gegevens betreffende deze drie proeven met indompe-ling van de ooren in warm water zijn in de volgende tabelvereenigd. Tabel III. Konijn. 1 Lichaams-gewicht. Temp.vanhetwater. : Duur der ^1 indom-\' peling. 1____ __ . Lichaamstemp.v????r de na dcproef. ! proef. ! Aantal roode bl.lich.1 v????r de na de1 proef. proef. Resultaat. XXI. 1 1 2.06 KG. 1 1 650 ! 8 5 min. j 39Â° 40.50 i 1 zierweinig 1 dood na 15 uur. xxn. 3.0Q KG. ] j 650 1 8X5 min. j 39-5Â° 15 480000 250^000 blijft goed. XXIIL 2.^6 KG.\' 1 650 i 1 7X7 min. 1 39Â° : i 4JO j 4448000 i 1752000 i> >1 Wij zien hieruit in de eerste plaats, dat bij verbrandingde oververhitting van het bloed wel een rol kan spelen,want wordt door onderdompeling in koud water aan hetwarme bloed en de verwarmde vaten telkens gelegenheidgegeven om af te koelen, dan verdrdgen de dieren dcinwerking der hitte veel beter cn langer. Het eerste dier (proef

XXI) sterft na 15 uur cn crblijkt evenals bij dc twee andere ccn sterke verminderingin aantal cn uitgebreide destructie der roode bloedcellentc zijn opgetreden. Men zou hier in veranderingen vanhet bloed dc oorzaak van den dood kunnen zoeken, maar,daar de beide andere dieren dergelijke intensieve destructiezonder stoornissen doorstaan en ook uit dc volgende proeven ^het tegendeel blijkt, meen ik toch, dat zulks in den regel



??? 97 niet het geval is. Het bedoelde dier was kleiner dan deandere en misschien minder resistent tegen zulk ingrijpen. De brokstukken van te gronde gegane roode bloed-lichaampjes en de haemoglobinurie wijzen op een ernstigebeschadiging van het bloed. Na enkele dagen keert dezetoestand in de beide laatste proeven tot den normalenterug en dc dieren blijven verder geheel gezond. Aan den anderen kant bewijzen de volgende proeven,dat de dood door verbranding niet noodzakelijk behoeftgepaard te gaan met een sterk te gronde gaan der roodebloedlichaampjes. PROEF XXIV. Een konijn, wegende 2.56 K.G., temp. 39.5ÂŽ, werd geheel kaalgeknipt van even achter de voorpooten tot en met de achterpooten.Dit dier wordt nu in een broedstoof gezet, die gehouden wordtop een temperatuur van 30Â° om het voor .afkoeling te bewaren.Den volgenden dag wordt het met het achterste gedeelte vanhet lichaam gedurende \'/a nnnui\'t gedompeld in een vat metwater van een temp. van 72Â°. Een half uur van te voren hadhet een injectie van 30 mgr. morphine gekregen en bovendiennog vlak voor dc proef een

kap met aether over^den kop; hetdier was geheel bewusteloos. Na de indompeling wordt het dierafgedroogd cn weder in de stoof gezet. liet ligt stil, rie adem-haling is frequent,; teujper.ituur na alloop 38Â°. Het dier komtl.ingzaam bij, drinkt gretig, doch eet niet en ligt verder stil;21/2 de proef is het dood. Den vorigen d.ig was het bloed onderzocht; het aantal roodebloedlichaampje.s bedroeg 5832000. 11/2 uur na de proef was eendroppel bloed uit het oor genomen cn bleek het aantal roodebloedlichaampjes tc zijn 72.}8ooo, normaal van vorm cn grootte,zonder kleine stukjes. Post mortem werd een droppel uit devena cava onderzocht cn toen waren er 6912000 per mM-\',eveneens zonder afwijkingen.



??? 98 Sectie. Nieren en longen wat hyperaemisch, darm, milt enlever normaal, in het duodenum enkele hyperaemische plekken,In de blaas bevond zich ongeveer 40 c.c. eenigszins troebele,gele urine, hierin kon geen haemoglobine worden aangetoond, PROEF XXV, Een konijn, gewicht 2.60 K,G,, temperatuur 39Â°, wordt opdezelfde wijze kaal geknipt, in de broedstoof geplaatst en denvolgenden dag met het achterste gedeelte van het lichaam ge-dompeld in water van 72Â° gedurende 15 sec. Narcose evenalsboven. Na afloop wordt het dier afgedroogd en in de broedstoofteruggeplaatst. Het is nog zeer suf, ligt stil in de stoof endrinkt, wanneer water bij zijn bek wordt gebracht. Temperatuurna afloop 38.5". Aantal roode bloedlichaampjes v????r de proef 4864000, na demorphine injectie 5380000, 2 uur na de proef 6552000. Ze zijnnormaal van vorm, niet verschillend van groolte, terwijl er geenkleine stukjes te zien zijn, zooals in de proeven XXIâ€”XXIII. Den volgenden dag is het dier wat vlugger, toont minderziek, eet bijna niet, 2 dagen na de proef bedraagt het aantalroode bloedlichaampjes 5120000, normaal van vorm en

grootte.Het dier zit op een handdoek in de stoof en de vlekken, doorde urine veroorzaakt, hebben evenmin als in de vorige proef dieroodbruine kleur zooals boven, . 4 dagen na de proef is het dier dood. Sectie. Peritoneum normaal, d.armen normaal, alleen in hetduodenum op een paar plaatsen geringe hyperaemie. Nieren vrijbleek, lever en milt niets bijzonder.Â?. Rechterlong donkerrood,in de rechter ])leuraholle haemorrhagische vloeistof, adhaesiestusschen de long cn dc pleura parietalis. Linker long en hartnormaal. In de blaas ongeveer 30 cc. donkergele urine, dicgeen haemoglobine bevat. In tabel IV vindt men een overzicht over deze tweeproeven met indompeling van het lichaam in warm water.



??? 99 Tabel IV. Konijn. Lichaams-gewicht. Temp.vanhetwater. Duur derindom-peling. Lichaarv????r deproef. nstemp.na deproef. Aantal roev????r deproef. )debl.lich.na deproef. Resultaat. XXIV.XXV. 2.56 KG.2.60 KG. 720 720 30 sec.15 sec. 39-5Â°39Â° 380 38.5Â° 58320004864000 72840006552000 dood na 2I/2 uur.dood na 4 dagen. Uit de laatste vijf proeven volgt, dat de veranderingenin het bloed niet enkel en alleen als de oorzaak van dendood kunnen worden aangezien, ja zelfs, dat zij kunnenoptreden in hooge mate, zonder dat de dood volgt enkunnen ontbreken, terwijl het proefdier binnen enkele urenof dagen bezwijkt. Immers in de proeven XXII cn XXIIIzien wij een te gronde gaan van roode bloedlichaampjesin zeer groot aantal, hetgeen blijkt uit de enorme ver-mindering van het aantal, uit dc vele partikeltjes, die alsbrokstukken van roode blocdlichaatnpjes moeten wordenbeschouwd, het opgelost zijn van bloedkleurstof in hetserum cn het optreden van haemoglobine in de urine. Daarentegen .stierven de dieren in proef XXIV cn XXVna een verbranding gedurende 30 en 15 .sec. zonder

eenigeafwijking in het aantal noch in den vorm der roode bloed-cellen, terwijl de nieren normaal zijn cn geen haemoglobinein de urine wordt gevonden. Mccnende hieruit te kunnen besluiten, dat veranderingen,in het bloed door de verbranding ontstaan, niet dc hoofd-oorzaak zijn van den dood, wel tc verstaan den dood dieeenigen tijd na de verbranding optreedt, wilde ik nu nagaan,



??? 100 in hoeverre de veranderingen van de huid bij verbrandingeen algemeen ziek zijn in het leven roept, die in sommigegevallen den dood na zich sleept. De vraag was daarbij, hoe de huid over een groote uit-gestrektheid aan de inwerking van warmte bloot te stellenzonder het bloed of de onderliggende deelen mede vandien invloed schade te doen lijden. Ik bereikte dit doorden bloedstoevoer telkens tot een gedeelte der huid tijdelijkof definitief op te heffen en dan de warmte te lateninwerken. Daartoe gebruikte ik twee koperen stempels vanovalen vorm, 8 cM. lang, 4 cM. breed, en van 1/2 cM.dikte; zij waren voorzien van stevige houten handvatsels. De in een plooi opgelichte huid werd nu tusschen de tevoren verwarmde stempels gevat, zoodat de verzengingplaats had, terwijl het bloed uit de vaten was weggedrukt.De verdere bijzonderheden zijn beschreven in: PROEF XXVI. E^n k9nijn, gewicht 2.56 K.G., temperatuur 39Â°, werd van afde voorpooten zorgvuldig kaal geknipt en geschoren. Daar dehuid ze^r rekbaar is, was zij overal in flinke plooien op te lichten.Na toediening van 25 h 30 mgr. morphine, waardoor het

diergeheel suf was, werd nu telkens eeu zoo hoog mogelijke huidplooigemaakt, waardoor de circulatie in dat gedeelte al belangrijk ver-minderde. Dan werden de stempels, die van tc voren in kokendwater verwarmd waren, snel krachtig aan weerszijden tegen dezehuidplooi gedrukt gedurende \'/2 Â?"\'nuut. Een derde persoon vervingdaarna terstond de stempels door twee natte sponsjes, die eveneenskrachtig tegen de huidplooi werden aangedrukt, zoodat, wanneerhet bloed in de vaten terugkeerde, deze weer afgekoeld w.ircn.Dat bij het rekken van de huidplooi door het oplichten reedsde circulatie aanzienlijk werd belemmerd, w.is direct bij door-



??? loi vallend licht te zien, vooral wanneer de konijnen licht vankleur waren. Deze bewerking geschiedde op 15 verschillende plaatsen, terwijltelkens even op de huid de omtrek van het verbrande deel werdaangeteekend om te verhinderen dat eenzelfde plaats tweemaalwerd gedrukt. Even zij nog vermeld, dat het dier onder invloedder morphine absoluut niet reageerde of teekenen van pijn gaf.Na afloop zette ik het dier, dat zeer sufl"erig was en stil met deoogen dicht zat, in een broedstoof bij 30ÂŽ om sterke afkoelingdoor de kaalgeknipte huid tc voorkomen; temperatuur 36.5Â°. De huidplooien waren sterk geschrompeld, zagen bleek en ver-toonden bij doorvallend licht nagenoeg geen circulatie; ook deooren, die op dezelfde wijze waren behandeld, zagen bleek,zonder bloed. Den volgenden dag is het dier wat opgewekter en eet goed,op den buik zijn eenige blaren, temperatuur 39ÂŽ, aantal roodebloedlichaampjes 6724000, normaal van vorm en grootte. Op de verschillende verbrande plekken komen korsten, diezich langzamerhand afstooten, een gedeelte der ooren v.iU af,geen circulatie in de verbrande

gedeelten; het dier blijft goed,de huid geneest cn twee maanden later sterft het door een toe-vallige bijkomende omstandigheid. Hij deze proef, waarbij de stcmpcKs tc voren in kokendwater waren gehouden, waren dc huidvaten door dc ver-branding blijkbaar zoodanig veranderd, dat liet bloed na hetwegnemen der stempels niet weder toestroomde. Daaromwcrflen bij een volgende proef dc stempels in water vanlagere temperatuur verwarmd. Om tc weten, welke temperatuur het water voor dcverwarming der .stempels moest hebben, opdat dc circulatiebleef bc.staan, had ik ccn gedeelte van het oor van tcvoren gestempeld bij ccn verwarming tot 80", ccn andergedeelte bij ccn verwarming tot 70ÂŽ. Nu bleek het, dat



??? 102 het eerste stuk schrompelde, bleek werd, terwijl het tweedeer hyperaemisch uitzag met sterk gevulde vaten. PROEF XXVII. Een konijn werd als bij de vorige proef kaal geknipt en dehuid op i6 verschillende plaatsen gedurende I/2 minuut verbrandtusschen de stempels, die verwarmd waren tot 72Â°. De bewerkinggeschiedde weer na toediening van 30 mgr. morphine. Het aantal roode bloedlichaampjes bedroeg v????r de proef6424000, 8 uur na de proef 6312000. Twee uur na de proefis de temperatuur, die eerst 39.5Â° bedroeg, 35Â°, 8 uur na deproef 38Â°. Het dier zit in de broedstoof met half gesloten oogen.Den volgenden dag is het aantal roode bloedlichaampjes 6342000,vorm en grootte evenals den vorigen dag normaal. Temperatuur\'s morgens 34Â°, \'s middags 36.5Â°. Het dier zit stil, ademhalinglangzaam en oppervlakkig, het reageert bijna niet. De huid isvooral aan de buikzijde sterk oedemateus met blaren, terwijl zij bijdoorvallend licht sterk hyperaemisch bleek te zijn en de vatensterk gevuld en wijd, veel bloedrijker dan normaal, \'s Avondsis het dier stervende, aantal roode bloedlichaampjes

5970000,normaal van vorm, temperatuur 36Â°; den daarop volgendenmorgen is het dood. Sectie. Huid sterk gezwollen, epideimis laat gemakkelijk los.Peritoneum . glad en glanzend; in de buikholte vrij veel helderesereuze vloeistof, nieren bleek, darm normaal, op ?Š?Šn plaats ishet duodenum wat hyperaemisch. Lever en milt normaal, longennormaal, hart klein, linker ventrikel gecontraheerd. In dc borst-holte geen vloeistof. De bla-is gevuld met urine, deze wordt meteen steriel pipet opgezogen en in een steriele schaal opgevangen;zij is alkalisch, bevat geen eiwit, geen haemoglobine. Hier was dus de huid na dc proef nog wel toeganke-lijk geweest voor het bloed, dc vaten waren door deverbranding niet z???? veranderd, dat de circulatie werdopgeheven.



??? 103 PROEF XXVIII. Een ander konijn werd kaal geknipt en na injectie van 25 mgr.morphine op dezelfde wijze behandeld als boven. Op 10 ver-schillende plaatsen werd een huidplooi opgelicht en deze gedurende1/4 minuut gedrukt met de stempels, die waren verwarmd in watervan 72Â°. Lichaamstemperatuur v????r de proef 38Â°. Na afloopzit het dier suf, in elkander gedoken in de broedstoof, lichaams-temperatuur 35ÂŽ, 3 uur later 36.5ÂŽ, terwijl de huid overal isgezwollen en sterke hyperaemie bestaat in de verbrande gedeelten. Den volgenden dag is het dier meer opgewekt, kijkt vrij lustiguit zijn oogen, terwijl de temperatuur 39ÂŽ is. De geheele huidaan de buik sterk gezwollen, veel meer dan op den rug. Op deverbrande plaatsen vertoonen zich korsten, die langzamerhandafvallen; het dier is mager, doch eet goed, de temperatuur blijftnormaal en het beest vertoont verder niets bijzonders. Rij dit dier waren tusschen de verbrande gedeelten nogstukken huid intact gebleven, terwijl dc tijd, gedurendewelke dc warmte inwerkte, dc helft korter was dan bij devorige proeven. PROEF XXIX. Een konijn werd

van de haren ontdaan en behandeld alsboven ; echter nu op 16 verschillende plaatsen, gedurende I/4 minuut,terwijl de temjieratuur van het water, waarin de stempels verwarmdwerden, weer 72Â° bedroeg. Injectie van 30 mgr. morphine.Lichaamstemperatuur v????r de proef 39ÂŽ, na alloop 37Â°; 4 uurna dc proef 36Â°. Het dier zit in de stoof bij een temperatuur van 28ÂŽ, eet bijnaniet, drinkt in het begin veel cn zit suf tc kijken met halfdichte oogen. Den volgenden dag is dc .algemeene toestand niet verbeterd;dc huid aan dc buikzijde sterk gezwollen met bhircn; den dagdaaro|) heeft het geen kracht de achterpooten naar zich toe tehalen, ademhaling oppervlakkig; de temperatuur, die ccist weer



??? 04 gestegen was, daalt langzamerhand, de huid voelt koud aan en\'s avonds sterft het dier. Sectie. Op de meeste plaatsen is de ep\'dermis heel gemakkelijklos te trekken, daaronder zit vocht, in de buik geen vloeistof,peritoneum glad en glanzend, duodenum en verdere darm normaal;in het slijmvlies van de maag vele zwarte plekken, gestold bloed,waar bij verwijdering een substantieverlies optreedt en die aande buitenzijde van den maagwand ook als zwarte plekken door-schemeren. Nieren, milt, lever normaal, longen wat hyperaemisch,bloed overal vloeibaar, geen thrombi. Uit het hart wordt steriello cc, bloed opgevangen en dit bij een jong konijn ingespoten,zonder dat dit dier eenige verschijnselen vertoont. In de blaas isÂ? 20 cc. urine, die een spoor eiwit, geen haemoglobine bevat.Van het vocht onder de epidermis en het bloed worden culturenaangelegd, er komt niets op. Het dalen van de temperatuur direct na de proef isvolgens Marcusfel?? cn Steinhaus afhankelijk van hetlangen tijd achtereen op een plank uitgestrekt liggen; ookkon zij het gevolg zijn van de groote morphinc-dosis. Omte zien of een cn ander van

invloed was, nam ik een konijn,spoot 30 mgr. morphine in en liet het een half uur op eenplank gebonden liggen. Na afloop w^s de temperatuur, dieeerst 39Â° bedroeg, gedaald tot 37ÂŽ, doch spoedig daarnaweer normaal. De daling in dc vorige proeven kan duszeker voor een deel toegeschreven worden aan andere oor-zaken dan aan de verbranding. PROKF XXX. Ten slotte werd nog een konijn genomen, 25 mgr. morphinege??njicieerd, geheel kaal geknipt en op 21 plaatsen een huidjjlooiverbrand, gedurende l/o minuut, tusschen de stempels, dfe inkokend water waren verwarmd. Van te voren was hel aantal



??? 105 roode bloedlichaampjes geteld, dit bedroeg 6624000. De huidis na afloop hard, bij doorvallend licht bleek, terwijl de vatenzijn geschrompeld, aan de buikzijde zijn eenige blaren. Het aantalbloedlichaampjes bedroeg 6504000, normaal van vorm. Tweedagen daarna is het dier goed en vroolijk, eet goed. Na eenpaar dagen treedt aan de buik gangraen op en 6 dagen na deproef wordt het dier wegens uitgebreid gangraen gedood. Sectie. Longen wat hyperaemisch, lever vlekkig rood, darmnormaal, hart en nieren normaal. In de blaas zeer weinig troebeleurine, bevat geen h.iemoglobine, wel eiwit. Peritoneum glad englanzend, geen vloeistof in de buikholte. Dc proeven, waarbij dc huid werd gedrukt tusschen deverwarmde stempels, zijn weergegeven in tabel V. Tarel V. Temp.Lichaams-! van gewicht. : Duur derverbranding. Konijn. v????r deproef. 39Â° 39-5" 380 39Â°39-5" water. XXVI. .2.06 KG.] loco 15 X 1/2 min.XXVII. 2 KG.! 72" 16x1/2 min.XXVin.|2.ii KG.; 720 ; 10 ^ 1/., min.XXIX.j 2.56 KG.| 720 16x1/,, min.XXX. 2.64 KG. i ioc" iixi/oniin. na deproef. 36.5Â°-39Â°3S"-38Â? 36037Â° Lichaamstemp. Aantal

roode bl.lich.v????r dc â–  na deproef. proef. 63450006424000 6624000 67240006312000 6504000 Resulta.it. blijft goed. volgendendag dood. blijft goed. \'s avonds dood.gedood na6 d.ngen. Hij deze 5 konijnen ^ waren dtis twee verbrand doorstempels, verwarmd in water van 100", bij dc drie overigewaren dc .stempels in w.itcr van 72Â° verhit. Men magaannemen, dat de tcmpcmtuur van dc stempels .steedslager zal zijn, dan dic van het warme water, want al



??? io6 Werden zij voor iedere nieuwe stempeling weer eenigeoogenblikken daarin teruggeplaatst, verliezen zij toch gedu-rende de proef warmte. Het bleek mij, dat van de eerstbedoelde twee gevallenhet eene konijn, gestempeld op 15 verschillende plaatsenbij een temperatuur van 100Â°, geen schadelijke gevolgenvan de bewerking ondervond. Het tweede (proef XXX) bleef 6 dagen leven en werdtoen gedood, omdat het zich liet aanzien, dat het doorhet inmiddels opgetreden gangraen aan septische infectiezou te gronde gaan. Hier was nagenoeg de geheele huidgestempeld. Van de drie andere, alle gestempeld bij een temperatuurvan het water van 72Â°, gedurende 1/., minuut, respectieveop 16, 10 en 16 verschillende plaatsen, stierf het eerstedier na i^/o dag, het tweede bleef in leven, terwijl hetderde ruim een dag na dc proef tc gronde ging. Bij het tweede was ccn belangrijk geringer deel van dchuid aan dc bewerking blootgesteld, dan bij de twee andere,zoodat ik mij kan voorstellen, dat hier dc verbranding nietuitgebr?Šid genoeg was om den dood ten gevolge tc hebben. Bij allen was cr geen noemenswaard verschil in

hetaantal roode bloedlichaampjes v????r cn na dc proef, terwijlook de vorm normaal was cn in dc urine geen haemoglobinewas aan tc toonen. Bij dc eerste twee waren de vatenniet meer voor het bloed toegankelijk na afloop der proef,bij de andere drie keerde dc circulatie direct terug cn tradsterke hyperaemie op. Uit deze proeven meen ik tc mogen besluiten, dat Â?bijverbranding in dc huid veranderingen optreden, die in



??? 07 sommige gevallen den dood ten gevolge hebben. Ik zegin sommige gevallen, want vooreerst hangt natuurlijk hethet al of niet optreden van den dood af van de uitgebreid-heid der verbranding en in de tweede plaats is de tempe-ratuur van invloed, bij welke de warmte inwerkt. Is dienamelijk z???? hoog, dat direct de veiten schrompelen cn dccirculatie ophoudt, dan kunnen mogelijke door dc verbrandingin de huid gevormde stoffen niet verder worden gevoerd,zooals blijkt uit dc proeven XXVI en XXX. Misschien zou men hieruit de gevolgtrekking willen maken,dat volgens mijn redeneering iedere verbranding bij hoogetemperatuur, dus 3ÂŽ graad met korstvorming ongevaarlijk,die bij wat lagere temperatuur doodelijk is, wanneer ten-minste de uitgebreidheid aanzienlijk genoeg is. Deze gevolgtrekking zou ik cchtcr niet voor mijn rekeningwillen nemen, zij zou ook direct in tegenspraak zijn methetgeen wij zien gebeuren in het dagelijksch leven, waarernstige verbranding 3ÂŽ graad en vcrkoling veelal doodelijkafloopen. Men moet bedenken, dat dc wijze van verbrandingbij mijne proeven anders was als wij zien bij

ongelukkenmrt warm water of vuur cn was het mij alleen tc doenom uit tc maken, of dc huid op zichzclvc bij verbrandingdoor verandering een schadelijken invloed op het organismeuitoefent. Immers men kan zich voorstellen, dat bijv. bij ccnpati??nt, waar zeer hooge temperatuur op een deel van hetlichaam inwerkt, tusschen dc buitenste lagen, die directafsterven, cn dc dieper gelegen weefsels, waarop dc warmtegeen vat heeft, een z??ne ligt, die aan een eenigszins lagereverbrandingstempcratuur is blootgesteld, zoodat dc circulatie



??? io8 blijft bestaan en gevormde stoffen in het bloed kunnenworden opgenomen. Bij mijne proeven werd alleen de huid verhit, terwijldoor direct opvolgende afkoeling diepere lagen geen hindervan de warmte hadden. De huid zelf is bijna overal zeerdun en bij inwerking van een hitte van nagenoeg iooÂ°terstond hard, terwijl door het sterke drukken met destempels de dikte nog afneemt; daar bovendien door dcbeide stempels de hitte van twee kanten komt, is het zeerwaarschijnlijk, dat bij dc proeven XXVI en XXX de huidin haar geheele doorsnede aan een verbranding met schrom-peling der vaten is blootgesteld, zoodat de bovenbedoeldez??ne niet aanwezig was. Het zou nu kunnen zijn, dat niet alleen in de huid,maar ook in andere weefsels bijv. in de spieren cn ver-schillende organen door inwerking der hitte vergiften ontstaan,die denzelfden schadelijken invloed op het organisme uit-oefenen; dan zou men bij elke diepgaande verbranding,waar zelfs weefsels, onder de huid gelegen, worden aange-tast, steeds een z??ne kunnen veronderstellen, waar onderinvloed .der warmte geen circulatiestoornissen, echter welvergiften

ontstaan, m.a.w. dan zou, afgezien van haren graad,het effect van iedere uitgebreide verbranding, wat betreftde gevolgen voor het organisme, hetzelfde moeten zijn. Zooals wij vroeger zagen, is Weidenfkld inderdaad vanmeening, dat alle organen na koking giftig worden en ik zochtnu naar ccn manier om bijv. verschillende spieren of spier-groepen aan warmte bloot te stellen, zonder dat dc huidhieronder leed. Daartoe spoot ik warm water in de spierenop de volgende wijze.



??? 09 PROEF XXXI. Een konijn, wegende 2.09 K.G., temperatuur 39Â°, werdgenarcotiseerd door injectie van 30 mgr. morphine. Nu werdhet dier op een plank gebonden en door middel van een spuitmet lange injectienaald warm physiologisch water gespoten inverschillende spieren. De spuit kon 20 c.c. vloeistof bevattenen werd, om sterke afkoeling van het water te verhinderen, steedsv????r iedere vulling in kokend water gelegd. Het physiologischwaler, dat op een temperatuur van 72Â° werd gehouden, werd opverschillende plaatsen ingespoten en wel in den rug aan beidezijden van de wervelkolom, in de rugspieren en in de beidebovenachterpooten. Ik deed dit zoo, dat de naald in de lengteder spieren diep werd ingestoken en al spuitende teruggetrokken.Deze injectie geschiedde op 8 verschillende plaatsen, telkens meteen volle spuit. De spieren zwollen op en waren vooral aan depooten als dikke harde massa\'s te voelen. Bijgekomen uit denarcose, zit het dier stil, beweegt dc achterpooten moeilijk, zesleepen wat na bij hel loopen. Temperatuur na afloop 38.5Â°.Den volgenden dag zijn de spieren minder

gezwollen, het dieris wel niet zeer tierig, maar eet goed, de achterpooten wordennog moeilijk bewogen. Verder blijft de toestand goed, de tempe-ratuur is steeds normaal en het dier vertoont geen afwijkingen.12 dagen na de proef wordt het beest gedood cn de spieren bekeken. Het blijkt, dal in alle spieren, waar water is ingespoten, geheeleslro??kcn zijn, die cr als gekookt uitzien, scherp afgescheiden vanhet normale spierweefsel. Deze stukjes worden zoo nauwkeurigmogelijk cr uitgeknipt cn Ic samen gewogen; hel gewicht bedroeg30 gram. PROEF XXXII. Een konijn, gewicht 1.97 K.G., temperatuur 39.5Â° wordi opgelijke wijze in dezelfde spieren ingespoten nvjl physiologischwater, welks temperatuur eveneens 72Â° bedraagt. (Dc inspuitinggeschicddc nu op 10 verschillende plaatsen namelijk 3 aan iederezijde van dc wervelkolom cn 2 aan iedercn achterpoot). Hel



??? iio dier komt langzaam bij uit de narcose en zit stil, in elkaar gedoken.De spieren zijn weer sterk gezwollen en het loopen gaat zeermoeilijk. Temperatuur na afloop 38Â°. Den volgenden dag is de toestand vrij goed, het dier eet enmaakt geen zeer zieken indruk; verder blijft het gezond en ver-toont niets abnormaals. Nadat het een maand geheel gezond isgeweest, sterft het plotseling, terwijl de toestand der spieren doortoevallige omstandigheden niet kon worden onderzocht. Uit deze twee gevallen blijkt, dat de dieren in \'t geheelgeen schadelijken invloed ondervonden van de verbrandingvan spieren. In het tweede geval werd door een toevalligeomstandigheid ongelukkig de hoeveelheid verbrande spierniet bepaald, maar, daar hier nog meer werd ingespoten,dan in het eerste geval en de parese aan dc pootcn zelfs naeenige dagen nog sterker was, mag men aannemen, dat crzeker niet minder hoeveelheid spier verbrand is. Nu zou men kunnen aanvoeren, dat die hoeveelheid tcgering is om verschijnselen te geven, maar dan stel ik daartegenover het feit, dat in vergelijking met de proeven vanWeidenfeld hier meer verbrand

weefsel was. ImmersWeidenfeld bracht ccn hoeveelheid; wegende 25 gr., indc buikholte cn zag dc dieren tc gronde gaan. Verder zou men dc opmerking kunnen maken, dat indit geval, waar dc spieren cr als gekookt uitzien, dc bloed-vaten, die in deze verbrande .stukken loopen, natuurlijk ookongc.schikt zijn geworden voor dc circulatie, alzoo dc giften,die in het verbrande gedeelte mochten zijn ontstaan geengelegenheid hadden zich in het lichaam tc verbreiden. Met feit echter, dat na dc injectie van het water dcspieren door de huid heen tc voelen waren als dikke



??? ri I massa\'s, die tot het dubbele van het normale volumenhadden, doet mij besluiten, dat het water zich door degeheele spier verspreidde, hetgeen ook duidelijk bleek, toenik bij een dood dier eenige spieren blootlegde en hierinwater spoot; de spier zwol in haar geheel op en bij iedereincisie kwam daaruit het water te voorschijn. Ik meen duste mogen aannemen, dat ook hier weer een z??ne zal hebbenbestaan, waarin de temperatuur van het warme water nietz???? hoog was om de vaten totaal ontoegankelijk te maken,terwijl toch die temperatuur intensief genoeg was tot cvcn-tueele vorming van giften in deze verbrande deelen. Volgens mijne meening was dus de hoeveelheid spier, dieverbrand werd, voldoende, terwijl tevens de gelegenheidtot het ontstaan van giften, wat betreft de temperatuurvan het ingespoten water, aanwezig was. Alzoo besluit ikuit het volmaakt gezond blijven der beide dieren tot hetniet-optrcden van giftige stoffen in de spieren bij verbranding. Ik heb straks gesproken van mogelijk gevormd wordendegiftige stoffen, omdat men zich zou kunnen afvragen of bijverbranding nog niet andere

momenten in het spel kunnenzijn. Immers de huid heeft verschillende functies te ver-vullen, namelijk ademhaling en uitscheiding van verschillende.stoffen als zweet en andere. Wanneer nu dc huid doorverbranding zoo .sterk veranderd is, dan is natuurlijk vandeze functies geen .sprake meer. Verschillende auteurs hebben, zooals wij vroeger zagen,aangetoond, dat het opheffen van deze functies van weiniginvloed is; zoo vond SliNATOk, dat het bedekken der huidmet impermeable stoffen geheel ongevaarlijk is, terwijl Fai.Kcn LasKEWIT.scii beweren, dat bij verbranden dc huid-



??? 112 ademhaling niet onderdrukt is en, ware dit ook het geval,dan zouden de normaal door de huid uitgescheiden stoffengemakkelijk door andere organen kunnen worden ontlast;deze bewering wordt echter door anderen weer tegen-gesproken. Reeds uit mijn eigen proeven met verbranding van de huiddoor middel van verwarmde stempels is gebleken, dat aanhet buiten functie stellen van de huid zonder meer de oorzaakvan den dood niet wel kan worden toegeschreven. Immersbleek het levensgevaar juist geringer te zijn bij die dieren,waarbij de hoogste temperatuur op de huid had ingewerkt, zoo-dat de bloedstroom niet in de gelaideerde vaten terugkeerde. Ten overvloede heb ik nog getracht langs anderen wegdat punt tot meerdere klaarheid te brengen. Om namelijkde complicatie van de gestoorde of opgeheven huidfunctiebij verbranding uit te sluiten, kwam ik op de gedachteeen huid tc kiezen voor mijn proeven, die de eigenschappenvan een normale huid heeft, doch het lichaam niet bedekt,dus geen dien.st behoeft tc doen voor warmtercgcling,ademing cn vochtafscheiding.. Daarvoor gebruikte ik vleer-muizen, die in

hun vlicgvlies een normaal gevormde huidbezitten, uitgespannen tu.sschen dc pooten cn overgaandein de het lichaam bedekkende huid. Het ko.stte mij zeer veel moeite deze dieren te bemachtigen en nog moeilijker, ja onmogelijk was het mij ze te bewegen in gevangcn.schap tc eten, daar zij vliegende hun voed.sel, be.staandc uit insecten, vangen. Ik moc.st dus bij mijn vcr- brandingsprocven .steeds contrAle-dicren hebben, die in hun gevangenschap met rust werden gelaten en zien, hoe lang 0 deze in leven bleven.



??? 3 Als voedsel gaf ik hun meelwormen en stukjes spek,maar het is mij nooit gebleken, dat zij daarvan iets ge-bruikten. De contr??le-dieren bleven 8 a lo dagen in hetleven, terwijl er twee eerst 12 dagen, nadat ik ze had ge-vangen, stierven. PROEF XXXIII. Ik legde in een omgekeerd bekerglas een watje, gedrenktmet chloroform, daarna werd een vleermuis er onder gebracht;na eenig heen en weer loopen zakte het dier spoedig in elkaaren viel om. Nu werd het snel er uit wenomen en met geheel uitgespreidevliegvUezen vaslgestoken op een stuk kurk door middel vaneenige spelden. Dan dompelde ik een voor een de beide vliezengedurende 1/2 minuut in een bak met water van 58Â°. Hel diermaakte niet de minste beweging, werd na alloop der proef los-gemaakt en in zijn hok gezel. 4 uur na de proef was het dier dood. Normaal ziet men tegen het licht dc vaten in het vlicg-vlics vcrloopen als dunne roode strepen, dic in fijne ver-takkingen eindigen. Na dc verbranding cchtcr waren allevaten tot in dc kleinste takjes sterk gevuld, het geheelevlies zag er hyperaemisch uit. Van tc voren had ik geprobeerd hoe ccn

vleermuis dcchloroformnarcose doorstond; daartoe werd een normaaldier op dezelfde wijze geheel bedwelmd. Na een half uurkwam het bij en ondcrschciddc zich in niets van de anderedieren. PROEF XXXIV. Hij een tweede vleermuis werd op dezelfde wijze in narcosehel vliegvlics aan beide kanten gedompeld in water v.in 58Â°.Na dc proef zijn de vaten weer sterk hypcMcmisch, zeer gevuldcn j^f.j uur daarna sterft het dier.



??? 114 PROEF XXXV. Een vleermuis, evenzoo behandeld bij een temperatuur van hetwater van 58Â°, gedurende I/2 minuut, sterft 9 uur na de proef.De vaten vertoonden wederom dezelfde sterke vulling en verwijding. PROEF XXXVI. Daar ik nu den invloed van een hoogere temperatuur wildenagaan, werden van een ander dier de vliegvliezen gedompeldin water van 75Â°, gedurende 1/2 rninuut. Direct nadat ze uit hetwater waren genomen, waren de vliezen geschrompeld, geheelbleek, terwijl de bloedvaten, dun als draden, geen bloed bevatten.Na 5 uur zijn de vliezen nog meer geschrompeld, scheuren bijde geringste aanraking en laten zich, voor zoover zij aan hetwarme water zijn blootgesteld geweest, heel gemakkelijk verwijderen.Den volgenden dag hangt het dier op de gewone wijze aan hettraliewerk van zijn kooi en beweegt zich bij aanraking. Den dagdaarop is de toestand hetzelfde, het dier drinkt water als hemdit bij zijn bek wordt gebracht. Na twee dagen geen verandering,het dier hangt stil; op den grond van zijn kooi gezet, loopt het,de vliezen zijn geheel verdwenen en alleen de pooten steken aanweerszijden van

het lichaam uit. 5 dagen na de proef (7^Â? dagvan de gevangenschap) ligt het dier \'s morgens dood in zijn kool. PROEF XXXVU. liij de temperatuur van 77ÂŽ werden wederom bij een anderdier gedurende I/2 minuut aan beide kanten de vliezen in hetwater gedompeld. Zij zijn daarna geschrompeld, de vaten dunen bloedloos, evenals de vorige. Spoedig scheuren de vliezenen verdwijnen langzamerhand geheel. Deze toestand blijft 5 dagenbestaan, waarin geen bijzondere verschijnselen optreden en den6<ien dag (7\'\'Â? dag der gevangenschap) sterft het dier. PROEF XXXVIII en XXXIX. Ten slotte nam ik nog twee vleermuizen, narcotiseerde zo- opdezelfde wijze als boven en verbrandde bij het eene de vliegvliezen



??? 115 1/2 minuut bij 58Â°, bij het andere gedurende 1/2 niinuut in watervan 77Â°. Evenals bij de vorigen was nu bij deze twee grootverschil te zien in de kleur, het lumen en den vullingstoestandder vaten, terwijl bij de tweede de vlieghuid geschrompeld was,bij de eerste niet. Het eerste dier is 12 uur na de proef dood, terwijl bij hettweede den volgenden dag de vlieghuid bij aanraking weer geheelscheurt en in stukken uiteenvalt. 4 dagen na de verbrandingdag der gevangenschap) sterft dit dier. Uit deze 7 proeven blijkt, dat een verbranding van devlieghuid bij hooge temperatuur belangrijk beter wordtverdragen, dan bij een lagere, waar de vaten voor bloedtoegankelijk blijven. Wij zien in het eerste geval het ge-deelte huid, dat het vliegvlies vormt, schrompelen en tcgronde gaan, zonder dat daarbij het leven direct in gevaarkomt, terwijl een verbranding van die huid in minder hevigengraad na eenige uren den dood ten gevolge heeft. Derhalve moeten er in de huid stoffen gevormd worden,die, in het bloed opgenomen, het lichaam schaden en eeneinde aan het leven kunnen maken.



??? Conclusies. I, Bij uitgebreide huidverbranding of bij een verbranding,waar een lichaamsdeel gedurende langen tijd aan de inwer-king der hitte is blootgesteld, kan door oververhitting vanhet bloed de dood ten gevolge van hartparalyse optreden. . II. De veranderingen in het bloed, met name de sterkevermindering van het aantal roode bloedlichaampjes cn hetuiteenvallen van deze in kleine partikeltjes met opvolgendoptreden van haemoglobine in de urine, komen in sommigegevallen van verbranding voor zonder doodelijken afloop,zijn in andere niet aan te toonen,.niettegenstaande daarde dood spoedig volgt, kunnen dus niet als de meest voor-komende cn voornaamste oorzaak van den dood wordenaangezien. III. Onder inwerking der hitte wordt de huid bij ver-branding zoodanig veranderd, dat hierin stofTen ontstaan,die, in het lichaam opgenomen, den dood kunnen te weegbrengen. Welke deze stoffen zijn en hoe zij werken, blijftnog onzeker. Dat een over een geringere oppervlakte z1chuitstrekkende, totale verbranding, waarbij vcrkoling op-



??? 117 treedt, beter wordt verdragen dan een uitgebreide, minderdiepgaande, vindt zijn oorzaak in het feit, dat in het eerstegeval door het grootendeels opgeheven zijn van de circulatiede gevormde stoffen minder gelegenheid hebben zich teverbreiden. IV. De verbranding van spierweefsel geeft, naar hetschijnt, geen aanleiding tot het ontstaan van zoodanigegiftige stoffen als in de huid. V. Na verloop van dagen kan een in het begin vrijgunstige verbranding door het ontstaan van gangraen en.septische infectie doodelijk afloopcn. Bovendien kunnen,evenals bij iedere ernstige verwonding, het psychisch trauma,de angst en de heftige pijn een voorname rol spelen.
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??? Stellingen. I. Bij verbranding ontstaat een gif in de verbrande liuid,dat, in het bloed opgenomen, schadelijk op het organismewerkt. Met psychisch trauma, de heftige pijn en deoververhitting van het bloed, zijn ernstige momenten, dieden dood kunnen verhaasten. II. De veranderingen in het bloed, die men bij verbrandingvindt, kunnen alleen niet het optreden van den doodverklaren. III. Bij ecclampsia gravidarum, gedurende den partus of inde graviditeit, is termineeren van de baring noodzakelijk.



??? IV. De fundamenteele musculatuur van den uterus is eencirculaire, die zich continu over tubae, uterus en vaginavoortzet. V. De sclerose en plaques is in haren aard nader ver-want aan de Fricdreich\'sche tabes, dan aan de myelitisdisseminata. VI. De veneuze hyperaemie van Bier werkt gunstig voor-namelijk bij acute ontstekingsprocessen, als osteomyelitis,Phlegmone enz., minder bij tuberculose en dan alleen bijopen tuberculose. VII. Bij carcinoma pylori is pylorus-resectic, indien dezetechnisch uitvoerbaar is, te verkiezen boven ga.stro-enterostomi(f.



??? VIII. Ten onrechte beweert BEHRING, dat als hoofdbronvoor het ontstaan van longtuberculose koemelk moetworden beschouwd. IX. Bij spierarbeid, onverschilh\'g of deze overmatig is, danwel normaal, wordt geen vermeerdering van creatininein de urine gevonden. X. De sympathische ophthalmic wordt het be.st verklaarddoor aan te nemen, dat het is een werking van specifiekebacteri??n, die motastatisch het oog aandoen, terwijl zijvoor het verdere lichaam onschadelijk zijn. XI. Het trachoom is niet besmettelijk.



??? XII. Alleen die ontstekingshaarden in de aorta, welke neigingvertoonen tot vorming van diepe .straalvormige litteekensin de media, kunnen beschouwd worden als te zijn vansyphilitischen oorsprong. XIII. Niet alleen op de zenuw-uiteinden, maar ook op destammen der motorische zenuwen zelf werkt curareverlammend. XIV. De aanwending van adrenaline als haemostaticum bijlongbloeding is niet aan tc bevelen.
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