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VOORWOORD.

Het anatomisch onderzoek  vam cemige  Nemertinen-soorten
waarvan de uitkomsten in de volgende bladzijden vervat zijn, werd
grootendeels gedaan in Lt Zodlogisch  Station van Dr. pomny
te  Napels. Dank zij de bemoeifing onzer Hoogloeraren en de
medewerking  van  Divectouren  van Teylers  Genootschap, stelt
de Regeering, door vrijgevige boschikkingen, ook Nederlanders in

staat van deze schoone gelegenheid tot zodlogische studie gebruik

tc maken, en was hei mij vergund een paar maauden aldaar te
vertosven. -

Onze kenuis van de Nemertinen werd in den laalsten tijd
voornamelijk door de ouderzoekingen van U ATREPAGES, KEFERSIHIN
on MaC INTOSH aanmerkelifk uitgebreid. Toeh blijven nog vele

punten In duisternis gehuld, en allean door zorgvuldige nasporingen




bij de verschillende vormen en vergelijking van de resuitaten mag
men hoop koesteren deze tot helderheid te brengen. ledere bijdrage
kan daartoe medewerken; het is hierin dat de navolgende blad-
zijden verontschuldiging zoeken voor hare onvolledigheid. Slechits
een beperkt aantal specles sbond te mijner beschikking, terwijl
ik van de meesten niet meer dan een of twee -excmplaren heb
kunnen verkrijgen. Bovendien ondervond ik de nadeelen, die
cene onverwachte verandering van thema altijd met zich brengi.
Kerst toen het materiaal voor het onderzoek, dat ik mij had voor-
genomen in te stellen, niet genocgzaam voorhanden bleck te
zijn, heb ik mij op raad van Dr. xreivexsere de Napelsche
Nemertinen tof. onderwerp gekozen, waardoor meer tijd met voor-
loopig onderzoek verloren ging, dan anders het geval had behoe-
ven te zin.

Met sterk outwikkelde pigment der huidlagen maakt de hestu-
dering onder compressie, die hij de kleinere vormen wegens hunne
slijmerige gladheid reeds genoeg moeijelijkheden oplevert, bij de groo-
tere oorten oumogclijk. I'rouwens zij moge voldoende zijn om een
algemeen overzicht te verkrijgen: de fijnere anatomische en histo-
logische hijzonderheden moeten toch aan verharde preparaten en
mikroskopische doorsneden bestudeerd worden.

Ik maaktc daartoe van verschillende reagentién gebruik: chroom-
zuur, dubbel chroomzure potasch, alkohol van toenemende sterkte,
absoluten alkohol, osmiumzuur en pikrinzour. Dit laatste bewees
vooral goede diensten, wanneer het in zwakke oplossing gchruikt
werd om het dier te dooden. Na eenigen tijd werd het hieruit in
alkohol overgebracht; de voorafgaande inwerking van het zuur ver-
hinderde nu de sterke schrompeling van de weefsels, die gewoon-
lijk van cene behandcling met absoluten alkohol het gevolg is. De
verharde gedeelfen werden In parafin of in een mengsel van olie en
was ingesmolten en gesneden: de preparaten, na verwijdering van alle
vreemde bestanddeelen, gekleurd en in canada-balsem overgebracht.




Voor de klewring maakie ik, behalve van haematoxyline-blaanw
en van carmijn, bij veorkeur gebruik van de dubbelkleuring met
carmijn on pikrinzuur. Vooral bij de Nemertinen, waar bindweef-
sel, splervezelen en cellige bestanddeelen zoo doorcengevlochten voor-
komen, was deze methode van groote wasrde, wanneer hel op de
onderkenning dier verschillende, naast elkadr aanwezge elementen
aalowam.

Osmiumzunr bewees vooral goede diensten bij het onderzoek
naar de gangliéncellen en is zoowel voor macerering als voor ver-
harding zeer aanhevelenswaardig.

Veel van het door mij gevondenc is ook door andere waarne-
mers vermeld; wat mij nienw voorkomt moge hier uals voorloo-
pig medegedeeld gelden, daar ik mij voorsfel omitrent deze pun-
ten cen nitvoeriger onderzoek in het werk te stellen dan, wuit den
aard der zaak, in de weinige weken te Napels doorgebracht, wel
doenlijk was.

Dat 1k deze onderzockingen zonder leiding moest volbrengen heeft
menige leemte opengelaten, die anders wellicht meb feilen ware ge-
vuld; moge de kritiek dit als eene verzachtende omstandigheid in
aanmerkinu nemen.

Fen slotte een woord van hartelifken dank aan U, hooggeloerde
HARTING, zeer waarde Promotor, op wiens collegebanken de lust
tot. zotlogische studién voor het cerst bij mij wakker werd en aan
U, hooggeleerde sermxka, die mij den tijd, aan de Leidsche
Ioogeschaol  doorgebrachl, op hooge waarde hebt leeren schat-
ten. Moge de vaad en bijstand die ik van u beiden veeds m zoo
ruime mate ondervond, mij ook in mijn verder leven noolt
anthrcken !
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ORGANISATIE DER NEMERTINEN
IN HET ALGEMEEN.

1. AUIDSPIERZAK.

De samenstellende bestanddeclen van dezen zijn, behalve spierweef-
sel, ook nog vezelig bindweefsel en cellen, terwijl eenc homogene zeer
dunne cuticula (assez semblable & un vernis & demi [luide [Quatre-
fages]) als dvager van de trileilitn de geheele buitenoppervlakte
overdekt. Dit witersi dunne laagje is zells bij de grootste vormen
naanwelijks 1/55, millimeter dik.

De hierop volgende huidlagen van den huidspierzak vertoomen
cene scheiding in twee; de buitenste, die uit meer aaneensluitende,
klemere cellen met een eigen wand en kern bestaat, zou epi-
dermis genoemd kunmen worden; terwijl in de binmenste, als cutis
optredende laag, de cellen grooter zijn, de vezelige bindweefsel-
hestanddeclen meer op don voorgrond treden en de pigmenteellen
hunne plaats vinden (PL I, fig. 7a). Hel vezelig bindweefsel vormt
tusschen deze heide huoidlagen gewoonlijk eeme wichtbare grens-
scheiding, terwijl het zich fen tweeden male tot een dikker laagje
vereenigt tmsschen de huid on de opvolgende spicrlagen. De over-
dwarse richting van de vezels fe dier plaatse was waarschijnlijk
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de oorzaak dat xnrERstury dit laagje voor een huitenste circulaive
spierlaag  aanzag. et pigment, dat vooral in het bindweefsol der
huidlagen zetelt, kan aan verschillende vormen vam pigmenteellcn
gebonden zijn. Deze zin bijzonder groot en stervormig bij Lineus
longissimus (Sowerb.), waar zij tof in de binnenste spierlagen worden
aangetroffen, en bij Meckelia (Leuck); daarentegen klein en hol-
vormig bij Drepanophorus (n. gen.).

Door de hwid wordt eenc aanzienlijke loeveelheid slijm afge-
scheiden: daartoe bestemde kliertjes werden het eerst door kErER-
sroin waargenomen. Daarentegen ontkent deze de cellige natuur
van de hudlagen, die echter vooral hij versche jonge exemplaren
met groote helderheid te voorschijn treedt. De inhoud dier cellen
1s meest fijnkorrelig met grootere, sterk lichtbrekende vetdroppels
er 1n en daartusschen verspreid, terwijl in vele epidermis-cellen
ook nog een duidelijke ke aanwerig is.

Lien zeer voorname rol komt in heb maaksel van den huidspier-
zak aan bindwecfsel toe, Nict alleen omgeeft het de cellen van
de cufislagen en trecdt hel op als drager van het pigment; maar
ook de nu volgende spierlagen worden gesteund door een net van
vezelig bindweefsel, waarvan de mazen die spierlagen in hun gehecl
doorfrekkon en de bundels omspinnen, om ten slotle zieh ook in
de lichaamsholte voort te zetten en deze in alle richtingen e door-
krwisen.  Terwijl dit in het kopgedeelte op eene onregelmatige
wijze plaats heeft, treedt er dddr waar het darmkanaal blindzakken
begmt af te geven, verceniging op van die hindweefselvezelen tot
Platen, die zich als tusschensehotten tusschen de blindzakken inschui-
ven, tot dé bevestiging van deze bijdragen en het lichsam in
even zoovele hokjes verdeelen (PI. I, fig. 8). Aan de scheidingswan-
den kon ik cenc samenstelling wit twee dese opbouwende platen zeer
duldelifk waarnemen.  Die twee gewoonlijk opeensluitende helften
wijken uiteen, wanteer het dior de geslachtsrijpheid nadert, on m
de daardoor onmfstane ruimbe fusschen de darmblindzakken worden
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nu de cieren of de testes aangetroffen (P 1, fig. 9). Dese bindweef-
selplaten treden dus, door de functies die 7ij bij het ophangen van
den darmwand en hef; ontstaan der goslachtsproducten vervullen, als
een primitief mesenterium op.  De afzonderlijke bindweelselvezelen
waarnit uij grootendeels zamengesteld zijn, kuunen in de meeste
gevallen door de spierlagen heen ot in de huidlagen vervolgd worden.

De opeenvolging der spicrlagen, dic den huidspierzak helpen op-
bouwen ‘heeft tot do meest verschillende opvaltingen aauleiding
gegeven. lerwijl DETLE cHIATE en RATHKE twee spierlagen waarna-
men, onderscheidde KEFERSTREIV er vier, en eerst mac INTOSH, die er
op wees dat: de gewapende Nemertinen een spierlaag missen die bij de
ongewapende wel voorkomt, kon de verklaring geven dezer onderling
afwijkende bevindingen, waarbij men, uit enkele onderzochte soor-
fen tob het anatomisch maaksel van de geheele groep willende con-
cluderen, tot onjuiste gevolgtrelkingen kwan.

De gewoonlijk sterk ontwikkelde, uitwendige, overlan asche spier-
laag der ongewapende Nemertinen wordt hij de gewapende* gemist.
Deze spierlaag (PL I, fig. 7) vertoont duidelijker dan de overi-
gen de doorvlechting met vezelig bindweefsel, duar de bundels hier
nog wijder uiteenligeen. Zij zef #ich in den kop voort, wasr tevens
dwarse en gekruiste bundels aanwesig zijn, die aan dit hchmmsdcel
zijne elgenaardige bewegelijklieid geven.

De hierop volgende kringspierlaag, die bij de Anopla eerst achter
de ganglicn optreedt, neemt allengs in dikée toe, om echter bij het
slaarteinde weder dunner te worden. Deso spierlaag die bij de enople
Nemertinen tevens de buitenste is, met zich daar voort tot vidr
in den kop; is echter naar evemredigheid veel dunmer dan dezelfde
laag bij de Amnopla.

Kindelijk wordt de bumenste laag op nieuw door overlangsehe
spierbundels gevormd, die door de bindweefsel- en missclien aok
door enkele sagittale spict-vezclen, welke in de lichaamsholte dédr-
dringen, tof pakjes vereewigd zijn (PL T en II, fig. 7 cn 5).
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Deze binuenste ovedangsche liag is bij de enople Nemertinen
de meest ontwildeelde.

Aan lLet kopgedeclte komen bij hel meerendeel der Nemertinen
eigenasrdige spleten of lnsnijdingen véér, die somtijds evenwijdig aan
de lchaamsas, lang en diep, somtijds sehocf geplaatst en meer groof-
vormig zijn, somtijds meer op kleine instulpingen gelijlken. Tn hunne
omgeving is de tilhaarbeweging levendiger, en een ueker verband

tusschen hen en de even raadselachiige zijdeorganen is in de mecste

gevallen onmiskenbaar.

2. SLURP BN STURPZAK.

Dit voor de Nemertinen #oo kenmerkend orgaan wordf door

verschillende schrijvers op zeer niteenloopende wijze opgeval.

Terwijl ormon waBrIcrus ! den shurp als het darmkansal be-
schonwde, kenden ¥. s. LEUCEART 2, niusomkn 3 en ok rsED & claar-
amn cene meer of minder belangrijke functie als copulatie- of als ge-
slachts-orgaan {oe, hoewel zij het ware darmkanaal aantroffen en als
zoodanig  erkenden. QuATREFAGDs vervalt in nog grooter dwaling
wanneer hij t. a. p. in den slurp een darmkanaal zonder anus ziet
i het ware darmkanaal de geslachbsproducten laat ontstaan en den
mond als geslachtsopening beschouwt,

De cenige, die “reeds i 1828 de geheel juiste opvatbing van
slurp en darmlkanaal verdedigde, was pELI® CHIATE en na hem Ir.
RATIKE ; terwijl later ¢riiBE, MAX SCIULTZE en KEFERSTELN o hob

Plu: O, F Muntek, Yermium tervest, ot Auv. cte. suce. histe 1774
? Breves animalium quorandam maxima ex parte marinorom deseriptiones. 1828,
? Beschr. und Anat. eines Meeywurms von Sieilien, Tsis 1880

1 Butworf elues Systems der Plattwitrmer. 1844,
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meeste toe bijdroegen om deze juiste denkbeclden ten slotte te
doen zegevieren.

De bewegelijke slurp is ingehecht in den kop even védr de
ganglién (PL L, fig. @). De holte die zich verder in den kap
voorbzeb, zich aan den punt van den snuit nasr buiten opent en
met trilhaven bezet is, neemt dientengevolge aan de omstulping
van den slurp geen deel.

In den slurp onderscheidt men gewoonlijk drie onderdeclen: het
voorste — tevens het dikste — is aan de binnenvlakte geheel met
papillen bezet, die, wanncer de omstulping heeft plaats gevonden,
groote kleverigheid van dezen nu tot buitenvlakte geworden wand ,
veroorzaken. Het daarop volgende gedeelte wordt als de stilet-
streek onderscheiden, heeft sterker spierwanden en bevat bij de
gewapende Nemertinen het stilet, op het zoogenaamde handvat ge-
plaatst; verder de zijdelingsche uakjes met de zoogenaamde reserve-
stiften, en het kanaal, dat de punt van het stilet in verbinding
stelt met eene met vloeistof gevulde holte, dic gewoonlijk als
giftzak wordt opgevat en die op haar beurt weder in verband
stast met het derde gedeelte van den slurp, dat als kliergedeelte
onderscheiden wordt. Dit gedeclte vernauwt wich maar achteren,
terwijl ten slotte alleen de overlangsche spierlaag overblijft, die den
zoogenaamden retractor van den shirp daavstelt, welke zich eindelijk
mn de bundels van den eigen spierwand der shurpholte verliest.

Beschrijvingen van don gewapenden slurp met de stiletstreek
vindt men in bijsonderheden bij) Mac iNTosH, REFIRSTEDN e QUATRE-
FaGEs; daarheen verwijzende wensch ik mij te hepalen tot eenige
bijzonderheden, die de door mij onderochte species, in afwijking
daarvan, vertoonden.

Eene dwarse doorsnede door den wand van het papillen dragende
gedeelte van den uifgestulpten, gewapenden slurp eener Drepano-
phorus (n. gen.) vertoont naar buiten de papillen, die hier op
eigenaardige wijze uit eene groote momigte, sterk lichtbrekende




cilindrische staafjes schijnen r_«‘a.mellgeste]d (El T, fig. den ). Teder
dier staafjes moet waarschijnlijk als het afscheidingsproduct eener
moedercel beschouwd worden, waarvan ik m enkele gevallen ook nog
de overblijffselen meen te hebben waargenomen. Dexe stualjes-pa-
pillen zijn het grootst nabij de inplanting van den slurp, waar
zij ook nog wvan een verlengsel voorzien zijn, dal als een kuifje
den top van de papil vormt.

Zij bekleeden de geheele binnenvlakte van den slurp, tot vlak
in de nabijheid. van het omgcbogen stilet en vormen bij omstul-
ping naar builen eenc dukpunsgewijze bedekking, die alsdan eene
groote kleverigheid aan - die buitenvlikie geeft, waartoe de eenig-
zins slijmige natuur van de staafjes veel schijnt hij te dragen.

Zij vijn ingeplant op de daarop volgende vozelig-elastische lang,
die wit cirenlair loopende vexelen blijkt te hestaan en gewoonlijk
als kringspicrlaag beschouwd wordt. Hare bestanddeelen maskten op
mij den indruk van elastische bindweetsclvezclen meer dan van
spiervezels.

De daarop volgende dikkere, middelste laag van den durp be-
staat wit overlangsche spierbundels, die ook weder rijkelifk door
bindweefselscheeden omsponnen zijun, welke aan de doorsneden
eent netvormig  aanzien geven. De hinnenste wand wordt gevormd
door eene kringspierlaag van zeer geringe dikte, dic dus, wanncer
de slurp in rust in het lichaam teruggetrokken is, den buitenwand
daarstels.

Tusschen dese laag en de vorige onderscheidt Mac 1NTOSH nog
een. Tozenkransvormig laagje (beaded layer) — volgens hem bij enople
Nemertinen steeds aanwezig, bij anopla daarentegen ontbrekend —
waarvan hij struclour en beteskenis eenigszins in hel dunister laat.
Dezclfde aangezwollene, sterker lichtbrekende, peervormige plek-
ken werden ook door mij waargemomen (Pl. 11, fig. 2). Mijne op-
vatting verschilt echter zeer van die van mac inwosa. Ik meen
hicrin zakvormige kliertjes te moeten zien, die eene eigene holte
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hebben en wier uitlozingskanaal naar buiten (zelfs door mac isTosu
in zijne afbeelding onbewnst asngegeven) in gunstige gevallen mel
groote duidelijkheid is waar te nemen. et vliezige wandje, dat
hunne binnenvlakte bekleedt, wordt door carmyn sterk rood ge-
kleurd. Hunme finclie ie tevens zeer verklaarbaar. Tmmers hunne
witmonding bevindt zich dddr, waar bij in- en uitstulping van
den slurp de binnenwanden als suigers over elkafir heenwrijven
(PL I, fig. 1. xy.) Deze aanrakingsoppervlakte, dic zeor aanzienlijk
is en bij iedere beweging van den slurp varicert, wordt dus door
e afscheiding van die kliertjes voortdurend glad en gemaklkelijk
bewegelijk gehouden.

De stilebstreck  van de dvie door mij gevondene Drepanophorus-
soorfen, kenmerkt zich door eene afwijking van de inrichiing,
die bij andere gewapende Nemertinen wordt aangetroffen.  Alleen
QUATREPAGES vermeldt iets derselijks bij zijn Cerelratulus specta-
bilis, waar hij een getand lraakbeenig plaatje afbeeldt dat de plaats
van stilet inneemt. 1 Sedert zijn, meen ik, geen andere derge-
lijke voorbeelden bekend geworden, en zelfs mac rvrosu verklanet
n 1869 geen geloof te slaan aan de geheel op zichzelf staande waar-
neming van QUATREFAGES. * (Ve ook mnog hla 43).

Ik yond dédr, waar Liet papillen deagende deel van den slurp ophoud;,
eenc aanmerkelijke vernauwing van het lumen van den shurp, veroor-
zaakt door een kraagvormig walletje, dat in het midden cene opening
laat en mch daar ter plaatse op de spierwanden verhefl, (B I, fige 8y
Door die opening steeké de scherpe punt van een sikkelvormig
haakje m het papilgedeclte uit; terwijl hetf stomp toeloopende ach-
tereinde naar binnen fernggebogen is; welk haakje dus met zijne
concave zijde schijnt te rusten op den rand van dit walletje.

Van eon handvat en van de eigenaardige spierverdeeling , die in

I"Ann. des Se. Nat. 1846, VI blz. 219 en pl. 10 fg. 7.
= Trausactions of the Roval Soe. of Edinb. vol. XX V.
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de stiletstreek van andere enople vormen algemeen wordt aange-
troffen, vertoont zich hicr geen spoor. Ook ukjes met rveserve-
spitsen ontbreken ten eenenmale. Bovendien is het haskje niet glas-
achtig doorschinend, maar heeft eene zwartbruine klenr. Diclit daar-
‘achter vindt men een sakachtig orgaan, dat eene groene vloeistof
schijnt o bevatten en waarschijulijk met den giftzak der andere
cnople Nemertinen vergelijkbaar is. Do gemeenschapshuis tusschen
dezen vak en de punt van het kromme stilet schemerde nu en dan
door de omliggende weefsels heen; hare adnwezigheid was echter
niet met volkomen zekerheid waarnsembaar.

Lu het hierop volgende Llierpedeclte van den shurp kan alleen
eene uitwendige eiveulaire en eenc inwendige longitudinale spierlang
aangewezen worden, terwijl daarbinnen eene zeer ontwikkelde klior-
achtige slijmlaag, waaraau meestal op regelmatige afstanden insnoe-
ringen waarneembaar zijn, de afscheiding bewerkt van eene vloeistol
met zeer kleine daarin rond bewegende korrelijes, die naar voren
m den giftzak gestuwd wordt en, bij uitstulping van den slurp,
waarsehijnlijk van dddr in de door het stilet gemaakte wond wordt
overgevoerd.

Bij ongewapende Nemertinen is de overgang van het papildra-
gende tot het khierdragende gedeelte eenigszins geleidelijker , hoewel
een versehil in structuur nog zeer dudelijk te onderkennen is.
Ook hier treft men eenc builenste en eene bimmenste circulaive
spierlaag aan, tusschen welke eene longitudinale laag bevat is,
terwijl een dergelijke soms nog aan de buitenzijde voorkomd.
Hen doorsnede (PL T1, fig. 7) toont echter aan dat op twee dia-
metraal tegen elkaar overgestelde punten vezels van de beide cir-
culaive lagen kruiselings in elkaar overgaan en zich daarbij door
de overlangsehe bundels een weg banen. Ook de papillen van
het voorste slurpgedeelte zijn bij de Anopla anders gebouwd dan
bij de cnople vormen, en vertoonen meer eenc bladachtige, vlak
toegespitste gedaante (Pl IIT, fig. 8).
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De achtcrste afdecling van den slurp eindigt in een blindzak,
terwijl de nog vrij lange spierband, dic als refractor fungeert, uich
in den wand van den slurpzak aanhecht, en niet, zogals door KEFER-
sTRIN en zjn voorgangers beweerd werd, m den lichaamswand.

Deze  spierwand, die den slupzak tot een afgesloten geheel
maakt, dat niet in verband staat met de overige lichaamsholte,
werd het eerst door MAc INrosH overtuigend aangetoond. Hij hecht
zich vast in den kop, even véér de gamgliencommissuren, op het
punt waar ook het bewegelijlc gedcelfe van den shurp vagtgehecht
is, en waar het met trilhaven voorziene kanaal, dat den kop door-
boort, eindigt. Tegelifk met den shwrp wordé dus de spierwaid
der slurpholte door de gangliencommissuren omsloten. Naar ach-
teren verwijdt deze zich gaandeweg en loopt door fob aam het andere
lichaamseinde, terwijl 7] gewoonlijk aan de rugzijde van het diex
met de spicrlagen in verband blijft.

De cigen spierwand van den slurpzak die bij de Anopla utt
cen. buitenste circulaire en een binnenste longitudinale laag bestaat
en naar binnen gewoonlijk mog mef verstrooide papillen bezct s,
vertoont eene cigenaardige wijziging in haren bouw bij de door
mij gevondene Drepanophorus-soorten.

De geheele wand is daar van eene bijzondere dikte, en, hoewel
de buitenste laag alleen cireulaire spicrvezelen vertoont, vormen de
overlangs loopende bundels hier geen afeonderlijke lang, maar zijn
tusschen de eirculaire bundels verspreid en daarmede tob een vlecht-
werk vereemigd. (PL LI, fig. 4) Naar binnen steken papillen inde
door de werking van den alkohol zeer verklemmde centrale holte uit.

De sterke ontwikkeling van den spierwand der shwprmmte staat
ongetwijfeld m oorzakelijk verband met de grootere bewegelijkheid
van den slurp bij deze soorten. In normalen levenden toestand words
de slurp herhaaldelijk en met groote snelheid wit- en ingestulpt,
icts wat ik hij de omgewapende soorten mooit heb kunnen

Wadlnenmen.
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De centrale ruimte, waarin de slurp zich heen en wedr beweezt
kan men het best met den naam van slurpzak te bestempelen, daar
71, geheel begrensd door een eigen wand, vrij in de lichaamsholte
gelegen is. Zij is gewoonlijk gevuld met een hoog georganisecrde
vloeistof, het slurpzakvocht, dat verschillende daarvoor kenmer-
kende lichaampjes bevat. Desc hebben gewoonlijk den vorm van vrij
groote, platte schijfjes, die fijukorrelig van inhoud en soms spocl-
vormig verlengd zijn. Zij vertoonen zcer verschillonde klourtinten
en bevatten ook meestal een kern. quarmmpacws vergelifks hen bij
de chylus-lichaampjes uit de Lchaamsholte der Anneliden en wordi
daarbij waarschijnlijk geleid door zijne beschonwing van den slurp
als darmkansal. De algeheele scheiding, die bij de volwassen vormen
tusschen de ruimte van den slurpzak en de ware lichaamsholte is
opgetreden, doet deze vergelijking echter mank gaan. Onjuist is
dus de bewering, ok nog door xErERsTRIN volgehouden, dat dit
slarpzakvocht  de blindzakken van het darmkanaal en de ware
lichaamsholte omspoclt.

De grootte dier lichsampjes, door xEversTEIN bepaald, bedraagt
voor de spoel- of navicula-vormige o. a. 0.087 — 0.075 mm.
i lengte en 0.005 — 0.007 mm. in breedie.

Het shurpzakvocht vervult voormamelijk cene passive rol bij de
omstulping van den slurp, wanneer door contracties van den spier-
wand van den slurpzak de ontstaande golf drukking uiloefent op het
punt, waar de slurp in den kop is ingeplant en alzoo de omstulping
en urtwerping van dezen veroorzaakt.

3.  SPIISVERTERINGSKANAAL.

De mond wordt altijd aan de buikzijde aangetroftfon en wel vér
de ganglién, uiel ver van de eindelingsche slurpopening bij de ge-
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wapende Nemertinen; daarentogen achter de ganglign, soms vrij
ver van het lichaamseinde verwijderd, bij de Anopla. Meestal is
zij eene eenvoudige overlangsche spleef, die onmiddellijk foegang
geeft tot de eerste afdeeling van het darmkanaal; soms ook eene
rondachtige of hartvormige opening, terwijl zich plooien straals-
sewijs van de randen witstrekken in het omhggende hwidweetscl.

De voorste afdeeling van hel darmkanaal onderscheidt zeh door
een dikkeren, klierachtigen wand, die met trileilien bezet en door
overlangsche en overdwarse ploolingen in langwerpige vakjes verdecld
15. Deze voorste, onvertalkte holte zou ale slokdarm van het vol-
gende gedeslte kunmen onderscheiden worden. Eene doorsnede van
haren wand (Pl IT, fig. 6.) vertoont naar buiten homogeen hind-
weefsel, tot steun dienende aan het daavop volgende dikkere klier-
vlies. De meest naar binnen gelegene laag vertoont eene eigenaar-
dige radiaire streping en moet misschien gedeelfelijk als eene epi-
thelinalvorming beschouwd worden.

Een cigen spierlaag heb ik in den slokdarmwand niet aangetroflen ;
daarentegen ligt deze man alle zijden naauw aangesloten tegen de over-
langsche spieren van den huidspierzak en worden eigen spieren
hierdoor waarschijnlifk overbodig gemaalt.

Het dikke bekleedingswandje verliest zich echter vrij spoedig,
ddfir waar de darm zijdelingsche blindzakken begint af te geven.
Deze  blindzakken, die bij de meesten de geheele breedte van het
lichaam inneemen, worden alleen door de boven (bl. 11) vermelde
vezelige platen, waartegen 7ij bevestigd zijn, van elkander afge-
scheiden (PL I, fiz. 8 en 9). De veel dunmere wand van dit
gedeelte vertoont somtijds eigenaardige cellen met bruinkorreligen
inhoud, die ook veel vetdroppels bevatten. Van smnvwoen ziet in
deze blindzakken ecne gecomplicesrde lever, en het is niet wel
doenlijk zijne beschouwing zonder aanvoering van nadere gronden
als onjuist ter zijde te stellen. Immers kan de duiding als lever

van bepaalde gedeelten van het spijskanaal bij ongewervelden afhan-
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gen van de meerdere of mindere beperking, die men aan de betee-
kenis van dat woord stelt. Ilel physiologische criterium, de berei-
ding en afscheiding van een met gal overeenkomende vioeistof, moct
m de meeste gevallen op zijde gelaten worden, daar de onderzoe-
kingsmethoden hicrvoor geen genocgzamen waarborg geven. Men
gaat dus gewoonlijk af op andere kenmerken, als plaatsing, don-
kerder Ikleur, plaats ven uitloozing cte. Zoo beschouwt men als
lever bij de Gymnosomen, kleine, asn de buitenvlakte van de maag
geplaatste blinddarmpjes en willen sommigen zelfs in den blindzak
die aan den maag der Salpen voorkomt, een lever wien.

De blindzakken nu der Nemertinen zouden, indien men aan hen
met v. BengDEN de beteekenis van lever wil foekenmen, wellicht
op een lijn meb de diffuse lever der Aeolidién moeten gehracht
worden. Daarventegen doet hunne regelmatige plaatsing, humne
grootere wijdfe, dc overvulling met spijshrij en zoovele andere
kenmerken hen veel meer naderen tot de blindzakken aan het
darmkanaal der Hirudinedn. Bovendien is do gele kleur, door
V. BENEDEN bij sommigen waargenomen, in vele gevallen af-
wezig en komen zij in kleur en maakscl overeen met het hoofd-
kanaal waarin zij uitmonden. Bij levende exemplaren ziet men
herhaaldelijk , door de trilhaarbeweging aan de inwendige darm-
vlakte, spijsballen uit het middenkanaal in de uitstulpingen gevoerd
worden en omgekeerd.

To het darmkanaal drijven verder talrijke korrels en vetholletjes,
terwijl ik horhaaldelifk Gregavinen in groot aantal heb aange-
troffen, ook in de blindzakken. De anus Ligt eindelings en wordt
door de omliggende spieren gesloten gehouden.




4. BLOEDVAATSTELSEL, EN BLOED.

De Nemerlinen verloonen een gesloten blocdvaatstelsel met drie
evenwijdige overlangsche slammen, cen rugvat en twee zijdevaten, die
aan het achtereinde van het lichaam en vlak achiter het hersenganglion
met elkadr in verbinding staan, eene Iis afgeven, die over de ganglién
heen in den kop loopt (PL T fig. 2) en ook nog onderling door
zijdelingsche verbindingstammetjes gemeenschap hebben. De vaten
ziju somtijds voor zoer aanzienlijke verwijding vathaar, waardoor zij
het vierdubbele van hun oorsproukelijk volume kunnen bereiken:
een verschijnsel dat o. a. bij de Borlasia olivaces van onze kust
zeer dikwijls waarneembaar is.

Behalve deze drie overlangsche stammen, die ook op dwarse doorsne-
den in vele gevallen waarneembanr zijn, meende ik bij Notospermus
drepancnsis (ITuschke) ook nach een vierde aan de buikzijde gelegen
bloedvat (¢ herkennen, dat door het sterk ontwikkelde pigment dezer
species wel niet In vorsehen toestand waarmeembaar was, maar dat in
dwarse doorsneden aanwezig scheen to zijn. Het rugvat verliep hier, even
als 1k dil, bij Lineus longissimus vond, onder langs den spierwand van
den slarpzak, dezijdevaten werden door bindweefsel-ligamenten gestennd,
en heb buikvat lag onder de darmholte, tegen den huidspierzak aan.

Het s evenwel onder het meeste voorbehound, dat ik van dezen viep-
den hoofdstam melding maak, vooral omdat ik over zijn verband
met de dric overigen mnog geen voldoende zekerheid heb kunnen
verkrijgen, wat voornamelijk door de reeds vermelde sterke pig-
mentlaag veroorzaakt werd, en bij deze specics allecn op doorsneden
zal knnnen worden uitgemaslkt.

De eigen wand dezer hoofdstammen seheen mij te bestaan uit
een cellig hinnenbekleedsel, cen kringspierlaagje en daarbuiten en-
kele overlangsehe bundels.

Fijne verbindingstakken tusschen de hoofdstammen, op geringen
afstand naast elkdar loopende, die aan den lichaamswand gekomen
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sich weder lisvormig maar de zijdelingsche stammen ferugbuigen,
(zooals zij ook door KeweRsrmIN 1 het 7. f. W. Z. XIL, pl. 5 worden
anngegeven) vond ik vooral duidelijk bij Drepanophorus (n.gen.). De
diameter dezer zijtaljes bedroeg ongeveer 20 7 mom. m uilgeretion
toestand. Bij Meckelia Somatotomus waren de verbindingsstrengen
vesl verder achter elkadr gelegens de onderlinge afstand bedroog daar
van 5 tet 10 mm.

De econtractic der bloedvaten schijnt nict van een bepaald cen-
traalpunt uit te gaan, maar plant zieh geleidelijk voort van achteren
naar voren in het ruggevat. In de zijdevaten verloopt de skroom
meestal in omgekeerde richting, terwijl ik in de verbindingstakjes
dikwijls eene afwisselende stroomrichting waarnam. De vloeistof,
die mich in deze bloedbanen rond heweegh is meestal ongeklourd.
Soms vertoont zij ocechter eene roode kleur, die m vele gevallen,
o. a bij de Drepanophorus (n. gen.) aan duidelijke bloedlichaam-
pjes gebouden is. Deze bloedlichaampjes zijn ovale schijfjes van 20
mmm. lang en 10 mmm. hreel of nog kleiner. Onder het spec-
lroscoop gebracht bleck deze roode kleur afkomslig te ziju van
znivere hacmoglobine, cen verschijusel dat vroeger door prof. rav
rAxkpstER 1 ook hij Polia sanguitubra (QUATRET.) Was aange-
troffen. Op het voorkomen van luemoglobine bij Nemertinen
komen wij hieronder (blz. 28) nog uitvoeriger terug.

Ten wabervaatsteleel werd alleen door aax soruLazs bij Tetrastem-
ma obscurum aangetroffen en na hem door andere onderzoekers nist
woedrgevonden. et bestaan daarvan is dus nog wcer bwijtelachiig ,
en het is onder voorbehoud dat ik melding maak van fijue Jumina
met een eigen wandje, die op de doorsneden van lineus en Meckelia
werden aangetroffen.  Of dit werkelijk fijne kanaaltjes zijn, die
vezamenlijk een watervaatstelsel daavstollen , en hoo dit verder door heb
lichaam verloopt, durf ik voorloopig niet heslissen, maar hoop hier-
over door nadere onderzoekingen misschien eenig licht tc verkrijgen.

B Proceedings of the Royal Society N° 140. 1873.
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5. ZENITWSTET.SJ&I,, ZINTUIGEN LN ZIJDEORGANEN.

Het zenuwslelscl bestast unit twee paar door commissuren ver-
bonden ganglién, welke het slurpkanaal ringsgowijs omsluiten , twee
aanzienlitke zenuwstammen, dic langs de zijden van het lichaam
verloopen, en fijnere takken die uit de ganghién zich naar de oog-
viekken en wit de zijdelingsche stammen in de omliggende weefsels
begeven. De doorgang van den slurp tusschen de gangliéncommissnren
heeft, herhaaldelijlc aanleiding gegeven (veYDIG, Vom Bow des thieri-
schep Korpers, p. 133) tot vergelijking daarvan met den slokdarmring
bij weekdieren. IToewel de maam ongelukkig gekozen is, vooral in dif
goval waar niet de slokdarm, madr wel de slurp omsloten wordt, is
deve vergelijking, vooral in aansluitmg ot wafb men bij de Rhab-
dococls vindt, niet onjuist. Ilet ware darmkanaal verloopt onder
den zenuwknoop, terwijl bij de Anopla de mondopening zelfs eerst
op zekeren afstand achter de ganghién gelegen is.

De ganglitn bestaan uit vezelig en celliy weefsel. Het eerste be-
vindt zich meer naar het midden, en zet zich in de beide zijdeling-
sche zenuwstammen voort; het laatste vormt de meer uitwendige
lagen van den hersenknoop. De uibwendige cellige laag hevat boven-
dien eene vezelige grondmassa, fusschen welke de gangliéncellen ver-
deeld liggen. De Leydig’sche ,, Punktsubstans”, door sarrox (Comptes
rendms t. 68) hier aangetroffen, heb ik daarenfiegen niet duidelijk kun-
ten waarnemen. De aanwezigheid van gangliencellen wordt door LEY-
DIG (B . p. 138) en xerursreIy (% W. Z. 12. blz. 80) ontkend. Zij
werden door mij echler met marex ack’s immersiesysteem no 11 duide-
lijk waargenomen; die van Meckelia Somatotomus vindt men PL L
fig. 9,10, 11 en 12. Hoewel de meeste cellen apolair zijn, werden
door mij echter enkele malen uitloopers san die cellen (unmi- of
bipolaire) waargenomen, die echter kort afgebroken waren. Behalve

de kern zag 1k nu en dan zeer kleine vetclruppfﬂ{je.s tot den inhoud
der gangliéncellen behooren.
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Ook marton (. e.) heeft gangliéncellen aangelrollen bij de door
hem onderzochte Nemertinen. 7

Naar voren ontspringen van het bovenste kuoopenpaar verschei-
dene fijne zenuwstammetjes, die, zch fijner vertakkende, de vele
oogen en pigmentsvlekken voorzien en die o. a. bij Drepano-
phorus (n. gen.) zeer duidelijk zijn. Twee stammetjes voor ieder
ganglion zijn dasrmede belast. Reeds dicht bij hunmen oorsprong
splifsen zij zich in twee, en spoedig volgt dan fijnere verdecling,
zoodat ften slotte ieder oogholletje (in 't geheel ongeveer 60) van
cen afzonderlijk takje voorsien wordt (PL L, fig. 2).

Daarbij vall nog op te merken, dat de voorste meest links ge-
plaatste oogen (van de rechter lichasmshellt) met de uiterste recht-
sche takjes van het rechische zenwwstammetje in verbinding staan,
terwijl de meer rechts en lager gelegen vlekken door takken van
het linksche stammelje voorsien worden. Er heeft dus cene onder-
linge lkruising van de zenuwtakjes plaats, die zich in de linker
lichaamshelfs op gehecl dezelide wijze, alleen in omgekeerde volg-
orde, herhaalt. De [ijne tastzin, die algemeen in het kopgedeclte
wordf, aangetroffen, verklaart de sanwezigheid van mnog meerdere
zenuwtakjes, die zich in het weefsel van den kop verliezen.

De beide groote zenuwstammen, die zich naar achieren door de
goheele lengte van het lichaam uitstrekken, ontspringen bij de
Anopla wit het onderste paar lobben, dicht bij de voorste commis-
suur, terwijl bij de kleincre gewapends soorten de zenuwstam slechts
eene verdunming van die onderste lobben schijut te wezen. Zij bestaan
mit overlangs loopende vezels, die in cene elgene dunne bindweefsel-
scheede besloten zijn. Zoowel bij Meckelin als bij Drepanophorus vond
1k ze in de nabijheid der ganglitn ook nog door eene grofkorrelige
scheede omgeven vau aanzienkijke dikte en donkerder tint, waarvan
de bestanddeelen mede de in de weefsels afgegevene takken begeleid-
den (PL 1, fig. ). 1k dwrf voorloopig nog niet beslissen of deze
korrelzelfstandigheid hare voortzetting ook nog in de ganglign vindt.




Iet verloop der beide zenuwstammen in heb lichaam  verschilt

zeer bij de gewapende en de ongewapende Nemertinen.

Bij de laatsten vindt men hen steeds geheel zijdelings, buiten
tegen de kringspierlaag nanliggen en dus tusschen deze en de hui-
tenste overlangsehe spierlaag ingesloten. (PL T, fig. 7). Zij verloo-
pen daar in een tusschen de spierbundels vrij gebleven kanaal,
- waarin  zij door menigvuldige bindweefselstrengen, die wij ook
reeds door de spierlagen zoo talrijk verspreild vonden (bl. 11),
opgehangen zijn.

Bij de enople Nemertinen is hunne plaats echter een gcheel
verschillende.  Zij liggen hier bimmen den huidspierzak en worden
evenzeer door bindweefsel, dat in de lichaamsholte doordringt, op
hun plaats gehouden.

Bij Drepanophorus (n. gen.) zijn zij, evenals dit bij Oerstedtia
(auarrer.) het geval is, niet meer aan de zijwanden fe vinden,
maar hebben zich meer naar het midden verplaatst. Men vindt
hen op de doorsnede (Pl II, fig. 5) tegen den buikwand van den
hwidspierzak gelegen, op ongeveer 1/, van de geheele lichaams-
breedte van de zijwanden verwijderd. Ook hier worden zj door
bindweefselvezelen omsponnen en hebben een meer platgedrukten
VOrm aangenomen.

Van de zintuigen is vooral dat van het gezicht bij de mees-
ten duidelijk outwikkeld. De pigmentvlekken, op het kopgedeelte
gewoonlijk in aanzienlijken gefale aanwezig vertoonen, onder ande-
ren hij Drepanophorus, reeds een duidelijke scheiding in con licht-
brekend gedeelte en ecn donker gepigmentesrde helft, (PL. T, fig. 2 en 6).

Het eerste zal waarschijnlijk als een bol of peervormig kristal-
kegeltie moeten beschouwd worden. Tn enkele gevallen vertoonde
zich daavop eene teekening als van aaneensluitende celwanden (PL
L, fig. 6); wollicht veroorzaakt door een dun hnidje, dat de
kristalkegel van buiten omslnis,

De tastzin is, zooals boven reeds opgemerks werd, vooral in het
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kopgedeelte zeer ontwikkeld. Van gehoororganen met duidelijke oto-
lithen vond ik bij de door mij onderzochte species geen spoor.

Raadselachtige orgamen, die echter juist daardoor in hooge mate de
belangstelling gaande maken, zijn de zoogensamde zijdeorganen. Deze
hebben ot de meest versehillende opvattingen aanleiding gegeven , on
7ijn 1 eens als zintuigen (KE¥ERSTEIN), dan weder als excretie-organen
(VAN BENEDEN), ja zelfs als respiratie-organen (oERstED), beschouwd.

Hel ommiddelijk verband tnsschen zijde-organen en ganglicn-
knoopen, dat in de meeste govallen duidelijk in het oog springt,
maakt het waarschijnlijk, dat do funetién allicht met die van een
zintmig kunnen vergeleken worden. Welke die fanction zijn, blijft
echter vooralsnog in het volslagen duister.

Bij de door mij onderzochte vormen vond ik de zijde-organen
verschillend, al naarmate het eon gewapende Drvepanophorus of wel
cen der ongewapende species goldt. Bij de laatsten waren het ge-
woonlijk spherische of peervormige orgamen, dic tegen de onder-
zijde der ganglién schenen aan te liggen, dadr waar de zijdelingsche
zenuwstam begint af tc wijken naar den lichaamswand. (PL II,
fig. 8.) Een met frilhaven hezette, trochtervormige uitholling in het
weelsel van den kop, waardoor deze organen in verband staan
met de kopspleton, was o. a. bij Borlasia olivacea duidelijk
waarneembaar. Tn het orgaan zelf verliep dikwijls een S-vormig
gebogen kanaal, dat eveneens inwendige cilicnbeweging vertoonde.
Bij Meckelia anrantiaca (Gr.) was het cellige maaksel onmiskenbaar:
verschillende lagen van cellen met groote kern en fijnkorrelig
plasma vormden het bovengedeelte van het zijdeorgaan, terwijl
in de onderste helft eene opeenhooping van sterk Iichtbrekende
bolletjes werd aangetroffen, (PL 1T, fig. 18). Ook hier schemerde het,
gebogen kanaal dddr; de verbinding mot de kopspleten was ochter
niet duwidelijk waarneembaar. In aansluiting tot wat men bij
verwante soorten vindf, zou deze ongeveer moeten verloopen als door
de gestippelde lijnen wordt aangegeven,
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De aanwezigheid van de lichthrekende bolletjes in de onderste
helft werd nog in vele andere® gevallen door mij geconstateerd;
ook dddr waar de cellige bouw niet meer horkenbaar was. (Meck.
Somatotomus, Meck. Ehrenhergii).

Nog valt op te merken dat bij al dere Anopla de zijdeorganen
wel s waar gedeeltelifk op, gedeeltelijk togen de ganglitn  aan
gelegen waren, daf echter nergens een bepaalde verbindingstreng
kon aangewozen worden, die uit het weefsel van het ganglion naar
dat van het zijdeorgaan verliep. Deze trad daarentegen bij Drepa-
nophorus des te duidelijker op den voorgrond. De groote ovale
zijdeorganen zijn hier achter de ganglién gelegen en worden door
vier verbindingstrengen, die echter niet altijd allen even duidelijk
waarneembaar zijn, met deze verbonden. (PL I, fig.2). Deze stren-
gen, die zich geheel als voortzettingen van heb ganglionaire weef-
sel doen kennen, verliezen zich eveneens in dat der zijdeorganen.
Somtijds scheen de streng aan het zijdeorgaan te eindigen met een
verbreede basis, die zich eenigszins handvormig over een deel van
de oppervlakte heenlegde.

Donker gepigmentecrde vlekken schemerden op deze zijdeorganen
dédr en ook een inwendig kanmal scheen nu en dan miet te ont-
breken, terwijl oen geknobbeld lohje 7ich aan de andere zijde van
het orgaan verhief en zich tegen de kopgroeven aanlegde, somtijds
zelfs door deze maar buiten scheen wit te monden.

Bij andere door mij onderzochic Emnopla waren de zijdeorganen
steeds voor het ganglion golegen on door niet meer dan één ver
bindingstreng hiermede verbonden.

De eigenaardige roode klenr, die het zenuwganglion bij vele Ne-
mertinen vertoont, was reeds lang bekend en werd door versehillende
schrijvers voor een diffuus pigment gehouden. Zij werd door mij vooral
sterk waargenomen bij Meckelia Somatotomus en Meckelia Ehrenbergii.

Gebruik makende van een sorey'sche mikrospectroskoop, welwil-
lend ter mijner beschikking gesteld door prof. ray navkmstze,
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celukte het mij deze roode kleurstof te herkennen als zuivere oxy-
haemoglobine. De beide absorbtic-strepen, die de haemoglobine uit
menschelijk bloed vertoont, waren ook hier aanwezg en door ge-
lijktijdige beschouwing van beide, kon de overeenkomst met eene
mathematische juistheid geverificerd worden. Merkwaardiz mag het
voorzeker heeten dat het bloed van deze species geenc bloedlichaam-
pjes bevatte en bovendien geheel ongekleurd was.

Yooals reeds boven aangemerkt werd, zijn er echter aok Nemer-
linen-species waar het bloedvocht roode hichaampjes voert, die deze
kleuring evenzeer aan haemoglobine e danken hebben.

Onze kennis omtrent de verspreiding van haemoglobine bij de
ongewervelden, dic cerst dagteekent van de toepassing der zoo be-
trouwbare spectranlanalytische methode, is n de laatste jaren snel
vermeerderd. | De negatieve resnltaten, zoo dikwijls verkregen waar ecne
roode ldeurstof spectroskopisch ap haemoglobine onderzocht werd, ver-
meerderen natunrlijk de betrouwbaarheid der mitkomsten in andere
gevallen, Gebonden aan bepaalde lichaampjes vond ®AY TANKESTER
het in de periviscerale vloeistof van (Hlycera, Cupitella, Phovonis,
alsmede in het bloed van Solen legumen. (Zie hierboven bl 23
over de bloedlichaampjes bij Drepanophorus). Verspreid (diffuus)
in de blosdwegen vond hij het bij de larve van Cheironomus,
bij Planorbis, Daphnia, Cheirocephalns. Verspreid in de spierzelf-
standigheid van de pharynx- en wrijfplaatspicren bij Liymneus, Pa-
ludina, Littorina, Palella, Chiton, Aplysia, bij wie het m andere
weefsels alsmede in het bloed ountbrak. Verspreid in de zenuwzelt-
standigheid werd het tot nog foe alleen in de zenuwstreng
van Aphrodite aculeata door RAY LANKESTER waargenomen, ? €1l
de beteekenis van de haemoglobine zoowel hier als in het Nemer-

1 Zie: nonuwer. Sitaungsber. der k. Akad. d. Wiss zu Wien, Bd. 44
nawroukr Centealslatt ete, 1867,
2 Proceedings of the Hoyal Society 1873 n®. 140,
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tinenganglion i nog niet opgehelderd. 'Wel verdient het opmer-
king dat deze wormen, levende te midden van slijm en zand , onder
steenen en in  vuile shib, waar vrije toetreding van szuurstof
moeilijk is, bovendien van duidelijk aan te wijzen respiratorische
werkbuigen verstoken zijn en dus wellicht in de haemoglobine
een middel vinden om de geringe hoeveelheden zuurstof die ter
hunner beschikking staan tijdelijle vast te legen. Die beteckenis —
meer nog dan die van essentieel middel tot zunrstof-opneming —

wordt ook door prof. erifiene te Bonn aan de haemoglobine toe-
gekend. '

6. VOORTPLANTINGS-ORGANEN EN ONTWIKEELING.

Op enkele wuitzonderingen na  (Borlasia hermaproditica k=r. ;
Borlasia. Kefersteinii martos.) vertoonen de Nemertinen geschei-
dene scksen. Ook de levendbarende vormen (Prosorochmus Claparedii
kur.; Tetrastemma obseuram . SCHULTZE) zijn uitzonderingen:
bevruchting en ontwikkeling geschicden gewoonlijk buiten het lichaam
der moeder.

De plaats door eieren en testes binnen het hichaam ingenomen
Is dezelfde. Beide vindt men in de ruimten tusschen de blind-
zakken van het darmkansal. Zooals door mij voor verschillende
vormen kon worden geconstateerd, grijpen er wanneer de ge-
slachtsrijpheid ntreedt, vexanderingen plaats in de wanden, die
de dazmcoeca gescheiden houden. Deze wanden, wier zamenstelling
nit twee vezelige platen reeds hierboven besproken werd, splitsen
sich en tusschen hen ontstaan de eieven.

Deze zijn echter niet tegen die wanden aangehecht, maar liggen
te midden van een bindweefselstroma, dat ieder ef alzonderlijk

"
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omhult zonder ecigenlijke folliculi te vormen, en ze teveus op
gelijkmatige afstanden van clkaar verwijderd houdt.
Het uittreden der eieren geschiedt door ronde opemingen in den

lichaamswand, elk gelegen midden tusschen twee opeenvolgende blind-

sakken, dddr waar deze zich in den darm openen. Deze opemungen
geven toegang tot de mel de geslachtsproducten gevulde holten.

Bij zeor rijpe individus van Meckelia Somatotomus waren deze
genitaalopeningen met het bloote oog als eone dubbele rij kleine
witle stipjes op den rmg waarneemibaar.

De eieren worden onder hevige spiercontracties achier elkaar
nitgestooten, ongeveer gelijktijdig door alle genitaalopeningen; uij
sijn gewoonlijk nog fot snoeren verbonden. Vele wasrnemers maken
melding van een slijmhulsel, waarin de cieren van 'Tetrastemma en
andere worden nangetroffen en dat védr de eierlegging daartoe door
den worm wordt afgescheiden.

De testes, wier producten op dezelide wijze naar buiten gevoerd
worden, vertoomen een eenigrins trosvormigen bouw, waarvan 1eder
lobje uit kleinere bollen bestaat, die op hun beurt in de kleinere
spermatozoiden-moedercellen uiteenvallen. De spermatozoiden heb-
ben gewoonlijk een toegespitist eikelvormig, soms meer staafvormig,
lichaampje van 5 tof 5,25 mmm. en een lang staartje.  De
eieven hebben meest cen geklenrd korreliz plasma, dat van vaalbruin
tof, helder groen kan verschillen, een groote kern en een duidelijken
oucleolus. Hunne grootte is (bij Borlasia olivacea) van 70 ftob
80 m m .

E. van mexgoeN, die do eiervorming hij Tetrastemma ob-
scurwm  bestudeerde, 1 heschouwt den geheelen inhoud van icdere
intercoccale tusschenruimte, waar de tegen elkafir gedimkte eieren
door een gezamenlijk lulsel worden ingesloten, als het product van

U . Rechepches sur la compos. de 1'Oeuf. Mém. conr. de1’Acad. de Belgique 1865,




één primitiefcel, waarin zich door kernverdeeling de eferen vormen.
Hoewel ik deze mogelijkheid niet bestrijden wil, komt het mij voor
dat de verschijnsclen bij Meckelia Somatotomus, wasr de eieren
~onderling  geheel algezonderd liggen, in een gemeenschappelijk
bindweefselstroma, minder gemakkelijk langs dien weg zouden
te verklaren ziju. Om hicrover echter eon afdoend oordeel te
vellen ware een eerste vereischte de maauwkeurige waarueming van
verschillende  onfwikkelingsphasen der geslachtsklieren, waartoe mi]
het materiaal, helaas, onthroken heeft.

De ontwikkeling der Nemertinen kan op verschillende wijzen
plaats hebben. Bij de levendbarende soorten heeft de onmiddellijke
ontwikkeling van het ei binmen het moederdier plaats. Bij anderen
schijnt dege ontwikkeling evencens door rechtstreeksche overgang
van het ci tot de larve, en van desze tot de volkomene Nemertine
plaats le vinden. Gevallen door MaX SCHULTZE, DESOR en MAC
INTOSH Waargenomen, wijzen op een soort van vervelling, eenc afstoo-
ting van de buitenste cellenlaag, die de vrijzwemmende lurvenvorm
op een veker oogenblik ondergant, en waarbij de jonge Nemertine
te voorschijn treedt. Dit moct als de overgang beschouwd worden tot
de moest samengestelde der ontwikkelingswijzen, n.1. die waarhij
een zoogenaamde Pilidiumvorm oplreedt, binnen welke gzich het
jonge dier ontwikkelt, een verschijnsel dat eenigzins vergelijkbaar is
met hetgeen men bij de ontwikkeling van sommige Echinodermen
aantreft 1. Na het mitkruipen der Nemertine gaat dan het over-
blijvende Pilidium te gronde, hetgeen bewijst dat ook dit miet als
eene voedster maar als eene larve moet worden beschonwd.’

Door mij kon de ontwikkeling slochts voor esn klein gedeelte
bij Borlasia olivacea (THoMsON) vervolgd worden. Die voorloopige
resultaten wensch ik terloops le vermelden, m de hoop later tot
eene meer volledige kenmis daarvan te geraken.

De Borlasia’s ,. waarmede ik experimenteerde, waren door mij uit

1Zie Archif f. Aunatomie 1858 en Mém. de PAcail, de St. Pétersbourg, dl, 14, n-. 8.
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West-Kappelle verkregen, en vele weken in het leven gehonden
met eene onbedunidende zeewaterverversching. Hoewel daaronder
verscheidene elerdragende wijfjes waren, werden langs den natuuc-
lijken weg geene eieren naar builen gevoerd. Kene poging, om door
kunstmatige bevruchting toch een ontwikkelingsproces in het leven
te. roepen, is met gunstiz gevolg bekroond. Daartoc werd eeu
mannelijk exemplaar, dat geslachtsrijp scheen, langen tijd met
een  pincet geirriteefd, totdat fen slotte uitstooting van eene aan-
merkelijke hoeveelheid sperma volgde. De eieren van cen wijfje, dat
corst doorgesneden was, werden in ditzelide glas uilgeperst.

Bij een der vele wijfjes, die in dil sperma-hondende zeewater
gebracht werden, scheen reeds door die aanraking een zekere priklelende
mvloed op de geslachtsklieren nitgeoefend te worden; immers spontane
afscheiding van een groot aantal eieren volgde onmiddelijk.

De bevruchting voud nu ook spoedig plaats, en de eleren, waar
zich de spermatozoiden met de kopjes tegenaan hechiten, verloren
hunne groote kern, hegonnen zich duwidelijk m te snoeren en waren
cen uur later reeds in fwee klievingsbollen verdeeld. Weldra doed

eene nieuwe deeling vier cellen ontstaan, die ieder weder een eigen

kern hevatten, en op haar beurt veortgingen zich te declen, totdat

de zoogensamde moerbeivorm wus ontstaai.

Naar ééne zijde scheen in deze weldra conc geringe indeuking
te ontstaan, die door de verschillende verlichting der klievingshollen
als zoodanig herkend werd en allengs grooter diepte en omyvang
begou te vertoonen. Men zou dit als eene werkelijke instul-
ping van den moerbeivorm kunnen beschonwen, waardoor de
gastrulavorm van marckrn mel de inwendige primitieve darmholte
onfstant,  wier buiten- en binmenoppervlakle spoedig met trilcilién
bekleed wordt.

Het el was nu tot ceme vrij zwemmende, cenigzins peervormige
embryo geworden (Pl ILL, fig. 5), die aan de der mondopening

tegenovergestelde zijde cen lang kuifvormig aanhangsel vertoonde,
b
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dat bij sterke vergrooting uit verschillende tegen clkafr liggende,
fime, lange haren bleck te bestaan en meb eene eenigzins verbreede
basis it con der topeellen te voorschijn kwam.

Dat de embryo in dit stadium wit niet meer dan twee kiem-
bladen, het cetoderm en het entoderm, zonder tusschenliguende
cellen bestaat, blijkt, wanneer men het langs mechanischen wey
in de opbouwende cellen uiteen doet vallen. Alle, zounder uitzon-
dering , vertoonem dan frilharen, die in levendige beweging zijn.

Tedere cel is aan hare vrije oppervlakte met een gemiddeld getal
van vijf en twmnbig fijne cilién voorzien, gewoonlijk twee of drie
maal langer dan de doormeter van de cel. Duaarbij valt nog op
te merken , dat dese vijf en twintig cilién niet gelijkmatig over de geheele
oppervlakte der cel verdeeld zijn, maar vich voornamelijk aan de grenzen,
waar de cellen asmeensluiten, ophoopen en zoo in het midden eene
vrije rumte openlaten (PL III, fig. 6). De inhond van de cellen
had m dit stadiam een duidelijke groene tint, terwijl een kern bij
de meesten waarneembaar was. De embryo bewoog zich schroefs-
gewijs ronddrasiend door het water met het knif-aanhangsel naar
voren gericht.

Dat door mij het fleschvormig hulsel niet werd aangetroffen,
aarin MAC INTOSII, MAX SCHULAZE, DESOR e. a. de eieren f{ot
ontwikkeling zagen komen, schrijf ik toe wan de onnatunr-
lijke wijze waarop ik bevruchting en outwikkeling deed intre-
den. Zou daarmede ook misschien in verband gebracht mosten
worden de veel snellere ontwikkeling tot vrijzwemmende larven,,
die, door bovengenoemde onderzoekers corst op den elfden of twaall-
den dag waargenomen, bij mij reeds op den derden en vierden dag
mfrad P Daarentegen ontwikkelden de mijnen wich nict verder, maar
stierven allen in dit stadium, wellicht een gevolg van dezelfde
oorzaak. Bij volgende proeven hoop ik in dif opzicht gelukkiger te zijn.

(=)




IV.

NADERE BESCHRIJVING DER
ONDERZOCHTE SOORTEN.

A. NEMERTINEA ANOPILA.

1. Meckelia Somatotomus (LETCckART).
PL I, fig. 7, 8 en 9. PL TI, fig. 8—12.

Deze species, die door mexierr als zijn Cerebratulus marging-
tus beschreven 1s, was tijdens mijn verbliif to Napels daar
ceer menigvuldig.  Dikwijls kreeg ik exemplaren, dic bij eene
lengte van 8 & 4 decimeter, van 7 tot 10 millini. breed waren.
& Zij ziju eenigzins plat gedrukt en van een licht grijze klenr. Alleen
" de beide randen zijn wit, over cen breedte van 1 2 1L mm. Zij
| zijn weinig contractiel, vertoonen eclifer soms hevige peristaltische
! bewegingen, welke tot plaatselijke insnoeringen aanlenling geven, die,
| dieper wordende, een uiteenvallen in stukken ten gevolge hebhen.
| Het kopgedeelte blijft meestal déérleven; de stukken zag ik na

eenigen tijd steeds afsterven. Zij bewegen #ich golvend door het

water en hebben zoowel de mond als de beide overlangsche zijde-

spleten meestal wijd opengesperd. De lantsten laten dan tegelijkertijd

1

Tavole pells classif. e connose. degli animali. Padova 1807,
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het roode ganglion (zie blz. 28) doorschemcren. De slurp zag ik
m den vrijlevenden tocstand mnooit nitgestulpt; alleen door imdom-
peling in alkohol of chloroform wordt hij uwitgeworpen en gedeel-
telijk afgebroken. Oogen of pigmentvlekken op den kop zijn nieb
aanwezig. De onvertakte slokdarm waartoe de mond toegang geeft,
zet, wich vrij ver door het lichaam voort. De zijdelingsche blind-
zalken van het achterste gedeelte sluiten dicht opeen en schemeren
gewoonlijk met een witachtige tint dovr het grijze pigment heen.
Naar het staarteinde versmalt het dier gaandeweg. Het slurp-
kanaal is langs de rugzijde aan den hwidspierzak bevestiod; zijde-
organen zijn aanwezig en ligwen achter tegen het ganglion, zoodat
zij somtijds voor een achterste gangliénpaar zijn gehouden.
De eieren hebben een groene kleur; de genitaalopeningen zijn bij
geslachtsrijpe individus met het bloote cog waarneembaar.

2. Nemertes (Meckelia?) ligurica (presiveg).
Pl. 1, fig. 14.

Deze soort, die in maaksel en uiterlijk geheel overeenstemt met
de voorgaande species, en daarom wellicht beter Meckelia ligu-
rica te noemen ware, o.derscheidt zich daarvan alleen door de
aanwezigheid van oogvlekken en een lichtere grijze fint.

Het eenige door mij aangetroffen exemplaar bezat ter weerszijde
clf pigmentvlekken van verschillende groofte. Brancmarp, die in de
Ammales des Se. nat. XTL série 3, de Nemerles liguriea vermeldt,
erkent daar zijne feekening, waarin de plaatsing der oogen werd
aangeduid , verloren te hebben. Daarin vond ik aanleiding deze op
PL II, fiz. 14 af te beelden. Ook was het in het oog vallend, toen ik
dezen worm onder compressie onderzocht, dat de slurpopening niet
sehee leindelings, maar ecrst achter de pigmentvlekken geplaatst was.
Hierdoor zou deze soort zich meer moeten aansluiten bij het geslacht

Vaelneinia (quarrer.), dat zich juist door dit kenmerk onderseheidt.
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3. Meckelia Ehrenbergii (pipsine).

"ot deze species meen ik eemen anoplen vorm fe moeten lerng-

brengen, waarvan eenige exemplaren uit de Napelsche golf door

"mij onderzocht werden. Zij weken cenigzins af van de door

DIESING gegevene beschrijving, doordien uij niet waren: albo-
annulatum, alsmede door de aanwezigheid van cogvlekken. Fvenwel
waren de blindzakken van het darmkanaal, in tegenoverstelhing van
het donkere grijsbruine pigment, gewooulifk met cen witte bri]
gevuld, die nu doorschemerde en aan het lichaam werkelijk een
wit geringd voorkomen gaf, waardoor dic eerste afwijking zich zou
laten verklaren. Ilet pigment bleck wit twee soorfen vam naast
elkfar aanwezige korrels te bestaan, groenbruine en zwarthroine.
De buikvlakte was meer vuilgeel. Wat het fweede punt betrett,
zoo vond ik devtien oogvleklen ter webrszijde: eene afwijking waaraan ,
juist door hetgeen Meckelia somatotomus en Nem. lignviea daar-
omtrent leerden, door mij minder waarde gehecht wordt. Wellicht
laat zich echter op dewe gronden de afscheiding tot’ cene nieuwe
species verdedigen. Aan de slurpopening waren drie kleine lobjes,
met trilharen bezet, wasrmeembaar. De zijdeorganen waren geheel
overcenkomstig met die bij Meckelia somatotomus; ook hier waren
doorschijnende korreltjes in de onderste helfl aanwezmg. %ij lagen
achter tegen de ganglién aan, wier maaksel ook met die van
bovengenoemde speeics geheel overeenkwam en die rood gekleurd
waren door haemoglobine, Van de zijdelingsche zennwstammen kon
het. verloop binnen het gebied der ganglién tot bij de voorste com-
missuur worden vervolgd, waar zij hunnen oorsprong nemer.

Den ongewapenden slurp zag ik mnooit uitgestulpt.

De lengte van het goheele dior verschilde tusschen b en 7 centim. ;

de breedte bedroeg 3 tot 4 mm,
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4. Meckelia anrantinca (oriisg)
PLSTE, he 15

Van deze species kreeg ik slechts ecne  afgebrokene, voorste
lichaamshelfl (e zien,

De rgzijde is hel oranje, de buik en randen zijn-wit. De zijde-
organen vond ik achter togen de ganglien gelegen met cen duide-
lijk eccllige structnur in de bovenste helit, een ophooping van
sterk lichtbrekende bolletjes in de onderste en een waarneemhaar
S-vormig kanaal daartnsschen verloopende (P, IT, fig. 13).. Een
communicatic naar buiten kon ik echier niet ontdekken.

De mondopening is rond en bevindt zich vlak achter de gang-
lién, gedeeltelijle tusschen do zijdeorganen in. Qogen of pigment-
vlekken waren nict AN WOZLS.

=3

J. Polia delineata (pErLn ciraye).

Deze specics, door peiaE curare in zijne Notizie efe. hel ecrst

beschreven en later door ewiigr in s Aetinién, Behinodermen

wnd Wiirmer des Adr. und Mittelmeeres nogniaals uitvoerig vep-

meld, komt in Napels overvloedig voor. e
Het cigenaardige eindschijfje, dat pELLE cHIATE als een soort van

zuignap asn het stuarteinde beweert waargenomen fe hebben en

waarin DIBsTNG aanleiding vond om het geslacht Baseodiscus te vestigen,
werd evenwel noch door griiem, noeh doop mij teruggevonden.

Bij waarneming van afsuoering van het staarteinde en latere .
vergroeting der ontstane wond, vees bij mij het vermoeden , dat dif
eindschijfje — waarvan trouwens geen verdere voorbeelden bekend
7Zijn onder de Nemertinen — wellicht als een bij die gelegenheid
ontstanc, abnormale vorming moet beschouwd worden en daarmede.
het geslacht Baseodisens (DIESING) zijn recht van bestaan verliest, A
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Tk vond zeer weinig ontwikkelde kopspleten, ecn sterk onfwik-
keld bovenste gangliénpaar, dat zich naar achleren eenigzins binuen-
waarts boog en op deze wijze twee maar binnen puilende lobjes
vormde, die vuil groen gekleurd waren en ook een korrelig pigment be-
vatten; zijdeorganen werden door mij nief waargenomen. De achter
de ganglien gelegen mond was ruitvormig of kringvormig met
straalvormige plooiingen. De grondkleur, zoowel aan rug- als buik-
zijde, was wit geelachtig, waarop cen menigte rood bruine strepen dicht

naast elkadr, meestal evenwijdip en soms anastomoseerend, verliepen.

G. Borlasia olivacen (rmomsox.)
PL II1, fig. 1 tot 6.

Deze species werd door mij van de Zeeuwsche kusten uit West-
kappelle verkvegen, hoewel noch mEmErows, noch marrianp in
hunne Fauna van Nederland van hare asnwezigheld melding maken.
Ook in de Algemecne Statistiek van Nederland onthreekt zij. Als
synonymen gelden Nemertes olivacea (Jounsron) en hoogstwaarschijn-
lijk ook Nemertes communis (V. BENEDEN).

De kleur kan varieeren fusschen bleekgeel en donker zwartbruin.
Tien oogvlekken zijn in het geheel wammeembaar, terwijl de achier
het ganglion gelegene zijdeorganen door trechtervormige nithollingen
met de kopspleten correspondecren. Kug en zi_]deﬁaten Zijn  voor
groote uitzetting vathaar en door dwarsvaten verbonden.

Het cellige maaksel van de epidermis is meestal zeer duidelijk
wagrneembaar. Den slurp zag ik bij deze soorf in normalen toestand
nooit witgestulpt. Van de eleren van deze Borlasia en hunme ont-
wikkeling werd reeds hierhoven (blz. 33) melding gemaak®.

Fene slijmalscheiding teekent dikwijls den weg af door dezen worm
i het water gevolgd. Zij strekt zich namelijk meermalen in vechte
lijn van den eenen wand van het glas naar den andercu, om zich
daarna weder incen fe vollen, zonder echter, als zoovele Enopla,

daarbij ook knoopen te vormen.
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7. Lineus longissimus (sowewsy.)

Deze, ook als Nemertes Borlasi (cuv.), Borlasia angliae (okux)
of Meckelia Borlasii (DIEsing), in de wetensehap hekende worm,
werd door mij alleen aan enkele sputtusexemplaren, door prof.
seLENKA wib 8. Vaast medegebracht, ondersocht. Reunsachtige
pigmentcellen waren, hehalve in de huid, ook nog in alle spier-
lagen verspreid. De slurpzak was tegen den rugwand aangehecht.

De lringspierlaag was weinig dik, terwijl de huid de scheiding
van epidermis en cutls in twee afzondedijke lagen zeer duidelijk
vertoonde.

8. Notospermus drepanensis (nuscuxe).

Niet meer dan een enkele maal werd deze Nemertine mij wit de
Napelsche golf aangebracht.

De lijst van synonymen, op haar van foepassing, is een van
de vele bewijzen voor de verwarring, die er op systematisch
gebied bij de Rhynchoeoele Turbellarien nog steeds heerscht. Wij
vinden als zoodanig bij de verschillende schrijvers: Nemertes geni-
culata (osrstED), Polia geniculata (veLim cmrasm), Cerebratulus
geniculatus (quarrEracrs), Meckelia annulata (ewiiBE), Nemortes
drepanensis (oresing) , Notogymmus drepanensis (pHrRENBERG) ete.

De lengte van den worm bedraagt 17 tot 18 centim., met een
breedte van 4 tot 7 mm. De kleur is donkergroen met een eenig-
zins blauwachtige tint onder opvallend licht. De lichaamsvorm ,
hoewel mie; zeer veranderlijk in overlangsche richting, varieert dik-
wijls tnsschen rolrond en geheel platgedrukt, dit laatste vooral op
het breedere middengedeeltc van het lichaam. Door het slurpkanaal
wordt alsdan een overlangs loopende verlievenheid aan de rugzijde

tewecg gebracht. Met tnsschemuimten van ongeveer 5 mm. , verloopen
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over hel lichaam fijne witte dwarsringen, die aan de rugzijde
nict geheel gesloten zijn, maar ecn afstand van /s tot 3/, mm. open-
laten en aan hLet lichaam een geleed aanzien geven. Alleen de
voorste dezer ringen, die tusschen de kopspleten verloopt, vertoont
een driehoekip verbindingslijutje, dat met de punt naar voren ge-
keerd 1s.

Ook de randen der kopspleten zijn wit. De kop iz tweelobbig
afgestompt mel een zeer ondiepe insnijding 1 het mudden. De
kopspleten zijn lang en diep, in de richting van de Lichaamsas
geplaatst, terwijl ook hier het roode ganglion op hun bodem door-
schemert. Het lichaam loopt naar achteren spits toe. Het is bij
deze species, dat door mij, behalve mmg- en zijdevaten, in dwarse
doorsneden ook nog een overlangs buikvat vermoed wordt.

De ongewapende slurp verfoonde plooiingen, die ook aan hem
con cemigzins geleed aanzien gaven. Overigens stemde hef door
mij pgevonden exemplaar geheel overeen met de beschrijving
door ariire (Act. Fehinod. und Wiirmer ete.) van zijne Meckelia
annulata gegeven, en dec cemige veden, waardoor itk mij heb laten
weerhouden dezen naam aan mijn exemplaar toe te kennen, moet
daarin gezocht worden, dat mac Tyrosm den naam Meckelia annu-
lata (awiige) blijkhaar op vormen heoft tocgepast, die in verschei-
ne punten van de vertegenwoordigers dior species uit de Middel-
landsche zee asnmerkelijk verschillen. Ten einde de verwarring op
dit punt niet nog grooter te maken gaf ik de voorkeur aan de
oude benaming van HUSCHKE.

B. NEMERTINEA ENOPLA.

9. Ommatoplea Bembix (prmsive.)

Zij onderscheidt zich door een roodachtig braine tint en de ter

weerszijde van den kop op twee rijen geplaatste pigmentvlekjes,
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waarvan in 't geheel ongeveer derfig aanwezig zijn. De kop is naar
voren afgestompt en draagt kloine, schmin goplaatste groefjes. Het
bovenste ganglion s peervormig, het onderste, dat miet daardoor
bedekt wordt, Leeft meer een eemigzins gebogen kuodsvorm. De
zijdeorganen hebben &m verbindingstak en zijn vodr de ganglitn
gelegen. Heb stilet-apparaat in den slurp bestaat uit twee zijde-
zakjes meb reserve-spitsen, in de spierlacen gelegen en een centraal
stilet op een in het midden verdikt handvat. Ilet voorste deel
van den slurp is met kleine, kegelvormige papilletjes bezet. Het
dier kan zich sanzienlijk uitrekken, doch is miet breeder dan 1 tot
2 mm. :
10. Ommatoplea gracilis. (viesine.)

Deze als  Nemertes gracilis door Jouxsron beschrevene soort is
waarschijnlijk ook identisch met de Nemcrtes balmea (Quarrzr.),
een vermoeden dab door mac rnrosm gedeeld wordt. Het is voorna-
melijk het eigenaardige maakscl van de stiletstreek , dat mij grond geoft
de door mij te Napels anngelroffen soort met deze aan de Engelsche
en Fransche kust gevondene, fe identificeeren.

De stiletstreek is langgevekt en het scherpgepunte stilef is in-
geplant op eon lang en zwak gobogen handvat, daf van achteren
in een dubbelen knobbel eindigt.

Op de halve hoogte van het stilet liggen ter weerszijde de beide
sijdezakjes met de verlengde reservestiften. Hen langwerpige gifi-
zak corrcspondeert naar achteren meb het kliergedeelte van den
slurp en ontlast zich maar voren door een gebogen kanual dat zich
langs de gpits van het stilet heenlegt.

Taltifke pigmentvlekken wzijn langs den rand van den kop ge-
plaatst. De kleur wisselt af tussehen voil geel en olijfgroen.

Drepanophorns, n. gen.

Dit genus, waarin ik drie door mij te Napels gevonden soorten
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zon wenselien op te nemen, zoeki haar recht van bestaan in de
volgende gronden, die ik aan de afzonderlijke beschrijving der species
laat voorafgaan.

Tn den zin door mMax scnurtze aan de woorden Amnopla en
Enopla. gehecht, zou dit geslacht onder geen dier beide groepen ge-
rekend kunnen worden. Immers daar wordt het gewone voorko-
men van de stilelstreek als aan alle gewapende Nemertinen ge-
meen, aangenomen, en ccn enkel voorbeeld, doer quarrRERAGES
vermeld, waarbij hij (bij Cerebratulus speetabilis) het stilet vervangen
vond door een gebogen kraakbeenig plaatje met tandjes voorzien —
waarvan juiste afbeelding en besclnijviug waren verloren geraakt —
wordt door scmvraze, als waarschijnlijk op eene vergissing berus-
tende, ter zijde gesteld. Hij vermoedt dat QuarREFAGES een wriji-
plaat of een gedeelte vap een kaak, die in het Lichaam der Ne-
mertine geraakt was, fen onrechte voor een tot den slurp be-
hoorend wapen heeft aangemien. Zijne woorden zijn:

#Bel  Vergleichung aller mir zugiinglichen Nemertinenbeschrei-
bungen hahe ich nichts gelunden was gegen die Aunahme spricht,
dass uicht alle bisher bekannt gewordenen Arten in diese beide
Unterabtheilungen (Anopla en Enopla) passen.” (Zeitsehr. . Wiss.
Zool. Bd. 4.)

Toch meen ik dat de kenmerken der drie door mij te vermelden
species geen aanleiding geven om eene derde onderafleeling in het
leven te roepen; integendeel sluiten zij zich, door haven fimeren
bouw, mnauw aan bij de enople Nemertinen en naderen eensdeels
tot het geslacht Oerstedtia van quanrrEraces, anderdeels fof de
Borlasia splendida van xeFmrsteIN, die beide als normale vertegen-
woordigers van de linopla kunnen gelden.

Naar aanleidimg van het wapen door quaTRERAGES In den slurp
van zijne Cerebratulns spectabilis waargenomen, zegh MAC INTOSH
nog in 1869: »1 have very liftle doubt that the presence of the
toothed cartilaginous plate, which he deseribes as oceupying the
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usnal place of the ceulral stylet in Cerebratulus speetabilis has
been due to somec mistake or confusion in his notes. Indeed the
author himself does not speak with certainty on the subject, sinee
he states that he regrets he had mislaidl his drawing of the acfual
relations of this organ to the ofther parts.”

Het is mu juist op dit punt, datde door mij gevondene species de
WaAITemIng van QUATREFAGES in haar recht herstellen. Tmmers bij allen
bestaat de bewapening van den slurp uit een gebogen toegespitst
haakje, zooals dat boven (blz. 16) beschreven werd (PL T, fig. 1 en 3).

Een ander kenmerk, dat do drie soorten gemeen hebben, en waarom
ik ze eerst in het geslacht Oerstedtia (quarrer.) had ingedeeld,
betreft de higging dev zenuwstammen, die op viij aanzenlijken af-
stand van den lichaamsrand tegen den bnikwand van den huidspier-
zak worden aangefroffen. In andere opzichten waren cehter de ver-
schillen met het geslacht Oerstedtia groot genoeg om het vestigen
van een nienw genus te rechtvaavdigen. Tmmers de soorten door
QuATREFAGES en later door pipstwe hieronder gebracht kenmerken
zich door vier in cen rechthoek geplaatste oogen, terwijl de drie
Drepanophorus-soorten zich door een getal van ongeveer 60 op vier
rijen geplaatste oogjes onderscheiden, die bovendien grootendeels van
lichthrekende kristalkegeltjes voorzien zijn.

Verder is het lichaam in overlangsche richting platgedrukt, fer-
wijl Oerstedtia zich door een bij wuitstek rolronden lichaamsvorm
kenmerkt. Ten slotte kunnen de aanwezigheid van kopspleten en
van zeer ontwikkelds zijde-organen, die bij Oerstedtia beide onthre-
ken, alsmede het meer samengesteld maaksel van het bloedvaatstelsel
als kenmerkend worden genoemd.

ITet hoofdkenmerk van het geslacht blijft echter de eigenaardige be-
wapening van den slurp, en de door quavreracrs eenmaal aan-
getroffen Cerebratulus spectabilis zal, indien daarvan nog meer exem-
plaren worden aangetroffen, ougetwijfeld als Drepanophorus Quatre-
fager in dit geslacht mocten worden opgenomen.




11. Drepanophorus rubrostriatus Gew. ET. SPEC. N.
Pl I, fig. 1 tot 6, Pl I, fig. 1 en 2.

Deze soort, waarvan mij twee E:Xfm'aplaren uit de Napelsche goll
aangebracht werden, heeft een lengte van 4 tot 5 em. mel een
breedte van 4« tot 5 mm.

Het lichaam is aan de ruguijde bol, aan de onderzijde meer plat; de
kop is niet afgescheiden van het lichaam en het staarteinde is geleidelijk
toegespitst. De buikzijde is wit, terwijl over de rugzijde 5 overlangsche
strepen loopen van cen licht bruinroode tint (PL 11, fig. 1).

De twee binmenste strepen zijn smaller dan de twee daaraanvol-
gende en laten ecn zeer fijn wit streepje vrij, dat over heb midden
van de rugzijde verloopt. De twee geheel aan de buitenzijde ver-
loopende strepen vertoonen een zachben overgang tot het wit van den
Lichaamerand. Het dier is niet zeer contractiel, beweegt zich krui-
pend langs de wanden van het glas, en vertoout, in tegenoversiel-
ling van de anople vormen, eene bizondere beweeglijkheid van den
slurp, die herhaaldelijk omgestulpt wordt, eenigzins als tastorgaan
schijnt te dienen en bij vervolging van het dier afgebroken en
nitgeworpen wordt. De ocogen zijn op den kop, ten getale van 27
tot 30 aan weerszijde, aamwesig; een buitenste rij meer langs den
lichaamsrand, onder en naast welke het bloedvat door den kop ver-
loopt, en een binnenste vij dic minder regelmatig geplaatst is. (FL 1,
fie. 2). Teder oogje heeft een lichthrekend gedeelle, afgescheiden
van de gepigmenteerde helft, en ieder is van een afzonderlijk
zenuwtalkje voorzien.

De zijde-organen werden hierboven beschreven (bla. 28), als-
mede het eigenaardige maaksel van den slurp met de samonge-
stelde papillen, de kliextjes in den wand en liet sikkelvormige haakje

dat de rol van stilet overneemt (blz. 14 en volg.).
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De mond opent zich v66r in den kop tusschen de oogvlekken,
het  darmkanaal geeft ook reeds in het voorste lichaamsgedeelte
regelmatig  blindzakken af, wier wanden nu en dan onregelmatig
geplooid en gelarteld schijuen. De groote roode bloedlichaampjes ,
dic ook door RAY TANKEsTER op haemoglobine getoetst werden , heb
ik reeds op blz. 23 vermeld.

Het mggevat en de beide zijdevaten zijn door de dicht bijeen-
geplaatste dwarsstammetjes verbonden, die langs den rugwand ver-
loopen en vich daarna weder lisvormig ombuigen om in de zijde-
vaten wit te monden, welke hier hoven de meer maar 't midden
geplaatste zenuwstammen verloopen. Kopgroefjes waren aanwezig
op de hoogte der zijleorganen; wj waren cchter klein on schenen
mij eemgzins scheef op de lichaamsas fe staan. De zenuwstammen
verloopen langs den buikwand op den halven afstand tusschen darm-
kanaal en lichaamswand.

12. Drepanophorus serraticollis. cmy. ©r. spre. .

PL 11, fig. 8, 4 en 5.

Deze: schoone Nemertine, waarvan ik niet meer dan één exern-
plaar bekomen heb, en waarvan de Napelsche visscher mij, trots
zeor voordeelige aaubiedingen, geen tweede kon bezovgen, heeft
cene lengbe van 1mim 8 em. bij eene breedte van 8 mm,

et Tichaam is aan beide zijden convex, van boven licht geel-
achlig broin met witte randen, van onderen witachtig rosé. Op
den kop schemeren twee overlangsche strepen door, die eenigzms
donkerder gepigmenteerd schijuen, terwijl een schijnbare afschei-
ding tusschen kop en lichanm wordt daargesteld, doordat tor weers-
zijden achter en boven de ganglién twee witte, naar binnen springende,
scherpe driehoekjes de geelgeklenrde rugvlakte afhreken en in elk
van dezen weder vier geelgekleurde, mspringende, spitse vleljes
door het geel van den kop worden algeteekend (Pl 1L, fig. 3.)

[
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Hiervan waren de buitenste de langste. De kopgroeven vertoonen zich
tor weerszijden in het midden van de basis der genoemde driehoekjes,

Slurp, hersenen en zenuwstammen, oogen, bloedvaten en
bloedvocht  beantwoorden aan  de beschrijving daarvan gogeven
bij de vorige species. Dec spierwand van het slurpkanaal 15 hi-
zonder dik (Pl II, [ig. 4). Fipidermis en cutis vormen een dikke
laag om de dunne kringspierlaag; de binnenste overlangsche spier-
laag was danventegen sterk ontwikkeld (PL 11, fie. 5).

Eieren werden ook hier tusschen de blindzakken van het darm-
kanaal aangetrollen, welke laatsten, even als bij Meckeha, door veze-
lige platen gescheiden uijn, wier vezelen tot in de huidlagen
vervolgd kunnen worden (zie hlz. 12).

13. Drepanophorns nisidensis cEN. ET sPEC. N.

Deze worm, waarvan mij niet meer dan twee exemplaren, in de
buurt van het kleine ciland Nisida gevangen, ten dienste stonden,
komt in klenr vrij wel met de vorige overeen; zij vertoont echber niet
dezellde teekening op den hals en is ook klemer, namelijk 3 tot 4 c.m.
lang bij eene breedte van 4 tot 5 m.m. De randen van het lichaam
uijn wit, evenzoo de buik. Over den lichtgelen rug verloopl ecne
eenigzins bruiner gepigmenteerde, dunne middenstreep. Ook hier is
het maaksel van zenuwstelsel en zijdeorganen, — welke laatste door
duidelijke knobheltjes met de kopgroefjes korrespondeoren — | voorts
van blocdvaatstelsel en slurp geheel overeenkomend met wat bij de
twee voorgaande species gevonden werd. Hef, aantal cogjes is 64,
in vier rijen geplastst. De grootere met duidelijke kristalkegels be-
vinden zich vooraan in de beide buitenste rijen. Llel darmkanaal
vertoont. vlak achfer de ganglién reeds aamzienlijke bhndzakken.

Zijtakken van de zenuwstammen, dic zich in de weetsels verspreiden,
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kon ik duidelijk waarnemen; voornamelijk het fijnkorrelige hulsel,
waarmede de zenuwstammen aan hun voorste gedeelte beldeed ziju,
schijut asn die vertalling deel te nemen.

De slurp werd, evenals die van Drepanoplorus rubrostriatus, m
normalen toestand door den worm meermalen omgestulpt en hij

Irritatie afgebroken.

v
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OVERZICHT DER HOOFDUITKOMSTEN
VAN HET ONDERZOEK.

1. et maaksel van den huidspierzak vertoont ingrijpende verschillen
bij de Enople-en de Anople Nemortinen en levert cen nieuw argu-
ment voor de juistheid van die indeeling door Max scaUINZE voOr-
geslagen. Tmmers de huidspierzak bij de Enopla mist de buitenste
overlangsche spierlang van de Anopla in welke de zenuwstammen
verloopen. Bij de Anopla zijn dese finnen de spicrlagen van dien
zak gelegen.

2. De huidspierzak words bij de Nemertinen, hchalve door de
spievlagen, voor het grooter deel door een met van vezelig bindweef-
sel gevormd, dab de spierbundels omspint, aan de cene zijde zich
m de huidlagon voortzet, aan de andere zijde hare vezelen ook nog
n de lichaamsholte afeceft, om zieh daar ot platen e vereenigen,

4
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waardoor de darmblindzakken gescheiden sworden gehouden, cn tus-
schen welke bij uiteenwijking de geslachisproduelen ontstaan. Dit

kan als het optreden van een primitief mesenterium worden beschonwd.

3. ITet mik roskopische maaksel van den slurp geeft een nisnw middel
aan de hand om de gewapende van de ongewapende Nemertinen te
onderscheiden. Bij de lantsten heeft kruiselings uitwisscling va
vezelen plaats tusschen de binmenste en de buitenste kringspierlaag.
Bij Drepanophorus is de hinmenvlakte van den slurp met kenmer-
kende dikke papillen bezet, die wit staafjes opgebonwd zijn cn groote
kleverigheid veroorzaken; terwijl hier in den wand peervormige
kliertjes” worden aangetroffen die bij snelle uitwerping van den slurp

waarschijnlijk in funetie treden.

4. Ne bewapening van den slurp bij het geslachi Drepanophorus
(n. gen.) wijkt geheel af van wat bij de enople Nemertmen alge-
meen wordt aangetroffen. Een sikkelvormig haakje vervangt het
stilet. Zijdelingsche zakjes mef roservestiften onthreken tegelijk met

de voor de stiletstreek kenmerkende spiervormingen.

5. De slup beweegt zich in eenc holte, dic van de ware lichaams-
holle door een eigen spierwand geheel is afgescheiden, meb een
georganiseerde, eigene lichaampjes voerende, vloeistol is gevuld,
en als sharprak kan onderscheiden worden. Deze eigen spierwand,
gewoonlijk uit eede overlangsche en eene kringspierlaag bestaande,
vertoont bij Drepanophoros (n. gen.) een veel groober dikie en
eenc cigenaardige dooreenvlechting van de overlangsche bundels raet

de kringspicrvezelen.

6. Behalve het rugvat en de beide zijdevaten met hunme verbin-
dingsstammectjes komt bij Notospermus drepanensis waarschijnlijk ook

nog cen overlangs buikvaf voor. Tevens wijzen de lumina van uiterst
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fijne kanaalljes, in dwarse doorvsneden zichtbaar, op de mogelijkheid
om ook een exereforisch watervaatstelsel bij eenige Nemertinen nader
aan te toouen en 200 de mog op zich zelf staande waaTneming
van MAX SCHULTZE fe hevestigen. '

7. Het bloedvocht bevat bij eenige Nemertinen roode lehaam-

pjes, die deze klemring aan haemoglobine versclmldigd wijn.

8. Ganglitneellen met wuitloopers kunnen langs verschillende
wegen i de centranldeelen van het zenuwstelsel der Nemertinen
worden aangetoond.

9. De pigmentvlekken zijn bij sommige Nemertinen reeds ver-
vangen door oogjes, waaraen cen bolle lichtbrekende kristalkegel en
een gepigmenteerde helft le ouderscheiden zijn en die door een
fin zenuwtakje met hiet hersenganglion in verband gesteld zijn.

10. Do raadselachtige zijdeorgancn, die aan de eene zijde mei het
hersenganglion verbonden zijn en aan de andere zijde tot de kop-
spleten 1 belvekking treden, «ijn hoogstwaarschijnlijk voor zintui-
gelijke waarneming bestemd.

11. De roode klenr, die in het hersenganghon van sommige, on-
gekleurd bloed voerende Nemertinen waarneembaar is, geeft bij spec-

troskopische analyse de heide absorbtic-strepen van oxyhaemoglobine.

12. De tnsschen de blindzakken van het darmkanaal geplaatste
generaticorganen onllasten zich door openingen in den lchaamswand

in twee rijen aan de rugzijde geplaatst.

13. De vrij zwemmende larve-vorm van Borlasia olivacea be-
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staat uit niet meer dan twee celbladen; zoowel de buitenvlakte als

de inwendige holte zijn geheel met trileihén bekleed.

14. Als inheemsche Nemertine moet voortaan ook aangemerkt
worden Borlasia olivacea (vmoMson), bij Westkapelle voorkomende.

15. Het geslacht Baseodiscus, door Diesine op een door DELLE

Cnrase heschrevene Nemertine gegrondvest, moet vervallen.

16. Drie der te Napels aangetroffen soortem, die tot nog toe on-
vermeld bleven, vertoonen in hun maaksel zoozeer afwijking van de &
bestaande Nemertinen-geslachten, dat zij het vieuwe geslacht Dre-

panophorus noodzakelijk maken.
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V1.
VERKLARING DER PLATEN.
Plaat 1I.

fig. 1. Slurp van eene Drepanophorus-soort in gedecitelijk uitge-
: stulpten foestand,

a. Algescheurde plaats van inhechtmg in den kop (fig. 2, p.).

b. ¢. Papildeagend deel van den slurp, waarvan hicr alleen hot
: gedeelte @ 0 is omgestulpt.
‘ d. Sikkclvormig haakje, dut de plaats van het stilet inneemt ,
: mel giftzak.
i e. Kliergedeelte van den shurp.
i J- Afgebroken m. retractor, ijnde eene voortzetting van de
4 longitudinale spierlaag.
| ay. Vlak van de doorsnede op PL IT, fig, 2 afgebeeld.

Fig. 2. Voorste lichaamseinde van Drepanophorus rubrostriatus (gon.
et sp. n.)

De slurpopening is eindelings geplaatst, de plasts van inhechting van den

slurp in den kop ligh vlak vaor de ganglién. e mond bevindt zieh nog meer

| naar voren. Zenuwtakjes stellen de oogjes in verband met de ganglign , terwijl

de sijde-organen door vier strengen duarmede verbonden zijn. De beide groote

zenuwsternmen, die tot de lichsamsas genaderd ziju, geven fijne takken af,

die zich in de weefsels verlicven, De dvic hoofstammien voor den bloedsomIoap

vereenigen zieh achter het ganglion en geven een lis af, die hier overheen

E en in den kop verloopt. Darmkanaal en blindzakken . zijn in deze teokening
niet aangegeven.
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Tig. 3. Stilet-gedeelte van den slurp eener Drepanophorus.

a. Het kraagvormige walletje, waardoor cene vernamwing
van het lumen schijnt veroorzaakt te worden.

h. Het sikkelvormige haskje, dat daarop rust, maar overigens
los gt

¢. Groene giftzak, door een kanaal met het haakje corres-
ponderend.

J- Ilet papildragende voorste, en

. het khiervoerende achtersle slurpgedeslte.

Iig. 4 en 5. Stuafjes-papillen van eene eenigzins slijmige natuur
uit het voorste gedeelte van den slurp cener Drepanophorus. De
grootere mot kuifjes zijn dichter bij de inhechtingsplaats van den
slorp, de kleinere meer naar achteren in de nabijheid van het

stilet geplaatst.

Fig. 6. Oogholletje eener Drepanophorns met een kristalkegel en
eene achterste gopigmenteerde helft. De grenslijntjes op het
lichthrekend sedeelte waargenomen, worden waarschiinliik door de

g 3 e

cellen van een dun bekleedingsvliesje veroorzaakt.

Fig. 7. Gedeeltelijke overdwarse doorsnede van eene Meckelia So-
matotomus.

a. Epidermis en cutis, rijkelijk door bindweefsel gesteund,
waartusschen ook do pigmenteellen verspreid liguen.

4. Buitenste overlangsche spierlaag met doorkruisende bind-
weelselscheeden en doorgesneden zenuwstam.

¢. Kringspierlaag, waarin de bindweefselverzelen zich even-
eens voortzetben, om, nadal zij ook

d. de binnenste overlangsche laag doorloopen hebben, in de
lichaamsholte ¢ door te dringen en zich dan aan de
andere zijde, door de spierlagen heen, weder naar de
huid te begeven. Tevens dienen zjj tot bevestiging

van het ook i de doorsnede zichtbare blocdvat.
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Fig. 8. Tangenliale doorsnede cener miet geslachtsrijpe Meckelia

Somatotomus (Leuck).

a. Hwdlagen.

5. Buitenste overlangsche spierlaag,
¢. Kyngspierlaag.

7. Binnenste longitudinale laag.

=

# Bindweefselplaten fmsschen welke de darmbhindzakken ge-
plaatst zijn. Hunne vezelen kunnen door de spierlagen
heen tot in de huid vervolgd worden. Bovendien is hunne
samenstelling wit twee alzonderlijke platen duidelijk
zichthaar.

Fig. 9. Dezelfde doorsnede (zwakker vergroot) van eene geslachts-
vijpe Meckelia Somatotomus (Leuck).

a, b, ¢ en & ale In Kig. 8.

£ De hindweefselplaten, hier m de twee samenstellende
helften uiteen gevallen, tusschen welke nu de eieren
tot onbwikkeling komen, terwijl de darmblindzakken

meer samengeperst worden.

Plaat IL.

Ig. 1. Drepanophorus rubrostriatus (gen. cf sp. n.). Ongeveer dre-
maal de natuurlijke grootie.

Tig. 2. Doorsnede van den uitstulpenden slurp eener Drcpanophorus
(PL T, fige 1, ag)
a. Papillen-laagije.
b. Kyingspierlaag.
¢ Overlangsche spierlaag, vijkelijk door bindweefsel gesteund,
en kliertjes bevatlende met een naar binmen gekeerd
nitlozingskanaaltje (beaded layer van Me Invosir).
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o. Binnenste laagje civenlaire vezelen.

¢ Iolte van den witstulpenden shurp, waarin het nog om
te stulpen gedeelte heen cn. wedr beweegt, letwelk de
sub a-—d  vermelde laagjes i omgekeerde volgorde
vertoont.

Fig. 3. Drepanophorus serraticollis (gen, ef sp. n.).  Kopgedeelte,
tweemaal vergroot. De rug is geel, de randen en msnijdingen
zijn wit geklennd.

Fig. 4. Wand van den slurpzak deger Drepanophorus.

g. Centrale ruimte waarin zich de slurp heen en wedr be-
weegh, nu door de werking van den alkohol sterk
zamengetrokken en maar binnen springende papillen
vertoonend,

6. Overlangsche spierbundels, vlechtwerksgowijs door dwars-
loopende spiervezels omsponnen.

¢. Buitenste kiingspicrlaag,

Fig. 5. Overdwarse doorsnede van et eenigzins platgedrukte lichaam
derzellde soort. _

a. Cellige huidlagen, die hier eenc asmmerkelijke dikie
kunnen bereiken.

0. Uttwendige kringspierlang. :

¢. Overlangsche spievlaag, door vele bindweefselvezclen, die
ook mog in de lichaamsholte doordringen, gestennd en
in pakjes afgedeeld. Deze vezolen freden ook nog  bij
de bevestiging van slurpzak en elerpakjes in functie,
terwijl #ij in

d. De overlangsche venuwstammen , die meer naar het midden
tegen den buikwand verloopen, op hun plaats houden.

Fig. 6. Gedeeltclijke doorsnede van den huidspierzak en het klier-
vlies van den slokdarm bij Meckelia Somatotomus (Leuck). Huid
en builenste overlangsche spierlaag ontbreken in deze figuur.
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. Godesltelijke kringspierlaag.

5. Overlangsche spierlaag.
¢. Pindweefscllaagje, tot steun dienende aan

4. het eigeulijke Kliervlies, dat naar bmnen groolere, dooy
carmijn sterk gekleurde gedeelten vortoont en maar
buiten meer een fijn gestreepte structuur aanncemt.
Door diepe overlangsche en overdwarse plooien wordt
de oppervlakte er van vergrool.

Fig. 7. Doorsnede van den slmp dezer Nemerfine.

S

+. Buitenste laagje bladpapillen.
b en d Overlangsche spierlang, ook hier door vezelig
bindweelsel gesteund met
e. buifenste en
2. binnenste kyingspierlaag. Dese beide laasten staan op
(wee diametraal tegenovergestelde punten door krwis-
wijze uitwisseling van vezelen ‘met elkadir In gemeen-
schap.
Fig. 8. Hersenganglion van Meckelia Somatotomus (Leuck) door
haemoglobine ongelijkmatig rood aekleurd. De twee zijdeorganen zijn
hier achter tegenaan gelegen, terwijl de zenuwstammen bij hunnen

corsprong nog door cene arofkorrelige scheede omgeven zijn.

Tig. 9. Ganghéncellen dezer soort op ecn vezelige grondmassa
gelegen, uil de buitenste lagen van het hersenganlion.

Fig. 10, 11 en 12. Afronderlijke gangliéncellen dezer species.

Fig. 13. Zijdeorguan van Meckelia anrantiaca  (eriise) achler
togen het ganglion gelegen.

Het hovengedeelte verfoont cen duidelijk cellig maaksel, terwijl in de on-
dexste helft eene wopeenhooping van kleine, sterk lichtbrekende kogeltjes is
waar te nemen. Ben gebogen lonnal schemerde door. De gestippelde lijnen
duiden de trechtexvormige uitholling in heb kopweefsel aan, waardoor de

zijdeorganen hij do meesten naar buiten gemeensehap hebben, doch die bij

dit exemplasr niet duidelijl waarneembasr was.
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Fig. 14. Voorsle Hehaamseinde van Nemerfes hgnrica (door com-

pressie uibgerekt) mot slurpopening en pigmentylekjes.

Plaat IIL

Fig. 1. Ei van Borlasia olivacea (TrHoups.) met daartegen aange-
hechte spermatozoiden.

Fig. 2. Hetzellde ei bij intredende klieving in twee helften.
Fig. 8. Hetzelfde na de verdecling in vier Klievingshollen.

Fig. 4. De moebeivorm, waarin zich aan ééue #ijde eene instul-
ping begint te vertoonen.

Thg. 5. Vrijzwemmende larvenvorm van Borlasia olivacea, geheel
met trileilién bekleed, met kuifvormig aanhangsel op den top.,

inwendige holte en doorschemerende mondopening.

Fig. 6. lemige cellen van het ectoderm dezer larve, waarop de
ongelijkmatige verdeeling der trileilién over hunne oppervlakte,
waarneembaar is.

Fig. 7. Gedeelte van de mannelijke geslachtsklieren eener Ommatoplea.
Hene samenstelling uif grootere Iobben, die up hun beurt in kleinere kogels
uitecnvallen , welke weder nit de spermatozoiden-moedercollen zijn opgebouwd ,
valt dearbij op te merken.
Iig. 8. Bladachtige papillen, die den binnenwand van den slurp van
Meckeha somatotomus (Leuck.) bekleeden,

Fig. 9. Doorsnede door den kop dierzelfde species op de hoogte van

het ganglion en de kopspleten. Behalve de overlangsche spier-
bundels begint de kringspicrlaag hier reeds op fc treden, en om-

shuit zoowel de beide ganglion-helften als den shurpzak met den slurp.
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STELLINGEN.







STELLINGEN.

Democritus moet als unatuurphilosoof boven Avistoteles

gesteld worden.

IL

By de elassificatie der wetenschappen zou men de wis-
kunde aan het hoofd kunmen stellen, onder den naam

van de imaginaire wetenschap.

11

Ilet kan niet meer betwijfeld worden, dat de zonne-
vlekken invloed hebben in de eerste plaats op de ver-
schijnselen in de atmosfeer en verder middellijk of onmid-
delliik op de geheele huishouding aan de oppervlakte

der aarde.
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IV.
Nauwkeurige studién over de absorbtie-spectra kunnen
voor de zoitchemie der Invertebrata nog van het grootste
nut zjn.
V.
(risting ontstaat niet ten gevolge van een levensproces )

in de gisteellen, maar door een ferment, dat, als chemi-
sche verbinding in verschillende  plantencellen voorko-

mende, gebonden zuurstof kan opnemen en weder afgeven.

VI

Zoowel de kleurstof van normale faeces als die van
urine moeten als door reductie veranderde splijtings-pro-

ducten van de bloedkleurstol beschouwd worden.

VIL

De vorming van de puimsteentuf, die den hodem uit-

maakt van Napels en omstreken, heefi plaats gehad onder

water en in de allerlaatste geologische periode.
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VIIL

Ten onrechte wordt de bedelving van Pompeji op re-

kening gesteld van een hevigen aschregen.

IX.
De aleuronkorrels bestaan alleen uit eiwitzelfstandig-

heid zonder bijmenging van vet.
pd b} (=

De Bquigetaceae, Marattiaceae en Lyeopadiaceae vor-
men te zamen den overgang van de Trichogporangiae tot

de Phyllosporangiae.

XT.
Bij contractie van bepaalde plantenorganen heeft er,
even als bij dierlijke spiercontractie, eene electromoto-

rische werking plaats.

XIIL

Sarracenia, Drosera, Dionaea, Nepenthes en anderen
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moeten m den vollen zin des woords vleeschetende plan-

ten genoemd worden.

XIIL

De bladen dier planten nemen de dierlijke eiwitstotfen
in zich op, na afscheiding van eene met maagsap over-

eenkomende vloeistof.

X1V.

Ten onrechte worden vele verschijnselen als atavismus
beschouwd, die aan abnormale invloeden gedurende de ont-

wikkeling moeten worden toegeschreven.

XV.

Niet het aambeeld, maar het trommelbeen der zoog-

dieven is homoloog met het vierkante been der vogels.

XVL

Bryozoa zijn mollusea, geen vermes.
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XVIL

De bruine, zoogenaamde kiemkapsels (Smitt) der Bryozoa

zijn ingekapselde overblijfselen van den darminhoud.

X VIIL.

De hoogere apen zijn twee-, niet vier-handig.

XIX
Terecht onderscheidt Haeckel een afzonderlijk Protis-

tenrijk.

XX.

Logischer ware nog de erkenning van iedere Protisten-

groep als een zelfstandig Rijk.

XXI.

De meening van Sars, gegrond op de anatomie van
Rhabdopleura, dat de Polyzoa zich wit de Hydrozoa ont-

wikkeld hebben, 1s onjuist.
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XXIL

Spier- en zenuw-cellen moeten als oorspronkelijk iden-

tigch beschouwd worden.

XXTIL
De waarschijnlijkheid, dat ook nog heden abiogenesis
plaats vindt, is door de laatste proefnemingen van Bastian

zeer verminderd.

XXIV.
Des menschliche Korper ist eine modificirte Thierge-
stalt; seine Seele eine potenzirte Thierscele.

(BURMEISTER).

XXV.

Die einfache Naturreligion, welche sich auf das klare
Wissen von der Natur und ihren unerschipflichen Offen-
barungsschatz griindet, wird zukiinftig in weit hoherem
Maasse veredelnd und vervollkommnend auf den Entwicke-
lungsgang der Menschheit einwirken, als die mannich-
faltigen Kirchenreligionen der verschiedenen Volker.

(ErnsT HAECKEL).
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