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??? PRiEFATIO AD L E C T O R E M CVm Vet eres Mechanicam ( uti Author eft Pappus J in rerum Natur al tuminveftigatione maximi fecerint,& recent iores, mijfis for mis fubftantiali->bus & qualitatibus occult is, Phenomena Natura ai leges Mathematical rei oca*re aggreffifint : Vifum eft in hoc Traclatu Mathefin excolere quatenus ea adPhilo fop l??iam fpeclat. Mechanicam vero duplicem Veteres conftituerunt \\Rationalem qu4 per Demonftrationes accurate pro:edit, & Prachcam. Ad,praclicam fpetfant Artes omnes Manudes, a quilus uttq\\; Mechanica nomen muâ– Â?tuata eft. Cum autem Artifices purum accurate operari foleanty fit ut Mechanicaomnis 4 Geometria it a diftinguatur, ut quicquid accuratum fit ad Geometriamrefer.-tury quicquid minus accuratum ^/Mechanicam. At tarnen error es nonfiint Art is fed Artificum. Qui minus accurate opcratur, imperfect tor eft Me*ch Aniens, & fi qitis accuratijfimc operÂ?ri poffet, bicfor et Mechanicti4 omnium per fecliffimw. Nam & Line arum reBarum & Circulorum defer if tiones in quibmGeometria fundatur, ad Mechanicam pertinent. Has hm-as defcribere Geo-metria non docetfedpofiulat. PoftuLt enimut Tyro eafdem accurate deferi"here prius didicerit quam Urnen at tingat Geometric ; "dein, quomodoper has ope rationes Problem at a folvantur, docet. Reef as ?“* circulos deferilerePro\' km at a funt fed non Ge.-metric a. Ex Mechanica pofiulatur hor umfolutio , in Geometria docetur folutorum ufm. Ac ghriatur Geometriagucd tam paucis principiis aliunde

petit is tam mult a pr??ftet, Fundatur igiturGeometria in praxi Mechanica, Â?r nihil aliud eft quam Mechanica? yniveiTalispars ilia qua art em menfurandi accurate proponit ac demonftrat. Cum autemtes Manuales in corporihm movendis praUpue verfentttr, fit ut Geometria adwagnitudinem, Mechanica ad motum vulgo refer at ur, "Que fenfu Mecha- â€žnica ration alis er it ScientU Motuum qui exuiribus quibufcunq; refultanff& vl^ ->â– >jfjtm^tttf \'adTmofm quofcunq\\ requiruntur, accurate fropofita ac demon?Ÿr at a, Pars ~>ib<ec Mechanics a V eter thus in Potentiis quinque ad artes manu ale sfpeci mtibu$excuhdfuit, qui Gravit?¤t em ( cum patentia mmttalis non fit } vix dit er qu.tmin ponderibus per potentias illas movendis confiderarunt, Nos autem non Artibusfed i\'hUcfophitf confident es jdeqi potentiis non manualibus fed naturalibus fcribenÂŽtesj en maxime trattamus qu$ ad Gravitatem, levitatm, vim Eja?Ÿicam, rafften* tmm



??? Fraefat?Žo rid Le&orero. turn Vliuhnim & ejufmodj vires feu attr activas fm imputfivas fpeftant : Etca propter h?“c nofira tanquam Philoj?´phi?“ principia Mathematica proponimus,Omnis enim Philofophi?“ difficult a* in eo verfari videtuv, ut a Ph?“nomenis metu-tim invefiigemus vires Natur?“, deinde ab bis vtribus demonftr emus phenomena,reliqua. Et bnc fpeciant Propofitioves generales qtias Libro primo & fecundopertraefavimus. In Libro autem tertij exemplum hujus ret propofuimus perexplicationem Syfiematis mundani. Ibi enim, ex phanomenis calefiibus, perPropofitiones in Libri-s p rioribus Mathematics demonfiratas-, d?Šrivantur viresgravit??t is quibus corpora ad Solem & Planetas fmgulos tendunt. Deinde ex hisviribus per Propofitiones etiam Mathematica* deducuntur motus P Une tarum yCometarwm, Lun?“ & Maris. Utinam cetera Natur?“ phenomena ex principe?š Mechanicis eodem argumentan? i genere derivare lieeret. Nam multa me mo-vent ut ncnnihil fufpker ea omnia ex viribus quibufdam pendere pojje^quibus cor-porum p articula per caufas nondum cognitas vel in fe mut no impelluntur & fe-ctmdum figuras regular es coh?“rentfuel ab invicem fugantur & recedunt : quibusviribus ign.otis> Philcfophi hactenus Naturam frujlra tentarunt. Spero au-tem quod vel huic Philofophmdi modo, vel veriori alicuiy Principia hic pofitalucem aliquam pr?“bebunt. In his edendis, Vir ??cutijjimu?? & in omni liter arum genere eruditif/?ŽmusEdmundus Halleius operam navavit, nec folum

Typothetarum Sphalmata cor-y exit & Schemata incidi curavit, fed etiam Author fuit ut horum editionem ag-grederer. Quippe cum demonftr atum a me figurant Orbium c?“leftium impetra-verat, rogare non d?Šfi it it ut eadem cum Societate Regali communicarem, Quadeinde hortatibus & benignis fuis aufpiciis effecit ut de eadem in lucem emit?Žen-da cogitare inciperem. At pofiquam Motuum Lmarium in?“qualitates aggrejfuseffem, deinde etiam alia tent are c?“pfjem quÂ?e ad leges & men fur as Gravitatis ?”*aliarum virium, ad figuras a corporious fecundum datas quafeunque leges attraiffisdeferibendas, ad motus corporum plttrium inter fe, ad motus corporum in Med.iisrefifientibus, ad vires, den fit at es & motus Mediorum, ad Orbes Comet arum &fimilia fpetfant, editionem in aliud tempus dijferendam effe putavi, ut c?“tera ri-marer CT una. m publicum dar em. Qu?“ ad motus Lunar es fpectant^ ( imperfec-ta cum fint, ) inCorollariisPropcfition?? LX VI. fimul comptexus fum, ne fin-gula methodo prolixiore quam pro rei dignitate froponerey & figillatim demon-fir are tenerer, & feriem reliquarum Propofitionum interrumpere. Nonnulla feroinventa locis minm idon?¨is infer ere malui, quam numerum Propofitionum & cita-tions s mut are. Ut omnia candide legantur, & defeclus, in materia tam difficilinon tam reprehendanturyqua?n novis Lectorum conatibus invefiigentur>& b?Šnignefuppleantur, enixe rogo.. I N



??? I N VIRI pr^stantissimi D XSAACI NEWTONI OPUS HOCCE mathematicckphysicum Sacttli Geniifyue noflra Deats egregium,. EN tibi norma Poli, & divae Bbramina Molls, Computus atque Jovis j quas5 dum primordia re rum Pangeret, omni parens Leges viola re Creator Noluitj seternique opens fundamina fixit.Intima pandunttxr vi$i penetralia cadi,Nec latet extremes quae Vis circumrotat Orbes,Sol folio refidens ad fe jubet omnia pronoTendere defcenfu, nec redo tramite currusSidereos patitur vaftum per inane moveri,Bed rapit immptis, fe centro, fingula Gyris-Jam patet tiorrificis quae fit via flexa Cometis;Jam non miramur barbati Phenomena Aftri.Difcimus hinc tandem qua eaufa argentea PhoebePaffibus baud acquis graditur j cur fubdita nulliHaitenus Aftronomo numerorum fana recufet;Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur.Difcimus & quantis refluum vaga Cynthia PontumViribus impellit5 dum fradis fludibus Ulvam Defeat



??? Deferit, ac Nantis fufpe&as nudat arenas ;A?Žternis vicibus fuprema ad littora pulfans.duse toties animos vcterum torfere Sophorum,Quaeque Scholas fruftra rauco certamine vexantObvia confpicimus nubem pellente MathelLjam dubios nulla caligine praegravat errorQueis Superum penetrare domos atque ardua C?“?ŽiS?§andere fublimis Genii concefllt acumen. Surgi te Mortales, terrenas inittite curasAtque hinc c?“ligenae vires dignofcite MentisA pecudum vita longe lateque remote.Qui fcriptis juff?Žt Tabulis compefcere CaedesFurta & Adulteria,&: perjurae crimina Fraudis;Quive vagis populis circumdare m?“nibus UrbesAutorerat; Cererifve beavit munere gentes jVel qui curarum lenimen prefi??t ab UvajVel qui7 Niliaca monftravit arundine pi&osConfociare fonos, oculifque exponere Voces ;Humanam fortem minus exmJic ; utpote paucaRefpiciens miferse folummodo commoda vita?.Jam vero Superis convive admittimiir, altiJura poli tra&are licet, jamqiie abdita c?“cxClauftra patent TerrÂ?, rerumqaeimrnobilis ordo.Et quae praeterici latuerunt fecula mundi. Ta lia monflrantem mecum celebrate Csmamis,Vos qui c?“lefti gaudetis ne??are vefci,N E WTO NV M clauf?Ž referantem fcrinia Veri,N E W TO NZ? M Mufis charum, cui peftore puroPh?“bus a deft, totoque incefi?Žt Numine men tern.*Nee fas eft propius Mortali attingere Divos. EDM. MALLET: PHILO-



??? C Â? 3 PHILOSOPHISE NATURALIS % ci Â?- i jr - f- jt^r ?Žl^Jo,. Vi rvjfc^v. T. J or. >7 ; 7 frLUj. J Y. f. 24 ^^./a-fJjo Principia MATHEMATICAL Definitionen. Def. L Quantitas Materia eft menfmra ejufdem ??rta ex illius Denfitate & Magnitudine conjun&imS A Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idemintellige de Nive et Pill veribiis per compreffionem vel liqUC-faflionem condenfatis. Et par eft ratio corporum omnium, quaiper caufas quafcunq; diverfimode condenfantur. Medii interea,ft quod fuerit, interftitia partium libcre pervadentis, hie nullamra-tionem habeo. Hanc autem quantitatem Tub nomine corporis vclMaflaeln fequentibus paffim intelligo. Innotefcit ea per corporis cu-jufqj pondus. Nam ponderi proportionalem efle reperi per expe-nmenta pendulorum accuratiffime inftituta , uti pofthac docebi-tun B Def.



??? yc^\'^t^ JDef?¨ |??, a-^i.-tT if. Zm^T&W \' u.U.. I. ( % r . Quantit?¤t motus efl menfuraejufdem ort a ex Velocitate et guantitatek^un^. Materia conmnS??iin* ^^ -m. ]yjotlls totius efl fumma motuuminpartibusfingulis, adeoq; inâ€ž . a .corpore duplo majore ?“quali cum Velocitate du plus eft, et du-7 ^ pla cum Velocitate quadruplus. Def. - KL Materia vis in fit a efl potentia refiflendi, corpus unumquodq;, Â?2 /e e/??, perfeverat in flatu fuo vel quiefcendi vel movend??nniformiter in dire&um, Hsec Temper proportionales eft fuo corpor?Ž, neq; difFert quic-quam ab inertia Mafia?, nifi in modo concipiendi. Per inertiammateriae fit ut corpus omne de ftatu fuo vel quiefcendi vel moven-di difficulter deturbetur. Unde etiam vis infita nomine f?Žgnifican-0 tiffimo vis inertie dici polfit. Exercet vero corpus hancvim folum-* modo in mutatione flatus fui per vim*aliam in fe imprefl? m fafla.,eftqj exercitium ejus fub diverfo refpe&u etReliftentia et ImpetusRenft??ntj??^quatenus corpus ad confervand??mltat??m fuumTe?ŽuH--^^^j^^? tur vi imprefTae Impetus quatenus corpus idem, vi refiftentis ob-. ftaculi difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re~ilftentiam quiefcentibus et Impetum moventibus tribuit ; fed mo-tus et quies, utivulgo concipiuntur, refpe?? u folo diftinguuntur abinvicem, neq; femper vere quiefcunt quae vulgo tanquam quiefcenÂ?lia fpe&anturÂ? \' tXxA^Arv Def. IV. Vis impreffa efl aBio in corpus exercita, ad mutandum ejus flatumvel quiefcendi vel movendi uniformiter in direSium- Confiftit haec vis in

a&ionefola, neq; poft actionem permanetrin corpore, Perfeverat enim corpus in ftatu omni novo per folam



??? C 3 3 vim inertias. Eft autem vis impreffa diverfaram originutn, ut exi&u, ex pref??lone, ex vi centripeta. Def. V. Vis centripeta eft qua corpus verfus pimSlum aliquod tanquam ad cenÂ?trnm trahitur, impeUitur, vel utcunq ; tendit. Hujus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terra? :Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis ilia, ^qu?“cunq; f?Žt, qua Planetae perpetuo retrahuntur a motibus reÂ?H-lineis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autem vis centripetxquantkas trium generum, abfoluta, acceleratrixetmotrix. Def. VI. Vis centripeta quantitas abfoluta eft menfura ejufdem major vel minorpro efficacia caufie earn propagantis acentro per regiones in circuits tlti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio, Def. VII, Vis centripetde quant it as acceleratrix eft ipftus menfuraVelecitati pre* portionaliSy quam dato tempore g?Šn?Šr??tÂ? ^T- ^ Uti Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minorin majon : vel vis gravitans major m Vallibus5minor m cacumimbuspraeakorum montium ( ut experimentÂŠ pendu?Žorum conftat) atqj (J??^ujt\'w^:)adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiis a Terra;aequalibus autem diftantiis eadem undiq; propterea quod corpora ^^rtSSSomnia cadentia (gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris ^ "f^â€”r*^refiftentia, sequaliter accelerat. Def. VIII. c Vis centripetde quantitas motrixeft ipfius wen fur a proport ionalis moâ„? m. tui, quem dato tempore g?Šn?Šr??t. J?‡i Uti pondus majus in majori

corpore, minus in minore, inq; cor- ^JL a,-\' \' A ^ 2 \' / / - Pore c^u v AU. II. n^^^-n^s ^^fi^d-W {lU^US, ^Uy^i ; ^ S/. ^ U^u, y^vrvt?š^ . Vl, fiL^C^i .VU, -, Yjn, ^pjy^si^ ^ St^J^. 1%, ^ ^ f^rr^i



??? S* : . c 4 3. fore eodem majus prope terrain, minus in caelis. Haec vis eft corporis totius centripetcntia feu propenfio in centrum & ( ut ita d?Ž-cam ) pondus, & innotefcit Temper per vim ipfi contrariam & ae-qualem, qua dcfccnfus corporis impediri poteft. Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet viresabtolutas,acceleratrices & motrices,& diftincHonis gratia referre adcorpora,ad corporum loca,&ad centrum virium:Nimirum vim motri-cem ad corpus,tanquam conatum ckpropenfionem totius in centrum,ex propenfionibus omnium partium compofitum j & vim acc?Šl?Šra tri-eemadlocumcorporis^ tanquamefficaciamquandam,decentro perloca fingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora quae in ipfisfunt j vim autein abfolutam ad centrum, tanquam caufa a?Žiquapraeditum, fine qua vires motrices non propagantur per regiones incircuitu j five caufa ilia fit corpus aliquod centrale ( quale eft Mag-nes in centro vis MagneticÂ? vel Terra in centro vis gravita ntisj)f?Žvealia aliqua quae non apparet. Mathematicus faltem eft hic concep-ts. Nam virium caufas 8c fedes phyficas jam non expendo. Eft??giturvisacceleratrixad vim motricem ut ce??eritas ad mo-tiiiiL Oritur enim quantitas motus ex celeritate du&a in quanti-??atem Materiae, & vis motrix ex vi acceleratrice du?Šia in quanti-tatem ejufdem materiae. Nam fumma aÂ?Fionum vis acceleratricis infingulas corporis particulas eft vis motrix totius. UndejuxtaSuperficiem Terr?“, ubi gravitas aoceleratrix feu vis gravitans ineorporibus u?Žliverfis eadem

eft, gravitas motrix feu pondus eft utcorpus : at fi ?Žn regiones afcendatur??bi gravitas acceleratr?Žx fit mi-nor, pondus pariter minuetur, eritq^ femper ut corpus in gravita-tem acceleratricem du&um. Sic in regionibus ubi gravitas accele-ratr?Žx duplo minor eft, pondus corporis duplo vel triplo minor iserit quadruplovel fextuplo minus. Porro attra&iones et impulfus eodem fenfu acc?Šl?Šratrices 8cmotrices nomino. Voces autem attra????onis, impulfus vel propen-fion??s cujufcunq^in centrum,indifterenter et pro femutuo promifcuehas vires non phyficc fed Mathematice tantum confide- ji y. i^L. iji,



??? m . ran do, linde caveat le&or ne per hujufmodi voces cogitet me??peciem ve?Ž modtim a??ionis caufamveaut rationem phyficam ali-cubi definire , ve?Ž centris ( quae funt punÂ?ta Mathematica ) viresvere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen-trorum c?Ÿb dixero. Scholium. Ha&enus voces minus notas, quo in fenfii in fequentibus ac-eipiendae funt, explicare vifum eft. Nam tempus, ?Žpatium, lo-cum et motum ut omnibus notiillma non definio. Dicam tamenquod vulgus quantitates hafce non aliter quam ex relatione adfenf?Žbilia concipit. Et inde oriuntur praejudicia quaedam, quibustollendis convenit eafdem in abfolutas & relativas, veras & appa-rentes, Mathematica s et vulgares diftingui. I. Tempus abfolutum verum & Mathematicum, in fe & natura fila abfq; relatione ad externum quodvis, sequabilitcr fluit, alioq; nomine dicitur Duratio -, relativum apparens 8c vulgare eft fenfi-bilis & externa quaevis Durationis per motum menfura, (feuac-,curata feu inaequabilisj) qua vulgus vice veri temporis utitur 3 utHora, Dies, Menfis, AnnusÂ? II. Spatium abfolutum natura fua abfqy relatione ad externumquodvis femper manet fimilare & immobile ; relativum eft ipatiihu jus menfurafeu dimenfio quolibet mobilis?quae a fenfibus noftrisper fitum fuum ad corpora def??nitUF, & a YulgO pi O fpatIO im-mobili ufurpatur : iiti dimenfio fpati?  fubterranei, aerei vel ex-?Žeftis definita per fitum fuum ad Terrain. Idem funt fpatium ab-folutum & relativum, fpecie 8c magnitudine, fed

non permanent?Ždem femper numero. Nam fi Terra, verbi gratia, movetur3fpatium Aeris noftri quod relative & refpe$ii Terrae femper ma-llet idem, nunc erit una pars fpatii abfoluti in quam Aer tranfit^nunc alia pars ejus, & fie abfolute mutabitur perpetuo, IIL Locus eft pars fpatii quam corpus occup??t 3 eftq; pro ra- fi??ne



??? .CO done fpatii vel abfolutus v?Šl relativus. Partem dico fpatii, nonfitum corporis vel fuperficiem ambientem. Nam folidorum sequa-lium aequales Temper funt loci; Superficies autem ob difllmilitudinemfigurarum ut plurimum inaequales funt; fitus vero proprie loquen-do quantitatem non habent, neq; tam funt loca quam affe&ioneslocorum. Motus totius idem eft cum fumma motuum partium,hoc eft, tranflatio totius dc ipfius loco eadem cum fumma tranfla-tionum partium de locis fuis, adeoqj locus totius idem cum fummalocorum partium, & propterea internus & in corpore toto. IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abfoluto inlocum abfolutum, relativus de relative in relativum. Sic in N?¤viquae velis paflis fertur, relativus corporis locus eft navis regio iliain qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars ilia quam corpusimplet, quaeq; adeo movetur una cum N?¤vi: & Qyies relativa eftpermanfio corporis in eadem ilia navis regione vel parte cavita-tis. At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatiiillius immoti in qua Navis ipfa una cum cavitate fua & contentisuniverfis movetur. Unde fi Terra vere quiefcit, corpus quod rela-tive quiefcit in N?¤vi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitatequa Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orieturverus et abfolutus corporis motus partim ex Terrae motu vero infpatio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terraet fi cor-pus etiam movetur relative in N?¤vi, orietur verus ejus motus par-tim ex vero motu Terrae in fpatio immoto, partim ex relativis mo-

tibus tum Navis in Terra, tum corporis in N?¤vi, et ex his motibiisrelativis orietur corporis motus relativus in Terra. lit fi Terrse parsillaubi Navis verfatur moveatur vere inOrientem, cum Volocitatepartium i oo i o, et velis ventoq; feratur Navis in Occidentem cumVelocitate partium decern, Nauta autem ambulet in N?¤vi Ori-entemverfus cum Velocitatis parte una, movebitur Nauta vere etabfolute in fpatio immoto cum Velocitatis partibus ioooi in O-rientem, et relative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatispartibus novem. _ Tempus



??? r 7 j â–  Tempus abfolutum a relativo diftinguitur in Aftronooi??a per JE*q-uarionem Tempofis vulgi. Inaequales enim funt dies Naturales,qui vuJgo tanquam ?¤quales pro Menfura Temporis habentur, Hancinsequalitatem corrigunt Aftronomi ut ex veriore Tempore menfu-rent motus caeleftes. Poi??ibile eft ut nullus fit motus variabilis quoTempus accurate menfuretur. Accelerari &rretardari poflimt motusomnes, (cd fluxiis Temporis abfoluti mutari nequit. Eadem eft du-ratio feu perfeverantia exiftentiae rerum, five motus fint celeres, fivetardi, five nulli} proinde hsec a menfuris fuis fenfibilibus meritodiftinguitur, & ex ijfdem colligitur per iEquationem Aftronomi-cam. Hujus autem aequationis in determinandis Phaenomenis ne-ceffitas, tum per experimentum Horologii ofcillatorii, tum etiamper Eclipfes ^atellitum Jovis evincitur. Ut partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par-tium Spatii. Moveantur hx de locis fuis, Sc movebuntur ( ut itadicam) defeipfis. Nam Tempora & Spatia funt fuiipforum Screrum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fuccefll-onis j in Spatio quoad ordinemfitus locantur univerfa. De illo-rum ElTentia eft ut (int loca, Sc loca primaria moveri abfurdumeft. Haec funt igitur abfoluta loca, Sc folae tranflationes de his lo-cis funt abfoluti motus. Verum quoniam hx fpat??i partes vider?? nequeunt, Sc ab invi-eern per fenfus noftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras >fenfibiles. Ex pofitionibus enim Sc diftantiis rerexn a corpore ali-quo, quod

{pedamus ut immobile, definimus loca Univerfa, deindeetiam Sc omnes motus seftimamus cum refpe&u ad-praedi?Šta. loca,quatenus corpora ab iifdem transferii concipimus. Sic vice loco- -rum Sc motu um abfolutorum relatives utimur, nee incommode inrebus humanis: in Philofophicis autem abftrahendum eft a fenfibusÂ? ,Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefcat corpus, ad quod loca isiotufq^ ref?¨rantiir. DiftingLiuntur autem Quies Sc Motus abfoluti & relativi ab invi- - ^^cem per eorum proprietates, caufas Sc cffedus, Qiiietis proprietas s A. -



??? â–  C 8 J eft, quod corpora vere quiefcentia qu?Žefcunt inter fe. Ideoq,cum poglbile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longeultra, jjuiefcat abfolute *, fciri autem non pof?Žlt ex fitu corporumad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin-quum illud datam pofitionem fervet, quies vera ex horum fitu in-ter fe definiri nequit. Motus proprietas eft, quod partes quae datas fervant pofitionesadtota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantiumpartes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientiumimpetus oritur ex conjun&o impetu partium fingularum. Igiturmotis corporibusambientibus, moventur quae in ambientibus rela-tive quiefcunt. Et propterea motus verus et abfolutus definirinequit per tranflationem e vicinia corporum, quae tanquam qui-efcentia fpe&antur. Debent corpora externa non folum tanquamquiefcentia fpe&ari, fed etiam vere quiefcere. Alioquin inclufaomnia, praeter tranflationem e vicinia ambientium, participabuntetiam ambientium motus veros, et fublata ilia tranflatione nonvere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo fpe$abun-tur 3 funt enim ambientia ad inclufa ut totius pars exterior adpartem inferiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice,nucleus etiam, abfq; tranflatione de vicinia corticis, ceu parstotius, movetur. Precedent! proprietati affinis eft, quod moto loco moveturuna locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetur,particip??t etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui delocis motis fiunt, funt partes folummodo

motuum integrorumet abfoiutorum, et motus omnis integer componitur ex motucorporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco fuo, etfic deinceps, ufq-, dum perveniatur ad locum immotum, tit in ex-emple Nautae fupra memorato. linde motus integri et abfolutinon nif?Ž per loca immota definiri pof??hnt, et propterea hos ad!oca immota, relatives ad mobilia fupra retuli : Loca autem im-mota non funt, nifi qux omnia ab infinite in infinitum datas fer-vant



??? [ 9l vant pofltiones ad invicem, atq^ adeo Temper manent immot^/pirtiumqj conf??tuunt quod immobile appello. Caufae, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab invicemsfunt vires in corpora impreffae ad motum generandum. Morusverus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfh.m corpus mo-tum impreffas : at motus relativus generari et mutari poteflabfq;viribus impreffis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimatur in.alia folum corpora ad quae fit relatio, ut ijs cedentibus muteturrelatio ilia in qua hujus quies vel motus relativus confiftit, Rur-fus motus verus a viribus in corpus motum impreffis femper mutaÂ?tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceifario. Namil eaedem vires in alia etiam corpora, ad quae fit relatio, ??c impri-mantur utfitus relativus confervetur,, confer vabitur relatio in quamotus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela-tivus ubi verus confervatur, et confervari tibi verus mutatur ; etpropterea motus verus in ejufmodi relationibus minime coniHtif. Efte&us quibus motus abfolutiet relativi diftinguuntur ab invi- cem, font vires recedendi ab axe motus circula ris. Nam in motucirculari nude relativo hae vires nullae funt, in veroautem et abfo-luto majores vel minores pro quantitate motus. Si pendeat fitulaa filo pradongo, agaturq; perpetuo in orbem donee fil um a con-torfione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, et una cum aquaquiefcat; tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem,et filo fe relaxante, diutius perfeveret in

hoc motu : foperficies a-^quae fub initio plana er it, qucmadmodurn ante motum vafis, atpoftquam, vi inaquam paulatim imprefi? , eftecitvas, ut haec quo-q^ fenfibi?Žiter revolvi incipiat, rccedet ipia paulatim e medio, afcen-detq; ad latera vafis, figuram concavam induens, (ut ipfeexper-ts fum ) et incitatiore femper motu afcendet ma gis & magis, do-nee revolutiones in arqualibus cum vafe temporibus peragendo,qmefcat in eodem relative. Indicat hie afcenfus conatum rece-dendi ab axe motus, & per talem conatum innotefcit & menfura-tur motus aqua; circularis verus & abfolutus, mo?Žuiq; relativo hie C omni-



??? omniiio contrarius. Initio ubi maximus erat aquae mo tus relativusin vafe, motqs ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe :Aqua non petebat circnmferentiam afcendendo ad latera vaiis, fedplana manebat, 8c propterea motus illius circularis verus nonduminceperat. Poftea vero ut aquae motus relativus decrevit, afcenfusejus ad latera vails indicabat conatum recedendi ab axe, atq^ hieconatus monftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre-fontem, ac tandem maximum fa d um ubi aqua quiefcebat in vaferelative. Igitur conatus ifte non pendet a tran??atione aquae re-fpe&u c??rporum ambientium, Sc propterea motus circularis verusper tales rranflationes definiri nequit. Unicus eft corporis cujufq;revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio Scadxquato effe$ui refpondens ^ motus autem relativi pro varijs re-lationibus ad externa innumeri funt, & relationum inftar, efte&i-bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de vero illo Sc unicomotu participant. Unde & in Syftemate eorum qui Caelos noftrosinfra Caelos fixarum in orbem revolvi volunt, Sc Planetas fecum d?Š-ferre ; Planets & fingulae Caelorum partes, qui relative quidem inC?“lis fuis proximis quiefcunt, moventur vcre. Mutant enim po-fitiones fuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quiefcentibus ) n-naq^ cum caelis delati participant eorum motus, & ut partes revol-ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. Igitur quantitates relative non funt eae ipfae quantitates quarumnomina prae fe ferunt,fed earum menfurae

ilk fenfibiles (verae an er-rantes J quibus vulgus loco men!oratarum utitur. At fi ex ufu de-finiendae iiint verborum fignifieationes j per nomina ilia Temporis,Spatij, Loci Sc Motu s proprie intelligendse erunt hae menfurae ; Scfermoeritinfolens Sc pure Mathematicus ?Ÿ quantitates menfurataehie fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis c^ui vocesha fee de quantitatibus menluratis iSTinterpr etantun Neq; mi-nus contaminant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras cumipfarum relationibus Sc vulgaribus menfuris confundunt. Â? Motus



??? c." J Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere, &:ab apparentibus a&u difcriminare, difficillimurn eft} proptcreaquod partes fpatij illius immobilis in quo corpora vere moventur,nonincurrunt infenfus. Can fa tamennon eft prorfus defperata.Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, quifunt motuum verorum differentiae, partim ex viribus quae funtmotuum verorum caufae & efte&us. lit {i globi duo ad datam abinvicem diftantiam filo intereedente connexi, revoiverentur circacommune gravitatis centrum ; innotefceret ex tenfionefiliconatusgloborum recedendi ab axe motus, Scinde quantitas motus circu-lars computari poflet. Deinde fi vires quadibet aequales in alternasgloborum faci?¨s admotum circularem augendum ve?Ž minuend umfimul imprimerentur, innotefceret ex au&a vel diminuta fill tcn-fione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni-ri poflent facies globorum in quas vires imprimi deberent,uÂ? motusmaxime augeretur, id eft facies pofticae, five quae in motu circu-lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quae fequuntuv & faciebusoppofitis quae praecedunt, cognofceretur determinatio motus.In hunc modum inveniri poflet & quantitas & determinatio motushujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter-num & fenfibile, quocum globi conferri poffent. Si jam confti-tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter fepof?Žtionem fervantia, qualia funt ftellae fixae in regionibus noftrislciri quidem non

poffet ex relativa globorum tranflatione intercorpora, utrum his ajj illis tribuendus efl?¨t motUS. At fi at-tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem ejus illam ipfam ef?Ž?¨quam motus globorum requireret j concludere liceret motum eilegloborum, & tum demum ex tranflatione globorum inter corpora,determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros exeoriuix caufis, effe??ibus & apparentibus difierentijs colligere, &contra, ex motibus feu ver is feu apparentibus, eorum caufas & ef-fc&us, docebitur fufiusin fequentibus. Hunc enjin in imem Tra-6fat??mTequcntCnii compofui. ........~..... C 2 A XIO-



??? X . ^ //A-f A â€?JtS.c.-rA ; (frK-cU dZ\'p* - r fÂ? "I/O Tt . <?’ yTtvM . t[<_?\\ f?"fi\' - ^ OiJt-^A^-rvyu {etX** L_ ** lUtx^â€”HT-.Tr. p in ..mi............. AXIOMATA SIVE EEG ES MOTUS Lex, I. X.Ill. J^/rr Corpus omne perfeverare in ftatu fuo quiefcendi velmovendi unifor-miter in direBum, ?///* quatenus a viribus imprejps cogitur ftatumillum mut are. PRoje&ilia perfeverant in motibus fuis n?Žf?Ž quatenus a refiften-tia aeris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfuiruTrochus, cujus partes coh?“rendo perpetuo retrahunt fefea motibus recHlineis, non ceflat rotari nifi quatenus ab aere re-tardatur. Majora autem Planctarum Sc Cometarum corpora mo-tus fuos Sc progreffivos Sc circulares in fpatiis minus refiftentibusfaclos confervant diutius. h. 1-vCxÂ? II JPjL, y. Mutationem motus proportmalem ejje vi motrici impreff?“, & fieri fe~ cundum lineam reSlam qua vis ilia imprimatur. S V1S cliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri-c*u ^ y t.. plum generabit, five iimul Sc feme!, five gradatim Se fuccei?Žlve im-i^^.^.Cr^t.f reiTa fuerit. Et hic motus quoniam in eandem Temper plagamcum vi g?Šn?Šratrice determinatur, fi corpus antea movebatur, mo-tui ejus vel confpiranti additur, vel contrario lubducitur, vel obli-que oblique adjicitur? Sc cum eo fecundum utriufqj determinationm:m componitur. Lex, III /y , V^- ^ / , Ht^rt^^, "ZTtl^iÂ?^ ojl. fmSi^t-lv ZyL 1 ioUt, \' S C, Ai , T. X >0 y,



??? BP inl Lex. Ill ASiioni contrariant fem fer ?¤qualem effe reaSlionem : ?Ÿve corporwnduorum a&iones in je mutuo jemper e?Ÿe ?¤quales in partes contra-rias dirigi. Qyicquid premit vel trahit alteram, tantundem ab eo premiturvel trahitur. Siquis lapidem digito premit, premitur Sc hujusdigitus a lapide. Si eqtius lapidem funi allegatum trahit, retrahe-tur etiam &.equus sequaliter in lapidem: nam funis utrinq; diftentuseodem rclaxandi fe eonatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la-pidem verfus equum, tantumqj impediet progrelfum unius quan-tum promovet progreflum alterius. Si corpus aliquod in corpusaliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i-dem quoque vicifilm in motu proprio eandem mutationem in par-tem contrariam vi alterius ( ob sequalitatem preffionis mu tua; )fubibit. His a&ionibus ?¤quales fiunt mutationes non velocitatumfed motuum, ( fci?Žicet in corpoi ibus non aliunde impeditis ; J Mu-tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes faÂ?be, quiamotus ?“qualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio-â€?nal?ŠsT Corol. ??. Corpus viribus conjun&is diagonalem parall?Šlogramme eodem temporedefcriberej quo latera feparatis. Si corpus dato tempore, vi fola M,ferretur ab A ad B, & vi fola N, abA ad f, comp?Žeatur parallelogram-mum ABDCj Sc vi utraq^ feretur ideodem tempore ab A ad D. Namquoniam vis N agit fecundum lineamAC ipfi B D parallelam, hxc vis t x ---------, â€” -----...â€” velocitatem acce- dendi ad lineam illam BD

a vi altera genitam. Accedet igiturcorpus eodem tempore ad lineam b d five vis n imprimatur, five?Žion3 atqj adeo in fine iilius tempoxis reperietur alicubi in linea CM c Â?x- . C: : M ts ^ , Â?rv 1 ,



??? C >4 ] ilia i> D. Eodem argumento in fine temporis ejufdem reperieturalicubi in Iinea CD , & idcirco in utriufqj Iineae concurfu Â?) repe-riri necefTeeft. Corol. II. Et hinc pat et compofitiovis direSl?“ AD ex viribus quibtifvis obli-quis A B BD, & viciffim refohttio vis cujufvis direB?“A Din obliquas quafcunqj AB&B D. Quaquidem Compofitiorefolutio abitnde conjirmatur ex Mechanica. Ut fi de rotae a lieu jus centro O exeuntes radij inaequales 0 M, ONfi lis MA,NP fuftineant pondera A Sc F, &quaerantur vires pon-derum ad movendam rotarn per centrum O agatur re&a KOLfilis perpend iculariter occurrens itxK Sc L, centroq; O & in ter-val ?Žorum 0 Ky OL majore OLdeferibatur circulus occurrens fi-lo M A in D : Se aÂ?ise re&seOD paralle?Ža fit AC Sc perpen-dicularis D C. Quoniam nihil re-fert utrum filorum punfta /l, L,D affixa fint vel non affixa adplanum rotse,pondera idem vale-bunt ac fi fufpenderentur a pun-Sis K Sc L vel D Sc L. Pon-deris autem A exponatur vis to- ta perlineam A D, & haec refolvetur in vires A C, CD, quarumA C trahendo radium 0 D dire?´e a centro nihil valet ad moven-dam rotam ; vis autem alteraDC, trahendo radium D 0 perpen-diculariter, idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium 0 L?ŽpfiO D aequalem ; hoc eft idem atq ; pondus F, quod fit ad pondusA ut vis DC ad vim D Ay id eft (ob fimilia triangula A D C^D 0 if,)OK S?¨ DO (feu 0 L ) Pondera igitur A & F, quae funt reciproce ut radii in dire&um pofiti 0 K & 0 L, idem polJebunt & I . . fie confident in aequilibrio : ( quae eft proprietas notiffima

Librae^ ty. V^om^-cm. VT. 1 VA ii A* / A / r â€?,/ v /./ V CCt 18 H - \' S. / . ^ ctrrrxx , fl?\'.y u,.Â? ^.i. ??.ji .ti y.^^ ^wu â€” c^lX^ ju.f^^r, WJVJJ^ ^ 1 r / ;---\' " y^M(Zhc?€/aa- .



??? [ \'5 ] Ve&is Sc Axis in Peritrochio : ) fin pondus alterutriimfit ma jus quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rota in tanto major. Qjjod fi pondus p ponderi P aequale partim fufpeijdatur liloNpy partim incumbat piano obliquo p G : agantur p H, NH., pri-or horizonti, pofterior piano p G perpendicularis ; & fi vis pon-??eiisp deorfum tendens, exponatur per lineamp H, refolvi pore fthaec in vires p N, HN. Sifilo p N perpendiculare eOct planum a-Jiquod p (Mecans planum alter urn p G in linea ad horizentcm pa ~rallela ; & pondusp hisp?ŽanispQ^p G folummodo incumberct >urgeret illud haec plana viribus p N, H N perpendiculariter, ni-minim planum p Q vi p N Sc planum pGviHN. Ideoque fi tolla-tur planum p ?Ÿjit pondus tendat filum, quoniam filum fuftinen-do pondus, jam vicem praeftat plani fublati, tendetur illud eademvi pNy qua planum antea urge batur. Unde tenfio fili hujus obli-qui erit ad tenfionem fili alterius perpendicularis PN, utp N adp H. Ideoq; fi pondus^ ik ad pondus A in ratione quae compo-nitur ex ratione reciproca minimarum diftantiarum filorum luorumAM,pNa centro rotae, Se ratione dire??a pH ad pN\', ponderaidem valebunt ad rotam movendam, atq", adeo le mtituo fuftine-bunt, ut quilibet experiri poteft. Pondus autemp p?Žanis illis duobus obliquis incumbens, rationemhabet cunei inter corporis filli facies internas : Sc inde vires cuneiSc mallei innotefcunt â€?â€? utpote cum vis qua pondus p urget planump Qfit ad vim,qua idem vel gravitate fua vel

i<flu mallei impel litur fe-cundiim lineam p H in piano, ut p N ad pH-, atq; ad vim qua ur-get planum alterum pG u tpN ad NH. Sed Sc vis Cochleae perfimilem virium divifionem colligitur ; quippe quae cuneus eft a vec-te impulfus, Ufus igitur Corollarij hujus latiffime patet, & ?Ža-te patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam diSis Me-chanica tota ab ?„uthoribus diverfimode demonftrata. Ex hifceenim facile derivantur vires Machinarum, quae ex Rotis, Tympa-nis?l rochleis, Ve&ibus, radijs volubilibus, nervis tenfis &â–  ponderi-bus dire&e vel oblique afcendentibus, caeterifq; potentijs Mecha- nicis



??? C\'^Ji nids ?§omponi folent, ut Sc vires Nervorum ad animalium ofla mo* venda. Coro!. HL Quant it as motus qn?“ coUigitur capiendo fummam mot uum faHorum adeandern partem, & differ entiam faBorum ad contrarias, non muta-tur ab aS?Žione corporum inter fe. Etenim a&io eiq; contraria reacdo ?¤quales funt per Legem 3,adeoq;per legem 2, ?¤quales in motibus efficiuntmutationes verfuscontrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem, quic-quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporisinfequentis fie, ut fumma maneat eadem quae prius. Sin corporaobviam eant, aequalis erit fubdu&io de motu utriufq;, adeoqj differrentia motuum faclorum in contrarias partes manebit eadem. Lit fi corpus fphaericum A fit triplo majus corpore fphaerico Z>,ha-*beatqj duas ve?Žocitatis partes, et B fe^uatur in eadem re&a cumvelocitatis partibus decern, adeoqi motus ipfius A fit ad motumipfius B utfex ad decern.- ponantur motus illis eile partium fex Scdecern, Sc {umma erit partium fexdecim. In corporum igiturconcurfu, fi corpus A lucreturmotus partes tr?¨s vel quatuor velquinqj corpus B amittet partes totidem, adeoqj perget cor-pus A poft reflexionem cum partibus novem vel decern vel unde-cim,& b cum partibus feptem vel lex vel quinqj exiftente Temperfumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A lucretur partesnovem vel decern vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia-tur poft concurfum cum partibus quindecim vel fexdecim velfeptendecim vel o&odecim ; corpus b amittendo, tot partes quotA iucratur,

vel progredietur cum una parte, amifiis partibus no-vem, vel quiefcet amiffo motu fuo progreffivo partium decern, velregredietur cum una parte amiffo motu fuo Se ( ut ita dicam )una parte amplius, vel regredietur cum partibus du? bus ob detra-ct urn motum progrefllvum partium duodecim. Atq; ita fum-rax motuum confpirantiuui 15 1 vel 16 o,differentix contrario* rum /*/_ / , "ocm^hrv f rtJCCx/SSioKi*,\'. A4 VAa



??? [ \'7 1 17_i &-I.8â€”a femper er.unt partium fexdecim ut ante concur* ium & reflexionem. Cognitis autem motibus quibufctim corporapoft reflexionem pergent, invenietur cujuiq; velocitas ponendoearn effe ad Velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad nio-tum ante. Ut in cafu ultimo, ubi corporis ^ motus erat partiumfex ante reflexionem & partium o&odecim poftea, & velocitas par-tium duarum ante reflexionem ; invenietur ejus velocitas partiumfex poft reflexionem, dicendo, ut motus partes fex ante reflex-ionem ad motus partes o&odecim poftea, ita velocitatis partesduae ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea. Quod fi corpora vel non Sphaerica vel diverfis in redis moventiaincidant infe mutuo oblique, & requirantur eorum motus poft re-flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren-tia tanguntur in pun&o concurfus , dein corporis utriuiq, motusCperCorol. 2. ) diftingtiendus eft in duos, unum huic pianoperpendicularem, alteram eidem parallelum ; motus autem pa-rallel^ propterea quod corpora agantin fe invicem fecundum line-am huic piano perpendicularem, retinendi font iidem poft reflex-ionem atq; antea, & motibus perpendicularibus mutationes x-quales in partes contrarias tribuendae funt fic, ut fumma confpi-rantium & differentia contrariorum maneat eadem quai prius. Exhujufmodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulares corpo-rurn circa centra propria. Sedhos cafus in fequentibus non con-fidero, & nimis longum effet omnia

hue fpecbuitia demonftrare. Corol. ml. Communs cravitatis centrum ab aSlionibus corporum inter fe non mil- o Â? J tat ftatum femm vel motus vel quiet is, propterea corporum om-nium in je mutuo agent ium (" exclufis aS?Žionibus impedimentisexternis ) commune centrum gravitat is vel quiefcit vel moveturuniform it er in dire Si um. Nam ?? punch, duo progrediantur uniformi cum motu in Iineisreciis & diftantia eorum dividatur in ra?Žione data, pun?¤um divi- D \' dens



??? Â? Â?3 3. Jens vel quiefcet vel progredietur uniformiter in linea Â?re&a. Hocpofiea in Lemmate xxiii demonftratur in piano, & eadem ratio-ne demonflrari poteft in loco folido. Ergo fi corpora quotcunq;moventur uniformiter in lineis re&is, commune centrum gravita-tis duorum quorumvis, vel quiefcit vel progreditur uniformiter inlinea re&a, propterea quod linea horum corporum centra in redisuniformiter progr^dientia jungens, dividitur ab hoc centro com-muni in ratione data: fimiliter 8c commune centrum horum duo-rum 8c tertii cujufvisvel quiefcit vel progreditur uniformiter inlinea re&a, propterea quod ab eo dividitur diftantia centri com-munis corporum duorum 8c centri corporis tertii in data ratione.Eodem modo & commune centrum horum trium 8c quarti cujufvisvel quiefcit vel progreditur uniformiter in linea re&a, proptereaquod ab eo dividitur diftantia inter centrum commune trium 8ccentrum quarti in data ratione, 8c fie in infinitum. Igitur infyftemate corporum quae a&ionibus in fe invicem, alijsq; omni-bus in fe extrinfecus impreffis, omnino vacant, adeoq; moventurimgula uniformiter in re&is fingulis, commune omnium centrumgravitatis vel quiefcit vel movetur uniformiter in dircdum. Porro in fyftemate duorum corporum in fe invicem agentium,cum diftantia centrorum utriufq; a communi gravitatis centro fintreciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorundemvel accedendi ad centrum illucl vel ab eodem recedendi, aequalesinter fe. Proinde centrum iilud a motuum aequalibus mutationi-bus in partes contrarias fafiis, atq;

adeo ab adionibus horumcorporum inter fe, nec promovctur nec retardatur nec mutatio-nem patitur in ftatu (no quoad motum vel quietem. In fyftema-te autem corporum p!iirium,quoniam duorum quorumvis in fe mu-tuo agentium commune gravitatis centrum obadionem illain nul- O O latenus mutatftatum fuuinj 8c reliquorum, quibuscum aclio ilianon intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patitur jdif-tantia autem horum duorum centrorum dividitur,a communi cor-porum omnium centrcyn partes fummis totalibus corporum,quo-rum



??? [1 ram funt centra, reciproce proportionales, adeoq; centris illis duo-bus ftatum fuum movendi vel quiefcendi fervantibus, communeomnium centrum fervat etiam ftatum fuum $ manifeftum eft quodcommune illud omnium centrum, ob a,Â?Hones binorum corporuminter fe, nunquam mutat ftatum fuum quoad motum & quietem.Intaliautem fyftemate acliones omnes co porum inter fe,vel interbina funt corpora, vel ab aftionibus inter binacompofite, & prop-terea communi omnium centro mutationem in ftatu motus ejus velQiiictis nunquam inducunt. Quare cum centrum illud ubi corpo-ra nonaguntin fe invicem, vel quiefcit, vel in re$a aliqua progre-ditur uniformiter, per get idem,non obftantibus corporum actioni-bus inter fe,vel femper quiefcere, vel femper progredi uniformiterin dire$um,nifi a viribus infyftema extrinfecus impreffis deturbe-tur de hc^ ftatu. Eft igicur fyftematis corpo;um plurium Lex ea-dem qua- corporis folitarii, quoad perfeverantiam in ftatu motusvel quieris. Motus enim progreffivus feu corporis folitarii feuiyfteiiiatis corporum ex motu centri gravitatis aeftimari femper de-bet. Corol. V. Corporum dato fpatio inclufomm ijdem funt motus inter fe, five fpa-iium illud quiefcat, five woveatur idem uniformiter in diredlumabfq\\ motu circulari. Nam differentia; motuum tendentium ad candem partem., &fummae tendentium ad contrarias, eaedemfunt fob initio in utroq;cam ( ex hypothefi ) & ex his fommis vel differentiis oriuntur con-greftus & impetus quibus corpora fe mutuo

feriunt. Ergo perLegem 2 scquales erunt congrefluum efFe&us in utroq; cafo, &propterea manebunt motus inter fe in uno cafo a;quales motibusinter fe in aItero. Idem comprobatur experimento luculento*Motus omnes eodem modofe habentin Navi,five ea quiefcat, fivemoveatur uniformiter in dire&um. D 2 Corol. VI



??? [20 ]Corol. VI. Si corpora moveantur quomodocunq; inter fe & a viribus acceleratri-cihus ?“qualibus fecundum lineas par allelas urgeantur , per gent ont"nia eodem modo mo veri inter fe ac ft viribus Ulis non effent inci-t??t a. Nam vires Wlx aequaliter ( pro quantitat?ŽBus movendorum cor-porum ). & fecundum ?Žineas parallelas agendo, corpora omniaaequaliter ( quoad velocitatem) movebuntper Legem 2. ) ade-oqj nunquam mutabunt pofitiones & motus eorum inter fe. Scholium Hactenus principia tradidi a Mathematicis recepta & experien-tia multiplici conf?Žrmata. Per legesduas primas & Corollaria duoprima adinvenit GaliUus defcenfum gravium elfe in duplicata ra-done temporis, & motum projectilium fieri in Parabola^ confpi-rante experientia, nifi quatenus motus illi per aeris refiftentiam a-liqiiantulum retardantur. Ab ijfdem Legibus & Corollariis pendentdemon ft rata de tcmporibus oie ilia ntium Pendulorum, lu fir a ganteHoroiogiorum experientia quotidiana. Ex his ijsdem & Lege ter-tia D.. Chriftopherus Wvemms Eques auratus, Johannes WaUifmsS. T. D. & D. Chriftiamis Hugenius , hujus a\'tat is Geometrarumfacile Principes, r?Šgulas congrefluum & reflexionum duorumcor-porum feoriim adinvenerunt, & eodem fere tempore cum Societa-te Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges ) omnino con\'fpirantes ^ Et pnmusquidem D. Waliiftus, deinZX Wrenmis & D.Mugenius. inventum prodidit. Sed & Veritas comprobata eft aD. Wrenno coram Regia Societate per experimentum Pendulorum,quod etiam Clarifpmus

Mariottus Libro integro exponere moxdignatus eft. Verum ut hoc experimentum cum Theories ad a-muffirn congruat, habenda eft ratio tum refiftentiae aeris. tum e- i â€? Â? 1 ti\'am Vis Elafticas concurrentium corporum. Pendeant corpora4} B fijis parallelis A C, B D a centris C, D. His centris & inter-



??? [ J vallis defcribantur iemicirculi EAF, G BH radijs CA, Z>jBbi-fe&i. Trahatur corpus a ad arcus eafpun&um quodvis R,Sc (fubdu??o corpore b ) demittatur inde, redeatq; poft un?¤mofcillationem ad pun&um v. Eft r Fretardatio exrefiftentiaaeris. Hujus r v fiat st parsquarta fita in medio, Sc haecexhibebit retardationem indeicenlu ab s ad a quamproxime. Reftituatur corpusb in locum fuum. Cadat cor-pus a de pun&o sr &veloci-tas ejus in loco reflexionis ayablq^ errore fenfibili,tanta erit ac fi in vacuo cecidifiet de loco 11Exponatur Jgitur haec velocitas per chordam arcus 1 a Namvelocitatem Penduliinjmn<5b infimo effe ut chorda arcus quemcadendo defcripfit, Pr??po????tio eft Geometris notiifima. Po??Fre-ftexionem per ven ia t corpus A ad locum s7 corpus B ad lociim\\ Tollatur corpus b Sc inveniatur locus % a quo fi corpus a de-mittatur Sc poft unam ofcillationem redeat ad locum r, fitst parsquarta ipfius r v fita in medio, & per chordam arcus t A expona-tur velocitas quam corpus a proxime poft refiexionem habuit inloco A Namt erit locus ille verus Sc corre&us ad quem corpus Ayfublata aeris refiftentia, afcendere debuiflet. Simili methodocon igendus erit locus 4 ad quem corpus b afcendir, & invenien-dus locus /, ad quem corpus illud afcendere debuiffet in vacuoÂ?Hoc pafto experiri licet omnia perinde ac fi in vacuo conftitutieffemus. Tandem ducendum erit corpus A in chordam arcusta ( quae velocitatem ejus exhibet) ut haheatur motus: ejus inloco a proxime atite

reft?¨xionem, deinde in chordam arcus t A.Ht habcatur motus ejus in loco a proxime poft refiexionem,Et fic corpus B ducendum erit in chordam arcus B /, ut habea-tur motus ejus proxime poft reflexionern. Et fimili methodoubi corpora duo fimul demittuntnr deJocis diver fis, invenieqdiHint motus utri??fq, tam ante, quam poft re?Ÿexionem} Sc tum



??? C Â? ] clemum conferendi font motus inter Te Sc colfigendi efFedus re-flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decern rem tentando?idq; in corporibus tarn inaequalibus quam aequalibus, Sc faciendo utcorpora de intervallis ampliffimis, puta pedum o&o, duodecimvel lexdecim concurrerent, reperi Temper fine errore trium digi-torum in menTuris,ubi corpora fibimutuo directe occurrebant,quodin partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq; illata, atq;adeo quod a&io Sc rea&io Temper erant aequales. lit fi corpus Aincidebat in corpus B cum novem partibus motus, Sc amiffis fcptempartibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B refilie-bat cum partibus iTtis Teptem. Si corpora obviam ibant, ^cumduodecim partibus Sc B cum Tex Sc redibat A cum duabus, redibatI> cum o&o, Ta$a detraÂ?Hone parrium quatuord cim utrinque.Demotuipfius A Tubducartur partes duodecim & reft a bit lihil }lubducantur aliae partes duae & fiet motus duarum partium in pk-gam contrariam. & fic de motu corporis B partium Tex fLbdu-cendo partes quatuordccim,fiurit partes o?Ÿo in plagam contrariam.Quod li corpora ibant ad ean- ^im nlirrim ?€ i/pl/Artnc r-nm EG C t> F H ta tranflatione partium no-vem de A in B. Et fic in reliquis. A congreflu & collifione cor-porum nunqiiam mutabatur quantitas motus quae ex Tumma motu-um conTpirantium & differentia contrariorum colJigebatur.Namq;errorem digiti unius & alterius in menTuris tribuerim difficultatiperagendi fingula latis accurate. Difficile erat tum pendula fi-nuil demittere fic, ut corpora

infe mutuo impingerent in loco in-fimo A B, tum loca \\ notare ad quae corpora afcendebant poftconcurTum. vSed &r in tpfis pilis inarqualis partium denfitas, Sc tex-tura aliis de caufis irregularis, errores inducebant Porro



??? [ 23 ] Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventumeft hoc experimentum praefupponere corpora vel abfolute duraeile, vel laltem perfe&e elaftica, cujufmodi nulla reperiuntur incompofitionibus naturalibus; addo quod experimenta jamdefcrip-ta fuccedunt in corporibus mollibus aeque ac in duris, nimirum aconditione duritiei neutiquam pendentia. Nam fi conditio iliain corporibus non perfe?¤e dui is tentanda eft, debebit folummodoreflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafticse.In Theoria Wrenni & Hugenij corpora abfolute dura redeunt abinvicem cum velocitate congreffus. Ccrtius id affirmabitur de per-fe&e Elafticis. In imperfede Elafticis velocitas reditus minuendaeft iimul cum vi Elaftica; propterea quod vis ilia, (nifi ubi parteseorporumex congreflii laeduntur, velextenfionemaliqualemqua-fi ftib malleo patiuntur,) certa ac determinata fit (quantum fentio)faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitate relativa quae fit adrelativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in pilis ex lanaarete conglomerata & fortiter conftrifta fic tenravi. Primum demit-tendo Pendula & menfurando reflexionem, inveni quantitatem vis Elaftica j deinde per hanc vim determinavi reftexiones in aliiscafibus concurfuum, & reipondebant experimenta. Rcdibantfemper pilae ab invicem cum velocitate relativa,quae effet ad veloci-tatem relativam concurfus ut 5 ad 9 circiter. Eadem fere cumvelocitate redibant pilae ex chalybe; aliae ex fubere cum paulo >minore. In vitreis

autem proportio erat 1 5 ad 16 circiter. Atqjhoc pa??o Lex tertia quoad iÂ?tus & reflexiones per Theoriam com-probata eft, quae cum experientia plane congruic. In attra&ionibus rem lie breviter oftendo. Corporibus duo-bus quibusvis A, B fe mutuo trahentibus, concipe obftaculumquodvis interponi quo congrelliis eorum impediatur. Si corpus^Iterutrum A magis trahitur verfus corpus alterum B.qtiam illud al-teram B in prius A, obftaculum magis urgebitur preffione corpo-ris A quam preffione corporis B \\ proindeq; non manebit inaequiâ€”librio. Praevalebit prefilo fortior,facietq j fyftema corporum duo- rum



??? rum & obftaculi moviri in directum in partes verrns ?Ÿ, motuq;infpatiis liberis Temper acee?Žerato abire in infinitum. Quod eft ab-Turd??m & Legi primae contr??rium. Nam per Legem primamdebebit TyTtema perTeverare in ftatu Tuo quiefcendi vel movendiuniformiter in direÂ?him,proindeq; corpora aequaliter urgebunt ob-ftaculum, & idcirco Â?qualit?Šr trahentur in invicem. Tentavihoc in Magnete & ferro. Si haec in vafeulis propriisfefe contin-gentibus feorfim pofita, in aqua ftagnante iuxta fluitent, neutrumpropellet alteram,fed aequalitate attra??ionis iitrinq\', fuftinebunt co-2 natus in fe mutuos, ac tandem in aequilibrio conftituta quiefeent. L^Jia^ corpora in concurfu & reflexione idem pollent,quorum velo-cit??tes font reciproce ut vires infitae : fie in movendis InftrumentisMechanicis agentia idem pollent & conatibus contrariis fe mutuofoftinent,quorum velocitates fecundum determinationem virium ae-fnmatae, Tunt reciproce ut vires. Sic pond?Šra sequipollent admovenda brachia Librae, qux ofcillante Libra, funt reciproce uteorum velocitates furfum & deorfum: hoc eft pondera, fi re?´aafeendunt & defeendunt, aequipollent, quae funt reciproce utpun-clorcm a qtiibus Tufpend??htiir diftantiae ab axe Librae : fin planisobfiqiiis aliifve admotis obftac??lis impedita afeendunt vel defeen-duntoblique, equipollent quae funt ut afeenfus & defcenfusquatenusfa&i fecundum perpendiculum : id adeo ob determinationem gra-vitatis deorfum. Similiter in Trochlea feu Polyfpafto vismanusfunem directe

trah?Šhtis, quae fit ad pondus vel dire&e vel obliqueaicendens ut velocitas afeenius \' perpendicularis ad velocitatemmanus funem trahentis, fuftinebit pondus. In horologiis& fimi??i-bus inftrumentis,quae ex rotulis commif?Žis conftru&a funt, virescontraria? ad motum rotularum promovendiim & inipediendumfi funt reciproce ut velocitates partium rotularum in quasimpri-muntiir, fuftinebunt fe mutuo. Vis Cochleae ad premendum cor-pus eft ad vim manus manubrium circumagentis, ut circularis velo-citas Manubrii ea in parte ubi a manu urgetur, ad velocitatemprogreillvam Cochleae verfus corpus prefliim. Vires quibus ca-ne lis



??? [ 25 ] neus urget partes duas ligni fiffi eft ad vim mallei in cuneum, titprogreflus eunei feeundum determinationem vis a malleo in ipfumimprelfae, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, feeundumlineas faciebus eunei perpendicularcs. Et par eft ratio Machi-narum omnium. Harum efficacia Sc ufus in eo folo confiftit ut diminuendo ve-locitatem augcamus vim, Sc contra: Unde folvitur in omni apto-rura inftrumentorum genere Problema, Datum pondus data vimovendij aliamve datam reiiftentiam vi data ftiperandi. Namfi Machina; ita formentur ut velocitates Agentis Sc Refiftentis lintreciproce ut vires, Agcns reiiftentiam fuftinebit, Sc majori cumvelocitatum difparitate eandem vincet. Certe fi tanta lit velo-citatum difparitas ut vincatur etiam refiftentia omnis, quae tamex contiguorum Sc inter fe labentium corporum attritione, quamexcontinuorum Scab invicem feparandorum cohaefioneScelevan-dorum ponderibus oriri folet \\ luperata omni ea refiftentia, visredundans accelerationem motus fibi proportionalem, partim inpartibus Machine, partim in corpore ref?Žftente producet. Cae-terum Mechanicam traftare non eft hujus inftituti. Hifce vo~lui tantum oftendere quam late pateat, quamq; certa fit Lextertia motus. Nam fi aeftimetur Agentis a&io ex ejus vi Sc velo-citate conjun&im j Sc Refiftentis rea&io ex ejus partium fing??l?¤-rum velocitatibus 8c viribus refiftendi ab earum attritione^ co-haefione, pond?Šr?Š Sc acceleratione oriundis^ erunt a5io & re-a&io, in omni

inftrumentorum ufu, fibi invicem femper ?¤quales.Et quatenus a&io propagatur per inftrumentum Sc ultimo im-primitur in corpus onine reiiftens, ejus ultima determinatio de-termmationi rea&ionis femper erit contraria. E D E



??? l2??l DE MOTU CORPORUM Liber PRIMUS SECT L De Methode Ratiomim primarum & ultimatum, c^jwr ope feqnen- tia demonftrantnr. ^ HWiry lU^r^J-w ^lUy??yr y fi .....----f / /..... -p . , t/K^*Â?-^ ....... M- Wuâ€” LEMMA I. Uantitates, ut ?Š> quantitatum rationesy quÂ? ad aqualitatem da-â€? to tempore conftanter tendunt eo paSio propius ad invicemaccedere pojfunt quam pro data qrnvis dijf erentiafiunt ultimo?¤quales. .Ve-j.-A IjvLtl^-/ 1 V . ^ ----, f^A \' Â? 0 ! < / Jtr-1Â?___,, - Vn-Wr*-* / \' iLT-j-^J Ctclf^^C, Cirri S\'i negas, fit earum ultima differentia P. Ergo nequeunt pro-pius ad aequaiitatem accedere quam pro data differentia Dicontra hypothefin. Lern-



??? C =7 ] Lemma IL Si in figura quavk A a c E reSik A a, A E, &J curva A c Ecompreberija3 infcribantnr parallelogramma quotcunq\\ Ab, Be,Cd, &c. fnbbafibm AB,BC, CD,See.?“qualihw^ lateribm Bb, C c, D d,See. figure later I A a parallels conten-ta ; compleantnr parallelogrammaaKbl, bLcm, cJVldn, See, Dein hor umpara??elogrammorum latitude minuatur,mimer m ange al ur in in?Ÿnitum : dt coquod ultima rationes, qua s habent adfeinvicem figura infcripta AKbLcMdjD,circumfcripta AalbmcndoE, &curvilinea AabcdE, funt rationes^equalitath* Nam figuras infcripta & circumfcriptae differentia eft fumma para??elogrammorum KI Lm Mn D o, hoc eft ( ob aeÂ?quai es omnium baies ) re??angulum fub unius bafi K b & altitudi-num famma A a, id eft re&angu?ŽuHl AB la. Sed hoc re&angu-him, eo quod latitudo ejus A B in infinitum minuitur, fit minusquovis dato. Ergo, per Lemma I, figura infcripta & circum-fcripta & muko magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo?¤quales. QJB. D. Lemma III. Rrtdem rationes ultima funt et tam \\equalitatis, ubi parallelogramom-rumlatitudinesABiEC^CD) Sec. funt in Â? quale s, omnesniinuuntur in infinitum. enim A F &quali- iaritudini maxima, & -compleatur pa-rallelogrammum FAa 1 Hoc erit rnajus quam differentiafigure infcripta & fi c imlc;>Prsc, at latitudine fua A F E 2 in



??? [ 28 ] in infinitum diminuta, minus fiet quam datum quodvis re&an-gulum. Corel. 1. Hinc fumma ultima paral?Želogrammoram evanefcenti-um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. Corol. 2. Etmultomagis figura re&ilinea, quae ctrordis evanef-centium arcuum ab, bc0 cdy <&c. comprehendittir, coincidit ul-timo cum figura curvilinea. Corol. 3. Ut & figura rcdilinea quae tangentibus corundemarcuum circumlcribitur. Corol. 4. Et propterea hae figurae ultimae ( quoad perimetrosÂ? c E, ) non funt re&ilineae, fed re&ilinearum limites curvilinei. Lemma IV. Si in duabm figuris AacE, PprT, inferibantur ( nt fnpra )du?“ parallelogrammorum feries, fitf-, idem amborum numerm,?Žtbi latitudines in infinitum dimimmntur, rationes ultima paralle-logrammorum in una figura ad parallelogram ma in altera, fingulo-vum ad fmgula, fmt e?“dem \\ dico quod figur?“ du?“ A a c Ea PprT,funt ad invicem in eadem ilia rations. Etenim ut funt para?Žlelogramma fingula ad fingula, ita ( com-ponendo ) fit fumma omnium ad fummam omnium, & ita figura ad



??? â–  Yl , Si arms quilibet pofitione datrn AB fiubtendatur chorda AB, & in ?§^ZJ?¨^L?‡^punBo aliquo Ay in medio curvakur?“cotitinutfj tangatur a reSia utr\'mq} pro- duSia a d dein punffia a, B ad in-vicem acc?Šdant coeant ; dico quodangulus BAD fuh chorda & tangentscontentus minuetur in infinitum & nl-timo evaneficet. ^ Nam producatur ab ad b & adad d, Se pun6ris ay b c?´euntibus, nul-laq; adeo ipfias Ah parte AB jacen-Â?e amplius intra curvam, manifeftum eft quod haec recta A b, U vel [ 2] ad figuram j exiftente nimirum figura priore ( per Lemma i ?? ??. )ad iiimmam prior ein, & po iter lore figura ad ?Žlimmam pofterio-rem in ratione aequalitatis. CoroL Hine fi dose cojufcunq; generis quantitates in eundempartium numerum uteunq-, dividantur, & partes illÂ?, ubi nume-rus earum a??getur & magnitude diminuitur in infinitum, datamobtineantrationemadinvicem, prima ad primam, fecunda ad fe-cundam cxt?§rxq^ fuo ordine ad. esteras, erunt tota ad invicemin eadem il?Ža data ratione. Nam 11 in Lemmatis hujus figurisfumantur para l?Žc?Žogramma in ter fe ut pa rtes, fummae partium leiii-per erunt ut fummae paralle?Žogrammorum, atqj adeo, ubi partium&" paralle?Žogrammorum numerus augetur & magnitude diminui-tur in infinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo-grammum, id eft ( per hypothefin-J in ultima ratione partis adpartem. Lemma V. Similium figurarum latera omnia, quaphi mut no r?¨fipondent, font pro-portionalia, tam curvilin?§a quam re?œilinea, area funt

in dupli-cata ratione laternm. .umu. p*^-*- Lemma VI. TV-



??? Lao] vel coincidet cum tangente A<r/, vel ducetur inter tangen tem &c??Fvam. Sed cafus pofterior eft contra naturam Curvature er-go prior obtinet. QJ&. D. Lemma. VII. J if dem pofitis, dico quod ultima ratio ar cm, chorda tangentk adinvicem eft ratio aqualitatk. Vide Fig. Lern. 6 & S vi,^aw*- t Nam P\'oducantur AB Sc AD ad b Sc d Sc fecanti ?Ÿ D paral-^^ agatur b d. Sitq; arcus A b fimilis arcui A B. Et pun dis^ fffh A, B coeuntibus, angulus dAb, per Lemma fuperius, evanefcet; adcoqj xe&xAb^AdSc arcus intermedins A b coincident^: prop-terea ?¤quales erunt. Unde Sc hifce Temper proportionales reÂ?beA B, A D, Sc arcus intermedius A B ratioxiem ultimam habebuntaequalitatis. Q^E. D. CoroL I. Unde il per Bducatur tangenti parallela Â? F redamquam vis A F per A tranTeuntemperpetuo Tecans in F, hxc ultimo ad arcum evanefcentem A B rati- ^----- onem habebit aequalitatis, eo quod ^ pcompleto parallelogrammo A F B-D, rationem Temper habet aequa-litatis ad A D. CoroL Et ?? per B & A ducantur plui es redas B E, B D, A F, AG, Tecantes tangentem A D &\' ipfius parallelam B F, ratio ul-tima abiciiTarum omnium A D, A E, B F, B G, chordseq, Se arcusA B ad invicem er it ratio aequalitatis. CoroL 3. Et propterea hx 0 inn?Šs Jineae in omni de rationibusuLimis argumentatione pro ie jnvicgm ulurpari poiTuntÂ? Lemma V1IL Si reSl?“ data A K,, B R. cum ar eu A B, chorda A B tangente A D,triang?Žda tria AR B, ARBy ARD cor/ftitmnt, dein punBaA, B acc?Šdant ad

invicem 1 dico quod ultima forma triangulorrwievanefeentium eft fimilitudinh, ultima ratio ?“qnaliiatk.\' Nam



??? r agatur parallel r b d, 8c arcui ?‚B fimilis ducatur arcus Ah JCoeuntibus pun??is A, B, angulus b AdevaneTcet, & propterea triangula triar A b^ r Ab, rAd coincident, Tuntqj eonomine fimilia St. aequalia. Unde 8chifce Temper fimilia 8c proportiona?ŽiaRAB, RAB, RAD fient ultimo fibiinvicem fimilia 8c aequalia. Q. E. D. Corot Et hinc triangula ilia m onini derationibus ultimis argumentations pro Teinvicem ufurpari poflimt, Lemma IX. C 31 ] Nam producantur AB, A JO, ARadÂ?, dSc r. Xpfi RD Si reS?Ža AE <&> Cur va AC po?Ÿtione dat?“ fe mntno fecent in angnlodato A, ad reSlam illam in alio dato angulo ordinatim ap-plicentur B P, E C, curv?“ oc-c??rrentesin B, C ; dein punSiaBy C acc?Šdant ad punSium A :dico quoc?Ž are et triangtdorumADB, AEC erunt ultimo adinvicem in duplicata ratione la~1er u m , : Etenim in A D producta ca- â– piantur A d, AeipfisAD, AEproportionales5 & erigantur or-din?¤re db, ecordinatis DB, EC parallelÂ? & proportionales,r^ducatur AC ad c, ducatur ci;rva Abcipfi ABC fimilis, &recta \\g tangatur curvautraq; in A; &fecantur ordinatim appli-cata> in F, Gyf^ g, Tum coeant puncla B, C cum pun&o A, &angulo c A g evanefeente, co??ncident arese curvilinese Abd, A ce JUoJ&cMfi. cum reciiliieis Afd, A g e, adeoq; per Lemma V, erunt in dl??- icata



??? c 3 plicata ratione laterum Ad, Ae: Sed his areis proportionaleslern per font areÂ? AB D, E, & his lateribus latera A D? ^E.Ergo & ar ex A BD, ACE font ultimo in duplicata ratione late-rum AD, AE, QJE.D. It â–  I. pirf Lemma X. Spatia, corpus urgente quacunq\', vi regulari defcribit, zÂ?/<?, ^ //z duplicata ratione t empor um. Exponantur tempora per lineas AD, AE, & velocitates geni-tal per ordinatas D B, EC, & fpatia his velocitatibus defcriptaerunt ut area: A BD, ACE his ordinatis defcripta, hoc. eft ipfomotus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporumAD, AE. QJE. D. fc jti Corol. i. Et hinc facile colligitur, quod corporum fimiles fimi- tu i i-trY lium figurarum partes temporibus proportionalibus defcribentiumerrores, qui viribus aequalibus in partibus iftis ad corpora fimiliterapplicatis generantur, & menfurantur a locis figurarum, ad quaecorpora temporibus ijfdem proportionalibus abfq; viribus iftis per-venirent, funtut quadrata temporum in quibus generantur quam\' .y ^ proxime. \' V . Corol. 1. Errores autem qui viribus proportionalibus fimiliteri^l^^fJu, - applicatis generantur, font ut vires & quadrata temporum con-i\'t4"t~\' jundim. Jfo.xi. iu i w. lyrr. Cl^rcr* . tU- I â€? . . LenMKl X?Ž. Subtenfa evanefcens anguli contaSim eft ultimo in ratione duplicataV fubten?Ÿe arcm conter mini. z\'" ^hiTi Cas. I. Sit arcus ille AB, tangens ejus AD, fubtenfa anguli conta dus ad tangentem perpendicularis BD, fubtenfa arcus A B.Huic fubtenfse A B & tangenti A D perpendiculares erigantur A G,B G,concurrentes in G ; dein

acc?Šdant pimda D, B, G, ad pundai, b, g, fitq-,J interfedio linearum BG, AG ultimo fada ubi.punda D, B accedunt ufq; ad A. Manifeftum eft quod diftan- tia



??? [ I lia G J minor effe poteft quam aiHgnata qu^vis, Eft au tern( ex natura circulorum per punÂ?a A B G, A bg tranTeumium )A B quad, aequale AGx B D8F A h quad. x-quale Agxbdy adeoq; ratio A B quad, adA b quad, componitur ex rationiBus A G adA^ 8c B D ad bd. Sed quoniam J G ailii-mi poteft minor longitudine quavis. a fngna-ta, fieri poteft ut ratio AC ad A g minusdiff?Šr??t a ratione Â?quajitatis quam prodifferentia quavis affignata, adeoq; ut ratioA B quad, ad A b quad, minus diff?Šr??t a ra-tione BD ad bd quam pro differentia .quavis affignata. Eft ergo, per Lemma I,ratio ultima A B quad. ad Ab quad, aequalisrationi ultimse BD ad bd. Q^E. D. Cas. 2. Inclinetur jam BD z??AD in angulo quovis dato, 8ceadem Temper eritratio ultima BP ad bd qux prius, adeoq} ea-dem ac AB quad, ad Ab quad. Q^E. D. Cas. g. Et quamvis angulus D non detur, tamen angtili D Jad a?¨qualitatem Temper vergent 8c propius accedent ad invicemquam pro differentia quavis aflignata, adeoq; ultimo aequales e-runt, per Lem.L 8c propterea lineÂ? BD, bd in eadem rationead invicem ac prius. QJE. D. Corol. i. Unde cum tangentes AD, Ad, arcus A B, A Â?&e-orum finus BC, be fiant ultimo chordisiVB, Ab aequales, cruntetiam il?Žorur?Ži quadrataultimo ut Tubtenfe B D, bd Corol. i. Triangula re&ilinea AD B, A db Tunt ultimo in tri-plicata ratione la ter u m AD, A d, inq; TeTquiplicata laterum D B,db : llrpote in compofita ratione laterum AD Sc. DE, Ad 8c dbexiftentia. Sic 8c triangula ABC, A be Tunt

ultimo in triplica-ta ratione laterum B C, bet Corol. 3. Â?t qUOniam DB, db Tunt ultimo parallels & in du-plicata ratione ipfatum AD0 Ad} eruntarese ultima: curvilineae / j rc* <&eÂ?_ ?Š.j -cj t Â? M o-yix^axiz ji/f. _ \' A^ li <32) (khjl^- Z i . ^ ^ AAJt*<- 4 f , -w fyr-iryju^r ------- jyvsy acj



??? [34] ADB, Adb (ex natura Parabolas ) dux tertiae partes triangu-lorum re&ilineorum ADB, Adb, & Tegmenta AB, Ab partestert??x eorundem triangulorum. Et inde hae areae & haec Tegmen-ta erunt intriplicata ratione tum tangentium AD, Ad\', tumchor-darum &arcuum AB, Ab. f Scholium. , Caeterum in his omnibus Tupponimus angulum contains nec x infinite majorem ef??e angulis conta&uum, quos circuli continent ?‰^TT^Stt t\': cum tangentibus Tuis, nec iiTdem infinite minorem ; hoc eft cur-X^^?›JtI??^JZ vaturam pun&um A, nec infinite parvam eflenec infinite mag-nam5 intervallum A J finite efie magnitudinis. Capi enim^ poteft DBut AD i : quo in caTu circulus nullus per punÂ?lum Ainter tangentem AD Se curvam AB duci poteft, proindeq; an-^ZJ^ut^\'stJ^\'\' gulus conta&us erit infinite minor circularibus. Et fimili argu- mentofi fiat D Â? fuccefllve utAD*, ADS, AD6, AD7,&c.habebitur feries angulorum centa&us pergens in infinitum, quo-rum quilibet pofter ior eft infinite mir or priore. Et fi fiat D B fuccefiiv^u^A.D2, A n , ADr,AD\' ,ADr, AD*, SaThz-bebittir alia Teries infinita angulorum contains, quorum primus eftejufdem generis cum circiibribiis, Tecundus infinite major, Sc qui-Iibct-poiierioi\' infinite major priore. Sed & inter duos quoTvisex his angulis poteft leries utrinq; in infinitum pergens angulorumintermcdiorum inferi, quorum quilibet pofteriorerit infinite ma-jor piiore. Ut fi inter terminos Ap2&AD^ inTeratur TeriesAP1^3 AIX\',AD *, AD\\ AD\', AD?, ADV,

AADij,See. Et rurTus inter binos quo\'vis angulos hujus Teriei inTeri po-teft Teries nova angulorum intermcdiorum ab invicem infinitis in-tervallis differentium. Neqj novit natura limitem. Qua- de curvis lineis deqj Tuperficiebus comprehenfis demon-ftrata funt, facile applicantur ad Tolidorum fuperficies curvas & con-



??? [35] contenta. Pramifi vero hxc Lemmata ut cfFugerem tadium dedti-cendi perplexas deannftraEkmes, more veterum Geometrarum,ad abfurdum ContraÂ?Hores enim redduntur demonftrationes permethodum indwifibilium. Sed quoniam durior eft indivifibiliurnHypothelisi propterea Methodus ilia minus Geometrica cen- Jy^r^sm fetur, malui demonftrationes rerum iequentium ad ultimas quail- â€”A-ww.^^titatum evan Icentium fiimmas & rationes, primaiq; nafcentium, ^^r. \' â€? J J o AxAiysir* id eft, adlimites fummarum & rationum dedueere, & propterea y^^H^Iimitum illorum demonftrationes qua potui breuitate pramittere.His enim idem prxftatur quod per methodum indivifibilium, &principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti-bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi-deravero, vel fi pro re&is ufurpavero lineolas curvas, nolim in-divifibilia led evanefcentia divifibilia, non fummas 8c rationespartium determinatarum, fed fummarum 8c rationum limites Tem-per intelligi, vimq; talium demonftrationum ad methodum pra>cedentium Lemmatum temper revocari. Objeftio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultimaproportioquippe quae, antequam evanuerunt, non eft ultima, u-bi evanuerunt, nulla eft. Sed 8c eodem argumento Â?que con ten-di poffet nullam efie corporis ad certum locum pergentis veloci-tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, nonefie ultimam, ubi attigit, nullam efie. Et relponfio facilis eft. Pervelocitatem

ultimam intelligi earn, qua corpus movetur neqj ante-. quam attingit locum ultimum & motus ceflat, neqj poftea, fedtunc cum attingit^ id eft illam ipfam velocitatem quacum corpusattingit locum ultimum 8c quacum motus ceflat. Et fimiliter perultimam rationem quantitatum evanefcentium intelligendam efie rz> ^ / â€”â€”--â€” 1 r n J-rrt*r^- <- *- v rationem quantitatum non antequam evanelcunt, non poltea,^d jjuacum evanefcunt. Pariter 8c ratio prima nafcentium eftratio quacum naicuntur. Et fumma prima 8c ultima eft quacumaugeri 8< minui ) incipiunt 8c cefiant. Extat limes quemvelocitas in fine motus attingere poteft, non autern tranfgredi. F 2 Hac



??? [ 3Â? ] Hxc ?Šft veiocitas ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum 8cproportionum omnium incifientium Se ceffantium. Cumq; hic li-mes fit certus & d?Šfinit us, Problema eft vere Geometricum eun-detn determinate- Geometrica vero omnia in aliis Geometricisdeterminandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. Contendi etiam poteft, quod il dentur ultime quantitatum e-Vanefcentium rationes, dabuntur Sc uitimae magnitudines ; Se fiequantitas otnnis confia bit ex indivifibilibus, contra quam Euchdesde incommenfurabilibus, in?Žibro decimo Elementorum, demon-ftravit. Verum haec Obje&io falfae innititur hypothefi. Ultimaerationes il!Â? quibufeum quantitates evanefeunt, r?Šv?Šra non funtrationes quantitatum ultimatum, fed limites ad quos quantitatumOne limite decrefcentium rationes femper appropinquant, Se quaspropius affequi pol???šnt quam pro data quavis differentia, nun-quam vero tranfgredi, neq; prius attingere quam quantitates di-nk*^ Ut ^aJ! minuuntur in infinitum. Res clarius intelligetur in infinite magnis. H quantitates ??ux quarum data eft differentia augeanturlnlnf?Ž- nitum, dabitur ha rum ultima ratio, nimirum ratio aequalitatis5nec tamen ideo dabuntur quar tir??tes ultimae feu maximae quarumifta eft ratio. Igitur in fequentibus, fiquando faci?Ži rerum ima-gination! contulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva-nefeentes vel ultimas, cave intelligas quantitates magnitudine deÂ?jterminatas, fed cogita femper dioiinuendas fine limite. SE?‡T



??? < AL~uli ?‡ylivjVL ct^t^^\'Jyâ€”-Jxta-Â?^,.^-y^j jLZ^ .I â€”IV. De inventions Vir tum Centripetarum, Prop. I. Theorema. I. - Areas quas corpora in gyros ac?Ža radiis ad immobile centrum virium , f duSiis defcribunty e> in plants immobilibus confi fiere, & effe tem- ffrff fl^Sj^ poribu-s proportionales. , o- \' Dividatur tempus in partes aequales, & prima temporis parte ?‚ \'defcribat corpus vi inl??ra re&am ^ B. Idem fecunda temporis nparte,f?Ž nil impediret,re$a pergeret ad per Leg. I ) defcribenslineam Be aequalem ipi?Ž AB, adeo ut radiis AS, BS, cS adcentrum a&is,confe&ae forentsequales areae A Â?SB, B Sc. Ve- \' \' axifc a.Â?â€”ti m p?Ÿ-3tis l?Š? rum ubi corpusvenit ad B, a gatvis cent ripetaim-pulfu unico fedmagno, faciatq;corpus a re&aB c defleciere &pergere in reftaB C. Ipf?•BSpa-ralle?Ža agatur c Coccurrens B C in Cy & compl?Šta fecunda temporis parte, corpus ( per Legum GoÂ?rol i ) repe ietur in C, in eodem piano cum triangulo A SB. JungeSC, & triangu!um5BC, obparallelas SB, Ce, aquale erit trian-gulo S B c, atq. adeo etiam triangulo SAB. Simili argumento li vis SECT. II. .X.i. eStyu .--â€” â€? J>-?‡ 2 , jy \'l^n-s civ t*^ 7 j [ 37 3



??? C 38 3 vis eentripeta fucceflive agatki C, D, E, &c. faciens ut corpusfingulis temporis particulis fingulas defcribat re&as CD, DEE F, &c. jacebunt hÂ? in eodem plano, & triangulum SC D trian-guloSBC ScSDEipfiSCDSe SEFipfi SDE Â?quale erit. IE-qual??bus igitur temporibus Â?quales areÂ? in plano immoto defcri-buntur: & componendo, lunt arearum fummÂ? quÂ?vis S AL>S,S AF S inter fe, ut funt tempora defcriptionum. Augeatur jamnumerus & minuatur latitudo triangulorum in infinitum, & eo-rum ultima perimeter ADper CorollariumquartumLemma-tis tertii ) erit linea curva; adeoqj vis eentripeta qua corpus de tan-gente hujus curvae perpetuo retrahitur, aget indefinenter ; areaevero quaevis defcriptÂ? S ADS, S A FS temporibus defcriptionumfemper proportionales, erunt iifdem temporibus in hoc cafu pro-portionales. D. Corol I. In mediis non refiftentibus, fiareÂ? non funt tempo-ribus proportionales, vires non tendunt ad concurfum radiorum. Corol. 1. In mediis omnibus, fi arearum defcriptio accelerator,vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde d?Šclinant inconfequentia. jLlLilnÂ? idi* ^ ko /(d /uilHbu^JUr . â€? â– jfry p Aft Pro. II. Theor.II. Corpus omtte quod, cum movetur in linea aliqua curva, & radio du&oad punBum vel immobiley vel motu reSlilineo uniformiter progredi-etiSy deferibit areas circa punBum illud temporibus proportionalesyttrgeiur avi eentripeta tendente ad idem punSlum-Cas. i. Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de-torquetur de

curfu re&ilineo per vim aliquam in ipfum agentem.( per Leg. 1. ) Et vis ilia qua corpus de curfu re&ilineo detor-quetur & cogitiir triangula quam minima SAB, SBC, SC DSee. circa pun$um immobile S, temporibus Â?qualibusÂ?qua!ia de-fcrib?iv, agitinlocoB tecundum lineam parallelam ipfi cC ( perProp. 40 Lib, I Elan- & Leg. II.) hoc eft fecui.dum lineam B



??? [ 39 3 B S, Sc in loco C fecundum lineam ipfi cl D parallelam, hoc eftfecundum lineam C S, &c. Agit ergo femper fecundum lineastendentes ad pun dum illud immobik S- QJL. D. Cas. 2. Et, per Legum Corollarium quin tum, perinde eft fivequiefcat fuperfides in qua corpus defcribit figurant curvilineam,five moveatur eadem una cum corpore,figura defcripta Sc pundofuo S uniformiter in diredum. Scholium. Urgeri poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribusviribus. In hoc cafu fenfus Propofitionis eft, quod vis ilia quae exomnibus componitur, tendit ad pundum S. Porro fi vis aliquaagat fecundum lineam fuperficiei defcriptae perpendicularem, haecfaciet corpus defledere a piano fui motus, fed quantitatem fuperfi-ciei defcriptae nec augebit nec minuet. Sc propterea in compofi-tione virium negligenda eft. Prop. III. Theor. IIL Corpus omne quod5 radio ad centrum corporis altering ntcunq\\ mattdu&o, defcribit areas circa centrum i??udtemporibus proportionales,urgetur vi compofita ex vi centripeta tendente ad corpus alterum ex vi omni acceleratrice, qua corpus alterum urgetur.Nam(f per Legum Corol. 6.) fi vi nova, quae sequalis & contrariafit illi qua corpus alteram urgetur, urgeatur corpus utrumqj fe-cundum lineas parallelas, perget corpus primum defcribere circacorpus alterum areas ealdcm ac prius: vis autem qua cor-pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi ?¤qualem Sccontrariam, Sc propterea ( per Leg. i. ) corpus illud alterumVe| quiefcet vel movebitur uniformiter in

diredum, Sc corpusPrimum, urgente differentia virium, perget areas temporibus pro-portionales circa corpus alterum defcribere. Tendit igitiir (perTheor. i. ) differentia virium ad corpus illud alterum ut cen-trum. QÂ?fi. D.



??? [ 4Â° ] i CoroL i. Hinc fi corpus unum radio ad alterum dudo defcribitareas temporibus proportionales, atq; de vi tota ( live fimplici,five ex viribus pluribus, juxta Legum Corollarium fecundum,com-pofita, ) qua corpus prius urgetur, fubducatur ( per idem Le-gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge-tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpusalterum ut centrum. \'......,;..< CoroL 2. Et fi areÂ? illÂ? funt temporibus quamproxime pro-portionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime. Corol. 3. Et vice ver fa, li vis reliqua tendit quamproxime adcorpus alterum, erunt areÂ? illÂ? temporibus quamproxime pro-portionales. CoroL 4. Si corpus radio ad alterum corpus dudo defcribitareas quae, cum temporibus collatÂ?, funt valde inÂ?quales, & cor-pus illud alterum vel quieicit vel moVetur uniformiter in direct-um; adio vis centripeta?Š ad corpus illud alterum tendentis, velnulla eft, vel mifcetur Sc componitur cum adionibus admodumpotentibus aliarum virium: Vifq; tota ex omnibus, fi plures funtvires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile) centrumdirigitur,?circum quod Â?quabilis eft arearum defcriptio3 Idem ob-tinet ubi corpus alteram motu quocunq5 movetur, fi modo viscentripeta fumatur, qusereftatpoft fubdudionem vis totius agen-tis in corpus illud alteram. yYh- QM.GJI. t^r&i tl 1 t??\'A*\' ^ Â?cl defi\'uu*.*-- 0 y f. " bcholtum \' \' ; â€? . f Quoniam Â?quabilis arearum defcriptio Index eft centri quodvis ilia

refpiv.it qua corpus maxime afficitur, fcorpus autem vi adhoc centrum tendente retinetur in orbita fua, Sc motus omni?circularis rede dicitur circa centrum illud fieri, cujus vi/co -pus re-trahitur de motu redilmeo Sc retinetur in Orbita: quidni ufur-pemus in fequentiBus Â?qiiabilem arearum defer ipt??onem ut Indi-cem centri circum quod motus omnis circular is in fpatiis liberis N 1 .co i. â–  1 peragitur? 1 Prop. is MM



??? C 4i 3 Prop. IV. Theor. IV. Corporum qu?“ diverfos circulos ?“quabili motu defer ibutrt, vires een-tripetas ad centra eorundem circulorum t ender e, & effe inter feut arcuuM femul defcriptoritm quadrat a applicata ad circulorum ra-â€žu dios. â€?z.c-.: z-^c^ Corpora ?Ÿ, b in circumferentiis circulorum B D, bd gyran-3tia, fimul deferibant arcus BD, bd. Quoniam fola vi infitade-feriberent tangentes BC, be his areubus aequales, manifeftumeft quod vires centripetae funt quaeperpetuo retrahunt corpora detangentibus ad circumferentiascirculorum, atq; adeo hx funtad invicem in ratione prima fpa-tiorum nafeentiumCD, cd: ten-dunt vero ad centra circulo-rum per Theor. II, proptereaquod areae* radiis deferiptae po-nuntur temporibus proportiona-les. Fiat figura thj? figurae DCB fimilis, & per Lemma V,lineola C D erit ad ??neolam hj ut arcus BDad arcumb t : nec non,per Lemma xi, lineolanaicensth^ ad lineolam nafeentem de ut bt quad, ad bd quad. Sc ex ae-quo lineola nafcens DC ad lineolam nafeentem de Ut BD xbt 11 I I r J â€? J n ^BDxbt 1 bd quad. ad bd quad. leu quod perinde elt, ut â€”â€”â€” ad â€” 1 a- Sb Sb B D quad. b cl T Tb a T1\' / J.C__X JR. b t I? D deo\'qâ–  C ob aequales rationes- Scâ€”- ) ut- ?  l? o b QJ?Ÿ. D. Corol. I. Hinc vires centripetae funt ut velocitatum quadrataapplicata ad radios circulorum. Corol. 2. Etreeiproce ut quadrata temporum periodicorum ap- G pli- yy v\'. GW CtriÂ?. Vtr- iL JL -â€”i. . Z.C. f/??



??? L 2 J plicata ad radios ita iunt hae vires inter fe. Id eft ( ut cum Ge-ometris loquar ) hae vires ftmt in ratione compof?Žta ex duplicataratione velocitatum dire??e & ratione fimplici radiorum inverfe:necnon in rationecompofita ex ratione fimplici radiorum dire&eSc ratione duplicata temporum periodiconjm inverfe. Corol. g. Unde fi tempora periodica aequantur, erunt tum vi-res centripetae tum velocitates ut radii, & vice veria. Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii,vires centripetae iunt aequales, Sc velocitates in dimidiata rationeradiorum ; Et vice verfa. Corol. Si quadrata temporum periodicorum funt ut qua-drata radiorum, vires centripetal funt reciproce ut radii, & ve-locitates squales; Et vice verfa.. - , . Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra- C*A*~ lut*. fuyua.J~7 ifa rY â€? . --------4________.. __ -L __-L _____________________ _ ________ diorurn, vires ?§er??tripetae Iunt reciproce ut quadrata radiorum jiz^j^io^ u^r. velocitat^svaii,teni in radiorum dynidiata ratione : Et vice verfa. Corol. 7. l??adem omnia de\'t?Šmporibus, velocitatibus Sc viribus,quibiis corpora iimiles figurarum quarumcunq; fimilium, centraqj\'f^if-^ , fimi?œter pofita habentium, partes defcribunt, confequuntur ex^ Demon ft ratione praecedentium ad hofce cafus applicata. â€? V ,- f&rUtM 4 ?tr?Š fa i t â€”â€” - / ! ? \' ^ - - - Scholium Cafus Corollarii fexti obtinet in corporibus caeleftibus ( ut fe-orfum colligerunt etiam noftrates Wrennus,

Hookius Halleus )Sc propterea quae lpechnt ad vim centripetam decreicentem in^ duplicata ratione diftantiarum a centris dccrcvi Tullus inlequenti-f-r\' bus exponere. Porro praecedentis demonftrationis beneficio colligitur etiamproportio vis centripetÂ?\' ad vim quamlibet notam, qualis eft eagravitatis. Nam cum vis illa, quo tempore corpus percurritarcums BC, impellat ipfum per fpatium CD, quod ipfo motus^ ^ VT initio aequale eft quadrato arcus illius B D ad circuli diametrumâ€”applicator Sc corpus omne vi eadern in eandem femper plagamÂ? - w^: e4- vc con-



??? C 43 ] continuata, defcribat fpatia in duplicata ratione temporiimj Vi^ ?ilia, quo tempore corpus revolvens arcum quem vis datum de-fcribit, efficiet ut corpus idem reda progrediens defcribat fpati- Mf?›X^Sum quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato sequale^adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium illud ad fpatium quodgrave cadendo eodem tempore deferibit. Et hujufmodi Propoll-tionibus Hugenius, in eximio fuo Tradatu de Horologio ofcillato-rio, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contulit. Demonftrari etiam pofiimt praecedentia in hunc modtim. Incirculo quovis defcribi intelligatur Polygonum laterum quotcunq;Et fi corpus in Polygoni latenbus data cum velocitate movendo,ad ejus an^ulos fingulos a circulo refledatur ^ vis qua fingulis re-flexionibus impingit in circulum erit ut ejus velocitas, adeoq;fumma virium in dato tempore erit ut velocitas ilia & numerus re-flexionum conjundim, hoc eft ( fi Polygonum detur fpecie ) utlongitudo dato illo tempore defcripta & longitudo eadem appli-cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap-plicatum ad Radium:, adeoq;fiPolygonumlateribus infinite dimi-nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato temporedefcripti applicatum ad radium. Haec eft vis qua corpus urgetcirculum, & huic sequalis eft vis contraria qua circulus continuorepellit corpus centrum verfus. a r-icjt-^ c /< J."! \'j V Me , â–  V-fij"-] w-fi^??-H-, â‚? A Kinf r)* â€? * Cf.i jl-f lit lh, t ^jjlrt /.â€ž I â€? I* eiu^-?š, ci 2 Prob. I. Prop. V.

Data qmbiifcwjcfi in locis velocitate, corpus figurant datant vir h his ad commune aliquod centrum tendentibus deferibit, centrum ^^itl?Ÿ^^ -I?• i , - Vin. . tlLud invemre. Figuram deferiptam tangant redÂ? tr?¨s fT, T?Ÿj7, VR inpundis totidem F, (2_, K., concurrentes in T& V. Ad tangen-tes erigantur perpendicula F A, QB, RC, velocitatibu s corpo-ris in pundis illis F, R a quibtis eriguntur reciproce pro-portional; id eft ita ut GtP A ad QJ> ut velocitas in Ojid ve-?Žoeitatem inP} ScQB ad RC ut velocitas in R ad velockatem * u>r s err\'it^^u^\'s a i-t . 7 I ! T -- At\'whrrZj t Â?Z<Jxi<u m. G 2 ?Žiuua. /il .if, - m / " a; C /â€? .



??? â–  C 44 ] in Per perpendiculorum terminos A, B, C ad angulos rect-os ducantur AD, DBE, EC concurrentia in DScE: Et aÂ?txTD, VE concurrent in centro quafito S. Nam cum corpus in P Sc Q^radiis ad centrum du&is areasdefcribat temporibus propor-tionales, fintqj areae illse fi-mul defcriptae ut velocitatesin P Sc Q^jdu&ae refpe&ive inperpendicula a centro in fcan-gentes P T, Qj demifia: E-runt perpendicula ilia ut ve-locitates reciproce, adeoq; utperpendicula A P, B Q_di- re&e, id eft ut perpendicula a pun&o D in tangentes demifia.Unde facile colligitur quod pun&a S, Z>, T funt in una re&a.Et fimili argumento pun&a S, E, V funt etiam in una re&a j Scpropterea centrum S in concurfu re&arum TD> VE verfatur. O.^ E. Â?>. Cyrtyrr . j^xvwt- cfi^-l-u^r j-<l- tlx*-- Â?ci c* Pro, VI. Theor. V. !\'V â€? â€? /- i â€?wl-iH\'-) ti^\'VytluW Ca^v (j?? e. it. ... . frrvp." .p-rlrU.yCtTCYl r .\' XX * \'X â€? Â?Si corpus P revolvendo circa centrum S, defcribat Iweam quamviscmvam A P tan gat <vero reSia Z P R cur v am ill a m in pun cl oquovis P, &> ad tangent em ab alio quovis curva punS?Žo QjigatnrQR diflanti?“ SP par alle la, ac de mitt at ur 01 perpendicidaris addijlantiam S P : Dica quod vis cent rip et a jit reciproce ut Jo- Go? uCfI?‚ i) lid u m ff ^ qftad.xQj^quad^ p j-^. ^ jemper fu- . vit - xvi matur quantitas quatibi coeuntpunBa P & Q^Namq; in figura indefiniteparva OR P T lineola nafcensQR, dato tempore, eft ut visccntripeta ( per Leg. II. ) Sc ftoJLt. <JAJ} ^ "j f2 i

fy -??y n



??? J. C r-M-T<> T. ^f. % ejvya Â?__JET \' ~ r. M .AC rx ^ A*- - f corpus iniigurae illius perimetro gyrari faciet. Nimirum compu- j^^Z^m?• E 45 ] data vi, ut quadratum temporis ( per Lern. X. ) atq; adeo, neu-tro dato, ut vis centripeta &: quadratum temporisconjun??Hm,ade-oq; vis centripeta ut lineola QR dire??e & quadratum temporisin verfe. Eft au tem tempus ut area S P <2_-,e;usve dupla S P x Qjfy ~ZIld eft ut SP &Â?jconjun&im, adeoq; vis centripeta ut QR di- ^rM^^rgX rede atq5SP quad.mQT ^.inverfe, id eft ut ^^.xQjguad. ^zZlm^J QJ inverfe. Q^JE. D. Corol. Hinc fi detur figura quaevis, & in ea punclum ad quodvis centripeta dirigitur, inveniri poteft lex vis centripetae qux tandumeft folidum huic vi reciproce pro- â€? QjS- _ CZj. V f)M?:)y portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti- O I\'.\'Â?7 /ivt-^bt^ * ^\' jrrrp-VH} \'i/Stâ€”fur. <7 r^ â€” y - ?’>Â??’ \'â€? 47p^J-\'Lrd Ty , Vttt _ f . f ^y Wii\'^r^L^li^ jtrrj . IJC Prop. VII. Prob. II. Cyretur corpus in circumferentia circuity requiritur lex vis cent ripe- ^ ^ ^ta tende?2tis adpunEtum aliquod in circumferentia datum.Efto circuli circumferentia S centrum vis centripetae â–  /cr ^ S,corpus in circumferentia latum â€” P, locus proximus in quemmo* ^ vebitur Ad diametrum Syi& retxam S P demitte perpendi-cula P K, 0_T> & per Ojpfi S Pparallelam age L iv occurrentemcirculo in L & tangenti P iv inK, & co-ant TfiJ PR in Z. Ob fimilitudinem triangulorum 2 , ZTP, S ? A erit R Pquad, ( hoc eft Q_RL ) ad QT quad, ut S J fW. ad SP

quad. .Pv K ftrgo^JLaequatur QT quad. Ducantur hzc aequa- ia Ik



??? [4*3 lia in ? Sc pun&is P & 2j:oeuntibus, fcribatur S P pro R L 8k Retell? Â?quale Qll^ll. Ergo ( per Corol. Theor. V.)S Aq ^ QK v 7 Ap vis centripeta reciproce eft ut ^i^ id eft ( ob datum S A quad ) o Aq ut quadrato-eubus diftantiÂ? S P. Quod erat inveniendum. .t.i?. Prop. VIII. Prob. III. Moveatur corpus in circulo F Q_A : ad hunc effe&um requiritur lexvis centripeta tendentk adpmStum adeo longinqmm, ut linea om-nes V S, R S ad id duEirf, pro parallels haberi po?Ÿint.A circuli centro C agatur {emidiameter C A parallelas iftas per-pendiculariter fecans in M & N, & jungantur C P. Ob fimiliatriangula CPM, & TPZ, velC per Lern. VIIIJ TP 2,eft C Pq.ad P Mq. ut P Q_q. vel ( per Lern.VII. Kq. a dQTq. & ex natu-ra circuli reftangulum QJl x R N fiN Â?quale eft P R quadra-to. Coeuntibus autem pun??isP, Otit RN QN Â?qualis 2PM.Ergo eft C P quad. ad P M quad*,ut OR x a PMad OJ\' quad, ade- pTmiad. 1 2PMcub. 0 OTquad, xSP quad. oq; 1- Â?quale . ?Ÿcr^l- â€”l-â€”â€” Â?quale 15 OR 1 CPquad.5 . QR l zFMwb. x SVquacL pft , Corol. Theor. V. j) vis cen-Cfqnad. 6 v r tripetareciproce ut -^^cub. xSPqdad^ jiQC c?Ÿ. ^ negleda rati- C P quad. ---------- ore^termimta reciproce ut P M cuk 0._E. J- Scho-



??? Scholium. Et fimili argumento corpus movebitur in Ellipfi vel etiam mHyperbola vel Parabola, vi centripeta quae fit reciproce ut cu-bus ordinatim applicatae ad centrum virium maxime longinquumtendentis. X-* v. Y" - fy-rc h , "XyLl^jvlt?¤rnj- 1 â–  / fLvsivs X . li-?Ÿpi-rxX . py*j> â–  ZA- â–  Prop. IX. Prob. IV. Gyretur corpus in fpirali P Â??S fee ante radios omnes S P, S Q^in angtdo dato: Requintur lexvvs centripeta tendentk ad cen-trum fpiralis. Detur angulus indefinite par-vus P S & ob datos omnesangulos dabitur fpecie figuraS P QR T. Ergo datur ratio g, eftq;-^?â€”utQl\\ hoc eft ut SP. Mutetur jam ut- conq; angulus PS?Ÿ_, & recta QR angulum contaflus QjPRfubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione ipfius P R vel 07\'. Ergo manebit^l^\' eadem quse prius, hoc eft ut S P. Quare eft ut ST cub. id eft ( per Co- rol. Theor. V. ) vis centripeta uteubus diftantiae SP. QJL.J* Lemma XII. Parallefogramma omnia circa dot am Ellipfin defcripta effe inter fe quaha. I Idem int eilige de Parallelogramwk in Hyperbola circum \'ft*** ^c.-iefiAiametros ejus deferiptk.?? ^ Con (tat utrumq-, ex Conicis. /.



??? Prop. X. Prob. V. Gyretur corpus in Elhpfi; requiritur lex vis centripetoc tendentk adcentrum Ellipfeos.Sunto CAyCBfemiaxes Ellipfeos}GP, DK diame-tri conjugate P F,Q~J perpendiculaad diametros} Qvordinatirn applica-ta ad diametrumG P-0 8c fi complea-tur parallelogram-mum Qjp K P, erit(~ex Conicis)P v Gad Qv quad, utPC quad, ad CDquad. & C ob fimi-lia triangula Qv t,?CF)Qv quad, eft ad quad, ut P C quad.ad P Fquad. 8c conjuncHs rationibus, P v G ad QÂ? quad, ut P C quad. ad C D quad.8c P C quad, ad P F quad, id eft v G ut P C Pv quad, ad . Scribe OJi pro P v, 8c ( per Lemma xii.) BC xC A pro CD x? Fy nec non (punÂ?fis P &<2j:oeun- tibus ) 2 P C pro v G, & du&is extremis 8c medijs in fe Â? j2l<?X PCq , 2 BC q X CAq r^r, , mutuo, het^^j-â€”1 Â?quale-^--1 Eft ergo ( per CoroL Theor.V.J) vis centripeta reciproce id eft (ob



??? r 49 ] I ob datum i BC q.x C A ) at ... , hoc eft, dire&e ut diftantia-~â€”â€”â€”-- P C ~ " PC OJL. I Corol. 1. Unde virilism ft vis (it ut diftantia, movebitur corpusin Ellipfi centrum habentc in centro virium, aut forte in circulo,in quem Ellipfis migrare poteft. Carol. 1. Et aequalia erunt revolutionum in Figuris univerfiscirca centrum idem fa&arum periodica tempora. Nam temporailia in Ellipfibus fimilibus gequalia font per Corol. 3 cc j Ftop.IV: In Ellipfibus autem communcin habentibus axem majorem,font ad mvicem ut Ellipfeon areae totx direde & arearum parti-cular limul defcriptae in verier id eft ut axes minores dire&e &corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc eft:lit axes illi dire&e 8c ordinatim applicatae ad axes alteros inverfe,& propterea (f ob aequalitatem rationum dire&arum 8c inverfa-rum ) in ratione sequalitatis. Scholium. Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Para bolam, corpus movebitur in hac Parabola, 8c vis ad centrum infinite diftans jam tendens, evadet aequabilis. Hoc eft TheoremaGalilei. Et fi Conife??io Parabolica, inclinatione plani ad conum ry. fe&um mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in\'us perimetro, vi centripeta in centrifugam veria. jr* ^^^^ H OO ry SECT



??? SECT. III. De motu Corporum in Conick Se&ionibus excentrick; Prop. XL Prob. VJ. Rcvolvatur corpus in EUipfi: Reqniritnr lex vk centripette tendertk ad, wnbilicum Ellipjeos. Efto Ellipfeos fuperioris umbilicus S. Agatur SP fecans Ellip-feos turn diametrum DK in E, turn ordinatim applicatam Qjyin x, a compleaturparaUelogrammum QxPR. Patet Â?P a> frvu oil-tv â€” | rr r \' ______ i, elle lemi- 7c.Ac.hy.7j,c. axi majori AC, eo quoda&aab alteroEllipfeos umbilicoH linea HI ipfi E Cparallela, (f ob x-quales C C H )sequentur ES,E/,a-deo utEP fernifum- Mma 1ft ipfarum P S,PI, id eft ( ob pa-rallelasHJ, PR&angulos Â?quales IP Ry H?Z ) ipfo- ___ rum PS, P H, quae conj\'undim axem totum i AC adaequant. Ad SP demittaturperpendicularis 0J\\ & Ellipfeos latere re a o principali (feu v^n^ iBC quad, x d{&o L cnt"L x OR ad Lx P ^ ut OR ad P ^id eft ut P E ( feu AC ) ad P C: & L x P w ad G ^ P ut L ad G ^ 5 t- . v, "P^sy^^jy^ f-^-- / y ^ ; \' 4 T1 " -I 4 T ^ S U, ^1-y y^ylrrC* Â?? x* * t _ -v-, n yni



??? [ D & G v P ad Qjv quad.ut C P quad.zd C D quady8c( per Lem. VIII.) quad,ad Â?25 ^Wpimctis P coeuntibus, eft ratio aequa-litatis, 8c Qj quad, feu Qjz> quad, eft ad OJ quad, ut E P quad.ad P Fquady id eft ut C A quad, ad P Fquad. five Cper Lem. XII.)ut CD quad, ad CB quad. Et conjun&is his omnibus1 rationi-bus, LxORfit ad QJ\' quad, ut AC ad .PC L ad Gv CPqzdCDq C D q. ad C B q. id eft ut A CxL( feu 2 CBq.)xC-P q. adPCxGvxCBq. live ut 2 PC ad G v. Sed pundis O&P coeuntibus, aequantur 2 P C 8c G v. Ergo 8c his proportionnalia L x O R 8c Qjquad. aequantur. Ducantur hÂ?c aequalia in 8c fiet L x S P q.xquale v!>i Ergo ( per Corol. Theor. V.J)vis centripeta reciproce eft ut L xS P q. id eft recipro- ce in ratione duplicara diftantiae S P. QjE. I. I adem brevitate qua traduximus Problema quintum ad Parabo-la in, & Hyperbolam, liceret idem hie facere: verum ob dignita-tem Problematis 8c ufum ejus in fequentibus, non pigebit cafuscseteros demonftratione confirmare. Prop. XII. Prob. VII. Moveatur corpus in Hyperbola: requiritur lex vis centripet^e tenden-tis ad umbilicwn figure. Sunto 0A, CB femi-axes Hyperbolae; PG, KD diametriconjugate j P F, Oj_ perpendicula ad diametros; 8c Qjv ordina-tim applicata ad diametrum G P. Agatur S P lecans turn diame-trum D K in E, tumordinatim applicatam Qjv in x, 8c comple-atur parallelogrammum O K P x. Patet E P Â?qualem cfle femi-axi tranfverfo A C, eo quod, acta ab altero Hyperbolae umbilicoH linea HI ipf] E C

parallela, ob aequales C S, C H, aquentur E S,E Ij adeo ut E P femidifferentia lit ipfarum P S, P I, id eft ( obparallels HI, PK.& angulos Â?quales IPK, HPZ) ipfarumquarum differentia axem totum 2 ACadaquat. AdSP G 2 de- . ejijc . S\'-f ,



??? .[ ] demittatur perpendicularis Qj. Et Hyperbolae latere redoprincipal! ( feu ) h erit L x 2J- ad L x P * ut QR AC ad Pv, id eft, ut PE (feu ^C)adFC; Et LxPvadGvPlit L ad G V, Sc G <v P ad Qv q. ut C P q.ad C D q} & ( per Lem. VIII. ad Qjcq, pundis Q^Sc P coeuntibusfit ratio Â?qualitatif Si Ox q. feuQjvq.?Šk adfiT^.utEPq. adPFq,id eft ut C A q. ad P Fqy five (perLem. XII. ) utCD^. a,dCBq: Sc conjundis his om-nibus rationibus L x QJL fitad Qjf q.ut ACad P C L adG <v C F ^,adCDq. CDq.ad C B q: id eftut AC x L (feuiBCq.>F-C q. ad F C xGv x C B quacLlive ut 2 FCad Gz> y fedpundis coeuntibus ae-quantur 2 P C & G v. Ergo Sc his proport?Žonatia L x OR & QjTqÂ° seqnantur. Ducantur hxc zqmlh in llLll Sc fiet LxSP??. xquale QR 1 L QR Ergo C per Corol. Theor. V. ) vis centripeta reciproce eft utLx SP qy id eft in ratione duplicata diftant??ae SP. L Ec-



??? [ 53 ] Eodem modo demonftratur quod corpus, liac vi centripeta inccntrifugam verfa, movebitur in Hyperbola conjugata. Lemma XIII. Latus reSlum Parabola ad verticem quemvk pertinens, e?Ÿ quadru-plem dtftantia vertick illim ab umbilico ?Ÿgura. Fatetex Conicis. ^ cMu, ^j^k-^Ji-. Lemma XIV- .v,^. Perpendiculum quod ab umbilico Parabola ad tangentem ejus- demit-titur, medium e?Ÿ proportionale inter di?Ÿantias umbilici a punlioconiaSius a vertice principali ?Ÿgura. Sit enim A P ?Ÿjarabola, S umbilicus ejus, A vertex princi-palis,P pun??- vU \'a^iw \\J-tA-. 0-M-.I7?’. 4 > \'/O Lt^twC, fjTTD â€?^C. urn contad -us, P 0 ordi-nariiÂ? applicata ad diame-trum princi-palem, PMtangens dia-metro princi-pali oceiir- rens in MySc S N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem.Junpattir A N, Sc ob sequales MS Sc SP, M N Sc NP, MA ScAO^ parallels erunt rc&x ANScOP, & inde triangulum SANredangulum erit ad A Sc flmile triangulis aequalibus SM N, S P N,Ergo F S eft ad SN ut SN adS yi. (FE D. Corol. ??. F S </.eft ad SNq.ut P S ad S A.Corol. Et ob datara -eft SNq.ut PS. tangentis cujufvis P M cum recta S N G Y /1\' Wj N/ /^ yT r></; JZ M A â€” \'^-tnrdCusi^t O Corol. 3. Et concuiTi qiice ab umbilico in ipfam perpendicularis eft, incidit in re??am ^N, quae Parabolam tangit in vertice principali. Pi-OP



??? Prop. XIII. Prob. VUL Moveatur corpus in per/metro FaraboL-e: requiritUr Lex vis centripe- tcâ‚? t endent k ad umbilicum hujm jjgur?“. Mancat conftruclio Lemmatis,fitq; P corpus in perimetro Para-bole, 8c a loco Qjn quem corpus proxiine movetur, age ipfi S PParallelanigJK. & perpendicularem necronQv tangcntipa-ra Hela m 8c occurentem turn diametro TP?– in v, turn diftantiaeS P in x. Jam ob fimilia triangula Pxv, MS P Sc aequalia uniuslatera S M, S P, aequalia funt akerius latera P x ieu OJL 8c P v.??ed, ex Conicis, q uadratirai ordinatae Qjv s?ŠqUale ?¨uredangUlofub latere redo 8c fegmento diametri Pv, id eft ( per Lem.XlII. )re&angulo 4 PSxPv feu4PSx Q_R-, 8c puncHs P& gjcoeun-tibus, ratio Qjv ad Qjc ( per Lem. 8. ) fit ?“qualitatis. Ergo?‡Fx q. eo in cafu, sequale " G efi re&angu-lo 4 P S xGLR. Eft au-teur ( ob 3E-quales angu-los 0_x T, ?„ mys, p mo ) Qxq. ad QTq. ut P S q. ad SNq. hoc eft ( per Corol. I. Lern. X IV. ) ut P S adAS, id eft ut 4 P Â? X QR ad 4 ^ S x OR, 8c inde ( per Prop,p. Lib. V Eiern. ) Qjq. 8c. 4 A S x CLR aequantur. Ducantur ?¤quale SPq.x^AS: 57, ?Ž r3 A s , . SPq. ?§ c . SP\'^.xQjV. h*c aequalia m ^, &het _ 8c propterea (f per Corol. Theor. V.) vis centripeta eft recipro-ce ut SPq.x a. A S, id efi, ob datam reciproce in dupli- cata ratione diftantiae S P. E. I. Corol.



??? C Â? 3 Corol. I. Ex tribus novitfmiis Propofitionibus confequens eft,quod fi corpus quodvis P, fecundum lineam quamvis re?¤am P iv,quacunq; cum veiocitate exeat de loco P, & vi centripeta quae fitreciproce proportionalis quadra to diftantiae a centro, fimul agite-tur j movebitur hoc corpus in aliqua lectionum Conicarum umbi-licum habente in centro virium; & contra. Corol. H.Et fi velocitas,quacum corpus exit de loco fuo P, ea fit,qua lineola P R in minima aliqua temporis particula defcribi po-filt, & vis centripeta potis fit eodem tempore corpus idem move-re per fpatium (\\R: movebitur hoc corpus in Conica aliqua fe&- ione cujus latus re?¤um eft quantitas ilia quae ultimo fit ubi lineolae P R, QJL in infinitum diminuuntur. Circulum in hisCorollariis refero ad Ellipfin, 8e cafum excipio ubi. corpus rectadefcendit ad centrum. ..W.CtrJ.C. li Â?- Â?X. S C. ?’> y y^ii r^-?Ži^ z. HT\'ir^ Prop, XIV. Theor. VI. dLuryt- * Vi J Yl. ^ f -(A-, f S 9 Si corpora phtra revolvantur circa centrum commune, & vis centri-peta decrefcat in duplicata ratione diflantiarum a centro ; dico quod Orhium hat er a recia funt in duplicata ratione are arum quas {?Ÿ^ kcorpora, radiis ad centrum duciis^ eodem tempore defcribmt.Nam per Corol. IL Prob. VIII. Latus re??um L aequale eft O "Ta quantitati^jjr ultimo fit ubi coemit puncfa P & CK Sed linea minima gjl, dato tempore, eft ut vis centripeta generans,hoc eft ( per Hypothcfin J) reciproce ut S P q. Ergo eft m QJ q- xS P q. hoe eft, latus reclum L.in duplicata ratione a- 03

x $ P. QJE. D. Corol. Hinc Ellipfeos area tota, eiq; proportionale revianenlum lub axibus/cTt in ratione compofita ex dimidiata ratione lateris reai & integra ratione temporis periodici. I V. OrrM. / i.



??? Prop. XV. Thcor. VIL J is dein po?Ÿlis, dico quod temper a periodica in Ettip?Ÿbus funt in rati- one fefquiplicata tranfverjorum axium. /w â€? I. 4-* â€? Naraq; axis minor eft medius proportionalis inter axem ma-jorem ( quem tranfverfum appello ) & latus reÂ?him, atq; adcoredangulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiata rati- on one laterisredi & fefquiplicata ratione axis tranfverfi. Sed hoc re??iangulum, per Corollaiium Theorematis Sexti, eft in rationecompolita ex dimidiata ratione lateris reÂ?H & integra ratione pe-riod ici temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio lateris re&i& manebit fefquiplicata ratio axis tranfverfi aequalis rationi peri-odic! temporis. Q^E. D. r.J â€” 7-1 MÂ?. Corol. Sunt igitur tempora periodica in Ellipfibus ead\'-mac in circulis, quorum diametri sequantur majoribus axibus El-lipfeon. sp fâ€” Y^Z YtL^ M-oTRictA1 c^^it^U^*. / IIATJUC-IHC ; ^r^^^ Prop. XVI. Theor. VOL LytAyrY . I . 4-1 dof ^t.y. r ^ ^Jisdempofitkj & aciis ad corpora lineis reSlh, qu?“ ibidem tan gant \' orbit as, demiffifq\\ ab umbilico communi ad has tangentes perpen-dicrdaribus : dico quod velocitates corporum funt in ratione compo-ITZTq^- 7Z. â–  5?*lT fita ex ra&one perpendiculorum inverje & dimidiata ratione late- _______rum ree??orum dire&e. VideFig. Prop. X. &. XL Tl^Hlhll: Ab umbilico S ad tangentem F R demitte perpendiculum S T T* * sy ><=> sit, sv. . O r r â– *â–  ~rHf & velocitas corporis F erit reciproce in dimidiata ratione quanti-- - STq. L

in data temporis particula deferiptus, hoc eft ( per Lern. VIL )ut tangens FR, id eft ( ob proportionales F R ad QT Se SP ad S r ; ut â€”|^3five ut sr reciproce & CT x?ŸT dire&e;e% _ f^ (SPx JÂ?* Â?t ^jt/^tatis Nam velocitas il la eil ut arcusquam minimus FO Ju C yJM^XOJ, . voTH- ?K 5 7 djLtSi^i : - y a T^j Cfry.



??? [ 57 ] S P x OJ ut area dato tempore defcripta, id eft, per Theor. VI.indimidiata ratione lateris redi D. Corol. i. Latera reda funt in ratione compofita ex duplicataratione perpendiculorum Se duplicata ratione velocitatum. Corol. 2. Velocitates corporum in maximis 8c minimis ab um-bilico communi diftantiis, lunt in ratione compolita ex ratione ^diftantiarum inverfe 8c dimidiata ratione laterum redorum di-rede. Nam perpendicula jam funtipfae diftantiae. Corol. Ideoqj velociras in Conica fedione, in minima ab f umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in eadem accn-tro diftantia, in dimidiata ratione lateris redi ad diftantiam illamduplicatam. ^^ ui^^-t ^ c Corol. 4, Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates inmedioeribus diftantiis ab umbilico\'communi funt eadem quae cor-p??n*m gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft ( perCorol. VI. Theor. IV. ) reciproce in dimidiata ratione diftantiaÂ?rum. Nans perpendicoja jam funt femi-axes minores, Sc hi funtut mediae proportionales inter diftantias Sc latera reda. Compo-natur hxc ratio inverfe cum dimidiata ratione laterum redorumdirede, Sc fiet ratio dimidiata diftantiarum inverfe. Corol. 5. In eadem vel aequalibus figuris, vel etiam.in figuris A^ 2inaequalibus, quarum latera reda funt sequalia, velocitas corpo- Â° Wris eft reciproce ut perpendiculum demiffurn ab umbilico ad tan-gentem. 4^5. <k Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra-tione diftantias corporis ab umbilico

figura-, in Ellipfi minor eft,in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2Lern. XIV. ) perpendiculum demi (Tum ab umbilico ad tangen-tem Parabolse eft in dimidiata ratione diftantiae.<fUrfr\']rlU\\ Corol. 7. In Parabola, velocitas ubiqj eft ad velocitatem corpo-ns revolventis in circulo ad eandem diftantiam jn dimidiata rationenumeri bimrii ad unitatenr, in Ellipfi minor eft,in Hyperbola ma-



??? O8 3 jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun- dum, velocitas in verrice ParabolÂ? eft in hac ratione, Sc per Co-rollaria fexta hujus Sc Theorematis quarti, iervatur eade:^ pro-portio in omnibus diftantiis. Hinc etiam in Parabola velocitasubiq; aequaliseft velockati corporis revolventis in circulo ad di-midiam diftantiam^ in Ellipli minor eft, in Hyperbola major. Corol. 8. Velocitas gyrantis in Se&ione qua vis Conica eft ad ve-locitatem gyrantis in circulo in diftantia diimdii lateris reÂ?H Se$-ionis,^ut diftantia illaad perpendiculum ab umbilico in tangen-sy. tem Se&ionis demifTum. Patet per Corollarium quintizm. Corol 9. Linde cum ( per Corol. 6. Theor. IV. ) velocitasfyvÂ?ri f < 7Cr\' gyrantis in froc circulo fit ad vclocitatem gyrantis in circulo quo-vis alio, reciproce in dimidiata ratione diftantiarum j fiet ex ae-quo velocitas gyrantis in Conica fe?Štione ad velocitatem gyrantisOr< in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan-tiamillam com muri em & femiflem lateris reÂ?H fecHonis, ad per-pendiculum ab umbilico communi in tangentem fe&ionis de-miiium. Prop. XVII. Prob. IX. fv.y. H-yfy. qutriiur line a quam corpus dejcribit, de loco dato cum datavelo-citate fecund um dat am reSiam egrediens. J O Vis centripeta tendens ad punchim S ea fit quae corpus p in_orbita quavis data pggytive faciat, \'Sccognofcatur hujus veloci-tas in loco p . De loco P fecundum Iiiieam P li exeat corpus P^^ vU^l^p-yv cum data vel??citate, Semoxinde,

cogente vi centripeta, dc??e??t-\'j^l^Y** at illud in ComfedionemHanc igitur recta P R fanget inF, Tangat itidem recta aliqua^r orbitam pq in p7 Sc fiab Sad eas tangentes demitti intelligantur perpendicula, erit ( perCorol ??. Theor. VUL ) latus recium Coxliie&ionisad latus red- iim- y^ryu-r Vi .jt=> f.



??? C^STZj. ^rrM. I. >v â€” pi 5f Ui\' /ff C â€? C 5P J um orbitÂ? datÂ?, in ratione comporta ex duplicata ratione per-pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atqj adeo datur.Sit iftud L. DaturprÂ?terea Conife&i-onis umbilicus S.Anguli HPS cora- plementum ad du-os re&os fiat angu-lus RPH, & dabi-tur pofitione lihea P H, in qua umbilicus alter H locatur. Demiflo ad P 0 perpen- ^ S7.V?H| diculo S K,& ereÂ?ta femiaxe conjugato B C,eft S F q. â€” afP H;fPHq.Cper Prop. 13. Lib. ILElcm^SHf. ~ 4C H*. = 4 Â?Hf.-^BCq. = SP P HgW. â€” L x S P P H=S P f. 2 SPH PH^. ~ LxSP .PH. Addantur utrobiq; 2 K PH-j-LxSP P H- S P q. - P fiet L x S PT\'P 11=2 SPH 2 K-PH, feuSP-f PHadPH ut 2 ST-f 2 KP ad L. Onde daturP H tarn longitudine quam pofitione. Nimirum fi ea fit corpo-ris in P vclocitas, ut latus re&um Lminus fuerit quam 2 -SP-}- 2K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis P R cum linea P S,adeoq; figura erit Ellipfis, & ex datis umbiiicis S, H, 8c axe prin-cipali S P -f P H, dabitur: Sin tanta fit corporis vclocitas ut la-tus rectum L squale fuerit 2 S P-f 2 If P, longitudo P H infinitaerit, & propter ea figura erit Parabola axem Iiabens S H parallelÂ?um lineÂ? Pif, & inde dabitur. Quod fi corpus majori ad huecum velocitate de locofuo P exeat, capienda erit longitudo PHad alteram partem tangentis, adeoqj tangente inter umbilicospergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem Â?qua-fem differentiae linearum S P & PH, 8c inde

dabitur. QJE. ?Ž. ^^^ Corol. i Hinc in omni Conife&ione ex dato vertice principa-hy, latere rc? o L, 8e umbi?Žico S, datur umbilicus alter H ca-piendo D H ad D S ut eft latus rectum ad dilferentiam inter la- ?• 2 fils



??? [ Â?O ] tus re??um & 4 D S. Na m proportio SP PHadPHutsSPad L, in calu liujus Corollarii, fit D D H ad D H ut 4 D Sad L, & divifim Â?> S ad D H ut 4 PS â€” L ad L. C??r??/. 2. linde fi datur corporis velocitas in vertice principa-?Ži P, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus re&umejus, ad diiplain diftantiam D S, in duplicata ratione velocitatishujus datse ad velocitatem corporis in circulo ad diftantiam D Sgyrantis: ( Per Corol. 3. Theor. VIIL ) dein D H ad D S ut latusre&um ad differentia m inter latus re&um & 4 D S. Corot. 3. Hinc etiam fi corpus moveatur in Se&ione quacun-q-, Conica, & ex orbe fuo impulfu quocunq-, exturbetur ; cog-noici poteft orbis in quo poftea curfiim iuum peraget. Namcomponendo proprium corporis motum cum motu illo quem im-pulfus fblus generaret, habebirur motus quocum corpus de datoimpulfus loco, fecundum re&am pofirione datam, exibif Corot. 4. Et fi corpus ?Žllud vi aliqua extrinfecus imprefia con-tinuo perturbetur, innotefcet curfus quam proxime, coHigendomutationes quas vis ilia in pun&is quib afdam inducit, & exfe-riei analogiam mutationes continuas in locis intermediis aftiman-do. P (NJEj I ; " \' ; " . lu ter 3 SECT,



??? SECT. IV. De Inventions Orbium EUipticorum, Parabolicorum Hyperbolico- rum ex umbilico dato. LemmaXV. ^â€?^â€?iii^r. Si ab EUipfeos <vel Hyperbola cujufuis umbilicis duobus S,H,adpunSl-um quodvh tertium V infle????antur reS??a dua S F,H V, quarum u-na tiV aqualk jit axi tranjverfo ?Ÿgura, alteraS Va perpendicu-lo T R in fe demiffo bifecetur in ?? \\ perpendiculum illud I R fee-tionem Conic am alicubi tangit: &contra, ft tangit, er/J FH aqualisaxi ?Ÿ(rur<z. Secet enim FH fedionem coni-cam in R, & jungatur S R. Ob ae-quales re&as TS, I F, ?¤quales e-runt anguli F RS, TR F, Bifecatergo R F angulum FRS& propte-rea figuram tangit: & contra. QJB. D. Prop. XVIII. Prob. X. - â– > Dath umbilico & axibus tranfverfis defcribere-TrajeSlorias Ellipticcas Hyperbolical, qua tran?Ÿbunt per punSla data, Â?>>J reciaspo-fitione dat as contingent. Sit S communis umbilicus figurarsm} y^jBlongitudo axis tranf-verfi Traje&ofiae cujuiVisj P punchim per quod Traje&oi ia debettranfire^ & TR re&a quam debet tangere. Centro P interval!ÂŠAB ~~S P,n orbica litEllipfis, vel AB $P,(i ea lit Hyperbola,delcribatur circiilus HG, Ad tangentem TR demittatur per-



??? pendiculum SI, & producatur ea ad F, ut fit TV Â?qua??s 5T,ccntroqj V & intervallo ^ B defcribatur circulus FH, Hac me-thodo five dentur duo pundaP, p, five dux tangcntes TR,t r, five pun&um P & tan-gens TR, defcribendi funtcirculi duo. Sit H eoruminterfedio communis, & um-bilicis S, H, axe illo datodeicribatur 1 raje&oria. Di-co fa&um. Nam Tra je&o-ria delcripta C eo quod P H SPin Ellipfij ScVU~S?in Hyperbola Â?quatur axi)tranfibit per punÂ?him P, & C per Lemma fiiperius) tanget re&am TR. Et eodem argu-mento vel tranfibit eadem per punda duo P7p, vel tanget re&asduas TR, tr. QJE. F. Prop. XIX. Prob. XI. Circa datum umbilicum 1 rajeSioriam Parabolic am defcribere,quÂ?tranfibit per punSia data, & reSias pofitione datas ccntinget.Sit S umbilicus, P pun&um & I R tangens trajedoriae defcri-bendÂ?. Centro P, intervallo P S deicribccirculum FG. Ab umbilico ad tangentemdemitte perpendicularem ST, & produc e-am ad F, ut tit7 V asqualis ST. Eodemmodo delcribendus eft alter circulus ?’),<] da-tur alterum pun??um p-, vel inveniendumalteram pun&um il cfatur altera tangenstr; dein ducenda reda IF quae tanga t du-os circulos FG, fg fi -dantur duo pun&a P, h li J5 / ? . G fV



??? C 1 vel tranfeat per duo punfra Vjv, fi dantur dux tangentes 7\'R,tr0 vel tangat eircuiuin F G Sc tranfeat per pun&um da-tur punCitim P Sc tangens IR. AdFI demitte perpendicularrem SIy eamqj bifeca in K] Sc axe S if, vertice principali i??" de-fcribatur Parabola. Dico fa&um. Nam Parabola ob aequalesSK Sc IK, SP & FPtranfibit per pun&umP; &(per Lemma-tis XIV. Corol. 3. ) ob aequales SlScTV Sc angulum re&uriiSTR, tanget re&am TR.g^E. F. Prop. XX. Prob. XII. Circa datum umbilicum TrajeS??oriam quamvk fpecie dat am defcribe-re, quae per data puno??a tranfibit & restas tanget poptione da-tas. Cas. i. Dato umbilico S, defcribenda fit Traje&oria ABCper pun&a duo B. C. Quoniam Tra/e&oria datur fpecie, da-bitur ratio axis tranfverfi addiftantiamumbilicorum. Inea ;T ratione cape li B ad B S, & L C \\...................^PTc SidCS. Gentris B, C, interval- j^p........â– â– {.b . 7 Tv lis B if, C L, deferibe circulos j / ./ \\ duos, Sc ad re&am KLy qux g.........a~s~~ â„? n cl tangat eofdem in K Sc L, de-mitte perpendiculum S G, idemqj feca in ^ & a, ita ut fitad A G Sc Sa ad a G, .ut eft SB ad BK, & a xe/^3 verticibus defcribatur Tra jectoria. Dico fa&um. Sit enim H umbilicus al-ter figure defcriptae, & cum fil S A ad AG u tSa ad aG, eritdi-vifim Sa â€” SA feu S H ad a Gâ€” AG feu A a in eadem ratione,adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figurae defcriben-da ad diftantiam umbilicorum e jus ; Sc propterea figura de (cri p-ta eft ejufdem fpeciei cum

defcribenda. Cumq; fint K B ad B SScLC ad C Sin eadem ratione, tranfibit hxc Figura per puncla B,C, ut ex Coni?§is manifeftum eft. Cas.



??? Cas. 2. Dato.umbilico Sjdefcribenda fitTraje^oria quae re??- as duas TR, tr alicubi contingat. Ab umbilico in tangentes de-mote perpendicula S l\\St 8c produc eadem ad V, utfint TV,t v aequales T S, ? j\\ Bifecain 0,& erige perpendiculum in-finitum OH, redamq; VS infi-nite produdam leca in K 8c h^ita, ut fit VK ad If S & Vh^adk$ ut eft Trajedoriae defcriben-dx axis tranfverfus ad umbilico-rum diftantiam. Super diame- ltro K J^defcribatur circulus fe- \' \\ cans redam 0 H in H ; & umbi- ?Žicis S, H, axe traniverfo ipfam V H aequante, defcribatur Tra-je&oria. Dicofadum. Nam bifeca K in X, 8c junge HX,H S, H V, Hv. Qnoniam eft V K ad K S ut V^ ad 8c compofiteutV/f V^ad/fS 4 AS;divifimq; ut V\\~VK adk$-KS id eft ut 2 VX ad 2 ?€\'X&2KXad 2 SX, adeoq;utVXad HX&HXadSX, fimilia erunt triangula VXH,HXS, 8c propterea V H erit ad S H ut VXadXH, adeoq;ut VK ad KS. Habet igitur Trajedoriae defcriptae axis tranfver-fus V H earn rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam SH,quamhabet Trajedoriae defcribendae axis tranfverfus ad ipfius umbilico-rum diftantiam, 8c propterea ejufdem eft fpeciei. Inluper cumVH, vH aequentur axi tranfverfo, 8c VS, cSa redis 1 R, trperpendiculariter bifecentur, liquet, ex LemmateXV, redas illasTrajedoriam defcriptam tangere. QJi, F. Cas. 3. Dato umbilico S defcribenda fit Trajedoria quae red-am TR tanget in pundo dato R. In redam TR demitte per*pendicularem S T, & produc eandem ad V,ut fit TV aequalis ST.Junge V R, & redam VS

infinite prod u da m feca in K 8c ^ itaut fit VK ad S K 8cVh^ad S ^ ut Ellipfeos defer ibendae axis tranf-verfus ad diftantiam umbilicorum ; circuloq; fuper diametro K ^ de-



??? [ & 1 defcripto, fecetur producta re&a V R in H, Sc umbilici? S, FLaxe tranfverfo re&am H V aequante, defcribatur Traje&oria. DiÂ?co factum. Namqj VH efleadSHut VK adSK, atq-,a- H,/. deo ut axis tranfverius Tra- ";yl jcdionx defcribendae ad dift-antiam umbilicorum ejus, pa- tet ex demonftratis in Cafu fe- y....... cundo, â€?& propterea Trajec-toriam defcriptam ejuidemefle fpeciei cum defcribenda: re??am vero TR qua angulus VR Sbifecatur, tangere Traje&oriam in pun&o R, patet ex ConicisQJE.F. Cas. 4. Circa umbilicum S defcribenda jam fit Traje&oriaAFB, quae tangat re&atn 7 R, tranfeatq; per pun&utn quodvisF extra tangentem datum, quaeq* fimilis fit figurse a p b, axe B Â? HA"\' tranfverfo ab Sc umbilicisx,^ defcriptae. In tangentem T R de-mitte perpendiculum ST, Sc produc idem ad F, ut fit TV aqualisST. Angulisautem FSP, SVP fac angulos /jx?, shq aequa-les; centroq; q Sc intervallo quod fit ad ab ut SP ad V S defcribe K cir-



??? [ M J circulum fccantem figuram apb in p. Junge sp Sc age SHquaefit ad sh uteft SP?¤d sp, quÂ?q; angulum PSH angulo psh Scangulum VSH angulo.^ ?’ ^ ?¤quales conftituat. Deniq; umbi-licis S, H, axe diftantiam V H aequante, defcribatur fe&io conica. Dico ?Ÿfluni. Nam fi agatur sv quae fit ad sp ut eft s h ad s qyquseqi conftituat angulum vsp angulo hsqSc angulum v s h an-\'gulo psq ?¤quales, triangula svhy spq erunt fimilia, & propte-rea v b erit ad pq ut cft s h ad s q, id eft ( ob fimilia triangulaV.S Ty hsq ) ut eft FS ad S F feu ah ad pq. zEquantur ergofhScah. Porro ob fimilia triangula FSH, vshje?? F H adS H ut vh ad x h, id eft, axis Conicse fe??ionis jaoi deleriptÂ? ad il-ius umbilicorum intervallum, ut axis ah ad umbilicorum inter-vallum sh\\ Sc propterea figura ;am delcripta fimilis eft figura a-pk Tranfit autem haec figura per punctum I\\ eo quod trian-gulum FSH fimi?Že fit triangulo pshy Sc qui a F H Â?quatur ip-fius a xi Se F S bifecatur perpendiculariter a recta I K, tangit ea-icm re?”amTJl, QJL. F. Lern,



??? Lemma XVX yi trihm punciis ad quart urn non datum infle&ere tres ree lasquarum differentia vel dantur vel mdlce funt. Cas. i. Sunto punda il?Ža data A, B, C Sc pundum quartumZ, quod in venire oportet: Ob da tam diff rentiam linearum AZ.\\BZy locabitur pun&um Z in Hyperbola cujus umbilici font A Scâ– B, Sc axis tranfverfus differentia ilia data. Sit axis ille M N.Ca-pe F M d.d. M A ut eft MN ad A B, & eredo F R perpendicularad^B, demiffoq; ZR perpendiculari adFK, erit ex naturahujus Hyperbola; Z H ad A Z ut eft M N ad J B. Simili difcur-fu pundum Z locabitur in alia Hyperbola, cujus umbilici funt 4,C & axis tranfverfus differentia inter AZ& CZ, duciq; poteft0_S ipft AC perpendicularis, ad quam ?? ab HyperbolÂ? lm juspundo quovis Z demittatur normalis Z l9, hac fnerit ad AZ uteft differentia inter AZSc CZ ad AC. Dantur ergo rationesipfarum ZRScZS ad AZ, & idcirco datur earundem ZR 8cZS ratio ad invicem, adeoqjredis RP,SOj;oneurrentibus inT, locabitur pundum Z in rec-ta 1 Z politione data. EademMethodo per Hyperbolam ter-tiam, cujus umbilici funt BScC8c axis tranfverfus differentiaredaruniBZ, CZ, inveniripo-teft alia reda in qua pundum Zlocatur. Habitis autem duobus lacis redilineis, habetur pund- . um quantum Z in earum interfedione. ?Ÿ. E. L Cas. 2. S\\ dux ex tribus lineis, puta AZ Sc BZ aequantur,pundum Z locabitur in perpendiculo bifecante difa* t arn A B, &locus alius redilineus invenietur utfupra. QJE. L K 2 1 Cas. /i-^e c it*,fty



??? [ 68-J Cas. 3. Siomnes tres aequantur, locabitur punÂ?lum Z in cen-tro circu?Ži per punSi A^ B, C tranfeuntis. QJl. I. So?Žvitnr etiam hoc Lemma problematicum per Librum Ta&i-onum Apollonii a Viet a reftitutum. Prop. XXL Prob. XIII. ?Ž\'rajeStoriam circa datum wnbilicum cle fcr ib er e, qu?“ tran?Ÿbit perpwiSla data & reSlas po?Ÿitione datas continget. Detur umbilicus S, pundum T, Sc tangens TR, Sc invenien-dus lit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte perpendiculumST, Se produc idem ad T, ut f?Žt TT aequalis S T, Se erit Y Hsequa?Žis axi tranfverfo. Junge SF} H P,& erit S P differentia in-ter H P & axem tranfverfum. Hoc modo f?Ž dentur plures tan-gentes 7 R, vel plura pim&a P, devenietur Temper ad lineas toti-dem Y H, velPH, a didis pundis Y vel P ad umbilicumHdu&as,quae vel ?“quantur axibus, vel datis longitudinibus SP diff?Šrantab iifdem, atq-, adeo quae vel aequan-tur f?Žbi invicem, vel datas habent difte-rentias; Sc inde, per Lemma fuperius,datur umbilicus il le alter H. Ha bidsautem umbilicis una cum axis longiru- dine ( quae vel eft TH, vel fi Traje&o- \'vi___ilk na Ellipils eft, PH SP; fm Hy- s ^ perbola, PH â€”SP ) habetur Trajccroria, I. Scholium. Cafus ubi dantur tria punÂ?ta fic folvitur expeditius. Denturpun&a B, C, D. jjun??as B?‡, CD produc adÂ?,F, ut ??cEBad E C ut SB ad S C, Sc. FC ad FD ut SC ad S D. Ad Â? F du&amSc produc??am demitte normales S G, B H, inqj G S infinite produc-ta cape GA ad A S Sc Ga ad aS ut eft

HB ad BS j Sc erit A ver-



??? vertex, & A a axis tranfverfus Tra jedoriae: quae, perinde ut G Aminor, aeqnalis vel major fuerit quam A S, erit Ellipfis, Parabola velHyperbola ; pundoa in primo cafu ca-dente ad eandempartem lineae G Kcum pundo A j infecundo cafu abeun-in infinitum; in tertiocadente adcontrari-am partem lineae GK.Nam fi demittantur ad GF perpendicula CI, DK, erit IC ad HBut EC ad EB,hoc eft utSC ad S B , & viciffim IC ad SC ut HB ad SB, feuG A ad S A. Et fimili argumento probabitur efie K D ad S D ineadem ratione. Jacent ergo punda B, C, D in Conifedionecirca umbilicum S ita defcripta, ut redae omnes ab umbilico S adfingula Sedionis punda dudae, fint ad perpendicula a pundis iif-dem ad redam GK demifla in data ilia ratione. Methodo baud multum diffimili hujus problematis folutionemtradit Clariffimus Geometra De la Hire, Conicorum fuorum LibVIII. Prop XXV. SECT



??? C 70 ] SECT. V. Inventio Orbium ubi umbilicus neuter datur. Lemma XVII. Si a dat?“ conic?“ feBionis punSto quovh P, ad Trape%ii alicujusABCD, in Conica iliafeBioneinjcripti, latera quatuor infiniteprochiBa AB, CD, AC, DB, totidcm reS?Ž?“P PR, PS, PTin cl at is angulk ducantur^Jzn-gulct ad fingula: re&tangu-duBarum ad oppofita duolatera P 0_x P R, eritr adreStangulum duc??arum ad a-lia duo latera oppofita P SxP T z/z ^/cz ratione.Cas. i. Ponamus imprimislineas ad oppofita latera du$-as paralleias cfie alteratri re-liquorum latcrum, puf a P<2_ Sc P R la ter i ACySc?S ac PTlg teri A B. Sintq; infuper lateraduo ex oppofitis, puta AC Sc BD, parallela. Et re&a quae bife-eat parallela ill a latera erit una ex diametris ConicÂ? fe&ionis, Scbiftcabit etiam RQ^Sit 0 pun??um in quo R ^bifecatur, Sc eritPO ordinatimapplicata ad diametrum illam. Produc PO ad ifut fit OK Â?qualis PO, & erit OK ordinatim applicata ad con-trarias partes diametri. Cum igitur pun?–a A, B, P Sc. K fintad Conicam feÂ?fionem,8c P R fecet A B in dato anguIo,erit ( perProp, t 7 8c 18 Lib. Ill Apollomi ) reciangulumP^K ad re&an-gulum A O B in data ratione. Sed OK Sc P R Â?quales funt, ut-pote aqualium OK, 0P,& 00_, OR diff?ŠrendÂ?, Sc inde etiam reft-



??? C 71 3 redan gula PQK & PQx PR Â?qualia funt; atq; adeo redan-gulum P Qx P R eft ad redangulum AQBP boe eft adredangu-kim P S x P T in data ratione. Qji. D. Cas. 2. Ponamus jam Trapezi\'t latera oppofita AC Sc BD nonefie parallela. Age B d parallelam A C Sc. occurrentem turn redÂ?S T in t, turn ConicÂ? fedioni in d. junge Cd fecantem P Qjn rySc ipfi P ^parallelam age D Mfecantem C d in M Sc A B in N.Jam ob fimilia triangula B TtyD BN, eft B ?Š feu P Â?ad T t utDN ad NB. Sic & R reft adAQ feu PS ut DM ad AN. Er-go ducendo antccedentes in an-t?Šc?Šdentes Sc confequentes inconfequentes, ut redangulumP Qjn R r eft ad redangulumTt in PS, ita redangulum N-D M eft ad redangulum ^NB, Sc ("per Cas. i ) ita redangu-lum QVr eft ad redangulum SP/, ac divifim ita redangulumfiPReft ad redangulum P S x P T. QJL. D. Cas, Ponamus deniqs line-as quatuor P PR, PS, PTnon efte parallelas lateribus A C,AB, fed ad ea utcunqj inclina-tas. Earum vice age Pf, Prpa-rallclas ipfi AO, Sc ? s, ?t pa-rallelas ipfi A Bj & propter da-tos angulos triangulorum P Oj,P R r, P S .r, P Tt, dabuntur ra-tiones PÂ?^ad P^ PR ad P r, PS ad P s- Sc P T ad P/, atq; adeo rationes compofitÂ?] POJnPR ad P q ia Pr? & ps in pTad Px in P t. Sed, per iupcrii*d emonftrata, ratio P q?€n P r ad Vs in ?t data efh Ergo & ratioP Â?in P R ad P S in P T. O. E. D. Le m-



??? c n ] Lemma XV?•1I. lifdem po?Ÿtis. fi re&angulum du&arum ad oppo?Ÿta duo latera Tra-pe%ii P (9x P R fit ad reSiangulum duS??arum ad reliqua duo laterarbx PT in data rationej punSiwn P, a quo line?“ ducuntur,fanget Conicam fcHionem circa Trapezium de feriptam.Per punda A. B, C, D Sc aliquod infinitorum pundorum P,puta p, concipe Conicam fedionem defcribi : dico pundum Ph?¤nc Temper rangere. Si ne-gas, junge A P fecantem liancConicam fedionem alibiquam in P fi fieri poteft, pu-ta in b. Ergo fi ab his pund-is p Sc b ducantur in datis an-gulis ad latera Trapezii redÂ?pq,pr, ps.pt Sc b-r,bf7bd;?§ntxxtbhjLbr adbdxbfita ( per Lemma XVII ) pqxpr adpsxpt Sc. ita ( perhypoth. J)PÂ?xPRadPSxPT. E ?› Sc propter fimi??tudinemTrapeziorum b\\A).\\ P QA S, ut b ^ad b f ita P Qjl d P S. Qua-re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos corref-pondentes hujus ,erit b r ad b d ut P R ad P T. Ergo Trapezia x-quiangula Dr bd. DR? T fimilia funt, Se eorum diagonales D b.D P propterea coincidunt. Incidit itaq\\b in interfedionem red-arum A P, D P adeoqj coincidit cum pundo P. Quare pundumP, ubicunq-, fumatur, incidit in af??ignatam Conicam fedionem*O.E. D. Corol. Hincfi redÂ? tres PR, PS a pundo communi P ad alias totidem pofitione datas redas A B,C D, A C,fingu?ŽÂ? ad fin-gulasjin datis angulis ducantur,fitq; redangulum fub duabus dud-is P Qx P R ad quadratum tertii, P S quad, in data ratione: pundum Scho-



??? C 73 3 P5 a quibus redÂ? ducuntur, locabitur in fedione Conica quaetangit lineas A C D in A & C & contra. Nam coeat lineaBD cum ?Žinea AC manente pofitione trium AC; de- in coeat etiam linea P 7 cum linea P S : & .redangulum P S x P Ievadet P S quad, redÂ?q; AB, CD quÂ? curvam in pun dis A & ByC & D fecabant, jam Curvam in pundis illis coeuntibus non am-plius fecare pofiimt fed tantum tangent. Scholium. Nomen ConicÂ? fedionis in hoe Lemmate late fumitur, itaut fedio tam redilinea per verticem Coni tranfiens, quam circu-la ris bafi parallela includatur. Nam li pundum p incidit inre dam, qua quaevis ex pundis quatuor A, i>, D jungrmtur,Conica fedio vertetur in geminas redas, quarum una eft redailia in quam pundum p incidit, & altera reda qua alia duo expundis quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppofiti 11-inul fumpti Â?quentur duobus redis, & lineÂ? quatuor P P K,P S, P7 ducantur ad latera ejus vel pcrpendiculariter vel in angu-lis quibufvis Â?qualibus, fitq; redangulum Tub duabus dudis PSx P R Â?quale redangulo Tub duabus aliis P S x P T, Sedio conicaevadet Circulus. Idem fret fi lineÂ? quatuor ducantur in angulisquibufvis & redangulum fub duabus dudis P Qjc P K fit ad red-angulum fub aliis duabus PSx P7 ut redangulum fub linubusangulorum S, T, in quibus duÂ? ultima; PS, PT ducuntur, ad rect-angulum fub linubus angulorum K,in quibus duÂ? primÂ? PP R ducuntur. CÂ?teris in cafibus Locus pundi P erit aliqua tri-um figunrnm quae

vulgo nominantur Sediones ConicÂ?. Viceautem Trapezius B C D fubftitui poteft quadrilaterum cujus late-ra duo oppofita fe mutuo in liar diagonalium clecuffant. Sed &e pundis quatuor yf, .B, C, D poflunt unum vel duo abire in in-finitum, eoqj pado latera figurÂ? quÂ? ad pun da ilia convergent, L \' eva- \\



??? C 74 3 evadere para?Žlela : quo in cafu fedio conica tranfibit per caete-ra punda, & in plagas parallelarum abibit in infinitum. Lemma XIX Invenir e punSium P,a quofe reEl?“ quatuorPQj, PR, PS, PTadalias tot idem pofttione datas rec?Žas A Z>, CD, AC, BD fingnl?“ad fmgulas in dat is angulk duc ant ur, reSianguIum fub duabusdu?¤kyP Qjz P R,fit ad re&angulum fub alik dtiabm, P S x P l\\indata ratione. LineÂ? AB, CD, ad quas redÂ? duÂ? P ?‡l_,P R, unum redan-gu?Žorum continentesduciintur, conveniant cum aliis duabus po-fttione datis lineis in pundis A, B, C, D. Ab eorum a- E. liquo ^ age redam quam- ........-......... \'5 ?œbet A H, in qua velis punc-tum P reperiri. Secet ealineas oppofitas B D, C D,nimirum BD in H & C Pin I, & ob datosomnesan-gu?Žos figurÂ?, dabuntur rati-ones FÂ?_ad PA & FAidP S, adeoqj ratio PO__adP S. Auferendo liane a da-ta ratione P QxP R ad P SxP7r dabitur ratio P II ad P 7, &addcndo datas rationes PI ad PR, &PTad PH dabitur ratiop J ad P H atqV adeo pnndum P. QJE. I. C??rfl/. I. Hinc etiam ad Loei pundorum ini??nitorum P punc-tum quodvis D tangens duci poteft. Nam chorda P D ubi punc-ta Pac D conveniunt, hoc eft, ubi ^Hduciturper pundum D,tangens evadit. Quo in cafu, ultima ratio cvaneicentium IP& PH invenietur ut fupra. Ipfi igitur A D duc pandle?Žam CF, oecurreiitem B D in F, & in ea ultima .ratione fedam in E, &



??? C 75 3 Sc. DE tangens erit, propterea quod CF & eyanefcens IHpa-rallels flint, & in E Sc P fimiliter fe&ae. Corol. 2. Mine etiam Locus pun&orum omnium P deiiniri po-teft. Per quod vis pun&orum A,BrC, D, puta Ay due Locitangentem AE, &per aliud quodvis punctum B due tangentiparallelam B F occurrentem Lo-co in F. Invenietur autem punc-tum F per Lemma fuperius.Bifeca BF in G, & aÂ?a AG di-ameter erit ad quam BGSc FGordinatim applicantur. HxcAGoccumt Loco in H, Sc eritA H latus tranfverfum, ad quodlatus re&um eft ut B G q. ad A G-H. Si AG nullibi occurrit Loco,linea A H exiftente infinita, Fo-cus erit Parabola & latus re??him ejus Sin ea alicubi occurrit,AG Locus Hyperbola erit ubi pun&a A Sc H fita funt ad eafdempartes ipfius G: Sc Ellipfis, ubi G intermedium eft, nili forte an-gulus AGB re&us fit Sc infuper BG quad, aequale re&anguloA GIL quo in cafu circulus habebitur. Atq; ita Problematis veterum de qiiatuor lineis ab Eue Ilde in- Â? r â–  capti Sc ab Apollonia continuati non calculus, fed compofiti?? * Geometrica, qualem Veteres quaerebant, in hoe Corollario ex- - ^ui.u^j^f.nibetur. y^y yll* Va^vM -JU-A-, ewi- SySfTtt t ?? Â?-S , Lemma XX. Si paraUelogrammum quodvis AS? Q^ angulk duabus oppo?Ÿtk AP tangit feBionem quamvk Conicam in puniik A P, &I at er ihm unim angulomm illorum infinite produStk AS occurrit eidem fechom Conic a in B <&> Cj a punSik autem occur- L 2 fttum



??? [ 7Â? J fuum Cad quintum quodvis feci ion is Conic # punHum D agantur reSirf chide B D,C Doc current es alteris duobm infinite pro-du&is paraUelogrammi laterilus PS, P QJn T& R: eruntfem-per abjciffde laterum partes P R &< P T ad invicem in data rations.Et contra, ft partes iUdC abfciffje Junt ad inpicem in data ratione,pun&um Dtanget Sc&ionem Conic am pcrpmicla quatuor A, f>,P,Ctranfeuntem. Cas. i. Jungantur BP, CP & apundo D agantur redÂ? duxD Gy DE, quarum prior DG ipfi AB parallela fit c^...... 8c occurrat P B, P , C A ,in H, I, G; altera DE pa-rallela fit ipfi AC fk occur-rat PC,PS, A B in F,K,E:& eritCper Lemma XVII.)redangulum DE x D F adredangulum D G x D H inratione data. Sed eft Pad D E feu 1ut PBad BB, adeoqi ut PI ad DH-, & vicifiim PgjidPTut DE adDK Eft & PK ad DFut RC ad DC, adeoq; ut IG vej P Sad DG, & vicifllm PII ad PS ut DF ad DG; & conjundisrationibus fit redangulum PÂ??xPR ad rcdangulum PSxPT utredangulum DEx DF ad redangulum D Gx DH, atq; adeoin data ratione. Sed elantur PgjkPS & propterea ratio PK.ad P T datur. Â?K_E. D. Cas. 2. Quod fi PR & PTponantur in data ratione ad invi-cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, fequetur efie redangu-lum DExDFad redangulum DGxD H in ratione data, ade-oq; pundum D (fper Lemma XVIII.) contingere Conicam fec-tionem tranfeuntem per punda A, B, P, C. Â?L.E. D. Corol. i. Hinc fi agatur B C fecans P gjn r, & in P T capiaturP t in ratione ad P r quam

habet PTadPR, erit Bt Tangens Coni-



??? E 77 3 ConicÂ? fe&ionis ad pun&um B, Nam concipe pun&um D co-irc cum pun&o B ita ut, chorda BD evanefcente, B T Tangensevadet; & C D ac B T coincident cum C B 8c Bt Carol. 2. Et vice verfa fi B t lit Tangens, & ad quod vis Coni-cx fe&ionis pun&um D conveniant BD, CD; erit PR ad PIut P r ad P t. Et contra, ft fit P R ad P T ut P r ad P t. conve-nient BD, CP ad ConicÂ? fe&ionis punÂ?iumaliquod D. Cor oh 3. Conica fed.io non fecat Conicam fe&ionem in punc-tis pluribus quam quatuor. Nam, fi fieri poteft, tranfeant duÂ?Conicse fe&iones per quinq; punda A. B, C, D, P, cafq; fecetre&a B D in pun&is D, d, & ipfam P Â?_fecet re&a C d in r.Ergo P R eft ad P T ut P r ad P T, hoc eft, P R 8c P r fibi invircem Â?quantur, contra Hypothefin. Lemma XXI. Si re&?“ du?“ mobiles infinite B M, C M per data punSia B, C,ceu polos duBdCjconcur fu fitoM de-fer ibant tertiampofitione dat amreSlam MN\',ali?“ du?“ infinite reB?“ BD, CD cum prioribm du-abm ad punSaiUa data B, C da-tos angulos M&DyMC D efficientesduca?7tur ; dicoquod h?“ dude B T>,CD concurfo ?ŸtoD deIcrib em fic-tion em



??? r 78 ] ionem Conic am. Et vice verfa, ft re&<e B D, C D concurfu fnoD defcribant Se&ionem Conic am per punSIa B, C, A tranfenntem,& harum concurfus tunc incidit in ejus punShtm aliquod A, cumaltera duc-e B M, CM coincident cum lineaBC, pun&um M con-tinget reSiam pofitione datam. Nam in reda MN detur pundum N, \'8c ubi punch,m mobileM incidit in immotum N, incidat pundum mobile D in immo-tum P. lunge C N,BN, CP, BP, &apundo P age redasPT, PR occurren-tes ipfis BD, CDin T 8c R, & faci-entes angulum B P TÂ?qualem angulo B-NM 8c angulumCPR aequalem an-gulo CNM. Cumergo ( ex Hypo-theft ) sequales fintanguliMBD, NBP,ut 8c anguli MCD,NCP: aufer com-munes N"B D 8c MC P,8c reftabunt aequales NB M 8c P B T, NC-MScPCR: adeoq; triangula NBM, FBI fimilia funt, ut Sctriangula NC M, P C R. Quare P T eft ad NM ut P B ad NB,8c P R ad NM ut P C ad NC. Ergo P T 8c P R datam habentrationem ad N M, proindeq; datam rationem inter fe, atqj adeo,per Lemma XX, pundum P ( perpetuus redarum mobilutn B TScC K concurfus ) contingit fedionem Conicam, Q^E. D. Et contra, ii pundum D contingit fed ionem Conicam tranfe-nntem per punda B, C, A, & ubi reelÂ? BM, CMcoincidunt cumreda B C5 pundum illud D incidit in aliquod fedionis pundum A5



??? [7?] A; ubi vero pundum D incidit fuccefflve in alia duo quaevis fee-\' tionis pim6ia P, punctum mobile M incidit fuccef??ive in punc-ta immobilia n, N: per eadem n, N agatur reÂ?ta n N, Sc li sec e-rit Locos perpetuus pun&i illius mobilis M. Nam, (i fieri poteft,verfemr pun&um M in linea aliqua curva. Tangct ergo punc-tum D fe&ionem Conicam per pun&a quinq; C, p, P, B, A tran-feuntem, ubi pun&um M perpetuo tangit lineam ciirvam. SedSc ex jam demonftratis tanget etiam pun&um D fedionem Co-nicam per eadem quinq; pun&a C, p, P, B, A tranfeuntem, ubipun&um M perpetuo tangit lineam re&am. Ergo duÂ? fe??HoncsConicae tranlibunt per eadem quinq; pun&a, contra Corol. 3.Lem, XX. ??gitur pun&um M verfari in linea curva abfurdumeft. OJl. D. Prop. XXII. \'Prob. XIV. TrajeSloriam per data quinqj punSia defcribere. Pentur pun??a quinq; A, B, C, D, P. Ab eorum aliqiio A adalia duo quaevis B,C, quae poli nominentur, age reftas ABy AChifq; parallelas TPS,P R per pun??umquartum P. Dein-de a polis dtiobusB, C age per punc-tum quintum D in-finitas duas B D I ,CHD,noviffime duc-tis TPS, PRÂ?L( priorem priori Scpofteriorem pofteri-ori )â€ž occur en tes inT& R. Deniq; dereftisPT, PR, ada reaa t r ipfi- T R para Hela, abfeinde q??as- vis



??? -VIS Vt, Pr ipfis PT, P R proportionales, Sc fi per earum termi-nos r Sc polos B, C adae B t, Cr cgncurrant in dy locabiturpundum illud d inTrajedoria quaefita.Nam pundum illudd ( per Lern. XX )verfatur in ConicaSeflione per pundaquatuor A, B, P, Ctranfeunte & line-is R r, Tr evanefcen-tibus, coit pundumd cum pundo D.Tranfit ergo fedio Conica per punda quinq^ A, B, C, D, P. Q^E, D. Idem aliter. E pundis datis jun- ge tria quaevis A, Â?>, C, A ?’ Sc circum duo eorum \\ 4V B, C ceu polos, 10- \\ / a! \\\\ tando angulos magni- \\ T$<""" [\\ \\ \\ tudine â€?â€? datos ABC, â–  \\ [â–  \\ A C J3,applicentur cru- \\ ^^rvW\'\'\'\'-^ ra B A., C A primo ad ^^C \\ \\ V\\ pundum D, deinde ^ . â€”:: â€”â€? _ .......... ad pundum P, Se no- c "jlT"-- tentur punda M, Nin â€”-â€”----Z^z quibus altera crura y* ^^B L, CL cafti utroqjfe decuf?Ž? nt. Agaturreda in finira MN, Se rotentur anguli illi mobiles circum polos fuos B3 C, ea lege ut crZZ^/L \' CU T \'^f^ \'1tfJâ€”- , - (cru rum



??? criiriim BA, Cd, vet B.f)5 ????int?¨rk&i??,: ^fri- jedoriam quail tam P AD dB delineabit. Nam piifidumLem. XXI continget Tedionem Conicam per pt??t??a C tranf-euntcm & ubi pundum m aecedit ad punck -L, pm.&um d Cper conftrudionem) accedet ad purda A\\D, P. Deieribeturitaq; lectio Conica tranfiens per pun da qiiinq; A, li, C, 0, F,O^E. F. "J ( . Gv,...... CWy?/. i. Hinc redae expedite duci poftunt quae trajedoriamin pundis quibufvis datis B, C tangent. In cafu Utrovis accedatpundum d ad pundum C & reda C d- evadet tangens quanta. Corol. 2. Unde etiam Trajedoriarum centra, diametri & la-tera reda inveniri pofiunt,ut in Corcllario TecundoLemmatisXIX Conftrudio in caTu priore evadet paulo fimplicior jungendoBP, & in call opus eft produda, capiendo Bp ad B P ut eftP R ad P T, & per p agendo redam infinitam pD ipfi S P1 pa-rallelam, inq; ea capiendo Temper p B aequalem Fr, 8c agendoredas B D, Cr concurrcntes in d. Nam cumfint P r ad Pt. PRad FT, pB3.dPB.pu ad Pt ineadem ratione, eruntpD &F r Temper ajquales. Hac methodo puncla Trajedoriae invent-untur expeditiffime, nift mavis Curvani, ut in c;?Tu lecundo, de-icribere Mechanice. Prop, XXIlI. Prob. XV. Frajectoriam defcribere quÂ? per data quatuor punci a tranfibit,reciam continget pojitione dat am. Cas. I. Dentur tangens HB, piindum contadus B, & aliatria! r-nca C, \'Â?),â€? P. Â° Jonge BC, ??c agendo F S parallelam M BII



??? Bll Sc V2_paraIIelam BC, compleparallelogrammutn BSP Q^Age B D iecantem SP inT, Sc CD iecantem P&in R. Deniq; agendo quam-*visfr ipCiTR parallelam,de P Q^ PS abf?¤nde Fr,Pt ipfis PH, FT propor-tionales refpedivej Sc ada-rum Cr, B t concurfus d( perCorol. 2. Lern. XX)incidet femper in Trajec- toriam defcribendam. _ B ____\\ x u Idem aliter. igulus magnitudine datus C B H circa polum H Revolvatur tumB,tum radiusquilibet rec-tilineus Sc u- A tnnqi pro-dudus D Ccirca polumC. Notenturpunda M, Nin quibus an-guli crus B Cfecat radiumilium ubicrusalterum BHconcurrit cumeodem radio in pundis D 8c P. Deinde ad adam infinitam M N con-currant perpetuo radius ille CP vel CD Sc anguli crus CB> 8c crii-



??? â–  E 83 3 cruris alterius BHconcurfus cum radio delineabit Tra;e<5foriamquaefitam. Nam fi in conftru&ionibus Problematis fuperioris accedatpun&um A ad pun&um B, lincae C A &CB coincident, Sc lineaA B in ultimo fuo fitu fiet tangens BH, atq; adeo conftrufii-ones ibi pofitae evadent eaedem cum conftru&ionibus hie defcrip-tis. Delineabitigitur cruris BH concurfus cum radio fe&ionemConicam per pun&a C, D, P tranfeuntem, Sc re&am B H tan-gentem in pun&o B. QJE. F. Cas. 2. Dentur punfta quatuor B, C, D, P extra tangentemHI fita. Jungebina B Â?>, CP concur rentia in G, tangentiq*,oc-currentiain HSc I. Se-cetur tangens in A, ita utfit HA ad A I, uteftred-angulum Tub media pro-portionali inter B H & II-D Sc media proportional!inter CO &GP, ad reft-angulum fub media pro-portional inter PI &ICSc media proportionali in-ter DG Sc. GB, & erit Apun&um conta&us. Namfi re&Â? PI parallela HXtraje&oriam fecet in pun&is quibufvis X Sc T: erit ( ex Conicis)HA quad, ad AI quad, ut re&angulum XHT ad re&angulumB H D ( feure&angulum CGPadre&angulum DGB ) Sc re&-angulum BHDadre&angulumPIC conjurs&im. Jnvento autemcon re this pun&o defcribetur Traje&oria ut in cafu primo. E. F. Capi autem poteft pun&um A vel inter pun&a H Sc I,vel extra 3 Sc perinde Traje&oria dupliciter defcribi. M a Prop,



??? Prop. XXIV. Prob. XVI. TrajeStoriam defcribere qua tranfibit per data tria punt??a & rettas duos pojitiorie datas continget. Dentur tangentes HI, K L & punda B, C, D. Age BDtangentibus occurrentem in pundis H, if, Sc C D tangentibusoccurrentem in pundis I, L. Adas ita feca in R & S, ut tit H Rad K R ut eft media propor-tional inter BH&HDadmediam proportionalem in-ter BK Sc KD-, Sc IS adLS ut eft media proportionnalis inter CI Sc ID ad me-diam proportionalem interCLScLD. Age KS fecan-rem tangentes in A Sc P, Scerunt A Sc P punda eontac-ifv ga /A O?, ,\'A s, B H Y/ ^ A ^u^L- tus. Nam ft/per pundorumet*- jj ?’ K L quodvis I agatur ^ reda IY tangent i K L para I- lela Sc occurrens curvas in X & L, & in ea fumatur IZ media proportionalis inter IX Sc IY:erit, ex Conicis, redangulum XII (imlls quad.) ad L P quad.ut redangulum CID ad redangulum CL D; id eft ("per con-ftrudionem ) ut SI quad, ad S L qnad._atq; adeo IZ ad LP utSI ad SL. j a cent ergo punda S, P, Z in una reda. Porro tan-gentibus coneurrentibus in 6, erit ( ex Gouicis ) redangulumXIY ( feu IZ\' quad. ) ad I A\'qua4> in O P quad: zdG A quad. ,adeoq; I Z ad IA ut G P ad G A. faccnt ergo punda P, Z ScA in una reda,- adeoq; punda S, P & A font in una reda. Etepdem argumento probabitur quod punda K, P 8c A funt inuna reda. Jacent igirur punda confadus ASc P in reda SR. Hifce



??? [ 85 ] Hifce au tem inventis, Trajeftoria defcribetur ut in cafu primoProblematis fuperioris. QJE. F. Lemma XXII. Figuras in alias ejujdem gentris fguras mut are. Tranfmutanda fit figura quÂ?vis HG I. Dueantur pro lubi-tu reÂ?be duÂ? parallelÂ? AO, B L tertiam quamvis pofitione da-tam A B fccantcs in A& B, & a figurÂ? punc- to quo vis G, ad ree- O____________________________/J tam ^ B dueatur G F>, f\\ ^ /h ipfi 0 y/ parallela. De- / \' .....h? /...... \\G inde a punclo aliquo j \\\\ / * /\\ 0 in ??uica0 A dato ad / \\\\ \' ] i / \\ pun&um Z> dueatur / \'Wc/ ?? \\ re??ta 0 Z>, ipfi B L oc- / K / \\ currei s in d] & a punc- _ [A__B1 \\jD_1 T , to occurlits erigatur reda g dj datum quemvis angulum cum re&a BL continens,atq; eam habens rationem ad 0 d quam habet GD ad OD^ &erit g pun?´uru in figura nova hg i pun&o G refpondens. Eademratione punch fingula figura: primÂ? dabunt punch. totidem fi-gurÂ? novÂ?. Concipe igitur pun?Šlum G motu continuo pcrcur-rere puncta omnia fi ^urÂ? primÂ?, & pundumg motuitidem con-tinuo percurret pnn&a omnia figurÂ? novÂ? & eandem deferibet.Diftin&ionis gratia nominemus D G ordinatam primam, dg or-dinatam novam j B D abfcii??am primam, B d ab(cilla m nova m j0 pokim, 0 D radium abfcindentem, OA radium ordinatumpnmum & 0a( quo parallelogrammum 0 ABa completur ) ra-dium ordinatum novum. Dico jam quod fi punelum G tangit re&am ?Žineam pofitionedata m. punctum g tanget etiam Iineam

reclam pofitione daram,.



??? E8^ Si piinchim G tangitConicam fe&ionem, pun??um g tanget eti-am conicam lcdionem. Conicis fe&ionibus hic circulum annu-niero. Porro fi pun&um G tangit lineam tertii ordinis Analytici,pun&um g tanget li-neam tertii itidem or-dinis } & fic de curvislineis fuperiorum ordi-mim: Lineae duae e-runt ejufdem femperordinis Analytici quaspun??ta. Gy g tangunt.Etenim ut eft ad adOA ita funt Od ad0Dy dg ad J)G,& O r:â€” i fp \\x / X 31 \\ OAxABad AB ad AD; adeoqy AD aequalis eft Sc D G aequa- Jam fi pun??um D tangit re&am lineam, atqj lis ad adeo in aequatione quavis, qua relatio inter abfcifTam AD Sc or-dinatam D G habetur, indeterminate illÂ? AD Si DG ad uni-cam tantum dimenfionem afcendunt, fcribendo in hac Â?quatione 0JaJ4B\' VvoJD> & DG" Producetur ^quatio nova, in qua abfcifla nova ad Sc ordinata noua dg ad unicamtan-tum dimenfionem afcendent, atq^ adeo quÂ? defignat lineam rec-tam. Sin AD Sc DG ( vel earum alterutra ) afcendebant adduas dimenfiones in Â?quatione prima, afcendentitidem ad Sc dgad duas in Â?quatione fecunda. Et fie de tribus vel pluribus di-menfionibus. Indeterminate^, dg in Â?quatione fecunda ScA Dy DG in prima afcendent Temper ad eundem dimenfionumnumertim, Sc propterea lineÂ?, quas pun??ta Gy g tangunt, funte-jiifdem ordinis Analytici. Dico praterca quod fi re?Šh aliqua tangat lineam curvam in figura



??? ?‡8/3 figura prima j hxc reda tranflata tanget ?Žineam curvam in figuranova : & contra* Nam fi CurvÂ? punda qua;vis duo acccduntad invicem & coeunt in figura prima, punda eadem tranflata co-ibunt in figura nova, atq; adeo redÂ?, quibus hÂ?c punda jun-guntur fimul, evadent curvarum tangentes m figura utraqj. Com-poni poftent ha rum affertionum Demonftrationes more magisGeometrico. Sed brevitati confulo. Igitur fi figura redilinea in aliam traniniutanda eft, fuf?Ž?Žckredarum interfediones transferre, & per eafdem in figura novalineas redas ducere. Sin curvilineam tranfmutare oportet,transferenda funt punda, tangentes & aliae reda; quarum opeCurva linea definitur. ??nfervit autem hoc Lemma folutioni dif-ficiliorum Problematum, tranfmutando figuras propofitas infimpliciores. Nam redÂ? quaevis convergentes tranfmutantur inparallelas, adhibendo pro radio ordinato primo A 0 lineam quam-vis redam, quae per concurfum convergentium tranfit id adeoquia concurfus ille hoc pado abit in infinitum, lineÂ? autem pa-rallelÂ? funt quae ad pundum infinite diftans tendunt. Poftquamautem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati-ones tranfmutetur hÂ?c figura in figuram primam, habebitur So-lutio quÂ?fita. Utile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema-tum. Nam quoties duÂ? fediones conicÂ? obvenerint, quarum in-terfedione Problema folvi poteft, tranfinutare licet unum earumin circulum. K.eda item & fedio Conica in

conftrudione piano-rum problematum vertuntur in redam & circulum. Prop. XXV. Prob. XVIL TrajeS?Žoriam defcribere qu?“ per data duo punSla tranfibit & rec?Žas tr?¨s continget pofitione datas. Fer concurfum tangentium quarumvis duarurn cum fe invicem,& concurfum tangentis tertiÂ? cum reda ilia, qisÂ? per punda duo data



??? data tranfit, ageredam infinitam; eaq;adhibita pro radio ordina-to primo, tranfmutetur figura, per Lemma fuperius, in feuramnovam. In hac figura tangentes ilk duÂ? evadent parallels, 8ctangens tertia fiet parallela redÂ? per punda duo tranieunti. Sun- ., , . ^ to hi, kj tangentes duÂ? paral- -Mâ€”-----jâ€” lelÂ?, /b^ tangens tertia, Sc hl \\ \\reda huic parallela tranfiens per S y \\punda ilia a. by per quÂ? Conica jledio in hac figura nova tranfire C t....................................... v; r debet, 8e parallelogra 111 mum hi-l^l complens. Secentur redÂ? hi. i\\L, hj in c, d Sc e. ita lit ____ fubc ad latus quadra tum red- fi, a I \\f anglili ahb, ic ad id. Sc \\e ad ; hjl ut eft fcmma redarum hi 8c 1^1 ad fummam trium linearumquarum prima eft reda ih^, Sc alterÂ? duÂ? Hint latera quadrataredangulorum ahb Sc alb: Et erunt c. d.e punda contadus.Etenim, ex Conicis, lunt h c quadra tum ad redangulum ahb. Scic quadratum ad id quadratum, & quadratum ad kjd qua-dratum, Sc el quadratum ad alb redangulum in eadem ratione,& propterea he ad latus quadratum ipfius ahb, ic ad i cl. \\e ad\\d Sc e I ad. latus quadratum ipfius alb fiint in dimidiata ilia ra-tione, & compofite, in data ratione omnium antecedentium hi 8cl{l ad ornnes eonfequeiites, qiiÂ? fimt latus quadratum redangu-li ahb Sc reda ih^ Sc latus quadratum redanguli alb. Haben-tur igitur ex data ilia ratione punda contadus c. d. e, in fig;uranova. Per inverfas operationes Lermnatis- noviifimi transferan-tur hac punda in figuram primam

8c ibi, per cafum primum Pro-Li lematis XIV, defcribetur Trajedoria. 0. E. F. Caterum per-inde ut punda a, b ja cent vel inter punda h. I, vel extra, de-bent punda c. d, e vel inter punda h, i. ^,/ capi, vel extra. SipunSorum a, b alterutrumcadit inter punda h. /, 8c alteram ex-tra; Problema iinpofiibile eft, Prop.



??? 1*9 1 Prop. XXV??. Prob* XV TrajeSioriam defer there qua tranfbit per pmcium datum reSlas-quatuor pof?Žt tone datas continget.Ab interfedione communi duarum quarumlibet tangentiumad interfedionem communem reliquarum duarum agatur redainfinita, & eadem pro radio ordinato primo adhibita, tranfmu-tetur figura ( per Lem. XX?Ž?• ) in figuram novam, & TangentesbinÂ?,quae ad radium ordinatumconcurrebant,jamevadent paral-lelÂ?. Sunto illÂ? hi & \\ ihl continentes parallelogrammumh i hj. Sitq-, p pundum in hac nova figura, pundo in figuraprima dato refpondens. Per figurÂ? centrum 0 agatur pq, 8cexiftente 0 q Â?quali 0 p, erit q pundum alterum per quod fec-tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per LemmatisXXIIoperationem inverfam transferatur hoc pundum in figuram pri-mam, & ibi habebuntur punda duo per quae Trajedoria defer i-benda eft. Per eadem vero defcribi poteft Trajedoria ilia perProb. XVII. gJE. F. Lemma XXIII.Si reS?Ž?“ date poftione data A- C C,BD ad data punc?Ža A, y/ j \\ B terminentur, datamq; ha- \\ \\ beaut rationem ad invicem, / Li \\ y J / ...........-A JS reSia C D, qua punSla / I \\ indeterminata C, D jungun- A/ . - ...\\tur, fecetur in ratione data / . \' i â–  b .. . A., in K : dico quod pun Shim K ^ â– â– \'" 1--â€”a locabitur in reSia poftione L n Â° " *data. Concurrant enim re&xAC> BP in E, & in BEcapiatur B Gad AE ut eft BD ad AC, fitq; F D Â?qualisEG, & erit EC ad N GD,



??? [ 90 ] G D,hoc effc ad E F ut A C ad B D,adeoq; in ratione data,& prop-terea dabitur fpecie ttiangulum E FSecetur C F in L in rati-oneCif ad CD, 8c dabiturctiam fpecie triangulum E F-L, proindeqj pundum L lo-cabitur in reda E L pofitionedata. Junge LK, 8c ob da-tam FD 8c datam rationemLK ad FD, dabitur LK.Huic ?“qua?Žis capiatur EH,8cerit ELK H parallelogram-mum. Locatur igitur punc-tum K in parallelogrammilatere pofitione dato H K. g, E. D. Lemma. XX??V. Si reSl?“ tr?¨s tangant quamcmq, conifeBionem, quarum du?“ paralle-ls fint ac dentur pofitione-, dico quod fet??ionk femidiameter hifceduabm para lie la y?Ÿt media propor-tionales inter ha-rum fegmenta,â–  pun&is contaStu-um tangentiiertict interje?Ÿa.Sunto A F, G BparallelÂ? dux Co-nifedionern AD Btangentes in ^ 8cB j E F reda ter- tia Conifedionem tangens in I, & occurrens ptioribus tangentibusin F8c G -, iitq*, C D femidiameter FigurÂ? tangentibus parallela :Dico quod A F, C D, B G font continue proportionales. Nam



??? O 3 . _ . Nam fi diametri coniugdtÂ? A B, D M tangent! FG occurrantin E Sc H,feqj inutuo fecent in C,& compleatur parallelogrammumIKCLb erit ex natura fe&ionum Conicarum\', Ht EC ad C A itaC AadLC, & ita divifim ECâ€” C A ad C Aâ€” CL feu EA adyf L, & compofite E ^ ad E J /I L feu E L ut E C ad E C C-^ feu E B ; adeoq, ( ob fimilitudinem triangulorum E AF> E L-I, ECH, EBG ) AFadLIutCH ad BG. Eft itidem exnatura fe&ionum Conicarum LI feu C If ad C D ut C D ad C H,atq; adeo ex Â?quo perturbate AF ad CD ut CD ad BG. Corol. i. Hinc ft tangentes duÂ? FG, F ^Jangentibus paralle-lism F,B G occurrant in F&G,P & i2_,feq; mutuo fecent in 0,erit ( ex Â?quo perturbate ) A F ad B gjit A P ad B G, Sc divi-ftm ut F P ad G atq; adeo ut F 0 ad 0 G. Cowl. i. Unde etiam redÂ? duÂ? PG, F 0_pcr punda P ScG, F concurrent ad re&am A CB pcr centrum fi~ gurÂ? Sc punda conta&uum A, B tranfeuntem. Lemma XXV. Si parallelogram mi latera quatuor infinit?Š producta tangant fe&ionemquamcunq, Coni-cam, & abfcin-dantur adtangen- tem quaniv??squin-tam\\ [umantur au- -tem abfcijfa ter- \\\\ !/ min??t de ad angu- / j\\ B , \'os oppof??tos pa- I q ralldogrammk di- * H co qmd \'abfcijfa unim laterk fit ad htm iUud?ut pars later h con-termini inter punchim conta?Šlm &> latm tertimi, ad abfcijfam la- temhujm comermin??. Tangant paralleJogrammi MI KL latera quatuor ML, ??if, N -2 \' ^ KL.



??? r sÂ? ] KL, MI fe&ionem Conicam in A, B,C,D, & fecet tangensquinta F??JiÂ?c latera inF, H & E: dico quod fit ME adMlutBKadif?Ÿ^ 8c K H ad KL ut * m a t. AM ad M F. Namper CorollariumLemmatis fuperio-ris, eft ME ad EIut AM feu BK ad ?Ÿ Q^ & componcn- 1 c] : , ^ â– â–  y iv do ME ad MI ut 1 N/h B K ad K a. Q, E. D. Item KH ad HL ut BK feu AM ad A F, & dividendoKH ad KL ut AM ad MF. E. D. Corol. I. Hinc fi paralle?Žogrammum IKLM d?¤tur, dabiturrccrangulum KQxME, ut & huic Â?qu?¤le redangulum KHxM F. vEquantur enim re??angula illa ob fimilitudinem triangu-lorum KQH, M FE. Corol. 2. Et filexta dueatur tangens eq tangentibus KI, MIoccurrens in eSc q, re&angulum K CLx M E Â?quabitur reCtanpu-lo K q X M e, eritq, K CLad M e ut K q ad M E,& divifim ut Qjqad E e. Corol. 3. linde et?Žam fi E q, e ?Ÿjungantur Sc. bifeccntur, ScreÂ?h per pun&a bife&ionum agatur, tranfibit hxc per centrumSe?–ionis ConicÂ?. Nam cum fit Q_q ad E e ut KQ ad Me,tranfibit eadem rechi per medium omnium Eq, e MKj ( perLemma XXIII ) & medium re??Â? MK eft centrum Sedionis, - Prop. XXVIL Prob. XIX. 1  rajeSioriam defcribere qn?“ reS?Žas quitiq; pofitione datas cont??nget. Dentur pofitione tangentes AB G, BCF, G CD, F DEE A. FigurÂ? quadrilat?¨re fub quatuor quibufvis contentÂ? A B^ FE~ Â?



??? r 93 j FE diagonales A F> B E bifeca, & ( per Cor. 3. Lern. XXV )re&a per pun&a bifedionum a&a tranfibit per centrum Trajec-torise. Kudus figura: quadrilat?¨re B CDF, fub alijs quibufvisquatuor tangenti- A bus con-tentÂ?, dia-gonales( ut ita di-cam ) B-DyGFbi-feca, 8cre&a perpun&a bi-fe&ionum,acta tranfi-bit per centrum ledi-onis. Dabitur erpo centrum in concurfu bifecantium. Sit illud 0. Tangenti cui-vis EC parallelam age K L, ad earn diftantiam ut centrum 0 inmedio inter paral?Že?Žas locetur, 8c ada K L tanget trajedoriamdefcribendam. Secet haec tangentes alias quafvis duas C P,F D-E in L8c K. Per tangentium non parallelarum CL, FI 011111 =pa rail el is C F, K L concurfus C 8c if, F & L age C if, FL con-currentes in K, &reda OR duda & produda fecabit tangentesparal?Že?Žas C F, K L in pundis contaduum. Patet hoc per Co-rÂ°l. Lern. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con-ta dun m punda, 8c tum demum per Cafum 1. Prob. XIV.,Trajedoriam defcribere. QJL. F. S cht*



??? Problemata, ubi dantur Traje&oriarum vel centra vel A??ymp-toti, includuntur in precedentibus. Nam datis punchs & tangen-tibus una cum cent ro, dantur alia totidem pun&a aliaeq; tangentesa centro ex altera ejus parte aqiialiter diftantes. Afymptotosauteiii pro tangente habendaeft, & ejus terminus infinite diftans( fi ita loqui fas fit ) pro pun&o conta&us. Concipe tangentiscujufvis pun&um conta??his abire in infinitum, & tangens verte-tur in Afymptoton, atq^ conftru&iones Problematic XV & Cafusprimi Problematis XIV vertentur in conflru??iones Problematumubi Afymptoti dantur. Poftquam Traje&oria defcripta eft, invenire licet axes& umbili-cos ejus hac methodo. In conftru&ione & Figura Lemmatis XXLfac ut angulorum mobi-lium P BN, PCN cru-ra BP, CP quorumconcurfu Tra je&oria de-fcribebatur fint fibi in-vicem parnllela, eumq;fcrvantia fitum revol-vantur circa polos fuosB, C in figura ilia. In- -terea vero defcribantaltera angulorum illo-rum crura C N,B IV,eon-cur fu ftio K vel Â?, cir-culum IB KG C. Sitcirculi hujus centrum 0. Ab hoc centro ad Regul? m MN, ad quam altera ilia crura CN.,B N interea concurrebant dum Traje&oria defcribebatur, demit-te normalem OH circulo occurreritem in K & L. Et tibi cru-ra p IP â€”â– â€” ! L \\ r \' ;p / \\ â– \' \\ ! \\ . / V V J \\ i oâ€? H ; 1I : 1 1 \' * M



??? [ 95 J ra ilia altera C K, B K eoncurrunt ad pundum iftud K quodRegulae propius eft, crura prima CP, BP parallela erunt aximajori coiitrarium eveniet ft crura eadem eoncurrunt adpundum remotius L. Unde ft detur TrajedoriÂ? centrum, da -buntur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu. Axium vero quadrata funt ad invicem ut K H ad LH, & indefacile eft Trajedoriam lpecie datam per data quatuor punda de-fcribere. Nam fi duo ex pundis datis conftituantur poli C, B,tertium dabit angulos mobiles PCK, P B K. Tum ob datamfpecie Trajedoriam, dabitur ratio 0 H ad 0 K, centroq; 0 & in-tervallo 0 H defcribendo circulum, & per pundum quartum a-gendo redam quae circulum ilium tangat, dabitur regula M-Ncu-jus ope Trajedoria defcribetur. Unde etiam viciillm Trapezi-um fpecie datum ( freaf??s quidam impofTibiles excipiantur ) indata quavis fedione Conica inferibi poteft. Sunt & alia Lemmata quorum ope Trajcdoriae fpecie dateTdatis pundis tangentibus, defcribi pofllint. Ejus generis eftquod, -ft reda linea per pundum quod vis pofltione datum d il-ea tu r, qua datam Conifedionem in pundis duobus interfecet, &interfedionum intervallum bifecetur, pundum bifedionis tangetaliam Conifedionem ejufdem fpeciei cum priore, atq; axes ha-bentem prioris axibus paralleles. Sed propero ad ma gis uti-lia. Lemma XXV L Trianguli fpecie &> magnitudine dati tres angulos ad rectas Widernpofitione dat as, qua non funt own es paraHeia, fngules ad fwgulasponere.

Dantur pofttione tres redae- infinite AB, AC, BCy & opor-tet trianguium DEE ita locare, ut anguliis ejiisjD liiieam AB, an-



??? [ pÂ? ] angu?Žus E lineam ACjk angulus F lineam B C tangat. Saper D E,D F & E F delcribe tria circulorum Tegmenta DR E, DG F,E M F,quÂ? capiant angu â€?los angulis B AC, A B C,C B Â?quales reTpe&ive.DeTcribantur autem hÂ?cTegmenta ad eas parteslinearum DE, D F, E Fut literse DRED eodemordine cum literis B A C-B, literÂ? DGFD eo-dem cum literis ABC A,Sc literÂ? E MF E eodem cum literis A C B A in orbem redeant : deinde compleantur hsecTegmenta in circulos. Seceht circuli duo priores Temutuo in G,fintqj centra eorumT&Â?^Jun&isGF,f cape Ga adA B uteftGPadF-Q^ Sc centro G, in-tervallo Ga deTcribecirculum, qui Tecetcirculum primum D-G E in a. Jungaturtum a D Tecans circu-lum Tecundum DFGin h, tum a E Tecanscirculum tertium G-:Ec in c. Et com-pleatur figura abc-DEF fimilis & Â?qua-lis figurÂ? ABC clef. Dico fa??um. Agatur enim Fc ipli aD occurrens in n* J??ngan??ur aG, bG,



??? C 97 ] IG, FD, QD Sc producatur Pgad H. Ex conftruaione eftangulus RaD Â?qualis angulo C^B, Sc angulus EcF Â?qualis an-gulo ACB, adeoq; triangulum anc triangulo ABC xquiangu-lum, Ergo angulus anc feu FnD angulo ABC, adeoq; anguloF b D Â?qualis eft, Sc propterea pundum n incidit in pundumb. Porro angulus G P qui dimidius eft anguli ad centrum G-P Jl>, Â?qualis eft angulo ad circumferentiam GaD0 Sc angulus G-qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G QJ3>Â?qualis eft angulo ad circumferentiam GbD, adeoq;eorumcom-plementa P?Ÿ_G-> ab G Â?quantur, funtq; ideo triangula GP?Ÿj,G ab fimilia, Sc G a eft ad a b ut G P ad P Qj id eft("exconftruc-tione ) ut G a ad A B. iEquantur itaq; ab Sc AB, Se proptereatriangula abc, ABC, quae modo fimilia elfe probavinius, funtetiam Â?qualia. Unde cum tangant infuper trianguli D E F angu-li D,E,F trianguli abc latera ab, ac, be refpedive, cornp?Žeripoteft figura ABC clef figurae abc DEFfimilis Se Â?qualis, atq>eam complendo folvetur Problema. Q^E F. Corol. Hinc reda duci poteft cujus partes longitudine dafÂ? redistribus pofitionedatis interjacebunt. ConcipeTriangulum DEF,pundo D ad latus EFaccedente, & lateribus DE, DFin di-redum pofitis, mutari in ?Žineam reclem,cujus pars data DE, rec-tis pofitione datis AB, AC, Sc pars data D F redis pofitione da-tis AB, BC interponi debets Sc. app?Žicando conftrudionem prÂ?-cedentem ad hune caftim folvetur Problema. Prop XXV????L Prob.

XX. Trajecioriam fpecie & magnitudine datant deferibere, cujus partesdata re&iis tribus pofitione datis inter jacebunt. ?–efcribenda fit Tra jedoria quae fit fimilis & Â?qualis lineÂ? cur-ve DEF, quaq^ a redis tribus AB, AC, BC pofitione datis, in O par-



??? CpS ] partes datis hu jus partibusDE & E F fimiles Sc ?¤quales TecabiturÂ?Age re&as DE,EF,Z>F, Sc trianguli hujus DEFpone angu- l??s D, E, F ad reÂ?tas iHas pofitione datas: (f per Lern. XXVI )Dein circa triangulum defcribe Trajectoiiam curvae DEFfimi-lem Sc ?¤qualem. Q^E. F. Lemma XXVII. " . "*" : . * - \' _ ; . \' \'s *i ; : r- r . . - i : * j â€? â€? _ - - . ; Trapezium fpecie datum deferibere cujus anguli ad reSias quatuor po-fitione datas ( quÂ? neq\\ omnes parallels funt, neq\\ ad communepunctum confer gunt J) finguli ad fmgulas confiftent.Dentur pofitione redae quatuor ABC, AD, BD,CE, qua-rum prima Tecet fecundam in A, tertiam in B, Sc quartam in C:Sc deTcribendum fit Trapezium fghi quod fit Trapezio FGHIfimile, Sc cujus angulus/,angulo dato F aequalis,tangat re&amA-B C, caeteriq; anguli g, h, i caeteris angulis datis G, H, I 3equalestangant caeteras lineas AD, BD, CE refpcclivc. Jungatur FH,Sc Tuper FG, FHFl deTcribantur totidem circiilorum TegmentaFSG, F TH, F VF, quorum primum F S G capiat angulum ?¤qua-lem angulo B AD, feenndum F TH capiat angulum aequaleman-gulo C B E 5 ac tertium F VI capiat angulum ?¤qualem angulo A C- E.



??? [ 9? J E. DeTcribi autem debent Tegmenta ad cas partes linearum F G,F H, F J, ut literarum F S G F idem fit ordo circularis qui litera-rum B A D B, utq; literÂ? F THF eodem ordine cum literis C B-E C, Se literÂ? F VIF eodem cum literis ACE A in orbem rede-ant. Compleantur Tegmenta in circulos, fitq; P centrum circuliprimi F S G, Se Â??centrum Tecundi F TH. jungatur Se utrinqi producatur P Q.Sc in ea capiatur OR in ea ratione ad P Â?Â?_quamhabet B C ad A B. Capiatur autem QJR ad eas partes pun?”i (7_ut literarum F, , R idem fit ordo circularis atqi literarum A,B, C: ccntroqj R Sc intervallo RF delcribatur circulus quartus F-Nc Tecans circulum tertium F VI me. Jungatur Fe Tecans cir-culum primum in a Se Tecundum in b. Agantur a G, b H, cl, Sefiguras abc F GUI fimilis conftituatur figura ABCfghi: Eritq;Trapezium fg h i illud ipTum quod conTtituere oportuit. Secent en im circuli duo primi F S C, F T H Te mutuo in K.Jungantur PK, RK, aKrbK, cK Se producat ur QJPad O 2 L.



??? [ l??Â° J L. Anguli ad circumferentias F a,K, F Ml, FcK funt femifi?¨sanguloruin FPK, FQK, IRK ad centra, adeoq; angulorumillorum dimidiis LPK, LQJC, LRK Â?quales. Eft ergo figuraPQRK figure abcK equiangula8c fimilis, Sc propterea ab eftad b c utP Qad gR, id eft ut AB ad BC. Angulis infuper F-aG, FbH, Fcl equantur ?’ fBh, fCi per conftrudionem. Ergo figure ab c F G H /figura fimilis ABCfghi comp?Žeri poteft.Quo fado Trapezium fg hi confti?Žuetur fimile Trapezio F G HISc angulis fuis/,g, h, / fanget redas AB, AD, BD, CE. OE.F. Corol. Hinc reda duci poteft cujus partes, redis quatuor pofi-tione datis dato ordine inter jede, datam habebunt proportionemad invicem. Augeantur anguli F G H, G HI ufq; eo, ut rede F G,G H, H lin diredum jaceant, Sc in hoc cafu conftruendo Proble-ma, ducetur reda fghi cujus partes fg,gh, hi, redis quatuor po-fitione datis AB Sc AD, AD Sc BD, BD Sc C E inter jede, e-runt ad invicem ut linee F G, G H, HI,eundemq; fervabuntordi-nem inter fe. Idem vero fie fit expeditius. Pro-



??? [ I?–I J Producantur AB adK.Sc BD ad L,ut fit BK ad ut Hlad GH; &DL ad 23D ut GI adFG\\ & jungatur KL occurrensredÂ? C E in /. Producatur iL ad M, ut fit L M ad iL ut G Had H I, Sc agatur tum M?Ÿjpfi LB parallela redaeq;, occur-rcns ing, turn g i fecans AB. BD in fy h. Dico fadum. Secct e-nim Mg rec-tam AB inÂ?L> & ADredam K Lin S, Se aga-tur A P.quxfit ipfi BDparallela &occurrat iLin F, & e- runt Mg ad V/\'"\'" Lh (Mi adL ig i ad h i, /AKadBK) M/8c A Pad B- â– L in eadem ratione. Seeetur D L in R ut fit D L ad R L in eadem ilia ratione, Sc ob proportionales^ ad g M. AS ad A P. Sc D S adDL, erit ex aequo ut^SadL/.) ita AS ad BLScDS ad RLj Se.mixtim, BL â€”RL ad Lh â€” BL ut AS â€”D S adgS-AS. Ideft B R ad B h ut AD ad A g. adeoq; ut BDad gQ^ Et vicif-im BRadEDutBhadg Qjeu fh ad fg. Sed ex eonftrudi-one eft B il ad B D ut F H ad FG. Ergo fh eft ad fg ut F Had F G. Cum igiturfit etiam ig ad ih ut Mi ad Li, id eft, utIG ad I H. patet lineas F/, fi m g Se h, G Se H f?Žmiliter fedasef??e. QJE. F. In conftrudione Corollarii hujus poftquam ducitur L K fecans EC



??? C 102 ] C E in i, produccre licet i E ad V, ut fit E Fad i E ut F Had Hl,Sc agere Vf parallelam ipfi BD- Eodem recidit fi centro i, in-tervallo IH defcribatur circulus fecans B D in X, producatur i Xad Yi ut fit iY aequalisIF, Sc agatur Yf ipfi BD parallela. Prop. XXIX. Prob. XIX. 7 rajeSioriam fpecie datam defcribere, qu?“ a re&is quatuor po?Ÿtione da-tis in partes fecabitur, orditie, fpecie proportione datas.Defcribenda fit Trajedoria /g h i, quae fimilis fit lineae curvaeF C HI, Sc cujus partes fg, gh, h nllius partibus F G,G H, H Ifimiles&propor-tionales,redis A-BScADAD ScBD, B-DScEC pofitione da tis, prima primis, fecunÂ?da fecundis, tertia tertiis interjace-ant. AdisredisFG, GH, HI,FI, defcribatur Trapezium fgbiquod fit Trapezio F G HI fimileSc cujus anguli/^, h, /tangant rec- / tas illas pofitione datas AB, AD> \\ BD, CE finguli fingulas dido or- ??f\'"..................j dine. Dein ( per Lern. XXVII ) circa hoc Trapezium defcribatur Trajedoria curvae lincaFGHlconfimilis. Sck<h jr.......



??? C io3 1 Scholium. Conftrui etiam poteft hoc Problema ut fcquitur. JundisFG,GH, H I, FI produc G F ad V, jungeq;FH, IG, & angulisFGH, VFH fac angulos CAK, DAL Â?quales. ConcurrantAK, AL cum reda BD in K & L, & indeagantur KM, LN,quarum K M conftituat angulum AKM Â?qualem angulo G HI,fttq; ad AK ut eft HI ad GH; & LN conftituat angulum AL-N Â?qualem angulo F HI, fttq; ad AL ut HI ad FH. DucanturautemAK, KM, AL, LN ad eas partes linearum AZ>, AK,A L, ut literÂ? C J KMC, ALK, DALND eodem ordine cumSiteris FGHIF in oibem redeant, & ada MN occurrat redÂ? C Ein /. Fac angulumiEP Â?qualem anguloIGF, fttq; PE adE / "ut F G ad GI -, & per P agatur Â?Pf, quÂ? cum reda AE Dcontineat angulum P QJL Â?qualem angulo FIG, redÂ?q; A B oc-currat in/, & jungatur fi. Agantur autem P E ScP Q^ ad caspartes linearum C E, PE, ut literarum PEiP & PEgJ5 idem fitordo circularis qui literarum F G HI F, & f?Žfuper linea f i eodeniquoq; literarum ordine conftituatur Trapezium fghi TrapezioF G HI l?Žmile, & circumfcribatur Tra jedoria fpecie data, folve-tur Problema. Hadenus de orbibus inveniendis. Supereft ut motus corpoÂ?rum in orbibus inventis determinemus. SEC-



??? SECT. VI. De inventione motuum in Orbibm clatis. Prop. XXX. Prob. XXIL Corporis in data TrajeStoria Parabolica moventifo invenire loam ad tempm a?Ÿignatum. SitS umbilicus & A vertex principalis ParabolÂ?, fitq; 4ASXMarea Parabolica APS, quae radio S P, vel poft exceftum corpo-ris de vertice defcripta fuit, vel anteappulfum ejus ad verticem defcri-benda eft. Innotefcit area ilia extempore ipfi proportionali. Bife-ca A S in G, erigeq^ perpendiculumG H Â?quale 3 M, & circulus centroH, intervallo HSdefcriptus fecabitParabolam in loco qua fito P. Namdemifla ad axem perpendiculari P O,eft HGg. GSg. (\' = HS^ =Â?Â??,./Â?0^ ?o-H6i)Otj. 1 IIG P Oq.) = GO q. HGq -----n---- â€” 2 H G x P O -f P O q. Et deleto u- " U \'trinq; HGq. fret GS?. 2 HGxPO-f POq. feu 2 H-GxP0(=G0q.-\\-?0q.-GSq. = \\0q.->2GA0-h?0q,) â€” AOq. \'P0q. -Pro AOq. fcribe AOxFÂ°J\' & applicatis 4 A S terminis omnibus ad 3P O, du&ifq; in 2 A S, fiet t G H x A S ( â€” * AO x PO -f -5- A S x PO = 3A?xP0 â€”P O = 6 <5 areÂ? APO - S PO ) = areae APS. Sed GH erat 3 M, Sc inde \'hg H



??? iHOxAS-cft 4A5xM; Ergo area A P 8 Â?quaJfa eft 4 A S xM. ?Ÿv D, Corol. I. Hinc GH eft ad AS,uc tempus quo corpus defcrip-fit arcum A F ad tempus quo corpus defcripfit arcum inter verti-cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S ere??um. Corol, 2\' Et circulo ASP per corpus mo vens perpetuo tranfe-unte, velocitas pun&i JJeft ad velocitatem quam corpus habuitin vertice A, ut 5 ad adeoq; in ea etiam ratione eft lineaGHad lmeam redamquam corpus tempore motus fui ab A ad P, eacum velocitate quam habuit in vertice A, defcribere pollet. Corol j, Hinc etiam viceverfa inveniri poteft tempus quo cor-pus defcripfit at cum quemvis aflignatum AP, Junge AP & admedium ejus punflum erige perpendiculum recuse G H occurrensin H> Lemma XXVIIL Mulla extat figura Omlkcnjm area, reSihpro lubitn abfcijfa,poffit per<Â?fdatiotm numero terminomm ac dmmfionum finitas generaliterinveniri. Intra Ovalem detur punfium quodvis, circa quod ceu polumrevolvatur perpetuo linea recta, & interea in refta ilia exeat punc-tum mobile de polo, pergatq; femper ea cum velocitate, quae fieut rede illiiTs intra Ovalem Jongitudo, Hoc motu pundumillud defcribet Spiralem gyris infinitis. Jam fi area Oualis perfinitam aequationem inveniri poteft, invenietur etiam per eandemÂ?quationem diftantia punSi a polo, quae huic areÂ? proportiona-ls eft, adeoqj omnia Spiralis pun??a per Â?quationem finitam in-veniri pofiimtÂ? 8c propterea reflÂ? cujufvis pofitione datÂ? inter-le&io

cum fpirali inveniri etiam poteft per equationem finitam.Atqui reck oranis infinite producta fpiralem fecat in punctis nu-mero infinitis,& equatio,qua interfedio aliqua duarum linearuminvenitur, exhibet earum interfediones omnes radicibus totidem, P ade-



??? adeoq; afcendit ad tot dimenfiones quotfuntinterfe&iones. Qyo-niamcirculiduo femutuo fecant in pun&is duobus, interfe&io unanon invcnitur nifi per Â?qua tionem duarum dimenfionum, qua in-terfe&io altera etiam inveniatur. Quoniam duarum fe<5ionumConicarum quatuor elfe poflunt interfe??iones, non poteft aliquaearum generaliter inveniri nifi per aequationem quatuor dimenfi-onum, qua onmes fimul inveniantur. Nam fi interfe&iones illaefeorfim quÂ?rantur, quoniam eadem eft omnium lex ge conditio,idem erit calculus in calii unoquoq; Sc propterea eadem Temperconciui?Žo, quae igitur debet omnes interfe??iones fimul complecHSc indifterenter exhibere. Unde etiam interi?¨&iones Se?–ionumConicarum & curvarum tertiÂ? poteftatis, eo quod fex efi?¨ pot-funt, fimul prodeunt per Â?quation?Šs fex dimenl??onum, Sc inter-fe??fiones duarum curvarum tertiÂ? poteftatis, quia novem efiepoi??unt, fimul prodeunt per aequationes dimenl??onum novem.??d nifi neceftario fieret, reducere liceret Problernata omnia Soli-da ad Plana, Sc plufquam folida ad folida. Eadem de caufainterfe&iones binae redarum Sc fe&ionum Conicarum prodeuntlemper per Â?quation?Šs duarum dimenfionunr ternae rc&arum Sccurvarum tertiae poteftatis per aequationes tik.m, quaternae rec-tarum Sc curvarum quartÂ? poteftatis per &quationes dimenfio-num quatuor,& fie in infinium. Er?§o interfediones numero infini-tÂ? redarum, propterea quod omnium eadem eit lex Sc

idemcalculus, requirent aequationes numero dimeiJionum & radicuminfinitas, quibus omnes pof??hnt fimul exhiber i. Si a polo in rc<3>am illam fecanterii demittatur perpeudiculum,^ perpendicul??m u-na cum fecante revolvatur circa pelum, interfcdione;fpiralis trani-ibunt in fe mutuo, quaeq; prima eratfeu proxima, poft unam revo-lutionem fecunda erit, poft duas tertia, & ficdeinceps; necintereamutabitur Â?quatio nifi pro mutata magnitudine quantitatum perquaspofitio iecantisd?Šterminatur. Onde cum qiiantitates illÂ? poftfingulas revolutiones redeunt ad magnitudines primas, aequatio re-dibit ad formam primam,adeoq; una eademq; exhibebit interfe??i- ones



??? [ io7 I ones otnnes, St propterea radices habebit numero infinitas, quibusomnes exhiberi poifunt. Nequit ergointerfedio redÂ? Sc fpiralisper aequationem finitam generaliter inveniri, Sc idcirco nulla ex-tat Ovalis cuius area, redis imperatis ablcida, pofiit per talemquationem generaliter exliiberi. Eodem argumento, fi intervallum poli Sc pundi, quo fpiralisdefcribitur, eapiatur Ovalis perimetro abfciffÂ? proportionale, pro-bari poteft quod longitude perimetri nequit per finitam Â?quati-onem generaliter exhiberi. Corollarium. Hinc area Ellipfeos, quÂ? radio ab umbilico ad corpusmobile dudo defcribitur, non prodit ex dato tempore, per Â?-quationem finitam, & propterea per defcriptionem CuruarumGeometrice rationalium determinari nequit. Curvas Geometri-ce rationales appello quarum punda omnia per longitudines Â?-quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli-catas,determinari poffuntj cÂ?teraiq; (ut Spirales, Quadratriccs,Trochoides) Geometrice irrationales. Nam longitudines quÂ?funt vel non funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum indecimo Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio-nales. Aream igitur Ellipfeos tenipori proportionalem abfeindoper Curvam Geometrice irra ionalem ut fequitur. . Prop. XXXI. Prob. XXI?•?•. Corporis in datalrajeSloria ?‹Jliptica moventis iwvenire locum ad tem- pus ajpgnatkm. Ellipfeos A PB fit A vertex principalis, $ umbilicus, O centrum,fitq; P corporis locus inveniendus. Produc 0 A

ad G ut fit OG P 2 ad



??? C 1Â°8 ] ad 0?‚ ut O A ad O S. Erige p erpendiculutn G H, centroq} 0 &intervalle 0 G defcribe circulum EEG, Sc fuper r?Šgula G H, ceufundo, progrediatur rota G E F revolvendo circa axem fuum, Seinterea pundo fuo A deferibendo Trochoidem ALI.Quo fado,cape G le in ratione ad rotae perimetrum G E F G, ut eft tempusquo corpus progrediendo ab^ defcripfit arcum A P,ad tempus revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum KL oc-currens Trochoidi in L, Sc. ada L P ipft K G parallela occurretEllipfi in corporis loco quaefito P. Nam centro ?œ, intervallo 0 mdefcribatur femicirculus A QJ$y Scarcui AQoccxmatLP produda in junganturq; SQ^ , OQ^Arcui E FG occurrat ?? Qjn F, Sc in eandem 0 ^demirtatur per-pendiculum S R. Area A P S eft ut area A QS, id eft, ut diffe-rentia inter fedorem 0 Q^A Sc triangulum 0 QS, five ut differen-tia redangulorum ^ 0 Q x A Q?Ÿc 4. 0 Q^xSR, hoc eft, ob datam ji, ut differentia inter arcum AQSt redamSR, adeoqj(ob Â?qualitatem rationum SR. ad finum arcus OS ad OA, OA ad 0G, AQad GF, & divifim AQsSR ad GF-fin. arc. AQj) ut G K differentia inter arcum G F Sc finum ar- cus A Q^ 2JE. D. Scho-



??? Scholium. Ceterum ob difficultatem defcribendi hanc curvam prseftatconftrucliones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. t El-Iipfeos cujufvis APB fit AB axis major, 0 centrum, S umbili- a^^^tcus, 0 Â?> femiaxis minor, Sc A K dimidium lateris refti. Sece- bz^**^*tur AS\'m?–y ut fit AG ad ASutBO ad BS; Sc quseratur longitudo ^ Ly quae fit ad | GK ut eft AO quad, ad re&angulum ASxOD*Bifecetur 0 G in C, centroq; C Sc intervallo C G defcribatur femi-circulus GFO. Deniq; capiatur angulus G CF in ea ratione adangulosqua- tuor re&os, j, quam habettempus da-tum, quo corpus defcrip-fit arcumquaefttum A- F, ad tempusperiodicumfeu revoluti-on is unius in EHipfi; Ad A 0 dem??ttatur normalis FE, & producatur eadenrverfus F ad ufq*, N, ut fit E N ad longitudinem L, ut anguli illiusfinus E Fad radium CF; centroq; N & intervallo A N defcriptuscirculus fecabit Ellipfin in corporis loco quafito F quam proxime. Nam completo dimidio temporis periodici, corpus F iemperreperietur in Apflde fumma B, Sc compkto altero temporis di-midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox-ime abeft ab Apfidibus, ratio prima nafcentium f?¨clorum A-S P, G C F, & ratio ultima evanefcentiurn B SP Sc 0 CF, eademcft rationi Ellipfeos totius ad circuLum totum. Nam pun&is P>



??? C Ito ] P, F 8e AT" incidcntibus in ?Žoca p, f Se n axi AB quam proxi-mis ; ob sequales An, pna reda nq, quse ad arcutn ^^ perpendi-cularis eft, adeoq; concurrit cum axe in pundo K, bifecat arcumA p. Proinde eft * A p ad Gn ut A K ad G K, Se Ap ad G n ut2 A K ad GK. Eft Se Gn ad Gf ut EN adtÂ? F, feu L ad C F, id eft?utG5KA^Â?ad CF, feu G KxAOq. ad^AS xODxCF,2 A?´xOD & ex aequo Ap ad Gf ut 2 AK ad GK GKxA Oq. ad sASxODxCFfxde??, utAKxAOq.adASxODxCF, hoc eft, obaequalia AKxAO Se ODq. ut AOxOD ad ASxCF. Proin-de Apx 4 ^SeftadG/x^GC ut AOxODx AS ad ASxC-Fx G C, feu A 0 x 0 D ad C G q. id eft, fedor nafeens A S p adfedorem nafeentem G C ?’ ut A 0 x 0 D ad C G q. Se propterea utarea Ellipfeos totius ad aream circuli totius. QJE. D. Argu-mento pro?Žixiore probari poteft analogia ultima in Sedoribus e-vanefeentibus BS P, O C F: ideoq; locus pundi P prope ^pfidesfatis accura- te inventus ,_L } eft. In qua- . draturis er-ror quafiquingentefi-mx partis ar-ex Ellipfeostotius velpaulo major obvenire fo- . Jet : qui tamen propemodum evanefeet per ulteriorem Conftruc- tionem \'fequehtem. ^ Per puncta G, 0, duc arcum circularem G TO juftae magnitu-dinis; dein produc E F hinc inde a dl&N ut fit E N ad Ft ut4 L ad C F{ centroq; N Se intervalle A N deferibe circulum qui Cec?¨i El?Žipfin in f, ut fupra. ?€rcus autem G X0 determinabitur quae-



??? [ tli J quserendo ejus pun&um aliquod Tj quod conftru&ionem in i?Žlocafu accuratam rcddet. Si Ellipfeos latus tranfverfum multo ma jus fit quam latus rec-tum, & motus corporis prope verticem Ellipfeos defideretur,(qui cafus in Theoria Cometarum incidit, ) edu?§ere licetepun&o G re&am Gl axi AB perpendicularem, & in ea rationead G K quam habet area AVP S ad re&angulum AKxASj de-in centro / & intervallo A I circulum defcribere. Hic enim fe-cabit Ellipfim in corporis loco quaefito P quamproxime. Eteademconftru&ione (mutatis mutandis) conficitur Problema inHyperbola. Hx autem conftru&iones demonftrantur ut fupra,& fi Figura ( vertice ulteriore B in infinitum abeunte ) verta-tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftru&ionemProblematis. XXII. Si quando locus ille P accuratius determinandus fit,7invenia*tur tum angulus quidam By qui fit ad angu?Žum graduum $ 7,29578quem arcus radio ?“qualis fubtendit, ut cft timbi?Žicorum diftan-tia S H ad Ellipfeos diametrum AB\\ tum etiam longitudo quse-dam L, quae fit ad radium in eadem ratione inverfe. Quibus fe-<mel inventis, Problema deinceps confit per fequentem AnalvfimPer conftru&io-nem fuperiorem(velutcunq; con- ;eÂ?hiram facien- \'^jrr^V do) cognofcatur /_ /\\/\\W corporis locus P // A \\ji \\\\ quam proxime. / / \\ \\\\. x \\\\ ?–emifiaq; ad ax- f / | |\\1 ^A cm Ellipfeos or- I f \\ \\ \\ \\ dinatim applicata X s--h-B 1 a., ex propor-tion diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli c?Žrcumfcripti A

OBordinatim applicata K Q_y qus finus ef?Ž angu?Ži A C <2_exiften- te



??? â€? . [ Â?I2 ] te AC radio. Sufficit angulum ilium rudi calculo in numerisproximis invenire. Cognofcatur etiam angulus tempori por-portionalis, id eft, qui Ht ad quatuor rcdos ut eft tempus quocorpus defcripfit arcum A P, ad tempus revolutionis unius in EI-lipfi. Sit angulus ifte N. Tum capiatur Sc angulus D ad an-gulum B, ut eft finus ifte anguli ACQ ad Radium, &: angulus Ead angulum N-r-ACQ D, ut eft longitudo L ad longitudinemeandem L cofinu anguli A C?Ÿ % D diminutam, ubi angulusifte redo minor eft, audam ubi major. Poftea capiatur tum au-gulus F ad angulum B, ut eft finus anguli A C E ad radium,tum angulus G ad angulum N â€” ACQâ€” E F ut eft longitudoJL, ad Longitudinem eandem cofinu anguli AC Q-\\-E-\\~i F dimi-nutam ubi angulus ifte redo minor eft, audam ubi major. Ter-tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eft finus anguli A-C Q E G ad radium ; Sc angulus lad angulum N â€” ACE â€” G Hj ut eft longitudo L ad eandem longitudinem cofinuanguli ACQ E G i H diminutam, ubi angulus ifte redominor eft,audam>ubi major. Etfie pergere licetin infinitum. De-niq; capiatur an-gulus A C qqualis angulo A-CQ E G I &c. Sc ex cofinuejus C r Sc ordi-nata f r, quae eft ab finum qr ut Ellipfeos axis minor ad axem majorem, habe-bitur corporis locus corrcdus p. Siquando angulus N â€” A CX> negativus eft, debet fignum -f ipfiusEubiq; mutariinâ€”fig-cum â€” in -f. Idem intelligenduui eft de fie;nis ipforum G Sc I, ubianguli N-ACQ-E F, ScN ~ACQ-E-

G H nega- tivi



??? [ tive prodeunt. Convergit auten?? feries infinita AC Qjr E G 1 quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro-gredi quam ad terminum fecundum E. Et fundatur calculus inhoc Theoremate, quod area APS fit ut differentia inter arcumA Q^?Ÿc re??tam ab umbilico S in Radium C Q^ perpendiculariterdemiflatn. Non diflimili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sitejus centrum C , Vertex A , Umbilicus S & Afymtotos CK. Cog-nofcatur quantitas areÂ? A P S tempori proportionalis. Sit ea A, Scfiat conje&ura de pofitione re&e S P, que aream iliam abicindatquamproxime. Jungatur CP, Scab A Sc P ad Afymptoton aganturA Ij PK Afymptoto alteri paral-lele^ per Tabulam Logarithmo-rum dabitur Area A IK F, eiq;equalisarea CPA, quefubdu&ade triangulo CPS relinquet are-am APS. Applicando area rum ASc ^PSTemidifterentiami^PS~\\A vdiA-iAFS adlineamSN, que ab umbilico S intangentem PI perpendicularis eft, ori-etur longitudo PQ^ Capiatur autem P ?Ÿjnter A Sc. P, fi area A P Smajor fit area A,{ecus ad punÂ?H P contrarias partes.- & punctumQsrit locus corporis accuratjus. Et computatione repetita in-venietur idem accuratius in perpetuum. Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice. Ve-rum iifibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particularsqui fequitur. Exiftentibus AO, OB, 0D femiaxibus Ellipfeos,( Vide fig. pag. 109. 110. ) ScL ipfius latere reclo, quere tumangulum F, cujus Tangens fit ad Radium

ut eftfemiaxium diffe-rentia AOâ€” OD ad ?Šorum fummam AO-]r ODh tum angulum Zo O , cu;us tangens fit ad Radium ut re&angulum fub umbilicorumdiftantia S H Sc femiaxium differentia AO â€” OD ad triplum rec-tangulum fub 0 Ojeiniaxe niinore Sc AO - iL differentia inter fe-ci mi-



??? I* r j j fl I rr4 J miaxeni majorem & quartam partem lateris re?Šii. His angulis fe-mel inventis, locus corporis fie deinceps determinabitur. Sumeangulum 7 proportionalem tempori quo arcus B P defcriptuseft,feu motui medio ( ut loquuntur ) ?¤qualem; & angulum V( primam medii motus aequationem ) ad angulum Y ( aequatio-nem maximam primam ) ut eft Gnus anguli T duplicati ad radi-um; atq; angulum X ( aequationem fecundam ) ad angulum Z( aquationem maximam fecundam ) ut eft finus verfus anguli Tduplicati ad radium duplicatum, vel ( quod eodem recidit ) uteft quadratum finus anguli 7 ad quadratum Radii. Angulorum7, F, X vel fummae 7 -j- X~b F, fi angulus 7 redo minor eft, veldifferentiae 7 Xâ€” F, fi is redo major eft re difq; duobus minor,aequalem cape angulum BHP ( motum medium aquatum ; ) &fi HP occurratEllipfi in P, ada 6 P abfciidet aream BSP tem-pori proportionalem quamproxime. Hac Praxis fatis expeditavidetur, propterea quod angulorum perexiguorum F & X ( inminutis fecundis, fi placet, pofitorum J) figuras duas trefveprimas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medii ae-quati BHP, angulus veri motus HS P & diftantia SP in promptufunt per methodum notilfim??tn Dris. Sethi If avdi Epifcopi Salis-burienfis mihi plurimum colendi., Hadenus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po-teft ut mobile reda defcendat vel reda afcendat, & quse ad ifti-ufmodi motus fpedant, pergo jam exponere. Â? SECT,



??? EÂ?5l SEC T- VII- De Corpomm Afcenfn <&> Defcenfn ReS?Žilineo. Prop. XXXII. Prob. XXIV. Vofito quod vis centripeta fit reciproce proportionalis qnadrato difian-ti^e locornm a centro.fpatia de?Ÿmre qu?“ corpus reS?Ža cadendo datistemporibus defcribit. Cas. i. Si corpus non cadit perpendiculariter defcribet id fec-tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cumcentro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII & earum Corolla-riis confi??t. Sit feÂ?Ho ilia Conica AR PBSc umbilicus inferior 6". Et primo fi Figu-ra ilia Ellipfis eft, fuper hujus axe majoreAB defcribatur femicirculus ADB, Sc percorpus decidens tranfeat reÂ?ta DPC per-pendicularis ad axem; a&ifq; D S, P S erit ^area ASD areÂ? ASPatq; adeo etiam tern-pori proportionalis. Manente axe AB miâ€?nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, Sc fem-per manebit area ASD tempori proportio-nalis. Minuatur latitudo ilia in infinitum,& orbe APB jam co??ncidente cum axe ABSc umbilico S cum axis termino 23,delccndetcorpus in re&a A C, & area ABD evadettempori proportionalis. Dabitur itaq; fpa-tium A C, quod corpus de loco A perpendi-culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempori pro-portionalis capiatur area A B D.Sc a pun&o D ad ve? zmAB de-mittatur perpendicularis DC. Q.E.I, (X 2 C?ŠtS.



??? .[ ] Cas, 2. Sin figura fuperior R.PB Hyperbola eft, defcribaturad eandem diametrum prineipalem AB Hyperbola redangulaBD: Sc quoniam areÂ? C SP, CB/P, SP fB funt ad areas C-S DyCBEDySDEB, fingulae ad fingulas, in data ratione altitu-dinum C P, C D\\ & area S PfBproportionalis eft tempori quo ]corpus P movebitur per arcum cjPB, er it etiam area SDEBei-dem tempori proportionalis.Mi-nuatur latus redurn HyperbolaeR P B in infinitum manente la- $tere tranfverfo, Sc coibit arcus BPB cum re&a CB, Sc umbilicusS cum vertice B &reda S Dcumreda B D.Proinde areaBDEB tproportionalis erit tempori quo corpus Credo defcenfu defcri- . * * \' bit lineamCB. Q^E.T. Cas. 3. Et fimili argumentafi figura RPB Parabola eft, Sceodem vertice principali B de-fcribatur alia Parabola BED, que femper maneat data, intereadum Parabola prior in cujus perimetro corpus P movetur, dimi-nuto & in nihilum redado ejus Latere redo, conveniat cum li-nea C Bj fiet fegmentum Parabolicum B D EB proportionale tem-pori quo corpus illud P vel C defcendet ad centrum B. QJE. I. Prop. XXXIII. Theor. IX. Po?Ÿtis "jam invent is, dico quod corporis cMentis velocitas iri loco quo-vis C efl ad velocitat em corporis centro B inter v alio B C circtdumdefcribentisy in dimidiata ratione quam C A, diflantia corporis aCircuit vel Hyperbola; vertice ulteriore A, habet adfigurÂ? femidi-ametrum prineipalem \'f AB. Nam-



??? O\'7 1 Namqvob proportionales CD, C P, linea A B communis eftutriufq; figurÂ? R PB, DEB diameter. Bifecctur eadem in 0,8c agatur re&a P Tquae tangat figuram K.P B in P,atq; etiam fe-eet communem illam diametrum AB ( ?? opus eft produ&am )in X\\ fitq} ST ad hanc re&am 8c Bg_adhanc diametrum perpendicularis, atq; figu-rae R P B latus re&um ponatur L. Conftatper Cor, p. Theor. VIII. quod corporis inlinea R P B circa centrum S moventis velo-citas in locoquovisP fit ad velocitatem cor-poris intervallo S P circa idem centrum cir-culum defcribentis in dimidiata ratione rec-tanguli iLxSPadSr quadratum. Eftautem ex Conicis A C B ad C P q. ut 2 A 0 ad ^CPq.xAO 1 r r, 1 - Â?quale L. Ergo ve-in vicem in dimidiata AC Blocitates illÂ? funt ad ratione CP^.x^OxS? icr /r>-1â€”i-â€”â€”-ad S i quad, rorro AC B ex Conicis eft CO ad BO ut BO ad TO, 8ccompofite vel divifim ut C B ad B \'J . Un-de dividendo vel componendo fit B 0 â€” uel CO ad BO ut CI ad Bl, id eft A C ad AO ut CP ad BÂ?3 lndeq3CP^0^SlÂ?quale c(tB^*AC*SP. Minuatur^ A CB 1 AOxBC jam in infinitum figurÂ? KP B latitudoC P, fic ut punftum P coeat cum pun&o C, pundumq, S cum pun&o B, 8c linea S P cum linea BC,lineaq 5 ST cum iinea B Qj, 8c corporis jam reda defcenden- tis in linea CB velocitas fiet ad velocitatem corporiscentro B in- â€?teruallo BC circulum defcribentis, in dimidiata ratione ipfius â€”â€”^ S Yq. hoc eft (negleflis aequalitatis ra tionibus

SP ad BC 8cBQ^q. ad S Tq, ) in dimidiata ratione ACad AO.Q^ E. D. CeroL E,adeoq;



??? LÂ?* J Carol. Pun&is B Sc S coeuntibus, fit TC ad ST ut AC adAO. Prop. XXXIV, Thcor. X. 6v figura BED Parabola eft, dico quod corporis cadentis velocitasin loco quovk C aqualh eft velocitati qua corpus centro B dimi~dio int er v alii fuiBC circnlumnniformiter defcribere poteft.Nam corporis Parabolam R-VB circa centrum S defcriben-tis velocitas in loco quovis SC per Corol. 7. Theor. VIII )sequalis eft velocitati corporis di-midio intervalli S P circulum cir-ca idem S uniformiter deicriben-tis. Minuatur Parabolas latitu-do C P in infinitum eo, ut arcusParabolicus cum re&a CB,centrum S cum vertice B, Sc in-teruallum S P cum intervallo ?Ÿ Pcoincidat, Sc conftabit Propofi-tio. Q^E. jD. A Prop. XXXV. Theor. XI. Iifdem pofitis, dico quod area figura DE S, radio indefinite SD de-feripta, aqualk fit area quam corpus, radio dimidium laterk reEiifigura DES a quant e, circa centrum S rnifor miter gyrando, eo-dem tempore defcribere poteft. Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo-lam Cc cadendo defcribere, Sc interea corpus aliud K, uniformi-ter in circule 0 Kk circa centrum S gyrando, arcum defcri-bere



??? [ ."p ] bere. Erigantur perpendicula C Dycd occurrentia figure DESin D,d. JunganturDyK, 5ducatur Ddaxi ASoccurrensin T, & ad cam demittatur perpendiculum SI". C<*/ i Jam fi figuia DES Circuluseft vel Hyperbola, bifece-tur e)us tranfverfa diameter AS in 0, & eritS 0 dimidium Lateris reÂ?H. Et quoniam eftliC ad I D ut C c ad D d0 & 7 D ad TS ut CZ>ad ST, erit ex aequo TC ad T S ut CD xCcadS YxDd. Sed per Corol Prop. 33. eft TCad ST ut AC ad AO, puta fi incoitu pun&-orum D, d capiantur linearum rationes ulti-ma?. Ergo A C eft ad AO, id eft ad S 2i, utCDxCt ad SYxDd. Porro corporis de-fcendentis velocitas in C eft ad velocitatemcorporis ci culum inrervallo SC circa centrumS ddcribeiitis in dimidiata ratione ACadA-0 vel SK ( per Thtor IX. ) Et haec veloci-tas ad velocitatem corporis defcribentis circu-lum OKh^ in dimidiata ratione S K ad S C perCor. 6. Theor. IV. & ex a quo velocitas pri-ma ad ultimam, hoc eft iineola Cc ad arcum Kk^\'m dimidiataratione A C ad SC, id eft in ratione AC ad C D. Qiiare eftCDxCt Â?\'quale ACxKk^, & propterea AC ad SK ut ACxK^adSTxDd, indeq; SK xK\\xqmk SYxDd, SciSKx K a quale i ST xD d, id eft area K S ^ aequalis areÂ? Â§D d.Singulis igitur temporis particulis generantur arearum duarumparticulae KSJ^, SDd, quae, ft magnitudo earum minuatur &numerus augeatur in infinitum, rationem obtinent aqualitatis, .&...propterea (per Corollarium Lemmatis IV) areÂ? totÂ? fimul geni-tÂ?

lunt Temper Â?quales. O^ E. D. Cas. o Quod fi fis;uÂ?-a DES Parabola fit, invenietur ut fupraCDxCc efie ad SI x D d ut TC ad Sl\\ hoc eft lit a ad 1, a-deoqj I CD xCc Â?qualem eiTe iSYxDd. Sedeorporis cadtli-tis ,



??? C 120 tis velocitas in C Â?qualis eft ve-locitati qua circulus intervallo |S Cunifbrmiter defcribi pofllt. ( perTheor. X.)Et hÂ?c velocitas ad ve-locitatem qua circulus radio SKÂŽdefcribi pofllt, hoc eft, lineola C cad arcum K Z^eft in dimidiata ra-tione SK ad i Se, id eft, in rationeS K ad i CD, per Corol. 6. The-orem. IV. Quare eft iSK x K ^Â?quale % CD x Ce, adeoq; Â?quale5 S?? x Dd, hoc eft, area KSl\\x-qualk AreÂ? SDd, utfupra. Quoderat demonflrandum. â– jM,. Prop. XXXVf. Prob. XXV. ?¤XA^^r^u. Jyrxrjy - y | y: .^y^u^f Corporis de loco dato Aca dentis determinare tempora Cf / // i1 cle?’eenj\'h Super diametro A S ( diftantia corporis a cen-tro fub initio) defcribe femicirculum A D S, ut&huic Â?qualem femicirculum O K H circa centrumS. De corporis loco quovis C erige ordinatim ap-plicatam CD. Junge SD, Sc areÂ? ASDxqua-lem conftitue 6e??ionem O S K. Patet per Theor.Xf, quod corpus cadendo defcribet fpatium ACeodem tempore quo corpus aliud uniforniiter cir-ca centrum S gyrando, defcribere poteft arcumO K. Quod erat faciendum. Prop. XXXVII. Prob. XXVI Corporis de loco dato fur [um <z>el dccrfi.m projdii defnire temporat<4 afcenfus vel defc en fits. Ex- ^trri , â– y^^U. fyrtjiyifiit â€? \'HS. pry-



??? [ 1 Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam A S G cum ve-locitate quacunq;. In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni-formem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datumS G circa centrum Srevol vi poi??et, cape C Aad i AS. Si ratio ilia eft numeri binarii adunitatem, pundum A cadet ad infinitam dif-tantiam, quo in cafu Parabola uertice S, axeS C, latere quovis redo defcribenda eft. Pa-tet hoc per Theorema X. Sin ratio ilia mi norvel major eft quam 2 adi, priore cafu Circu-lus, pofteriore Hyperbola redangula fuper di-ametro Smdefcribi debet. Patetper Theore-ma IX. Tum centro S., intervallo sequante di-midium lateris redi,defcribatur circulus HKk^Sc ad corporis afcendentis vel defcendentislo-ca duo quae vis G, C, erigantur pe-rpendiculaG I, CD occurrentia Conicse Sedioni vel cir-culo in I acD.Dein jundis SI, SD, fiant feg-mentis SEIS, SED S SedoresHSK, HSJ^?¤quales, Sc per Theorema XI. corpus G de-feribet fpatium G C eodem tempore quo cor-pus K deferibere poteft arcum K Q;. E. F. Prop. XXXVIII. Theor. XII. Pofito quod vis centripeta proportionate fit altitudini feu diflanti?“ loco-rum a centro, dico quod*cadentiumJempora, velocitatesy & fp?“tiadeferipta funt arcubm} arcuumqj fmibmverfis, finibm reciis refpeSiive pro-portionales. Cadat corpus de ?Žoeo quovis A fecun-dum redam A S-, Se centro virium S, in-tervallo A S, deferibatur circuli quadransAEy fitq; CD f?Žnus redus arcus eu juf- R ""Â?HÂ?



??? C ] vis AD, Sc corpus A, tempore AD, cadendo defcribet fpatiumACy inq; loco C acquifierit velocitatem CD. Demonftratur eo-dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XXX//. ex Pro-pofitione XI. demonftrata fuit. Q^ E. D. Corol. i. Hinc aqualia liint tempora quibus corpus unum deloco A cadendo provenit ad centrum S, Sc corpus aliud revolven-do defcribit arcum quadrantalem A DE. Corol. 2. Proinde sequalia funt tempora omnia quibus corporade locis quibufvis ad ufq; centrum cadunt. Nam revolventiumtempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) aquan-tur. Prop. XXXIX. Prob. XXVII. F opt a cujufcunqj generis ui centripetale^ conceffis figurarum curvili-near um quadratures, requiritur corporis reSia af een dentis vel de-feendentis tum velccitos in locis fingulis, tum tempus quo corpm adlocum quemvis p erven iet: Et contra. De loco quovis A in re&a AD EC cadatcorpus E, deq-, locoejus E erigatur Temper perpendicularis Â? G, vi centripetÂ? in locoillo ad centrum C tendenti proportiona- Plis: Sitq\', B FG linea curva quam punc-tum G perpetuo tangit. Coincidat autemE G ipio motus initio cum perpcndicula-ri A By Sc erit corporis velocitas in locoquovis Â? ut aree curvilineÂ? AB G E la-tus quadratum. Q^E. I. In EG ca-piatur E Mlateri quadrato areÂ? AB GEreciproce proportionalis, Scfit ALM li-ma. curva quam pun??um perpetuo tangit, Sc erit tefiipus quo corpus cadendodefcribit iineam A E ut area curvilinea^-L M E. Quod erat

Inveniendum. Eten im in re&a J0- E capiatur lineaquam minima D E data longitudinis. fitq-, DLF locus lineÂ? EMG ubi ara ^u-r



??? C I23 ] ubi corpus verfabatur in D; Sc fi ea fit vis centripeta, ut area A-BGE latus quadratam fit ut defcendentis velocitas, erit area ip-fa in duplicata rations velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D& E fcribantur V Sc F 1, erit area A BED ut V* ,8e area A B-GE ut>24~??VI I\\ Sc divifim area DFGEut2 V?• I % adeoqi^^-^ ut ~ ^^Jill. id eft, fi primÂ? quantitatum naf-Fy E D E zIxF centium rationes fumantur, longitudo F> F ut quantitas -jjjT^adeoqi etiam ut quantitatis hujus dimidium Eft autem X XL tempus quo corpus cadendo defcribit lineolam D E, ut lineolailia dire&e Sc velocitas V inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre-ment um I dire&e 8c tempus inverfe, adeoq; fi primÂ? nafcentium rationes fumantur, ut hoc eft, ut longitudo DF. Ergo vis ipfi D Fa proportionalis facit corpus ea cum velocitate defcenderequae fit ut areae ABGE latus quadratum E. D. Porro cum tempus,quo quÂ?libet longitudinis datÂ? lineola DEdefcribatur, fit ut velocitas, adeoq^ ut areÂ? ABFD latus qua-dratum inverfe; fitq; D L, atq; adeo area nafcens DLME, utidem latus quadratum inverfe: erit tempus ut area DLME, 8ciumma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft( per Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea A E defcribiturut area tota A ME. D. Corol. X. Si F fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur-gente aliqua uniformi ui centripeta nota ( qualis vulgo fupponi-tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D Â?qualem velocitatiquam corpus aliud vi

quacunq; cadens acquifivit eodem loco D,8c in perpcndiculari DFeapiatur DR. quÂ? fit ad DF ut vis iliauniformis ad vim alteram in loco D, & compleatur re&angulumFDR(U e*q? Â?qualis abfcindatur area ABFDerit A locusde quo corpus alterum cecidit. Namq; completo redangulo R 2 MeDR



??? [ I24 ] EDRS, cum fit area ABFD adaream DFGEut VV ad 2 Fx J, adeoq; ut i V ad I, id eft, trt femiffis velocitatis totius ad in-cremcntum velocitatis corporis vi inaequabili cadentis j & fimili-ter area P QRD ad aream DRSEut femiflis velocitatis totiusad incrementum velocitatis corporisuniformi vi cadentis, fintqj incremen-ta ilia ( Â?qualitatem temporum na-fcentium J) ut vires generatrices, id eltut ordinatim applieatse DF, D R, ade-oq; ut areas nafcentes D FG EjDRSE ;erunt ( ex aequo ) areÂ? totae ABFD,P OR D ad invicem ut femifles tota-rum velocitatum, & propterea ( ob x-qualitatem velocitatum ) aquantur. Corol. 2. Unde fi corpus quodlibetde loco quocunq; D data cum veloci-tate vel furfum vel deoriiim projicia-tur, & detur lex vis centripete, inve-nietur velocitas ejus in alio quovis lococ, erigendo ordinatam eg, & capiendo velocitatem ilJam ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra-turn redanguli PQRD area curvilineaDFge vel audi, fi locuse eft loco D inferior, vcl diminuti, fi is fbperior eft,ad latus qua-dratum redanguli folius PQRD, id eft ut VP QRD vel â€”2>Fg7ad V P ORD. Corol. Tempus quoqj innotefcet erigendo ordinatam em re-ciproce proportionalem lateri quadrato ex P R D vel â€” DF-ge0 & capiendo tempus quo corpusdefcripfitlineam De ad tem-pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a F & cadendo per-venit ad D, ut area curvilinea DLme ad redangulum 2 P DxD L. Namq; tempus quo corpus vi uniformi defcendens de-fcripfit lineam

F D eft ad tempus quo corpus idem defcripfit li-neam F E in dimidiata ratione F D ad F F, id eft (lineola D E jam-



??? [ J jamjam nafcente )in.ratione FD ad .PD-b tDE feu 2 PD ad2 FD DE, Sc divifim, ad tempus quo corpus idem defcripfitlineolam D E ut 2 P D ad DE, adeoqj utre&angulum 2 PExDL adaream DL ME-, eftq; tempus quo corpus utrumq; de-fcripfit lineolam D E ad tempus quo corpus alterum inaequabilimotu defcripfit lineam De ut area DL ME ad aream D Lm eySc ex aequo tempus primum ad tempus ultimum ut reftangulum2P D x D L ad aream DL me. SECT- VIII. De Inventione Orbium in qnibm corpora viribus qnibufcunq. ce-n- tripetis agitata revolventur. Prop. XL. Theor. XIII. Si corpus, cogent e vi quacunq\\centripeta, moveatur utcnnq5, cor-pus aliud rei??a afcendat vel defcenclat, Jintqcm/z/z velocitates inaliauo oequalhim altitudinum cafu aquales* velocitates eorum in * JIJ omnibus^ altitudimbus erunt equates. Defcendat corpus aliquod ab A per Â?>, ad centrum C, Scmoveatur corpus aliud a Fin linea curva VIKl^ Centro C in-tervallis quibufvis defciibantur circuliconcentrici Dl, EK re??a&AC in D & E, curvaeq^ VIK in I Sc K occurrentes. Junga-tur IC occurrens ipfi K E in N\', Sc in IK demittatur perpendi-culum NT, fitqj circnmferentiarum circulorum intervallumDEvel jWquam minimum, Sc habeant corpora in D Sc I velocita-tes aequales. Quoniam diftantiae CD, Cl aequantur, erunt vi-res centripetac in D Sc I aequa??es. Exponantur hae vires per ae-quales lineolas DE, IN; & fi vis una IN, per Legum Corol. 2.refolvatur in duas NT Sc IT, vis NT, agendo

fecundum lineam NT



??? [ ll6 ] NT corporis curfui ITK perpendicularem, nil rnutabit velocita-tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cur-fu re&ilineo,facietq; ipfum de Orbis tangente perpetuo defle&ere,inq; via curvilinea iTK^progredi. In hoc efFe&u producendovis illa tota confumetur: vis autem altera IT, fecundum corpo-ris curfum agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quamminimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. Pro-inde corporum in D Sc I accelerationes equalibus temporibus fac- te ( (1 fumantur linearum nafcentium D E, IN, IK, IT, NTrationes prime ) funt ut linee DE, IT: temporibus autem in-equalibus ut linee ille Sc tempora conjundim. Tempora ob Â?-qualitatem velocitatumfunt ut vie defcripte D E Sc IK, adeoq;accelerationes, in curfu corporum per lineas DE Sc IK, funt utDE Sc 17, DE SclK conjun&im, id eft ut DE quad. Sc iTxIK re&angulum. Sed re&angulum I Tx IK equale eft?? N qua-drato, hoe eft, equale D E quadratofc propterea accelerationes intranfitu corporum aD Sc I ad E Sc K equales generantur. JE- quales igitur funt corporum velocitates in E Sc K Sc eodem ar- gu"



??? E l27 1 gumenfo femper reperientur ?¤quales infubfequentibus sequalibusdiftantiis. E. D. Sed Sc eodem argumento corpora sequi-velocia Sc sequaliter a centro diftantia, inafcenfu ad sequales dif-tantias aequaliter retardabuntur. Q^ E. D. CoroL i. Hinc fi corpus vel funipendulum ofcilletur, vel im-pedimento quovis politii??mo Sc perfc&e lubrico cogatur in li-nea curva moveri, Sc corpus aliud rech afcendat vel defcendat9fintq; velocitates eorum in eadem quacunqi altitudine Â?quales: e-runt velocitates eorum in aliis quibufcunq} Â?qualibus altitudini-bus ?¤quales. Namqj impedimento vafis abfolute lubrici idempraftatur quod vi tranfverfa NT. Corpus eo non retardatur,non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu re&ilineo difce-dere. Coro/. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di-ftantia, ad quam corpus vel olcillans vel in Tra^edoria quacunq;revolvens, deqj quovis traje??orise pun&o, ea quam ibi habetvelocitate furfum proje??um afcendere poffit ; fitq; quantitas Adiftantia corporis a centro in alio quovis Orbis pun&o, Sc vis centripeta femper fit ut ipfius A dignitas quaelibet An~~ VujusIndex nâ€” i eft numerus quilibet n unitatediminutusâ€? velocitas corporis in omni altitudine A erit utynP^â€”nA^j atqj adeodatur. Namqj velocitas afcendentis ac defcendentis ( per Prop.XXXIX. ) eft in hac ipfa ratione. Prop. XLL Prob. XXVIII. Pofit a cujufcunq\'-, gener is vi centripeta & conce?Ÿis ?Ÿgurarum curvili-nearum quadraturis, requirimtur tum lraje&oriÂ? in

quibus corpo-ra movebmtury tum tempora motuuni in IrajeMoriis inventis.Tendat vis quaelibet ad centrum C Sc invenienda fit Tra)ecior,iaVll DetUr circulus VXTcentro C intervallo quovis CV defcriptus, centroq; eodem defcribantur alii quivis circuli ID, KE



??? ![ 1.2-8 ] KE traje&oriam fecantes in I Sc K re&amq; CV in D Sc E. A-ge tum re&am C NIX fecantem circulos K E,VY in N Sc X,tumre&am CKY occurrentem circuloFXr in Y. Sint autem pun&aI Sc K fibi inviccm viciniffitna, Sc pergat corpus ab V per I, T8cK ad fitq? A altitude ilia de qua corpus aliud cadere debetut in loco D velocitatem acquirat equalem velocitati corporisprioris in I; Sc ftantibus que in Propofitione XXXIX, quoniamlineola IK, dato tempore quam minimo defcripta, eftut velocitasatq; adeo ut latus quadra tum aree ABFDy Sc triangulum ICK tempori proportionale datur, adeoq\', K N eft reciproce utaltitudo 1 C, id eft, ft detur quantitas aliqua & altitu- do IC norninetur A, ut ^ quam nominemus Z. Ponamus e- A am efie magnitudincm ipfius g ut fit V ABFD in aliquocafuadZ ut eft IK ad K N, Sc crit Temper V ABFD ad Z utl K ad\'K N, Sc ABFD ad ZZ ut IK quad, ad KN quad. Sc divifim4 B FD â€” ZZ ad ZZ ut IN quad, ad KNquad. adeoq; V ABFD~Z1 ad Z ut IN ad if N, & propterea AxKNx- y quale



??? il3 quale Onde cum YXxXC fit ad AxKN VABFD-ZZ< in duplicata ratione YC ad KC, er?Žt re&ang, YXxXC Â?quale Qjc I Nx C X quad. . â€” - â€”-â– -;--jLâ€”leitur f?Žin perpendiculo D t capianturAAvABFDâ€”ZZ ?– r r 1 / rÂ?/, n â€? r _o- Q^-CXquad. femper D b, D c ij& 2 V ABFD â€” ZZ 2AAv ABFD-ZZÂ?quales refpedive, & defcribantur curvÂ? lineÂ? quas punda b, c perpetuo tangunt^deq; pundoF ad lineam J C eriga-tur perpendiculum Va d abfcindens areas curvilineas VD b a, VD-de, Sc erigantur etiam ordinatÂ? E%, Ex: quoniam redangu-lum D b x IN feu D b % E Â?quale eft dimidio redanguli A x K N,feu triangulo ICK-, Sc redangulum DcxINfeu DcxE Â?qua-le eft dimidio redanguli YX in CX, feu triangulo XCY\\ hoceft, quoniam arearum VD ba, VI C Â?quales femper funt na-fcentes particulÂ? D kÂ?, I C K, & arearum V D c d^ V C X Â?-quales femper funt nafcentes particulÂ? D E x c, X C Y, erit areagenita VD ba Â?qualis areÂ? genitÂ? VIC,adeoq; tempori propor-tionates, & area genita VD de Â?qualis Sedori genito FCX.Dato igitur tempore quovis ex quo corpus difceffit de loco V, da-bitur area ipfi proportionalis VD b a, Sc inde dabitur corporisaltitudo CD vel C I, Sc area Y D cd, eiq; Â?qualis Sedor VCXuna cum ejus anpulo VCL Datis autem angulo VCI Sc alti-tudine CI datur locus I, in quo corpus completo illo tempore re-pcrietur. Q. E. I. Corol. I. Hinc maximÂ? minimÂ?q-, corporum altitudines, ideft Apftdes Trajedoriarum expedite inveniri poftunt.

Incidunt e-nim Apfides in punda ilia in qui bus rcda IC per centrum dudamcidit perpendiculariter in Trajedoriam VIK: id quod fit ubiredÂ? IK & jsjfc Equantur, adeoq; ubi area ABFD Â?qualiseft Z Z. Corol 2. Sed Sc angulus K IN, in quo Tra jedoria alibi fecatlineam illam IC ,ex data corporis altitudine I C expedite inveniturj S ,



??? C \'3Â° ] nimirum capiendo finum ejus ad radium ut K N ad IK, id eft utZ ad latus quadratum areae ABFD. Carol. 3. Si centro C & vertice principali V defcribatur fedioquelibet Conica V RS, & a quovis ejus pundo R agatur Tan-gens R T occurrens axi infinite produdo C V in pundo T ; deinjunda CR ducatur reda CF, quaesequalis fit abfciftae CJ> angu-lu mq; VCP centrum Cvis centripetacubo diftan-tiae locoruma centro re-ciproce pro- portionalis,8c exeat cor-pus de loco V jufta cum velocitate fecundum Iineam redae CVperpendicularem : progredietur corpus illud in Trajedoriaqua m pundum P perpetuo tangit ; adeoq; fi conica fedio C-V R S Hy perbola fit, delcendet idem ad centrum .â€? Sin ea Ell\'p-iis f?Žt , afcendet illud perpetuo & abibit in infinitum. Et contra, ftcorpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V, Sc perinde ut in-caeperit vel oblique defcendere ad centrum, vel ab eo oblique af-cendere, figura C V R S vel Hyperbola fit vel Ellipfis, inveniri poteftTrajedoria augendo vel minuendo angulum VCP in data aliquaratione. Sed et vi centripetaincentniugamverra,arcendet corpusoblique in Trajedoria VP Oo. use invenitur capiendo angulum VCPSedori Elliptico CVRC proportionalem,&longitudinem CFlon-gitudini C 1 aqualem ut fupra. Confequuntur hac omnia ex Pro-



??? [ ] Propofitione praecedente, per Curvae cujufdam quadraturam, cu- jus inventionem ut fatis facilem brevitatis gratia miffam facio. Prop. XLII. Prob. XXIX. Data lege <vk centripeta, requiritur motus corporis de loco dato datacum velocitate fecundum dat am reet am egrejp.Stantibus quae in tribus Propofitionibus praecedentibusexeatcorpus de locol fecundum lineolamII, ea cum velocitate quamcorpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco F cadendo ac-quirere poffet in D: fitq; haec vis uniformis ad vim qua corpusprimum urgetur in I, ut D R ad D F. Pergat autem corpus verÂ? .fus centroqj C Sc intervallo C^defcribatur circulus \\e occur-rens re&aePD in e,Sc eriganturcurvarum ALMm,BFGg,ab%<vdcxw ordinatim applicatae em, eg, ev, ew. Ex dato reÂ?hn-gulo P DRQj dataq; lege vis centripetae qua corpus primurn agi-tatur, dantur curvae lineÂ? BFCg, AL Mm, per conftru&io-nem Problernatis XXVII. &ejus Carol. i. Deinde ex dato an-gulo CIT datur proportio nafcentium IK, K N, Sc inde, per con-ftru&ionem Prob. XXVIII, datur quantitas Q^ una cum curvislineis ab^v, dcxw: adeoq; completo tempore quovis Dbve,datur turn corporis altitudo C e vel C ^ , turn area Dewe, eiq;Â?qualis Se&or X Cy, angulufq jX Cy Sc locus ^in quo corpus tuneverfabitur. Q^ E. I. Supponimus autem in hisPropoficionibus vim centripetam inreceffu quidem a centro variari fecundum legem quamcunq; quamquis imaginari poteft, in aequalibus autem a centro diftantiis effeundiq;

eandem. Atq?? ha??enus^corporum in Orbibus immobili-b??s conf??deravimus. Superefi: ut de motu eorum in Orbibus quicirca centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. SECT.



??? C J32 ] S E C T- IX De Motu Cor forum in Orbibtts mobihbus, deq\\ motu Apfidum.Prop. XLIII. Prob. XXX. "yrr â–  â€? J V, ? . Efficiendum eft ut corpus in TrajeBoria quacunq\\ circa centrum <virU um revolvente perinde moveri poj?Ÿt, atq\\ corpus aliud in eadem TrajeBoria quiefcente. In Orbe VF K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo aV verfus K. A centro C agatur femper Cp, qua; fit ipft CP x-qualis, angulumqj VCp angulo VCP proportionalem conftitu-at jSc area quam linea Cp defcribit erit ad aream VCP quam li-nea C P defcribit, ut ve-locitas lineae defcriben-tis C p ad velocitatem li-nese defcribentis C P\\ hoceft, ut angulus VCp adangulum VC F, adeoq; indata ratione, &propte-rea tempori proportio-nalis. Cum area tem-pori proportionalis fitquam linea Cp in pianoimmobi?? defcribit, ma-nifeftum eft quod cor-pus-, cogente juftae quan- titatis vi centripeta, revolvi poffit una cum pun&o p in curva il-ia linea quam punclum idem p ratione jam expofita defcribit inpiano immobili. Fiat angulus VCv angulo PCp,&linea Cv Ii- neas



??? C I33 J nee CF, atqj figura vCp figurÂ? V CP equalis, Se corpus in pfemper exiflens movebitur in perimetro figure rcvolventis vCp,eodemq; tempore deferibet arcum ejus <vp quo corpus aliud Parcum ipfi fimilem & Â?qualem V P in figura quiefeente V P K de-feribere poteft. Queratur igitur, per Corollarium PropofitionisVI, vis centripeta qua corpus revolvi poffit in curva illa linea JU^ ^ Â?quam pun??um p deferibit in piano immobili, Se folvetur Proble-ma. Q. E, F. / -^L cv, ^r.44 ^ s?: ^^^ U^C z ,,----------râ€ž vwâ€”. ; ^ VC/Op-C TC .J.C . Prop. XLIV. Theor. XIV. â€? -r- ^nâ€? Differentia vir mm, quibus corpus in Orbe quiefeente, & corpusaliud in eodem Orbe revolvente ?“qualiter moveri poffunt,triphc^^ratiqne communis altitudinis inverfe.Partibus orbis quiefeentis V F, PK funto fimiles & equalesorbis revolventis partes ^ A pun&o ^in re&amde- fe^^X/^ mitte perpendiciilum ^r,??demq; produc ad mjit fit mr ad ut A^-/^^ fii^..angulus VCp ad angulum VCP. Quoniam corporum altitu-dines PC 81 pi, KC??cl{y lemper equantur, manifeftum eftquod fi corporum in locis F & j? exiftentium diftinguantur mo-tus finguli (f per Legurn Corol. a.) in binos, ( quorum hi verfus v\'fSLf&i:?centrum, five fecundum lioeas PC, pC; a?Žteri prioribus tranf-^:!verfi fecundum linea? ipfis PC^pC perpendiculares determinantur ) u A^jjfr ??^z-Vi,motus verfus centrum erunt equales,& motus tranfverfuscorporis^^^^^ ^ \'p erit ad motum tranfverfum corporis F, ut motus angularis linea4 vc& pC ad

motum angularem lineÂ? FC, id eft ut angulus V Cp ad_i_ g ;; 1 \' angulum VCP. Igitur eodem tempore quo corpus F motu fuovutroq; pervenit ad punctum K, corpus p Â?quali in centrum mo- ^ ^ ^ tu Â?qualiter movebitur a F verfus C, adeoq; compl?Šta illo tem- ^c^Juiu^r -/pore reperietur a?Žicubi in linea m ^r, quÂ? per pun fi um ^ inJi- " â€”\' - â€?neam p C perpendicularis eft j & motu tranfverfo acquiret dif-tantiam a linea pC, que fit ad diflantiam quam corpus a?Žterumacquirit alin?Ša PC, ut eft hujus motus tranfvcrfus ad motum Cvj^i- : Z5T , /i^uiz^^ .. ^ / ^ ^^ TC f,C. " \'



??? [ *34 ] tranfverfum akerius. Quare com kr Â?qualis fit diftantiÂ? quamcorpus alter urn acquirit a linea pC, ?Ÿtq> mr ad kj ut angulusVCp ad angulum VCP, hoc eft, ut motus tranfverlns corporis Pad rnotum tranfverfum corporis P, manifeftum eft quod corpusp completo illo tempore reperietur in loco m. HÂ?c ita fe habe-bunt ubi corpora P Scpxqualiter fecundum lineaspC Sc PC mo-ventur, adeoq; Â?qualibus viribus fecundum lineas illas urgentur.Capiatur autem angulus p C n ad angulum pCJ^ ut eft angulus V-Cp ad angulum VC P, fitq; n C Â?qualis kjO, Sc corpus p comple-to illo tempore revera reperietur in adeoq; vi majore urgetur,?? modo angulus mCpangulo \\Cp major eft,id eft ?? orbis Vp ^ mc-vetur in confequentia. Scminore, ft orbis regredi-er; eftq; virium diffe-rentia ut locorum inter-vallum mn, per quodcorpus illud p ipftus ac-tione, dato illo tempo-ris fpatio transferri de-bet. Centro C interval-lo C n vel C ^ defcribi in-telligetur circulus fecans lineas mr, mn produ&as in s & t, Sc erit re&angulum mnxmt?¤quale reftangulo m J^x ms, adeoq; mn Â?qualeCum autem triangula pC\\, pCn dentur magnitudine,funt \\r Sc mr,earumq; differentia mh^Sc fumma m s reciproce ut altitudo p C,adeoq; re&angulum m\\ycms eft reciproce ut quadratum altitudi-nis p C. Eft Sc m t direkte ut \\ mt, id eft ut altitudo pC. Hx funt primÂ? rationes linear um nafcentium \\ Sc hinc fi tâ€”h^ULL^ id 1 mt " eft



??? [ *3i 3 eft lineola nafcens inn, eiq; proportionalis virium differentia re-ciproce ut cubus altitudinis p C. C^ E. D. CoroL i. Hine difterentia virium in locis P Stpvd K & ^eftad vim qua corpus motu circulari revolvi pofFet ab r ad ^, eodemtempore quo corpus F in orbe immobili defcribit arcum P K, utmJ^xms ad r^quadratum; hoc eft fi capiantur datae. quantita-tes F, G in ea ratione ad invicem quam habet angulus VC P adangulum VCp, ut G q.~ Fq. ad Fq. Et propterea, ft centra Cintervallo quovis C P vel Cp defcribatur Sedor circularis aequalisareae toti VF C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi-li revolvens radio ad centrum dudo defcripfit, difterentia virium,quibus corpus P in orbe immobili & corpus pin orbe mobili re-volvuntur, erit ad vim centripetam qua corpus aliquod radioad centr um dudo Sedorcm ilium, eodem tempore quo defci iptafit area FFC, unif orm iter defcribere potuiiTet, ut G q. â€” Fq. adFq. Namq, fedor ille & area pC flint ad invicem ut temporaquibus defcribuntur. Corol. 2. Si orbis VP K Ellipfis fit umbilicum habens C & Ap-fidem fummam V\\ eiq; fimilis. Sc aequalis ponatur Ellipfisita ut fit Temper pc aequalis FC, & angulus VCp fit ad angulumVCP in data ratione G ad F-, pro akitudine autern PC vel pcfcribatur A, & proElIipfeos latere redo ponatur 2 R: erit vis qua corpus in Ellipfi mobili revolvi poteft, ut J^t , & C/ â€” K Fg. Aq. A cub.& contra. Exponatur enim vis qua corpus revolvatur in immota Ellipfi per quantitatem & vis in V erit___Vis au-

Aq. CV quad\' fem qua corpus in circulo ad diftantiam CV ea cum velocitate revolvi poiiet quam corpus in Ellipfi revolvens habet in Vy vâ„? qua corpus in Ellipfi revolvens urgetur in Apfide F, ut dimidium latcris redi Ellipfe??s ad circuli fcmidiamctrum C V, adeoqj valet : & vis quae fit ad hanc ut Gq.â€” Fq. ad



??? c 130 ad Fq., valet R G * ?’ Fq\' : eftq; hsec vis ( per hujus Corol. i. ) differentia virium quibus corpus P in Ellipfi immota VPK,& corpus p in Ellipf?Ž mobili <vp ^ revolvuntur. Unde cum (perhanc Prop- ) differentia ilia in alia quavis altitudine A fit ad fe- ipfam in altitudine CV ut 1 ,- ad â€”J!â€”â€” 5 eadem differentia J?œ. cub c r cub. in omne altitudine ^ valebit-fi ^ â€”JLE??i. Igitur ad vim yi q. qua corpus revolvi poteft in Ellipf?Ž immobili VP if, addatur ex- ceftits â€”& componetur vis tota J^ "ft yf cmp. A q. A cub. qua corpus in Ellipfi mobili vph^ iifdem temporibus revolvipoflit. Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis immo-bilis VP K Ellipfis fit centrum habens in virium centro C ; eiq,fimilis, aequalis & concentrica ponatur Ellipfis mobilis vph^, fit-q Ellipfeos hujus latus re&um,& 2 T latus tranfverfum, atq;anguius VCp femper fit ad angulum VC P ut G ad F5 vires qui-bus corpora in Ellipfi immobili & mobili temporibus sequali- bus revolvi poffunt, erunt ut A I cub. I cub. A cub. refpe&ive. Corol. 4, Et univerfaliter, fi corporis altitudo maxima CVno-minetur T, & radius curvature quam Orbis VP K habet in F, ideft radius circuli sequaliter curvi, nominetur R, & vis centripetaqua corpus in Traje&oria quacunq; immobili VP K revolvi po- teft, in loco F dicatur-â€”it F, atqj aliis in locis P indefinite di- 1 q. catur X, altitudine C P nominata A, & capiatur G ad F in dataratione anguli VCp ad angulum VCP: erit vis centripeta quacorpus idcmlj eofdcm motus in

eadem Tra je&oria vp ^ circula - riter



??? [ \'3 7 J. riter mota temporibus iifdem peragere poteft, ut furama virkimA cub. Corol. 5. Dato igitur motu corporis in Orbequocunq; irnmoÂ?bili, augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrumvirium in ratione data, & inde inveniri novi orbes immobiles inquibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. Corol. 6. Igitur f?Ž ad re&am CV pof?Žtione datam erigatur per-pendiculum VPlongitudinisindeterminate, jungaturq; PC,Saipf?Žsequalis agatur Cp, conftituens angulum VCp, qui f?Žt ad angulumVCP in data ratione vis qua corpusgyrari poteft in Curva, ilia Vp ^quam p punchim p perpetuo tangit, erit reci- ~-â€”â–  proce ut cubus altitudinis C p. Namcorpus F, per vim inertiae, nulla\'alia vi // \\ urgente, uniformiter progredi poteft // \\ inre??aFJP. Addaturvis in centrum \\ C, cubo altitudinis C P vel Cp reci- /Â?proce proportionalis, & (per jam de- monftrata) detorquebitur motus ille re&ilineus in Iineam curvamVph^. Eft autem haec Curva Vph^ eadem cum Curva ilia V P Q^in Corol. 3. Prop. XL! inventa, in qua ibidiximus corpora hu jus-modi viribus a?Žtra&a oblique afcendere. Prop. XLV. Prob. XXXI. (yluyrr . &mnrtr~ . iv, Cf7 . Orbium qui funt Circuits maxime ?Ÿnitimi requirmtur motus Apfedum. Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quem corpusin Ellipf?Ž mobili, ut in Propof?Žtionis fuperioris Corol. 2. vel 3.revolvens, defcribit in piano immobili, acc?Šdat ad formam orbiscujus Apf?Ždes requiruntur, & qu?“rendo Apf?Ždes orbis quem cor-pus illud in

piano immobili defcribit. Orbes autem eandem ac-quirent formam, ?Ÿ vires centripetae quibus deferibuntur, inter fe T col-



??? C >38 3 collate, in sequalibus altitudinibus reddantur proportionales.Sit punctum V Apfis fumma, Sc fcribantur T pro altitudinc max-ima CV, A pro altitudine quavis alia C P vel Cp, Sc X pro al-titudinum differentia CV CP, & vis qua corpus in EHipficirca umbilicuin ejus C ( ut in Corollario 2. ) revolvente move- tur, quaeq; in Corollario 2. erat ut^i\' â€”r~^ A q. A cub. ^Fq.A KGq.-RFq-} fubftituendo J-X pro A, erit utA cub. R Gq.~RFq.^rtFq.â€”Fq.X Reducenda fimiliter eft vis aliaA cub. quaevis centripeta ad fra&ionem cujus denominator fit A cub., Scnumeratores, fa&a homologorum terminorum collatione, ftatu-endi funt analogi. Res Exemplis patebit. Exempl. i. Ponamus vim centripetam uniformem effe, adeoqj ut^Jp five C fcribendo Tâ€”X pro A in Numeratore j) ut Tcub.â€” 2 Tq.X-\\~ \'iFXq. â€” Xcub. c â€ž . XT --2â€”i--J--i-& collatis Numeratorum A cub. terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis Sc non datiscum non datis,fiet R G q. â€” R Fq. TFq. ad Tcub. ut â€” Fq. Xad- %1\'q.X 3FXq.-Xcub. five ut ~ Fq. ad-3Tq. 3TXâ„? X q. Jam cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus,coeat orbis cmn circulo j Sc ob fa&as R,1 aequales, atq; X in infi-nitum diminutam, rationes ultimae erunt RGq. ad T cub. ut â€” Fq.ad â€” 3Tq. feu Gq. ad T q. ut Fq. ad 3Fq. Sc viciflim G quadrat.ad F quadrat. 11t T quad, ad 3 T quad, id eft, ut i ad 3 5 adeoq;G ad F, hoc eft angulus V Cp ad angulum VC F, ut 1 ad y 3.Ergo cum corpus in EUipfi immobili, ab

Apfide fumma ad Ap-fidemimam defcendendo conficiat angulum V CT ( ut ita di-cam ) gradutim 180 i corpus aliud in Ellipfi mobili, atq j adeo inorbe immobili de quo agimus, ab Abfide fumma ad Apfidem imam defcendendo conficiet angulum V Cp graduum-1 ^ 0 : id y 3 adeo



??? C ?’39 2 adeoob fimilitudinem orbis hujus, quem corpus agente uniformivi centripeta defcribit, Sc orbis illius quem corpus in Ellipfi rc-volvente gyros peragens defcribit in plano quiefcente. Per fu-periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbes, nonuniverfaliter, fed tunc cum ad formam circularem quam maximeappropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta inorbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fummam Sc Apfidem imam conficiet femper angulum graduum,feu 3 103 gr. <5 m. ad centrum5 perveniens ab Apfide fiimma ad Ap-fidem imam5 ubi femel confecit hunc angulum, Sc inde ad Apfi-dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, Scfic deinceps in infinitum. Exempt 2. Ponamus vim centripetam effe ut altitudinis A dig- i An nitas quaelibet A n ~~ 3 feu â€”ubi Â?â€”3 & n fignificant dig-nitatum indices quofcunq; integros vel fra&os, rationales velirrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille An feuTX n in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri-erum convergentium redu&a, evadit T â€”n X q.T &c. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera-tors alterius RGq.-RFq. TFq. -Fq.X,fit RGq.-RFq. TFq. ad T*ut-Fq. ad 1 XT* - 2&c.Et fumendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce-nt, fit RG^. adT^ut â€”Fq. ad â€” Â?T^ ~~1 ,feuG?.adTf â„?1 ut Fq.zdnr"-\\ Sc viciilim G q. ad Fq. utT** ~~ * ad Â? T^ 1id eft ut I adÂ?; adeoq; G ad F, id eft angulus VCp ad angulumVC F, ut i ad v

n. Quare cum angulus VC F, in defcenfu cor- T 2 po-



??? . Â? j] . poris ab Apf?Žde fumma ad Apf?Ždem imam in Ellipf?Ž confe&u$5lit graduum i$o, conficietur angulus VCp. indefcenfu corporisab Apf?Žde fumma ad Apf?Ždem imam in Orbe propemodum cir-culari, quem corpus quodvis vi centripeta dignttati pro- portionali defcribit, sequalis angulo graduum ^ ; Se hoc angulorepetito corpus redibit ab Apf?Žde ima adapl?Ždem fummam, Sefie deinceps in infinitum. Ut f?Ž vis centripeta fit ut diftantia cor- A* porisacentro,id eftut^feu--^ , eritn Â?quahs 4&V4 Â?qualis A. -, adeoq; angulus inter Apf?Ždem fiimmam & Apf?Ždem imam x-qua?Žis -f-^r. feu pogr. Compl?Šta igitur quarta parte revoluti-onis unius corpus perveniet ad Apf?Ždem imam, Se compl?Šta aliaquarta parte ad Apf?Ždem fummam, & f?Žc deinceps per vices ininfinitum. Id quod etiam ex Propof?Žtione X. manif?¨ftum eft.Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur iri Ellipf?Ž im-mobili, cujus centrum eft in centro virium. Quod f?Ž vis centripeta 1 A2 f?Žt reciproce ut diftantia, id eft dire&e utâ€” feu ,erit n â€” 2, aÂ? deoq-, inter Apf?Ždem fummam Se imam angulus erit graduum y Jfeu 127 gr. 17 min. Se propterea corpus tali vi revolvens, perp?Š-tua anguli hu jus repetitione, vicibus alternis ab Apf?Žde fumma adimam Se ab ima ad fummam perveniet in Â?ternum. Porro f?Ž viscentripeta f?Žt reciproce ut Latus quadra to - quadratum undecimae dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut A , adeoq; directe ut ?? 180 ~rr feu ut^?‡ erit 72 aequalis gr.

sequalis 360gr. Se prop- terea corpus de Apf?Žde fumma difeedens Se fubinde perpetuo de-feendens, perveniet ad Apf?Ždem imam ubi complevit revolutio-nem integram,deinf perpetuo afcenfu complendo aliam revolutio-nem integram, redibit ad Apf?Ždem fummam: Se f?Žc per vices in Â?ter-nu m. Ex-



??? [ I4I ] Exempt. 3. AfTumentes m Sen pro quibufvis indicibusdignitatumAltitudinis, Scb,c pro numeris quibufvisdatis,ponamusvimcen- * aM , ,n 7 . -- W , . -- n tripetamefleut , id eft A cub. em feu (per eandem Methodum noftram Seriesum convergentium)ut A Cub. Sc collatis numeratorum terminis, fiet RGq. â€” RF q. TFq. ad XT XT\'" &c. Et fumendo rationes ultimasquae prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit Gq.ad bTâ„?~l cTÂ?-\\utFq. 2id mb7m â€” l nc7n-1, Sc â–  -rr 11- 1 â€” 1 1 t\'^ â€” 1 i tr^mÂ?â€” I , T\' #â€” T, viciiiim G^. ad F<?. ut bF -f-cT zdmbF Quae proportio,exponendo altitudinem maximam CF feu TArith- metice per unitatem, fit G^. ad F^. ut b c ad m b-jr n e, adeoq; ut i adf^tlL. Unde eft G ad F, id eftangulus VCp ad angulumFC F, ut i ad V ?tbkjLE. Et propterea cum angulus FC P inter b -f- <r Apftdem fummam & Apfidem imam in Ellipfi immobili fit 180gr.erit angulus VCp inter eafdem Apfides, in Orbe quem corpus vi centripeta quantitati _proportionali defcribit, Â?qua- - 8 \'" I n C lis angulo graduum 180 V __X--Et eodem argumento fivis & Hn0 f?? C L Am An centripeta fit ut ~~~cA angulus inter Apfides invenietur A cub. b ^VZ^Tr graduum. Nee fecus refolvetur Problema in ca- f??bus



??? [ H2 ] fibus difficilioribus. Quantitas cui vis centripeta proportionaliseft, refolvi Temper debet in feries convergentes denominatoremhabentes A cub. Dein pars data Numeratoris hujus RGq.â€” R. Fq. TFq. â€” Fq. X ad partem non datam in eadem ratione ponen-dae Tunt : Et quantitates Tuperfluas delendo, Tcribcndoqj unitatempro 7\', obtinebitur pr?´portio G ad F. CoroL i. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni-tas, inveniri poteft dignitas ilia ex motu Apfidum ; 8c contra-Nimirumfi motus totUs angularis,quo corpus redit ad Apfidem e-andem, fit ad motum angularem revolutionis unius, Teu graduum360, ut numerus aliquis m ad numerum alium 8c altitudo no- _____ - 2 minetur A: erit vis ut altitudinis dignitas ilia A mm cujus In-dex eft^___ 3. IdTecunda maniTeftum eft. -3, m m Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati-one decreTcere non pofte: Corpus tali vi revolvens deq; ApfidediTcedens, fi caeperit deTcendere, nunquam perveniet ad Apfi-dem imam Teu altitudinem minimam,Ted deTcendet uTq; ad cen-trum, deTcribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.3.Prop. XLI. Sin caeperit illud de Apfide diTcedens vel minimumaTcendere, aTcendet in infinitum, neq; unquam pervenietad ApÂ?fidem Tummam. DeTcribet enim curvam illam lineam de qua ac-tum eft in eodem Corol. 8c in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic 8c ubivis in receflu a centro decreTcit in majori quam triplicata rationealtitudinis, corpus de Apfide

diTcedens,perinde ut caeperit deTcen-dere vel aTcendere, vel deTcendet ad centrum uTq^ vel aTcendetin infinitum. At fi vis in receflu a centro vel decreTcat in minoriquam triplicata ratione altitudinis, vel creTcat in altitudinis rationequacunqj Corpus nunquam deTcendet ad centrum uTq; Ted ad Apfidem imam aliquando perveniet: 8c contra, fi corpus de Apfidead Apfidem alternis vicibus deTcendens 8c aTcendens nunquam ap-pellat ad centrum, Vis in receflu a centro aut augebitur, aut in mmo-



??? [ x43 3 minore quam triplicata altitudinis ratione decrefcet: 8c quo citi-ns corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio viriumrecedet a ratione ilia triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel4 vel 2 vel i*i de Apfide fumma ad Apfidem fummam alterno de-icenfu Sc afcenfu redierit, hoc eft, fi fuerit m ad n ut 8 vel 4 vel 2 vel Had 1, adeoq; JUL _ 3 ualeat 4â€”3 vel a _o vel 4 â€”$ m m vel f 3, erit vis ut A 6\\ â€”3 vel A Aâ€” 3 velii- 3 vel Af â€” 3,id eft reciproce ut Ah- e\\ vel A3 â€” A vel A3 â€” \\ Vel At â€”sicorpus fingulis revolutionibus redierit ad Apfidem eandem immo- tam,erit m ad n ut 1 ad 1, adeoq; A - 3 sequalis 2 feuj*, propterea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis,ut in praecedentibus demonftratum eft. Si corpus partibus revo-lutionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter-tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit m ad n ut i vel 7 vel 7 vel i ad adeoq; 3 aequalis At â€”3 vel A%â€” 3 vel A9 â€” 3 vel Sc propterea Vis aut reciproce ut A V" vel A 4, aut dire&e ut A6 vel ADeniq; fi Corpus per-gendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit revolu-tionem integram, Sc praterea gradus tres, adeoqj ApfisilJa fingu-lis corporis revolutionibus confecerit in Confequentia gradus tres, nn _5 erit mad n ut 36%gr. ad 2,60gr. adeoq\\A mm erit azquale A ~ propterea Vis centripeta reciproce ut A r^?69 feu A 2 . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma-?ore quam duplicata, fed quae vicibus 60% propius ad

duplicatamquam ad triplicatam accedit. Carol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta quae fit recipro-ce utquadratum altitudinis, revolvarur in Ellipfi umbilicum ha-bente in centro virium, Sc huic vi centripetae addatur vel aufe-ratur vis alia quaevis extranea, cognofci poteft ( per Exempla ter-



??? [ MA ] tertia ) motus Apfidum qui ex vi il?Ža extranea orietur: & con-tra. Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut Jr, & vis extranea ablata ut cAy adeoq; vis reliqua â€” ;erit(in A Exemplis tertiis ) Axqualis i Sc n aequalis 4, adeoq; angulus re- volutionis inter Apfides Â?qualis angulo graduum i SoV-lzrf pQ_ 1 â€” ^ c\' natur vim illam extraneam efie 357, 5 vicibus minorem quamvis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id eft c efl?¨ Se 180 V - ~~ 0 evadet 180 V fffÂ?f feu 180, id eft i8ogr. ^m. 3 jfi Igitur corpus de Apfide fumma difeedens, motuangulari iSogr. 45m. 37/ perveniet ad Apfidem imam, Se hocmotu duplicato adApf?Ždem lummam redibit: adeoqj Apfis fum-ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet 1 gr. 31 m. i^f,Hadenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen-trum virium tranfeunt. Supereft ut motus etiam determinemusin planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac-tant, confiderare folent afeenfus Se defeenfus ponderum,tam ob-liquos in planis quibufeunqj datis, quam perpendiculares : Se parijure motus corporum viribus quibufcunqj centra petentium, &planis excentricis innitentium hic confiderandus venit. Plana au-tem fupponimus efi?¨ politiffima Se abfolute Iubrica ne corpora re-tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planorumqui-bus corpora incumbunt quafq; tangunt incumbendo, uftirpamusplana his parallela, in quibus centra corporum moventur Se or-bitas movendo deferibunt. Et

eadem lege motus corporum infuperficiebus curvis pera&os fubinde determinamus. SEC. Â?



??? C \'45 J SECT X- De Motn Cor forum in Superfciebus datis5 deq, Funipendnlorim Motu reciproco. Prop. XLVI. Prob. XXXIL Pofita cujufcunq\'-i generis vi centripeta, /w;/ virium centra turn plano quocunq\', in quo corpus revolvitur, ^ concepts Figurarumcur viline arum quadratures: requiritur motus corporis de loco datodata cum velocitate fecundum Re&am in Plano illo dat am egrejji.Sit S centrum virium, SC diftantia minima centri hujus a pia-no dato, P corpus de loco P fecundum redam P Z egrediens, <2Lcorpus idem in Trajec-toria fua revolvens, &POK Trajedoria iliain plano dato defcrip-ta, quam invenire o-portet. Jungantur CQSy & li in OS capia-tur SV proportionalisvi centripete qua cor-pus trahitur verfus centrum S, & agatur FTque fit parallela C& occurrat SCin T:V is SVrefolvctur("per Legum Corol. 2. ) in vires S% 7V0 quarum ST trahendo cor-pus fecundum lineam piano perpendicularem, nil mutat motumejus in hoc piano. Vis autem altera TV, agendo fecundumpofitionem plani, trahit corpus direde verfus pundum C in piano V da-



??? [i4 6 3 datum, adeoq; facit illud in hoc plano perinde moveri ac fi visST tolleretur, Sc corpus vi fola TV revolveretur circa centrumC in fpatio libero. Data autem vi centripeta T V qua corpusin fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop.XLIL tum Traje&oria P Qji quam corpus defcribit, tum locusQJn quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, tum de-niq; velocitas corporis in loco illo Â?; Sc contra. Q, E.I. Prop. XLVII. Theor. XV. Pofito quod <vk centripeta proportionale fit dijiantide corporis a cm-tro j corpora omnia in plank quibufcunq; revokventia dejcribentEUipfeSy revolution es temporibm oequalibm per agent \\ quoeq\\moventur in linek reStk nitro citroq\\ difcurrendo, fingulas eundiredeundi periodos iifdem temporibm abfolvent.Nam ftantibus quae in fuperiore Propofitiorie; vis SFqua cor-pus Qjn plano quovis PQR revolvens trahitur verfus centrum 5eft ut diftantia SQ;atq; adeo ob proporti-onales SV Sc SQ, TVSc CO, vis TV quacorpus trahitur verfuspun?Šlum C in Orbispiano datum , eft utdiftantia C Q^ Viresigitur,. quibus corporain plano P QJrL ver-fallt ia trahuntur ver-fus pundum C,funt proratione diftantiarumaequales viribus quibus corpora undiquaq; trahuntur verfus centrum S\',. Sc proptereacorpora movebuntur iifdem teinpoiibus in iifdem figuris in piano quo-



??? [ Hl ] quovis PQK circa pun&um C, atqj in fpatiis Jiberis circa cen-trum S, adeoq; ( per CoroL 2. Prop, X. & CoroL q. Prop.XXXVIII. J)tcmporibus Temper aequalibus, vel defcribent Ellip-fes in plano illo circa centrum C, velperiodos movendi ultro ci-troq> in lineis re&is per centrum C in plano illo ductis, conipleÂ?bunt. O.E.D. Scholium. His affines funt afcenfus ac defcenfus corporum in fuperficie-bus curvis. Concipe lineas curvas in piano defcribi, dein circaaxes quotvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, Sc earevolutione fuperficies curvas defcribere ; tum corpora ita moveri11t eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Sicorpora ilia oblique afcendendo Sc defcendendo currant ultro ci-troq; peragentur eorum motus in planis per axem tranleuntibus?atq^ adeo in lineis curvis quarum revolutione curvÂ? illÂ? fuperfi-cies genitÂ? funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineiscurvis confiderare. Prop. XLVIII. Theor. XVI. Si rota globo exirinfecm ad angulos re&os infiftat, & wore rotarum re-volvendo progrediatur in circtdo maximo; longitudo itinerk curvi-linei, quodpunSlum quodvk in rota: perimetro datum, ex quo glo-bum tetigit, confecit, erit ad duplicatum finum verfilm arcus di-midii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit, ut fumma dia-metrorum globi & rota ad femidiametrum globi. Prop. XLIX. Theor. XVII. Si rota globo concavo ad reStos angnlos intrinfecus in fi fiat & revolversdo progrediatur in circulo maximo longitudo itinerk

curvilinei



??? C 148 3 quod punllum quodvis in Rota Perimetro datum, ex quo globumtetigit, confecit, ertf ad duplicatum fmum <v erf urn arcm dimidiiqui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di-ametrorum globi & rota ad femidiametrum globi.Sit A B L globus, C centrum ejus, B P V rota ei infiftens, Ecentrum rotae, B pun&um conta&us, & P pun&um datum in pe-rimetro rotae. 3 Concipe bane Rotam pergere in circulo maximo S A EL ab A per B verius L, & inter eundum ita revolvi ut ar-cus AB, PB fibi invicem Temper aequentur, atq; pun&um illudP in Perimetro rotae datum interea defcribcre viam curvilineamA P. Sit autem AP via tota curvilinea defcripta ex quo Rota glo-bom tetigit in A, & erit vise hujus longitudo A P ad duplum ft-num verlum arcus i fB, ut 2 CE ad CB- Nam re&a CE (fi opus



??? [ H9- 1 opus efi produ&a ) occurrat Rote in F, junganturq; CP,BPyEP, VF, Se\'mCP produ??am demittatur Norma?Žis FF. Tan-gant F H, F H circulum in F Se F concurrentes in H, fecetq; F Hipfam FF in G, & ad F F demittantur Normales G /, H if. Cen-tro item C Se interva?Žlo quovis deferibatur circu?Žus nom f?¨cansre&am CP in ny F*ote perimetrum Bpm o Se viam curvilineamAP in m, centroqj F ce. interva?Žlo Vo deferibatur circu?Žus fecansFF produ&am in q. Quoniam Rota eundo femper revolvitur circa pun&um con-ta&us B, manifeftum eft quod re&a BP perpendicularis eft adlineam illam curvam A F, quam Fvote pun&um F deferibit, atq;adeo quod re&a V F tanget ha ne curvam in pun&o F. Circulin o m radius fenfim au&us Â?quetur tandem diftantie C F, & ob fi-militudinem figura evanefeentis Pnomq Se figure FFGVJ, ra-tio ultima lineolarum evanefeentium F m, F 77, F 0, F q, id eft ra-tio incrementorum momentaneorum curve A F, re&e CP Se ar-cus circularis Bf, acdecrementi re?Šbe VF, eadem erit que linea-rum F V, FF, F G, PI rcfpe&ive. Cum autem V F ad C F &F H ad C F perpendiculares funt, ??nguliq; H F G, VCF propte-rea equales ; & angulusFHF, (ob angulos quadrilater?? HVFFad V & F reÂ?tos,)complet angulum V E F ad duos re&os, adeoqvangulo CE F equalis eft, fimilia crunt triangula V H G, CEP, &inde fiet ut E F ad C E ita HG ad H V feu H F, & ita KI ad Xi F,& divifim ut CB ad CE ita PI ad FFC, & duplicatis confequen-:tibus ut CB ad a

CE ira F/ad FF. Eft igitur decrementimxlinee FF, id eft incrementum lineÂ? B Fâ€” F F,ad incrementumlinee curve AP m data ratione C B ad 2 CE, & propterea f perCorol. Lem. IV. ) longitudines BV~ VF SeAP incrementis illisgenite funt in eadem ratione. Sed exiftente B F radio, eft FFcofinus anguli FFB f?Šal FF F, adeoq-, BVâ€”VF fin us verfosejufdtm anguli, & propterea in hac Rota eu jus radius eft i B V,erit B V - Vf duplus f??nus verfus arciisi BP. Ergo AP eft addupliim finum veifumarcusi BP ut 2 CE ad CB. \'q.E. D.



??? C 3 Linea m autem AP m Propofitione priare Cycloidem extraGlobum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum diftinc-tionis gratia nominabimus Corol. i. Hinc fi defcribatur Cyclois int?Šgra ASLSc bifece-tur ea in S, erit longitudo partis P Sad longitudinem VP ( queduplus eft finus anguli VBP, exiftenteEB radio ) ut 2 CE adCB, atq; adeo in ratione data. Corol. 2. Et longitudo femiperimetri Cycloidis AS equabiturlineÂ? red:Â?, que eft ad RotÂ? diametrum BV ut 2 CE ad CB. Corol. 3. Ideoqj longitudo ilia eft ut redangulum BEC, fi mo-do Globi detur femidiameter. Prop, L. Prob. XXXH?•. Facere tit Corpus pendulum, ofcilletur in Cycloide data. Intra Globum QW S centro C defcriptum detur Cyclois OJL Sbifeda in R Sc pundis fuis extremis QJk S fuperficiei Globi hincinde occurrens. Agatur C R bifecans arc um Q_S in 0, 8c produ-catur ea ad A, ut fit C A a d CO ut CO ad C R. Centro C inter-vallo CA defcribatur Globus exterior A BD, Sc intra hunc glo-bum Rota, cujus diameter fit A 0, defer iba 11 tur due fernicycloidesA <2_, A S, que globum inferiorem tangant in Qjk S Sc globo ex-tenon occurrant in A. A pundo illo A, filo A P 7 longitudinemAR Â?quante, pendeatcorpus T, Sc ita intra fernicycloides AQ,A S olcilletur,ut quoties pendulum digreditur a perpendiculo A R,iilum parte fui fuperiore A P applicetur ad femicycloidem illamA P S, verfus quam peragittir motus, & circum earn ceu obftacu-lum fiedatur, parteq^ reliqua P T cui femicyclois

nondum ob-jicitur, protendatur in lineam redam} & pondus T ofcillabitur inCycloide data ORS. Q. E. F. Occurrat enim filum PT tum Cycloidi QRS in 7, turn cir-culo QOS in V, a-gaturqj C V occurrens circuJo A BD in B, Scad fili partem redam P 7, e pundis extremis P ac T, erigantur per-



??? Â? \'5* J perpendicula P B, TW, occurrentia re??ae C V in B Sc fV. Patetenim cx genefi Cycloidis, quod perpcndicula illa P B, TW abfein-dent de CV Iongitudines VB, FJFrotarum diametris 0 A, OK?¤quales, atq; adeo quod punctum B incidet in circulurn ABD.Eft igitur TP ad VP (duplum finum anguli V B P exiftente i BVradio ^ ut BW ad ?Ÿ V,feu AO ~\\-0R ad AO, id eft (cumfintCA ad CO, CO ad Â?R & divifim AO ad OK proportionales, )ut CA COfeu 2 C E adC A. Proin-de per Co-rol. i. Prop.XLIX. Ion-gitudo P Taequatur Cy-cloidis arcuiPS, Sc fi-lum totumAPT aequa-tur Cycloi-dis arcui di-midio APS,hoc eft (per Corollar. 2. W Prop. XLIX longitudini A R. Et propterea vici?Ÿlm fi filum manet femper x-quaJe longitudini AK movebitur pun&um T in Cycloide QR&CLE. D. Coro!. Filum A R aequatur Cycloidis arcui dimidio A P S. Si vis centripeta tendens widiq\\ adGlobi centrum C fit in locis finguÂ?Iis ut di?Ÿantia loci cujuff, a centro, & hac fola vi agente Corpus T ofeil~



??? y [ ] Â? of?¤llet ht {modo jam defcripto) in perimetro Cycloidis ORS: dico qnod / .ri â€? ,UX1rÂ? t* i 1 JUy.^^^U^o.. ojciliaiiomtm utcunq\\ in?“qualium ?“qnaliaerunt lempora Nam in Cycloidis tangentcm l\'If infinite produchm cadatperpendiculum CX 8c jungatur C T. Quoniam vis centripetaqua corpus T impellitur verfus C eft ut diftantia C T, ( per LegumCoro?Ž. i.) refolvitur in partes CX, TX, quarum CXimpellen-do corpus directe a P diftendit f?Žlum P%M per cujus refiftenti-am tota ceffat,nullum alium ed?Šns efte&um ; pars autem altera TXiirgendo corpus tranfverfj?Žm feu verfus X, dire&e accelerat motumejus in Cycloide ; manifeftum eft quod corporis acc?Šl?Šratio huicvi acceleratrici proportionalis lit fingulis momentis ut longitudoTX, id eft, ob datas CVJVV iifq; proportionales TX, TW, utlongitudo TlV, hoc eft ( per Corol. i. Prop. XLIX. ) ut longi-tudo arcus Cycloidis T?ˆ. Pendulis igitur duabus A P T, Ap t deperpend??culo A R inÂ?qualiter dedu&is 8c fimul dimiffis, accele-rations eorum femper erunt ut arcus defcribendi 1Ry t R. Suntautem partes fub initio defcriptÂ? ut accelerationes , hoc eft uttotae fub initio defcribendae, 8c propterea partes quae manentdefcribendse & accelerationes fubfequentes his partibus pro-portionales funt etiam ut tota:; & fie deinceps. Sunt igitur ac-celerationes atq; adeo velocitates genitse 8c partes his velocitati-bus deferiptae partefqi deferibendae, femper ut totÂ? ; 8c proptereapartes defcribendse data m

fervantes rationem ad invicem f?Žmul e-vanefeent, id eft corpora duoofcillantiafimul pervenient adper-pendicultim A R. Cuinq; vicifilm afeenfus perpendiculorum deloco infimo R, per eofdem arcus Trochoidales motu retrogradefa?”i, rctardentur in locis fingulis. a viribus iifdem a quibus defeen-fus accelerabantur, patet velocitates afcenfuum ac defcenfuumper eofdem arcus fasftorum Â?quales effe, atq; adeo temporibus x-qualibus fieri ; 8c propterea cum Cycloidis partes duae RS 8c Rad utrumq-, perpendiculi latus jacentes f?Žnt ftmiles 8c Â?quales,pen-dula duo ofcillationes fuas ta m totas quam dimidias iifdem tem-poribus femper peragent. (\\E. D. /h. Q lOA- 3 h^Um (tfvrttK^M*. Prop, * - I ; ?€



??? C "53 3 Prop. LIL Prob. XXXIV. Definire & velocities Pendulorum in loch fingulk, & Temporaqnibus turn ojcillationes tot<e, turn fmgulce ojcillationum partes per-agnntur. Centro quovis G,intervallo GH Cycloidis arcum RS aequante,deferibe femicirculum HKMG femidiametro G K bife?Šhim. Et{1 yis centripeta diftantiis locorum a centro proportionalis ten-dat ad centrum G, (itqj ea in perimetroH/if equalis vi centripeta;in perimetro globi QOS (Vide Fig.Prop,L.& LL) ad ipiius cen-trum tendente; 8c eodem tempore quo pendulum Tdimittitur eloco fupremo S, cadat corpus aliquod L ab H ad G: quoniamvires quibus corpora urgenturfunt aequales fub initio 8c fpati-is defcribendis TK, GL iem-per proportionates, atqj adeo, ftsequantur TRa?¨LG ,Â?quales inlocis T 8c L; patet corpora iiladefcribere fpatia S7, HL aqua-lia fub initio, adeoqj fubinde per- gere sequaliter urgeri,& sequalia fpatia defcribere.Quare,per Prop.XXXVIII., tempus quo corpus defcribit arcum S T eft ad tem-pus ofcillationis unius, ut arcus HI ( tempus quo corpus HpS-veniet ad L j) ad femicirculum HKM ( tempus quo corpus Hperveniet ad M.) Et velocitas corporis penduli in loco T eft advdocitatem ipfius in loco infimo R, ( hoc eft velocitas corporisH in loco L ad velocitatem ejus in loco G, feu incrementum mo-mentaneumlineae HL ad incrementum momentaneum lineeHG,arcubus H I, HK aequabili fluxu crefcentibus ) utordinatim ap- plicata LI ad radium GK, ft ve ut V SRq.-TRq.2id Sft.Unde cumin Ofcillationibus

inaequalibus deferibantur sequalibus temporibusarcus totis Ofcillationum arcubus proportionales,habentur ex datis W tem-



??? [ 154 3..... temporibus & velocitates & arcus delcripti in Ofcillationibus uni-verfis. Quae erant primo invenienda. Ofcillentur jam funipendula dao corpora in Cycloidibus inae-qualibus Sc ca rum femiarcubus ?¤quales capiantur re$ae GH,ghyb centrifq; G, g Sc intervallis GH, gh deicribantur femicirculiHZ KM, h % km. In eorum diametris HM, hm capiantur li-neolae aequalesHT, by, Sc erigantur normaliter TZ, jyx,circum-ferentiis occurrentes in ZSc%. Quoniam corpora pendula fubinitio motus verfantur incircumferentia globi 00$, adeoq; a vi-ribus aequalibus urgentur in centrum, incipiuntq; dire?¤e verfuscentrum moveri, fpatia limul confecla aequalia erunt Tub initio.Urgeantur igitur corpora H, h a viribus iifdem in H Sc h, fintqi J liXt H2\', by fpatia aequalia ipfo motus initio defcripta, Sc arcus HZ,h% denotabunt aequalia tempora. Horum arcuum nafcentiumratio prima duplicata eft cadem quae re?¤angulorum GHY, ghy,id Eft, eadem quae linearum GH, gh\', adeoq^ arcus capti in di-midiata ratione femidiametrorum denotant a?qualia tempora. Eftergo tempus totum in circulo HKM, Ofcillationi in una Cyclo-ide refpondens, ad tempus totum in circulo h kjn Ofcillationi inaltera Cycloide refpondens, ut femiperiferia HK M ad mediumproportionale inter banc femiperiferiam Sc. femiperiferiam circulialterius h kjn, id eft in dimidiata ratione diametri HM ad diamc-trum b m, hoc eft in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri-mae ad perimetrum Cycloidis

alterius, adeoq; tempus illud in Cy-clo-



??? C *ss 3 cloide qua vis eft (per Corol 3. Prop. XL?•X.) ut la tus quadraÂ?turn reaanguli BEC contend fub femidiainetroRota?, qua Cy-clois defcripta fuit, 8c differentia inter femidiametrum illam & ie-midiametrum globi. C\\E. I. Eft & idem tempus ( per Corol.Prop. L. ) in dimidiata ratione longitudinis fili AR. Q^ E.I. Porro fi in globis concentricis defcribantur fimiles Cycloides:quoniam earum perimetri funt lit femidiametri globorum Sc viresin analogis perimetrorum locis funt ut diftantiae locorum a com-muni globorum centro, hoc eft ut globorum femidiametri, atq;adeo ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, a>qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil-lationibus f??milibus defcribuntur, Sc propterea Ofcillationes om-nes erunt Ifochronae. Cum igitur Ofcillationum tempora in Gk>bo dato fint in dimidiata ratione longitudinis AR, atq; adeo A R ( ob datam A C )in dimidiata ratione numeri.-, id eft in ra~ AC AR A R tione int?Šgra numeri Vâ€”â€”- ; & hie numerus V _ fer va ta ratio- A G A C ne A R ad AC ( ut fit in Cycloidibiis f??milibus ) idem femper ma- neat, & propterea in globis diverfis,ubi Cycloides funt fimiles, fit ut tempus : manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio quovis globo dato, atq; adeo in globis omnibus concentricis funt ?€ R ut numerus id eft, in ratione compofita ex dimidiata ra- ya C tione longitudinis fili A R directe & dimidiata ratione femidiame-tri globi AC inverfe. CLE.I. Deniq; fi vires abfoluta; diverforum globorum ponantur

mx-quales, accelerationes temporibus aequalibusfa??ta, erunt ut vires,tlnde li tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverfe,velocitates erunt in eadem dimidiata ratione dire&e, & proptereaipatia erunt aequalia qua; his temporibus defcribuntur. Ergo Of-cillationes in globis & Cycloidibus omnibus, quibufcunqj cumviribus abfolutis fade, funt in ratione quae componitur ex di- W 2 mi,-



??? midiata ratione longitudinis Penduli dire&e, & dimidiata rati-one diftantiÂ? inter centrum Penduli Sc centrum globi inverfe, &dimidiata ratione vis abfolutÂ? etiam inverfe, id eft, fi vis illa di- A R catur Vj in ratione numeri â€”. Q. E, I. ALxV Corol. i. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium Sc revolventiumcorporum tempora poffunt inter fe conferri. Nam fi Rota, quaCjclois intra globum deicribitur, diameter conftituatur Â?qualisfemidiametro globi, Cyclois evadet linea re&a per centrum globitranfiens, Sc Oicillatio jam erit defcenfus & fubfequens afcenfusin hac re&a. Unde datur tum tempus defcenfus de loco quo-vis ad centrum, tum tempus huic Â?quale quo corpus uniformitercirca centrum globi ad difrantiam quam vis revolvendo arcumquadrantalem defcribit. Eft enim hoe tempus ( per Cafum fe-cundum ) ad tempus femiofcillationis in Trochoide qua vis APSut iBCadVBEC. Corol. 2. Hinc etiam confe&antur quae D. C. Wremm Sc D. C.Hugemm de Cycloide vulgari adinvenerunt. Nam li globi dia-meter augeatur in infinitum, mutabitur ejus fuperficies Sph^ricain planum, vifq; centripeta aget uniformiter fecundunxlineas hu-ic plano perpend??culares, Sc. -yclois noftra abibit in Cycloidemvulgi. Mo autein in cafu, longitudo arcus Cycloid is, inter planumillud & pundum defcribens, Â?qualis evadet quadruplicato finui\\ er o dimidii arcus Rotae inter idem planum Sc puti&um defcri-bens, ut in ven it D. C. IVrennm: Et pendulum inter duas ejufnio-di Cycloides in

fimili Sc sequali Cycloide teffiporibus Â?oualibusâ– Ofcillahitur, ut demon it ra vit Hugemm. Sed & defcenfus gra-vium, tempore Ofcillationis unius, is erit quem Hugenim indi-cavit. Aptantur autein Propofitiones a nobis demonftratÂ? ad veramconftitutionem TerrÂ?, quatenus RotÂ? eundo in ejus circulis max-imis defcribunt motu clavorum Cycloides extra globum; & Pen-dula inferius in fodinis Sc cavernis TerrÂ? fufpenfa,in Cycloidibus intra



??? [ Ie?Ž7 3 intra g?Žobos Ofci?Žlari debent, ut Gfcillationes omnes ?Švadant Ifochronae. Nam gravitas (* ut in Libro tertio docebitur ) decre-fcit in progreffu a fuperficie Terrae, furfum quidem in duplicataratione diftantiarum a centro ejus, deorium vero in ratione f?Žm-plici. Prop. LUI. Prob. XXXV. Conce?Ÿls ?Ÿgurarum curvilinearum Quadraturk, invenire vires qui-bws corpora in datk curvk linek Ofcillationes femper Ifochronasperagent. Ofcilletur cor- B____________A_____ pus Tin curva ^ ^^^ \\qua vis linea ST-RQ^,cujus axisfit 0 R traniiensper virium cen-trum C. AgaturTXquae curvamillam in corporisloco quovis Tcontingat, inq;hac Tangente T-X capiatur TTaeqtialis arcui T-R. Nam longitu-do arcus illius exfigurarum Qua- draturis per Mcthodos vulgares innotefcit. De pun??o T ednca-tur re&a TZ Tangenti perpendicularis. Agatur CT perpcndi-culari illi occurrcns in Z, & erit vis centripeta proportionalis rec-tal TZ. Q.E.I, Nam jfi vis, qua corpus trahitur de Tverfus C, exponatur perre&am IZ captam ipii proportionalem, refolvetur haec in vires 1%



??? [ \'58 ] Y Y, TZj qua rum TZ trahcndo corpus fecimdum Iongitudinemfill P T, motum ejus nil mut??t, vis autem altera T Y motum ejusin curva S1 Kgjlkede accelerat vel dire&e retardat. Proindecum hec lit ut via defcribcnda TR, acc?Šl?Šrationes corporis velretardationes in Ofcillationum duarum ( majoris Sc minoris ) par-tibus proportionalibus defcribendis, erunt femper ut partes iilar,Sc propterea facient ut partes illae limul defcribantur. Corporaautem que partes totis Temper proportionales fimul defcribunt,fimul defcribent totas. Q.E.D. CoroI I. Hinc fi corpus T filo redilineo AT a centro A pen-dens, defcribat arcum circularem STRQSc interea urgeaturfecimdum lineas parallelas deorfum a vi aliqua,quÂ? fit ad vim u-niformem gravitatis, ut arcus 1 R ad ejus fintim TN: 3tqualia e-runt Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallelas1 Z, AR, fimilia erunt triangula A NI\', TYZ, & proptereaTZ erit ad A Tut TT ad TN-, hoc eft, fi gravitatis vis unifor-mis exponatur per Iongitudinem datam AT, vis TZ, qua Ofcil-lationes ?Švadent Ifochrone, erit ad vim gravitatis AT, ut arcusT R ipfi T Y Â?qualis ad arcus illius finum T N. Corol. 2. Igitur in Horologiis, fi vires a Machina in Pendulumad motum confervandum impreffe ita cum vi gravitatis compo-ni poffint, ut vis tota deorfom femper fit ut linea que oritur ap-plicando rechngulum i\'ub arcu TU & radio AR, ad finum TN,Ofcillationes omnes erunt Ilbchrone. Prop. LIV. Prob. XXXVI. Conce?Ÿis ?Ÿgurarum

curvilinear um quadratures, invenke tempera qui-bus corpora vi qualibet centripeta in lineisquibufcunq\', curvii in pia-no per centrum virium tranfeunte defcriptis, defcendent afcendent.Defcendat enim corpus de loco quovis S per lineam quamviscurvam STtR in piano per virium centrum C tranfeunte datam.Juiigatur CS Sc dividatur eadem in partes innumeras equales, fit-



??? Â?>59 1 fitq; Ddpartium illarumaliqua. Ccntro C, intervallis CD, Cddefcribantur circuli Df, dt, Lineaecurvae STtR occurrentes inX & t. Et ex data tum lege vis centripetae, turn altitudine CS1 dequa corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti-tudine C 1, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus de-fcribit lineolam lit, eft ut lineolaehu-jus longitudo (id eft ut fecans angu-li t TC ) direde, & velocitas inverfe.Tempori huic proportionalis fit ordi-natim applicata DN ad re&am CSper pun??um D perpendicularis, & obdatam Dderit re&angulum D dxD N, hoc eft area DNnd, eidemtempori proportionale.tErgo fi S1S1 nfit curva ilia linea quam pundum Nperpctuo tangit, erit area SNDSproportionalis tempori quo corpusdefcendendo defcripfit lineam ST5proindeqi ex inventa ilia area dabiturtempus. Q. E. I. ) N .........\\T ........t ifotdLC^ & J A*?, | Prop. LV. Theor. XIX, St corpus movetur in fuperficie quacunqcurva, cujm axis per cen-trum virium tranfit, a corpore in axem clemittatur perpendi-cularis, eiq\\ parallela & xqualis ab axis puncto quovis ducatur:dko quod parallela ilia aream tempori proportionalem defcri-bet. Sit BSK L iuperficies curva, Tcorpus in ea revolvens, STt RTraje&oria quam corpus in eadem defcribit, S initium Traje&o-nae, OMN K axis fuperficiei curvae, 1\'N reda a corpore in ax-em perpendicularis, OP huic parallela & Â?qualis a pun&o 0quod in axe datur educte, AP veftigium Tra;c&oria> zpun&oP in



??? C l?Šo ] in linear volubilis OP piano A0P defcriptum, A veftigii initiumpun&o S refpondens, TC re&a a corpore ad centrum du&a ; TGpars ejus vi centripetae qua corpus urgetur in centrum C propor-tionalis ; T M re&a ad fuperfkiem curvam perpendicularisj TIpars ejus vi preffionis qua corpus urget fuperficiem, viciffimq; ur-getur verfus M a fuperficie, proportionalis; PUT F re&a axi pa-rallela per corpus tranfi-ens, & Gi7, IH reÂ?heapun&is G Sc I in paral-lelam illam P HT F per-pendiculariter demiftse,Dico jam quod area A- 0 P, radio 0 P ab initiomotus defcripta, fit tem-pori proportionalis. Namvis TG (per Legum Co-rol. 2. ) refolvitur in vires 1 F, FG, Sc vis Tl in vi-res TH, HI: Vires au-tem T F, T H agendo fe-cundum lineam P F pia-no A 0 F perpendicula-rem mutant folummodomotum corporis quatenus huic piano perpendicularem. Ideoq;motus ejus quatenus fecundum pofitionem plani fa dus, hoc eftmotus punÂ?fi JP, quo Traje&oriae veftigium AP in hoc piano de-fcribitur, idem eft ac fi vires T F, TH tollerentur, & corpus fo-lis viribus FG, HI agitaretur, hoc eft idem ac fi corpus in pianoA OP vi centripeta ad centrum 0 tendente Se fummam viri-nm FG Sc HI aequante, defcriberet curvam A P. Sed vi talidefcribetur area AO F ( per Prop. ?•. ) tempori proportionalis.Q. E. D. Corol Eodem argumento fi corpus a viribus agitatum ad centra duo -



??? L ] duo vel plura in eadem quavis reda CO data tendentibus, defcri-beret in fpatio libero Iineam quamcunq; curvam ST, foret areaAO P tempori femper proportionalis. â–  ! x * 1 L Prop. LVI. Prob. XXXVII. Conceffis ?Ÿgurarum curvilinearum Quadrature, datifq\', turn lege vkcentripet?“ ad centrum datum tendentis, tum fuper?Ÿcie cur va cu-jus axis per centrum illud tran fit invenienda eft TrajeStoria quamcorpus in eadem fuper?Ÿcie deferibet, de loco dato, data cum velo-citate ver fus plagam in fuper?Ÿcie ilia datam egreffum.Stantibus que in fuperiore Propofitione conftruda funt, exeatcorpus de loco S in Trajedoriam inveniendam STtR, & ex da-ta ejus velocitate in altitudine SC dabitur ejus velocitas in aliaquavis altitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quamminimo, defcribat corpus Trajedorie fue particulam Tt, fitq; PpVeftigiumejus piano A OP defcriptum. Jungatur Op, & circellicentro T intervallo Tt in fuperficie curva defcripti fit PpQycdi-gium Ellipticum in eodem piano OAPp defcriptum. Et ob da-tum magnitudine & pofitione circellum, dabitur Ellipfis iliaPpQ^ Cumq; area P0p fit tempori proportionalis, atq; adeoex dato tempore detnr, dabitur Op pofitione, & inde dabitur com-munis ejus & Ellipfeos interfedio p, una cum angulo 0 Pp, inquo Trajedorie veftigium A Pp fecat lineam 0 P. Inde auteminvenietur Trajedoriae veftigium illud APp, eademmethodo quacurva linea V?ŽKh^??n Propofitione XLI. ex fimilibus datis in-venta fuit. Tum ex fingulis veftigii pundis P

erigendo ad pla-num AO P perpendicula P T fuperficiei curve occurrentia in T,dabimtur fingula Trajedoriae punda T. Q..E. I. X SECT.



??? [ ] SECT XI- â€?/ v jjL^ ^ Ds Motu Corporum Spharicorum viribm centripetk fe mutuo peten- yU GyM.c-fLL.(v. m.i. tium. Ha&enus expoTui motus corporum attra&orum ad centrumimmobile, quale tamen vix extat in rerum natura. Attra&io-nes enim fieri Tolent ad corpora ; & corporum trahentium & at-tra&orum a&iones Temper mutuae Tunt & sequales, per Legemtertiam: adeo ut neq^ attrahcns poffit quieTcere neq; attra&um,fi duo fint corpora, Ted ambo ( per Legum Corollarium quar-tum ) quafi attra&ione mutua, circum gravitatis centrum com-mune revolvantur; 8c fi plura fint corpora (quae vel ab unicoattrahantur vel omnia Te mutuo attrahant ) hxc ita inter Te mo-veri debeant,ut gravitatis centrum commune vel quielcat vel uni-formiter moveatur in dire&um. Qua de cauTa jam pergo mo-turn exponere corporum Te mutuo trahentium,confiderando virescentripetas tanquam A ttrafiiones, quamvis TortafTe, fi phyfice lo-quamur, verius dicantur ImpulTus. In Mathematicis enim jamverTamur, & propterea miffis difputationibus Phyficis, Tamilianutimur fermone, quo poffimus a LeÂ?foribus Mathematicis Tacilius .4- . tyl -4fI â–  u in n: Prop. LVII Theor. XX. ^U-^ -r.rc (- TTrituSf y C-yvcXiJ , j TjT. . \' - â€? < \'is j i\'jiDij iDciiji x i. ;; \' ^: i i J. -* -iiiiin Corpora dm fe invicem trahentia defcribunt, & circum communecentrum gravitatis, & circum fe mutuo, figuras fimiles.Sunt enim diftantiae a communi gravitatis centro reciproce pro-portionales corporibus, atq; adeo in

data ratione ad invicem, Sccomponendo, in data ratione ad diftantiam totam inter corpora.Feruntur autem hae diftantiae circum terminos Tuos communi mo-tu S ^ucj-t Ct-K jL.



??? [ 1*3 3 tu angulari, propterea quod in dire&um Temper jacentes non mu-tant inclinationem ad Te mutuo. Lineae autem re&ae, quae Tunt indata ratione ad invicem, & aequalimotu angulari cireum terminosfuos feruntur, figuras circum eoTdem terminos ( in planis quae u-na cum his terminis vel quieTcunt vel motu quovis non angularimoventur ) deTcribunt omnino fimiles. Proinde fimiles Tuntfigu-rae quae.his diftantiis circuma&is deTcribuntur, C\\E. D. Syrfl Ht<is .f,5 CT LC 2 \'P ^a-oue- ; .i-i^w^ f A. S IP iwV X/tQ c T -b Sv Sf> y^-fr.S?‡T. C- Prop. LVIII. Theor. XXI. Si corpora duo viribus quibufvk fe mutuo trabunt, &>interea revol- \'vuntur circa gravitatis centrum commune: dico quod?Ÿgurzs, quascorpora ?Ÿc mot a defer ibunt circum fe mutuo, pote?Ÿ figura ?Ÿmilisaqualis, circum corpus alterutrum immotum, viribus iifdem de-feribi. Revolvantur corpora S, F circa commune gravitatis centrumC, pergendo de S ad T deq; P ad Q^ A dato pun&o \\r ipfis SPyTQ ?¤quales & parallelae ducantur Temper sp, sq-, &curva pqvquam pun?¤ump,revolvendo circum pun&um immotum x?deTcrr \\ .......\\ Râ– &V ?Â? Sr"f cJ^SH- c TV" / bit, erit fimilis & aequalis curvis quas corpora S, P deTcribunt cir-cum Te mutuo; proindeqj ( per Theor. XX ) fimilis curvis S 7StPQV, quas eadem corpora deTcribunt circum commune gravi-tatis centrum C: id adeo quia proportiones linearum SC, CP &S P vel sp ad invicem dantur. Cas. I. Commune illud gravitatis centrum C3 perLegumCo- X 2 rol-



??? [ 1*4 ] rollarium quartum, vel quicfcit vel movetur uniformiter in direc-tum. Ponamus primo quod id quiefcit, inq; s 8c p locentur cor-pora duo, immobile in mobile inpy corporibus S 8c P fimilia8c aequalia. Dein tangant re&ae P R 8c p r curvas P Q8c pq inP 8c py 8c producantur CQJk sqzd R8cr. Et ob fimilitudi-nem figurarum C PRQ^ spr qy erit RQjid rq ut CP ad sp, a-deoqj in data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Cor-pus S, atq; adeo verfus centrum intermedium C attrahitur, efiet advim qua corpus Â? verfus centrum ?’ attrahitur ineadem ilia rationedata, hae vires aequalibus temporibus attraherent femper corporade tangentibus P R,p r ad arcus PQU> p q, per intervalla ipfis pro- â– MC portionalia R r q , adeoq^ vis pofterior efficeret ut corpus pgyraretur in curva p qquae fimilis efiet curvaeP QV, in qua visprior efficit ut corpus P gyretur, 8c revolutiones iifdem tempori-bus complerentur. At quoniam vires illae non funt ad invicemin ratione CP ad sp, fed (ob fimilitudinem 8caequalitatem cor-porum S& P 8cpj 8c aequalitatem diftantiarum SP, sp) fibimutuo aequales, corpora aequalibus temporibus aequaliter trahen-tur de Tangentibusj & propterea ut corpus pofterius p trahaturper intervallum ma jus r requiritur tempus ma jus, idq; in dimi-diata ratione intervallorum; propterea quod, per Lemma deci-mum, fpatia ipfo molusJ rt??oj^dupBcaraj^tionetemporum. Ponatur ig;itur velocitas corporis p efle ad velocita-tem corporis P in dimidiata ratione

diftantiae sp ad diftantianiâ– C Py eo ut temporibus quae fint in eadem dimidiata ratione de- fcri



??? C ] fcribantur arcus F & pp qui funt in ratione int?Šgra; Et cor-pora jP, p viribus equalibus femper attra&a dcfcribent circumcentra quiefcentia C Se s figuras fimiles P OJ/, p q quarum pof-terior pqv?? milis eft Sc equalis figure quam corpus F circum cor-pus mobile S defcribit. Q. E. D. Cas. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, unacum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni-formiter in dire&um} &, per Legum Corollarium fextum,motusomnes in hoc fpatio peragentur ut prius, adeoq; corpora defcri-bent circum fe muruo figuras eafdem ac prius, & propterea figu-re pqv fimiles Sc equales. Q^E. D. Corol. i. Hinc corpora duo viribus diftantie fue proportio-nalibus fe mutuo trahentia, defcribunt ( per Prop.X. ) Sc circumcommune gravitatis centrum, Sc circum fe mutuo, Ellipfes con-centricas : Sc vice verfa, fi cales figure defcribuntur, funt viresdiftantiae proportionales. Corol. Et corpora duo viribus quadrato diftantie fue reci-proce proportionalibus defcribunt ( per Prop. X??, XII, XIIL )Sc circum commune gravitatis centrum Sc circum fe mutuo feÂ?H-ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figure de-fcribuntur. Et vice verfa, fi tales figure defcribuntur, vires cen-tripete funt quadrato diftantie reciproce proportionales. Corol. 3. Corpora duo que vis circum gravitatis centrum com-mune gyrantia, radiis Sc ad centrum illud Sc ad fe mutuo du?¤is,defcribunt areas temporibus proportionales. Prop. LIX. Theor. XXII. . ^ .1,0. Corporum

duorum S F circa commune gravitatis centrum C revol-ventium tempus periodicum effe ad tempus periodicum corporis al-ter utr im circa alterum immotum S gyrantis &J fgwris qua cor-pora circum fe mutuo defcribunt ?Ÿguram ?Ÿmilem & ?¤qualem de-fcribentis., in dimidiata ratione corporis alter ins S, ad fummamcorporum S F. Namc^.



??? f 166 2 f Namq; ex demonftratione fuperioris Propofitionis, tempora ?¨f^ZJlz??l\'n^ quibus arcus quivis fimiles F QJkpq defcribuntur, funt in dimi-diata ratione diftantiarufi CP Sc SP vel sp* hoc eft, in dimidia-ta ratione corporis Â?S ad fummam corporum \'S P. Et compo-nendo, ftimmse temporum quibus arcus omnes fimiles PQ^Scpqdefcribuntur, hoc eft tempora tota quibus figurae totae fimiles de-fcribuntur, funt in eadem dimidiata ratione. Q^E. D. 0 - \' \' \'^nrt-yrv. . ??. 9 4r. Prop. LX. Theor. XXI?•L Si- corpora duo S & P, viribus quadrato diftantiae fuÂ? reciproce pro-portionalibus fe mutuo trahentia, revoluntur circa gravitatie cen-trum commune: dico quod Ellipfeos, quam corpus alterutrum P hoemotu circa alterum S defcribit. Axis tranfverfus er it ad axemtranf-v erf um Ellipfeos, quam corpus idem P circa alterum quiefcens Seodem tempore periodico deferibere poffet, ut fumma corporum du-orum Â?S" P ad primam duarum me die proportionalium inter hancfummam & corpus illud alterum S. Nam fi defcriptae Ellipfes effent fibi invicem aequales, tempo-ra periodica, per Theorema fuperius, forent indimidiata rationecorporis S ad fummam corporum S-\\-P. Minuatur in hac rati-ne tempus periodicum in Ellipfi pofteriore, Sc tempora periodi-ca evadent sequalia, Ellipfeos autem axis tranfverfus per Theo-rema VII. minuetur in ratione cujus haec eft fefquiplicata, id eftin ratione, cujus ratio S ad S P eft triplicata; adeoqj ad ax-em tranfverfum Ellipfeos alterius,

ut prima duarum medie pro-portionalium inter 54- P & S ad S~{~ P. Et inverfe, axis tranf-verfus Ellipfeos circa corpus mobile defcriptÂ? erit ad axem tranf-verfum defcriptae circa immobile, ut S P ad primam duarum me-die proportionalium inter S-jrP Sc S. Q^E. D. Prop.



??? [ J Prop. LXL Theor. XXIV. Si corpora duo viribus quibufvis fe mutuo trahentia, neq? alias agi-tata vel impedita, quomodocunq\\ moveantur ; motm eorumperindefe habebunt ac fi non traherent fe mutuo, fed utrumqa corporetertio in communi gravitatis centro conflituto viribus iifdem tra*heretur : Et Virinm trahentium eadem erit Lex refpeS?Žu dis?Žan-tide corporum a centro illo communi atq\\ refpe&u diftantia totius in-ter corpora. Nam vires illae, quibus corpora fe mutuo trahunt, tcndendo adcorpora, tendant ad commune gravitatis centrum intermedium,adeoq, eadem funtacfi a corpore intermedio manarent. Q_E. D,Et quoniam data eft ratio diftantia; corporis utriufvis a centroillo communi ad diftantia m corporis ejuidcm a corpore altero, da-bitur ratio cuj??fvis poteftatis diftantia; unius ad eandem potefta-tem diftantia; alterius; ut & ratio quantitatis cujufvis, que ex unadiftantia & quantitatibus datis utcunq^ derivatur, ad quant it atemaliam,que ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datarnq;il lam diftantia rum rationem ad priores habentibus fimiliter deri-vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero traliitur, fitdirede vcl inver\'fe ut diftantia corporum ab invicem j vel ut quae-?Žibet hujus diftantiÂ? poteftas j vel deniq; ut quantitas que vis exhac diftantia 81 quantitatibus datis quomodocunq; derivata : ei iteadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum tralii-tur, direde itidem vel inverfe ut corporis attradi diftantia a cen-tro illo communi, vel ut eadem

diftantia; liujiis poteftas, vel de-niq; ut quantitas ex hac diftantia & analogis quantitatibus da-tIS fimiliter de riva ta. Floe eft Vis trahentis eadem erit Lex ref-pedu diftantiae utriufq;. Q. E. D. Prop-



??? E Â??„8 ] Prop. LXIL Prob. XXXVIIL Corporum duornm qua viribus quadrato difiantia ftia reciproce pro-portionalem fe mutuo trahuntj ac de locis datis demittuntur, deter-minare motus. . Corpora, per Theoremanoviffimum, perinde movebuntur,ac fta corpore tertio in communi gravitatis centro conftitutotra heren-tur ;& centrum illud ipTo motus initio quieTcet (per Hypotheftn)Sc propterea (per Legum Coro!. 4.) Temper quiefcet. Determi-nandi lunt igitur motus Corporum (per Probl- XXV.) perinde acf?Ž a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, Sc habebun-tur motus corporum Te mutuo trahentium. Ci. E. I. Prop. LXIII. Prob. XXXIX. Corporum duorum qua viribus quadrato diflantia fua reciproce pro-portionalibus fe mutuo trahunt, deq\\ lock datis, fecmdum datasreS?ŽaSj datis cum velocitatibm exeunt, deter minare motm.Ex datis corporum motibus Tub initio, datur uniformis motuscentri communis gravitatis, ut Sc motus Tpatii quod una cum hoccentro movetur uniformiter in dire&um, nec non corporum mo-tus initiales refpe??u hujus Tpatii. Motus autem TubTequentes( per Legum Corollarium quintum & Theorema noviffimum)perinde fiunt in hoc Tpatio, ac fi Tpatium ipTum una cum commu-ni illo gravitatis centro quieTceret, Sc corpora non traherent Temutuo, Ted a corpore tertio ftto in centro illo traherentur* Cor-poris igitur alterutrius in hoc Tpatio mobili de loco dato,Tecundumdatam redam, data cum velocitate exeuntis, Sc vi centripeta adcentrum illud

tendente correpti, determinandus eil: motus perProblema nonum Sc vicefimum Textum : Sc. habebitur fimul mo-tus corporis alterius e regione. Cum hoc motu componenduseft uniformis ille Syftematis Tpatii Sc corporum in eo gyrantium motus



??? [ \'1*9 1 motus progrefllvus fupra inventus, & habebitur motus abfolutuscorporum in fpatio immobili. Q^ E. I. Prop. LXIV. Prob. XL. Viribus quibus Corpora fe mutuo trahunt crefcentibus in ftmplici rati-one difiantiarum a centris: reqniruntnr motus plurium Corporuminter fe. Ponantur imprimis corpora duo T Sc L commune habentiagravitatis centrum D. Defcribent hsec per Corollafium primumTheorematis XXI. Ellipfes centra habentes in D, quarum magni-tude ex Problemate VT.innotefcit. Trahat jam corpus tertium S priora duo T Sc L viribus acce-leratricibus ST, SL, & ab K. ipfis viciflmt trahatur. VisST per Legum Corol. i. re-iblvitur in vires SD, DT;Sc vis SL in vires SD, D L.Vires autem D T, D L, quÂ?funt ut ipfarum fumma 1 L,atqj adeo ut vires accelera-trices quibus corpora TSc Lfe mutuo trahunt, additae his viribus corporum T Sc L, priorpriori Sc pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis D T acD L proportionales, ut prius, fed viribus prioribus majores, adeoq;(per Corol. i.Prop. X. Sc Corol. i & 7.Prop. IV.) efficiunt utcorpora ilia defcribant Ellipfes ut prius, fed motu celeriore. Vi-res reliquae acceleratrices SD Sc SD, a&ionibus motricibus SDxTquae funt ut corpora, trahendo corpora ilia aequaliter& Secundum lineas Tl, L K ipCi D Sparallelas, nil mutant litus e-arum ad invicem, fed faciunt ipfa aequaliter accedere ad lineam IK,quam du&am concipe per medium corporis S, Sc lineae D S per-pendicularem. Impedietur autem ifte ad lineam IK accefius Y faci-



??? [ vÂ° J faciendo ut Syftema corporum 1 Sc L ex una parte, & corpus Sex altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra-vitatis centrum C. Tali motu corpus S ( eo quod fumma viriummotricium SDxT Sc SDxL,diftantiae C Sproportionalem, tra-hitur verfus centrum C) defcribit Ellipfin circa idem C\', & punc-tum D ob proportionales CS, CD delcribet Ellipfin confimilem,e regione. Corpora autem TSc L viribus motricibus SDxT ScSDxL, ( prius priore, pofterius pofteriore ) aequaliter Scfecun-dum lineas parallelas TZ Sc LK ( ut di&um eft ) attra&a, per-gent ( per Legum Corollarium quintum Sc fextum ) circa cen-trum mobile D Ellipfes fuas defcribendo, ut prius. CL E. I. Addatur jam corpus quar- tumV, Sc ftmili argumento if.........................Â?......................................... concludetur hoc Sc. pun&um SÂŠ-------\\ D C Ellipfes circa omnium com- mune centrum gravitatis Bdefcribere; manentibus mo- j tibus priorum corporum T, .................. y ~ Y L Sc S circa centra D Sc C,Ted paulo acceleratis. Et eadem methodo corpora plura adjungere licebit. (\\E. I. Hxc ita fe habent ubi corpora T Sc L trahunt fe mutuo viri-bus acceleratricibus majoribus vel minoribus quam trahunt corpo-ra reliqua pro ratione diftanriarum. Sunto mutuae omnium at-tra&iones acceleratrices ad invicem ut diftantise du&ae in corpo-ra trahentia, Sc ex precedentibus facile deducetur quod corpo-ra omnia aequalibus temporibus periodicis Ellipfes varias, circa m-nium

commune gravitatis centrum ?Ÿ, in piano immobili defcri-bunt. (X, E. I. lyrf . SL^W^ - t. f 7-- Prop. LXV. Theor. XXV. Corpora plura quorum vires decrefcunt indnplicata ratione diftantia- rum



??? C T7I ] rum ab eornndem centrk, moveri poffe inter fe in Ellipfibus, &radits ad umbilicos duÂ?lh Areas defcribere temporibm proportio-nales quam proximo. In Propofitione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu-res^peraguntur in Ellipfibus accurate. Quo magis recedit lex viriuma lege Ibi^pofe, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus,neq; fieri poreft ut corpora fecund um legem hicpofitam femutuotrahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nifi fervando certainproportionem diftantiarum ab invicem. In fequentibus autem ca-fi bus non multum ab Ellipfibus errabitur. Cos. i. Pone corpora piura minora circa maximum aliquodad varias ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad fingula vires abfo-lutae proportionales iifdem corporibus. Et quoniam omnium com-mune gravitatis centrum (per Legum Corol. quartum. ) velquiefcet vel movebitur uniformiter in dire&um, fingamus corpo-ra minora tarn parva efie, ut corpus maximum nunquam diftetfenfibiliter ab hoc centro ; & maximum illud vel quiefcet vel mo-vebitur uniformiter in dire&um, abfqj errore fenfibili; minora au-tem revolventur circa hoc maximum in Ellipfibus, atq; radiis adidem du&is defcribent areas temporibus proportionales; nifi qua-tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illogravitatis centro, vel per a??iones minorum corporum in fe mu-tuo. Diminui autem poffunt corpora minora ulqj donee errorifte Sc a&iones mutuae fint datis quibufvis minores, atq-, adeodonee orbes cum

Ellipfibus quadrent, Sc artx refpondeant tem-poribus, abfq^ errore qui non fit minor quovis dato. Q. E. O. Cas. 2. Fingamus jam Syftema corporum minorum modo jamdefcripto circa maximum revolventium, aliudve quodvis duorumcircurn fe mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni-formiter in dire&um, Sc interea vi corporis alterius longe maxi-mi Sc ad magnam diftantiam fiti urgeri ad latus. Et quoniam x-quales vires acceleratrices,quibus corpora fecundum lineas paral-lels urgentur, non mutant fitus corporum ad invicem, fed ut Syf- Y 2 te*



??? [ ] tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferaturefficiunt: manifeftum eft quod ex attra&ionibus in corpus maxi-mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attra&orum inter fe?nifi vel ex attra&ionum acceleratricum inequalitate, vel ex incli-natione linearum ad invicem, fecundum quas attra&iones fiunt.Pone ergo attra&iones ornnes acceleratrices in corpus maximumefie inter fe reciproce ut quadrata diftantiarum, 8c augendo cor-poris maximi diftantiam, donee re??arum ab hoc ad reliqua duc-tarum minores ftnt differentia: 8c inclinations ad invicem quamdate quevis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter feabfq; erroribus qui non ftnt quibufvis datis minores. Et quoniam,ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to-tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hacattra&ione ad modern corporis unius ; hoc eft, centro fuo gravi-tatis defcribet circa ?¨orpus maximum, Sedionem aliquam Coni-cam C <vi%. Hyperbolam vel Parabolam attra&ione languida, El-lipfim fortiore, ) 8c Radio ad maximum dudo, verret areas tem-poribus proportionales,ablqj ullis erroribus, nifi quas partium ditÂ?tanthe ( perexigue fane 8c pro lubitu minuende ) valeantefft-cere. Q^ E. O. Simili argumento pergere licet ad cafus magis compofttos ininfinitum. Corol. i. In cafu fee undo; quopropius accedit corpus omniummaximum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun-tur motus partium Syftematis inter fe,

propterea quod linearuma corpore maximo ad has du&arum jam major eft inclinatio ad in-vicem, majorq-, proportionis inequalitas. Corol. 2, Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attradi-ones acceleratrices partium Syftematis verfus corpus omnium ma-ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a,corpore illo maximo ; prefertim (1 proportionis hujus inequali-tas major fit quam ina qua!iras proportionis diftantiarum a corpo-re maximo:. Nam 11 vis accelerarrix, equaliter 8c fecund urn lineas pa-



??? [ m 3 parallels agendo, nil perturb??t motus inter fe, necefle eftut exaftionis inaequalitate perturbatio oriatur, majorq; fit vel minor promajore vel minore inaequalitate. Exceffus impulfuum ma jorumagendo in aliqua corpora 8c non agendo in alia, neceflario muta-bunt fitum eorum inter fe. Et hxc perturbatio addita perturba-tion^ quae ex linearum inclinatione 8c inaequalitate oritur, majo-rem reddet perturbationem totam. CoroL linde fi Syftematis liujus partes in Ellipfibus vel Cir-culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft, quodeaedem a viribus acceleratrieibus ad alia corpora tendentibus, autnon urgentur nifi leviffime, aut urgentur aequaliter 8c fecund umlineas parallelas quamproxime. Prop. LXVI. Theor. XXVL iv> Si corpora tria, quorumvires decrefcunt in duplicata ratione diftan-Harum, fe mutuo trahant, attraEliones acc?Šl?Šratrices binorumquorumcunq\\ in tertium fint inter fe reciproce ut quadrata diftan-Harum \\ minora autem circa maximum in piano communi revolvan-tur : Dico quod interius circa intimum maximum, radits adipfum duBis, defcribet areas temporibus magis proportionales,figuram ad formam EUipfeos umbilicum in concurfu radiorum ha-bentis magis accedentemy fi corpus maximum his attraBionibusagitetur, quam ?Ÿ maximum illud vel a minoribus non attrac?Žumquiefcat, vel multo minus vel multo magis attrac?Žum aut mult aminus aut multo magis agitetur.  axf-yui c^j Liquet fere ex demon ft ratione Corollarii fecundi Propofitio-

uis praecedentis j fed argumento magis diftin&o 8c latius cogentsfie * " 1 * \' " \' \'\' \' ~ \' evineitur.Cas VÂ?\'Â?- p- a-jj . fa - j: 1  Revolvantur corpora minora P 8c 0 in eodem piano circa maximum S, quorum P deferibat orbem inferiorem P A B,8c j2_exteriqrem Q?Ÿ. Sit OK mediocris difiantia corporum P8c 0j> 8c corporis P verfus gjittra??io acceleratrix in medioeriilla diftant??a ?¨xponatur per eandem. In duplicata ratione QJi C. ty.lj, . f Xoli- Jz dCv : frfr*â€”j â€” / ^ y j y <A/U CwM, â–  Velr^UA^rC, jvor 12) . -g nM-fo-^i^^A yu^Jti^ ^ Va : 3 "Z -ilWv^/f^r^v- Cir -ZP -C) fvv??z JtUrfM^ 0 K :



??? ^ jA-i-, . [ x74 ] ad QJcapiatur ?ŸL ad QK, & erit attra&io acceleratrixcorporis P verfus 2jn diftantia quavis ?Ÿj3- Junge P eiq; pa-rallelam age LM occurrentem M, & attradio QL relol- " Et KB . c,7.â€” . V- I IT\' C^,\'yX:^ K>?Ÿ "" ~7\' p^suu^tZ vetur ( per Legum Corol. 2.) in attracriones QM, LM. rr^ fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici: una tendente adSoriunda a niutua attra&ione corporum S & F. Hac vi Tola a/ Am fu .^U^ . tendic a p ad Â?9, fuperaddita vipriori coincidet cumipla, & fic faciet ut - 2X^2,1 - ^h corPus ^ circum corpus S five immotum, five hac attra&ione a-tr^iicsi^\' gitatum, defcribere deberet & areas, radio P S temporibus pro-X ^. ^portionales, & Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis S. Pa- tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Thcor. XXLVis altera eft ^attradfionis LM, quse A*CL*~ Jr^y . 434 - in^t4^3 - X yt* -II/. fCfj*-*-. ^ â€?ffS^ ^x/areae etiamnum tem- â– .iKftf It--!?- tV^\'r-.y >Â?g^poribus proportio-* , nales defcribanturper Corol. g.Theor. ^ XXI. At quoniam non eft quadra to diftantia: tJ5rcaprocepVop6r-: ^ tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab-., 4 errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad^TT^?Ÿ^Mt.^\' priÂ°tem, caeteris paribus. Proinde cum(per Corol. i.Prob. ^ Hh Corol. 2.Theor XXL ) vis qua Ellipfis circa umbilicum \'1 i tArvAvr f^ s, $ defcribitur tendere debeat ad umbilicum ilium, & eile quadratoÂ?^.^?„ti diftantiae PS reciproce proportionalis; vis ilia compofita aber- rando

abliac proportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma^ Ellipfeos umbilicum habentis in S; idq; eo magis quo major eft I. j^^urp^^^^*-^ r v u^, \' aberratio ab hac proportione; atq;adeo etiam quo major eftK^v^iAt-c^u-Â?^proportio visiecund^ LM ad vimpnmam, ceteris paribus, jam J* veroyis tertia ?ŸM, trahendo corpus f fecundum lineam ipfi ^iuÂ?T, ^ v~p jL^juja-^^/j? parallelam, componet cum viribus prioribus vim quse nonamplius dirigitur a Fin quaeq; ab hac detcrminatione tanto ma- (A4Â?Â?- ,



??? . C \'75 3 magis aberrat, quanto major eft proportio hu jus tertie vis ad vrres priores, ceteris paribus j atq^adeo que faciet ut corpus F,radioS F, areas non amplius temporibus proportionales defcribet, atq}aberratio ab hac proportionalitate ut tanto major fit, quantomajor eft proportio vis hujus tertie ad vires ceteras. Orbis veroF A B aberrationem a forma Elliptica prefata hec vis tertia du-plici de caufa adaugebit, turn quod non dirigitur a F ad S, tumetiam quod non fit proportionalis quadrato diftantie P S. Qui-bus intelledis, manifeftum eft quod aree temporibus tum maxi-me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus ceteris,fit minima 3 Sc quod Orbis P AB tum maxime accedit ad prefa-tam formam Ellipticam, ubi vis tam fecunda quam tertia, fed pre-cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. Exponatur corporis Sattradio acceleratrix verfus g_per line-am QNj Sc fi attradionesacceleratricesgM, QNequaleseffent,he trahendo corpora S Sc P Â?qualiter Sc fecundum lineas paralle-las, nil mutarent fitum corum ad invicem. Iidem jam forentcorporum illorum motus inter fe ( per Lcgum Corol. 6. ) ac fihe attradiones tollerentur. Et pari ratione fi attradio QN mi-nor effet attradione QM, tolleret ipfa attradionis Q M partemQN, & maneret pars fo?Ža MN, qua temporum Sc arearum pro-portionalitas Sc Orbke forma illa Elliptica perturbaretur. Etfimiliter fi attradio QN major effet attradione QM, oriretur exdifferentia fo?Ža MN perturbatio

proportionalitatis & Orbite- Sicper attradionem QN reducitur femper attradio tertia fiiperiorQMad attradionem MN, attradione prima Sc fecunda manen-tibus prorfus immutatis: & propterea aree ac tempora ad pro-portionalitatem, Sc Orbita P AB ad formam prefatam Ellipticamtum maxime accedunt, ubi attradio MNvel nulla eft, vel quamfieri pof??lt minima ; hoc eft ubi corporum P Sc S attradiones ac-c?Šl?Šratrices, fade verfus corpus Q, accedunt quantum fieri poteftad Â?qualitatem ; id eft ubi attradio QJJnon eft nulla, neq; minorminima attradionum omnium QM, fed inter attradionumom- â–  ^Â?i.f I \' .. Kg; <cs ^irr Ui-sÂ?-^ ; Y^f cd K K-^coTQ^. ftrvyn^Â? -, VCr T, O V"-- fc : : X Â? â–  K Q> . ^ ^fcrp-yJZ h JU, (M rat x^rc ,WL *-i M<l ) ^----y/",1^" 1 ~y >e t , ??Sa.uXLnrP J ^uv â– â–  <â€”cK^-V <0 . / wlj^^ t-t- \'S? lifJ?šce- ) tikjAZul. SaA^tLi^\'T a. o^u tvsd?*. Uir Jii , I \'p Â?â€?*- AA-ft e-t tl t fit- â–  lAV, furr-rv ic.??l vV â€” , tljirt^* tv-* â€? uA-^A^ .



??? [ \'7* 3 -nium QU maximam Scminimam quafi mediocris, hoc eft, nonmulto major neq; multo minor attra&ione QJC. Q.E. D. Cas. 2. Revolvantur jam corpora minora F,2_circa maximum 5 in planis diverfis, & vis LM, agendo fecundum lineam P S mpiano Orbite P AB fttam, eundem habebitefte&umac prius, ne-q; corpus r de piano Orbite fue deturbabit. At vis altera NM,agendo fe?¨undum lineam que ipft gSparallela eft, (fatq; adeo,quando corpus ?Ÿ^verfatur extra lineam Nodorum, inclinatur adplanum Orbite PABj) preter perturbationem motus in longitu-dinem jam ante expofttam, inducet perturbationem motus in la-titudinem, trahcndo corpus P de piano fue Orbite. Et hec per-turbatio in dato quovis corporum P Se S ad invicem fttu, erit utvis ilia generans MN, adeoq; minima evadet ubi MN eft minima,hoc eft C uti jam expofui ) ubi attra&io QNnon eft multo ma-jor neq-, multo minor attra&ione QJÂ?. Q^ E. E). Corol. i. Ex his facile colligitur quod ft corpora plura mino-A^n^ ra F, <2, R See. revolvantur circa maximum S : motus corporis in-timi P minime perturbabitur attra&ionibus exteriorum, ubi cor-qf pus maximum S pariter a ceteris, pro ratione virium acc?Šl?Šratri- ce. (^y^-f ^P^.cum, attrahitur & agita tu r atq; ceteri a fe mutuo.yy\'^-M - Corol. 2. In Syftemate vero trium corporum 6",F, ft attrac- tions acceleratrices binorum quorumcunq; in tertium ftnt ad in-vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus F radio F S are-am circa corpus S velocius

delcribet prope conjun&ionem A Sc op-pofttionem F, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnisqua corpus P urgetur Sc corpus S non urgetur, queq; non agitfecundum lineam F S, accelerat vel retardat defcriptionem area,perinde lit ipfa in antecedentia vel in confequentia dirigitur. Ta-lis eft vis NM, Hec in tranfttu corporis F a C ad A tendit inantecedentia, moturnq-, accelerat; deinufq; adF> in confequentia, 6 motum retardat ; tum in antecedentia ufq; ad Â?? Sc ultimo inconfeqentia tranfeundo a F ad C. Corol. 3. Et eodem argumentÂŠ patet quod corpus F, ceteris par-



??? C Â?77 3 paribus, velocius movetur in Conjundione Sc Oppofitione quam ^in Quadraturis. Corol. 4. Orbita corporis P ceteris paribus curvior eft in qua-draturis quam in Conjundione Sc Oppofitione. Nam corporavelociora minus defledunt a redo tramite. Et preterea vis NM,in Conjundione Sc Oppofitione, contraria eft vi qua corpus &trahit corpus P, adeoq, vim illam minuit; corpus autem P mi-nus defledet a redo tramite, ubi minus urgetur in corpus S. Corol. Unde corpus P, ceteris paribus, longius recedet acorpore S in quadraturis, quam in Conjundione & Oppofttio-ne. Hec ita fe habent exclufo motu Excentricitatis. Nam ftOrbita corporis P excentrica fit, Excentricitas ejusC ut rnox inhujus Corol. 9. oftendetur J) evadet maxima ubi Apfides fiint inSyzygiisj indeq; fieri poteft ut corpus P, ad Apftdem fummamappellfns, abfit longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua-draturis. Corol. 6. Qiio- niam vis centripeta /E .......J- * te- ^ corporis centralis S, l \'k "X \\ - ^m. qua corpus P retine-tur in Orbe fuo, au- afgetur in quadraturisper additionem vis LM, ac diminuitur D in Syzygiis per abla- tionem vis KL, & ob magnitudinem vis KL, magis diminuiturquam augeatur; eft autem vis ilia centripeta ( per Corol.Prop. IV. ) in ratione compofitaex ratione fimplici radii SP di-rede Sc ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet bancrationem compofitam diminui per adionem vis K L, adeoq; tem-pus periodicum, fi maneat Orbis radius SP, augeri, idq; in di-midiata

ratione qua vis ilia centripeta diminuitur: audoq; adeovel diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di- Z " mi-



??? [ Â?7Â? J minui minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicata, per Co-rol. 6. Prop. IV. Si vis ilia corporis centralis paulatina languef-ceret, corpus P minus Temper & minus attra&um perpetuo rece-deret longius a centro Sj 8c contra, fi vis ilia augeretur, accede-l et propius. Ergo fi a&io corporis longinqui qua vis ilia di-minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebitur fimul acdiminuetur Radius SPper vices, & tempus periodicum augebi-tur ac diminuetur in ratione compofita ex ratione fefquiplicataRadii Sc ratione dimidiata qua vis ilia centripeta corporis cen-tralis S per incrementum vel decrementum adionis corporis lon-ginqui ^diminuitur vel augetur. Coro/, j. Ex praemiffis confequitur etiam quod Ellipfeos a cor-pore P defcripte axis feu Apfidum linea, quoad motum angula-rem progreditur Sc regreditur per vices, led magis tamen pro-greditur, Sc in fingulis corporis revolutionibus per exceftiim pro-greffionis fertur in confequentia, Nam vis qua corpus P urge-tur in corpus S in Quadraturis, ubi vis MN evanuit, componiturex vi L M Sc vi centripeta qua corpus S trahit corpus P. Vis pri-or L My fi augeatur diftantia P S, augetur in eadem fere rationecum hac diftantia, Sc vis pofterior decrefcit in du plicata ilia ra-tione, adeoq^ fumma ha rum virium decrefcit in minore quam du-plicata ratione diftantiac PS, Sc propterea, per Corol. r. Prop.XLV. facit Augem feu Apfidem fumiiiam regredi. In Conjunc-tio-ne vero Sc ?–ppofttione, vis qua corpus

P urgetur in corpus Sdifferentia eft inter vim qua corpus S trahit corpus P Sc vim KL,8c differentia ilia, propterea quod vis K L augetur quamproxi-me in ratione diftantiae P 5, decrefcit in majore quam duplicataratione diftantia; PS, adeoq; per Corol. i. Prop. XLV. facit Au-gem progredi. In locis inter Syzygias Sc Quadraturas, pendctraottas Augis ex caufa utraq; conjundim, adeo ut pro hujus vela Iter ius exceftu prosrediatur ipfa vel regrediatur. linde cum visKL in Syzygiis fit quafi duplavis LM in quadraturis, exceftus inrota revolution erit penes vim if L, transferetq; Augem fingulis re-



??? *C l79 1 revolutionibus in confequentia. Veritas autem hujus & praeceden-tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema corporumduorumS,Pcorporibuspluribns in OrbeQE con- fiftentibus, undeq:, cingi. Namq; horum adionibus adio ipfius S mi-nuetur undiq; ,decrefcetq; in ratione plufquam duplicata diftantiae. Corol. 8. Cum autem pendeat Apfidum progreffus vel regref-fus a decremento vis centripetae fado in majori vel minori quamduplicata ratione diftantiae SP,in tranfitu corporis ab Apfide imaad Apfidem fummam ; ut & a fimili incremento in reditu ad Ap-fidem imam ; atq; adeo maximus fit ubi proportio vis in Apfidefumma ad vim inApfide ima maximerecedit a duplicataratione diftantiaruminverfa : manifeftumeft quod Apfides inSyzygiis fuis, per vimablatitiam KL leuNM-LM, progre- dientur velocius, inq; Quadraturis fuis tardius recedent per vimaddititiam LM. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitasprogrefius vel tarditas regrefius continuatur, fit haec inaequalitaslonge maxima. CoroL 9. Si corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra-to diftantiae fuse a centro, revolveretur circa hoc centrum in EI-lipfi, & mox, in defcenft* ab Apfide fumma feu Auge ad Apfidemimam, vis ilia per acceffum perpetuum vis novae augeretur in ra-tione plufquam duplicata diftantiae diminutae : Manifefium eftquod corpus, perpetuo acceflu vis illius novae iinpulfum lemperin centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretur vitola crefcente in duplicata ratione diftantiae

diminutae, ad eon iOrbem defcriberet Orbe Elliptico\' interiorem, & in Apfide imapropius accederet ad centrum quam prius, Orbis igitur, acceflu. Z 2 hu- -A m



??? C 1 hujus vis novae, fiet magis excentricus. Si jam vis, in recefiiicorporis ab Apfide ima ad Apfidem fummam, decrefceret iifdemgradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam pri-orem, adeoqi- fi vis decrefcat in majori ratione, corpus jam mi-nus attra&um afcendet ad diftantiam majorem & fie Orbis Excen-tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrementi & de-crement i vis centripetae fingu?Žis revolutionibus augeatur, augebi-tur Temper Excentricitas, Sc e contra, diminuetur eadem fi ratioilia decrefcat. Jam vero in Syftemate corporum S, P, Q^, ubiApfides orbis P AB funt in quadraturis, ratio ilia incrementi acdecrementi minima eft, & maxima fit tibi Apfides funt in Syzy-giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope Apfi-des minor eft, Sc prope Syzygias major quam duplicata diftanti-arum, Sc ex ratione ilia majori oritur Augis motus velociifimus,uti jam di&um eft. At fi confideretur ratio incrementi vel de-crementi totius in progreffu inter Apfides, haec minor eft quamduplicata diftantiarum. Vis in Apfide ima eft ad vim in Apfidefumma in minore quam duplicata ratione diftantiae Apfidis fum-jn?¤T?¤ib umbilico Ellipfeos ad diftantiam Apfidis imae ab eodemumbllico : & e contra, ubi Apfides eonftituuntur in Syzygiis, visin Apfideima eft ad vim in Aplide fumma in majore quam dupli-T?¤taratione diftantiarum. N am vi res L M in quadraturis additeviribus corporis S componunt vires in ratione minore, Sc vires L in Syzygiis fubdu&e

viribus corporis S relinquunt vires inratione majore. Eft igitur ratio decrementi Sc incrementi totiusin tranfitu inter Apfides, minima in quadraturis, maxima in Sy-zygiis : Sc propterea in tranfitu Ap :dum a quadraturis ad Syzy-gias perpetuo augetur, augetq\', Excentricitatem Ellipfieos ; inq;tranfitu a Syzygiis ad quadraturas perpetuo diminuitur, Sc Ex-centricitatem diminuit. Coro!. ?Ž o. lit rationem ineamus errorum in latitudinem, fin-gamus planum Orbis QE S immobile manere; Sc ex errorum ex-pofita caufa manifeftum eft,quod ex viribus NM, ML, quae funt cau-



??? C i8I ] caufa ilia to ta, vis ML agendo Temper fecnndum planum Orbisr A By nunquam perturb??t motus in latitudinem,quodqj vis NMubi Nodi funt in Syzygiis, agendo etiam fecundum idem Orbisplanum, non perturb??t hos motus ; ubi veto funt in Quadratu-ris eos maxime perturb??t,corpufq; P de piano Orbis fui perpetu-o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua-draturis ad Syzygias, augetqj viciffim eandem in tranfitu a Syzy-giis ad quadraturas. Unde fit ut corpore in Syzygiis exifienteinclinatio evadat omnium minima, redeatqi ad priorem magni-tudinem circiter, ubi corpus ad Nod um proxinium accedit. At fiNodi conftituantur in O&antibus poft quadraturas, id eft inter CSc A, D Sc B,intelligetur ex modo expofitis quod, in tranfitu cor-poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nouagefimum, inclina-tio plani perpetuo minuitun deinde in tranfitu per proximos 45gradus,ufq;adquadraturam proximam, inclinatio augetur,8cpof~tea denuo in tranfitu per alios 4 5 gradus, ufq; ad nodum proxi-mum, diminuitur. Magis itaq", diminuitur inclinatio quam auge-tur, Sc propterea minor eft Temper in nodo TubTequente quam inpracedente. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quamdiminuitur, ubi nodi funt in O&antibus alteris inter A Sc JD, BSc C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium max-ima. In tranfitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in finguliscorporis ad Nodos appulfib??s, diminuitur, fitq; omnium minimaubi nodi Tunt in quadraturis & corpus in

Syzygiis : dein creTciciiidem gradibus quibus antea decreverat, Nodifqi ad Syzygiasproximas appulfis ad magnitudinem primam reVertitur. CoroL 11. Quoniam corpus P ubi nodi Tunt in quadraturis per-petuo trahitur de piano Orbis fui, idq; in partem verius Q^y intranfttu Tuo a nodo C per Conjuu??ionem A ad nodum D -, Sc incontraria m partem in tranfitu a nodo D per Oppofitionem B adnodum C-, manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpusperpetuo recedit ab Orbis fui piano primo C D, ufqidum perven-tum eft ad nodum proximum; adeoq; in hoc nodo lonai/?ŽImediftans a piano illo primo CD, tranfit per planum Orbis QESy non



??? ...... [ t8a ] mo?? in plani illius Nodo altero Z>, fed in pundo quod inde vergit- ad partes corporis quodq; proinde novus eft Nodi locus in anferiora vergens. Et fimili argumenta pergent Nodi recedere in tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi igi- tur in quadraturis conftituti perpetuo recedunt, in Syzygiis ( ubi motus in latitudinem nil perturbatur J) quiefcuntj in locis inter- mediis conditionis utriufq; participes recedunt tardius, adeoq; femper vel retrogradi vel ftationarii fingulis revolutionibus ferun- tur in antecedentia. Corol. i2. Omnes ilJi in his Corollariis defcripti errores funtpaulo majores in conjundione Corporum P, Â?>_quam in eorumOppofitione, idqj ob majores vires generantes NM Sc ML. Corol. 13. Cumq; rationes hortim Corollariorum non pende-ant a magnitudine corporis Q> obtinent prsecedentia omnia, ubicorporis tanta ftatuitur magnitudo ut circa ipfum revolvaturcorporum duorum S Sc P Syftema. Et ex audo corpore ?Ÿ,au??aq j adeo ipfius vi centripeta, a qua errores corporis P oriun-tur, evadent errores illi omnes ( paribus diftantiis ) majores inhoc cafu quam in altero, ubi corpus ?Ÿj:ircum Syftema corporumP Sc S revolvitur. Corol. 14 Cum autem vires NM, ML, ubi corpus ?Ÿjongin-quum eft, fint quamproxime ut vis QK Sc ratio PS ad QS con-jundim, hoc eft, fi detur tum diftantia P S, tum corporis 2_visabfoluta, ut QS cub. reciproce; fint autem vires illaeNM, MLcaufae error um Sc effeduum omnium de quibus a dum eft in

prae-cedentibus Corollariis : manifeftum eft quod eftedus illi omnes,ftante corporum S Sc P Syftemate, fint quamproxime in rationecompofita ex ratione direda vis abfolutae corporis -QJ& rationetriplicata inverfa diftantiae QS. Un de fi Syftema corporum S ScP revolvatur circa corpus longinquum vires i\\\\x NM, M LSc earum eftedus erunt(fper Corol. 2. Sc 6. Prop. IV. ) recipro-ce in duplicata ratione temporis periodici. Et inde fi magnitudocorporis <2_proportiomfis fit ipfius vi abfolutae, erunt vires il lx NM



??? C \'83 3 NMy ML Sc eariim eftedus direde ut cubus diamctri apparentisloiiginqui corporis Qs corpore Sfpedati, Sc vice verfa. Namq;he rationes eedem funt atqj ratio fuperior compofita. Corol 1$. Et quoniam fi, manentibus Orbium QE Sc F ABforma, proportionibus Sc inclinatione ad invicem, mutetur coro mmagnitudo, Sc fi corporum OJk S vel maneant vel mutentur vi-res in data quavis ratione, he vires ( hoc eft vis corporis S, quacorpus P de redo tramite in Orbitam P AB defiedere,&: vis cor-poris Qj qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur J)aguntfemper eodem modo Sc eadem proportione : neceffe eft ut fimi-les & proportionales fint effedus omnes Sc proportionalia eftec-tuum tempora ; hoc eft, ut errores omnes lineares fint ut Orbiumdiametri, angulares vero iidem qui prius, Sc errorum lineariumfimilium vel angularium equalium tempora ut Orbium temporaperiodica. Corol. 16. Unde, fi dentur Orbium forme Sc inclinatio adinvicem, Sc mutentur utcunq; corporum magnitudines, vires Scdiftantie 3 ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Cafucolligi poffunt errores Sc errorum tempora in alioquovis, quamproxime : Sed brevius hac Methodo. Vires NM, ML ceterisftantibus funt ut Radius SP, Sc harum eftedus periodici (perCorol. 2, Lern. X) ut vires Sc quadra tum temporis periodici cor-poris P conjundim. Hi font errores lineares corporis P-, Sc hincerrores angulares e centro S fpedati ( id eft tam motus Augis &Nodorum, quam omnes injongitudinem Se

latirudincm errores ap-parentes ) funt in qualibet revolutione corporis P, ut quadra tumtemporis revolutionis quam proxime. Conjungantur he ratio-nes cum rationibtis Corollarii 14. & in quolibet corporum S, P,?–^Syftemate, ubi P circum Sfibi propinquum, Sc S circumlonginquum revolvitur, errores angulares corporis P, de centroS apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus corporis i?Žlius P5ut quadratum temporis periodici corporis P direde Sc quadra tumtemporis periodici corporis S inverfe. Et inde motus m?Šdius Au-



??? Augis eritin data ratione ad motum medium Nodorum j Sc motusuterq-j erit ut tempus periodicum corporis P direde Sc quadratumtemporis periodici corporis S inver?Že. Augendo vel minuendoExcentricitatem Sc InclinationemOrbis P AB nonmutantur mo-tus Augis Sc Nodorum fcnfibilitur, nift ubi eadem funt nimismagnae. O n , ^ ^ /. Corol. ij. Cum autem linea L M nunc major fit nunc minorcaJ^*Â? . ^T?Ž^ quam radius PS, Exponatur vis mediocris LM per radium^^ ilkim P S, &erit hec ad vim mediocrem vel QJN ( quam exponere licet per OJ> ) ut longitudo PS adlongitudinemEft autem vis mediocris Qjsl vel QJ>\\ qua corpus retinetur inorbe fuo circum ad vim qua corpus P retinetur in Or-be fuo circum S., in ratione compofita ex ratione radii QJS adradium P S, Se ratione duplicata temporis periodici corporis Pcircum 5 ad tempus periodicum corporis S circum O^ Et ex ae-quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbefuo circum S ( quave corpus idem P eodem tempore periodicocircum pundum quodvis immobile S ad diftantiam P S revolvipoft?¨t ) eft in ratione illa duplicata periodicorum temporum.Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia P S0 daturvis mediocris LMj 8c ea data datur etiam vis MNquamproxinieper analogiam linea rum PS, MN". Coroi. 18. Iifdem legibus quibus corpus P circum corpus Srevolvitur, fingamus corpora plura fiuida circum idem S ad x-quales ab ipfo diftantias movei i deinde ex his contiguis fa dis

con-fiant ? nnulum ftuidum, rotundum ac corpori S concentricum ;Sc ftngulae annuli partes, motus fuos omnes ad legem corporis Pperagendo, propius acc?¨dent ad corpus 5, 8c celerius movebun-tur in Conjundione Sc Oppofitione ipfarum Sc corporis ?Ÿ, quamin Quadraturis. Et Nodi annuli hujus feu interfedione? ejuscum piano Orbita corporis <2_vel quicfcent in Syzygiis; extraSyzygias vero movebuntur in antecedentia,8c velociffimequidemin Quadraturis, tardius aliis in locis. Annuli quoq; inclinatio com-



??? C/85 j variabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabituc, com-pletaqj revolutione ad priftinum fitum redibit, nifi quatenusper praeceflionem Nodorum circumfertur, Corol. i p- Fingas jam globum corporis S ex materia non flu-ida conftantem ampliari Sc extendi ufq^ ad hunc annulum, Sc al-veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodemperiodico circa axem fuum uniformiter revolvi. Hie liquor pervices acceleratus & retardatus ( ut in fuperiore Lemma te J) inSyzygiis velocior erit, in Quadraturis tardior quam fuperficicsGlobi, Sc Cic fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aquarevolvendo circa Globi centrum quiefcens, fi tollatur attradioUt nullum acquiret motum fluxus Sc refluxus. Par eft ratio Globiuniformiter progredientis in diredum Sc interea revolventis cir-ca centrum fuum ( per Legum Corol. 5 ) ut & Globi de curfuredilineo uniformiter tradi ( per Legum Corol. 6.) Accedat au-tem corpus Q^, Sc ab ipflus inaequabili attradione mox turbabi-tur Aqua. Etenim major erit attradio aquas propioris, minor earemotioris. Vis autem L M trahet aquam deorfum in Quadra-turis, facietq^ ipfam defcendere ufq-, ad Syzygiasj Sc vis K L traheteandem furfum in Syzygiis, fiftetq, defcenfum ejus Sc faciet ip-fam afcendere ufq*, ad Quadraturas. Corol 10. Si annulus jam rigeat Sc minuatur Globus, cefia-bit motus fluendi Sc refluendi; fed Ofcillatorius ille inclinationismotus Sc praeceflio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun-dem axem cum annulo, gyrofq; compleat iifdem

temporibus, Scfupcrficie lua contingat ipfum interius, eiq; inhaereatSc partici-pando motum ejus, compages utriufq-, Oicillabitur Sc Nodi regre-dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fufcipiendas im-preifiones omnes indifterens eft. Annuli Globo orbati maximusinclinationis angulus eft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in pro-greflii Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem iuamminuere, & ift0 conatu motum imprimit Globo toti. RetinetGlobus motum imprefliim ufq^ dum annulus conatu contrario A a mo-



??? mo tum hunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam par-tem Atq; hac ratione. maximus decrefcentis inclinationis motusfit in Quadraturis Nodorum, Sc minimus inclinationis angulusin Odantibus poft Quadraturas ; dein maximus reclinationis mo-tus in Syzygiis Sc maximus angulus in Odantibus proximis. Eseadem eft ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus sequatorisvel altior efi: paulo quam juxta polos,vel confi??t ex materia pau-?Žo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifte materia in sequa-toris regionibus exceffus. Et quanquam, auda utcunq; Globi hu-^us vi centripeta,tenderefupponanturomnes ejus partes deorfum,ad modum gravitantium partium telluris, tamen Phenomenaliujus Sc praecedentis Corollarii vix in de mutabuntur. Corol. 11. Eadem ratione qua materia Globi juxta sequatoremledundans efficit ut Nodi regrediantur^ atq; adeo per hujus in-crementum augetur ifte regrefius, per diminutionem vero dimi-aukur & per ablationem tollitur ; fi materia plufquam redun-dans tollatur, hoc eft, fi Globus juxta sequatorem vel deprefiiorreddatur vel rarior quam juxta polos, orietur motus Nodorumm confequentia. Corol. 11. Et inde viciffim ex motu Nodorum innotefcit con-ftitutio Globi. Nimirum fi Globus polos eofdem con ft anter fer-l??t & motus fit in antecedentia, materia juxta arquatorem re-dundat; fi in confequentia, deficit. Pone Globum uniformemSc perfede circinatmn infpatiis liberis primo quiefcere; dein im-petu quocunq; oblique in

fuperficiem fuam fa do propelli, Scmotum inde concipere partim circularem, partim in directum.Quoniam Globus ifte ad axes omnes per centrum fuum tranfe-untes indifferenter fe habet, neq; propenfior eft in unum axem.unumve axis fitum, quam in alium quemvis; perfpicuum eft quodis axem fuum axifq; inclinationem vi propria nunquam muta-bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem ilia fuperficieiparte qua prius, impulfu quocunq; novo ; Sc cum citior vel feriorimpulfus effedum nil mutet, manifeftum eft quod hi duo impul-



??? t *87 ] fus fuccef?Žive impref?Žl eundcm producent motum ac fi fimul im-preill fuiffent, hoc eft eundem ac ft Globus vi fimplici ex urro-qj ( per Legum Corol. 2. ) comporta impulfus fuifi?¨t, atq^adeofimplicem, circa axem inclinatione datum. Et par eft ratio im-pulfus fecundi facH in locum alium quemvis in ?“quatore motusprirni, ut 8c impulfus primi fa&i in locum quemvis in sequatoremotus, quem impulfus fecund us abfq; primo generaret -, atq; a-deo impulfuum amborum fa&orum in loca quaecunq^ : Genera-bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul 8c femel -in locuminterfe&ionis aequatorum motuum illorum, quos feorfim genera-rent, fuifi?¨nt imprefli. Globus igitur homogeneus & perfe&usnon retinet motus plures diftin&os, led imprefios omnes componit8c ad unum reducit, 8c quatenus in fe eft, gyratur temper motufimplici 8c uniformi circa axem unicum inclinatione femper inva-riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota-tionis velocitatem mutare poteft. Si Globus plano quoeunq;per centrum ftium & centrum in quod vis dirigitur tranfeuntedividi intelligatur in duo hemifphaeria, urgebit femper vis ilia u~trumq^ hemilphmum ?“qualiter, & propterea Globum quoadmotum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur vero a-licubi inter polum 8c ?“quatorcm materia nova in formam mon-tis cumulata, 8c haec, perpetuo conatu recedendi a centra fui mo-tus, turbabit motum Globi, facietq; polos ejus errare per ipfiusfuperficiem, 8c circulos circum fe

pun? umqffibi oppofitum per-petuo defcribere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nifilocando montem ilium vel in polo alterutro, quo in Cafu, perCorol. Nodi aequatoris progredientur ; vcl in aequatore, quaratione, per Corol. 20, Nodi regredientur ; vel deniq; ex alteraaxis parte addendo materiam novam, qua mons inter mo vend umjibretur: & hoc pa&o Nodi vel progredientur, vel recedent, per-inde ut mons 8c hecce nova materia funt vel polo vel Â?quatoripropiores. A a 2 Prop\'



??? Prop. LXVII. Theor. XXVII. Pofitis iifdem attra&ionum legibus, dico quod corpus exterhis 2, circainterior um P ,S commune Gravitatis centrum C, radiis ad centrumillud duSlis, deferibit areas t emporibus magis proportionalesOrbem ad for mam Ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis ma-gis accedentem, quam circa corpus intimum maximum S, radi-is ad ipfum duSiis, defcribere poteft. Nam corporis ?Ÿ_attraÂ?iiones verfus S Sc P componunt ipfiusattra&ionem abfolutam, quae magis dirigitur in corporum S Sc Pcommune gravitatis centrum C,quam in corpus maximum S, qua>qj quadrato diftantiae QC magis eft proportionalis reciproce,quam quadrato diftantiae OS: ut rem perpendenti facile con-ftabit. Prop. LXVIIL Theor. XXVIIL Pofitis iifdem attraSiionum legibus, dico quod corpus exterius Q^cir-ca interiorum P & S commune gravitatis centrum C, radiis adcentrum illud duttis, defer ibit areas t empor ibus magis proportio-nales, & Orbem ad for mam Ellipfeos umbilicum in centro eodemhabentis magis accedentem, ft corpus intimum & maximum hisattraction ilms perinde atq\'-> cetera agitetur, qttam fi id vel non at-tracium quiefcat, vel multo magis aut multo minus attra&umant multo magis aut multo minus agitetur..Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu-mento prolixiore, quod ideo praetereo. Suftecerit rem lie aefti-mare. Ex demonftratione Propofitionis noviffimae liquet cen-trum in quod corpus ?Ÿconjun&is viribus urgetur,

proximum ef-fe communi centro gravitatis ilforum duorum. Si coinciderethoc centrum cum centro illo communi, Sc quiefcerct communecentrum gravitatis corporum trium ^ defcriberent corpus Q ex u- na



??? L \'8p 3 na parte, Sc commune centrum aliorum duorum ex altera par-te, circa commune omnium centrum quieTcens, Ellipfes acc??ratas.Liquet hoc per Corollarium fecundum Propofitionis LVIIL col-latum cum demonftratis in Prop. LXIV. & LXV. Perturbaturifte motus Ellipticus aliquantulum per diftantiam centri duorum acentro in quod tertium 2_attrahitur. Detur preterea motuscommuni trium centro, & augebitur perturbatio. Proinde mi-nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quiefcit, hoceft ubi corpus intimum Sc maximum S lege ceterorum attrahi-tur; fitq; major Temper ubi trium commune illud centrum, mi-nuendo motum corporis Sy moveri incipit & magis deinc?Šps ma-giTq; agitatur. Corot. Et hinc ft corpora plura minora revolvantur circa max-imum, colligere licetquod Orbite de-Tcripte propius ac-cedent ad Ellipticas,Sc arearum defcrip-tiones fient magis e-quabiles, ft corpo-ra omnia viribus ac-celeratricibus, que Tunt ut eorum vires abTolute dire??e Sc quadrata diftantiaruminverTe, Te mutuo trahent agitentqj, & Orbite cujuTq; umbilicuscollocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte-rior um ( nimirum umbilicus Orbite prime Sc intime in centrogravitatis corporis maximi Sc intimi; ille Orbite Tecunde, incommuni centro gravitatis corporum duorum intimorum; iftetertiae, in communi centro gravitatis trium interiorum Se fie dein-ceps ) quam fi corpus intimum quieTcat Sc ftatuatur communisumbilicus orbitarum Omnium. Prep*



??? -- ; J^ <Ci Ijrj^ Co-Tjunr*- ! ?•^O J v. v â– â–  : â€? - T- â–  (fâ„?^ /i*,-^ :2S. 2> : Uvw, c â€? K ^ : v ^/It . Prop. LXiX. Theor. XXIX. , (J??rrp. y.y \'J y^rJIL-l^ . (jjy-rvj y. M . U t /) itf Syflemate corporum plurium &-c. fi corpus aliqnod A trahit cetera omnia B, C, D &c. viribus acceleratricibus quaefimt reciproce ut quadrata difiantiarum a trahente ; <&> corpus ali-ud B trahit etiam c?“tera, A, C, D viribus qu?“ frnt recipro-ce ut quadrata difiantiarum a trahente : er tint abfolut?“ corporumtrahentium A, B vires ad invicem, y??fctf ipfa corpora A, Â?>, quo-rum funt vires, j^v.1 N^ir attra&iones acceleratrices corporum omnium C, I> vcrfus A, paribus diftantiis, fibi invicem aequantur ex hypothefi,<k fimiliter attra&iones acceleratrices corporum omnium verfusB, paribus diftantiis, fibi invicem aequantur. Eft autem abfolu-ta vis attradiva corporis A ad vim abfolutam attra&ivam corporisB, ut attra&io acceleratrix corporum omnium verlus A ad attrac-tionem acceleratricem corporum omnium verfus B, paribus diftan-tiis; & ita eft attra&io acceleratrix corporis B verfus A, adattrac-tioneni acceleratricem corporis A verfus B. Sed attra&io acce-leratrix corporis B verfus A eft ad attra??ionem acceleratricemcorporis A verfus B, ut mafia corporis A ad maffam corporis B;propterea quod vires motrices, quae ( per Definitionen* fiecun-dam, feptimam & o&avam ) ex viribus acceleratricibus in corpo-ra attra&a dudis oriuntur, iunt ( per motus Legem tertiam ) fibiinvicem aequales. Ergo

ablbluta vis attradiva corporis A eft adabfolutam vim attradivarrt corporis B, ut mafia corporis A admaffam corporis B. E. D. Corol. i. Hinc fi fingula Syftcmatis corpora D, &c. fcorfim ipe&ata trahant cetera omnia viribus acceleratricibusquae fintreciproce ut Quadrata diftantiarum a trahente; eruntcorporum illorum omnium vires abfolut$ ad invicem ut funt ip-\'?šf^U^S {^corpora. Y ^ *Corol,



??? C w I Corol. i. Eodem argumenta, fi fingula Syftematis corporaA, By Cy D See. feorfim fpedata trahant cetera omnia viribus ac-celeratricibus que flint vel reciproce vel direde in ratione dig-nitatis cujufcunqi diftantiarum a trahente, queve fecundurn le-gem quamcunqj communem ex diftantiis ab unoquoq} trahentedefiniuntur 5 conftat quod corporum illorum vires abfolute funtut corpora. Corol. 3. In Syftemate corporum, quorum vires decrefcunt inratione duplicata diftantiarum, fi minora circa maximum in EI-lipftbus umbilicum communem in maximi illius centro habentibusquam fieri poteft accuratiffimis revolvantur, Sc radiis ad maxi-mum illud dudis defcribant areas temporibus quam maxime pro-portionales : erunt corporum illorum vires abfolute ad invicem,aut accurate aut quamproxime in ratione corporum j & contra.Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, 1. Scholium. His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen-tripetas Sc corpora centralia, ad que vires ille dirigi folent. Ra-tioni enim confentaneum eft, ut vires que ad corpora diriguntur pendeant ab eorundem natura Sc quantitate, ut fit in Magneti-eis. Et quoties hujufmodi cafus incidunt, eftimande erunt cor-porum attradiones, affignando fingulis eorum particulis vires pro-prias, Sc colligendo fummas virium. Vocem attradionis hie ge-nera liter ufurpo pro corporum conatu quocunq; accedendi adinvicem, live conatus ifte fiat ab adione cor^rrnnVeTlFmutuopetentium, vel per Spiritus

emiffos fe invicem agitantium, fiveis ab actione /Etheris aut Aeris mediive cujufcunqj feu corporeileu mcorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq;irnpelleiitis. Eodem fenfu generali ufurpo vocem impulfiis, nonfpecies_ virium & qualitates_phyficas, fed quantita tes &jproporâ€”tiones Mathematicas in hoc Tradatu expendens: ut fn Defi- 4-- niâ€”



??? [ *92 ] ttitionibus explicui. In Mathefi inveffcigande funt viriiim quan-titatcs 8c rationes illÂ?3 que ex conditionibus quibufcunq; po-fitis confequentur : deinde uhi in Phyficam defcenditur, con-ferende funt hx rationes cura Phenomenis, ut innotefcat qux-nam virium conditiones ilngulis corporum attra&ivorum gene-ribus competant. Et turn demum de virium fpeciebus, caulis 8crationibus phyiicis tutius difputare Iicebit. Videamus igitur qui-bus viribus corpora Spharica, ex particulis modo jam expofitoattra&ivis conftantia, debeant in fe mutuo agere, 8c quales mo-tus inde confequant??r. jjjh---^ â€”^ rSh-gf^ C "P HP VTT O t, ^ 1- Ali- y^^yj) De Corporum Spharicorum Viribus attraBivis. Prop. LXX. Theor. XXX. Â? Si ad Spharica fuper?Ÿciei pnnBa fmgula tendant vires ?¤quales cen-tripeta decrefcentes in duplicata rat ion e diftantiarum a punSiis:dico quod corpufculum intra ?Ÿtperficiem conflitntum his viribusnullam in partem attrahitur. SkHIKL fuperficies ilia Spherica, & Pcorpufculum intusconftitutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem lineedue Hif?IL, arcus quam minimos HI, KL intereipientes; 8c ob triangu-la HPI, LPK ( per Coro!. 3. Lern. VII. ) iimilia, arcuss illi e-runt diftantiis HP,L P proportionales, 8c fuperficiei Spherice par-ticule quevis, ad HI 8c K L redis per pun&um P tranfeuntibusundiq; terminate, erunt in duplicata ilia ratione. Ergo vires harum



??? [ m J harum particularum m corpus P exercitae font inter fe aequales.Sunt enim ut particulae direde 8c quadrata diftantiarum inverfe,Et hae duae rationes Componunt ra-tion cm aequalitatis. Attradionesigitur in contrarias partes aequaliterfadae fe mutuo deftruunt. Et fimiliargumento attradiones omnes pertotam Sphaericam fuperficiem acontrariis attradionibus deftruun-tur. Proinde corpus P nullam inpartem his attradionibus impelli-tur. Q^E.D. lifdem pofitis, dico quod corpufculum extra Sphdricam fuperficiemconfiitutum attrahitur ad centrum Sphaerae, <vi reciproceproportiona*li quadrato dijiantide fuae ab eodem centro.Sint AH KB, ahhj? aequales duae luperficies Sphaericae, centrisS, Sj diametris AB, ab defcriptae, 8c p corpufculafita extrin*>fecus in diametris illis produdis. Agantur a corpufculis linea? PHK3 PILj phh^ pi I, auferentes a circulis maximis AHB,ahb, aequales arcus quam minimos HKy h\\.8cHL, hi: Et adeas demittantur perpendicula SD^s d^SE, se JRy ir\\ quorum B b SDy



??? JÂ? m 3 SDj sd fecent PL, pi in FScf Demittantur etiam ad dia-metros perpendicula IQ_, iq8c ob Â?quales DS & ds, ESSces, 8c angulos evanefcentes DPE 8c dp e, lineÂ? PE,PF8cpe,pf 8c lineolÂ? D F, df pro Â?qualibus habeantur : quippe qua-rum ratio ultima, angulis illis DPE, dpe fimul evanefcentibus,eft Â?qualitatis. His itaq; conftitutis, erit PI ad P F ut RI adDF, 8c pf ad pi ut DFvel df ad r 8c ex Â?quo PIxpfadP Fx pi ut RI ad ri, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VII. ) ut ar-cus IH ad arcum i h. Rurfus PI ad P S ut I gad S E,8c p s ad p iut SE vel se ad iq-, 8c ex Â?quo P Ixps ad P Sxpi ut Jg_adiq. Et con jundis rationibus PI quad, xpf xps adpi quad. xPF X P S, ut IHxad ihxiqj hoc eft, ut fuperficies circularis,quam atcus IH convolutione femicirculi A KB circa diametrumAB defcribet, adfuperficiem circularem,quam arcus ih convolu-tione femicirculi a\\b circa diametrum a & defcribet. Et vires, qui-bus hÂ? fuperficies fecundum lineas ad fe tendentes attrahunt cor-puscula P 8c p, funt (per Hypothefin ) ut ipfÂ? fuperficies appli-catÂ? ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, utpfxps ad PFxFS. Suntq; hÂ? vires ad ipfarum partes obliquasquÂ? ( fa<fta per Legum Corol. 2 refolutione virium ) fecundumlineas PS,ps ad centra tendunt, ut PI ad Fg, 8c^f?Ž ad pq-, ideft ( ob fimilia triangula FI Qjk PSF, piq 8c p sf ) ut F S adPF8c p sad pf Unde ex Â?quo fit attradio corpufculi hujus P verfus S ad attradionem corpufculip verfus ut ad pf



??? Â? 19$ J pfxP Fx PSejfl utps quad. ad PS quad. Et fimili argu- p s mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, hj de-fcriptse trahunt corpufcula, erunt ut p s quad, ad P S quad. 5 in-q-, eadem ratione erunt vires fuperficierum omnium circular iumin quas utraq; fuperficies Sphaerica, capiendo femper sdâ€”SD &xe" SE, diftingui poteft. Et per Compof?Žtionem, vires tota-rum fuperficierum Sphaericarum in corpufcula exercitae erunt ineadem ratione. O.E. D. Prop. LXXIL Theor. XXXIF. Si ad Spb?“r?“ cujnfvis punBa fmgula tendant vires ?“quales centripeÂ?tÂ? decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum a punciis, ac de-tur ratio diametri Sphder?“ ad diftantiam corpufculi a centro ejus \\dico quod vis qua corpufculum attrahitur proportionals erit Jemi-diametro Sph?“r?“. Nam concipc corpufcula duo feorfima Sphseris duabus at tra-hi, & diftantias a centris proportionales elfe diametris, Sphaerasautem rcfolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad corpui-cula. Hinc attra??iones corpufculiunius, facta verfus fingulas par-ticulas Sphserae unius, erunt ad attra&iones alterius verfus analo-gas totidem particulas Sphaerae alterius, in ratione compofita exratione particu?Žarum dire??e & ratione duplicata diftantiarum in-verfe. Sed particule funt ut Spfiagrae, hoc eft in ratione tripli-cata diametrorum, & diftantias funt ut diametri, & ratio priordire&e una cum ratione pofteriore bis inverfe eft ratio diametriad diametrum. Q. E. D. Corol. I. Hinc fi corpufcula in circulis circa

Sphaeras ex mate-ria aequaliter attra&iva confiantes revolvantur, fintqi diftantiaea centris Sphaerartim proportionales earundem diametris ; tem-pora periodica erunt a-qualia. Corol. B b 2



??? t i $6 1 Cor ??l. a. Et vice verfa, fi tempora periodica funt equaliajdiftantie erunt proportionales diametris. Confiant hec duo perCorol. 3. Theor. IV. A ^a^uc^ Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. Si ad fph?“r?“ aWujus dat?“ puncta fingula tendant squales vires cen-trip?¨te decrement es in duplicata r?¤tione diflantiatum a punciis : di-co quod corpufculum intra Sph?“ram conflitutum attrahitur <v?? pro-portional diftantie fude ab ipfius centro.In Sphera A BCD, centro S. defcripta, loceturcorpufculum PySc centro eodem S intervallo S F concipe Sphaeram interioremPEQF ddcribi. Manifeftumeft, per c Theor. XXX. quod Spherice fuperfi-Cies concentric^, ex quibus Sphaerarumdifferentia AEBF componitur, attrac-tionibus per attra&iones contrarias de-feu?Šfis, nil agunt in corpus P. Refiatfola attra&io Sphere interioris PEQF.Et per Theor. XXXII. hec eft ut di-ftanti?  PS: Q E. D. Scholium. Superficies ex quibus folida componuntur, hic non funt pureMathematics, fed Orbes adeo tenues ut eorum craffitudo inftarnihi?Ži fit ; nimirum Orbes evanefcentes ex quibus Sphera ultimoconfi??t,ubi Orb??um illorum numerus augettir Sc craffitudo rninu-kur in infinitum, juxta. Methodum fub initio inLemmatis genera-libus expofitam. Similiter per pun&a, ex quibus lineÂ?, fuperfrei-es Sc folida componi dicuntur, intelligende funt particule equa-tes raagnitudinis contemnende. Prop.



??? C 1*7 ]* PropÂ? LXXIV. Theor. XXXIV. ??ifdem pofitis, dico quod corpufculum extra Sphdram conftitutum at-trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftanti?“ fu?“ ah ipfimcentro. Nam diftinguatur Sphaera in fuperficies Sphaericas innumerasconcentricas, & attradiones corpufculi a iingulis fuperficiebus o-riundae erunt rceiproce proportionales quadrato diftantiae corpuf-culi a centro, per Theor. XXXI. Et com ponend o, liet fummaattradionum, hoc eft attradio Sphaerae totius, in eadem ratione. a e. d. Coro!, I. Hinc in aequalibus diftantiis a centris homogenearumSphaerarum, attradiones funt ut Sphaerae. Nam per Theor.XXXII. tl diftantiae funt proportionales diametris Sphaerarum,vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia major in ilia ratio-ne, & diftantiis jam fadis aequalibus, augebitur attra??rio in dupli-cata ilia ratione, adeoqi erit ad attradionem alteram in triplica-ta illa ratione, hoc eft in ratione Sphaerarum. Corol. 2. In diftantiis quibiifvis attradiones funt ut Sphaeraeapplicatae ad quadrata diftantiarum. Corol. 3. Si corpufculum extra Sphaeram homogeneam poi??-tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantiae fuae ah??pfius centro, con ft et autem Sphaera ex particulis attradivis ; de-crefcet vis particulae cujufq; in duplicata ratione diftantiae a par-ticula. Prop. LXXV. Theor. XXXV. Si ad Sph?“r?“ datje punSia fmgula tendant vires squales centripet?“deer efcent es in duplicata ratione diftantiarum a pun&isy dico quodSph?“ra qu?“vis alia fimilaris attrahitur

vi reciproce proportimahquadrato diftanti?“ centrorum. Nam particule cujufvis attradio eft reciproce ut quadratumdiftantiae ejus a centro Sphaerae trahentis,(per Theor, XXXI,) &



??? C 198 1 propterea eadem eft ac ft vis tota attrahens manaret de corpuf-eulo unico ftto in centro hujus Sphere. Hee autem attradiotanta eft quanta foret vicifflm attradio corpufculi ejufdem, ftmodo illud a ftngulis Sphere attrade particulis eadem vi trahe-retur qua ipfas attrahit. Foret autem ilia corpufculi attradio( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di-ftantie ejus a centro Sphere ^ adeoq; huic equalis attradio Sphe-re eft in eadem ratione. C^. E. D. CoroL 1. Attradiones Spherarum3verfus alias Spheras homo-geneas, funt ut Sphere trahentes applicate ad quadrata dif-tantiarum centrorum fuorum a centris earum quas attrahunt. CoroL 2. Idem valet ubi Sphera attrada etiam attrahit. Nam-q; hujus punda ftngula trahent ftngula alterius, eadem vi qua abipfts vicifilm trahuntur, adeoq; cum in omni attradione urgea-tur ( per Legem 3. ) tarn pundum attrahens, quam pundumattradum, geminabitur vis attradionis mutue, confervatis pro-portionibus, CoroL 3. Eadem omnia5 que fuperius de motu corporum cir-ca umbilicum Conicarum Sedionum demonftrata funt, obtinentubi Sphera attrahens locatur in umbilico & corpora moventurextra Spheram. CoroL 4. Ea vero que de motu corporum circa centrum Co-nicarum Sedionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun-â– tur intra Spheram. Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. Si Sphd\'rÂ? in progrejfu a centro ad circumferentiam ( quod mat erneden fit at em vim

attraBivam) utcunq\\ difpmi!aresy in progref-fu vero per circuitum ad datam omnem a centro diflantiam funt un-\' diq\\ fimilares, & vis attra&iva punili cnjnfqi decrefcit in dupli-cata ratione difiantia corporis attraSiz: dico quod vis tota qua hu-jnfmodi Sphara una attrahit aliam fit reciproce proportionalis qua-drato diflantia centrorum, Sunto



??? C *99 ] Sunto Sphaerae quotcunq; concentriez fimilares AB> CD, EFScc. quarum interiores additae exterioribus componant materiamdenfiorem verfus centrum, vel fubdu&ae relinquant tenuiorem ;Se hae, per Theor. XXXV, trahent Sphseras alias quotcunq; con-centricas fimilares GHyIKy LM, Scc. fingulae fingulas, viribusreciproce proportionalibus quadrato diftantiae S P. Et compo-nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex-ceffus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphaera tota ex con-centricis quibuicunq ; vel concentricarum differentiis compof?ŽtaABy trahit totam ex concentricis quibufeunq; vel concentrica-rum differen-tiis compofi- rum in infini-tum fic, ut materia denfitas una cum vi attrafiiva, in progrefiiia circiimferentia ad centrum, fecundum Legem quamcunq; cref-cat vel decrefcat: & addita materia non attra&iva compleatur u-bivis denfitas deficiens, eo ut Sphaerae acquirant formam quamvisoptatam 3 & vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum( per argumentum fuperius) in eadem ilia difiantiae quadratae ra-tione inverfa. Q^E. D. Corol. 1. Hinc fi e)ufmodi Sphaerae complures fibi invicem peromnia fimiles fe mutuo trahant; attra&iones acceleratrices fin-gularum in fingulas erunt in aequalibus quibufvis centrorum difi-tantus ut Sphaerae attrahentes. concentrica- Corol. Inq- diftantiis quibufvis inaequalibus, ut Sphaerae attra-hentes applicatae ad quadrata diftantiarum inter centra. CoroL



??? Cor oh 3. Attradiones veto motrices, feu pondera Sphaerariimin Sphaeras erunt,in aequalibus centrorum diftantiis, ut Sphaerae at-trahentes Se at tr?¤fe conjundim, id eft, ut contenta fub Sphaerisper multiplicationem produda. Coroh 4. Inqj diftantiis inaequalibus, ut contenta ilia applicataad quad rata diftantiarum inter centra. Coroh Eadem valent ubi attradio oritur a Sphaerae utriufq;virtute attradiva, mutuo exercita in Sphaeram alteram. Nam vi-ribus ambabus geminatur attradio, proportione fervata. Coroh 6. Si hujufmodi Sphaerae aliquae circa alias quiefcentesrevolvantur, fingulae circa fingulas, fintq; diftantiae inter centrarevolventium & quiefcentium proportionales quieicentium dia-metris ; aequalia erunt tempora periodica. CcroL 7. Et viciffim, ft tempora periodica funt sequalia, dif-tantiae erunt proportionales diametris. Coroh 8. Eadem omnia, quaefuperius de motu corporiim cir-ca umbilicos Conicarum Sedionum demonftrata funt, obtinentubi Sphaera attrahens, formae Se conditionis cujufvis jam defcrip-tae, locatur in umbilico. CoroL Ut & ubi gyrantia funt etiam Sphaerae attrahentes,conditionis cujufvis jam defcriptse. Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. Si ad fingula Spherarum pun&a tendant vires centripete proportiona-les diftantiis pun clor um a corporibus attra&is : dico quod viscompoftta, qua Sphere due fe mutuo trahent, eft ut diftantia intercentra Spherarum. Cas I. Sit AC BD Sphaera, Â?S centrumejus, P

corpufculumattraduni, P A SB axis Sphaerae per centrum corpufculi tranfiens,E Fy ef plana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi perpendicula-ria, Se hinc inde aequaliter diftantia a centro Sphaerae ; G g ?šiter-fediones planoritm & axis, Se H pundum quodvis in plano E F. Pundi



??? C ] Pun&i H vis centripeta in corpufculum P fecundum Jineam P Hexercita eft ut diftantia P H, & ( per Legum Corol. 2. ) fecun-cundum lineam PG, feu verfus centrum S.\\ ut longitudeÂ? P G. ??gi-tur pundorum omnium in plano E F, hoc eft plani totius vis,qua corpufculum P trahitur verfus centrum 5", eft ut numeruspundorum dudus in diftantiam P G: id eft ut contentum fubplano ipfo E F & diftantia ilia P G. Et l??militer vis plani e f,qua corpufculum P trahicur verfus centrum S, eft ut planum il-lud dudum in diftantiam fua m P g -, five ut huic aequale planumE F dud um in diftantiam illam Pg ; & fiimma virium plani utri-ufq; 11t planum E F dudum infurnmam diftantiarum FG P g, id eft, ut planum illuddudum in duplam centri &corpufculi diftantiam P S, hoceft, ut duplum planum E Fdudum in diftantiam PS, velut lumma aequalium planorumE F-f ef duda in diftantiameandem, Et fimili argumenta, vires omnium planorum in Sphx-ra tota, hinc inde sequaliter a centro Sphaerae diftantium, funt utfumma planorum duda in diftantiam PS, hoc eft, ut Sphaera to-ta duda in diftantiam centri fui Sa corpufculo P. Q^E.D. Cas. 2. Trahat jam corpufculum P Sphaeram A C B D. Eteodem argumenco probabitur quod vis, qua Sphaera ilia trahitur,erit ut diftantia P S. Q. E. D. Cas 3. Componatur jam Sphaera altera ex corpufculis innu-meris P -, & quoniam vis, qua corpufculum unumquodq; trahitur,eft ut diftantia corpufculi a centro Sphaerae primae duda in Sphae-ram eandem, atqj adeo

eadem eft ac fi prodiret tota de corpuf-culo unico in centro Sphaerae j vis tota qua corpufcula omnia inSphaera fecunda trahuntur, hoc eft, qua Sphaera ilia tota trahitur,eadem erit ac fi Sphaera ilia traheretur vi prodcunte de corpuf- C c eulo



??? C 202 1 culo unico in centro Sphere prime, 8c propterea proportionaliseft diftantie inter centra Spherarum. QJE. D. Cas. 4. Trahant Sphere fe mutuo, 8c vis geminata propor-tionem priorem fervabit. C\\E. D. Cas, Loceturjam corpufculum p intra Spheram A C B F>,8c quoniam vis plani e f in corpufculum eft ut contentum fubpiano illo 8c diftantia pg; 8c vis contraria plani EF ut contentumfub piano illo 8c diftantia p G, erit vis ex utraq; compoftta utdifferentia contentorum, hoc eft, ut fumma equalium planorumduda in femiftem differentie diftantiarum, id eft, ut fummailia duda in pS, diftantiamcorpufculi a centro Sphasrse.Et ftniili argumento attradioplanorum omnium EF, efinSphera tota, hoc eft attradioSphere totius, eft ut fummaplanorum omnium, feu Sphe-ra tota, duda in pS diftantiamcorpufculi a centro Sphere. a. E. D. Cas. 6. Et ft ex corpufcnlis innumeris p componatur Sphe-ra nova intra Spheram priorem ACBD fit a, probabitur utprius, quod attradio, ftve ftmplex Sphere unius in alteram, fi-ve mutua utriufq; in fe invicem, erit ut diftantia centrorum^S.Q,E. D. Prop. LXXVIIL Theor, XXXVIII. Si Sphere in progrejfu a centro ad circuniferentiam fint utcunq} diffimilares & maquabiles, inprogreffu vero percircuitum ad datamomnem a centro diftantiam fint mdiqi; fimilares\\ vis attraStivapunSti cujufq\\ fit ut diftantia corporis attracli: dico quod vis totaqua hujufmodi Sphara dua fe mutuo trahunt fit proportionate di-ftantia inter

cenMra Sphararum. De- H ......A IB g s G 1A



??? [ J Demonftratur ex Propofitione praecedente, eodem modo quoPropofitio LXXVIL ex Propof?Žtione LXXV. demonftrata fuit. Corol. Quae fuperius in Propofitionibus X. 8c LXIV. de momcorporum circa centra Conicarum Sedionum demonftrata font,valent ubi attradiones omnes iiunt vi Corporum Sphsericorum,conditionis jam defcriptae, funtq} corpora attrada Sphaerae con-ditionis ejufdem. Scholium. Attradionum Cafus duos infigniores jam dedi expofttos, ni-mirum ubi vires centripetal decrefcunt in duplicata diftantiaruniratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici 3 efficientesin utroq^ Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Sedionibus, 8ccomponentes corporum Sphaericorum vires centripetas eadem le-ge in receffu a centro decrefcentes vel crefcentes cum feipf?Žs.Quod eft nota tu dignum. Ca fus caeteros, qui concluf?Žones mi-nus elegantes exhibent, ftgillatim percurrere longum effet : Ma-lim cundos methodo generali ftmul comprehendere ac determinare, ut fequitur. Lemma XXIX. Si defcribantur centro S circuius quilibet AEB, ( Vide Fig. Prop,fequentis ) & centro F circuli duo E F, efy Je cant es prior em inE, c, lineamf> P S in F, f ) & ad P S demittanhir perpendiculaED, ed: dico quod fi difiantia arcnum EF, ef in infinitum mi-nui intelligatur, ratio ultima line a evanefcentk D cl ad lineamevanefcentem Ffea Jit, qua line?“ P E ad lineam P S.Nam ft linea P e, fecet arcum EF\'mq y 8c reda Eey quae cumarcu evanefcente E e coincidit, produda occurrat redx PS in

T;Se ab S demittatur in PE normalis S G : ob ftmilia triangulaÂ?1)T, edt, EDS3 erit Ddad Ee ut PTad ET feu DE ad Cc 2 ES,



??? [ ] ES, 8c ob triangu?Ža Eqe, ESG ( per Lem. VIII. 8c Corol, 3.Lem, VII. ) fimilia, erit Ee ad qe feu F/,ut ES ad S G, 8c exaequo D d ad Ff ut D E ad S G ; hoc eft ( ob fimilia triangu?ŽaPDE, P GS )utPE ad PS. QJL.D. Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. Si fuperfcies ob latitndinem infinite diminutam jamjam evanefcensE Ff e, convolutions fui circa axem P S, defcribat folidum Sphe-ricum concavo-convexum, ad cujus particular fmgulas equates ten-dant equates vires centripete : dico quod vis, qua folidum itludtrahit corpufculum ftum in P, eft in ratione compofta ex rationefolidi DEq.xFf & rations vk qua p articula data in loco Fftraheret idem corpufculum. Nam fi primo eonfideremus vim fuperficiei Sphaericae FE, quaeconvolutione arcus FE generator, 8c linea de ubivis fecatur inr;erit fuperfi-ciei pars an- h,.^-- nularis, con-volutionearcus r Egenita, ut li-neola Dd, " 1 * 1-- manente V\\ j ?’ Sj Sphaerae ra- \\ / dio P E, (u- ^CT......""\'3^ ti demon- ftravk Ar-chimedes in Lib. de Sphaera 8c Gylindro.) Et hujus vis fecundumlinea s PE vel Pr undiq^ in fuperficie conica fitas exercita, uthaec ipfa fuperhciei pars annularis j hoc eft, ut lineola Dd, velquod psrinde eft, ut re&angulum fub dato Sphserae radio PE 8clineola ilia D d: at fecundum lineam P S ad centrum S tenden- tem



??? [ J tem minor, in ratione FD ad FE, adeoq; ut PDxDd. Di-vidi jam intelligatur linea DFin particulas innumeras equales, quxfingule nominentur D Sc fuperficies FE div??detur in totidcnisequales annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium PD x Ddyhoc eft, cum lineole omnes D d fibi invicem equentur, adeoq;pro datis haberi pofllnt, ut fumma omnium FDdu&a in Ddy ideft,ut i PFq. - ?Ž PD q. five ??PEq.-\\PD q. vel \\ DE q. du&umin D d \'â– ) hoc eft, fi negligatur data i Dd, ut DE quad, Ducaturjam fuperficies FE in altitudinem Ff, 8c fiet folidi EFfe vis ex-ercita in corpufculum F ut DEq.xFf: puta fi detur vis quamparticula aliqua data Ff in diftantia F F exercet in corpufculumP. At ft vis ilia non detur, fiet vis folidi EFfe ut folidumDEq.xFf 8c vis ilia non data conjun&im. C\\E. D. Prop. LXXX. Theor. XL. Si ad Sphara alicujus AEB, centro S defer/ptay particulas fmgulasa-quales tendant squales vires centr?Žpeta, & ad Sphara axem A F,in quo corpufculum aliquod P locatur, erigantur de pun?œis fingnlhD perpendicula D E^Sphara occurrentia in in if fis capiantur longitudines D N, qua fint ut quantit?Šs ^-?Š^ *vk quam Sph ara particula fit a in axe ad diflantiam PE exercet in cor-pufculum P conjunB??im : dico quad vis tot a, qua corpufculum Ptrahitur verfus Spharam, efl ut area comprehenja fub axe Sfhar?“AB & linea curva ANBy,quam pur/Bum Nperpetuo tangit.Etcnim ftantibus quae in Lemmate Sc Theorema te noviffimoconftruda funt, concipe axem Sphere A B dividi in

participasinnumeras a quales D d, 8c Spheram totam dividi in totidemlaminas Sphserieas concavo-convexas E Ff e ; Se erigatur perpen-diculum dn. per Theorema fuperius, vis qua lamina EFfetrahit corpufculum F eft ut DEq.xFf 8c vis particule unius addiftantiam PE vel F Fexcrcita conjun&im. Eft autem per Lem-ma



??? [206 2 t V ma noviillmum, D.d ad Ff ut FE ad FS, &Jnde Ff aequalisF^ xfp4 ScDEg.x Ff ffqtiale Dd in â€”& propte- FE J J 1 FE rea vis laminae E Ff e ell ut Â?> ^ in R^L??kJl^- Sc vis particulae ad diftantiam F Fexercita conjun&im, hoc eft ( ex Hypothefi ) utDNxDd, leu area evanefcens DNrzd. Sunt igitur lamina-rum omnium vires in corpus P exercitae, ut arese omaes DNnd,hoc eft Sphaerae vis tota ut area tota ABN A. Q^ E. D. Corol. i. Hinc fi vis centripeta ad particulas fingulas tendens,eadern femper maneat in omnibus diftantiis, & fiat D N ut _; erit vis tota qua corpufculum a Sphaera attrahitur, P E ut area ABN A. Corol 1. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- tia corpufculi a fe attra&i, & fiat D N ut : erit vis 1 th Q. qua corpufculum P a Sphacra tota attrahitur ut area ABN A.Corol 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus diftantiae corpufculi a fe attra??i, & fiatDN n PEqq. erit vis qua corpufculum a tota Spliaera attrahitur ut area ABN A. Corol 4. Er univerfaliter fi vis centripeta ad fingulas Sphxraeparticulas tendens ponatur effe reciproce ut quantitas V, fiat au- tem D N ut â€”^JlIL-- 5 erit vis qjia corpufculum a Sphaera to-ta attrahitur ut area ABN A. Prop. LXXXI. Prob. XLI. Stantibus jam poft is, menfuranda eft area ABN A.A punÂ?lo F ducatur rc&a P H Sphaeram tangens in H, Sc adaxem F AB demifla Normali Hl, bifecetur FI in Â?3 & erit C per r &



??? C J (: per Prop. 12, Lib. 2. Elem. ) PEq. ?¤quale F% SEq. 2 PSD. Eft autem SEq. feu SHq. (obfimilitudinem triangu-lorum SPH, SHI) ?¤quale redanguloPSI. Ergo PEq. ?¤qualeeft contento fub PS ScPS SI 2 SD, hoceft, fub PSSc 2LS 2 SD, id eft,fub PS Sc2 LD. Por-TO DE quadaequale eftSEq. â€” SD feu SEq.-LSq. 2SLD~LDq. ideft, SL D-L Dq.-ALB. Nam L Sq. â€” SE q. feu LSq.â€” SAq. (per Prop.6 Lib. 2.Elem) aequatur re&angulo ALB. Scribatur itaq, 2 SLD â€” LDq. - ALB pro DEq. Sc quantitas ^ S[U9e fcundum Corollarium quattum Propofttionis praecedentis eft ut longitudo iSLDx P S ordinatim applicatae D N, refolvet fefe in tres partes â€”â€”--- 5 r P E x V LDq.xPS ALBxPS r T, c . . ~~ â€”PExV~ \' PE^V~: prÂ° fcnbatur ratlÂ° verfa vis centripetae, Sc pro PE medium proportionale in- ter PS & 2 LD\', tres ilk partes evadent ordinatim applicatie linearum totidem curvarum,quarum areae per Methodos vulgatas innotefeunt, E. F. Exempt. I. Si vis centripeta ad ftngulas Sphseras particulastendens fit reciproce ut diftantia 3 pro V fcribe diftantiam P E, dein 2 PSxLD proPEq., Sc fiet DN ut SL-iLD-?ŠM 2LD Pone



??? Alb Pone D N equalem duplo ejus 2 S l â€” L D â€” - & ordinate pars data 2 SLdu&a in longitudinem A B deTcribet aream re&-angulam 2 SLxAB-, 8c pars indefinita LD du&a normaliter ineandem longitudinem per motum continuum, ea lege ut intermovendum crefcendo vel decrefcendo equetur Temper longitu- dini LD, deTcribet areamL 3* ~~L A q\\id eft,aream SLxAB; 2 que Tubdu&a de area priore 2 SLxAB relinquit aream SLx A T AB. Pars autem tertia â€”du&a itidem per motum localem LD r normaliter in eandem longitudinem, deTcribet aream Hyperboli-earn; que Tubdu&a de area SLxAB relinquet aream quefitamA BN A. tlnde talis emergit Proble-matis conftru??Ho. Ad pun&a L, A, ^Berige perpendicula LI, A a, Bb, quo-rum A a ipfi LB, & BbipG L A eque-tur. ATymptotis LI, LB, perpun&aa, b deTcribatur Hyperbola ab. Eta&a chorda ba claudet aream aba a-ree quefite ABN A equalem. Exempt 2. Si vis centripeta ad fin-gtilas Sphere particulas tendens fit re- ciproce ut cubus diftantie, vel ( quod perinde eft ) ut cubus il- D r r le applicatus ad planum quod vis datum; Tcribe--â€”~ pro Vy 2 ASq. dein 2 P Sx L D pro PEq. -, & fiet D N ut r 1 PSxLD 2 PS - ?Šlj^Aid eft ( ob continue proportionales PS, AS,2 I ox Lj q. Si ducantur hujus partes tres SI) ut ^L^si~ALBxSJ.J L D 2L Dq.



??? [ 20p J LSI tres in longitudinem AB, prima generabit aream Hyperbolicam j fecunda ?? SI aream I ABxSIj tertia ^kBxfffaream ALBxSI ALBxSI a \\ . .__A l A. 2h Pf T v ly ideft??ABxSL De primafubduca-2 LA 2 LIS 1 tur fumma fecundae ac tertiae, &manebit area quxf??ta ABN A. tin- {de talis emergit Problematis con-ftru&io. Ad puri&a L, A, S, B e-rige perpendicula LI, Aa, SV, Bb,quorum iSV ipli SI aequetur, perq,pun&um ?’ Afymptotis LI, LB de-fcribatur Hyperbola asb occurrensperpendiculis Aa, Bb in a b\'?fkre&angulum 2 AS I fubdudum dearea Hyperbolica AasbB relinquet aream qusefitam ABN A. Exempt. 3. Si Vis centripeta, ad {ingulas Sphaerae particulastendens, decrefcit in quadruplicata ratione diftantiae a particulis,P F4 fcribe â€”jgr Pro K -V^PSxLD pro PE, & fiet DN ucSLxSI\\ SI* ALBxSI* _ . VTTLDi- 2V2XLV?• ^ TvTxLDr tres Par" tes duclae in longitudinem A B, producunt Areas totidem, vi%. V2 xSL X 5T*C V~2xSL X SI*: LB* xS I x St* ? LBiALBxSI Et hae pod debitam redu&io- 8 SI cub. JlT igi- LA*ALBxSI V 2 & 3V ixLA?? 3 V2XLB nem, fiibduÂ?Hs pofterioribus de priori, evadunt tur vis tota,qua corpufculum P inSphasra? centrum trahitur, eftut ^ I Ctil) " id eft reciproce ut PScuh.xPL O, E. I. Ea~ PI Dd



??? \' [ 210 1Eadem Methodo detcrminari poteft attra&io corpufculi fitiintra Spheram, fed expeditiiis per Theorema fequens. Prop. LXXXIL Theor. XLI. In Spb?“ra cwtro S int erv a??o S ?  defcripta, fi capiantur si, s ? SP continue proportionates : dico quod corpufculi intra Sph?“ramin loco quovk i attraSlio efi ad attra&ionem ipfius extra Sph?“ramin loco P, in ratione compofita ex dimidiata ratione dijianiiarum acentro IS, PS dimidiata ratione vimtm cerdripetarum,in lo-ck i????k P I, ad centrum tendentimn. Ut G vires centripete particu?Žarum Sphere fint reciproce utdiftantie corpufculi a fe attra&i ; vis, qua corpufculum fitum inI trahitur a Sphera tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio-ne compofitaex dimidiataratione dift-antie SI addiftantiamS P & ratio-?Žle dimidiatavis centripe-te in locoa particula a~liqua in cen-tre oriunde, ad vim centripetam in loco P ab eadem in centro particula ori-undam,ideft, ratione dimidiata diftantiartim SI, SP ad invicemreciproce. He due rationes dimidiate componunt rationem e-qualitatis, & propterea attra&iones in I Sc P a Sphera tota fac-te equantur. Simili computo, ft vires particu?Žarum Sphere funtreciproce in duplicata ratione diftantiarum, colligetur quod at-traffio in I fit ad attradionem in Pd ut diftantia SP ad Sphere fens-



??? / C 3 femidiametrum S A :S i vires ilk funt reciproce in triplicata rationediftantiarum, attraftiones in I & F erunt ad invicem ut SPquad..ad 5 A quad.; fi in quadruplicata, ut S P cub. ad SA cub. Undecum attra&io in F, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce utP Scub.x P I, attra&io in I erit reciproce ut S A cub.x P I, id eft(ob datum SAcub. ) reciproce ut PL Et fimilis eft progreftusin infinitum. Theorema vero fic dc monftratur. Stantibus jam ante conftru&is, 8c exiftente corpore in loco quovis F, ordinatim applicata D N inventa fuit Ergo fi agatur IE, ordinata ilia ad alium quemvis locum I, mu- tatis mutandis, evadet ut â€”Pone vires centripetas, e ItxF Sphere pun&o quovis Â? manantes, efie ad invicem in diftantiisIE, FE, ut FE^ ad IEn , ( ubi numerus Â?defignet indicem ty e x p s poteftatum PE 8c IE ) & ordinate illÂ? fient ut-â€”-- Sc r PExPE" DE xIS * vâ€”? quarum ratio ad invicem eft ut F Sx IE x IE n ad IS 1 Hi X 1 Jl-J xPExPEn . Quoniam ob fimilia triangula SPE, SEI, fitIE ad PE ut IS ad SE vel SA j pro ratione IE ad PE fcriberationem 15"ad SA$ 8c ordinatarum ratio evadet, PSxlE" adSAxPEn. Sed FS ad ^ dimidiata eft ratio diftantiarumFS, 51; 8c IEn ad PEn dimidiata eft ratio virium in diftanti-is FS, IS. Ergo ordinate, 8c propterea aree quas ordinatedefcribunt, hifq; proportionates attra&iones, funt in ratione com-pofita ex dimidiatis illis rationibus. C\\ E. D. Prop. D d a



??? Prop. LXXXffi Prob, XLII. * Ir&venire vim qua corpufculum in centro Sph?¤re loc at um ad ejusfegmentum qnodcunqattrahitur. Sit P corpus in centro Sphaerse, & RBSD fegmentum ejusplano RDS & fuperficie SphaericaRBScontentum. SuperficieSphserica E FG centro P defcriptafecetur DB in F, ac diftinguaturfegmentum in partes BREFG SyFE D G. Sit autern fuperficies iliaHOU pure Mathematica, fed Phy-fica, profunditatem habens quamininimam. Nominetur ifta pro- |iU, Funditas 0, & erit haec fuperficiesiy.??o.Tsf??.k. ( per demcmfiata Archimedis) ut. F FxDFx 0. Ponamus praeterea^tr^S^-.vires attra&ivas particularum Sphae- VptC^o- fX e?Ÿpe recjpr0ce ut diftantiarum dig- 5 nitas ilia cujus Index eft n & vis qua fuperficies FE trahit corpus F erit ut ^ Huic pro- portionale fit perpendiculum FN du&um in 0 3 & area curvili-nea BD LIB, quam ordinatim applicata FN in longitudinemD B per motum continuum du&a defcribit, erit ut vis tota quafegmentum totum RBSD trahit corpus P. Q,,E. L Prop. LXXXIV. Prob. XLIIL hrvemre vm qua corpufculum, extra centrum Sph?¤re in axe fegmen-ti cujufvis locatum, attrahitur ab eodem fegmento.A fegmento E B K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop, 75?-80. 8r. ) 111 ejus axe ADB locatum, Centro P intervallo P E <IeÂ?



??? C 213 3 1 defcribatur fuperficies Sphaerica EFK, qua diftinguatur fegmen-tum in partes duas EBKF Sc EFK D. Quseratur vis partisprioris per Prop. LXXXI. Sc vis partis pofterioris per Prop.LXXXIII. 7 Sc fumma virium erit vis fegmenti totius EBK D.CLE. I. Scholium. Explicatis attraclionibus eorporum Spharicorum, jam perge-re Iiceret ad leges attra&ionum aliorum quorundam ex particu-lis attra&ivis fimiliter conftantium eorporum 3 fed ifta particula-tim tra&are minus ad infututum fpe&at. Suffecerit Propofitio-nes quafdam generaiiores de viribus hujufmodi eorporum, deq;motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua-lem ufum, fub j??ngere. F C T- YTiT-^ i^^^\'rW^/ ?– Â?1/ W 1 /VIII â€”^ : De Corporum etiam non Sphericorum viribus attrachvk. Prop. LXXXV. Theor. XLIL Si corporis attraBi, w&i attrahenticontigunm eft, attr actio longe fortiorfit, quam cum vel minim0 intervallo feparantur ab invice m*, viresparticularum trahentk, in receffu corporis attraSti, decrefcunt in ra-tione plufquam duplicata diftantiarum a particulis.Nam ii vires decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum. aparticulis 5 attra&io verfus corpus Sphsericum, propterea quodf per Prop, LXXIV. ) fit reeiproce ut quadra tum diftantk at-



??? traffi corporis a ?§entro Sphaerae, haud fenfibiliter augebitur excontadu; atq; adhuc minu.s augebitur ex contadu ,f?Ž attradio inreceflii corporis attradi decrefcat in ratione minore. Patet igi-tur Propofitio de Sphaeris attradivis. Et par eft ratio OrbiumSphaericorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul-to magis res conftat in Orbibus corpora interius conftituta tra-lientibus, cum attradiones paflim per Orbium cavitates ab at-tradionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; velin ipfo contadu nullae funt. Quod fi Sphaeris hifce Orbibufq;Sphaericis partes quaelibet a loco contadus remotse auferantur, 8cpartes novae ubivis addantur ; mutari poffunt figurae horum cor-porum attradivorum pro lubitu, nec tarnen partes additae velfubdudse, cum fint a loco contadus remotae, augebunt notabi-liter attradionis exceftbm qui ex contadu oritur. Conftat igi-tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. Q^ E. D. Prop. LXXXVI. Theor. XL?•II. Si particular urn, ex quibus corpus atira&ivum componitur, vires itireceffu corporis at?Žra&i decrefcunt in triplicata vel phtfquam tri-plicata ratione diftantiarum a particulis : attraSiio longe forticr e-rit in contain, quam cum attrahens & attraSium intervaUo velminimo feparantur ab invicem. Nam attradionem in accefiii attradi corpuftuli ad hujufmodiSphaeram trahentem augeri in infinitum, conftat per lolutionemProblematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. I-dem, perExempla ilia & Theorema XLI inter fe

collata, facilecolligitur de attradionibus corporum verfus Orbes concavo-con-vexos, five corpora attrada collocentur extra Orbes, five intrain eorurn cavitatibus. Sed & addendo vel aufereado his Sphaeris& Orbibus ubivis extra locum contadus materiam quamlibet at-tradivam, eo ut corpora attradi va induant figuram quamvis af- figtiatam, confiabit Propofitio de corporibus univerfis. Q. E. D. Prop.



??? E ] Prop. LXXXVIL Theor. XLIV. $ corpora duo fibi iwvicem fimilia &> ex materia aqualiter attra&iÂ?va confiantia feorfim attrakant corpufcula fibi ipfis proportionalia& ad fe fimiliter pofit a: attraSliones acceleratrices corpufctdorumin corpora tota erunt ut attraSliones acceleratrices corpufculorumin eorum particulas totvs proportionates & in totis fimiliter pop-tas. Nam fi corpora diftinguantur in particulas, quae fint totis pro-portionales 8c in totis fimiliter fita; erit, ut attradio in particu-lam quamlibet unius corporis ad attradionem in particulam cor-refpondentem in corpore altero, ita attradiones in particulas fin-gulas primi corporis ad attradiones in alterius particulas fingulascorrefpondentes; 8c componendo, ita attradio in totum pri-mum corpus ad attradionem in totum fecundum. Ci E. d. Cord. i. Ergo fi vires attradivae particularum, augendodiftan-tias corpufculorum attradorum, decrefcant in ratione dignitatiscujufvis diftantiarum: attradiones acceleratrices in corpora totaerunt ut corpora direde 8c diftantiarum dignitates illae inverfe.Ut fi vires particularum decrefcant in ratione duplicata diftanti-arum a corpufculis attradis, corpora autem fint ut A cub. 8c B cub*adeoq; turn corporum latera cubica, turn corpufculorum attrado-rum diftantiae a corporibu% ut A 8c B? attradiones acceleratri- . ^ A cub. QBcub. -inces m corpora erunt ut -j^â€”,& Bqnad 5 ut corPÂ°tum la-tera ilia cubica A 8c B. S?• vires particularum decrefcant in ra-tione tripficata diftantiarum a corpufculis attradis

; attradiones acceleratrices in corpora tota erunt ut?Šf^L eft aÂ? A cub. B cub. tjuales* Si vires decrefcunt in ratione quadruplicata, attradio-nes in corpora erunt ut Sc^?ˆ: id eft reciproce ut la tera Aqq. Bqq. r cubica A 8c B. Et ftc in ceteris. Cmoh



??? Coro!. 2Â? Unde viciifim, ex viribus quibus corpora fimilia tra-hunt corpufcula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio decre-menti virium particularum attra&ivarum in recefiii corpufculi at-tra&i ; fi modo decrementum illud fit dire??te vel inverfe in ra-tione aliqua diftantiarum. Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. Si particularum ?“qualium corporis cujufcwifi vires attractive fint utdiftanti?“ locorum a particulis : vis corporis totius t endet ad if finscentrum gravitatis , & eadem erit cum vi globi ex materia confianiili ?“quali conflantis & centrum habentk in ejus centrograâ€? vitatis. Corporis KSTV particular A, B trahant corpufculum aliquodZ viribus quae, fi particulae sequantur inter Te, fint ut diftantiaeA Z, B Z j fin particulae ftatu-antur insequales, fint ut hx particulae in diftantias fuas A Z, ........... B 7, refpe&ive ductae. Et ex- zponantur hae vires per contentaill a AxAZ Se BxBZ. Jun-gatur AB, Sc fecetur ea in G utfit AG ad BG ut particula B adparticulam A\\ Se erit G commu-ne centrum gravitatis particula-rum A & B. Vis AxAZ per Legum Corol. 2. refolvitur invires AxGZ Se Ax AG, & vis BxBZ m vires BxGZ Se BxBG. Vires autem AxAG Se BxBG, ob proportionales A adB Se BG zd AG, aequantur, adeoq;, cum dirigantur in partescontrarias, fe mutuo deftruunt. Reftant vires AxGZ Se BxG Z. Tendunt hae ab Z verfus centrum G, Se vim A BxGZcomponunt; hoc eft, vim eandem ac fi particulae attra&ivae A SeB confifterent in eorum communi gravitatis centroG, globum

ibicom ponen tes. Â?0_



??? C 3 Eodem argumenta ?? adjungatur particula tertia C; & com-ponatur hujus vis cum vi A BxCX tendente ad centrum G,vis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi il~lius G Sc -particula: C ] hoc eft, ad commune centrum gravitatistrium particularum ?„, I>, C\\ Sc. eadem erit ac fi globus & parti-cula C confifterent in centro illo communi, globum majorem ibicomponentes. Et lic pergitur in infinitum. Eadem eft igiturvis tota particularum omnium corporis cujufcunqi RST Fac ?Ÿcorpus illud, fervato gravitatis centro, figuram globi indueret,(\\E. D. Coro/. Hinc motus corporis attra??i Z idem erit ac fi corpusattrahens RSJ V eftet Sphaericum: Sc propterea fi corpus illudattrahens vel quiefcat, vel progrediatur uniformiter in dire&um,corpus attradnm movebitur in Ellipfi centrum habente in attra-hentis centro gravitatis. Prop. LXXXIX. Theor. XL VI. Si corpora fmt plura ex particulh oequalibus conftantia, quarum vi-res fmt ut diflantirf locorum a ?Ÿngulis: vk ex omnium viribuscompo?Ÿta, qua corpufculum quodctmq3 trahitur, tendet ad traben-tium commune centrum gravitatis, eadem erit ac fi trabentiailla, fervato gravitatis centro communi, coirent & i?i globum for-marentur. Demonftratur eodem modo, atq; Propofitio fuperior.Corol. Ergo motus corporis attra&i idem erit ac fi corporatrahentia, fervato communi gravitatis centro,coirent Sc in globumformarentur. Ideoq^ fi corporum trahentium commune gravi-tatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in

lineareÂ?la, corpus attra?¤um movebitur in Ellipfi, centrum habente incommuni illo trahentium centro gravitatis. E e Prop.



??? [ Â?8 ]Prop. XC. Prob. XLIV. Si ad fingula circuli cujufcunq; punSia tendant vires centripet?“ de-er efcentes in quacunq\\ diftantiarum ratione : invenire vim qua cor-pufculum attrahitur ubivis in reSia quae ad planum circuli per cen-trum ejus perpendicular is confiflit. Centro A intervallo quovis A D, in piano cui re&a A P per-pendicularis eft, defcribi intelligatur circulus ; & invenienda fitvis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc-to quovis E ad corpus attra&um P agatur re&a P E: In re$aP A capiatur P F ipf?Ž P E aequalis,& erigatur Normalis FK, quae fit X> ,r \\?€ fF H A L .....1 XmXi VM Coy^WUu-Att. (tAJL.y . â€” n p . . ut vis qua punctum Â? trahit cor- pufeulum F. Sitq; IiÂ?L curvalinea quam pun&um K perpetuotangit. Occurrat eadem circulipiano in L. In F^f capiatur F Haequalis FF>, & erigatur perpen-diculum HI curvae prsedidae oc-currens in I\', & erit corpufculi Fattra?´io incirculum ut area ^H-IL du&a in altitudinem A P. Q. E. I. Etenim in A E capiatur linea quam minima E e. Jungatur I tj ^v^\'io^Uv CtrwjAnn*-! ^^Â? WV civer. yt- . xijH/Jljv -Â?â€”J , f-H tA*- 7 1 \' A \' s "7 l??sf/t-a-tco erf , Â? ,1T-â€”. y ^ ___- j . ----?• â–  Fy tK^-t Â? ^ivÂ? (X iXiviyv P / tÂ?M~Jr . f V. t-<rr-Al .Vw fi*- FK ?’ " It\' vo.â€” jy^^^^Y^f^/F e, & in F ^ capiatur F ?’ ipf?Ž F e aequalis. Et quoniamvis, qua annuli punctum quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur eile utFIf, 8c inde vis qua pun&um illud trahit corpus P verfus A eft ut frx<*/,; j uj^x^-^iryr-) f XTC . ^

APxFK _____2 & vis qua annulus totus trahit corpus F vertus ut FE annulus & â€” con;unÂ?Hm , annulus autem ifte eft ut re&-F E angulum fub radio AEfk latitudine .E e3 Sc hoc re&angulum ( obproportionales FE & AE, Ee1k.cE) aequatur re&angulo PE xcE



??? [ aip ] xcE feu FExFfi erit vis qua annulus ifte trahit corpus P vcrfus A ut PEx Ff&c con jun&im, id eft, ut conten- PE turn FfxAFxFK, five ut area Fit\\f du&a in ^F. Et prop-ter ea fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro A& intervallo A D defcribitur, trahunt corpus F verfus A, eft utarea tota AH IK L duda in A P. Q, E. D. Corol. i. Hinc ft vires pun&orum decrefcunt in duplicata di- ftantiarum ratione, hoc eft, fi f?Žt FK ut j> j?1 ^ ? atq; adeo a- rea A HIKL ut., 1 â€” Jâ€” ; erit attra&io corpufculi F in circu-P A PH r lum ut i - â€” , id eft, utâ€”. P H 3 PH Corol. 2. Et univerfaliter, ft vires pun&orum ad diftantias F>fint reciproce ut diftantiarum dignitas quadibet Dâ„?, hoc eft, ft fit FK ut adeoq, area AHIKL ut ~> i f ^f rit attra??io corpufculi F in circulum ut â€”----- . r F An~l PH*-1 Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu-merus 72 fit unitate major ; attra&io corpufculi F in planum to- tum infinitum erit reciproce ut F A n ~~ 25 propterea quod termi-F y^ nus alter-- evanefcet. PHÂŽ-1 Prop. XCI. Prob. XLV. Invenire attra&ionem corpufculi fiti in axe folidi, ad cujus punBa fin-gula tendunt vires centripeta in quacunq, dijiantiarum ratione de-erefcent es, E e 2 In



??? In folidum A D E FG trahatur corpufculum P, fitum in ejusaxe AB. Circuloquolibet RFS ad hune axem perpendieula-ri fecetur hoc folidum, & in ejus diametro FS, in plano aliquoF AL KB per axem tranfeunte, capiatur ( per Prop. XC. ) lon-gitudo FK vi qua corpufculum F in circulum ilium attrahiturproportionalis. Tangat autempun?Šhim K curvam lineamL K I, planis extimorum circu-lorum AL 8c BI occurren-tem in A 8c B j 8c erit attractio ^^r-corpufculi F in folidum ut area p a f j b LAB I. -O.E. D. Carol I. Unde fi folidumGylindrus fit, parallelogrammoADEB circa axem A B r?Švolu- to defcriptus, 8c vires centripeta: in fingula ejus pun&a tenden-tes fint reciproce ut quadrata diftantiarum a pun&is : erit attrac-tio corpufculi F in hunc Cylindrum ut B A â€” F Â?\' P D. Namordinatim applicata FK ( per Corol. i. Prop. XC ) erit utP F I _ Hujus pars i du&a in longitudinem AB, defcribit are- PK PF am I xAB,8c pars altera â€”-du&a in longitudinem P Z>,defcri- 1 li- bit aream i in P E â€” A D ( id quod ex curvse L KI quadraturafacile oftendi poteft: ) 8c fimiliter pars eademdu&a in longitu-dinem P A defcribit aream i in PD â€” AD, du&aq; in ipfarumjPÂ?>, PA differential!! AB defcribit arearum difierentiam i inPE^TpI)\' E)e contento primo ixAB auferatur contentumpoftremum i in PE-PD, 8c reftabit area LABI sequalis iin AB-PE FD. Ergo vis huic area; proportionalis eft utAB-PE FD. Corol 2. Hinc etiam vis innotefcit qua Sphserois AG BCDat- tra- R D a GL S



??? C f^i j trahit corpus quodvis P, exteriusin axe fuo fitum. SitRM Se&io Conica cujus ordinatim applicata ERy ipfi P E per-pendicularis, a^quetur femper longitudini P D, quae ducitur adpun&um illud D, in quo applicata ifta Sphaeroidem fecat ASphseroidis verticibus A, B ad ejus axein AB erigantur perpen-dicula AK, BM ipfisAP, BP aequalia ref-pe&ive, & proptereaSe&ioni Gonicae occur-rentia in K 8c M; & jun-gantur JfMauferens abeadem fegmentum K M-RK. Sit autem Sphae-roidis centrum S 8c fe-midiameter maxima S C:8c vis qua Sphaerois tra-hit corpus Ferit ad vim qua Sphaera,diametro^B defcripta, tra- A SxCSg.-P SxKMRK d AS cub. P Sq.*\\~ C Sq.~~ ASq. 3 PSquad!Et eodem computando fundamento invenire licet vires fegmen-torum Sphaeroidis. Corol. 3. Quod fi corpufculum intra Sph^roidem in data qua-vis ejufdem diametro collocetur j at-tra&io erit ut ipfius diftantia a cen- Atro. Id quod facilius colligetur hoc xx\\ argumento. Sit AGO FSphaerois at- 7 "^ ^trahcns, S centrum ejus 8c P corpusattra&um. Per corpus illud P agan-tur turn femidiameter SP Ay turnredae duae quaevis DE, FG Sphse-roidi hinc inde occurrentes in D 8cE, F8cG: Sintq; PCM, HENfuperficiesSphseroidum duaruminteriorum, exteriori fimilium 8c concentricarum, quarum prior tran- hit idem corpus, ut



??? â€ž : C 222 3 tranfeat per corpus F Sc fecet redas DE Sc FC in B Sc C, poft-erior fecet eafdern redas in H, I Sc K, E. Habeant autem Sph?Š-ro??des omnes axem communem, Sc erunt redarum partes hincinde intercepte DP Sc BE, FP Sc CG, DH Sc IE, FK ScLG fibi mutuo equales ; propterea quod rede DE, PB Sc Hlbifecantur in eodem pundo, ut Sc rede FG, FC Sc KL. Con-cipe jam DP F, EP G defignare Conos oppofitos, angulis verti-calibus DP F, EP G infinite parvis defcriptos, Sc lineas etiamDH, EI infinite parvasefie; Sc Conorum particule Spheroidumfuperficiebus abfcifie DHKF, G LIE, ob equalitatem linea-rum DH, EI, erunt ad invicem utquadrata diftantiarum fuarum a cor-pufeulo P, Sc propterea corpufcu-lum illud equaliter trahent. Etpari-ratione, fi fuperficiebus Spheroiduminnumerarum . fimilium concentrica-f??m Sc axem communem habend-um dividantur ipatia DP F, EGCB GÂ?in particulas, he omnes utrinq; e- qualiter trahent corpus F in partes contrarias. /"Equales igiturfunt vires coni DP F Sc fegmenti Conici EGCB, Sc per contra-rietatem fe mutuo deftruunt. Et par eft ratio virium materieomnis extta Spheroidem intimam PCBM. Trahitur igitur cor-pus F a fola Spheroide intima PCBM, Sc propterea ( per Co-rol. 3. Prop. LXXII. ) attradio ejus eft ad vim, qua corpus^trahitur a Spheroide tota AGO D, ut diftantia F S ad diftanti-am AS. C\\E. I. Prop. XC?ŽI. Prob. XLVI. Dato corpore attraSiivo, invenire rationem decrementi virium cen-

tripetarum in ejus puni??a fmgula tendentium. E corpore dato formanda eft Sphera vel Gylindrus aliave figu-ra



??? C 2 ra regularis, cujus lex attra?Šfionis, cuivis decrementirationi con-gruens ( per Prop. LXXX, LXXXI. & XCI. ) inveniri poteft.Dein fa&is experiments invenienda eft vis attra&ionis in diverftsdiftantiis, & lex attra&ionis in totum inde patefa&?  dabit ratio-nem decrementi virium partium lingular um, quam invenire opor- M M K H C * i m tmt. Prop. XCIIl. Theor. XLVIL Si folidum ex una parte planum, ex reliqws ant em partibus infini-tum, confiet ex pariiculis ?“qualibus dequaliter attra&ivis, quarumvires in receffu a folido deerejcunt in ratione potefiatis cujufvkdi-ftantiarum plufquam quadratic ?“, & vi folidi totius corpufcuhimad utramvis plani partem conflit ut um trahatur : dico quod folidivis ilia attraSliva, in receffu ab ejus fuperficieplana, deerefeet inratione potefiatis, cujus latus efi difiantia corpufculi a piano, d^Index ternario minor quam Index pot efi at is diftantiarum.Cas. i. Sit LGl planum quo Solidum terminatur. Jaceatautem folidum ex parte plani hujus verfus I, inq, plana innume-ra m HM, n IN See. ipf?Ž G Lparallela refolvatur. Et pri-mo collocetur corpus attrac- ^tum C extra folidum. Aga- iriir autem C G HI planis il- f_ lis innumeris perpendicularis, c GSc decrefcant vires attraÂ?H-vae piin&orum folidi in rati-one poteftatis diftantiarum,cujus index fit numerus n ternario non minor. Ergo (per Co-rol. 3. Prop. XC)vis qua planum quodvis mHMtiahk pun&umC eft reciproce ut C Hn ~~ 2. In piano m H M capiatur longitu-do H M ipf?Ž CH Â? â€” 2 reciproce proportional, & erit

vis ilia ut HM. Similiter in planis fingulis/G L, nIN, oKO Sec, ca pi-an tur



??? [ 2 air longitndtaea OL, IN, KO$ccA???Â§ CG^^Ci*-*,C Kn ~~ z See, reciproce proportionales. Sc vires planorum eo*Â?rundem erunt ut longitudincs captae, adeoqv fumma virium utfumma longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut area OLOKin infinitum verfus 0 K produ&a.Sed area ilia per notas quadra-turarum methodos efi: reciproce ut C G & ~~ 3, Sc propterea vis folidi totius efi: reciproce ut CGn~ 3 Q^E. D. Cas. 2. Collocetur jam corpufculum C ex parte plani /G Lintra folidum, Sc capiaturdiftantia C K aequalis diftan-ti<e CG. Et folidi parsLGloKO, planis parallelis/GL, oKO terminata, cor-pufculum C in medio fitumnullam in partem trahet, conÂ?trariis oppofitorum ....... M ?? H c ?? XC m \' n 0 ?Ž rum a&ionibus fe mutuo per aequalitatem tollentibus, Proindecorpufculum C fola vi folidi ultra planum OK fiti trahitur. Haecautem vis ( per Cafum primum ) eft reciproce ut C K - , hoce?? â€ž(. ob ae-quales CG, CK ) reciproce ut CGn~Q>. Q. E. D. Corel i. Hinc fi folidum LGIN planis duobus infinitis pa-rallelis LG, IN utririq; terminetur; innotefcit ejus vis attra&i-va, fubducendo de vi attra??iva folidi totius infiniti LG KO vimattracfivam partis ultcrioris NIK 0, in infinitum verfus K 0 pro-duise. Carol. 2. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac-tio ejus colla ta cum attra&ione partis citerioris nullius pene eftmomcnti, rejiciatur: attradio partis illius citerioris augendodi-ftantiam decrefcet quam proxime in ratione poteftatis C G n ~ 3. Corol. 3. Et hinc fi corpus

qUodvis firiitum Sc ex una parteplanum trahat corpufculum e regione medii illius pJani, Sc di-ftantia inter corpufculum Sc planum collata cum dimenfionibus cor-



??? C 3 corporis attrahentis perexigua fit, conftet autem corpus attraÂ?hens ex particulis homogeneis, quarum vires attradive decref-cunt in ratione poteftatis cujufvis plufquam quadruplicate diftan-tiarum ; vis attradiva corporis totius decrelcet qnamproxime inratione poteftatis, cujus latus fit diftantia ilia perexigua, Sc Indexternario minor quam Index poteftatis prioris. De corpore exparticulis conftante, quarum vires attradive decrefcunt in ratio-ne poteftatis triplicate diftantiarum, afi?¨rtio non valet, proptereaquod, in hoc ca?Žii, attradio partis illius ulterioris corporisinfinitiin Corollario fecundo, femper eft infinite major quam attradiopartis citerions, Scholium, Si corpus aliquod perpendiculariter verftis planum datum tra-hatur, & ex data lege attradionisqueratur motus corporis.- Sol-vetur Problema qu?“rendo ( per Prop. XX VIL ) mot??m corpo-ris reda defcendentis ad hoc planum, Sc ( per Legum Corol. 2.)componendo motum iftum cum uniformimotu, fecundum lineaseidem piano parallelas fado. Et contra, fi queratur Lex attrac-tions in planum fecundum linea s perpendiculares fade, eacon-ditione ut corpus attradum in data quacunq; curva linea move-atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematistertii. Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinatim ap-plicatas in feries convergentes. Ut fi adbafem A inangulo quo-vis dato ordinatim applicetur longitudoB, que fit ut bafts dig- m nitas quelibet An queratur vis qua corpus,fecundum pofitio-nem ordinatim

applicatae, vel in bafem attradum vel a bafi fuga-tum, moveri poOlt in curva linea quam ordinatim applicata ter-mino luo fuperiore femper attingit ; Suppono bafem augeri par- " F f 1...... te



??? [ 0,2 6 ] m te quam minima 0, Sc ordinatim applicatam A 0 n refolvo in f m m â€” n mâ€”2 n Seriem infinitam An a tOA~ir  0> at- > I O *> W mm â€” mn q; hujus termino in quo 0 duarum eft dimenfionum, id eft terminom â€”2 n 0 2 A n vim proportionalem efie fuppono. Eft igi- 2 nn m â€” in y tur vis qusefita ut mm nm-A n vel quod perinde eft, ut nn mm â€”mn â€žm â€” m B-â€”â€” . Ut ft ordinatim applicata Farabolam at- n n m tingat,exiftente m~ 2, 8c i: fiet vis ut data iB\\ adeoqidabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad-modum GaliUus demonftravit. Quod ft ordinatim applicataHyperbolam attingat, exiftente mâ€”o â€” i, Sc n= 13 fiet vis ut â€”O""" 231 : ^ ^ : adeoq; vi, que fit -reciproce ut cubus ordi- natim applicate, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miffis hu-}ufinodi Propofitionibus, pergo ad alias quafdamde motu, quasnondum attigi. 1 SECT.



??? I estsUo t J \'hjJio^n-yL*- J Bsr f â€”_j -ttesf-injJi?‚-* j aAr [ **7 1 SECT- XIV- corporum minimorum, ^Â?^e viribus centripetk ad fingulasmagni alicujus corporis partes tendentibm agit ant ur. Prop. XCIV. Theor. XLVIII. duo fimilaria, fpatio planis parallelis utrinq \', terminato, di~fiinguantur ab invicem, corpus in tranjitu per hoc fpatium at-trahatur vel impellatur perpendiculariter verfus medium altern-trum, neq, w/i^ alia vi agitetur vel impediatur ; 5Â? ante m attr ac-tio, in ?“qualibus ab utroq\', piano diflantiis ad eandem ipfius par-tem c apt is, ubiq\', eadem : ^mw incidenti?“ in planumalterutrum erit ad finum emergenti?“ ex piano altero in rationsdata. Cas. i. SuntoAa, Bb plana duo parallela, -Incidat corpusin planum prius A a fe-cundam lineam G H, actoto fiio per fpatium in-termedium traniitu attra-hatur vel impellatur ver-fus medium incidentiae,eaq;\' actione defcribat li-neam curvam HI, & e-mergat feeundum lineamIK. Ad planum emer-gen tiae B b erigatur per-pendiculum IM, occur-rens tum linear inciden- < ^M tix G H produise in M, tum piano incidentias A a in R -, 8c lineaemergen tiae KI produ&a occurrat HM in Lâ€? Centro L inter- Ff 2 vallo



??? I228 ] vallo LI defcribaturcircul??s, fecans tarn HMinP &fÂ?,quamMI produdam in N, Sc primo fi attradio vel impulfus ponaturuniformis, erit ( ex demonftatis GaliUi ) curva HI Parabola, cu-jus haec eft proprietas, ut redangulum fub dato latere redo Sclinea IM aequale fit HM quadrato; fed Sc linea HM bifecabiturin L. UndefiadMJde-mittatur perpendiculumLO, ?¤quales erunt MO,OK j Scadditis aequalibus10, ON, fient totae?¤qua-les MN, IK. ProindeCUm IK detur, datur e-tiam MN, eftq; redan-gulum N MI ad redangu-lum fub latere redo ScIM, hoc eft, ad HMqin data ratione. Scd red-angulum NM I aequale eftredangulo PMQ, id eft,differentiae quadratorum MLq.Sc PLq. feu Ljq.-, Sc HMq. datam rationem habetad fuiipfius quartam partem LMq.: ergo datur ratio MLq.â€”LIq. ad MLq., & divifim, ratio LIq. ad MLq., & ratio di-midiata L I ad ML. Sed in omni triangulo LM I, finus angulo-rum funt proportionales latcribus oppofitis. Ergo datur ratiofinus anguli incidentiae LM.R ad finumanguli emergentije LIR.O.E. D. Cas. i. Tranfeat jam corpus fucceilive per fpatia plura paral-leiis planis terminata, AabB, BbcC See. Sc agitetlir vi quae fitin fingulis feparatim uniformis, at in diverfis diverfa; Sc per jamdemonftrata, finus incidentiae in planum primum A a erit ad fi-num emergentiae ex piano fecundo B b, in data ratione; Sc hie fi-nus, qui eft finus incidentiae in planum fecundum Bby erit ad fi- , num N M



??? Â? ] n??m emergentie ex plano tertio Cc, in data ratione j 8c hic finusad finum emergentie ex plano quarto Dd, in data ratione ; 8c ??cin infinitum : 8c ex equo finus incidentie in planum primum adfinum emergentie ex plano ultimo in data ratione. Minuaturjam planorum intervalla8c augeatur numerus ininfinitum, eo ut attra&i-onis vel impulfus adiofecundum legem quam-cunq; aflignatam conti-nua reddatur 3 8c, ratio fi-nus incidentie in planumprimum ad finum emer-gentie ex plano ultimo,femper data exiftens, e-tiamnum dabitur. Q^E. D. Prop. XCV. Theor. XL?•X. lifdem pofitis -, dico quod velocitas corporis ante incidentiam cfl adejus velocitatem pojl emergentiam, ut finus emergentide ad finumincidentie. Capiantur AH, ld equales, 8c erigantur perpendicula A G,d K occurrentia Imeis incidentie 8c emergentie G H, IK, in G8c K. In G H capiatur ?•H equalis IK, 8c ad planum A a de-mittatur normaliter Tv. Et per Legum Corol. 2. diftinguaturmotus corporis in duos, unum planis A a, Bb, Ce 8cc. perpen-dicularem, alteram iifdern parallelum. Vis attra&ionis vel im-pulfus agendo fecundum lineas perpendiculares nil mut??t motumiecundum parallelas, 8c propterea corpus boc motu conficiet e-qualibus temporibus equalia illa fecundum parallelas intervalla,que funt inter lineam AG 8c pun?Šfrnn H, interq; pun&umI 8clineam dK> hoc eft, equalibus temporibus deferibet lineas G Hy IK.



??? E ] IK. Proinde velocitas ante ineidentiam eft ad velocitatem poftemergentiam, ut GH adIK vel TH, id eft, ut AH vel IdadvH, hoc eft ( refpe&u radii TH vel IK ) ut ftnus emergentiead finum incidentie. CL E. D. Prop. XCVL Theor. L. Jifdem pofitis quod motus ante ineidentiam velocior fit quam po fl-ea : dico quod corpus, inclinando line am incidentie, refleSetur tan-dem , angulus reflexionis flet equalk angtdo incidentie.Nam concipe corpus inter plana paralleJa Aa, Bh, Cc &c.defcribere arcus Parabolicos, ut fupra ; ftntq; arcus illi H P, P Q,Qjy, &c. Et fit ea lineae incidentiae G H obliquitas ad planumprimum Aa, ut finus incidentie fit ad radium circuli, cujus eft fi-lms, in ea ratione quam habet idem finus incidentie ad finum e-mergentis ex piano Dd, in fpatium DdeE: & ob finum emer-gence jam fa&um equalem radio, angulus emergentie erit reft-us, ade??qi linea emergen-tie coineidet cum pianoD d. Perveniat corpusad hoc planum in pundo ___\\H itj & quoniam linea cm er- 3 ~--------â€” t gentie coincidit cum eo- ?“ â€”---â€” "2 dem plano,perfpicuum eft quod corpus lion poteft ultra pergere verfus planum E e. Sednec poteft idem pergere in linea emergentie Rd, propterea quodperpetuo attrahitur vel impellitur verfus medium incidentie. Re-vertetur itaq} inter plana Cc, Dd defcribendo arcum ParaboleOKq, cujus vertex principalis ( juxta demonftrata Galilei ) eftin fecabit planum C c in eodem angulo in q, ac prius in Qj,dein pergendo in arcubus paraboiicis qp,

ph &c. arcubus priori-bus OP, P H fimilibus & equalibus, fecabit reliqua plana iniifdem angulis in p, h &c. ac prius in P, H &c. emergetq; tan-dem eadem obliquitate in h, qua incidit in H. Concipe jam pia-no-



??? [ 1 norum A a, Bb, Cc, DdfEe intervalla in infinitum minui &nu-meruni augeri, eo ut a&io attra&ionis vel impulfus fecundumlegem quamcunq; affignatam continua red dat ur j & angulus e-mergentise femper angulo incidentie aequa?Žis exiftens, eidemeti-amnum manebit aequalis. Q^ E. D. Scholium. Harum attra&ionum haud multum difilmiles funt Lucis refiex-iones & refra&iones, facbe fecundum datam Sccantium rationem,nt invenit SmUim, & per confequens fecundum datam Sinuumrationem, ut expofiiit Cartefim. Namq; Lucem fucceftlve propa- j^- ^gari & fpatio quafi decern minutorum primorum a Sole ad Ter- - ^Luw^.^.ram venire, jim conftat per Phenomena Satellitum Jovis, Ob-fervationibus diverforum Aftronomorum confirmata. Radii a li-tem in aere exiftentes (ubi dudum Grimaldus, luce per foramen intenebrofum cubieulum admifta, invenit., fk ipfe quoq; expertusfum ) in tranfitu fuo prope corporum vel opacorum vel perfpi-cuorum angulos (quales funt nummorumex auro, argento & sere cuforum ter-mini reclanguli circulates, &cultrorum, A\\ lapiduin aut fractorum vitrorum acies )incurvantur circum corpora, quafi at- tra?”i in eadem ; & ex his radiis, qui in .........^ tranfitu illo propius accedunt ad corpo- ........?? ra incurvantur magis,quafi magis attrac- ti, ut ipfe etiam diligenter obfervavi. In figura defignat j- aci-em cultri vel cunei cujufvis AsB^Sc g on?og., f?Žt<v n f emtm e,dis Id funt radii, arcubus o wo, nv//, mt m, Is I verfus cultrummcurvatij idq; magis vel

minus pro difiantia eorum a cultro. Cumautem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra cultrum, de-bebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a-ere quam culcrum attingunt.. Et par eft ratio incidentrum in vi-



??? t ] viprum, Fit ??gitur yefraÂ?Ho, non in pun$o incidentie, fed pau* Jatim per continuam incurvationem radiorum, fa&am partim in aere antequam attingunt vitrum, partim (ni fallor)in vitro, poft- quam illud ingrefli funt: uti in radiis ck%kf, b iyib, ahxha incidentibus ad r, q, j?, Sc inter k?Ÿc %, i Scy, h Sc X incurvatis, delineatum eft. Igitur ob analogiam que eft inter pro- A\\ iB pagationem radiorum ?Žucis Sc progref- ftim corporum, vifum eft Propofttiones \' fequentes in ufus opticos fubjungere ; in- ......f terea de natura radiorum ( utrum ftnt 0.....0...........s corpora necne ) nihil ornnino difputans, fed traje&orias corporum traje??oriis radiorum perftmiles folum- modo determinans. Prop. XCVll. Prob, XLVIL Fo?Ÿto quod finm incidentie in finfer feiern aliquam fit ad finum emer->gentia in data ratione, quodq\', inenrvatio <via corporum juxta fin-perficiem ill am fiat m fipatio brevififimo^ quod ut punctum ?§onfidera-ripo?Ÿitâ€?, determinare fuperficiem que corpufcula omnia de loco cla-to fuccefifive man ant ia c?Šwu ergere faciat ad ahum locum datum.Sit A locus a quo corpufcula divergunt 3 B locus in quemconvergere debent ,CDE ctirva linea que circa axem AB revo-luta defcribat fuperficicm queiitam ; D, E curve illius pun&aduo quevis 5 ScEF^EG perpcndicula in corporis vias AD, DBdemift? . Acc?Šd??t punÂ?him D ad pun&um E-, Sc. lineÂ? D F quaAD augetur, ad linea m DG qua DB diminuitur, ratio ultimaerit-eadem que ftnus incidentie ad finum emergen tie.

Daturergo ratio incrementi linee AD ad decrementum linee DB, Scprop terea fi in axe AB iumatur ubivis pun<ftum C, per quodcur va C DE tranfire debet, Sc rcapiatur ipfius A G iricremeiffumC M, ad ipfius B C decrementum C N in data ratione, centnfq-, A, ; " B,Sc



??? [ 1 B, Sc intervallis AM, BN defcribantur circuli duo fe mutuo fe~cantes in D: punclum illud D tanget curvam quaef??tam C D E,eandemq; ubivis tangendo determinabit. CL E. 1. CoroL I. Faciendo autem ut punftum A vel B nunc abeat ininfinitum, nuncmigretadalteras partes pun&i C,habebuntur figurae illaeomnes quas Cartefim inOptica Sc Geometria adrefra&iones expofuit.Quarum inventionem cum Cartefms maximi fecerit Sc ftudiofe celave rit, vifum fuithic propolitione exponere. CoroL 2. Si corpus in fuperf??ciem quamvis CD, fecundumlineam re&am A D lege quavis duftam incidens, emergat fecun-dum aliam quamvis re&amDK, Sc a pun&o C duciintelligantur lineÂ? curvse CP, C?Ÿjpfis AD, DKfemper perpendiculares ; e-runt incrementa linearumP D, QJP, atq; adeo lineaeipfae P Dy QJD, incremen-tis iftis genitÂ?, ut f??nus in-cidentiae Sc emergentise ad invicem : Sc contra. Prop. XCV?•II. Prob. XLV?ŽIL V if de m pofitis, <&> circa axem A B defcripta fuperficie quacunq; attracii-regidari vel irregulari, per quam corpora de loco dato Aexeunt ia t ran fire debent : invenir e fiuperficiem fiecundam attraSli-vam E F, qHdC corpora i??a ad locum datum B convergere faciat.jmi?¤a AB fecet fuperficiem primam in C Sc fecundam inÂ?, G g pundo



??? [ 234 ] pun do D utcunq; aftumpto. Et pofito finu incidentiae in fuper-ficiem primam ad finum emergentiae ex eadem, & finu emergen-tiae e fuperficie fecunda ad finum incidentiae in eandem, ut quanti-tas aliqua data M ad aliam datam Nj produc turn A B ad C ut fitBG ad CE utM-NadN, turn A D ad H ut fit AH aequalisA G, turn etiam DFadK ut fit D K ad DH ut N ad M. Jun-ge KB, Sc centro D intervallo D H deferibe circulum occurren-tem KBprodudaein L, ipfiq^DLparallelam age BF: Sc punc-tum F tauget lineam E F, quae circa axem A B revoluta defcri-bet fuperficiem quaefitam. C^E. F. Nam eoneipe lineas CP, C?Ÿjpfis AD, D Frefpedive, Sc li-neas ER, ES ipfis FB, FD ubiq^ perpendiculares effe, adeoq;Qj> ipfi C E Temper ?¤qualem 3 Sc erit ( per Corol. 2, Prop.XCVII. ) PD ad QD utMad N, adeoq*, ut D L adDK vel FB ad FK-, &divifim ut DL â€” FB TeuP H â€” PD-FB ad FDTeu FQj-QD\\ Sc com po-lite ut HP-1 FB adFQ,id Aeft ("ob aequales. HP Sc CG7 QS8cCE)CE BG-FRadCE-F$. Verum ( ob pro-portionales BGadCESc M- N ad N ) eft etiam CE BG adCE jnt M ad N: adeoq*, divifim FR ad FSut M ad N\\ Sc prop-terea per Coro). 2. Prop. XCVII. fuperficies EFc ogit corpus infe fecund um lineam BFincidens pergere in linea FR, ad locumB. Qc E. D. Scholium. Eadern methodo pergere liceret ad fuperficies tr?¨s vel plures.Ad ufus autem Opticos maxime accommodatae funt figurae Sphae-ricae. Si Perfpicillorum vitra Objediva ex vitris duobus

Sphaeri- ce



??? ce figuratis & Aquam inter le claudentibus conflentur, fieri po-teft ut a refradionibus aqua; errores refra&ionum, quae fiunt invitrorum fuperficiebus extremis, fatis accurate corrigantur, Ta-lia autem vitra Qbje&iva vitris E?Žlipticis Se Hyperbo?Žicis pr?“fe-renda funt, non lolum quod facilius Se accuratius formari poffint,fed etiam quod penici??los radiorum extra axem vitri fitos accu-ratius refringant. Verum tamen diverfa diverforum radiorum re-frangibilitas impedimento eft, quo minus Optica per figuras velSphaericas vel alias quafeunq; perfici poffit. Nifi corrigi poffinterrores illinc oriundi, labor omnis in caeteris corrigendis imperitecollocabitur. DE



??? D E MOTU CORPORUM Liber SECUNDUS. SECT- I De Motu corporum quibus refeftitur in ratione velocitath.Prop. ?Ž. Theor. I. y-\' V.-yh^yf ^t f ?’Lw trvrfÂ?<-~ .. J Tt-i-t \' : .. p^-\' , frY^fHf *^ Â?VUL Aj*. 1 - Â? ftM- filXa.V\'- , JiU^ pÂ?-. Corporis, cui refiftitur in ratione velocitatis, motm ex re?Ÿ?Ÿentia a-cpr^i^ji^ s rniffns eft ut fpatium movendo confeSlum. r I. fyr ., U?€\'< lite .. Am cum motus fingulis temporis particulis amifiiis fit utvelocitas, hoc eft ut itinerisconfe??i particula : erit com-ponendo motus toto tempore amifiiis ut iter totum. Q. E. D. Corol Igitur fi corpus gravitate omni deftitutum in fpatiis li-beris fola vi inf?Žta moveatur, ac detur tum motus totus fub initiotum etiam motus reliquus pofi: fpatium aliquod confedum, da-bitur fpatium totum quod corpus infinite tempore deferibere po-teft. Erit enim fpatium illud ad fpatium jam defcriptum utmotus totus fub initio ad motus illius partem amiffam. Lem ^VTKVVv^ C*uytÂ?*-



??? Lemma. I. Quant it at es differ entiis fuis proportionales, funt continue proportions- les. Sit A ad ^f-B ut B ad B~C ScC ad C-2> &c- & dividen-do fiet ^ ad B ut B ad C & C ad Â?> &c. Q,E. D. Prop. II. Theor. II. â€” C: : C.C- / /Cf- upiL* CU^rJuAl^A- fM^- _ . r n â€? \' â€? 1 Â° â€? ? r 1 r> Â? . r ^-t^f-J-t^Mhc, w^Â?* s 6/ corpori re ititur in ratione velocitatjs, ÂŠn fola vi in fit a per Medi- \' â–  Â? r -I r l i - .im: w/// \\imuare moveatur, Jumantur autem tempora equalia: <veloeita- ^ ^j^jl a^utes in principiis fingulorum temporum funt in progreffione Geome- 1 7 r â€? r I- 1 1 r â€? r i â€? , tricay & Jpatia jmgults temporwus dejcripta junt ut veloci- tAv-ut- . JLjy* . / Â? >0 , tates. Cat. i. Dividatur tempus in particulas aequales, & fi ipfis ^JZTt; tJ ]particularum initiis agat vis refiftentiae impulfu unico, quae fit ut "Z^Su^T \'velocitas, erit dec reinen tum velocitatis fingulis temporis pa rticu- " \'lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro-portionales, & propterea C per Lern. I. Lib. II. J) continue pro-portionales. Proinde fi ex equali particularum numero compo-??iantur tempora quaelibet aequalia, .erunt velocitates ipfis tempo-rum initiis, ut termini in progreffione continua, qui per iaitumeapiuntur, omifib pafilm eequali terminorum intermediorum nu-mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x-qualibus rationibus terminorum intermediorum sequaliter repeti-tis, & propterea funt aequales. Igitur velocitates his

terminisproportionales, funt in progreffione Geometrica. Minuanturjam ?¤quales illse temporum particular, Sc augeatur earum nume-rus in infinitum, eo ut refiftentiae impulfus reddatur continuus,Sc velocitates in principiis aequalium temporum, femper continueproportionales, erunt in hoe etiam Cafu continue proportiona-les. CUE. D. Cas. -Â?H- -U, Â?>{



??? M J .. Cas. 2. Et diviftm velocicatum differentiae, hoc eft earumpartes ftngulis temporibus amiifae, funt ut totae: Spatia autem?Ž?Žngulis temporibus deferipta lunt ut velocitatum partes amifEe,( per Prop. I. Lib. iL ) & propterea etiam ut totae. Q^E. D. Corol. Hinc ft Afymptotis redangulis ADC, CH delcnbaturHyperbola BG, ftntq; AB, DG ad Afymptoton AC perpendi-culares, & exponatur turn corporis velocitas turn refiftentia Me-dii, ipfo motus initio, per lineam quamvisdatam AC, elapfo autem tempore aliquoper lineam indefinitam D C : exponi potefttempus per aream ABGD, &\' fpatium eotempore defcriptum per lineam A D. Namft area ilia per motum pundi D augeaturuniformiter ad modum temporis, decrefcetreda DC in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partesredae AC aequalibus temporibus defcriptae decrefcent in eademratione. Prop. HI. Prob. I. Corporis^ cui)dum in Medio fimilari reSta afcendit <vel defcendit, re-fiflitur in ratione velocitatis, quodf, ab umformi gravitate urgetur,defimre motum.Corpore afcendente,. ex-ponatur gravitas per datumquodvis redangulum B C, &reftftentia Medii initio af-cenfus per redangulum B Dftunptum ad contrarias par-tes. Afymptotis redangu-lis AC, CH, per pundumB defcribatur Hyperbola fecans perpendicula D E, de in G, g\', & corpus afcendendo, tem-pore DGgd, defer ibet fpatimnE Gge, tempore DGB A fpati-um



??? t 239 ] um afcenfus totius E G F, tempore AB2G2D fpatium defcen-fus BF2G, atqj tempore 2P2G??g??d fpatium defcenfus2 G F 2 e 2gSe velocitates corporis ( refiftentie Medii propor-tionales ) in horumtemporum periodis erunt ABED, ABed,nulla, AB F 2D, AB 2e 2d refpecHve; atq; maxima velooitas,quam corpus defcendendo poteft acquirere, eritBC. Refolvatur enim re&angulum A H in rechngula innumeraA\\, if/, Lm, Mn, &c. que fint ut incrcmenta velocitatumaqualibiis totidem temporibus fada 3 < & erant nihil, A\\, Al,Am, An, 8cc. ut velocitates tote, atqj adeo ( per HypOtheftn )ut refiftentia Medii inprincipio fingulorum tem-porum equalium. Fiat A Cad AK vel AB HC adAB\\K, ut vis gravitatis?¤d refiitentiam in princi-pio temporis fecundi, deq;vi gravitatis fubdiicanturrefiftentie, 8c ffianeSuntABHC, K\\HC, Li HC, Nn HCj .Sep. ut vires abfolute quibus corpus in principio fingu-lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per mot us Legem IL )ut inerementa Velocitatum, id eft, ut re&angu??a A\\, KI, Lm,Mn Sic ] & propterea ( per Lern. ??. Lib. IL ) in progreflloneGeometrica. Quare fi re??e If L/, Mmx Nn&e. produ$:e oc-cur rant Hyperbole in q,r, s, t See. erunt aree ABqK, KqrL,LrsMy M.s tN Sec. acqualcs, adeoq; tum temporibus tum viri-bus gravitatis femper equalibus analoge. Eft autemarea ABqKC per Corol. 3 Lem. VIL Se Lern. VIII. Lib. L)ad aream B k^qut K q acf , l^j feu AC ad i A If, hoc eft ut vis gravitatis ad re-fiftendam in medio temporis

primi. Et ?Ÿmili argumento areeqKLr, rL M s M N Sec. funt ad areas qbjr, rim ?’, smn t:Sec. ut vires gravitatis ad refiftentias in medio temporis fecundi,. ter-



??? [ ] tertii, quarti, Sec. Pro inde cum areÂ? Â?quales BAKq, qKLr,rLMs, sMNtj Sec. fint viribus grauitatis analogÂ?, eruntareÂ?â€?B^f, r^ms-> smnt, &c. refifientiis in mediis fingulorum temporum, hoc eft, ( perHypothefin J) velocitati-bus, atq? adeo defcriptisfpatiis analogÂ?. Suman-tur anaiogarum fummÂ?, Scerunt areae B k^q, B Ir, Bms,B nt, &c. fpatiis totis de-fcriptis analogae } necnonareÂ? ABqK, ABrLyABsMj ABtNy See. tem-poribus. Corpus igitur inter defcendendum, tempore quovis A -BrLy defcribit fpatium Blr,8c tempore LrtN fpatium rlnt.Qi_E. D. Et fimilis eft demonftratio motus expollti in afcenfu.Q.E.D. __ Corol. I. Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteftacquirere, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquifitam, utvis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad excefium vis hujusfupra vim qua in fine temporis illius refiftitur. Corol. 2. Tempore autem au&o in progrefilone Arithmetica,furnrna velocitatis illius maximÂ? ac velocitatis in afcenfu ( atq;etiam earundem differentia in defcenfu ) decrefcit in progrefilo-ne Geometrica. Corol. 3. Sed Sc differentiae fpatiorum, quÂ? in Â?qualibus tempo-rum differentiis defcribuntur, decrefcunt in eadem progrefiloneGcometrica. Corol 4. Spatium vero a corpore deferiptum differentia eftduorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum abinitio defcenfus, & alterum ut velocitas, quÂ? etiam ipfo dcfcen-lus initio Â?quant??jQnter f??.\' Prop. iU. I. â–  Orr- <f â€?



??? [ HÂ? ] Prop. IV. Prob. I??. Po?Ÿto quod vis gravit at is in Medio aliquo fimilari uni for mis fit, actendat perpendimlariter ad planum Horix-ontis -, definite motumProjeffiilis, in eodem re?Ÿ?Ÿentiam velocitati proportionalem patim-tis. E loco quovis D egrediatur Projectile fecundum Iineam quam-vis redam DP, Sc per longitudinem DP exponatur ejufdemvelocitas Tub initio motus. A pun do F ad Iineam Horizonta-lem DC demittatur perpendiculurn FC, & fecetur DC in A utfit DA ad A C ut refiftentia Medii ex motu in altitudinem Tub ini-tio orta, ad vim gravita tis ; vel ( quod perinde eft J) ut fit red-an?§ulum fub DA k DPad redan pul um fub AC ScPC ut refiftentia rota fubinitio motes ad vim Gravi-tatis. Ddcribatur Hyper-bola quaevis G\'IB S fecansereda perpendicula DG,AB in G Sc B-, Sc complea-tur parallelogrammum DG-K C, cujus latus G K fecetAB\'mQ^ Capiatur lineaN in ratione ad QB qua D C fit ad CP Sc ad redae DC pundum quodvis K eredo per=*pendiculo R T, quod Hyperbolae in T, Se redis GKyDP in? tGT Sc Foccurrat; in eo cape Fr aequalem , Sc Projedile tempo- JLv fe D K ??G perveniet ad pundum r, defcribens curvam Iineam D r ^F3qUam pundum r femper tangitj perveniens autem admaximam altitudinem a in perpendiculo A B> Sc poftea femper H h ?„



??? [ 242 ] appropinquans ad Afymptoton PLC. Eftq; velocitas ejus inpundo quovis r ut Curvae Tangens r L. Q. E.Eft enim N ad QB ut DC ad C P feu D R ad RV, adeoq;, K Faequalis ,8c R < id eft R V-Vr feu ..DRxAB-RDGt va_>quahs-----. kxponatur pm tempus per a- ream RDGT, & ( per Legum Corol. a. ) diftinguatur motuscorporis in duos, unum afcenfus, alteruni ad latus. Et cum re-fiftentia f?Žt ut motus, diftinguetur etiam hscc in partes duas par-tibus motus proportionales & contrarias : ideoq^ longitudo a mo-tu ad latus defcripta erit ( per Prop. II. hujus ) ut linea D R, al-titudo vero(per Prop. Ill hujus^ut area D RxAB-RDGl\\hoc eftut linea Rr. ??pfo autem motus initio area RDGTx-qualis eft redangulo DRxAQ_., ideoq; linea ilia Rr ( feu DRxAB â€” D Rx r np-â€”â€”=\') tunc eft ad DR ut AB â€” Afeu QJ?Ÿ ) ad N, id eft ut C P ad D C -, atq^ adeo ut mo-tus in altitudinem ad mo-tu m in longitudinem fubinitio. Cum igitur ivr 1cm-per f?Žt ut a?Žtitudo, ac DRfemper ut longitudo, atq;Rr 2.dD R fob initio ut al-titudo ad longitudinem;necelfe eft ut Rr femper(it ad D R ut ahitudo adlongitudinem, & propte-rca ut corpus moveatur in linea DraF, quam punctum r perpe-tuo tangit. O, E. D. Corol. I. I-Iinc fi Vertice D, D iametro D E deorlum produc-ta, & latere redo quod lit ad iD F ut refiftentia tota, ipfo mo-tus r Â? \\ : y t \'â– >:......---------- iL A n



??? â–  C 243 J tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur: vclocitas qua- ^ tetters***Â?cum corpus exire debet de loco D fecundum re&am DP, ut in Me- fib^os*dio uniformi refiftentedefcribat Curvam DraF, ea ipfa erit qua-cum exire debet de eodem loco D, fecundum eandem rectamDR, ut in {patio non refiftente deicribat Parabolam. Nam Latus re&um Parabole hujus, ipfo mo&s initio, eft & Vr Vreft~~- feu. llcfla autcm, que, ft duceretur, Hyperbolam G TB tangeret in G, parallela eft ipft D if,* ideoq^ aCKxDRcxfi QBy.DC Â? T/ I Tt eft--â€”,&Nerat^^â€” Et propterea Vr eft ^TTDf^ ^ ^ ProPort^ona^es DR Sc DC, DV ScDP) DV1\' & Latus reaum^^ prodit ^ iDPq.xQB Vr. F id eft Cob proportionales QB ScCK,D AScAC) ^DFj.xD A adeo z^nDP ut DPxD?„ad P Cx AC -, hocACxCP 5 ^ eft ut reiiftentia ad gravitatem. E. D. Corol. 2- Unde ft corpus de loco quovis D, data cum veloci- t?¤te, fecundum regain quamvis pofitione datam D P projicia- tur, Sc reiiftentia Medii ipfo motus initio detur, inveniri poteft Curva DraF3 quam corpus idem deicribet. Nam ex data ve~ \'â€? iy** ^ locitate datur latus re&um Parabole, ut notum eft. Et fumendo iDP ad latus illud rectum ut eft vis Gravitatis ad vim refiften- tie, datur DP. Dein fecando DC in A, ut fit CPxAC ad DPxDA in eadem ilia ratione Gravitatis ad reftftentiam, dabi* tur pundum A. Et in de datur Curva D r a F. Cor oh 3. Et contra, ft datur curva DraF, dabitur Sc veloci- tas corporis 8c reiiftentia Medii

in Iocis fingulis r. Nam ex da- Hh 2 V ta



??? . - [ M4] . ta ratione C f X?€?‡ ad DFxD?€, datur t??m refiftentia MediiTub initio motus, turn Iatus redum Parabolas : Sc inde datur eti-am velocitas Tub initio motus. Deinde ex longitudine tangenÂ?tis rL, datur Sc huic proportional is velocitas, Sc velocitati pro-portionalis refiftentia in loco qiiovis r. Corol. 4. Cum autenf longitudo 2DP fit ad latus redumParabole ut gravitas ad refiftentiam in D-, Sc ex auda Veloci-tate augeatur rcfiftentia in eadem ratione, at latus red urn Pa-rabole augeatur in ratione illa duplicata: patst longitudinem^DFaugeri in ratione illa fimplici, adeoq; velocitati Temper pro-portionalem efie, neq; ex angulo GDP mutato augeri vel minui,nifi mute tu r quoq; velocitas. Corol. <5. linde liquet methodus determinandi Curvam Dr^Fex Phenominis quamproxime, Sc inde colligendi refiftentiam Scvelocitatem quacum corpus projicitur. Projiciantur corpora duofimilia Sc eqnalia eadem cum velocitate, de loco D, fecundumangulos diverfos CD F, c D p (minui cuhmm literarum locis Tub-intelledis ) Sc cognofcantur loca F, f, ubi incidunt in horizontaleplanum DC. Turn aft??mpta quacunq; longitudine pro D Pvel Dp, fingatur quod refiftentia in D fit ad gravitatern in rati-one qualibet, Sc. exponatur ratio illa per longitudinem quamvisSM. Deinde per computationem, ex longitudine illa afiitmpta D F, inveniantur longitudines D F, Df, ac de ratione Ff U r calculum inventa, auferatur ratio eadem per experimentum in-venta, & exponatur differentia

perperpendictiIimiMN. ??dem fac iterum ac tertio, aflumendo Temper novam re- ____P^xX m fiftentie ad gravitatem rationem SM, s MM\\T Sc colligendonovam differentiam MN. \\ Ducantur autera differentiae affirmati-ve ad un am partem rede SM, \'Sc negative ad alteram ; Sc perptinda N, N, N a ga tu r curva regu??aris NNN Tecans redam SM-



??? [ H5 3 S MM M in X, Sc erit Â?SX vera ratio refiftentiae ad gravitatem,quam mvenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longiÂ?tudo D F per calculum ; Sc longitudo quae fit ad aftiimptam Ion-gitudinem DP ut modo inventa longitudo D F ad longitudinemeandem per experimentum cognitam, erit vera longitudo DP.Qua inventa, habetur tum CurvaLinea DraFquam corpus de^fcribit, tum corporis velocitas Sc refiftentia in locis ftngulis. Scholium. Caeterum corpora refifti in ratione velocitatis Hypothefis eftmagis Mathematica quam Naturalis. Obtinet haec ratio quamÂ?proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo praeditis tardifilmemoventur. In Mediis autem quae rigore omni vacant ( uti poft- ^ hac demonftrabitur ) corpora refiftuntur in duplicata ratione ve-locitatum* A&ione corporis velocioris, communicatur eidemMedii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma-joris velocitatis, adeoq^ ^mpor^quali ( ob majorem Mediiquantitatem perturba tarn ) communicatur motus indupjicataratione majore eftq; refiftentia ( per motus Legem Sc 3. ) utmotus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motusex hac lege Refiftentia?. jw .111 . /y^j^ 7 lO^trCJ^JJL, \'VoJAX^X^U^ S^J^^^^Z / yjj^^l^ . A^jy^Cxj^ /y^rrva (JUJL . .1 ^?Ÿ^. â€? * â€? SEC T.



??? EGT- II- jD? motu corporum quibus refft itur in duplicata ratione ve?Žocitatum. Prop. V. Theor. III. corpori refftitur in velocitatis ratione duplicata, & fola vi infttaper Medium fimilare movetur, tempora vero fumantur in progref-fione Geometrica a minoribus terminis ad majores per gent e : dicoquod velocitates initio fingulorum temporum funt in eadem progref-fione Geometrica inverfe, & quod fpatia funt ?“qualia qu?“ fingu-lis temporibus defcribuntur. Nam quoniam quadrato^velocitatis proportionalis eft refiften-tia Medii, & refiftentie proportionale eft decrementum veloci-tatis ; ft tempus in particulas innumeras ?¤quales dividatur, qua-drata ve?Žocitatum ftngu?Žis temporum initiis erunt ve?Žocitatum e-arundem dift?¨rentiis proportionalem. Sunto temporis particuleille AK, KL, LM, Scc. in re&aCD fumpte, Se erigantur perpen-dicula AB, Kl^,Ll9 M m, Sic. Hy-perbole B hjm G, centro C ?€iymp-totis rcclangulis CD,C H,defcripteoccurrentia in B, l, m, Scc. Seerit^Bad Kh^ntCK ad CA, Scdivif??m AB â€” K ^ ad Kk^ut AKad CA, Sc viciffim AB-Kh^ adAKntK^d CA, adeoq^ut ABxKl^ ad ABxCA. linde cumA K Sc A BxCA dentur, erit AB-Kl^ut ABxK^ Sc ulti-mo, ubi coeunt AB Sc K\\, ut ABq. Et ftmili argumento e- runt i jy~r tttV^I- pJ^r Jj^l t - 1 III



??? C 247 ] runt Khj-Ll^Llâ€”Mm, Sec. ut K , Llq. Sec. Linearun^igitur A By KJj, Li,Mm quadrata Juntut carundcm differen-tie, Sc idcircocumqu?¤dr?¤H~vHocitatuni fuerii^etianiiitiprarumdifferentie, fimilis erit ambarum progrefllo. Quo demonftra-to, confequcris dFetiani ut aree his lineis defcripte fint in pro-greilione confimili cum fpatiis que velocitatibus defcribuntur.Ergo li velocitas initio primi temporis A K exponatur per lineamA By Sc velocitas initio fecundi K L per lineam K k^ Sc longitudoprimo tempore defcripta per aream A K l^B, velocitates omnesfubfequentes exponentur per lineas fubi?¨quentes L /, Mm, See. SclongicLidines defcripte per areas if/, Lm, See. Sc compofite, fitempus totum exponatur per lummam partium fuarum AM,longitudo tota delcripta exponetur per lummam partium fuarumAMmB. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes AK,if L, LM, Sec. ut fint CA, CKy CL, CM, Sec. in progreffioneGeometrica, & erunt partes ille ineadem progreffione, Se velo-cirates AB^K^ Ll} Mm, &c. in progreffione eadem inverfa,atq; fpatia defcripta Ah^y KI, L/;/, Sec. equalia. Q^E. D. Corol i. Patet ergo quod fi tempus exponatur per Afymptotipartem quam vis A Dy Sc velocitas in principio temporis per ordina-tim applicatam A B; velocitas in fine temporis exponetur per or-dinatam D G, Sc fpatium totum deferiptum per aream Hyperbo-licam adjacentem slBGD; necnon fpatium quod corpus a??i-quod eodem tempore AD,

veloeitate prima AB, in Medio nonrefiftente defcribere poffet, per re&angulum. ABxA D. Corol. 2. Linde datur fpatium in Medio refiftente defcriptum,capi ndo illud ad fpatium quod veloeitate uniformi A B in Me-dio non refiftente ftmul deferibi poffet, ut eft area HyperbolicaABG D ad re?Šhngulum A Bx AD. Corgi 3. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo earn ipfomotus initio aqualem efie vi unifornii centripete, que, in caden-te corpore, tempore A C, in Medio non refiftente, generare poifetvelocitatem AB. Nam fi ducatur BT que tangat Hyperbolam in



??? C Jh8 3 ki B, &occurrat Afymptoto in T-, re&a Al aequalis erit ipfi^C,& tempus exponet quo refiftentia prima uniformiter continuatatollere poffet velocitatem totam A B. Corol. 4. Et inde datur etiam proportio hujus refiftentie advim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. Corol. 5. Et viceverfa, ?? datur proportio reliftentiae addatam quamvis vim centripetam, datur tempus A C, quo vis cen-tripeta refiftentiae aequalis generare poffit velocitatem quamvisAB\'s&i inde datur p??n&um B per quod Hyperbola AfymptotisCH, CD defcribi debetj ut & fpatium AB GD, quod corpus??ncipiendo motum fuum cum velocitate ilia A B, tempore quo-*vis A Dy kl Medio fimilari refiftente defcribere poteft. Prop. VI. Theor. IV. Corpora Spherica homogene a & xqualia, refft ent iis in dnplicata ra-tione velocitatum impedita, folk viribus in ft is incitata, tem-por ihm qua feint reciproce ut ve loc it at es f?¨ initio, defer ibunt fem-per ccqualia fpatia, & amittunt partes velocitatum proportionalestotis. Afymptotis redangulis CD, C H defcripta .Hyperbola qua visMbEe fecante perpendiculaAB, a b, D E, de, in B, b, E, e,exponantur velocitates initi-ales. per perpendicula AB,.PÂ?,& tempora per lineasA ai D d. Eft ergo ut A a- adI) d ita C per Hypotliefin J)DE. ad AB, & ita ( ex natu-ra Hyperbolae )CA ad CD-,& componendo, ita Ca adCd. Ergo areae ABba, DEed, feoc eft fpatia defcripta aeqiiantur inter fc?.& velocitates prime A By



??? C 24p 2 AB, DE font ultimis ab, de, Sc propterea ?‡ dividende ) par*tibus etiam fuis amiffis AB â€”ab, DE-de proportionalemQ. E, D< Prop. VII. Theor. V. Corpora Spharica qnibns re?Ÿftitur in duplicata ratione velocitatuffl,t empor ibus qua funt ut mot m primi directe & refi?Ÿentia primainverfe, amittent partes motuum proportionales tot is, fpatiadefcribent temporibus iftis in velocitates primas duBis proportio-nalia. Namqj motuum partes amifie funtut reftftentie Sc temporaconjun&im. Igitur ut partes ille lint totis proportionales, de-bebit r?Šfiftentia Sc^bepus conjunÂ?ftm effe ut motus.. Proindc tem-pus erit ut Motus direfte Sc refiftentia inverfe. Quare tempo-rum particulis in ea ratione fumptis, corpora amittent femperparticulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo-citates in ratione prima. Etob^datam velocitatum rationem, de-fcribent femper fpatia que funt ut veiocitates prime 8c temporaconjun&im. CV_E. D. Corol. I. Igitur fi equivelocia corpora refiftuntur in duplica-ta ratione diametrorum, CI obi homogenei quibufeunq 3 cum ve-locitatibus moti, deferibendo fpatia diametris fuis proportionalia,amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- ^ ^bicujufq; erit ut ejus velocitas 8cM^acon]imaim, id eft ut veloci-tas 8c eubus diametri ; refiftentia ( per Hypotheftn) erit ut quadra-tum diametri Sc quadra tum velocitatis conjun&im, Sc tempus ( perbanc Propofitionem) eft in ratione priore dire&e 8c ratione posteri-ore inverfe, id eft ut diameter direfte Sc

velocitas inverfe} adeoq;fpatium f tem po li Sc velocitati proportionale ) eft ut diameter,CoroL 2. si equivelocia corpora refiftuntur in ratione fefqui-altera dianietrorum : Globi hqmogenei quibufeunq^ cum velc?§i-??&q?š, deferibendo fpatia in fefquialtera ratione diametro- I i rum,



??? run;, amittent partes motuum proportionales totis. Nam tem-pus augetur in ratione refiftentiae diminutae, Sc fpatium augeturin ratione temporis. Corol. 3. Et univerfaliter, fi aequivelocia corpora refiftunturin ratione dignitatis cujufcunq*, diametrorum,fpatia quibus Globihomogenei, quibufcunq; cum velocitatibus moti, amittent partesmotuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig-nitatem illam applicata. Sunto diametri D & E, Sc fi refiften-tias fint ut D^ScEn, fpatia quibus amittent partes motuumproportionales totis, erunt ut n8cEl ~ Igitur defcri- bendo fpatia ipfis D 3 ~ n 8cE%~n proportionalia, retinebuntvelocitates in eadem ratione ad invicem ac lub initio. Corol 4. Quod fi Globi non fint homogenei, fpatium a GIo-bo denfiore defcriptum augeri debet in ratione denfitatis. Mo-tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis, Sctempus ( per hanc Propofitionem ) augetur in ratione motus di-rede, ac fpatium defcriptum in ratione temporis. Corol Et fi Globi moveantur in Mediis diverfis, fpatium inMedio, quod ceteris paribus magis refiftit, diminuendum erit inratione majoris refiftentiae. Tempus enim ( per hanc Propofiti-onem ) diminuetur in ratione refiftentiae, Sc fpatium in rationetemporis. Lemma, ????. Momentum Genitde ?“quatur momentist erminorum fingulorum g?Šn?Š-rant ium in e orundem lat er um indices dignit atum & coefjicientiacontinue du&is. ^df.f.^^.3. <3enjtam voco quantitatem omnem quae ex Terminis quibuf-cunq:

in Arithmetica per multiplicationem, divifionem Sc extrac-/ 7 tiorem radicum ; in Geometria per inventionem vel contento-Cjfz^^iZi\' TUm & laterum, vel extremarum Sc mediarum proportionalem^t^? abfqj additione Sc fubdu&ione generatur. Ejufmodi quantita-^tzJ^u^^^- , f , â€ž , tes p. , 7f> t-?  c <â€?/ rrtrtjL. . r , f /ij,. .urfijiÂ?\' > .1-â€ž ------ - vt, . â€? ___4- i ix^^-i **>t-~7 " Ojc __ , ________ ________y \' â–  ff r <->r> r



??? C 3 tes funt Fa&i, Quoti, Radices, re&angula, quadrata, cubi, la-tera quadrata, latera cubica &fimiles. Hasquantitates utinde-terminatas 8c inftabiles, & quafi motu fluxuve perpetuo crefcen-tes vel decrefcentes hic confidero, 8c eorum incrementa vel decre- * ^h**: jjf. r* f â€? -â€?-â€”ff??â€”------ â€? "" ?? --------ft^tM^oUÂ?- menta momentanea lub nomme momentorum intelligo: ira ut 111- -^l^ty^t s crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ae decrementa ^pro fubdn&itiis feu negativis habeantur. Cave tarnen intellexe-ris particulas finitas. Momenta, quamprimum finite funt mag-mtudinis,definunt elfe momenta. Finiri enim r?Špugn??t aliquate-nus perpetuo eorum incremento vel decremento. Intelligendafunt principia jamjam nafcentia finitarum magnitudinum. Neq;enim fpeÂ?tatur in hoe Lemma te magnitudo momentorum, fed pri-ma naicentium proportio. Eodem reeidit fi loco nionicntoruniufurpentur vel veloeitates inerementorum ae decrementorum,C quas etiam motus, mutationes 8c fluxiones quantitatum nomi-nare licet ) vel finite quevis quanti ta tes velocitatibus hilce j^SuaM??.proporcionales. Termini autem cujufq^ Generaritis eoefiieiens efi:quantitas, que oritur applicando Genitam ad hune Terminum. =gt<Z{Ju Ct<~ Igitur fenfusLemmatis eft,utfi quantitatum quarumcunq; per-petuo motu crefcentiuoi vel decrefcentium A, B, C, Sec. Mo-menta, vel mutationum veloeitates dieantur a, by c, 8cc. momen- * !tam vel mutatio re&anguli ABfucnt Ab al^ & contend

ABC ^l^V^\'V\'momentum fuerit ABc-\\- AbC -{-a BC: & dignitatum A , A \\A , Ah Ah Ah Ah j Ji? 8c j\\y momenta iAa, ^a A\\ Â?a A\\\\a .aA^??aA-h %aA~^-aA >-<2*4 > - ia A~* re- ^t?™J^^?Š fpe&ive. Et generaliter ut dignitatis cujufcunq; Am momentum J^^ZJZT^ fuerit â€” a A -. Item ut Genite A quad, x B momentum fuerit ^ 2aAB^Az b-> 8c Genite A3 B C momentum 3 aA* B* C* -[_ < 3 â€”2 â€” /.V \'s* \'.\'tfcr^.Â?^/y*z\' i 2A\'B\'Cc-,8e Genite five A\'B momen- : tum 2a A" B ~ â€”lA\'bB 5 : 8c fie in ceteris. Demonfiraturvero Lemma in nunc mod um. J jWti â€”. ~ -t^^^c^r I 12 ---â€” CdS*



??? L W j Cas. 1. Re&angulum quodvis motu perpetuo auftum A Byubi de lateribus A & B deerant momentorum dimidia i a Scibyfait A â€” ia h\\B~i byfcu. AB â€” i aB â€” \\Ab \\aby & quamprimum latera A & B alteris momentorum dimidiis au&a jfunt,evadit A i am B ib feu AB iaB i Ab iab. De hocre&angulo fubducatur re&angulum prius, & manebit exceffusaB Ab. Igitur laterum incrementis totis^ & b generatur rec-tanguli incrementum aB A b. Q. E. D. Cas. 2. Ponatur A B aequale G, & contenti AB C feu G C mo-mentum ( per Cas. 1. ) eritg C G cy id eft ( fi pro G & g fcri-bantur AB & aB Ab)aBC AbC ABe. Et par eft ratiocontenti Tub lateribus quotcunqj. Qu E. D. Cas. 3. Ponantur A, B, C aequalia j & ipfius A2 y id eft redan-guli AB, momentum aB~\\~Ab erit ia A, ipfius autem A\\ id eftcontenti ABC, momentum a BC AbC A Be erit 3 a A\\ Eteodem argumento momentum dignitatis cujufcunq; An eftnaA\'a~ 1. C^E. D. tUu^ jC c J-cJl- Cas. 4. Unde cum in A fit 1, momentum ipfius -i due-.y ^ C^yL-feuJjfcZi^i turn in Ay una cum ~ dufto in a erit momentum ipfius i3 id eftnihil. Proinde momentum ipfius fcu ^ * eft â€”t. Et gc- neraliter cum â€” in / fit 1, momentum ipfius â€” du&umAn \' r in ^una cum ~~~ in naAn ~~ 1 erit nihil. Et propterea mo-mentum ipfius ~~ feu A n erit â€”jA^. Qi.E. D.A A \' 1 â€? 1 Cas. 5. Et cum A1 in A Â? fit A, momentum ipfius A* in 2 A* erit ay per Cas. 3 : ideoq; momentum ipfius A * erit â–  a - five lAi ia A



??? ~ia ?€?‹t generaliter ft ponatur A ?¤qualem F, erit A equale Bn , ideoq-, maAâ„?~1 equale nbB* ly8cmaA~~I ti b Â?quale ?2 bB~~~l fexfJ^j adeoq; }!L a Am ^ n equale b , id eft n 11 equale momento ??pCms A.n . Q^E. D. W t?? Cas. 6. Igitur Genite cujufcunq^ A B momentum eft mo- mentum ipftus A du&um in B ? una cum momento ipftus B dli&oin^, id eft m a jf* 1 -\\-nbB^~\' L 3 idq; ftve digni-tatum indices m & n ftnt integri numeri vel fra$i, ftve affir-ma tivi vel negativi. Et par eft ratio contend fub pluribus dig-nitatibus. Q^E. D. Corol. I. Hinc in continue proportionalibus, ft terminus unusdatur, momenta terminorum reliquorum erunt ut iidem terminimultiplicati per numerum intervallorum inter ipfos & termin??mdatum. Sunto A, B, C, F>, E, F continue proportionales, Sc ftdetur terminus C, momenta reliquorum terminorum erunt interfe ut â€” iAj~ B, D, -F, 3 F Corol. 2. Et ft in quatuor proportionalibus due mediae den-tur, momenta ex tremarum erunt ut eedem extreme. Idem in-telligendum eft de lateribus re&anguli. cujufcunq} dati. Corol. 3.\' Etftfummavel differentia duorumquadratorumde-tur, inomentaTatertimjerunt reciproce ut latera. Scholium. In literis que mihi cum Geometra peritifilmp G. G. Leibnitioannis abhinc decern intercedebant, cum ft^nificarem me compo-tem efte methodi determinandi Maximas Minimas, ducendj Tan-



??? C 2e>4 ] . Tangentes, 8c fimilia peragendi, quae in terminis furdis eque acin rationalibus procederet, 8c Uteris tranfpofitis hanc fententiaminvolventibus Â? Data gequatione quotcung; fluentes quanti ta tesinvolvente, fluxjgnes^invenite^ Sc vice verfa J eandem celarem : re-fcripfit Vir ClariffimusTe quoqj in ejufmodi methodum incidifle,8c methodum fuam communicavit a mea vix abludentem praeter-quam in verborum 8c nota rum formulis. Utriufq; fundamentumcontinetur in hoc Lemmate. x / iUt- Uva-iw, â– &*>*>â€? â€?- ^it^U^, ju Prop. VIII. Theor. VI. iH" xjyJrL\'cjifuC CuZvSs*. > /"^râ€”~ \' \'o/ corpus in Medio unifor mi, Gravitate unifor miter agent e, reSia af-cendat vel defcendat, & fpatium totum defcriptnm diftinguaturin partes Â? quale s, inq\\ principiis fingularum partium ( addendorefiflentiam Medii ad vim gravitatis, quando corpus afcendit,vel fubducendo ipfam quando corpus defcendit J) colligantur viresabjolut^-, dico quod vires iUx abfoluttf funt in progreffione Geo-metrica. Exponatur enim vis gravitatis per datam lineam A C\\ refiften-tia per lineam indefimtam A K vis abioluta in deicenfa corporisper differentia m K C velocitas corporis per lineam AP ( quefit media proportionalis inter AK Sc AC, ideoq^ in dimidiatara-tione refiflentie ) inerementum refiftentie data temporis particu-la fa&um per lineolam K L, Sc contemporaneum veloeitatis inere-mentum per lineolam PO-J & eentro C Afymptotis reiangulisC A, CH defcribatur Hyperbola qusevis

B\'NS, ere&is perpendicu-lis AB, KN, LO, PR, O^S oceurrensin B, N,0,R, S. Quo-niam A K eft ut APq., erit hujus momentum K L ut illius mo-mentum a A P id eft ut A P in K C. Nam veloeitatis incre-ment um P 0, per motus Leg. 2. proportionalejgtvj ~generantiKC. Componatur ratio ipfius K L cum ratione ipfius KN, Scfiet redangulum K L x K N ut A P x K C xK N-, hoc eft, ob da-tum re&angulum KCxKN, ut A P. Atqui arese Hyperbolic^ KN-



??? I 3 KNOL adre&angulum KLxKN ratio ultima, ubi coeuntpun&a K Sc L, eft sequalitatis. Ergo area ilia Hyperbolica eva-nefcens eft ut A P. Componitur igitur area tota HyperbolicaAB OL ex particulis KNOL velocitati AP femper proportiona-libus, &r propterea fpatio velocitate ifta defcripto proportionaliseft. Dividatur jam area ilia in partes equales AB MI, IMN?„, KNOL, &c. Sc vires abfolute AC, IC, KC, LC, &:c. eruntin progrelTione Geometrica. C^E. D. Et ftmili argumenta, inafcenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem pun&i A, ?¤qua-les areas AB mi, imn\\, \\nol, See. conftabit quod vires abfolu-tx AC, iCy IC, Sec. funt continue proportionales. Ideoq}ftfpatia omnia in afcenfu Sc defcenfu capiantur equalia; omnes vi-res abfolute /c, kjC, iC,AC, IC,K C, LC,Sec. erunt continueproportionales.cLE. D.



??? Corol i. Hinc li fpatium defcriptum exponatur per areamHyperbolicam ABNK \'â– > exponi poftunt vis gravitatis, vclocitascorporis Sc reftftentia Medii per lineas AC, AP Sc AK refpe??H-ve; Sc vice verfa. . Corol 2. Et velocitatis maxime, quam corpus in infinitum de-fcendendo poteft unquam acquirere, exponens eft linea A C. Corol. Igitur ft in data aliqua velocitate cognofcatur re-ftftentia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam advelocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet visGravitatis ad Medii reftftcntiam illam cognitam. Corol. Sed Sc particula temporis, quo fpatii particula quamfirn, minima NKLO in defcenfu defcribitur, eft ut rc&anguluinrtt- in ??") / er KNxPQ^ Nam quoniam fpatium NKLO eft ut velocitasWrfdu&a in particulam temporis\\ erit particula temporis ut fpatiumillud applicatum ad velocitatem, id eft ut re&angulum quam mi-nimum K Nx K L applicatum ad AP. Erat fupra K L ut APxfa Ergo particula temporis eft ut KNxP O, vel quodP 0 perinde eft,ut- E. D,. v XI, Corol. Eodem argumentÂŠ particula temporis, quo fpatii par-ticula nUom afcenfu defcribitur, eft ut ^X. Prop. IX. Theor. VIL Po fit is jam demonjlratis, dico quod fi Tangent es angulorum feSlorisCircularis feSioris Hyperbolici jumantur velociiatibus propor-tionates ^ exiflente radio jujka magnituditm: erit tempus omne a-ieen jus futuri ut je&or Circuli7 tempus omne dejeen jus prate-riti ut jeclor Hyperbola. Pvecbe AC, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis Sc

x-qual??s ducatur A D. Centro D femidiametro A D defcribaturturn circuli Quadrans A tE, turn Hyperbola re&angula AV2 axem



??? [ ip 1 axem habens AX, verticem principalem A Sc Afymptoton D C.Jungantur Dp, DP, Sc erit Se&or circularis AtD ut tempus a-fcenfus omnis futuri; Sc Se&or Hyperbolicus AID ut tempusdefcenfus omnis praeteriti, Sy****** Ap^A? J*, w/Â?^ . Cas i. Agatur enim Dvq abfcindens Se&oris ADt Sc trian*guli A Dp momenta, feu particulas quam minimas fimul defcrip* tas tDv Sc pDq. Cum particular illse, ob angulum commu-nem D, funt in dup??cata ratione laterum, erit particula tDv ut Sed pDquad. eft AD quad. Apquad. id eft 4DqHad. A\\xADkuADxCkj8c qDpe??iADxpq. Er-go Se&oris particula v Dt eft ut id eft, per Corol. Prop, VIII. ut particula temporis. Et componendo fit fumma particu-larum omnium tDv\'m Se&ore ADt, ut fumma particulariimtemporis fingulis velocitatis decrefcentis A p particulis amiilis pq K k res-



??? * â€? "[ 2$8 ] refpondentium,uÂ?q} dum velocitas illa in nihilum diminut?? evanue-rit ; hoc eft, Se&or totus A D t eft ut afcenfus totius futuri tempus. q. e. d. Cas. a. Agatur D QV abfcindens turn Se&oris D A V, tum tri-anguli D A ??Lparticulas quam minimas TD V & F D Qj, Se e-runt hx particule ad invicem ut DTq. a d DP q. i d eft ( fi TXSe A F parallelÂ? fint ) ut D Xq. ad D A q. vel TXq. ad A P q. Sedivifim ut D Xq. â€” t Xq. ad AD q. â€” A P q. Sed ex natura J> E HyperbolÂ? DXq. â€”TXq. eft AD q., Se per Hypothefin A Pq.e?›ADxAK. Ergo particule funt ad invicem ut A D q. adADq.-ADxAK\'M eft utADzdAD-AK feuACzdCK: ideoq; Sefloris partie ula TDV eft - ? adeo ob datas A C Se A D, ut^^-j Sc propterea per Corol. 5. Prop. VHP



??? [ J VIII. Lib. II. ??t particula temporis incrementÂŠ velocitatis P Qje-lpondens. Et componendo fit fumma particularum temporis^quibus omnes velocitatis AP particule P 2_generantur, ut fum-ma particularum Se&oris ADT, id eft tempus totum ut Se&ortotus. CLE D. CoroL i. Hinc fi AB equetur quarte parti ipfius AC, fpati-um A BRPj quod corpus tempore quovis A PD cadendo ^ *fcribit, erit ad fpatium quod corpus femiffe velocitatis maximeACj ecdem tempore uniformiter progrediendo defcribere poteft,ut area A BRP, qua fpatium cadendodefcriptum exponitur, adaream AI D qua tempus exponitur. Nam cum fit AC ad APut AP ad AK, erit 2^?Â?_equale ACxKL( per Corol 1.Lern. II. hu jus ) adeoq * K L ad P Â? ut 2 AP ad A C, Sc indeL K N ad P Qx i A D feu D P Qut 2APx K Nad i ACx AD.Sederat DP Had DTV ut CK ad AC. Ergo ex aequo L K Neft ad D IV ut 2AP xKNxC K ad i AC cub. j id eft, ob e-quales C KN Sei ACq., u tAP ad AC; hoc eft ut velocitascorporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden-do poteft acquirere. Cum igitur arearum ABKN Sc AVDmomenta LKN Sc DTV funtut velocitates, erunt arearumillarum partes omnes fimul genite ut fpatia fimul deferipta, ide-oqi aree tote ab initio genite ABKN Sc AVD ut Ipatia totaab initio defeenfus deferipta. E. D. Corol. 2. Idem confequitur etiam de fpatio quod in afcenfudeferibitur. Nimirurnquod fpatium illud omne fit ad fpatium,uniformi cum velocitate A C eodem tempore deferiptum, ut eftarea

ABnh^ad Se&orem A Dt. CoroL 3. Velocitas corporis tempore ATD cadentis eft advelocitatem,quam eodem tempore in (patio non refiftente acqui-reret, ut triangulum APD ad Se&orem Hyperbolicum ATD. Nam velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus ATD,Sc in Medio refiftente eft ut AP, id eft ut triangulum APD.Et velocitates ille initio defeenfus equantur inter fe, perinde utaree ille ATD, APD. K k 2 CoroL



??? <w. 4. Eodeni argumentÂŠ velocitas in afcenfu eft ad veloci-tatem, qua corpus eodcm temporein fpatio non refiftente omnemfuum afcendendi motum amittere poftet, ut triangulum ApD adSeÂ?k>rem circularem At D *, five ut re&a Ap ad arcum Carol. 5. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftentecadendo velocitatern A P acquirit, ad tempus quo velocitatemmaximam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirere pofiet,lit Se&or ADT ad triangulum A DC: 8c tempos, quo velocita-tem Ap in Medio \'refiftente afcendendo poflit amittere, ad tem-pus quo velocitatem eandem in fpatio non refiftente afcenden-do poftet amittere, ut arcus At ad ejus Tangentem A p. Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu veldefcenfu defcriptum. Nam corporis in infinitum defcendentisdatur velocitas maxima, per Corol. 2. & 3. Theor. VI, Lib. II.indeq; datur 8c fpatium quod femifte velocitatis illius dato tem-pore defcribi poteft, 8c tempus quo corpus velocitatem illam infpatio non refiftente cadendo pofiet acquirere. Et fumendoSe&orem A DT vel AD* ad triangulum A DC in ratione tem-porum; dabitur tum velocitas A P v I Ap, tum area A B K N vel ?„ Bh^n, quae eft ad SeÂ?oremut fpatium quae (itum ad fpatium jamante inventum- Corol. 7. Et regrediendo, ex dato afcenfus vel defcenfus fpatioABn\\vc\\ ABNK, dabitur tempus A Dt vel A Dl\\ Prop. X. Prob. III. Tfendat uniformis vis gravitatis dire Sie ad planum Horizont is,

fitq",refjjientia ut medii den fit as <&> quadrat urn velocitatis conjnnclim:requiritur turn Medii den jit as in locis ftngtdis, qua faciat ut corpusin data quavis line a curva move at w,tum corporis velocitas in iijdentlocis. j0<Ltu a K planum illud piano Schematis perpendiculare; AC if L\' JvtlaL Imea curva ; C corpus in ipfa motum, 8c FCf re&a ipfam tan-r â€žh?? gens Cm 2-t*



??? [ 3 gens in C. Fingatur autem carpus C nunc progredi ab A ad Kper lineam illam A CK, nunc vero regredi per eandem lineam ;Sc in progrefiu iinpediri a Medio, in regrefiii eque promo veri,fic ut in iiidem locis eadem fem per lit corporis progredi-entis 8c regredientis velocitas,/Equalihus autem tempori-bus defcribat corpus progre-diens arcum quam minimumCG, 8c corpusregrediens ar-cum Cgj Sc fint CLL Ch lon-gkudines ?¤quales re&iiinee,quas corpora de loco C exe-nntia, his temporibus, abfq;Medii Se Gravitaris a&ionibus defcriberent : & a pun&is C, G,gad planum horizontale A K demittantur perpendiculaCB, GDyg d, quorum G D a cgd tangenti occurrant in F Sc f. Per Me-dii refiftentiam fit ut corpus progrediens, vice longitudinisCH,defcribat folummodo longitudinem C F, Sc per vim graviratis tranf-fertur corpus de F in G: adeoqi lineola H F vi refiftentie, Sclineola FG vi gravitatis firniil geiierantur. Proinde(fper Lern.X. Lib. ??. ) lineola F G eft ut vis gravitatis Sc quadratum tempo-ris conjun?“im, adeoq; ( ob datam gravita tem ) ut quadratumtemporis; Sc lineola HF ut refiftentia & quadratum temporis,hoc eft ut refiftentia Sc lineola FG. Et inde refiftentia fit ut H F HF dire&e Sc F G inverfe, five utâ€”â€”. Hec ita fe habent in FG lineolis nafcentibus. Nam in lineolis finite magnitudinis he ra-tiones non funt accurate. Et fimili argnmento eft fg ut quadratum temporis, adeocj:, obequalia tempora equatur ipfi F G -, Sc impulfus quo corpus re-grediens urgetur eft ut jf. Sed

impulfus corporis regredientis



??? Se refiftentia progredientis ipfo motus initie aeq??antur, adeoqss hf H F Sc ipfts proportionales ~~LSc aequantur ; Sc propterea ob ae- j o quales fg Se F G, aequantur etiam h f Se H F, funtq; adeoCF5 CH ( vel Ch ) Sc Cf in progreflione Arithmetica, Se inde HFfe- midifterentia eft ipfarum ?‡fScCF3 Se refiftentia quse fupra fuit HF A Cf-CFut- elt ut -iâ€”-. F G \' FG Eft autem refiftentia ut Medii denfttas Se quadratum veloci-jatis. Velocitas autem ut deferipta ?Žongitudo C Fdire&e Se tem-* C F ^ pus Y FG inverfc, hoc eft ut â€” ^ , adeoqj quadratum veloci-tatis ut ^yq\' refiftentia, ipftq; proportionalis^/^1^-? FG C F <7 eft ut Medii denfttas Se conjun&im ; & inde Medii denfi- r G C/~CF direcle &C-IÂ? i tas ut- F G Le jif&t-f) l if CF _ . inverfe, id eft utFG C F q. E-Â? ^fyk^\\Corol. 1. Et hinc colligitur, quod ft in Cfcapiatur Ch^ Â?qualisCF &ad planum horizontal AK demittatur perpendiculum FG â€” hi k u fecans curvam A C K in I; fiet Medii denfitas ut _ \' â€” ^ CFxiG-\\-kl Erit enim fC ad kjC ut Y fg feu V FG ad Y 8c divifim/Â?adkC, id eft Cf- C F C F ut Y FG â€”Y kj ad Y hj j hoc eft ( ftducatur terminus uterq; in V FG V j^/ ) ut F G â€” kj ad -fY FGxhJ, five ad FG^rkJ. Nam ratio prima nafcentium kj YFGxbj 8c FG J^l eft aequalitatis. Scribatur itaq; lGJzKi proÂ?frJ?F\\ & Medii denfitas, quae fuit ut C?’FGÂ?kJ F CF u CF^W. j FG-kJ OTdetutTFxFG T/^ Coro/. Jl , \'Jfe * iU. r.



??? [ ] Corol. et. Unde cum aHf& Cf-C Fequentur, & FG & ^f ob rationem equalitatis ) componant 2 FG; erit a HF ad CFut FGâ€”hJ ad 2FG3 & inde HF ad FG, hoc eft refiftentiaad gravitatem,ut re&angulum CF in FGâ€”kJ ad 4 F G quad. Corol. 3. Et hinc ft curva linea defmiatur per relationem interbafem feu abfcii??am A B &ordinatim applicatam BC; ("ut moriseft ) Sc valor ordinatim applicate refolvatur in feriem conver-gentem: Problema per primos feriei terminos expedite folve-tur: ut in Exemplis fequentibus. Exempt. i. Sit Linea AC K femicirculus fuper diametro AKdefcriptus, & requiratur Medii denfttas quae faciat ut Proje&ilein hac linea moveatur. Bifecetur femicirculi diameter AK in O 3 Sc dicO??f n, OB ayBC <?, & BD vel Bi 0: & erit DGq. feu OGq.â€”ODq. e-quale nn â€” a a â€” 2 ao â€” 00 feu. ee â€” 2 ao â€” oo\\ Sc radice per me- thodum noftram extra??a, ftet D G = e â€” â€” â€” ~â€”~~ * e 2. e 4 e O c1 >1 ??-t ^^^ C -f A Ct "m--vi. â€” a. te > ?œ"3> ^ Â?.4,-t-T. Â?-Â?> 00 - 4.4.â€”HC - Â?>t> a 02 e a o Sec. Hic fcribatur n n pro e e a a Sc evadet D G 2 eaoe Scc. e--- --_ 0c, nno 0 anno.....2 .1 e\' Hujufmodi Series diftinguoin terminos fuccefllvos in huncrnoduni. Terminutn primumappello in quo quantitas in-finite parva 0 non extat ; fe-cundum in quo quantitas iliaextat unius dimenfionis} ter-tium ?Žh quo extat duarum,quartum in quo trium eft, Scfic in infinitum. Et primusterminus, qui hic eft ey denotabit Temper longitudinem ordinateBC infiftentis ad

indefinite quantitatif initiumB, fecundus termi-nus



??? nus qui hic eft^f,denotabit differentia m inter BC 8c D F> id eft lineolam IF\\que abfcinditur complendo parallelogrammum B C-IDj atq} adeo pof?Žtionem Tangentis C F Temper deterininat: ut in hoc cafu capiendo IF ad IC ut eft~ ad o feu a ad e. Ter-minus tertius, qui hic cft~~r def?Žgnabit lineolam FG, que jacet inter Tangen tem 8c Curvam, adeoq; determinat angulum con-tactas FC G,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si li-neola illa F G finite eft magnitudinis, def?Žgnabitur per termi-imiri tertium una cum fubl?¨quentibus in infinitum. At fi lineo-Ia ilia minuatur in infinitum, termini fubfequentes evadent infi-nite minores tertio, ideoq; negligi poftunt. Terminus quartus, qui hic eft exhibet varia none m Curvature} quintusvar??a- tionem variationis, 8c fie deinceps. Ilnde obiter patet uftis noncontemnendus ha rum Serierum in (olurione Problematum, quependent a Tangentibus 8c curvatura Curvarum./Jtjui^ f>Prseterea C F eft latus quadra tum ex C Iq. & IF q, hoc eft exu BDq. 8c quadra to termini fecundi. Eftq; FG-{-kJ equalis du- plo termini tertii, 8c FG â€” kj equalis duplo quarti. Nam va-lor ipfius DG convertitur in valorem ipfius/7, 8c v? lor ipfiusFG in valorem ipfius hjy fcribendo B i pro B D, feu â€” o pro o. _ . , r nnoo anno* c . 7 . nj&oo ,Promue cum t G lit - -^p--8cc. ent kj â€”â€”â€”3- -f anno* 0 ^ , r n nnoo r . anno3â€”Sec. Et hom m kim m a eit â€”â€”â€”5 differentia--â€”. Terminum quintum 8c fequentes

hic negligo, ut infinite minoresquam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Itaq; fi de-ftgnetur Series univerfaliter his terminis ?Ÿfl ~ Roo â€” So3 8cc.erit C F equalis y o ?”, F G ~\\~hj equalis ??R % gc F G equalis 2S03. Pro CF, FG bJ 8c F G ~hj fcribantur hi mm



??? C ] hl ?Šarlim valores, Sc Medii denfitas quae erat u O iam fiet ut -............. Deducendo igitur Problema unum- quodq-, ad feriem convergentem, Sc hic pro 0, R Sc S fcriben-do terminos feriei ipfis refpondentes j deinde etiam ponendo re-fiftentiam Medii in loco quovis G effe ad Gravitatem ut Syad iRRy Sc velocifatem efte illam ipfam quacum corpus, de lo-co C fecundum redam CF egrediens, in Parabola, diametrum CB Sc lat us redumJ-i^^habente, deinceps moveri K folvetur Problema. Sic in Problema te jam folvendo, fi fcribantur Y i pro Pro &1T7" Pro ^ prodibit Medii den- fitas ut â€”, hoc eft C ob datam n ) ut leu id eft ut Tan- gentis longitudo ilia CT, quae ad femidiametrum 0 L ipfi A Knormaliter infiftentem termi-natur j Sc refiftentia erit ad gra-vitatem ut a ad n, id eft utOB ad circuli femidiametrum0 ?œC, velocitas autem erit utV iBC. Igitur fi corpus Ccerta cum velocitate, ???¨cun-dum lineam ipfi 0 K paralle-lam, exeat de locoL, & Me-dii denfitas in fingulis locis Cfit ut longitudo tangentis C T,Sc refiftentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut 0 Bad 0 K 5 corpus illud defcribet circuli quadrantem LCK. Q.E. I. JAt fi corpus idem de loco A fecundum lineam ipfi A K per- L 1 pen- FG â€” ij /tar & feu - e e



??? pendicu?Žarem egrederetur, fumenda effet OB feu a ad contrari-as partes centri 0, & propterea fignum ejus mutandum effet, 8cfcribendum â€” a pro a. Quo pa&o prodiret Medii denfitas ut â€” Negativam autem d en fi ta tem ( hoc eft quae motus cor-pora m acc?Šl?Šr??t ) Natura non admittit, 8c propterea naturali-ter fieri non poteft ut-corpus alcendendoab A deferibat circu?Žiquadrantem AL? Ad hune effe&um deberet corpus a Medioimpellente accelerari, non a refiffente impediri. Exempt 2. Sit linea ALCK Parabola,axem habens 0L ho-rizonti AK per pendicu?Žarem, 8c requiratur Medii denfitas quaefaciat ut projeciile in ipfa moveatur. Ex natura Parabolae, re&angulum A DK aequale eft re&an-gulo fub ordinata D G & re??a aliqua data : hoc eft, fi dican-tur re&a ilia b^AB a, A K c,BC e 8c BD o.\\ re&angulum a~hoin c â€” a â€” ofe u a c â€” aa~ 2ao-\\- co â€” oo Â?quale eft re&anguIo/> in D G, adeoq-, D G Â?quale Jr ?? _ . Jam fcrj_ bendus effet hujus feriei fecundus terminus â€”jâ€” o pro Qo^ 8c ejus coefficiens ~ pro Q_-, tertias item terminus pro Rooy Se ejus coefficiens j pro R. Cum vero plures non fint termini, debebit quarti termini So3 coefficiens S evanefeere, 8c proptereaS quantitas â€ž . cui Medii denfiras proportionalis eft, ni- hil erit. Nulla igitur Medii denfitate movebitur Proje&ile inParabola, uti olim demonftravit Gal/Uus. Q. E. I. Exempt. 3. Sit lineal G if Hyperbola, Afymptoton habensNX piano

horizontali AK perpendicularem ; 8c quaeratur Me-dii denfitas quae faciat ut Projedile moveatur in hac linea. / Sit MX Afymptotos altera, ordinatim applicatae DG pro- duitÂ?



??? c?Žu??ae oecurrens in F, ex natura Hyperbolae, redangulumXV in VGdabitur, Da-tUr autem raÂ?tio D N adFX, Si prop-ter ea dature-tiam redan-gulumDNinVG. Sit iUlud bb ; &complete pa-rallelogram-mo DNXZ,dicatur J3N ayBDo, NX Cj St ratio da-ta VX ad ZX 1 vel DN ponatur effe^. Et erit DN sequa?Žis a-o, VG ?“qua?Žisbb â„? , FZ equalis^~, & GD feu NX~VZ~~ VG x- qtialis c- ya ^o- Refolvatur terminus ~Tq in feri- eni convergentem &c. &fietGD equa-ls bb â–  m bb yy n yy m_ n X\\sc A 0 &?§. Hu)us feriei ter- minus fecundus ~ o â€” Q ufurpandus eft pro g^5tertius cum figbb ** 03 pro R o\\Sc quartus cum figno etiam mutato ^ â€”. -t Sc fcribends funt a a 4 a nomurato -70 a. m n pro S. 03 5 corumq; coefficientes



??? / in II ego la fupe.riore,f>ro g, RScS. Quo fa&o prodit mediidenfitas b b Vlt â€ž________peu_I bb , mm zmbb , b* . .mm 2m bb , b y !---.â€”---L. y a a -J--a/tâ€” - H--- a nn natta nn n acl eft, ft in VZ ftimatur VY equalis FG, ut-i~, Namq ; a a & 1 XT u v.n "Jii J: I .) . Ji a a â€” â€”-f â€” funt ipfarum XZ Sc Z Fquadrata. Refiften- tia a litem invenitur in ratione ad Gravitatem quam habet X Yad FG, 8c veloeitas ea eft quacum corpus in Parabola pcrgeret verticem G diametrum DG & lams re&um . habente. V Cr Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis fingui?Žs G fint reci-proceut diftantiae XT, quodq^ refiftentia in loco a?Žiquo G f?Žt adgravitatem ut X Tad Y G ; 8c corpus de loco ,/i jufta corn velocita-te emiffum deferibet Hyperbolam illam AG li. Q^E. I. Exempt. 4. Ponatur indefinite, quodlinea AGK Hyperbolafit, centra X Af) mptoti.s M X, NX ealege deferipta, ut con-ftruclo re&angu?Žo X Z\'D N cujus latUS Z D fecet Hyperbolamin G & Afvmptoton ejus in F, fuerit VG reciproce ut ipfiusZ X vel D Ndignitas aliqua N?Ž3 eu jus index eft numerus a?.- &queratur Medii denfitas, qua Proje??ile progrediatur in hac curva.Pro D NI BD, NX fcribantur 0, C refpedive, fitq; FZ P ad ZX vel DN ut ^ad e, 8c VG aqualis â€”^ 8c eritPNaequa- / / v V A ^N fis J-0;VC VZ in A â€” Oi&cGD feuNX-VZ VG xqua??is C-^4--0Refo?Žvatur terminus ilfe A Â? 1 Â? ^ -- U" hh n . \' r â€? bb , nbbO . nn\\-nJ^?? in fenem mfimtam â€ž â€”p   - &c# ac fiet

GZ) ^aualis C â€” jA â€” % m w



??? C 3 n\'b b * n2 ^ -{- %n â€?f ZO---â€”o - -rzrrJ)b0 ~ \'â€”7~ZZX~r~~bbO 8cc. Hums feriei terminus feciindus d0-~n7~rrfi ufurp??ndus eft pro e A r ~T tertius --Vr bbO2 pro R quai tus ....."77-:\'-- bbO pro \' rL â€? â€?â€?\'iSOr l te "tJ So3\'. \' Et inde\'Medii \'derif?Žtas-^^j^^ y in Joco quovis G, fit n i--2- â€”--:--y -, adeoqj fi in EZ capiatur /T 0/i n. h h . n n b4 3 1 " â–  e An Aln s- , Â° < x orncbnuoiiAv pool ob. : b"jiojiJ^ b b asqualis n x V G, eft reciproce ut XT. Sunt enim hâ€”A2â€”-^^- in A â€”~ ipfarum XZ & ZF quadrata. Refiftentia autem ineodem loco G fit ad Gr?¤vkatem ut Sin ~ ad 2K. R, id eft X Tadâ€” VC. Et velocitas ibidem ea ipfa eftquacum corpus pro- je&um in Parabola pergeret, verticemG, diametrum GDSc La-tus iTdum---1^"\' fftfliabente. Q^E. L ft nn -f- n m v Cr Scholium. <j iOQs n^io?Ÿop ajdioopv vjttlum ^ A ftma**^ Quoniam motus non fit in Parabola nifi in Medio non refif- s***^**-tente, in Hvperbolis vero hie delcriptis fit per refiftentiam per-\'pediatric perfpicuum eft quod linea, quam Proje&ile in Mediouniformiter refiftente deicribit, propius accedit ad Hyperbolashafce quam ad Parabolam. Eft utiq; linea ilia Hyperbolici ge-neris, fec] quae circa verticem magis diftat ab Afymptotis} inpartibus a vertiee remotioribus propius ad ipfas accedit quampro ratione Hyperbolarum quas hie delcripfi. Tanta vero non eft



??? [ ] eft infer has Sc illam differentia, quin illius loco poffint hx in reÂ?bus pra&icis non incommode adhiberi, Et utiliores forfan futu*rx funt hx, quam Hyperbola magis accurata Sc fimu?Ž magiscompoftta, Ipfae vero in ufum fic deducentur, Comp?Žeatur parallelogrammum X7~GT, & ex natura harumHyperbolarum facile colligitur quod re&a G T tangit Hyperbo-lam in G, ideoq; denfitas Medii in G eftreciproce ut tangens G T5 Cj T & velocitas ibidem ut Y refiftentia autem ad vim gravi- Gv tatisutCTadGV. Proinde fi corpus de loco A fecundum re&am A H pro;e&umdefcribat Hyperbolam AG K, Se A Hprodu&a occurrat Afymp-toto NX in H, aftaq; AI occurrat alteri Afymptoto MX in 1%erit Medii denfitas in A reciproce ut A H, Sc corporis velocitas ut reftftentia ibidem ad Gravitatem utAi n~f- 2 in AI. Unde prodeunt fequentes Regulae. Reg. I. Sifervetur Medii denfitas in A Sc mutetur angulusNA H, mancbunt longitudinc s A H, A I, HX. Ideoq^ fi longi-tudines illse in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps exdato quovis angulo "NAH expedite determinari poteft. Reg. 2. Si iervetur tum angulus NAH tum Medii denfitasin A, Sc mutetur velocitas quacum corpus projicitur ; fervabitur?Žongitudo^f H, Sc mutabitur AI induplicata ratione velocitatisreciproce, Reg. 3. Si tam angulus NAH quam corporis velocitas in A,gravitafq, acc?Šl?Šratrix fervetur, Sc proportio refiftentiae in A adgravitatem motricem augeatur in ratione quacunque:

augebiturproportio A H ad. Aim eadem ratione, maiiente Parabok late-re redo, eiq; proportionali longitudin?¨?ŠJ^JL\', &propterea mi- nuetur A H in cadem ratione. Se AI minuetur in ratione ilia div plica- ;



??? C 2?1 1 plicata. Augetur veto proporti?´ refiftentie ad pondus, ubivelgravitas fpecifica fub equali magnitudine fit minor, vel Mcdiidenfitas major, vel refiftentia,ex magnitudine diminuta, diminui-tur in minore ratione quam pondus. Reg. 4. Quoniam denfitas Mcdii prope verticem Hyperbolae /W^.minor eft quam in loco A, ut.fervetur denfitas mediodris, debet ^^^ratio minime tangentium G T ad Tangentem A H inveniri, Scdenfitas in A, per Regulam tertian), diminui in ratione paulo mi-nore quam femifumme Tangentium ad Tangentem A H. Reg. Si dantur longicirdoics A.H> AIy & deicribenda fitfigura AGK: produc HN adX, ut fit HX equalis fa do fubn\\-1 & A I, centroq; X Be Afyinptotis MX, NX per punc -turn A defcribatur Hyperbola, ea lege ut fit AI ad quamvis F G ut XVn ad Xln. Reg. 6. Quo major eft numerus n, eo magis accurate funthae Hyperbola in afcenfu corporis ab A, & minus accurate in e-jus defcenfu ad G; & contra. Hyperbola Conica mediocremrationem tenet, eftq; ceteris fimpiicior. Igitur fi Hyperbola fithujus generis, &c pundum If, ubi corpus projedum incidet inredam quamvis A N per pundum A tranfeuntem, queratur :: oc-eurrat produda AN Afymptotis MX, NX in M& N, & fu-matur NK ipfi AM equalis. Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandihanc Hyperbolam ex Phenominis. Projiciantur corpora duo ft-milia & equalia eadem velocitate, in angulis diverfis H A K, hAKyincidentqj in planum Horizontis in K & & no tetur propor-tio A K ad A 4 Sit ea

d ad e. Turn eredo cujufvis longitudi-nis perpendiculo A ?’, affume utcunq^ longitudinem A H vel A hr& inde collige grapliice longitudines AK, Ah^, per Reg. 6. Si ra-tio AK ad Ahjit eadem cum ratione d ad longitude A H redeaffumpta fuit. Sin minus cape in reda infinita SM longitudi-nem ^Mequalemaffumpte AH^ & erige perpendiculum MN e-



??? . [ ] qualerationum differentiae ~ du&a?? in reclam quamvis datam. Simili methodo ex aflhmptis pluribus longitudinibusA Hinvenienda font p?Žura pun&a N: 8?§ tum demum fi per om-nia agatur Curva linea regu?Žaris N NX-"N^jhaec abf?¤ndet SX quaefitae longi- tudini AH aequalem. Ad ufus Me- _ i ^X M chanicos fufficit longitudines AH, sAI eafdem in angulis omnibus, H A K iretinere. Sin figura ad inveniendam re- l?Žftentiam Medij aecuratius determinanda fit, corrigenda; funÂ?iemper hae longitudines per Regulam quartam. Reg. 8. Inventis longitudinibus A H, H X 5 fi jam defidereturpofitio re&ae A H, fecundum quam Projedile data ilia cum veloci-t?¤te emifiiim incidit in pun- Y?-., dum quodvis j K : ad pun&aA & K erig-antur reÂ?be AC, K F ho-rizonti per-p^ndiculares,quarum A Cdeorfum tan-dat, &?“que-tur ipfi A Ifell i H X. A- lymptotis A- k, K F de-fer ibatur Hy-perbola,cujus Conjugata tranfcat per pundum C, centvoq-3 A8c\'m-tcTVallo A H defcribatur Circlilus fecans Hyperbola m illam in pun- fatOy Ol m m



??? lm 3 pun&o H; Sc projedile fecundum redam ^ H emifium meldetin pundum K. Q.?‰.J. Nam pundumH,obdatamlongitudmemA H, locatur alieubi in eirculo deicripto. Agatur C H occurrcnsipfis AK Sc KP; illi.in C, huicin F, Sc ob parallelas CE, MXSc ?¤quales AC, A I, erit AE equalis AM, Sc propterea etiamsequalis KN. Sed CE eft ad AE utF H ad KN,8c propterea CESc F H sequantur. Incidit ergo punduni H in HyperbolafllAfymptotis A Ky K Fdefcriptam, cujus conjugata tranfit perpundum C, atq adeo reperitur in communi interfedione Hyper-bole hu jus Sc circuli deferipti. Q. E. D. Notandum eft autemquod haec operatio perinde fehabet, five reda AK N horizontiparallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata:quodq; ex duabus interfedionibus H, H duo prodeunt anguliNA H, NAH, quorum minor eligendus eft -,8c quod in Praxi me-chanica fufficit circulum femel defcribere, deinde regulam intermi-na tam C H ita appl??care ad pundum C, ut ejus pars F H, circulo Serede F K interjeda, sequalis fit ejus parti C E inter pundum CSe redam H K ??tx. Que de Hyperbolisdidafunt facile applicantur ad Parabolas.Nam fi XAG K Parabolam defignet quam reda XV tangat invertice X, fintq; ordinatim ap-plicate I A, VGut quelibet abfcif- jedum, deferibet hanc Parabolam G 1\'. Velocitas autem in G ea erit qua cum Projedile pergeret,[ m in M m farum XI, XV dignitates XIX Vn s agantur X T, T G,HA7quarum X1 parallela fit V G,Se F G, II A parabolam tangantin G Se A :

Se corpus de loco quo-vis A, fecundum redam A H pro-dudam, jufta cum velocitate pro-jedum, deferibet hanc Parabolam,fi modo denfitas Medij, in locisfingulis G, fit reciproce ut tangens



??? C 274 ] in fpatio non refiftente, in Parabola Conica, verticem G, diartt- 2 T G etrum V G deorfum produ&am, 8c latus re&um ^^Tr^xYGhabente. Et refiftentia in G erit ad vim Gravitatis ut T G ad NAK lineam horizontalem defignet, & manente tum denfitate Medij in A, tum velocitate quacum corpusprojicitur, mutetur utcunq; angulus NAH, manebunt tongi-tudines ^H, AI, HX, 8c inde datur Parabolae vertex X, & po-fitio rede XI, 8c fumendo VGzdlA utXV Â? ad XIn, dantur:omnia Parabola; punfta G,per quae Pro;eÂ?lilc traniibit. in SECT- De motu corporum qu?“ refiftuntur partim in ratione velocitatis, par-A />/ ejufdem ratione duplicata. jMtÂ?^c / c^ju-^* ^^ . Prop. XI. Thcor. VIIL ?„ corpus refiflitur partim in ratione velocitatis, partim in veloci-tat is ratione duplicata, ^ wfita in Medio fimtlari movetur, fumant ur autem t empor a in progref?Ÿone Arithmetic a : quantitatesve-locitatibus reciproce proportionales,/ptadam quantitate auci?“, eruntin progreffione Geometrica. Centro C, Afymptotis rechngulis C A DdSiC H defcribaturHyperbola. BEe S, & Afy mptoto C H parallel* fint AB, DE,de. ??n Alymptoto C D dentur pun&a 4, G: Et fi tempusexponatur per aream Hyperbolicam ABED uniformiter cref-centem ; dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem I> F,cujus reciproea G D una cum data C G componat longitudi-nem C D in progreilione Geometrica crefccntem. Sit



??? [ ] Sit enim ateola DEed datum tempons incrementum quamminimum, & erit D d reciproce ut DEy adeoque dire&e ut C D. Ipfius autem ^jjy deerementum, quod (per hujus Lem.II.) \'eritut CD {cnCG GD ideft utcit GDq. ent Ut GDj. elt> Ut fTh G GDq. Igitur tempore ABED per ad-ditionemdatarumparticularum E HDde uniformiter crefcente, decre- fcitâ€”â€” in eadem ratione cum velo- G D citate. Nam deerementum velo-citatis eft ut refiftentia^ hoc eftC per Hypothefin ) ut fumma du-arum quantitatum^quarum unaeft ut velocitas, altera ut quadra- turn velocitatis; & ipfius ^L deerementum eft ut fumma qilan-I C G \'\'\' titatum & ?–Df.\' qu^um prior eft ipfa ~5 & pofterior CG eft ut Proinde ob analogum deerementum, eft ut velocitas. Et ft quantitas G D ipft ^â€” reciproce proÂ? portionalis quantitate data C G augeatur, fumma C Z), temporeABED uniformiter crefcente, crefcet in pr??greflione Geome-trica. Q. E. P. Cord,. i. Igitur ft datis punftis A, G, exponatur tempus peraream Hyperbolicam ABEDexponi poteft velocitas per ipfi-us GD reciprocam gij Coro/. 2. Sumendo autem G A ad G D ut velocitatis reci-proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cu;uf- M m 2 vis



??? C ip ] vis ABED, invcnietur pun&um G. Eo autcminveato, velo-citas ex dato quovis alio tempore inveniri poteft. Prop. XII. Theor. IX. lifdem pofitiSj dieo quod fi fpatia defcripta fumantur in progrejjio-ne Arithmetica, velocitates data quadam quantitate aufftf ernnt inprogrejpone Geometrica. In Afymptoto C D detur punÂ?Uim R, & ere&o perpendiculoRS, quod occurrat Hyperbolae in Sy exponatur defcriptum fpa-tium per aream Hyperbolicam RSEDy Srvelociras eric utlon-gitudo GD, quae cum data CGcomponit longitudinem C D, inProgreffione Geometrica decrefccntem, interea dum fpatium R S-ED augetur in Arithmetica. Etenim ob datum fpatii incrementum E D de, lineola D d}quae decrementum eftipfius G D, erit reciproce ut ED, adeoq^dire&e ut CD, hoc eft ut fumma ejufdem G D & longitudinisdatae C G.: Sed velocitatis decrementum, tempore fibi rcciproceproportionali,quo data fpatii particula D d e E defcribitur, eft utreiiftentia :&* tempus conjuri&im, id eft di\'re&e ut fumma dua-rumquantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatisquadratum,& inverfe utvelocitas } adeoque dire&e ut fumma de-arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas.Igitur decrementum tarn velocitatis quam lineae GD,eft utquan-titas data & quantitas decrefcens conjunÂ?Hmj & propter analogadecrementa, analogÂ? femper erunt quantitates decrefcentes; ni-mirum velocitas linea G D. QJE. D. CoroL r. Igkur Ix velocitas

exponatur per longitudinem GD,fpatiUm defcriptum erit ut area Hyperbolica D E SR. CoroL 2. Et fi utcunque aftiimatur pun&um K, invenieturpun&um G, capiendo G D ad GR ut eft velocitas fub initio advelocitatem poft-fpitium quodvis ABED defcriptum. Inven-to autem pun&o G, datur fpatium ex data velocitate, &.contra. CoroL



??? [ 277-3 Corot 3. linde cum, per Prop. XL detur v??locitas ex da-to tempore, & per hanc Propofitionem detur fpatium ex datavelocitaire, dabitur fpatium ex dato tempore : & contra. Prop. XIII. Theor. X. Pofi\'o quod corpus ab uniformi gravitate deorfum attra&umre&aafcehd : vel defcendit, ^re?Ÿ?Ÿitur partim in ratione <velocitatisx par\'tim in cjmdem ratione duplicata : dico quod ?Ÿ Circuli & Hyperbolediametric parallele reSide per conjugatarum diametrorum terminosdm antm Jn velocitates ?Ÿnt ut fegmenta qu?“dam parallelarum adato pUndodu?¤a, Tempora erunt ut arearum Sectores, re?œis acentroad jegmentorum terminos du&is abfciffi : & contra. Caf. 1. Ponamus primo quod corpus afcendit, centroque D& femidiametro quovi? DB defcribatur circuli quadransBETF,Sc per femidiametri D Bterm in um B agatur infinitaB A jP, femidiametro ?? Fparallela. In ea detur pun-??????m A, Sc capiatur feg-mentum A F velocitati pro-portionale. Et cum refi- cfteiitiae pars aliqua fit ut ve-locitas & pars altera ut ve-?Žocicatis quadratum, fit re-fiftentia tota in F ut A Fquad. 4-2 F AB. Jungan-tur D Ay D F cir?§ulum fe-cantes in E ac T, Se exponatur gravitas per F)A quadratum, itaut f?Žt gravitas ad refiftentiam in F ut D A q. ad A F q. -f 2 F ABiSe tempus afeenfus omnis futuri erit ut circuli-fedor EDTE. Agatur enim D abfcindens Se ve?Žocitatis A F momentumPQ,8c Se&or isDET momentum DTV dato temporis momen-ts



??? C 3 to refpondens: & velocitatis decrementum illad T Q^ erit lit fum-ma viriurn gravitatis DBq. 8c reftftentiae A P q. 2 B A P, ideft (per Prop. 12. Lib. II. Elem.) ut DP quad. Proinde areaD P Q^ ipft P g_proportionalis, eft ut D P quad 5 8c area D Tvy( quae eft ad aream D P Q ut DT q.zdDPq.) eft ut datum D Tq.Deerefcit igitur area EDT uniformiter ad modum temporis fu-turi, perfubdudionem datarum particularum DTE, 8c propte-rea tempori afcenfus futuri proportionalis eft. Q^E.D. Caf. 2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per longitudi-nem A P ut prius, \'8c reftftentia ponatur efte ut AP q.-\\-2B A F,8c ft vis gravitatis minor fit quam quae per D A q. exponi poflit 5capiatur B D ejus longitudinis, ut fit ABq. â€”BD q. gra-vitati proportiona-le, fitque DF ip-?œDB perpendicu-laris 8c aqualis, &per verticem F de-f cribatur HyperbolaFT VE cujusfeini- diametri eonjugatae fmt DB 8c DF;quaeq; fecet DA inE, 8c DP,DQjn7 8c V-, 8c erit tem-pus afcenfus futuri ut Hyperbolae feftor TD E. Nam velocitatis decrementum P in data temporis particulafa??um, eftut fumma refiftentie APq.-\\-2 ABB 8c gravitatisABq.-BD q. id eft ut BP q. â€”BD q. Eft autem area DTVad aream DPQjxt DTq. ad DPq. adeoque,ft ad DF demitta-tur perpendiculum G7, ut GTq. feu GDq-DFq. ad BDq.utque GDq. ad PBq. 8c diviftm ut DFq. ad BP q.-DBq.Quare cum area DP^Qjlt ut P Q, id eft utBPq. -BDq. eritarea D TV ut datum DFq. Decrefcit igitur area EDT

unifor-miter



??? C:*T9 2 miter fingulis temporis partieulis aequalibus, per fubdu&ionemparticularum totidem datarum DT F, Sc propterea tempori pro-portionalis eft. QJ.. D. Caf. 3. Sit AP velocitas indefcenfu corporis, ScAPq. 2 AB Prefiftentia,& D B q. _ A B q. vis gravitatis, exiftente angulo DABredo. Et ft centro F>, verticeprincipali F, defcribatur Hy-perbola re&angula BET Ffecaris produ&as D A, D P ScD QJlii Â?, T Sc F; erit Hy-perbolae hu jus fe??tar D E T uttempus defcenfus. Nam velocitatis incremen-tuin F eiq; proportionalisarea DPQ, eft ut exceftiisgravitatis fopra reftftentiam, ideft ut DBq.~ABq.~2 ABPâ– â€”AP q. feu DBq.-BP q. Etarea D TV eft ad a ream D P <2_ut D t q. ad D P q. adeoq^ utG Tq, feu GF q. â€” F F q. ad B Pq, utque G Dq ad B Dq. Scdiviftm Ut B D q. ad B D q.-BP q. Qua re cum area D F Q^fit ut -B D q. â€” B P q erit area l) T V ut datum B D q. Crefcitigitur area EDT uniformiter fingulis temporis partieulis aquali-bus, per additionem totidem datarum particularum DTF, Scpropterea tempori defcenfus proportionalis eft. QJL. D. Corol. Igitur velocitas AP eft ad velocitatem quam corpustempore E D7, in fpatio non reftftente,afcendendo amittere veldefcendendo acquirere pollet, ut area trianguli D A P ad areamfe&oris centro D, radio D A> angulo ^DT defcripti, ideoqueex dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non refiftente,tempori atque adeo Seftori huic proportionalis eft in Mediorefiftente eft ut triangulum; Sc in Medio utroq; ubi quam minimaeft,

accedit ad rationem aequalitatis, pro more Se&oris Sc Trian-guli. Prop. XIV



??? Prop. XIV. Prob/IV. lifdem pofitisj dico quod fpatium afcenfu vel defcenfu defcriptum,eft ut fumma vel differentia are?“ per quam tempos exponitur, a-rede cujufdam alterim qu?“ augetur vel diminuitur in progreffione A-rithmetica j fi vires ex refiftentia & gravitate compofit?“ fumantnrin progreffione Geometrica. Capiatur AC ( in Fig. tribus ultimis,) gravitati, Se AK refi.ftentiae proportionalis. Gapiantur autem ad eafdem partes pun*?¤iAfi corpus alcendit, aliter ad contrarias. Erigatur A b quaefit adD?ŸutD?Ÿ^.ad^B^C: Si area AbNK augebiturveldiminuetur in progreffione Arithmetica, dum vires CK in pro-greffione Geometrica fumuntur. Dicoigitur quod diftantia cor-poris ab ejus altitudine maxima f?Žt ut excefius arese A b NK fu-pra aream DET. Nam cum A K fit ut refiftentia, id eft ut APq. 1 B AP ;affumatur data quaevis quantitas Z, Sc ponatur A K aequalis APq. ?ŽBAP . jlu*us Lem> n. ) erit ipfius AK mo* rr â€ž, ??APQ ?•BAXPB n iBPO 0mentum K L aequale -^ â€”r-â€” leu & ?? \' \' ^ vareÂ? AbNK momentum KLON x quale llL?Š^LO ^ BP g_x BP cub. X C C X 4,B \' : â€? Caf. i. jam fi corpus afcendit, fitque gravitas ut^B<j, BDf, exiftente BET circulo, (in Fig. Caf. 1. Fr^. XIII.) fi, nea A C, quae gravitati proportionalis eft, erit ~ & ^ # ScDPq. ??tuAPq. 2 B AP AB q. BDq. erit AKxZ ACxZfeu C/CxZ : ideoqiie area D TV erit ad aream D P ut D Tq.vel, D B q. ad C K x Z. C^ 2.



??? C 3 Caf 2. Sin corpus afcendit, & gravitas fit ut ABq- Hnea AC (F/^. Caf. 2. Prop.XIII.) erit dEl^^i\' & erit ad DP q- utDFq. feuDBq. adBPq^BDq. feu^F^. -f2BAP ABq~BDq. ldeftadAKxZ ACxZtcaCKxZ.Ideoque area DTV erit ad aream DPQ nt DBq. ad C KxZ. Caf 3. Et eodem argumento,ft corpus defcendit, & proptereagravitas fit ut BDq.~ ABq, & linea AC (Fig. Caf. 3. Prop. priced. ) aequetur ^LPj\' _ ABq. ^^ D T V did areani DP Q_ut DBq. ad CKxZ: utfupra. Cum igitur areÂ? ilk femper fint in hac ratione 3 fi pro areaD TF, qua momentum tcmporis fibimet ipfi femper equale exÂ?ponitur, fcribatur determinatum quodvis redangulum, putaBDxmy erit area Â?>Fg, id eft iBDxPQ ; ad BDxm utC K in Z ad B D q. Atq; inde fit P Q^ in B D cub. a quale2BD xmxCKxZ, & areas Ab NK momentum K LON fu- penus 1 nven turn, fit jg â€? Auferatur arcae DETmo-mentum DT V feu B D x;//, & reftabit ^ ? Dxmt Eft igi- AB fa tur differentia momentorum, id eft momentum difterentise area- rum, aequalis & propterea (ob datum BD*â„?y A B jl B ~ ut vel.ocitas A F, id eft ut momentum fpatii quod corpus afcen- dendo vel defcendendo defcribit. Ideoque differentia arearum & fpatium illud propoitionalibus momentis crefcentia vel decref- centia, & fimul incipientia vel fimul evanefcentia funt proportion nalia. Q^E.D. Coral. Igitur fi longitude aliqua V fumatur in ea ratione ad arcum ET, quam habet linea DA, ad lineam -DE5 fpatium quod corpus a\'fcenfu vel defcenfti toto in Medio refiftente

defcri- bit, erit ad fpatium quod in Medio non refiftente eodem tcm- N n pore



??? pore defcribere poffet, lit arearum illarum differentia\' ad ideoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio nonrefiftente eft in duplieata ratione temporis, five ut V%, &obda~ fa n tas B D & A E, ut 1* Tempus autem eft ut DET nn jr feu i B D x E T & harum arearum momenta funt ut -â€”~~ 2AB du&um in momentum ipftus V 8c i B D ductum in momentum ipfius ET, id eft, ut in StiBDxim, 1 \' 2 JB DEq. \' five Ut & BDy.Â?,. Et propterea mo- JBxDEq. 1 1 mentum areas Va eft ad momentum differentia arearum DET Sc AKNb, ut BD^DAjm ad ATjBD^jn ^ ABy.DE JB ad ^ f ; adeoque, ubi F & ^P quam minima? funt, in ratione aequalitatis. iEqualis igitur eft area quam minima BD x Vz ---â€” differentiae quam minima? arearum DET Sc AKNb. 4 JB ^ Unde cum fpatia in Medio utroque, in principio defcenfus velfine afcenfus fimul defcripta acccdunt ad aequalitatem, adeoque BDxV2 tunc funt ad invicem ut area â€”- â€ž - 8c arearum D E T 8c 4AB AKNb differentia; ob eorum analoga incrementa necefie eft utin aequalibus quibufcunque temporibus fint ad invicem ut area ilia ^jEL^T & arearum DET Sc AKNb differentia. Q. E. D. 4 A15 SEC T IV.



??? Je.^ ft/ C*^***-J^â€”\'/-a*.- ^ J ~ WC^,. De Corpomm circulari Motn in Mediis refiftentibus. wLwj -S Z.V5 J! LEM. III. .....â€? IU/.. I =831 SECT- IV- â€”I-v. SÂ? P ?–JR. r Spiralis qua fecet radios omnes S P, S CL, S R, c^\'f.?>2 aqualibus angulk* Agatur P T quatangat eandemin punBoquovk P, fecetque radium SOJn T& ad Spiralem erecik perpen-diculk PO, QjO concunentibm in O, jungatur SO. Dico quodfipunBa P & Qjiccedantadinvicemcoeant, angulus PSO rat/0rettanguli tqjxps ad PCLÂ?pw?Â? erit ra-tio aqualitatk. Etenim de angulis re&is OFC?_, OQJL fubducantur angullaequales SP SO_R, 8cmanebuntangulisequales OPS, OQ$aErgo circulus qui tran??t perpun&a O, S, P tranfibit eti- /am per punSum Q^ Coeantpun&a P 8c 2. ? & hie cir-culus in loco coitus P Q tan-get Spiralem, adeoque per-pendic??lariter fecabit regainOF. Fiet igitur OF diame-ter circuli hujus, 8c angulus0 5* F in femicirculo re&us.ft,E. D. "V> Ad 0 Pdemittantur perpendicula Q^D,SE, 8c linearum raÂ?tiones ul time erunt hujufmodi: T Â?_ad P Dut T S vel F 5 adF E, feu P 0 ad F Â? Item F 13 ad P ut FÂ?_ad FO. Et ex?Šquo perturbate T 2 ad F Â?_ut F Â? ad F 5". linde fit PQq.equalisT-^xF^ Q,E. D. N n Prop. XV*



??? \' ... [ ] â–  â– â– â–  \\ â– \' â–  . 1 \\- Prop. XV. Theor. XI. Si Medii den fit as in locis fingulk fit reciproce nt diftantia locoruma centro immobui, fit que vis centripeta in duplicata ratione denfita-tis: dico quod corpus gyrari potefi in Spiral/, quÂ? radios omnes acentro illo duSlos interjecat in angulo dato. Ponantur que in fuperiore Lemmate, Sc producatur S 2_adF, u t??t SV equalis SP. Temporibus equalibus defcribat cor-pus arcus quam minimos P QJk QR, fintque aree P$Q, Q.Srequales.\' Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in Feft reciproce ut S P q. ScÂ? pcr Lem> X Ll;b. I. ) line-ola T?Ÿ, que vi illa gene-ratur, eft in ratione eompo-fita ex ratione hujus vis Scratione duplicata tem porisquo arcus P 2â€” defcribitur,(Nam reftftentiam in hoccafu, ut infinite minoremquam vis centripeta negligo)erit T Ox SP q. id eft ("perLemma noviflimum ) PQq.xSP, in ratione duplicata tem-poris, adeoque tempus eft ut P?ŸxySP, & corporis velocitas qua arcus P O illo tempore defcribitur ut ^ feu 1 PQjlVOP -y^p-j hoc eft in dimidiata ratione ipfius SP reciproce. Et fimili argumenta velocitas, qua arcus QJL defcribitur, eft in di-midiata ratione ipfius SQ^ reciproce. Sunt autem arcus illi PSc QJ{ ut velocitates defcriptrices ad invicem, id eft in dimidiataratione SQ ad SP , five ut SQjid ySPxvSQj Sc .ob equa-les angulos SPQ^ SQr Sc equal es areas FSg, QSr; eft arcus finer- C



??? [ 1; F arcum Â?>_rut S Qjid S F. Sumantur proportionalium con-fequentiumdifferentiae, Se fiet arcus F Â?_ad arcum Rr ut S <2. adSFâ€”SP??xSQ^ij feu iVQj nam pun??is F Se ^coeuntibus, ra-tio ultima S F - S FI X SQJ ad \\V Â?_fit gequalit??tis. In Medionon refiftente are?“ ?“quales F S QjSr (per Theor. I. Lify. I. )temporibus aequa?Žibus d?Šfcribi deberent. Ex ref?Žftentia oritur a-rearum differentia RSr, Se propterea ref?Žftentia eft ut lineolaeÂ?>r decrem??ntum Rr collatum cum quadra to temporis quo ge-neratur. Nam lineola Rr ("per Lem. X. Lib. I.) eft in du-plicata ratione temporis. Eft. igitur ref?Žftentia ut Rr P j^q. x SP Eratautem FgadRr ut S Qzd W Q, Se inde__â€”_ f?Žt ut five Ut â€” Namque pun&is P Se Q PQj,SP%SQ^ OPxSPq. H * coeuntibus, S F Se Sg^coincidunt j Se ob fin?šlia triangula P VOy PSO, fit ? Â?ad a ut 0 P ad ,0 S. Eft igitur Ut ref?Žftentia, id eft in ratione denf?Žtatis Medii in P Se rationeduplicata ve?Žocitatis c?§njun?´im. Auferatur duplicata ratio ve- locitatis, nempe ratio , \'Se manebit Medii denfitas in P ut : i, ... . 0 S Detur Spiralis, & ob datamrationem OS ad 0Py den~OPxSP r fitas Medii in P erit ut â„? ??n Medio igitur cujus denfitas o Jr eft reciproce ut diftantia a centro SP, corpus gyrari poteftinhac Spirali. O.E. D. On?/. i. Velocitas in loco quovis F ea femper eft quacumcorpus in Medio non refiftente gyrari poteft in circulo,ad eandenia centro diftantiam S P. 0 S Corel 2. Medii denfitas, fi datur diftantia S F, eft ut â€”,



??? C 286 ]O s ??in diftantia iJla non datur, ut Et inde Spiralis ad OPxoP r quamlibet Medii denfitatem aptari poteft. Corol. 3. Vis refiftentie in loco quovis F, eft ad vim centri-petam in eodem loco ut iOS ad OF. Nam vires illÂ? funt ut li- nee Rr Sc Tg feu ut quas fimul generant, hoc eft ut iVgJU P feu io.\'s Sc OP. Data igitur 5piralidatur proportio refiftentie ad vim centripetam, Sc viceverfa exdata illa proportione datur Spiralis. Corol. 4. Corpus itaque gyrari riequit in hac fp??rali, nifi ubi.vis refiftentiae minor eft quam dimidium vis centripete. Fiat re-fiftentia Â?qualis dimidio vis centr??petae Sc Spiralis conveniet cumlinea re&a F S, inque hac reda corpus defcendet ad centrum,di-midia femper cum velocitate qua probavimus in fuperioribus incaftr ParabolÂ? ( Theor. X. Lib. I.) defcenfum in Medio noiireftftente fieri. Unde tempora defcenfus hic erunt dupla majoratemporibus illis atque adeo dantur. Corol. Et quoniam in equalibus a centro difiantiis veloci-tas eadem eftii?? Spirali F Q_R atque in reda SP, Sc longitudoSpiralis ad longitudinem redae F S eft in data ratione, nempe inratione OP ad OS-, tempus defcenfus in Spirali ei it ad tempusdefcenfus in reda S P in eadem illa data ratione, proindequedatur. Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis defcribantur duocirculip numerus revolutionum quas corpus intra circulorum cir- " 1 1 pc cumferentias complere poteft, eft ut _, five ut Tangens anguli quem Spiralis continet cum radio F S 3 tempus vero

revoluti- 0p \' â–  / onum earundemut â€”,, id eft reciproce ut Medii denfitas. Corol 7. Si corpus,in Medio cu;us denfitas eft reciproce ut di-ftantia locorumacentro,revolutionem in Curva quactinque JEB circa



??? I 7 3 circ?? centrum? illud fecerit, & Radium primum A S in eodemangulo fecuerit in B quo prius in A, idque cum velocitate quaefuerit ad velocitatem fuam primam in A reciproce in dimidiataratione diftantia- rum a centro ( id - eft ut BS ad me- / / diam proportiona / / \\ iem inter A S 8c / / ^â€”: \\ \\ V C S : ) corpus il- ! / / â€”^x \\ \\ \\ lud perget innu-meras conftmilesrevolutiones B FC,CCD, &c. face-re, 8c interfe&io-nibus diftinguetRadium A S inpartes AS, B S,CS, DS See. con-tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe-rimetri orbitarum A EB,BFC, CG D See. dire&e,&: velocitates in principiis A,B,C, inverfej id eft ut A&> B CS*. Atqstempus to tum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad tem-pus revolutions prime ut fumma omnium continue proportiona- lium AS*, BSC S* pergentiumin infinitum,ad tenninumpri- i. X mum A S2 ; id eft ut terminus ille primus A S2 ad differentiaal A X Quorum primorum A S2â€” B S\\ & quam proxime ut fAS ad\'& Unde tempus il lud totum expedite invenitur.Carol, g. Â?x his etiam preterpropter colligere licet motuscorporum in Mediis, quorum denfttas aut uniformis eft, aut a-liam quamcunque legem affignatamobfervat. Centro <S interval-lis continue proportionalibus SA, SB, SC Sec.- defcribe cir-cules



??? I . s , â€? C 288 ] culos quotcunque, Sc ft a tue numerum revolutionum inter p?Šrime*tros duorum quoruinvis ex his circulis,in Medio de quo egimus5eftead numerum revolutionum inter eofdem in Medio propofito, utMedii propositi denlitas mediocris inter hos cireulos ad Medii?de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofdem qua m prox-fu ia ??".\'/w&Jftie 3 Sed & in eadem quoq} ratione elfe Tangentem anguli quo Spi-ralis praefinita,in Medio de quo egimus,fecat radium AS, ad tangen-tem anguli quo Spiralis nova fecat radium eundem in Medio pro-lyeÂ?**! polito: Atq; etiam ut funt eorundem angulorum fecantes ita elfetempora revolutionum omnium inter cireulos eofdem duos quamproxime. Si haec fiant pai??lm inter circulos binos, continuabitur mo-tus per circulos omnes. Atque hoc pa?´o haud difficulter ima-ginari poffimus quibus modis ac temporibus corpora in Medioquocunque regulari gyrari debebunt. Corol. p. Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for-mam Ovalium accedentibus peragantur $ tarnen concipiendo Spi-ralium illarum fingulas revolutiones eifdem ab invicem intervallisdiftare, iifdemque gradibus ad centrum accedere cum Spirali fu-perius defcripta, intelligemus etiam quomodo motus corporum inliujuimodi Spiralibus peragantur. \' 7 Prop. XVI. Theor. XIL Si Medii den ft as in lock fingulk f?Žt reciproce ut dignitas aliqua di-ftantia locorum a centro, fitque vis centripeta reciproce ut diflantiain dignitatem Mam duSia :

dico quod corpus gyrari potefl in Spirali,qua radios omnes a centro illo duSlos inter fecat in angulo dato. Demonftratur eadem methodp cum Propofttione fuperioreÂ?Nam fi vis centripeta in F fit reciproce ut diftantiÂ? SP dignitas q??ae?•ibet S P ? ^ cujus index eft Â? * J colligetur ut fupra?quod tempus quo corpus defcribit arcum quemvis FQj^nt ut F QxSF \' \' &



??? [ *8$ 3 & refiftentiain F ut -â€”-five ut a ade- que ut Et propterea denfitas in P eft reciproce ut * OFxSPv SP . Scholium. Ceterum hec Propofitio & fuperiores, quae ad Media inequali -ter denfa fpe&ant, intelligende funt de motu corporum adeoparvorum, ut Medii ex uno corporis latere major denfitas quamex altero non confideranda veniat. Refiftentiain quoque ceterisparibus denfitati proportionalem efie fuppono. Unde in Mediisquorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet denfitas eo ufqueaugeri vel diminui, ut refiftentie vel tollatur exceflus vel defeftusfuppleatur. Prop. XVII. Prob. V. Invenire &> vim centripetam Medii refiftentiam qua corpus indata Spirali data lege revolvi pot eft. Vide Fig. Prop. XV.Sit fpiralis ilia P QR. Ex velocitate qua corpus percurrit ar-cum quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine T?Ÿ,3que eft ut vis centripeta & quadratum tempori?, dabitur vis. De-inde ex arearuin,^qualibu<> temporum particulis confedarum P SQ^& QSR, differentia RSr, dabitur corporis retardatio, & ex re-tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii, Prop. XVIII. Prob, VI. Data\'lege vis centripeta, invenire Medii denfitatem in locis fingulis,qua corpus datam Spiralem defcribet. Ex vi centripeta invenienda eft velocitas in locis fingulis, de-inde ex velocitatis retardatione querenda Medii denfitas .* ut inPropofitione fuperiore. Go Me-



??? Methodum vero tra&andi hxc Problemata aperui in hujus* Propofitione dccima, & Lemmate fecundo; & Le&orem injiu- jufmodi perplexis difguilitionibus* diutius detencre nolo. Ad-denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum,deque denfitate & reftftentia Mediorum, in quibus motus hade-nus expoftti & his affines peraguntur. f n/ SECT V- Den jit ate comprefpone F Inidorum, deque Hydro?Ÿatica.âœ“ Definitio Fluidi. Vit\'- -L, tyr^e-uClcL^ . /Â?) â€ž VIH . p^v^ve^H^??mjt- Si a Q UfcrV^\'f tftA* . Â? r Flu??dum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il-htXj & cedendo facile movetur inter fe. Prop. XIX. Theor. XIII, Fluidi homogenei & immoti, quod in vafe quocunque immoto clau-ditur undique comprimitur, partes omnes (fepo?Ÿta Condensatio-ns, grau it at is virium omnium centripetarum conjideratione J)qualiter pre munt nr undique, ^n rf/^ae mom a prejpone ilia or-to permanent in loch fuis. Caf. i. In vafe fpha:rico ^ 23C claudatur & uniformiter com-primatur ftuidum undique: dico quod ejufdem pars nulla ex iliapreffione movebitur. Nam fi pars aliqua D moveatur, neceffe eftut omnes ejufmodi partes, adeandrma centro diftantiam undiqueconfiftentes, ftmili motu ftmul moveantur; atq; hoc adeo quia ii-milis & aequalis eft omnium preilio, & motus omnis exclufus lup-ponitur,niii qui a preffione ilia oriatur. Atqui non poftunt om-nes ad centrum propius accedere, nifi fluidum ad centrum con-denfetur j contra Bypotheftn. Non poftunt

longiiis ab corccedere nil]



??? Z ] Ilifi fluidum ad circumferenttam condenfetur; etiam contra Hypo-thefin. Non poflimt fervata Tua a centro diftantia moveri in pla-gam quamcunq; quia pari ratione move-buntur in plagam contrariam ; in pla-gas autem contrarias non poteft pars ea-dem eodem tempore moveri. Ergo fluidipars nulla de loco fuo movebitur.g.E. D. Caf 2. Dico jam quod fluidi hujuspartes omnes fphericae equaliter pre-muntur undique : fit enim EFpars fphx-rica fluidi, Se fi hec undiqj non premi-tur equaliter, augeatur preflio minor, ufq; dum ipfa undiq; prema-tur equaliter, Sc partes ejus, per cafum primum,permanebunt iniocis fuis. Sed ante ati&am preffionem permanebunt in locisfuis, per cafum eundum primum, Sc additione preffionis novaemovebunturde locis fuis, per defmitionem Fluidi. Quae duo re-pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Sphaera E F non undiquepremebacur aequaliter. Q. E. D. Caf. 3. Dico pr?¨terea quod diverfarum partium fphericarumequalis fit preflio. Nam partes fphaerice contigue fe mutuopremunt equaliter in puncto conta&us,per motus Legem III. SedSc per Cafum fecundum, undiq; premuntur eadem vi. Partesigitur dux qusevis fphericae non configure, quia pars fpherica in-termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. Q.E.D. Caf 4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq , premunturaequaliter. Nam partes due quevis tangi poflimt a partibusSphaericis in punftis quibufcunqiie, Sc ibi partes illas Sphaericas^qualiter premunt, per Cafum 3. Sc

vicifiim ab illis equaliterpremuntur, per Motus Legem Tertiana. Q. E. D. Caf* Cum igitur fluidi pars quelibet CHI in fluido re-liquo tanquam in vafe claudatur, Sc undique prematur equaliter,partes autem ejus {?§ mutuo equaliter premant Sc quiefcant interfe$ manifeftum eft quod Fluidi cujufcunque CHI quodundi- O o 2 que



??? que premitur aequaliter, partes omnes ie mutu?? premunt Â?quali-ter, & quiefcunt inter fe. Q. E. D. Caf. 6. Igitur fi Fluid um illud in vafe non rigido claudatur, &undique non prematur aequaliter, cedet idem preffioni fortiori,per Definitionem Fluiditatis. Caf. 7. Ideoque in vale rigido Fluidum non fuftinebic pref-fionem fortiorem exuno latere quam ex alio, fed eidem cedet,idq^ in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfequi-tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitimi,& fic preffio undique ad aequalitatem verget. Et quoniam Flui-dum, quam primum a parte magis prefla recedere conatur, inhi-betur per refiftentiam vafis ad latus oppolitum 3 reducetur preflloundique ad aequalitatem in momento temporis abfque motu lo-cal i ; Se fubinde, partes fluidi per Cafum quin turn, fe mutuo pre-ment aequaliter, & quiefcent inter fe. Q. E. D. Corol. Unde nee motus partium fluidi inter fe, per prefnonemfluido ubivisin externa fuperficie illatam, mutari poflimt,nifi qua-tenus aut figura fuperficiei alicubi mutatur, aut omnes fluidi par-tes intenfius vel remifllus fefe premendo difficilius vel facilius Ja-buntur inter fe. Prop. XX. Theor. XIV. Si Fluidi Sphoerici, in ?“qualibus a centro diftantiis homogenei,fun do fphdrico concentric 0 incumbentis paries fmgul??e ver fus centrumtot ins gravitent, fu?Ÿ in et fun dm pondus Cylindri, cujus bafts ce qua-ils eft fuperjiaei fundi, althudo eadem quae Fluidi incumbentis. Sit F> H M fuper freies fundi, & A E I

fuperficies fuperior flui-di. Superficiebus fphacricis innumeris BFK, CC L diftinguaturfluidum in Orbes concentricos a qua liter crafios, concipe vimgravitatis agere folummodo in fuperficiem fuperiorem Orbis cu-jufque, & ?“quales effe a??iiones in aequales partes fuperficierumomnium. Premitur ergo fuperficies fuprema A E vi fimplici gra-vitatis proprise, qua & omnes Orbis fupremi partes & fuperficies fecunda



??? [ 3 fecunda B FK (per Prop. XIX. ) premuntur. Premitur pre- terea fuperficirs fecunda B F K vi proprie gravita tis, que addi- ta vi priori facit preftionem duplam. Hac preflione 8c infuper vi proprie gra- - vd vita tis, id eft preffione tripla, urgetur fuperficiestertia CCL. Et fimiliterpref- /f f\'/^ fione quadrupla urgetur fuperficies quar- \\\\\\(- 5 VU \\ ta, quintupla quinta 8c lie deinceps. \\ \\ \\ V^J / i j Pref?Žio igitur qua fuperficies unaqueque urgetur,non eft ut qiiantitas lolida ftuidi incumbentis, fed ut numerus Orbiuna ad *>\'.........-" ufque fummitatem ftuidi j & equatur gravitati Orbis infini! mul-tip?Žicate per numerum Orbium: hoc eft gravitati folidi cujus ulti-ma ratio ad Cylindrum prefinirum, (ft modo Orbium augeaturnumerus 8cminuatur crallifudo in infinitum, fie ut a??io gravitatisa fuperficie inlima ad fu pre mam continua reddatur ) fiet ratio a-qua?Žitatis. Suftinet ergo fuperficies intima pondus cylindri pre-finiti. Q^E. D. Et fimili argumentations patet Propofitio,ubi gravitas decrefcit in ratione.quav??s ailignata diftantie a cen-tro, ut & ubi Flu??dum furfum rarius eft, deorfum denftus. Q. E. D< Corol. i. Igitur fundum non urgetur a toto ftuidi incumben-tis pond?Šr?Š, fedeam folummodo ponder is partem fuftinet que inPropoi?Žtioae deferibitur i pond?Šr?Š reliquo a ftuidi figura forni-cata fuftentato. Corol. 1. In equalibus autem a centro diftantiis eadem fempereft preff?Žonis quantitas, five fuperficies prefta fit Horizonti paral-lela vel perpendicular is vel obliqua , five ftuidum a

fuperficieprefta furfum continuatum furgat perpendiculariter feeundum Iiâ€”neam re??am, vel ferpit oblique per tortas cavitates 8c canales,eafque regul?¤res vel maxime irregul?¤res, amplas vel anguftii??imas.Hifce circumftantiis preilionem nil mutari colligitur, applicandodemonftrationem Theorematis hujus ad Cafiis fingulos Fluido-rum. Corol.



??? I 2P4 ] Corol. 3. Eadem Demonftratione colligitur etiam (per Prop,XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex preflione ponderis in-cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur motusqui ex condenfatione oriatur. Corol. 4. Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis fpecifice cor-pus, quod fit condenfationis expers, fubmergatur in hoc fluido, idex preifione ponderis incumbentis nullum acquiret motum : nondefcendet, non afcendet,, non coget??r figuram fuam mutare. SiSphaericum eftmanebitfphericum,non obftante preflione ; fi qua-dratum eft manebit quadratum : idq; five molle fit, five fiuidiffi-mum j five fluido lib?¨re innatet, five fundo incumbat. Habetenim fluidi pars quxlibet interna rationem corporis iubmerfi, Sc.par eft ratio omnium ejufdem magitudinis, figured gravitatisfpecinee fub m er forum cor por um. Si corpus fubmerlum fervatopond?Šr?Š liquefceret Se ind?šerct formam fluidi; hoc, ft prias aicen-deret vel defcenderct vel ex preii/one figuram nova m indueret,etiamnuncafcenderet vel defcenderet yel figuram novam induerecogeretur: id adeo quia gravitas ejus eetcreque motuum caufaepermanent. Atqui, per Gaf. 5. Prop. XIX. jam quiefceret Sefiguram retineret. Ergo & prius. r Corol. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam Flu- idum fibi contiguum lubfid?Šbit, Sc quodjpecificejevius eft afcen-det, motumque & figure mutationem confequetur, quantumexcefliis ille vel defe&us gravitatis efficere poilit. Namque ex-cefllis ille vel

defe&us rationem habet impulfus,qiio corpus,alias inaquilibrio cum fluidi partibuseonftitutum,.urgerur ; Sc compararip\'oteftcumexcefiu vel defe&u ponderis in lance alterutra librx. 6. ?‡orporum igirur in fliiidis confticutoruaa duplex eft (^rayirasÂ?j.ltera verajkjibll^^ Â?ans&comÂ?- parativa. Gravicas abfoluta eft vis tota qua corpus dcorfum ten-dIF? |gjatiya.Â§i vulgaris eft excefius gravitatis quo corpus ma-gis teiidit deorfum quam fluidum ambiens. Prioris generic Gra-vitate partes fluidorum Sc corporum omnium gravitant in locis fuis i yRowfH- _ J J 7o??7.



??? [ IPS ] fuis : ideoque conjun&is ponderibus componunt pondus totius;Nam totum omne grave eft,ut in va fis liquorum plenis exp??riri li-cet; & pondus totius aequale eft ponderibus omnium partium,ide-oque ex iiidem componitur. Alterius generis gravitate corporanon gravitant in locis fuis, id eft inter le col la ta non pra;gravant,fed mutuos ad defcendendurn conatus impedientia permanent inlocis luis,perinde ac il gravia non eilen t.- QuÂ? in Aere funt & nonpraegravant, Valgus gravia non judicat. Quae praegravant vul-gus gravia judicat,quatenus ab Aeris pond?Šr?Š non fuftinentur.Pondera vulgi nihil aliud funt quam exceffus verorum ponde-riun fupra pondus Aeris. linde & vulgo dicuntur Icvia, qua?funt minus gravia, Aerique praegravanti cedendo fuperiora pe-tunt. Comparative levia funt non vere, quia defcendunt invacuo. Sic & in Aqua, corpora, qui* ob majorem vel minoremgravi tatem deicendunt vel afcendunt, funt comparative &r appa-renter gravia vel levia, & eo\'um gravitas vel levitas comparariva& apparens eftexceffus vel defc&??squo vera eorum gravitas velfuperat gravitatem aquae vel ab ea ftiperatur. Quae vero nec pra>gravando deicendunt,nee prxgravanti cedendo afcendunt, etiam-ft veris luis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta-rnen & in feniu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis eft Ho-rum Cafuum Demonftratio. CoroL j. Quae de gravitate demonftrantur, obtinent in a Iiisqujbufcunque viribus centripetis. CoroL 8.

Proinde ft Medium, in quo corpus aliquod move-tur, urgearur vel a gravitate propria, vel ab alia quacunq; vi cen- vtripeta, & corpus ab eadem vi urgeatur fortius: differentia viri-um eft vis illa motrix, quam in pracedentibus Propofttionibus utvim centripetam confideravimus. Sin corpus a vi illa urgeatur le-vius, differentia virium pro vi centrifuga h aber i debet. CoroL p. Cum autem fluida premendo corpora inclufa nonmutent eorum Figuras externas, patet infuper, per CorollariaProp. XIX. quod non mutabunt I i tum partium internarum interfe proindeque, ft Animalia immergantur, & fenfatio omnis a mo^ tu



??? tu partium onatur^nee laedent corporibus immerfis, nee fenfatlo-nem ullam excitabunt, nifi quatenus haec corpora a compreffio-ne condenfari pofiimt, Et par eft ratio cujufcunque corporumSyftematis fluido comprimente circundati. Syftematis partes om-nes iifdem agitabuntur motibus, acfi in vacuo conftituerentur, acfolam retinerent gravitatem fuam comparativam, nifi quatenus flu-idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eafdem com-preffione conglutinandas requiratur. Prop. XXI. Theor. XV. Sit Flttidi cumfdam den fit as comprefponi proportionality partesejus a vi centripeta diflantiis fuis a centra reciproce proportionalt de-orfumtrahantur : dico quod ft diflantitf ill<Â? fumantur continue pro-portionales, denfitates ftuidi in iifdem difiantik erunt etiam Continusproportionales.! Defignet ATV fundum Sphaericum cui fluidum jncumbit, Scentrum, SAySB,SC,SDySE, See. diftantias continue propor-tionales. Erigantur perpcndicula AH,BI, CKfDLy E Mf&c.quse fint nt denfitates Medii in locis A, Â?>, C, & fpecificae CK C B I B AH Gravitates in iifdem locis erunt ut â€”-7 3 A perinde eft, ut 5 ^ See. Finge pri- AB BC Cu mum has gravitates uniformiter continuari abA ad By a B ad C, a C ad D Sec. fadis pergradus decrements in pun dis B, C, D Sec. Ethae gravitates dude in altitudines AB, BC,CD Sec. confident prefliones AH,BI,CK, qui-bus fundum A T F (juxta Theorema XIV.)urgetur. Suftinet ergo particula A preflionesomnes A H, B fC K, D L,

pergendo in in-finitum j & particula B prefliones omnes praeter primam AH, Scparticula C omnes praeter duas primas AH, BI,8c fic deinceps: adeoque



??? [ z97 J adeoque particular prime A denfitas A H eft ad particular {ecuri-de B denfttatem Bl ut fumma omnium AHJrBl CK -f D L,in infinitum, ad ftimmam omnium B I CK â–  D L, &c. Et BJdenfitas fecunde B, eft ad C K denfttatem tertie C,ut fumma om-nium BI CK DL, See. ad fummam omnium CK DL,Sec.Sunt igitur fumme ille difterentiis fuis AH, B I, CK, Sic. pro-portionales, atqueadeo continue proportionales per hujus Lem.Lproindeq-, difFerentie AH, Bl, CK,See. fummis proportionales, fontctiam continue proportionales. Quare cum denfitates in locis A,B,C fint ut A H, B /, C if, Sec. erunt etiam lie continue propor-tionales. Pergaturper faltum,Sc (ex ) in diftantiis SA, SC,SE continue proportionalibus, erunt denfitates AH, CK, EMcontinue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui-bufvis continue proportionalibus SA, S V, SO denfitates AH^SL,Q 0 erunt continue proportionales. Coeant jam pun&a^, B, C, D, E, See. eo ut progreffio gravitatum fpecificarum a fundo Aad lummitatem Fluidi continua reddatur, 8c in diftantiis quibufviscontinue proportionalibus SA, SD,SQ, denfitates AH, DQft, femper exiftentes continue proportionales, manebunt eti-amnum continue proportionales. Q. E. D. Corol. Hinc ft detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta A Sc E, colligi poteft ejus denfitasin alio quovis loco Q. CentroSy Afymptotis re?¤angulis S OySX delcribatur Hyperbola fe-cans perpendicula AH,EM,QTin a, e, q, ut Sc perpendicula H-X, MY,TZ ad

afymptoton SXdemiffa in h, m, Sc t. Fiat areaZ 2 m t Z, ad aream datam Ym-hX ut area data Â? e q Q ad a-reatn datam EeaA\', Sc lineaZt produ&a abfeindet lineam Qj denfitati proportionalem.Namque filinee SA, SE, SO hint continue proportionales,erunt P p aree VIT ew A X Z Y



??? t 2?$] areas EeqQ, EeaA aequales, & inde area? his proportionalesYmtZ, X/? w T etiain a:qoales & linear SX, 52\', SZ id eft AHyEM, Qj continue proportionales, ut oportet. Et fi linese SA,SE, SÂ??_.obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue pro-portionalem, lineae AH, EM, gT, ob proportionales areasHy-perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantitatumcontinue proportionalium. Prop. XXII. Theor. XVI. Sit Eluidi cujufdam den fit as comprejponi proportion alis, & partesejus a gravitate quadrat is dift antiarum fuarum a centro reciproceproportionali deorfum trahantur : dico quod fi difianti?“ fumantur inpm?§rejpone Mufica, denjitates Elu??d?? in his diflantik erunt in pro-gre?Ÿione Geometrica. Deftgnet S centrum, Sc SA, SB, SC, SDy SE diftantias inProgreilione Geometrica. Erigantur perpendicula AHy BIfiKySec,quaeftnt ut , Fluidi den-fttates in lo- CiS Ay By CyVyEyScc. Se?Žpftus gravi-tates fpeci-cx in iifdemlocis eruntAH B?Ž SAq.CK S?‡q. iÂ°f 1 ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab A ad By |e-cundam a B ad C, tertiam a C ad D, Sec. Et hse duÂ?be in altitu-dines AB, BCyCDy DE, See. vel,quod perinde eft, in diftantiasSA, SBy SCyScc. altitudinibusillis proportionales, confident ex- ponentes



??? ponentes prefflonum Sec. Quare cum denfitates fint ut hariim prefllonum fummae, differentiae denfitatum AHâ€” AH BI BL Bl â€”CK, Sec. erunt ut fummarum differentiae ,\' ? SA SB C K â€”, See. Centro S Afymptotis SA, SX defcribatur Hyperbo- S C la qu3Â?vis,qu3e fecet.perpendicula A H,B I, C K, &c. in a, b, c ; ut Scperpendicula ad Afymptoton SX demiffa Ht, lu, Kw in h,i,k b Sc denfitatum differentiae t //, ^ &c. erunt ut fli?, 5J:, &C. ? 3 SAy SB Et re?Ÿangula tuxth, uwxui, See. feu tp, uq. See. ut â€”?‹I^J, Sec. id eft ut A a, BbScc. Eft enim ex natura HyperboleSA ad AH vel St, ut th ad Aa, adeoque ?¤quale Aa. O Jl Et f?Žmili argumento eft â€”equalis Bb, Sec. Sunt autem A a Bb,Cc, Sec. continue proportionales, Sc propterea differentiis fu-is Aa â€” Bb,Bb~ Ce, &c. proportionales ; ideoque differentiishifee proportionalia funt re&angula tp, uq,Scc. ut & fummis difte-rentiarum Aa~Cc vel Aa â€”Dd fummere&angulorum tp-\\-u q,vel t p Jr h q rp r. Sunto ejufmodi termini quam plurimi, Sc futn-maomnium differentiarum, puta Aaâ€”Ff, erit fumme omniumreckngulorum, puta % t h n, proportionalis. Augeatur numerusterminorum Sc minuantur diftantise pun&orum A, B, C, See. in in-fin#iim,& redangula iila evadent equalia aree Hyperbolice % t h n,adeoque huic areae proportionalis eft differentia A a â€” Ff. Su-mantur jam diftantiae quelibet, puta SA, SD, S F in Progreflio-ne Muftca, Se differentia A a â€” D d, Dd â€” Ff erunt equales j Se.propterea

differentiis hifee proportionales aree thl x, xln% ?¤qua-les erunt inter fe? & denfttates St, Sx, S%, id eft A H, D F, FN,continue proportionales. Q. E, D. F p 2 Coro!.



??? [ 3Â°Â° ] Corol. Hinc fi dentur Fluidi denfitates dux quae vis, puta AH& CK, dabitur area th\\w harum differentiae t w refpondens, &:inde invenietur denfitas FN in altitudinequacunque S F, fumen-do aream thn% ad aream illam datam th\\w ut eft differentiaA a â€” Ff ad differentiam Aa â€” Cc. Scholium Simili argumentation probari poteft, quod fi gravitas particu-larum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centroj& quadratorum diftantiarum SA, SB, SC, &c. reciproca (nem- SAcub. SA cub\' S A cub.\\ r . â€? rr Â? . L pe â€”, ? â€” ) lumanturin progreffione Anthme- ca j denfttates A H, B J, C if ? erunt in progreffione Geome-trica. Et fi gravitas diminuatur in quadru plica ta ratione diftan-tiarum, & euborumdiftantiarum reciproca ( puta Qdjj- $Aqq. 1 ?  A cub. SB cub. ~â€”If\', &c.) fumantur in progreffione Arithmetica ; denfttates 6t C cub. y AH, BJ, CK, &c. erunt in progreffione Geometrica. Et ftc ininfinitum. Rurfus fi gravitas particularum Fluidi in omnibus di-ftantiis eadenv fit, & diftantise fint in progreffione Arithmetica,denfitates erunt in progreffione Geometrica,uti Vir CI. EdmundusHalleim invenit. Si gravitas fit ut diftantia, & quadrata diftan-tiarum fint in progreffione Arithmetica, denfitates erunt in pro-greffione Geometrica. Et fie in infinitum. Hec ita fe habentubi Fluidi compreffione condenfati denfitas eft ut vis compreffio-nis, vel, quod perinde eft, fpatium a Fluido occupatum reciproceut haec vis. Fingi poffunt

aliae condenfationis leges, ut quodicii-bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfitatis, ftutriplicata ratio Vis aequalis quadruplicatae rationi denfitatis. Quoin cafu, fi gravitas eft reciproce ut quadratum d?Žftantiae a centro,denfitas erit reciproce ut eubus diftantiae. Fingatur quod cubusvis comprimentis fit ut quadrato-cubus denfitatis, & fi gravitas-eft reciproce ut quadratum diftantise, denfitas erit reciproce in fefqui-



??? C 3 fefquip?Žicata ratione diftantie. Fingatur quod vis comprimens fitin duplicata ratione denfitatis, Se gravitas reciproce m rationeduplicata diftantia, & denf?Žtas erit reciproce ut diftantia. Ca -fus omnes percurrere longum effet. U^cA^ Â?suitf Prop. XXIII. Theor. XVII. Li J â€? ___..,]. :â–  . : i. â–  i . \' . ".\'.\' j \' i Particula viribus qua funt reciproce proportionales diflantiis c\'en-trorum juorum fe mutuo fugientes c&mponunt Fluidum Elafiicum^mjusden fit as efl comprejjzom proportion a lis. Et vice ver fa, fi Fluid i exparticulis fe mutuo fugientibus compof??ti den fit as fit ut comprefpo, vi-res centrifuga particularum funt reciproce proportionales diflantiis cen-trorum. Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico ACE, deincom-preff?Žone red??gi in fpatium cubicum minus ace \\ Se particularumftmilem fttum inter fe in utro- â€ž _ h A ---â€”â€”â€”__â€”R G P j H F que fpatio obtinentium diftan- tise erunt ut cuborum latera fA B,a bj & Medii denfitates re-ciproce ut fpatia continentiaABcub. Se. ab cub. In laterecubi major is AB CD capiaturquadratum DP aequale latericubi minoris db\', & ex Hypothefi, preffio qua quadratum D Purget Fluidum inclufum, erit ad preffionem qua latus illud quadra-tum db urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invieem,.boe eft a b cub. ad A Beuk Sed preffio qua quadratum D B ur-get Fluidum inclufum,eft ad preffionem qua quadratum DP ur-get idem Fluidum, ut quadratum DB ad quadratum DP, hoceftut ABqHacl.

zdabquad. Ergo ex aquo preffio qua latus DBurget Fluidum, eft ad preffionem qua latus db urget Fluidum, utab ad A B. Planis FCH, fgh per media cuborum du&is diftin-guatur Fluidum in duas partes, & hx fe mutuo prement iifdem viribus -hi



??? C \'] viribus, quibus premuntur a planis ?€C, acy hoc eft in proportloÂ?ne ab z&AB: adeoque virescentrifuge,quibushxpreffionesfufti-nentur, funt in eadem ratione. Ob eundem particularum nume-rum fiini??emq; fitum in utroque cubo, vires quas particule omnesfecundum p?Žana F G H, fg h exercent in omnes, funt ut vires quasftngulae exercent in ftngu?Žas. Ergo vires, quas ftngulae exercentin ftngu?Žas fecundum planum F G H in cubo majore, funt ad vi-res quas ftngu?Žse exercent in ftngu?Žas fecundum planum f g h incubo minore utabadAB, hoc eft reciproce ut diftantiae particu-larum ad invicem. Q.E.D. Et vice verfa, ; fi vires particularum ftngularum funt reciproceut diftanti?“, id eft reciproce ut cuborum latera Ai>, ab ; fum-mle virium erunt in eadem ratione,& preffiones laterum DB,db.Ut lumrnse virium; & piell?Žo qtiadrati DP ad prcflionem lare-ris D uta b quad., ad AB quad.. Et ex: aequo preffio quadratiDP ad prefftonem lateris db m ab cub. ad AB cub. id eft viscomprefftonis ad vim compreflionis Ut denfttas ad denfttatem,?Ÿ. E. D. Scholium. Simili argumenta ft particularum vires centrifuge ftnt recipro-ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi viriumcomprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfttatum. Si vi-res centrifuge ftnt reciproce in triplicate vel quadruplicata ratio-ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato-cubi vel cubo-cubi denfttatum. Et univerfaliter, ft D ponaturpro

diftantia,& E pro denf?Žtate Fluidi comprefti, 8c vires centri-fuge ftnt reciproce ut diftantie dignitas quaelibet Dn, cujus indexeft numerus n \\ vires complimentes erunt ut latera cubica Dig-nitatis En cujus index eft numerus : & contra. Intel-ligenda vero funt li?Še omnia de particularum Viribus centrifugisqux terminantur in particulis proximis, aut non longe ultra dif-funduntur. Exempluin habcmus in corporibus Magneticis. Ho-rum



??? [ 3Â°3 ] rum Virtus attracfiva terminatur fereinfui generis corpori.bus.fib*proximis. Magnetis virtus per interpofitam laminam ferri con-trahitur, & in lamina fere terminatur. Nam corpora ulteriora nontama Magnete quam a lamina traliuntur. Ad eundem modum ftparticular fugant alias fui generis particulas fibi proximas, in par-ticulas autem remotiores virtutem nullam nifi forte per particu-las intermedias virtuteilla audas exerceant, ex hujufmodi particu-lis componentur Fluida de quibus a&um eft in hac propofitione.Quod ft particulse cujufq} virtus in infinitum propagetur, opus erifrvi majori ad ?¤qualem condenfationem majoris quantitatis FluidLLit fi particula unaqueq^ vi fua, quse fit reciproce ut diftantia lo~corum a centro fuo, fiigat alias omnes particulas in infinitum â€?> Vrres quibus Fluidum in vafis firmlibus aequaliter comprimi&: cpnÂ?denfari polfit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum;, ideoq??evis, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce utlatus cubicum quadrato-cubi denfitatis. An vero Fluida Elafticaex particulis fe mutuo fugantibus conftcnt, Quaftio Phyfiea eft.Nos propriet?¤rem Fluidorum ex ejufmodi part-iculis conftantiumMathematice demonftravimus, ut Philofophis anfam praebeamusQjuaeftionemiUamtraftandi. , S E C T VI ______trttftJT\\nrfT\'vt ricihtrmmUTÂ?^brrTJ .k vo. De Motu & re?Ÿfientia Cor forum Funependulorum. â€? < "?„T^j&J *r -tri v*> -\' * ^UJ-ry-l Vr-T" cAL- â–  Prop., XXIV. Theor/XVI?œ.\' -.\'J t??\'.

.W)â–  \' H : i>r:.\' cl m. r?ol: Vb -.rcnrns?? ni Â? r- !j F" Quantit?¤t es materie in corporibus funependulk, quorum centra-of-cillationum a centro fufpenfionis #qualiter difiant, funt in rationecom*pofitd ex ratmie ponderum ratiane dup??kM^tepp??rum ofeillati??kim.in vacuo. .- > \' rj .sncper; rr \\ , Nam velocitas, quam data vis in data materia dato temporegenerare poteft, eft ut vis 8c tempus dire?¤e, 8c materia in ver feÂ? c ^ v^r Oiiq! ^ r=> ~ c x VrT t^/bL. ycz} l/* T^y atttriÂ? - -



??? Â? 3Â°4 3 Quo major eft vis vel ma jus tempus vel minor materia, eo maiorgenerabitur velocitas. Id quod per motus Legem fecund ammanifeftum eft. Jam vero ft pendula ejufdfem fint longitudiriisj^^jyires motrices itflocis a perpendiculo equaliter diftantihus funt ^ /I?  Tr^: -m. 2- ut pondera: ideoque ft corpora duo ofci?Žlando defcribant arcus -a St* equales, & arcus illi dividantur in partes ?¤quales 3 cum tempora quibus corpora defcribant fingulas arcuum partes correfponden-tes fint ut tempora ofcil?Žationum totarum, erunt velocitates adinvicem in eorrefpondentibus ofcil?Žationum partibus,ut vires mo-trices 8c tota ofcil?Žationum tempora dir?Š??e 8c quantitates mate-rise reciproce: adeoque quantitates materie ut vires 8c ofcil?Žati-onum tempora dire&e 8c velocitates reciproce. Sed velocitates j*-*\'reciproce funt ut tempora, atque adeo tempora directe 8c velo-, f M cit??tes reciproce funt litquadrata temporum, & propterea quan- "fo i. jU- ^ V- y â€? V ^ f . Jl ya-r\': J?šir 2^=Â? . 4 JM. . T>= i â– X rj Jl X yc yr T-^ r"1--c. ?? ^jjT* * \\^jb â€? hewrtij . trfoU/. â– -â–  4 titates m??teriae Funt ut vires motrices & quadrata temporum, ideft ut pondera 8c quadrata temporum. Â?>. E. D. Corol I. Ideoque fi tempora lunt equalia, quantitates mate-rie in fingul??s Corporibus erunt ut pondera. Corol. ?š. Si pondera fimt equalia, quantitates materie eruntut quadrata temporum. ???šMy, r* i?- â–  Corol. Si quantitates materie equanttir, pondera eruntreciproce ut quadrata

temporum, Corol 4. linde cum quadrata temporum ceteris paribus fintut longitudines pend??lorum -, fi & tempora Se quantitates mate-rie equalia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. Corol Et univeri? liter,quantit?Šs materie pendule eft ut pon-dus 8c quadratum temporis dire&e, & longitudo penduli in ver Ie.. Corol. 6. Sed 8c in Medio non refift?Šnte quantitas Materia?pei^iulae, ; eft utpondus comparativum & quadratum temporis di-rede S-.Jongitudo penduli inVcrfe. .Nam pondus comparativumeft vis motrix corporis m M^io^qiiovis gravi, ut fiipra explicui >adeoque idem preftat in tali Medio non refiftente atque pondusabfoMup) in vacu#. o;JD \' * Cml 7\' ^ CrM. t.^i ?„ CIL~. ?™ li- M. \' e. f-n^v-fTjrrtÂ? / yii/



??? C aoi> 3 ~ Corol. 7. Et hinc liquet ratio tum comparand! corpora interfe, quoad quantitatem materia in fmgulis, turn comparandi pon-dera ejuldem corporis in diverfis locis, ad cognofcendamvariatio-nem gravitatis. Fa?¤is autem experimentis quam accuratifllmisinveni iemper quantitatem materia in corporibus fingulis eorumponderi proportionalem efTe. Prop. XXV. Theor. XIX. Corpora Funependula qua in Medio quovis refiftuntur in rationemomentorum temporis, quaque in ejufdem gravitatis fpeci?Ÿca Me-dio non refiflente moventur, ojcillationes in Cycloide eodem tempore pe-ragunt, arcuum partes proportionales fimul defcribunt- Sit A B Cycloidis arcus, quem corpus D tempore quovis inMedio non refiflente ofcillando defcribit. Bifecetur idem in Cyita ut C fit infimum ejus punftum ; Sc erit vis acceleratrix quacorpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcusCD vel C d vel C E. Exponatur vis ilia per eundem arcum;Sc cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur5exponatureadem per datam arcus Cycloidis partem CO, Sc fuÂ?matur arcus Od in ra-tione ad arcum C Dquam habet arcus OBad arcum C B: Sc visqua corpus in d urge-tur in Medio refiflente,cum lit excefTus vis C dfupra refiftentiam C 0,exponetur per arcumOd, adeoque erit ad vim qua corpus D urgetur in Medio non refiftente, in loco D, utarcus 0d ad arcum CD\', Sc propterea etiam in loco B ut arcus0 B ad arcum CB. Proinde ft corpora duo, D, d exeant de

loco CLq B, Sc



??? B, Se bis viribus urgeantur : cum vires fub hiitio flnt ut arcus CBSe 0 erunt velocitates primae & arcus primo deicripti in eademratione. Sunto arcus illi BD & Bdy Se arcusre?Žiqui C Dy Od e-runt in eadem ratione. Proinde vires ipfts CI), 0 J proportio-nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, Se proprerea Cor-pora pergent arcus in eadem ratione fimul deferibere. Igitur-vires Se velocitates Se arcus re?Žiqui CD, Od femper erunt ut ar-cus toti C Dy 0 B, Se. propterea arcus illi re?Žiqui ???Žmul deferiben-tur. Quare corpora duo Dy d fimul pervenient ad loca C & 0,alterum quidem in Medio non refiftente ad locum Cy Se alterumin Medio refiftente ad locum 0. Cum autem velocitates in C Se0 fint ut arcus C B Se OB y erunt arcus quos corpora ulterius per-gendo fimul deferibunt, in eadem ratione. Sunto illi C E Se 0 e.Vis qua corpus D in Medio non refiftente retardatur in E eft ut C Ey Se vis qua corpus d in Medio refiftente retardatur in e eft utfumma vis Ce Se reftftentie C 0, id eft ut Oe $ ideoque vires, qui-bus corpora retardantur, funt ut arcubus CE, Oe proportionalesarcus C B, 0 B , pioindeque velocitates in data illa ratione retar-date manent in eadem illa data ratione. Velocitates igitur Se ar-cus iifdem deferipti femptr funt ad invicem in data illa ratione ar-cuum C B Sc OBi Se propterea fi fumantur arcus toti ABy aBin eadem ratione, corpora Dy d fimul deferibent hos arcus, &inlocis A Se a motum omnem fimul amittent. Ifochrone funt

igi-tur ofci?Žlationes tote, Se arcubus totis BA7BE proportionalesfunt arcuurn partes qua ??bet BD, Bd vel BEy Be que fimuldeferibuntur. 0. E. D. CoroL Igitur motus velocifilmus in Medio refiftente non inci-dit in pun?´um infimum C, fedreperitur in punf?Žoillo 0,quo ar-cus rotus deferiptus a B bifecatur. Et corpus fubinde pergendoad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de-fenfu fuo a B ad 0. c Prop. XXVI.



??? I 3Â°7 JProp. XXVI. Theoi% XX. Corporum Funependulorum, qua re?Ÿi?Ÿuntur in ration? v?§locitainw3ofcillat tones in Cycleide funt Ifochrona. Nam ficorpora duo acentrisfufpenfionumequaliter diftantia3ofcillando defcribant arcus inequa les, Sc velocitates in arcuumpartibus correfpondentibus fint adinvicemut arcus toti/ redden-tlx velockatibus proportionales erunt erb m ad iuvicem ut Â?demarcus, Proinde fi viribus motrieibusa gravitate oriundis, que fintutiidem arcus,, Â?Iferantur vel addantur be refiftentie, erunt dif-ferentiae vel fumme ad invicem in eadem areuum ratione ; cumquevelocitatum incrementa vel decremen ta fmt ut hx differentia velfumme, velocitates iemper erunt ut arcus toti 2 Igitur velocitates,ftftntin aliquo cafu ut arcus toti, manebunt iemper in eadem ra-tione. <5ed in principio motus, ubi corpora ineipiunt deicenderc Scarcus illos deferibere, vires, com fint areubus proportionale^ ge-nerabunt velocita tes areubus proportionales, Ergo velocitates iem-per erunt ut arcus totideferibendi^ Sc propterea arcus ?Žl?Ži fimuldef?§ribentur, ?Ÿ. E. D, Prop. XXVII. Theor, XXIÂ? Si corpora Fnmpendula refeftwtnr in duplicata ratione wheitatum,differentia inter tempora ofcillationum in Medio refiftente ac tempor4vj?§illatmm in ejttfckm gravit ath jpeci?Ÿca Medio non re?Ÿfiente, eruntarenbm o?Ÿllando def?§ripth proportionales, quam proxime, Nam pendulis equ^libus In Medio reuftente defenbantur arcus?¤quales A,B\\ $z refifteiida corporis in a

reu A^ erit ad re?Ÿ*ftentiam corporis in parte c?§rrefpondente arcus B7 in duplicatarations velocitatum. Id eft ut A quad, ad B quad, quamproxime,Si rcfifentia in areu B eilet ad refiftemiam m ami A ut re&mgu-Jum AB ad A quad, tempora in areubus A & B forent Â?quaJia



??? [ 3o8 ] per Propofitionem fuperiorem. Ideoque refiftentia Aquad. inarcu Aj vel AB in aren Â?>, ef??icit exceflum tempoiis in arcu A fu-pra tempus in Medio non refiftente refiftentia BB ef??icit excef-lum temporis in arcu B fupra tempus in Medio non refiftente.Sunt autem exceflus illi ut vires efficientes AB-ScBB quam pro-xime, id eft utarcus A & B Q. E. D. Corol. i. Hinc ex ofcillationum temporibus, in Medio refi-ftente in arcubus inaequalibus fa&arum, cognofci poftunt tempo-ra ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecificae Medio non refi-ftente. Nam fi verbi gratia arcus alter fit altero duplo major,difterentia temporum erit ad exceftum temporis in arcu minorefupra tempus in Medio non refiftente, ut differentia arcuum adarcufli minorem. Corol. 2. Ofcillationes breviores fl??nt magis Ifochronae, &bre-viffimae iifdem temporibus peraguntur ac in Medio non refiftente5quam proxime. Earum vero quae in majoribus arcubus fiunt,tempora funt paulo majora, propterea quod refiftentia in def-cenfu corporis qua tempus producitur, major fit pro ratione Ion-gitudinis in defcenfu defcriptae, quam refiftentia in afcenfu fubfe-quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofcillationumtam breviumquam longarum nonnihil produci videtur per mo- tum Medii. Nam corpora tardefcentia paulo minus refiftunturpro ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo inagis quamqux uniformiter progrediuntur: id adeo quia Medium,eo quema corporibus accepit motu,in

eandcm plagam pergendo, in prioreeafu magis agitatur, in pofteriore minus 5 ac proinde magis velminus cum corporibus motis confpirat. Pendulis igitur in de??cenfumagis refiftit,in afcenfu minus quam pro ratione velocitatis, Sc exutraque caufa tempus producitur. Prop. XXVIII. Theor. XXII. Si corpus Funependulum in Cycloide ofciUans refijlitur in ratione entia ad vim gravitatis ut ex- ceffus m&mentorum temporis, ent ejus re (ijl



??? - I 3Â°9 1 cefjus arc m defcenfu toto defcripti fupra arcum afcenfu fabjequeutedeferipturn, ad penduli longitudinem duplicatam. Deftgnet BC arcum defcenfu defcriptum, Ca arcum afcenfudefcriptum, 8c A a differentiam arcuum: & ftantibus que inPropol?Žtione XXV. conftru&a 8c demonftrata iunt, erit vis quacorpus ofcillans urgetur in loco quo vis D, ad uim refiftentise utarcus CD ad arcum C 0, qui femiilis eft differentiae il?Žius A a. Ide-oque vis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloidis principio feupun&o altiffimo, id eft vis gravitatis, erit ad reftftentiam ut ar-cus Cycloidis inter pun??um illud fupremum 8c pun&um inft-mum C ad arcum CO\', id eft (Marcus d??plicentur) ut Cycloidistotius arcus,feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E.D. Prop. XXIX. Prob. V??L Pof?Žto quod corpus in Cycloide ofcillans refiflitur in duplicata ra-tion e velocitatis : invert ire re?Ÿftentiam in lock fmgulis. SitBa?‡Fig. Frop. XXV. )arcus ofcillatione int?Šgradefcriptus,fitque C infimum Cycloidis puncUun, 8c CZ femiffis arcus Cycloi-dis totius, longitudini Penduli aequalis j 8c quaeratur refiftentia cor-poris in loco quovisD. Secetur re&a inft-nita O Q in pun&isO,C, F, Q ea lege ut (?‡ierigantur perpendi-cula OK, CT, PI,QE, centroque 0 8cAfymptotis 0 K, 0fi_defcribatur Hyper-bola T ?’ G E iecansperpendicula CT, PI, Q.Ein T, 1 8c E, &per pun&uni JagaturK F occurrens Afymptoto 0 K in K, 8c perpendiculis C T & Q Ein L 8c F) fuerit area Hvperbolica F IE g ad aream

Hyperbolicam P ITC



??? t 3IQ ] F ITC Ut arcus\\Â§C defcenfu corporis defcriptus ad arcum C a af- cenfu defcriptum, & area I E F ad aream ILJ ut O^ad OC. Dein perpendiculo MN abfcindaturareaHyperbolica FJNM que fit ad aream HyperboJicam F IE O ut arcus C Z ad arcum & C defcenru defcriptum, Et fi perpendiculo H G abfeindatur a- rea Hyperbolica FICR,que fit ad aream F IEQ_j.it arcus qui- JibetCP ad arcum B C defcenfu toto defcriptum; eric refifien- â€? â€? OR tia in loco D ad vim gravitatis, ut area â€” IE F~ 10 H ad aream PIENfyL " Nam cum vires a gravitate oriunde quibus corpus in locis Z, B,D\\ a urgetur, fint ut arcusCZ, CD,Ca, & arcus illi fint ut aree F WM, FIEQ, FIGR, FlTC5 exponatur turn arcus turn vires per has areas refpeÂ?Hve, Sit infuper Dd fpatium quam minimum a corpore dekendente defefiptum, Sc exponatur idem per aream quajp, mimmam RGgr parallelis R G, r g com- prehen&mj\' producatur r gzd h, ut fint GFIhg, Sc RGgr OR Rr lEFJmRrxHG\' og: IEFj erit ad aree FIG R decrementura R GgrkuRrxRG3 OR contemporanea arearum JGI% FIGR decrementa, Et aree JEFâ€”IG Hincreinencum VRr ut n n _________ut QRxHG^mFadORÂ? %GR feu 0F xFI: hoc eft ( ob equalia 0 RxHG, ORxHR ~OR%GR,ORHK~QTiK,FtHRSiriG.R lGH) m FlGR \'WB-fâ€”; IEFad OF.IK, Igitur fi area â€” IEF, 0 0 Q, â€” JCi H dicatur T, atque aree F IG R dccreracwum R GJr de-turj erit incrementum aree Y ut F W R â€” 7\\ Quod II V defignet vim a

gravitate oriundam arcii? defcribenÂ?do CD preparfip^altm^m corpus ttcgomr in PifkR pro refi-ftentia pomte\'j ens Vâ„? R vis tota qua corpus urgetur in A



??? Â? 1 adeoque lit incrementum velocitatis in data tempori? partktikfa&um. Eft autern reftftentia R (per Hypothelin ) ut cjua-dratum velociratis, 8c inde (per Lem; II.) incrementum reft-Premise ut velocitas 8c incrementum velocitatis con jun&im, id eftut fpatium data temporis particula deferiptum 8cVâ€”R conjun-ctim j atque adeo, ft momentum fpatii detur, ut Vâ€”Ry id eft,ft pro vi V fcribatur ejus exponens P / GIv, 8c reftftentia K ex-ponatur per aliam aliquam aream Z, ut PIG R â€” Z. Igitur area P IG R per datorum momentorum fubdu&io-nem uniformiter decrefcente, crefcunt area T in ratione PIGRâ€” 2", 8c area Z in ratione i IGR~ Z. Et propterea ft aree Y8c Z ftmul incipiant 8c fub initio aequales ftnt, hx per additio-nem sequalium momentorum pergent efte sequales, 8c equali-btis itidem momentis ftibinde dccrefcenres ftmul evanefcent. Etviciffim, ft ftmul incipiunt 8c ftmul evanefcunt, aequalia habe-bunt momenta 8c femper erunt sequalesid adeo quia ft reftften-tia Z augeatur, velocitas una cum arcu iJJo C a, qui in afcenfucorporis defcribitur, diminuetur ; 8c pun do in quo motus omnisuna cum reftftentia ceffat propius accedente ad piin&um C, re-ftftentia citius evanefcet quam area Y. Et contrarium eveniet ubireftftentia diminuitur. - Jamvero area Z incipit deiinitque ubi reftftentia nulla eft, hoceft, in principio 8c fine motus,ubi arcus CDy CD arcubus CB8cCa arquantur, adeoque ubi re&a R G incidit in red as QE 8c CT.0 R Et area Y feu

1EFâ€” IGH incipit deftnitque ubi nulla eft, OR adeoque ubi F 8c IGH aqualia funt: hoc eft Cper con- ftrudionem) ubi rech RG incidit in reckm QE 8c CT. Pro-indeque areae illx ftmul incipiunt 8c ftmul evanefcunt, 8c propte-rea femper funt aquales. Igitur area â€” IEF-IG H sequa- hs eft areÂ? Z, per quam refiftentia exponitur, 8c propterea eft adaream P INM per quam gravitas exponitur, ut reftftentia ad gra-vitatem. Q. E. D. Corol.



??? [ o1\'2 1 Corol. i. Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim gravi-tatis,ut area ad aream PINM. Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area PIHR eft ad areamIE Fut O R ad OQi Eo enim in cafu momentum ejus CnimirumPIGR â€” T) evadit nullum. Corol. 3. Hinc etiam innotefcit velocitas in locis Imgulis:quippe quae eft in dimidiata ratione refiftentiae, & ipfo motusinitio aequatur velocitati. corporis in eadem Cycloide abfque om-ni reiiftentfe ofcillantis. Caeterum ob difficilem calculum quo refiftentia Sc velocitasper banc Propofitionem inveniendae liait, vifum eft Propofitio-nem fequentem fubjungere, quae 8c generalior fit & ad ufus Phi-lofophicos abunde fatis accurata. Prop. XXX. Thcor. XXIII. . ^ S&.reSta a B ?“qualis fit Cycloidis arcui quern corpus ofcillando de-feribity ad fingida ejus pmSia D erigaMwr perpendicula D K,qn?“ fmt ad longitudinem Penduh ut refijte?Ži?Ž?Ža corporis in arcus pun-Slis correfpondentibus ad vim gravitatis : dico quod differentia interarcum defcenfn toto deferiptum, & arcum afcenfu toto jubfequente de-fcriptum, duBa in arcuum eorUndam femijummam, aqualts eritare?“BKaB a perpmdiculis ommlms D K occup??t?“^quamproxime. Exponatur enim turn Cycloidis arcus ofcillatior.e int?Šgra de-fer iptus, per re&am illam libi aequalem aB, turn arcus qui de-fcriberetur in vacuo per longitudinem AB. Bifecetur A B inC, & punaum C repraefentabit infimum Cycloidis pun??um, &erit C D ut vis a gravitate oriunda,qua corpus inP

fecundum Tan-gentem Cycloidis urgetur, eamque habebit rationem ad longi-tudinem Penduli quam habet vis in D ad vim gravitatis. Expo-natur igitur vis ilia per longitudinem CD, & vis gravitatis perlongitudinem penduli j &l?Žin DE capiatur DK in ea ratione ad



??? L 3*3 j longitudinem penduli quam habet refiftentia ad gravitatem, eritDK exponens refiftentiae, Centro C & intervallo CA vel CBconftruatur femicirculus, BEeA, Defcribat autem corpus tem-pore quam minimo fpatium Dd,Sc eredis perpendiculis Â?>Â?, decircumferential occurrentibus in E & ey erunt haec ut velocitatesquas corpus in vacuo, def-cendendo a pun&o By ac-quireret in locis D & d,Patet hoc per Prop. LILLib. I. Exponantur itaq,hae velocitates per per*pendicula ilia DE, de ;ntque D Fvelocitas quamacquiritin D cadendodeB in Medio refiftente. Et fi centro C & intervallo C F deicribaturcirculus Ff M occurrens re&is de & AB in ?’ & M, erit M locusad quem deinceps abfque ulteriore refiftentia afcenderet, & d fvelocitas quam acquireret in d. IXnde etiam fi Fg defignet ve-locitatis momentum quod corpus D, defcribendo fpatium quamminimum Dd, ex refiftentia Medii amittit, & fumatur CNqualis erit N locus ad quem corpus deinceps abfque ulteri-ore refiftentia afcenderet, Se MN erit decrementum afcenfus exvelocitatis illius amifiione oriundum. Ad d f demittatur perpen-diculum Fmy & velocitatis D F decrementum fg a refiftentiaD K genitum, erit ad velocitatis ejufdem incrementum fm a viC D genitum, ut vis generans DK ad vim generantem CD. Sed& ob fimilia triangula Fmf\\ Fhg, FDC, eft fm ad Fm feuV>d, ut CD ad D F, & ex sequo Fg ad Dd ut DK ad DEItem Fg ad Fh ut C F ?d D F\', & ex aequo perturbate Fh feuUN ad Dd ut D

K ad CF. Stimatur DR ad i aB ut DK adCF, Be erit MN ad D d ut D R ad i a B -, ideoque (umixia omÂ?/^*-^*nium MNxiaB, id eft Aa^iaB, equalis erit fummse omniumDdxDK, id eft areÂ? B R r $ a,quam rechngula omnia Ddx D R E r feu



??? [3 Hl feu DRr d componunt. Bifecentur A a Sc aB in P Sc O, Sc eritI aB feu OB aequalis C F, ideoque DR eft ad D K ut CP ad CFvel CM, Se divifitn if K ad DR ut FM ad CF. Ideoque cumpundum M, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis IocoO, in-cidat circiter in pundum F, Se priore ofcillationis parte verfeturinter A Sc P, pofteriore autem inter P Sc a, utroque in cafu ae-qualiter a pundo F in partes contrarias errans : pundum K cir-ca medium ofcillationis locum, id eft e regione pundi 0, putain F, incidet in pundum R ; in priore autem ofcillationis partejacebit inter R & E, & in pofteriore inter R Se D, utroque incafu aequaliter a pundo R in partes contrarias errans. Proindearea quam linea K R defcribit, priore ofcillationis parte jacebitextra aream BRSa, pofteriore intra eandem, idque dimenfto-nibus hinc inde propemodum aquatis inter fe 5 & propterea incafu priore addita areae BRSa, in pofteriore eidemfubduda,re-linquet aream B K Ta areas BRSa ?¤qualem quam proximo.Ergo redangulum Aaxi a B feu AaO, cum fit aequale areseB RS a, erit etiam aequale areae BKTa quamproxime. Q. E. D. CoroL Hinc ex lege refiftentiae & arcuum C a,C B differentia A a,colligi poteft proportio refiftentiae adgravitatem quam proxime. Nam ft uniformis fit refiftentia D if, figura a B K ^TVedan-gulum erit fub B a & DK, Sc inde redangulum fub i B a Se A aaequalis erit redangulo fub Ba Sc DK, Sc DK aequalis erit i A a.Quarecum D K fit exponens

refiftentiae,& longitudo penduliex-ponens gravitatis, erit refiftentia ad gravitatem ut i A a adlongi-tudinem Penduli ; omnino ut in Propofitione XXVIIL demon-ftratum eft. Si refiftentia fit ut velocitas, Figura a B K ^TEllipfiserit quamproxime. Nam fi corpus, in Medio non refiftente, ofcillationeint?Šgra deferiberet Iongitudinem B A, velocitas in loco quovisD foret ut circuli diametro A B deferipti ordinatim applicata D E.Proinde cum B a in Medio reftftente Sc BA in Medio non refi-ftente, equalibus circiter temporibus deferibantur p adeoque ve- Iocitates



??? iwi lockates in fingulis ipfiiis Ba pun&is, fint quam proxime ad velo-citates in pun?–is correfpondentibus longitudinis B A1 ut eft B aad B A, erit velocitas DK in Medio refiftente ut circuli vel EI-lipfeos ftiper diametro Ba defcripti ordinatim applicata v adeo-que figura BKV Ta ElUpfis, quam proxime. Cum refiftentiavelocitati proportionalis ftipponatur, fit OV exponens refiftentisein pun&o Medio 0 j Sc Ellipfis, centro 0, femiaxibus OB, ?–Fde-feripta, figuram aBK FT, eique ?¤quale re?¤angulum A ax BO,aequabit quam proxime. Eft igitur A ax BO ad OVxBO utarea Ellipfeos hujus a d OVxBO: id eft A a ad 0 V ut area fe-micirculi, ad quadra tu 111 radii five ut 11 and y circiter : Et prop-terea : A A a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re-fiftentia in 0 ad ejufdem gravitatem. Quod fi refiftentia D K fit in duplicata ratione velocitatis, fi-gura B K TV a Parabola erit verticem habens V Sc axem 0Vyideoque aequalis erit duabus tertiis partibus re??tanguli fub BaSc 0 V quam proxime. Eft igitur re&angulum fubÂ?BaSc A asequale re&angulo fub f B a ScOV, adeoque 0 V aequalis % A a,Sc propterea corporis ofcillantis refiftentia in 0 ad ipfius gravita-tem ut4 A a ad longitudinem Penduli. Atque has conclufiones in rebus pra&icis abunde fads accura-tas efte cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cumfigura B KV Ta in pun&o medio V, haec fi ad partem alteru-tram BK V vel VTa excedit figuram illam,deficiet ab eadem adpartem alteram,

& fic eidemaequabitur quam proxime. Prop. XXXI. Theor. XXIV. Si corporis ofcillantk refiftentia infingulk aremm defcriptorum par-tibus proportionalibus augeatur vel minuatur in data ratione -, diffe-rentia inter arcum defcenfu defcriptum & arcum fubfequente afcenfudefcriptum, augebitur vel diminuetur in eadem ratione quamproxime. Oritur enim difterentia ilia ex retardatione Penduli per refi-ll r 2 ftentiam



??? ..[ 3\'Â? J ftentiam Medii, adeoque eft ut retardatio tota eique proportio-nalis rcftftentia retardans. In fuperiore Propofitione re??angu-km fub re&a i aB 8c arcuum illorum CE, Ca differentia A a,sequalis erat areae B K T. Et area ilia, ft maneat longitudo a B,augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K $hoe eft in ratione reftftentie, adeoque eft ut longitudo aB 8crefiftentia conjun&im. Proindeque reftangulum fub A a 8c i aBÂ?ft ut a B 8c refiftentia conjun&im, 8c propterea A a ut refiften-tia. Q. E. D. Carol. I. Unde fi refiftentia fit ut velocitas, differentia arcuumin cod?Šm Medio erit ut arcus totusdeferiptus ; 8c contra. Carol. Si refiftentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif-ferentia ilia erit in duplicata ratione arcus totiusj & contra. Corol. 3. Et univerfaliter, fi refiftentia fit in triplicata vel aliaqua vis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcustotiusj & contra, Corol. 4. Et fi refiftentia fit partim in ratione fimplici veloci-tatis, partim in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par-tim in ratione arcus totius 8c partim in ejus ratione duplicata;8c contra. Eadem erit lex & ratio refiftentia; pro velocitate, quaeeft differentia illius pro longitudine arcus. Corel. 5. Ideoque fi,pendulo inaequales arcus fucceffive defcri-%ente, inveniri poteft ratio incrementi ac decrementi reflftentiashujus pro longitudine arcus defcripti, habebitur etiam ratio incre-menti ac decrementi refiftentia pro velocitate majore vel minore,f " â–  SECT. VIL



??? C 3\'7 ] SECT- VII- De Motu Fluidorum &> refijientia FrojecldiuwÂ?Prop. XXXII. Theor. XXV. Si cor forum Syfiemata dm ex?“quali particular umnumero confient,particule correfpondentes fi miles fint, fingul?“ in mo Syjiematefingulis in altero, ac datam habeant rationem denfitatis ad invicem^& inter fe teniporibm proportion alibm fimiliter moveri incipiant,f e?“ inter fe qua in mo funt Syjiemate &> e?“ inter fe qu?“ funt in al-tero ) fi non tangant fe mutuo qu?“ in eodem fuM Syjiemate, nifiin mementk reflexionum, neque attrahant wel fugent fe mutuo, nifiviribus acceleratricibus qua fint ut particularum correfpondentiumdiametri inverfe quadrat a velocitatum direSie : dico quod Syftema-tum particule ille pergent inter fe temporibus proportionalibus fi-militer moveri \\ & contra. Corpora fimilia temporibus proportionalibus inter fe fimilitermoveri dico, quorum fitus ad invicem in fine temporum illo-rum femper funt fimiles : puta fi particule unius Syftematis cumal tenus particulis carrefpondentibus conferantur. tlnde temporaerunt proportionalia, in quibus fimiles & proportionates figura-rum fimilium partes a particulis correfpondentibus defcribuntur.Igitur fi duo fint ejufmodi Syftemata, particule correfpondentes,ob fimilitudinem inceptorum mctiium, pergent fimiliter moveriufque donee fibi mutuo occurrant. Nam fi nullis agitantur viri-bus, progredientur uniformiter in lineis redis per motus Leg. LSi viribus aliquibus fe mutuo agitant, \'8c vires ille fint ut par-ticularum correfpondentium diametri inverfe 8c

quadrata veloci-tatum direde ; quoniam particularum fitus funt fimiles 8c viresvires ?Žote quibus particule correfpondentes a- gitanturf



??? .U\'8] gitantur, ex viribus ftngulis agitantibus ( per Legum Corollariumfecundum ) compofite, ftmiles habebunt determinationes, perin-de ae ft centra inter particulas fimiliter fita refpicerent ; 8c eruntvires ille tote ad invicem ut vires fingule componentes, hoc eftut correfpondentium particularum diametri inverfe, 8c quadratavelocitatum dire&e : 8c propterea efficient ut correfpondentesparticule figuras fimiles defcribere pergant. Hec ita fe habebuntper Corol. i. a, 8c y. Prop, IV. fi modo centra ilia quiefcant.Sin inoveantur, quoniam ob tranfiationum fimilitudinem, fimilesmanenteorum fitUs inter Syftematum particulas; ftmiles inducen-tur mutationesin figuris quas particule defcribunt. Similes igi-tur erunt correfpondentium 8c fimilium particularum motusufque ad occurfus fuos primos, 8c propterea ftmiles occurfus,8c ftmiles reftexiones, Sc fubinde ( per jam oftenfa ) ftmiles mo-tus inter fe, donee iterum in fe mutuo inciderint, Se fie deincepsin infinitum. Q.E.D. Corol. i. Hinc ft corpora duo quevis, que fimilia fint 8c adSyftematum particulas correfpondentes ftmiliter fita, inter ipfastemporibus proportionalibus ftmiliter moveri incipiant, ftntqueeommdenfitates ad invicem ut denfitates correfpondentium par-ticularum; hec pergent temporibus proportionalibus ftmilitermoveri. Eft enim eadem ratio partium ma jorum Sy ftematis utri-ufque atque particularum. Corol, 1. Et ft fimiles Sc ftmiliter pofite Syftematum partesomnes quiefcant inter fe : Sc earum due, que

ceteris majores fint,8c fibi mutuo in utroque Syftemate correfpondeant, fecundumlineas fimiliter ft tas fimili cum motu utcunque moveri incipi-ant: he fimiles in reliquis fyftematum partibus excitabunt mo-tus, Sc pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimilitermoveri ; atque adeo fpatia diametris fuis proportionalia defcri-bere. Prop. XXX III.



??? [ 3*9 J Prop. XXX?•IL Theor. XXVL lifdem pofitis, dico quod Syflsmatum partes majores refifluntur inratione compofita ex duplicata ration e velocitatum fuarum duplica-ta ratione diametrorum & ratione denfetatis partium Syflematum, Nam refiftentia ontur partim ex viribus centripetis vel centri-fugis quibus particule fyftematum fe mutuo agitant, partim exoccurtib??s Sc. reflexionibus particularum & partium majorum.Prioris autem generis refiftentie funt ad invicem Ut vires totemotrices a quibus oriuntur, id eft ut vires tote acc?Šl?Šratrices Scquantitates materie in partibus correfpondentibus ^ hoc eft (perHypothefin) ut quadrata velocitatum directe & diftantie parti-cularum correfpondentium inverfe & quantitates materie in par-tibus correfpondentibus direde: ideoque (\'cum diftantie par-ticularum fyftematis unius ftnt ad diftantias correfpondentes par-ticularum a?Žterius, ut diameter particular vel partis in fyftematepriore ad diametrum particule vel partis correfpondentis in al-tero, Sc quantitates materie fint ut denfitates partium & cubidiametrorum ) refiftentie funt ad invicem ut quadrata velocita-tum Se quadrata diametrorum 8c denfitates partium Syftemat?šm.Q. E. D. Pofterioris generis refiftentie funt ut reftexionum cor-refpondentium numeri Se vires conjun?ŠHm. Numeri autem re-ftexionum font ad invicem ut velocitates partium correfponden-tium direde, & fpatia inter eorum refiexiones inverfe. Et viresreftexionum funt ut velocitates 8c magnitudines 8c denfitates par-tium

correfpondentium conjun?´im } id eft ut velocitates 8c dia-metrorum cubi Se denfitates partium. Et conjunctts his omnibusrationibus, refiftentie partium correfpondentium funt ad invicemut quadrata velocitatum 8c quadrata diametrorum Se denfitatespartium conjun&im. g. E. D. Corol. I. Igitur fi fyftemata illa fint Fluida duo Elaftica admod um Aeris, Sc partes eorum quiefeant inter fe : corpora au-tem



??? [ 320 ] tem duo fimilia Sc partibus fluidorum quoad magnitudinem Scdenfitatem proportionalia, Sc inter partes illas fimiliter pofita,fecundum lineas fimiliter pofitas uteunque projiciantur ; vires au-tem motrices, quibus particule Fluidorum femutuo agitant, fintut corporum proje&orum diametri inverfe, Sc quadrata veloci-tatum dire&e : corpora illa temporibus proportionalibus fimilesexcitabunt motus in Fluidis, Sc fpatia fimilia ac diametris fuis pro-portionalia defcribent. Coro/. 2. Proinde in eodem Fluido proje&ile velox refiftiturin duplicata ratione velocitatis quam proxime. Nam fi vires,quibus particulae diftantes fe mutuo agitant, augerenter in dupli-cata ratione velocitatis, proje?´ile refifteretur in cadem rationeduplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicemdiftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra-tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria A, B, C expartibus fimilibus Sc aequalibus Sc fecundum diftantias ?¤quales re-gulariter difpofitis conftantia. Partes Mediorum AScB fugiant femutuo viribus quae fint ad invicem ut T Sc F, illae Medii C ejufÂ?modi viribus omnino deftituantur. Et fi corpora quatuor aequa-lia F>, E, F, G in his Mediis moveantur, priora duo D Sc E inprioribus duobus A Sc B, & altera duo F Sc G in tertio C; fitquevelocitas corporis D ad veloc?Žtatem corporis E, 8c velocitas cor-poris F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione viriumTad vires V ; refiftentia corporis D erit ad refiftentiam

corporisE, & refiftentia corporis F ad refiftentiam corporis G in velocita-tum ratione duplicata ; Se propterea refiftentia corporis D erit adrefiftentiam corporis F ut refiftentia corporis E ad refiftentiamcorporis G. Sunto corpora D Sc F sequivelocia ut Se corporaE Sc G-> Sc augendo velocitates corporum D 8c F in ratione qua-cunque, ac diminuendo vires particularum Medii B in eadem ra-tione duplicata, accedet Medium B ad formam Se ?§onditionemMedii C pro ?Žubitu9 Se idcirco refiftentia corporum aequalium SeÂ?quive?Žocium E Se G m his Mediis, perpetuo accedent ad a?qua- litatem



??? litatem, ita ut earum differentia ?Švad??t tandem mmm quam dataquevis. Proinde cum reftftentie corporum D Sc F ftnt ad invicemut reftftentie corporum E Sc Gy accedent etiam he ftmiliter adrationem equalitatis. Corporum i^itur D Sc F, ubi velociffi-me moventur,refiftentie funt aequales quam proxime ; Sc propte-rea cum reftftentia corporis F fit in duplicata ratione velocitati^erit reftftentia corporis D in eadem ratione q??amproximeÂ? Q-E.D. Corol. 3. ??gitur corporis in Fluido quovis Elafiico velocifii-me movencis eadem fere eft refiftentia ac fi partes Fluidi viribusfuis centrifugis deftit??erentur, fequemutuo nor= fugerent : fi mo-do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur. Corol. 4. Proinde cum refiftentia- fimilium Sc equivelociumcorporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuonon fugiunt,fin t ut quad rata diametrorum, funt etiam equivelocium Sc ce-lerrime moventium corporum refiftentia; in Fluido Elaftico utquadra ta diametrorum quam proxime. Corol. Et cum corpora ftmilia, equalia Sc equivelocia, inMediis ejufdem denfitatis, quorum particule fe mutuo non fu-giunt, five particule ille fintplures Sc minores, five pauciores Scmajores, in equalem materie quantitatem temporibus equalibusin pin gant, eiqne equalem motus quantitatem imprimant, Sc vi-ciffim ( per motus Legem tertiam ) equalem ab eadem rea&io-nem patiantur, hoc eft, equal iter reftftanturmanifeftum eftetiam quod in ejufdem denfitatis Fluidis Elafticis, ubi velocii?Ž?Žmemoventur, equales ftnt

eorum refiftentie quam proxime ; fiveFluida ilia ex particulis craffioribus confient, five ex omniumfubtiliflimis conftituantur. Ex Medii fubtilitate refiftentia pro-ledilium celerrime motorum non multum diminuitur. Corol. 6. Cum autem particule Fluidortim, propter viresquibus fe mutuo fugiunt, moveri nequeant quin ftmul agitent ?Žrparticulagjrtias in circuitu, atque adeo difficilius moveantur inter^fe quam fi viribus iftis deftituerentur ; Sc quo majores ftnt earum 3 f vires



??? vires centrifuge, eo difficilius moveantur inter fe : manifeftumeffe videtur quod projedile in tali Fluido eo difficilius movebi-tur, quo vires ille funt intenfiores ; \'Sc propterea fi corporis ve-lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas diminuatur, quoni-am refiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, fi mo-do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur;vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod refi-ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. Corol. 7. Porro cum vires centrifuge eo nomine ad augendamrefiftentiam conducant, quod particule motus fuos per Fluidumad majorem a fe diftantiam per vires illas propagent 3 Sc cum di-ftantia iila minorem habeat rationem ad majora corpora: mani-feftum eft quod augmentum refjftenti^ex viribus illis oriundum >in corporibus majoribus m^Qt^Cp-momentiy Sc propterea, quocorpora fint majora ~co ma gis accurate refiftentia tardefcentiumTTecrefcet in duplicata ratione velocitatis. Corol. 8. Unde etiam ratio ilia duplicata magis accurate ob-tinebit in Fluidis que, pari denfitate Sc vi Elaftiea, ex particulisminpribus confiant. Nam fi corpora ilia majora diminuantur, Scparticule Fluidi, manente ejus denfitate Sc vi Elaftiea, diminu-antur ill eadem ratione 3 manebit eadem ratio refiftentie que pri-lls: ut ex precedentibus facile colligitur. Corol. 9. Heg omnia ira fe habent in Fluidis, quorum vis E-laftica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. Quodfi vis ilia

aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfione ad in-ftar Lane vel ramorum arborum, aut ex alia quavis cauia, quamotus particularum inter fe redduntur minus liberi .â€? refiftentia,ob minorem Medii fluiditatem, erit major quam in fuperioribusCorolla riis. Prop. XXXIV,



??? t 3^3 I . c- . . f .. Â? _ _ \'1 :____ Prop.\' XXXIV;.. ;Fheor..â–  XXVlL^Mfbn ;\' n^q eud?Ž?Žfifiobioqoiq oudnoqrn^l io f^??diiu??iojxyo cu Qjue in pr?“cedentibm duabus Propo?Ÿtiombm de mon fir at a funt^ fa obtinent ubi particule :Syfiematum fe mut no contingunt, fi modo par-1*^" ^^^ "ticul.t iUx fint fnmme hibric?“. \\ Concipe particu?Žas viribus quibufdam fe mutuo fttgere, & virres illas iii acceflu ad fliperiicies particular uni augeri ininfmitum,& contra, in recefiu ab iifdem celerrime diminui & ftatim eva-nefcere. Concipe etiam fyftemata coinpriini, ita Ut partes eo-rum-fe mutuo contingant, nifi quatenus vires il?Žse conta&um im-pediunt. Sint autern fpatia per quae vires particularum diffun-duntur quam anguftiffima, ita ut particule fe mutuo quam proxi-me contingant : Sc motus particularum inter fe iidem erunt quam,proxime ac fi fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labenturinter fe ac fi effent fumm?¨ lubricae, Se fi impingant in fe mutuorefie&entur ab invicem ope virium praef? tarum, perinde ac fi effentElafticae. Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate-nus perexigua particularum fefe non contingentium intervalladiverfitatem efficiant : quae quidem diverfitas diminuendo parti-cularum intervalla diminui poteft in infinitum. Jam vero quaein praecedentibus duabus Propofitionibus demonftrata funt, obti-nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervallaparticularum, diminuendo fpatia per quae vires diffunduntur, di-minuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent

in parti-culis fefe contingentibus, exceptis folum differentiis quae tandemdifferentiis quibufvis datis minores ?Švadant. Dico igitur quodaccurate obtinent. Si negas, affigna differential!! in cafu quo-cunque. Atqui jam probatum eft quod differentia mir?§or fitquam data quaevis. Ergo differentia falfo affignatur, Sc propte-rea nulla eft. Q. E. D. Corol. i. Igitur fi Syftematum duorum partes omnes quief-cant inter fe, exceptis duabus, quae caeteris majores fint Sc fibi Sf a muto



??? [ 3HT mutuocorrefpondeant inter ceteras fimiliter fite. He fecundumJineas fimiliter pofitas utcunque proje&e fimiles excitabunt mo-tus in Syftematibus, 8c temporibus proportionalibus pergent fpa-tia fimilia 8c diametris fuis proportionalia defcribere \\ 8c refi-ftentur in ratione comporta ex duplicata ratione velocitatum8c duplicata ratione diametrorum & ratione denfitatis Syftema-tum. Corol. 2. linde fi Syftemata ilia fint Fluida duo fimilia, &eorum partes due majores fint corpora in iifdem proje&a fintautem Fluidorum particule fumme lubric?“, 8c quoad magnitud?Ž-nem & denfitatem proportionales corporibus pergent corporatemporibus proportionalibus fpatia fimilia 8c diametris fuis pro-portionalia defcribere, 8c refiftentur in ratione Corollario fuperi-ore definita. Corol. 3. Proinde in codem Fluido Projektile magnicudinedatum refiftitur in duplicata ratione Velockatis-. Corol. 4. At fi particule Fluidi non fint fumme lubrice, velfi viribus quibufcunque fe mutuo agitant, quibus motuum liber-tas diminuitur : Proje&ilia tardiora difficilius fuperabunt refiften-tiam, & propterea magis refiftentur quam in veloeitatis rationeduplicata. Prop. XXXV. Theor. XXVIII. Si Globus Cylindrus ?“quahbus diawetris defcripti, in Medioraro & Elaflico, fecundum plagam axis Cylindri, ?“quali cum veloci-tate celerrime moveantur : erit refi?Ÿentia Globi duplo minor quam re-fi?Ÿentia Cylindri. Nam quoniam refiftentia (per Corol. 3. Prop. XXXIII.)cade m eft quam proxime ac fi partes Fluidi

viribus nullis fe mu-tuo fugerent, fupponamus partes Fluidi ejufinodi viribus defti-tutas per fpatia omnia uniformiter difpergi. Et quoniam a&ioMedii in corpus eademeft ("per Legum Corol. five corpusin Medio quiefcente moveatur, five Medii particule eadem cum veloci-



??? C 3*1 1 Velocitate impingant in corpus quiefcens confidcremus corpustanquam quiefcens, 8c videamus quo impetu urgebitur a Mediomovente. Defignet igitur ABKlcorpus Spharicum centro CfemidiametroC A defcrip-tum, & inci-dant particu-lar Medii datacum velocita-te in corpusillud Sphari- XCO?•t Â?â€?Â?â€?â€? ti â–  y. cum, fecun- dum re&as ipfiy4Cparalle-las:Sitque FB ejufmodi re&a. In ea capiatur L B femidiametjp CB xqaalis, &ducatur BD qua* Spheram tangat in B. In AC 8c BD demit-tantur perpendiculares BE, DL, 8c vis qua particula Medii, fe-cundum reftam FB oblique incidendo, Globum ferit in Â?, eritad vim qua particula eademCylindrum ONGQ axe ACI circaGlobum defcriptum perpendiculariter feriret in ut LD adEB vel BE ad BC. Rurfus efficacia,hu;us vis ad movendumglobum fecundum incidentiae fux plagam FB vel AC, eft ad e-jufdem efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de-terminationis fuse, id eft fecundum plagam reftae BC qua globum ,. .dire&e urget, ut BE ad BC. Et conjun&is rationibus, effica-cia particulae, in globum fecundum re??am F B oblique incidentis> * ad movendum eundem fecundum plagam incidentiae fuae, eft ad offinÂ? -* , â€? i *__rJ r ____ J________i o_____ efficaciam particulae ejufdem fecundum eandem re&am in cylin-drum perpendiculariter incidents,ad ipfum movendum in plagameandem, ut BE quadra turn a d BC quadratum, Quare fi ad cy-lindri bafem circularem NAO erigatur perpendiculum b HE, Sc ??tbE

aequalis radio ACy8cbU aequalis BE1uac!; erit b H ad CB b E



??? t ] E ut effedus particule in globurn ad effedum particule incylindrum, Et prop ter ea Solidum quod a redis omnibus b Hoccupatur erit ad folidum quod a redis omnibus b E occu-patur, uteffedus particularum omnium in globura adefkdumparticularum omnium in Cylindrum. Sed folidum prius eft Pa-rabolois vertice F, axe C A Se latere redo CA def?§riptum, Sc fo-lidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumfcriptus : & no-tum eft quod Parabolois ftt femiilis cylindri circumfcripti. ErgovistotaMedii in globum eft duplo minor quam ejufdem vis totain Cylindrum. Et propterea fi particule Medii quiefcerent, 8c cy-lindrus ac globus equali cum velocitate moveren tur, foret refi-ftentia globi duplo minor quam refiftentia cylindri. Q. E. D. Scholium. Eadem methodo figure alie inter fe quoad refiftentiam com-parari poftunt, eeque inveniri que ad motus fuos in Mediis re-fiftentibus continuandos aptiores funt. Ut fi bafe circular! CEBH,que centro 0, radio 0 C defcribitur, 8c alti-tudine O E>, conftruendum fit fruftum coniCBG F, quod omnium eadem bafi & altitu-dine conftrudorum 8c fecundum plagam axisfui ver fus D progredientium fruftoriim mi-nime refiftatur : bifeca altitudinem 0 Dm QSe produe, 0 0 ad S ut fit QS equalis QC,Se erit S vertex coni cujus fruftum queriturÂ? Unde obiter cum angulus C SB femper fit acutus, confequenseft, quod fi folidum A D B?ˆ convolutione figure Elliptice vel Q-V? lis A D B E circa, axern AB fada generetur, 8e tangatur figuragenerans

a redis tribus FG, G H, HI in pundis F, B 8e I,ea legeut G H fit perpendicularisadaxemin pundo contadus F, 8c FG7HI mm eadem G H contineant angulos F G JB, BHI graduumIg ?§ ; folidum, quod convolutione figure A D F G HIE circa ax- em S.l\'i



??? C 3 W 3 cm eundem C B generatur, minus refiftitur quam folidum prius ;fi modo utrumque fecundum plagam axis fui AB progrediatur,8c utriufquc terminus B pr?Šc?Šd??t. Quam quidem propofitia-nem in conftruendis Navi-buTnon inutilcm futurameffe cenfco. Quod fi figura DNFBejufmodi fit ut, fi ab ejuspundo quo vis N ad axemAB demittatur perpendi-culum N M, Sc a pun&odato G ducatur reÂ?ta G R que parallela fit redefiguram tangentiin N, Sc axem produ&umfecet in R, fuerit MN a d GR ut G R cub. ad RxG Bq : So-lidum quod figure hujus revolutione circa axem A B fafta defcri-bitur, in Medio raro Sc Elaftico ab A v?¨rfus B velociffime mo-vendo, minus refifletur quam aliud quodvis eadem IongitudineSc latitudine defci iptum Solidum circu??are. Prop. XXXVI. Prob, VIII. hivfflire refijientiam corporis SpJj?“rici in Fluido raro & Elafticovelociffime pr ogre dient is. ( Vide Fig. Pag. 325. ) Defignet ABKI corpus Sphericum centro C (emidiametro CAdefcripjum. Producatur, C A primo ad S deinde ad R, ut fit A Sparstertia ipfius CA, & CR fit ad CS ut denfitascorporis Sphe-rici ad denfitatem Medii. Ad C R erigantur per pend icula P C,RX, centroque R Sc Afymptotis C R, RX defcribatur Hyper-bola quevis P VY. In CR capiatur Cl\' longitudinis cujufvis, Scei??gatur perpendiculum LV abfcindens a ream MyperbolicamPC1 F, 8c fa CZ latus hu jus aree applicate ad rechmi PC. Di-co quod motus quem globus, defcribendo fpatium C Z, ex refi-ftentia Medii am ittet, er it ad ejus motum totum

fub initio ut jon-gitudo CTad longitudinem CR quamproxime.



??? C 3*8 ]| Nam ( per motuum Legem tertiam ) motus quern cylindriisGNOQ circa globum defcriptus impingendo in Medii particulasamitteret, equalis eft motui quern imprimeret in eafdem par-ticulas. Ponamus quod particule fingule refte&antur a cylindro,& ab eodem ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad ipfasaccedebat. Nam talis erit reflexio, per Legum Cotol. 3. ft mo-do particule quam minime fint, Sc vi Elaftica quam maximarefle&antur. Velocitas igitur quacum a cylindro refiliunt, adÂ?dita velocitati cylindri componet totam velocitatem duplo ma-jorem quam velocitas cylindri, Sc propterea motus quem cy-lindrus ex reflexione particule cujufque amittit, erit ad mo-tum totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. Pro-inde cum denfitas Medii fit ad denfitatem cylindri ut CS adCK.; ft Ct fit longitudo tempore quam minimo a cylindro de-fcripta, erat motus eo tempore amiftiis ad motum totum cylin-dri ut iCtxCS2i?  AI xCR. Ea enim eft ratio materie Me*dii, a cylindro protrufe Sc reflexe, ad maft? m cylindri. lindecum globus fit due tertie partes cylindri, Sc refiftentia globi( per Propofttionem fuperiorem ) fit duplo minor quam refiften-Â?ia cylindri: erit motus, quem globus deleribendo IongitudinemL amittit, ad motum totum globi, ut CtxCS ad f A IxCR, fiveut Ct ad CR. Erigatur perpendiculum t <v Hyperbole* occur- \'rens in Sc ( per Corol. 1. Prop. V. Lib. II ) Ci corpus de-fer ibendo longitudinem aree CtvP proportionalem, amittit mo-tus fui

totius C R partem quamvis C t, idem deferibendo longitu-dinem aree CT FF proportionalem, amittet motus fui partem C P C2r CT. Sed longitudo Ct equalis eft . Sc longitudo ^^ . C jp CP TV ( per Bypothefin ) equalis eft -^-pâ€”, adeoque longitudo C t eft ad longitudinem CZ ut area CPvt ad aream CPVT. Etpropterea cum globus deferibendo longitudinem quam minimamCi amittat motus fui partem,que fit ad totum ut Ct ad CK, is deferibendo



??? r 3 defcribendo Jongitudmem aliam quamvis C2, amktet motus fuipartem quae f?Žt ad totum ut C T ad C 0 ?‰. A Corol. i. Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem-pus quo corpus, delcribendo fpatium C t, amktet mot us fui par-tem Ct : Sc inde, dicendo quod refifientia fit ad vim gravitatisutifta motus pars ainifia ad motum, quem gravitas Globi eodemtempore generaret ; dabitur proportio refiftentia ad gravitatemGlobi. Corol 2. Quoniam in his d?Štermina ndis fuppofui quod par-ticule Fluidi per vim fuam Elafticam quam maxime a\'Globo re-fie&antur, Se partieularum fic reftexarum impetus in Globumduplo major fit quam fi non reflederentur : ma Lite fin m eft quodinFluido, cujus particulae vi omni Elaftica aliaque omni virefiexi-va deftituuntur, corpus Sphaericum refiftentiam duplo minorempatietur ; adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo-longius progredietur quam pro conftrudione Problematis hujusfuperius allata, Coro/. 3. Et fi partieularum vis reflexiva neque maxima fitneque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneatrefiftentia pariter,inter limites in conftru??ione Problematis Sc Co-rollario fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit. Corot 4. Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quampro ratione duplicata velocitatis : hsec defcribendo longitudineraquamvis C Z a mitten t majorem motus fui partem, quam quae fitad motum fuum totum ut C f ad C K. Corol. Cognita autem refiftentia corporum celerrimoruni,f in&otefcet etiam refiftentia

tardorum ; fi modo lex decrementi re-fiftentk pro ratione velocitatis inveniri poteli T t Prop, XXX VIL



??? C 330 ] i. Prop. XXXVII. Prob. IX. Aqu?“ de vafe dato per foramen effluents de?Ÿnire motum. Si vas impleatur aqua, & in fundo perforetur ut aqua per fo-A* ramen defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus aqusetotius, dempto pond?Šr?Š partis illius quod foramini perpendiculari-ter imminet. Nam ft foramen obftaculo aliquo occluderetur, ob-ftaculum fuftineret pondus aquae fibi perpendiculariter incum-bentis, Sc fundum vafts fuftineret pondus aquae reliquae, Sub-?Žato autem obftaculo, fundum vafts eadem aquae preffione eo-demve ipftus pond?Šr?Š urgebitur ac prius j & pondus quod ob-ftaculum fuftinebat, cum jam non fuftineatu^faciet ut aqua def-cendat Sc per foramen defluat. 2 Unde confequens eft, quod motus aquae totius effluentis is eritquem pondus aquae foramini perpendiculariter incumbentis gene-rare pofllt. Nam aquae particula unaquseque pond?Šr?Š fuo, qua-tenus non impeditur, defcendit, idque motu uniformiter accele-rator & quatenus impeditur, urgebit obftaculum. Obftaculumillud vel vafts eft fundum, vel aqua inferior defluens j Sc propte-rea ponderis pars ilia, quam vafis fundum non fuftinet, urgebit a-quam defluentem Sc motum fibi proportionalem generabit.y Deftgnet igitur F aream foraminis, A altitudinem aquae fora-mini perpendiculariter incumbentis, F pondus ejus, A F quan-titatem ejus, S fpatium quod dato quovis tempore 1 in vacuoIrbere cadendo defcriberet, Sc V velocitatem quam in fine tem-po ris illius

cadendo acquifterit: Sc motus ejus acquifitus A Fx Vsequalis erit motui aquae totius eodem tempore efiluentis. Sitvelocitas quacum eftluendo exit de foramine, ad velocitatem Futd ad e > Sc cum aqua velocitate V defcribere poffet fpatium 1 S, aqua efHuens eodem tempore, velocitate fua ~Vydefcribere pof-Â? * fet fpatium --- S. Et propterea columna aquae cujus longitude** fit



??? fit â€” S Sc latitudo eadem quae foraminis, pofiet eo tempore de* e 2 j fluendo egredi de vafe, hoc eft columna â€” S F. Qiiare motus lAA SFV, qui fiet ducendo quantitatem aquae efiJuentis in velo- ee citatem fuam, hoc eft motus omnis tempore ef??luxus illius geni-tus, aequabitur motui AFxV. Et fi aequales illi motus applicen-idd ter ad FF\\ fiet â€”L_S aequalis A. Unde eft dd ad e e ut A ad 2 S> Sc d ad e in dimidiata ratione i A ad S. Eft igitur velocitas qua- ,..11:cum aqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, Sctempore T cadendo deferibens fpatium S acquireret, ut altitudoaquae foramini perpendiculariter incumbentis, ad medium propor-tionale inter altitudinem illam duplicatam Se fpatium illud Sy quodcorpus tempore T cadendo deferiberet. * Igitur ft motus illi furfum vertantur ; quoniam aqua ve?ŽocitateV afeenderet ad altitudinem illam S de qua deciderat 5 Se altitti*dines C uti notum eft ) ftnt in duplicata ratione velocitatum :aqua efflue^s afeenderet ad altitudinem \\ A. Et propterea quan-titas aquae effluentis, quo tempore corpus cadendo deferiberepoft?¨t altitudinem f A, aequalis erit columnae aquae totius AF??o*ramini perpendiculariter imminentis. Cum autem aqua efHuens, motu fuo furfum verfo, perpendi-culariter furgeret ad dimidiam altitudinem aquae foramini incum-bentis ; confequens eft quod f?Ž egrediatur oblique per canalemin latus vaf?Žs, deferibet in fpatiis non refiftentibus Parabolam-cu-jus latus re??um eft altitudo aquae in vafe fupracanalis

orificium,& cujus diameter horizonti perpr ndicularis ab orificio illo ducitur,atque ordinatim applicat?“ parallelae funt axi canalis.^ Haec omnia de Fluido fubtilif?Žimo intelligenda flint. Nam ftaqua ex partibus crallloribus conftet, haec tardius effluet quampro ratione fuperius affignata, praefertimf?Ž foramen anguftumfttper quod ef????uit. T t 2 Denique



??? [ ] 7 Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum egrediatur;quoniam fundum vafis integrum eft, Be eadem aquae incurnbentispreiftone ubique urgetur ac fi aqua non eftlueret ; vas fufti-nebit pondus aquae totius, non obftante efftuxu, ft d latus vafisde quo effiuit non fuftinebit preftionem illam omnem, quam (li-ft in er et fi aqua non efflueret. Tolletur enim preftio partis illiusubi perforatur: quae quidem preftio aqualis eft ponderi eolumnaeaque, cujus bafts foramini aequatur Sc altitudo eadem eft que a-que totius fupra foramen. Et propterea ft vas, ad modum cor-poris penduli, filoprelongo a clavo fufpendatur, hoc, ft aqua inplagam quamvis fecundum lineam horizontalem efftuit, recedetfemper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eft ratiomotus pilarum,que Pulvere tormentario madefa&o implentur,^materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt aregione flammae &in partem contrariam cumimpetu feruntur. Prop. XXXVIII. Theor. XXIX. Ccrporum Spharicorum in Mediis quihufque Fluidijjlmk re?Ÿ?Ÿen-ticim in anteriore ?Ÿuper?Ÿeie de?Ÿnire. Defluat aqua de vafe Cylindrico ABCDy per canalem Cy-lindricum EFGH, in vas inferius IKLM -, & inde efiluat pervafts piarginem FM. Sit autem margo ille ejufdem altitudiniscum vafts Tuperioris fundo CF>, eo ut aqua per totum canalemuniformi cum motu defcendat Sc in medio canalis colloceturGlobus P, fttque F R altitudo a que ftipra Globum, Sc SR ejuf-dem altitudo fupra fundum

vafis. Suftineatur autem Globus ft-Io tenuiffimo I F, lateribus canalis hinc inde affixo. Et manife-ftum eft per proportionem fuperiorem, quod quantitas aque da-to tempore defluentis erit ut amplitude fbraminis per quod de-ftuit; hoc c;ft, fi Globus tollatur, ut canalis orificium r fin GlobusadOt, ut fpatium undique inter Globum Sc canalem. Nam ve-locitas aque defluentis (per fuperiorem Propofitionenr) ea erit quam



??? quam corpus cadendo, & cafu luo defcribendo dimidiam aqusealtitudinem SR, acquirere poftet: adeoque eadem eft fiveGlobus tollatur, five adfit. Et propterea aqua defluens erit utamplitudo fpatii per quod tranfit. Certe tranfitus aquae per fpa-tium anguftius facilior efte nequit quam per fpatium ampIiuSjSc propterea ve-locitas ejus u-bi Globus ad eft,non poteft ef-fe major quamcum tollitur: i-deoque major a-quse quantitas,u-bi Globus adeft,non effluet quam-pro ratione fpa-tii per quod tranfit. Si aqua nonfit liquor fubtirliflimus Sc fiui-diflimus, hujustraniitus per fpa-tium anguftius,ob craffttudinemparticularum, e-rit aliquanto tar- dior at liquorem fluidiffiinum efte hie fupponimus. Igiturquantitas aquse,cujus defcenfum Globus dato tempore impedit, eftad quantitatem aquae quae, fi Globus tolleretur, eodem temporedefcenderet, ut bafis Cyfindri circa Globum defcripti ad orificiunicanalise five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame-tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquae cujus defcen-fum Globus impedit, aequalis eft quantitati aquae, quae eodem tempore: A N V j P H G\'C &



??? C 334 1 tempore per foramen circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri illiusaequale, defeendere pofiet, Sc cujus defcenfus per fundi partemquamvis circularem bafi illi ?¤qualem impeditur. Jam vero pondus aquae, quod vas & Globus conjun??im fufti-nent, eft pondus aquae totius in vafe, preter partem illam quaeaquam defluentem accelerat,& ad ejus motum generandum fuffi-cit, queque, per Propofttionem fuperiorem, equalis eft pondericolumne aque cujus bafts equatur lpatio inter Globum & cana-lem per quod aqua defluit, Sc altitudo eadem cum altitudineaque fupra fundum vaiis, per lineam S K deftgnata. Vafis igi-tur fundum Sc Globus conjun&im fuftinent pondus aquae totiusin vafe ftbi ipfis perpendiculariter imminentis. Unde cum fun-dum vafis fuftineat pondus aquae fibi perpendiculariter imminen-tis, reliquum eft ut Globus etiam iiiftin at pondus aquae fibi per-pendiculariter imminentis Globus quidem non filft?Žnet pondusaque illius ftagnantis Sc. fibi abfque omni motu incumbentis, fedaque deftuenti reftftendo imped it effe&um tanti ponderis 3 ade-oque vim aque defluentis luftinet ponderi illi equalem. Namimpedit defcenfum Sc efiluxum quantitatis aque quem pondusillud accurate efficeret fi Globus tolleretur. Aqua pond?Šr?Š fiio3quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obfiaculumomne, ide-oque obftaculum,quatenus defcenfum aque impedit, vim fuftinetequalem ponderi quo defcenfus file efficeretur. Globus au terndefcenfum quantitatis aque impedit,

quem pondus colum-nar aque ftbi perpendiculariter incumbentis efficere poifet; Scpropterea vim aque decurrentis fuftinet ponderi illi equalem.A&io Sc readio aque per motus Legem tertiam equantur interfe, Sc inplagas contrarias diriguntur. A&io Globi in aquam de-fcendentem, ad ejus defcenfum impediendum, in fupei iora dirigi-tur, &.eft utdefcendendi motus impeditus, eique tollendo ade-quate fufficit : Sc propterea adio contraria aque in Globum e-qualis eft vi que motum eundem vel tollere vel generare poffit, hoc



??? C 33* ] hoc eft ponderi columns aquae, quae Globo perpendiculariter im-ll?Žinet & cujus altitudo eft R S. Si jam canalis orificium fuperius obftruatur, ftc ut aqua defccendere nequeat, Globus quidem, pond?Šr?Š aquae in canali & vafeinferiore J KLM ftagnantis, premetur undiquej fed non ob-flrante preffione ilia, fi ejufdem fit {pecificae gravitaris cum aqua,quiefcet. Prefiio ilia Globum nullam in partem impellet. Etpropterea ubi canalis aperitur Sc aqua de vafe fuperiore defcendit,vis omnis, qua Globus impellitur deorfum, orietur ab aquae illiusdefcenfujatqueadeo aequalis erit ponderi columnae aquae, cujus al-titudo eft R S Sc diameter eadem quae Globi. Pondus autem iftud,quo tempore data quaeiibet aquae quantitas, per foramen bafiCy-lindri circa Globum defcripti aequale, fublato Globo efEuere poÂ?fet, fufficit ad ejus motum omnem generandum; atqueadeoquotempore aqua in Cylindro uniformiter decurrendo defcribit duastertias partes diametri Globi,fufficit ad motum omnem aquae Glo-bo aequalis generandum. Nam Cylindrus aquae, latitudine GlobiSc duabus tertiis partibus altitudinis d fcriptus, Globo aequatur.Et propterea aquae currentis impetus in Globum quiefcentem,quo tempore aqua currendo defcriDit duas tertias partes diametriGlobi, fi uniformiter continuetur, generaret motum omnem par-tis Fluidi quae Globo aequatur. Que vero de aqua in canali demonftrata funt, intelligendafunt etiam de aqua quacunque fluente, qua Globus quilibet in eaquiefcens urgetur.

Quaeque de aqua demonftrata funt obtinentetiam in Fluidis univerfis fubtiliffimis. De his omnibus idem va-let argumentum. Jam vero per Legum Corol. vis Fluidi in Globum eademeft,five Globus quiefcat Sc Fluidum uniformi cum velocitate mo-veatur, five Fluidum quiefcat Sc Globus eadem cum velocitatein partem contraria m pergat. Et propterea refiftentia Globi inMedio quocunque Fluidiffimo uniformiter progredientis, quotempore Globus duas tertias partes diametri fuse defcribit, aequa-



??? . [ 3 lis eft vi,quae in corpus ejufdem magnitudinis cum Clobo Sc ejuf-dem denfitatis cum Medio uniformiter impref?Ž? , quo temporeGlobus duas tertias partes diametri fiiae progrediendo defcribit,velocitatem Glolji in corpore illo generare pofiet. Taata eft reÂ?ftftentia Globi in ftiperficiei parte praecedente. O. E> , CoroL i. Si lolidum Sphaericum in ejufdem fecum denfitatisFluido fubtiliffimo libere moveatur, Sc. inter movendum eademvi urgeatur a tergo atque cum quiefcit ; ejufdem refiftentia eaerit quam in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripfi-mus. Unde fi computus ineatur, patebit quod folidum dirnidi-am motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcriple-lit longitudinem diametri propriae Quod fi inter movendum mi-nus urgeatur a tergo, magis retardabitur : Sc contra, fi magisurgeatur, minus retardabitur. CoroL Hallu?§inantur igitur qui credunt refiftentiam projeÂ?Milium per infinitarn divifionem partium Fluidi in infinitum di-minui. Si F?Žuidum fit va?Žde crafiiim, minuetur refiftentia a?ŽiÂ?quantulum per divifionem partium ejus. At poftquam compeÂ?tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi-tas Aeris velaquÂ? vel argenti vi vi) refiftentia in anteriore fuper-ficie folidi,per ulteriorem partium divifionem non multum minu-etur, Nupquam enim minor futura eft quam pro limite quemin Corollario fuperiore affignavimus, CoroL 3. Media igitur in quibus corpora proje&ilia fine fenÂ?fib?Ž?Ži motus diminutione longifiime progrediuntur, non

folumFluidiftima funt, fed ctiam longe rariora quam funt corpora iliaquae in tpfis moventur 1 ni fi forte quis dixerit Medium omneFlu-idifiimum, impetu perpetuo in pofticam projedilis partem fafto,tantum promovere motum ejus quantum impedit Sc refiftit in par-te arnica. Et motus quidem illiii?Š, quem proje?´ile impr?Žmit inMedium, partem aliquam a Medio circulariter lato reddi corÂ?pori a tergo verif?Žmi?Že eftÂ? Nam Se experiments quibufdamfaÂ?flis3 rep?§ri quodin Fluidis fads comprefi?Žs pars aliqua redditur, Gmnem



??? C 337 ] ?–mnem vero in cai?? quocunque reddi nee rationi c??nfentan??umvidetur, neque cum experiment^ ha&enus a me tentatis benequadrat, Fluidorum enim utcunque fubtilium, ft denfa fintjvim ad folida movenda refiftendaque permagnam eft?¨, 8c. quo-modo vis illius quantitas per experimenta determineiur., pleni??spatebit per Propoationes duas quae fequuntur. Lemmma IV. Sz vas Sph?“ricum Fluido homogeneo quiefcente plenum a <vi im-pre ff a move aim- in dire&um, motuque progre?ŸJvojewper acceler at oTta pergat ux interea nm moveatur in orbem : partes Fluidi inclufty?“qualiter participando motum vafis, quiejeent inter fe. Idem ?´btine-bit in vafe figurÂ? cujufcunque. Res manifefia efiy nec indiget de~mon?Ÿratione, r - â€? o oiiini oui mu?Žo?Ž muiora bnfb- Prop. XXXIX. Thcor. XXX. Flu??dum onme quod motu accelerato ad modum venti increbefcentisprogreditur, & cujus partes inter fe quiefamt, rapit omnia ejufdemdenfitatis innatantia corpora, & fecum cum eademvelocitate defert. Nam per Lemma fuperius fi vas Sphaericum, rigidum, Uuido-que homogeneo quiefcente plenum, motu paulatim impreftbprogrediatur ; Fluiui motum vafis participants partis omnesfernper quiefcent inter fe. Ergo fi Fluidi partes aliquae congela-rentur, pergerent he quiefcere inter partes reliquas. Nam quo-riium partes omnes quielcunt inter fe j perinde eft five fluide fint,five aliquae earum rigetcant. Ergo fi vas a vi aliqua extrinfecusimprefia moveatur, Sc motum fuurn imprim??t in

Fluidum ; Flui-dum quoque motum fuum imprimer in fui ipfius partes congela-tas eaique fecum rapiet. Sed panes il?Že congelate funt corporafolida ejufdem denlitatfs cum Fluido; Se par eft ratio Fluidi, fiveid in vale moto claudacur, five in fpatiis liberis ad modum venti II u fpiret.



??? C 338 T fpiret. Ergo Fluidum omne quod motu progref?Žlvo acceleratofertur, Sc cujus partes inter fe quiefcunt, folida quecunque ejuf-dem denfitatis inclufa, quae fub initio quiefcebant, rapit fecum, Scuna moveri cogit. Q.E.D. Prop. XL. Prob. X. Invcnire re?Ÿflentiam folidorum Sph?“ricorum in Mediis FluidiJJi-mis denfitate datis. In Fluido quocunque dato inveniatur refiftentia ultima folidifpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. Dein die : utejus motus amiflus, quo tempore progrediendo longitudinem fe-midiametri lue defcribit, eft ad ejus motum totum iub initio, itamotus quemfolidum quodvis datum, in Fluido cod cm iam fa dofubtiliiftmo, defcribendo diametri fuse longitudinem amitteret,eft ad ejus motum totum fub initio quamproxime. Nam ft par-ticule minime Fluidi fubtiliati eandem habeant proportionem eun-demque fttum ad fo]idum datum in eo movens, quem particuletotideni minime Fluidi non fubtiliati babent ad folidum au dum 5ftntque particular Fluidi utriufq; fumme lubrica^ & viribus cen-trifugiscentripetifqueomnino deftituantur j incipiant autem foli-da temporibus quibufcunque proportionalibus in Iiis Fluidis fi-militer rnoveri pergent eadem fimiliter moveri, adeoque quotempore defcribunt fpatia femidiametris fuis equalia, amittentpartes motuum proportionales totis\'; idque licet partes Mediifubtiliati minuantur, & magnitudo folidi in Medio non fubtiliatomoventis augeatur in infinitum. Ergo ex refiftentia folidi audiin Medio non fubtiliato,dabitur per

proportionem fuperioremre-ftftentia folidi non audi in Medio fubtiliato. Q. E, I.. Si particule non lunt ftimme lubrice, fupponendum eft quodin utroq } Fluido funt equaliter lubrice, co ut ex defedu lubrici-tatis refiftentia utrinq;equaliter augeatur: Sc Propofitio etiam-num valebit. Corol. 1,



??? I 339 2 Corel n Ergo R ex au da folidi Spherici magnitudine augea*tur ejus refiftentia in ratione duplicata ; refiftentia folidi Sphericidati ex diminuta magnitudine particularum Fluidi, nullatenusminuetur. â€?. j e u Corol 2. Sin refiftentia, augendo folidum Sphericumfaugea^tur in minore quam duplicata ratione diametri eadem diminu-endo particulas FIuidi,diminuetur in ratione qua refiftentia audadeficit a ratione duplicata diametri. Corol 3. Unde perfpicuum eft quod folidi dati refifientia perdivifionem partium Fluidi non multum diminui poteft. Nam re-fifientia folidi audi debebit efle quam proxime ut quantiTas ma-terie fluide refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit &a locis a fe invafis & occupatis propellithoc eft ut Ipatium Cv~lindricum per quod folidum movetur, adeoque in duplicata rati-one femidiametri folidi quamproxime. Corol 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum abaltero quoad vim refiftendi longiffime ftiperatur : Fluidumquodminus refiftit eft altero rarius ; furitque Fl uidor u m omnium \' vi resrefi?Žtendi prop??uF eorum denfitates j prefertim fi folida fintmagna, Sc velociter moveantur, Sc Fluidorum equalis fit compref-fio. Scholium Generale. Que hadenus demonftrata funt tenta vi in hunc modum. Glo- T"\'/^bum ligneum pond?Šr?Š unciarum Romanarum 57diametro Ci?,digitorum Londwenfmm 6$ fabricatun^ filo tenui ab unco fatisfir mo fufpendi, ita ut inter uncum & centrum ofcillationis Glo-hi diftantia efi?¨t pedum Ici8 In filo pundum notavi pedibusdecern Sc

uncia una a centra fufpenfionis diftans ; Sc e regi-one puiidi iUius collocavi Regulam in digitos diftindam, quo-rum ope notarem longitudines arcuum a Pendulo defcriptas. De-inde numeravi ofcillationes quibus Globus quartam motusftii par-tem amitteret. Si pendulum deducebatur a perpendiculo ad di-ll u 2 ftantiam



??? 1340 ] ftantiam duorum digitorum, & inde demittebatur ; ita ut totofuo dkfcenfu defcriberet arcum duorum digitorum, totaque of-cillatione prima, ex defcenfu & afcenfu fubfequente compolita,arcum digitorum fere quatuor idem ofcillationibus i^amifitoctavam ipotus fui partem, fie ut ultimo fuo aicenfu defcriberetarcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si primodefcenfu defcripfit arcum digitorum quatuor, amifit oelavammotus partem ofcillationibus 121 ; ita ut afcenfu ultimo defcri-baret arcum digitorum Si primo defcenfu defcripfit arcumdigitorum o&o, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu-or, amiiit o&avam motus partem ofcillationibus 69, 35i> 9frefpedive. Igitur differentia inter arcus defcenfu primo 8c af-eenlu ultimo deferrptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio,quarto, quinto, fexto, digitorum i, h 2,4,8 refpe&ive. 13ivi-dantur eae differentiae per numerum ofcillationum in cafu uno-quoque ; Sc in ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum3i li> 5> 130 defcriptus fuit, differentia arcuum defcen- fu fubfequente afcenfu defcriptorum,erit tt^? ir?, hi h Atpartes digiti refpe^ive. Hae autem in majoribus ofcillationibusfunt in duplicata ratione arcuum defcriptorum quam proxime^inminoribus vero paulo majores quam in ea ratione, 8c proptereaâ€ž (per Corol 2. Prop xxxL Libri huius) refiftentia Globi, ubi-n celerius movetur, eft in duplicata ratione velocitatis quamproxi-v me; iIHTtardiusT^aujo major quam in ea ratione: omnino ut inCorolku iis Pro poli tionis xxxii.

demonftratum eft, Defignet jam V velociratem maximam in ofcillatione quavis,fintque A, B, C quantitates date, 8c. fingamus quod differentiaarcuum fit A VJr B V\\ V^Et cum velocitates maxima? inbM* praedidis fex CaObus,fint ut arcuum dimidiorum 1 f, 3i,7i> 15,30,60chordae, atque adeo ut arcus ipO quamproxime, hoc eft ut nu-meri I, 1,2, 4, 8,i 6: icribamus in Cafu fecundo quarto & fextonum?Šros 1, 4, 8c 16 pro & prodibit arcuum differentia -dh- aqualis A-\\ B f CinCafu fecundo;&: -2T aequalis 4^ 16C 35i in



??? : c 34Â? "3 in cafu quarto; & ~ aequa?Žis 16A 6^B 2^6C incafu fexto. linde fi per has equationes determinemus quantitates A-,B,C;habebimus Regulam inveniendi differentiam arcuum pro veloci-tate quacunque data. Caterum cum velocitates maxime fint in Cycloide ut arcusofcillando defcripti, in circulo vero ut femifllum arcuum illorumchordae, adeoque paribus arcubus majores fint in Cycloide quamin circulo, in ratione femifiium arcuum ad eorundemchordas; tem-pora autem in circulo fint majora quam in Cycloide in velocitatisratione reciproca : ut ex refiftentia in circulo inveniatur reftften-tia in Trochoide, debebit refiftentia augeri in duplicata circiterratione arcus ad chordam, ob velocitatem in ratione illa fimpliciaudam; Sc diminui in ratione chordae ad arcum, ob tempus ( feudurationem refiftentiae qua arcuum differentia pradi&a genera-tur ) diminutum in eadem ratione : id eft ( ft rationes conjun-gamus) debebit refiftentia augeri in ratione arcus ad chordamcirciter. Hec ratio in cafufecundo eft 6283 ad 627p, in quarto12566 ad 12533, in fexto 25132 ad 24869. Et inde reftftentia ^ _L, Sc L evadunt 5 & ideft VA\\ 9t 6279x242 12539248\' 9x9-3 in numeris decimalibus o, 004135, o, 056486 Sc o, 8363. Undeprodeunt aequationes A -f B -f C â€” o, Co413 5 â€?* 4 A -f SB-f 16 C =o,"05648 & 1.6 A-\\- 64 B 2^6 C~ o, 8363. Et ex his per de-bitam terminorum collationem Sc redu&ionem Analyticamfit A = o, 0002097, B =2 o, 0008955 Sc C ~ Oy 0030293. Eft igi-tur differentia arcuum

ut o, 0002097 E o, 0:08955Fi 0030298 V3 : & propterea cum per Corol. Prop. xxx. reft-ftentia Globi in medio arcus ofcillando defcripti, ubi ve??ocitaseft K fit ad ipfius pondus ut h AV -f M B yi -f I CF* ad lon-gitudinem Penduli ; fi pro B Sc C fcribantur numeri inventi,fiet refiftentia Globi ad ejus pondus, ut o,^oo 13 34 E 0,0006 2 3J7Â? o, 0-227235 F* ad longitudin^m Penduli inter centrum fuf-peniionis & Regulam, id eft ad 121 digitosÂ? J linde cum V in cafu



??? C 34* ] cafu fccundo defignet i, in quarto 4, in fcxto 16Â°. er|?§ refiften-tia ad pondus Globi in cafu fccundo ut o. c03029 a(] i2i? inquarto ut 0.042875 ad 121, in fexto ut o, 63013 ad 121. Arcus quem punctum in f?Žlo notatum in Cafu fexto defcripfi^ erat 120â€” feu 119 -1 digitorum. Et propterea cum radius ef-fet 121 digitorum, & longitudo penduli inter pun&um fufpen-fionis & centrum Globi effet 126 digitorum, arcus quem centrumGlobi defcripfit erat 1243V digitorum. Quoniam corporis ofcil-lands velocitas maxima ob refiftentiam Aeris non incidit in pun-ctum infimum arcus delcripti, fed in medio fere loco arcus totiusverfatur : hec eadem erit circiter ac fi Globus defcenfu fuo totoin Medio noil refiftente defcriberet arcus illius partem dimidiamdigitorum 623 idque in Cycloide, ad quam motum penduli finpra reduximus : & propterea velocitas ilia equalis erit velocitatiquam Globus,perpendiculariter cadendo Sc cafu fuo defcribendoaltitudinem arcus illius Sinui verfb equalem, acquirere poffet. Eftautcm finus illeverfus in Cycloide ad arcum iftum ut arcusidem ad penduli longitudinem duplam 252, Sc propterea equa-lis digitis i 278. Quare velocitas ea ipfa eft quam corpus caden-do Sc cafu fuo fpatium 15,278 digitorum defcribendo acquirere^ poffet. ?Ž" Unde cum cprgnsjempore minuti unius fecundi Caden-trr\' do ( uti per exp?Šrimenta pcndulorum d?Štermina vit Mugemus )defcribat pedes Parifwifes 15 A, id eft pedes Anglicos feuw^.j^^digitos 5y7i, Sc tempora fint in

dimidiafa ratione fpatiorum ;Globus tempore minut. 1 <5tert. ^Squait-. cadendo deferibet278 digkos,8e veJocitatem fuam predidam acquirer ; Sc proptereacum eadem velocitate uniformiter eontinuata defcribet eodemtempore longitudinem duplam 30, S s 6 digitorum. } Tali igiturcum velocitate Globus refiftentiam p?¤titur, que fit ad ejus pon-dus ut o, 6$qt3 ad 12 ??, vel (fi refifientie pars ilia fola fpe&e-rur que eft in velocitatis ratione duplicataj) ut o, 581723d 121. Experimento autem Hydroftatico inveni quod pondus Globi hujus



??? C 343 ] hu jus lignei. effet adjx?ndus Globi aquei magmtudinis ejufdem,nT^tSr^jJ Sc propterea cum 121 fit ad 213, 4 in eadem ra-ti^n??TTriTreTiftentia Globi aquei praefata cum vel oei t?¤te progre-diente ad ipfius pondus ut o, 58172 ad 213,4, id eft ut 1 adUnde cum pondus Globi aquei, quo tempore Globus cum veloci- 1t?¤te uniformiter continuata deferibat longitudinem pedum 30,5 56,velocitatem illam omnem in Globo cadente generare p???•?•etT ma-nifeftum eft quod vis refiftentiae uniformiter continuata tollerepoffet velocitatem minorem in r?¤tione 1 ad 3hoc eft velo- citatis totius partemâ€”-E-. Et propterea quo tempore Globus, J \' 6 ea cum velocitate uniformiter continuata, longitudinem femidia-metri fuae feu digttorum. 3 ?  deferibere pofet, eodem amitteret motus fui partem tt^t* . N timers bam etiam ofcillationes quibus pendulum quartanamotus fui partem aniijit In fequente Tabula numeri fupremid?Šnotant longitudinem arcus defeenfu primo deferipti, in digitisSc partrbus Digiti exprefiam : numeri medii fignificant longitudenem arcus afcenfu ultimo deferipti ; Sc loco inhmo fiant numeriofcillationum. Experimentum deferipfi tanquam magis accura-tumquam cum motus pars tantum octava amitteretur. Calculumteiltet qui volet. fc ,0 : :.* â€? rC r ;v ?§o -?Ž^l d n?\' \'[) Defcenfus Primus 2 4 8 16 32 64A fee??fus ultimns li 3 6 12 24 48Num. OfciUaU 374 272 1833 4\'tf 22! Poftca Globum plumbeum, diametro digitorum duorum Scpond?Šr?Š unciarum Roman arum fulpendi

filo eodem, ficut inter centrum Globi Sc punÂ?ftim fufpenfionis intervallum effetpedum ici5 & numerabam ofcillationes quibus data motus parsamitteretur. Tabularum fubfequentium prior exhibet numerum ofciJlat?Žo-



??? C 344 3 ofcillationum quibus pars o&ava motus totius ceffavit ; fecundanumerum ofcillationum quibus ejufdem pars quartaamiffa fuit. Defcenfus primus i 2 4 8 16 32 64Jfcenfus ultimus Â§ J Ji 7 14 28 56Numerus OfcilUt. 226 228 193 140 90?Ž 53 30 Defcenfus primus 12 481632 64Jfcenfus ultimus % li 3 ^ 1224 48Numerus OfcilUt. $10 $18 420 318 204 121 70 In Tabula priore feligendo ex obfervationibus tertiam, quin-tam & feptimam, & exponendo velocitates maximas in his ob-fervationibus partieulatim per num?Šros ij4? 16 refpe&ive, & ge-neraliter per quantitatem F ut fupra : emerget in obfervatione prima â€” A -f B C, in fecunda â€”  i 6C, * 1 y-5 - a \' in t> rtia ^ acqu. 16^-f 64F4- 256C. Quae aequationes per re-du??\'ortes fuperius expofitas dant, A= o, 00145, Â? = 0^000247& C â€” O, 0009. Et inde prodit refiftentia Globi cum velo-citate V moventis, in ea ratione ad pondus fuum unciarum 26^quam habet o, 000923F 0,000172^Â? *f0,000675^* ad Pen-duli longitudinem 121 digitorum. Et fi (pe&emus earn fo?Žum-modo refiftentiae partem quae eft in duplicata ratione velocitatis,haec erit ad pondus Globi ut o, oco??/sF3 ad 121 digitos. Eratautem ha>c pars refiftentiae in experimentÂŠ primo ad pondus Glo-bi Jignei unciarum 57 h ut o, 002272 vV2 121 & inde fit re-fiftentia G?Žobi lignei ad refiftentiam Globi plumbei (\'paribuseorum velocitatibus)ut 57^ in o, -0227735 ad 2?“Â? jn Q? co ^^id eft ut Â? 30309 ad i7719 feu 7j ad 1 Diametri Globorumdu-orum erant

6j 8c 7 digitorum, & ha rum quadrata funt ad invi-ctm ut h74 8c feu i quamproxiffie. Ergo refiftentiag Globorum



??? [ 34$ ] Gkborum sequivelocium erant in minore ratione quam duplicatadiametrorum. At nondum confideravimus refiftentiam fili, queeer te permagna erat, ac de pendulorum inventa reftftentia fub-.duci debet. Hanc accurate ^????fim7e~non potui, Ted majoremtarnen inveni quam partem tertiam refiftentie totius minoris pen-duli, 8c inde didici quod reiiftentie Globorum^ dempta fili reft-ftentia, funt quamproxime in dimidiata ratione diametrorum.Nam ratio 7f â€” I ad i â€” f, id eft 7 ad* feu ici ad 1, non longeabeft a diametrorum ratione duplicata HtJ- ad 1. Cum reftftentia fili in Globis majoribus minoris fit momenti,tentavi etiam experimentum in Globo cujus diameter erat 184 di-gitorum. Longitudo penduli inter punftum fufpenftonis 8c cen-trum ofcillationis erat digitorum 122^ inter pundum fufpenfio-nis Sc nodum in filo 109I dig. Arcus primo penduli defcenfu anodo defcriptus, 32 dig. arcus afcenfu ultimo poft ofcillationesquinque ab eodem nodo defcriptus, 28 dig. Summa arcuum feuarcus totus ofcillatione mediocri defcriptus, 30 dig. Differentiaarcuum 4 dig. Ejus pars decima feu differentia inter defcenfumSc afcenfum in ofcillatione mediocri f dig. tit radius 109* ad ra-dium 12\'2\'ij ita arcus totus 60 dig. ofcillatione mediocri a Nodo\'defcriptus, ad arcum totum ofcillatione mediocri a centroGlo- ^ ^bi deicriptum : Sc ita differentia f ad differentiam novam 0,4475, ^ ^Si longitudo penduli, manente longitudine arcus defcripti, augeÂ?retur in ratione 126 ad i2 2i5 velocitas ejus diminueretur

in ra-tione ilia dimidiata ; 8c arcuum defcenfu 8c fubfequente afcenfudefcriptorum differentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci-tatis, adeoque evaderet 0,4412. Deinde ft arcus defcriptus au-geretur in ratione 67$ ad 124^, differentia ifta o,4t12 augere-tur in duplicata ilia ratione, adeoque evaderet 1,^9. Hxc itafe haberent, ex hypotheft quod reftftentia Penduli effet in dupli-cata ratione velocitatis. Ergo ft pendulum defcriberet arcum to-tum I243ai digitorum, 8c longitudo ejus inter puri&??ttl fufpenfto-nis Sc centrum ofcillationis effet 126 digitorum, differentia arcu- W w um



??? C 34* ] um defceniii Sc fubfequente afcenfu defcriptorum foret i, 5C9dig. Et hec differentia du&a in pondus Globi penduli, quoderat unciarum 208, producit 3 jr 9. Rurfus ubi pendulum fu-perius ex Globo ligneo conftru&um, centro ofcillationis, quoda punÂ?to fufpenfionis digitos 126 diftabat, defcribebat arcum to-turn 1243^ digitorum, differentia arcuum deicenfu Sc afcenfu de- 8 fjriptorum fuit Ht in ^ feu !>, quae du&ain pondus Globi, quod erat unciarum 57h, producit 48, 55. Duxi autem differentiashafee in pondera Globorum ut invenirem eorum refiftentias.Nam differentie oriuntur ex refiftentiis, funtque ut refiftentiedire&e & pondera inverfe.Sunt igitur ref?Žftentie ut numeri 3 1 3,9Se 48,5 5. Pars autem ref?Žftentiae Globi minoris, que eft in dupli-cata ratione velocitatis, erat ad refiftentiam totam ut 0,58t70 ad0,63013, id eft ut 44,4 ad 48,55; & pars ref?Žftehtie Globimajoris propemodum equatur ipf?Žus refiftentie toti, adeoquepartes ille funt ut 31359 Se 44,4 quamproxime, id eft ut 7, 7ad I. Sunt autem Globorum diametri i*- 4 Sc 6f* &harumqua-drata 351 i Sc 47tt funt ut 7, 38 Sc 1, id eft ut Globorum ret?Ž-ftentix 7,07 Sc i quamproxime. Differentia rationum baud ma-jor eft quam quae ex fili reiiftentia o r i poruit. Igicur refiftentia-*rum partes ille que funt. C paribus G lob is ) ut quad rata veloci-tatum, funtetiam (paribus velocitatibusj) ut quadrata diametro-rum Globorumpropterea (per Coro?Žlaria Prop. XL. Librih li jus ) refiftentia quam Globi majores S: velociorcs in aere

mo-vendo f ntiunt, baud multum per inftnitam aeris diviiionem &fubtiliarionem diminui poteft, proindeque Media omnia in qui-bus corpora mulro minus refiftuntur, iunt aere rariora.y\' Ceterum GIob??m nV~quibus ufus~ fum in his experimentis,maximus non erat perfede Spheric us, Sc propterea in calculohicallato minutias quaidam brevitatis gratia neglexi; de calculo ac-curato in experimento non fatis accurato minime follicitus. Op-tarim itaque ( cum demonftratio vacui ex his dependeat ) ut ex-p?Šrimenta



??? C 347 3 perimenta cum Globis & pluribus & majoribus & magis accura-tis tentarentur. Si Globi fumantur in proportione Geometri-ca, puta quorum diametri fint digitorum 4? 8, f6, 32; ex pro-greffione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc ma-joribus evenire debeat. Jam vero conferendo refiftentias diverforum fluidorum inter fetentavi fequentia. Arcam ligneam paravi longitudine pedumquatuor, latitudiiie & altitudine pedis unius. Hanc operculonudatam implevi aqua fontana, fecique ut immerfa pendulain medio aquae ofcillando moverentur. Globus autem plumbeuspondere unciarum, diametro 3Â? digitorum, movebatur utin Tabula iequente defcripfimus, exiftente videlicet longitudi-ne penduli a pun&o fufpenfionis ad punftum quoddam in filonotation 126 digitorum, ad ofcillationis autem centrum i&i di-gitorum. p 16 8 42 i 124 6 $ H 1 f az 6 Areas defcepfu primo a puntlofilo not at0 defer ipt us digitorum. j \'Arcus aftenfu ultimo defer if tus di~ ~gitorum. j ^ Arctium differentia motui amijfol , 8 d 2 ?? \'frofortiondisy digitorum. ?’1 * * * Â? Numerus ofcilUtwwm in zquA, ^ jx 5 7 i2f i$l Humerus ofcillationum in aere. 287 535 In experimentÂŠ columnar quartÂ?, motus aequales oicillationi-bus 535 in aere, & in aqua amiffi funt, Erant autem ofcil-lationes in aere paulo celeriores quam in aqua3 nimirum in ra-tione 44 ad 41, Nam i4i ofcillationes in aqua , & 13 f in aerefimul peragebanturÂ? Et propterea fi ofcillationes in aqua in caratione accelerarentur ut motus pendu?Žorum in Medio

utroquefi?¨rent ?“quive?Žocess numerus ofcillationum if in aqua, quibus ^^motus idem ac priua amitteretur ( ob refiftentiam au??am in ra-tione ilia duplicata & tempus diminutum in ratione eadera fim- W w 2 p?Žici )



??? C 348], plici) diminueretur in eadem illa ratione 44 ad 41, adeo-que evaderet if in t~r feu 444- Paribus igitur Pendulorum ve-locitatibus motus equales in aere ofcillationibus 535 Sein aquaofcillationibus rrl amiffi funt; ideoque refiftentia penduli in aquaeft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad 441* Hec eft propor-tio reftftentiarum totarum in Cafu columne quarte. Deftgnet jam AVJrCV?? reftftentiam Globi in aere cum velo-citate V moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu columnequarte,fit ad velocitatem maximam in cafu columnae primae ut 1 ad8, & refiftentia in Gafu columnae quartae ad refiftentiam in Cafucolumnae primae in ratione areuum differentiae in his cafibus, ad numeros ofcillationum applicate, ideftut ut 8 ?? 5 2 ad 4280: feribamusinhis Cafibus 1 pro velocitatibus,atque 85i & 423o pro refiftentiis,& fiet A C = 85* & 8 A 6^C~ 4280feu A-j-SCâ€” 535, indeque per redudionem equationum proveniety c=: 449i & C â€”644. & J = atque adeorefiftentia ut 64^ F3 quamproxime. Quare in Cafu columnae quartae ubivelocitas erat 1, refiftentia tota eft ad partem fuam quadrato ve-locitatis proportionalem, ut 2if -f feu 85t, ad 64^ â€? & id-circo refiftentia penduli in aqua eft ad refiftentie partem illam inacre que quadrato velocitatis proportionalis eft, queque fola inmotibus velocioribus confideranda venit, lit 1 5i ad 644 & 535ad TT7- conjun&im, id eft ut 637 ad 1. Si penduli in aqua ofcil-lantis filum totum fuiftet immerfum, refiftentia ejus fuifiet ad huemajore adeo ut

penduli in aere ofcillantis refiftentia ilia que ve-locitatis quadrato proportionalis eft, queque fola in corporibusvelocioribus confideranda venit, fit ad refiftentiam ejufdem pen-duli totius,eadem cum velocitatc in aqua ofcillantis, ut 800 vel 900ad 1 circiter, hoc eft utdenfitas aque ad denfitatem aeris quam-proxime. In hoc calculo fumi quoque deberet pars illa refiftentie pen-duli in aqua, que effet ut quadratum velocitatis, fed ( quod mi- rum



??? ?‡ 349 1 rum forte videatur ) reftftentia in aqua augebatur in ratione ve-locitatis plufquam duplicata. Ejus rei caufam inveftigando, inhanc incidi, quod Area nimis angufta effet pro magnitu-dine Globi penduli, 8c motum aquse cedentis pre anguftia fuanimis impediebat. Nam f?Ž Globus pendulus, cujus diameter eratdigiti unius, immergeretur, reftftentia augebatur in duplicata ra-tione velocitatis quamproxime. Id tentabam conftruendo pen-dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillareturin aqua, fuperior 8c major proxime fupra aquam filo affixus ef-fet, & in Aere ofcillando, adjuvaret motum penduli eumque diu-turniorem redderet. Exp?Šrimenta autem hoc modo inftitutafe habebant ut in Tabula fequente deferibitur. Arcus defeenfu primo defer if tus 16 8 4 2 1 Arcus afcenfu ultimo de fer if tus. 12 6 3 1 \\ % Arcmm diff. motm amijfo proportionales 4 2 1 i i Numerus OfcilUtionum 31 121*2 2I| 34 Refiftentia hic nunquam augetur in ratione velocitatis pluf-quam duplicata. Et idem in pendulo majore evenireverifimileeft,f?Ž modo Area augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi-ftentia tarn in aere quam in aqua, ft velocitas per gradus in in-finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du-plicata, propterea quod in experimentis hic deferiptis refiftentiaminor eft quam pro ratione de corporibus velociffimis in Libri hu-jus Prop, xxxvi 8c xxxviii. demonftrata. Natu corpora longevelocii?Žlma fpatiumjuergo relinquent vacuum, ideoque refiften-tia

quamfentiunt in partibus praecedentibus, nullatenus minue-tur per preffionem Medii in partibus pofticis. Conferendo refiftentias Mediorum inter fe, efteci etiam utpenÂ?dula ferrea ofeillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferreierat pedum quafi trium, 8c diameter Globi penduli quaft tertia X1 6 i 6 53



??? pars digiti. Ad filum autem proxime fupra Mercurium affixuserat Globus alius plumbeus fatis magnus ad motum pei duli diu-tius continuandum. Tum vafculum, quod capiebat quad librastr?¨s argenti vivi, implebam vicibus alternis argento vivo Sc aquacommuni, ut pendulo in Fluido utroque fucceflive ofcillante in-venirem proportionem refiftentiarum : Sc prodiit refiftentia ar-genti vivi ad reiiftentiam aquae ut 13 vel Had 1 circiter : id eftut denfttas argenti vivi ad denfttatem aque. Ubi Globum pen-dulum paulo majorein adhibebam, pu ta cujus diameter effet quafti vel f partes digiti, prodibat refiftentia argenti vivi in ea ratio-ne ad reiiftentiam aquse quam habet numerus 12 vel 10 ad * circi-ter. Sed experimento priori ruagis ftdendum eft, propterea quodin his ultimis vas nimis anguftum fuit pro magnitudine Globiimmerfi. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliari. Confti-tueram quklem hujufmodi experiment^ in vafts majoribus Sc inliquoribus tum Metallorum fuforum, tum aliis quibutdam tam ca-lidis quam frigidis repetere : fed omnia experiri non vacat, Scex jam defcriptis fatis liquet refiftentiam corporum celeriter mo-torum denfitati Fluidorum in quibus moventur proportionalemefte quamproxime. Non dico accurate. Nam Fknda tenaciorapari denfitate proculdubio magis refiftunt quam liquidiora, utoleum frigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a-qua quam Spiritus vini. Verum in liquoribus qui ad lenfum fa-tis fluidi funt, ut in Aere, in aqua feu dulci feu falfa 5 in

SpiriÂ?tibus vini, Terebinthi Sc Sa Hum, in Oleo a f?“cibus per deftilla*^tionem liberate & calefa&o, Oleoque Vitrioli & Mercurio, acMetallis iiquefa&is, Sc ftqui ftnt alii, qui tam Fluidi funt ut invafts agkati motum impreftiim diutius confervent, cfFuftque Ikberrime in gutta?? decurrendo refojvantur, nullus dubito quin r?Š-gula allata fatis accurate obtineat: prarfertim ft exp?Šrimenta ineorporibus pendulis $c majoribus 8c velocius motis inftituantur.& ^ r Qyare cum Globus aqueus in aere movendo refiftentiam part-H^\'&xiw qua motusfui pars interea dum longitudinem femidi- a me tri j^.\'y-if - , 4- < m



??? C 351 ] ametri fue defcribat (ut jam ante oftenPum eft) tollatur, fit-que denlitas a ens ad denfitatem ague ut % lq vel 850 ad idrciter,confequens efi: ut hec Regula generaliter obtineat. Si corpusquodlibet Sphericum in Medio quocunque finis Fluido moveatur,Sc fpe&etur refiftentie pars ilia iola quae eft in duplieata rationevelocitatis, hec pars erit ad vim quae totum corporis motum, in-terea dum corpus idem longitu-dinem duarum ipftus lemidiame-trorum motu illo uniiormiter continuato defcribat,vel tollere pof-fet vel eundem generare, ut denfitas Medii ad denfitatem corpo-ris quamproxime. Igitur refifientia quafi triplo major efi quampro lege in Corollario primo Propofitionis xxxviii. allata ; &propterea pattes quafi due tertie motus illius omnis quem Globipartes antice movendo imprimunt in Medium, reftituuntur inGlobi partes pofticas a Medio in orbem ndeunte, in que fpatiumirruente quod Globus alias vacuum pofi fe relinqueret. Unde fivelocitas Globi eoufque augeacur tu: Medium nop. pofietadco ce-leriterin fpatium illud irruere, \'quin aliouid vacui a tcrgo Globifemper relinquatur, refifientia faadcm evadet quafi triplo majorquam pro Regula generali noviffime pofita. Ha?¤enus experimentis ufi furnus ofcillantium pendulorum, eoquod eorum motus fa cilius & accuratius obfervari Sc menfu-rari poifint. Morus aotem pendulorum in gyrum a&orum &in orbem redeundo circulos delcribentium, propterea quod fintuniformes & eo nomine ad inveftigandam refifientiam date velo-

citati competentem longe aptiores videantur, in confilium etiamadhibui, Faciendo enim ut pendulum circulariter latum duode-cies revolveretur, notavi magnitiidines circulorum duorum, quosprima & ultima revolutione defcripfit. Ft inde collegi velociia-tescorporis fub initio & fine. Tumdicendo quod corpus, veloci-tatemediocn defcribendo circulos duodecim mediocres,amitteretvelocitatum illarum difterentiam, collegi refiftentiam qua difie-rentia ilia eo omni corporis per circulos duodecim itinere amittipoftet; Sc refifientia inventa, quanquam hujus generis experi- 2 menta



??? E ] menta minus accurate tentare licuit, probe tarnen cum praeeeden-tibus congruebat.2 ^^ Denique cum receptiflima Philorophorum etatis hiijus opinio fit, Medium quoddam ethereum & longe fubtiliflimum extare,quod omnes omnium corporum poros & meatus liberrime per-meet ; a tali autem Medio per corporum poros fluente refiften-tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis cor-poribus experimur, tota fit in eorum externa Tuperficie, an veropartes etiam interne in lopeFficiebus propr????s reiiftentiam nota-bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde-cim longitudinis, ab unco chalybeo fatis firmo, mediante annulochalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundani, ad confii-tuendum pendulum longitudinis praedi&ar. Uncus furfum preacu-tus erat acieconcava, Ut annulus arCU fuo fuperiore aciei innixusliberrime moveretur. Arcui autem inferior! annedebatur filum.Pendulum ita conftitutum deducebamaperpendiculo ad diftanti-am quafi pedum fex, idque fecundum planum aciei unci perpen-diculare, ne annulus, ofeillante Pendulo, fupra aeiem unci ultrocitroque laberetur. Nam pundutfi fufpenfionis in quo annulusuncum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accuratenotabam, ad quem deduxeram pendulum, d,~in pendulo demif-fo notabam alia tria loca ad que redibat in fine ofcillarionis pri-me, fecunde ac tertie. Hoc repetebam fepius, ut loca ilia quampotui accuratiffime invenirem. Tum pyxidem pi

umbo & gra-vioribus, que ad manus erant, metal lis implebam. Sed priusponderabam pyxidem vacuam,una cum parte fili que circum pyxi-dem volvebatur ac dimidio partis relique que inter uncum 8cpyxidem pendulam tendebatur. ( Nam filum tenfum dimidioponderis fui pendulum aperpendiculo digrefiiimjemper urget. )liuic pond?¨ri addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. Ftpondus totum erat quafi parsfeptuagefima odava pyxidis metal-jorum pi en e. Turn quoniam pyxis Metallorum plena, pond?¨refuo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contra he- bam



??? C ] bam fi?Žum tit pend tili jam ofciilantls eadem effet longitude acprius. JU tin penuuio ad l??tian primo nota tum diftra??o acdimiffo, immerabam ofcillationes quafi fepiiiaginta & fepteni,.donee pyxis ad locum fecundo notatum rediret, totidemque (uhiii-de donee pyxis ad locum tertio notatnm rediret,arque rurfus to*adem donee pyxis reditu fuo attingeret locum quartum.? llncfcconcludo quod refiftentia tota pyxidis plenae non majorem habe-bat prop??rtionem ad refiftentiam pyxidis yacuae.quam /8 ad 77,Nam fi a qnales effent ambarum reiiltentiae, pyxis plena ob vimfuam infitam feptuagies & ocHcs majorem vi infita,p^xidis vabcui, mo rum fuum oicillatoriem taftto dfutius conieryaredeberet,atque adeo completis femper oieillatioLrbus 78 ad Joca illa nota-ta redire. Rediitautem ad eadem completis ofcillationibus 77. Defignet igitur-A refiftentiam pyxidis inipifius fuperficjeex-terna, Sc B reirftentiam pyxidis vacua- in par^ibtis in^?Šarnis r Ufirefiftentia\' corporum aequivelocium in partibus internis fint utmateria, feu numerus particularum quae refiftuntur : erit 78 Brefiftentia pyxidis plenx in ipfius partibus internis: adeoque pyxi-dis vacuae refiftentia tota, AB erit ad pyxidis plena; refiftentiamtotam A 4" 78 B ut 77 ad 78, Sc divifim A B ad 77 B ut 77, ^^ad I, indeque AJr B ad B ut 77 x 77 ad 1, Sc. divifim A ad But 8 ad I. Eft igitur refiftentia pyxidis vacuse in partibusinternis quinquies millies minor quam ejufdem refiftentia in ex-terna fu perfide, Sc amplius. Sic difputamus ex hypothefi quo^Imajor

illa refiftentia pyxidis plenae oriatur ab a&ione Fluidi ali-cujus fubtilis in Metallum inclufum. Â? At caulam longe aliamefie / uur^iopinor. Nam tempora ofcillationum pyxidis plense minora ftintquam tempora ofcillationum pyxidis vacua*, Sc propterea refi-ftentia pyxidis piense in externa fu perfide major eft, pro ipfiusvelocitate Sc longitudine fpatii oicillando defcripti,quam ea pyxi-dis vacua?. Quod cum ita fit, refiftentia pyxidum 111 partibus internis aut nulla erit aut plane infenfibilis. 7 j * \' Xx Hoe â– 



??? . C 354 ] Hoc experimentum recitavi memoriter. Kam charta, in quaillud aliquando defcripferam, intercidit. Unde fra&as quafdamnumerorum partes, que memoria exciderunt, omittere compul-fus Tum/ Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice,cum unco infirmo ufus ef?Žem, pyxis plena citius retardabatur.Gaufam querendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderipyxidis, &â–  ejus ofcillationibus obfequendoin partes omnesfle&e-b??tur. Parabam igitur uncum firmum, ut pun&tim fufpenf?Žo-nis immotum maneret, Se tunc omnia ita evenerunt uti fupradefcripfimus. Eadem methodo qua ?Žnvenimus ref?Žftentiam corporum Sphe-rk??rurft ih ?„qua Se argento vivo, inveniri poteft refiftentia cor-porum figurarum a?Žiarum *, Se fie Navium figure varie in Typis^xiguis conftrude inter fe conferri, ut quenam ad navigandumTpSfirhae j?Žnt^ fumptibus parvis tentetur. t J ?ŽOCOOkC 1Q1 S E C T VIII- \\ \\ : De Motu per Fluida propagato. Prop. XLI. Theor. XXXI. Fpefpo mri: prapagatur per F?Žuidum fecundum line?¤s reS?Žas, mfinln pW?Ž??ci?Žlde Fhiidi in directum jacent. Si jaceant particule a, d0 e in linea re&a, poteft quidempreifiÂŠdire&\'e propagari ab a ad e ^ atp?¤r??Ma\'e tfrgebit participas oblique po-fitas f Se g oblique, Se particule il?Že f Se gnon fuitinebunt preffionem i?Žlatam,nifi ful-ciantur a particulis u?Žterioribus h Se h^quatenus autem fu?Žciuntiir, premunt par-ticu?Žas fulcientes $ Se he non fuftinebunt preffionem nifi fulcian-

?„-. â€? :<* tur , inrit - Â?T<r â–  Â?



??? J 3*5 3 tur ab nlterioribus I & m eafque premant, tkficdeinceps in in-finitum. Preffio igitur, quam primum propagatur ad, part-iculasquae non in dire&utn jacent, divaricate incipiet & oblique prcnpagabitur in infinitum; 8c poftquam incipit oblique propagari, ftincident in particulas ulteriores, quae non in dire&um jacent, ite-rum divaricabitj idque toties, quoties in particulas; non accuratein dire&um jacentes incident. Q. E. D. Corol. Si prefiionis a dato pun&o per Fluidum propagatae parsaliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua quae nou intercipiÂ?tur divaricabit in fpatia pone obftaculum. Id quod fic etiaii! rr? bo.^ 10 J demonftrari poteft. A pundo A propagetur preffio quaqua-verfum, idque fi fieri poteft fecundum lineas re&as, & obftacu-lo N BCK perforato in B Cy intercipiatur ea omnis, praeter par-tem Coniformem APQ. ,quae per foramen circulate B C tranfit.Planis tranfverfis d e, fgyh\'i diftinguatur conus A P Q in frufta X x 2 8c



??? C W 3 Sc intcrca dum conus A B C, preftionem propaganda, urgetfruftum conicum ultertus de g f in fuperlicie de, Sc hoe fruftumurget fruftum proximum f g i h in fuperlicie f g, Sc fruftum il-lud urget fruftum tertium, & fie dt inceps in infinitum ; mani-feftumeft (per motus Legem tertiam ) quod fruftum primumd e f g, rea&ione frufti fecundi f g h i, tantum urgebitur Sc pre-metur in fuperlicie ?’g, quantum urget 8c premit fruftum illud\'fecundum, Fruftum igitur d e g f inter Conum A d e Sc fruftum,fik tg comprimitur utrinque, Sc propterea (^per Corol. 6. Prop.XXX.) figuram fuam fer vare nequit, nifi vi eadem comprimaturundiqueÂ? Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebusd e, f g conabitur cedere ad latera df, e g \', ibique ( cum ri-gidum non fit, fed omnimodo Flu??dum ) exeurret ac di-i&tabitur,. nifi Fluidum amhiens adfit, quo conatus ifte co-Kbeatmr., Froinde conatu excurrendi premet tam Fluidumambiens-ad latera df7 eg quam fruftum f g h i eodem impetu;Jkproptereapreffio non minus propagabitur a lateribus df^eginfpatia NO, KL hinc inde,,\' quam propa^atur a iuperficie fgmins P Q. Q. E. D. " Prop. XLffi . Theor, ;KXXm dwerg??t a, retlo tramiie m- c \\ ^jpatia mmota. Caf. f. Propa^etur motus a pun&?? A per foramen B C, per-gatque ( fi fieri poteft ) in fpatio conico ECQP, fecundum li-neas re?´as divergentes a punao C. Et ponamus primo quod mo-tus ifte fit undaram m fuperfici?¨ ftagnantis aque. Sintq ue d c,f gyhi, kj, Scc. undarum

ftngularum partes altifilmae, vallibustotidem intermedin ab invieem diftin&e. Igitur quoniarn aquain undarum jugis altior eft quam in Fluidi partibus immotis L K,N 0, defluet eadem de jugorum terminis e, g, z, /, Scc. d,f0 h, k, Scc...hinc inde verfus K L 8c N O : 8c quoniam in undarum val??ihusd^pre??lor eft quam in Fluidi partibus immotis K L, NOj defiuet eadem



??? C 3*7 ] eadem de partibus illis immotis in undarum valles. Defluxu pri-ore undarum juga, pofteriore valles hinc inde dilatantur Sc pro-pagantur verfus K L Sc NO. Et quoniam motus undarum abA verfus P <2,fit pereontinuum defluxum jugorum in valles proxi-mos, adeoque celerior non eft quam pro celeritate defcenfus; &d?¨fcenfusaquaehinc inde verfus KL Sc NO eadem velocitate per-agi debet 5 propagabitur dilatatio undarum hinc inde verfusK L Sc NO, eadem velocitate qua unde ipfae ab A verfus Pre&a progrediuntur. Proindeque fpatium totum hinc inde ver-fus K L Sc NO ab undis dilatatis rfgr, s hls, th^lt, vmnv,8ccoccupabitur, g- E- D- H&c ita fe habere quilibet in aqua ftag-nante experiri poteft. Caf. a. Ponamus jam quod de,/g, hi, \\k mn defignentpullus a pm&o-.-A per Medium Elafticum fucceffwe propagatos, P??lfus propagari concipe per fuceeffivas condenfationes Sc rare-faclionesMedii, Oc ut pulfuscujufque pars denfiffmia Sphsericam occupet



??? [ 358 ] occupet fuperficiem circa centrum A defcriptam, 8c inter pulfnsfucceflivos equalia interc?Šdant intervalla. Def?Žgnent autemlineede, fg, hi, hj, &c. denfiflirnas pulfuum partes per foramen BCpropagatas. Et quoniam Medium ibi denfius eft quam in fpatiishinc inde verfus K L & NO, dilatabit fefe tam verius fpatia iliaKL,NO utrinque f?Žta, quam verfus pulfuum ratiora intervalla;eoq; pa??o rarius lemper evadens e regione intervallorum ac den-ftuse regione pulfuum,participabiteorundemmotum. Et quoniampulfuum progrefftvus motus oritur a perpetua relaxatione parti-um denfiorum verfus antecedentia intervalla rariora; & pulfuseadem celeritate fefe in Medii partes quiefcentes KL, NO hincinde relaxare debent 3 pulfus illi eadem celeritate fefe dilatabuntundique in fpatia immota K L, N O, qua propagantur dire&e a.centro A-, adeoque fpatium totum KLON occupabunt. Q. E. Z>.Hoc experimur in Tonis, qui vel domo interpofita audiuntur, velin cubiculum per feneftram admifli fefe in omnes eubiculi partesdilatant, inque angulis omnibus audiuntur, non reflexi a parieti-bus oppof?Žtis fed a feneftra dire&e propagati. Cafi 3. Ponamus denique quod motus cujufcunque generispropagetur ab A per foramen BC: 8c quoniam propagatio iftanon fit nifi quatenus partes Medii centro A propiores urgentcommoventque partes ulteriores ; 8c partes que urgentur Fluideftint, ideoque recedunt quaquaverfum in regiones ubi minus pre-muntur : recedent eedem verfus

Medii partes omnes quiefcentes,tam laterales K L Si NO, quam anteriores F Q^, eoque pa&o mo-tus omnis, quam primum per foramen B C tranfiit, dilatari in-cipiet, 8c abinde tanquam a principio 8c centro in partes omnesdire&e propagari. O.E. D. Prop. XLIII. Theor. XXXIII. Corpus mine trenmlum in Medio Elajiico propagabit wotum pulfu-um undique in direEiunrdn Medio vero non Ela?Ÿico motum circular emexcitahit. Caf 1.



??? [ 359 ] Ca/. i. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo &redeundo, itu fuo urgebunt 8c propellent partes Medii fibi proxi-mas, 8c urgendo compriment eafdem & condenfabunt ; dein re-ditu fuo finent partes comprefias recedere &fefeexpandere. Igi-tur partes Medii corpori tremulo proximo ibunt 8c redibuntper vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : 8c qua rationepartes corporis hujus agitabant hafce Medii partes, hx fimilibustremoribus agitata agitabunt partes fibi proximas, eseque fimi-liter agitata agitabunt ulteriores, 8c fic deinceps in infinitum.Et quemadmodum Medii partes primas eundo condenfantur 8credeundo relaxantur,fic partes reliquaequoties eunt condenfabun-tur, 8c quoties redeunt fefe expandent. Et propterea non omnesibunt 8c fimul redibunt ( fic enim determinatas ab invicem diftan-tias fervando non rarefierent 8c condenfarentur per vices) fedaccedendo ad invicem ubi condenfantur, 8c recedendo ubi rare-fiunt, aliquae earum ibunt dum alia; redeunt ; idque vicibus al-ternis in infinitum. Partes autern euntes & eundo condeilfatÂ?, obmotum fuum progrefiivum quo feriunt obftacula, funt pulfus ;8c propterea pulfus fuccefilvi a corpore omni tremulo in direÂ?himpropagabuntur j idque sequalibus circiter ab invicem difiantiis,ob sequalia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus fuis fin-gulis fingulos pulfus excit??t. Q. E. D. Et< quanquam corporistremuli partes eant & redeant fecundum plagam aliquam certain8c determinatam,

tamen pulfus inde per Medium propagati fefe dilatabunt__ad latera, per Propofitionem prsecedentem 5 & a corpore illo tremulo tanquam centrocommuni, fecundum fuper-fides propemodum Sphaericas 8c concentricas, tindique propaga-buntur. Cujus rei cxcmplumaliquod liabemus intlndis,quas fidi-gito tremulo excitentur, non folum pergent hinc inde fecundumplagam motus digitized", in mod um circulorum conccntricorum,digitum ftatiin cingent 8c undique propagabuntur. Nam gravitasundarum fuppkt locum vis Elaftiese. Quod fi Medium non fit Elafticum : quoniam ejus partes a cor-poris



??? [ j . poris tremuli partibus vibratis prefie condenfarr nequeunt, pro-pagabitur motus in inftanti ad partes ubi Medium facillime ce-dit, hoc eft ad partes quas corpus tremulum alioqui vacuÂ?as a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum cafti corporis inMedio quocunque projeÂ?H. Medium cedendo proje&ilibus, nonrecedit in infinitum, led in circulum eundo pergit ad fpatia qua?corpus relinquit a tergo. Igitur quoties corpus tremulum per-git in partem quamcunque, Medium cedendo perget per circu-!um ad partes quae corpus relinquit, 8c quoties corpus regrediturad locum priorem, Medium inde repel letur& ad locum luumpriorem redibit. Et quamvis corpus tremulum non fit firmum,led modis omnibus flexile, fi tamen ma^nitudine datum maneat,quoniam tremoribus fuis nequit Medium ubivis urgere, quin alibieidem fimul cedat ; eflkiet ut Medium, recedendo a partibusubi premitur, pergat temper in ??rbem ad partes que eidem ce-dunt- Corol. Hallucinantur igitur qui credunt agitationem partiumflamme ad preffionem per Medium ambi. ns fecundum lineasre&as propagandam conducere, Debebir ejufmodi preft?Žo nonab agitatione fola partium flamme fed a totius dilatatione deri~vari. Prop. XLIV. Thcor. XXXIV. Si Aqua in canalis cruribus ereS?Žis KL, MN viribus altem isajeendat & defcendat ; conflruatur anient Pendulum cujm longitudointer punctum jufpenfwnis centrum ofallationis aequetur fcmijfilongitudinis aqu?“ in Canali : dico quod aqua ajcendet

defcendet iif-dem temporibus quibus pendulum ojcill??t ur. Longitudinem aque menfuro fecundum axes canalis 8c cru-rum, eandem fumme horum axium equando. Defignent igi-tur AB, CD mediocremaltitudinem aque in crure utroque; &ubi aqua in crure K L afcendit ad altitudinem E E) defeenderi??aqua in crure M N ad altitudinem G H. Sit au rem P corpus pendulum,



??? I 3** 3 pendulum, VP filum, Vpun&um fufpenfionis, SP QJR Cyclo-is quam Pendulum deferibat, P ejus pun&um infimum, P O ar-cus altitudini 4 & Â?qualis. Vis, qua motus aquae alternis vicibus M K?? EA Dh; ?– 1st acceleratur & retardatur, eft exceffus ponderis aquae in alterutrocrure fupra pondus in altero, ideoque ubi aqua in crure KL af-cendit ad Â?F, & in crure altero defcendit ad G H, vis ilia eft pon-dus duplicatum aquae EABF,Sc propterea eft ad pondus aquastotius ut A E feu F U ad VP feu F R. Vis etiam, qua pondus Pin loco quovis g, acceleratur Sc retardatur in Cycloide, eft ad ejuspondus totum, ut ejus diftantia P Q_jl loco infimo F, ad Cycloi-dis longitudinem F R. Quare aquae Sc penduli, aequalia fpatiaAEj P Q defcribentium, vires motrices funt ut pondera moven-da ; ideoque vires illae, ft aqua Sc pendulum in principio, aequalicum velocirate moveantur -9 pergent eadem temporibus aequali-ter movere, eflicientque ut motu reciproco ftmul eant Sc redeant,Q. E. D. Carol I. Igitur aquae afcendentis Sc defcendentis, five motusintenfior fit five remifiior, vices omnes funt Ifochronae. Corol. 2. Si longitudo aquae totius incanali fit pedum Parifi-enfium 6\\, aqua tempore minuti unius fecundi defcendet, &tempore minuti alterius fecundi afcendet j Se fie deinceps vici-bus^ alternis in infinitum. Nam pendulum pedum_jlongitu-dinis, tempore minuti unius fecundi ofcillatur. Corol.



??? C ] Corot 3. Au&a autem vel diminuta longitudine aquae, auge-tur vel diminuitur remplis reciprocatioms in longitudinis rationedimidiata. r Prop. XLV, Theor. XXXV. Undarum velocitas eft in dimidiata ratione la?Žitudinum,Confequitur ex conftru&ione Propof?Žtionis fequentis. Prop. XLVI. Prob. XL Invenire velocitatem Undarum,Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter pun&um fufpen-fionis & centrum ofcillationis sequerur latitudini Hud arum : & quotempore pendulum illud ofci?Žlationes fingu?Žas peragit, eodem Lin-da progrediendo latitudinem fuam propemodum confident. Undarum latitudinem voco menfuram tranfverfam quae vel val-libus imis ve[ nimmis cul minibus interjacet. Defignet ABCDLF"lupe.fi JSH aquae ftagnantis, undis fucceffivis afcendentem ac def-cendentem, fintque A, C,jE, &c. undarum culmina,&j?Ÿ,D,F,&:c.val is intermedin Et qUo??iiam motus undarum fit per aquae fuc-cefiivum afcenfum Se Ee??cenfuni, fie ut ejus partes C, Â?, &c.que nunc infime font, mox fiant altiffime ; & vis motrix, quapartes altiffime defeendunt & infime afeendunt, eft pondusaque elevate j alternus ille afeenfus & defeenfus analogus eritmotui reciproco aque in canali, cafdcmque temporis leges ob-fervabit : & propterea (per Prop. XLIV fi diftan tie inter un-darum loca altifftma A, C,E, & infimaB, D, F equentur duplependuli longitudini, partes altiffime AyC,E tempore ofcillatio-nis unitis evadent infime, & tempore ofcillationis alterius de-nuo afeendent. ?Žgitur inter trau Ii

tum Undarum fingularumtempus erit ofcill??tionum duarum ; hoc eft Unda deferibetlatitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur;led eodem tempore pendulum, cujus longitudo-quadrupla efi:, > adeoque



??? .[ 3^3 ] adeoqiie equat undarum latitudinem, ofcillabitur femel, QJL.D. CoroL i. Igitur Unde, quae pedes Parifienfes 3 h late funt,tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuamconfident ; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe-des 1831, Se h??re fpatio pedes ?? iooo quam proxime. CoroL 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge-bitur vel diminuetur in dimidiata ratione latitudmis. Hec ira le habent ex Hyporhefi quod partes a que reda afeen-dunt vel reda delcendunt ; fed alcenfUjS Se de^cenfus ille veriusfit per cireu?Žum, ideoque tempus hac Erppofitiope non nifi quam-proxime definitum efi?¨ affirmo. Prop. XLVII. Theor. XXXVL lu Fulfuum in Fhtido Elafiico propagator um velocitates funt in rationecomporta ex dimidiata ratione <vis Elaflic?“ direEie dimidiata rati-one den fit at is inverfe -, fi modo Fluidi jvis Elafiica ejufdem conden-fationi proport ionalis effe fupponatur. Cafi i. Si Media fint homogenea, & pulfuum diftantie in hisMediis equentur inter fe, fed motus in uno Medio ??ntenfior fit :contradiones Se dilatationcs partium analogaruin erunt ut iidemmotus. Accurata quidem non efi hac proportio. Verum tamen nificontractiones Se dilatationes fint valde intenfe, non errabit fenfi-biliter, ideoque pro Phyfice accurata haberi poteft. Sunt atitemvires Elaftice motrices ut contradiones & dilataciones; & ve?Žoci-tates partium equalium fimul genite funt ut vires. Ideoque x*quales Se correfpondentes pulfuum correfpondentium

partes, itusSc reditus fuos per fpatia contr??dionibus Se dilatationibus pro-portionalia, cum velocitatibus que funt ut fpatia, , fimul pera-gent& propterea pulfus, qui tempore itus Se reditus unius lati-tudinem fuam progrediendo conficiunt,& in loca pulfuum proxi-me precedentium femper fuccedunt, ob equalitatem diftantia-rum, equali cum velockate.in Medio utreque progieiientur. Yy 2 Caf. 2.



??? [3*4 ] Caf. 2. Sin pulfuum diftantiae feu longitudines fint majores inuno Medio quam in altero j ponamus quod partes correfponden-tes fpatia latitudinibus pulfuum proportionalia fingulis vieibuseundo & redeundo defcribant: & aequales erunt earum con-tra&iones & dilatationes. Ideoque fi Media lint homogenea,aequales erunt etiam vires illae Elafticae motrices quibus recipro-co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, eftUt pulfuum latitudo ; & in eadem ratione eft fpatium per quodftngulis vieibus eundo & redeundo moveri debent. Eftque tem-pus itus & reditus unius in ratione compofita ex ratione dimidi-ata material & ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut fpatium.Pulfus autem temporibus kns & reditus unius eundo latitudinesfuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per-currunt ; & propterea funt sequiveloces. Caf. 3. In Mediis igitur denfttate & vi elaftica paribus, pul-fus omnes funt equiveloces. Quod ft Medii vel denfttas vel visElaftica intendatur, quoniam vismotrix in ratione vis EIaftice,&materia movenda in ratione denfitatis augetur j tempus quo mo-tus iidem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den-fttatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis FJafticae. Et prop-terea velocitas pulfuum erit^in ratione compofita ex ratione di-midiata denfitatis Medii inverfe & ratione dimidiata vis Elafticaedire&e. Q.E.D. Prop. XLVIII. Theor. XXXVII. F alf bus per Fluid um propagatis, fmguLc Fluidi particule, motureciproco breviffnno euntes

redeuntesy accelerantur femper & re-^ . tardantur pro lege- ofcillantis Per/duli. r^c^u. Defignent AB, BCy CD, &c. pulfuum fucceftlvorum aequalesdiftantias; ABC plagam motus pulfuum ab A verfus B pro-pagate E, F, G pun&a tria Phyftca Medii qniefcentis, in reel aAC ad aequales ab invicem diftantias fira ; Be, FfGg, fpatia aequalia U ^M^ r i^y.^U â–  Gy.S . At ^jr- > > â– 



??? g, 9, y loca qusevis intermedia eorundem pun-ftorum; Se EF, F G lineo?Žas Phylicas feu Me-dii partes lineares pundis il?Žis interjetas, & fuc-cef?Žive tranflatas in loca g<p, <p y Scef,f g. Re~Ee aequalis ducatur re&a F S. Bifecetureadem in 0, centroque 0 Sc intervallo 0 F de-feribatur circulus SI Fi. Per c hujus circumferentiam to- tam cum partibus fuis expo-natur tempus totum vibrati-onis unius cum ipfius parti- bus proportionalibus 3 fie utcornpleto tempore quovisF H vel FHSh, fi demitta- tur ad P S perpendiculum HL vel hl, Sc capi-atur Ee aequalis PL vel P l, pun&umPhyficumE reperiatur in e. Hac lege punclum quodvis Eeundo ab E per g ad e, Sc inde redeundo per ead E iifdem accelerationis ac retardationi? gra-dibus, vibrationes flngulas peraget cum ofcillantePendulo. Probandum eft quod (ingula MediipunÂ?ia Phyfica tali motu agitari debeant Fin-ga mus igitur Medium tali motu a canfa qua-cunque cieri, Sc videamus quid inde fequatur. In circumferentia FHSh capiantur aequalesarcus HI, IK vel hi, i\\, eam habentes ratio-nem ad circumferentiam totam quam liabent ae-quales re&ae E F, FG ad pulfuum intervallum to-tum BC. Et demi (Iis perpendiculis IM, KNvel im, \\n \\ quoniam pun&a E, F, G motibusiimilibus fucceflive agitantur, ?œPH vel F HS ^Gt tempus ab initio motus pun&i E, erit FI vel



??? C 3 vel P H Si tempus ab initio motus pun&i F, &PKwelPHSh tempus ab initio motus pun?Š??iG,8c propterea E e, Fep, G y erunt ipfis P L,P M,P N in itu pun&orum, vel ipfis P n,P m,P l inpun&orum reditu, equales refpe&ive. linde e yin itu pun??lorum aequalis erit EGâ€”LN, in re-ditu autem aqualis EG ln. Sed ey latitudoeft feu expanfio partis Medii E G in loco ty, 8cpropterea expanfio partis illius in itu, eft ad ejusexpanfionem mediocrem ut EGâ€” LN ad EGin reditu autem ut Â? G In feu EG LN adE G. Quare cum fit L N ad K II ut IM ad ra-dium OP, 8c EG ad BC ut HK ad circumfe-rentiam PHShP, Sc viciffim E G ad H K ut B Cad circumferentiam P HShP -, id efi: (fi circum- ferentia dicatur Z ) ut ad 0 F, Sc ex , . i 0PxBC . y-f~ / m ad - â€” m reditu. t7" 1ft OPxBC aequo L N ad EG ut IM ad -â€”â€” : erit ex- panfio partis EG in locog^ ad expanfionemmcdiocrem quam habet in loco fuo primo E G, ut itu,utqueÂ°L^ Un dcGÂ°I??*f K, dicatur V, erit expanfio partis E G,puncHve Phy-fici F, ad ejus expanfionem mediocrem in itu, ut V â€” IM ad V, in reditu ut V-{- i m ad V\', 8c ejuf-dem vis claftica ad vim fuam elafticam medio- in itu, ut ad in reditu ut ad 1\' 5 Vâ€” IM V V\\im V Et eodem argumento vires El a ft ice pun&orum Phyficorum E 8c G in itu, funic ut -____â€”â€”- 8c V â€” H L â€” ^ a 1 -; 8c virium differentia ad Medii v â€” /C /V y vim iu



??? C 3*7 3 F K N indefinite minores efie quantitate V) ut five ut HL â€”K N ad V. Quare cum quantitas Fdetur, diffe-rentia virium eft ut HL â€” KN, hoc eft (obproportionales HL-~KNad HK, & OM ad 0 Ivel OP, da-tafque H?œC & OF) ut 0M-, ideft,ftFf bife.cetur in n> ut a <p. Et eodem argumento diÂ?ferentia virium Elafticarum pun&orum Phy.ficorum g & y, in reditu lineolae Phyficae g yeft ut a <?- Sed differentia ilia (id eft exceffusvis Elafticae pun&i s fupra vim elafticam pun-Â?fi y, ) eft vis qua interjefta Medii lineolaPhyfica e y acceleratur $ 8c propterea vis ac-celeratrix lineolae Phyficae e > eft ut ipfius diftantia a Medio viÂ?,brationis loco a. Proinde tempus (per Prop. XXXVIII. Lib. I.)re&e exponitur per arcum Pl\\ 8c Medii pars linearis e y legepraefcripta movetur, id eft lege ofcillantis Penduli: eftque par ra-tio parrium omnium liriearium ex quibus Medium totum com-ponitur. O. E. D. Corol. Hinc patet quod numerus pulfuum propagatorum idemfit cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli-catur in eorum progreffu. Nam lineola Phyfica ey, quampri-mum ad locum fuum primum redierit, quiefcetj neque deincepsmovebitur, nifi vel ab impetu corporis tremuli, vel ab impetupulfuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur.Quiefcet igitur quamprimum pulfus a corpore tremulo propa- gari definunt. ..............t^ o^LUr-^\' â–  Prop. XLIX. Prob. XII. Datis Medii denfitate & vi Elafiica, invenire velocitatem pulfuum. Fingamus Medium

ab incumbente pondere,pro more Aeris no- " â„? I j \' \' W â–  i 5 - ftri vim elafticam mediocrem, ut~â€”â€”â€”r â€” \' FVâ€”VxHL â€” ad Hoc eft (ft ob brevkatem pulfuum fupponamus HK & HL-KN VV i "P ad <2 cUtcto, cd C\'AtrrilC. -Xu^yiJe*,VOV J^^-OUr^.



??? C 3*8] ftri comprimi, fitque A altitudo Medii homogenei, cujus pondusadaequet pondus incumbens, & cujus denfitas eadem fit cumdenfitate Medii comprefli, in quo pulfus propagantur. Confti-tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter pun&umfufpenfionis Sc centrum ofcillationis fit A : Sc quo tempore pen-dulum illud ofcillationem integram ex itu Sc reditu compofitamperagit, eodem pullus eundo conficiet fpatium circumferentiaecirculi radio A defcripti aequale. Nam ftantibus que in Propofitione fuperiore conftru&a fiint,fi linea quaevis Phyfica,E F fingulis vibrationibus delcribendo fpa-tium PS, urgeatur in extremis itus Sc reditus cujufque locis F ScS7 a vi Elaftica quae ipfius ponden equetur ; peraget hec vibra-tioncs fingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimetertota longitudini P S aequalis eft, ofcillari pofiet ; id adeo quia vi-res aequales aequalia corpufcula per sequalia fpatia fimiil impellent.Quare cum ofcillationum tempora fint in dimidiata ratione lon-git ud inis pendulo rum, & longitudo penduli equetur dimidioar-cui Cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius ad tempusofcillationis Penduli cujus longitudo eft A, in dimidiata rationelongitudinis \\ P S feu P 0 ad longitudinem A. Sed vis Elafticaqua lineola Phyfica E G,in locis fuis extremis P, S exiftens, urge-â€? tur, erat ( in demonftratione Propofitionis fuperioris ) ad ejusvimtotamElafticamutHL-ifNadE, hoc eft (cumpun??umK jam incidat in P ) ut HK ad V: Se vis ilia tota, hoc eft pon-dus

incumbens, qua lineola E G comprimitur, eft ad pondus li-neolae ut ponderis incumbentis altitudo A ad lineole longitudinemEG ; adeoque ex equo, vis qua lineola EG in locis fuis P Se Surgetur, eft ad lineole illius pondus ut HKxA ad VxEG.Quarecum tempora, quibus equalia corpora per aequalia fpatiaimpHlui???????Ž7 "Cntreciproc?? in dimidiata ratione viritim, er it tem-pus vibrationis unius urgente vi ilia Elaftica, ad tempus vibratio-nis urgente vi ponderis, in dimidiata ratione VxEG ad HKxA,?¤tque adeo ad tempus ofcillationis Penduli cujus longitudo eft^,in dimidiata ratione VxEG ad HK xAScP OzdA coniun&im; id



??? id eft (e??mfuerit, in ftiperiore Propofitione, V asqualis ^ â€”^ n rt .. eg x Z\\ . v .j. . povu.xbcxeg , \' Sc asqualis â€”â€”â€”) in dimidiata ratione â€”-â€”--â€” ad EGxZxJji^ ^ <poqUx?Ÿ Cqu. ad Zqu, x Aqu. hoc eft in ratione \'\' * zxa (PQ x !S C zdZ xAj km c ad Sed tempore vibrationis unius ex itu Sc reditu compofitaz, pulfus progrediendo conficit la-titudinem fuann (BC. Ergo tempus quo pullus percurrit fpatium(B C, eft ad tempus ofcillationis unius ex itu Sc reditu compofitas, ut <BCad~~, id eft ut <B C ad circumferentiam circuli cujus radius eft A. Tempus autem, quo pulfus percurret fpatium B C, eft adtempus quo percurret longitudinem huic circumferential asqualem,in eadem ratione; ideoque tempore talis olcillationis pulfus percur- /ret longitudinem huic circumferentiae ?¤qualem. ^ E. f^y^^w \' I It ^ C^^^^r Prop. L. Prob. XIII. Jnvenire pulfuum diflantm.Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inveniatur numerusVibrationum dato tempore. Per numerum ilium dividatnr fpa-tium quod pulfus eodem tempore percurrere poffit, Sc pars in ven-ta erit pulfus unius latitudo. Q^ E. I. Schol. Spedant Propofitiones noviffimze ad motum Lucis Sc Sonorum.Lux enim cum propagetur fecundum lineas rectas, in adione fola(per Prop.XLL Sc XL?•L) conftftere neqtiic. Soni vero proptereaquod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quam aerisffil^LHopagati, per Prop. XLIII. Con fir m atuFlcT??x tremonbusquos excitant in corporibus objedis,ft modo vehementes fint Sc gra- Zz ves., /Oil*- â€?

"if â€? \'



??? [ 37Â° ] ves, cjual es funt fbni Tympanorum. Nam tremores ceieriores Scbreviores difficilius excitancur. Sed 8c fonos quofvis, in chordascorporibus fonoris unifonas impa&os, excitare tremores notiffimumeft. Conf??rmatnr etiam ex velocitate fonorum. Nam c??m ponde-ra fpecifica Aquae pluvialis & Argenti vivi fint ad invicem ut i ad?? ^ circiter, ??c ubi Mercurius in T>arometro altitudinem attingit di-gitorum Angliconm 30, pondus fpecificum Aeris Sc aqua? pluvialisfint ad invicem ut 1 ad 8 5 o circiter: erunt pondera Ipecifica aeris??c argenti vivi ut 1 ad 1 1617. Proinde cum altitudo argenti vivifit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no-ftrum fubje??tum comprimere poffet, erit 348500 digitorum feupedum Jnghcorum 29042. Eftque haec altitudo illa ipfa quam inconftru&ione fuperioris Problematis nominavimus A. Circuli ra-dio 2904z pedum deicripti circumferentia eft pedum 18247?“. Et_cum Pendulum digitos 39- longum, ofcillationem exjtu & redi-^ tu compolttam, tempore~minut??r??m duorum fecundorum, utinotum eft\'ablolvat; pendulum pedes 29042, feu digitos 3 48500,longum, ofcillationem conftmilem tempore minutorum lecundo-- rum 1 8 8J abfolvere debebit. Eo igitur tempore fonus progredien-do conficiet pedes 182 476, adeoque tempore minuti unius fecundiÂ?, pedes o68.EScribit Merjennus, in Baliftice fux Prop. XXXV. fe fa- lifuju. ow^Â? Â? . \' , â– â–  rr i r â€? â€? r i ^pa^- experimentis lnvenilie quod ionus minutis qurnque

lecundisKexapedas Galltcas 1150 (id eft pedes Gallicos 6900) percurrat.Mnde cum pes Galliens fit ad Anghcum ut 1068 ad 1000, debebit fo-mus tempore minuti unius fecundi pedes Anghcos 1474 conficere.Scribit etiam idem Merjennus (t{obervallum Geometram clariflimummObftdione Tbeodonis obfervafl?¨ tormentorum fragorem exaudi-tum eft?¨ poft 13 vel 14 ab igne vifo minuta fecunda, cum tarnenvix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet LeucaGallic a hexapedas 2500, adeoque fonus tempore 13 vel 14 fecun-dorum, ex Gbfervatione Q\\pbervalli, confecit pedes Pari?Ÿenfes 7500,ac tempore minuti unius fecundi pedes (pari?Ÿmfes 560, Anglkos vera-\' **



??? vero 600 circiter. Multum diff?Šrant hx Obfervationes ab invicem,& computus nofter medium locum tenet, In porticu Collegii no-ftri pedes 208 longa, fonus in termino alterutro excitatus quaternorecurfu Echo quadruplicem ef????cit. Fa&is autem experiments inventquod fingulis foni recurfibus pendulum quafi lex vel feptem digito-rum longitudinis olcillabatur, ad priorem (oni recurfiim eundo &ad pofteriorem redeundo. Longicudinem penduli fatis accurate de-finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum, olcillationesnimis celeres effe, ea novem digitorum nimis tardas judicabam.Unde fonus eundo Sc redeundo confecit pedes 41 6 minore temporequam pendulum digitorum novem, Sc majore quam pendulum di-gitorum quatuor okillatur; id-eft minore tempore quam 28J mi-nutorum tertiorum, ?´c majore quam i Sc propterea tempore mi-nuti unius fecundi conficit pedes Anglicos plures quam 866 Sc pauci-ores quam 127z, atque adeo velocior eft quam pro Obfervationeobervalli, ac tardior quam pro Obfervatione Merfenn??. Quinetiamaccuratioribus poftea Oblervarionibus definivi quod longitudo pen-duli major effe deberet quam digitorum quinque cum lemifle, Scminor quam digitorum o&o ; adeoque quod fonus tempore minuriunius fecundi confecit pedes Anglicos plures quam 920 & paucioresquam 1085. Igitur motus fonorum, fecundum calculum Geome-tricum iuperius allatum, inter hos limites confiftens, quadrat cumPhaenomenis, quatenus haclenus tentare licuir. Proinde

cum mo-tus ifte pendeat ab aeris totius deniitate, confequens eft quod foninon in motu setheris vel aeris cujufdam lubrifions, fed in aeris toti-us agitatione confiftat. Refragari videntur experimenta quaedam de fono in vafis acreva cuis propagato, led vala aere omni evacuari vix polfunt ; Sc ubifatis evacuantur loni notabiliter imminui iMent ; Ex.gr. Si aeris to-tius pars tantum centefima in vale maneat, debebic fonus eife cen-tuplo languidior, atque adeo non minus audiri quam fi quis fo-numeundem in aere libero excitatum audiendo, fubinde ad decu- Z z 2 plana



??? [ in 3 plam diftantiam ?  corpore fonoro recederet. Conferenda iunt igi-tur corpora duo asqualiter fonora,quorum alteram in vafe evacuato,alteram in aere libero confiftat, & quorum diftantix ab auditor?Šlint in dimidiata ratione denfitatum aeris : & fi tonus corporis pri-ons non luperat fonum pofterioris obje?Štio ceftabit. Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam incervalla pul-fuiim. Scribic M??rfennus ( Lib. I. Harmonicorum Prop. IV. ) fe( fa&is experimencis quibufilam quae ibidem defcribic ) invenifieqnod nervus tenfus vicibus 104 recurrit fpatio minuti unius fecundi,qnando facie Unifonum cum organica Fiftula quadrupedali aper?§avel bipedali obturata, quam vocant Organarii Cfa tit. Sunt igi-tut* pulfus 104 in fpatio pedum 968,quos fonus tempore minuti ie-cundi defcribit : adeoque pulfus unus occup??t fpatium pedum o-circiter ; id eft duplam circiter longitudinem fiftula. Unde verifimi-Le eft quod latitudines pulfuum, in omnium apertarum fiftularumfonis, a:quentur duplis longitudinibus fiftularum. 7 Porro cur Soni ceffante motu corporis fonori ftatim ceffant, ne-que diutius audiuntur ubi longiffim?¨ diftamus ?  corporibus fonoris,quam cum proxim?¨ abfumus, paten ex Corollario PropofitionisXLVIII. Libri hujus, Sed &. cur f??ni in Tubis Stenterophonicisvalde augentur, ex allatis principiis manifeftum eft. Motus enimomnis reciprocus fingulis recurfibus ?  caufa generante augerifolet.Motus autem iu Tubis dilatationem fonorum impedientibus tar-eiiiis amittitur & fortius

recurrit, & propterea ?  motu noyo fingulisrecutfibus imprefto magis augetur. Et hxc funt praecipua Pheno-mena Sonor um. SEC T.



??? C 3>3 ] rvron-\'o Â?t â€” r SECT. IX. Dtf w??ta Circulari rmdorum. Hypothecs. E?Ÿflentiam, quÂ? oritur ex defeclu lubricitatis partium Fluidi,ceteris paribus, proportionalem effe velocitati, qua partes Fluidifeparantur abinvicem. i k â€? >1 , !â€?â€?\'-â€?Â? .Â? >,\\ yQ Prop. LI. Theor. XXXVIII. . A-fi^ St Cylindrus folidus infinit?Š longlis in fluido uniformi & in?Ÿnito circa,axem po?Ÿtione datum uniformi cum motu revohatur, ab hujus impul- JU^ffTi fu folo agatur Flu??dum in Orbem, per fever et autem fluidi pars unacpu?“que\'uniformier in motu fuo ; dicoquod tempora periodica partium flufdifunt f^yj 7 || c~u ut ipfarum diftanti?“ ab axe cylmdrt Sic A F L cylindrus unifor-miter eirca axem 5 in orbemadhis, & circulis concentri-\\cis ÂŽ G M, CHN, VIO,diftinguatur fiui-dum in orbes cylindricos in- ?’ ,num?Šros concentricos foli- \\ ldos ejufdem craffitudinis. Et \\quoniam homogeneum eft:\' ?‡luidum, imprefiiones conti-guorum orbium in le mutuofacfoe, erunc (perHypothe- t.: C ?Ž-* - far â€? V__?”^y^J/^yr t^O\'X^t , ..... â– i ____ 11 Iii fin) ut eorum cranOationes ab irlVicem & iuperficies-contigue mquibus ?Žmpre/fiones fiunt. Si impreffio in Orbem aliquem major efl



??? eft vel minor, ex parte concava quam ex parte con vexa, praevale-bic impreflio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabicprout in eandem regionem cum ipfius motu,vel in contrariam diri-gitur. Proinde ut Orbis unufquifque in motu fuo uniformiterperfeveret, debent impreffiones ex parte utraque fibi invicem equa-ri, Sc fieri in regiones contrarias. Unde cum impreffiones funt utcontigue fuperficies Sc harum tranflationes ab invicem, eruntftar?„lationes inverse ut fuperficies, hoc eft inverse ut fuperficierum,r >ilâ€ž, diftantix ab axeT Sunt autem differentiae motuum angularium cir^, -, â–  ca axem ut he tranflationes applicate ad diftantias, five ut tranflati-i^ ^bhes directe & diftantie invers?Š ; hoc eft ( conjund;is rationibus )ut quadrata diftantiarum inverse. Quare ft ad infinite re?Šte$ A?Ÿ CD E?‡L^partes fingulas erigantur perpendicula Aay T>b, Cc,X>d, Ee, &c. ipfarum SA, SB, SC, SD, SE, See. quadratisreciproc?¨ proportionalia, Sc per terminos perpendicularium duciintelligatur lineacurva Hyperbolica; erunt fumme diftantiarum,eftmotustoti angulares,ut ref pondentcs f??imme linearum A a,T> b, Ce, D d, Ee: id eft,fi ad conftituendum Medium uniformiterfluidum orbium numerus augeatur Sc latitudo minuitur in infini-^\'tum,ut aree Hyperbolice his fummis Analoge JaQ^\'Bb (2^,Cc (l^DdQ^, EeQ0 See. Sc tempora motibus angularibus reciproc?¨ pro-portionalia erunt etiam his areis reciproc?¨ proportionalia. Eftigi-, tur tempts periodicum particule cujufvis D

reciproc?¨ ut area D d^ rfTi^^"tnoc eft (per notas Curvarum quadraturas) direde ut diftantia D. Corel, i. Hinc motus angulares particularum fluidi funt reci-proc?¨ ut ipfarum diftantie ab axe Cylindri, Sc velocitates abfolutel??nt equales. T. TZ^T??TEj???? Corot. 2. .Si fluidum in vafe cylindrico longitudinis infinite con-tineantur, & cylindrum alium intenorem contineat, revolvaturautem cylindrus uterque circa axem communem, fintque revolu-tionum tempora ut rpforum femidiametri, Sc perfeveret fluidi par*Cn^i.i. unaqueque in motu f?šo : erunt partium lingular um tempora pernodica ut ipfarum diftantie ab axe cylindrorum. Co- \'3 c C ^W- Ii. Grrr?? I. H! â€” Mr <Â?> (ZrM. i . 1 V-ne yUoTVJ AffSylAXl f jfo /re?§^t



??? Corol. 3. Si cylindro ?´c fluido ad hune modum motis addatur velauferatur communis quilibet motus angularis ; quoniam hoc novomotu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun-tur motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi-cem pendent ab attritu. Pars quelibet in eo perf?¨verabit motu, quiattritu utrinque in contrarias partes fado, non magis acceleraturquam retardatur. Corol 4. Unde fi toti cylindrorum ?´c fluidi Syftemati auferaturmotus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidiin cylindro quiefeente. Corol. 5. ??gitur fi fluido ?”c cylindro exteriore quielcentibus, re-volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motuscircularis fluido, ?´c paulatim per totum fluidum propagabitur ; necprius definet augeri qu? m fluidi partes lingular motum Corollario .quarto definitum acquirant. Corot. 6. Et quoniam fluidum conatur motum luum adhuc latiuspropagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifiviolenter detentus ; ?´c accelerabitur ejus motus quoad ufque tem-pora periodica cylindri utriulque equentur inter le. Quod fi cylin-drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar-dare, ?´c nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfec?šs imprefla motum. ;illum confervet, efficiet ut idem paulatim cefler. Que omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. // P ^-yre-prr- Vf- i-rCm . I . ~7f-, Pv . lit. 1 .\'d\'i U , \'fUnJ. & *Â? if n Prop. LH. Theor. XXXIX. |rvi> Xui Jyyft. v^K , p Si Splura folida, in fluido uniformi & infinitoy circa axem

po?Ÿtiomdatum uniformi cum motu revohatur, & ab hujw wipulfu fol?? agaturflu??dum in orbemj perfeveret autem fluidi pars itnaqudque uniformier in :motu fuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut quadrata ,diftantiarum a centro Spbar** Fig. Prop. LI. Caf. 1. Sit aFL Iphera uniformiter circa axem S in orbemato,;Sc circulis concentricis >BG M, CHN, D IOy EIQP, &c. diftin- . (Scrns/hr^\' tâ„?\'. / Y ?  M. ^ T \' \' ^ ct. ^ ^ ct. F? y.y-y - ft \'.>Â? M v \' , If-* - . ?„Â?* r- .xf\' Lfrr^â„? \' Ji^r yy -



??? guatur fluidum in orbes innumeros concentricos ejufdem eraffitudi-nis. Finge ..aiitem rprbes illos efte folidosSc quoniam homogene-11 m eft flu??dum, impreflxones contiguorum Orbium in fe mutu??fade, erunt; ( per Hypothefin ut eoru.m tranflationes ab invicemSc fuperficies contigue in quib??s irnpreffiones fiunt. Si impreflioin orbem aliquem ;m^or eft; vei minores parte concava quam exparte convex?¤, prevalebit impreflio fortior, Sc velocitatem Orbisyel accelerant vel retard??bit, prout in eandem regionem cum ipftusmotu yelin cpntrariam dirigitur. Proinde ut orbis unulquiique inmotu fuo perfeveret uniformiter, debebunt impreffion.es ex parteutraque â€? fibi\'invicem equari, & fieri in regiones contrarias. Undecum irqprefliones fint ut contigue fuperficies Sc harum tranflatio-nes ab: invic?§m i. emnt tranflationes inverse ut fuperficies, hoc eft:iperse ut^aHr^ta dij|andarum â€? f?šperficiernm ?  centro. Sunt au-tem differentie motuum angulanum circa, axem ut he tranflationes?Ž^ ^^T^tC. applicate ad diftantias, fiveut tranflationes direkte Sc diftantie in-verse ; hoc eft ( conjundis rationibus ) ut cubi diftantiarum inverse.i?‡feTf^Cjuareii acj re^bf,infinite SAB CDEQ^partes fingulas erigantur^^^^erpendicula Aa??Ÿ b, Cc,Dd, Et, ^c.^ipfarum 5 A, S 5 CyS D, S E, See. cubis reciproce proportionalia, erunt fumme diftan-;\'Z^lS^Zf ^arum, hoc eft, motus toti angularis, ut rejpondentes firmmae li-â€?r, nearum A ay <Bby C e, V d, E e : id eft ( fi ad eonftituendum Me- ^\'^oEt,

dium uniformiterfluidum, numerus Orbium augeatur & latiaido,minuatur in infinitum) ut areeHyperbolice his fiummis analogeZ^JiafL Cc <t, V.dH, See. Et tempora periodi- motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam hisA - are^s reciproc?¨ proportionalia. Eft ig^tur tempus periodicum orbiscuiufvis \'D10 reciproce ut area T> d Q^ hoc eft, (per notas Cur va- w -/fT ? \'Ti / ,â€?W4- Vi pLftA-^ ....... CJ "-t^\'iA- Turn quadraturas) cjire??t?¨ ut quadratum diftantie >S T>, Id quodvolui primo demonftrare. Caj. 2. A centro Sphere ducantur infinite rede quam plurime,que cum axe datos contineant angulos,equalibus difterentiis lemu-tuo fuperantes -ySc his rectis circa axem revolutis concipe orbes in an- im . , / \\ â€ž ?uIos 4 i ;jji 4 put*-. I Hiw*Â? t ui~. -IV. prrp. \'/a- a-



??? [ ?Ž77 ] nulos mnumeros fari Sc annulus unufquifque habebit annulosquatuor fibi contiguos, unnm interiorem, alterum exteriorem Scduos laterales. Attritu interioris Sc exterioris non poteft annulusunufquifque, nifi in motu juxta legem cafus primi fa??to, aequaliterSc in partes contrarias urgeri. Patet hoe ex demonftratione cafusprimi. Et propterea annulorum feries quadibet ?  globo in infini-tum re&?  pergens movebitur pro lege calus primi, nifi quatenusimpeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac legefa??to, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque ade?? motum,quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui ?  centro equa-liter diftant, vel citi?šs revolverentur vel tardius juxta polos quamjuxta aequatorem ; tardiores accelerarentur, & velociores retarda-rentur ab attritu mutuo, Sc fic vergerent fem per tempora periodicaad aequalitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hicattritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, &propterea lex ilia obtinebit : hoc eft annulorum imgulorum tempo-ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum iprQrum ?  centro globi.Quod volui fecundodemonftrare. Caf. Dividatur jam annulus unufquifque fe&ionibus tranf-verfis in particulas innumeras conftitu entes iiibftantiam abfolute &uniformiter fluidam Sc quoniam hx fe&iones non fpe??tanc adlegem motus circularis, fed ad conftitutionem fluidi fol um mo doconducunt, perfeverabit motus circularis ut pri?šs. His fe?Šlionibusannuli omnes quamminimi afperitatem & vim attritus

mutui autnon mutabunt aut mutabunt aequaliter. Et manente cauiarumproportione manebit effe??tuum propomo, hoc ett proportio mo~tuum[Scperiodicorum t?¨mporum. D. C&terum cum moitus circularis,& abinde orta vis centrifuga, major fit ad Eclipticamquam ad polos debebit caufa aliqua adefie qua particular lingularin circulis fuis retineantur, ne materia quae ad Eclipticam eft rece-dat femper ?  centro Sc per exteriora Yorticis migret ad polos, inde-que per axem ad Eclipticam circulation perpetua revertatur. Corol. l. Hinc motus angulares partium fluidi circa axem globifunt reci proce ut quadrata diftanriarum ?  centro gl obi, 6c velocicates ab-



??? abfolutae reciproc?¨ ut eadem quadrat?? applicata ad diftantias ab axe. Corol. i. Si globus in fluido quieicente fimilari Sc infinito circaaxem poiitione datum unifotmi cum motu revolvatur,communica-bitur motus fluido in morem Vorticis, Sc motus ifte paulatim pro-pagabitur in infinitum,Â? neque prius ceffabit in fingulis fluidi parti-bus aceelerari, quam tempora periodica fingularum partium fintut.quadrata diftantiarum ?  centro globi. Corol. 2. Qiioniam Yorticis partes interiores ob majorem fuamvdocitatem atterunt & urgent exteriores, mommque ipfis ea actio-ne perpetuo communicant, Se exteriores ilii eandem motus quanti-tatem in alios adhuc exteriores firnul transf?Šrant, eaque actionefervant quantitatem motus fui plan?Š invariatam 5 patet quod mo-tus perpetuo transfertur ?  centro ad drcumferentiam Vorticis, &perinfinitatem circumferential abforbetur. Materia inter fphxricasduas quafvisftiperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur,ep. quod motum omnem ?  materia interiore acceptum transfertfem per in exteriorem. Corol. 4. Pr??inde ad confervationem Vorticis conftanter in eodemmovcndi ftatu,requiritur principium aliquod a?Štivum ?  quo globuseandem fempcr quantitatem motus accipiat quamimprimit in ma-reriam yorticis. Abfque tali prineipio necefie eft ut globus Sc Yor-ticis partes interiores, propagantes femper motum iiium in exteri-ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardefcant paula-tim & in orbem agi deli nan t. O \' Corol 5. Si

globus alter hu?Žc Vortici ad certain ab iplius centrodiftaritiam innataret, Se interea circa axem inclinatione datum vi ali-qua conftanter reyolveretur ; hujus motu raperetur fluid um in vor-ticem : Se primo revolveretur hic vortex novus Se exiguus una cumglobo circa centrum akerius, Se interea lati?šs ferperet ipfius motus.Sc paulatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi.Et eadem ratione qua hujus globus raperetur motu vorticis akerius,raperetur etiam globus akerius motu hujus, fie ut globi duo circaintermedium aliquod punctum reyoiverentur, feque mutuo ob mo-tum



??? tum ilium circularem fugerent,nifi per vim aliquam cohibiti. Pofteafi vires conftanter imprelfe, quibus globi in motibus luis perf?¨vc-rant, ceffarent, Sc omnia legibus Mechanicis permitterentur,. lan-guefceret paulatim motus globorum (ob rationem inCorol. ^ Â? Beaffignatam) 6c vortices tandem conquiefcerene. Corol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datoscertis cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices to-tidem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, eadem rationequa unus aliqtiis motum iuum propagat in infinitum, propaga-bunt etiam motus fiios in infinitum, adeo ut fluidi infiniti parsunaqueque eo agitetur motu qui ex omnium globorum a??tionibusrefultat. llnde vortices non definientur certis limitibus, fed in femutu?´ paulatim excurrent ; globiq; per a??tiones vorticura in femutuo, perpetuo movebuntur de locis luis ; uti in Lemmate itipe-riore expofitum eft neq; certam quamvis inter ie pofidonem fer-vabunt, nifi per vim aliquam retenti. Ceftantibus autem viribusillis quae in globos conftanter imprefias conferva,nt hofce motus,materia ob rationem in Corollario tertio Sc quarto affignatam pau-latim requiefcet & in vortices agi definet. Corol. 7. Si Fluidum fimilare claudatur in vafe fpha*rico5ac globiin centro confiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem, globusautem Se vas in eandem partem circa axera eundem revolvantur,fintqj eorum tempora periodica 11 c cjuadrata lemidiametrorum : par-tes fluidi non prius perfeverabunt in motibus luis fine

accelerationSc retardatione, quam fint eorum tempora periodica ut quadratadiftantiarum ?  centro vorticis. Alia nulla Vorticis coriftltutio po-teft effe permanens. Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufum & globus fervent kmc mo-tum, Sc motu praeterea communi angulari circa axem quemvis da-tum revolvantur 5 quoniam boc motu novo non mutatur attrituspartium fluieli in le invicem, non mutabuntur motus partium in-ter fe. Ham tranllationes partium inter fe pendent Vb attritu.Pars quadibet in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la-tere non magis tardetur quam acceleretur attritu ex altero.- â– j \' *** 2 Corol



??? .[ ?B?– ] Corol 9. Unde fi vas quiefcat ac detur motus globi, dabitirr mo-tus fluidi. Nam concipe planum tranf?Žre per axem globi & mo-tu contrario revolvi ; Sc pone tempus revolutions hujus eflfe adfummam hujus temporis Sc temporis revolutions globi,ut quadra-tum lemidiametri vafis ad quadratum femidiametri globi : 8c tem-pora periodica partium fluidi refpeÂ?fcu plani hujus erunt ut quadra-ta diftantxarum fuarum ?  centro globi, Corol 1 o. Proinde Ii vas vel circa axem eundem cum globo, velcirca diverftim aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur,dabitur motus fluidi. Nam fi Syftemati toti auferatur vafis motusangularis, manebunt motus omnes iidem inter le qui prius, perCoroh 8. Et motus ifti per Corol. 9. dabuntur. Corol 11. Si vas 3c flu??dum quiefcant Sc globus uniformi cummotu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totumin vas, Sc circumagetur vas nifi violenter detentum, neq; priusdefment fluidum Sc;vas accelerari, quam fint eorum tempora perio-dica aequalia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliquadetineatur vel revolvatur motu quovis conftanti Sc uniformi, de-veniet Medium paulatim ad ftatum motus in Corollariis 8. 9 -Sc10 definiti, nec in alio unquam ftatu quocunq; perfeverabit. De-inde vero fi, viribus illis celfantibus qoibus vas Sc globus certis mo-tibus revolyebantur, permittatur Syitema totum Legibus Mecha-nicis ; vas Sc. globus in fe invicem agent mediante fluido, neq; motusfuos in le mucuo per fluidum propagare

prius celiabunt, quam eo-fum tempora periodica equantur inter le, Sc Syftema totum ad in-ftar corporis unius folidi fimul revolvatur. Scholium.. In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denf?Žtatem?”c fluiditatem uniformi conftare. Tale eil in quo globus idemeodem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles Sc?¤quales, ad ?¤quales femper ?  fe diftantias, ubivis in fluido confti-tutus, propagare poffit. Conatur quidem materia per motum fuum



??? [ 3 Â? Â? ] cir?§ularem recedere ab axe Vorticis, 8c propterea premit mat?Šriamomnem ulteriorem. Exhac preffionefit attritus-partium for-tior-&feparatio ab invicem difficilior j 8e per confequens diminuitur-mate-rie fluiditas. Rurfus fi partes fluidi funt alicubi crafliores feu ma-jores, fluiditas ibi minor erit,ob paueiores fuperficies in quibus par-tes f?¨parentur ab invicem. In hujuftnodi cafibus deficiencem fluidi-tatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re-ftitui fuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi min?šs fluida eft magiscoherebit & f?¨gnior erit, adeoq; motum tarai?šs recipiet 8c lon-gi?šs propagabit quam pro ratione ftiperi?šs affignata. Si figuravafis non fit Spherica, movebuntur particule in lineis non circu-laribus fed conformibus ddem vafis figure, ?´e tempora periodicaerunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a centro quamproxim?¨.In partibus inter centrum 8c circumferentiam, ubi latiora funt fpa-tia, tardiores erunc motus, ubi anguftiora velociores ; neque ta-rnen particule velociores petent circumferentiam. Arcus emm de-fcribent minus curvos, 8c conatus recedendi ?  centro non minus di-minuetur per decrementum hujus curvature, quam augebitur perincrementum velocitatis. Pergendo ?  fpatiis anguftioribus in la-tiora recedent paulo longi?šs ?  centro, fed ifto receffu tardefcent ; Seaccedendo poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur, 8c fie -per vices tardefcent 8e accelerabuntur particule fingule in perpe- -tuum. Haec ita f?¨ habebunt in vafe rigido.

Nam in fluido infinito -conftitutio Vorticum innotefeit per Propofitionis hujus Corollariumfextum. Proprietates autem Vorticum hac Propofitione inveftigare cona-tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Phenomena cceleftia perVortices explicari poffmt. Nam Phenomenon eft quod Planeta-Â? rum circa lovem revolventium tempora periodica funt in ratione p ^ r 7^7*"-:â€”Â?-^â€”TT7S--:------------------â€”-----_--.--â€”s---------Â?-Â?-.--â€”â€” C H/rt ^s- iHq??i?¤ltera diftantiarum ?  centro fovis j 8e_ eadem Regula oBtingt x y in Planetis qui circa Solem re volvuntur. Obtinent autem he Ke-gule in Planetis utrifque quam accuratiffim?¨, quatenus obiervatio-n?Šs^ft^onomice hadenus prodid??re. Ideoq; fi Planete illi ?  Vorti-ciEuTarc?¤Jovem 8e Solem revolventibus deferantur, debebunt eti- ara



??? am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum jempora periodica par-j>7 rium_Vorticis prodieruac in ratione duplicata diftantiarumji cen tro Prop. LIH. Theor. XL. Corpora qua in Vortice delata in orbem redeunt ejufdem funt denfita-tis cum Vortice, O eadem lege cum ipjim parti bus (quoad velocitatem &curfus determinationem) moventur. Nam ft vorticis pars aliqua exigua, cujus particular feu pun&aphyfica datum fervant litum inter fe, congelari fupponatur: hxc,quoniam neq; quoad denlitatem fuam, neque quoad vim infitamaut figuram fuam mutatur, movebitur eadem lege ac prius: 8c con-tra, ii Vorticis pars congelata 8c folida ejufdem fit denlitatis cumreliquo vortice, 8c refolvatur in fluidum; movebitur hxc eademlege ac prius, nifi quatenus ipfius particular jam fluids fa<5he move-antur inter fe. Negligatur igitur motus particularum inter fe, tan- quam



??? â€? E to ] quam ad totius motum progreffivum nil fpe?Šbms, Sc motus totiusidem eritac prius. Motus autem idem erit cum motu aliarum Vor-ticis partium ?  centro equaliter diftantium, propterea quod loli-dum in Flu??dum refolutum fit pars Yorticis ceteris partibus confimi-lis. Ergo folidum, li lit ejufdem denfitatis cum materia Yorticis, eo-dem motu cum ipi?Žus partibus movebitur, in materia proxim?¨ am-biente relative quiefcens. Sin denfius fit, jam magis conabitur re-ceder e ?  centro Yorticis qu? m pri?šs 5 adeoq; Vorticis vim il lam,quaprius in Orbita fua tanquam in equilibrio conftitutum retinebatjur,jam fliperans, recedet ?  centro Sc revolvendo defcribet Spiralem, nonamplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento fi rariusfit, accedet ad centrum, igitur non redibit in eundem Orbem nififit ejufdem denfitatis cum fluido. Eo autem in caiii oltenfuin eft,quod revolveretiir eadem lege cum partibus fluidi ?  centro Vorticisequaliter diftantibus. Q^ E. D. Corol. 1 . Ergo folidiim quod in Yortice revolvitur Sc in eundemOrbem iemper redit, relative quiefcit in fluido cui innatat. Corol 2. Et fi vortex fit quoad denfitatem uniformis5corpus idemad quamlibet ?  centro Vorticis diftantiam revolvi poteft. Scholium. Hinc liquet Planetas ?  Vorticibus corporeis non deferri. NamPlanere iecundum Hypothefin Copernk?“arn circa Solem delati re-volvuntur in Ellipiibus umbilicum habentibus in Sole, Sc radiis adSolem du&is areas defcribunt temporibus proportionales. At par-tes Vorticis tali motu revolvi

nequeunt. Defignent A D, :S E, CF,orbes tres circa Solem S defcriptos, quorum extimus CFcirculusfit Soli, concentricus, Sc interiorum duorum Aphelia fint A, ScPerihelia 2), E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF, radioad Solem du??to areas temporibus proportionales defcribendo, my -vebitur uniformi cum motu, Corpus autem quod revolvitur inOrbe ÂŠ F, tardius movebitur in Aphelio !B. Sc veioci?šs in PerihelioC, fecund um leges Aftronomicas ; cum tarnen fecund um leges Me-chanicas materia Yorticis in Ipatio anguftiore inter AiSlC veioci?šs moveri
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??? C 4Â°o 1 moveri debeat quam in fpatio latiore inter ?Ž) Sc F ; id eft in Aphe-lio veloci?šs quam in Perihelio. Quae duo repugnant inter fa Sic in principio Signi Virginis, ubiAphelium Martis jam verfotur,diftantia inter orbes Martis ScVeneris eft ad diftantiam eorun-dem orbiura in principio SigniPifcium ut tria ad duo circiter,Sc propterea materia Vorticis in-ter Orbes il los in principio Pifci-um debet elfe velocior quam inprincipio Virginis in ratione tri-ura ad duo. Nam quo angufti-US eft fpatium per quod eadem Materia quantitas eodem revo-lutions unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfiredebet. Igitur ft Terra in hac Materia c?“lefti relative quielcens abea deferretur, Sc una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitasin principio Piftium ad ejufdem velocitatem in principio Virginis inratione fefquiakera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi-pio Virginis major effet quam minutorum primorum feptuaginta,&in principio Pilcium minor quam minutorum quadraginta Sco&o : cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma-jor fit in principio Pifcium quam in principio Virginis, Sc propte-rea Terra velocior in principio Virginis quam in principio Pifcium.Itaq; Hypothefis Vorticum cum Phamomenis Aftronomicis omni-n?? pugnat, Se non tarn ad explicandos quam ad perturbandosmotus cceleftes conducit. Quomodo vero motus ifti in fpatiis libe-ris abique Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex Libro primo3&c in Mundi Syftemate

pleni?šs docebitur. DE



??? D E Mundi Syftemate LIBER TERTIUS. IN Libris praecedentibus principia Philofophiae tradidi, nontarnen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus vi-delicet in rebus Philolophicis difputari poflit. Hec funEmotuum Sc virium leges Sc conditiones, que ad PETIoXbphi-am maxime ??pe&ant. Eadem tarnen, ne fterilia videantur, illuftra-vi Scholiis quibufclam Philofophicis, ea tra??tans quas generalia ftint>Sc in quibus Philofophia maxime fundari videtur, uti corporumdenfitatem Sc refiftentiam, fpatia corporibus vacua, motumqueLucis Sc Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con-ftitutionem Syftematis Mundani. De hoe argumento compofue-ram Librum tertium methodo populari, ut a pluribus legeretur.Sed quibus Principia poftta fatis intelle??ta non fuerint,ij vim conf?¨-quentiarum minim?¨ percipient, neque prejudicia deponent quibusa multis retro annis infueverunt: Sc propterea ne res in difputationestrahatur, fummam libri illius tranftuli m Propofitiones, more Ma-thematico, ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint.Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurime occurranr,que Le&oribus etiam Mathematic?¨ do??tis moram nimiam injicerepoffint,author efte nolo ut qiiifquam eas omnes evolvat; fuffeceritfiquis Definitiones,Leges motuum Sc fe&iones tres priores Libri pri-mi iedul?? legat,dein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syftemate,Sc reliquas Librorum priorum Propofitiones hic citatas pro lubitucoafulat. i A a a Hypo- 4-. if*-, ip .



??? C 40* 3 HYPOTHESES. Hypoth. I. Caufas rerum naturalium non plures admitti debere^u??mquct & vera fint & earum Th?“nomenis explicandis fufflciunt. Natura enim fttriplex eft Sc rerum caufis fuperfluis non luxuriat. Hypoth. II. Ideoque effettuum naturalium ejufdem generis e?“demfunt cauf?“. Uti refpirationis in Homine Sc in Beftiadefcenfus lapidum inEuropa 8c in America ; Lucis in Igne culinari Sc in Sole ; reflexionislucis in Terra 8c in Planetis. Hypoth. III. Corpus omne in alterius cujujcuncjue generis corpustransformari pojjequalitatum gradm omnes mtermedios fuccejj??v?¨ in-duere. t JLrufa f\' Hypoth. IV. Centrum Syflematis Mundani quiefcere. Hoe ab omnibus conceftum eft, dum aliqui Terram alii Solem-p^^f^rt.V in centro quiefcere contendant. cf^ ^ , ;^.^\\Hypoth. V. Tlanetas circumjoviales/adiis ad centrum Jovis duHisy 2 lt ??" l?€-uj iuvsr â– lu U u areasMejcribere temporibus proportionales, eorumque tempora periodica ejfe *â–  ........ in ratione fefpiia It?Šra dift anti ar um ab ipj??m centro. Confi??t ex obfervatiombus Aftronomicis. Orbes horum Pia-â€” ? -u*.,\'.*4* netarum non differunt fenfibiliter ?  circulis Jovi concentricis, 8c7 motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo- r ra vero periodica effe in ratione fefquialtera femidiametrorum or- bium confentiunt Aftronomici : 8c Flamfledius, qui omnia Mi-crometro 8c per Eclipfes Satellitum accuratius d?Šfinivit,literis ad medatis, quinetiam numeris fuis mecum

communicatis, ftgnificavkrationem il lam fefquialteram tam accurate obtinere, qu? m lit pof-fibile fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife-ft um eft. JtyY y^if?*-^ y. y i. Vf I T^"\' J. ?ŽCe^J??e*^ â€ž ^ a-frjt^t^ i f eM HJL^JJ, y . e^^jttvv Satelhtum J^y ccTUvSvpt-KÂ?- y i-, JiJi ---tiiw. Iii.1 if. . n e^- -te&ri-QSjj^ ^An^Lty. --fjryi- U, . oM^^-i,. c .1 . jrrrjt. ^ ^f -^C^/^v tyc^sr^ Lh^Uc. pt : 1l^sJJL >4*-\',



??? C 4Â° 3 ] Satellitum tempora periodica.id. iSh.2Â§\'|. 3d. 13h. 1/2, 7d. 3h. 50\'*. 16& 18h. 5\'DiftantU Satellitum a centro Jovis. 3 1 4 Ex Obfervationibus Caffini Borelli Tounlei per MicrometFlamftedii per Mier om.Flamft.jw Eclipf.Satel. 8.8f. 8,78.8,8*. 8,876 23. 24l*24J72" 24,13.2 5- 1,51- 5.5-78- l3- 14. 1 3 >47-13,98. 14,159. i. >SemidiamÂŽJovis. Â?x temporibus periodicis: 5,578. 8,878.114,168. 24,968. Hypoth. VI. lane tas quinque primarios Mer curium, Venerem,Mar-tern, Jovem & Saturnum Orbibus fuis Solem cingere. Merc??rilim Sc Venerem circa Solem revolvi ex eorum phalibuslunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem fiti funt,dimidiata ?¨ regione Solis, falcata cis Solem; per difcum ejus ad mo-dum macularum nonnunquam tranfenntes. Ex Martis qupqueplena facie prope Solis conjunction em, Sc gibbofa in quadratures,certum eft quod is Solem ambit. De Jove etiam & Saturno idemex eorum phafibus femper plenis demonftratur. Hypoth. VII. Vianet arum quinque primariorum, Cr (vel Solis cir-ca Terr am vel) Terrd circa Solem tempora periodica ejfe in ratione Jef-?Šjiualterajnediocrum difiantiarum a Sole. Hxc a Kepler0 inventaratio in confeffo eft apud omnes. Ea~dem utiqueTunt tempora periodica, easdemq; orbium\'dim?¨nliones,five Planetae circa Terram,five iidem circa Solem revolvantur. Ac JtUUde menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro-nomos univetfos. Magnitudines autem Orbium Keplerus Sc (Bui-

?lialdus omnium diligentiflim?¨ ex Obfervationibus determinaverunt: ^^tÂ? Sc diftantix mediocres, qua* temporibus periodicis refpondent, non Tit^KZ^f^ & i/iie. iC?Špyjyl&i^ Aaa 2 diffe- fe _ ___ CfZ ^jLtrwC CrJlm , -iA-t^, AtyJjrA -v^^ mt^a- X-yCf*- XLfi|//>. ?Ÿ- f A^ -L.



??? differunt fenfibiliter a diftantiis quas illi invenerunt, funtque interipfas ut plurimum intermedin; uti in Tabula fequente videre li-cet, {planetarum ac Telluris Diflantid mediocres a Sole. h % c? s ? 5 Secundum Keflerum 951000. 519650. 151550. ioooco. 72400. 38806. Secundum Buttialditm _ 954198. 511510. 151350. 100000. 71398,- 38585.Secundumtemporaperiodica 953806. 520116. 151399. 100000. 71333. 38710. De diftantiis Mercurii Sc Veneris a Sole difputandi non eft lo-cus, cum hae per eorum Elongationes a Sole determinentur. Dediftantiis etiam luperiorum Planetarum a Sole tollitur omnis dilpu-tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter-minate pofttio umbrae quam Jupiter projicit, & eo nomine ha-betur Jovis longitudo Heliocentrica. Ex longitudinibus autemHeliocentrica Sc Geocentrica inter fe collatis determinatur diftantiaJovis. Hypoth. VIII. Tlanetas primarios radits ad Terram duEiis areas de-fcribere temforibus minime proportionales ; at radiis ad Solem du ft is areastemporibus proportionales percurrere. Nam relpe&u terre nunc progrediuntur^ nunc ftationarii flint,nunc etiam regrediuntur: At Solis refpe&u Temper progrediuntur,idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamerxin Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum equabilis fit defcri-ptio. Propofitio eft Aftronomis notifilma, Sc in Jove apprime de-monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus HeliocentricasPlanete hujus

longitudines Sc diftantias a Sole determinari diximus, Hypoth. IX. Lunam radio ad centrum terr& dutto aream temporiproportionalem defcribere. Patet ex hunx motu apparente cum ipfius diametro apparentecollato. Perturbatio autem motus Lunaris aliquantulum a viSolis, fed errorum infenfibiles minutias Phyficis in hifce Hypothe-fibus negligo*



??? Prop. I. Theor. I. Viresy quibus Planet* circumjoviales perpetuo retrahuntur J motibws re-Slilineps & in orbibus fuis retinentur, refpicere centrum Jovis, &effereciproce ut quadrat a diftantiarum locorum ab eodem centro. Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. Sc Prop. II. velIII. Lib. I. Sc pars pofterior per Hypoth. V. 3c Corol. 6. Prop. IV.ejufdem Libri. Prop. II. Theor. II. Firesy quibus Planet* primarii perpetuo retrahuntur a motibus reBilineuyin Orbibus fuis retinentur, refpicere Solem, C" ejfe reciproce ut qua-drata difiantiarum ab ipfiw centro. Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIII. Sc Prop. II. Lib;I. Sc pars pofterior per Hypoth. VII. Sc Prop. IV. ejufdem Libri.Accuratiflime autem demonftratur hec pars Propofitionis per quie-tem Apheliorum. Nam aberratio: quam minima a tatione. dupli*cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. I.) motum Apfidum in fingu-,lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efticere deberet. Prop. III. Theor. IIL Vim qua Luna retinetur in Orbe fuo refpicere terramy&i effe reciproce: utquadrat um diflantU locorum ab ipfius centro. Patet aflertionis pars prior, per Hypoth, IX. & Prop. II. v^UlLLib. I. Sc pars pofterior per motum tardijffimum LunarisNam motus ille, qui fingulis revolutionibus eft graduum tantumtrium in conisquentia^contemni potefL Patet en im, per Corol. r,frog; XLV. Lib. I. quod, fi diftantia Lunx a, centro Terr^dicar- tUTi



??? E ] tur D, vis ?  qua motus talis oriatur,fit reciproce ut id eft re- ciproc?¨ ut ea ipf?Žus T> dignitas, cujus index eft 2^5 hoc eft in rationediftantie paulo majore quam duplicata inverl?¨, fed qua: vicibus60I propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedit. Tantil-lus autem acceftus merito contemnendus eft. Oritur vero ab acti-one Solis (uti pofthac dicetur) & propterea hic negligendus eft.Reftat igitur ut vis illa, que ad Terram fpe?Štat, f?Žt reciproc?¨ utT>1 ; id quod etiam plenius ?§onftabit, confereudo hanc vim cum vigravitatis, ut fit in Fropof?Žtione fequente. Prop. IV. Theor. IV. Lunam gravit are in terram, <&* -vi gravitatis retrahi femper ?  motu rectilineOj Cjr in orbe fuo retineri. Lune diftantia mediocris ?  centro Terre eft lemidiametrorumterreftrium, fecundum plerofque Aftronomorum 59, fecundumVendelinum 60 , fecundum Copernicum 60 fecundum IQrche-rum 62 j , Se fecundum Tycbonem 5 Aft Tycho, Se quot-quot ejus Tabulas refra&ionum fequuntur, conftituendo refra?Šti-ones Solis Se Lunae (omnino contra naturam Lucis) majores quamfixarum, idque ferupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa-rallaxin Lune ferupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel d?Š-cima quinta parte totius parallaxeos. Cortigatur ifte error, Scdiftantia evadet quafi 61 femidiametrorum terreftrium, fere ut abaliis affignatum eft. Aftumamus diftantiam mediocrem fexagintafemidiametrorum -, Se Lunarem periodum relpedu fixarum com-pleri diebus 27,

horisz, minutis primis 43, ut ab Aftrono-mis-A^atuitur j atque ambitum Terre elfe pedum Parifienfium12 3 249600, uti ?  Gallis menfurantibus nuper definitum eft : & fihum motu omni privari fingatur, ac dimitri ut, urgente vi illaomni qua in Orbe mo retinetur,defcendat in terram ; bec fpatio mi~nuti primi cadendo deicribet pecles Farii?Ženfes 15 Colligitur



??? hoc ex calculo, vel per Propofitionem xxtvi Libriprimi, vel (quodeodem recedit) per Scholium Propofitionis quarts ejufdem Libri,confe?Šfco. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur iaduplicata diftantiae ratione in versa, adeoque ad luperficiem Terrasmajor ??it vicibus 60 x 60 quam ad Lunam, corpus vi illa in regio-nibus noftris cadendo defcribere deberet ipatio minuti unius primi ^ M\'pedes Parifienfes 60 x 60 xi 5 Ipatio minuti unius i?¨cundi pedes15 ~. Atqui corpora in regionibus noftris vi gravicatis cadendodeicribunt tempore minuti uniusfecundi pedes Parifienfes 15 uti ^. .Hugenius, fa??tis pendulorum experirnentis Sc computo inde inito?demonftravit: Sc propterea vis qua Luna in orbe ftio retinetur, illaipfa eft .quam nos gravitatem dicere folemus. Nam ft gravitas abea diverfa eft, corpora viribus utriique conjunctis Terram petendoduplo velocius defcendent, Sc ipatio minuti unius i?¨cundi cadendodeicribent pedes Parifienfes 30^: omnino contra experientiam, Calculus hie fundatur in Hypothefi quod Terra quiefcit. Namft Terra Sc Luna circa Solem moveantur, Sc interea quoque circacommune gravitatis centrum revolvantur: diftantia centrorumLunae ac Terrae ab invicem erit.60 ~ femidiametrorum terreftrium 5uti computationem (per Prop. LX, Lib. IJ ineunti patebitÂ? \'di??fc Prop. V.. Theor. V. planetas circumjoviales gravkare injbvem, & circumjolares in Solemvi gravkatis Ju* retrabi femper a motibus re8ilineisy & in orbibusj;curvilineis retineri. Nam

revolutions Planetarum circumjovialium circa Jovem, Sc;.Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa Solemfunr Phenomena ejufdem generis cum revolutioneLunae circa Tek-ram ; Sc. propterea per Hypoth. IL a caufis ejufdem generis de-pendent: prasfertim cum demonftratum fit quod vires, aquibusrevolutiones ilia* dependent, reipiciant centra Jovis ac SoIis,& re- cedendo ??



??? [ 408 3 cedendo ?  Jove 8c Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua visgravitatis decrefcit in receflu ?  Terra. * - Corol. i. Igitur gravitas datur in Planetas univerfos. Nam Ve- ^ nerem, Mercurium cseterolque efle corpora ejufdem generis cumJove nemo dubitat. Gerte Planeta Hugenianus,eodem argumentÂŠquo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eft in Saturnum.Et cum attradio omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa~turntis viciffim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar-gumento Jupiter in Satellites ftios omnes, Terraque in Lunam, 8cSol in Planetas omnes primarios gravitabit. Corol. z. Gravitatem,que Planetam unumquemque refpicit, efle ^ fe* â€? reciproc?¨ ut quadratum diftantiae locorum ab ipfius centro. Jn 0 ?-â– >â– â–  Prop. VI. Theor. VI. Corpora omnia in Vianet as fingulos gravit are, & pond?Šra eorum in eun~dem quemvis Planetam, paribus diflantiis ?  centro Tlanet?“, proporti-onale ejfe quant it at i materia in fingulis. Defcenfus gravium omnium in Terram (dempta {altem ina?~quali retardatione quae ex Aeris perexigua refiftentia oritur) equali-bus temporibus fieri jamdudum obfervarunt alii 5 Sc accuratiffi-me quidem notare licet equalitatem temporum in Pendulis. Remtentaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, fale communi,ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas8c ?¤quales. Unam implebam ligno, 8c idem auri pondus fulpen-debam (quam potui exad?¨) in alterius centro

ofcillationis. Pix-ides ab equalibus pedum undecim filis pendentes conftituebantPendula, quoad pondus, figuram 8c aeris refiftentiam omnino pa-ria : Et paribus olcillationibus juxta polite ibant una 8c redibancn diutifiime. Proinde copia materia: in auro (per Corol. 1. & 6.Prop.XXIV. Lib. II.) erat ad copiam materix in ligno, ut vis motricisadio in totum aurum ad ejufdem adionem in totum lignum ; hoc eft



??? [ 4Â°9 ] eft ut pondus ad pondus. Et fit in ceteris. ??n corporibus ejufdempendens differentia materie, que vel minor effet quam pars mil-lefima materie totius,his experimentis manifefto deprehendi potuit.Jam vero naturam gravitatis in Planetas eandem effe atque in Ter-rain non eft du bin m. Elevari enim fingantur corpora hec Ter-reftria ad uique Orbem Lune,& una cum Lun?? motu omni priva-ta demitti,ut in Terram fimul cadant Sc per jam ante ofteniacertum eft quod temporibus equalibus delcribent equalia Spaciacum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materie in Luna, utpond?Šra fiia ad ipfius pondus. Porro quoniam Satellites Jovistemporibus revolvuntur que font in ratione fefquialtera diftancia-rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovemreciproc?¨ ut quadrata diftantiarum a centro Jovis -, Sc propterea inequalibus ?  Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderentequales. Proinde temporibus equalibus ab equalibus altitudini-bus cadendo defcriberent equalia Spatia, perinde ut fit in gravi bus,in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planete circumfolaresab equalibus ?  Sole diftantiis dimiffi., delcenfu fuo in Solem equa-libus temporibus equalia Ipatia defcriberent. Vires autem, quibuscorpora inequalia equaliter accelerantur, funt ut corpora; hoc eftpond?Šra ut quantitates materie in Planetis. Porro Jovis Sc ejusSatellitum pond?Šra in Solem proportionalia effe quantitatibus ma-terie eorum,patet ex motu Satellitum

quam maxime regulari; perCorol.}. Prop.LXV. Lib.I. Nam fi horum aliqui magis traheren-tur in Solem pro quantitate materie fue quam ceteri, motus Satelli-tum (per Corol.2. Prop.LXV. Lib.I.) ex inequalitate attradionisperturbarentur. Si (paribus ?  Sole diftantiis)5atelles aliquis gravioreffet in Solem pro quantitate materie lue, quam Jupiter pro quan-titate materie fue,in ratione quacunque data,puta da.de: diftantiainter centrum Solis Sc centrum Orbis Satellitis major femper fo-ret quam diftantia inter centrum Solis & centrum Jovis in rationedimidiata quam proxim?¨,-uti calculis quibufdam initis inveni. Etfi Satelles minus gravis effet in Solem in ratione ilia d ad e, diftantia B b b centri



??? C 4*o ] centri Orbis Satellitis ?  Sole minor foret quam diftantia centri Jovis?  Sole in ratione ilia dimidiata. Igitur ft in equalibus ?  Sole di-ftantiis,gravitas acceleratrix Satellitis cujufvis in Solem major effetvel minor qu? m gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte tantummillefima gravitatis totius 5 forct diftantia centri Orbis Satellitis ? Sole major vel minor quam diftantia Jovis ?  Sole parte ~ diftan-tia totius, id eft parte quinta diftantie Satellitis extimi ?  cen-tro Jovis : Que quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis.Sed Orbes Satellitum Hint Jovi concentrici,Sc propterea gravitatesacceleratrices Jovis Sc Satellitum in Solem equantur inter fe. Eteodem argumento pond?Šra Saturni & Comitis ejus in Solem, inequalibus ?  Sole diftantiis, funt ut quantitates materie in ipfis : Etpond?Šra Lune ac Terrae in Solem vel nulla funt,vel earum maffisaccurate proportionalia. Quinetiam pond?Šra partium fingularum Planete cujufque in ali-ura quemcunque funt inter fe ut materia in partibus ftngulis. Namft partes alique plus gravitarent, alie minus, quam pro quantitatematerie, Planeta totus, pro geniere partium quibus maxime abun-det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materie toti-us. Sed nec refert utrum partes ille externe ftnt vel interne. Namft vtrbi gratia corpora Terreftria,quae apud nos funt, in Orbem Lu-ne elevari fingantur, Sc conferantur cum corpore Lunae : Si horumpond?Šra eflentad pond?Šra partium externarumLune ut

quantitatesmaterie in iildem, ad pond?Šra vero partium internarum in majorivel minori ratione, forent eadem ad pondus Lune totius in majorivel minori ratione : contra quam fupra oftenfum eft. Coral, i. Hinc pond?Šra corporum non pendent ab eorum formisSc texturis. Nam ft cum formis variari poflent, forent majoravel minora pro varietate formarum in equ?¤li materia: omnin?´ con-tra experientiam. Coral 2. Igitur corpora univerl?  que circa Terram funt, graviakint in Terram ; &. pond?Šra omnium, que equaliter ? . centro Ter-re diftant, funt ut quantitates materie in iifdem. Nam ft ether aut



??? aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deftitueretur vel pro quantitate materia lue minus gravitaret, quoniam id non dif- fert ab aliis corporibus nifi in forma materie, poftet idem per mu- tationem forme gradatim tranfmutari in corpus ejufdem conditio- nis cum iis que pro quantitate materie quam maxime gravitant, [k^t^tTl^^ (per Hypoth. III.) Sc vici/fim corpora maxime gravia, formam il- ^ lius gradatim induendo, poflent gravitatem liiam gradatim amittere. Ac proinde pondera penderent a formis corporum, poflentque cum formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. Corol. 3.. Itaque Vacuum neceflario datur. Nam ft fpatia omnia ^ _plena eflent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob r^l??mmam denfitatem materie, nil cederet gravitati fpecifice argenti w^Lsl^w sJ^^vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiflimi; Sc pro- ^pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere*defcen-aere poflet. Nam corpora in fluidis, nifi fpecifice graviora fine, Â?minime defcenduntT^ ~ CoroL 4. Gravitatem diverfi generis efle a vi magnetica. Nam^attra&io magnetica non eft ut materia attra&a. Corpora aliquamagis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eftque vismagnetica longe major pro quantitate materie quam vis gravitatis:fed Sc in eodem corpore intendi poteft Sc remitti; in receflu vero amagnete decrelcit in ratione diftantie plufquam duplicate; propre- â€ž wrea quod vis longe fortior fit in contain, quam

cum attrahenria ^vel minimum feparantur ab invicem. Prop. VII. Theor. VlL Gravitatem in corpora univerfa fieri> eamque proportionalem ejfe quanti-tati materie in fengulis. Lrr-. Z. Planetas omnes in fe mutuo graves efle jam ante probavimus, utSc gravitatem in unumquemque feorfim fpeftatum efle reciproc?¨ utquadratumdiftantielocorum ? centro Planete. Et inde confequcns Bbb 2 eft



??? [ 4l2 ] eft, (per Prop. LXIX. Lib.I. & ejus Corollaria) gravitatem in om-nes proportionalem efte materia in iifdem. Porro cum Planets cujufvis A partes omnes graves fint in Plane-tarn quern vis ?ŽS, Sc gravitas partis cujufque f?Žt ad gravitatem to-tius, ut materia partis ad materiam totius, Se a?Šlioni omni rea&io(per motus Legem tertiam) aequalis ftt j Planeta <B in partes omnesPlanetae A viciffim gravitabit, Se erit gravitas fua in partem unam-quamque ad gravitatem ftiamin totum,ut materia partis ad mate-riam totius. Q. E. D. CoroL i. Oritur igitur &componitur gravitas in Planetam totumex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus inattradionibus Magnetieis Se Ele?Štricis. Oritur enim attra&io om-nis in totum ex attraclionibus in partes fingulas. Res intelligeturin gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo-bum coire Sc Planetam majorem componere. Nam vis totius exviribus partium componentium oriri debebit. Siquis objiciat quodcorpora omnia, qiweapud nos font, hac lege gravitare deberent infe mutuo,c?šm tarnen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re-fpondeo quod gravitas in hxc corpora, cum fit ad gravitatem inTerram totam ut funt hxc corpora ad Terram totam, longe mi-nor eft quam qiie fentiri poffit. CoroL 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas ?¤quales eftleciproc?¨ ut quadratum diftantise locorum ?  particulis. Patet perCoroL 3, Prop. LXXIY. Lib. L Prop. VIII. Theor. YIIL Si. G labor um duorum

in fe mutub gravit antium materia undiquejn regio-ruh M qu?“ a centris ?“qualiter diftant, homogene a fit : erit pondus Giobialtemtr\'m in alter um reciproc?¨ ut quadratum diftant ht inter centra. Poftquam inveniftem gravitatem in Planetam totum oriri Seeomponi ex gravitatibus in partes; Se eft?¨ in partes fingulas reciproc?¨ pro-



??? X 4Â? 3 ] s proportionalem quadratis diftantiarum ?  partibus : dubitabam anreciproca illa proportio duplicata obtineret accurat?¨ in vi tota exviribus pluribus compofita, an ver?? quam proxim?¨. Nam fieripoflet ut proportio illa in majoribus diftantiis latis obtineret, atprope fuperficiem Planete, ob inequales particularum diftantias Scfitus diffimiles, notabiliter erraret. Tandem ver??, per Prop.LXXV.Libri primi Sc ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionisde qua hic agitur. Corol. i. Hinc inveniri Sc inter fe comparari poftunt pon-dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera eorporum_equalium^cireum Planetas in circulis revolventium funt (perProp. IV. Lib. I.) ut diametri circulorum dire??t?¨ & quadratatemporum periodicorum inverse ; Sc pondera ad fuperfieies Pla-netarum aliasve quafvis ?  centro difiantias majora funt vel mi-nora (per banc Propofitionetn) in duplicata ratione diftantiaruminverfa. Sie ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum224 j,Satellitis extimi circumjovialis circa Jovem dierum 16 J, Sa- â€”tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 15 & horarum 22ScLune circa Terram 27 dier. 7 hor. 43 min. collatis cum diftantiamediocri Veneris ?  Sole ; cum Elongatione maxima HeliocentricaSatellitis extimi circumjovialis,que (in mediocri Jovis ?  Sole diftantiajuxta obfervationes Flamfledii) eft 8\'. 1 3"; cum elongatione maxi-ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3\'. 20"; Sc cum diftantia Lune:?  Terra, ex Hypothefi quod Solis parallaxis

horizontalis leu femi- ^diameter Terre ?¨ Sole vife fit quafi 20" ; calculum ineundo inve-ni quod corporum equalium & ?  Sole, Jove, Saturno ac Terraequaliter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter-ram forent ad invicem ut 1, Jfe & tfL refpe&iv?¨. Eft au-tem Solis femidiameter mediocris apparens cjuafi 16.6". Ill am â– Jovis ?¨ Sole vifam Flamftedms, ex umbre Jovialis diametro perEclipl es Satellitum inventa, determinavit efie ad elongationemSatellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoque cum elongatio ilia fit 8\'0.13" femidiameter Jovis ?¨ Sole vifi erit Diameter Saturni efti



??? [ 4M ] ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, Sc diameter annuli eSole vifi (menfurante Flamftedio) 50", adeoque femidiameter SaÂ?turni e Sole vifi 11Malim dicere 10" vel 9", propterea quodglobus Saturni per Ws inaequalem refrangibilitatem nonnihil di-iatatur. Hinc inito calculo prodeunt vera SoHs, Jovis^ SarurnijicTerraefemidiametriad invicemut 10000, 1063, 889, & 2 o8.Uncle cum pondera sequalium corporum ?¤ cenms"Solis, Jovis, Sa-turni ac Telluris asqualiter diftantium fine in Solem, Jovem, Sa-turnum ac Terram ut 1, refpe&ive, Sc au&is vel diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicataratione; erunt pondera eorundem aequalium corporum in Solem,Jovem, Saturnum 8c Terram, in diftantiis 10000,1063, 8896c208 abeorum centris,atque adeo in eorum fuperficiebus verfanti-um, ut 10000, 804-, Sc 805 ~ refpe&ive. Pondera cor-porum in fuperficie Lunae fere duplo minora elfe quam ponderacorporum in fuperficie Terrae dicemus in fequentibus. C*urt Corol. 2. Igitur pondera corporum aequalium, in fuperficiebusTerrae Sc Planetarum, funt fere in ratione dimidiata diametrorumapparentium e Sole vifarum. De Terrae quidem diametro e Solevila nondum conftat. Hanc affumpfi 40", propterea quod obfer-vationes JQpleri, ti^iccioh Sc Vendelini non multo majorem eife per-mittunt 1 earn Horroxu Sc Flamfledii obfervationes paulo minoremadftruere videntur. Et malui in exceffu peccare. Quod fi fortediameter ilia Sc gravitas in

fuperficie Terrae mediocris fit inter di-ametros Planetarum Sc gravitatem in eorum fuperficiebus: quo-niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris Sc Mercurii e Sole viforumdiametri lunti8", 39"-, 8", 28", 2o"circiter, erit diameterTerra: quafi 24 \', adeoque Parallaxis Solis quafi 12", ut Hor-roxias Sc Flamfiedius propemodum ftatuere. Sed diameter paulomajor melius congruit cum Regula hujus Corollarii. Corol. 3. Innotefcit etiam quantitas materia inPlanetis fingu-lis. Nam quantitates illae funt ut Planetarum Vires in diftan-tiis a fe Â?qualibus; id eft in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut 1, i ooo 3



??? â€”, 28700 refpedive. Si Parallaxis Solis ftatuatur minorquam 20", debebit quantitas materia? in Terra diminui intripli-cata ratione. CoroL 4. Innotefcunt etiam denfitates Planetarum. Nam cor-porum sequalium 3c homogeneorum pondera in Sphaeras homo-geneas in fuperficiebus Sphasrarum, funt ut Sphxrarum diametri perProp. LXXII. Lib. I. ideoque Sphserarum heterogenearum den-fitates funt ut pondera applicata ad diametros. Erant autem veraSolis, Saturni, Jovis ac Terra diametri ad invicem ut 10000,889, to61 Sc 208, Sc pondera in eofdem ut 10000, 536,804\\ 3c 805-, 3c propterea denfitates funt ut 100, 60, 76,387. Denfitas autem Terra, qua* hie colligitur, non pendet a Pa-"rallaxi Solis, fed determinatur per parallaxin Luna:, 3c propterea hie rede definitur. Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter, Sc._ Terramulto denfior quam Sol7 ToroU 5. Planetarum autem denfitates inter fe fere funt in rati-. , one compofita ex ratione diftantiarum a Sole 3c ratione dimidiatadiametrorum apparentium e Sole viErum. Nempe Saturni, Jo-vis, Terra 3c Luna? denfitates <5o, 76, 3 876c 700, fere funt utdiftantiarum reciproca 3c duda in radices dia- metrorum apparentium 18", 3 9^ , 40", 3c 11". Diximus uti-que, inCorollario fecundo, gravitatem ad fuperficies Planetarumeffe quam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro-rum e Â?Sole vifarum &in Lemmate quarto denfitates effe ut gra-vitates illae applicata ad diametros veras : ideoque denfitates

ferefunt ut radices diametrorum apparentium applicatae ad diame-tros veras, hoc eft reciproce ut diftantias Planetarum a Sole du-â‚?tx in radices diametrorum apparentium. Collocavit igiturDeus Planetas in diverfis diftantiis a Solgc ut qLuIibet pro gradu7denftcatis calore Solis majore vel minore fruatur. Aqua noftra, ftTerra locaretur in orbe Saturni, rigelceret, ft in orbe Mercurii in*vapores ftatim abiret. Nam lux Solis, cui calor ptoportionalis^,eft, feptuplo denfior eft inorbe Mercurii quam apud nos: .Sc Then- mometro â– %



??? [ 4t* ] mometro expertus fum quod feptuplo Solis eftivi calore aquaebu?Žlit. Dubium vero non eft quin materia Mercurii ad caloremaccommodetur, Sc propterea denf??or fit hac noftra $ cum materiaomnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo-rem requirat. Prop. IX. Theor. IX. Gravitatem pergendo a fuperficiebus Tlanetarum deorfum decrefcerein ratione di?Ÿantiarum ?  centro quam proxim?¨. Si materia Planetae quoad denfitatem uniformis effet, obtinerethec Propofitio accurat?¨ : per Prop. LXXIII. Lib. I. Error igiturtantus eft, quantus ab inequabili denfitate oriri poffit. Prop. X. Theor. X. Motm Tianet?¤rum in C?“lis diiitijftm?¨ confervari pojfe. In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globusAque congelatae in Aere noftro, lib?Šr?Š movendo Sc longitudinemfemidiametri lue defcribendo, ex refiftentia Aeris amitteret motuslui partem Obtinetautem eadem proportio quam proxim?¨(per Prop. XL. Lib. II.) in globis utcunque magnis Sc velocibus.Jam vero Globum Terre noftre denfiorem effe quam fi totus exAqua conftaret, fie colligo. Si Globus hicce totus effet aque??s,quecunquerariora effent quam aqua, ob minorem fpecificam gra-vitatem emergerent Sc fupernatarent. Eaque de caufa Globusterreus aquis undique coop?Šrais, fi rarior effet quam aqua, emer-geret alicubi, Sc aqua omnis inde defiuens congregaretur in regioneoppofita. Et par eft ratio Terre noftre maribus magna ex partecircumdate. Hec fi denfior non

effet, emergeret ex maribus, Scparte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in regionem



??? fcgionem oppohtam confluentibus. Eodem argumento maculaeSolares leviores funt quam materia lucida Solaris cui ftipernatant.Et in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior,quo tempore mafia tota fluida erat, centrum petebat. linde cumTerra communis fuprema quafi duplo gravior fit quam aqua, Scpaulo inferius in fodinis quafi triplo vel quadruplo aut etiam quin-tuplo gravior reperiat??r : verifimile eft quod copia materia totiusin Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quam fi tota exaqua conftaret ; pradertim cum Terram quafi quintuplo den-fiorem efte quam Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur fi Jupiterpaulo denfior fit quam aqua, hie fpatio dierum viginti Sc unius,quibus longitudinem 320 femidiametrorum fuarum delcribit,amitteret in Medio ejufdem denfitatis cum Aere noftro motusfui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorumminuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, quae vi-cibus 13 I levior eft quam argentum vivum, minus reftftat ineadem ratione ; Sc aer, qui vicibus 800 levior eft quam aqua, mi-nus refiftat in eadem ratione : fi afcendatur in c?“los ubi pondusMedii, in quo Planetae moventur, Hlminuitur in immenfum, reft-ftentia prope ceftabit. ^ Prop. XI. Theor. XL â€? ?‡^. A}^. i. <fr r. C -c c Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefeet velprogredietur uniformiter in directum. Sed centro illo femperprogrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo-thefin quartam. Prop.



??? C4iÂ?] Prop. XII. Theor. XII. Sohn motu perpetuo agitari fed nuncpuam longe recedere a communigravitatis centro Planet arum omnium. Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole lit ad maÂ?teriam in Jove ut t too ad 1, 6c diftantia Jovis ?  Sole lit ad fe~mediametrum Solis in eadem ratione circiter ; commune centrumgravitatis Jovis 6c Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodemargumento cum materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut2 3 60 ad r, &c diftantia Saturni ?  Sole lit ad femidiametrurnSolis in ratione paulo minori ; incidet commune centrum gra-vitatis Saturni 6c Solis in pun?Štum paulo infra fuperficiem Solis.Et ejuldem calculi veftigiis infiftendo fi Terra 6c Planetie omnesex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi-tatis vix int?Šgra Solis diametto ?  centro Solis diftaret. Aliis ineafibus diftantia centrorum iemper minor eft. Et propterea cumcentrum illud gravitatis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planeta-ium fitu in omnes partes movebitur, led ?  centro illo nunquamlonge recedet. Corol. Hinc commune gravitatis centrum Terrae, Solis 6c Pia-metarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cumTerra, Sol & Planets omnes gravitent in fe mutuo, 6c propterea,pro vi gravitatis fux} fecund um leges motus perpetuo agitentur :perfpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui-efcente haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum effetin quod corpora omnia maxime gravitant (uti

vulgi eft opinio)Privilegium iftud concedendum eilet Soli. Cumautem Sol mo-veatur, eligendum erit punctum quiefcens, ?  quo centrum Solisquam minime dilcedk, & ?  quo idem, adhuc minus difcederet, fimodo Sol denfior effet & major, ut minus moveretur.



??? Prop. XIII. Theor. XIII. Planet* moventur in Ellipfibus umbilicum habentibus m centro Soils, & radiis ad centrum illud duftis areas defcribunt temporibus pro- ^ â– ^uj fWtmakS. â€? \' Difputavimus Tupra de his motibus ex Phamomenis. Jam ^^?•^ZS^cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus c?“leftes ?  jJ^?š^^uujrrpriori. Quoniam pond?Šra Planetarum in Solem funt reciproc?¨ ucquadrata diftantiarum ?  centro Solis ; ft Sol quiefceret Sc Planetsreliqui non agerent in fe mutuo, forent orbes eorum Elliptici, So-lem in umbilico communi habentes, Sc areas defcriberentur tem-poribus proportionales ( per Prop. I. &XI, Sc Corol. i. Prop.XIII.Lib. I.) A&iones autem Planetarum in fe mutuo perexiguae funt(ut poffint ?§ontemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So-lem mobilem minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. I.) qu? m fimotus ifti circa Solem quieicentem peragerentur. A?Štio quidem Jovis in Saturnum non eft omaino contemnen-da. Nam gravitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem ( pari-bus diftantiis) ut l ad iioo; adeoque in conjundione Jovis ScSaturni, quoniam diftantia Saturni ?  Jove eft ad diftantiam Sa-turni ?  Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Tovem ad gra- ~ â€”-------c---~-C?•-o J âœ“ r J â€? vitatem Saturni in Solem ut 81 ad toxi 100 ieu 1 ad 2 17 circt- O- ter. Error tarnen omnis in motu Saturni circa Solem, ? tanta inJovem gravitate oriundus, evitari fere poteft conftituendo umbili-cum Orbis Saturni in communi centro

gravitatis Jovis Sc Solis( per Prop. LXVII. Lib. I. ) & propterea ubi maximus eft vix fu-perat minutos duos primos. In conjun&ione autem Jovis Sc Sa-turni gravitates acc?Šl?Šratrices Solis in Saturnum, Jovis in SaturnumSc Jovis in Solem Hint fere ut 16, 81 & l6x8l"?6Â° ieu 122342, ade-oque differentia gravitatum Solis in Saturnum Sc Jovis in Saturnumeft ad gravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 122342 feu 1 ad 1 867. C c c 2 Huic



??? [ 4*Â° ] Huic autem differentiae proportionalis eft maxima Saturni efficaciaad perturbandummotumjovis, 6c propterea perturbatio orbis Jo-vialis longe minor eft quam ea SaturniL Reliquorum orbium per-turbationes funt adhuc longe minores. - ^ww ^ ^ a i- v â€? Prop. XIV. Theor. XIV. Orbium Jphelia & "Modi quiefeunt, Aphelia quiefeunt, per Prop. XlXib. I. ut Sc orbium plana, perejufdem Libri Prop. I. Sc quielcentibus planis quiefeunt Nodi. At~tarnen a Planetarum revolventium 8c Cometarum a&ionibus in feinvicem orientur inequalitates alique, fed quae ob parvitatem con-temn! poffunt. Corol. l . Quiefeunt etiam Stelle fixe, propterea quod datas ad* Aphelia Nodolque pofitiones fervant., Corol. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis exTerre motu annuo oriunda, vires earum ob immenfam corporumiiftantiam nullos edent fenfibiles effectus in regione Syftematis, no- Sri. Prop. XV. Theor. XV.hvenire Orbium tranfverfa diametm. Capiende funt he in ratione fefquialtera temporum periodicovrum, per Prop. XV. Lib. L dein de ligillatim augende in rationef??mme maffarum, Solis 8c. Planere cujufque revolventis ad primamdimriim medie proportionalium inter lummam iMam 8c Solem, per Prop. LX. Lib.



??? Prop. XVI. Prob. I. Invenire Orbium Excentricitates & Jjshelia. Problema confit per Prop. XVIII. Lib. L Prop. XVII. Theor.XVL Tlanetarum motus diurnos uniformes ejfe, 0s librationem Lun&ex ipfius motu diurno orirt. Fatet per motus Legem I, & Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. LQuoniam vero Lunae,circa axem fuum unifbrmiter revoivends, dies ^ ei ^menftruus eftj hujus fades eadem ulteriorem umbilicum orbisipfius femper refpiciet, & propterea pro fitu umbilici illius devia-bit hinc inde ?  Terra. Hxc eft libratio in longitudinem. Nam li-bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla-num orbis. Porro hxc ita fe habere, ex Phaenomenis manifeftumeft. Prop. XVIIL Theor. XVII. Axes (planetarum diametrk qua ad eofdem axes normaliter jTu,^ ducuntur minores ejfe. Planetas fublato omni motu circulari diurno figuram Sphericarn;ob ?¤qualem undique partium gravitatem, affe&are deberent. Permotum ilium circularem fit ut partes ab axeresed entes juxta equa-torem afcendere conentur. Ideoque materia, ft fiuida fit afcenfu fuoad ^quatorem diametros adaugebit, axem vero defcenfu fuo adpolos diminuet. Sicjovis diameter ( confentientibus oblervationi^bus Cajjini de Flamftedii) brevior deprehenditur inter polos quam, ab-oriente in occidenteai, Eodeni: argumento, nifi Terra\' noftra r *



??? [ 4**3 paulo altior effet fob aequatore qu? m ad polos, Maria ad polos?Žubf?Žd?Šrent, & juxta aequatorem afeendendo, ibi omnia inundarent. . m, 12.. Prop. XIX. Prob. IL ^ ?‡J ttt-y* Invenire proportionem axis Vianet?“ ad diametros eidem perpendiculares. k-KuM-: . p^y. iff Ad hujus Problematis l?´lutionem requiritur computatio multi-plex, quae facilius exemplis qu? m praeceptis addifcitur. Initoigiturcalculo invenio,per Prop. IV. Lib. I. quod vis centrifuga partiumTerrae fub aequatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim gravita-tis ut i ad Unde fi AT?Ÿ ^figuram Terrae defignet revo-lutione Ellipl?¨os circa axem minorem <PÂ?genitam; fitque JCQgc acanal is aquae plena, ?  polo ?‡Vq ad centrum Cc, 8c inde ad aequa-torem A a pergens : debebit pondus aquae in canalis crure AC c a:j>.,tf. efpe ac| pondus aquae in crure altero &Ccq ut 291 ad 290, eoqu?´d vis centrifuga ex circulari motu orta par-tem unam ?¨ ponderis partibus 291 lufti-nebit 8c detrahet, 8c pondus 290 in alte-ro crure fuftinebit partes reliquas. Porro(ex Propofitionis XCI. Corollario lecun-do, Lib. I.) computationem ineundo, in-venio quod fi Terra conftaret ex unifor-mi materia, motuque omni privaretur,8c effet ejus axis <P ^ad diametrum A<But 100 ad lot : gravitas in loco ^inTerram , foret ad gravitatem" in eodem loco ?Ÿjn fphaeram centroCradio (P C vel <ZC defcriptam, ut 12ad 125\'. Et eodem ar-aiimento gravitas in loco A in Sphaeroidem, convolutione

EllipfeosjfBQj: irca axem A<B defcriptam,eft ad gravitatem in eodem locoA in Sphaeram centro C radio A C defcriptam, ut 12 5t\\ ad 116p..Eft autem gravitas in loco A in Terram, media proportionalis intergravitates in didtam Sphaeroidem 8c Sphaeram, propterea quod Sphae-



??? [ 423 ] Sphera,diminuendodiametram1^in ratione loi ad ioo,vertiturin figuram Terre ; Sc hec figura diminuendo in eadem ratione di-ametrum tertiam, que diametris duabus A \'P, <P ^perpendiculariseft, vertitur in di??tam Spheroidem, Sc gravitas in A, in cafu utro-que, diminuitur in eadem ratione quam proxim?¨. Eft igitur gravi-tas in A in Spheram centro C radio A C defcriptam, ad gravitatemin A in Terram ut i 2 6 ad 12 5 Sc gravitas in loco Spheramcentro C radio delcriptam, eft ad gravitatem in loco A in Sphe-ram centro C radio A C defcriptam, in ratione diametrorum(per Prop.LXXII. Lib.I.) id eft ut 100 ad 101 : Conjunganturjam he tres rationes, 1 2 ad 125*., 1 2 ad 1 26 Sc 100 ad 1 o 1Sc fiet gravitas in loco in Terram ad gravitatem in locoAinTerram,ut 1 26 x 126 x 100 ad 1 2 5 x 125^x101 ,feuut )o.uad 500. Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canaliscrure utrovis A Cc a vel ?‡LCcq fit ut diftantia locorum ?  centroTerre ; fi crura ilia fuperficiebus tranfverfis Sc asquidiftantibus di-ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partiumfingularum in crute A C c a ad pondera partium totidem in crure al-tera, ut magnitudines & gravitates acceleratrices conjun??iim ; id eftut 1 o 1 ad 100 Sc 500 ad 501, hoc eft ut 505 ad 501. Ae pro-inde fi vis centrifuga partis cujufqtie in crure AC c a ex motu diur-no oriunda, fuiftet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 505-, eo ut depond?Šr?Š partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor

detra-heret j manerent pondera in utroque crure equalia, Sc proptereailuidum confifteret in equilibiio. Verum vis centrifuga partis cu-jufque eft ad pondus ejuidem ut 1 ad 2 90. Hoc eft, vis centripetaque deberet efte ponderis pars eft tantum pars & proptereadico, fecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga ^ faciat utaltitudo aque in crure JCca ftiperet altitudinem aque in cruredfcq parte centefima totius altitudinis : vis centrifuga faciet utexceftus altitudinis in crure A Ce a fit altitudinis in crure altero ?‡LCcqpars tantum ^. Eft igitur diameter Terre fecundum equacorem



??? C 4M 1 ad ?Žpf?Žus diametrum per polos ut 69 2 ad 6 Bp. Ideoque cum Ter-f? ^rl. rx femidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menfiiram, fit pedum Parifienfium 19615800 ieu mil??iarium 392$ (pofitorlw^^\' quodmilliaref?Žtmenfura pedum 5000 ;) Terraaltioreritad egua-^ ogo -torem qu? m adpolos, exceftu pedum 85200 f?¨iygilliarium 17. Si Planeta velmajor fit vel denfior, minorve aut rarior qu? mTerra, manente tempore periodico revolutions diurne, manebitproportio vis centrifuge ad gravitatem, Se propterea manebit etiamproportio diametri inter polos ad diametrum fecundum equato-rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re-tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplicata illaratione, ?´c propterea differentia diametrorum augebitur in eademduplicata ratione.. Unde cum Terra relpe?Štu fixarum revolvaturboris , 5 6\', Jupiter autem horis 9, 56\', fintque temporum qua-drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovis erit ad ipfius dia-metrum minorem ut ^ ad 1, feu 1 ad io\\. Eil igitur diameter t -r â€? t â€? â€? â€? i 1 o J-V j- y Jov?Žs ab oriente m occidentem duCta, ad iplius diametrum inter polos ut 40 \\ ad 3 9I quam proxim?¨. Hec ita fe habent ex Hypo-p^Ju^. thefi quod uniformis lit Planetarum materia. NamTTmateria den-fior fit ad centrum quam ad circumferentiam, diameter, que aboriente in occidentem ducitur, erit adhuc major. Prop. XX. Prob. III. Jnvenire inter fe comparare pond?Šra

corporum in regionibm diver fis. Quoniam pond?Šra inequalium crurum canalis aquee JCQjjcaequalia funt ; Se pond?Šra partium, cruribus totis proportionalemSe fimiliter in totis fitarum, funt ad invicem 11t pond?Šra totorum,adeoque etiam equantur inter fe ; eiunt pond?Šra equalium Se incruribus fimiliter fitarum partium reciproc?¨ ut crura, id eft reciproc?¨ut 692 ad 689. Et par eft ratio homogeneorum Se equalium quo-rumvis Se in canalis cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum pon-



??? pondera funt reciproc?¨ ut crura, id eft reciproc?¨ ut diftantiae corporum ?  centro Terrae. Proinde fi corpora in fupremis canalium parobus, five in fliperficie Terrae confiftant ; erunt pondera eorum adinvicem reciproc?¨ ut diftantiae eorum ?  centro. Et eodem argu-mento pondera, in aliis quibufcunque per totam Terrae fiiperficiemregionibus, funt reciproc?¨ ut diftantiae locorum ?  centro ; & propte-rea, ex Hypothefi quod Terra Sphaerois fit, dantur proportione. Unde taie confit Theorema, q????dlncrementum ponderis, per- w^wgendo ab /Equatore ad Polos, fit quam pioxim?¨ ut Sinus verfus Ia-titudinis duplicatae, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus re&iLatitudinis. Exempli gratia, Latitudo Luteti?“ Tanfiorum eft 48^*. M^-?Ÿfee^-f-iti45\' : Ea Inful <e Goree prope Cape Fer de 1 5ea Cayenne adlittus Guaian?“ quafi j^r. ea locorum lub Polo 90 gr. Duplorum??o^r. 8c 180 gr. Sinus verfi fiint 11305, mi,152, 8c 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit aa gravitatemTub yEquatore ut 692 ad 689, & exce????us ille gravitatis lub PoToad* gravitatem fub ^Equatore ut 3 ad 689 ; erit exceftlis gravitatisLuteti?“, in Infula Goree 8c Cayenne, ad gravitatem fub aequa-tore ut & ad 689, feu 3 3915, 363 3, 8c 45?“ ad 13780000, 3c propterea gravitates totae in his locis erunt ad invi-cem ut 13813915, 13783633, 13780456 8c 13780000.Qiiare cum longitudines Pendulorum aequalibus^ temporibus ofcil-lantium fint ut gravitates, 8c Luteti?“ Tarifiorum longitudo pen-

d??l?? fingul is" minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Parifien-hum 8c -g partium digiti ; longitudines Pendulorum in Infula Go-ne , in ilia Cayenne & fub yEquatore, minutis fingulis fecundisoicillantium fuperabuntur ?  longitudine Penduli P? rinenfis excefli-bus rfe & Â?-0 partium digiti. Haec omnia ita fe habebunt, ex Cm : jl/.Hypothefi quod Terra ex unilormmiateria c^ftatr NamTi ma-teria ad centrum paul?? denfior fit quam ad luperficiem, exceftusilli erunt paul?? majores j propterea quod, fi materia ad centrumr??dundans, qua dcnfitas ibi major redditur, fubducatur & feorfimIpedetur, gravitas in Terram reliquim uniformiter denfam ent Ddd re-



??? [ ] rec?Žproc?¨ ut diftanti?¤ ponderis ?  centro ; in materiam veto redun-dantem reciproc?¨ ut quadratum diftantias ?  materia ilia quam pro-xim?¨. Gravitas igitur f?šb asquatore minor erit in materiam illamredundantem quam pro computo fuperiore, Sc propterea Terraibi propter defectum gravitatis paulo altius alcendet qu? m in pri-ced en tibus definitum eft. Jam ver?´ Galli fa&is experimentis in-venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis ofcillantium?Žongitudo cPari(iis major fit qu? m in Infula Goree, parte d?Šcima di-giti, Se major qu? m Cayenn?“ parte o&ava. Paulo majores funt hasdifferentiae quam differentia ~ Sc ^ quae per computationem fu-periorem prodiere : Sc propterea ( fi craflis hifce Obfervationibuslitis confidendum fit ) Terra aliquanto altior erit fub asquatorequam pro fuperiore calculo, Sc denfior ad centrum quam in fodi-nis prope fuperficiem. Si exceflus gravitatis in loci s hifce Borea-libus fupra gravitatem ad asquatorem, experimentis majori cumdiligentia inftitutis, accurate tandem deterrninetur, deinde exceflusejus ubique fumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicatas ;determinabitur tum Menfura Univerfalis, tum ^Â?quatio temporisper aequalia pendula in loeis diverfts indicati, tum etiam propor-tio diametrorum Terras ac denfitas ejus ad centrum ; ex Hypothefiquod denfitas ilia, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de-crefcat. Quae quidem Hypothefis, licet accurata non fit, ad ineun-dum tarnen

calculum aflumi poteft. â€”t.4. prop. XXI. Theor. XVlII. P unci a JEquinociial\'ta regredi, & axem *Terr?“ fingulis revolutionibm nu- tando bis inclinari in Eclipticam bis redire adpofitionem priorem. Patetper Corol. 20. Prop. LXVl. Lib. I. Motus tamen ifte nu-tandi perexiguus effe debet3 & vix aut ne vix quidem fenfibilis. Prop.



??? Prop. XXII. Theor. XIX. Motu* omnes Lunar es, omnefque motuum inequalitates ex all at is (Prin-cipiis confecjuu Planetas majores,interea dum circa Solem feruntur, pofte aliosminores circum fe revolventes Planetas deferre, Sc minores ilios inEllipfibus, umbilicos in centris majomm habentibus,revolvi deberepatet per Prop. LXV. Lib. I. A&ione autem Solis perturbabuntureorum motus multimode, iilque adficientur inasqualitatibus quaein Luna noftra notantur. Hec utique (per Corol. 2,3,4,8c 5Prop.LXVI.) velocius movetur, ac radio ad Terram ducto delcri-bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam,atque adeo propius accedit ad Terram, in Syzyg??s quam in Qua-draturis, nift quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitasenim maxima eft (per Corol. $>. Prop. LXVl.) ubi Apogeum Lu-na: in Syzygiis verfatur, 8c minima ubi idem in Quadraturis con-ftftit J 8c inde Luna in Perigeo velocior eft Sc nobis propior, inApogeo autem tardior Sc remotior in Syzygiis quam in Quadraturis.Progreditur inluper Apogeum, 8c regrediuntur Nodi, fed motu in-equabili. Et Apogeum quidem (per Corol. 7 8c 8 Prop. LXVl.)velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadratu-ris, Sc exceftii progreftus fupra regrefllim annuatim fertur in con-fequentia. Nodi autem (per Corol. 11 . Prop. LXVl.) quieicuntin Syzygiis fuis, 8c velociffime regrediuntur in Qoadraturis. Sed &major eft L??ne latitudo maxima in ipfius Quadratures (per Co-rol. to.

Prop. LXVl.) quam in Syzygiis: 8c motus medius velo-cior in Periheiio Terre (per Corol. 6. Prop. LXVL) quam in ipfiusApHelio. Atque he funt inequalitates infigniores ab Aftronomisnotate. Sunt etiam alie quedam nondum obfervate inequalitates, qui-bus motus Lunares adco perturbantur, ut nulla h?¤&entis lege ad Re- D d d 2 sulam



??? [ 4* 8 J gulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim feu mo-tus horarii Apogaei & Nodorum Lunae, & eomndcm aequationes,ut Sc differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis Sc mini-mam in Quadratur is, & inaequalitas quae Variatio dicitur, augenturac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LXVI.) in cripli-cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praeterea au-getur vel diminuteur in duplicata ratione temporis inter quadratu-ras quam proxim?¨ (per Corol. 1 Sc 2. Lern. X. & Corol. 16. Prop.LXVI. Lib. I. ) Sed haec inaequalitas in calculo Aftronomico, adProftaphasrefin Lunae referri folet, Sc cum eaconfundi. Prop. XXIII. Prob. IV. Motus in?“quaks Sate?Žlitumjovis & S at urm ?? motibusLunar??bus deriv4re. Ex motibus Lunae noftras motus analogi Lunarum feu Satelli-tum Jovis fie derivantur. Motus m?Šdius Nodorum Satellitis exti-mi Jovialis eft ad motum medium Nodorum Lunae noftrae, in ra-tione compoftta ex ratione duplicata temporis periodici Terrae circaSalem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, Se ratione fimplicitemporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicumfovas circa Solem, Se ratione fimplici temporis periodici Satellitiscirca Jovem ad tempus periodicum Lunae circa Terram : (per Co-rol. 16. Prop. LXVI. ) adeoque annis centum conficit Nodus ifte9 antecedentia. Motus medii Nodorum Satellitum in- teriorum funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica adtempus

periodicum hujus, per idem Gorollariuni, Sc inde dantur.Motus autem Augis Satellitis cujufque in conf?¨quentia eft ad mo-tum Nodorum ipftus in antecedentia ut motus Apogaei Lunae no-ftrae ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol. ) Sc inde datur.Diminui tarnen debet motus Augis ftc inventus in ratione 5 ad pyel i ad z circiter, ob caufam quam, hic exponere non. vacat. iEq.ua-



??? C 429 3 jÂ?quationes maxime Nodorum 8c Augis Satellitis cujufque ferefunt adequationes maximas Nodorum 8c Augis Lune refpe&iv?¨,ut motus Nodorum 8c Augis Satellitum,tempore unius revolutionisequationum priorum,ad motus Nodorum 8c Apogaei Lune tem-pore unius revolutionis equationum pofteriorum. Variatio Satel-litis ?¨ Jove fpe&ati, eft ad Variationem Lune ut funt toti motusNodorum temporibus periodicis Satellitis 8c Lune ad invicem, peridem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". z i",Parvitate harum inequalitatum 8c tarditate motuum fit ut motusSatellitum fumm?¨ regul?¤res reperiantur, utque Aftronomi recenti-ores aut motum omnem Nodis denegent, aut aft?¨rant tardif?Žim?¨ re-trogradum. Nam Flamfiedim collatis fuis cum Cajjini Obier vatio-nibus Nodos tarde regredi deprehendit. Prop. XXIV. Theor. XX. Fluxum ??? refluxum Maris ab aBion??busJ?¨olis ac Lun?“ oriri debere, Mare ftngulis diebus tarn Lunaribus quam Solaribus bis intume?Ÿcere debere ac bis defluere patet per Corol. 19. Prop. LXVI. Lib. Iut 8c aque maximam altitudinem, in maribus profundis 8c liberis,appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quam lex hora-rumfpatio fequi, uti fit in Maris Atlantici 8c JEtbiopici tra?Štu totoorientali inter Galltam 8c Promontorium f??on?“ Spei, ut 8c in Maris(pacifia littore Gidenfi 8c Teruviano : in quibus omnibus littoribuseft us in horamcirciter tertiajri incidic, nifi ubi motus per locava-dofa propagatus

aliquantulum retardatur. Horas num?Šro ab ap*- Â?pulfu Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tam infra Horizon-- ^tem qlumjupra, 8c perTtoras diei Lunaris intelligo vigefimas^ â€žqliartas partes temporis quo Lunajnotuapparente diurneadMe-ndianum loci revolvitur. Motus auterrfbini, quos Luminaria duo excitant, non cernentim:diftin&?¨, fed motum quendam mixtum efficient. In Luminarium-; y7 V) <S* ^ ?› ^



??? [ 43Â° ] Conjundione vel Oppofitione conjungentur eorum effedus,& com-ponetur fluxus &; reftuxus maximus. In Quadraturis Sol attolletaquam ubi Luna deprimit, deprimetque ubi Sol attollit j 8c ex ef-feduum differentia eftus omnium minimus orietur. Et quoniam,experientia tefte, major eft effedus Lune quam Solis, incidet aquemaxima altitudo in horam tertiam Lunarem. Extra Syzygias 8cQuadraturas, eftus maximus qui fola vi Lunari incidere lemper de-beret in horam tertiam Lunarem, 8c fola Solari in tertiam Solarem,compolitis viribus inddet in tempus aliquod intermedium quodtertie Lunari propinquius eft ; adeoque in tranf?Žtu Lune ?  Syzygiisad Quadraturas, ubi hora tertia Solaris precedit tertiam Lunarem,maxima aquae altitudo precedet etiam tertiam Lunarem, idquemaximo intervallo paulo poft O&antes Lune ; 8c paribus interval-lis eftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranf?Žtu Lu-ne ?  Quadraturis ad Syzygias. Hec ita funt in mari aperto. Namin oftiis Fluviorum fluxus majores ceteris paribus tardius ad <Ix\\>Jjj)venient. Pendent autem effedus Luminarium ex eorum diftantiis ?  Ter-ra. In minoribus enim diftantiis majores funt eorum effedus, inmajoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum appa-rCntium. Igitur Sol tempore hyberno, in Perigeo exiftens, majo-res edit effedus, efficitque ut eftus in Syzygiis paulo majores fint,8c in Quadraturis paulo minores ( ceteris paribus ) quam temporeeftivo ; 8c

Luna in Perigeo fingulis menfibus majores det eftusquam ante vel poft dies quindecim, ubi in Apogeo verfatur. Undefit ut eftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fe mutuo nonfequantur. Pendet etiam effedus Litriufque Luminaris ex ipfius Declinrtionefeu diftantia ab yÂ?quatqre. Nam ft Luminare in polo conftitue-retur, trlh??r??t iliud fingulas aque partes conft.inter, abfque adionisintenfione 8c remiffione, adeoque nul lam rriotus redprocationemcitr.c. Igitur Luminaria recedendo ab equitore polum verfus ef-fedus fuos gridatim amittent, 8c propterea minores ciebunt eftus



??? Z 43 \' ] ui Syzygiis Solftitialibus quam in /Equinoetialibus. In Quadrateris autem Solftitialibus majores ciebunt aeftus quam in QuadraturisyÂ?quinoÂ?tialibus ; eo quod Lunas jam in aequatore conftitutae effe-??tus maxime fuperat ene??tum Solis. Incidunt igitur aeftus maximiin Syzygias Sc minimi in Qiiadraturas Luminarium, circa tempora/Equino??tii utriufque. Et aeftum maximum in Syzygiis comitaturTemper minimus in Quadraturis,ut experienti?? compertum eft. Perminorem autem diftantiam Solis ?  Terra, tempore byberno quamtempore aeftivo, fit ut aeftus maximi Sc minimi fiepius proc?Šdant/Equino&ium Vernum qu? m f??quantur, Sc liepius fequantur au-tumnal e quam proc?Šdant. Pendent etiam effe&us Luminarium ex locorum latitudine. De-fignet Ap ET Tei??urem aquis profund?Žs ??ndique coopertam j Ccentrumejus j (P p, polos ; A E ^Equatorem ; Flocum quemvis ex-tra ^Equatorem Ff parallelum loci ; T> d parallelum ei refpon-dentern ex altera parte aequatoris ; L locum quem Luna tribus an-te horis occupabat ; H locum Telluris ei perpendiculariter fubje-dura 5 h locum huic oppofi-tum i^, k loca inde gradi- K ^ bus po diftantia, CH, ChMaris altitudines maximasmenfuratas ?  centro Telluris ;Sc Ci^, Ch altitudines mini-mas: Sc fi axibus Hb, K^kdefcribatur Ellipfis, deindeEllipfeos hujus revolutionecirca axem majorem Hb de-fcribatur Sphaerois HPf^hpk; defignabit hxc figuram Marisquam proxim?¨, Sc erunt CF, C/, CD, Cd altitudines

Maris in lo~cis F, ?’, T>f d. Quinetiam fi in praefata Ellipfeos revolutione pun-ctum quodvis Ndefcribat circulum N M, l?¨cantem parallelos F/,D d in locis quibufvis <2^,T, Sc aequatorem AE\'mS; erit CKal-titudo Maris in locis omnibus T> litis in hoc circulo. Hinc in revo-



??? C 43* 3 â€? . _ ??evo?Žut?Žone diurna loci cujufvis F, af??luxus er?Žc maximus in F, horatertia poft appulfum Lunae ad Meridianum fupra Horizontem ; po-ftea defluxus maximus in $Jiora tertia poft occafum LunÂ? ; deinaf??luxus maximus in ?’ hora tertia poft appulfum Lunae ad Meridi-anum infra Horizontem ; ultimo defluxus maximus in ^hora ter-tia poft ortum Lunae ; Sc af??luxus pofterior in ?’ erit minor qu? maf??luxus prior in F. Diflinguitur enim Mare totum in duos omni-no flu&us Hemifphaericos, unum in Hemifphaerio K^Hk C ad Bo~ream vergentem, alterum in Haemifphaerio oppofito KJ>kC-y quosigitur fludum Borealem Sc flu&um Auftralem nominare licet. Hiflu?Štus Temper ftbi mutu?? oppoftti veniunt per vices ad Meridianoslocorum ftngulorum,interpoftto intervallohorarumLunarium duo-decim. Cumque regiones Boreales magis participant flu??tum Bo-realem, 3c Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur aeftus alternisvicibus majores Sc minores, in locis ftngulis extra aequatorem. iÂ?ftusautem major, Luna, in verticem loci declinantej incidet in horamcirciter tertiam poft appulfum Lunae ad Meridianum lupra Hori-zontem , Sc Luna declinationem mutante vertetur in minorem. Etfluxuum differentia maxima incidet in tempora Solftitiorum ; prae-fertim ft Lunas Nodus afcendens verfatur in principio Arietis-. Sicexperienti?? compertum eft, quod aeftus matutini tempore hybernofuperent vefpertinos 3c vefpertini tempore aeftivo matutinos, ad

fly-muthum quidem altitudine quafi pedis unius, ad Briftoliam vero al-titudine quindecim digitorum : Obiervantibus Coleprejjto 3c Sturmio. Motus autem ha??tenus defcripti mutantur aliquantulum per vimillam reciprocation is aquarum, qua Maris xftus, etiam ceflantibusluminarium a??lionibus, poftet aliquamdiu perieverare. Confer-vatio haecce motus imprefli minuit difterentiam aeftuum alternorum ;Sc aeftus proxim?¨ poft Syzygias majores reddit, eofque proxim?¨.poft Quadraturas minuit. Untie fit ut arftus alterni ad flpnutbum Sc(Briftoliatn non multo magis diff?Šrant ab invicem qu? m altitudinepedis unius vel digitorum quindecim ; utque xftus omnium maxi-mi in iifdem portubus non fint primi ?  Syzygiis fed tertii. Retardan- tur



??? C 43 3 3 tiir etiam motus omnes in tranfitu per vada, ade?? ut eftus omniummaximi, in fretis quibufdam Sc Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti-am quinti ?  Syzygiis. Porr?? fieri poteft ut eftus propagetur ab Oceano per fr?Šta diver-fa ad eundem portum, Sc citius tranfeat per aliqua rreta quam peralia, quo in cafu eftus idem, in duos vel plures fucceffive adveni-entes divifus, componere pofiit motus novos diverforum generum.Fingamus eftus duos equales ?  diverfis locis in eundem portum ve-nire, quorum prior pr?Šc?Šd??t alterum fpatio horarum fex, incidat-que in horam tertiam ab appulfii Lune ad Meridianum portus.Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfii verfabatur in equa-tore, venient fingulis horis fenis equales affluxus, qui in mutuos re-fluxus incidendo eofdem affluxibus equabunt, Se fie fpatio diei il-lius efficient ut aqua tranquille ftagnet. Si Luna tunc declinabatab jEquatore, fient eftus in Oceano vicibus alternis majores Scminores, uti di??tum eft; Sc inde propagabuntur in hunc,portum;affluxus bini majores Sc bini minores, vicibus alternis. Affluxusautem bini majores component aquam altiflimam in medio interUtrumque, affluxus major Sc minor faciet ut aqua afeendat ad me-diocrem altitudinem in Medio ipforum, Sc inter affluxus binos mi-nores aqua afeendet ad altitudinem minimam. Sic fpatio vigintiquatuor horarum, aqua non bis ut fieri fblet, fed femel tantum per-veniet ad maximam altitudinem, Sc femel ad minimam ; Sc altitu-

do maxima, fi Luna d?Šclin??t in polum fupra Horizontem loci, in-cidet in horam vel f??xtam vel tricefimam ab appulf?š Luna* ad Me-ridianum, atque Lun?? declinationem mutante mutabitur in deflu-xum. Quorum omnium exemplum, in por tu regni Tuncjuini adfBatfram, fiib latitudine Boreali 20 gr. 50 min. Halkius ex Nauta-rum Obfervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Lune periEquatorem fequente ftagnat, dein Lun?? ad Boream deciinante in-cipit fluere Sc refluere, non bis, ut in aliis portubus, fed femelfingulis diebus ; Sc eflus incidit in occafum Lune, defluxus maxi-mus in ortum. Cum Lune declinatione augetur hic eftus,ufque ad E e e diem



??? diem feptimtim vel oÂ?tavum, dein per alios feptem dies iifderngradibus decrefcit, quibus antea cr?Šverat ; Sc Luna declinationemmutante ceiTat, ac mox mutatur in defluxum. Incidic enim fubindedefluxus in occafum Lunx 8c affluxus in ortum, donee Luna ice-rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicinaduplex patet, alter ab Oceano Sinenfiinter Continentem 8c InfulamLuconiam, alter ?  Mari Jndico inter Continentem &. Inliilam (Borneo.An asftus fpatio horarum duodecim ?  Mari Indico, 8c Ipatio hora-rum fex ?  Mari Sinenfi per fr?Šta ilia venientes, 8c lie in horam ter-tiam 8c nonam Lunarem incidentes, componant hujulmodi motus ;Â?tne alia Marium illorum conditio, obfervationibus vicinorumlittorum determinandum relinquo. Hadenus caufas m otuum j^in<e^ Marium reddidi. De quan-??tatejnomum jam convenit aliqua fubjungere. â€? ctjw^.. IV, t. Prop.XXV. Prob. V. Invenire vires Solls ad perturhandos motus Lun?“. net Solem, S Terram, <P Lunam, (P A D !B orbemIn capiatur aequalis ?ŸjS ; f?Žtque QjL ad Oj^ in duplicata ratione ^f4 r. jLr\\r]?§PS agatur paral-v ^ :fs:lela L Mi 8c figravitas acceleratrixTerrae in Solem ex-ponatur per diftan-tiam &S velerit Q^L gravitas ac-celeratrix Lunx in Solem. Ea componkurexpartibus yjvf, LMyquarum LM 8c iplius QM pars 5 M perturb??t motum Lunae, utki Libri primi Prop, LXVi & ejus Corollariis expolitum eft, gua^



??? r h 4it J - Quafcenus Terra Sc Luna circum commune gravitatis centrum r??"volvuntur, perturbabitur motus Terrae circa centrum itludt ?  viri-bus confimilibus ; fed lummas tam virium quam motuum referr?Šlicet ad Lunam, Sc fiimmas virium per lineas ipfts analogas S MSc ML defignare. Vis ML (in mediocri fua quantitate) eft advim gravitatis,qua Luna in orbe ftio circa Terram quiefcentem addiftantiam (P <S revolvi poflet, in duplicata ratione temporum pe-riodicorum Lune circa Terram Se Terre circa Solem, ( per Co-rol. 17. Prop. LXVI. Lib. I.) hoc eft in duplicata ratione dierum27. hor. 7. min. 43. ad dies 365. hor. 6. min. 9. id eft ut 1000 ad178725, feu 1 ad 178!. Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter-ram quiefcentem, ad diftantiam <P 5 femidiametrorum terreftrium601 revolvi poffet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiamfemidiametrorum do revolvi polfet, ut 6o~ ad 60 ; Sc hec vis advim gravitatis apud nos ut 1 ad 60x60. Ideoque vis mediocrisÂ?L eft ad vim gravitatis in fuperficie Terre, ut 1 x6oJ ad60 x6ox 60 X 178?„ l?¨u 1 ad 638092,6. Unde ex proportionelinearum 5 M, ML> datur etiam vis SM: & he funt vires Solisquibus motus Lune perturbantur. E. I. Prop. XXVI. Prob. VI. Invenire incrementnm area quam Luna radio ad Ter-ram dui?Žo dejcrihit. Diximus aream, quam Luna radio.ad Terram duclo defcribit,efle tempori proportionalem, nif?Ž quatenus motus Lunaris ab actio-ne Solis turbatur. Inequalitatem momenti (v?¨l incrementi

horarii)hic inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur,fingamus orbem Lune circularem efle, Se inequalitates omnes ne-gligamus, ea fola excepta, de qua hic agitur. Ob ingentem ver?´Solis diftantiam ponam?šs etiam lineas <2jP, QJ) ftbi ?Žnvicem pa-rallelas efle. Hoc pa&o vis LM reducetur femper ad mediocrem E e e 2 fuam



??? [45* ] fuam quantitatem S <P, ut & vis SM ad mediocrem fuam quanti-tatem 3 <P1?‡ He vires, per Legum Corol. 2. componunt vimS L-, 8c hec vis, fi in radium 5 demittatur perpendiculum L E,refolvitur in vires S E, E L, quarum S agendo femper fecundumradium S nec accelerat nec tetardat deicriptionem areas (IS T mdio illo 5 T fa??fcam 8c E L agendo fecundum perpendiculum,accelerat vel retardat ipfam,quantum accelerat vel tetardat Lunam.Acceleratio ilia Lune, in tranfitu ipfius a Quadratura C ad conjun-dionem A, fingulis temporis momentis fa??ta^ eft ut ipfa vis acce-lerans E L, hoc eft ut; F^pSK< Exponatur\'tempus per motum me-dium Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulumCS <P,vel etiam per arcum C(P. Ad CS erigatur Normalis C G ipfi CSacqualis. Et divilb arcu quadrantali A C in particulas innumerasequales <Pp See. per quas equales totidem particular temporis ex-poni poffint, ductaque pk perpendiculari ad CS, jungatur SGipfisKJ?, kp produ&is occurrens in E8c ?’; &C erit E^k ad <Pi^uttpp ad Sp> hoc eft in data ratione, adeoque F/^xi^A. leu area. FJ^kfnt - ^f id eft ut E L , 8c compofit?¨, area tota GCKJnt funv



??? fumma omnium virium E L tempore toto CP impreffarum in Lunam, atque ade?? etiam ut velocitas hac fumma genita, id eft, u:acceleratio defcriptionis areas CS \'P/eu incrementum momenti. Visqua Luna circa Terram quiefcentem ad diftantiam 5 P, temporeliio periodico CJDBC dierum 27. hor. 7. min. 43. revolvi poffer,efficeretut corpus, tempore CS cadendo, defcriberet longitudinem\\ C S, Sc velocitatem fimul acquireret asqualem velocitati, qua Lu-na in orbe fuo movetur. Patec hoc per Schol. Prop. IV. Lib. LCum autem perpendiculum K^d ia S P demiftum fit ipfius ELpars tertia, Sc ipfius Â?S P feu ML in -o??tantibus pars dimidia, visB L in O&antibus, ubi maxima eft , fuperabit vim ML in ratione3 ad 1, adeoque erit ad vim illam,qua Luna tempore fuo periodicocirca Terram quiefcentem revolvi poftet,ut 100 ad f x 17872^ feu\\ 1 9 t 5, & tempore CS velocitatem generare deberet quae eftet parsvelocitatis Lunaris, tempore autem CP A velocitatem majo-rem generaree in ratione CA ad CS feu 5 P. Exponatur vis maxi-ma E L in O&antibus per aream Fi^x Jt\\_k re??langulo ~ S P x P pasqualem. Et velocitas,quam vis maxima tempore quovis CP genera-re poffet,erit ad velocitatem quam vis omnis minor EL eodem tem-pore generat ut re&angulum IS Px CP ad aream J\\CO F: temporeautem toto CP^,velocitates genitae erunt ad invicem utre?Štangulum\\S<PxCA Sc triangulum 5CG, five utarcus quadrantalis CA adradium S (P. Ideoque ("per Prop. IX. Lib. V, El em.)

velocitas po~fterior, toto tempore genita, erit pars velocitatis Lunae. HmcLunas velocitati, quae areas momento mediocri analoga eft, adda-tur Sc auferatur dimidium velocitatis alterius; Sc ft momentum me-diocre exponatur per numerum 1191 5 fumma 11915 4- 50; feu11965 exhibebit momentum maximum areas, in . Syzygia A, aodifferentia 11915 â€” 50 feu 11865 ejufdem momentum minimumin Qiiadraturis. Igitur areas temporibus asqualib??s in Syzygiis ScQuadraturis defcriptas, funt ad invicem ut 11965 ad 11865,- Admomentum minimum 11 865 addatur momentum, quod fit ad mo1mentorum differentiam 100 ut trapezium FIC CG ad triangulum 5 CG



??? [ 458 3 S CG (vel quod perinde eft, ut quadratum Sinus J^ ad quadra-tum Radii S id eft ut <P d ad ST) Sc ftimma exhibebit mo-mentum aree, ubi Luna eft in loco quovis intermedio Hec omnia ita fe habent, ex Hypothefi quod Sol Sc Terra quief-cunt, Sc Luna tempore Synodico dierum 27. hor. 7. min.43. re-volvitur. Cum autem periodus Synodica Lunaris ver?¨ ftt dierum29. hor. 12. Sc min. 44. aiigeri debent momentomm incrementain ratione temporis. Hoe pa??to incrementum totum, quod eratpars momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars Ideoquemomentum aree in Quadratura L??ne erit ad ejus momentum inSyzygiaut 11023 â€” 50 ad 11 p2 3. -f- 5o, feu 10973 ad 11073,Scad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio (P.ver-fatur, ut 10973 ad 10973 -{- Vd, exiftente videlicet Â?S (P equali100. Area igitur, quam Luna radio ad Terram du?Šfco ftngulis tempo-ris particulis equalibus defcribit, eft quam proxim?¨ ut fumma nti-meri 219^ Sc Sinus verli duplicate diftantie L??ne ?¤ Quadraturaproxima, in circulo cujus radius eft unitas. Hec ita fe habent ubiVariatioin O&antibus eft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibimajor fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verftis in ea-dem ratione. Prop. XXVII. Prob. VIL Ex motu horario Luna invenire ipfius di?Ÿantiam a Terra. Area, quam Luna radio ad Terram du&o, fingulis temporis mo-mentis, defcribit, eft ut motus horarius L??ne Sc quadratum di-ftantie L??ne a Terra conjun<5tim 5 Sc

propterea diftantia L??ne aTerra eft in ratione compofita ex dimidiat?¤ ratione Aree dire??t?¨Sc dimidiata ratione motus horarii inverse. Q. E. I. Corol. i. Hinc datur L??ne diameter apparens: quippe que fitreciproc?¨ ut ipfius diftantia a Terra. Tentent Aftronomi quamhec Regula cum Phenomenis congruat. Corol probe



??? L 439 ] Corol Hinc eriam Orbis Lunaris accurarius ex Phaenomenisquam antehae definiri poteft. Prop. XXVIII. Prob. VIII. Invenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet. Curvatura Traje&oria^ quam mobile, fi fecundum Trajedroria:illius perpendiculum trahatur, defcribit, eft utattradio direde Scquadratum velocitatis inverse. Curvaturas linearum pono efTe in-teOFiiTuluma proportione Sinuum vel Tangentium ancconta&uum ad radios ?¤quales, uBTradii Uli in mfinitum diminuun*-tur. AccraCtio autem Luna; in Terram in Syzygiis eft exceflus ^ IV. LU. J â–  OrvolL. L . ^vrrj*. i â€”r-,-â€”|â€”"5-â€”" . rs- , - """ r ~-----------^t* ter le in ultima proportione Sinuum vel Tancrentium angulorum - ___........i-â€žr\\j*_____^i^ritT^ ji: -Ii -. v . .o j ... -Â?viv 1Â?, . gravitatis ipfius in Terram fupra vim Solarem z <P (VideF/pr. VT"â€”^p ypag. 434.) Â?qua gravitas acceleratrix Lunae in Solem luperat r fry^r7y /â€? , ----irâ€” \' <2 tatem acceleratricem Ter-ras in Solem. In Quadratu-ris autem attra&io ilia eftfumma gravitatis Lunae inTerram & vis Solaris i^S,qua Luna in Terram tra-hitur. Et hx attra&iones, fi dicatur M, funt ut 178725 _ qooo o^ 178715CSkN ^ CS q. , 1000 -r feu ut 178725 Kin CS fâ€” 2000 AS q. in CS,178725 N in ^ <S j. 1000 CSq.xAS*. Nam fi gravitas acceleratrix Terrae in Solem exponatur per nume-rum 178725, vis mediocris ML, qua: in Quadratures eft (P 5â€?



??? vel S 3c Lunam trahit in Terram, eric i ooo, Sc Vis me-diocris SM in Syzygiis erit 3000; de qua, fi vis mediocrisML fubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi-tur a Terra, quamque jam ante nominavi 2 (P j^. Velocitas au-tem L??ne in Syzygiis A Sc. <B eft ad ipfius veiocitatem in Quadra-turis CSc D ut CS, ad AS Sc momentum aree quam Luna radioad Terram dudo defcribit in Syzygiis ad momentum ejufdem areasin Quadraturis conjundimj id eft ut 11073CS ad 10AS.Sumatur hec ratio bis inverse Sc ratio prior femel direde, Sc fietCurvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdem Curvaturam inQuadraturis ut i 20407 x 17872.5 AS q. xCS q. xN â€” 120407x 2000 AS. qq. x.CS ad 122611 x 178725 AS q. x CSq. xN1226t IX IOO oCS qq.xJS, ideftut 215 1969 ASxCSxN^24081 AS cub. ad 2191371 ASxCSxN 12261 CS cub. Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice aflumamusEllipfin 1)<BCA, in cujus centro S Terra collocetur, Sc cujus axismajor D C Qiiadraturis, minor A\'B Syzygiis interjaceat. Cum au-tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa Terram revolva-tur, Sc Trajedoria, cujus Curvaturam confideramus, defcribi de-bet in piano quod motu omni angulari omnino deftituitur: con-fideranaa erit figura, quam Luna in Ellipft ilia revolvendo delcri-bit in hoc piano, hoc eft Figura Cp a, cujus puncSta fingula p inve-niuntur capiendo pundum quodvis f in Ellipfi, quod locum L??nereprefentet, Sc ducendo Sp equalem S (P,ea lege

ut angulus TSpequalis fit motui apparent! Solis ?¤ tempore Quadrature Cconfedo;vel (quod eodem fere recidit) ut angulus C$p fit ad angulum CS <Ptit tempus revolutionis Synodice Lunaris ?¤d tempus revolutionisPeriodice feu 29 d. 12. h. 44\', ad 2 yd. 7 h. 43\'. Capiatur igiturangulus CS a in eadem ratione ad angulum redum CS A, Sc fitlongitudo S a equalis longitudini S A j Â?Sc erit a Apfis ima Sc C Ap-fis fumma orbis hujus Cp a. Rationes autem ineundo invenio quoddifferentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice a, Sc curvaturamcirculi centro S intervallo S A defcripti, fit ad differentiam inter curva-



??? curvaturam Ellipfeos in vertice A Sc curvaturam ejufdem circuli, induplicata ratione anguli CS <P ad angulum CSpj Sc quod curva-tura Ellipfeos in A fit ad curvaturam circuli illius in duplicata ra-tione S^adSC; Sc curvatura circuli illius ad curvaturam cir-culi centro 5 inter v allo 5 C defcripti ut S1 C ad 5 A ; hujus au temcurvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione S Aad 5 C; Sc differentia inter curvaturam Ellipfeos in vertice C Sccurvaturam circuli noviflimi, ad differentiam inter curvaturamfigura Sp a in vertice CSc curvaturam ejufdem circuli,in duplicataratione anguli CS T ad angulum CS p. Quae quidem rationes ex Si-nubus angulorum conta??tus ac differentiarum angulorum facile col-liguntur. Collatis autem his rationibus inter le, prodit curvaturafigura Cpa \'m a ad ipfius curvaturam in C, ut AS cub, CS q. x AS ad CS cub. ??~~ASq. x CS. Ubi numerus defignatdifferentiam quadratorum angulorum CS T Sc CSp applicatam adQuadratum anguli minoris CS<P, feu (quod perinde ell:) differen-tiam Quadratorum temporum 27 d. 7 b. 43\', Sc 29 d. 1 2 h. 44\',applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43\'. Igitur cum a delignet Syzygiam Lunae,& C ipfius Quadraturam,proportiojam inventa eadem efte debet cum propordone curvaturaOrbisLunae inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in Quadraturis,quatn\'fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad ASy du-co extrema Sc media in fe invicem. Et termini prodeuntes adAS X CS applicati,fiunt 2o62,79

CS qqâ€” 21 5 1969 NxCS cub,-]-368682 NxASxCSq.-j- 36342 ASq. xCSq. â€” 362046 KxASq. x CS 2191371 NxAScub. 4051,4 AS qq. â€” o.Hic pro terminorum AS Sc CS femifumm?? Nfcribo 1, Sc pro eo-rundem femidifferentia ponendo x, fit CS = 1 4- x, Sc AS =1 â€”x : quibus in aequatione fcriptis, Sc aequatione prodeunte refo-lut??, obtinetur x xqualis 0,007*036, Sc inde femidiameter CS fit1,0071, Sc femidiameter AS 0,9918, qui numeri funt ut 69^ Sc68^ quam proxim?¨. Eft igitur diftantia Lunx ?  Terra in Syzy-giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (fepofita fcilicet excentricita-tis confideratione ) ut 68-ad 69;-, vel numeris rotund is ut 69ad 70, Fff Prop,



??? Prop. XXIX. Prob. IX. Invenire Fariationem Luna. Oritur hxc inequalitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris,partim ex inequalitate momentorum areae, quam Luna radio adTerrain du&o defcribit. Si Luna (P in Ellipfi D<BCA circa Ter-ram in centre Ellipfeos quieicentem moveretur, & radio ST adTerrain du&o defcriberet aream CSV tempori proportionalem effet autem Ellipfeos femidi-ameter maxima CS ad femi-diametrum minimam S A ut6y]{ ad 68;{: forec Tangensanguli C S <P ad Tangentemanguli motus medii ?  qua-dratura C computati, ut El-lipfeos femidiameter S A adejufdem femidiametrum S Cfeu ad 69^ Debet au-tem defcriptio areae C S inprogreffuLune ?  Quadratu-ra ad Syzygiam, ea rationeaccelerari,ut ejus momentumin Syzygia Lune fit ad ejusmomentum in Quadraturaut 1107 3 ad 1097 3, utq; ex-celfus momenti in loco quovis intermedio <P lupra momentum in(Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CSV. Id quod litis ac-curate fier, fi tangens anguli CS f diminuatur in dinndiata rationenumeri 10973 ad numerum i t 07 3, id eft in ratione numeri6 ad numerum 6 Quo pacto tangens anguli CST jameric ad tangentem motus medii ut 68 ad 69& angulus CS fi in <2



??? C 443 ] in Odantibus,ubi motus m?Šdius eft 4jgr. invenietur 44^. 27\'. 2 9":qui fubdudus de ? ngulo motus medii 45 gr. relinquit Vari??tionem32\'. 3 i". Hec ita fe haberent fi Ltin? , pergendo ?  Quadratura adSyzygiam, defcriberet angulum CSA graduum tantum nonaginta.Verum ob motum Terre, quo Sol in antecedentia motu apparentetransfertur, Luna, priulquam Solem affequitur, defcribit angulumCS a angulo redo majorem in ratione revolutions Lunaris Syno-dice ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 2 yd. 11b. 44\'.ad 2 7 d. 7 h. 43\'. Et hoc pado anguli omnes circa centrum S di-latantur in eadem ratione, 8c Variatio quas i?¨cus effet 32\'. 31".jam auda in eadem ratione, fit 35 \'. 9 VHec ab Aftronomis con-ftituitur 40\', 8c ex recentioribus Obfervationibus 38\'. Halleimautem recentiffim?¨ deprehendit effe 3 8 in Odantibus verfus op~pofitionem Solis, 8c 3 2\' in Odantibus Solem verfus. Unde me-diocris ejus magnitudo erit 3 y : que cum magnitudine ?  nobis in-venta 35\'. 9 \' probe congruit. Magnitudinem enim mediocremcomputavimus, negledis differentiis, que ?  curvatur?? Orbis mag-ni, majorique Solis adione in Lunam falcatam & novam quam inGibbofam 6c plenam, oriri pofftnt. Prop. XXX. Prob. X. ?‡^ â€” Invenire motum horarium ISlodorum Lund in Orbe circular!. Defignet 5 Solem, TTerram, (P Lunam, Nfn Orb em Lu~n<e, Npn veftigium Orbis in piano Ecliptice 5 Hy Nodos,n71Slm lineam Nodorum infinite produdam, \'P I, â€?Piyj perpen-dicula

demiffa inlineas ST^q^fp perpendie?šlum demiffum inplanum Ecliptice ; f^, q Quadraturas L??ne in piano Ecliptics &p K, perpendiculum in lineam ?‡Lq Quadraturis intrajacentem. Et ^vis Solis ad perturbandum motum Lune (per Prop. XXV.) du-plex erit, altera linee 2 IT ve 1 2 E^p, altera linee <P I proportiona-lis, Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam S Ttrahitur. P f f 2 Com-



??? [ 444 ] Componitur autem vis pofterior <P I ex viribus IT Sc (P T> qua-rum <P T agit fecundum planum orbis Lunaris, Sc propterea fttumplani nil mutat. Hasc igitur negligenda eft. Vis autem IT cumvi 2 IT componit vim totam 3 IT\\ qua planum Orbis Lunarisperturbatur. Et hase vis per Prop. XXV. eft ad vim qua Luna in \\t\\ â€? - â– > â€? 1 V . : circulo circa Terram quiefcentem tempore fuo periodico revolvipoftet, uc 3 IT ad Radium circuli multiplicatum per num?Šro m178,five uc ITad Radium multiplicatum per 59,575. Cas-terum in hoc calculo Sc eo omni qui fequitur, confidero lineas om-nes ?  Luna ad Solem du??tas tanquam parallelas lineas quae ?  Terraad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum fer?¨ minuiteffe&us omnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis j Sc No-dorum motus mediocres quasrimus, negle??tis iftiufmodi minu??is,quae calculum nimis impeditum redderent. De-



??? [ 445 ] Defignet jam T M ar cum, quem Luna dato tempore quam mi~nimo defcribit, Sc ML lineolam quam Luna, impellente vi pre-fata 3 IT, eodem tempore defcribere polfet. jungantur T L, MT,Sc producantur ee ad m Sc /,ubi fecent planum Ecliptice; inque Tmdemittatur perpendiculum T H. Et quoniam M L parallela eft ipftST, fi ml parallela fit ipfi ML, erit ml in piano Ecliptice, Sccontra. Ergo m l, cum fit in piano Ecliptice, parallela erit ipfiML, &c fimiliaerunt triangula LMT, Lmp. Jam cum MT ni.fit in piano Orbis, in quo Luna in loco T movebatur, incidet pun^?Štum m in lineam Nn per Orbis illius Nodos N, n, du??tam. Etquoniam vis qua lineola L Mgeneratur, fi tota fimul Sc femel inloco T imprelfa eftet, efficeret ut Lunamoveretur in arcu, cujusChorda eftet L T, atque ade?? transferrer Lunam de plano MTm Tin planum LT IT-, motus Nodorum ?  vi illa genitus equalis eritangulo m TL Eft autem m l ad m T ut ML ad MT, adeoque cumMT ob datum tempus data fit, eft m l ut rectangulum, ML xm T, id eft ut re&angulum ITx m T. Et angulus m Tl5 fi modo â€? angulus Tm l re&us fit, eft ut Se propterea iit 1 ^ m id, eft: ^ r2~\' x jP J ][ ( ob proportionales Tm Sc m T, TT Sc T H) ut adeo- que ob datam TT, ut iTxT H. Quod fi angulus Tm l, feuS TN obliquus fit, erit angulus m Tl ad hue minor, in rations Si-nus anguli STN ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum utiTxT H Se Sinus anguli 5 TN conjun&im, five ut contentum.fub finubus trium angulorum TT ?Ž, T TN Se S TN Si anguli

illi, Nodis in Quadraturis Se Luna in Syzygia exiffen-tibus, redi fint, lineola m l abibit in infinitum, Se angulus m Tlevadet angulo m T l equalis. Hoc autem in cafu, angulus m T left ad angulum TTM, quem Luna eodem tempore motu iiio ap -parente circa Terram defcribit ut i ad 59,575. Nam angulusm T I equalis eft angulo LT M, id eft angulo deflexionis L-une ? .re??lo tramite,quam prefata vis Solaris ato illo tempore ge-nerare poifit j Sc angulus T TM equalis eft angulo de???¨xioms â–  Lune:,



??? I 446 ] Lunasare&o tramite, quern vis ilia, qua Luna in Orbe fuo re-tinetur, eodem tempore generat. Et has vires, uti fupra diximus,funt ad invicem ut 1 ad 59,57s. Ergo cum motus medius horari-us Lunas (refpedu fixarum) fit 3 2\'. 5 6\'. 27". 1 zh motus horariusNodi in hoc cafu erit 3 3". 10". 3 311\\ Aliis autem in cafibusmotus ifte horarius erit ad 33". 10". 3 3^. 1 z\\ ut contentum lubfinibus angulorum trium TPI, P TN, 8c S TN (feu diftantia-riim Lunas a Quadratura,Lunae a Nodo 8c Nodi a Sole) ad cubumRadii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmativo in nega-tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re-greffivus in progreffivum 8c progreftivus in regreffivum mutari. Un-cle fit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter QUadraturam al-teriitram 8c Nodum Quadrature proximum verfatur. Aliis in ca-fibus regrediuntur, 8c per exceflum regrefliis fupra ptbgrcflfcfth, fin-gulis menfibus feruntur in antecedentia. Corol 1. Hinc fi a dati arcus quam minimi f5 Mterminis P 8c Mad lineam Quadraturas jungentem Q^q demittantur perpendicula\'Pi^, Mk, eademque producantur donee fecent lineam Nodorum Nn in T> 8c djerit motus ho-rarius Nodorum lit area MP Dd8c quadratumlineas 4 Z con-jundim. Suntoenim PJ<i, PH tres Sinus.Nem-pe P K^ Sinusdiftantias Lunas?  Quadrature, PH Sinus diftantiae Lunae ?  Nodo, 8c AZSmxxs diftantias Nodi ? Sole: 8c erit velocitasNodi ut contentumP IQxPHxAZ. Eft autem



??? C 447 ] ?¤utem (PTad <P ut (P Mad adeoque ob datas <PT&c@Meft KJi ipfi (Pi^proportionalis. Eft & AT ad <P2) ut ^ ad<P Hy Sc proptereafP Hredangulo (P Dx proportionales, &conjundis rationibus, (P i^x (P H eft ut contentum x P 2) xScfl^xf HxAZ ut t?‡kxtpDxAZqu. id eft ut area<PDdM; & conjundim. 2). Corol. i. In data quavis Nodorum poutione, motu s horariusmedioeris eft f?¨miffis motus horarii in Syzygiis Lune, ideoque eftad 16 . 3 5\'". i 3 ut quadratum Sinus diftantie Nodorum aSyzygiis ad quadratum Radii, five ut AZ qu. ad AT qu. Nam fiLuna uniformi cum motu perambulet femicirculum .Qjt qy fummaomnium arearum (P D d M, quo tempore Luna pergit a Q^d Myerit area ?‡lMd Eque ad circuli tangentem QjE terminatur ; Sc quotempore Luna attingit punctum n, l??mma ilia erit area tota E?‡LAn -quam linea (PÂ?> delcribit; dein Luna pergente ab n ad qy linea(P D cadet extra circulum, Sc areamn qe ad circuli tangentem qeterminatam deleribet,- quas, quoniam Nodi prius regrediebantur,jam vero progrediuntur, iiibduci debet de area priore, & cum equa-lis fit aree (2jBNy relinquet femicirculum Nf^An. Igitur fiimmaomnium arearum (P Dd M, quo tempore Luna femicirculum de-fcribit, eft area femicireuli ; Sc fumma omnium quo tempore lamacirculum deicribit eft area circuli totius. At area T T> d My ubiLuna verfatur in Syzygiis, eft reiStangulum fub arcu {P MSc radioMT) Sc fumma omnium huic equalium arearum, quo temporeLuna circulum delcribit,eft

redangulum fub circumferentia tota &radio circuii; Sc hoc redangulum, cum fit equale duobus circulis,duplo majus eft quam redangulum prius. Proinde Nodi, e?? cumvelocitate uniformiter continuat?? quam habent in Syzygiis Lunari-bus, fpatium duplo majus delcriberent quam r?Šv?Šra delcribunt ; &,:.propterea motus medioeris quocum, fi uniformiter continuaretur,ipatium ?  fe inequabili cum motu r?Šv?Šra confedum defcribere poi-lent, eft femiffis motus quem habent in Syzygiis Lune. Unie cummotus horarius maximus, fi Nodi in Qxiadraturis yerfantur, fic3 3". 1 o . 3 3 \\z y motus medioeris horarius in hoc ?§ifu erit



??? C 448 3 16. 35". 16\\ Et cum motus horarius Nodorum fenper f?Žt*ut AZ qu. 8c area (P D d M conjun&im, 8c propterea motus ho-rarius Nodorum in Syzygiis Lunae ut A Zqu. 8c area (P T> dMcon-jun&im, id eft (ob aatam aream (PD dM \'m Syzygiis deferiptam)ut A Zqu. erit etiam motus mediocris ut A Zqu. atque adeo hic mo-tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16". 3 5 . \\6\\36\'. ut A Z qu, ad ATqu. Q^E. D. Prop. XXXI. Prob. XI. Invenire motum horarium Nodorum Lun?“ in Orbe Elliptico. Defignet Q^pmaq Ellipl??m, axe majore Q^q, minore a b de-feriptam, ?‡LA q cireulum circumfcriptum, TTerram in utriufcjue centro communi, S Solem, p Luham in Ellipf?Ž moventem, 8c p marcum quem data temporis particula quam minima deferibit, H8cn Nodos



??? Nodos linea Nn jundos, p m k perpendicula in axem Q^q demifla &c hinc inde produda, donee occurrant circulo in <P 8c M} &linear Nodorum ml) 3c d, Et fi Luna, radio ad Terram dudo,aream defcribat terapori proportionalem, erit motus Nodi in Ellipfi ut area p KJt m. f?DJ>n. Nam ii \'PF tangat circulum in <P, 3c produda occurrat TKmF, 3c pf tangat Ellipj(in in p 3c produda occurrat eidem TN in?’, conveniant autem hae Tangentes in axe T^ad Y; 3c fi ML de-fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri-bit arcum yT M, urgente & impellente vi praedida yIT, motutranfyerfo defcribere polfet, 3c m I defignet ipatium quod Luna inEllipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3IT, defcri-bere poflet; 6c producantur L <P 3c Ip donee occurrant piano Ec-lipticÂ? in G 8c g; 8c jungantur FG 6c fg, quarum FG produdafecet pf, pg 8c TQjn c, e 6c (Z^refpedive, 6c fg produda fecetT2jn r: Quoniam vis 3 IT feu 3 â€?P i^ in circulo ell ad vim 3 ITfeu 3 pl^in Ellipfi, ut IQ ad pK^, leu ^Tad aT>, erit fpatiumML vi priore genitum, ad fpatium m I vi pofteriore genitum, utid eft ob fimilesfiguras T YK^p 8c FY^c, ut F^ adc Eft autem ML ad FG (ob fimilia triangula <P LM,T GF) ut? L ad fp G, hoc eft (ob parallelas L k, <P G %) ut pUdpe,id eft (ob fimilia triangula pint, cpe) ut lm ad c e-, 6c inverselit LMeft ad lm, leu ad cit a eft F G ad c e. Et prop-terea fi fg elfet ad c e ut ?’ I ad cY, id eft ut fr a d c (hoc eftut ft ad ad c conjundim, id eft ut f T ad FT & FG ad c e conjundim,)

quoniam ratio FG ad c e utrinque abla-ta relinquit rationes fg ad FG 6c fTad FT, foret fg ad FG ut/Tad FTj propterea quod anguli, quos FG &c fg fubtenderentad Terram T, sequarentur inter fe. Sed anguli illi (per ea quae inpraecedente Propofitione expofuimus) funt motus Nodorum, quotempore Luna in circulo arcum (P M, in Ellipfi arcum p m percur-rit: 6c propterea motus Nodorum in Circulo 6c Ellipfi aequarenturinter fe. Haec ita fe haberent, fi modo fg elfet ad c e ut ?’ lad c Y, Ggg id



??? [ 450 ] id edfifg aeqmlis effet Verum ob fimilia triangula fg p, cep, eft fg ad ceutfp a dc pi ideoqueasqualis eft 8c ptopterea angulus, quem ?’g r?Šv?Šra ftibtendit, eft ad angulum pri-orem, quem F G fubtendit, hoc eft motus Nodorum in Ellipfi ad motum Nodorum in Circulo, ut hxcfg feu ad priorem fg feu id eft u tfpxc Tad cpx ?’ I, feu f p ad ?’ ?•8c c Iade p ; hoc eft, ft p h ipfi TNparallela occurrat F<P in b, ut Fb ad FY8c F?• ad FT $ hoc eft ut Fb ad Ff feu T>p ad T> f, adeoque ucarea Dp m d ad aream D TM d. Et propterea, cum area pofteriorpi oportionalis ftt motui Nodorum in Circulo, erit area prior pro-portionalis motui Nodorum in Elljpft. Q^ E. D. Grol. Igitur cum, in data Nodorum pofitione, fumma omniumarearum p t>dmy quo tempore Luna pergit ?  Quadrature ad locumquemvis m, fit area m p ?‡LEdy que ad Ellipfeos Tangentem ?‡LEterminator ; 8c fumma omnium arearum illarum, in revolutioneint?Šgra, fit area Ellipfeos totius ; motus mediocris Nodorum inEllipfi erit ad motum mediocrem Nodorum in circulo, ut Ellipfisad circulum, id eft ut Ta ad TA, feu ad Et propterea,aim motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 1 6". 3 5"\'. 3 6\\ ut AZqu. ad ATqu. ft capiatur angulus 16". 2 1"\'. ix\\ 3 6\\ad angulum 16". 3 5\'". 16\\ 36\\ ut 68- ad erit motus me-diocris horarius Nodorum in Ellipfi ad 16 ". 21". i\'l\\ 3 6\\ ut AZq.ad A T q. y hoc eft ut quadratum Sinus diftantias Nodi ?  Sole adquadretum Radii. Caetetum Luna, radio ad Terram du??to, aream velocius

delcii-Mt in Syzygiis qu? m in Quadraturis, 8c eo nomine tempus in Sy-zygiis contrahitur, in Quadraturis producitur ; 8c una cum tem-pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem mo-mentum area: in Quadraturis Lunas ad ejus momentum in Syzygiisuc i ÂŠ97 3 ad 1107 3 5 8cpropterea momentum mediocre in O??tan-tibus eft ad exceftum in Syzygiis, defedumque in Quadraturis, utaumcrorum femifumma 11023 ad eomndem femidifterentiam 50. Hade



??? Unde cum tempus Lune in fingulis Orbis particulis equahbus f?Žtreciproc?¨ ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Odantibus adexceffum temporis in Quadrantibus, ac defedum in Syzygiis, abhac caufa oriundum, ut i 1023 ad 50 quam proxime. Pergendoautem ?  Quadraturis ad Syzygias, invenio quod exceffus momento-rum aree in locis fingulis, iupra momentum minimum in Quadra-turis, fit ut quadratum Sinus diftantie Lune ?  Quadrantibus quamproxime j Sc propterea differentia inter momentum in loco quo-cunque Sc momentum mediocre in Odantibus, eft ut differentia in-ter quadratum Sinus diftantie Lune ?  Quadraturis Sc quadracum Si-nus graduum45, feu femiffem quadrati Radii; Sc incrementumtemporis in locis fingulis inter Odantes Sc Quadraturas, Sc decre-mentum ejus inter Odantes Sc Syzygias eft in eadem ratione. Mo-tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbisparticulas equales, acceleratur vel retardatur in duplicata rationetemporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit TM, (ceterisparibus ) ut ML, Sc ML eft in duplicata ratione temporis. Qua-re motus Nodorum in Syzvgiis, eo tempore confedus quo Lunadatas Orbis particulas percurrit, diminuitur in duplicata rationenumeri j 1073 ad numerum 11023 ; eftque decrementufti ad mo-tum reliquum ut 100 ad 10973, ad motum ver?? totum ut 100ad 1107 3 quam proxime. Decrementum. autem in locis interOdantes Sc Syzygias, Sc incrementum in locis inter O ?Štantes

ScQuadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to-tus in locis illis ad motuna totum in Syzygiis & differentia interquadratum Sinus diftantie Lune ?  Quadratura Sc femiffem quadratiRadii ad femiffem quadrati Radii, conjundim. Unde fi Nodi inQuadraturis verfentur, Sc capiantur loca duo equaliter ab Odantehinc inde diftantia, Sc alia duo ?  Syzygia Sc Quadrature iifdem in-tervallis diftantia, deque decrementis motu um in locis duabus interSyzygiam Sc Odantem, fubducantur incrementa motuum in locisreliquis duobus, que funt inter Odantem Sc Quadraturam ; decre-mentum reliquum equale eric decremento in Syzygia : uti ratio- Ggg 2 nem



??? C 45* 3 nem ineunti facile conftabit. Proindeque decrementum mediocre,quod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, eft pars quartaclecrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum inSyzy-giis ( ubi Luna radio ad Terram du&o aream tempori proportio-nalem deicribere iupponebatur ) erat 32". 42"\'. n\\ Et decre-mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de-fcribit idem fpatium, diximus elfe ad hunc motum ut 100 ad11073; adeoque decrementum illud eft 17 ". 43*. iov, cujuspars quarta 4". 2 48\', motui horario mediocri fuperius invento16". 2 \\ 2iv. 36\'. fubdu&a, relinquit 16". 16"\'. 3 61V. 48". motummediocrem horarium correct um. Si Nodi verfantur extra Quadraturas, Sc Ipe?Štentur loca bina ? Syzygiis hinc inde aequaliter diftantia ; fumma motuum Nodorum,ubi Luna verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu-na iniifdem locis Sc Nodi in Quadraturis verfantur, ut A Z qu.ad A Tqu. Et decrementa motuum, ?  caulis jam expofttis oriunda,erunt ad invicem ut ipli motus, adeoque motus reliqui erunt adinvicem ut AZqu. ad ATqu. Sc motus mediocres ut motus reli-qui. Eft itaque motus mediocris horarius corredus, in dato quo*cunque Nodorum fitu, ad 1 6". 16"\'. 3 6,v. 48". ut A Zqu. ad ATqu.,id eft ut quadratum Sinus diftantiie Nodorum ?  Syzygiis ad qua-dratum Radii, Prop. XXXII. Prob. XII Ifwenire motum medium \'Nodorum Lund. Motus medius annuus eft fumma motuum omnium horariorummediocrium in anno. Concipe

Nodum verfari in N, Sc fingulishons completis retrahi in locum fuum priorem, ut non obftantemotu fuo proprio, datum temper fervet litum ad Stellas FixasÂ? In-terea â–  vera Sol emS, per motum Terrae, progredi ?  Nodo, Sc cur-ium annuum apparentem uniformiter complere. Sit autem A aarcus datus quam minimus, quem re&a TS ad Solem temper duda, inter-



??? interfe&ione fua 8c circuli NA n, dato tempore quam minimo de-fcribit: 8c motus horarius mediocris (per jamoftenfa) erit ut AZq.id eft (ob proportionales AZ, ZT) ut re&angulum fub AZ 8cZTy hoc eft ut area AZTa. Et fumma omnium horariorum mo-tuum mediocri-um ab initio, utfumma omniumarearum aYZA,id eft ut areaN A Z. Eftautem maximaAZJa aequalisre&angulo (??barcu A a & ra-dio circuli j 8cpropterea fum-ma omnium re- dangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum^ut area circuli totius ad re&angulum fub ciraimferentia tota 8c rardio j id eft ut l ad 2. Motus autem horarius, redangulo maximorefpondens, erat i6". 16". 36*. 48*. Et hie motus, anno toto fi^dereo dierum 365. 6 hor. 9 min. fit 3 8\'. 5". 39". Ideoque hu-jus dimidium ipgr. 49\'. 2". 49\'"- eft motus medius Nodorumcirculo toti refpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Solpergit ab Nad A, eft ad 19^. 49\'. 2". 49"-- ut area NAZ. ad cir-culum totum. i Haecita fe habent, ex Hypothefi quod N@dus horis fmoulis inlocum priorem retrahitur, fie ut Sol anno toto completo ad No-dum eundem redeat a quo fub initio digreffus fuerat. Verum permotum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, 8c. compuitanda jam eft abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conficiat3 60 gradus, &.Nodus motu maximo eodem tempore conficeret3?<Â?r* 38* 5 - 39"39>6U9 gradus5 8c motus mediocris Nodi



??? [454] in loco quovis N fit ad ipfius motum medlocrem in Quadraturisluis, ut AZq. ad ATq. erit motus Solis ad motum Nodi in N,ut360 ATq. ad 39,6349 AZq.-, id eft ut 9,0829051 ATq. ad AZq.llnde fi circuli totius circumferentia NAn dividatur in particulas?¤quales A a, tempus quo Sol percurrat particulam A a, fi circulusquiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi cir-culus una cum Nodis circa centrum T revolvatur, reciproc?¨ ut9,0819031 ATq. ad 9,0819031 ATq. AZq. Nam tempus eftreciproc?¨ ut velocitas qua particula percurritur, & hec yelocitas eftfumma velocitatum Solis &c Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abf-que motu Nodi percurreret arcum NA, exponatur per SedoremA TA, & particula temporis quo percurreret arcum quam ftiini-mum A a, exponatur per Sedoris particulam A7a-, & (perpendi-culo a Tin Nn demifio) fi in AZcapiatur dZ, ejus longitudinisut fit redangulum dZ in 2TTad Sedoris particulam AT a Ut AZq.ad 9,0819031 ATq. AZq. id eft ut fit dZ ad \\JSfm. Jjf^? d9,08190^1 ATq. AZq. ; redangulum dZ in ZY defignabitdecrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore totoquo arcus A a percurritur. Et fi pundum d tangit curvam NdG n,area curvilinea NdZerit decrementum,totum, quo tempore ar-cus totus ISLA percurritur ; &c propterea exceftus Sedoris NATfu-pra aream NdZ erit tempus illud totum. Et quoniam motusNodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiamarea A a ?•Z diminui in eadem ratione.

Id quod fiet fi capiatur inAZ longitudo eZ, quae fit ad longitudinem AZ ut AZq. ad9,0819031 ATq. AZq. Sic enim redangulum eZin ZTeritad afeam A ZI a ut decrementum temporis, quo arcus A a percur-ritur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret:Et propterea redangulum illud refpondebit decremento motus NoÂ?di. Et fi pundum e tangat curvam Ne Fn, area tota Ne Z, quefumma eft omnium decrementorum, refpondebit decremento toti,quo tempore arcus ANpercurritur; & area reliqua NAe refpon-debit motui reliquo, qui veruseft Nodi motus quo tempore arcus totus



??? C 455 ] totus NJy per Solis Sc Nodi conjundos motus, percurritur. jamyero fi circuli radius ^Tponacur 1, erit area femicirculi 1,570796;Sc area figure NeFn T, per methodum Serierum infinitarum quai-fita, prodibit 0,1188478. Motus autem qui refpondet circulo totierat ipgr. 49\'. 2". 49"-; & propterea motus, qui figurae NeFnTduplicatas refpondet, eft 1 29\'. 57". 5 Qui de motu pri-ore fubdudus relinquit 1 8^. 19\'. 4". 5 8\'". motum totum Nodi in-ter fui ipfius Conjundiones cum Sole Se hic motus de Solis motuannuo graduum 360 fubdudus, relinquit 341 gr. 40\'. 55". z\'\\motum Solis inter eafdem Conjundiones. Ifte autem motus eft ad motum annuum 2 60 ?r. ut Nodi motus jam inventus 1 8 pr. / Â? o\'" j â€? r â€? â–  19.4 .50 . ad lplius motum annuum, qui propterea erit 1 pgr. 18\'. 0\'. 22"\'. Hie eft motus medius Nodorum in anno lidereo.Idem per Tabulas Aftronomicas eft gr. 20\'. 31". Differen-tia minor eft parte quadringentefima motus totius, & ab OrbisLunaris Excentricitate & Inclinatione ad planum Ecliptics? orirividetur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce-lerator, Sc per ejus Inclinationem viei?Ÿim retardatur aliquantulum^Sc ad juftam velocitatem reducitur. Prop. XXXIII. Prob. XII. Invenire motum. verum Nodorum Lund, In tempore quod eft ut area NT J â€” NdZy ( in Fig. pneced.)motus ifte eft ut area NAeN, Sc inde datur. Verum ob ninai-am calculi difficultatem , praeftat l?¨quentem Problematis con-ftrudionetiTadhibere. Cenrro C, intervallo quovis

CD, defcriba-tur cir cuius B B FD. Producatur DC ad Ar ut fit AB ad AC utmotus medius ad femiffem motus veri mediocris, ubi Nodi funtin Quadraturis : ( id eft ut ipgr. 1 8\'. o,". 2.2."\'. ad ipgr. 49\'. 2 \',.49 "?? 5 atque adeo BC^ ad AC ut motuum differentia o^r, 31\'. 1\',2Y\'% ad motum inferiorem 19 gr. 49\', 2". 49"-, hoc. eft, ut 1Â?



??? ailum in D ; Se f?Žcapiatur angulus S CE vel ?ŽS CE aequalis femifl?Ž diftantiae Solis ? loco Nodi, perG motum medium I) S invento; &aga-tur AE vel A Ffecans perpendi-culum D G in GjSc capiatur an-gulus qui fit admotum Nodi inter ipfius Syzygias (id eft ad pgr. 10\'. 40". ) ut tangens T>G adcirculi BED circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motummedium Nodorum addatur ; habebitur eorum motus verus. Nammotus verus fic inventus congruet quam proxim?¨ cum motu veroqui prodit exponendo tempus per aream NT A â€” N? Z, Sc mo-tum Nodi per aream NAeN; ut rem perpendenti conftabit. Heceft equatio annua motus Nodorum. Eft Sc equatio menftrua, fedquae ad inventionem Latitudinis Lune minime necefl? ria eft. Namcum Yariatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Ecliptice du-plici inequalitati obnoxia fit, alteri annue, alteri autem menftrue ;hujus menftrua inequalitas & equatio menftrua Nodorum ita femutuo contemperant Sc corrigunt, ut ambe in determinanda Lati-tudine Lune negligi poflint. Corol. Ex hac Sc precedente Propofttione liquet quod Nodi inSyzygiis (ins quielcunt, in Quadraturis autem regrediuntur motuhorario 16". 18"\'. 4iivj. Et quod equatio motus Nodorum inO&antibus fit 1 gr. 3 0\'. Que omnia cum Phenomenis coeleftibusprob?¨ quadrant. Prop,



??? Prop. XXXIV. Prob. XIV. fovenire Famtionem horariam inclinatims Orbis Lunaris ad planum Ecliptic Defignent A 6c a Syzygias; Qjk q Quadraturas; N 8c n No-dos j <P locum Lunae in Orbe fuop veftigium loci illius in pia-no Ecliptic*, 8c m Tl motum momentaneum Nodorum ut fupra.Et fi ad lineam Tm demictacur perpendiculum <P G, jungatur p G, & pioducatur ea. donee occurrat TI in g9 6c jungatur etiam <P g -erit angulus PGp inclinatio orbis Lunaris ad planum Ecliptics, ubiLuna verfatur in (P; 8c angulus <Pgp inclinatio ejufdem poll mo-mentum temporis completum, adeoque angulus G 9g Variatio H h fe mo-



??? momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus G ad an-gulum G Tg ut TG ad <P G 6c ff ad <? G conjundim. Et prop-terea ft pro momento temporis fubftituatur hora ; cum angulusG Tg ( per Prop. XXX. ) fit ad angulum 3 3". 1 o". 3 3 \'. ut iTxTGxAZad AT cub. eric angulus G Tg (feu inclinationis horaria Yariatio ) ad angulum 3 3". 10"\'. 3 3\' . ut iTxAZxTGx adAT cub. Â?,Â?. 1; Hec ita ie habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulariuniformiter gyratur. Quod fi orbis ille Ellipticus fit, motus me-diocris Nodomm minuetur in ratione axis minoris ad axem majo-rem j uti fiipra expofitum eft. Et ineadem ratione minuetur eti-am Sinus IT. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur perdecrementum Sinus IT, quantum diminuitur per decrementummotus Nodorum ; 8c propterea idem manebit atque prius. Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum TF, fitqne p Af mo-tus horarius Lune in plano Ecliptice ; Sc perpendicula Mkin ?‡LTdemifta 8c utrinque produda occurrant TF \'mH??c b :crit i^ad Mp ut p I^feu IT ad AT, 6c T^ad ATut TG ad Hp 5 ideoque iTx TG equale â€”hoc eft equale aree T T \'Z \' Hp Mb dude in rationem â€” : 6t propterea inclinationis Varia-tio horaria ad 33\'. 10". 3 3 \\ ut Hp M h duda in AZx ~ xad AT cub. Corol. 2. Ideoque ft Terra 8c Nodi fingulis horis completis re-traherentur ?  locis fuis novis, 6c in loca priora in inftanti Temperfeducerentur, ut fitus eorum, per menfem integrum periodicum,datus maneret ; tota Indinationis Variatio tempore

menfis illius fo-ret ad 3 3", id\'\'. 3 3% ut aggregatum omnium arearum HpMh,in revolutione pundi p genetarum, 6c fub fignis propriis 8c â€” conjundarum, dudum inAZxTZx~gy ad Mp x A T cub. id eft ut circulus.totus ?Ÿ^A qa dudus in AZx TZx ad Mp x AT cuk



??? cub. hoc eft ut circumferentia QA qa du&a in AZxTZxad 2 Mfx<kTquad. Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediociis horaria, ex qua per menf?¨m uniformiter continuat?? Variatio iliamenftrua generari poftet, eft ad 33". 10\' . 3 3ut AZxTZx Tq. id eft (cum Pp fit ad <? G ut Sinus Inclination is pre- di??tae ad Radium, & & \\ AT ut finus duplicati anguli A Tn ad Radium ) ut inclinationis ejufdem Sinus du??his in Sinumduplicate diftantie Nodorum ?  Sole, ad quadruplum quadratumRadii. Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi inQuadraturis verfentur, eft ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- gulum 33". 10". 3 3iv. ut ITx AZ x TG x ad AT cub. id eft utIT*JG- X ~ ad AT; hoc eft ut Sinus duplicate diftantie Lune ?  Quadraturis du??tus in yq ad radium duplicatum : fumma omni-um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No-dorum tranfit ?  Quadrature ad Syzygiam, ( id eft fpatio horarum.17/1,0 eric ad fummam totidem angulorum 33". 1 o". 3 3iv. feu5878"^, ut fumma omnium finuum duplicate diftantie Lune ?  Quadraturis du?Šta in j^? ad fummam totidem diametrorum ; hoc eft ut diameter du&a in ad circumferentiam ; id eft fi inclinatiofit 5^.2\', ut 7 xad 22, feu 279 ad 10000. ProindequeVariatio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem-pore praedi?Što conflata, eft 164", feu 2\'. 44". Prop. Hhh 2



??? Prop. XXXV. Prob. XV. Dato tempore invenire hclinationem Orbis Lunaris ad planum Ecliptic<e. Sit AD Sinus inclinations maxime, Sc A?Ÿ Sinus Inclinationisminime. Bifecetur B D in C, Sc centro C, intervallo B C, defcri- batur CirculusBGD. In ACcapiatur CE inea ratione ad EBquam EB habetad zBA: Et ildato tempore conftituatur angulus AEG equalis duplicate diftantie Nodorum?  Quadraturis, & ad AD demittatur perpendiculum GH: eritA H Sinus inclinationis quefite. Nam GEq. equate eft GHq. HEq. = BHD -f H Ex.â€” H BD HEq. -BHq. â€” HB D BE q. _ iBHxBE â€” BEq. -f lECxB H s-iECx AB -f- lECxBH = iECX A H. Ideoque cum 2 EC detur, eft G Eq. ut AH. Defignet jam.A Eg diftantiam Nodorum ?  Quadraturis poft datum aliquodmomentum temporis completum, Sc arcus G g, ob datum angu-lum G Eg, erit ut diftantia G E. Eft autem H h ad G g ut G HadG C, Sc propterea H h eft ut contentum G Hx G g feu G H x G Ey G II G II id eft ut X GE qu. feu ?§~x AH, id eft ut AH Sc ftnus an- guli AEG conjundim. Igitur ft AH in caiu aliquo fit Sinus in-clinationis, augebitur ea iifdem incrementis cum finu inclinationis,,per Corol.3. Propofitionis fuperioris, Sc propterea finui illi equalisi?¨mper manebit. Sed ^Hubi pundum G incidit in pundum al-terutrum B vel D huic Sinui equalis eft, Sc propterea eidem Tem-per equalis manet, ?Ÿ^E. D, In



??? [ 4*Â? J In hac demonftratione fuppofui angulum BEG, qui diftantiaeft Nodorum ?  Quadraturis, uniformiter augeri. Nam omnes in*aequalitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulumBEG re&umeffe, 3c Gg effe augmentum horarium diftantiaNodorum 3c Sol is ab invicem ; 3c inclinationis Variatio horaria(per Corol. 3. Prop, noviflimae) eric ad 3 3". 10". 33*. uc contentturn Tub inclinationis Sinu A H 3c Sinu anguli re?Šti BEG, qui eftduplicata diftantia Nodorum ?  Sole, ad quadruplum quadratumRadii; id eft ut mediocris inclinationis Sinus A Had radium qua-druplicatum ; hoc eft ( cum inclinatio ilia mediocris fit quafi 5 gr.8\'^) ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicating 40000, five uc114 ad 10000. Eft aucem Variatio tota, Sinuum differentiaB D relpondens, ad variationem illam horariam uc diameter B Dad arcum G g; id eft ut diameter BD ad lemicircumferentiam<BGD 8c tempus horarum 2080, quo Nodus pergit ?  Quadraturisad Syzygias, ad horam unam conjundim ; hoc eft ut 7 ad 11 3c2080 ad 1. Qiiare ft rationes omnes conjungantur, fiet Variatiotota BD ad 3 3". 10"\'. 33". uc 22.4x 7 x 2080 ad Hoooo, id eftut 2965 ad 100, & inde Variatio ilia BD prodibit v6\\ 24% Haec eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lunae inOrbe (uo non confideratur. Nam inclinatio, ft Nodi in Syzygiis-verl??ntur, nil mutator ex vario fitu Lun?“. At fi Nodi in Quadra-turis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna verfatur in Syzygiis,qu? m ubi ea verfatur in

Quadraturis, exceffu 2\'. 44 \'; uti in Pro-pofitionis luperioris Corollario quarto mdkavimus. Et hujus excel-fias dimidio 1\'. 22" Variatio tota mediocris BD in QuadraturisLunaribus diminuta fit 15\'. 2", in ipfius autem Syzygiis aucta fit17\'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conftituatur, Variatio tota, in.tranfitu Nodorum ?  Quadraturis ad Syzygias, erit 17\'. 4?“". adeo-que fi Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis verlantur, fit 5 gr. 17\'. 46",eadem, ubi Nodi lunt in* Quadraturis, 3c Luna in Syzygiis,erit ygr>Atque haec ita fe habere confirmatur ex Obfervatiombus. Namftatuunt Aftronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclip-tic*,.



??? [46i 2 ticas, ubi Nodi (lint in Quadraturis Sc Luna in oppofitione Solis,effe quafi 5 gr. Ubi ver?´ Nodi funt in Syzygiis, eandem docentâ€?efle ^ gr. 17% vel 5 gr. 18\'. Si jam deftderetur Orbis Inclinatio ill??, ubi Luna in Syzygiis ScNodi ubivis verlantur; fiat J!B ad AD ut Sinus j gr. ad Sinum 5gr. 17.46", Sccapiatur angulusAEG aequalisduplicatas diftan-tiae Nodorum ? Quadraturis ; Scerit^HSiuus In-clinationis quasfitae. Huic Orbis Inclinationi aequalis eft ejufdem In-v clinatio, ubi Luna diftat 90gr. ?  Nodis. Aliis in Lunae locis inx-qualitas menftrua, quam Inclinationis variatio admittit, in calculoLatitudinis Lunae compenfatur Sc quodammodo tollicur per inas-qualitatem menftruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo-que in calculo Latitudinis illius negligi poteft. Scholium. AuMu^ ^ ~ Ha<5tenus de motibus Lunae quatenus Excentricitas Orbis non^confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogaeum,ubi in Conjun&ione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin-gulis diebus 23\' refpe??tu Fixarum ; ubi ver?? in Quadraturis eft, re-gredier fingulis diebus 16\\ circiter : quodque ipfius motus mediusannuus fit quafi 40 gr. Per Tabulas Aftronomicas ?  CLFlamftedio adHypothefin Horroxu accommoda tas, Apogasum in ipfius Syzygiisprogreditur cum motu diurno 24\'. 28 ", in Quadraturis autem re-gredier cum motu diurno 20\'. 12", Sc motu medio annuo 40 gr.41\' fertur in confequentia. Quod differentia inter motum diur-num progreflivum Apogei in ipfius

Syzygiis, Sc motum diur-num regreflivum in ipfius Quadraturis, per Tabulas fit 4\'. 16\', per\'computationem ver?? noftram 6\'f, vitioTabularum tribuendum effe ftilpi-



??? E 4<*3 1 fufpicamur. Sed neque computationem noftram fatis accuratamelfe putamus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogeimotus diurnus progreffivus in iplius Syzygiis, 8c motus diurnus re-greffivus in ipuus Quadraturis, paulo majores. Computationesautem, ut nimis perplexas & approximationibus impeditas, nequefatis accuratas, apponere non lubet. Prop. XXXVI. Prob. XVI. Invenire vim Soli* ad Mare movendum. Solis vis ML feu <P S, in Quadraturis Lunaribus, ad perturbantdos motus Lunares, erat (per Prop. XXV. hujus ) ad vim gravita?tis apud nos ut i ad628092,6. Et visSMâ€”LMfcu z<PI^in Syzygiis Lunari- bus eft duplo major.He autem vires, fidefcendatur ad fu- perficiem Terre, di- D minuuntur in ratio- ne diftantiarum ?  centro Terre, id eft in ratione 6c~ ad 1 ; adeo-que vis prior in fuperfieie Terre eft ad vim gravitatis ut 1 ad:3 8604600. Hac vi Mare deprimitur in loeis que 90.gr- diftant ? Sole. Vi altera que duplo major eft Mare elevatur, 8c fub Soie8c in regione Soli oppofita. Summa virium eft ad vim gravitatisut 1 ad 12868200. Et quoniam vis eadem eundem ciet mot um,f?Žve ea d?Šprim??t Aqpm in regionibus que yogr. diftant ? . Sole,live elevet eandem in regionibus fub Sole 8c Soli oppofitis, baecfumma erit tota Solis vis ad Mare agkandum; 8c eundem habebiceffedum ac fi tota in regionibus fub Sole 8c Soli oppofitis mare ele-varet, in regionibus autem que 90gr% diftant ?  Sole nil agerer. â€”> CoroL,



??? [ 4Â?4 ] Corot. Hinc cum vis centrifuga partium Terre a diurno Terraeâ€? 4Â?.. motu oriunda, quae eft ad vim gravitatis ut i ad 291, efficiat ut ai-tieudo Aque fub JEquatore luperet ejus altitudinem lub polis men-fura pedum Parifieniium 85200, vis Solaris, de qua egimus, mmfit ad vim gravitatis ut t ad 12868200, atque adeo ad vimillamcentrifugam ut 291 ad 1 2868200 feu 1 ad 4422ii, eftkiet ut al-titudo aqua* in regionibus fub Sole & Soli oppofitis fuperet altitu-dinem ejus in locis quae 90 gradibus diftant a Sole, menfura tantumpedis unius Pariftenfts Sc digitorum undeeim. Eft enim haec men-fura ad menfurampedum 85200 ut 1 ad 44221. Prop. XXXVIL Prob. XVmInvenire vim Lun<z ad Mare movendum. Vis L??ne ad mare movendum coiligenda eil ex ejus proportio-ne ad vim Solis, Sc liec proportio coiligenda ex proportione mo-tuum maris, qui ab bis viribus oriuntur. Ante oftitim fftivii Avoir*,ad lapidem tertium infra \'Briftoliam, tempore verno Sc autumnalitotus aque aicenf??s in Conjun&ione Sc Oppofitione Luminarinm( oblervante Samuele Sturmio) eft pedum plus minus 45, irr Qikl-draturis autem eft pedum tantum 25: Altitucfo prior ex fimtmajUt&u^^- virium, pofterior ex earundem differentia oritur. Solis igitur ScA & 0 L??ne in ^Equatore verfantium Sc mediocriter a Terra diftantium,funto vires S Sc L. Et quoniam Luna in Quadraturis, temporeverno Sc autumnali extra ^Equatorem in declinatione graduum plusminus 23^ verfatur, Sc Lu miliaris ab

iEquatore declinantis vis admare movendum minor fit, idque (quantum f?¨ntio) in duplicataratione Sinus complement declinationis quam proxim?¨, vis L??nein Quadraturis, (cum finus ille fit ad radium ut 91706 ad 100000)erit ^ L, Sc fumma virium in Syzygiis erit L -j- ac differentiain Qiiadraturis ^ L â€” S, adeoque L 4- 5 erit ad L â€” S ut 45ad 25 feu 9 ad 5, Sc inde 5 L 5 5 equalis erit L â€” 9 S, Sc 14 5



??? t4 S Â?quails jgfL, & propterea L ad S ut 14000 ad 25^9 feu5 J ad 1. In Portu Tlymuthi aeftus maris (ex obfervatione SamuelisColepre?Ÿ) ad pedes plus minus fexdecim, altitudine mediocri attol-litur, ac tempore verno 6c autumnali akitudo aeftus in SyzygiisLunae fuperare poteft altitudinem ejus in Quadraturis pedibusfieptemvel o6to. Si excelfus mediocris his temporibus fie pedum feptemcum dimidioaeftus in Syzygiis alcendet ad pedes 19-, in Quadra -turis ad pedes 1 z\\,6c fic L S eric ad f^ L â€” S ut 19^ ad 1 z\\,6c inde L ad S ut 73 4 ad 100 feu ad 1 * Eft igitur vis Lunae advim Solis per computationem priorem ut 5 \\ ad 1, per pofterioremut 7\\ ad 1. Donee aliquid certius ex Oblervationibus accuratius in-ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6~ ad 1.Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, visLunae eric ad vim gravitatis ut 1 ad 203 1821. Corol 1. Igitur cum aqua vi Solis agitaca ad alcitudinem pedisunius 6c undeeim digitorum afcendat, eadem vi Lunae afcendet adaltitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes marismotus excitandos abunde fufficit, 6c quantitati motuum probe re-fpondet. Nam in maribus quae ab Oriente in Occidentem latepatent, uti in Mari ^acifico, 6c Maris Atlantici 6c 2Ethiopia partibusextra Tropicos, aqua attolli folet ad altitudinem pedum lex, no-vem duodecim vel quindecim. In mari autem <Pacifico, quod pro-fundius eft 6c latius patet, aeftus dicuntur efte majores

quam in At-lantico 6c JEthiopico. Etenim ut plenus fit aeftus, latitudo Maris abOriente in Occidentem non minor efie debet quam graduum no-naginta. In Mari JEtbiopico, alcenfus aqua: intra Tropicos minoreft quam in 7.onis temperatis, propter anguftiam Mans inter Afri-can & Auftralem partem America. In medio Mari aqua nequit a f-cendere nifi ad littus utrumque 6c Orientale 6c occidental fimuidelcendat: cum tamen vicibus alternis ad littora\' ilia in Maribusnoftris anguftis defcendere debeat. Ea de caula fiuxus & refluxusin Infulis, qua- a littoribus longifiime abfunt, perexiguus efie folet.In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impecu magno per loca Iii vado-



??? vadola, ad Sinus alternis vicibus implendos Sc evacuandos, influereSc effluere cogitur, fluxus Sc refluxus funt fol ito majores, uti adPlymutbum Sc pontem Cbepflow?“ in Anglia ; ad montes S. MichaelisSc urbem Abrincatuorum ( vulgo Auranches ) in \'Kormama ; ad Cam-hai am Sc Pegu in India orientals His in locis mare, magna cum ve-locitate accedendo Sc recedendo, littora nunc inundat nunc aridareiinquit ad multa Milliaria. Neque impetus influendi Sc remean-di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes3 o, 40 vel 50 & amplius. Et par eft ratio fretorum oblongorum&vadoforum, uti Magellanici Sc ejus quo Anglta circundatur. ./Eftusin hujufmodi portubus Sc fretisper impetumcurfusSc recurfus fu-pra modum augetur. Ad littora ver?? quae defcenfti precipiti admare profundum Sc apertum fpeÂ?tanc, ubi aqua fine impetu efflu-endi Sc remeandi attolli Sc fubfidere poteft, magnitudo eftus refpon-det viribus Solis Sc Lune. Corol. u .Cum vis Lune ad mare movendum fit ad vim gravi-tatis ut i ad 2031821, perfpicuum eft quod vis ilia fit long?¨ mi-nor qu? m quae vel in experimentis Pendulorum, vel in Staticisaut Hydroftaticis quibulcunque fentiri poflit. In aeftu folo marinolec vis fenftbilem edit effe??him. Corol. 3. Quoniam vis Lune ad mare movendum eft ad Solisvim confimilem ut 6\\ ad 1, Sc vires ille funt ut denfitates corpo*iura Lunae Sc Solis Sc cubi diametrorum apparentium conjun&im 3-crk denfitas Lune ad denfitatem Solis ut 6\\ ad 1

dire??t?¨ Sc cubusdiametri Solis ad cubum diametri Lune inverse, id eft ( cum dia-metri mediocres apparentes Solis Sc Lune fint 3 1\'. 27". & 3 2\'. 11.)ut 3 4 ad 5, Denfttas autem Solis erat ad denfitatem Terre ut 100ad 3 87, & propterea denfitas Lune eft ad denfitatem Terre ut?Š8o ad 387, feu 9 ad 5 quam proxim?¨. Eft jgitur corpus Lunedenfius & miagis terreftre quam Terra noftra. Corol. 4. linde cum vera diameter Lunelle ad veram diametrumTerre ut 1 ad 3,6-, erit maffa Lune ad mal??am Terre ut 1 ia 20quam proxim??.



??? C 4*7 ] Corot. 5. Et gravitas acceleratrix in Tuperficie Lune, erit quafiduplo minor quam gravitas acceleratrix in fuperficie Terre. - â–  -j â€? J^^Ceyvfui/fy&iu^fi UU - Prop. XXXVII?•. Prob. XVIIL ?‡r^. ifr^.iv,Invenire figurant corporis Lune. Si corpus Lunare fluidum effet ad inftar maris noftri, vis Terread fiuidum illud in partibus 8c citimis 8c ultimis elevandum, effetad vim Lune,qua mare noftrum in partibus 8c fub Luna 8c Luneoppofitis attolliturj ut gravitas acceleratrix Lune in Terram adgravitatem acceleratricem Terra? in Lunam 8c diameter Lune addiametrum Terre conjundim 5 id eft ut 26 ad i -Sc 5 ad 18 con- f1*?-4,f -jun??tim feu 65 ad 9. Unde cum mare noflrum vi Lune attoUa-tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare vi Terre att??lli deberetad pedes fere nonaginta. Eaque de caufa figura Lune Sphero??seffet, cujus maxima diameter producta tranfiret per centrum Ter-re, 8c fuperaret diametr??s perpendicuiares exceffu pedum 180.Talem igitur figuram Luna aftedat, eamque fub initio indueredebuit. ?‡U.E.L Corol. Inde ver?? fit ut eadem f?¨mper Lune facies in Terram ob-vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quiefcere non poteft,fed ad hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen ofcillationesob parvitatem virium agitantium effent longe tardiffime : ad?Š?? utfacies ilia, que Terram Temper refpicere deberet, poffit alterumorbis Lunaris umbilicum, ob rationem fuperius aliatam refpicere,neque ftatim abinde retrahi 8c in Terram converti. Lemma I. Si A P E p Terram de?Ÿgnet

uniformiter den/am, cent roque C Cr po - â– lis P, p Cr equator e\' A E delineatam 5 Cr fi centro C radio CP de-fcribi intel??gaturfyhera Pape ; fitautem QR planumj cm retla a den-. Iii 2 tro



??? tro Solis ad centrum Terra duBa normaliter infiflit ; & Terra totius ex-terior is P a p A P ep E, qua Sphar?? modo defcripta altior e?Ÿy particu-la fingul a conantur recedere hinc inde ? plano QR, fitque conatusparticul?“ cu-juf que ut e juf dem diftantia a plano : eritvis & effkacia tot a particularutn om-nium, ad Terram circulariter moven-dam, quadruplo minor quam vis totaparticularum totidem in ?‚Equatoris cir-culo A E, uniformier per totum circui-tum in morem annuli difpofitarum, adTerram confimili motu circulari moven-dam. Et motus ifie circular is circaaxem in plano QJR. jacentem, axiP p perpendiculariter mfift entern, peragetur. Sit enim circulus minor /Equatori A E parallelus, fitque Lparticula Terrae in circulo illo extra globum $ a p e fita. Et fi inplanum Qjl^ demittatur perpendiculum L M, vis tota particularillius ad Terram circa ipnus centrum convertendum proportiona-lis erit eidem L M: Sc fi haec vis L M (per Legum Corol. 2.) diftin-guatur in vires LN, NM; efficacia virium MN particularumomnium L, in circuitu Terrae totius extra globum Tapecon??-ftentium, ad Terram circa ipfius centrum fecundum ordinem Ii-terarum Ap ET convertendam, erit ad efficaciam virium L Npar-ticularum omnium L, ad Terram circa ipfius centrum l?¨cundumordinem contrarium earundem literarum convertendam, uc tria adduo, Ideoque efCcacia virium omnium MNtnt ad exceflum effi-caciae hujus iupra efficaciam virium omnium L Nut tria ad unum.Et fi particulae illae omnes locarentur in

iEquatore, efficacia viriumomnium L N evanefeeret, & efficacia virium omnium MN au-geretur in ratione quatuor ad tria. Quare excefius ille, qui eft effi-cacia ablbluta particularum in locis propriis, eft pars quarta effica-cia particularum earundem in /Equatore, Motus autem aequino- ctiorum



??? C 46? ] diorum eft ut hec efficacia. Singula examinet qui volet. Brevitaticonfulo. Lemma II. Motus autem Terra totius circa axem ilium, ex motibus particularum ^ - â€?omnium compofitus, erit ad motum annuli circa axem eundem, in rationecompofita exratione materia in Terra ad materiam in annulo, rationetrium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujufcunque, ad duo qua-drata ex ?Ÿiametro 5 id eft in ratione materia ad materiam numer??92 5 27 ?’<sr 1000000. Eft enim motus Cylindri circa axem ftium immotum re vol ven-ds, ad motum Sphere infcripte & fimul revolventis, ut queli-bet quatuor equalia quadrata ad tres ex circulis ftbi infcriptis : Semotus Cylindri ad motum annuli tenuif??imi, Spheram Se Cylin-drum ad communem eorum conta??tum ambientis, ut duplummaterie in Cylindro ad triplum materie in annulo & annuli mo-tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdemmotum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore:periodico fa??tum, ut circumferentia circuli ad duplum diametn. Lemma III. y \' Si annuluSy Terra omni reliqptafublata, folus in or he Terra motu an-nuo circa Solem ferretur, interen circa, axem Juum, ad planu?n.EclipticA in angulo gradnum 23J inclin??t um, motu diurno revolver etur :idem foret motus Tun Horum JSquinoBialium Jive annulus ifie flmdus effetpfive is ex materia rigida & firma confiareu Prop,.



??? Prop. XXX?•X. Prob. XIX. hvenire (Pr?“cejj?Žonem JEquinoBiorum. Motus mediocris horarius Nodorum Lune in Orbe circulari,ubi Nodi funt in Quadraturis, erat 16". 35\'". 16l\\ 3 6\\ 8c hujusdimidium 8". 17". 3 8?ŽV. i8v. (ob rationes fupra explicatas) eft mo-tus m?Šdius horarius Nodorum in ta?Ži Orbe ; fitque anno toto fide-reo 2 0 gr. 1i\'. 46". Quoniam igkur Nodi Lunae in tali Orbe con-ficerent annuatim logr. 11\'. 46". in antecedentia j 8c l?Ž plures ef-fent Lunae motus Nodorum cujufque, per Corol. x 6. Prop. LXVl.Lib. I. forent reciproc?¨ ut tempora. periodica ; 8c propterea ft Lunafpatio diei fiderei juxta fuperficiem Terre revolveretur, motus ati-nuus Nodorum foret ad 20^. 11\'. 46\' . ut dies fidereus horarum2 3. 56\'. ad tempus periodicum Lune dierum 27. 7 hor. 43^ id eftut 1436 ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli LunarumTerram ambientis ; five Lune ille fe mutuo non contingant, fiveliquefcant 8c in annulum continuum formentur, five denique an*nulus ille rigefcat 8c inflexibilis reddatur. Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materie equalis f?Žt Terre omni apATe pEy quae globo TapE fuperior eft 5 8cquoniam globus ifte eft ad Terramiliam fuperiorem ut aCqu. ad ACqu.â€”- a Cqu. id eft (cum Terre diame-ter minor <P Cvel aCfit ad diametrummajorem AC ut 689 ad 692} ut4143 ad 474721 feu 1000 ad1145 84 j fi annulus ifte Terram fe-cundum equatorem cingeret, 8c uter-que fimul circa diametrum annulirevolveretur,

motus annuli effet ad motum globi interioris (per hu~ . 4M - P



??? hujus Lern. II. ) ut 4143 ad 4747x1 Sc 1000000 ad 925275conjundim, hoc eft ut 4143 ad 439248 : ideoque motus annulieffet ad funknam motuum annuli Sc globi, ut 4143 ad 443 391.Unde II annulus globo adhereat, Sc motum luum, quo ipfiusNodi feu punda equinodialia regrediuntur, cum globo commu-nicet : motus qui reftabit in annulo erit ad ipfius motum prioremut 4143 ad 443 391 ; Sc propterea motus pundorum equinodia-lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun-dorum equinodialium corporis ex globo Sc annulo compofiti, admotum 20gr. 11\'. 46\', ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 443 391conjundim, id eft ut 1 ad 293 2. Vires autem quibus Nodi Lu-narum ( ut fupra explicui) atque adeo quibus punda equinodiaÂ?lia annuli regrediuntur (id eft vires 3 IT, inFig.pag. 444.) lunt infingulis particulis ut diftantie particularum ?  piano Sc his vi-ribus particule ille planum fugiunt 5 Sc propterea ( per Lern. I. ) ftmateria annuli per totam globi fiiperficiem, in morem figureTapATepE, ad fiiperiorem illam Terre partem conftituendamfpargeretur, vis ??c efficacia tota particularum omnium ad Terra mcirca quamvisvEquatoris diametrum rocandam, atque adeo ad mo~venda punda equinodialia,evaderet quadruplo minor quam priuSoIdeoque annuus equinodiorum regrefliis jam effet ad logr. 1 t\'L46". ut 1 ad i 1728, ac proinde fieret 6\'. 11\'". i\'l\\ Hec eft pre-cef?Žio ^Equinodiorum ?  vi Solis oriunda. Vis autem Lune admare

movendum erat ad vim Solis ut 6\\ ad 1, Sc hec vis pro quan-titate fiia augebit etiam preceffionem yEquinodiorum. Ideoquepreceffio illa ex utraque caufa oriunda jam ftet major in ratione7\\ ad 1, Sc ftc erit 45", 24"\'. 15iv. Hie eft motus pundorum equi-nodialium ab adionibus Solis Sc Lune in partes Terre, que glo-bo Tape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab adionibus illisin globum ipfum exercitis nullam in partem inclinari potefL Defignet jam AT Ep corpus Terre figura Elliptic?? preditum,Sc ex uniformi materia conftans. Et ft diftinguatur idem in figu-ras innumeras Ellipticas concentricas Sc conftmiles, AT Ep, <BQ.bq1



??? Cd^cr, DSJsy <&c. quarum diametri fint in progreffione Geo-metrica : quoniam figuras confimiles funt, vires Soiis & Lunas,quibus punda aequinodialia regrediuntur, efficerent uc figurarumreliquarumfeorfim Ipedatarum punda eadem asquinodialia eadem cum velocitate regrederentur. Et r par eft ratio motus orbium fin-guiorum A ?‡iEq, <B%b r ,CS es,tsre. qui funt figurarum illarumdifferentiae. Orbis uniufcujuf-que, fi fol us effet, punda aequi-nodialia eadem cum velocitateregredi deberent. Nec refert u-trum orbis quilibet denfior fit anrarior, fi modo ex materia uni-formiter denfa confletur. linde p etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quam ad circumferenti-am, idem eric motus aequinodiorum Terras tocius ac prius j fimodo orbis unufquilque i?¨orf?Žm fpedatus ex materia uniformiterdenfa conftet, & figura orbis non mutetur. Quod fi figuras orbi-um mutentur, Terraque ad aequatorem A E, ob denfitatem mate-ria ad centrum, jam altius afcendat quam prius; regrefius sequi-nodiorum ex auda akitudine augebitur, idque in orbibus fingulisfeorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materia^ juxta Or-bis illius aequatorem ; in Terra autem tota in ratione majoris altitu-dinis materia juxta aequatorem orbis nonextimi A (iE q, non inti-mi G g, fed mediocris alicujus CS es. Terram autem ad centrumdenfiorem effe, & propterea lub yEquatore altiorem effe quam adpolos in majore ratione quam 6p 2 ad 689, in fiiperioribus infinu-avimus. Et

ratio majoris altitudinis colligi fer?¨ potefi: ex majorediminutione gravitatis fub aequatore, quam quae ex ratione 6p 2 ad68p coniequi debeat. Exceffus longitudinis penduli, quod inln-lula Goree Sc in ilia Cayenne minutis fingulis fecundis ofciilatur, fu-pra longitudinem Penduli quod Tarlfik eodem tempore olcillatur, ?  Gallis \\



??? Gallis inventi funt pars d?Šcima Sc pars o&ava digiti, qui tarnen exproportione 69 2 ad 689 prodiere^ & -J0?–. Major eft itaquelongitudo Penduli Cayenn?“ quam oportet, in ratione | ad feu1000 ad 712 j & in Inlula Goree in ratione ~ ad ieu 1000 ad810. *Si fumamus rationem mediocrem 1000 ad 760 ; minuen-da erit gravitas Terre ad equatorem, Sc ibidem augenda ejus al-titudo, in ratione 1000 ad 7<5o quam proxim?¨. Hude mocusequino&iorum (utlupra di<5tumeft) auciusin ratione altitudinisTerre, non ad orbem extimum, non ad intimum, led ad interme-dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad 760, nonin minima 1000 ad 1000, fed in mediocri aliqua, puta 1 o advel 6 ad 5, evadet annuatim 54". 29". 6v. Rurlus hic motus, ob inclinationem plani /Equatoris ad planumEcliptice, minuendus eft, idque in ratione Sinus complement! in-clinations ad Radium. Nam diftantia particule cujufque terrefiris?  plano quo tempore particula il la ?  plano Eciiptice lon- giflim?¨ diftat, in Tropico ftio ( ut ita dicam ) conftftens, diminui-tur, per inclinationem planorum Ecliptice Sc ^Equatoris ad invi-cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium. Et inratione diftantie illius diminuitur etiam vis particule ad equino??tiamovenda. In eadem quoque ratione diminuitur fumma virmm par-ticule ejufdem, in locis hincinde ?  Tropico equaliter diftantibus:Uti ex predemonftratis facile oftendi poftit : 6c propterea vis totaparticule illius, in revolutione int?Šgra, adequino??fcia movenda, utSc vis tota

particularum omnium, Sc motus equino??fciorum ?  viilia oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatioilia fit 23 dimintiendus eft motus 54". 29 ". in ratione Sinus91706 (qui finus eft complementi graduum 2 3ad Radium1 oooco. Qua ratione motus ifte jam bet 49". 5 8\'". Regrediunturigitur punda equinottiorum motu annuo ( juxta computationemnoftram) 49". 58", fere ut Phenomena cceleftia requirunt. Namregreftus ille annuus ex obfervationibus Aftronomomm eft 50". Defcripfimus jam Syftema Solis, Terre & Planetarum 5 fupereftut de Cometis nonnuila adjiciantur, & k k Lem-



??? Comet m ejfe Luna fuperiores & in regme Planet arum verf art. A hunc modum colligitur. Lemma IV. He defe&us Parallaxeos diurne extulit Cometas fupra regionesfublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum delcenfus inregiones Planetarum. Nam Comete qui progrediuntur fecundumordinem fignorum funt omnes, fub exitu apparitionis, aut folitotardiores aut retrogradi, fi Terra eft inter ipfos Sc Solem 5 at juftocekriores ft Terra vergit ad oppof?Žtionem. Et ?¨ contra, qui per-gunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine appari-tionis, fi Terra verfatur inter ipfos Sc Solem; Sc jufto tardioresvel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Contingit hocmaxime ex motu Terre in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pia-netis, qui, pro motu Terre vel confpirante vel contrario, nuncretrogradi funt, nunc tardi?šs moveri videntur, nunc vero celerius.Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, Sc motu angula-ri circa Solem celerius fertur, Cometa ?¨ Terra fpedatus, ob mo-tum fuum tardiorem, apparet efte retrogradus fin Terra tardiusfertur, motus Comete, (detrado motu Terre) fit faltem tardior,At fi Terra pergit in contrarias partes, Cometa exinde velociorapparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel motu retro- grade diftantia Comete in Sunto T r ,2jB, r?‡j?‡obfervate tres longitudi-nes Comete,fub initio mo- r tus, fttque r^F longitu-do ultimo obfervata, ubiCometa videri d?Šfinit. Aga-turreda^SC, cujus par-tes ?Ÿ C

redis Qj Sc m L



??? ?ŸjB, ?„ÂŽ & QS interjetas, fint ad invicem ut tempora interfervationes tr?¨s primas. Producatur ACa? G, ut fit A G ad ABut tempus inter obfervationem prima m Se ultimam, ad tempos in-ter obfervationem primam Se l?¨cundam, & jungatur Et f?ŽCometa moveretur uniformiter in linea reda, atque Terra vel qui-efeeret, vel etiam in linea reda, uniformi cum motu, progr?Šde-retur ; foret angulus rflfi longitudo Cometae tempore Obfervati-onis ultimas. Angulus igitur FQfi, qui longitudinum differentiaeft, oritur ab inasqualitate motuum Cometae ac Terrae. Hic autemangulus, fi Terra Sc Cometa in contrarias partes moventur, adÂ?ditur angulo A <2fi, Sc lie motum apparentem Cometh velocio-remreddit: Sin Cometa pergit in eafdem partes cum Terra, ei-dem fubducitur, motumque Cometas vel tardiorem reddit, veiforte retrogradum ; uti modo expof?ši. Oritur igitur hic anguluspraecipu?¨ ex motu Terra:, Sc idcirco pro parallaxi Cometh meritohabendus eft, negledo videlicet ejus incremento vel decrementononnullo, quod ?  Cometh motu inaequabili in orbe proprio oriripoffit. Diftantia vero Cometas ex hac parallaxi fic coli igitur. De-fignet S S??tern, acT orbem magnum,a locum Terras in obi?¨rvatione prima,c locum Terrae in obfervatione fecun-da, T locum Terras in obfervationeultima, Sc Tr lineam redam verftisprincipium Arietis dudam. Sumaturangulus tTV aequalis angulo rQF>hoc eft aequalis longitudini CometÂ?ubi Terra verfatur in T. Jungatur a c,Sc

producatur ea adg, ut fit a g ad acut AG ad AC, Sc eritg locus quemTerra tempore obfervationis ultimo,motu in reda a c uniformiter con-tinuato, attingeret. ??deoque fi ducatur g r ipfi X r parallela,capiatur angulus r g T angulo r ?Ÿfi aequalis, erit hic angulus rgV Kkk 2 aequa- &c



??? equalis longkudini Comete ?¨ loco g fpedati ; St angulus TFg pa-rallaxis erit, quae oritur ?  tranflatione Terras de loco^ in locum T:ac proinde V locus erit Comete in piano Eeliptice. Hie autem lo-cus V orbe Jovis inferior efte fol et. Idem colligitur ex curvatura vie Cometarum. Pergunt hec cor-pora propemodum in circulis maximis quam din moventur celeri-us ; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars ilia que ?  paral-lax! oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa-rentera, defledere folent ab his circulis, & quoties Terra moveturin unam partem abire in partem contrariam. Oritur hec deflexiomaxime ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terre ; Scinfignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometasiatis longe inlra Jovem. Unde confequens eft quod in Perigeis ScPerihcliis, ubi propius adfunt,- defcendunt lepius infra orbes Martis?”c inferiorum Planetarum. Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum.Nam corporis c?“leftis ?  Sole illuftrati & in regiones longinquasabeuntis diminuitur fplendor in. quadruplicata ratione diftantie :in duplicata ratione videlicet ob audam corporis diftantiam ?  Sole,??e in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentera.Unde fi detur Sc lucis quantitas Sc apparens diameter Comete,dabitUr diftailtia, dicendo quod diftantia lie ad diftantiam Planetsin ratione int?Šgra diametri ad diametrum dired?¨ Sc ratione dimidi-ata lucis ad lucem invers?Š. Sic minima

Capillitii Comete anni1682 diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum ?  CL Flam-?Ÿedio obfervata Sc micrometro menfurata,equabat 2. o". Nucleusautem feu ftella in medio capitis vix decimam partem latitudinishujus occupabat, adeoque lata erat tantum 11 " vel 12". Luce veroScclaritate capitis firperabtf-caput Comete anni 1680, ftellalqueprime vel l?¨cunde magnitudinis emulabatur. Ponamus Saturnumcum annulo fuo quafi quadruplo lucidiorem fuifte : Sc quoniamlux annuli propemodum equabat lucem globi intermedii, Sc dia-meter apparens globi fit quafi 2.1", adeoque lux globi & annuli con-



??? C 477 ] conjun&im aequaret lucem globi, cujus diameter effet 30"; erkdiftantie Com?¨te ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, Sc 12"ad 30" dire&?¨, id eft ut 24 ad 30 feu 4 ad 5. Rurfus Cometaanni j?Š^menfe Afrili, ut Author eft Hevelius, claritate fua penefixas omnes fupetabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo-ris videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hic Cometa al-tero illo, qui in fine anni precedentis appamerat Sc cum ftellis pri-me magnitudinis conferebatur. Latitudo capillitii erat quafi 6\', atnucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, plane minor eratJove, Sc nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipfi equa-Iis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Cometarum rarofuperet 8\'vel 12\', diameter vero Nuclei feu ftelle centralis fitquafi deeima vel forte d?Šcima quinta pars diametri capillitii, pateeStellas hafee ut plurimum ejufdem effe apparentis magnitudiniscum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni n??n raroconferri poflit, eamque aliquando fuperet 5 manifeftum eft quodComete omnes in Periheliis vel infra Saturnum collocandi lint,vel non longe fupra. Errant igitur toto ccelo qui Cometas in re-gionem Fixarum prope ablegant : qua cert?¨ ratione non magis iUluftrari deberent ?  Sole noftro, quam Planere, qui hic Eint, illu-ftrantur ?  Stellis fixis. Hate difputavimus non confiderando obfeurationem Cometarum per fumum illum maxime copiofum Sc craffum, quo caputcircundatur, quafi per nubem obtuse femper

ducens. Namqiian-to oblcurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius adSolem accedat necefle eft, ut copia Iuris ?  f?¨ reflexa Planeras emu-letur. Inde verifimile fit Cometas longe infra Spher??m Saturni-defeendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem vero quam ma-xime confirmatur ex Caudis. He vel ex reflexione fumi fparfi perssthera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore cafu ramuenda cfl:diftantia Cometarum, ne fumus ? - Capite femper orrus per ipatianimis ampla incredibili cum velocitate Se expanf?Žone propag?Šeur.la pofteriore referenda eft lux omnis tam caude quam capillitii acl; Nik-



??? ?‡ 478 ] Nucleum capitis. ?Žgimr fi imaginemur lucem hanc omnem con-gregari Se intra difeura Nuclei coar?Štari, Nucleus file jam cert?¨,quoties caudam maximam & fulgencifl?Žmam emittit, Jovem ipiumfplendore fiio multum luperabit. Minore igitur cum diametroapparente plus lucis emittens, muko magis illuftrabitur a Sole,adeoque erit Soli mult?´ proprior. Quinetiam capita fiib Sole de-litefcentia, caudas cum maximas tum fulgentif?Žimas inftar tra-bium ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento in-fra orbem Veneris collocari debent. Nam lux ilia omnis fi inftellam congregari fupponatur, ipfam Venerem ne dicam Veneresplures conjundtas qtiandoque fuperaret. Idem denique colligitur ex luce capitum crefcente in receflii Co-metarum ?  Terra Solem verfus, ac decrefcente in eorum receffu ? Sole verfus Terram. Sic enim Cometa pofterior Anni 1665 (ob-fer vante He-veho, ) ex quo conipici caepic, remittebat femper demotu l?šo, adeoque praeterierat Perigaeum 5 Splendor vero capitisnihilominus indies crelcebat,ulque dum Cometa radiis Solaribus ob-tenus defiit apparere. Cometa Anni 1683, obfervante eodemHevelio, in fine Menfis Juin ubi primum confpe?Štus eft, tardiffim?¨movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter f?Žngulis. diebus inorbe fuo conficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpe-tuo augebatur llfque ad Sept. 4. quando evafit graduum quafi quin-que. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua-

bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro menfurata col-ligitur : quippe quam Hevdius reperit Aug. 6. elfe tantum 6\'. 5" in-clus?? coma, at Sept. 2. efte 9\'. 7". Caput igitur initio longe minusapparuit quam in fine motus, at initio tarnen in vicinia Solis longelucidius extitit quam circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro-inde toto hoc tempore, ob recefliim ipfius ?  Sole, quoad lumen de-crevit, non obftante acceflu ad Terram. Cometa Anni 1618circa medium Menfis Vecembris, &ifteAnni 1680 circa finem ejuf-dem Menfis, celerrim?¨ movebantur, adeoque tunc erant in Peri-garis, Verum fplendor maximus capitum contigit ante Â?bas fere



??? feptimanas, ubi modo exierant d?Š radiis Soiaribus ; ??c fplendot ma-ximus caudarum paulo ante,in majore vicinitate Solis. Caput Co-rnets prioris, juxta obfervationes Cyfati, Decern, u majus Vid?Šbaturftellis prim* magnitudinis, Se Decern. 16. (jam in Perig*o exi-ftens) magnitudine par?šm, Iplendore feu claritate luminis pluri-mum defecerat. Jan. 7. I^efflerm de capite incertus firi\'??ri?? fecit ob-fervandi. Die 11 menfis Decemb. confpe&um &c a Flamftedto ob-f?¨rvatum eft caput Cornet* pofterioris, in diftantia novem gradu-um ?  Sole ; id quod ftell* terti* magnitudinis vix conceftum fu-ilTet. Decern. 15 & 17 apparuit idem ut ftella tertiae magnitudinis,,diminutum utique Iplendore Nubium juxta Solem occidentemÂ?Decern. 16. veloci/Time motus,inque Perig*o propemodum exiftens,cedebat ori Pegafi, Stellas terti* magnitudinis. Jai. 3. apparebat utStella quart*, Jan. y. ut Stella quint*, Jan. 13. ob fplendorem;Lun* crefeentis difparuit. Jan. 25. vix *quab??t Stellas magnitudi-nis f??ptim*. Si fumantur *qualia ?  Perigaso hinc inde tempora?capita quae temporibus illis in longinquis regionibus polita, ob:aequales ?  Terra diftantias, *qualitet lucere debuiflent, -m plagaSolis maxime fplenduere, ex altera Perig*i parte evanuere, Igiturex magna lucis in utroque fitu differentia concluditur magna Solis& Cornera vicinitas in litu priore, Nam lux Cometarum r?Šgula-ris efTe folet, & maxima apparere ubi capita v??lociflkn?¨ moventur^atque_adeo^funt in Perigae?Žs ;

niff quatenus ea major.eft in vicinia:Soils; ~ \' v ; Corol. 1. Splendent igitur Comet* luce Solis ?  i?¨ reflexa.. Corol. 2. Ex c?Ži?Štis etiam intelligitur cur Cornet* tantopere fr?Š-quentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe ultra,Saturnum deberent f*pius apparere in partibus Soli oppofitis. Fo-rent enim Terr* viciniores qui in bis partibus verfarentur, & Soi,interpoli tus obfcuraret c*teros. Verum percurrendo hiftorias Co-metarum reperi quod quadruplo vel quintuple plures detedf liintin Hemifph^rio Solem verfus, qu? m in Hemilph*rio oppoiko,pr*ter alios procul dubio nonpaucos quos lux Solaris obtexit. Ni- mirum 5



??? [48O] ?Ž??iirum in delcenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne-que adeo iliuftrantur?  Sole,utnudisoculis fe prius detegendos exhi-bant, quam fint ipfo Jove propiores. Spatii autem tantilio inter-vallo circa Solem deicripti pars longe major fita eft ?  latere Terrequod Solem refpicit ; inque parte ilia majore Comete Soli utpluri-.mum viciniores magis illuminari folent.^.4(7. Coral. 3.. Hiric etiam manifeftum eft, quod c?“li refiftentia defti-tuuntur. Nam Comete vias obliquas Sc nonnunquam curiiii Pla-"netarum contrarias lecuti, moventur omnifariam liberrim?¨, Sc mo-tus fuos etiam contra curium Planetarum diutifiim?¨ CQnfervant. Fal-lor ni genus Planetarum fint, Sc motu perpetuo in prbem redeant.yJZ^P?ŠL., \' NanTquod Scriptores aliqui M?¨teora elle volunt, argumentum ? â€? capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- ur- Gapita Cometarum Atmoipheris ingentibus cinguntur; & At-mofpherx infern?¨ denfiores efte debent. Unde^nubes Â?uto non ipfaCometarum corpora, in quibus mutationes ill?Š vifuntur. SicTer-ra fi ?¨ Planetis fpe&aretur, luce nubium fuarum proculdubio fplen-deret, & corpus firmum (??b nubibus prope deliteiceret. Si?§ cin-gula Jovis in nubibus Planete illius formata, fi tum mutant interie, Sc firmum Jovis corpus per nubes illas difficilius ?§ernitur. Etmulto magis corpora Cometarum fub Atmofpheris & profundiÂŠ-ribus 6c craffioribus abfcondi debent. Prop. XL. Theor. XXL ComeUs in

SeB\'mihus conicis umbilicos in centro Solis habentibus moven,& radiis adfolem duffis areas temparibus proportionales defcribere. Patet per Corol. 1. Prop, XIII. Libri primi, collatum cumProp. VIII, XII Sc XILL Libri tertii. Corol, ?Ž. Hincfi Comete in orbem redeunt, orbes erunt Ellip-fes, Sc tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarumin ratione fequialtera tranfveriorum axiura. ideocue Comete ma-- \' xima



??? ximaexpart?¨ fup?Ž?  Manet??s verfantes, Sc eo nomine orbes axibusmajoribiis d??fcribentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co-met* fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionisComete erit ad tempus revolutionis Saturni, id eft ad annos 3 o ,ut 4 V 4 ((eu 8) ad 1, ideoque erit annorum 240. Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorumvice Parabole abfque erroribus fenfibilibus adhiberi poffunt. Corol. 3. Et propterea,per Corol.7. Prop. XVI. Lib. I. velocitasComete omnis erit f?¨mper ad velocitatem Planete cujufvis circaSolem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicate diftan-tie Com?¨te ?  centro Solis ad diftantiam Planete ?  centro Solisquamproxim?¨. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipfeos inqua Terra revolvitur femidiametrum tranfverfam, eile partiumioooooooo, ?´c Terra motu fuo diurno mediocri delcribet partes172,021 z, ?´c motu horario partes 71675}. Ideoque Cometa ineadem Telluris ?  Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate quefit ad velocitatem Telluris ut V 2 ad 1, deicribet motu (uo diurnopartes 243 2747, ?”c motu horario partes 101364-. In majoribusautem rel mino??ibus diftantiis, mot??s tum diurnus tum horariuserit ad hune motum diurnum ?´c horarium in dimidiata ratione di-ftantiarum refpeÂ?tiv?¨, ideoque datur. o i \'j\'jn.\'D Lemma V. Invenire lineatri cur v am generis Parabollci, qu* per dataquotcunque puncta tranfibit. Sunto punda ilk C, 2), F, F, See. & ab iifdem ad

redamquamvis pofitione datam HN demitte perpendicula quotcunqueAH, EM, FN. Caf. 1. Si pun&orum H, I, L, M, N equalia funt inter-valla HI, Xj^, t^L, &c. collige perpendiculorum A H, *B I,c* differentias primas b, 2 b, 3 4^ 5 b, <&c. fecundas c, LI 1 c



??? 30 4Â? 3! 3c 4c2d 3d e 2. e !n 4- S M ^ tj pergendo videlicet ad ufque penultimum perpen-diculum ME, &preponendo figna negativa terminis HS, 15, ??r.qui jacent ad partes pundi 5 verfus Se figna affirmativa termi-nis SI?‡, Â?S L, qui jacent ad alt?Šras partes pundi Et fignisprobe obfervatis erit ^fS = a hp, c q d r J^ e s ft 8c?§. Caf. 2. Qu??d fi pundorum H, ?Ž, ly, L, Scc. inaequ? lia fint in-tervalla HI, ll<^,Scc. collige perpendiculorum^H,ÂŽdifferentias primas per intervalla perpendiculorum divifas b, 2 b, 3 h,4 b, 5 Â? ; fecundas per intervalla bina divifas c, i c, 3 c, 4 c, Scc. ter- lias per intervalla terna divifas d, 1 d, 3 d, See. quartas per intervallaquaterna divifas e, 2 e, Scc. Se fie deinceps ; id efl ita ut fit b CK â€”PLKL Se c. dein c 2 b 3 -,2C- IK BTâ€”CK si Hâ€” B I HI2 b HK 1 c - % b 2 d = ?ŽC Sec. Poftea d IL y 3 eâ€” KM .......â€” H L ~ " IM &CC, Inventis. differentiis, die AH = a, _ HS - py p in â€” IS= q,qm-\\-Sj^~ r, r in SL = S> Sm SM per-gendo fcilicet ad ufque perpendiculum penultimum ME, Se eritordinatim applicata TJS = a bp -)- c q-[- dr e s ft, Scc. Corot Hinc areas curvarum omnium inveniri poffunt qiumpro-xim?¨. Nam fi curve cujufvis quadrande inveniantur piinda ali- quo^ 2 C, 3 <3 4 c, Â?rc. terdas 2 d, 3 id eft,ita ut fit H^ â€”. BI== by B I - * t Ci?‡.- 2)L = ^b, VL EM^ 4b,â€” Â? A/ FN = 5 dein . 2 & = c Deinde ereda quacunque perpendiculariquae fuerit ordinatimapplicata ad curvam que-fitam : ut inveniatur hujuslongitudo,

pone intervalla S K ~X ----1 &Â? M imitates effe, Se die 4 H = â€” HS = pi ip in -?•S = q/7 q\'m SK, Y^^H/U^r oj?  yiSl /Zit. IM- zf: 33........RC j> M M H b 2?Ž>C *tC a E\\



??? 1485 ] quot, Sc Parabola per eadem duci intelligatur: erit area Parabol*hujus eadem quam proxim?¨ cum area eurv* illius quadrand*. Po-tell autem Parabola per Methodos notiffimas Temper quadrari Geo-metric?¨. Lemma VI. Ex obfervatis aliquot locis Comet a invenire locum ejus ad tempus - ^ quodvis intermedium datum. -o - 2ij|?5v im?„jboiq <(1 Defignent HI, K^L,LM tempora inter obfervationes,(in Fig. priced.) HA, IB, i^C, L D, ME, oblervatas quinquelongitudines Comet*; HS tempus datum inter obfervationem pri-mam Sc longitudinem.qu*fitam. Et li per pun&a A, B, C, D, Educi intelligatur curva regularis AB CD E; Sc per Lemma fuperiusinveniatur ejus ordinatim applicata % S , erit % 5 longitudoqu*fita. Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus inveniturlatitudo ad tempus datum. Si longitudinum obfervatarum parv* fint differenti*, puta graduum tantum 4 vel f; fuffecerint obl?¨rvationes tres vel quatuor adinveniendam longitudinem Sc latitudinem novam. Sin majoresfint differentiae, puta graduum 1 o vel 2 o, debebunt obiervationesquinque adhiberi. LH 2 Lemma



??? - - - - . . : - -\'.\'w J .. | . iC-: . Lemma VU. 1I!::o j , \' ); -li l v.q ; Joe.....rns â–  Per datuni punBum P ducere reBam lineam B C, cujus parits PB, PC, reBis duabus pofitione datis AB, AC abfeiffa, datam ba- kant ra??onem ad invicem. Â? v ?? A pua&o ilio P,$d. re$amm al- terutram JB ducatur reda quaevis PD, Sc producatur eadem verf??s re- dam alteram J C ufque ad fit PD. ?„.EF. O J5 ??roiioo?„ m- mnib??o suis ujteffmtoiLemma VIII. . JIi31?œp - -j\' \' * \'i \'\' - -r, râ– â€? - - â€? !\'â–  ABC Parabola umbilicum habens S. Chorda JiC tifeBian 1dfcindatur fegmentum A B CI, cujus Jiametey^fit; rl p gr vertex In11* produBa capiatur pO aqualis dimidioipJmsXp. Jungatur OSr<2* frodu atur ea ad ut fit aqualis i S O. Et fi Corneta B move atur inmu ? & Agatur ?ecans A C in E: dico quodpunBum Eab-f?¤ndet



??? \' Â? I fewdet ?¤-?Ÿord(t AG fegmmm, 4S> te^oria hi JO Z K muk^nrj\'ij hu ^ j 2 k /.m "?? Â? oo a jqngtor^fil^i?? riefte %rej. eiifcyiliclea 1 surplin^m, 4Â? Y M 4 i ad( J C quamptoxitne. Ideoque tyiapggliui} 4?Ÿ:E fe^.4 trj?¤ngukmJSC in eadem ratione, eric area tota A5EYad aream totamAS CTut AE ad ^ C quamproxime. Cum autem Â?0 fit ad S Out 3 ad i 8c E0 ad TO prope in eadem ratione, eric SY ipfi E<Bparallela quamproxime, & propterea triangulum SE<B, trianguloYE<B quamproxime equale. Unde fi ad aream ASEY addaturtriangulum EYB, 8c de fumma auferatur triangulum SE\'B, ma-nebit area AS <BXaree ASE Y equalis quamproxime, atqueadeo*ad aream ASCYut AQad AC. Sed area AS BY eft ad areamAS CY ut tempus defcripti areus A!B ad teippus delcripti areus to-tius. Ideoque A E eft ad AC in rations temporum quamproxime. \' A..........1 ^ >bv oÂ?f! Sfioii;;? ni rnmnoteb ^mgnkTni rmzibuiignol :>n3crjqrabb o\'ioqrn^ mab mni^fc mspi^ ni mswnobb aitDgnrr m rfmMbinsnc\' bÂ? ttitl m!JDc?Ÿiqno]4 Sej(Â? to* (pardboL gertmens adverttam B, â€? \' â€? -> â€? -r -frrirÂ?, r-, rr- s - f , r"i -iJ_.-J.ii, i.i .. . . .. ......â–  J â€? li.UJ i;..),:; au.\'ijl\'Jiy ;p 3 K :ii j rs.i- ifeB^^q^* j maboa t?j V : -f ^ c sn-b-â€? \' ^ " .irri&oir SS producatur Sp ad N CrP,^ fi^ fit pars tertia ipfius FI, CrSP ?Ÿt ad S N ut S N ad S^. Comet a quo tempore defer tbk arcum-A^Qi ?Ÿfrp&refymur ea fernher dme ipfi S V equali, defirfar?? longk â€? Nam fi velocitate quam

habet in eodem tempore progredia=-tur uniformiter in recta qux Parabolam tangit in y,; area quamRadio ad punctum 5 dudto deferiberet, aequalis eftet aree Parabo-lice AS O. Ideoque contenrum iub longuiidine in Tangente de?



??? 1486 ] fcripta & longi?§??dine $ effet ad contentum Tub longitudinibusAC & S M, ut area AS Cp ad triangulum A S CM, id eft ut S Nad\' S M. Qiiare ^C eft ad longitudinem in tangente defa:iptamut 5 ^ ad 5 M Cum autem velocitas Corner* in akitudine S1 (Plit idy??b??i&i^\'indtit??dine S in dimidiata ratione \'SP ad 5/Â?rruso â€? rnt? i?Ži \' \' Bs IZ V J303 XMJ?Ž 3H3 ^nomt rnpL ;^ ni J \'?. kO o !)Vm\'0| msm muD imaoj^?§pyjp\') V 1K : DA T Z pnomi rnab/is ni sck^o 0?• hi, 0 \'A^- \'j/K\': t 30ojognsiiryS & 2 (Xiii/ugn??iw s^yi-^y: : , . ^r??zoy^ft^/z. \\â– ri-J??\'our, 1 rrn/JiJ; .ihn fj ... p ,â€ž. â–  >Â? 3Up e " V- -.......gup 8?œÂ?Ug3Â? ^S?¨C \' X. ""\'I^IIl^jl^p1 ; ^mixoiqni?Ÿup miJioqa^H^noiJr â€?; fb 3K3I3po?D?Ž ,2nb â€?a \' invers?Š, id eft in ratione S ^ ad S N, longitudo hac velocitate eo-dem tempore delcripta,erit ad longitudinem inTangente defcriptamut Sp ad S N". Igitur AC 6c longitudo hac noya, v?§locitate de-fcripta,cum lint ad longitudinem in Tangente defcriptam in eademratione, aequantur inter fe. Q.E.D. Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in akitu-dine S p I p, eodem tempore defcriberet chordam A C quam-proxim?¨. Lemma XI. â€? â€? -s : ii uv- . 0) .>.â– â€?. , â€ž o , â€? â€?\' St Cometa motu omni privatus de altitudine S N feu S ^ 4-11 de-mitteretur, ut caderet in Solem, & ea femper ni umformiter continuataurgeretur in Solem qua urgetur fub initio ; idem quo tempore in orbe fuodejcribat arcum AC, defcenfu

fuo defcriberet jpatium longitudini I(x.?“quale. Nam Cometa quo tempore defcribat arcum Parabolicum AC,eodem tempore ea cum velocitate quam habet in altitudine S (P (per Lemma



??? ^^fe^^?‡S^^?‡^i^?Žri - codera temr pore in circulo cujus femidiameter effet S <? revolvendo, deferiberetarcum ?§ujus Joi^gitudo ^ll^^d??^^^iPareJ^^U^ chqrdam A C in di-midiata ratione unius ad duo. Et proptereaeo cum pond?Šr?Š quodhabet in Solem in altitudine S <P, cadendo de altitudine ilia in Solem,deferiberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati-um equal e quadrato femiflis chorde illius applicato ad quadruplum altitudinis ST, id eft fpatium - Unde cum pondus Cometer in Solem in altitudine SN f?Žt ad ipft??s pondus in Solem in altitu-dine S ut S fad S pi Cometaipondere quod habet in altitudine 5 N eodem tempore, in Solem eadendo, defcrihet fpatium id eft fpatium longitudini I^ vel Mp equale. Q^E. D. Prop. \\ Prob, f s ^ \\ \\ Comet?“ in Parabola moventis Traje&oriam ex Satis tribusobfervatimbus determimre. \\ \\___ -X^-\'-""" V Problema h?´CC?? longe d?Žfficillimum multim??de aggr??flus, corh-pol?ši Problemata quedam in Libro primo que ad ejus folutionem,.fpe&ant. Poftea folutionem fequentem paulo ftmpliciorem exco-gitavi. ^Seligs^^ inyieem qUamproxim?¨ dift?¤ntes. Sit autem temporis intervallum^l-lud ubi Cometa tardius moyetur paulo majus altero, ita tidelicetuttemporum differentia fit ad iummam temporum ut futfima tempP-porum ad dies plus minus; fex^ent??s, Si tafesvofef?¨rwiones non,prefto f?Žnt , inveniendus eft novus Cometerlocus p?Šr Lemmafextutn. Defignent.S Solem, Trtj ir tria...l?§fca 1 :Terre,-in:> orbe, magno,,TA, t3y t

C obferyatas tr?¨s longifudipes ?‡pm^e,:; -^tempusr interobf?¨rvationem primam & feeundam^ fTtempus int? :. ?Ÿamda.rnac. tec-



??? bti?? po????e?‰f#W ^?Šndicut??m in chordam TV. Ia lohgittidtoemedia* ^ fiMpr uteunque fundum B, & inde verfus Solem $ - ?Â?ql (.1 .diJ .Yl.qorl frniilcyjj>2 isq ) cioqrn:? nnboo rr,j.. hobl; rnuiqmbsup b?? ??ftbilqqx; zni/li ^biorb ctftirml ??ttabs??jp olnupxmri A i tfct??, v1 ^ - \' \' â– > â€? ::.- ;r!cO eubnoq mno d^ftf*. \' ; . iij::-â–  bi , 1 o : \' i ni rmk>2 ni iijjfvM^L zmlai Vi Z sriibmtrfs ni rmloZ nrsmbwiik ni i^fcri b??up/igbapj^amop Z Ijl^\'?? sii^^snib , v\' rx iir/fl 3aefn 1 \'S ........a-........... tfS?–: / / \\ ........................fe 4 7Sw ---- l ,r / ; AtÂ? , ..... >!CI j ,1.1%. .CO 11 â€?7 C â€? iv\\ivS^.-A.Vv. TE t.Ui> 3DQ5??pâ„?n jtR , :. Y\\ r - /\'3 ..*-â€”râ€” & . \\ \\ V/y r?fjlqjk-znrp omnq g^cijlI m rri??bxcjp u????pk&xrx luloq ."J/lC ;)3Q; ducatur linea. rB qusc fit ad Sagittam t V\\Xt contentitm fub SBScS t quadrato ad cubum hypotenuf?¨ trianguli redanguli,cujus latera E C ad re??tas TA Sc*rC terminatae, fint ad invicem m tempora VScW: Tum per p??n??ta A, C, duc circumferentiam circuli, eam-que bifeca in i, ut Sc chordam AC\'ml. Age occultam S i f?¨cantemAC in a, &comple parallelogrammumi ACapelo- equalem3 Ja, %c per Solem 5 age occultam | eq??alem 3 Â§ <r 4- 3 ?? Etdeletis jam literis AyE,C,I, apun&o $ v??tf??s pun&ifi?? | d??c oc-cultam



??? cultam novam *B H,que fit ad priorem B E in duplicata ratione d?Ž~ftantie !8 s ad quantitatem s1 ^ -]- \\ i a. Et per punctum E iterumduc redam AE C eadem lege ac prius, id eft, ita- ut ejus partes A ESc EC fint ad invicem ut tempora inter obfervationes, F Se W, Ad AC bil?¨damin Teriganturperpendicula^Af, CN, 10, qua-rum A M Sc CNfint tangentes latitudinum in obfervatione primaac tertia ad radios TA Sc r a. Jungatur MN fecans 10 in 0. Con-ftituatur redangulum ut prius. In IA produda capiatur 1T> equalis S ^ -}-. | i a, Se agatur occulta 0 D. Deinde in MKverfiis ATcapiatur MT, que fit ad longitudinem lupra inventam Xin dimidiata ratione mediocris diftantie Telluris ?  Sole ( feu lemi â€?diametri orbis magni ) ad diftantiam 0 D. Et in A C capiatur CGipfi N <P equalis, ita ut punda G Se T ad eafdem partes rede NCjaceant. Eadem methodo qua punda E, A, C, G, ex affumpto pundoB inventa funt, inveniantur ex aflumptis utcunque pund??s aliisb Sc ?Ÿ punda nova e, a, c, g, Se s, a y. Deinde fi per G, g, y du-catur circumferentia circuli G gy fecans redam t C in Z: erit ^lo-cus Comete in piano Ecliptice. Et fi in AC, ac,.** capianturA F, af, Â?-9 ipfis CG, eg, x.y relpediv?¨ ?¤quales, Sc per pundaE, ?’, 9 ducatur circumferentia circuli F ?’ 9 fecans redam A 7 inerit pundum X alius Comete locus in piano Ecliptice. Ad pun-da 5CSCZ erigantur tangentes latitudinum Comete ad radios TXSe Se habebuntur loca duo Comete in orbe proprio. Denique( per Prop. XIX. Lib, I. )

umbilico S, per loca ilia duo defenbaturParabola, Se hxc erit Trajedoria Comete. ?‡U E. L Conftrudionis hujus demonftratio ex Leramatibus confecpuitur :quippe cum reda A C fecetur m E in ratione temporum, per Lem-ma VIII : Se\'BE per Lern. XI. fit pars rede B S in piano Eclipiicearcui ABC Se chorde AEG interjeda ; Se M<P (per Lern. YIIL)longitudo fit chordae arens, quem Cometa in orbe proprio interobfervationem primam ac tertiam defcribere debet, ideoque ipfiMN equalis fuerit, fi mod?? B fit verus Comete locus in pianoEcliptice. . M m m Ce-



??? [ 490 ] Ceterum punda % b, fi non quelibet,fed vero proxima eligereconvenir. Si angulus A?‡Lj in quo veftigium orbis in plano Eclip-tics defcriptum fecabit redam t <B preterpropter innotefcat, in an-gulo illo ducenda erit reda occulta A C, que f?Žt ad | T t in dimi-diata ratione S t ad vS 2c. Et agendo redam S EB cujus pars E\'Bequetur longitudini Vt, determinabitur pundum !B quod primavice ufurpare licet. Turn red?? ^Cdelet?? ?´c fecundum prece-dentem conftrudionem iterum dud??, ?´c inventa infuper longitu-dine MP 5 in t \'B capiatur pundum b, ea lege, ut fi TA, TC f?¨mutu?? fecuerint in T, fit diftantia Yb ad diftantiam YB in rationecompofica ex ratione MN ad MT ?´c ratione dimidiata SB ad5 b. Et eadem methodo inveniendum erit pundum tertium fimodo operationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope-rationes due ut plurimum fuffecerint. Kam fi diftantia <B bperexigua obvenerit, poftquam inventa funt punda F, ?’ ?´c G, g,ade rede Ff ?´c G g fecabunt T A ?´c rC in pundis quaefitisâ– K ?´c Z. Exemplum. Proponatur Cometa anni 1680. Hujus motum ?  Flamftedio ob-Tervatum Tabula fequens exhibet. Teiruappar Temp.\' reru I-ong. Solis Long. Cometa; Lat. Comctae I ?? B 0 December II 4. 46 4" 4?“ 00 VP I 53 a yr 6 33- 0 8 16 0 â€? ai 6. 6. 36. 59 11 8 \'10 -"AV } 7- 38 ai â– 45 .30 -> <*> ?‡d -4 6. n 6. 17 5 2 14 10 49 18 49- 10 25 a; 14 a 6 5- 14 5- ao â€?44 l6 10 38 a8 24 ?Š a7 00 57 19 7. 55 8. 05 . a 19. ao 56 )C 1; il . 45 a8 10. 05 ?Ž 6 8 I January 30 8. a 8. 10 .a6

ao aa ao 17 â€? 37. 5 a8 il ia 5 5 - 51 6. ?Ž .38 a 6. a; 19 r 8 .49. 10 a6 15 a6 9 6. 49 7- 0 â€? 53 0 19 54 18 43 â€? 18 14 ia 4a 10 5- 54 ?“. 6 . 10 ?Ž a8 34 ao 40. 57 13 44 00 ?Ž? 6. 56 7- 8 â€?55 4 34 6 15 59- 34 aa â€?17 30 a5 7- 44 7- 58 .42 16 â€?45 â€?58 y 9 â€?5 5- 48 H 56. 54 February 50 8. 07 8. ai â€?53 ai .50 9 tf ?Ž?- 19. ?6 16 .40. 57 a ?Š. ao 6. 34 .51 a4 â€?47 4 15- M- 48 16 oa oa 5 6. 5Â° 7- 4 .41. 2-7 â€?49 â– 51 16 59- 15 17. 13 In



??? L 49Â° ] C*terum punda B, b, (?¨ non qu*libet,l?¨d vero proxima eligereconvenit. Si angulus Af2j in quo veftigium orbis in piano Eclip-tic* clefcriptum fecabit redam t B pr*terpropter innotelcat, in an-gulo iilo ducenda eric reda occulta A C, qu* lie ad J T t in dimi-diata ratione 5 t ad 5 Q^ Ec agendo redam S EB cujus pars EBaequetur longitudini Ft, decerminabicur pundum B quod primavice ufurpare licet. Turn red?? ACdzlet?? ?”c fecundum pr*ce-d ent em conftrudionem iterum dud??, ?´c inventa infuper longitu-dine MT ; in t B capiatur pundum b, ea lege, ut li TA, TC lemutuo fecuerint in Y, lit diftantia Yb ad diftantiam YB in rationecomporta ex ratione MN ad MT?´c ratione dimidiata SB ad5 b. Et eadem methodo inveniendum erit pundum tertium fimodo operationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope-raciones du* ut plurimum fuffecerint. Nam ft diftantia B bperexigua obvenerit, poftquam inventa Tunc pun??ta F, f ?´c G, g,ad* redse F f ?´c G g fecabunt TA ?”c rC in pundis qu^fitis-X" ?´c Z. Exemplum. Proponatur Cometa anni 1680. Hujus motum ?  Flamfledio ob-??ervatum Tabula fequens exhibet. A Qrbyi,. â€?urn . I 6 8 o December Tem.appar j Temp.veru 1 Long. Solis Long. Gom etse Lat. CometÂ? 4 .46 4.46 00 yj> I. 53 . 2 Vf 6 â€?33- 0 8. 26 . 0 6. 6.36. 59 h . 8 .\'io â€?.w J? VW } . 7.38 21. 45 â€?3Â° 6.12 6.17 .5 2 14. 10 â€?49 18 . 49 â€? 10 25. 23 .24 5. 14 5.20 â€?44 16. 10 .38 28 .24. 6 27. 00 â€?57 7-55 8.03 19. 20 .56 X 13 â€? H .45 28. 10 â€?05 8. 2 8.10 .26 20. 22 .20 17 â€?37. 5 28. il . 12 5.51 ?“. I .38 26. 23 .19 r 8 .49. 10 26. 15 .26 6.49 7. 0 â€? 53 Sv 0 . a9 â€?54 18 .43.18 24. ii .42 5-54 6. 6 . 10 I. 28 â€?34 20 .40.57 23. 44 . 00 6.56 7. 8 â€?55 4. 34 . ?“ M .59.34 22. 17 .36 7 - 44\' 7.58 . 4?. 16. 45 .58 â– b 9 .55.48 17. 56 â€?54 8.07 8.21 â€?53 21 . 50 â€? 9 tf 13 . 19.36 l6. 40 â€?57 6.20 6.34 .51 24 . 47 â€? 4 15i?Š .13.48 l6. 02 . 02 6. 50 7. 4 .41. 27. 49 â€?51 â€? 59â€?5* 15 â€? 27 .23 In 12 21 a4 26 -9 30 ?? 6 8 I January 5 910 13 M



??? C 45> i ] In his obfervationibus Flam?Ÿedim e?? tifus eft diligentia, ut poft-quam bis obfervaftet diftantiam Comete ?  Stella aliqua fixa, de-inde etiam diftantiam bis ab alia ftella fixa, rediret ad ftellam pri-orem Sc diftantiam Cornets ab eadem iterum obfervaret, idquebis, ac deinde ex diftantiam illius incremento vel decremento tem-pori proportionali colligeret diftantiam tempore intermedio,quan-do diftantia ?  ftella altera obl?¨rvabatur. Ex hujufmodi obi?¨rvatio-nibus loca Cornets feftinanter computata Flamfledius primo cumamicis communicavit, 8c poftea ealdem ad examen revocatas cal-culo diligentiore correxit. Nos loca correCta hic delcripfimus. His adde obfervationes quaflam ?¨ noftris. ft/ASt Cometa.\' Longit. Temp.appar. Com. Lat. tf 26. 19\'. 22"27. 4.2827.828.12.2929.20.51n 0.43. 2 8h. 30\' 8 .15 II811 8 Febru. 2,5 a7 Mart. I259 I2.46J12 . 3?“"12 . 24?12.19A12 . 2fli .44f o O 3030 Hae obfervationes Telefcopio feptupedali, Sc Micrometro filif-que in foco Tclefcopii locatis paradtx funt: quibus inftrumentis 8cpofitiones fixarum inter fe 8c pofitiones Cometar ad fixas determina-vimus. Defignet A ftellam in finiftro calcaneo Perlei (Bayero 0)B ftellam fequentem in finiftro pede (Bayero\'Q 8c C, D, E, F, G,HJ, i^, L, M, K ftellas alias minores in eodem pede. Sintque(P, ??s., S., T loca Cometas in obfervationibus fiupra clelcriptis:Sc exiftente diftantia AB partium 80?, erat A C partium 52-, BC58|, AD 574, BD 82r-,, CD 23I, AE 29*, CE57\\,T>E49g l,

FK 2p, F?Ÿ 23, FC36;, AH 18*, Â?HJJÂ?, Â?2* 46*, fiL4yi,2SrL3iJ. L M erat ad L B ut 2 ad 9 & produ&a tranfibat per ftellam H. Hisdeterminabantur pofitiones fixarum inter fe. Die Mmm 2 c



??? C 49* ] Die Veneris Feb. 25. St. vet. Hor. 8*- P. M. Comete in p ex-identic diftantia ?  ftella E erat major quam ^ J E,minor quam }AEy adeoque equal is s A E proxim?¨ 5 & angulus ApE nonnihil ..... D % -X- M. * T M. C # S K ; 4 je * F B K. * *I K *(X A obtufus erat, Ted fere redus. Nempe fi demitteretur ad p E perpen-diculum ab A, diftantia Comete ?  perpendiculo illo erat \\pE. Eadem node,hora Comete in (P exiftentis diftantia ?  ftellaJE erat major quam AE, minor qu? m fi AE, adeoque ^qualis ^ A E, feu | A E quamproxim?¨. A perpendiculo autem ?  Stella A ad redam (P E demiflo diftantia Comete erat ~ P E. Die 6tlsy Man, 1, hor. 11. P. M. Cometa in ^ exiftens, ftellis^ Se C accurat?¨ interjacebat, Sc rede C^i^ pars C^paulo majorerat qu? m Se paulo minor quam ^ CK^ -f- Â§ C^, adeoque eqnalisâ–  J ?  C^ftu ?? Die s", Man. 2. bor. 8. P, M. Comete exiftentis in S, diftantia?  ftella C erat ~ FC quamproxim?¨. Diftantia ftelle F ?  reda CSproduda erat ^FC; Se diftantia ftelle B ab eadem reda erat quin-tuplo major qu? m diftantia ftelle F. Item reda N S produda tran-



??? [ 493 ] tranfibat inter ftellas H Sel, quintuplo vel fextuplo propior exi~ftens (telle H quam ftelle I. Die T?ni, Mart, j.hor. 1P.M. Cometa exiftente in T, redaMTxqualis erat \\ ML, Se recla L Tproduda tranfibat inter B SeF, quadruplo vel quintuplo propior F quam B, auferens ?  B Fquintam vel lextam ejus partem verfus F, Et MT producta tran-fibat extra, fpatium B F ad partes Helle B, quadruplo propior exi-ftens ftelle B quam ftelle F. Erat Mftella perexigua que per Te-lefcopium videri vix potuit, Se L ftella major quafi magnitudinisodave. Ex hujufmodi obl?¨rvationibus per conftrudiones figurarum Se ?? ^ computationes (pofito quod fteilarum A Se B diftantia effet igr. Se ftelle A longitudo Â? 16 gr. 41\'. 48" latitude borealisligr- 8 ftelleque B longitudo .Â?28 gr. 40\'. 16". Se latitudeborealis 11 gr. 1 /p quemadmodum ?  Flamfiedio obfervatas accepi)derivabam longitudines Se latitudines Comete. Micrometro pa-rum affabre conftrud?? ufus fum, fed Longitudinum tarnen Se Lan-tudinum errores ( quatenus ab obl?¨rvationibus noftris oriantur ) di-midium minuti unius primi vix fuper??nt, preterquam in obferva-tione ultima Mart. 9. ubi pof?Žtiones fixarum ad ftellas A Se B mi-nus accurate determinare potui. Cajfinus qui Cometam eodem tem-pore obfervavit3 f?¨ declinationem ejus tanquam invariatam manen-tem parum diligenter d?Šfini vifl?? faft?Žis eft. Nam Cometa ( juxta.obfervationes noftras ) in fine motus fui notabilit?Š? d?Šfledere cepit,boream verfus, ? 

parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. Jam ad orbem Comete determinandtim ; felegi ex obl?¨rvatio-nibus hadenus deferiptis tr?¨s, quas Fiamfledius habuit Dec. 2 r, Jan. y.Se Jan. 2 5. Ex his inveni S t partium 9842,1 Se F" t partium 45 5,,quales 10000 lunt femidiameter orbis magni. Tum ad operationnem prirnam aifumendo 13 partium inveni S.B 9747, B L prima vice 412, 6V 9503 , ^=413 :BE f??cunda vice 421,aD 10186, X 85.28,1; MP 8450, M-H 8475, 25.\',;. Ilndead operationem fecundam collegi diftantiam lb 5640. Ec



??? C 4P4 J 5 per hanc operation em inveni tandem diftantias IX 4775 3c T 2113 2 2.Exquibusorbem definiendo inveniNodos ejus in ÂŽ & yp \\gr\\53\'; Inclinationem plani ejus ad planum Ecliptic* 61 gr. lo- - ver-ticem ejus (feu perihelium Comet*) in % 27gr. 43\' cum latitudineauftrali 7 gr. 3 4\' ; 3c ejus latus redum 2 3 6,g, areamq; radio adSolem dudo fingulis diebus defcriptam 93 5 85 ; Cometam veroDecemb. 8 d. o h. 4\'. P. M. in vertice orbis feu perihelio fuilfe. H*comnia per fcalam partium *qualium 3c chordas angulorum ex Ta-bula Sinuum naturalium colledas determinavi graphic?¨ $ conftru-endo Schema fatis amplum, in quo videlicet l?¨midiameter orbismagni (partium 10000) *qualis effet digitis 16\\ pedis Anglicani. Tandem ut conftaret an Cometa in Orbe lie invento ver?¨ mo-veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra-phicas, loca Comet* in hoc orbe ad obfervationum quarundamtempora : uti in Tabula fequente videre licet. //hu^t^ O-zâ€? COMETH Diftant.Co-Lon.Col??e6l.Lat.Colled. Long. Obf. Lat. Obf. Differ. Differ. meta; ? So!e Long. Lat. Decemb. 12 2792 "Vf 6.32 8.18 Â? ^ 6.33 8.26 â€” 2 â€” 7?• 29 8403 X13.133 28. 0 Xi3.tif 28.IOiÂ? 1 Febr. 5 X6669 Â?17. 0 15.29 t bi??. 59I I5.?Ž7! O H- it Mar. 5 21737 b\'29,I9|- 12. 4 b 29.20y 12. 2 f â€” I f- i?Ž Pr*terea cum CI. Flamftedius Cometam, qui Menfe Novembriapparuerat, eundem elTe cum Cometa menfium fubfequentium,Uteris ad me datis aliquando difputaret, 3c Trajedoriam quandamab orbe

hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifumeft loca Comet* in hoc orbe Menfe Novembri computare, 3c cumObfervationibus conferre. Obfervationes ita fe habent. Nov. 17. St. Vet.Tonthdus 3c alii hora fexta matutina ^oma, (ideft hora 5. 1 o\' Londini) Cometam oblervarunt in ^ 30\' cumlatitudine Auftrali o gr. 40\'. Extant autem eorum obfervationesin tradatu quem Tonthdus de hoc Cometa in lucem edidit. Eademhora Galktius etiam ^oma, Cometam vidit in a line Latitu-dine. Nov,



??? Nov. 18. Tonthdus 8c Socii hora matutina 6,30 ^oma (i. e. hor. 40\' Londini) Cometam viderunt in ?¤ 13^, cum Lat, Auftr. 1 gr.20\'. Eodem dief^. P, An go in Academia Fleche\'nfapud Gallos, horaquint?¤ matutina, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par-varum,quarum una media eft trium in reda linea in Virginis Auftra-Ii manu, 8c altera eft extrema alx. Unde Cometa tunc fuit in ^Mgr. 46\'cum Lat. Auftr. 50\'. Eodem die <Bofloni& in Nova An-gliamLat. 42-, hor?¤quint?¤ matutina (id eft Londini hora Mat. p2-)Cometa vifus eft in ?„ i4circiter, cum Lat. Auftr. 1 gr. 30\'; utia.CI. Halleio accepi. Nov. 1 9. hora Mat. 4- CantabrigU, Cometa (obfervante juvenequodam) diftabat a Spica ^ quafi 2 gr. Boreazephyrum verfus,Eodem die hor. 5. Mat. BofionWm Nova-Anglia Cometa diftabat a .Spica m gradu uno, differentia latitudinum exiftente 40\', atque adeodifferentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erat in ^ l??gr.^d.cum Lat. Auftr. 1 gr. 19\'. Eodem die D. Artburus Storer ad fluvi-um Tatuxent prope Hunting-Creek in Mary-Land, in Confinio Virgi-nia in Lat. 38\\gr. hora quint?¤ matutina (id eft hora 1 oa Londini)Cometam vidit fupra Spicam t^,&cum Spica propemodum conjun-dum, exiftente diftantia inter eofdem quafi $gr. Obiervator idem,eadem hora diei fequentis, Cometam vidit quafi 2 gr. inferioremSpica. Congruent he obfervationes cum obfervatiombus in NovaAnglia fadis, fi modo diftantie (pro motu diurno Comete) non?nihil augeantur, ita ut

Cometa, die priore fuperior effet Spica m aid-tudine 52\' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ftella altitudineperpendiculari 2 gr. 40\'. Nov. 10. D. Montenarus Aftronomie Profeffor Taduenfis, horaf?¨xta Matutina, Venettis (id eft hora 5.10\' Londini) Cometam viditin ^23gr. cum Lat. Auftr. i^r. 3 d. Eodem dieBoflonU diftabat;Cometa ?¤ Spica nr, 4gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in ^23 gr. 24 circiter. Nov. 21. Tontbrfus 8c Socii hor. mat. 7^ Cometam obfervaruntin p 27 gr. 50\' cum Latkudine Auftrali 1 gr, Jngo hora; Quinta



??? C 49* 3 quint?? mat. in ^ 27^.45\'. Nontenants in a 2 7^". 5 1\'. Eodemdie in Inful?? Jamaica vifus eft prope principium Scorpii, eandemquecirciter latitudinem habnit cum Spica Virginis, id eft 59\'. Novem. 22. Vifus eft ?  Montenaro in m 33V f?´oflcni?“ autemin Nova Anglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati-t/kch,tudine ac prius. Deinde vifus eft ?  Montenaro Novem. 24. in m 12gr. 52\'. Scâ– Nov. 2 5. in m 17gr. 45. Latitudinem Galletim jam ponit 2Eandem Tonthaus 8c Galletius decrevifle, Montenarus 8c Ango fempercrevifte teftantur. Crafl? e ftint horum omnium obfervationes, fedex Montenari, Angonis 8c obfervatoris in Nova-Anglia praeferendaevidentur. Ex omnibus autem inter fe collatis, 8c ad meridianumLondini., hora mat. 5 . 10\' redudis, colligo Cometam hujufmodiourfum quamproxime defcripfiffe. Latit. Com. 0 . 45 Auftr.1.2I.l8 1 . 32[ .44\' i. 42.12 Loca autem Cometae iifdem horis in orbe Parabolico inventaita fe habent. Comet. Lon. Com. Lat. Nov. 17 ?¤ 8. 3 0. 23 A 21 ^28. 0 I . 22 A in 18. 17 2 -J A Congruunt igitur obfervationes tam menfe Novembri, quammenfibus tribus fubfequentibus cum motu Corneras circa Solem inTrajedori?? hacce Parabolic??, atque adeo banc effe veram hujusCometh Trajedoriam confirmant, Nam differentia inter loca ob- fervata Long-Com 17 ^ 8.0 18 12 . ft 19 17.48 20 22.45 21 27 .46 22 m 2.48 23 7.50 24 12.52 2 5 17-45



??? [ 497 ] fervata Sc loca computata tam ex erroribus obfervationum quamex erroribus operationumGraphicarum in Orbe definiendo admiflis,facile oriri potuere. Cacterum Traje??toriam quam Cometa defcripfit, & caudam ve-ram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate inplano Traje&oriae optic?¨ delineatas exhibere : obfervati??nibus fe-quentibus incauda definienda adhibitis. Nov. 17. Cauda gradus amplius quindecim longa Ponth?“o apparuit. Nov. 18. cauda 3 ogr. longa, Solique direkte oppofita in Nova;Anglia cernebatur, Sc protendebatur ufque adftellarn qui tuncerat in na? pgr. 54. Nov. ip. in Mary-Land cauda vifa fuit gradus?Ž 5 vel 20 longa. Dec. 1 o. cauda ( obfervante Flam?Ÿedio ) tranftbatper medium diftantiae inter caudam ferpentis Ophiuchi Sc ftellam& in Aquilae auftrali ala, Sc def?Žnebat prope ftellas A, inTa-bulis Bayeri. Terminus igitur erat in v? x p \\ cum lat. bor. 3 4* gr.circiter. Dec. 11. furgebat ad ufque caput fagittae (Bayer o, ct,?Ÿy) de-ftnens in v? 26gr. 43\' cum lat. bor. 38gr. 34\'. Dec. il. tranftbatper medium Sagitte, nec longe ultra protendebatur, definens in k40, cum lat. bor. 42 j circiter. Intelligenda funt hxc de longitudinecaudae clarioris. Nam luce obfcuriore, in ccelo forf? n magis fereno,cauda Dec. 12. hora 40\' (obfervante Tonth?“o) fupra cygniUropygium ad^r. 10. fefeextulit; atque ab hac ftella ejus latus adoccafum Sc boream min. 45. deftitit. Lata autem erat cauda hisdiebus gr. 3. juxta terminum

fuperiorem, ideoque medium ejusdiftabat ?  Stella ilia 2gr. 15\' auftrum verfus, Sc terminus fuperiorerat in x 22^. cum lat. bor. 61 gr. Dec. 2 1. furgebat fere ad ca-thedram CajJiopeU, equaliter diftans ?  ?Ÿ Sc Schedir, Sc diftantiam abutraque diftantise earum ab invicem ?¤qualem habens, adeoquedefinens in x cum lat. 47\\gr. Dec. 29. tangebat Scbeat ft- tam ad finiftram, 8c intervallum ftellarum duarumin pede borealiAndrom?¨de accurate complebat, Sc longa erat 54gr. adeoque def?Ž-nebat in Â? 15igr. cum lat. 3 gr. Jan. 5. tetigit ftellam v in pe-dore Androm?¨de,ad latus fuum dextrunx, & ftellam ^ in ejus cinguload latus f?Žniftrum 8c ( juxta obfervationes noftras ) longa erat N n n 40



??? L 498 ] 40 gr. j curva autem erat Sc convexo latere fpedabat ad auftrum*Cum eirculo per Solem & caput Comet* tranleunte angulum con-Fecit graduum 4 juxta caput Comet* ; at juxta terminum alterurninclinabatur ad circulum ilium in angulo 1 o vel 11 grad. Sc chor-da caud* cum circulo illo continebat angulum graduum odo.Jan. 13. Cauda luce latis fenfibili terminabatur inter Alamech Sc Algol,Sc luce tenuiffima definebat e regione ftell* x in latere (Perfei. Di-ftantia termini caud* a circulo Solem Sc Cometam jungente erat3 &r- 5Â°\'> & inclinatio chord* caud* ad circulum iliumJan. 2 5 Sc 26 luce tenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel 7;Sc ubi ccelurri valde ferenum erat, luce tenuiffima Sc *gerrime fen-fibili attingebat longitudinem graduum duodecim Sc paulo ultra.Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au-rig* accurate, adeoque declinabat ab oppolitione Solis Boream ver-fus in angulo graduum decern. Denique Feb. 1 o. caudam oculisarmatis afpexi gradus duos longam. Nam lux pr*dida tenuiorper vitra non apparuit. Tontbaus autem Feb. 7. fe caudam ad lon-gitudinem gr. ii. vidilfe fcribit* Orbem jam defcriptum fpedanti Sc reliqua Comet*-h??jus"Phe-nomena in animo revolventi haud difficulter conftabit quod cor-pora Cometarum funt folida, compada, fixa ac durabilia ad in-ilar corporum Planetarum. Nam fi nihil aliud eftent quam vapO-res vel exhalationes Terr*, Solis Sc Planetarum, Cometa hicce intranfitu iuo per viciniam Solis

ftatim diffipari debuiftet. Eft enimcalor Solis ut radiorum denfitas, hoc eft reciproce ut quadratumdiftanti* locorum a Sole. Ideoque cum diftantia Comet* a SoleDec. 8. ubi in Perihelio verfabatur, eftet ad diftantiam Terr* aSole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apud Cometam eo temporeerat ad calorem Solis aefbivi apud nos ut 1000000 ad 36, feu28000 ad 1. Sed calor aqu* ebuliientis eft quafi triplo majorquam calor quem terra arida concipit ad *ftivum Solem; ut exper-tus fum: Sc calor ferri candentis (fi rede conjedor) quafi triplovel quadruplo major quam calor aqu* ebuliientis; adeoque calorquem terra arida apud Cometam in perihelio verfantem ex radiis So-



??? [ 499 ] Solaribus concipere poftet; quafi 2000 vicibus major quam calorferri candentis. Tanto autem calore vapores 8c exhalationes.om-nifque materia volatilis ftatim confumi ac difiipari defouiifent. Cometa igitur in perihelio fuo calorem immenfum ad Solemconcepit, 8c calorem ilium diutiffime confervare poteft. Namglobus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnemIpatio hore unius in aere confiftens yix amitteret. Globus autemmajor calorem diutius confervaret in ratione diametri, proptereaquod fuperficies (ad cujus menfuram per contadum aeris ambi-entis refrigeratur) in ilia ratione minor eft pro quantitate materia:fue calide inclule. Ideoque globus ferri candentis huic Terrasequalis, id eft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem,8c idcirco annis 50000, vix refrigefceret. Sufpicor tamen quodduratio Caloris ob caufas latentes augeatur in minore ratione quamea diametri: 8c optarim rationem veram per experimenta invefti-gari. Porro notandum eft quod Cometa Menfe Decemhri, ubi ad So-lem modo incaluerat, caudam emittebat longe majorem 8c fplen-didiorem quam antea Menfe Novembri; ubiperihelium nondum at-tigerat. Et univerfaliter caude omnes maxime 8c fulgentilfime eCometis oriuntur, ftatim poft tranfitum eorum per regionem Solis.Conducit igitur calefadio Comete ad magnitudinem caudal Et indecolligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu-iffimus, quem caput feu Nucleus Comete per calorem

fuum emittit. Ceterum de Cometarum caudis triplex eft opinio, eas vel jubarefle Solis per tranflucida Cometarum capita propagatum ; vel oririex refradione lucis in progreflu ipfius a capite Comete in Terram :vel denique nubem efle feu vaporem a. capite Comete jugiter fur-gentem & abeuntem in partes a Sole averlas. Opinio prima eorumeft qui nondum imbuti Hint Icientia rerum opticarum. Nam jubarSolis in cubiculo tenebrofo non cernitur nifi quatenus lux reflediture pulverum 8c fumorum particulis per aeremTemper volitantibus:adeoque in aere fumis craifioribus infedo Iplendidius eft?& fenfum N n n 2 for-



??? [ 500 ] fortius ferit ; in aere clariore tenuius eft Sc aegrius lentitur : in ccelisautem abfque materia refledente nullum efte poteft. Lux noncernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde refleditur ad"oc???Žos^noftros. Nam vif?Žo non fit mil per radios qui in oculosimpingunt. Requiritur igitur materia aliqua refledens in regioneCaticbe, ne c?“lum totum luce Sol is illuftratum uniformit?Š* fplen-deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudae nun-quam variegantur coloribus : qui tamen refradionum folent eftecomit?Šs infeparabiles. Lux Fixarum Sc Planetarum diflind?¨ ad nostran?Žmiffa demonftrat medium c?“lefte nulla vi refradiva poliere.Nam quod dicitur fixas ab A??gyptiis comatas nonnunquam vifasfuiffe, id quoniam rariflim?¨ contingit, afcribendum eft nubium re-fradioni fortuity. Fixarum quoque radiatio Sc fcintillatio ad refra-diones tum Ocu?Žorum tum aeris tremuli referenda funt : quippequx admotis oculo Telefcopiis evanefcunt. Aeris Sc afcendentiumvaporum tremore fit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi-ces detorqueantur, de latiore autem vitri objedivi apertura neuti-quam, Inde eft quod fcintillatio in priori cafu generetur, in po-fteriore autem ceftet : Sc ceffatio in pofteriore cafu demonftrat re-gul?¤rem tranfmiffionem lucis per ccelos abfque omni refradione fen-fibili. Neqnis contendat quod caudae non foleant videri in Come-tis cum eorum lux non eft fatis fortis, quia tune radii fecundariinon habent fatis virium ad oculos movendos, & propterea

caudasfixarum non cerni : fciendum eft quod lux fixarum plus centum vi-cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiis, nec tamen caudae cer-nuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft, caudam ver?´ nullae :Cometse autem fiepe caudatif???Žmi funt, ubi capitum lux tenuis eftSc valde obtufa: fic enim Cometa Anni 1680, Menfe Decembri,quo tempore caput luce fua vix sequabat ftellas fecundae magnitu-dmis, caudam emittebat fplendore notabili ufquead gradus40, jo,60 longitudinis Sc ultra ; poftea Jan. 27 Sc 28 caput apparebat utftella feptima? tantum magnitudinis, cauda vero luce quidem per-tenui fed fatis fenfibili longa erat 6 vel 7 gradus,Sc luce obfcuriffima,



??? [ 501 ] que cemi vix poftet, porrigebatur ad gradum ulqiie duodecimumvel paulo ultra : ut fupra didum eft. Sed 3c Feb. 9. 3c 1 o ubi caputnudis oculis videri defterat, caudam gradus duos longam per Telefccopium contemplatus fum. Porro ft cauda oriretur ex refradionematerie coeleftis, 3c pro figura ccelorum deflederetur de Solis oppo-fitione, deberet deflexio ilia in iifdem coeli regionibus in eandemTemper partem fieri. Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho-ra 8j P.M. Londini, verfabaturinx 8gr. 41 cum latitudine bore-ali 2 8gr.6\'y Sole exiftente in v? 18^r. 16\'. Et Cometa Anni 1577Dec. 29. verfabatur in x 8gr. 41\' cum latitudine boreali z^gr.^d.Sole etiam exiftente in 18^. 2 6\' circiter. Utroque in calu Ter-ra verfabatur in eodem loco 3c Cometa apparebat in eadem coeliparte: in priori tamen cafti cauda Comete (ex meis 3c aliorumobfervationibus) declinabat angulo graduum 47 ab oppofttione So-fts Aquilonem verfas j in pofteriore vero (ex Obfervationibus Ty~cbonis) declinatio erat graduum 21 in auftrum. Igitur repudiataccelorum refradione, fupereft ut Phenomena Caudarum ex mate-ria aliqua refledente deriventur. Caudas autem a capitibus oriri 3c in regiones a Sole averlas af-cendere confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in planisorbium Cometarum per Solem cranfeuntibus jacentes, deviant aboppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus illisprogredientia relinquunt.Quod fpedatori in his planis conftituto ap-parent

in partibus a Sole direde averfis; digrediente autem fpeda-tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, 3c indies apparet ma-jor. Quod deviatio ceteris paribus minor eft ubi cauda obliquioreft ad orbem Comete, ut& ubi caput Comete ad Solem propiusaccedit 3 prefertim ft fpedetur deviationis angulus juxta caput Co-mete. Pr^terea quod caude non deviantes apparent rede, devi-antes autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eftdeviatio, 3c magis fenftbilis ubi cauda ceteris paribus longior eft ;nam in brevioribus curvatura egre animadvertitur. Quod devia-tionis angulus minor eft juxta caput Comete, major juxta caude extte-



??? extrem it a tem alteram, atque adeo quod cauda eonvexo lui laterepartes refpieit ?  quibus fit deviatio, queque in redt?? Hint line?? ?  Soleper caput Com ere ia infinitum duc?¤a. Et quod caude que proli-xiores funt Sc latiores, Sc luce vegetiore micant, fint ad latera con-vexa paul?´ iplendidiores Sc limite minus indiftin?Što terminatequam ad concava. Pendent igitur Phenomena caude ?  motu ca-pitis, non autem ?  regione e?“li in qua caput confpicitur ; Sc prop-terea non fiunt per refra?Štionem ccelorum, fed ?  capite fuppeditantemateriam oriuntur. Etenim ut in a ere noftro fumus corporis cu-jufvis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpusquiefcat, vel oblique fi corpus moveatur in latus ; ita in coelis ubicorpora gravitant in Solem, fumi Sc vapores afcendere debent ? Sole (uti jam di&um eft) Sc fuperiora vel re?Št?? petere, fi corpus fu-mans quielcit; vel obliqu?Š,fi corpus progrediendo loca femper deferit?  quibus fuperiores vaporis partes afcenderant. Et obliquitas iftaminor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft : nimirum in vicinia So-lis Sc juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate in-curvabitur vaporis columna : Sc quia vapor in columne latere pre-cedente paulo recentior eft, ideo euam is ibidem aliquanto denfiorerit, lucemque propterea copiofius refie&et, Se limite minus indi-ftin??o terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis Scincertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan-doque defcribunt,hic nihil adjicio ;

propterea quod vel ?  mutationi-busaeris noftri, Sc motibus nubium caudas aliqua ex parte oblcu-rantium oriantur; vel forte ?  partibus VieLa&ee, que cum caudispretereuntibus confundi pofiint, ac tanquam earum partes Ipe&ari. Vapores autem, qui ipatiis tam immenfis implendis fufficiant, exCometarum Atmofpheris oriri pofte, intelligetur ex raritate aerisnoftri. Nam aer juxta fuperficiem Terre Ipatium occup??t quafi850 vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co-lur^na Cylindrica pedes 850 alta ejufdem eft ponderis cum aquecolqmna pedali latitudinis ejufdem. Columna autem aeris ad lum-mitatem Atmolphere afturgens equat pond?Šr?Š fuo columnam aque /



??? [ 5Â°3 3 pedes 3 3 altam circiter; Sc propterea fi column* totius aere* parsinferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua fuperior asqua-bit pond?Šr?Š fuo columnam-aquae altam pedes 3 2. Inde vero (ex Hy-pothefi multis experimentis confirmata, quod comprelfio aeris lit utpondus Atmofph*r* incumbentis, quodque gravitas fit reciproceut quadratum diftanti* locorum a centro Terr* ) computationemper Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, inveni quod aer, ft aicen-datur ?  luperficie Terr* ad altitudinem lcmidiametri unius terreftris,rarior lit quam apud nos in ratione longe majori,quam fpatii omnisinfra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius delcriptum.Ideoque globus aeris noftri digitum unum latus, ea cum raritatequam baberet in altitudine femidiametri unius terreftris, impleretomnes Planetarum regiones ad ulque fph*ram Saturni Se longe ul-tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarelcat ; Se comafeu Atmofphsera Comet*, afcendendo ab iilius centro, quafi de-euplo altior fit quam fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altiusafcendat, debebit cauda elfe quam raril??ima. Et quam vis,ob longeeral??iorem Cometarum Atmolph*ram, magnamque corporum gra-vitationem Solem ver fus, Sc gravitationem p?¤rticularum Aeris Scvaporum in fe mutuo, fieri poffit ut aer in ipatiis ceeleftibus in-que Cometarum caudis non adeo rarefcatj perexiguam tarnenquantitatem aeris Sc vaporum ad omnia ilia eaudarum phenome-na abunde fufficere

ex hac computatione perfpicuum eft. Nam Sceaudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranfiucentibus.,Atmofph*ra terreftris luce Solis fplendens, craffitudine fua pauco-rum milliarium, Sc aftra omnia Sc ipfam Lunam obfeurat Sc ex~tinguit penitus : per immenfam vero eaudarum craffitudinem, lucepariter Solari illuftratam,aftra minima abfque claritatis detrimentotranllucere nofcuntur. Neque major elfe iolet eaudarum piurimi-rum lplendor,quam aeris noftri in tenebrolo cubiculo latitudine di-giti unius duorumve, lucem Solis in jubare refledentis. Quo tempore vapor ?  capite ad terminum caudae afcendit, cog-,nofci fere poteft, ducendo redam ?  termino caud* ad Solem, &c no- tando?



??? [ 5Â°4 ] tando locum ubi reÂ?ta ilia Traje&oriam fecat. Nam vapor in ter-miner caudae, fi redta afcendat a Sole, afcendere cacpit a capite quotempore caput erat in loco interfe&ionis. At vapor non re&?¤ afcen-dit a Sole, fed motum Cometie, quem ante afcenfum fuum habebat,retinendo, Sc cum motu afcenfus fui eundem componendo, afcen-dit oblique. Unde verior erit Problematis lolutio, ut re&a iliaqux orbem fecat, parallela fit longitudini caudae, vel potius ( obmotum curvilineum Cometh) ut eadem a linea caudas divergat.Hoc pa&o inveni quod vapor qui erat in termino cmdxjan. 25.afcendere casperat ?¤ capite ante Decemk 11. adeoque afcenfu fuototo dies plus 45 confumpferat. At cauda ilia ofnnis quam Dec. 1 o.apparuit, afcenderat fpatio dierum illorum duorum, qui a temporeperihelii Cometh elapfi fuerant. Vapor igitur fub initio in viciniaSolis celerrime afcendebat, & poftea cum motu per gravitatem fuamTemper retardato afcendere pergebat; & afcendendo augebat longi-dinem caudae: cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omniconftabat qui ?¤ tempore perihelii afcenderat; Sc vapor, qui primusafcendit, Sc terminum caudae compofuit, non prius evanuit quamob nimiam fuam tam a Sole illuftrante quam ab oculis noftris di-ftantiam videri defiit. Unde etiam caudal Cometarum aliorumquae breves funt, non afcendunt motu celeri Sc perpetuo a capitibusSc mox evanefcunt, fed funt permanentes vaporum Sc exhalationumcolumnar,?¤ capitibus lentiffimo

multorum dierum motu propagate,quam, participando motum ilium capitum quem habuere fub initio,per coelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurfus colli-gitur fpatia caelcflia vi refiftendi deftitui j utpote in quibus non io-lum folida Planetarum Sc Cometarum corpora, fed etiam rariffimicaudarum vapores motus fuos velociffimos liberrime peragunt acdiutiffime confervant. Afcenfum caudarum ex Atmofpbaeris capitum Sc progreftum inpartes a Sole averlas t\\eplerus afcribit adioni radiorum lucis mate-riam caudae fecum rapientium. Et auram longe tenuiifimam inipaciis liberrimis a&ioni radiorum cedere, non eft aratione prorfus alienum



??? c alienum, non obftante quod l?Žibftantie craffe, impeditiftimis in re-gionibus noftris, ?  radiis Solis fenfibiliter propelli nequeant. Aliusparticulas tarn leves quam graves dari polle exiftimat, Sc materiamcaudarum levitate, perque levitatem fuam ?  Sole afcendere. Cumautem gravitas corporum terreftrium fit ut materia in corporibus,ideoque fervata quantitate materie intendi Sc remitti nequeat,fufpicor aicenfum ilium ex rarefadione materie caudarum potiusoriri. Afcendit fumus in Camino impulfa aeris cui innatat. Aerille per calorem rarefadus afcendit, ob diminutam fuam gravitatemlpecificam,& fumum implicatum rapit lecum. Quidni cauda Co-mete ad eundem modum afcenderit ?  Sole ? Nam radii Solares nonagitant Media que permeant, nifi in reflexione Sc refradione. Par-ticule refledentes ea adione calefade calefacient au ram echereamcui implicantur. Ilia calore fibi communicato rarefiet, Sc ob dimi-nutam ea raritate gravitatem fuam fpecificam qua prius tendebatinSolem, afcendet Sc fecum rapiet particulas refledentes ex quibuscauda componitur : Ad aicenfum vaporum conducit etiam quodhi gyrantur circa Solem Sc ea adione conantur ?  Sole recedere, atSolis Atmolphera Sc materia ccelorum vel plane quiefcit, vel motufolo quem ?  Solis rotatione acceperint, tardius gyratur. He iuntcaufe afcenfus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores funt, & Comete intra denfiorem Sc ea ratione graviorem Solis Atmoibhe- ?? i. ram confiftunt, Sc

caudas quam longiffimas mox emittunt. Namcaude que tunc nafcuntur,conferVando mo tum fuum Sc interea ver-fus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in Ellipfibus promore capitum,& per motutn ilium capita femper comitabuntur Sclis liberrim?¨ adherebunt. Gravitas enim vaporum in Solem nonmagis efficiet ut caude poftea d?Šcidant ?  capitibus Solem verfus,quam gravitas capitum efficere poflit ut hec d?Šcidant ?  caudis.Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in afcenfiifuo retardabuntur, adeoque gravitas ilia non impedir, quo minuscaude Sc capita pofitionem quamcunque ad invicem ?  caufis jamdefer i pris aut aliis quibufcunque facillim?¨ accipiant Sc poftea liber-rime i?¨rvent. O o o Caude



??? [ 5od ] Caude igitur que in Coraetarum periheliis nafcuntur,in regioneslonginquas cum eorum capitibus abibunt, Sc vel inde poft Ion-gam annorum feriem cum iifdem ad nos redibunt, vel potius ibirarefadi paulatim evanefcent. Nam poflea in defcenfu capitumad Solem caude nove breviufcule lento motu ?  capitibus propagaridebebunt, & fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adulq;Atmofpheram Solis defcendunt, in immenfum augeri. Vapor enimin fpatiis il lis liberrimis perpetuo rarefcit ac dilatatur. Qua rationefit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior fit quam juxtacaput Comete. Ea autem rarefadione vaporem perpetuo dilata-tum difiundi tandem Sc Ipargi per c?“los univerfos, deinde paulatimin Planetas per gravitatem fuarn attrahi & cum eorum Atmofpherismifceri rationi confentaneum videtur. Nam quemadmodum Ma-ria ad conftitutionem Terre hujus omnino requiruntur, idque ut exiis per calorem Solis vapores copiofe fatis excitentur, qui vel in nu-bes coadi d?Šcidant in pluviis, Sc terram omnem ad procreationemvegitabilium irrigent Sc nutriant ; vel in frigidis montium verticibuscondenfati ( ut aliqui cum ratione philolophantur ) decurrant infontes Sc flumina : lie ad confervationem marium Sc humorum inPlanetis Comete requiri videntur; ex quorum exhalationibus Se va -poribus condenfatis,quicquid liquoris per vegecationem Sc putrefa-dionem confumitur Sc in terram aridam convercitur, continuo fup-pleri Sc refici poffit. Nam

vegetabilia omnia ex liquoribus omni-no crefcunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefadio-nem abeunt, Sc limus ex liquoribus putrefadis perpetuo decidit.Hinc moles Terre aride indies augetur, Sc liquores, nifi aliundeaugmentum fumerent, perpetuo decrefcere deberent, ac tandem de-ficere. Porro lulpicor fpiritum ilium, qui aeris noftrs pars minimaeft fed fubtili/fima Sc optima, Sc ad rerum omnium vitam requiri-tur, ex Cometis precipue venire. Atmolphere Cometarum in defcenlu eorum in Solem excur-rendo in caudas diminuuntur, Sc ( ea certe in parte que Solem re- Ipicit)



??? [ ] fpicit ) anguftiores redduntur ; Sc viciffim in receftu eorum ?  Sole,ubi jam minus excurrunt in caudas,amplianturj fi mod?? Phenomenaeorum Hevelius re??ts notavit. Minima atitem apparent ubi capitajam modo ad Solem calefa??ta in caudas raaximas Sc fulgentiffimasabiere, Sc nuclei fumo forlan crafliore Sc nigriore in Atmofpharra-rum partibus infimis circundantur. Nam fumus omnis ingenticalore excitatus craffior Sc nigrior efte folet. Sic caput Cometas dequo egimus, in asqualibus ?  Sole ac Terra diftanciis, oblcurius ap-paruit poft perihelium fiium quam antea. Menie enim Decern.cum ftellis tertio magnitudinis conferri fblebat, at Menie Novem.?§um ftellis primas Sc iecundae. Et qui utrumq; viderant, majoremdefcribunt Cometam priorem. Nam fuveni cuidam CantabrigienfiNovem. 1Cometa hicce luce fiia quamtumvis plumbea Sc obtu-la aequabat Spicam Virginis, Sc clarius micabat quam poftea. ErD. Storer literis quÂ? in manus noftras incid??re, Icripftt caput ejusMenfe Decembri,ubi caudam maximam & fulgentif??imam emittebat,parvum efte Sc magnitudine vifibili longe cedere Cometh quiMenfe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationemefte conje??tabatur quod materia capitis fub initio copiofior effet Scpaulatim confumeretur. Eodem Ipe??tare videtur quod capita Cometarum aliorum, quicaudas maximas Sc fulgentiffimas emil?¨runt, delcribantur fubob-fcura Sc exigua. Nam Anno 1668 Mart. 5. St. nov. hora feptimaVefp. %(P.

Valentinâ„? Efiancius, <Brafili?“ agens, Cometam vidit Hori-zont! proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo Sc vixconfpicuo, cauda ver?? fupra modum fulgente, ut ftantes in littorefpeciem ejus ?¨ mari reflexam facile cernerent. Speciem utique ha-bebat trabis Iplendentis longitudine 23 graduum, ab occidente inauftrum vergens, Sc Horizonti fere parallela. Tantus autem Iplen-dor tres folum dies durabat, fubinde notabiliter decrefcens ; Sc in-terea decrelcente fplendore au??ta eft magnitudine cauda. Unde eti-am in Tortugallia quartam fere cceli partem ( id eft gradus 45 ) oc-cupafle dicitur, ab occidente in orientent fplendore cum infigni pro- CD o o 2 tenia ;



??? [ 50* ] tenfa; nec tarnen tota apparuit, capice Temper in his regionibusinfra Horizontem delitefcente. Ex incremento caude Sc decremen-to fplendoris manifeftum eft quod caput a Sole receflit3 eique proxi-mum fuitfub initio, pro more Comete anni i<58o. Et ftmilis Ie-gitur Cometa anni 1 i o i vel 1106, cujus Stella erat parva & obfcu-ra (ut ille anni 1680) fed fplendor qui ex ea exivit valde tiarus & quafimgens trabs ad orientem O* Aquilonem tendebat, ut habet Hevelius exSimeone Dunelmenfi Monacho. Apparuit initio Menlis Feb. circa ve-fperam ad occafum Solis brumalem. Inde vero 8c ex fitu caude col-ligitur caput fuifte Soli vicinum. A Sole, inquit Mattheus Parift-enhs, diflabat quafi cubito uno, ab bora tenia [jedtius fextaj ufque adbor am nonam radium ex Je longum emittens. Talis etiam erat ardentif-ftmus ille Cometa ab Ariftotele defcriptus Lib. I. Meteor. 6. cujus ca-put primo die non confpeclum eft, co quod ante Solem velfaltem fub radiisfolar\'tbus occidijfet, fequente vero die quantum potuit vifum eft. Namquam minima fieri poteft diftantia Solem reliquit, & mox occubuit. Ob ni-mium ardorem [caude fcilicet] non dum apparebat capitis fparfus ignis,fed procedente tempore (ait Ariftoteles^) cum [cauda] jam minus flagra-mty reddita eft [capiti] Cometa fua fades. Et fplendor em fuum ad ter-tiam ufque call partem Â?id eft ad 60 gr. ] extendit. Apparuit autemtempore byberm, afcendem ufque ad cinguhim Ononis ibi evanuit. Co-meta ille anni 1618, qui e radiis

Solaribus caudatiflimus emerfit,Hellas prime magnittidinis equare vel paulo fuperare videbatur,led majores apparuere Comete non pauci qui caudas breviores ha-buere. Horum aliqui Jovem,alii Yenerem vel etiam Lunam equafletraduntur. Diximus Cometas elTe genus Planetarum in Orbibus valde excen-tricis circa SoleirTrevolventium. Et quenTadmodrim e Planecis noncaud atis,minores effe folent qui in orbibus minoribus Sc Soli propri-orihus gyrantur, lie etiam Cometas, qui in Periheliis fuis ad Solempropius accedunt, ut plurimum minores efte Sc in orbibus minori-bus revolvi rationi confentaneum videtur. Orbium vero tranfver-iis diamecros. Sc. revolutionum tempora periodica ex collatione Co-meta-



??? r ] metarum in iifdem orbibus poft longa temporum intervalla redeun-tium determitianda relinquo. Interea huic negotio Propofitio fe~quens Lumen accendere poteft. - /O Prop. XLII. Prob. XXL ^w.v..,. Trajecloriam Comet?“ grapbic?¨ inventant corrigere. c Cu _ O-a ^m â€” 0 m â€” J â€” & m k rn Oper. I. Aftumatur pofttio plani Trajedorie, per Propofitionemfuperiorem graphic?¨ inventa ; 8c feligantut tria loca Comete ob-fervationibus accurati/fimis definita, &; ab invicem quam maximediftantia; fitque^ tempus inter primam 8c fecundam, ac B tem-pus inter fecundam ac tertiam. Cometam autem in eorum aliquoin Perigeo verfari convenir, vel faltem non longe ?  Perigeo abelfe.Ex his locis apparentibus inveniantur per operadones Trigonome-tricas loca tria vera Comete in affumpto ilio piano Trajedorie.Deinde per loca ilia inventa,circa centrum Solis ceu umbilicum, peroperationes Arithmetical, op?? Prop.XXl. Lib. L inftitutas, defcrirba-tur Sedio Conica : 8c ejus area:, radiis ?  Sole ad loca inventa dudisterminate, funto T> 8c E; nempe D area inter obfervationem pri-mam 8c fecundam, 8c E area inter fecundam ac tertiam. Siique Ttempus totum quo area tota T> Ey velocitate Comete per Prop,XVI. Lib. I. inventa, defcribi debet. Oper. 2. Augeatur longitudo Nodomm1 Plani Trajedorie, ad-ditis ad longitudinem ill am 20\' vel 3 0\', qu?Š dicantur (P ; 8c ferve-tur plani illius inclinatio ad planum Ecliptice. Deinde ex predidistribus Comete locis obfervatis

inveniantur in hoc novo piano locatria vera (ut fupra): deinde etiam orbis per loca ilia tranfiens,& ejuf-dem aree due inter obfervationes defcripre, que fint dSc e, nee nontempus totum t quo area tota ?? -f- e defcribi debeat., Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operatione prima3 8caugeatur inclinatio Plani Trajedorie ad planum Ecliptice, additisid inclinationem iilam 2 o\' vel 3 0\', que dicantur ^ Deinde ex ob- fervacis.



??? [ 5l<> ] i?¨rvatis pr*di<5tis tribus Comet* locis apparentibus, inveniantur inlioc novo Plano loca tria vera, Orbifque per loca ilia tranliens, utSc ejulHem are* du* inter obfervationes defcript*, qu* lint & See,Sc tempus totum r quo area tota # e delcribi debeat. Jam lie Cad 1 ut A ad By Se G ad 1 ut D ad E, Sc g ad 1 ut d ade, Sc y ad I ut ^ ad e ) litque 5 tempus verum inter obfervationemprimam ac tertiam; Sc lignis Sc â€” probe obfervatis qu*ranturnumeri m Sen, ea lege ut fit G â€” C = - mg ^.nG^ri y,ScTâ€”S *quale mTâ€” nt. Et fi, in operationeprima,7 defignet inclinations plani Traje&ori* ad planum Eclip-tic*, Sc longitudinem Nodi alterutrius: erit 1 -}- n^vera in-clinatio Plani Traje&ori* ad Planum Ecliptic*, Sc m (P ve-ra longitudo Nodi. Ac denique fi in operatione prima, fecunda actertia, quantitates r Sc ? defignent Latera reÂ?ta Traje&ori*, Sc quantitates 7, ~ ejuldem Latera tranfverla refpe??tiv?¨ : erit m r â€”m%-\\-noâ€”verum Latus re<5tum,& â€”,â€”--??- verum Latus tranfverfum Traje??tori* quam Cometa defcribit.Dato autem Latere tranfverfo datur etiam tempus periodicum Co--niet*. fl^E.I. F 1 ^ I S.



??? Errata Senfnm tnrbantia fic Emcnda. T^ag. i4lin. 50lege. Â?/ OK^OD/fÂ?OL. p. i31, r retti. p. 611. 22J~~ & p. 62 1.2 pro AC lege A B. p.81 1.1 .crurum B L, CLw/BM,CM interfetfio, qua jam fit m, incidat femper in ret?am ill am infinitum M N,& crurum BA, C k&c. p. 841. \\ 7 port verba Afaw fi lege A & Y fmt Punit6contact mm ubivis in tangent ibus fit a, &. p. 91 1. ult. ML,I K. p. 9 5 I. 3 poftmajori adde, & perpendicularix minor i. p. 96 1. 30 d* 31 lege A B C d e f,&l 32 abcDEF. p. 104 1. 16 pro GO^. HG -?OqJ legeH P q.â€” GOf.-f P??-HG q.) p. 105 1. 7 pro Gfcribe H. p. 118 L 17pro C P lege P f B & 1. 19 pro C P lege BP. p. 12 21. 28, pro Lfcrife M.p. 123 1. 13, pro D F lege D F vel EG. p. 125 1.16 pro omnibm ahitudi-nibus, lege omnibus xquahbus altitudinibus. p. 152 1. 7per cujus. p. 155 1. 16&LG, p. 178 1. penult, fit quafi duplo major quam. p. 20 9 1. 18 pro S L xSI %legeSLxSI \\ p. 226 l.11 pro lege 2B5&de- le reciproce. Pag. 242 lin. 2, & p. 262 1.1& p. 316 1. 5, pro Q. E. D. lege Q^ E. I.p. 243 1. 10 2 C D q. xQ^B. p. 246 1. 14proporvionalia. p. 249 1. 12 refi-fientia ?Šr tempus. p. 250I. 1 -rum inverfe, arnittent. q. 2S7I. 4 prateriti,(i modo Sector cm tangentes AY fint ut ve loeit ate s. p. 274 J. 17 data quadam. p. 283 1. uit. TQx P S. p. 296 inSchemate pro O fcribeT.p. $07}. 9 arcus auferantur. p. 3 f 2 1. 26 corpus in D. p. 313 1. ] Deferibat. p. 314j,. 21 &â€? 28, pro <iBKkS lege a BKk T. p. 325 1.26 B E
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