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??? TOELICHTING. 1. De golflengte van lichtstralen is steeds aangegeven inmillioenste deelen van een millimeter. 2. De lichtfilters, die bij het onderzoek gebruikt werden,zijn, in overeenstemming met de beschrijving op blz. 9,steeds aangeduid als: filter 1, 2, enz. â€žFilter 0" duidt aan, dat belichting op gelijke wijzeals achter de andere filters, maar zonder absorbeerendetusschenstof, geschiedde. 3. De geneesmiddelen, die onderzocht werden, voldeden,tenzij anders vermeld, aan de eischcn, welke in de vierdeuitgave der Nederlandsche Pharmacopec zijn gesteld. 4. Waar de â€žbelichtingstijd" in uren is aangegeven, zijnsteeds opeenvolgende uren bedoeld.



??? I. INLEIDING. De Wet regelende de uitoefening der artsenijbereidkunst bepaalt inArtikel 6: Â?Elk geneesmiddel wordt bewaard in een daartoe geschikt voorÂ?werpÂ?. De apotheker is dus verplicht om elk geneesmiddel, dat door lichteenige verandering ondergaat, te bewaren onder zoodanige voorwaarden, datdie verandering wordt voorkomen. In de Ncderlandsche Pharmacopee, waarin de geneesmiddelen, die deapotheker voorhanden moet hebben benevens hunne eigenschappen, naderworden aangegeven, vindt hij ook eenige aanwijzingen voor de bewaring. De eerste uitgave der Pharmacopee (1851) schrijft o.a. reeds voor, datvlugge oli??n niet in het zonlicht geplaatst moeten worden, dat welriekendeovergehaalde waters op een donkere plaats moeten worden bewaard en datJod??umÂ?Kwik en Salpeterzuur zilvcroxide in ecnc gesloten zwarte fleschworden bewaard. De tweede (1871) en derde (1889) uitgaven schrijven onder de Algcmcenc Regelen: Â?De Geneesmiddelen.......moeten z???? bewaard worden, dat elke verandering door licht.......zooveel mogelijk worde voorkomenÂ?. En zij

bevatten een Lijst van geneesmiddelen, die tegen den invloed van hetlicht bewaard moeten worden. Zij vermelden echter niet op welke wijzezulks moet geschieden. De vierde uitgave (1905) bevat hetzelfde voorschrift over de bewaring dergeneesmiddelen, als de voorafgaande. Zij geeft echter nog een nadere aanwijzingvolgens welke onder bewaring buiten invloed van het licht, die bij enkelegeneesmiddelen is aangegeven (een lijst als in de vorige uitgaven is niet opgeÂ?nomen), wordt verstaan, dat het geneesmiddel wordt bewaard in flcsschcn vanzwart, rood of donkcrÂ?gcclbruin glas. Schoorl >) acht het imperatief voorschrijven van anactinischc flcsschcndoor de Pharmacopee zeer te betreuren, o.a. omdat de beschutting tegen deninvloed van het zonlicht ook op andere wijze dan door flcsschcn van anacÂ?tinisch glas kan geschieden. Thans vermeldt het Voorbericht tot het eerste Supplement (1910), datvolgens het oordeel van den Minister van Binnenlandsche Zaken de verbindÂ?baarheid der voorschriften, betreffende de bewaring der geneesmiddelen,twijfelachtig is. De apotheker is dus, teneinde zijn

wettelijke verplichting na te komen,op zijn eigen kennis aangewezen bij de keuze der middelen om geneesmiddelentegen den invloed van het licht te beschutten. Gebruik makende van de >) Pharm. Weekbl. 43. 494 (1906)



??? raadgeving der Pharmacopee zal hij echter ervaren, dat flesschen van rooden van zwart glas bijna niet in den handel zijn. Wel zijn geelbruine flesschenverkrijgbaar, en deze worden algemeen gebruikt. Zij zijn echter zeer uiteenÂ?loopend van kleur. In vroegere jaren werden voor beschutting van geneesmiddelen tegen lichtmet zwart papier bedekte flesschen gebruikt. De Deensche Pharmacopee van1850 (ook een uitgave van 1857) schrijft bij Oxydum hydrargyricum rubrumvoor: Â?in vitro,J charta nigro velato, serveturÂ?. Blijkbaar waren zwarte flesschentoen nog niet in gebruik. Deze treft men, als overblijfsel uit vroegeren tijd,ook nu nog somtijds in apotheken aan. Bij nauwkeurige beschouwing blijkt,dat zij slechts zelden zwart d.i. geheel ondoorzichtig zijn. Gewoonlijk latenzij eenig violet of roodbruin licht door. Deze zwarte flesschen zijn ondoelmatig in zooverre de reinheid en dehoeveelheid en toestand van den inhoud moeilijk zijn na te gaan. Reeds in1836 werd hare vervanging door gele glazen aanbevolen door den ApothekerTheodor von Torosiewicz l) in Lemberg. Eerst veel later schijnt dit

practischtoepassing te hebben gevonden. Hager schrijft althans nog in 1883 in zijnHandbuch der Pharmaceutischen PraxisÂ?Erganzungsband over: AnactinischesGlas, bernsteingelbes Glas, ein herrlicher Ersatz des Hyalithglases zu Aufbe*wahrungsgefassen f??r lichtempfindliche Chemikalien. Behalve de geelbruine en zwarte, worden, hoewel zelden, nog flesschenvan wit (melkglas), blauw en groen glas gebruikt. Noch in buitenlandsche pharmacopee??n, noch in handboeken vindt menandere aanwijzingen of regelen dan in de Nederlandsche Pharmacopee voorde kleur van flesschen ter beschutting van lichtgevoelige geneesmiddelen.Zooals verder blijken zal geeft ook de literatuur op dit gebied weinig uitkomst Daarom achtte ik een onderzoek wenschelijk naar de wijze, waaropbovenvermeld wettelijk voorschrift, met betrekking tot de verandering vangeneesmiddelen door licht, kan worden uitgevoerd. Op grond van verschillende overwegingen achtte ik het noodig daarvoorte onderzoeken: A. Welke lichtstralen oorzaak van veranderingen in geneesmiddelen zijn, B. Op welke wijze de geneesmiddelen

tegen den invloed dier stralenkunnen worden beschut. Het onderzoek naar de veranderingen in geneesmiddelen onder invloedvan het licht is bijna geheel beperkt gebleven tot die chemicali??n, waarbij deNederlandsche Pharmacopee bewaring buiten invloed van het licht voorschrijft * Â?) Buchner. Repert. d. Pharm. 57. 335 (1836).



??? II. LITERATUUROVERZICHT. A. INWERKING VAN LICHT OP GENEESMIDDELEN. De photochemische literatuur bevat een groot aantal mededeelingen overden invloed van licht op allerlei stoffen. Verschillende dier mededeelingenhebben ook betrekking op stoffen, die als geneesmiddelen worden gebruikt.Voor zoover zij betrekking hebben op geneesmiddelen, die door mij werdenonderzocht, zullen zij in hoofdstuk III worden vermeld. Minder talrijk \'zijn de onderzoekingen, die bijzonder gericht waren opde ontleding van geneesmiddelen door licht. Het meercndeel dier onderzoeÂ?kingen betreft de inwerking van dag1 of kunstlicht (met continu spectrum),sommige hebben betrekking op de werking van ultravioletlicht (kwartslamp,uviollamp), slechts schaarsch zijn de onderzoekingen over de werking van deverschillende spcctraalkleurcn. De Zwecdsche apotheker Sciieele \') was de eerste, die onderzoekingenverrichtte over het verschil in werking van lichtstalcn van verschillende golfÂ?lengte. Hij vond, dat chloorzilver in de violette stralen van het spectrumeerder dan in de andere kleuren zwart werd.

Wollaston (1802)\') noemde de meest breekbare violette stralen de chemischwerkzame of actinischc stralen. Verschillende onderzoekers (Ritter 1801, Davy 1812, Becquerel Â?) 1868)hebben de mcening geuit, dat de violette lichtstralen met korte golflengte eenrcducccrcnde, daarentegen de minder breekbare roode een oxydeerende werkingzouden uitoefenen. Gebhard 4) spreekt de verwachting uit, dat de ultraroodc stralen in detoekomst van het meeste belang zullen blijken voor de chemische synthese.Pribram en Franke \') vermelden, in afwijking van deze uitspraak, datzij condensatie van formaldchyd tot glycolaldchyd verkregen in ultraÂ?violet licht. Boll *) vond voor pIatinaÂ?chloorwatcrstofvcrbindingcn, dat de ontledingdoor het licht van af geel en blauw tot ver in ultraviolet exponentieel toeneemtinct de trillingsfrcqucntic; Bertiielot ?) is dezelfde mcening toegedaan. Zeer uitgebreide onderzoekingen in daglicht en gasgloeilicht deden 1  C. R. Ac. d. Sc. 157. 115 (1913).0 C. R. Ac. d. Sc. 10O. 442 (1915).



??? Schoorl en Van den Berg \') s) over Chloroform, Bromoform, Jodoform,Chloralhydraat, Resorcine en Pyrogallol; Rosenthaler *) onderzocht 26 nieuweregeneesmiddelen in daglicht, Lesure 1) onderzocht de werking van ultravioletteÂ?stralen (kwartslamp) op verschillende oplossingen van geneesmiddelen methet oog op sterilisatie dier vloeistoffen. Dergelijke onderzoekingen in gekleurdlicht werden beschreven door Clo??z \'), die verschillende oli??n, en doorChastaing 2), die verschillende geneesmiddelen en andere stoffen onder geÂ?kleurde glazen platen aan daglicht blootstelde. Ciamician en Silber 3) geÂ?bruikten gekleurde vloeistoffen om de begeerde kleuren te krijgen bij hunonderzoek over chemische lichtwerkingen. Madsen 4) stelde verschillendegeneesmiddelen in gekleurde glazen buizen aan het licht bloot. B. BESCHERMING TEGEN DEN INVLOED VAN LICHT.Behalve de voorschriften in enkele Pharmacopee??n, die in hoofdstuk Izijn vermeld, komen in de literatuur bijna geen mededeelingen voor overbeschutting van geneesmiddelen of andere stoffen tegen den invloed van licht. \'

Hager 5), die geel glas ter vervanging van zwart glas aanprijst, vermeldtniets over de mate van beschutting, die het gele glas oplevert. Dorvault 6) wijst op het verkeerde van het gebruik van blauwe flesschenvoor bewaring van veranderlijke stoffen, omdat blauw glas de werkzamelichtstralen doorlaat en zegt, dat uitsluitend zwarte of gele flesschen gebruiktmoeten worden. Ook hij geeft geen enkel bewijs van de betere bruikbaarheidvan zwart of geel glas. Vulpius ") vindt, dat de Pharmacopce terecht aan den apotheker overÂ?laat, hoe hij geneesmiddelen tegen licht wil beschutten; hij zal daarvoor naarden aard dier middelen nu eens aan een donkere kast of ander lichtafsluitcndvoorwerp, dan aan een zwarte of geelbruine flesch de voorkeur geven. Ookhij zegt, dat blauwe flesschen niet deugen, omdat zij juist de chemisch werkÂ?zame lichtstralen doorlaten. M??ller ") en Madsen ") stelden onderzoekingen in, die bijzonder geÂ?richt waren op het nagaan van de beschuttende werking van verschillendegekleurde glazen tegen den invloed van licht op geneesmiddelen. De aanleiÂ?ding tot beide

onderzoekingen, die onafhankelijk van elkander in hetzelfdejaar geschiedden, was het gebruik van groene flesschen voor beschutting tegenlicht in een apotheek te Kopenhagen. Het is toevallig, dat ik, onbekend met 1 Â?) Schweiz. Woch. f. Chem. Pharm. 48. 476 (1910). 2 Â?) Ann. Chim. PhyÂ?. [5], 11. 145 (1877). 3  Ber. D. Chem. G. 33. 3593 (1902).Â?) Apoth. ZÂ?B. IS. 460 (1900). 4  Haser. Handb. Pharm. Praxi*. Erganzuniraband 1888. 45.W) Dorvault. L\'Oflicine. 1880. 1287. 5 II) Real Encyclopidie d. 8ea. Pharmacie. 1889, Bd. I. 637. 6 U) Ber. d. D. Pharm. Ga.. ?•O. 171 (1900): C. R. Xle Congr?¨a Int. de Pharm. 1913, Tom?Š I. 500.Â?) Apoth. Zta. 15. 460 (1900).



??? die aanleiding, eveneens door het aantreffen van groene flesschen in eeneapotheek te Amsterdam, tot een onderzoek in die richting werd geleid.M??ller gebruikt voor zijn onderzoek verschillende lichtgevoelige papieren(Broomzilvergelatine, chloorzilvergelatine, ijzercitraat, ferroÂ?zilver, kaliumÂ?bichromaatÂ?phosphorzuur, uranylnitraat, goudchloride), zure joodkaliÂ?oplossingen Eder\'s vloeistof (Kwikchloride met ammoniumoxalaat). Hij belichtte dezeallen onder glazen platen (melkglas, kleurloos, violet, zuiver donkerblauw,zuiver donkergroen, blauwachtig donkergroen, geel, oranje, rood en zwart).Hij komt tot de gevolgtrekking dat: le. zwart, rood, oranje en donkergeelbruin glas in den regel het beste beschutten; 2e. lichtbruingeel, donkergroen(van zuivere, niet blauwachtige kleur) en donker bruingroen glas ook tamelijkgoede beschutting opleveren, en 3e. blauwachtig groen, violet, melkglas, blauwen kleurloos glas zeer weinig of in het geheel niet tegen de actinische stralenvan het zonlicht beschermen. M??ller onderzocht de gebruikte glazen platenqualitatief spectroscopisch met Vogel\'s

universaalspectroscoop en bepaaldemet het spectraalapparaat van Vierordt en Kr??ss quantitatief de extinctieÂ?co??ffici??nt. De uitkomsten van dit optisch onderzoek kwamen vrijwel overeenmet de resultaten van het photochemisch onderzoek: de glazen, die blauween violette stralen absorbeerden waren dezelfde, die volgens photochemischonderzoek het meest lichtbeschuttend waren. Op grond van deze overeenÂ?stemming meent hij, dat zelfs met een kleine zakspectroscoop in enkeleminuten onderzocht kan worden of een flcsch meer of minder lichtbeschutÂ?tend is, omdat men dadelijk kan zien of de actinischcstralen â€” violet enblauw â€” tegengehouden of doorgelaten worden. Bij gebrek aan een spee*troscoop kan de lichtbcschuttcnde werking worden afgeleid uit de hoeveelheidJodium, die uit een zure joodkaliÂ?oplossing in bepaalden tijd wordt afgescheiden. Madsen verrichtte zijn onderzoek meer in overeenstemming met depraktijk. Hij onderzocht de verandering, die negentien geneesmiddelen inverschillend gekleurde glazen buizen (15 cM. hoog, 1.7 cM. doorsnede, opzetÂ?telijk voor hem

vervaardigd in Holmegaards Glaswerk te Kopenhagen) onderÂ?gingen door belichting gedurende dagen, maanden of zelfs gedurende eenjaar. Hij kwam tot de conclusie, dat rood glas voor enkele geneesmiddelenbeter beschutting oplevert dan geelbruin glas, voor andere geneesmiddelenechter ontleding niet voorkomt en dus onbruikbaar is. Groen glas bleek insommige gevallen even goed als bruin, maar zijn onderzoek was te beperktom over groen glas een besliste mccning uit te spreken. Over de gebruikteglazen deelt hij niets anders mede dan de kleur. Op de onderzoekingen vanM??ller en Madsen wordt later nog teruggekomen.



??? III. EIGEN ONDERZOEKINGEN. A. INWERKING VAN LICHT OP GENEESMIDDELEN,a. Inrichting van het onderzoek. Hoewel men nog heden in onzekerheid verkeert over de specifiekechemische werking, die aan stralen van bepaalde golflengte moet wordentoegeschreven, kan wel als vaststaand worden aangenomen, dat niet enkelde ultraviolette, violette en blauwe stralen, maar dat stralen van iedere golfÂ?lengte chemische werkingen kunnen teweegbrengen. Aanvankelijk meende ik, in navolging van M??ller en Madsen, de beÂ?schuttende werking van glassoorten voldoende te zullen leeren kennen dooreen onderzoek naar den invloed van het licht, dat door die glazen werddoorgelaten, op enkele lichtgevoelige vloeistoffen. Uit een onderzoek datop mijn verzoek in het CentraahLaboratorium ten behoeve van het StaatsÂ?toezicht op de volksgezondheid in 1910 en 1913 werd ingesteld, bleek mijechter, dat ik langs dien weg mijn doel niet zou bereiken. Ik achtte het voor mijn doel noodig eerst na te gaan door welke lichtstralenveranderingen in verschillende geneesmiddelen worden

veroorzaakt en vervolÂ?gens te onderzoeken op welke wijze die lichtwerking kan worden voorkomen. In de literatuur vindt men talrijke gegevens over het absorptie*spectrumvan een groot aantal geneesmiddelen. Deze konden mij echter nauwelijks vandienst zijn, omdat wel chemische lichtwerking het gevolg is van absorptie vanlichtstralen, maar niet alle geabsorbeerde stralen steeds een chemische veranÂ?dering veroorzaken. Er is zelfs groot bezwaar aan verbonden uit de absorptieÂ?spectra af te leiden welke stralen tot de lichtwerking op een stof hebben bijgedragen. In verschillende gevallen is de absorptieco??ffici??nt voor de werkzamestralen z???? gering, dat de absorptie slechts door kwantitatief vergelijkendonderzoek tusschen het opvallend en doorgelaten licht kan worden ontdekt\') Die verandering zelve moest dus op ccnigcrlci wijze worden vastgesteldin de verschillende kleuren van het spectrum, met inbegrip van de ultraÂ?violette en infraroode onzichtbare stralen. Een keuze moest dus wordengedaan uit de methoden, waarmede op practisch bruikbare wijze voor mijnonderzoek licht van

bepaalde golflengte of kleuren kon worden verkregen.En deze keuze betrof dus zoowel de lichtbron als de scheiding der kleuren. Als lichtbron werd overwogen het gebruik van zonlicht, daglicht, kwartsÂ?lamp, uviohlamp, booglicht, glocilicht en Ncrnstlamp. Het spectrum van het zonlicht, waarin Scheele, Senebier en anderen delichtwerking reeds bestudeerden, heeft naast belangrijke voordeden het groote



??? nadeel, dat het niet steeds beschikbaar is. Bovendien zouden daarin moeilijkm?Š?Šr dan ?Š?Šn of enkele weinige stoffen tegelijkertijd kunnen worden onderzocht. De uviollamp, bijzonder door Plotnikow voor photoÂ?chemische onderÂ?zoekingen aanbevolen, en de kwartslamp hebben het bezwaar, dat zij geendoorloopend spectrum geven, dat sommige lijnen slechts geringe intensiteithebben en dat het licht van korte golflengte zeer sterk overweegt tegenoverhet licht van lange golflengte: sterke ultravioletteÂ?, geen [infraroode straling. Bij eenige voorloopige proeven bleek de clectrische gloeilamp en deNernstlamp, ook de projectielamp van 1500 kaarsen, weinig geschikt voor het doel. De booglamp, waarmede Straub 5) goede resultaten kreeg bij analogeproefnemingen, kwam ook voor mijn onderzoek zeker in aanmerking, hoewelhet voor mij veel bezwaar opleverde, dat zij regelmatig toezicht vercischt. Al de genoemde kunstlichtsbronnen hadden in de gegeven omstandigÂ?heden het gemeenschappelijk bezwaar, dat hun gebruik door de lichtrantÂ?soencering was beperkt. Het daglicht heeft zijn eigen

rantsocnecring, waaraanhet belangrijke bezwaar verbonden is, dat bij onderzoek van photochemischcprocessen, waaromtrent onzekerheid bestaat of zij omkeerbaar zijn, de afwisÂ?selende werking van licht en donker tot onzekerheid in de uitkomsten leidl_Dit bezwaar werd echter in den koop toegenomen, eensdeels omdat niet veelanders overbleef, anderdeels omdat het daglicht toch ook wel belangrijke voorÂ?deelcn heeft. Mijn onderzoek kwam daardoor meer in overeenstemming met deomstandigheden, waaronder geneesmiddelen worden bewaard; maar vooral, menis veel vrijer in de uitbreiding der gelijktijdig te nemen proeven, in tegenstellingmet kunstlicht, waar men aan ?Š?Šn of aan enkele lichtpunten gebonden is. Het spectrum uitgesloten zijnde, kon de verdccling van het licht inverschillende kleuren niet anders geschieden dan door filters, die ieder slechtslicht tusschcn zekere golflengten begrensd, doorlieten. De tallooze opgaven over lichtfiltcrs in de literatuur wijzen er reeds op,dat de keuze en samenstelling dier filters eigenaardige moeilijkheden medeÂ?brengt. De meeste onderzoekers maken

dan ook opÂ? en aanmerkingen overde filters door anderen gebruikt en hebben zelf wederom nieuwe filterssamengesteld, die echter aan het lot van hun voorgangers niet ontkomen.De filters kunnen in hoofdzaak in vier soorten worden verdeeld: 1. ongekleurde (voor ultraÂ?violet) en gekleurde glazen platen en eboniet(voor infrarood) platen. 2. droge filters, verkregen door kleurstoffen of andere stoffen op glasÂ?platen uit te breiden; 3. vlocistoffiltcrs, oplossingen van verschillende kleurÂ? en andere stoffen. 4. combinaties dezer drie filtcrsoortcn. Ook gasvormige filters zijn gebruikt. Peskoff \') beveelt een mengsel van chlooren broom aan, dat slechts stralen met een golflengte kleiner dan 300 doorlaat. Verschillende onderzoekers vermelden het gebruik van gekleurd glasals lichtfiltcrs, gewoonlijk zonder eenige nadere aanduiding dan de kleur van



??? het glas. Chastaing >) deelt wel mede, dat hij die platen spectroscopischonderzocht, maar vermeldt de resultaten van dat onderzoek niet. SlechtsM??ixer (l.c.) deelt de uitkomst van het spectroscopisch onderzoek uitvoerig mede. Bij een voorloopig onderzoek van een groot aantal gekleurde glazenbleek mij, dat slechts enkele, namelijk roode en blauwe, een zoo beperkt geÂ?deelte van het licht doorlaten, dat daarmede een eng begrensd gedeelte vanhet spectrum is te krijgen. Glazen, die enkel groen of geel doorlaten vondik niet. Ook de Optische Farbglaser f??r photographische und wissenschaftÂ?liche Zwecke van Schott und Genossen in Jena waren, volgens de beschrijving,die de fabrikant daarvan geeft en de tabel vermeldende de doorlatingsco??fÂ?ficienten voor verschillende golflengten, voor mijn doel niet geschikt. Bovendienzijn deze glassoorten slechts in ruwe massa te krijgen, waaruit de vlakkeplaten dan nog gezaagd en geslepen moeten worden. Verschillende proefnemingen met vloeistoffilters, waarbij ik gebruik maaktevan de aanwijzingen in de literatuur3), voldeden mij niet. De

oplossingen vananilinekleurstoffen werden troebel en veranderden spoedig van kleur. Ik hoopte beter resultaat te krijgen met droge gekleurde gelatinefiltersop glasplaten uitgegoten. Deze worden o.a. in den handel gebracht door defirma Kipp te Delft. Maar, aangezien ik er verscheidene van verschillendegrootte noodig had, besloot ik ze zelf te vervaardigen volgens de methodedoor Hnatek Â?) aangegeven. Gesmolten gelatine werd met vooraf bepaaldehoeveelheden kleurstofoplossing gemengd en dit mengsel in afgewogen hoe*veelheid op glazen platen uitgegoten. Ik kreeg aldus zeer fraaie filters, diedoor wijziging van den aard en de concentratie der kleurstof tot iederwillekeurig deel van het spectrum beperkt konden worden. Deze filters warenbovendien zeer gemakkelijk in het gebruik. Maar zij stelden mij spoedigteleur door de onvoldoende lichtechtheid der kleurstoffen. Verscheidene filtersverbleekten alvorens nog eenige verandering in de daarachter geplaatstestoffen te \'bemerken wasl Na deze ervaring met anilinekleurstoffen keerde ik terug tot de vloei*stoffilters, maar trachtte nu deze samen

te stellen uit zoutoplossingen, dieniet door het daglicht werden be??nvloed. Daarvoor vond ik vele gegevens inde onderzoekingen *) van H. C. Jones en zijn medewerkers en van Uhler enWood. In hunne publicaties komt een groot aantal reproducties voor vanphotografisch opgenomen absorpticspcctra, die mij den weg wezen om degewenschte filtervlocistoffen samen te stellen. In verband met het praktisch doel, waarop mijn onderzoek gericht was,namelijk de bewaring van geneesmiddelen in glazen flesschen, behoefde methet ultraviolette licht slechts rekening te worden gehouden, voor zoover ditdoor glas wordt doorgelaten dus tot ongeveer 350. Ik kon dus ook gebruikmaken van glazen vaten voor de opstelling der filtervlocistoffen en nam



??? daarvoor, bij gebrek aan cuvetten van geschikte afmeting en in voldoendaantal, platte flesschen met vlakke wanden ongeveer 4 cM. wijd. Geleid doorbovenvermelde onderzoekingen en spectroscopische waarneming, vond ik devolgende filters, die ik voor mijn onderzoek geschikt achtte. Golflengte v.h. doorgelaten licht: 1. Chininesulfaat 1: 150 opgelost met zwavelzuur . . 408 tot boven 720. 2. Kopersulfaat 2 % oplossing achter donker blauw cobaltglas........................ 350 â€ž 480 3. Koperchloride 75 gram tot 200 CC. oplossing] . . 450 â€ž 560 4. Koperchloride 10 gram \' 1 tot 200 CC. ^^Calciumchloride (gesmolten) 85 gram / oplossing 5. Kopersulfaat 8.8 gram \\ tot 200 CC. 5JQ ^Kaliumbichromaat 9.4 gram......?’ oplossing 6. Rood glas......................... 600 â€ž ? 7. Kaliumbichromaat 0.125% oplossing achter donker blauw cobaltglas.................... 700 â€ž ? Ik vond geen bruikbaar filter, dat enkel ultraviolette stralen beneden400 doorliet. Wel heeft Wood l) zulk een filter beschreven, maar het isbekend, dat nitrosodimcthylaniIin*oplossing, die hij daarvoor gebruikt, zeerlichtgevoelig is. Een dergelijk filter van

Goldjiammer \') bevat Hofmann\'sviolet, waarmede ik tevoren reeds ongunstige ervaring betreffende lichtcchtheidhad opgedaan. Daarom koos ik een filter 1, dat alle lichtstralen behalveultraviolette doorlaat. Door vergelijking van de uitwerking van gewoon (wit)licht (= filter 0) en van licht door filter 1 doorgelaten kan de invloed derultraviolette stralen worden beoordeeld. Dit filter voldeed mij het minst van alle, want de chininebisulfaatÂ?oplossingontleedt in het licht, zij wordt bruin en laat dan minder licht door. Ik kwamaan dit bezwaar tegemoet door een glasplaat, begoten met gclatincoplossing,waarin Acsculinc was opgelost (15 mgr. per dm\'.), v????r de chinineÂ?oplossing teplaatsen. Wellicht had het filter van Goldhammer (kobaltÂ? en nikkelsulfa.it enIlofmann\'s violet) met cenige wijziging nog betere diensten kunnen bewijzen. Voor een geschikt violet en infrarood filter nam ik mijn toevlucht totdonker cobaltglas. Dit laat beide lichtsoorten door. Het roodc kan tegenÂ?gehouden worden door kopersulfaatoplossing, zoodat enkel ultraviolet en violet(filter 2) doorgaat. Om een infrarood filter met dit glas te krijgen kan

het violettelicht door kaliumbichromaat worden geabsorbeerd (filter 7). De filters 3, 4, 5en 6 laten respectievelijk blauw, groen, geel met oranje en rood licht door. De moeilijkheid om de grenzen der absorptie en de intensiteit van hetdoorgelaten licht bij het onderzoek der filters en bij andere onderzoekingen,die ik nog wcnschtc te verrichten, met het oog tc bepalen, maakte hetwcnschclijk naar andere hulpmiddelen om te zien. Ik vond die in een fraaiekwartsÂ?spectrograaf in het instrumentarium van het Pharmaceutisch laboraÂ?torium, die Professor Schoorl welwillend tc mijner beschikking stelde. Hetgeluk diende mij hierbij, omdat deze spectrograaf tevoren door W. van derElst \') was gebruikt en in alle onderdeden nauwkeurig was ingesteld. Met



??? deze spectrograaf kan het spectrum, door een kwartsÂ?prisma en kwartsÂ?objectiefgevormd, worden gefotografeerd tusschen de grenzen Yan 200â€”800, waarbijhet fotografisch beeld een lengte heeft van 194 mM. De inrichting van hettoestel is zoo, dat door verschuiving van het chassis een groot aantal spectraop ?Š?Šn plaat kunnen worden opgenomen. Aangezien ik mijn onderzoek konbeperken tot lichtstralen met eene golflengte boven 300 (lengte van hetbeeld 84 mM.) werd nauwelijks de helft van de fotografische plaat (10 X 24 cM.)belicht. Door bedekking van eene plaathelft met zwart papier konden beidehelften achtereenvolgens gebruikt worden. Zoodoende konden op ?Š?Šn plaat46 verschillende spectra worden gefotografeerd. Ten einde op de plaat onderling vergelijkbare spectra te krijgen moestenverschillende voorzorgen in acht genomen worden. De lichtbron moest constantzijn en de belichtingstijd nauwkeurig bepaald. Als lichtbron gebruikte ik eenNitradampje van 16 kaarsen bij 4 volt spanning. De stroom werd verkregenuit 3 accumalatoren en de spanning met een weerstand en

voltmeter nauwÂ?keurig op 4 volt gehouden. Dit lampje heeft een gloeidraad (spiraal) vanslechts enkele millimeters lengte, waarvan door middel van een lens gemakÂ?kelijk een beeld kan worden verkregen op of kort voor de spleet van denspectroscoop. Daardoor wordt een zeer gelijkmatige belichting bereikt. Hetspectrum met deze belichting verkregen werd op iedere plaat gefotografeerdmet een belichtingstijd van Va. 1Â? 3, 10 en 30 seconden, ten einde een grondÂ?slag te hebben voor vergelijking van de intensiteit van het licht, dat doorelk der filters werd doorgelaten. Aangezien 7Â?. 1 en 3 seconden niet voldoendenauwkeurig kunnen worden bepaald, geschiedde deze belichting met behulp vaneen draaiende schijf, waarin een sector van 18 graden was uitgesneden, v????r despleet. Het is duidelijk, dat wanneer de schijf draaide gedurende 10, 20 en 60seconden, die voldoende nauwkeurig met een chronometer op \'/t seconde kunnenworden bepaald, een ware belichting van VÂ?. 1 en 3 seconden werd verkregen. Voor het fotografeeren van de absorptiespectra der filters werden

defiltervloeistoffen in een cuvet met evenwijdige wanden kort voor de spleeten loodrecht op den lichtbundel, om lichtvcrlics door terugkaatsing te voor*komen, opgesteld. Voor de absorptiespectra van diverse glassoorten werd eenglasplaat op gelijksoortige wijze v????r de spleet geplaatst. Bij het fotografccrender spectra van flcsschcnglas veroorzaakte de ongelijke dikte van het glas nogal eens moeilijkheid om een gelijkmatige belichting van het spectrum teverkrijgen. Van enkele flesschen, die voldoende dik waren, liet ik plaatjes metevenwijdige wanden slijpen om aan dit bezwaar tegemoet te komen. Op plaat I geven de afbeeldingen 1 tot 5 de spectra weer van de lichtbron,het NitraÂ?lampje, met een belichting van Â?/j-l-3-10 en 30 seconden, 6 en 7(belichting resp. 3 en 30 seconden) nadat het licht door een dun kleurloosglas (fotografische plaat), 8 en 9 (belichting 3 en 30 sec.) door eenzelfde glasen een glazen buis zooals later voor proefnemingen is gebruikt, en 10 en 11(belichting 3 en 30 sec.) door een stuk glas van de lichtfilterflesch is gegaan. Uit de spectra 6, 8 en 10 met 3 seconden belichting

blijkt, dat een geringelichtverzwakking optreedt en uit 7, 9 en 11 dat vooral in het ultraviolet ccniglicht wordt geabsorbeerd.



??? De afbeeldingen 12 tot 25 zijn de absorptiespectra der filters 1-7, waarvan12-14-16-18 en 20 gedurende 3 seconden, 13-15-17-19 en 21 gedurende 30 second.22-23-24-25 gedurende resp. 10-100-60 en 600 seconden zijn belicht. Bij defilters 6 en 7 moest zooveel langer belicht worden in verband met de geringegevoeligheid der platen voor rood licht. Voor deze en alle volgende opnamengebruikte ik Wratten and Wainwright Panchromatic BÂ?platen, die gezegdworden bijzonder gevoelig te zijn voor roode en infraroode stralen. Ik vonddeze platen wel gelijkmatig in gevoeligheid over het gehcele spectrum, maarheb den indruk dat AgfachromoÂ?isolarplaten door mij met pinorthol gesensiÂ?biliseerd, die ik tevoren gebruikte, gevoeliger waren voor roode stralen. Uit de spectra der filters blijkt, dat de lichtgcbiedcn der opvolgendefilters elkander gedeeltelijk overdekken. Het was niet moeilijk geweest defilters zoodanig te wijzigen, dat de doorgelaten deelen van het spectrumnauwkeurig naast elkander waren komen te liggen. Met opzet en geleerd doorervaring koos ik d?Šn eersten weg, omdat anders het gevaar

ontstond, dat delichtstralen op de grenzen der spectraalgebieden liggende, te veel verzwaktzouden worden en haar invloed onopgemerkt kon blijven. De bovenvermelde afbeeldingen der absorptiespectra zijn onvoldoendeom een eenigszins nauwkeurige vergelijking te maken tusschcn de intensiteitvan het licht, dat door elk der filters wordt doorgelaten en de intensiteit vanhet opvallend licht van gelijke golflengte. Ecnig inzicht in die verhoudingachtte ik toch gewenscht, ten einde met het doorlatingsvcrmogcn der filtersrekening te kunnen houden bij de bcoordceling van de resultaten, diebelichting van verschillende stoffen met de filters zou opleveren. Verschillende methoden om die verhouding te bepalen zijn o.a. beschrevendoor Hamburger \')â€? die daarvan een bijzondere studie maakte. De toepassingder door hem beschreven methoden brengt echter vele moeilijkheden mede.Door welwillende voorlichting en hulp van Dr. \\V. J. H. Moll, dien ikhiervoor te dezer plaatse nogmaals mijn dank betuig, was ik in de gelegenheidmet de door hem geconstrueerde thermozuil en galvanometer de fotografischeplaat te

fotometrccrcn, waarbij grafische voorstellingen verkregen worden vande dichtheid van het zilvcrncerslag op de fotografische plaat. De werking van dezen microfotomctcr 1) berust op de verzwakking vaneen lichtbundel veroorzaakt door de zwarting van de fotografische plaat.De intcnsitcitsvcrandering van den doorgelaten lichtbundel wordt door eenthermozuil overgebracht op een galvanometer en de draaiing van den galvanoÂ?mctcrspicgel wordt geregistreerd op lichtgevoelig papier of film. De inrichtingwerkt bijna geheel automatisch. De grafische voorstellingen verkregen vancenige vcrgclijkingsspcctra, onder dezelfde omstandigheden als de absorptieÂ?spectra der filters op dezelfde plaat opgenomen, dienen voor berekening vande intensitcitsvcrhouding tusschen opvallend en doorgelaten licht bij de filters. Figuur 1 geeft een afbeelding van de aldus verkregen grafieken. Vooropstaan de vcrgclijkingsspcctra van de lichtbron verkregen door belichting geduÂ? 1  Ver.1. Kon. Ak. v. Wetenteh.. 28. 29 Nov. 1919.



??? rende 0.03-0.06-0.18-0.50 en 3.00 seconden. De afbeeldingen genummerd 1 tot 7zijn de grafieken van de absorptiespectra der lichtfilters. Uit de grafieken 1 tot 5zijn curven geconstrueerd, die een voorstelling geven van de hoeveelheid lichtvan zekere golflengte door elk dier filters doorgelaten. De geringe gevoeligheidder gebruikte fotografische platen voor rood en infrarood licht was oorzaak, dat Fig. 1. GRAFISCHE VOORSTELLING VAN DE ZWARTING DERFOTOGRAFISCHE PLAAT NA BELICHTING: a-b-c-d-e door de lichtbron. 1 tot 7 met de lichtfilters v????r de lichtbron. Fig. 2. HOEVEELHEID EN GOLFLENGTE VAN HET LICHTDOOR DE FILTERS DOORGELATEN. uit de grafieken 6 en 7 niet met voldoende nauwkeurigheid een curve konworden berekend. Daarom werd met thermozuil en galvanometer bepaald inwelke mate lichtbundels met een golflengte tusschcn 600 en 900, verkregenmet behulp van een monochromator, door de filters 6 en 7 (robijnglas encobaltglas) werden verzwakt. Uit deze metingen werden de curven 6 en 7geconstrueerd. De curven zijn afgebeeld in figuur 2.



??? Indien het geheele oppervlak dezer figuur het spectrum van het opvallendelicht voorstelt tusschen de golflengten 325 en 825, dan geven de curven I tot 7de lichthoeveelheid voor iedere golflengte weer, die door de filters doorgelatenwordt. Dit fotometrisch onderzoek van de spectra kon ik pas verrichten, toenhet onderzoek over de lichtwerking reeds ten deele was afgeloopen. Waredit niet het geval geweest, dan had ik wellicht aanleiding gevonden tot proefÂ?nemingen om enkele filters bijzonder filter 2 en 3 beter aansluitend te makenen te trachten deze filters zoodanig te wijzigen, dat zij een meer gelijkmatigdoorlatend vermogen hadden. Uit de curven blijkt namelijk veel duidelijkerdan uit de absorptiespectra op plaat I, dat de filters 3 en 4 naar verhoudingveel meer licht doorlaten dan de overige filters en dat van de lichtstralenmet een golflengte tusschen 425 en 460 minder dan 10 8/0 doorgelaten wordt.Zooals te verwachten was laat het chininefilter 1 bijna alle lichtstralen meteen golflengte grooter dan 408 door. De bovenbeschreven lichtfiltcrs werden elk afzonderlijk in een kistjegeplaatst, waarin door een

opening van 6 bij 12 centimeter daglicht kontoetreden en dat overigens geheel lichtdicht kon gesloten worden. Het filtersloot zoodanig tegen de opening, dat slechts licht in het kistje trad, dat degeheele dikte der filterlaag doorloopen had. De kistjes werden voor een raam(spiegelruit) geplaatst, dat naar het zuidoosten uitzicht gaf en onbelemmerdetoetreding van licht verschafte. Achter de fdters was voldoende ruimte om glazen buizen van 12 tot15 mM. doorsnede en 35 cM. lengte te plaatsen. De te onderzoeken vloeistoffen werden in deze glazen buizen, of somtijdsin kortere, indien uitsluiting van lucht wenschclijk was, achter de filters aanhet licht blootgesteld. Voor elke stof werden buizen van gelijke wijdte enlengte gebruikt. Door onderzoek afhankelijk van den aard der stof, werd deverandering, door het licht veroorzaakt, nagegaan. Dit onderzoek was hoofdÂ?zakelijk van chemischen aard, zooals uit de nadere mcdcdeelingcn zal blijken. Aangezien te verwachten was, dat bij droge stoffen de veranderingendoor lichtinwcrking slechts of hoofdzakelijk aan de oppervlakte zouden zijnwaar te nemen, achtte ik het

geraden te zorgen, dat de aan het licht blootÂ?gestelde oppervlakte niet van plaats kon veranderen en dat tevens eengedeelte van dat oppervlak niet werd belicht, om scherpe vergelijking tusschenw?¨l en niet belichte stof mogelijk te maken. Daarom sloot ik die stoffen opin een ring van papier (dikte 0.4 mM.) tusschen twee voorwcrpglazcn, dierondom werden dichtgeplakt. De helft van dit pracparaat werd aan het lichtblootgesteld, de andere helft was met ondoorzichtig papier bedekt. Wegenshare bijzondere eigenschappen moesten enkele stoffen op andere wijze aanhet licht worden blootgesteld, zooals nader zal worden medegedeeld. Bij de droge stoffen werd de verandering door het licht in de meestegevallen enkel op het oog beoordeeld. Waar zichtbare verandering optrad,was dit zeker voldoende; waar geen uiterlijke verandering waarneembaar was,trachtte ik haar op andere wijze op te sporen. Nog heb ik overwogen uiterlijk niet waarneembare veranderingen op tesporen met behulp der rcukmethode van Zwaardemaker, zooals die uitvoerig



??? beschreven is door Tempelaar 1). Zij vereischte echter het instudeeren eenergeheel afzonderlijke methode, die volgens de beschrijving veel ervaring verÂ?eischt en kon mij slechts voor weinige stoffen van dienst zijn. Daarom zagik van toepassing dezer methode bij mijn onderzoek af. Gedurende de belichting achter de filters werd op analoge wijze eendeel der stof aan daglicht blootgesteld en een ander deel onder gelijksoortigeomstandigheden in donker bewaard. De bovenvermelde inrichting der onderzoekingen was oorzaak, dat niealle stralen van het daglicht op de onderzochte stoffen konden inwerken.De ultraviolette stralen worden door glas tegengehouden, waarbij de matevan absorptie afhankelijk is van de samenstelling en de dikte van het glas.De invloed dezer lichtabsorptie ware wel te vermijden geweest door deonderzoekingen te verrichten in de buitenlucht in voorwerpen van kwarts.Daaraan zouden echter onoverkomelijke moeielijkheden verbonden zijn geÂ?weest, omdat voor mijn onderzoek bruikbare voorwerpen van kwarts niet temijner beschikking waren en nauwelijks in voldoend

aantal te krijgen zoudenzijn geweest en omdat aan het werken in de open lucht belangrijke bezwarenkleven. Maar bovendien leverde de gevolgde werkwijze naar mijne meeningeenig voordeel op, omdat mijn onderzoek, geheel op de praktische bewaringvan geneesmiddelen gericht, nu geschiedde onder gelijke omstandigheden,waaronder geneesmiddelen worden bewaard, n.1. in glazen flesschen in verÂ?trekken, die door glas van de buitenlucht zijn gescheiden. De aard van het flesschenÂ? en vensterglas en het daarmede samenhanÂ?gende absorptievermogen van licht van verschillende golflengten, is zeeruiteenloopend. De absorptie van glas is het sterkst aan de uiteinden vanhet spectrum dus van de ultraviolette en infraroode stralen. Van het zonneÂ?spectrum, dat zich uitstrekt tusschen golflengten van 293 en 2700, wordendoor het gebruikelijke spiegelglas de stralen tot 320 bijna geheel geabsorbeerd,de stralen met-grooter golflengte dan 1700 merkbaar verzwakt. Voor dewerking van licht op geneesmiddelen binnenshuis in glazen flesschen, moetdus rekening worden gehouden met de

lichtstralen, welker golflengten tusÂ?schen deze grenzen liggen. De spectra No. 26 tot 45 op plaat I geven eenvoorstelling van den aard en de hoeveelheid van het licht, dat door verschilÂ?lende ongekleurde glassoorten wordt doorgelaten. Voor den aanvang van het onderzoek had ik nog overwogen of hetpraktisch uitvoerbaar zou zijn de hoeveelheid licht, waaraan de verschillendegeneesmiddelen werden blootgesteld, te meten. In de literatuur vindt mendaarvoor verschillende methoden vermeld, waarbij gebruik wordt gemaaktvan lichtgevoelig papier of lichtgevoelige vloeistoffen. Ik heb echter van diemeting afgezien, omdat alle methoden zelfs bij korten belichtingsduur doorvelerlei omstandigheden worden be??nvloed. Aangezien ik die meting gedurendeweken of maanden moest toepassen, meende ik, dat de daaraan bcstecdemoeite in geenerlei verhouding zou staan tot de te verkrijgen uitkomsten,die toch slechts een geringe mate van nauwkeurigheid konden hebben. >) H. C. G. Tempelaar. Over den invloed van licht op reukstoffen. DiÂ?t. Utrecht 1913.



??? b. Uitkomsten van het onderzoek en gegevens over lichtinvloedpo geneesmiddelen. ACIDUM BENZO?•CUM. De Nederlandsche Pharmacopee schrijft het uit benzo?? gesublimeerdezuur voor, dat empyreumatische bijmengsels bevat. In de literatuur vond ik geen enkele mededeeling over invloed van lichtop benzo??zuur. Neuberg deelt mede, dat benzo??zuur in waterige oplossingmet ferrisulfaat in zonlicht violet wordt door vorming van salicylzuur; in16 dagen in Juni was in een 4 % oplossing 13 % omgezet. Schoorl s) zegt, dat het officineele zuur onder invloed van het lichtzich bruin kleurt. Dit is ook mijn ervaring. Hartley en Huntington \') vonden dat benzo??zuur lichtstralen beneden290 absorbeert. Ik stelde een ip geringe mate gekleurd zuur aan het licht bloot en verÂ?kreeg de volgende uitkomsten. In deze en volgende tabellen hebben de afkortingende volgende beteekenis: = zichtbare verandering,gcr. = geringe verandering,sp. = sporadische verandering.? = twijfelachtig.â€” = geen verandering. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 2 dagen iÂ? 7 || â€” _____ _ 30 â€ž ? â€” â€” â€” 72 ? â€” â€” â€” De gekleurde

bijmengsels werden bij deze proeven lichter, in tegenstellingmet de ervaring van Schoorl en mijzelf. Bij mijn onderzoek was luchtinvlocdcchtcr bijna geheel buitengesloten door de inrichting mijner pracparatcn. De lichtstralen door filter 4 doorgelaten tusschen 500 en 600 hebbennog een geringe invloed uitgeoefend. Deze invloed kan het gevolg zijn vande werking der stralen tusschen 500 en 550, die door filter 3 worden doorÂ?gelaten en daar een sterkere ontkleuring veroorzaakten. Zij kon cchtcr ookzijn teweeg gebracht door de stralen tusschen 550 en 600. Deze worden doorfilter 5 in geringere mate doorgelaten, zoodat het negatieve resultaat achterfilter 5 geen volstrekt bewijs is, dat de stralen tusschen 550 en 600 geen deelhebben gehad aan de verandering van het pracparaat. Daarom zal het noodigzijn uit benzo?? gesublimeerd benzo??zuur ten minste te beschutten tegenlichtstralen tot een golflengte van 600, teneinde verandering door lichtÂ?invloed te voorkomen. >) Chem. Centralbl. 81. II. 1051 (1910).s) Pharm. Weekbl. 43. 713. (1906).Â?) Phil. TrÂ?nÂ?Â?ct. 170. 257 (1879).



??? ACIDUM HYDROBROMICUM. Over de absorptie van licht door broomwaterstof vermeldt Kayser 1)slechts, dat het warmtestralen sterker absorbeert dan broom. Een afbeelding van het absorptiespectrum op plaat III No. 123, doetzien, dat lichtstralen met korte golflengte sterk worden geabsorbeerd. Volgens Aten en Smits \') schijnt door belichting van gasvormig HBr.het evenwicht te verschuiven in de richting der componenten H3 Brf. Wurtz *) zegt, dat waterige oplossing blootgesteld aan lucht vrij broomafscheidt; invloed van licht vermeld hij niet. Schmidt â– â€?) vermeldt, dat broomwaterstof in waterige oplossing in aanrakingmet lucht, vooral in het licht, bruin wordt door afscheiding van broom. Wester 2) vond na zes, Schoorl 6) na eenige weken belichting wel reactiemet joodkalium, echter geen zichtbare kleuring. Schoorl meent, dat de joodÂ?kaliumÂ?reactie behalve door een spoor broom, ook veroorzaakt zou kunnenzijn doordien H,Oj of 03 was ontstaan. Wester wijst er op, dat de reactie der Pharmacopee op vrij broom â€”schudden met chloroform â€” onbruikbaar is en 570 mgr. per Liter niet

aantoont. Ik onderzocht broomwaterstofzuur onder invloed van licht ?¨n lucht nabelichting van 30 en 60 dagen met joodkaliamylumoplossing. De monsterswaren alle kleurloos gebleven; die in daglicht en achter filter 2| haddengestaan gaven duidelijke, alle andere, ????k dat in het donker was bewaard,uiterst geringe blauwkleuring. Deze kleuring was het geringste in het monster,dat achter filter 1 stond. Naast luchtinvloed blijkt hieruit de werking vanlichtstralen tusschen 350 en 408. ACIDUM HYDROCYANICUM DILUTUM. Door Kayser \') worden verschillende onderzoekers genoemd, die blauwzuurzeer doorzichtig voor ultraviolette stralen bevonden. Gautier \') vond, dat zuiver gekristalliseerd blauwzuur niet verandertdoor lucht en licht. Lewcock 3) heeft nagegaan welke storende invloeden zich kunnen doengelden bij de bewaring van blauwzuuroplossingcn. Hij heeft daarbij gelet opden invloed van licht, lucht, onzuiverheden in het water, verontreinigingenvan de kurk en alkali van het glas. Het is hem gebleken, dat de laatste factorvan overwegenden invloed was. De omzetting wordt voorkomen door

bewaringin glas, dat geen alkali afgeeft, of dat inwendig met paraffine is bekleed;door toevoeging van 1 % der hoeveelheid HCN aan zwavelzuur wordt de ont*leding geruimen tijd, door 10% praktisch geheel tegengehouden. Wijnsteenzuurheeft een soortgelijke werking. Alcohol heeft noch invloed ten goede noch 1 >) H. Kayser. Handb. d. Speclro.copie 111 (1905). 2 â€?) Pharm. Weekbl. 43. 713. (1906).



??? ten kwade. Glycerine en manniet, door andere onderzoekers als conserveerÂ?middel aanbevolen, vertragen de ontleding slechts in geringe mate. De oplossingvan blauwzuur werd bij bewaren geel en zette een bruin neerslag af. Beilstein \') vermeldt, dat blauwzuur in waterige oplossing door bijtendof koolzuur alkali bij lang\' staan overgaat in polymeer blauwzuur (aminoÂ?malonzuurnitril) en azulmzuur. Busay en Buignet 1) vonden, dat ontleding van blauwzuurÂ?oplossing, inhet licht begonnen, in het donker voortgaat. Zij vermelden echter niet ofde ontleding ????k in het donker begint, of dat een niet belichte oplossingniet ontleedt. Ik onderzocht de lichtwerking op eene versch bereide blauwzuurÂ?oplosÂ?sing, waarvan 0.5 cc volgens Rupp gctitrcerd 7.4 cc Jodiumoplossing(volgens de Pharmacopee 7.4 cc Ag NOj verbruikte. Dit zuur werd in geheelgevulde glazen buisjes met glazen stop aan het licht blootgesteld. Na iedercontr??leÂ?onderzoek, waarvoor 1 cc werd gebruikt, kwam echter ook 1 cc luchtin de buizen. Bovendien werden half gevulde buizen in daglicht en in donkergeplaatst. De monsters

??werden alle getitreerd volgens de methode van Ruppen van Denig?¨s, waarbij gelijke uitkomsten werden verkregen, en welmet lucht aanvankelijk zonder lucht donker dagl. donker dagl. Filt. 1 2 3 4 5 6 7 na 14 dagen 7.3 7.2 7.3 7.05 7.2 7.3 7.3 7.2 7.2 7.3 7.3 28 â€ž 7.1 6.5 7.25 6.9 7.0 7.2 7.1 7.2 7.05 7.2 7.2 58 â€ž 7.1 4.8 7.2 5.8 6.8 7.1 7.2 5.9 5.4 6.5 kleur geen bruin geen bruin lichtÂ? lichtÂ? geen lichtÂ? bruin geen bruin geel geel neerslag 0 0 gering 0 0 0 0 0 De invloed van lucht bij bewaring in donker had slechts geringe bctcckenis.De zclfbcrcidc oplossing was na 8 maanden bewaring in donker in eenhalfgevulde flcsch nog helder en kleurloos. Het HCNÂ?gehalte was toen juist20 % verminderd. Veel belangrijker was die invloed bij bewaring in daglicht. De ontleding was het sterkst achter filter 6, belangrijk ook achter 5 en 7.Het licht van kortere golflengte achter de filters 2 en 4 (de buis achter 3 wasopengegaan) heeft nauwelijks cenige verandering teweeg gebracht. Achterfilter 1, dat ook rood licht doorlaat, is de ontleding sterker dan achter 2en 4. Hieruit moet de gevolgtrekking worden gemaakt, dat

verdunde blauwÂ?zuurÂ?oplossing tegen lichtstralen boven 600 moet worden beschermd omontleding door licht te voorkomen. ACIDUM NITRICUM (50 %). Volgens Kayser \') hebben verschillende onderzoekers gevonden, datsalpeterzuur ultraviolette stralen beneden 330 absorbeert, bij sterke verdunningbeneden 300. Ook in het zichtbare spectrum tusschen 610 en 612 en in hetinfrarood komen absorptiebanden en strepen voor.



??? Lemoine \') vond, dat watervrij salpeterzuur in wit en blauw licht ontleedwerd, echter niet in rood licht. Eder s) deelt mede, dat de werking van het licht stijgt met de concentratievan het zuur; verdund tot 40 a 50% wordt het niet meer geel in het licht. Schoorl \')] zegt, dat! verdund (4 N) salpeterzuur zonder voorzorg kanworden bewaard, maar dat het zuur van 50 % op den duur in het lichteen weinig geel wordt. Ik stelde salpeterzuur van 50 % in buizen met glazen stop aan de inwerkingvan het licht bloot en onderzocht met kaliumpermanganaatoplossing oflagere stikstof?zuurstofverbindingen waren ontstaan. Het aantal cc. permanÂ?ganaatoplossing, dat na 5 uur niet meer ontkleurd werd door 1 c.c. zuuris hieronder vermeld. donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 40 dagen 1.0 9.0 1.0 3.5 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0 55 â€ž 2.0 13.5 1.5 6.5 1.5 1.5 1.5 1.0 1.0 85 â€ž 1.5 14.0 1.5 5.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 De invloed van het licht is hier all?Š?Šn bemerkbaar bij daglicht en filter 2,niet bij filter 1, zoodat blijkbaar slechts de stralen, die door filter 1 nietworden doorgelaten dus beneden 408 ontleding veroorzaken. AETHER. Voor

ultraviolette stralen is aether zeer doorzichtig en schijnt deze stralenniet te absorbeeren 1). In het absortiespectrum ligt een streep bij 634 \') enkomen vele banden voor in het infrarood. De ontleding van aether door licht is veelvuldig bestudeerd.Jorissen vond, dat door licht en lucht spoedig H,0Â? ontstaat.Richardson en Fortley \') kregen dezelfde uitkomst met watervrije aether.Naast waterstofperoxydc ontstaan nog een aantal andere oxydatieproducten. Fischer en Hartwich 2) vermelden, dat aether in geheel gevulde fleschjcsvan bruin glas na eenige weken bij zomertcmperatuur de joodkaliumproefniet meer uithoudt. Wester *) vond bij bewaring in bruin glas in daglicht na 18 dagenvorming van HjOj. Schoorl ,0) wijst er op, dat een 5 % joodkaliamylumoplossing gevoeligerreagens is dan de verdunde oplossing der Pharmacopce; de reactie moetechter dadelijk worden waargenomen, omdat zuivere aether haar na ccnigstaan ook vertoont, vermoedelijk door aanraking met zuurstof en water (ookin donkerl) Het is bekend "), dat de joodkaliamylumreactic nog gevoeligerwordt, indien een spoor ferrosulfaat

wordt toegevoegd. 1 <) Russell and Laprailc. Journ. Chem. Soc. 39. 168. (1881). 2  Erg&nzungsband Komm. Ph. Germ. 3.



??? Ik belichtte aether voor narcose in halfgevulde buizen en onderzochttelkens ?Š?Šn cc. a. met joodkaliamylum, b. desgelijks met toevoeging vaneen spoor ferrosulfaat, c. met Nessler\'s reagens, d. met de benzidinereactiedoor Weehuizen \') aangegeven. Aangezien de buizen niet meer dan ongeÂ?veer 12 cc. bevatten, konden niet steeds alle reacties worden toegepast. Ikverkreeg de volgende uitkomsten. donker filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 14 dagen reactie a â€” >1 b â€” sp. â€ž 21 â€ž >Â? a â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” tv b â€” ger. â€ž 52 â€ž t* a â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” II b â€” ger. z. ger. sp. sp. sp. c sp. sp. sp. sp. sp. sp. sp. sp. #Â?t d â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€ž 80 â€ž II a sp. sp. sp. â€” â€” â€” II b sp. sp. sp. Uit deze uitkomsten blijkt, dat lichtwerking duidelijk is waar te nemenin daglicht en achter filter 2, in geringe mate ook achter filter 1. Het zijn dusniet enkel de ultraviolette stralen, welke niet door filter 1 worden doorgelaten,die op de aether inwerken, maar ook de violette tusschen 400 en 450, diezoowel door filter 1 als 2 passccrcn. Aether behoort dus beschut te wordentegen

lichtstralen tot 450. Over de ontleding, die Wester waarnam in bruine flcschjcs, wordt ineen volgend hoofdstuk gesproken. ARGENTUM COLLOIDALE. Kayser 5) en Eder \') geven uitvoerige literatuuroverzichten van de onderÂ?zockingcn over de absorptie door (collo??daal) zilver. Daaruit blijkt, dat deabsorptie gering is in rood licht en afneemt voor licht met kleinere golflengte;een deel van het ultraviolet wordt doorgelaten, eveneens infrarood doordunne lagen. Abegg 1) vermeldt, dat een zilvcrhydrosol, volgens Bredig bereid, metbruine kleur een absorpticmaximum had bij 3S0, voor een bruin sol metgroene tint verschoof het maximum naar -100â€”479. Carey Lea vond, dat daglicht de gele en roodc modificatie in grijs (passief)zilver verandert; de blauwgroene en de gcclroode vorm kunnen, afhankelijkvan den aard der belichting, in elkaar overgaan.l) Hamburger ") vond, dat het katalytisch vermogen door bewaring wasverminderd, Woutman ") kreeg verschillende uitkomsten bij bepaling van totaal 1 ) Abegg. Handb. d. Anorg. Chemie. Â?) Volgens Sheppard-lkl?Š. Lehrb. d. Photochemie (1914). 357. Â?) Pharm.

Weekbl. 46. 1283. (1909). 7) Pharm. Weekbl. 55. 1166. (1918).



??? zilvergehalte en van zilvergehalte volgens de Pharmacopee in oude praeparaten.Ik breidde 250 mgr. fijngewreven Collargol op een voorwerpglas uit overeen oppervlakte van 5 cM1. en bedekte dit met een dergelijk glas, waarna deglaasjes met papier werden samengeplakt. Zulke praeparaten werden aan dagÂ?licht blootgesteld, ook achter de filters en tevens enkele in donker bewaard.Herhaaldelijk werden de praeparaten omgekeerd, zoodat beide zijden afwisselendbelicht werden. Na 14 dagen en na 65 dagen was geen uiterlijk verschilwaarneembaar en leverde een zilverbepaling volgens de Pharmacopee nauwelijksverschil tusschen de praeparaten, die in daglicht en donker waren bewaard.Na 160 dagen zijn de praeparaten onderzocht volgens de methode doorHamburger \') aangegeven. De daarbij verkregen resultaten waren echter voor?Š?Šnzelfde praeparaat z???? afwisselend, dat er geenerlei gevolgtrekking uit konworden gemaakt. ARGENTUM PROTEINATUM. In de literatuur vond ik geen enkele mededeeling over lichtwerking opprotargol. Praeparaten (Duitsch fabrikaat) tusschen glas

aan het licht blootgesteld,werden spoedig donkerbruin en zwart gekleurd, behalve in rood licht. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 1 dag â€” â€” â€” â€” â€” 3 dagen _ __ _ 18 â€ž _ _ _ 76 â€ž - - Met uitzondering van rood licht blijken alle stralen op protargol in te werken.Het zal dus beschut moeten worden tegen licht tot 600, aangezien de ver<andering achter filter 5 aan stralen met kortere golflengte kan wordentoegeschreven. BROMETUM AETHYLICUM. Volgens Spring \') absorbeert aethylbromide bij 633 en 628 in het zichtbarespectrum en volgens Abney en Festing *) komen in het infraroode vele lijnenen banden voor. Schoorl 4) vermeldt, dat aethylbromide onder invloed van licht en luchtlangzaam ontleedt en onder afscheiding van broom zich geel kleurt. Een praeparaat van Merck (Oct. 1917) in Juni 1919 in dichtgesmoltcnslechts voor een klein gedeelte gevulde buizen aan het licht blootgesteld,vertoonde bij onderzoek na 8 maanden noch zuurvorming, noch broomÂ?afscheiding (joodkaliamylumrcactic). Volgens deze ervaring zou dus bij uit*sluiting van luchtinvlocd beschutting tegen licht niet noodzakelijk

zijn. Bij het onderzoek op zuur bleek het niet noodig het water, waarmedegeschud was, zoo snel (na tien seconden) af te scheiden, als de Pharmacopeevoorschrijft. Want zelfs na 15 min. aanraking met Aethylbromide reageerde het



??? water nog niet zuur op methyloranje en bond het geen loog op phenolphtale??ne,terwijl toegevoegd zuur na 15 min. quantitatief werd teruggevonden. BROMOFORMUM. Over de absorptie door bromoform vond ik bij Kayser (l.c.) slechtsgegevens voor de infraroode stralen, die in belangrijke mate worden uitgedoofd.Over de absorptie der ultraviolette stralen vond ik geen opgaven. Uit hetabsorptiespectrum op plaat III No. 125 blijkt, dat ultraviolette en roode stralen(vergelijking met water No. 122) worden geabsorbeerd. De uitvoerige onderzoekingen van Schoorl en Van den Berg \') \') hebbenaangetoond, dat bromoform zeer lichtgevoelig is. Mijn ervaring bevestigdehunne bevinding, want herhaaldelijk bevond ik, dat bromoform in bruin glasbewaard broom en broomwaterstofzuurhoudend water, ?Š?Šnmaal zelfs een dikkekristalkorst van tetrabroommethaan had afgescheiden. Ik beoordeelde de ontleding van (1 % alcoholhoudende) bromoform, diein ten deele gevulde buizen (<ll lucht) aan licht was blootgesteld op hetuiterlijk voorkomen. jWel trachtte ik deze bcoordecling aan te vullen doorbepaling van het

brekingsvermogen. Maar dit leverde geen resultaat op, wanteen monster, dat zichtbaar ontleed was onder afscheiding ccner waterigevloeistof, kwam in brekingsvermogen overeen met de in donker bewaarde.De lichtwerking veroorzaakte de volgende veranderingen: donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 6 dagen kleurloos geel,troebel geel geel, kleurl. gele tint gele tint geel xeer troebel licht geel bruin,waterlaag z.1. geel lichtgeel, z. 1. geel lichtgeel, zeer bruine iet* bruine licht waterlaag troebel waterlaag geel . lichtgeel, lichtgeel lichtgeel, . waterlaag troebel waterlaag 18 . 22 .48 . 152 . zeerlichtgeel zeerlichtgeel bruin, lichtgeen geelwater Ter toelichting dicnc nog, dat de waterige vloeistof, die zich in daglichten achter filter 2 afscheidde, aanvankelijk bijna kleurloos was, vervolgens bruinwerd en daarna weder kleurloos. Achter filter 6 scheidde zich geen vloeistofaf, de ontleding verloopt daar wellicht langzamer of op andere wijze. De ontleding, die achter filter 1 intrad, kan veroorzaakt zijn door de violettestralen tusschen 400 en 450 en door de roode stralen, die dit filter eveneensdoorlaat en die blijkens de bevinding

achter filter 6 ook ontleding tew\'cegbrengen of door een van beiden. Om zeker te gaan behoort bromoform dusbeschut te worden tegen stralen beneden 450 en boven 600.



??? CAMPHORA MONOBROMATA. GeisslerÂ?Moeller 1) beschrijven monobroomkamfer als â€ždoor lucht enlicht niet veranderende kristallen". Overigens vond ik in de literatuur geengegevens over lichtgevoeligheid. De Amerikaansche pharmacopee (1916) schrijftevenals de Nederlandsche beschutting tegen licht voor. Ik kon na belichting gedurende 5 dagen een geringe lichtbruine verkleuringwaarnemen, die na verloop van 4 maanden belangrijk was toegenomen. Dewitte kartonnen ring, waartusschen het poeder besloten was, was bruin geworden.Het praeparaat, dat achter filter 2 was belicht, vertoonde na 20 dagen eendergelijke verkleuring, die na belichting gedurende 4 maanden eveneens inbruin was overgegaan. De praeparaten achter de andere filters waren na dattijdsverloop onveranderd. De ontleding zal dus voorkomen kunnen wordendoor beschutting tegen lichtstralen tot 408. CHININUM, BISULFASÂ?, HYDROCHLORASÂ?,SULFASÂ? en TANNAS CHININI. Uit de vele opgaven in de literatuur over de absorptie van kinine"enkininezouten kan worden afgeleid, dat ultraviolette stralen

beneden 400 geheelworden geabsorbeerd. Volgens Kayser (l.c.) geven Nichols en Merrittweinig nauwkeurig aan, dat kininesulfaat van 420 af absorbeert. De absorptieÂ?spectra No. 12 en 13 op plaat I geven een beeld van de absorptie eenerkininesulfaatoplossing 1 : 150 met verdund zwavelzuur. Pasteur s) heeft reeds gewezen op de sterke aantasting van kinaÂ?alkalo??dendoor licht. Guareschi *) zegt, dat veel alkalo??den, vooral de vaste zuurstofhoudendc(der dicotylen) zooals kinine, zeer bestendige basen zijn en daarom in lichtniet veranderen. Beilstein (Deel III, 808) geeft aan, dat kinine in licht geel wordt waarÂ?schijnlijk onder vorming van wat chinicine; Plotnikow 4) zegt, dat chinidinc(sulfaat) gev??rmd wordt; Fl??ckiger noemt de bruine vlokken, die onderinvloed van licht uit kinineÂ?oplossingcn worden afgescheiden, quiniretine;Biddle \') vond omzetting van kinine in het zonlicht in quinotoxinc, hetwelkdan veel hars vormt. Schoorl ") deelt mede, dat volgens inlichtingen van eenkininefabrikant met bijzondere zorg gezuiverde kininepraeparaten niet aandeze verandering blootstaan. De kinine en

kinineverbindingen, die ik onderzocht, veranderden invasten toestand alle in het daglicht en achter filter 2 onder bruinkleuring.Zij worden dus enkel aangetast door licht met een golflengte beneden 408.Achter de andere filters werden zij na 3â€”4 en 6 maanden niet veranderd.De snelheid, waarmede de verandering intrad, was uiteenloopcnd en hetgeringste voor Tannas chinini, zooals uit volgend overzicht blijkt.



??? Aantal dagen waarna verandering bij: Chininum Bisulfas chinini 13 zonder filter 3 3 achter filter 2 5 13 waarneembaar was Hydrochlor.chinini58 Sulfaschinini18 Tannaschinini 527 Achter de andere filters trad na 100 dagen bij geen dezer praeparatenzichtbare ontleding op. Kinine en hare verbindingen behoeven dus slechts beschut te wordentegen lichtstralen beneden 408. CHLORETUM FERRICUM ET CHLORETUM AMMONICUM,PYROPHOSPHAS FERRICUS CUM CITRATE AMMONICO,SOLUTIO CHLORETI FERRICI,SOLUTIO PYROPHOSPHATIS NATRICOÂ?FERRICI. Over de absorptie dezer ijzerverbindingen vond ik enkel ecnige opgavenvoor ijzcrchloride en zijn oplossing. Kayser (I.e.) zegt, dat ijzcroxydÂ?zoutcnhet blauwe en violette licht absorbccrcn, Hiebendaal \') vond, dat de absorptievan waterige ijzcrchlorideÂ?oplossing begint in groen en regelmatig zonderbanden verloopt naar blauw. Over de lichtgevoeligheid van fcrriÂ?vcrbindingen zegt Weigert s). datfcrri\'ion niet lichtgevoelig is, doch photochcmisch in reactie treedt, als eenlichtgevoelig rcductans aanwezig is. Eder \') vermeldt, dat

zuiver ferrichloride niet verandert in het licht enevenmin de waterige oplossing. De oplossing wordt echter zeer lichtgevoeligdoor toevoeging van verschillende stoffen, die neiging hebben zich metchloor te verbinden. Woker 1) haalt een waarneming aan van Roeser (Journ. Pharm. Chim.[6]. 2. 250), volgens welke ferrichloride in licht slechts ontleedt als ferroÂ?chloride aanwezig is. Zij wijst er op, dat het fcrroÂ?zout als sensibilisatorkan optreden. ScHOORi \') vond, dat oplossingen van ijzcrchloride en de Solutio Lcrasin goed gesloten Hesschcn van kleurloos glas gedurende weken in het directezonlicht bewaard, de eerste slechts zeer zwakke en de tweede gccncrlci reactieop ferrozout vertoonden. Hoewel op grond van het aangehaalde wel als vaststaand mocht wordenaangenomen, dat ijzcrchlorideÂ?oplossing in het licht niet of nauwelijks verÂ??¤ndert, vond ik toch aanleiding haar gedrag in verschillende lichtsoorten teonderzoeken in verband met de mccning van Cmastaing e)i dat, bij inwerkingvan daglicht op sommige stoffen, de ontleding, door de violette en blauwestralen veroorzaakt, wordt opgeheven door

de werking der roodc stralen. 1  Handwirterbuch der NaturwiÂ?Â?enÂ?chaften von Korachelt u a. VII. 729.Â?) J. M. Eder. Photochemie (1906). 167. C. Woker. Die Kataly.e. (1910).\') Pharm. WeeVbl. 43. 717 (1906).Â?O Ann. Chim. Phyi [51 11. 145 (1877).



??? Daarom werd SOLUTIO CHLORETI FERRICI in ten deele gevuldebuizen achter de filters aan licht blootgesteld. Na 1â€”9â€”20 en 56 dagenonderzocht kon in geen der buizen ferrozout met Ferricyankali wordenaangetoond. Met de reactie der Pharmacopee kon nog ^ van het ijzerÂ?gehalte in ferrovorm worden aangetoond. Ik gebruikte minder Ferricyankali,waardoor nog j-^?? kon worden opgespoord. CHLORETUM FERRICUM ET CHLORETUM AMMONICUM werdeveneens in glazen buizen aan het licht blootgesteld. Ik had het zout opzetÂ?telijk bereid, omdat verschillende praeparaten, die tot mijn beschikking stonden,ferro=reactie gaven. Bij de eerste bereiding bleek mij, dat het uitschrappenvan de schaal met karton reeds aanleiding gaf tot vorming van ferroÂ?zout.Na 8â€”14 en 60 dagen kon in geen der buizen ferroÂ?zout worden aangetoond. SOLUTIO PYROPHOSPHATIS NATRICOÂ?FERRICI aan daglicht, ookachter de verschillende filters, blootgesteld gaf na 14â€”21 en 30 dagen geenreactie op ferro*zout. Volgens deze bevinding behoeven dus Solutio chloreti ferrici,

Chlorctumferricum et chloretum ammonicum en Solutio pyrophosphatis natricoÂ?ferriciniet tegen licht beschut te worden. PYROPHOSPHAS FERRICUS CUM CITRATE AMMONICO werd opde boven beschreven wijze tusschen glazen plaatjes aan het licht blootgesteld.Het bleek zeer lichtgevoelig te zijn, na 1 uur was het in diffuus licht reedsbruin geworden. De veranderingen, die achter de filters optraden, zijn hierÂ?onder vermeld. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 1 uur >Â? 1 dag f â€” â€” â€” â€” Â? 4 dagen f â€” â€” â€” tÂ? 8 â€ž â€” â€” â€” â€” Â?Â? 11 ? â€” â€” â€” 1Â? 22 â€ž sp. â€” â€” â€” f* 52 â€ž â€” â€” â€” De veel snellere ontleding achter filter 3 dan achter filter 4 moet hetgevolg zijn van de inwerking der stralen tusschen 450 en 500. Hadden destralen tusschen 500 en 550 daaraan belangrijk deelgenomen, dan zou dezeontledende werking ook achter filter 4 sterker tot uiting zijn gekomen.Aangezien achter filter 5 geen spoor van lichtinwerking kon worden waarÂ?genomen, meen ik dat de ontleding achter filter 4 moet worden toegeschrevenaan de stralen tusschen 500 en 550. Deze stof moet

dus beschut wordentegen lichtstralen tot 550.



??? CHLORETUM HYDRARGYRICO*AMMONICUM,CHLORETUM HYDRARGYROSUM,JODETUM HYDRARGYRICUM,JODETUM HYDRARGYROSUM,OXYDUM HYDRARGYRICUM FLAVUM,OXYDUM HYDRARGYRICUM RUBRUM,TANNAS HYDRARGYROSUS. Over de lichtgevoeligheid van kwikverbindingen bestaat nog geen eenÂ?stemmigheid. CHLORETUM HYDRARGYRICOÂ?AMMONICUM wordt volgens deKommentar zur Pharmacopoea Germanica III door zonlicht ontleed en geel*achtig of grijs onder vorming van calomel. Deze mededeeling is niet inovereenstemming met de uitkomsten van mijn onderzoek. Na belichting vanpraeparaten tusschen glaasjes in daglicht en achter de filters gedurende125 dagen was geenerlei verandering waar te nemen. Ik belichtte bovendieneen praeparaat onder een dekglaasje (0.18 mM. dik) gedurende 14 zonnigedagen in de buitenlucht, in de maand Juli. Dit praeparaat stond dus ookbloot aan de werking der ultraviolette stralen, die bij de binnenshuis genomenproeven door het spiegelglas worden geabsorbeerd. (De absorptiespectra vandekglas en

spiegelglas zijn afgebeeld in No. 27 en 37 op plaat I). Ook ditpraeparaat was niet verkleurd. 150 milligram van dit praeparaat loste geheelop in 15 cc. verdund azijnzuur, dus was ook geen calomel gevormd. Ik meenuit deze proeven te mogen besluiten, dat Chloretum hydrargyricoÂ?ammonicumdoor licht niet wordt aangetast. Bij CHLORETUM HYDRARGYROSUM gaan de meeningen uiteen overden aard der ontleding, niet over het feit der ontleding zelve. Alle medeÂ?dcclingcn in de literatuur vermelden donkerklcuring van Hg,Cli door licht.Het gedrag van calomel achter de filters blijkt uit de volgende tabel. Deontleding was merkbaar door de grauwe of zwarte verkleuring. Filter J)_1 2 3 4 5 6 7 Na 2 dagen -(- â€” -}-.â€” ____â€ž 7 â€ž - -- -- -â€ž 13 â€ž -f- gcr. â€” â€” â€” â€” â€”,, 31 â€ž gcr. â€” â€” â€” â€” â€”,, 72 â€ž gcr. â€” â€” â€” â€” â€” Aangezien achter filter 3 geen verandering is ingetreden kan de geringeinwerking van het licht achter filter 1 worden toegeschreven aan de lichtÂ?stralen tusschen 400 en 450, die door de filters 1 en 2 worden doorgelaten.Calomel behoort dus beschut te worden

tegen licht tot 450. Verschil van meening over de ontleding van JODETUM HYDRARGYÂ?RICUM blijkt reeds hieruit, dat dit zout volgens de derde uitgave der PharmaÂ?copce niet, volgens de vierde uitgave wel tegen licht moet worden beschut, Eder \') zegt, dat de zichtbare verandering van Hg I* in het licht gering is. >) J. M. Eder. Photochemie (1906) 165.



??? Berthelot x) vond, dat kwikjodide, na een maand in drogen of vochtigentoestand in toegesmolten buizen aan zonlicht te zijn blootgesteld, niet wasontleed. Hij zegt, dat de in pharmaceutische praeparaten dikwijls waargenomenontledingen veroorzaakt worden door organische stoffen. Nieuwenburg 3) vermeldt, dat ontleding door Yvon en anderen iswaargenomen. Schmidt \') zegt, dat kwikjodide door diffuus daglicht nauwelijks veran1dering ondergaat; in zonlicht verkleurt het. Bij mijn proeven werd het kwikjodide in het licht zwart gekleurd indaglicht en achter de filters in de volgorde als hieronder vermeld. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 1 dag ger. ger. â€ž 4 dagen ger. ? ? â€” â€” â€” â€” â€” i> 8 â€ž ger. ger. â€” â€” â€” â€” â€ž 11 ger. sp. â€” _ â€” â€” â€ž 22 â€ž ger. sp. â€” â€” â€” â€” â€ž 42 â€ž â€” â€” â€” Â?Â? ^ Â?1 ger. sp. sp. â€” â€” â€” Uit dit overzicht blijkt, dat de verkleuring somtijds verminderde. Ditbleek in nog sterker mate in donker te geschieden, want alle praeparatenhadden, na enkele dagen in donker te zijn bewaard, hun oorspronkelijkeroode kleur terug gekregen. Deze lichtreactie

blijkt dus omkeerbaar te zijn.De mogelijkheid is daarom niet buitengesloten, dat bij ononderbroken bc*lichting ook achters de filters 5, 6 en 7 verandering ware opgetreden. Aangeziendaarmede voor de praktijk nauwelijks rekening behoeft te worden gehouden,meen ik dat kan worden volstaan met beschutting van kwikjodide tegenlichtstralen tot 600. JODETUM HYDRARGYROSUM is volgens Schmidt <) weinig bestendigen wordt door licht ontleend in kwik en kwikjodide. Nieuwenburg \') kon in Hg, I,, dat door licht zwart was gekleurd bijvergrooting tot 2250 maal geen kwik waar nemen. Hij gebruikte voor zijnonderzoek een opzettelijk bereid praeparaat, dat geen vrij kwik bevatte envermeldt, dat de zuiverheid kan worden beoordeeld naar de kleur, die helderkanariegeel moet zijn. Artus \') vond, dat Hg, I, in licht slechts ontleed wordt, indien vochtaanwezig is. Eder 7) zegt, dat ontleding ook optreedt bij afwezigheid van vocht enzuurstof. Ik onderzocht een fraai geel praeparaat, dat geruimen tijd in donker



??? boven kalk was bewaard. Het was zeer gevoelig voor licht, zooals blijkt uithet volgende overzicht van de verkleuring, die het in daglicht en achterde filters vertoonde. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 1 uur 4- Â?Â? 1 dag 4- 4- ? â€” â€” Â?Â? 4 dagen 4- 4- 4- 4- ? â€” â€” 8 ti 4- 4- 4- ger. sp. â€” Â?I 11 tt 4- 4- 4- ger. sp. â€” 22 *i 4- 4- 4- 4- 4- 4- sp. â€” Â?1 42 tt 4- 4- 4- 4- 4- â€” VI 51 â€ž 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- â€” De praeparaten, ter dikte van ongeveer 0.4 millimeter, in daglicht enachter filter 1 belicht waren zelfs aan de achterzijde geheel zwart geworden.Deze verkleuring is na 9 maanden in donker niet verdwenen. Nog werd een praeparaat gedurende twee uur belicht in het ultravioletteen zichtbare spectrum van een booglamp. Daarbij werd het verkleurd dooralle stralen tot ongeveer 600. Hieruit blijkt, dat de langzame ontleding achterde filters 5 en 6 niet het gevolg is van de werking van lichtstralen met kortegolflengte, die nog in uiterst geringe hoeveelheid kunnen worden doorgelaten. Aangezien mercurojodide ook achter rood glas zwart werd gekleurd,meen ik, dat het beschut moet worden tegen stralen tot 700.

OXYDUM HYDRARGYRICUM FLAVUM ET RUBRUM worden doorlicht verkleurd. Volgens Berhelot *) ontleedt rood kwikoxydc sneller dan hetgele en wordt de lichtreactie door vocht bevorderd. Volgens Chastaing \') zijn het vooral de violette stralen, die de ontledingveroorzaken. Edf.r (1. c.) vermeldt dezelfde uitspraak van Seebeck, Dulk enDonovan. Bij gelijktijdig onderzoek van geel en rood kwikoxydc kon ik aanvankelijkgeen onderscheid opmerken in lichtgevoeligheid. Bij langduriger belichtingbleek het gele kwikoxydc gevoeliger voor gele, oranje en roode stralen danhet roode. Dit blijkt uit de hieronder vermelde resultaten van het onderzoek. Geel kwikoxydc Rood kwikoxydc\'^ii i â–  â–  --- -â€”â€” ^ - liÂ?"Â?\' 1 â€” Filter 0123456701234567Na 1 dag â€” â€” â€” 4-4- 4-4- â€” â€” â€”â€ž 8 dagen 4- â€” Igcr. â€” â€” â€ž13 â€ž  4- â€” 4- Igcr. â€” â€ž24 â€ž  ? ger. - â€ž29 â€ž  ? 4- ? â€ž 53 â€ž ger. ger. Mijn onderzoek geeft geen volkomen zekerheid over den invloed, dieinfraroodc stralen kunnen gehad hebben op de ontleding achter de filters 6 en 7.



??? Ik acht het echter onwaarschijnlijk, dat deze ontleding door de infraroodestralen is veroorzaakt, omdat de ontleding achter filter 6, dat minder ultrarooddoorlaat dan filter 7, spoediger optrad en sterker was. De gang der ontledingachter de verschillende filters wijst op afneming der ontledende werking metde vermindering der trillingssnelheid van het licht. Dit is in overeenstemmingmet de bevinding van Boll \'), bij de lichtontleding van platinachloorwaterstofÂ?verbindingen, dat die ontleding exponentieel toenam met de trillingsfrequentievanaf geel tot ver in ultraviolet. Ik meen daarom, dat volstaan kan worden met beschutting van geel enrood kwikoxyde tegen lichtstralen tot 800. TANNAS HYDRARGYROSUS. Schmidt zegt, dat hydrargyrotannaat tegen licht beschut moet worden,zonder vermelding van den aard der ontleding, die het licht zou veroorzaken. Bij belichting in daglicht en achter de filters gedurende 80 dagen warenslechts de praeparaten, die zonder filter en achter filter 2 aan lichtwerkingwaren blootgesteld in zeer geringe mate verkleurd. Practisch kan dus bij dit praeparaat worden volstaan

met beschuttingtegen licht tot 408. CHLOROFORMUM. Volgens verschillende opgaven bij Kayser (1. c.) absorbeert chloroformultraviolette stralen beneden 300 en roode boven 726, daartusschen liggen nogverschillende absorptiebanden. Eenc afbeelding van het absorptiespectrum verkregen met een chloroformÂ?laag van 10 centimeter komt voor op plaat III No. 124. Zuivere chloroform wordt onder invloed van licht spoedig ontleed. Dezeontleding kan door toevoeging van verschillende stoffen worden tegengegaan.Gewoonlijk wordt daarvoor aethylalkohol gebruikt, zooals ook de Pharmacopccvoorschrijft ep handclspraeparaten bevatten daarvan dan ook als regel ongeveertot 1 procent. Over de ontleding van alkoholhoudende chloroform zijn verschillendeonderzoekingen gedaan. Schoorl *) zegt daarover, dat aethylalkohol op de ontleding van chloroformals een negatieven katalysator werkt, zoodat de toevoeging van reeds minderdan 1 pet. alkohol in staat is om de ontleding geheel tegen te gaan. Uitvoorloopigc proeven heeft hij den indruk gekregen, dat deze gunstige invloedbij chloroform vollediger

en langduriger bereikt wordt dan bij bromoform. Madsen 1) vond, dat chloroform na 8 dagen in wit glas en na een jaarin oranje en rood glas zuur geworden was en reageerde met zilvernitraat.Hij vermeldt niet of deze chloroform alkohol bevatte. Biltz \') deelt als zijn ervaring mede, dat VÂ? procent alkohol gedurende 1  e. Biltz. Der Schutz dea ChloroformÂ? vor Zersetzung am Licht 1892.



??? eenige weken of maanden, \'/1 Â°/o tot 11 maanden en 1 Â°/o zelfs gedurende 6 jaarde ontleding van chloroform in diffuus daglicht voorkwam. Hij beveelt behalvealkoholtoevoeging toch beschutting tegen licht aan, omdat de werking vanden alkohol volgens zijn meening berust op binding van de ontledingsproductender chloroform. Deze meening is ook Adrian \') toegedaan, omdat hij afwijking in hetkookpunt waarnam bij alkoholhoudende chloroform na blootstelling gedurendeeen jaar aan daglicht. Bij gefractioneerde distillatie steeg het kookpunt bij delaatste 2â€”5 % en deze fractie gaf aldehydereactie. Hierbij zij echter opgemerkt, dat Enz en Budde *) vonden, dat chloroÂ?form tusschen 60 en 62Â° slechts in koolzuurstroom onveranderd geheel kanworden overgedistilleerd. Van den Berg 4), die nog een waarneming van Brown vermeldt over hetoptreden van phosgeen in alkoholhoudende chloroform, bestrijdt de meeningvan Biltz en Adrian en schrijft op grond van zijn onderzoek de conservccringvan chloroform door alkohol toe aan het optreden als negatieven katalysator. Merck *) wijst op den

belangrijken invloed van vochtige lucht en Binz \')op dien van sporen water op de ontleding van alkoholhoudende chloroform. Tempelaar 7) vond bij zijn olfactometrisch onderzoek, dat chloroform(vermoedelijk alkoholhoudende) lichtgevoelig was. Ik stelde chloroform, die 1 Â°/o alkohol bevatte, in glazen buizen, die slechtsvoor een vierde gedeelte gevuld waren, aan het licht bloot en onderzochtna 8Â?15Â?54 en 123 dagen met gevoelig lakmoespapier, met zilvernitraat, joodkalien Ncsslcr\'s reagens of eenige ontleding kon worden aangetoond. Allereacties vielen negatief uit. Bij onderzoek na 40 dagen met Benzidin volgensBudde s) konden evenmin ontlcdingsproductcn worden aangetoond. Dekrachtige belichting gedurende vier maanden, waarin talrijke zonnige zomerÂ?dagen vielen, had dus gccncrlci waarneembare ontleding teweeggebracht. Tochmeen ik, dat deze proeven nog geen voldoende zekerheid geven voor degevolgtrekking, dat chloroform niet tegen licht behoeft te worden beschut,in verband met de hierboven medegedeelde waarnemingen van ontleding naeen en meer jaren. Uit ervaring is mij

bekend, dat chloroform voor narcosesomtijds jarenlang bewaard wordt. Ten einde de meeste zekerheid te hebben,dat zoodanige chloroform zoo min mogelijk ontleed is, acht ik beschutting vanchloroform voor narcose tegen ultraviolette stralen tot 408 aanbevelenswaardigÂ?voor andere (alkoholhoudende) chloroform acht ik beschutting onnoodig. DIMETHYLAMIDOANTIPYRINUM. In de literatuur vond ik geen enkele mcdcdceling over de ontleding vanpyramidon door licht. 1  L. M. v. d. Berg. De invloed van licht en lucht op eenige pharmaceutische prneparaten. DisÂ?. Amsterdam 1905. Â?) E. Merck\'. Jahresbarichte. 18. 43. 1902. Â?) Deutsche med. Wochenschrift. 1893. 1001. ?) Tempelaar. Over den invloed van licht op reukstoffen. Proefschr. 1913. Utrecht. Â?) Apoth. Ztg. 28. 709 (1913).



??? Na een belichting gedurende 8 dagen was een geringe verkleuring waarte nemen, die na 67i maand tot donkergeel was toegenomen. De belichtingachter de filters gaf enkel achter filter 2 na 4 maanden een geringe verkleuring tezien, die 21/Â? maand later nauwelijks was toegenomen. Beschuttig tegen lichtÂ?stralen beneden 408 zal dus voldoende zijn om ontleding te voorkomen. GUAIACOLUM. Op de blauwe flesschen, waarin vloeibaar guajacol wordt afgeleverd,staat vermeld: Â?An hellem Orte aufzubewahren.Â? In tegenstelling met dezeaanwijzing schrijft de Amerikaansche pharmacopee evenals de Nederlandschebeschutting tegen licht voor. Tempelaar l) vond bij zijn olfactometrisch onderzoek guajocol in dampÂ?vorm niet gevoelig voor licht. Overigens vond ik geen enkele mededeeling over lichtinvloed in de literatuur. Ten tijde van mijn onderzoek kon ik slechts vloeibaar guajocol krijgen,dat een zeer lichtgele tint had. Na belichting gedurende 4 maanden warende monsters, die in de buitenlucht in een zeer dunwandig buisje en binnens*huis achter kleurloosglas hadden gestaan bijna zonder

kleur; het monster-dat achter rood glas stond,"was bruingeel geworden, het donkerste van alle.Ik bepaalde van alle monsters de brekingsindex (tot mijn spijt was dit v????rde belichting niet geschied). De verandering van de brekingsindex en van dekleur gaan niet in gelijke richting. Ik meen daarom, dat een gevolgtrekkingover beschutting tegen licht uit deze proeven niet kon worden gemaakt. Deopvolging van de kleurintensiviteit van 0 (= kleurloos) tot 9 (= bruingeel)en de gevonden brekingsindex (14.2Â°) zijn hieronder vermeld. achter filter Belichting geen in buitenl. 0 1234567 Kleurintensiteit 8 0 1 2745693Brekingsindex 1.5385 1.5390 1.5411 400 399 400 399 400 398 399 Toen gekristalliseerd guajocol weder beschikbaar was, heb ik dit in glazenbuisjes aan daglicht blootgesteld. De inhoud van een dier buisjes was voorafboven kalk gedroogd. Deze praeparaten waren na 35 dagen nog niet zichtbaarveranderd. Zij smolten toen en daarbij bleek, dat het niet gedroogde pracparaateen geringe rose tint had aangenomen. Beide vloeibaar geworden praeparatenwerden langzamerhand donkerrood, na 60

dagen was tusschen beide geenverschil te zien. De kleur kwam overeen met die, welke phcnol in licht aanneemt. HYDROCHLORAS APOMORPHINI. Volgens Hartley absorbeert apomorphinchydrochloraat in oplossing vanaf 340. Gompel en Henri 5) vonden absorptie vanaf 360 en wel zoo sterk, datzij voor quantitative bepaling kan dienen. Scmmidt (l.c.) schrijft de groenklcuring van apomorphinc toe aan deninvloed van vochtige lucht, voornamelijk bij lichtinwcrking. 1  Tempelaar. Over den invloed van licht op reukitoffen. DiÂ?i. 1913. Utrecht.Â?) C. R. Ac. d. Sc. 157. 1412. (1913).



??? Wester *) zag geen verandering van kleur bij bewaring van apomorphine*hydrochloraat in een kalkstopflesch in daglicht. In een eenigszins vochtigeatmospheer kleurde het zich, zoowel aan daglicht blootgesteld als in donker,groen. Daarbij bestond geen merkbaar verschil tusschen de reactiesnelheid indaglicht en in donker. Hij besluit hieruit, dat de ontleding hoofdzakelijk aanvochtigheid moet worden toegeschreven en vond, dat zij door alkalischereactie in hooge mate wordt versneld. Uitsluiting van lucht had op deontleding van oplossingen geen invloed, zure reactie (koolzuuratmospheer)belemmerde de ontleding. Hij acht op grond van zijn onderzoek bewaringin een kalkstopflesch rationecler dan die in een flesch van anactinisch glas. Ik stelde apomorphinehydrochloraat tusschen glazen plaatjes opgeslotenen zoodoende bijna geheel onttrokken aan den invloed van vocht en lucht, aande inwerking van daglicht bloot en verkreeg daarbij de volgende resultaten: Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 2 dagen â€” Â?Â? 7 â€ž\' sp. â€” â€” â€” â€” â€” it 13 â€ž â€” â€” â€” _ â€” 31 â€ž sp. â€” â€” â€” Â?Â? 72 â€ž ger. â€”

sp. â€” De helft der praeparaten en de achterkant, die niet aan licht waren blootgesteld,hadden een lichtgroene tint aangenomen, het pracparaat, dat zonder filter wasbelicht, was na 72 dagen zwart geworden en ook dat achter filter 2 had eenzwarte tint. Ik had het zout niet vooraf gedroogd. Volgens Schmidt (l.c.)verliest het handclspracparaat in den exsiccator of in een waterdroogstoof 3.6 tot3.9 % water en neemt een op die wijze gedroogd zout bij staan aan de luchtzijn oorspronkelijk gewicht weder aan. In afwijking van de bevinding vanWester was dus ondanks dit vochtgehalte (het door mij gebruikte pracparaatbevatte 4.03 % water) de reactiesnelheid in het licht veel grooter en wordt zijverhoogd door alle lichtstralen. Want het uitblijven der kleurveranderingachter filter 5, dat een gering doorlatingsvcrmogcn heeft, mag, in verband metde verandering achter de filters 4 en 6, naar mijne meening niet wordenaangemerkt als bewijs, dat lichtstralen met een golflengte omtrent 600 geenverandering zouden teweegbrengen. Het boven kalk tot constant gewicht gedroogde zout in een kalkflcsch aandaglicht

blootgesteld, was reeds na 6 dagen verkleurd. Na 40 dagen was hetzout grijsbruin geworden, terwijl het in donker bewaarde pracparaat onveranderdwas gebleven. Bewaring met kalk voorkomt de ontleding door licht dus niet.Het waterhoudende zout moet beschut worden tegen lichtstralen tot 700. JODETUM KALICUM, JODETUM NATRICUM. Vogel \') heeft reeds de lichtbcstendigheid van droogjoodkalium aangetoond. Schoorl !) vermeldt, dat van den Berg door een opzettelijke proefaantoonde, dat kalium en natriumjodide in volkomen drogen toestand



??? \\ zelfs in het felste zonlicht geen verandering ondergaan. De Amerikaanschepharmacopee (1917) schrijft voor deze jodiden geen lichtbeschutting voor,hoewel zij in natriumjodide 7 % water (de Nederlandsche pharmacopee slechts1 %) toelaat. Joodkalium en joodnatrium waren na belichting gedurende 3 (zomer)Â?maanden achter de filters niet in uiterlijk veranderd. Zij voldeden ook aande reactie der Pharmacopee op jodaat, maar de blauwkleuring met zwavelzuuren stijfseloplossing trad iets sneller op dan bij de praeparaten, die in donkerwaren bewaard. Joodkalium en joodnatrium behoeven dus niet tegen lichtbeschut te worden. JODOFORMUM. De snelle ontleding van jodoform in opgelosten toestand onder invloedvan licht is veelvuldig onderzocht, ik vond echter slechts enkele mededeeÂ?lingen over lichtinvloed op jodoform in onopgelosten toestand. Schoorl en van den Bergh \') vonden, dat jodoform zoowel met overmaatals tekort aan zuurstof onder invloed van licht ontleedt en daarbij zichtbaarjodium vrij wordt; zij vonden die ontleding zelfs bij belichting met gasgloei*licht. Zij vermelden dan

ook als wel bekend hoe gemakkelijk de jodoformbij expositie aan het directe zonlicht jodium als violetten daarop en somsals donker metaalglanzende kristalletjes kan afscheiden. De onderzoekingenvan Daccomo (1885), die zij aanhalen, hebben aangetoond, dat ontleding bijafwezigheid van lucht niet intreedt. Plotnikow \') zegt, dat droog jodoform lichtbestendig is en niet veranÂ?dert door bestraling met een kwartslamp. Volgens Schmidt ") wordt jodoform zoowel in drogen als in vochtigcntoestand in het licht langzamerhand ontleed onder afscheiding van jodium. Ik belichtte jodoform tusschen glazen plaatjes achter de lichtfiltcrs; daarbijwas dus slechts weinig zuurstof aanwezig. Na 14 dagen (zomer) was duidelijkbruinkleuring waarneembaar bij het praeparaat, dat zonder filter aan het lichtwas blootgesteld, na 70 dagen was ook het praeparaat achter filter 2 duidelijkverkleurd. De overige praeparaten waren onveranderd. Ik heb deze proeven herhaald door belichting van jodoform in toegeÂ?smolten glazen buisjes. Na 60 dagen (winter) was de inhoud van het buisje,dat zonder filter werd belicht, bruin

geworden. Overigens was enkel in hetbuisje achter filter 2 een geringe verkleuring waar te nemen na 100 dagen.Na 120 dagen werd de inhoud der buisjes met joodkaliamylumÂ?oplossingonderzocht. Daarmede kon slechts in het buisje, dat zonder filter en achterfilter 2 was belicht vrij jodium worden aangetoond. Jodoform moet dusworden beschut tegen stralen tot 408. METADIOXYBENZOLUM. Volgens Kayser 4) absorbeert Resorcine in waterige oplossing lichtstralentusschen 287 en 242.



??? Schoorl en Van den Berg 1) vonden, dat resorcine en ook pyrogallolonder invloed van gasgloeilicht een geringe verandering in kleur onderging,die beperkt was tot de plaats waar de kristalletjes aan den glaswand raakten.Zij achten de samenwerkende invloeden van het licht en de geringe alkaÂ?lische reactie van den glaswand hoogstwaarschijnlijk de oorzaak der ontleding. Schoorl 3) merkt nog op, dat door bewaring buiten lichtinvloed, dezeverandering niet geheel opgeheven kan worden, omdat zij verband houdtmet de alkalische reactie van den glaswand. Fijn poeder van resorcine tusschen glazen plaatjes aan licht blootgesteldwas reeds na 7 dagen merkbaar gekleurd, na 60 dagen was het donkerbruingeworden. Toen was een dergelijk praeparaat achter filter 2 ook licht gekleurd.Na 130 dagen was bij de praeparaten achter de filters 1, 3 en 4 in het belichtegedeelte een weinig donkerder tint waar te nemen dan in het nictÂ?belichte. Het poeder, dat in een fleschje in donker was bewaard, was toen en ookna een jaar nog onveranderd. Maar de onderzochte praeparaten tusschenglazen plaatjes

opgesloten, waren na 130 dagen achter alle filters op de nietÂ?belichte achterzijde gelijkmatig rose van kleur geworden. De mcening vanSchoorl, dat verandering in donker buiten het licht, vermoedelijk onderinvloed van den glaswand, kan optreden, wordt hierdoor bevestigd. Het licht veroorzaakt een dergelijke verandering of bevordert die enzelfs stralen tusschen 500 en 600 dragen daartoe bij. Resorcine dient dusbeschut te worden tegen lichtstralen tot 600. p NAPHTOLUM. Schoorl \') meent, dat p naphtol evenals resorcine (en ook phenol enpyrogallol) niet enkel door licht, maar ook onder den invloed van denglaswand verandering ondergaat. Het glas, dat ik gebruikte, had geen waarÂ?neembaren invloed op p naphtol, want praeparaten, die 190 dagen tusschenglazen plaatjes gedeeltelijk aan licht waren blootgesteld, waren na dien tijdin het onbelichte gedeelte nog geheel onveranderd. De volgorde, waarinbruinklcuring in het belichte gedeelte was waar te nemen, blijkt uit onderÂ?staande tabel. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 3 dagen ger. â€” ? â€?> 8 â€ž â€” ? â€” â€” â€” â€” tÂ? 20 â€ž ger. ? â€” â€” â€” Â?Â?

33 â€ž ger. ? â€” â€” 90 â€ž ? â€” â€” P Naphtol behoort dus te worden beschut tegen lichtstralen tot 600; degeringe werking achter filter 5 zal vermoedelijk een gevolg zijn van deninvloed der stralen tusschen 550 en 600. NITRIS AETHYLICUS CUM SPIRITU. Het absorpticspectrum (Plaat III No. 127) vertoont volgens Kayser (l.c.)veel overeenkomst met dat van amylnitrict, dat veel absorpticlijncn en banden



??? heeft in het ultraviolet en infrarood. Volgens algemeen bekende ervaringondergaat spiritus nitri dulcis bij bewaring eene verandering, waarbij hetnitrietgehalte vermindert. De Wolf *) onderzocht de vermindering in nitrietgehalte in geheel engedeeltelijk gevulde fleschjes van bruin glas. In een niet geheel gevuld fleschjeging het nitrietgehalte in 7 dagen 16%, in 19 dagen 42% achteruit; in eengevuld fleschje was het gehalte in 24 dagen 16% verminderd. Ik stelde spiritus nitri dulcis in niet geheel gevulde buizen aan het lichtbloot. Ik nam niet geheel gevulde buizen, omdat zulks met de bewaring voordagelijksch gebruik in de apotheek overeenkomt en omdat voor het onderzoektoch een gedeelte van den inhoud moest worden verbruikt. De verminderingvan het nitrietgehalte in percenten blijkt uit de volgende tabel. donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 33 dagen 34 100 41 88 31 33 37 36 59 â€ž 68 â€ž 50 45 100 37 33 46 44 82 Hieruit blijkt, dat de gehaltevermindering, die in donker reeds belangrijkis, versneld wordt door den invloed van ultraviolette en infraroode stralen. De belangrijke ontleding achter filter 7,

in afwijking van die achterfilter 6, gaf mij aanleiding tot een herhaling van dit onderzoek. Daarbijwerden de volgende uitkomsten verkregen. donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 Na 7 dagen 6 46 22 20 18 15 â€ž 95 36 â€ž 24 â€ž 38 100 51 69 32 36 38 41 42 De resultaten vertoonen enkele afwijkingen, bijzonder achter filter 7.Maar zij komen hierin overeen, dat achter de filters 3, 4 en 5 de ontledingniet sterker is dan die in donker. Daarom zal het aanbeveling verdienenspiritus nitri dulcis te beschutten tegen lichtstralen tot 450 en boven 600. PHENOLUM. PHENOLUM LIQUEFACTUM. Phenol absorbeert volgens Kayser \') in het ultraviolette, het zichtbareen het infraroode gedeelte van het spectrum. Hij geeft op, dat de absorptieÂ?banden liggen bij 243-292, 602-608, 700-710 en bij 2970. Bij bewaring wordt zoowel vast als vloeibaar phenol vaak rood gekleurd,somtijds ook bij bewaring in donker. Scmoorl \') meent, dat de alkalischereactie van den glaswand en de gelijktijdige aanwezigheid van vocht op dezeverandering invloed hebben. Hij vermeldt ook, dat rood gekleurd phenol bijbewaring in een kalkstopflesch

de roode kleurstof aan de kalk afstaat. Schmidt 4) zegt, dat geheel zuiver phenol aan de lucht niet verandert, maardat het handelspraeparaat vocht aantrekt en tegelijk een roode kleur aanneemt.



??? De oorzaak der roode verkleuring, die aan oxydatie van geringe veront*reinigingen (pyridineÂ?, chinolinebasen?), aan de aanwezigheid van isophenolen aan de inwerking van ozon en waterstofperoxyde onder invloed vanijzer als verontreiniging wordt toegeschreven, schijnt nog niet voldoende tezijn opgehelderd. De verandering, die belichting van phenolkristallen uit den handel (nietgedroogd) veroorzaakt, blijkt uit de volgende tabel, Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 3 dagen Â? 8 Â? 4- ? â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€ž 20 â€ž ger. ger. â€” â€” â€” â€” â€” 30 â€ž ger. ger. ? ger. â€” â€” â€ž 150 â€ž 4- ger. ger. ger. ? ? â€” Met vloeibaar phenol werden de volgende veranderingen waargenom Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 3 dagen ger. ger. â€?t 8 â€ž ger. ger. â€” â€” â€” â€” â€” 14 â€ž 4- 4- 4- ger. â€” 4- â€” 21 â€ž 4- ger. 4- â€” 32 â€ž 4- 4- ger. f 150 â€ž 4- ger. 4- sp. De phenolkristallen waren (en zijn ook nog na een jaar) in donker kleurÂ?loos gebleven, de vloeibare phcnol had een zeer zwakke ros?Š tint aangenomen. Uit deze proeven blijkt, dat phcnol in kristalvorm het sterkst werd gekleurddoor lichtstralen

tusschcn 600 en 700. Daarmede is echter niet geheel in overÂ?eenstemming de geringe kleuring achter fdter 1, dat die stralen ook doorlaat.Door beschutting tegen licht tot 700 zou die verkleuring kunnen wordenvoorkomen. Vloeibaar phcnol moet tegen alle lichtstralen beschut worden. Teneinde een indruk te krijgen van den invloed van vocht cn glas opde kleuring van phcnol in het licht stelde ik nog de volgende proeven in. Phcnol werd in een porcclcincn schuitje in een wccgbuisjc geplaatst;dergelijke wccgbuisjcs werden ten dcclc met phcnol gevuld. De inhoud van?Š?Šn dezer buizen met porcclcincn schuitje cn ?Š?Šn zonder schuitje werd bovenkalk gedroogd. Alle buizen werden daarna aan daglicht blootgesteld. Na 25dagen was de phcnol in alle buizen gekleurd, behalve in die, waarin hetgedroogde pracparaat in een porcclcincn schuitje lag. De kleuring trad indeze wccgbuisjcs veel minder snel op dan in een buisje, zooals bij de boven,vermelde proeven werd gebruikt. Hieruit blijkt, dat zoowel vocht als de aardvan het glas invloed kunnen hebben op de kleuring van phcnol door hetlicht. Wellicht is hierin een

verklaring te vinden voor de uitccnloopcnderesultaten, die verschillende onderzoekers bij lichtinwerking op phcnol (cnook op phcnoldcrivatcn: metadioxybenzol, p naphtol cn pyrogallol) hebbenwaargenomen. Het zal aanbeveling verdienen bij nadere onderzoekingen metdie invloeden rekening te houden.



??? PHOSPHORUS. Eder vermeldt, dat volgens Lallemand het ultraviolette licht vanaf 398door phosphorus wordt geabsorbeerd en dat volgens Draper bij veranderingvan phosphorus in het licht bijzonder de blauwe en violette stralen werkzaamzijn. Volgens Vogel gaat de gele phosphorus zoowel onder water, alkohol,aether, als in vacuum, in waterstof of in stikstof onder invloed van zonlichtin de roode modificatie over. Volgens Schmidt 3) wordt de kleurlooze kristallijne phosphorus onderinvloed van lucht en licht ondoorzichtig en bedekt door een geelwit huidje;door direct zonlicht of door violet licht gaat het in de roode modificatie over. Schoorl 1) deelt mede, dat staven witte phosphorus somtijds in het lichtzwart worden. Het zwart worden van phosphorus wordt door Norman Rae *)toegeschreven aan sporen koper, die zwart phosphide vormen. Het is ook mogelijk, dat hier de zwarte modificatie van phosphorus isontstaan, die door Bridgman \') is ontdekt. Ik belichtte staafjes kleurlooze phosphorus onder water gedompeld inglazen buisjes. Het optreden van verandering en de kleur, die de phosphorusten

slotte vertoonde, zijn in de onderstaande tabel vermeld. Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 3 dagen ger. sp. sp. â€” â€” â€” 40 â€ž â€” â€” â€” 70 â€ž ger. sp. sp. 190 â€ž rood rood geelÂ? geelÂ? paarsÂ? wit, wit wit bruin rood rood rood roode huidje huidje vlek In donker bewaard was de phosphorus onveranderd gebleven.Volgens deze proeven moet phosphorus dus tegen alle lichtstralenworden beschut. PYROGALLOLUM. Volgens Kayser ") absorbeert pyrogallol in oplossing vanaf 295.Bij metadioxybenzol is reeds medegedeeld, dat, pyrogallol zich volgensSchoorl en Van den Berg op gelijke wijze gedraagt bij belichting. Omtrentpyrogallol vermelden zij nog, dat na bewaring gedurende 8 maanden indonker een wandaanslag was ontstaan, die met een licht geelbruine kleur inwater oploste. Het pracparaat, dat ik voor mijn onderzoek gebruikte vertoondena bewaring gedurende een jaar in donker geen aanslag in het fleschje. Het poeder, dat tusschen glazen plaatjes ten dcele aan het licht werdblootgesteld, was na 150 dagen ook op de niet belichte plaatsen lichtbruingekleurd, hier en daar met donkerder vlekken.

Het aan daglicht blootgesteldegedeelte was na 7 dagen duidelijk donkerder gekleurd, na 30 dagen was die



??? kleur ook achter filter 1 en 2 zichtbaar, na 70 dagen achter filter 3 en na150 dagen ook in zeer geringe mate achter filter 4. De verandering, die vermoedelijk onder invloed van den glaswand (envocht?) bij deze praeparaten in donker optrad, werd dus door het licht nogbelangrijk bevorderd. Pyrogallol moet dus beschut worden tegen stralen tot 600. SANTONINUM. Door licht wordt Santonine geel gekleurd, waarbij het volgens Schmidt l)overgaat in het isomere chromo*santonine. Bij mijn onderzoek bleek santonine zeer gevoelig te zijn voor licht,reeds binnen een uur in zonlicht was het geel gekleurd. Achter filter 2 wasgeelkleuring reeds na 24 uur waarneembaar. Na 60 dagen waren de praepaÂ?raten achter de andere filters onveranderd, behalve dat achter filter 1 waareen uiterst geringe verkleuring was waar te nemen. De gevoclighci4 van licht is geringer dan van jodetum hydrargyrosum,want belichting gedurende twee en vier uur in het spectrum van een booglamp,zooals bij dit pracparaat beschreven, bracht bij santonine geen verkleuringteweeg. De geringe kleuring achter filter 1 kan naar mijne meening

op rekeninggesteld worden van de stralen tusschen 400 en 450, die door de filters 1 en 2worden doorgelaten. Uit het absorpticspcctrum van een oplossing van santoninein chloroform, afgebeeld op plaat III No. 126, blijkt, dat alle ultraviolettestralen worden geabsorbeerd en het zichtbare spectrum tot ongeveer 420.Santonine behoort dus te worden beschut tegen stralen tot 450. SOLUTIO CHLORII. Kayser \') vermeldt vele onderzoekingen betreffende lichtabsorptie doorchloorgas. In buizen ter lengte van 4.86 M. waren absorpticlijncn waar tenemen van af de DÂ?lijn tot in het violet, waar doorloopende absorptie intrad.Ook in het infrarood is een absorptieband waargenomen van 3230 tot 6070. Gladstone \') vond, dat chloorwatcr de intensiteit van het zichtbarespectrum in het violet verminderde. Over de ontleding van chloorwatcr in donker en in het licht bestaateen uitgebreide literatuur, aanvangende in 1785, toen Berthollet deze ontÂ?lcding ontdekte. Volgens Pedler <) is de omzetting afhankelijk van de chloorconcentratic.Bij een concentratie van 1 mol. chloor op 100 mol. water zou zelfs in tropischzonlicht de

omzetting gering zijn, bij 1 mol. op 150 en 400 mol. water worden50 en 80% omgezet, 1 mol. chloor in 780 mol. water wordt volledig ontleed. Plotnikow *) zegt, dat de lichtontlcding wordt veroorzaakt door blauween violette stralen. Bij de onderzoekingen, die ik instelde, bleek mij, dat belangrijke bezwarenverbonden waren aan het vervolgen van de ontleding van chloorwatcr door



??? bepaling van het overgebleven chloor. Bij bepaling van het overgeblevenchloor en het gevormde zuur vond ik steeds aanzienlijk minder dan overeenÂ?kwam met het oorspronkelijke chloorgehalte. In een buis van ongeveer 10 cc. inhoud werd ongeveer 7 cc. chloorwatergebracht en de buis dichtgesmolten. Na 4 uur verblijf in donker werd debuis geopend. 5 cc. der vloeistof kwamen nu overeen met 4.45 cc. -^thiosulfaatÂ?oplossing, terwijl 5 cc. van het oorspronkelijke chloorwater 5.9 cc. dezerthiosulfaatoplossing verbruikten. Hieruit blijkt, dat in korten tijd een gedeeltevan het opgeloste chloor in gasvormigen toestand overgaat en bij onderzoekder vloeistof aan de waarneming ontsnapt. Daarom bepaalde ik, na wegnemenvan het chloor met joodkali en thiosulfaat, de hoeveelheid zuur, door titratiemet -jjj loog, die door belichting achter de verschillende filters en bij bewaringin donker gevormd werd in bijna geheel met chloorwater gevulde, dichtgesmoltenbuizen. Het chloorwater was bij onderzoek zuurvrij bevonden. In de volgendetabel is de hoeveelheid loog en tusschen haakjes de hoeveelheid ^

thiosulfaatvermeld, die gebruikt werden voor 5 cc. der vloeistof. Bij de eerste proef(2 dagen) verbruikten 5 cc. van het oorspronkelijke chloorwater 3.66 cc. j^-thioÂ?sulfaat, bij de tweede (9 en 36 dagen) 5.9 cc. dezer vloeistof. Filter 012 3 4 5 67 in donker



??? SOLUTIO FORMALDEHYDI. Over lichtabsorptie door formaline deelen Bielecki en Henri *) mededat eene oplossing van 2 mol. gr. per Liter absorbeert vanaf 255. Berthelot en Gaudechon 3) vonden onder invloed van de ultraviolettestralen eener kwartslamp ontleding van formaldehydeoplossing. Del?Špine \') onderzocht den invloed van de lucht op formaline bijbelichting. Hij vond, dat noch bij de bereiding van formalineoplossing uittrioxymethyleen onder verwarming met water, noch bij belichting gedurendeeen maand, ook niet na toevoeging van alkali, noch bij verwarming gedurendeacht maal 8 uur op 100Â° zuurstof uit de lucht werd opgenomen. Bij de besreiding uit trioxymethyleen ontstond C0S, CO, miercnzuur en methylalcohol,deze laatsten naar zijn meening volgens de reactie 2 C H, O Hj O =HCOOH CHj OH. De Waal 4) vond, in afwijking van de resultaten van Del?Špine, datna belichting van ijzervrije formaline gedurende 8 maanden 0.026 procentvan het formaldehydegehalte in zuur was omgezet. Warmte had iets meerinvloed, bij distillatie ging ongeveer 0.05 procent in zuur over. Hij

vermeldthierbij niet of de distillatie in daglicht geschiedde. Benratii \') vond bij zijn onderzoek over de oxydeerende werking vanijzerchloridc in zonlicht, dat formaline gcoxydccrd werd zonder vormingvan CO, of CO. Pribram en Franke \') hebben aangetoond, dat formaldehydeoplossing,die zij zelf bereidden (zij vermelden niet of mcthylalkohol werd toegevoegd)na bestraling gedurende 20 minuten met ultraviolet licht bij gewone tempe*ratuur reduccerend werkte op Fehling\'s oplossing. Deze reductie werdveroorzaakt door de vorming van glycolaldchyde. Dit condcnsatieproductontstond niet bij belichting gedurende 13 uur achter een kinincfiltcr, waardoorde ultraviolcttcstralcn worden geabsorbeerd. Ik belichtte formaline, die Fehling\'s oplossing niet reduceerde, in gcdcel*tclijk gevulde buizen. Na 2 maanden gaf \'/Â? cc. van alle monsters, zooweldie achter de filters als zonder filter waren belicht en ook dat in donker wasbewaard, een oranjekleurig neerslag in 8 cc. Fehling\'s oplossing. De indonker bewaarde formaline gaf tevens gasontwikkeling en na korten tijdontkleuring der vloeistof onder kopcrafschciding. Deze

verschijnselen tradeneveneens op met de monsters, die achter de filters 6 en 7, dus in rood licht,waren belicht. Na 4 dagen had het monster achter filter 7 belicht cn na9 dagen, dat achter filter 6 belicht, de Fehling\'s oplossing geheel ontkleurd. Vermoedelijk heeft het licht dus wel ccnigcn invloed op formaline. Eennader onderzoek kon niet geschieden, omdat de belichte monsters abusievelijkwaren opgeruimd.



??? SOLUTIO HYDROCHLORATIS SUPRARENINI. Over adrenalineoplossing vond ik in de literatuur slechts eene opmerkingvan Schr??der 1), die zegt, dat het praeparaat zoo gevoelig is voor alkali,dat het bij bewaren in gewoon bruin glas .door het alkali reeds wordt ontleed,eerst zwak rose, dan geelbruin en troebel. Uit ervaring kan ik deze mededeeling bevestigen, want herhaaldelijk zagik adrenalineoplossing, die in donker bewaard, gekleurd was geworden. Bij belichting van adrenalineoplossing in kleine, bijna geheel gevuldebuisjes zonder filter trad reeds na drie dagen roodkleuring op. Achter defilters 2 (blauw) en 6 (rood) werd dergelijke kleuring na 14 dagen, achteralle filters na 21 dagen waargenomen. Een onder dezelfde omstandighedenin donker bewaard monster was toen nog ongekleurd. Alle lichtstralen haddendus versnellend op deze ontleding gewerkt. SOLUTIO IODII SPIRITUOSA. Joodtinctuur absorbeert volgens de onderzoekingen van Abney en FesÂ?ting s) alle lichtstralen tot 685, stralen met grooterc golflengte worden slechtsin geringe mate geabsorbeerd. Beuthner \') toonde aan,

dat het jodiumgehalte binnen een maand reedsvermindert en dat het licht daarop geen invloed heeft. Sapin <) had eveneens gevonden, dat joodtinctuur in het licht bewaardminder in gehalte achteruitging dan in donker. Hugenholtz \') kwam tot dezelfde bevinding. Na een half jaar was dejodiumtiter in een volle flesch meer afgenomen dan in een halfvolle. In donkerwas de achteruitgang in de halfvolle flesch nog sterker, zoodat belichtingblijkbaar gunstige invloed had. Ook Nussbaum \') vond in donker iets grootcr teruggang van het jodiumÂ?gehalte dan in licht. Ik stelde joodtinctuur in buizen, die minder dan halfvol waren, aan hetlicht bloot zonder filter en achter de lichtfiltcrs en bewaarde een monsteronder dezelfde omstandigheden in donker. De onderstaande tabel geeft de vermindering van het jodiumgehalte, getitrccrdmet thiosulfaat, aan, waarbij het oorspronkelijke gehalte op 100 is gesteld. in donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 14 dagen 0.9 4.4 2.2 0.7 1.5 1.5 1.5 2.2 2.2 â€ž 31 â€ž 3.9 9,0 5.3 5.3 4.5 4.5 4.5 7.6 5.3 â€ž 63 â€ž 8.3 15.7 8.9 9.6 8.9 9.6 8.9 11.7 8.9 â€ž 100 â€ž 15.5 21.4 16.9 15.5 15.5

16.1 15.5 18.4 15.5 Het zuurgchalte werd na de jodiumtitratic met loog getitreerd. 1  Pharm. Weekbl. 48. 190. (1911).>) Proc. Roy. Soc. 38. 77 (1885).Â?) Journ. d. Pharm. d\'Anv. S8. 419 (1902). Ref. in Ned. T. v. Pharm. Chem. Tox. 7. 247. (1895).Â?) Ph. Weekbl. 44. 218. (1907).Â?) Schw. Woch. Chem. Pharm. 48. 73 (1908).



??? Berekend als Hl bedroeg het in procenten: in donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 31 dagen 03 07 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 0.6 0.4 â€ž 63 â€ž 0.7 1.3 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 1.0 0.8 â€ž 100 â€ž 1.2 1.7 1.3 1.1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.2 De door mij gebruikte joodtinctuur was versch bereid. Uit bovenstaande cijfers blijkt, dat de vermindering in jodiumgehaltc endaarmede gepaard gaande zuurvorming in versch bereide joodtinctuur doorlicht in geringe mate wordt bevorderd, het meest achter filter 6, dus doorstralen boven 600. Uit deze proeven blijkt niet van cenige vertraging derreactie, zooals die in donker voortschrijdt, door lichtstralen. Aangezien de in onderzoek genomen monsters verbruikt waren, kon hetonderzoek niet verder worden voortgezet. Dientengevolge kon de afwijkingder door mij verkregen uitkomsten van bovenvermelde door andere onderÂ?zoekers waargenomene, niet worden opgelost. Volgens mijne bevinding zou beschutting van versch bereide Joodtinctuurtegen stralen boven 600 de gehaltevermindering in geringe mate tegengaan. Nussbaum \') vond echter, dat de gehaltevermindering door toevoegingvan

joodkali zelfs in zonlicht wordt voorkomen en Schoorl 1) bemerktebij naprobeeren in 2 weken noch gehaltevermindering noch zuurvorming. Van itallie \') constateerde na langdurige bewaring van joodtinctuur metjoodkali in diffuus licht geringe achteruitgang en zuurvorming. Toevoegingvan joodkali is op grond dezer waarnemingen dus meer aanbevelenswaardigdan de weinig afdoende beschutting tegen licht, tenzij daartegen bezwaarbestaat met het oog op de werking van dit geneesmiddel. De AmcrikaanschePharmacopcc (1916) schrijft voor jodiumtinctuur met 5 â€?/<> kaliumjodide geenlichtbcschutting voor. In verband met de bevinding van Van Itallie komteen nader onderzoek naar de lichtbcstendighcid op den langen duur mij nogaanbevelenswaardig voor. SOLUTIO PEROXYDI HYDROGENII. De lichtabsorptie door waterstofperoxyd is veelvuldig onderzocht. Russelen Lapraik *) vonden bij een 20 "/â€? oplossing een absorpticband tusschcn638 en 674. Hartley \') toonde absorptie aan beneden 292. Volgens Friedel â€?)is de absorptie in ultrarood zeer sterk. Spring j) vond de kleur van licht,dat door een 98

% oplossing in een laag van 1 meter was gegaan, blauw metwat groen. De invloed van licht op de ontleding van waterstofperoxyde, die ook indonker plaats vindt, is wel bekend. Een groot aantal onderzoekingen is volgensde literatuur verricht over bevorderende of vertragende werking, die verschillendestoffen op deze ontleding uitoefenen.



??? Kolthoff 1) vond, dat een oplossing (Ph = 6.7), die in donker in 4 maanden29.8 pet. achteruitging, onder invloed van licht in denzelfden tijd 71 pet.verloor. d\'Arcy s) toonde aan, dat de ontleding door ultraviolet licht wordt bevorderd. Weigert \') zegt, dat de ontleding alleen wordt beinvloed door ultraÂ?violet licht, omdat deze stralen enkel worden geabsorbeerd. Henri en Wurmser 4) vonden de ontledingssnelheid van waterstofperoxydin monochromatisch licht evenredig met de concentratie en voor iedere golfÂ?lengte evenredig met de invallende energie. Woker 6) meent, dat de ontleding van waterstofperoxyde wellicht eengevolg is van verontreinigingen, omdat Bredig en Muller von Berneck ingeheel zuiver H, Oj geen lichtgevoeligheid konden aantoonen. Ik gebruikte voor mijn onderzoek Perhydrol van Merck en verdundedeze overeenkomstig den eisch der Pharmacopie tot een 3 % oplossing vanH, Oj. Aan een gedeelte dezer oplossing werd zooveel phosphorzuur, datvaak gebruikt wordt om de ontleding tegen te gaan, toegevoegd, dat dezuurgraad juist lag binnen de grens door de Pharmacopee

aangegeven.Beide praeparaten werden in half gevulde buizen aan het licht blootgestelden onder gelijke omstandigheden in donker bewaard. Het oorspronkelijk gehalte der vloeistof op 100 stellende, blijkt uitonderstaande tabellen welk percentage na verloop van verschillende tijdenwas ontleed. I. In de neutrale oplossing:in donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7Na 14 dagen 10 96.1 31.8 46.1 2.2â€ž 45 â€ž 36.8 99.5 85.2 94.0 36.0â€ž 62 â€ž 89.8 100 97.5 98.6 84.6II. In de zure oplossing:16.5 33 4.631.9 58.8 9.645.3 81 2061.5 93.4 32.4 Uit deze tabellen blijkt, dat de ontleding in donker overeenkomt metdie achter de filters 4 en 5. Het licht door deze filters doorgelaten heeft dusgeen invloed gehad op de ontleding, bij filter 3 is die invloed in de neutraleoplossing niet, in de zure oplossing nauwelijks merkbaar, het licht van filter 6bevorderde de ontleding der beide vloeistoffen. Watcrstofperoxydeoplossingmoet dus beschut worden tegen lichtsralen beneden 500 en boven 600. SULFAS PHYSOSTIGMINI. Sciimidt 2) zegt, dat een oplossing van het alkalo??d physostigmine onderinvloed van lucht en licht, vooral bij

aanwezigheid van alkali, rood wordt 2.7 1.1 17.0 4.4 28.8 26.4 76.9 47.3 88.7 83.5 99.5 91.7 3.6 3.2 6 5 6.9 6.6 13 11.5 15 13 29 20 26.4 24.6 47.5 34.3 Na 21 dagen 3 73.6 â€ž 42 â€ž 6.6 92.9 â€ž 59 â€ž 13 98.1 â€ž 86 ,, 27.5 99.5 2  KorÂ?ehelt. Handb. d. NaturÂ?. Bd. VII. 728. Â?> C. R. d. l\'Ac. d. Sc. 157. 126. (1913). Â?) G. Wolter. Die Kataly.e (1910) blx. 393. Â?) E. Schmidt. Lehrb. Pharm. Chemie III (1911). 1666.



??? gekleurd door vorming van rubreserine. Ook de oplossing van het salicylaatondergaat deze verandering, zelfs in verstrooid daglicht in enkele uren. Hetgedroogde zout blijft echter zelfs in het licht geruimen tijd onveranderd. Ik stelde physostigminesulfaat in kleine buisjes, die na droging bovenkalk, waren dichtgesmolten, aan het licht bloot. Na 10 dagen waren demonsters, die zonder filter en achter filter 2 werden belicht, gekleurd. Na120 dagen was deze kleuring toegenomen, achter de andere filters was geenverkleuring waar te nemen. Phystogminesulfaat moet dus beschut wordentegen stralen tot 408. B. BESCHUTTING TEGEN DEN INVLOED VAN LICHT. Beschutting van geneesmidddelen tegen lichtinvloed tracht men, afgezienvan bewaring in donker, die in de praktijk tot ccnige moeilijkheid leidt, alsregel te bereiken\' door gekleurd, bij voorkeur doorzichtig, glas. De beschuttende eigenschap van glas is een gevolg van zijn lichtabsorÂ?becrcnde werking. Deze houdt verband met de samenstelling, die tevens dekleur beinvlocdt, en wordt quantitatief door de dikte van het glas bchccrscht.Zij kan in

getalwaarde worden uitgedrukt en wel als absorptieco??ffici??nt ofals cxtincticcocffici??nt (= absorptieconstantc). In de literatuur komt een groot aantal opgaven dezer waarden voor.Kayser \'). die een overzicht dier opgaven geeft, zegt daarvan, dat vele slechtsgeringe waarde hebben, omdat de samenstelling van het glas, waarop zij betrekkinghebben, niet voldoende is aangegeven. Inderdaad zou de aanduiding der samenÂ?stelling de gegevens vollediger maken. Maar naar mijne mccning zoude ookdaarmede het door Kayshr beoogde doel niet zijn bereikt, omdat de eigenschappenvan het glas niet enkel door de samenstelling, maar bovendien door debereidingswijze worden bchccrscht. Deze laatste nu is gewoonlijk onbekendof wordt als fabrieksgeheim zorgvuldig bewaard. Daarom en tevens in verband met de strekking van mijn onderzoek,meen ik te kunnen volstaan met in het volgende slechts die gegevens mede tedcclcn, die verband houden met de beschutting van geneesmiddelen tegen licht. Het glas, dat kleurloos wordt genoemd en dien naam draagt, omdathet zichtbare stralen niet absorbeert,

absorbeert in verschillende mate deonzichtbare ultraviolette en infraroode stralen. De afbeeldingen op plaat INo. 6 tot 11 en 26 tot 45 geven de absorpticspcctra weer van verschillendeglassoorten door belichting gedurende 3 en 30 sccondcn verkregen. Uitvergelijking met de spectra No. 3 en 5 op dezelfde plaat kan blijken in welkemate zij ultraviolet licht absorbccren. Uit ervaring is bekend, dat deze absorptieonvoldoende is ter beschutting tegen lichtinvloed van de geneesmiddelen,waarover mijn onderzoek handelt. Voor sommige stoffen kan beschutting doorkleurloos glas voldoende zijn om ontleding door licht te voorkomen, indien dezewordt veroorzaakt door ultraviolette stralen van zeer kleine golflengte. Dit bleekmij bij onderzoek van het reageerpapier van Schall *) door hem aanbevolen om



??? intensieve ultraviolette straling aan te toonen. Dit papier (gedrenkt in eenoplossing van paraphenyleendiamin in verdund salpeterzuur en daarna gedroogd),dat door ultraviolette stralen donkerder gekleurd wordt, bleef bij belichtingmet een uviollamp gedurende 3 uur ongekleurd achter spiegelglas en werddonkerder gekleurd achter dunnere glazen. Deze glazen werden spectrografischonderzocht. Bij dit onderzoek vond ik, dat spiegelglas (dikte 6.5 mm. plaat INo. 36/37) de lijn van het kwikspectrum bij 334 wel, die bij 313 niet doorlieten dat dubbel en enkel vensterglas (dikte 3.0 resp. 2.1 mM. plaat I No. 32/33resp. No. 30/31) nog juist de lijn 313 doorlieten. Hieruit volgt, dat de verkleuringvan het papier werd veroorzaakt door stralen met kleinere golflengte dan 334. De absorptie van ultraviolette stralen door kleurloos glas neemt volgensZschimme 0 toe met het gehalte aan metaaloxyden, vooral loodoxyde heeftsterke invloed. Enkele glassoorten worden opzettelijk vervaardigd voor het tegenhoudenvan ultraviolette stralen o.a. voor brilleglazen bijv. het blauwgetinte Crookes\' B,het groene Antiglare M 4

en Antiglare C, EuphosÂ? en HallauerÂ?glas en hetgrauwe rookglas. De absorptiespectra dezer glazen zijn afgebeeld op plaat IINo. 47/48, No. 57/58 en No. 85/86 en op plaat III No. 88/89 en 96 tot 100.Uit deze afbeeldingen blijkt, dat met het door mij gebruikte EuphosÂ? en HalÂ?lauer (middelÂ? en donkere tint) glas het beoogde resultaat wel bereikt wordt. Voor het door mij beoogde doel was het wenschelijk ook de absorptievan andere gekleurde glassoorten te kennen, bijzonder van die, welke in denvorm van flesschen worden gebruikt. Over dergelijke glassoorten zijn belangrijke onderzoekingen verricht doorEder en Valenta 3) en door Zsigmondi. *) Eerstgenoemdcn onderzochten verschillende klcurloozc en gekleurdeglazen, die opzettelijk voor hun doel vervaardigd waren, spectrografisch. Deabsorptie van het gekleurde glas is in den vorm van curven afgebeeld. Zsigmondi bepaalde de absorptie van de gekleurde glassoorten, dieSchott und Genossen in Jcna voor optische doeleinden vervaardigen, langsphotometrischen weg voor verschillende golflengten. De ultraviolette stralenbleven hierbij dus

buiten beschouwing. In een beschrijving dier glassoorten\'1)is intusschcn ook de absorptie voor deze stralen vermeld. Ik onderzocht een aantal roodc, bruine, groene, blauwe en zwarte glazenaanvankelijk visueel, later op de tevoren beschreven wijze met de kwartsÂ?spectrograaf, waarmede de absorptiespectra der glazen werden gefotografeerd.Bij dit laatste onderzoek bleek ook mij de geringe nauwkeurigheid dervisueele waarneming van de absorptie, waarop door andere onderzoekerswordt gewezen. Het spectrografisch onderzoek was ook bijna onmisbaar voorde ultraviolette stralen. Over de aldus verkregen absorptiespectra, die op de platen II en IIIzijn afgebeeld, kan nog het volgende worden opgemerkt, dat ook geldtvoor de afbeeldingen op plaat I.



??? Het fotografisch beeld van een absorptiespectrum is zonder meer geenafbeelding van de ware absorptie. Het uiterlijk van het absorptiespectrumwordt n.1. ook beinvloed door den aard van de gekozen lichtbron, door demate van gevoeligheid van de fotografische plaat voor verschillende golfÂ?lengten en door den duur der belichting. Door verlenging van den belichÂ?tingstijd breidt het spectrum zich uit. Bij de onderzochte glassoorten heb ikhet spectrum tweemaal gefotografeerd: de eerste maal met een belichtingstijd,die volgens voorafgaande proeven een spectrum gaf, dat plaatselijk eenigszinsin intensiteit overeenkwam met de vergclijkingsspectra, de tweede maal meteen tienmaal langere belichting. Het eerstverkregen beeld geeft bij benadering een maat voor de intensiÂ?teit van het doorgelaten licht door vergelijking met de (vergelijkings*)spcctravan de lichtbron. Volgens de wet van Roscoe geldt hier, voor plaatsen vangelijke zwartheid (zwart op het clich?Š, wit bij de afdruk) dat de intensiteitvan het licht, dat de plaat getroffen heeft, omgekeerd evenredig is met denbelichtingstijd. Uit de afbeelding op

plaat I, No. 12, die in helderheid vrijwel overeenkomt met het vergelijkingsspectrum, dat 3 seconden is belicht,kan daarom worden afgeleid, dat het filter No. 1 (kinineoplossing) hetzichtbare spectrum met bijna onverzwakte intensiteit doorlaat. Desgelijksblijkt uit de afbeelding No. 20, die in het helderste gedeelte bij een bclichÂ?ting van 3 sec. iets zwakker is dan het vergclijkingsspectrum No. 2 (belichÂ?tingstijd 1 sec.), dat de intensiteit van het door filter 5 doorgelaten licht opdie plaats iets minder bedroeg dan 1/8 van het opvallende licht. Uit de beelden door 10 maal langere belichting verkregen, blijkt deverschuiving van de grenzen der absorptie. Hierbij moet ccnig verschilworden gemaakt voor de uitbreiding in de richting van kortere en langeregolflengten. Waar het spectrum tot ongeveer 700 doorgaat en dus geen ofnauwelijks absorptie van roode stralen aanwezig is, houdt de uitbreidingvan het beeld aan die zijde uitsluitend of bijna geheel verband met degeringe gevoeligheid der fotografische plaat voor roode stralen. De verschui*ving der absorpticgrens naar kortere golflengten wijst, indien zij gering is,op

een snelle nadering van de grens voor totale absorptie (plaat I, No. 12/13)indien zij grootcre afmeting heeft (plaat II, No. 49/50, No. 59/60, enz.) opeen meer geleidelijke toename der absorptie. Bij de beoordccling van de beschuttende werking, die van de glassoortenkan worden verwacht, moet hiermede rekening worden gehouden. Inderdaad zouden de grenzen van de beschuttende werking nauwkeurigerkunnen worden aangegeven door bepaling van den absorptieco??ffici??nt. Dezehad dan echter bepaald moeten worden voor verschillende golflengten. Hetomvangrijke werk, dat daaraan verbonden ware geweest, achtte ik niet inovereenstemming met het door mij beoogde practischc doel, dat een dergc*lijken graad van nauwkeurigheid niet vereischt. Op grond van gegevens in de literatuur en van mcdedcclingen, die ik tedezer zake van Dr. C. J. van Nieuwenburg, scheikundig ingenieur te Leerdam,ontving en in verband met de uitkomsten van mijn onderzoek kan over desamenstelling en lichtabsorptie van gekleurd glas het volgende worden gezegd.



??? Rood glas bestaat gewoonlijk uit een kleurlooze glaslaag, die met eendunne laag roodgekleurd glas bedekt is. In den regel wordt de roodekleur veroorzaakt door koper in oxydule of collo??dalen vorm. Zeldzamer isglas, dat door seleenverbindingen, vaak met toevoeging van cadmiumsulfide,rood is gekleurd. Somtijds worden voor hetzelfde doel goudverbindingengebruikt. Aan de vervaardiging van rood glas is eenige moeilijkheid verÂ?bonden, daarom is het naar verhouding kostbaarder dan anders gekleurdglas. Vermoedelijk is dit de reden, waarom flesschen van rood glas niet inden handel zijn. Ondanks verschillende pogingen kon ik er geen krijgen.Daarom gebruikte ik voor mijn onderzoek vlak glas en ronde glazen voorgaslampen (deze waren niet oppervlakkig, maar in de massa gekleurd), zooalsdie voor donkere kamerverlichting gebruikt worden. Volgens Eder en Valenta (l.c.) laat goudglas blauw, violet en veelultraviolet door, koperrobijn zou beneden 486 totaal absorbeeren. De spectra op plaat II No. 49 tot 54 zijn verkregen met rood glas van verschilÂ?lende intensiteit. Uit de afbeelding No.

50 blijkt, dat licht gekleurd rood glas bijnahet geheele zichtbare spectrum doorlaat. Donkerder gekleurd glas laat nauwelijksiets door beneden 600. Hoogstwaarschijnlijk zijn de hier vermelde glazenmet koper gekleurd. Een fraai gekleurd Seleenglas, waarvan ik een monster ontving van defabrikanten Chance Bros, te Smethwick (Engeland), absorbeert blijkens deafbeelding op plaat II No. 55/56 sterk beneden 550. De kleur van bruin glas in al haar schakeeringen van zwartbruin totlichtbruin wordt in den regel verkregen door toevoeging van koolstof enzwavel aan het glasmcngsel. Het schijnt nog onzeker of fijn verdeelde koolstof,sulfiden van alkali en kalk of beiden te samen de kleur veroorzaken. Eenminder bruine, meer gele tint heeft glas, dat met ijzcroxyde of met zilverÂ?verbindingen gekleurd is. Geel ijzerÂ? en zilverglas wordt zeldzaam gebruikt,het laatst wel. voor donkere kamervcrlichting. Somtijds treft men geel glasaan, dat vervaardigd is door inbranden van zilververbindingen op kleurloosglas (plaat II No. 75 tot 78). Uit afbeeldingen op plaat II No. 59 tot 83 blijkt, dat bijna alle bruineen gele glazen

een groot gedeelte van het zichtbare spectrum doorlaten endat de lichtgekleurde glazen ook ultraviolet licht doorlaten of (plaat II No. 72en 76) nauwelijks meer dan cene gelijkmatige verzwakking van alle lichtstralenveroorzaken. Deze bevinding komt geheel overeen met de uitkomsten, dieEder en Valenta (l.c.) van hun onderzoek vermelden. Zij vonden koolglasdoorlaatbaar tot ver in het ultraviolet en zilvcrglas (aan de oppervlaktegekleurd) nog minder ultraviolet absorbeerend. De absorptie van geel ijzerÂ?oxydglas kwam vrijwel overeen met die van koolglas; indien dit glas loodbevat is de kleur bij gelijk ijzergchalte donkerder en verschuift de absorptieÂ?grens naar geel (in de richting der langere golflengten). Hieruit blijkt, dat het bruine koolglas, dat gewoonlijk gebruikt wordtvoor beschutting tegen licht, nauwelijks eenige beschutting oplevert. Wantuit de belangrijke verschuiving der absorpticgrens bij tienvoudige belichtingmoet de gevolgtrekking worden gemaakt, dat de absorptie in de richting der



??? korte golflengten slechts geleidelijk toeneemt en deze stralen, hoewel verzwakt,nog worden doorgelaten. De eenige uitzondering vormt het glas, dat debeelden No. 61/62 opleverde, maar dit is ook zoo donker gekleurd, dat mendoor een dubbele glaslaag (zooals bij een flesch) nauwelijks kan heenzien.Zulk donkerbruin glas beschut tegen lichtstralen beneden 500. Bij visueelonderzoek met den spectroscoop konden zelfs bij het lichtst gekleurde glasde violette stralen, die het ontwijfelbaar doorliet, niet worden waargenomen.Dit is een gevolg van de geringe gevoeligheid van het oog voor violet licht.En de waarneming der verzwakte violette stralen wordt nog bemoeilijktdoor de helderheid van het niet geabsorbeerde gedeelte van het spectrum.Daarom kan visueel onderzoek met den spectroscoop niet tot betrouwbareresultaten leiden. Eder en Valenta (l.c.) vermelden nog geel chromaatglas en geelbruinnikkeldoodglas. Volgens de absorptiecurven, die zij van deze glazen en vande bovenvermelde ijzer* en zilverglazcn geven, is van al deze bruine en geleglazen niet meer beschutting te verwachten dan van het

koolgas. De kleur van het meest gebruikelijke groene glas, groen mcdicijnglas,bier* en wijnflesschen wordt veroorzaakt door het ijzcrgehalte der grondstoffenvoor de glasfabricagc. Bij laatstgenoemde flcsschcn worden daarvoor opzettelijksterk ijzerhoudende grondstoffen toegevoegd. Het ijzer is in deze glazen inferrovorm aanwezig. Een geheel andere meer geelgroene kleur heeft glas, dat chroonioxyd ofkopcroxyd of een mengsel van beide bevat. Dit chroomkopcrglas is bekendals signaalgrocn en komt in kleur overeen met de flesschcn, waarin vroegersteeds Kresotal en Mesotan in den handel kwam, door Kunz Krauseâ€žedclgr??ncs Glas" genoemd en aanbevolen voor beschutting van chemicali??ntegen lichtinvlocd. Uit de afbeeldingen der spectra op plaat II No. 83/84 en plaat IIINo. 106/107 blijkt, dat de absorptie in de richting der korte golflengten slechtsgeleidelijk toeneemt. Alleen donkergekleurd ijzeroxydulcglas in dikke laag geeftdus beschutting tegen lichtstralen tot ongeveer 450. Zsicmondt (l.c.) vermeldtnog, dat ijzeroxydulcglas de warmtestralen sterk absorbeert, bij een gehaltevan 2 % en een

glasdiktc van 7â€”8 mM. zelfs practisch geheel. De kreosotalflcsch, DÂ?flesch en de vlakke glazen, waarvan de spectrazijn afgebeeld op plaat III No. 90/91, 92/93 en 102/105 kwamen in kleurovereen met chroom.kopcrglas. Zij verschillen ccnigcrmate in tint, meer nogin intensiteit der kleur. Uit de spectra blijkt, dat dit glas met lichte kleurbeschut tot ongeveer 450. Bij de donkerder gekleurde glazen strekte de absorptiezich ook merkbaar uit over het roode gedeelte van het spectrum, zoodatslechts licht tusschcn ongeveer 470 en 660 wordt doorgelaten. De M\'flcsch had ik aangetroffen in een apotheek, waar zulke flesschcnworden gebruikt ter beschutting van geneesmiddelen tegen lichtinvlocd. Zijwas zoo licht van kleur, dat deze in een dunne glaslaag nauwelijks waswaar te nemen. Uit de afbeelding der absorptie spectra No. 94/95, die een i) Apoth. Ztg. 18. II (1903): Arch. d. PhÂ?m. 255. 549 (1917).



??? dikke laag van dit glas gaf, blijkt dat het nauwelijks eenige beschuttingzal opleveren. Eder en Valenta (I-c.) kregen bij hun onderzoek van groen glas ongeveerdezelfde uitkomsten. IJzeroxyduulglas absorbeerde slechts weinig in blauwÂ?violet en ultraviolet, chroomglas en koperoxydglas absorbeerden de stralen metkorte golflengte veel sterker. Bij beide laatstgenoemde glazen vonden zijwederom verschuiving der absorptie in de richting der langere golflengten,indien het glas lood bevatte. Ook zij vonden aanmerkelijke absorptie derroode stralen door koperoxydglas. Blauw glas is gewoonlijk gekleurd met kobalt, dikwijls is het gekleurdeglas in een dunne laag op kleurloos glas aangebracht. Hoewel van dit glasweinig nuttige beschuttende werking was te verwachten, onderzocht ik enkeleflesschen, die wellicht met die bedoeling werden gebruikt. Uit de absorptieÂ?spectra, die op plaat III No. 108 tot 117 zijn afgebeeld, is te zien, dat slechtsdonker gekleurd glas een belangrijke absorbeerende werking heeft in hetzichtbare spectrum. Blauwe, violette, en ultraviolette stralen worden bijnaonverzwakt

doorgelaten. Bij het onderzoek der lichtfilters is reeds vermeld,dat ik donker kobaltglas zeer doorlaatbaar vond voor roode stralen. Dezedoorlaatbaarheid zet zich volgens Abney en Festing \') ver in het infraÂ?rood voort. Flesschen van zwart glas worden, als overblijfsel uit vroegercn tijd, somsnog gebruikt ter beschutting tegen licht, ondanks het bezwaar, dat haarondoorzichtigheid oplevert. Gewoonlijk is zwart glas gekleurd door bruinsteenof door bruinsteen en ijzer. Veelvuldig is de wand dier flesschen zeer dunof is een onvoldoende hoeveelheid kleurende stoffen toegevoegd, zoodateen enkele laag van dit flesschenglas zichtbaar violet licht doorlaat, hoewelde flesch bij doorzicht ondoorschijnend leek. De absorptiespcctra van zwartflesschenglas zijn op plaat III No. 118 tot 121 weergegeven. Uit den bcÂ?lichtingstijd blijkt, dat zij slechts een geringe hoeveelheid licht in het ultraÂ?violet, violet en rood doorlaten. Een dikke laag liet ultraviolet en zichtbaarlicht niet door. Maar infraroodc stralen worden door zwart glas weldoorgelaten. Behalve de bovenvermelde glassoorten werden nog enkele andere

onderzocht.De resultaten van dit onderzoek gaven echter of wel geen uitzicht op ccnigcrleinuttige werking voor beschutting tegen licht, of wel geen afwijking van dcreeds vermelde uitkomsten. Daarom is het onnoodig deze nader te bespreken. Nog verrichtte ik enkele onderzoekingen om de verkregen resultaten aande praktijk te toetsen en om andere middelen te vinden ter bcoordcclingvan de bruikbaarheid eener glassoort ter beschutting tegen licht dan hetspectrografisch onderzoek. De uitkomsten van het eerstbedoelde onderzoek, waarbij santonine,mercurojodide en ferripyrophosphaat met ammoniumcitraat achter verschillendeglazen aan het licht werden blootgesteld, is in een tabel op dc volgendebladzijde vermeld. 1) Proc. Roy.1 Soc. 38. 77 (1885).



??? Kleur van Het glas .... ^j\'â„?" groen geel bruin lichtrood ^rood\'" Absorptiespectrum v. h. glas No.......... 40\'41 90/91 79/80 59/60 49/40 51/52 118/119 Santonine /8ee\' na.....\' uur \' uur \' \' dagen 5 dagen Vonveranderd na 110 dagen 110 dagen 110 dagen Mercurojodide zwart na . I uur 1 uur I uur 1 uur 1 uur 1 dag 20 dagen 1 dagFerripyro- phosphaat bruin na . . . 1 uur 1 uur 1 dag I dag 4 dagen 60 dagen 6 dagen m. ammo- \' nium- onveranderd citraat na..........110 dagen Deze uitkomsten komen geheel overeen met hetgeen te verwachten wasop grond van het onderzoek dezer stoffen achter de lichtfiltcrs en van deabsortiespectra, welke met de overeenkomstige glassoorten waren verkregen.Hieruit blijkt, dat het gebruikte melkwitte, gele, bruine en zwarte glas zooveelultraviolet en violet licht doorlaten, dat santonine spoedig wordt geel gekleurd,dat zelfs donkerrood nauwelijks doorzichtig glas mercurojodide niet beschuttegen ontleding door licht en dat de geringe hoeveelheid licht met kleinergolflengte dan 600, die door lichtrood glas wordt doorgelaten na eenigen tijdnog ontlading van ferripyrophosphaat

met ammoniumcitraat veroorzaakt. Teneinde middelen te vinden ter beoordccling van de bruikbaarheidccncr glassoort ter beschutting tegen licht stelde ik de volgende onderzoekingenin. Daarbij had ik als doel voor oogen een voor den apotheker gemakkelijkbereikbaar middel te vinden, waarmede de bruikbaarheid van flesschcn vangekleurd glas kan worden beoordeeld. De absorptie van stralen met korte golflengte door gekleurd glas trachtteik aan te toonen door het uitblijven van fluorescentie ccncr kininebisulfaatÂ?oplossing in het doorgelaten licht. Volgens de onderzoekingen van Nicholsen Merritt \') wordt deze fluorescentie opgewekt door stralen met een golfÂ?lengte beneden 420. Met behulp van een lens concentreerde ik een lichtbundelop een kinincbisulfaat*oplossing in een buis, die was opgesloten in een donkereruimte, waarin door een kleine opening de fluorescentie kon worden waarÂ?genomen. Inderdaad verdween de fluorescentie, indien een groen glas (spectrumNo. 90/91) voor de lens werd geplaatst en was zij waarneembaar, indien eengeel glas (spectrum No. 79/80), die plaats innam. Maar

met bruin en zwartglas, die toch ongetwijfeld ook lichtstralen beneden 420 doorlieten, kon ikde fluorescentie niet waarnemen. Verschillende lichtgevoelige vloeistoffen werden onderzocht op hun bruikÂ?baarheid voor het beoogde doel. Zij werden daarom achter de lichtfiltcrsbelicht om na te gaan, welke lichtstralen verandering teweegbrachten en inwelken tijd deze waarneembaar was. Oji??u/zuurÂ?oplossing bleek slechts weinig gevoelig. Een tiende normaalÂ?oplossing was in daglicht na 16 dagen minder dan 4% in sterkte verminderd,achter filter 2 slechts 2%, achter filters 3 en 4 was zij nauwclijk, achter 5, 6en 7 was zij niet veranderd. Na toevoeging van 0.2 % mangaansulfaat alskatalysator was de achteruitgang na 2 dagen minder dan 1 %. Deze lichtÂ?reactie was dus zeer langzaam. Bovendien achtte ik haar in verband met l) Phya. Review. 18. 412. (1904).



??? gegevens in de literatuur onzeker. De meeste onderzoekers vermelden, datoxaalzuuroplossing in het licht ontleed wordt, vooral in verdunde oplossing,en dat deze ontleding belangrijk wordt versneld door verschillende katalysatoreno.a. ijzerÂ?, mangaanÂ?, en uraanverbindingen. Berthelot en Gaudechon \') vonden, dat ook droog oxaalzuur doorultraviolette stralen der kwartslamp wordt ontleed. Daarbij vonden zij naastkoolzuur ook mierenzuur. Maar Berthelot f) deelt later mede, dat vast enopgelost oxaalzuur gedurende drie maanden in de zon in het geheel niet ontleedwas en leidt daaruit af, dat de ontleding door licht uitsluitend wordtveroorzaakt door stralen beneden 300, die in het zonlicht niet of nauwelijksvoorkomen. Dit zou in overeenstemming zijn met de bevinding van Hartleyen Huntington,\'), dat 10 % oxaalzuuroplossing begint te absorbeeren bij 320en van Mazini *), dat een normaal oplossing van oxaalzuur in een laag van 1 cM.absorbeert vanaf 300.9, oplossing vanaf 270.6, ^ oplossing vanaf 234 en ^oplossing vanaf 230.0. Fehlings\'s vloeistof, die volgens onderzoek van Bijk 4) slechts

door ultraÂ?violette stralen wordt ontleed, vertoonde achter de lichtfilters pas na 20 dageneen duidelijk waarneembaar neerslag en wel enkel achter de filters 0, 1 en 2.Deze lichtreactie is dus zeer langzaam en daarom ongeschikt voor mijn doel. Opmerking verdient nog, dat de ontleding achter filter 1 niet overeenstemtmet hetgeen Bijk te dier zake mededeelt. Volgens zijn mecning zou de ontledingveroorzaakt worden door lichtstralen, die geabsorbeerd worden door dealkalische wijnstcenzuuroplossing. Zoodanige oplossing\' absorbeert slechtsstralen beneden 250, maar deze absorptie wordt in Fchling\'s vloeistof batoÂ?chroom beinvloed door de kopertoevoeging en begint dan reeds bij 350. Maarhet filter 1, waarachter ik ontleding waarnam, laat slechts stralen door boven 408. Eder\'s vloeistof, een oplossing van mercurichloride en ammoniumoxalaat,die nog lichtgevoeliger wordt door toevoeging van weinig fcrrichloridc, eneen oplossing van 2 % Jodoform in Chloroform, die eveneens zeer gevoelig isvoor licht, ontleden beide achter alle filters. Zij zouden hoogstens bruikbaarzijn ter bcoordeeling van

roode glazen door kwantitatieve vergelijking derontleding met die, welke zonder filter plaats vindt. Ik kan ze daarvoor echterniet aanbevelen. Bij de Eder\'sche vloeistof merkte ik nog een verschijnsel op, dat ik nietbeschreven vond. Na enkele dagen was achter de roode filters 6 en 7 eengering neerslag ontstaan; eenigen tijd daarna vond ik de vloeistof geheelgevuld met fraaie, witte kristalblaadjcs, die na afscheiding mercuroÂ? en mierenÂ?zuurreactie gaven. Vermoedelijk was dus, wellicht onder bijzondere omstandigÂ?heden,mercuroÂ?formiaat afgescheiden; de hoeveelheid was niet toereikend voorquantitaticf onderzoek. Natriumnitroprusside-oplossing (5 %) en ferrioxahat-oplossing ontleedden >) Compt. Rend. d. 1\'Ac. d. Se. 152. 261 1911.\') Compt. Rend. d. 1\'Ac. d. Sc. 158. 1791. (1914). Â?) Phil. Transact. 170. I 275 (1879); Mazini. Nuovo Chim. (5). 6. 343 (1903), beide volgens Bacon. Pbilippine Journ. of Sc. 5. 281. (1910).<) Ber.d. Deutsch. Chem. Ces. 30. 1243 (1906): Zschr.physik. Chem. 49. 641 (1904) en 61. 1.1903.



??? achter de filters O, 1, 2, 3 en 4, achter de twee laatste pas na 8 resp. 14 dagen.De ontleding dezer vloeistoffen verloopt dus zeer langzaam. Bij de beschrijving der reactie met Benzidin op de zuiverheid van ChloroÂ?form vermeldt Budde \') de lichtgevoeligheid dezer oplossing. Ik onderzochteen oplossing van 1 % benzidin in chloroform achter de lichtfilters en vond,dat deze oplossing reeds binnen 40 seconden in zonlicht opaliseercnd werd,achter filter 2 was na enkele minuten een troebeling ontstaan. Achter defilters 1, 3 en 4, dus door lichtstralen boven 408 was de vloeistof na 14 dagenlichtgeel gekleurd en na 90 dagen was achter deze filters geenerlei troebelingwaar te nemen. De afscheiding van kristallen in eene oplossing van benzidinin chloroform geschiedt dus snel door lichtstralen beneden 408. Een soortgelijk resultaat verkreeg ik met een oplossing van benzophenonin absoluten alkohol. Volgens W. D. Cohen \'), die de werking van licht opdit mengsel onderzocht, wordt, uitsluitend onder invloed der violette stralen,benzopinakon gevormd, dat zich in kristallen afscheidt, terwijl de vloeistoflichtgeel

wordt gekleurd. In daglicht ontstonden de kleur en de kristallenreeds in ?Š?Šn dag. In overeenstemming met zijn bevinding vond ik bij belichÂ?ting eener 2 % oplossing van benzophenon in absoluten alkohol (99.8 %)achter de lichtfilters afscheiding van kristallen enkel achter dc filters 0 en 2.Na 45 dagen was de vloeistof achter de overige filters helder en kleurloos.In afwijking van zijn resultaten bleef dc oplossing achter de filters 0 en 2echter volkomen kleurloos en dc kristalafschciding begon pas na belichtinggedurende drie dagen. Een oplossing in alkohol van 99 % gaf dezelfde uitÂ?komsten. Blijkbaar heeft dus water, dat volgens zijn onderzoek een sterknegatieve katalystor voor deze reactie is, in de hier aanwezige hoeveelheidgeen belangrijke invloed. Indien deze reactie sneller was dan ik haar vond,zou zij bijzonder geschikt zijn voor het aantoonen van violette lichtstralen. Eene oplossing van kaliumpennanganaat 0.001 N. verminderde bij bcwaÂ?ring in donker in drie dagen 30 % in gehalte. Door belichting achter defilters ging het gehalte nog sterker achteruit en wel in denzclfdcn tijd achterfilter 0 - 86 %,

filter 1 - 42 %, filter 2 - 48 % en filter 3 - 44 %. Achterde filters 4, 5, 6 en 7 was de gchaltevcrmindcring dezelfde als bij dc indonker bewaarde oplossing. Volgens verschillende opgaven, die Kayser ")aanhaalt, absorbeert kaliuinpcrmanganaat, gele, groene en ultraviolette stralen.Volgens mijn bevinding zouden de gele en groene stralen niet aan de lichtÂ?werking deelnemen. De oplossing, die bewaard was in een groene flcsch(spectrum No. 90/91), was ook niet meer in gehalte verminderd dan de indonker bewaarde. Wegens de belangrijke gehaltcvermindcring in donker, dieveel sterker is dan die door het licht achter de filters werd veroorzaakt,acht ik deze stof weinig geschikt voor dc beoordeeling van glas. Ik onderzocht ook dc bruikbaarheid voor mijn doel van de reactietusschen chroomzuur en kinine in het licht. Deze reactie is reeds veelvuldigaan een onderzoek onderworpen. De meeningen der onderzoekers loopen



??? uiteen over de vraag welke stralen de reductie van het chroomzuur veroorÂ?zaken. Goldberg *) schrijft die werking voornamelijk toe aan de absorptieder blauwe, violette en ultraviolette stralen door chroomzuur, vooral de lijn404 van de kwartslamp, terwijl de stralen met kortere golflengte, die doorkinine worden geabsorbeerd, relatief onwerkzaam zouden zijn. Luther enForbes s) en met hen Weigert \') en Winther 1) zijn echter van meening,dat juist de door kinine geabsorbeerde stralen de lichtwerking veroorzaken.Plotnikow sluit zich in 1910 \') bij Goldberg aan, in 1911 2) volgt hij demeening van Luther en Forbes. Een oplossing van chroomzuur en kininesulfaat (1 vol. N. chroomÂ?zuur 1 vol. 7t % kininesulfaat 1 vol. -jg- N. zwavelzuur, volgensGoldberg) werd achter de filters aan het licht blootgesteld. 5 cc. dezeroplossing kwamen overeen met 7.30 cc. eener thiosulfaatoplossing. In onderÂ?staande tabel is het aantal c.c. thiosulfaatoplossing vermeld, dat 5 cc. der vloeistofin donker bewaard en na belichting gedurende 2â€”4 en 8 dagen verbruikte. in donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7 na 2 dagen 7.2 2.25

6.75 6.6 4 â€ž 7.0 0.45 4.2 3.3 4.75 6.15 6.9 6.85 6.7 â€ž 8 â€ž 6.8 0.1 2.7 1-5 3.2 5.3 6.8 6.7 6.7 Uit de belangrijke vermindering van het chroomzuurgehalte achter filter 1(kinineoplossing) blijkt naar mijne meening, dat niet enkel de stralen, diedoor kinine worden geabsorbeerd, deze lichtwerking veroorzaken. Deze reactiezou voor de beoordeeling van rood glas wel kunnen dienen, maar ik achthaar te langzaam voor practisch gebruik. De ontkleuring eener joodamylum-oplossing door licht is onderzocht doorLemoine \') achter verschillend gekleurde glazen. De ontkleuring geschieddein volgorde achter kleurloos, blauw, geel, rood en groen glas, respectievelijkin 18, 27, 42, 60 en 78 effectieve zonuren. Bordier 3), die deze ontkleuring eveneens naging, acht haar geschiktvoor de beoordeeling van gekleurd glas, zonder echter een maatstaf voor diebeoordccling aan te geven. Bij belichting eener zwak blauw gekleurde joodamylumÂ?oplossing(l cc. 0.1 N.jodiumoplossing per Liter) achter de lichtfiltcrs trad ontkleuring achter filters 0en 2 pas op na 8 dagen. Voor mijn doel is deze reactie dus veel te langzaam.

De ontleding van joodwaterstof in een zure joodkaliumÂ?oplossing, isuitvoerig onderzocht door Plotnikow \'). Hij vond, dat vooral de blauwestralen. 436 van de uviollamp, de snelheid der ontleding, die ook in donkerplaats vindt, verhoogt en dat de absorptie voor deze stralen onmeetbaar 1 <) Z f. wi.e. Phot. O. 230 (I9II). 2 Â?; Z. f. phy.ik. Chem. 75. 385. (I9II). 3 Â?) Z i. physik. Chem. 58. 214 (1907) en 64. 215 (1903).



??? klein is. Strachow \') deelt mede, dat de lichtwerking pas optreedt, nadatjodium zich heeft afgescheiden, hetgeen ook in donker reeds geschiedt. Hijvermeldt, als meening van Plotnikow, dat vermoedelijk donkerbruin gekleurdecomplexe jodiumverbindingen ontstaan, die blauwe en violette stralen sterkabsorbeeren en versnellend op de lichtreactie werken. M??ller 3) heeft dezereactie aanbevolen voor beoordeeling der lichtbeschuttende werking vanflesschen van gekleurd glas. Hij vond, dat 50 cc. eener 2 pCt. joodkaliumÂ?oplossing met 2 cc. verdund zwavelzuur (10 pCt. S Oa) na belichting geduÂ?rende ?Š?Šn uur in de zon in een kleurlooze flesch ruim 7 cc. 0.01 N. thiosulÂ?faafcoplossing ter ontkleuring noodig hadden, bij belichting in een fleschvan bruin glas niet meer dan 1 cc. Zulk een flesch van gekleurd glas achthij geschikt voor beschutting tegen licht. Ik belichtte een 2% kaliumjodideÂ?oplossing bedeeld met 10 cc. normaalzoutzuur per 100 cc. Ik gebruikte zoutzuur, omdat Eder *) een onderzoekvan Leeds vermeldt, waarbij de ontleding door licht in een mengsel metzoutzuur gemiddeld, 1.47 maal

sneller werd bevonden dan met zwavelzuur.Na verschillende belichtingstijden werd 5 cc. der vloeistof getitrcerd met0.001 N. thiosulfaatoplossing. In de volgende tabel is het aantal cc. thiosulfaatÂ?oplossing vermeld, dat ter ontkleuring werd gebruikt. in donker Filter 0 1 2 3 4 5 6 7Na 1 dag 0.3 8.55 0.45 1.25 0.40 0.35 0.35 0.3 0.3 â€ž 2 dagen 0.6 14.4 1.5 4.45 1.1 0.95 0.6 0.6 0.6â€ž 3 â€ž 1.0 23.9 7.4 6.8 3.5 3.4 1.35 1.5 1.2 ., 5 â€ž 1.9 39.2 13.9 11.05 7.0 7.7 2.7 2.6 2.2 Hieruit blijkt, dat jodiumafscheiding in het donker langzaam geschiedten dat het licht achter de filters 5, 6, en 7 die afscheiding slechts weinigbevordert. Opmerkelijk is, dat die afscheiding in de eerste dagen gelijkentred houdt met de ontleding in donker en eerst daarna merkbaar sterkeris dan in donker. Achter de filters 0, 1, 2, 3 en 4 is de lichtinvlocd op de ontleding veelsterker. Uit het verschil achter de filters 0 en 1 blijkt, dat ook de ultravioletteen violette stralen aan de lichtwerking deelnemen. De belangrijke jodiumÂ?afscheiding achter de filters 3 en 4 wijst er op, dat ook de blauwe en groenestralen met grootcr golflengte dan 436 (zie

boven) de ontleding van joodÂ?waterstof bevorderen. Op grond van deze bevinding meende ik, dat deze lichtreactie niet kanworden gebruikt voor bcoordceling van de lichtbeschuttende werking vangekleurd glas, althans niet op de wijze als door M??ller is aangegeven. Hetresultaat, dat met de door hem aangegeven werkwijze verkregen wordt, geeftgccncrlci aanwijzing over de golflengte der stralen, waardoor de jodium*afscheiding veroorzaakt is en deze kan zoowel het gevolg zijn van de werkingvan stralen met langere als met korte golflengte. De geringere jodiumafschciÂ?ding in een gekleurde flesch dan in een kleurlooze wijst dus slechts op de J) Z. f. wits. Phot. IS. 227. (1918) en Chem. Centralbl. 16]. 1. 309 (1919).1) Ber. pKftrm. Gei. ?•O. 171. (1900).)) j. M. Eder. PKotochemi. (1906). 145.



??? lichtverzwakking door het gekleurde glas. Bovendien bestaat het gevaar, datde reactie nog niet over het beginstadium is heengekomen, waarop hierbovenwerd gewezen. Een proef met flesschen van verschillend gekleurd glas bevestigdemij in deze meening. De flesschen werden ongeveer voor een derde gedeeltemet de zure joodkali-oplossing gevuld, aan daglicht blootgesteld en na verÂ?schillende belichtingstijden werd in 5 cc. het afgescheiden jodium getitreerdmet 0.001 N. thiosulphaafcoplossing. Het aantal ter ontkleuring verbruikte cc.is hieronder vermeld. in Kleur van het glas: kleurloos groen geel bruin rood zwart donkerAbsorptiespectrum No.: 40^41 90/91 79/80 59/60 51/52118/119_ Ie. proef: na 1 dag 7.65 0.9 0.8 0.3 â€ž 2 dagen 14.3 1.9 2.0 0.6 2e. proef: na 5 uur 8.3 0.3 0.9 â€ž 3 dagen 36.75 8.7 16.05 1.0 .. 5 â€ž 50.7 14.5 26.0 1.9 3e. proef: na 4 uur 4.53 0.12 0.45 0.15 0.1 0.5 0.1 i> 28 â€ž 16.1 0.9 2.3 0.43 0.75 1.1 0.22 Hieruit blijkt, dat de gele (lichtbruine) flesch bij de eerste en derde proefgeheel voldeed aan den eisch door M??ller gesteld, terwijl uit het absorptieÂ?spectrum en

het onderzoek met santonine (blz. 49) gebleken is, dat dit glasonvoldoende beschutting oplevert tegen stralen beneden 408. De groene flesch,die wel tegen deze stralen beschut, gaf bij de le proef uitkomsten, die weinigafwijken van die met de gele, bij de 3e proef van die met de bruine flesch.Hetzelfde geldt bij de derde proef voor de zwarte flesch, die niet en voorde roode, die wel een soortgelijke beschutting oplevert. Bij langere belichting,zooals bij de tweede proef was toegepast, komt het verschil in beschuttendewerking tusschen de gele en groene flesch duidelijker te voorschijn. Maartevens blijkt dan, dat de groene flesch nog veel licht doorlaat, dat de ontledingvan Joodwaterstof bevordert. Dit licht, dat blijkens de santonincprocf (blz. 49)weinig schadelijk is, een gevolg van de snelle toename van de absorptie inde richting der violette lichtstralen bij dit groene glas, kan bij deze proef eeneongeveer gelijke jodiumafscheiding veroorzaken als het meer schadelijke licht,doorgelaten door bruin glas, waarbij die absorptie meer geleidelijk verloopt.Daarom meen ik, dat de uitkomsten van het onderzoek met

zure joodkaliÂ?oplossing na belichting gedurende een uur in de zon volgens M??ller geendeugdelijken grondslag leveren voor de beoordeeling der beschuttende werkingvan glas tegen den invloed van licht. Ook lichtgevoelig papier werd op de bruikbaarheid voor mijn doelonderzocht. Eder \') vermeldt, dat o.a. crythrosinc, methylcenblauw met oxaalÂ?zuur en bismarekbruin op papier zeer gevoelig zijn voor licht. Filtrcerpapierwerd in zeer verdunde oplossingen dezer kleurstoffen gedrenkt en daarna >) J. M. Eder. Photochemie (1906). 381.



??? gedroogd. Deze papieren, alsook guajakharspapier, celloidinschloorzilverpapierLeonar en gelatineÂ?chIoorziIverpapier Blue Star werden achter de filters belicht. Het guajakharspapier werd slechts zeer langzaam na verscheidene dagengekleurd. Bismarckbruins en erythrosinepapicr verbleekten in 4 uur duidelijk waarÂ?neembaar achter de filters 0, 1, 2, 3 en 4, na enkele weken ook achter filter5, na 1 maand was het bismarckbruinpapier ook achter filter 6 verbleekt. Na6 maanden was dit papier achter filter 7 en het erythrosincpapier achter defilters 6 en 7 nog onveranderd. Het methyleenblauwpapier, gedrenkt met 0.1N oxaalzuuroplossing, diemet methyleenblauw zwak was gekleurd, verbleekte in 4 uur achter de filters0, 1,2, 3, 4, 5 en 6 en was in een maand ook achterfilter 7 ontkleurd. De chloorzilverpapieren waren in zonlicht veel gevoeliger. Binnen ?Š?Šnseconde was het celloidinpapier, dat gevoeliger bleek dan het gelatinepapier,reeds duidelijk gcklqurd. Evenzoo na 5 minuten achter de filters 1, 2, 3 en 4,na 4 uur achter filter 5; na 24 uur nog niet achter de filters 6 en 7.Achter lichtrood glas (spectrum

No. 49/50) en achter [seleenglas (spectrumNo. 55/56) werd het papier in de zon binnen 3 minuten eveneens duidelijkgekleurd. Achter groen (spectrum No. 104/105), bruin (spectrum No. 61/62) enzwart (spectrum No. 118/119) glas werd het papier duidelijk gekleurd resp.binnen 3, 7 en 75 minuten.



??? IV. BESCHOUWING VAN DE UITKOMSTENDER ONDERZOEKINGEN. A. EIGEN ONDERZOEKINGEN. Bij mijn onderzoek is gebleken, dat het ongekleurde vensterglas, waarÂ?achter alle stoffen bewaard worden, reeds eenige beschutting tegen lichtoplevert door absorptie van ultraviolette stralen met korte golflengte. Maartevens, dat het door vensterglas doorgelaten licht na korten of langerenbelichtingstijd in verschillende der onderzochte stoffen veranderingenteweeg brengt. Voor beantwoording van de vraag ??f en in welke mate die stoffen tegenden invloed dezer stralen moeten worden beschut, zal men allicht geneigdzijn rekening te houden met de intensiteit van het licht, waaraan zij wordenblootgesteld. De fotochemische werking is echter volgens onderzoekingeno.a. van Draper voor chloorknalgas, van Bunsen en Roscoe voor chloorzil*verpapier en van Goldberg voor de oxydatie van kinine door chroomzuurevenredig met het product van lichtintensiteit en belichtingstijd. Hoewelafwijkingen van dezen regel zijn waargenomen bij geringe lichtintensiteit o.a.door Schwarzschild voor

broomzilvergclatinc, kan daaruit toch in het algemeenworden afgeleid, dat zwakke belichting van lichtgevoelige stoffen na langentijd dezelfde verandering zal teweegbrengen als door sterke belichting inkorten tijd optreedt. Hierin ligt tevens de verklaring van het feit, dat verÂ?andcring door lichtwerking bij stoffen, die bij mijn onderzoek door langdurigebelichting in zonlicht of sterk diffuus licht pas na gcruimen tijd veranderingondergingen, bij bewaring in de apotheek, waar zij gewoonlijk aan mindersterk licht zijn blootgesteld, slechts zelden en dan eerst na langen tijd wordtwaargenomen. De beschutting van lichtgevoelige stoffen behoort echter inhet algemeen te geschieden, enkel in verband met de golflengte der stralen,waarvoor zij gevoelig zijn gebleken, immers het is bezwaarlijk daarbij rekeningte houden met de intensiteit van het licht (tenzij deze nadert tot nul), waaraanzij zijn blootgesteld. Bij al de onderzochte stoffen namen lichtstralen beneden 408 aan deontledende werking deel, bij vele ook stralen met langere golflengte; maarbij deze was de werking der eerstgenoemde lichtstralen gewoonlijk

toch aan*zienlijk sneller en krachtiger merkbaar. Hierbij zij gewezen op een onderzoekvan Boll j) over den invloed van de golflengte op de snelheid eener foto*chemische reactie, waarbij hij vond, dat de ontledingssnclheid van platina* >) C. R. Ac. d. Sc. 157. 115. (1913).



??? chloorwaterstofverbindingen vanaf geel en blauw tot ver in het ultravioletexponentieel toenam met de trillingsfrequentie. Berthelot \') spreekt dezelfdemeening uit, hij noemt de trillingsfrequentie van het licht de potentiaal van deintensiteit der stralende energie. Uit de absorptiespectra op plaat II en III afgebeeld kan gemakkelijkworden afgeleid welke glassoorten beschutting tegen lichtstralen beneden 408opleveren en welke tevens tegen stralen met grootere golflengte beschermen. Rood glas, mits voldoende donker gekleurd, beschut tegen alle stralenbeneden 600, indien de kleur door koperverbindingen is aangebracht. SeleenÂ?glas van ongeveer gelijke kleurintensiteit absorbeert slechts tot 550. Doorrood glas kunnen dus alle stoffen, waarop lichtstralen beneden 600 invloeduitoefenen, tegen lichtinwerking worden beschut. Bruin glas, dat algemeen wordt gebruikt voor beschutting tegen licht,is voor dat doel ongeschikt, tenzij het zeer donker van kleur is. Uit de afÂ?beeldingen op plaat\'II No. 59 tot 82 blijkt, dat het spectrum van het doorÂ?gelaten licht bij de meeste, zelfs donker gekleurde, glassoorten tot

aan of totin het ultraviolet reikt. Practisch bleek de ondeugdelijkheid van donkerbruinglas ook bij het onderzoek met behulp van santoninc op blz. 49 vermeld.Slechts bruin glas als dat, waarvan het spectrum in No. 61/62 is afgebeeld,beschut tegen stralen beneden 500. Het is dan echter zoo donker van kleur,dat de inhoud eener flcsch nauwelijks is waar te nemen, hetgeen een belangrijkbezwaar voor de bruikbaarheid oplevert. Groen glas, dat met ijzer is gekleurd (spectrum No. 83/84 en 106/107), isin dikke laag eveneens zeer donker van kleur en daarom weinig geschikt voorpractisch gebruik. Veel betere beschutting levert het met chroom en kopergekleurde glas op, als signaalgrocnglas bekend, dat bovendien zeer doorzichtigis. De lichtgekleurde glazen (spectrum 90 tot 93) absorbeeren nog boven 408,het eerste tot 450, het tweede (wellicht enkel met koper gekleurd) tot 430.De donkerder gekleurde groene glazen (spectrum 102 tot 105), die intusschcnnog goed doorzichtig zijn, absorbeeren resp. tot 470 en 480. Het donkersteabsorbeert bovendien de roode stralen in belangrijke mate vanaf 620. De

metijzerverbindingen groen gekleurde glazen met gelijke kleurintensiteit absorbeerende roode stralen minder sterk. Het glas, waarvan het spectrum in No. 94 en 95 is afgebeeld, had eenfraaie lichtgroene tint, maar bevatte blijkbaar zoo weinig van de kleurendestof, dat het nauwelijks meer tegen licht beschut dan kleurloos glas. Blauw glas heeft slechts, indien het zeer donker is gekleurd, een goedbegrensde absorbeerende werking tusschen 460 en 700, zooals blijkt uit despectra No. 116/117. Lichter gekleurd glas (spectrum No. 108 tot 115) geeftabsorptiebanden. Donker blauw glas beschut dus tegen bijna alle stralen vanhet zichtbare spectrum. Zwart glas vertoont overeenkomst in absorptie met blauw glas, maar deabsorptie is verschoven in de richting van de korte golflengten en ligt tusschen420 en 600. Het beschut dus tegen een gedeelte der stralen van het zichtbare C. R. Ac. d. Sc ISO. 442. (1915).



??? spectrum en laat roode stralen en in geringe mate violette en ultraviolettestralen door. Bij mijn onderzoek werden veranderingen door het licht in het algemeenhet snelst en het sterkst veroorzaakt door de stralen met korte golflengte ende lichtwerking verminderde met het toenemen der golflengte. Aangezien bijblauw en zwart glas de lichtabsorptie, afgezien van het weinig werkzame roodeen infraroode licht, juist in omgekeerde richting verloopt, afnemende in derichting der korte golflengten, acht ik blauw en zwart glas ongeschikt voorbeschutting der door mij onderzochte stoffen tegen lichtwerking. Samenvattende kunnen dus gekleurde glazen de volgende beschuttingopleveren tegen lichtstralen :rood glas tot 600,donkerbruin glas tot 500,donkergroen glas tot 480 en boven 620.groen glas tot 450. blauw en zwart glas voor een gedeelte van het zichtbare spectrum. Op grond van de uitkomsten van mijn onderzoek kunnen de onderzochtestoffen in verband met de beschutting tegen licht, die zij behoeven, wordengegroepeerd als volgt: a. Beschutting tegen lichtstralen tot 408 is noodig voor:Acidum

hydrobromicum DimcthylamidoantipyrinumAcidum nitricum Jodoformum.Camphora monobromata Sulfas physostigmini.Chininum et ejus salia Tannas hydrargyrosus. Chloroformum ad narcosin. b. tot 450: Aether, Chloretum hydrargyrosum, Santoninum. c. tot 500: Solutio chlorii. d. tot 550: Pyrophosphas ferri cum citrate ammonico. c. tot 600: Acidum benzoicum. Argentum proteinatum. Jodetum hydrargyricumMetadioxybcnzolum. /S-Naphtolum. Pyrogallolum. f. tot 700: Hydrochloras apomorphini. Jodetum hydrargyrosum. Phcnolum. g. tegen stralen beneden 450 en boven 600: Bromoformum. Nitris acthylicuscum spiritu. h. beneden 500 en boven 600: Solutio peroxydi hydrogenii. i. boven 600 : Acidum hydrocyanicum, Solutio jodii spirituosa. k. tegen alle lichtstralen: Oxydum hydrargyricum. Phosphorus. Phenolum liquefactum. Solutio hydrochloratis suprarenini.



??? Uit een ander volgt, dat beschutting tegen licht kan geschieden voor degeneesmiddelen van: groep a met rood, bruin en groen glas. â€ž b â€ž rood, donkerbruin en groen glas.â€ž c â€ž rood en donkerbruin glas.â€ž d â€ž rood glas.â€ž e â€ž rood glas. >â€? f> g, h, i en k met geen der onderzochte glazen. De stoffen van groep ?’ tot k behooren dus in donker te worden bewaard.Teneinde verandering tijdens het gebruik dier stoffen zooveel mogelijk tevoorkomen, zal het aanbeveling verdienen deze niet in kleurloos glas tebewaren. Voor de groepen f en k verdienen dan flesschen van rood glasvoor de groepen g, h en i donkergroene flesschen de voorkeur. Het onderzoek naar de bruikbaarheid van flesschen van gekleurd glasgeschiedt het meest afdoend langs spectrografischen weg op de wijze als doormij beschreven. Aangezien slechts weinigen beschikken over de hulpmiddelen,die daarvoor noodig zijn, heb ik naar eenvoudiger middelen gezocht om hetbeoogde doel te bereiken. Bij de beschrijving der onderzoekingen van geÂ?kleurd glas heb ik er reeds op gewezen, dat visueel onderzoek met

denspectroscoop niet tot het doel leidt. In verband met de hiervoor beschreven proefÂ?nemingen kunnen de volgende onderzockingsÂ?methoden worden aanbevolen. Daarbij moest een grens worden bepaald voor het doorlatingsvermogenvan het gekleurde glas voor chemisch werkzame stralen, die uit den aardder zaak niet volkomen worden geabsorbeerd. Bij de vaststelling dier grens, die inderdaad eenigszins willekeurig gekozenis, ben ik geleid door de volgende overwegingen. De stoffen, die het meest gevoelig bleken te zijn bij mijn onderzoek endie voor beschutting tegen licht door gekleurd glas in aanmerking komen,zooals santoninum en pyrophosphas ferri cum citratc ammoniet), ondergingenin ongeveer ?Š?Šn uur verandering door het licht. Mijn onderzoek geschieddein hoofdzaak in den zomer, zoodat onder ?Šcn uur belichting moet wordenverstaan ?Š?Šn uur zonbclichting gedurende den middag van een zomerdag. Teneinde de lichtwerking gedurende den loop van een geheel jaar mei:die belichting tc kunnen vergelijken, zouden de lichturcn gedurende een jaarmoeten worden omgerekend op

zomcrmiddagÂ?zonncschijnurcn. Het aantallichturcn per jaar bedraagt ongeveer 4450, waarvan ongeveer 1700 zonncÂ?schijnuren. In aanmerking nemende de geringere activiteit van het diffuselicht cn de afwisseling in de activiteit gedurende den loop van den dag enin de verschillende jaargetijden meen ik, dat de totale chemische lichtwerkingin een jaar niet m?Š?Šr zal bedragen dan overeenkomt met 500 zomermiddagÂ?zonncschijnurcn. Een stof, die door ?Š?Šn uur zonbclichting gedurende een zomermiddagverandering ondergaat, zal dus om in den loop van een jaar geen veranderingdoor licht te ondergaan, zoodanige beschutting, bijv. door gekleurd glas,noodig hebben, die verandering onder belichting in zonlicht gedurende 500



??? zomermiddaguren kan voorkomen. Het is duidelijk, dat voldoende beschuttingis bewerkt, indien daardoor de activiteit van het licht tot gedeelte wordtteruggebracht. Dit geldt echter alleen, wanneer de lichtverzwakking geschiedt in dat gesdeelte van het spectrum, waarvoor de te beschutten stof bij uitstek gevoelig is. Het lichtroode glas, dat blijkens vergelijking tusschen spectrum No. 50en de spectra a en b op plaat II, bij belichting gedurende 100 secondenminder licht doorliet tusschen 450 en 570 dan de lichtbron in ?Š?Šn secondeop de plaat wierp, maar m?Š?Šr dan in een halve seconde, veroorzaakt dusvoor deze lichtstralen eene verzwakking van het opvallende licht tusschen 99 en 99.5 %. De verzwakking bedraagt m?Š?Šr voor de violette en ultraviolettestralen, waarvan in 100 seconden minder werd doorgelaten dan de lichtbronin 0.5 seconde op de plaat wierp. Bij de beoordeeling van bruin glas en groen glas kan nog onderscheidgemaakt worden in de eischen, die aan licht en donker gekleurd glas zijnte stellen. Het licht gekleurde glas kan gebruikt worden ter beschutting tegen lichtÂ?stralen

beneden 408 voor de geneesmiddelen hierboven in groep a genoemd.In verband met het voorgaande moet het daarvoor voldoen aan den cisch,dat het minder gedeelte dier lichtstralen doorlaat. Enkel lichtstralen beneden 408 veroorzaken in een 1 pet. oplossing vanbenzidine in chloroform eene troebeling, die zeer snel, in zonlicht binnen40 seconden, zichtbaar wordt. Het uitblijven dier troebeling binnen 500 X 40seconden = ongeveer 5\'/a uur bij belichting achter bruin of groen glas metzonlicht op het midden van een zomerdag acht ik voldoende bewijs voor dedeugdelijkheid dier glazen voor het beoogde doel. Donkerder gekleurde bruine en groene flesschcn moeten, om bruikbaarte zijn voor beschutting der geneesmiddelen in groep b en c genoemd, lichtÂ?stralen tot 4Â?0 resp. 500 absorbceren. De aanwezigheid dezer lichtstralen inhet doorgelaten licht kan met behulp van chloorzilverpapicr worden aangcÂ?toond, indien de werking der lichtstralen tusschen 4S0 resp. 500 tot 600 opecnigerlei wijze wordt opgeheven. Dit kan geschieden door middel vandonkerblauw cobaltglas (spectrum No. 116/117),

dat de stralen tusschen460 en 700 absorbeert, hetgeen met den spectroscoop kan worden gecontroleerd.De kleur van dit glas komt ongeveer overeen met de kleur cener koperÂ?oxydammoniakoplossing (bereid uit 15 gram kopcrsulfaat, 200 cc. water en 100 cc. ammonia s. g. 0.96) in een laag van 8 cm. De vergelijking is echterbezwaarlijk, omdat cobaltglas ook roode stralen doorlaat. In plaats van hetcobaltglas kan ook deze kopcroxydammoniakoplossing worden gebruikt ineen laag ter dikte van 4 cM. in een vierkante flcsch van kleurloos glas,aangezien zij dan volgens mijn onderzoek slechts stralen tusschen 340 en460 doorlaat. Wordt nu een bruine of groene flcsch, waarin zich een strookjechloorzilverpapicr bevindt, achter het cobaltglas of de flesch met koperoxydÂ?ammoniakoplossing aan zonlicht blootgesteld, z???? dat het licht alleen doorde blauwe laag cn niet zijdelings kan toetreden, dan zal verkleuring van hetpapier aantoonen, dat lichtstralen beneden 460 door het bruine of groene



??? glas worden doorgelaten. Nog eenvoudiger is een smalle reep cobaltglas(spectroscopisch onderzocht!), waarachter een smal strookje cello??dinepapier,tegen zijdelings invallend licht beschut door zwart papier, in de bruine ofgroene flesch te plaatsen. De gebruikelijke fotografische afdrukpapieren zonderontwikkeling zijn voor deze proef geschikt, innien zij de boven aangegevengevoeligheid voor licht bezitten. Aan het donkerblauwe en donkergroene glas behoort de eisch te wordengesteld, dat het minder dan ~ van de lichtstralen beneden 480 doorlaat. Dedoorlating voor de violette en ultraviolette stralen, waartegen dit glas bijv.bij santoninum, krachtig moet beschutten, behoort dus geringer dan ^ tezijn. Ik meen deze, hoewel eenigzins willekeurig op te mogen stellen. Het cello??dinepapier, dat binnen een seconde in daglicht wordt gekleurd,moet bij het bovenbeschreven onderzoek met donkerbruin of donkergroenglas 5000 seconden = ruim 80 minuten ongekleurd blijven bij belichting metzonlicht op het midden van een zomerdag. De verkleuring wordt het scherpstwaargenomen, indien het

cello??dinepapier wordt bedekt met zwart papier,waarin een kleine opening met scherpe randen is gemaakt. Bij mijne proeven achter cobaltglas werd cello??dinepapier, dat in zonlichtbinnen een seconde gekleurd werd, achter donkerbruin glas (spectrum No. 61/62)in een etmaal door belichting in de zon niet veranderd, achter donkergroenglas (spectrum No. 104/105) was het in dien tijd nauwelijks gekleurd. Lichtgroen en lichtbruin glas, dat stralen beneden 460 doorlaat, kan aandeze proef niet voldoen. Bij onderzoek op de boven aangegeven wijze werdcello??dinepapier achter lichtbruin glas binnen 10 seconden, achter lichtgroenglas (spectrum No. 90/91) binnen 20 minuten licht gekleurd. Voor het onderzoek van donkerbruin of donkergroen glas op de bovenÂ?beschreven wijze achter cobaltglas of kopcroxydeammoniakÂ?oplossing zou inplaats van chloorzilvcrpapicr als indicator ook gebruik gemaakt kunnen wordenvan een zure joodkaliÂ?oplossing of van een oplossing van chroomzuur met kinineÂ?sulfaat. Naar mijne meening verdient cello??dinepapier de voorkeur, omdat ccneverandering door het licht

veel sneller waarneembaar is dan bij de genoemdevloeistoffen en omdat het, in tegenstelling met deze vloeistoffen, gedurendeden voor het onderzoek benoodigden tijd in donker niet waarneembaarverandert. Voor de beoordeeling van rood glas kan eveneens cello??dinepapier gebruiktworden om het ontbreken van stralen beneden 600 in het doorgelaten lichtaan te toonen. In verband met de bovenvermelde overwegingen zou ik aanrood glas den eisch stellen niet meer dan ~ door te laten van de gelegroene en blauwe stralen. Zooals reeds is vermeld wordt dan van de violetteen ultraviolette stralen aanmerkelijk minder doorgelaten. Het glas, waarvanhet absorptiespcctrum op plaat II No. 50 is afgebeeld, laat iets minder dangedeelte van de lichtstralen door tusschen 450 en 570. Deze lichthocveelheidkon in de zon binnen 3 minuten worden aangetoond met cello??dinepapier.Om aan, den bovcngcstcldcn eisch te voldoen zal rood glas cello??dinepapierten minste 15 minuten tegen verkleuring moeten beschutten bij belichtingin de zon op het midden van een zomerdag.



??? Aan de bovengestelde eischen kan bruin, groen en rood glas gemakkelijkvoldoen, uit dat oogpunt zijn zij dus geenszins te scherp. Een benzidineÂ?oplossing in chloroform bleef in groen glas (kreosotalflesch)en in donkerbruin glas weken lang helder in zonÂ? en onverzwakt daglicht. Cello??dinepapier bleef achter donkergroen en donkerbruin glas, achtercobaltglas geplaatst, langer dan een dag ongekleurd in de zon. Achter rood glas bleef cello??dinepapier bij zonbelichting eveneens langerdan een dag ongekleurd. Het groene en roode glas, dat aan de gestelde eischen voldoet, is indubbele laag, zooals bij een flesch, voldoende doorzichtig, zoodat de inhoudeener flesch goed kan worden waargenomen. Het donkerbruine glas is veelminder doorzichtig en daarom minder geschikt voor gebruik. Bij de uitvoering der bovenbeschreven proeven ter beoordeeling vanglas, anders dan in den zomer, moet rekening gehouden worden met de geringereactiviteit van het zonlicht. Volgens de onderzoekingen van Bunsen en Roscoeis die activiteit des zomers ongeveer 10 maal grooter dan des winters. B.

ONDERZOEKINGEN VAN ANDEREN. Na het voorgaande acht ik het overbodig uit te wijden over de afwijÂ?kingen tusschen mijne onderzoekingen en die door anderen zijn verricht.Ik heb hierbij bijzonder het oog op de reeds aangehaalde onderzoekingenvan M??ller (zie blz. 4) en van Madsen (blz. 5), ccnigzins ook op die vanChastaing (blz. 4 en 23). Bij al deze onderzoekingen is naar mijne meening teweinig aandacht geschonken aan de samenstelling van het licht, dat doorgeÂ?laten werd door de gekleurde glazen, die voor het onderzoek dienden. Madsen vermeldt in het geheel geen onderzoek van de gebruikte flesschcnvan gekleurd glas. M??ller gteft nauwkeurige mcdedeelingen over het spectroscopisch onderÂ?zoek van de gekleurde glazen, die hij voor zijn onderzoek gebruikte. Maardit onderzoek geschiedde slechts visueel, waardoor geen voldoend nauwkeurigeresultaten kunnen worden verkregen en bovendien het ultraviolette lichtgeheel buiten beschouwing bleef. Dientengevolge had hij geen voldoendeaanknoopingspuntcn voor dc duiding der verkregen resultaten. Chastaing vermeldt wel,

dat dc gekleurde glazen, die hij gebruiktespectroscopisch waren onderzocht, maar vermeldt niet op welke wijze ditgeschiedde. Daarom heeft ook zijn onderzoek naar mijne mcening belangrijkminder waarde, dan daaraan volgens dc literatuur J) wordt toegekend. De gunstige omstandigheid, dat ik bij mijn onderzoek gebruik kon makenvan een fraaie kwartsÂ?spectrograaf cn van den microfotomcter van Moll, is weldc oorzaak, dat mijn onderzoek andere grondslagen oplevert voor de bcantwoorÂ?ding der vraag, op welke wijze geneesmiddelen tegen den invloed van lichtstralenbehooren te worden beschut, dan tevoren door M??ller waren aangegeven. i) Pore. Ann. 108. 193 (1859). \') Tuckerman. Bibliography of the chera. influence of liaht. Smithsonian Mitc. Coll. Vol. 34. Art. IX.
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??? ABS?–RPTIESPECTRA PLAAT 1 PLAAT II Vergelijkingsspectra Dun glas voor lichtfilter 0ApparatenglasLichtfilterfleschLichtfilter 1Â? 2Â? 3Â? 4Â? 5Â? 6Â? 7Dekglas 0.2 mM.VoorwerpglasVensterglas, enkel Â? dubbelSpiegelglas, dundik Uviolglas Flesschenglas, kleurloos medicijnÂ? kristal, dun Â? Â? dik Golflengte uitgedrukt in millimicrons. -a . c 60c c .2 o -C u u </! No. |-S _c â€” o VI -7-1 wc 12.5 Â§ u c/j ?–00â€”I 0.501.003.0010.0030 j3 303303 303 303 303 303 303 3010100606003 303 303 303 303 303 303 303 303 303 30 0.501.003.0010.003015150101002020010100101001103 30101003 305 5010 abcde 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 606162 63 64 65 6667 mm 68 100 69 10 70 100 71 10 72 100 73 10 74 100 75 5 76 77 78 79 808182 83 84 85 86 505 503 305 505 503 30 Vergelijkingsspectra Rookglas, middelRood glas, licht donkeropaliseercndscleenglas RoseBruin Groen Crookcs\' Bmedicijn, lichtÂ? donker Â? Boheemsch, licht* Â? dor.ker Â? Lausitz, donker Â? U.K. Â? Poncet, donker Â? Sch??llaucr, donker Â? gevernist, 1)Â? Â? E Â? foto, lichtÂ? Â? donker Â? bierflesch, dik Â? antiglare M. 4 Fig. 1. GRAFISCHE VOORSTELLING VAN DE ZWARTING DERFOTOGRAFISCHE PLAAT NA BELICHTING: PLAAT III c Vergclijkingsspectra Groen glas, antiglarc C. Â? Â? crcosotalflcsch Â? Â? D.sflcsch Â? Â? M.sflcsch, licht Â? Â? Euphos Â? Â? Hallauer, middel Â? Â? Â? donker Â? Â? vlak Â? Â? Â? donkerder Â? Â? wijnflesch Blauw Â? olieHesch Â? Â? BromoseltzHesch Â? Â? Hesch, dik Â? Â? cobalt, licht Â? Â? Â? donker Zwart Â? HeschÂ?v.D. Â? Â? Hesch, dun Cuvet, 10 cM. met water Â? 10 Â? Â? HBr Â? 10 Â? Â? CHC1, Â? 35 mM. Â? CHBr, Â? 35 Â? Â? Santoninopl. Â? 10 cM. Â? Nitr. acthyl.c.sp. Â? 35 mM. Â? Nitris amyl. a-b-c-d-c door de lichtbron. 1 tot 7 met de lichtfilters v????r de lichtbron. Zie blz. 11. Oj 03 0.50\'1.003.0010.00303 303 303 303 303 303 3010 101 1005 5010 105 100 106 10107 100 1103 305 503 3010 117 100 118 100 119 500 120 100 121 500 122 Fig. 2. HOEVEELHEID EN GOLFLENGTE VAN HET LICHT DOOR DE FILTERS DOORGELATEN. Zie Hz. 11.
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??? STELLINGEN i Bij de keuze van gekleurd glas voor beschuttingvan geneesmiddelen tegen den invloed van licht moetrekening gehouden worden met hunne specifiekelichtgevoeligheid. II Zwart glas is ongeschikt voor beschutting vangeneesmiddelen tegen licht. III Spectroscopisch onderzoek is ontoereikend voorde beoordeeling der beschuttende werking vangekleurd glas tegen lichtinvloed. IV Bij intensiteitsbepaling van spectraal licht langsfotografischen weg, verdient voor de meting vande zwartheid der fotografische plaat de microfoto-meter van Moll de voorkeur. [L. Hamburger. Over lichtemissie door gassenen mengsels van gassen bij clectrische ont-ladingen. Diss. 1917. Delft.]



??? Bij de ontleding eener oplossing van kinine-bisulfaat en chroomzuur onder invloed van licht,zijn niet enkel de door kinine geabsorbeerde stralenwerkzaam. [Zeitschr. f??r physik. Chem. 41, 1 (1902); Journ. Amer. Chem. Soc. 31, 770 (1909).] VI Het onderzoek van Milbauer [Zeitschr. f. physik.Chem. 65, 564 (1914)] naar den invloed van kata-lysatoren op de ontleding van chloorwater iswaardeloos. VII De eisch der Nederlandsche Pharmacopee betref-fende oplosbaarheid van mercuriammoniumchloridein verdund azijnzuur, is onvoldoende omschreven. [Pharm. Zentralh. 42, 465 (1901); Pharm. Ztg. 51,930 (1906);Pharm. Weckbl. 44, 562](1907).] VIII Ten onrechte stelt de Nederlandsche Pharma-copee eischen betreffende het gehalte aan ammoniaken vaste stof in â€žgewoon water". IX Calomel behoort in formule te worden voor-gesteld door Hg2Cl2.



??? Bij de ontleding van Chloorwater moet onder-chlorigzuur als tusschenproduct worden aangenomen. [Zeitschr. f. physik. Chem. 29 , 613 (1899); Zeitschr. f. wiss. Phot. 13, 383 (1914).] XI BettendorfFs proefvocht (gewijzigd volgens DeJong-Vanino-Hartvanger) verdient voor opsporingvan arsenik in bismuthzouten de voorkeur. [Pharm. Weekbl. 29, 205 (1902); Arch. d. N Pharm. 252, 381 (1914).] XII Bepaling van de waterstofionenconcentratie indrinkwater verdient de voorkeur boven berekeninguit de concentratie van vrij koolzuur en bicar*bonaationen. (Z. f. Unters. Nahr. u. Gen. Mitt. 38, 1 (1919).] XIII Het gebruik van conserveermiddelen bij debereiding van eet- en drinkwaren vereischt dringendwettelijke regeling. XIV Invoering en deugdelijke handhaving der Waren-wet 1919 (S. 581) zal belangrijke verbetering derhoedanigheid van eet- en drinkwaren tengevolgehebben, zoowel in hygi??nisch als in economischopzicht.
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