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I. Vorbemerkung.

Das Problem der Blétternmkehrung im Ei der Nagethiere hat wieder-
holt Einige der hervorragendsten Embryologon beschiiftigt; Forscher wie Bscnory,
Rereuwrt, IleNsex habon dicse Hrscheinung, welche in grellem Widerspruche mit den
morphologischen Bildungsgesctzen zu stehon scheint, zum Vorwurf eines eingehenden
Studiums gemacht, ohne dass es ihnen jedoch gelungen wiire, cine befriedigende Erkldrung
oder auch nur cine klare Vorstellung des Sachverhalts dieses merkwiirdigen Phiinomens
zu gewinnen. Mag der Grund davon in erster Linie in der Schwicrigkeit der Untersuchung
selbst liecen — zur richtigenr Beurtheilung dieser Verhiiltnisse war vor Allem eine 20
genaue Kenntniss des Baues der normalen Keimblase der Siugethiere erforderlich, wie
ste crst in den letzten Jahren gewonnen wurde.

Es ist nun sehr wahrscheinlich, dass die Inversion der Keimblétter bei mehreren
- Vorfahren der jotzt lebenden Nager unabhiingig von einander aufgetreten ist; denn einmal
trifft man diese wunderbare Modification der Blatteranlage sowohl bei Thicren der alten
als der neuen Welt, und zweitens vollzieht sich dio Umkehrung nicht bei allen Nagern
in der gleichen Weise. Ausgehend von diesen Erwiigungen habe ich es unternommen,
die Blitterumkchrung bei den verschiedenen Nagethicren, in welchen der Process der
Keimblatterinversion stattfindet, zu untersuchen, in der Erwartung, durch Vergleichung
der gewonnenen Resultate zu ciner richtigen Vorstellung von diesem Vorgange und wo-
miglich von dessen Motiven zu gelangen.

Der crste Entdecker der invertirten Lage der Keimbliatter ist BiscHorr: Unter der
imponirenden Reihe von Monographicen iiber Entwickelungsgeschichte der Siugethierc,
welche dieser beriihmte Apatom in rascher Aufeinanderfolge in den vierziger bis Mitte
der flinfziger Jahre veroffentlichte, beansprucht dicjenige, welche iiher das Meer-
schweinehen handelt ein ganz hervorragendes [nteresse; denn bei diesem Thiere machte
Biscaorr die Entdeckung, dass wihrend des frithen Embryonallebens die Keimbl#tter in
geradezu umgekehrter Anordnung liegen wie bei allen tibrigen Thicren. Dag Erstaunen,
welehes Biscmorr selbst iiber diesc paradoxe Thatsache empfand, giebt sich in der Auf-
forderung kund, welche er den Zweifclnden zurufi: SKommt her nund schet!¢

Mit methodischer Sorgfalt verfolgle Bisomorr den Entwicklungsgang des Meer-

schweincheneies, vom unreifen Iti bis zum ausgebildeten Fotus, und wenn auch noch
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manche Liicke auszuftillen blieb, manche seiner Auffassungen den heutigen Anschanungen
nicht mehr entsprechen, so verdient es doch laut betont zu werden, dass BISCHOFF im
Allgemeinen eine ganz richtige Vorstellung von der Anlage und Um-

wandlung der Keimblitter des Meerschwoinche s gowann!

Um so mehr ist cs zu verwundern, dass hervorragende Forscher wie RErcmerr und
Hexsen, welche spiter BiscHorr’s Entdeckung einer neuen Prifung unterzogen, den
richtigen Sachverhalt vollstindig verkaunten, gegen die Deutung der Keimblitter, wic sie
B1scHOFF gegeben, anf das Energischste Opposition machten und die Resnltate BIscaorr's
wieder in Frage stellten. Nur in einem Punkte stimmen Rercuert und HENSEN mit
BiscHOFP iiberein; dass nimlich in der That die Keimblitter des Meerschweinchens grade

die umgekchrte Lage haben wie die der ﬁbrig(m Placentarsiugethiere.

Nachdem nun in den letzten Decennien die Lehre von den Keimblitiern als
morphologischer Primitivorganen durch zahlrciche neue Thatsachen fester als
je begriindet worden ist, ergchien es erwiinscht, die rithselhafte Erscheinung der Inversion
der Keimblitier, welche mit der Blittertheorie niclit versinbar schien, einem cingchenden
Studium zu unterwerfen. leh wiblte zuerst als Untersuchungsobject die Tausmaus, bei
welchem Thiere Rurcurrr schon in den vierziger Jahren die umgekehrto Liage der Keim-
blitter geschen hatte, und bald gelangte ich zu dem Resultate, dass dic Bliatterumkehrung
bet diesein Thiere noch nicht in der freien Kcimblase anzutreffen sei, sondern erst nach
erfolgter Verwachsung derselben mit der Utcruswand sich vollziehe (siche crstes Heft
dieser Studien). Is gelang, den Process der Umkehrung der Blitter Schritt fiir Schritt
bis zur Embryonalanlage zn verfolgen, mit dem typischen Entwickelungsmodus der Keim-
blasc der tbrigen Stuger in Einklang zu bringen und die Abweichungen auf einen Pro-
cess elementarster Art, midmlich aul dic partielle Wucherung der y Lragerzellen® in der
Keimblase, zurtickzufiihren. Und was bei der Maus anfangs als unerhrte Ansnahme von
der typischen Anlage nnd Werthigkeit der Keimbliitter erschien, documcntirte sich schliess-

lich als nene Btiitze fiir die Lehre von der Integritit und Individualitit der Keimblitter.

Gleichzeitig hatte auch Kurrrkr und FrRASER das nimliche Thema in Angriff ge-
nommen; jener Forscher untersuchie die Blitterumkehrung bei der FPeldmaus, dicser bei
der Ratte. KUPFFER, welcher nur vercinzelte, fiir den Process der Blatterumkehrung aber
entscheidende Entwickelungsphasen der Arvieola arvalis beschreibt, war unabhingig von
mir zu wesentlich gleichen Anschauungen gelangt, withirend FRASER in seiner ersten vor-
ldufigen Mittheilung den Process der Blitterumkehrung in ganz andrer Weise auffassto

und erst spiter sich den Auffassungen von Kuprrir und mir anschloss.

Im Laufe des Vorjahrs 1883 habe ich nun Gelegenheit genommen, auch die Ent-
wickelung des Meerschweinchens und der Ratte einem erneuten Studinm zy unterwerfen,

und wihrend der Sommermonde zog ich auch die Waldmaus und die Feldmaus in den

-

Kreis der Beobachtung.




69

Mecine Untersuchungen haben mich gelehrt, dass bei allen den genannten
Thicren die freiec Keimblase den typischen Bau der Keimblase andorer
Placentarsiugcthiere besitzt, dass die Blitternmkehrung erst nach er-

folgter Verwachsung der Keimblase mit der Uteruswand sieh vollzieht

Am Kklarsten liegen diese Verhidltnisse bei der Feldmaus, wo die Onfogenic am
wenigsten ,gefilscht wird; etwas complicivter gestaltet sich der Act der Dlitterum-
kehrung bei der IMausmaus; eine neue Modification tritt bei der Ratte und Waldmaus
hinzu, wihrend bei dem Meerschweinchen dic Anlage sowie die Umformung der Keim-
blitter und der Primitivorganc eine ganz Uberraschende Abwoichung aufweist, die jedoch
bet ndherer Priiffung sich ebenfalls auf den tiypischen normalen Bildungsplan zuriick-
fiihren lidsst.

Wenn ich die im ersten Hefte dieser ,Studien* publicirte Entwickelungsgeschichte

der Hausmaus hinzurechne, so erstrecken sich mcine Beobachtungen auf folgende Thiere:

Cavia ecobaya Marcorav, Meerschweinchen,

Mus de¢umanus PArrLag, Ratte (weisse Varletiit),
Mus sylvaticus Lixng, Waldmaus,

Mus musculus Linvg, Hausmauns (welsse Varietit),

Arvicola arvalis Panvnas, Feldmaus,

(temiss BiscHOFF's Angabe findet sich auch bei Hypudaeus amphibius
Linyg, sowie bei Dasyprocta Aguti Desmarest (fide Dr. Fraxz MOLLER) cine Um-
kehrung der Keimblitter, und cs ist schr wahrscheinlich, dass auch noech andere Nager,

zumal die Arten der Ratten und Miuse, ein gleiches Verbalten aufweisen werden.

Um die Kecimblasen und jungen Embryonen zur Untersuchung geeigneter zu
machen, schlug ich das nimliche Verfahren emn, welches ich frither wur Priparation der

1o 8

Eier der Haunsmaus angewendet hatte. Die aus dem frisch getidteten Thicre herausge-
schnittenen Uteri wurden meistens in toto in Pikrinsch wefelsiiurclisung gebracht, danaclh
aysgoestisst, mit Boraxkarmin gefirbt, entwissert und nach allmithlicher Durchtrinkung

mit Terpentin in Paraffin emngebettet. Die griberen Verhiltnisse wurden an Dickschnitten,

die histologischen Details an Diinnschnitten bis zu Y mm studirt. Vor der Schnittfithrune

ward der Husscre muskulose Beleg der Uterushérner meisiens entlernt. Aeltore Koim-
blasen konnten aus der frischen Uteri herauspriparirt werden, doch erwies sich dag zu-

erst genannte Verfahren im Allgemeinen als das zweckentsprechendere.




1. Ueberblick iiber den Prozess der Blitterumkehrung bel
verschiedenen Nagern.

Tafel XVL

1. Die freie Keimblase derjenigen Nagethiere, bei welchen eine Blitterum-
kehrung vorkommt, unterscheidet sich nicht von der Keimblase der normal sich ent-
wickelnden Nagethiere, z. B. des Kaninchens. Die Umkehrung der Keimblitter volluieht
sich vielmehr erst nach orfolgter Anheftung der Keimblase an die Uteruswand. Die An-
regung zur Blitterumkehrung geht nicht von der sogen. Keimscheibe sclbst aus, sondern
wird vielmehr bedingt durch eine particlle Wueherung der peripherischen Deek-
zellen, welche die Grundblitter vor sich herdriingt. Wihrend bei dem Kanincheneti,
nach erfolpter Sonderung der formativen Furchungszellen in #Hussercs Ektoderm und
inperes Bntoderm, dic gesammte Lage der dusseren Deckzellen zu einer diinnen resi-
stenten Membran zusammenschrumpft (Fig. 46—48 R), verdickt sich bei den Nagern mit
invertirten Keimblittern der mit den formativen Zellen in Contact befindliche Abschnitt
der Deckschicht unter lebhafter Zellvermmehrung zu einem sphiivischen oder konischen
Gebilde, welches ieh als ,Triger® bezeichne; dassclbe ist in den Fiouren der Tafel XVI
mit blauwer Farbe markirt. Dic Dinwucherung dicses Triigers ins Innere der Keimblase
hat zur Folge, dass die scheibenfirmigen Grundblitter (Ektoderm und Entoderm) sich
nicht wie beim Kaninchen zu zwel concentrischen ITohlkugeln crweitern (Fig., 46—47),
sondern, ehe sie noch zu dicser Gestalt gelangten, ins Centrum der Keimblase vorge-
schoben, vorgestiilpt und damit invertirt werden (Fig. 52, 55, 66). — Die (Gestalt des
Triigers ist nicht bei allen Nagern die gleiche.  Beil Arvieola arvalis sowie bei der Ilaus-
maus stellt er anfangs cinen Holhlkegel dar (Fig. 52, 55), bei der Ratte, der Waldmaus
and dem Meerschweinehen erscheint er als solider Zellenhaufen von unregelmissiger Ge-
stalt (Fig. 62, 65, 70). Dieser Triger ist es, welcher sich zur placenta cmbryonalis

entwickelt.

9. Die Bezichungen, in welche der Triger mit den formativen Ektodermzcllen
tritt, zeigt bel den verschiedenen Nagern mit invertirten Blittern ziemlich aunffallende
Difforenzen. DBei der Feldmaus zieht sich, nach Kuprrer's Beobachtungen, der holl-
kegelfsrmige Triiger bald wieder aus dem Innern der Keimblase heraus (Fig. 53), indem
cr sich zur Scheibe verflucht; das Bktoderm, welches allmihlich aus der Napfform in die
(+lokenform iiberging, ruht dann mit seinem freien Rande auf der Peripheric der Triiger-
scheibe. Anders bei den iibrigen Nagern, wo das Ektoderm sich zur Kagel zusammen-
zieht (Fig. 55, 62, 66), in dieser Gestalt von dem Triiger ins Piinnere vorgeschoben wird
und bei der Ratte, Haus- und Waldmaus mit dem Triger vollstindig yerschmilzt,

nachdem im Innern derselben die Markamnionhthle E entstanden war (Fig. HT—5H8,
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63—64, 66—67). Auch im Triger selbst bildet sich darauf cine Hohle, die falsche Am-
nionhthle, welche aber bald mit der Markamnionhthle zusammenfliesst. Fine weitere
Modification weist die Keimblase des Mcorsehweinchens auf, in welcher das Vor-
riicken der Ektodermkugel zwar dureh V\«Tucherung der Trigerzellen cingelettet wird, so-
darn aber durch das rasch zur Glockenform sich vergrissernde Entadermblatt, mit
welchem die Ektodermkugel verklebt ist, fortgeflithrt wird (Fig. 70—73), sodass Trager
und formatives Eltoderm hier, nach einmal erfolgter Trennung, gar nic wieder mit emander

in Bertihrung kommen.

3. Dieson Verhilinissen cntsprechend, bildét sich auch das Amnion in ver-
schiedener Weise. Bel der Feldmaus zoigt sich schon frith ein napfférmiger Spaltraum
zwischen Triger und Lktoderm (Fig. 51—53); nachdem die Grundblitter die Form eincs
Handschuhfingers erlangt haben, tritt am BEktoderm eine ringférmige Einschniirung auf
(Fig. 53 xx), die Ammionfalte, deren Rinder dann in normaler Weise verwachsen
und zur Bildung der wahren, der falschen und der Inter-Amnionhthle fiibren. Aehnlich
vollzieht sich dieser Process bei der Haus- und Waldmaus sowie bel der Ratte,
jedoch mit dem Unterschiede, dass die falscho Ammnionhghle hier im Triger entsteht, dann
mit der wahren Amnionhohle zusammenfliesst und nach vollendeter Ausbildung das Am-
nion zum grossten Theile von der Wandung des Trigers begrenzt wird (Fig. 6768, K
und f).

Ueberaus wunderbar ist die Entstehungsweise des Amnion, des wabren wic des
falgchen, in der Keimblase des Meerschweinchens. Das wahre Amnion entsteht,
wie schon BISCHOPT richtig erkannte, aus dem centralen Abschnitte der Ektodermkugel,
in deren Inmern cinc cxcentrische Hohle, die Markamnionhthle, aaftritt (Fig. 74 Amj.
Das falsche Amnion aber ist lediglich ein Produkt des Triigers, bildet sich ganz unab-
hiingig von dem wahren Amnion, mit dem es anch gar nicht in Beriithrung gelangt, =o-
dass von einem ,Amnionnabel® nicht dic Rede sein kamn (Fig. 71—74 F). Eine Ver-
gleichung der Tiguren 62—64 und 70—T74 lehrt, dass in letzter Instanz die hLier be-~
sprochenen Unterschiede darauf hinauslaufen, dass bei der Ratte, der Wald- und Haus-
mans der Triger, aus dem das falsche Amnion sich abspaltet, mit der Ektodermkungel
in Clontact tritt und secundsir mit il verschmilzt, wihrend beim Meerschweinchen, wo
der Eie}.—linder clie ganz ungewohnliche Linge erreicht, diese Gebilde gar nicht wieder
it einander in Beriihrung kemmen.

Autfallend bleibt immerhin dag Factum, dass das falsche Amuion bei den Nagern
nit invertirten Keimblattern (mit Ausnahme der Feldmaus) nicht sowohl im eigentlichen
formativen BEktoderm, sondern im Triiger d. h. in der ektoblastischen ., Deckschicht“ ent-

cteht. Doch liisst sich auch fiir dieses Paradaxon eine Erklirung finden. Denn es kann

wohl keinem Zweifel unterliegen, dass die sogen. Deckschicht nur den peripherischen
Abschnitt des Ektoderms darstellt (siche Heft 1 dieser Studien, pag. 14), mit dem es da-

Selonla, Bntwickelengzgoschichte der Thisre. TIL 14
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her die gleiche Bildungsfihigkeit theilt. Und wenn BALFOUR'S Beobachtung sich bestiitigen
sollte, dass wiihrend der Scheidung der Grundblitter auch in anderen Siugethicreicrn
vereinzelte Zellen der Deckschicht in das formative Ektoderm einwandern und tibertreten,
so ist die Bildung des falechen Amnion bei den Nagern mit invertirten Blittern prin-
eipiell nicht sehr verschieden von derjenigen, wie sie im normalen typischen Entwicke-
lungsmodus statifindet. Wir miissen den Triger dann als ein Organ deuten, welches
sowohl aus Deckzellen als auch aus formativen Dktodermzellen besteht, oder besser ge-
sagt, welches die continuirliche Briicke zwischen Deckschicht und formativemm Tktoderm
bildet, dic Eigenschaften beider in sich vereinigt oder sehliesslich sogar zum eigentlichen
formativen Ektoderm gehtrt (siehe den letzten Abschnitt). Als ein Novum erscheint bei
den Nagern mit invertirten Keimblittern (mit Ausnahme der Feldmaus) nur die frith-
seitige Scheldung der formativen Ektodermzellen in  Ektodermkugel® einerseits nnd in

emen Abschnitt auderseits, der das falsche Amuion und den Triger bildet.

Das Hauptresultat dieser Lrwigungen ist, dass das falsehe Amnion (resp. dessen
Huhle) sich bei den Nagern mit invertirten Blidttern (mit Ausnahme der Feldmaus) schon
auffallend . frith anlegt.

Schliesslich sei noch erwihnt, dass ein ecigentlicher Amnionnabel beim Meer-
schweinchen durchaus fehlt, indem die Bildungsherde des wahren und falschen Amnion
sich hier schon dauernd trennen, che noch von ciner Differenzirune der Grundblitier die
Rede sein kann., Beil der Ratte, der Wald- und Feldmaus besteht ein Amuionnabel nur
kurze Zeit, wihrend er bei der Hansmaus ganz ungewdthnlich lange sich crhilt, schliess-

lich aber ebenfalls in normaler Weise sich abschniirt (Fig. 60 y).

4. Relativ spit bildet sich der Dotterstoek bel den Nagern mit invertirten
Blittern. Beim Kaninehen kommt or dadurch zu Stande, dass der scheibenftrmige
Entodermkeim sehon frithzeitie sich zur Hohlkugel ausbreitet, die innere Wand der Keim-
blase austapezirend (Fig. 46). Bei der Ratte, der Wald-, Feld- und Hausmaus
vollzielt sich die Ausbreitung des Entoderms zum Dottersack erst nachdem die Blittor-
umkehrung stattgefunden hat, und zwar mit der Modification, dass ciz Theil des Dotter-
sacks aus entodermalen Wanderzellen formire wird (Fig. 56, 64). Beim Meer-
sehweinchen dagegen unterbleibt diese Bildung vollstéindig; der Raum d in Fig. 74
entspricht, ortlich genommen, allerdings der Dottersackhihle der iibrigen Siuge-
thiere: eigentlich aber verdient er dicson Namen nicht, da derselbe nicht von entodermalen
Dottersackzellen ausgekleidet ist, sondern lediglich von der zar Membran zusammenge-

schrumpften Deckschicht nmgrenzt wird.

Nach diesen Vorbemerkungen wende ich mich noch zur Besprechung der Blitteruin-

kehrung bei den einzelnen ‘Lhieren.
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ITI. Meersechweinchen, Cavia cobaya Marcarav.

1. Historisch - Kritisches.

In Kiirze will ich hier die wichtigsten Resultate, zu denen [riihere Forscher in
Betreff der Bildung der Keimbldtter beim Meerschweinchen gelangten, zur Sprache
bringen, mich jedoech dabei beschriinkend auf digjenigen Punkte, welche auf die Inversion
der Blitter selbst Bézug haben. Unberiicksichtigt lasse ich hier die Reifung und Ab-
furchung des Eies, sowie die histologische Differenzirung des Uterus wiihrend der Trich-

tiglelt.

1. T Lupw. WIiLu BrscHOFF. Entwicklungsgeschichte des Meerschweinchens; mit
8 Kupfertaleln. Giessen 1852. 4°

Brscuorr bestitigt die Angabe fritherer Beobachier (LEGALLOIS und ScHuLz),
dass mit Ausnahme der Zeit der Brunst und Geburt die Vulva des Mecrschweinchens fost
verschlossen, ja dercn Rinder verwachsen scien, so zwar dass cine gewaltsame Ertffnung
derselben ohne geringen Blutverlust kaum geschehon konne. Die Brunst fillt in der
Regel in die Zeit unmittelbar nach dem Gebiren,” mit seltencn Ausnahmen. Am Ende
des dritten Tages nach der Begattung gelangen die sich furchenden Eier (8-—16 Furchungs-
zellen) in den Uterus. Am 4., 5. und 6. Tage nach der Begattung fand B. mehrmals
Fier in der hchsten Spitze des Uterus. Das Ei setze sich nun in ciner Uterindriise fest
und nehme die (estalt eines ,Zapfens® an, mit rundlicher Anschwellung am freien Ende;
an der Basis sel dasselbe mit dem Uterusepithel verschmolzen.

Dieser Darstellung Brscumorr’s kann ich im Allgemeinen beipflichten. BISCHOFF
irrte mur darin, dass er die verbreiterte Basis des ,Zapfens® (Keimeylinders) ans dem
Uterusepithel ableitet, wihrend sie doch in Wahrheit aus den Deckzellen der Keimblase
hervorgeht. Filsehlich nennt auch Brscuowr die Uterindriisen ,follikulsir+.

Nach Brscmorr wuchert nun die Schleimhaut des Uterus unter lebhafter Yell-
vermehrung und bildet einen eiférmigen Schleimhautwulst, der anfangs innerlich von
Epithol ansgekleidet sel, bis die Uterushohle hier immer mehr schwinde. Endlich sollen
sich die gegenseitigen Flichen der Uterinhhle berithren, unter einander versehmelzen,
swodurch die Hohle des Ulerns an dieser Stelle vollkommen unterbrochen wied: | das
fipithelium  wird abgeschniirt®. Der Zapten findet sich stets ,der M esenterialanheftung
des Uterus gegeniiber an dessen freier Stelle®. Das Ei selbst aber verlisst die eigent-
liche Hohle des Uterus und bettet sich ,in eino Seitenhthle dessclbon, sei diese nun die
oder eine besonders neu gebildete, hinein. Die urspriingliche

Hohle eincr Uterindriise,

Hohle des Uterus verschwindet unter fortschreitender Verdickune der Uterinschleimhaut
=
14*
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ginglich, in der Nebenhthle aber wiichst das Fichen vollstindig mit der Uteringehleim-
haut, d. b. zuniichst mit der Epithelauskleidung zusammen®. Den Korper in der Nihe
der Eikuppe deutet BrscHOFF, gestiitzt auf cine fast continuirliche Reihe von DEutwicke-
lungsphasen, richtig als ,animales Blatt®, er hesitze die Gestalt eine Blischens, dessen
Innenseite zum Amnion werde, wilrend in der Mitte des gegen die Eispitze zu liegenden
Theiles der Fruchthof entstehe. Durch die birnférmig gestaltete Mitte dicses Fruchthofes
sah Briscmorr einen hellen Streilen, eine Rinne hindurchzichen, die sich in ciner rand-
stindigen Anschwellung des Dblischenfirmigen animalen Keimblatts verlor: Die helle
Rinne spricht B. als Primitivrinne, dic knopfartige Verlingerung (,kleiner Zapfen®) als
Allantois an. Diec dussere Wand des Zapfens deutet BIscHOFFE richtiy als das ,vege-
tative Blatt“.

So begriindete Brscrory, indem er die Anlage der Primitivorgane genauer ver-
folgte, seine Entdeckung, dass der Embryo dos Meerschweincheons ,nicht wic sonst mit
seiner Bauchfliche aul dem Eie und mit seiner Riickenfliche nach aussen hin, son-
dorn gerade umgekehrt* liegt; ,cr licgt mit seiner Bauchscite nach aussen, mit seinem
Riicken gegen die Eihthle®.

Eine Anzahl vortrefflicher Abbildungen geben Aufschluss iiber die Gestaltver-
anderungen des Eies (,Zapfens®), sowie iiber die Entstehung des Amnion, der Allantois,

itber die Gefdssverbindung von Mutter und Fruecht u. s. w.

Das Richtige und lrrige in der Darstellung BiscHOTF’s ist bei dem Referate

iiber die zweite Abhandlung dieses Forschers welter unten zusammengestellt.

2. (€. B. RercuerT. Beitrige zur Entwickelungsgeschichte des Mcerschweinchens. Erste
Abtheilung, in: Abhandlungen der Konigl. Akademie dor Wissenschaften zu Berlin.
1861. Mit 8 Kupfertafeln. Berlin 1862.

Obwoll Biscuorr die Differenzirung der Keimblitter bis zur Umgestaltung in
die embryonalen Organe mit tiberzengender Treue dargestellt hatte, so richtete sich
REIcHERT zehn Jahre spiter gegen die Auffassung BrscHOFF's, indem er behauptete,
dass der Zapfen nicht das Ei repriiscotire, vielmehr sei der in dem Ende des Zapfens
gelegene Korper (Brsciorr’'s animales Blatt) cinzig uud allein als Ei aufzufassen. Diese
Darstellung RETCHERT 8 ist jedoch unrichtig, wnd es wiirde dieser bedeutende Forscher
nicht zu ciner so irrigen Vorsteliung gelangt sein, wenn er auch die Umwandlung der
Keimblitter in Organe in den Kreis seiner Beobachtungen hineingezogen hiitie. So aber
erstrecken sich dic Untersuchungen RErcuprt’s micht itber dic Anlage der Grund-
blitter hinaus, was ihm BISCHOFFE gpiiter zum gerechten Vorwnrf macht. Weder die
Fotstehung der Medullarrinne, noch das Auftreten der Allantois, des Ammnion, der Darm-
rinne, wurdo von REIcuHERT beobachtet.
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Teh unterlasse es, an dieser Stelle die werthvollen Mittheilungen REICHERT 8
iiber die Furchung des Meerschweincheneies, iiber die histologische Structur des Zapfens,
des ,Napfes* zur Sprache zu bringen, und hebe nur diejenigen Beobachtungen hervor,
welche auf die Blitterumkehrung selbst Bezug haben.

: Mit Recht erllsirt sich REICHERT gegen den Ausspruch BrscHOFF's: ,Das be-
frachtete und entwickelungstihige Dottermaterial ertheilt gewissermassen einer Stelle des
Uterus, mit der os sich verbindet, die I'ihigkeit sich zu einem Lic und spiter Embryo
auszubilden.* Er widerlegt Brscuorr’'s Behauptung, dass die Uterindriisen follikuldr
seien und nennt sie richtiger sechlauchformig. Was aber Reromert als Septum trans-
versum beschreibt, ist sicherlich nichts anderes als eine circulire FEinfaltung des Lnto-
derms, und dicses Gebilde ist Kunstprodukt, sowie auch zweifellos die Oeflnung, welche
dicsor Forscher Communicationséffnung zwischen den Riéndern des Septum trans-
versum ncnnt.

Als ganz vortrefflich muss ich hingegen die Figuren 29, 30, 34 u. s. w. bezeichnen;
nur mit der Deutung, welche REICHERT den einzelnen Abschnitten dieser Keimeylinder

beilegt, kann ich mich nicht einverstanden erklaren.

3. Tu L. W. BiscEorr. Neue Beobachtungen zur Entwicklungsgeschichte des Meer-
schweinchens. Mit vier Tafeln Abbildungen, in: Abhandlungen der K. bayer.
Akademie der Wisse. II. Classe. X. Baud. I. Abtheilung. Miinehen 1866.

Veranlasst durch die Abhandlung RETCHERT s, erneucrte BISCHOFF seine Unter-
suchungen iiber die Entwickelung des Meerschweinchens. Er halt fest an seiner fritheren
Anschauung, dass der ,Zapfen* als Ei anzusprechen sei und sucht diese Auffagsung weiter
zu begriinden. FEine Anzahl vorziiglicher Abbildungen, wic Fig. 1 B, “welche, wic ich
versichern kann, dem thatsiichlichen Sachverhalte durchaus entspricht, Figur 6 bis 9,
illustriven die Mittheilnngen Brscuorr’s.

Fasse ich das Richtige und das Irrige der Ansichten BISCHOFPF's in Betreft der
Keimbliiter kurz zusammen, so stellt sich heraus, dass BiscHorr die invertirte Lage
der Keimblitter im Meerschweinchenembryo vollkommen richtie crkannte, dass or die
Umwandlnng der Keimblitter im Allgemeinen, ferner dic Entstehung der Allantois, des
Amnion, der Darmrinne im Besonderen, ganz richtig beschrieb und wenn auch nicht den
Act der Umkehrung oder Umstilpung der Keimblitter, so doch 1hre Zuriie k-
stiilpung in dic normale Lage gut und ziemlich vollstindig beschrieb. lIrrig ist da-
gegen seine Ansicht von der Natur des Basaltheils des Zaplens, von der Betheiligung des
Utcrusepithels am Aufbau des Hypoblasts. Begreiflicherweise iibersah BistcHOFF auch
manche Details, welche anszufiillen die alleinige Aufgabe seiner Nachfolger sein wird!

Auf die Angaben Brscmorr’s in Bezug auf die Abkapselung des Embryos komme

ich weiter unten noch ein Mal zuriick.
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4. V. HENsEN. Beobachitungen iiber die Befruchtung und Entwickclung des Kaninchens
und Meerschweinchens, in: Zeitschrift fir Anatomie und Entwickelungsgeschichie,
herausgegeben von H1s und Braune. Erster Band, Leipzig 1876. Tafel VIII—XTI.

In denselben Irrthum wie RETcH Err, verfiel auch HENSEN, indem er entgegen
Brscunorr, nicht den ganzen 7 Zapfen¥, sundem nur den kugligen Kérper unter der
Kuppe desselben fiir das BEi hielt. Ebenso wie RETcn ERT, verfolgte auch HENSEN die
Entwickelung des Meerschweinchiens genaucr nur bis zum 12, Tage nach der Begattung,
gewann daher ebensowenig wie jener Forschor ein eigenes Urtheil iiber die Umbildung
der Keimblitter im Organe, welches doch allein den Priifstein fiir die Deutung  der
Blitter abgeben konnte! Das Lob, welches HeNsEX der umfassonden Abhandlung
BiscHOFF'S zollt, wenn er dieselbe als eine strotz mancher Irrthiimer unzweifelhatt
sehr verdienstliche Arbeit® bezeichnet, scheint mir dalier doch etwas karg zugemecssen.

Dic Abhandlung HENSEN’S zeichnet sich aus durch Exactheit der Dars tellung. Ich
ziehe nur dicjenigen seincr Resnltate hier heran, welche Bezug haben auf dic Keimblitter.

In Figur 81 auf Tafel XIT giebt HENSEN eine bildliche Darstellung ciner (reien
Keimblase, welche dem Uterus zu Fnde des 6. Tages nach der Begattung entnommen
war. Das Ei wurde nach crfolgter Einspritzung ﬂU_'t MoLLER'scher Losung vom Eierstocks-
ende in das Cavam uteri gewonnen. Die Zona pellucida war noch erhalten. Das BEi be-
steht aus einem Mantel abgeplatieten Zellen (Deckzellen, RErcHERT'sche Zellen); der Binnen-
anm 1st zu etwa %4 mit formativen Zellen, zu s mit Fliissigkeit erfiillt. Es unterscheidet
sich in nichts von dem Ei der iibrigen Placentalicn.

In Figur 83 bildet HENSEN ein Ei von 7 Tagen 14 Stunden ab; es gleicht dem
von mir in Figur 4 dargestellten. Trrigerweise aber hiilt I EXSEN den dusseren Zellen-
mantel fiir , Bindegewebswucherung®, withrend derselbe doch in Wahrhoit die Deckschicht
des Eies reprisentirt. Ilin anderes Fi wird in Figur 85 und 86 im Lingsschniit abge-
bildet; es ist das gleiche Entwickelungsstadium, welches BIsCHOTY in soiner zweiten Ab-
Jmndlung aul Tafel VII in Figur 1 B in toto zur Darstellung braclite, und welches ich
sclbst im Schnitte auf Tafel XI in Figur 5 und 6 wiedergegeben habe. Da dieses Ei
seitlich neben der, dem Mesometrium gegeniiberliegenden Furche des Uteruslumens, aber
doch schon ausserhalb des Uterusepithels gelegen war, so zicht ILEXSEN mit Recht den

Schluss, dass das Fi ,uicht am Rande, sondern scitlich aus der Uterushohle® heraus-
getreten sci; weil aber schliesslich die Fier doch stets an den (freien) Rand des Uterus-
epithels gelangen, so erklirt IIENSEN solehe Fier als in Wanderung begriffen., Ich werde
wolter unten zeigen, dass diese vermeintliche active W: anderung des Eies dadurch zum
Aqsdruek kommt, dass das Uterusepithel sich allmihlig zu eincr soliden I{.Hl’l']iﬁ(—ln Masse
zusammenzicht. Betreffs der Bildung des Amnion reproducirt HENSEX die richtige An-
sicht BISCHOFT’ ‘

Was die Abbﬂduug HexsEN'S auf Tafel XII Figur 75 anbelangt, so traf Hexsex
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gewiss das Richtige, wenn er den bei L ,mit scharfem Rande endigenden® Zellenmantel
als Darmdriisenblatt bezeichnet: es kann aber gar keinem Zweifel unterliegen, dass dicses
Gebilde identisch ist mit jenem Zellenmantel, welchen HExsEN bei jingeren Keimblasen
fiir die aus Uterusepithel gebildete Kapsel hiilt. Der scharfe Rand ist jedenfalls durch
Riss entstanden, und die Membran f kann unmtglich ausserhalb des Darmdriisenblatts
liegen, wie HENSEN will, da dieselbe nach sciner elgenen Angabe ,den Rand des Napfes
auskleidete. “

Ueber das mittlere Keimblatt und seiner Entstehune macht IT RNseN keine weiteren
Mittheilongen s er {iigt nur tiber die Allantois hinzu, dicselbe sci ,wenn sie als millimeter-
grosse Blase zur Placentarstelle herabwéchst, nicht hohl und enthalte kein Darmdriisen-
blatt — einem Ausspruche, dem ich, wenn man das Wort ,Blase® durch ,Knospe® ersetzt
nur beipflichten kann.

Ueber das von REICHERT ganz passend als LNapl® bezeichnete Gebilde Hussert
HENgEN: ,mit Bestimmtheit Idsst sich anssagen, dass diese Bildung durch einen inneren,
ziemlich soliden Fortsatz des Uterusepithels entsteht* u. s w. Einc klare Vorstel lung
von seiner Iiutstehung gewann ILENSEN jedoch nicht.

(ranz vortrefflich sind die Figuren 70 und 72. Was HENSEN in der ersteren als
yStrang® (st) bezeichnet, ist eicherlich cin zufiillives Gebilde. In Figur 72 wird die
Cuticula, die sich so leicht an der Innenfliche der Tuteramnionhihle vor Aungbildung des
Mesodermbelapgs abhcbt, ganz richtip dargestellt. 7

Die Angabe HENsENs, dass der Dottersack beim Meerschweinchen , ghinzlich fehlt®,
ist zwar ganz richtig; die Begriindung dieser Behauptung ist aber HENSEN schuldig
geblieben.

ITENSEN beschlicsst seine Abhandlung mit dem allzu reservirten Ausspruche, dass
er nur beabsichtigt habe anzurcgen.

5. E. A. ScHAFER. A contribution to the higtory of development of the Guinea-pig. in:
the Journal of Anatomy and Physiology. Vol. X, pag. 772—779, pl. XXX;
Vol. X1, pag. 332—347, pl. X & XI. 1876—1877.

SCHAFER beschreibt nur zwei Embryonen, beide ans dem nimlichen Uternshorne
stammend; die Keimblasen hatten sphirische Gestalt und maassen %, Zoll im Durch-
messcr. Die Allantois sowie der .parietale Mesoblast enthiclten schon _B'lutkitirperchen.
Ueber diec Bliitterinversion sclbst macht ScuArER keine Beobachtungen; ich I,)egrc.hmnke
mich hier darauf, cinen Punkt anzuftibren, in dem meine eigenc Ansichten iiber die Be-

deutung der Blitter beim Mcerschweinchenembryo abweichen von dencn SOTAFPER s —

Nach seiner Angabe ist das an der Inncngeite der Keimblase sich ausbreitende und die.

Interamnionhhle anskleidende Mesoderm durchweg einschichtio: ich finde dasselbe aus

zwel Zellenlagern bestchend, bis auf die den Triger tiberdeckende Partie, welche aller-
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dings nur einschichtic ist. Die innere Lamelle dos Napfes bildet SCHATPER richtig
ab, doch verkannte er ihre morphologische Bedeutung. Das von ihm im X. Bande anf
Tafel X1 (irrthiimlich als Tafel X bezeichnet) in Figur 7 als h¢ bezeichnete Zellenstratum
halte ich nieht fiir ,hypoblastische* Zellen, sondern fiiv zum Triiger gehtrige Zellen.
Dic iibrigen Mittheilungen ScHAFER's haben keine divecte Bexichung zur Theorie der
Blitterumkehrung und ihve Besprechung liegt daher ausserhalb des Ilahmoens meines

Themas.

6. CARLES CREIGHTON. On the formation of the placenta in the guinea-pig. mn: the
Journal of Anatomy and Physiology Vol. XIL 1878. pag. 534—590. pl. XIX & XX,

In ansfihrlicher Weise bespricht CrErGiToN die histologischen Vertinderungen,
welche der Uterus withrend der Ovulation und den ersten Wochen withrend der Triich-
tickeit erlcidet. Von seinen Angaben iiber die Keimblase des Meerschweinchens st
folgendes hervorzuheben. Die Eier, welche sich immer zwischen den Placentarstellen
fosteetzen, die den Embryonen eines fritheren Wurfes gedient haben, werden in eine
Kapsel eingeschlossen, welche aus Uteruswand und Decidua reflexa besteht. Chorion
und Dottersack fehlen. Im Allgemeinen schliesst sich CrulgHTON den #lteren Angaben

Brsornorr’s an.

7. F. SrEE. Beitrag zur Eﬂtwiekelungsgcsehicl‘ite der friih erenStadien des Moerschweinchens
bis zur Vollendung der Keimblase, in: Archiv £ Anat. u. Physiol. 1883. Ana-
tomische Abtheilung, pag. 44—60; Tafel 1l. |

Unter HENSEN ¢ Anleitung studirte Graf FrDINAND SrEn die Schicksale des Meer-
schweincheneies vom Ende des zweiten bis in den Anfang des sicbenten Tages nach dem

Belegen. SpEE gewann die BEier grosstentheils durch Ausspritzen des Uterus mit drei-

viertelprocentiger erwirmter Kochsalzlosung. Wichtig fiir den Process der Anheftung

dos Lies an der Uternswand ist die Entdeckung Srne’s, dass die am Kuppenpol (SPEE
nanute denselben Gegenpol) gelegencn Deckzellen dicker und vollsaftiger erscheinen als
die dem Aequator nahce gelegenen, und dass diesc Kuppenzellen mittels Ausldufern die

Zona pellucida aetiv durchbrechen und ein Loch in letsterer erzeugen. Vielleicht, so

fiigt SPEE hinzu, dient die Bildung der Pseudopodien am (Gegenpole spiiter zur Fixirung

des Eies im Uterus, eine Ansicht, dic mir schr plausibel scheint. Die Zona pellueida wird
nach der Meinung SPEL’S nicht sowohl von den Zellen der Keimblase resorbirt, sondern
in toto von derselben abgestreift. Dic weitcren Angaben itber Furchung und Formver-

inderung des Eies stohen in keiner Beziehung zu dem hier behandelten Thema.

i
i
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HENSEN. Din friheres Stadium des im Uterns des Meerschweinchens festge-
wachsenen Fies. (Ableitung der Umkchrung der Kei mbliiter), in: Archiv fiir
Anat. w. Physiol. 1883, Anatom. Abtheilung; pag. 61—70; Tafel 1IL

HENSEN heschreibt ein Gebilde, welches er bereits im Jahre 1877 aufgefunden, zu
jener Zeit aber micht zn deuten gewusst habe. Es besteht ,aus einem soliden, zelligen
... Korper,* der ,von einem mit Fliissigkeit angeftillten Raume® umgeben ist; Ldas ganze
wird von einer Zellenlage umbhiills, die auf dem Uternsepithel bis zum V erschwinden diinn
wird® w5, w. Celeitet durch die obenerwihnten Untersuchungen Sprr's, dentet HENSEX,
entgegen seiner fritheren Ansicht, den inneren Zellenhaufen als Tmbryokeim, die Zellen-
kapsel als ,primires Chorion, von dern sich der Ewmbryokeim sehr frihzeitig, ntim-
lich in der Form des Keimhiigels, vollig abtrennt.®

Tch kanm mich des Gredankens nicht entechlagen, dass der von HENSEN beschriebene
Korper vielleicht doch nicht ein Li sei, sondern vielmehr cine jener eigenthiimlichen Gre-
webshildungen, wie sic im Uterus einige Zeit nach dem Gebiren so Linfig angetroffon
werden. lIch stehe nicht an, diese Meinung auszusprechen, weil ich selber anfinglich

6fters durch dergleichen Gebilde irre geleitet wurde, mdem ich sie fiir Licr hielt. Falls

aber dennoch der [fragliche Kirper ein Ei darstellen sollte, so ist dassclbe jedenfalls patho-
logisch oder abnorm verindert; denn nach HENSEN'S eigener Angabe liegen die formativen
Zellen (,Keimhiigel®) in Gestalt einer isolirten Kugel im Innern der Keimhaut, ein
Verhalten, welehes noch niemals bei einer so jungen Keimblase der Saugethiere beobachtet
wurde und nach meinen eigenen Untersuchungen auch beim Mecrschweinchen nicht vor-
kommen diirfte. Dennoch sind die Schlussfolgerungen, welche HENSEY aus seiner De-
obachtung zieht, zum Theil richtig, obwohl sie sich auf e¢in Object griinden, welches die
normalen Verhiiltnisse gar nicht erkennen liess. HENSEN erkliirt: es ist also jetzt meiue
Ansicht, dass BIsSCHOFF vollstindig das Rechte traf, wenn cr den ganzen sogenannten
Zapfén fir das Ei, die solide Kugel an der Spitze desselben als den sogenannten Dotier-
rest bezeichnet hat . . .. nieht vichtig sei indessen BISCHOTE's ,Deutung der Kapsel als
Entoderm.

Die Arbeiten ExcOLANI’s iiber die Placenta der SHugethicre sind mir leider nicht
zugting]i{:h. Da aber die Fragen nach der hiztologischen Veriinderung des Uterus wihrend
der Trichtigkeit weder hicrhergehren noch auch ihr Studium meinen Nelgungen ent-
spricht, so heschliessc ich diescs Kapitel mit einer tabellarischen Zusammenstellung der
verschiedenen Deutungen, welche die Keimbliitter des Meerschweinchens 1m Laufe der
Zeoit erfahren haben. Zu Grunde gelegt wurde dabei eine Keimblase 1m Alter von
10—11 Tagen.

Salenka, Dntwickelungsesschichte der Thieve. TI1. 15
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2. Die Keimblase.

Nur wonige freiec Keimblasen des Meerschweinchens sind mir zu Gesicht ge-
kommen. Diec besterhaltenc ist in Figur 1 im halben Durchschnitt dargestellt; sie gleicht
vollstiindig der freien Keimblase der Maus nnd der iibrigen Singethiere. Der Mantel der
Deckzellen R umschliesst cine Hohle, welche ctwa zur Hilfte von Fliissighkert, zur Hillte
von den formativen Zellen erfiillt ist. Die Deckzellen R' unterschieden sich von den be-
nachbarten formativen Zellen entweder gar nieht oder nur durch die geringe Ab-
plattung ihrer Kerne. Das Cylinderepithel des Uterus ist im Niveau der Keimblase um
ein goeringes hoher wund michtiger; das Uternslumen zeigh eine unbedeutende Ver-
engerung.

Eine #ltere, in Figur 2 1n toto abgebildete Keimblase glich der oben erwiihnten;
jedoch war der Mantel der Deckzellen an dem, vom Mesometrium abgewandten Hipole
(der ,Eikuppe* KUPF¥® r’s) konisch zusammengedriickt; die Spitze desselben stack im
Eingange einer, in der Verlingerung der im Quoerschnitt spaltformigen Uterushtihle
oelegepen Uterindriise K. Dic Deckzellen schicnen mit dem Cylinderepithel des Uterus
verklebt; das letztere war noch nicht nennenswerth modifieirt.

Die wichtigsten Veriinderungen, welche das i wihren d der Verschmelzung
mit dem Uteringewebe crleidet, sind folgende:

1. Diec Zellen am Fusspole R beginnen sich zu vermchren und zum ,Triger#
auszuwachsen,  Im 11 Abschnitte habe ich bercits hervorgehoben, dass aus diesem Triiger
das falsehe Amnion entsteht, cin Giebilde, das bei den tibrigen Sdugethieven bekanntlich
aus der eigentlichen Keimscheibe, & b. den formativen Ektodermzellen, nicht aber aus
der Dockschicht seinen Ursprung nimmt. Da nun die Gestalt und Lage des falschen
Amnion beim Meerschweinchen spiter 1m Wesenilichen mit der des normal entwickelfen
Amnion andrer Ampioten iibereinstimmt, so sollte man annchmen, dass auch der Bildungg-
Leerd desselben beim Meersehweinehen der gleiche sel, mit andern Worten, dass
der Triiger nicht sowohl ein Produkt der Deckzellen, ale vielmehr des formativen lkto-
derms sei.  Dicser Ansicht mochte ich das Wort reden; denn die entgegengesetzte Deuntung
involvirt die Annahme, dass beim Meerschweinchen das ILomologon des falsehen Amnion
durchaus fehle, und dass an dessen Stelle cin gleichgestaltetes Gebilde von total diffe-
rentem Ursprunge trete (vergl. Abschnitt 11). Zur Erleichterung der Uebersicht will ich
in Text und Tafeln den Trigor des Meerschweinchons kurzweg als Produkt der Deck-
schicht begeichnen, was um so cher erlaubt ist, als ja der yrundstock des Trigers (die

Zellen RY), in genetischer Beziehung mit dem formativen Ektodermkeim identiscl ist.

9. Die formativen Zellen sondern sich unter gleichzeitiger Vermehrang in
den Ektodermkeim oder die Ektodermkugel e¢x, und den peripherischen Mantel von Into-
dermzellen en (Figur 3). Letztere celangen mit dem Triger i mmnigen Contact, wihrend
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die Ektodermkugel jetzt durch einen scharfen Umriss von solmer Umgebung abgesetzt
ersclicint. '

3. Die transitorischen Deckzellen R verflachon sich unter allmzhlichem Seliwand
ihrer Kerne zu einer diinnen Membran (Figur 3—8).

Da diesc Vorgiinge fiir die morphologiccho Deutung der Keimblitter von ent-
scheidender Bedeutung sind, will ich sie etwas niher ertrtern,

Die Deckschicht ist bisher nur in ganz jungen freien Keimblasen des Meer-
sechweinchens beschricben und abgebildet worden ; an der bereits fixirten Keimblase wurde
sie ganz iibersehen, entweder wegen ihrer Zartheit, oder hauptsiichlich wohl, weil friiherc
Forscher die Keimblasen aus dem Uterns herauszuheben pflegten und dadurch die
membranartige Deckschiclhit abrissen. — Wihrend bei Mus sylvaticus, Mus musculus, Mus
decumanus und Arvieola arvalis diese Deckschicht eine bedeutende Festigkeit und Zihip-
keit erlangt, erscheint sie bheim Meerschweinchen zart und leicht zerreisslich, so zwar, dass
es mir nicht gelingen wollte, thre Existenz in allen meinen Priparaten nachzuweisen. In
mehreren Fillen war sie aber ganz ausserovdeutlich scharf zu erkennen, und zumal in
Keimeylindern vom zehnten bis zwoliten Tage beobachtet man leicht, wie die Deckschicht
in Form einer Membran die Deciduahshle austapezirt, gelegentlich hie und da, in Folge
der Schrumpfung des Priiparates, von der Wand sich ablost, auf das Entoderm des Iim-
bryos iiberspringt, um dann wicder an dic Deciduawand heranzutreten. Dags  diese
Membran in Wahlrheit ein embryonales Gebilde und nicht eiwa cin Produkt des Uterin-
gewebes sel, lehrt dic Entstchungspeschichte derselben.

Sehwieriger ist es dagegen, das Vorhandensein dieser Deckschicht bei Embryonen
vom vierzehnten Tage an zu eonstativen, wihrend dics bei allen iibmgen Nagern mit in-
vertirten Keimblittern doch go leicht gelingt. Der Grund davon liegt in dem Umstande,
dass diese Membran beim Meersehweinchen nicht, wie bei jenen Nagothieren, mit einem
Innenbeleg von entodermalen Dottersackzellen ausgekleidel wird, sondern frei bleibi vou
solch einem, die Festigkeit erhthenden Zellenbelege.  Wie schon oben bemerkt, fehlt dem
Meerschweinchen ein Dottersack giinzlich. Dic aus den Deckzellen enistandene Membran
legt sich in ihrer ganzen Ausdehnung fest gegen das Uteringewebe an, und diesem Ver-
halten ist es zuzuschreiben, dass weder Blutktrper des Mutterthiers noch auch Leucoeyten
mit dem Entoderm in Beriihrung kommen kinnen. In allen meinen Praparaten, in denen
tiberhaupt eine Zerrung und Dislocirung der Gewebe vermieden war, crkenne ich dern
mantelférmigen Zwischenraum zwischen Entoderm und Uteringewebe, der eben durch die
Deckmembran, welche wir passend mit RAUBER als »transitorisches Keimblatt“ oder
vichtiger noch als ,transitorischer Abschnitt des Blastoderms® bezeichnen, abge-
schlossen wird.

Ueber die Umgestaltung der formativen oder Keoimschicht geben die Ab-

bildungen geniigende A uskunfs (vergl. auch Tafel X VI, Fig. 69-—75). Aul die Bedeutung

und Formveriinderung des Trigers gehe ich nunmehr ausfihrlicher ein,




3. Abkapselung der Keimblase.

Zur Beantwortung der Frage, ob die Eier der Meerschweinchen im Uterinhorne
selber oder aber in einer Uterindriise zur Anheftung und Abkapselung gelangen, kann
ich folgende Daten beibringen. .

Vou zehn Keimblasen, welche sich im Zustande der Abkapselung belanden, oder
bei denen sich die Abkapselung crst kiirzlich vollzogen hatte, lagen siehen genau in der
ILangsaxe des querdurchschnittenen Spalt{{i]ﬁ‘]l’ligen t[‘liel‘ut‘%lLl]I-.lE?l]s7 und zwar nahe der freien
Seite des Uterushorns, wihrend drei derselben seitlich von dieser Furche sich befanden
(Figur 4). In zwei Fillen stack das bereits fixirte i mit der zugespitzsten Kuppe deut-
.lich im erweiterten Miindungskanale einer Uterindriise (Fig. 2 K), withrend die Partie
der Eibasis noch in die cigentliche Uterushible hineinragte. Demnach scheint es, dass
dic Bier sich stets an der, dem Mesometrium gegeniiberliegenden Seite des Uterusepithel-
rohrs an oder in der Mindung ciner Uterindriise festsetzen, und zwar mit demjenigen
Eipole, den Kurrrer bei der Feldmaus als Eikuppe bezeichnet. Ob die Fixirung der
Eicr dureh Vermittelung des Uterindriisensecrets an dicser Stelle geschicht, kann ich nur
muthmasgsen; interessant ist die Beobachtung Svewx’s, dass die Deckzellen in der Nihe
der Kuppe, schon ehe die Keimblase sich festsctzte, Protoplasmaausliufer dureh die Zona
pellucida hindurch entscnden, sodass hier ein ,Loch® in der Zouna entsteht, an welchem
eie Verlsthung der Deckzellen mit dem Uterus nun leicht geschehen kann! Die That-
sache, dass die Keimblasen sich stets mit der Kuppe zuerst festsetzen, vedet dieser Auf-
fazsung dagz Wort.

Brscumorr hat demnach Recht, wenn er die Fietheiligung einer Uterindriise bei
der Bildung der Deciduahthle behauptet, doch diirfte seine Ansicht, dass das Ki voll-
stindig 1n cine Uterindriise eindringe, zu weit gchen. Irrigerweise bezeichnet BISCHOFF
in seiner zwelten Abhandlung diese Angabe wieder als unrichtig.

Die Abkapselung der Keimblase geschicht in folgender Weise. Nachdem die
Deckechicht und ein Theil des Trigers mit dem Uterusepithel derartig sich. verlithet hat,
dass nur die Lipole frei bleiben (Fig. 3), beginnt daz nale dem Triger pelegenc Epithel
sich ringformig zu verdicken, das Lumen des Uterus verengert sich hier mchr und mehr,
bis durch Veremigung der Rinder des Ringwulstes der Abschluss der Deciduahthle von
der Uterushohle geschicht. Sobald dies erfolgt ist, beginnt der Zerfall und die Resorp-
tion der it der Deckschichs in Beriihru_ug stehenden Uterusepithelien, withrend zugleich

allmihlich das ganze Hpithelrohr des Uterus sich in der Umgebung der Keimablase zu

cinem kungligen Gebilde (Fig. 13, U) contralirt, in welchem schliesslich nicht einmal -

mehr das Lumen erkennbar ist. Durch dicse Contraction wird die Keimblase, selbst

wenn dieselbe Anfangs scitlich von der antimesometralen Uterusfurche lag (Fig. 4 und
7), nach und nach in die Mitte befcrdert.
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Diese Dislocirung begeichnet HENSSEN irrthiimlich als active » Wanderung“ der
Keimblase (vergl. pag. 35).
Wiihrend der Abkapselung iindert sich auch die Gestalt dos Tri gers. Nachdem
das Ei in TFolge der Verkiirzung des Iipithelrohrs des Uterus sowohl als auch durch
Schwund der mit der Deekschcht in Contact stchenden Epithelzellen gleichsam ausserhalb
des reducirten Epithelrohrs gelangt ist (Fig. 3—17), breitet sich der Triiger, der bis dahin
kuglice (restalt bekommen hatte (Fig. 7), zu einer Scheibe aus, welche allmihlie die
Form ciner Uhrschale annimmt, indem er das Epithelrohr des Uterus aul eine Sirecke
weit umwichst (Fig. 5 und 8). In allen betreffenden Priiparaten ist diese Trigerscheibe
aus einem unregelmissic 2—3schichtigon Zellenlager zmnmmeugesetzt, bis auf einc ein-
zsige Keimblase, in welcher der Triger emschichtig erscheint (Fig. 9 RY). Wie die
W etterentwickelung lehrt, ist spiter der Triger immer wieder mehrscl 11(11110 und spaltet
sich sogar (zuweilen schon sehr fr tihe, wie in Figur 6) in falsches Amuion und Placenta
embryonalis. Hs wire daher wohl ver fehlt, wollte man auns der vorithergehenden Einschich-
tigkeit” des Triigers Riickschliisse machen auf dis morphologische Bedeutung desselben,
indem man ihn w ecen dieser Beschaffenheit z. B. lediglich als Abschnitt der echten Decl-
zellen- betrachtete u. s, w. Da gich aus dem Triger e¢in Organ herausbildet, welches
spiter i Form und Lage durchaus dem falschen Amnion der 'i‘:ibf;',i‘geh SHugethierc ent-
spricht, so darf man wohl annehmen, dass auch das faleche Amnion des Meerschwein-
chens aus dem echten Ektoderm hervorgelt, nnd nicht als Neubildung des ,transitorischen

Ektoderms aufrulassen ist

Alle fritheren Iforscher hielten den Triger fiir ein Produkt des Uteringewebes.
Die hier gegebenen Beschreibungen beweisen, dass er ansg den embryonalen Zellen Ler-
vorgeht. Sowohl durch die deutliche Abgrenzung seiner Zellen, als anch durch die he-
deutendere Grisse seiner Zellkerne unterscheidet sich der Triger zumal am achten bis

zehnten Tage ausserordentlich seharf von den amgebenden Zellen des Uterns.

4, FEktoderm und Entoderm. Falsches und wahres Amnion.

Nachdem sich die formativen Zellen der Keimblase des Meerschweinchens in cinen
Haufen polygonaler BEktoderm- und eine Lage zipfelariig verlingerter Entodermzellen oe-
sondert haben, geschieht die Fixirung der Deckschicht. Unter Vermehrung der Zellen
wichst das formative Ekfoderm zum Ellipsoid, das Entoderm zur Kappenform aus (Em
3). Noch liegen Triger, Ektodermkeim und E intodermkappe ohne Zwischenraum fes
gegeneimander ; indem ahel die Entodermkappe, welche mit ihrem Rande auf dem Iraom
rubt, zu eciner cylindrischen Glocke sich verliingert, hebt sie zugleich den Ektodermkeim,
welcher fest mit ihr verlithet scheint, vom Triiger ab und entfernt ilin* bej fortgesetzter

Verlingerung immer mehr und mehr von seiner urspriinglichen Lagerstiitte (Fig. 5, 8,




9). Der zngleich damit sich vergrissernde Zwischenraum zwischen Triger und Ektoderm-

kugel stellt die Intcramnionhihle 1 dar. - ’

Dieser Vorgang, welcher bisher ganz rithselhaft erschien, schliesst sich bei niherer
Betrachtung jedoch dem Bildungsmodus an, wie er bei der Haus- und Waldmaus sowie
bei der Raftte sich vollzieht; denn auch bei letztgenannten Thieren verlingert sich die
Entodermkappe zu ciner handschuhfingerartigen Glocke in deren blindem Ende die Ekto-
dermkugel liegi. Aber wihrend hier der Triger mit dieser Verlingerung des Ento-
dermmantels gleichen Schritt hilt, sodass er stets mit der Ektodermkugel in Contact bleibt
und sogar wieder mit ihr verschmilzt, so erleidet derselbe beim Meerschweinchen vor-
liufic keine derartige Vergrisserung; spiter wiichst allerdings auch beim Meerschwein-
chen der Triiger als falsches Amnion in Gestalt einer blasenartigen Ausbuchtung wieder
dem Ektodermkeim entgegen, ohne jedoch lotzteren jemals wieder zu erreichen (Fig. 11
und 13), geschweige denn mit ithm zu verschmelzen.

Wiahrend dieser passiven Wanderung erleidet der Ektodermkeim folgende Ver-
indorungen. Unter langsamer stetiger Vermehrung seiner Zellen vergrossert er sich, wird
kugelformig und erhalt endlich eine excentrische ITshle, die Markamnionhishle, um syelche
die Zellen raditiv angeordnet ecrscheinen (Tafel XII, Fig. 12 und 14). Der gegen die
Interamnionhithle schanende diinnere Theil der Ektodermblase wird zum Amnion, der

der Eilmppe zugewandte michtigore Abschnitt wird zur Embryonalanlage.

Schon bei Begiin der Aushthlung ist zu erkennen, dass die Markamnionhihle
nicht in der Mistte der Ectodermkugel auftritt, sondern execentrisch liegt. Da wo gleich
anfangs die Wandung der Ekfodermblase am diinnsten erschien, stiilpt sich spiter die
Primitivrinne aus, welche beim Meerschweinchen zeitweilig die Gestalt eines ver-
flachten langen Blindsacks besitzt. (Fig. 13, 15, 18 p.)

Ueber diec Umwandlungen des Entoderms geben die Figuren der Tafel XTI und
XTI niihere Auskunft, Die Zellen selbst besitzen je nach den Contractionszustinden kubische
oder kurz cylindrische Gestalt. Thre nach Innen gewandten ¥nden bilden eine glatte Fldche,
anf der sich spiter eine, schon von Brscmorr bemerkte Cuticula zeigt, welche sich in
Iolge der Behandlung mit Reagenticn leicht abhebt; nach Aussen zu sind sie kuppen-
artig vorgewolbt (Fig. 17, en; ¢ Cuticula). Die an der Eikuppe gelcgencn Entodermzellen
bleiben bis zum 10. Tage unregelmiissic geformt: sie haben oft zgungenformige kurze
Ausliiufer und erscheinen bald hoher, bald kiirzer. Spiter verflachen sie sich jedoch
(Fig. 18).

Das falsche Amnion, dessen morphologische Bodeutung bereits oben besprochen
worden ist, entsteht folgendermassen. Nachdem sich der Triger zur Uhlrglasform aunsge-
breitet hat, spaltet er sich frither oder spiter (Fig. 5 und 6, Fig. 11) in zwei Lamellen,

e}

von denen die distale zur embryonalen Placenta wird, wihrend die proximale zu einer

birnformigen einschichtigen Blase auswichst, dem falschen Amunion, um sich sodann wieder
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in sich selbst zuriickzustiilpen und den sog. ,Napf* zn bilden (¥Fig. 13 und 15, s H.)

o i » - by ~ ! » s’ i
Die Hohlung der Blase ist nichts anderes als die falsche Ammnionhdhle f.

Indem sich dies falsche Amunion in sich zuriickstillpt, hebt sich vin thm (gegen die

Interamnionhthle zu) eine Cuticula ab, die econtinuirlich in die von den Entodermzellen
erzeugte Cuticnla iibergeht (Fig. 17, cc): digselbe nimmt die gleiche Lage ein wie das
Hautfaserblatt, welches sich bei der Maus wihrend der Abschniirung des falschen Amnion
von dem llantsinnesblatt abspaliet (Tafel XVI Fig. 59 ¢; Fig. 74 ¢!}, woraus ich den
Sehluss ziehe, dass sowohl die Abhebung der Cuticula beim Meerschweinchen, als auch
dic cines Zellenblattes bei der Hausmaus auf gleiche mechanisehe Ursachen zuriick-
zufiihren sei.

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass beim Meerschweinchen miitterliche Blutge-
fiisse nicht nur in den cigentlichen Trdger, sondern auch In die falsche Amnionbthle
selbst einwuchern, was bei der Haus- und Feldmans nicht der Fall ist. Ich komme auf

diesen (egenstand werter unten guriick.

a 5. Primitivrinne und Mesodermanlage.

Fs kann wohl kaum noch ein Zweitel dariiber herrschen, dass die Primitivrinne
der Amuioten nichts anderes ist, als der Rest jener Hohlen, welche bei den Vorfahren der
Wirbelthiere und auch noch bei niederen Wirbelthieren selbst, wie z. B. den Amphibien,
dic Lumina der paarigen Mesodermsiicke darstellen. DBei den Amnioten reducirt sich die
urspriingliche Ausbildung zweier Coclom- oder Mesodermsiicke auf eine unpaare Ver-
tiefung des Ektoderms, die Primitivrinne, von dessen Seitenflichen rechts und links zwei
solide Mesodermlappen zwischen die beiden Grundblitter einwuchern, withrend die hiniere
Fliche den Bildungsheerd fiir die Allantois abgicbt. Trotz der Inversion der Keimblitter
oeschicht auch bei der IHansmaus und Ratte die Anlage des Mesoderms in ganz typischer
Weise, jedoch mit der, im ersten Hefte dieser Studien ausfihrlich ertirterten Modification,
dass spiter die Auskleidung der Interamnionhthle mit Mesodermzellen nicht sowohl dureh
fliichige Ausbreitung der Mesodermlappen, sondern vielmehr durch die aus der Allantois-
knospe sich loslgsenden und dann sich vermehrenden mesodermalen Wanderzellen sich
vollzieht. Diese Abweichung vom typischen Verlanf der Mesodermbildung ist offenbar auf
die Umkehrung der Keimblitter und die daraus folgende Umlagerung der Primitivorgane
zuriickzufithren.

Eine #hnliche, aber noch weiter gehende Modification der Mesodermbildung findet
sich beim Meerschweinchen, wo die typischen Bezichungen des wahren und [alsehen Ammnion
gelockert sind, wo der Connexy des Triigers mit der Ektodermblase vorzeitig geldst wurde
wo ferner die Interamnionhihle eine so ge-

und die letztere isolirt in der Eikuppe liegt,

waltige Grosse erreicht. Es ist mir freilich wegen Mangels an Material nicht méglich

gewesen, die Ausbildung des Mesoderms zum somatischen und splanchnischen Blattc Schritt
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fiir Sehritt zu verfolgen; doch geben mir meine f'raparate immerhin gentigenden Auf-

sehluse tiber die wesentlichen, hier einschliigigen Verdnderungen.

Was zunichst die Primitivrinno selbst aubelangt, so tritt dieselbe aufl als napi-
artige, randstindige Aussackung der Ektodermblass (Fig. 15); sie wiichst sodann zu emnom
langen und breiten abgeplaticten Blindeacke aus, welcher sich an der Wand des Ento-
dermmantels hinabzieht (Tafel XII Fig. 16, 18 und 19 p}. Sehr bald verkiivzt sich dieser
Blindsack, dessen Lumen der Primitivrinpe der tibrigen Amunioten entspricht, um am 13.
Tage, also etwa zwel Tage nach seiner Bntstchung, sich wieder zu einer napffirmigen
Grube zu verkirzen und bald darauf ginzlich zu verstreichen. Finen Canalis neuren-
terions habe ich weder beim Meerschweinchen, noch bei den tibrigen Nagern mit inver-
tirten Keimblittern wahrgenommen.

Noch ehe die blindsackférmige ,Primitivrinne® ihre maximale (Grijsse crreicht hat,
beginnt dic Bildung des Meso derms. lhrer ganzen Linge nach treten aus dem dem
Entodermmantel zunichst gelecenen Theile ihrer Wandung vercinzelte Mesodermzellen
aus, von denen efliche, in meinen Priparaten mit Auselinfern versehene, in der Richtung
nach der DBasis des Keimeylinders zu sich fortschieben, withrend vereinzelte andere
rechts und links an der [nnenscite des Entoderms fortwandern, wie ich aus Quer- und
Liingsschnitten. mit geniigender Sicherheit erschliesse (in Figur 18 und 19 die durch
rothe Kerne markirten Zellen). Auf der gegen dic Iuteramnionhthle zu gewandten Fliche
des Primitivschlanches p finden sich ebenfalls einzelne Wanderzellen vor:; doch kann ich
nicht sagen, ob sic an dicser Stiltte sich abgeschniirt haben oder vielmehr, was das Wahr-
scheinlichere ist, von der entgegengesetzten Seite hicrher vewandert sind.  Auch auf das
Amnion beginnen vereinzelte Wanderzellen des Mesoderms schon frithzeitic sich aunf-
zalagoern.

in einer wenig ilteren Keimblase hatte sich der Schlauch mit seiner ,Primitiv-
rinne¢ schon sichtlich verkiirzt (Tafel XIII, Fig. 20). Die Mesodermzellenn iiberzichen
bereits dag Amnion in Gestalt ciner einschichtigen Zellenplatte, withrend vereinzclte Zellen
an der Trnenwand des Entodermeylinders gegen die DBasis der Keimblase herab-
wandern,  Seitlich von der Primitivrinne breitet sich zuglsich das Mesoderm iiber die
Ektodermblase amng, dieselbe in der Gestalt zweier Lappen umfassend, ganz dholich wie
jch dies bei der Maus dargestellt habe.

TUeher die weitere Vergrosserung und Gliederung des Mesoderms gaben mir Quer-
sehnitte durch Keimblasen vom 12. und 13. Tage nur nngeniigenden Aulschluss, da die
betreffenden Embryonen aus mir unbekannten Griinden beim Schneiden auseinander-
brockelten. Ich unterlasse darum, Abbildungen diescr Entwickelungsphasen zu geben.
Mit Deutlichkeit erkannte ich jedoch, dass das Mesoderm endlich die ganze Interammnion-
Lhihle auskleidet, wie dies ja auch schon von Scgirer angeceben 1st, dessen Angaben
ich jedoch dahin zu berichtigen habe, dass das Mesoderm, soweit es mit dem Entoderm

in Berithrung ist, nicht ein-, sondern zweischichtig crscheint: Die innere Schicht

Selenka, Bntwickelungsgeschichie der Phisre. LLIL 16
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besteht aus einem einfachen Lager von Plattenepithel, dic Hussere aus unregelmissig
gelagerten Zellenziigen nebst embryonalen kernhaltigen Blutkirperchen (Tafel XIII,

Fig. 21).

6. Allantois. Placenta embryonalis,

Die Allantois des Meerschweinchens entsteht als solide Mesodermknospe am
hinteren IEnde der schlauchférmigen ,DPrimitiveinne.* Sobald letziere sich zu einer
gritbechenfirmigen Bucht verkiirzt hat, beginnt die Allantois frei in die Interamnionhthle
hineinzuwachsen; zugleich mit ihrer Vergrosserung lockert sich ihr Gewebe und wird
cavernos.

Unterdessen verbreitet sich das Mesoderm theils in Form vou Wanderzellen, theils
in Geestalt von maschigen Zellenplatten an der inneren Fliche der Interamnionhshle und
tapezirt dicselbe schliesslich vollstindig aus. Auch die Napfhohle des falschen Amnion
wird mit einem (einschichtigen) Beleg von Mesodermzellen verschen; da sich aber vom
talschen Amunion, withrend seiner Zuriickstiilpung in die falsche Amnionhshle, schon vor-
her eine Cuticula frei abgehoben hatte (Tafel XTI, Fig. 17, ¢), so gicbt diese Cuticula
eben den Boden ab fiir dic sich mehrenden Mesodermzellen, und dieser Abschnitt des
Ilautfaserblatts 1st es, mit welehem die Allantois endlich zusammenstosst und ver-
schmilzt.

Von einer Einstillpung des Entoderms in die Allantois ist in keinem meiner Pri-
parate etwas zu bemerken, ebensowenig von einer Communication der Primitivgrube mit
der Entoderm-Aussenhihle.

Betreffs der histologischen Verdinderung, welche die Allantois wihrend dieser Vor-
ginge erleidet, wiisste ich dem Bekannten Nichts hinzuzufiigen. Auch iiber die Umwand-
lung der Placenta embryonalis und der Placenta uterina habe ich keine neue Thatsache
beizubringen, es sei denn die, dass dic Placenta embryonalis nichts Anderes ist, als der
» Lriiger.  leh habe es unterlassen, meine Priiparatc nach dieser Richtung hin auszu-
nutzen, da mir nicht cinmal die ausfiihrlichen, von Abbildungen begleiteten Arbeiten
Ercoranr’s im Original zur Verfigung standen. TUeberdies licgen diese Fragen auch
ausserhalb jenes (iebictes, welches gegenwiirtic mein Interesse und meine Zeit in An-

spruch nimmt.

IV. Rafte und Waldmaus (Mus decumanns und Mus sylvaticus).

1. EKigene Beobachtungen.

Von beiden Thieren besitze ich cine grosse Anzahl von Keimblasen und Embryonen

der verschiedensten Eth\Vi(}le’LLllgSp11 asern.
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Kier der Ratte (weisse Varietit) gewann ich folgendermaassen.  Htwa sechaig er-
wachsene Bxemplare wurden im Vorjahr mehrere Wochen nach Geschlechtern getrennt ge-
halten und, nachdem das Wetter warm geworden, mit Ausnahmo einiger in Reserve ge-
haltener Individuen zusammengelassen. Alle zwei bis drei Tago tidtete ich einige welb-
liche Exemplare ab und erhiclt auf dicse Art cine ziemlich vollstindige Serie der ver-
schiedensten Entwickelnngsstadien. Wie die Section ergab, waren die meisten Weibchen
binnen den ersten acht Tagen belegt, vs creinzelte IExemplare erst spiiter.

Lebende W aldmiuse crhielt ich in ziemlich grosser Anzahl dureh elnen in der
Nithe Erlangens wohnhaften Mann, weleher es verstand die Thiere aus ihren Lochern
auszugraben und mit der Iand zu fangen, Auch von dieser Species bekam ich nach und
nach cine fast vollgtindige Entwickelungsreihe.

Die Priiparation der Uteri beider Thierarten geschah in der oben besprochenen
Weise. Nach Fixirang in einer Lisung von Pikrinschwefelsiure wurden die Uteri durch
fiinfzigproceniigen Alkohol entsduert, dann in Boraxcarmin durchgefirbt, mit angesiucriem
Alkoliol behandelt, entwissert, in Terpentin gebracht, vorgichtig in Paraffin eingchettet
und in verschiedenen Richtungen geschnitten. An Schinheit der F%irl_nmg und Trhaltung
der Gewchselemente lassen meine Priparate nichts zu wiinschen tibrig, sodass sic simmt-
lich direkt mittels der Camera lncida gezcichnet werden konnten.

Sowohl die Umkehrung der Keimblitter, als auch die Bildung des Ammnion, des
Mesoderms, der Allantois, des Dottersacks und der Tlacenta vollzieht sicl , bei der Ratte
und der Waldmaus in nahezn ganz gleicher Weise, sodass s '(ﬂ:)erﬂi'mmg erschien, alle
die beobachteten verschiedenen Entwickelungsstadien bei beiden Species abzubilden, zu-
mal dieselben auch ohnedies mit denen der Hausmaus, dic ich im ersten Helte diescr
,Studien® ausfiihrlich beschrieb, grogse Achnlichkeit zeigen. lch begniige mich daher
mit der Darstellung und Beschreibung soleher Keimblasen und Embryoncn, welche ent-
weder fiir die hauptsiichlichen Formverdnderungen der Primitiv- und Embryonalorgane
charakteristisch sind oder welche irgendwie nenncnswer the Abweichungen von den Emnt-
wickelungsvorgingen der Hausmaus darbieten.

Die jiingsten Keim blasen, welche ich von der Waldmaus zu Gresicht bekam,
waren sehon mit der Utermswand verschmolzen, jedoch war die Blitterumkehrung noch

nicht vollzogen. Diese Keimblasen (Tafel XV, Fig. 35) unterschieden sich im Bau nicht

wosentlich von denen des Kaninchens und anderer Placentalien. Eine Lage orosskerniger -

Deckzellen R R! bildet den #usseren Mantel der Keimblase; dieser Deckschicht liegt (gegen
das Mesometrium hin) ein innercr Zellenhaufen an, in welchem bereits eine Scheidung in
die beiden Grandblitter zu crkennen ist: den die Keimhohle begrenzenden und mit
zungentormigen Ausliufern versehencn einschichtigen Entodermkeim en, und cinen Haunfen
formativer Ektodermzellen ex. Die letzteren waren von den henachbarten Deekzellen R!
nicht seharf unterschieden, sodass es wnmdglich war, eine Grenze zwischen beiderlel Zellen-

arten zu ziehen; dies gelingt erst bei weiter vorgeselw ittenen Eiern (Tafel XV Fig. 306

o
15*




90

Waldmaus; Tafel X1V Fig. 26 Ratie). Stets war das Uterusepithel sehon im Niveau der
Keimblase zum Theil resorbirt, zum Theil stark verfindert; ja bei der Waldmanus zeigte
sich in dicser Entwickelungsepoche die Deciduahihle sehon vollstindig von der Uterus-
hohle abgekapselt, wihrend dicser Process sich bei der Ratte orst viel spitor vollzicht.

Diesem Umstande ist os vielleicht zuzuschreiben, dass diejenigen Zellen, welehe ich
als Triger bezeichne (KR! in den Figuren), bei der IRatte eine verhdltnissmissig reich-
lichere Eruiihirung duovch das Uterinsckreet crfaliren und sich darum zu einem michtigeren
Gebilde entwickeln, als bei der Waldmaus der Fall 1st, wo der ganse Triger schon so
frithzeitic vom Uterusepithel eng umschlossen wird. DBei beiden Thieren aber scheint die
Umkehrung  der Keimblitter doch lediglich dadurch zu Stande zu kommen, dass der
Triiger rasch zu einem Zapfen heranwiichst, welcher den Ektodermkeim vor sich her-
treibt; das anfangs scheibenartio gestaltete Entoderm, welches auf dem sphirischen Kkfo-
dermkeim ruht, wird dadurch zugleich vorwiirts geschoben und withrend semer gleich-
zeitigen Vergrisserung und Ausdehnung veranlasst, sich auf dem Boden, auf welchem es
raht, auszubreiten, d, h. den Ektodermkeim zu umwachsen und damit zum dusseren
Keimblatt zu werden.

Bei der Ratte wic bei der Waldmausg erscheint der Triiger durchaus solide.
Anders bei der Feld- wnd Hausmaus, wo derselbe sich blindsackartig gegen die
Keimsehicht einstiilpt, wie beli jenem Thicre von KUPFFER, bei diesem von mir

Im,(‘:hgewiesml wurde.

In der Weiterentwickelung gleichen Ratte und Waldmaus fast vollstindie der
Hausmaus, deren limbryologie ich im crsten Hefte dieser Studien ecingehend geschildert
habe. Ieh beschrinke mich deshalb darauf, nur die Unterschiede, welche mir aufgefallen
sind, hier hervorzubiceben.

1. Wihrend die eigentlichen Deckzellen R sich bei allen drei genannten
‘Lhicren ganz gleich verhalten, indem sic nach ihrer Verklebung mit dem Uterusepithel
letzteres resorbiren, sich in Folge davon miichtly vergrissern {(ohne sich, wie mir stets
schien, sich nennenswerth weiter zu vermehren), um endlich mit nachlolgendem Schwund
der Kerne sich zur resistenten Membran zu verflachen, so zvigt die Umgestaltung des
Ektodermkeims cinige unbedeutende Verschiedenheiten. DBei allen drel Species grup-
piren sich seine Zellen zu einem goliden Ellipsoid, welches bei der Hausmaus relativ
am frithesten, bei der Ratte etwas spiter, am spatesten aber ber der Waldmaus cine
innerc Hohlung, die Markamnionhohle, erhilt (Tafel XV, Fig. 37) und dadureh die Ge-
stalt einer ,Jliktodermblasc* gewinnt. Dieser Ektodermkeim, welcher von dem vorriicken-

den Trigerzapfen anfinglich sehr wohl abgegrenzt ist, indem beiderlel Gebilde sich in

einemn Punkte berithren, fliesst endlich mit dem Triger vollstindig zusammen, und zwar

bei der Waldmaus bevor, bei der Rafte und Hausmaus aber nachdom die
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Markamnionhéhle entstanden -war. Aus diesem Unterschiede evgibt sich von selbst elne
weitere Differenz; wihrend nimlich bel Ratte und Hausmaus die falsche Amnion-
hohle isolivt im Triger aufiritt und dann orst mic der Markamnpionhhle in Communi-
cation gelangt, so bildet sich bei der Waldmaus die falsche Amnionhthle als dirckte
Fortsetzung der Markamnionhthle, indem letztere sich in den, mit dem Ektodermleim
ert (Tafel XV, Fig. 38).

schon ginzlich verwachsenen Triiger hinein verling

=9
=)

9 Das Amnion bildet sich bei Ratte, Feld- und Waldmaus in gleicher Weise.
Zuerst entsteht eine ringfirmige Finschnirung des “glockenartig gestaltcten Hltoderms,
ungefihr in oder dicht unter dem Nivean der Verwachsnngsebene von Ektoderm und
Triiger. Ob die eigentlichen Rinder der Falte ausschliesslich als ein Produkt des Ekto-
derims anzuschen sind oder ob wielleicht auch Zellen des Lrigers am Anfbau desselben
sich betheilicen, ist wohl schwer zu sagen, da sich beiderlei Zellenclemente nach ihrer
Verlothung nicht mehr von einander unterscheiden lassen. Bei der Ilaunsmaus schien
mir das Erstere der Fall zu scin, bei Waldmaus mnd Ratte das Letztere; doch kann
ich keine ganz priicise Antwort aul diese Frage, die wohl auch untergeordncter Natnr
ist, geben,

Diec Verwachsung der Amnionfalten und ihre Trennung in wahres und falsches
Amnion geschieht in folgender Weise. Nachdem am Rande dor Keimgcheibe die Bildung
der Primitivrinne begonnen hat, erweitert sich der hinter dersclben gelegene Abschnitt
der Ammnionfalte und stitlpt sich als »Schwanzfalte® in Form ciner Blase nach Innen em.

s

fch habe den weiteren Verlanf dieses Vorgangs bei der Hansmaus ausfithrlich beschrieben,
und da ich Lkeinerlei Unterschiede bel Ratte und Waldmaus anffand, auch nicht eine so
vollstindige Bitwickelungsreihe der Entstehung des Amnion bel diesen Thieren erhielt,
so begniige ich mich damit, auf die Figuren 21 und 26 der Tafel 1 des ersten lleftes,
sowie die betrefionde Beschreibung auf Seite 18—20 hinzuweisen. Jm Allgemeinen cr-
folgt ja die Anlage und Umbildung des Amnion bel allen genannten Thieren in typischer
Weise; jedoch bedingt dic eigenthiimliche Gestalt des T'ruchthofes jene Modificationen,
welehe a. a. O. aunfgelithrt sind. Epwihnt sei nur noch, dass der Amnionnabel am
frithesten bei der Waldmaus zur Abschniirung gelaugt, etwas gpiter bei der Ratte,
oanz autfallend spat abor bei der ITausmaus (Tatel XVI). Eine partieﬂe Abhebung
des Hautfaserblatts vom Hornblatt des falschen Amnion, wic es bei der Hausmaus ganz
regelmiissio vorkommt, wurde auch bei der Ratto beobachtet (Tafel X1V, Fig. 32

33 x), niemals aber bei der Waldmaus.

3. Auch das Entoderm der Ratte uwnd W ald mans stimmt in seiner Anlage
und Entwickelung ganz iberein mit dem der Hausmaus, wie eine Vergleichunpg der
cchematischen Abbildungen aufl Tafel XV, forner die Darlegung dieser Verhiltnisse im

zweiten Kapitel zur Gentige lehrt.. Ebenso zeigt die Bildung dor vorderen Darmpforte

and der Allantoispforte keine bemerkenswerthen Unterschicde; einen Canalizs neurente-
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ricng, dessen Existenz kiivlich von HEaAr g boi dem Manlwurfe nachgcwicsen wurde, fand
ich hier niemals aul. In Bezug anf den Dottersack liessen sich einige peringfiigioe Unter-
schiede crkenmen; wihrend nfmlich die nahe der Basis des Keimeylinders gelegene
Partie des Dottersacks, in grissever oder geringerer Ausdelmung, durch Flichenwachs-
thum des Umschlagsrandes des Ektoderms entsteht, baut sich der iibrige Theil desselben
ans entodermalen Wanderzellen auf, welehie bei der Haus- und Waldmaus lediglich an
der Kuppe der Entodermglocke sich abschuiiren, bei der Ratte hingegen auch an be-
liebigen auderen Stellen derselben sich loslgsen zu konnen scheinen (LTatel XIV,
Iig. 29).

Obwoll ich eine grosse Anzahl Schnittserien der Waldmaus und Ratte besitze, von
der Fixirung der Keimblase an bis zum Schluss der Riickenrinne, so glaube ich doch
meine Mittheilungen hiermit beschlessen zu sollen, da die spiiteren Entwickelungsstadien
beider Thiere cntweder dic cigentliche Frage der Inversion der Keimblitter nicht mehr
berithren oder mit denen der Hausmaus so vollkommen iibereinstimmen, dass ihre Dar-
stellung auf eine Wiederholung bekannter Thatsachen hinauslaufen wiirde. Zum Beweise
des Gesagten diene dic Figur 32 auf Tafcl X1V, welche eine genaue miitels der Camera

angefertigte Cople eines Priparates darstellt und mit der auf Tafel IV in F g, 43 pe-

gebenen Zelchnung die allergrisste Aehnlichkeit besitat abgeschen etwa vom Amnion-
nabel, welcher sich, wie oben crwihnt, bei der llausmaus aussergewshnlich lange erhilt.
Die Verwerthung meiner Priparatc wird jedoch, wenn aucl nach anderver Richtung hin,

baldigst durch Einige meiner Schiiler geschehen.

2. Historisch - Kritisches.

In seinen DBeitrigen zur Butwickelungsgeschichte des Meerschweinchens theilt
LBICOERT mit, dass or bercits im Jahre 1849 die ,umpekchrte Lage des Riickens und
der Darmrinne an der angeblichen Liblase schon zur Zeit der Bildung der primitiven
Riickenplatten® bei ,Ratten und Miusen* beobachiet habe, Abgesehen vou einigen bei-
ldufigen Notizen beschrinken sich REICHERTs Angaben auf diese Vermeldung des Factums
selbst. Um welche Species es sich handelt, wird nicht angegeben; die Kiirze der Be-
merkung lisst vermuthen, dass Mus decumanus und Mus musculus gemeint scien.

Nachdem BiscHOFF 1852 unabhiingig von REICHERT die umgekehrte Lage der
Blitter auch im Embryo von Hypudaeus amphibius wahrgenommen und daraus er-
schlossen hatte, ,dass sich Ei und Embryo desselben in #hnulicher Weise wie bei dem
Meerschweinchen eniwickeln, und wahrscheinlich sich alsdann dieselbe Entwickelungsweise
auch noch bei anderen Nagern finde“, gericthen diese Entdeckungen fast ganz in Ver-
gessenheit. Die Aufmerksamkeit wendete sich lediglich der Erforschung der Blitter-
umkehrung im Ei des Meerschweinchens zu, und erst im Jahre 1881 und 1882 nahm

ich, KUPrrer und Frasern fast gleichzeitic jenes Thema wieder in Angriff. Aber
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wihrend KuprrER') und ich?®) beide zu dem Resultate gelangten, dass die Tnversion
der Blitter durch eine Wucherung der peripherischen Zellen der Keimblase veranlasst
werde, glaubte FrAsSER,”) dass bei Ratte und Maus die Blittcrumkehrung schon zur
Zieit der frithesten Segmientation geschehe. Nachdem Frasrr dic Arbeiten von KUPTFER
kennen gelernt hatte, stellt er den Process der Blitterumkehrung bei der Ratte austiihr-
licher dar.?)

Im Holzschnitt Fig. 1 bildet Fraser eine Keimblase der Ratte ab, 6/, Tag nach
der Begattung; die Figur (schematisch gehalten, sowie auch die iibrigen) zeigt eine feine
dussere Membran mit spirlich eingestrouten Zellen (ich deuntete dieselben oben als Deck-
schicht mit Innenbeleg wvon entodermalen Dottersackzellen),  einen Zellenzapfen (den
Fraser kurzweg als ,epiblast cells* bezeichnet, ohne die frithere Scheidung dieser
Zellenmasse in Ektoderm und Triger crkannt zu haben), letzterer {iberzogen vom ein-
schichtigen Hypoblast; am ,placental pole® zeigt die Fig. | cine einfache Reihe heller
Zellen, dic nach FrAser sich zu jenem Gebilde vermehren sollen, welches ich als Tricer
bezeichnet habe.

-

Fine andere Keimblase von 7 Tagen 16 Stunden entspricht etwa der von mir aul
Tafel XIV in Fig. 31 gegebenen Abbildung. Eine innere Hohle wird durch eine ring-
formige Linschuiirung, die Amnionfalte, in zwei noch communicicende Riume, ndmlich
die  Markamnionhohle und die falsche Amnionhthle getheilt; es entging IRASER, dass
beide Hohlen ganz unabhiinglg von cinander entstchen und erst secundir mit einander
verschmelzen, um dann, wie FrAsur's Figur 3 lehrt, sich wieder zu trennen. Ueber die
Entstchung des Mesoderms dussert FRASER, dass dasselbe vom Ipiblast am hinteren Eude
des Fruchthofs ausgehe, sich rasch auzdehne iiber den letzteren und auch das wahre
und falsche Amnion iiberziche. DBald daraul verkleinere sich die falsehe Ammionhthle
durch Einbuchtung der falschen Amnionhaut, um schliesslich giinzlich zu verschwinden.
Irrthiimlich 1isst FRASER das das falsehe Amnion iiberzichende Mesodcrmblatt auf eine
Strecke weit unterbrochen sein (Holzschnitt Fig. 4). Die Allantois cntstehe als solide
Mesodermknospe, in woelehe keine cntodermale Einstiillpung gelange. Die Bildung des
Dottersacks aus entodermalen Wanderzellen tibersah FragEr. Ueber die Veriinderungen,

welehe der Uterus im Anfange der Trichtigkeit erleidet, meldet FRASER das Folgende.

1) kuerreer, Das Ei von Arvicela arvalis and die vermeintliche Umkehr der Kelmblitter an demselben (mit 1 lithogr.
Tafel); in: Sitzungsber. der Konigl. Bayr. Akademie d. Wiss, 11, Classe. 1882; V. Sitzung vem 4 November, pag. 621—G37.

2) Seresxs, Keimblitter und (astrulaform der Maus; in: Biologisches Centralblatt, IL 1882, Nr. 18, November;
pag. 950 -558, nehst 9 Holzschnitten.

3) Das kurze Referat eines Vorfrages, welchen Frassr Im August 1882 in der biclogischen BSection der British Assu-
ciation at the Southhampton Mecting hielt, findet sich in Nature, September 14, 1832 (Vol. XXVL No. 672) pag. 493 The
British Association Ieports. Es heisst davin: e insisted, however, npon the hypoblastic layer being external from the close
of gegmentation. and that the inversion of the layer therefors existed in these three amimals (Meerschweinchen, Ratte und
Maus) from the earlicst segmentation phenomena.

4) Fraser, A. On the Inversion of the Blastodermic Layers in the Rat and Mouse; in: Proceed of the Royal Society,
No, 223, 1883 (veceived December 18, 1882). — 8 Beiten, mit 4 Holzschuitten.
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Das wwischen Epithel und Muskelschicht gelegenc Gewebe des Uterus wird umgewandelt
und die Uterindriison verschwinden; die Continnitit des Uteruslumens wird etwa am
neunten Tage durch Obliteriren der Hihle unterbrochen, wihrend die Decidua, welche
anfangs das Fi rings umgiebt, an der freien beite des Uterus allmihlich schwindet,
nachdem schon am sechszehnten Tage hier cine Trennung zwischen Decidua und Muskel-
sehicht geschchen, welche die Continuitit der Hihle des Uterus seiner ganzen Linge
nach wieder Lerstellt u. s. w. An der mesometralen Seite des Uterus wird die Decidua
liickig, welehe Liicken dic miitterlichen Blutgefisse darstellen. Diese Decidua differire
wesentlich von der anderer Mammalien mit normalen Keimblidttern, und FRASER zieht
daraus den Schluss, dass cine enge Beziehung bestehe zwischen Form und Umfang dieser
Placenta und dem Prozess der DBlitterumkehrung.

HENSENY) Hussert in einer kurzen Besprechung seine Ansichten tiber die Mit-
theilong von KUPFFER und mir. Hs wiirde zu weit fiihren, wollte ich die Einwiirfe,
welche HENSEN zumal gegen meine elgenen Anschauungen zu Felde fiihrt, hier ervrtern,
gumal die meisten derselben in dieser Arbeit schon ihre Erledigung gefunden haben.
Erwihnt sei noch, dass HENSEN den ,Napf® ,als Folge von Spannungen in der Keim-
hauté ableitet; an einer ,morphologischen Umkehr in so strengem Sinne®, wie cr

sie bisher angenommen, halte er auch beim Meerschweinchen nicht mehr fest.

V. Die Feldmaus (Arvicola arvalis).

Mcine eigenen Erfahrungen iiber die Entwickelung der Feldmauns sind ganz licken-
haft, und besehriinken sich auf einige Beobachtungen an ilteren Keimblasen wnd jungen
Embryonen. lIch vermap daher die vorziiglichen Unfersuchungen WUPFFER’s®) nur in
einigen Punkien theils zu bestdtigen, theils zn orginzen.

Die jingsten Keimblasen, welche ich crhielt, waren um ein weniges jiinger als die
von Kuerrer in Fig. 6 abgebildete (Tafel XV, Fig. 44); cinige dltere Stadien gaben
mir Aufschluss iiber die Art der Abschniirung des Amunionnabels und die Entstehung der
Allantois, wihrend cine Anzahl junger Embryonen eine {rappante Ucbereinstimmung mit

denen der Waldmaus, Ratte und Hausmaus zeigten.

KuprrrEr bildet sechs Entwickelungsstadien der Feldmaus ab; diese beziehen sich

swar alle auf die fritheren Phasen der Entwickelung, geben aber doch ein vollstindiges
und schr anschauliches Bild von dem Processe der Blitterumkehrung; ich habe fiinf

seiner Abbildungen in schematischer Gestalt aul Tafel XVL in Figur 49—53 wiedergegeben.

1) Hussey, Bemerkungen hetreffend die Mittheilangen von Seuesia und Koerrze libor die Eutwickelung der Méuse;
in: Avchiv . Anatomie . Physiologie, Anatomiseche Abtheilung, pag. 71—75. HKrschienen 1833,

2) (. Kuerrex, Das i von Arvicola arvalis und die vermeintliche Umkchr der Keimblitter an demselben. (Mit
1 lithogr. Tafel); in: Sitzungs-Ber, der Kinigl. Bayr. Akad. 0. Wiss, IL Classe. 1882, V. pag. 621—637.
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Nach einer detaillivten Beschreibung und Besprechung seiner Priparate resumirt
Kuprrenr seine Beobachtungen etwa folgendermassen.

Das 1 der Feldmaus bildet eine normale Keimblase, dhnlich der des Kaninchens.
Die am Kaninchen-Ei vergiingliche Deckschicht bildet bei dem Ei der Feldmans eine
Wucherang, cinen Zapfen, der den aktiven Pol des Lies einstiilpt'). Diese durch eine
accessorische Bildung hervorgerufene Binstilpung bedingt die Umlkehr der Kcimblitter.
Abgeschen von dieser Einstiilpung verliuft die Entwickelung normal; es bildet sich ein
vollstindiger Dottersack w. s w. Das Mesoderm erscheint in der Umgebung einer Bucht,
die sich an einer Stelle der Peripherie des Fruchthofes durch Ausstiilpung bildet, diese
Buecht stellt wahrscheinlich die Allantois dar.

Diesen Angaben Kyprrer's kann ich nur hinzufiigen, dass der Dottersack aunch
bei der Weldmans sich in dem der Bikuppe zugewandten Abschnitt aus Wanderzellen auf-

haut, wie aus der isolirten Lage vereinzelter Dotlersackzellen in dieser Gegend erschlossen

s

worden kann, indess der der Basis des Dicylinders beuachbarte Abschnitt doreh Flichen-

ausdchnung des Umsehlagsrandes des Enlodermmantels entsteht. Ferner ist die Allantois-
knospe bei der Feldmaus relativ kleiner und diinner als bei den iibrigen Nagern mit
invertirten Kermbldttern.

[ zweiten und fiinften Abschnitte dieser Arbeit habe ich die Resultate, zu welchen
Kurrrer gelangte, verglichen mit meinen eigenen Erfahrungen iiber die Lntwickelung

der Ratte, der Haus- und Waldmaus, sowle des Meerschwelnchens.

VI. TUeber die Ursachen der Blatterumkehrung.

Nachdem die iltere Ansicht, dass ndmlich die invertite Lage der Embryonal-
organe des Meorschweinchens, der Ratte und der Maus dadureh zu Stande . komme, dass
die beiden Grundblitter ihre Funktionen und damit ihre morphologische Bedentung im
frithen Entwickelungsleben gegenseitis anstangchen, indem das urspriingliche Ektoderm
zum Entoderm, dieses aber zum Ektoderm werde, als unhaltbar und unvereinbar mit den
morphologischen Bildungsgesetzen fallen gelassen ist, entstcht dic Frage, durch welche
Ursachen denn der Process der ridumlichen Blitterumkehrung wohl herbeigefiihrt
scin kinne.

Wenn eg nun auch noch nicht méglich ist, den letzten Griinden dieser Vorglinge
nachzuspiicen, so glaube ich doch, ausgeriistet mit einem umfassenderen Vergleichsmaterial
als cs bisher zur Verfiioung stand, durch einige resumirende Betrachtungen der Lisung
des Problems niiher kommen zu kinnen.

1) Bever Kuerre: weine Préparate von der Hausmaus geschen, und die Entstehungsweise dés ,Zapfens® bel dey
Feldmans aus eigner Erlahrmng kennen gelernt hatte, hielt er den ,Zapfen® filr ein Gebilde des Uterus,

Selenka, Bulwickelungsgesehichts der Thiere, IIL 154
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Die Keimblasen derjenigen Nagethiere, bei welchen eine Umkehrung der Blitter
stattfindet, unterscheiden sich von den Keimblasen der ubrigen Placentalia dadurch, dass
sie 1) auffallend klein bleiben, 2) sich sehr friihe festsetzen und 3) unvuitelbar nach ihrer
Verlothune mit der Uteruswand anch schon von letaterer nmschlossen und eingekapselt
werden, und zwar noch bevor die Deckschicht ihre Zellennatur aufgegeben und sich zur
Membran verflacht hat. s liegt nahe, diese Eigenthiimliehkeiten in Beziehung zu
bringen mit der Blitterumkehrung. Und in der That; man braucht nur eine cinzige
Ilypothese zu Hilfe zu nehmen, um zu einer ganz plausibeln Lrklarung dieses Phéno-

menes zu gelangen.

Nach der Beobachtung SpE®’s durchbohren beim Meerschweinchen die am
Kuppenpol der juugen freien Keimblase gelegenen grosseren Deckzellen die Zona mittels
Ausldufern, cin Vergang, der damit endigt, dass die Zona am Kuppenpole resorbirt wird
und hier dic nackten Deckzellen frei zu Tage treten; an dieser Stello setzt sich die Keim-
blase fest. Es ist noch unbckannt, ob bei den Keimblasen anderver Placentalien, zumal
denen mit Blitternmkehrung, eine shnliche Durchlécherung der Zona stattfindet, doch ist
mir dies nicht nnwalrseheinlich (vergl. Fignr 8 Tafel I des crsten Heftes dicsor ,Studien®).
Wie dem auch sei, gewiss ist, dass sich bei Meerschweinchen, Ratte, Wald- und Haus-
maus die Keimblage mit dem Kuppenpole oder nahe demselben festsetzt, und zwar be-
kanntlich an der antimesometralen Selte der Uterushihle. Sicher ist ferner, dass bel den
cenannten Thicren die Stelle der Keimblase, wo der Triiger licgt, am lingsten {reci bleibt,
dass ferner die Keimblase sofort nach ihrver Verlsthung mit dem Uterusepithel von dem

benachbarten wiiitterlichen Gewebe zum CUylinder zusammengepresst wird !

Wenn man nun annimmt die Eier der genannten Nager mit invertirten Keim-
bliittern, die ja wihrend der Fixirung noch sehr klein und nicht weit entwickelt sind,
setzten sich schon zu einer Zeit fest, wo die [ypergasirulation sich noch nicht ganz
vollzogen hat, d. h. wo dic Basis des Eies moch von echten formativen Ilktoblastzcllen
eingenommen wird, m. a. W., zu einer Zeit, wo der Blastoporus (im Sinne Ep. VAN
BrnepEN's) noch nicht von Deckzellen iiberwuchert ist, dann.ist es nicht unwahrschein-
lich, dass diese Ektoblastzellen durch das Sclkret der Uterindriicen, welches sich im Uterus
ansammolt, reichlich genihrt werden, sich in Folge davon rasch vermehren, die iibrigen
formativen Zollen dadurch ins Innere der Keimblase driingen und somit die DBlétterin-
version herbeifithren! Wie giinstice Ernihrungsbedingungen die Vergrosserung und Aus-
breitung einzelner Zellenbezivke verursachen kinnen, lehrt ja aneh das Sichicksal der echten
Deckzellen bei den Nagern mit Blitternmkehrung, indem diese hier nicht, wie bei den
ibrigen Placentalien, sich alsbald zur Mcmbran verflachen, sondern vielmehr die an-
grenzenden Cylinderzellen des Uterus resorbiren und sich ganz ausserordentlich vergrossern.

Bei den Triigerzellen hiitte die reichlichere Erniihirung aber nieht thre Vergrdsscrung,

sondern eine lebhafte Vermehrung derselben zur Folge.




Wenn dicse Anschanungen richtig sind, so ist gegen die nachstehenden Folgerungen
nichts einzuwenden.

1. Das Ei der Arvicola arvalis zcigt, gemiiss Kurrrer's Entdeckung, den Pro-
coss der Blitterumkehrung in einfachster Gostalt, indem hier, ihnlich wie bei anderen
normal sich entwickelnden Keimblagen der Sdugethiere, die Deckzellen sich zum Kugel-
mantel sehlicssen und sich verflachen, wibrend zugleich der Keimhtigel sich histologigeh
von den Deckzellen scharf absetzt, bevor die PFixirung des Eies geschieht. Allerdings
beginnen dic ,Trigerzellen® auch bei der Feldmaus schon frithe zu wuchern: sie stitlpen
sich oin und bewirken dadurch die Inversion der Keimbldtter; aber von der Bildung des
falschen Ammnion bléiben die Trigerzellen ausgeschlossen. _

2. Anders bei den tibrigen Nagern mit invertirten Keimblidttern, wo die Fixirung
des Ties relativ friiher geschicht als bei der Feldmaus, némlich schon zu einer Zelt, wo
die am Orte des Blastoporus gelegenen Zellen noch eine grossere Plasticitit besitzon oder
__ wie man auch sagen darf — wo die mit der Bildung des falschen Amnion betrauten
Ektoblastzellen noch die ,Basis® der Keimblase einnehmen und also noch peripherisch
licgen! Indem diese letsteren in Folge reichlicher Erniihrung sich rasch vermehren, stiilpen
sic sich ein (Havsmaus), oder dringen in Form eines soliden Zapfens gegen dag Innere
der Keimblase vor (Waldmaus, Ratte und Meerschweinehen). Diese Zellen kann man hier

ebenfalls als Triger beszcichnen, doeh it dem Vorbehalt, dass sie ber letzigenannten
Thieren noch den Charaktor echter formativer Ektodermzellen bestizen, da sie ja zur
Bildung des falschen Ammnion  beitragen, withrend das gleichnamige UGebilde ber der
Feldmaus aus riickgebildeten Zellen bestelt, welehe zwar noch theilungsfithig sind, aber
doch nicht zum Aufbau der cigentlichen Embryonalorgane Verwendung finden und daher
als echte Deckzellen zu bezeichnen sind. Die weiteren Unterschiede in Bezug auf die
Trennung des Trigers vom kugligen Fktodermkeim und beider Wiedervereinigung {welche
beim Meerschweinchen allein unterbleibt) sind im zweiten Abschnitte niher erdriert.

leh kann meine Ansichten tiber dic wescntlichen Verschiedenheiten der DBliitter-
numkehrung bei der Feldmaus einerseits, der Hausmaus, Ratte ete. anderscits nicht besser
sum Ausdruck bringen als durch einige erdachte Beispiele. Wenn man sich nimlich vor-
stellt, dass die Keimblase der Feldmaus schon ebengo Iriilv mit dem Uterus versehmolze
alg dies der Fall st bei den dbrigen Nagern mit invertirten Keimbldttern, nimlich schon
su ciner Zeit, wo die Hktodermzellen sich noeh nicht zum Ellipsoid znsammengelagert
haben und einige derselben mnoch peripherisch liegen, so wiirde die Wucherung dieser

oclegenen Ektoblastzellen zu genau demsclben Modus der Blitterumkehrung

o

am Blastopol ¢
fiithren, wie wir ithn bei Meerschweinchen, Hausmaus cte. beobachten: die Ektoblastzellen
wiipden sich tremmen in die formative Ektodermkugel und den Triiger, und letzterer wiirde
mit der Bildung des falschen Amnion betraut worden sein. — Wenn aber umgekehrt die
Keimblasen des Meerschweinchens, der Hausmaus ete. sich erst in cinem spiteren
Entwickelungsstadiom festsetzen wiirden als dies wirklich der Fall jst, nimlich erst nach-

e
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dem die Keimblase sich betriichtlich vergréssert hiitte und damit den Grundblittern Zeit
und Gelegenheit gelassen wire, sich ganz ins Innere der Keimblase zurtickzuziehen und
Licr sich zur Scheibe auszubreiten, so miisste eine Wucherung der peripherischen Zellen,
dic dann die Bedeutung von Deckzellen haben, eine gleichartice Inversion der Keim-
blitter bewirken, wie sie eben dic Feldmaus anfweist. — Und denken wir uns end-
lich den Process der Verwachsung der Keimblase mit dem Uterusepithel bei Feld-,
Maus- vnd Waldmaus, bei Ratte und Meerschweinehen weitlich so weit hinaus-
geschoben, dass das peripherische Lager der Deckszellen Zeit gewann, sich riickzubilden
und zur Membran zu verflachen, so wiirde eine Blitterumkehrung iiberhaupt nicht mehr
zu Stande kommen !

Eine andere Erklirung der Blitterumkehrung versuchte I zarn (The developuient
of the Mole (Talpa europaea).. The formation of the germinal layers, and early develop-
ment of the mednllary groove and notoehord, in: Quarterly Journal of Microscopial
Seience. Vol XXIIL July, 1883. PL XNXVILL—XXXI). Er beobachtete, wie 1m Ki
des Maulwurfs sich Wanderzellen vom Ektoderm der Keimscheibe 1osen, zwischen Hkto-
derm und Deckschicht zu einem warzenformigen Gebilde ansammeln, welehes dic Keim-
scheibe voribergechend nach Innen buckelartip einstiilpe, sich dann aber wieder verflache
und die normale Welterentwickelung der Weimblditer nicht mehr becinflusse. HEArn be-
zeichnet diese vergingliche Kinstillpung der Blitter als cine ,temporary inversion®, welche
dag Bindeglied abgebe fiir die normale Blitteranlage einerseits, fir dic invertirte
anderseits. (Gtegen diesc Deoutung spricht aber der Umstand, dass cs bei den Nagern mit
invertirten Keimblidttern (mit Ausnahme der Feldmaus) doch gerade die Hiusseren peri-
pherischen Zellen sind, aus demen der Triger mitsammt dem falschen Ammnion hervor-
gehen!” In der Tabelle aul Seite 80 sind die Bezeichnungen eingetragen, welche HIEAPE
anf die Keimblitler des Meersehweluchens anwendet; dieselben hediirfen jedoeh, wic oben

bewiesen 1ist, der Correctur.

Aus den angefiihrten Griinden glaube ich mich zur Aufstellung der These berech-
tigt, dass die Inversion der Keimblitter herbeigefithrt werde durch die
auffallend frithzeitige Verwachsung der Keimblase mit dem Uferus-
epithel. Folge dieser friihzeitigen Verwachsung ist 1) dic Zusammenpressung der sich
vergrossernden Keimblase zur Cylinderform, 2) veichlichere Ernsihrung der am Blastoporus
oelegenen Zcllen (Trigerzellen), durch deren Vermohrung und Wucherung die Grund-
bliitter umgestitlpt werden.

Zweierlei llanptmodificationen der Blittcrumkehrung sind zu unter-
scheiden: a) bei- der Feldmaus geschieht die Fixirung der Keimblase relativ spiit,
nimlich erst zu einer Zeit wo die formaiiven Zellen sich ganz ins Innere der Keimblase
zuriickgezogen haben, sodass der ,Triger® lediglich den Charakter von Deckzellen triigt,

withrend b) bei Ratie, Meerschweinchen, Haus- und Waldmaus die Ver-

/
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wachsung der Keimblase schon in eine Zeit fillt, wo der Blastoporus soz. noch nicht
oeschlogsen ist, sondern moch von echten formativen Zellen cingenommen wird, welche
letzteren sich alsbald in Embryokeim einerseits, in Triiger (falsches Ammion plus Placenta
embryonalis) anderseits trennen. Als Modification von untergeordneter Bedeutung 1st die
Thatsache aufzufassen, dass beim Mecrschweinchen der Embryokeim aunffallend frithe und
dauernd vom Triger abgehoben wird, ein Vorgang der vermuthlich sowohl dureh die
verhiltnissmissig frithe Verlothung des Trigers mit dem Uterusepithel und des hierdurch
bedingten langsamen Wachsthums desselben, als auch durch die beschleunigte Verprigse-
rung’ des Entodermsacks bodingt ist.

Trotz der gewaltigen Revolution, welche die Keimblitlier durch die Inversion cr-
fahren, bleibt jedoch stets die Intepritit und Individualitit derselben vol]js.témdig gewahrt,

=

Das gilt auch vom Meso derm, obwohl sich cin Theil seiner Zellen ganz selbstindie
von der uegpringlichen Bildungsstiitte ablost und nicht nach typischer Weise in Form
geschlossener Blidtter, sondern in Gestalt von Wanderzellen durch die Interamnionhhle
sich verbreitet, um sich schliesslich wieder zu Bldttern zusammen zn gruppiren; und
ebenso gilt dies vom Entoderm, aus dessen Keimlager vereinzelte Zellen sich ablisen,
die Deckschicht austapeziren und go zum Doitersack werden. Letztere Auskleidung der
Dockschicht dureh entodermale Wanderzellen unterbleibt einzig und allein beim DMeer-

schweinchen.










Tafel XTI.

b
MEERSCHWEINCHEN.
Gemeinsame Bezeichnung,
@ Ramm, welcher der Lage nach der Dottersackhihle K Miundung der Uterindritse,
der tibrigen Séuger entspricht, £t hinfallice Deckzellen,
er Intoderni, R Triager,
ez Ektodermn, & Bubepithel,
f falsche Amnianhihie, {7 Uterashohle,
¢ Interamnionhilile, Uep Uternzapithel.

Die Zellen der Keimblase sind dureh grimlichen Grundten hervorzehoben. — Alle Zeichnungen mit Hiilfe

e

Tig.

Fig. 2.

Bhe, 4.

o

oy}

der Camera Tuneida entworfen.

Hine freie in der Uternshthle liegende Ieimblase, halbirt. Sechs Tage nach
der Begattung. /. '
Eine gleichaltrige Kei,snblasc, welche schon mit dem Uterusepithel vorklebt ist.
Der Kuppenpol steckt in der Miindung einer Uterindriise. 9/,
e die compakte Masse der [ormativen Zellen. — d durchschimmernder Hohlraum.
Keimblase vom Anfang des sichenten Tages. Dic Kerne der hinfilligen Deck-

470 f

schicht sind dunkler schraffirt. /i
Eine andere Keimblase gleichen Alters, bei achizigfacher Vergrosserung (Quer-

schnitt des Uterushorns). Die Keimblase durch rothen Ton markirt. Dio

Deckschicht war zerrissen und ist nach cinem anderen I Hparate eingetragen.
[ Deciduahdhle.

Die Decidua-

héhle hat sich *abgekapselt von der Uterushohle. Die Kerne der Deckzellen
170/

Lingsschuitt duveh eine Keimblase” 61 Tag nach der Begattung.

sind dureh dunkle Schraffirung bezeichnet. i

Lingsschnitt durch eine 7 Tage alte Keimblase (Quersehnitt des Uterushorns).
K Deciduahohle. +%/,.

Fine andre Keimblase gleichen Alters. *V/.

Desgleichen.  Der Triger umfasst den Epithelschlanch des Uterus in Gestalt

eines Uhrsehiilchens, *.

Eine dliere Keimblase.  Der Triger erscheint hicr ausnahmsweise einschichtio.
470/ .
Jans
Aeltere Keimblase bei 10facher Vergrosseruug. Copie nach Brscmorr.

Aeltere Keimblase bei 10 facher Vergrosserung. Copie nach BISGHOFE.
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Tafel XII.

MEERSCHWEINCHEN.

Alle Zeichmungen sind mittels der Camera lueida cntworten.

Gemeingame Bezcichnung.

£ Blutgelisse des Mutterthiers, welche in den Triger- ¢ Imteramnionhdhle,

und die falsche Ammniouhéhle eingedrungen sind. E Deckschicht, ‘
e Cuticula, B Triiger, _ J
# Warkammionhihle, S Suhepitheliale Gewebsschichs, ‘
¢n Emtoderm, : sH falsches Amuion,
e Ektodern, {7 Uterushdhle,
f falgche Amnicnhiohle, Uep Utcrusepithel.

Fig. 11. Liingsschnitt durch einen Keimeylinder (Quorschnitt des Uterushorns). Acht
Tage nach der Begattung. %
Fio. 12. Das freie Ende desselben Keimeylinders, bel 350 facher Vergrosserung.
« Auslinfer einer Ektodermzelle.

Fig. 13. Lingsschnitt cines etwa 9 Tage alten Keimeylinders, = Der Epithelschlauch des
Uterus hat sich stark zusammcngezogen. /.

Fig. 14. Das freie Ende derselben K eimblase bel 350 facher Vergrosserung.
Fig. 15. Kine iltere Keimblase, der Linge nach halbirt. Das Ei -war aus dem frischen
Uterus heranspriparict und hatte sich in der Lingsrichtung stark zusammen-
gezogen. Das falsche Amnion sH hat sich .zum s Napf* eingestiilpt. —
Schwache Vergrosserung.
p der Ort, wo dic Primitivrinne sich einzusenken beginnt: |
!
Fig. 16. Lingsschnitt durch einen etwas iilteren Keimeylinder (Querschnitt des Uterus-
horns). Die Kerne der Mesodermzellen sind durch rothe Farbe hervor-
gchoben. ™. |
Tio. 17. Basie desselben Keimeylinders bel 220 facher Vergrosserung.
b} : =) =
Fig. 18, Das freie Ende der m Fignr 16 dargestellten Keimblase. *7/.
p blindsackformige ,Primitivrinne®.
M Mesodermzellen mit zungenfirmigen "Aunsliufern.
Fig. 19. Querschuitt durch eine gleichaltrige Keimblase im Niveau der Primitivrinne.
p Primitivrinne. :
M Mesodermzellen (roth). ' ‘-
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Tafel XTII.

MEERSCHWEINCHEN.
Gemeinsame Bezecichnung.
. die Keimblase (in Fie. 22—25 1), 1 Xoptgegend des zukiinttigen Embryos,

Allantoisknospe, ¢ Inferamuionhiohle,
Amnion, M Mesometrinom,
Placenta uterina, s’ sinus terminalis
Tterindrisen, : - Md Madullavwiilste (Fig. 21),
Markamnionh@hle, p Primitivrinne,
Entoderm, s Haulfaserblatl,
Ort, wo das Entoderm endigs (Fig. 21), T Placonta,
Epithelschlaveh dés Uterns, der sich am Aufbau der 7 Uterushithle,

Placenta uberina betheiligt, Ur Urwirbel.
Darmfaserblatt, mit Blutgefissen, a neuentstandene Communication der Uternshéhle.
20. Freies Ende des Keimeylinders (vergl. Fig. 18 auf voriger Tafel).

21 A.  Dinnschnitt durch eina altere Keimblase (Querschnitt des Uterushorns); bei schwacher
Vorgragserung.

21.B. Details der Gegend N der vorigen Ilignr, einer &lteren Embryonalanlage entnommen.

o Ende des HEnioderms; dasselbe setub sich in die Cuticula y (Deckschicht, Deckmembran)

fort. — Abg Allantoisgeliss. — g miitterliche Blutgefisge im Triger. — e Cuticula
(vergl. Taf. XII, Fig. 17¢). — f rudimentire falsche Amnionhohle. — ¢ Gefisshlatt.

— o' bpaltraum zwischen Cuticula ¢ und falschem Amnion. — sII falsches Amnion.
22—25B. BSchemata szur Erlanterung der Verinderungen, welche der Uterns vom sechsten
J bis dreizehnten Tage (nach der Begattung) erleidet. Das Uterusepithel sowie die
Uterindrisen sind durch rothen Farbenton markirt.
Pig. 22 A. Léangsschnitt des Uterushorns; bei @ die Keimblase, welche mit dem Kuppenpol in der
Miindung einer Ulerindriise Tiegt.
B. Querschnitt des Uternshorns; die Keimblage hat gich in der antimesometralen Furche
der Ulerushohle festgesetzt.

Q

Desgleichen; die Keimblase Tliegh seitlich neben der antimesometralen Iurehe dor
Uterushohle fixirt.

Lingsschnitl des Uterushorns.

(Juerschnitt desselben.

Léngsschnitt des Uterushorns. Die Deciduahdhle mit dem i hat sich noch nicht voll-
standig von der Uternshohle abgekapselt.

Querschnitt des Uterus. Gleiches Entwickelungsstadinm,

Léngsschnitt des Uterushorns. Die Communication der Uterushohle ist unterbrochen.

Querschnitt dos Uterushorns.  Desgleichen.
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=
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25a. Lingsschnilf des Uterushorns.  An der antimesomefralen Seite beginnt ein neuer
Communicationsweg der Uternshohle sich zu bilden. -

Fig. 25b. Langsschnitt. Der neue Communicationsweg ist ervffnet.
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Tafel XIV.
RATTE.

Gemeinsame Bezeichnung.

Allantois, i Interaimionhdhle,

Annion, w! sinus terminalis,

Deciduahohle, ‘ B Deckschicht,

Dotrersackhthle, 2t Triger,

Dottersackzellen, : S Subepithelschicht,

Markamnionhthle, ‘ sH falsches Aminion,

falsche Amnionhohle, 7 Uteruglutnen,

Entoderm, Uep Uterusepithel,

v Lktoderm, o Spaltrawm im falschen Ammion.

26. Lingschnitt durch eine Keimblase (Querschnitt des Uterushorns). Das Uterusepithel
ist zom Theil resorbirt. 7.

27, Desgleichen einer alteren Keimblase, aus zwei benachbarten Schnitten ecombinirt. */.

28. Kine gleichalirige Keimblase, 7/, _

r Zellenreihe, deren Beschaffenheit auf gemeinsame Abstammung schliessen Iisst.

29. Eine altere Keimblase im medianen Liingsschnitt (Querschnitt des Uterushorns). Blut-
gefisse des Mutterihiers sind bereits in den Trager eingedrungen. 22/,

30. Langsschnitt durch cinen etwas dlteren Keimeylinder. Markamnionhéhle und falsche
Amnionhohle sind noch nicht mit einander in Communication gotreten, Die Kerne
der lintodermzellen sind durch rethe Farbe markirt.

8l. Ein dllerer Keimeylinder im Lingsschnitte.  Alle Kerne der Entodermzellen gind durch
rothe Farbe hervorgehoben. . ‘

82, Liangsschnitt durch einen Embryo. Das gesammte Mesoderm frigt einen rothen Farben-
ton. RU/';-

1" Deciduahohle. — F Medullarfurche. — % Chorda, — ¢ Hern, — y Allantoishohle,
durch Binstilpung des Entoderms entstanden. (Man vergleiche Fig. 43 der Tafel IV
im ersten Hefte dieser ,Studient).
53. Quersehnitl durch einen gleichaltrigen Embryo, bei schwicherer Vergriosserung.
7 Best der falschen Amnionhdhle. :
34. Deotail der Gegend f der vorigen Fl’gur,l bei starker Vergrossermng.

¢ Blutkirper des Embryos.
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Tafel XYV.

Gemeinsame Bezeichnung.

At Allantois, falsche Amnionhille,
e Ammion ¢ Interamnionhihle,
I} Treeidnahéhle, m Mesodern,
d Dattersackhihle, R transitorische Deckzellen (Rrienmrr'sche Zellen),
d Dothersackzellen, R' persistivende Declzellen oder Trigerzellen (Bausze-
E Markamnionhihle, schie Zellen},
en Tntoderin, Uep Epithelrohr dps Uterus,

er Ektoderm,
. Fig. 35—43. MUS SYLVATICUS.

Fie. 35. Keimblase, bereits vollstindie mit der Uteruswand verwachsen. = #9.
Hine seharfe Unterscheidung der formativen Dktodermzellen ex ecinerseits, der Trégerzellen
B¢ anderseits ist nieht zu machen.
Fig, 36. Eine etwas altere Keimblase im Lingsschnitt. .
Die Trigerzellen R unterscheiden sich deutlich von den formativen Zellen durch beden-
tendere Grosse ihrer Kerne.
Fig. 37. Lingsschnitt eines alteren Keimeylinders. iy
Die Trigerzellen B’ sind in Gestalt cines langen Zapfens gegen das Hiinnere hinein-
gewuchert, hierbei den soliden Haufen formativer Ektodermzellen ex nebst der Entoderm-
kappe en vor sich her dringend. — £ Basis des Bieylinders; »y Einziehung, die
Grenze zwischen Trigerzellen und Elktodermzellen andeutend.

31'}/
R

230/

Fig. 88. Aelteror Koimeylinder im Langsschnitt. ™.

y FEinziehung, erstes Auftreten der Interamnionhohle. — Am Niveau, in welchem die
Amunionfalten sich zu erheben heginnen.

Fig. 89. Querschnitt durch einen dlteren Keimeylinder in der Hohe der trichterformigen ,Pri-
mitiviinme®. M4, '

p Primilivrinne. -~ N Amnionnabel, noch offen. — » Mesoderm (roth).

Fig. 40, Die Halfte einer alteron Keimblase; der Halbirungsschuilt frontal durch die Langsaxe
selegt; das gesammte Mesoderm ist durch rothe Farbe markirt. Die Zeichnung ist
aus einigen Dickschmitten zusammengestellt. .

p Primiliveinne; p die trichlerformige, durch das Ammnion durchschimmernde Einsenkung
der Primitivrinne (vergl. Fig. 41p); ¢ die von Mesodermzellen ausgekleidete Interamnion-
hohle; o hinterer, gegen die Basis des Hicylinders gerichteter treier Rand des Darm-
Maserblatts.

Fig. 41. DBine andere Keimblase, ans dem gleichen Uterashorne wie die in Fig. 40 abgebildete,
durch einen medianen Sagittalschnitt geoffnet. Die Mesodermanlage roth, *f.

m' hinterer freier Rand des Darmfaserblatts. — 7 Kopfregion des zukiinftigen Embryos.

_ Der Dottersack § ist nicht vollstindig gezeichnet, sondern bei & abgerissen gedacht.
Pie. 42, Medianer Dimnschnitt derselben Keimblase. DBezeichnung wie in voriger KFigur.

Die spiteren Entwickelungsstadien oleichen vollstindig denen der Ilausmaugs (siehe Heft 1

dieser ,Studien®).

Fie. 43—44. ARVICOLA ARVALIS.

Fig. 43. Keimeylinder nebst Umgebung.

U/ Uteruslumen. — Uep Epithelrohr des Uterns. — DD die vom Uteruslumen abgekap-
selte Deciduahihle. — 8 subepitheliale Gewebsschicht. — § Gefissdurchschnitte. —

» megometrale Seite des Uterushorns. - Sehwache Vergrosserung.
Hig. 44. Dieselbe Keimblase bei 350 facher Vergrosserung.




Belenka dei.

Luily Anst







Salenka,

Entwickelungsgszehichte der Thiere.

IIT.

19




Tatel XVI.

SCHEMATA DER NORMALEN UND INVERTIRTEN KEIMBLATTERANLAGE

BEL NAGETHIEREN.

(emeinsame Bezeichnung.

sefaogrz, die formativen Elktodermazcllcn.
blaw, der Triger. ; ;
sehiearze dnssere Umvisslinie &, die Lage der hinfilligen Deckzellen (Beiomper'sche Zellen, vergimgliche Eltoblast-
zellen).
grtin, Entoderin.
ioth, Mesoderm,

L
Ab Allantiois, we' Sinus Lerminalis,
Am Ammion, p Primitivrinne,
d Dottorsackhihle, R transitorischer Theil der Deckschicht (Ektoblust),
& Dottersackzellen, £ der zum Triger sich wmwandelnde Ahsehnitt der
E Markamnionhohle, Diceksehicht (Ektoblast),
f Iulsche Ammnionhohle, sIT sercse Hille (falsches Amnion),
fi Allantoispforte, » voridere Darmpforte,
¢ Imberammionhihle. # Amnionfalten,
I Kopfregion dis Embryos, y  Amnionnabel,
Fig. 45—48. LEPUS CUNICULUS, Kaninchen.

Fig.

-

.4‘ <3
Fig.
by

S
Beagr,

Tg.

19—53 (uebst 60 und 61). ARVICOLA ARVALIS, Feldmaus.
Fignr 40—53 schemalisivte Copieen nach RKurvror.

4| MUS MUSCUILUS, Ilausmaus.

62—64 (uebst 61). MUS DECUMANUS, Ratte.

65— 68 (nebst 61). MUS SYLVATICUS, Waldmaus.

69 —75. CAVIA COBAYA, Meerschweinchen.

i
fmet

¢ Cuticuls des falschen Amnion. — o die dor Dottersackhohle der dhrigen Siugethiere
entsprechende Hohle, — ¢ Spaltranm zwischen falschem Awmnion und der von ihm
abgehobenen Cutieula. — sm gomatisches Mittc:lh'iatt_[Hautfaserblntt-). — spm gplanch-
nisches Mittelblatt (Darmfaserblatt). — p Blutgefisse. — d der der Dottersackhohle

der tbrigen Nager entsprochende Raum.
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