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INLETDING,

Op uitnoodiging van den 111=specteur voor het geneeskundig
Staatstoezigt voor de provincie Friesland en Groningen, heb
ik de bewerking op mij genomen van de natuurkundige plaats-
beschrijving van Friesland.

Gaarne belastte ik mij met die taak, omdat ik mij reeds
sedert eene reeks van jaren met onderzoekingen en waarne-
mingen betreffende de natuurkundige gesteldheid van dit
gewest heb bezig gehouden.

Het spreekt intusschen van zelf — uit den aard der zaak
laat zich dit gemalkkelijlk verklaren — dat, hoe groote menigte
bouwstoffen op dat terrein door mij ook was hijeen gebragt,
toch elke genieente mij niet zoo volledig in al harve biy-
zonderheden bekend was, dat ik zonder medewerking van
anderen in staat zou zijn geweest een goed en volledig geheel
te leveren. Integendeel, er onthrak mij een aantal gegevens
van allerlei aard, en zonder deze was het niet mogelijk aan
de eischen van eene plaatsheschrijving, zoo als hier hedoeld
wordt, te voldoen.

Ik riep derhalve de medewerking in zoowel van onder-
scheidene leden, plaatsvervangende en corresponderende leden
van den geneeskundigen raad dezer provincie, als van enlkele
andere deskundigen; ten volle overtuigd, dat zij ter bevor-
dering van de goede zaak mij de noodige inlichtingen be-
reidwillig zouden verschaftfen.

In die overtniging werd ik niet te leur gesteld; de meesten
voldeden aan mijn verzoek; enkelen zelfs gaven mij zulke
uitvoerige mededeelingen omtrent hunne gemeente, dat ik
mij genoopt zag, hoe veel waarde deze ook voor eene ge-
meentelijke plaatsheschrijving mogen hebben, daaraan slechts
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het meest belangrijke te ontleenen, ten emnde geen al te
groote uitgebreidheid aan mijne beschrijving te geven.

Ik neem dan ook deze gelegenheid gretig te baat om
allen, die mij hunne medewerking zoo welwillend verleen-
den, hiervoor openlijk dank te hetuigen.

Wat de bewerking betreft, hieromtrent zij alleen dit opge-
merkt, dat 1k gemeend heb het onderwerp, met het oog op
het doel waarvoor het moet dienen — eene geneeskundige
plaatsbeschrijving — zoo beknopt mogelijk en slechts in hoofd-
zaken te moeten behandelen. Daartoe kwam mij het geschiktst
voor een algemeen oversigt van den matuwrkundigen toestand van
Friesland te laten voorafgaan en daarna eene korte beschrijving
van den foestand van iedere gemeente te leveren,

Men verwachte derhalve geene uitvoerige natuurkundige
plaatsbeschrijving in haren geheelen omvang, maar alleen
eene schets, die ik mij vlei dat voldoende gegevens zal be-
vatten voor de bewerking van het eigenlijk geneeskundige
gedeelte der plaatsbeschrijving van Friesland 1).

Leeuwarden, 1870.
J. J. Bruinsma.

1) Wij achten ons verpligt, ten einde de Iezer met juistheid over den
inhoud van deze plaatsheschrijving kunne oordeelen, hier op te merken,
dat, in overleg met den schrijver, uit zijne groote verzameling van bonw-
stoffen voor eene natuurlijke geschiedenis van Friesland, in het volgende
stuk slechts die opgaven opgenomen zijn, welke naar ons oordeel tot
het gebied der geneeskundige plaatsheschrijving behooren.

De Repactie der Bijdragen.




NATUURLIJKE GESTELDIEID VAN DEN KRIESCHEN BODEM.

GEOGRAPHISCHE BEPALING VOOR DE GEHEELE PROVINCIE
EX VOOR SOMMIGE PLAATSEN.

LENGTE- ex BREEDTE-GRAAD.

De provincie Friesland, bestaande nit 41 gemeenten op het
vaste land en de beide eilanden Ameland en Schiermonnikoog,
ligt tusschen :

50" 56" 44" en 53° 24' 11" noorderbreedte,
0°28 37" en 1° 16’ 37" costerlengte , meridiaan van Amsterdam,

5°21'21" en 6° 955" a . » Greenwich,
Leeuwarden (Olde-
HOOEN v et o o e a 53° 12 13" N.B. 0° 54’ 23" (0.L. Amsterdam,

5°47 41" Greenwich ;
Nes (op Ameland). 53° 26" 46" N.B. 0° 53" 17" O.L. Amsterdam ,
5° 46" 35" Greenwich;
Schiermonnikoog . 53° 28" 47" N.B. 1°16' 37" O.L. Amsterdam ,
6° 9° 55" Greenwich;
0" 44" N.B. 0° 49° 40" 0.L. Amsterdam ,
2" 58" Greenwich ;
2
1

=

de Lemmer . .. .

577 N.B. 0°28 37" 0.L. Amsterdam ,
55" Greenwich;

° 56" 37" N.B. 0° 30" 54" 0.L. Amsterdam ,
24'12" Greenwich ;

Workum. . ... .52 2° 5847 N.B. 0°33 32" 0.L. Amsterdam ,
5° 26" 50" Greenwich ;

[
oo

52°
5°
Stavoren . . . . .. 52° 5
5
Hindeloopen. . . . 52

.

0
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Makkum . , . ... 53703 37" N.B. 0°30 56" O.L. Amsterdam,
5° 24' 14" Greenwich ;

Harlingen. . . .. 537 10°29" N.B. 0° 31" 43" O.L. Amsterdam,
5225 1" Greenwich;

Holwerd . . . . .. 53°22'18" N.B. 1° 0" 49" O.L. Amsterdam,

554" 7" Greenwich;

Wierum . . . ... 53°24"11" N.B. 1° 7 57” O.L. Amsterdam
6° 1°15" Greenwich.

De gemiddelde breedte van Nederland is 52° 10° 9).

Het verschil van Leeuwarden met Amsterdam is 3" 38" later.

OPPERVLAKTE VAN FRIESLAND.

59681 O geogr. mijlen = 327 065.36.58 hectaren = 3270.65
Ialometer; de beide eilanden Ameland en Schiermonnikoog
7159.08.17 hectares = 71.50 kilometer ?).

Omtrek 233 310 meter — 233.3 kilometer — 42 uren gaans.

Breedte van Noord naar Zuid 77 770 meter = 14 uren gaans =
77.7 ldlometer.

Breedte van Qost naar West 72215 meter = 13 uren
gaans — 72.2 kilometer.

Ameland. Lengte van Oost naar West 18:25 kilometer.
Breedte , Noord , Zuid 5:6 o

Schiermonnikoog. Lengte , Oost , West12 :
Breedte , Noord , Zuwid 6 5

1) De lengte van cen breedtegraad is 15 geogr. mijlen of 111 111.11
meter, die van een lengtegraad op de gemiddelde noorderbreedte van
Nederland 974 geogr. mijlen, of 66 518 b15 meter.

2) Een geographische mijjl = H487 meter.

» kilometer = 1000
, UUr gaans = hii
geogr. mijl 15 op 17 — 7407.40

5
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GRENZEN.

De eilanden Ameland en Schiermonnikoog worden bepaald
ten. noorden door de Noordzee, ten zuiden deor de Wadden.
Friesland, zonder de eilanden, ligt in 't midden van den
noordkant van Nederland en is aan de oost- en znidzijde met
de provincién Groningen, Drenthe en Overijssel verbonden.
Het grootste gedeelte wordt echter door de zee omringd,
die haar, onder de benamingen van Lauwers- of Lauwerzee,
de Wadden, de Heidenzee en de Zuniderzee, bespoelt.

Het gewest bevat ongeveer 304 266 hectaren land, en

23375 . water
(meeren, vaarten, kanalen}.

De percentsgewijze verhouding is derhalve 7 °/, water tegen
03 2, land.

Het land wordt nog verdeeld in 270 000 hectaren bebouwde
gronden, 30000 heetaren heide, strand, dulnen en 3000
hectaren wegen, straten, enz.

De kustlijn langs de zee is 149 985 meter = 27 nur gaans,
van Munnikezijl tot Slijkenburg; de grenslijn langs de drie
naburige provineién is 83 325 meter — 15 uren gaans.

VERDEELING.

De aloude verdeeling van dit gewest was in drie kwar-
tieren als: Oostergoo, Westergoo en Zevenwouden, waarbij
de eilanden of heerlijkheden Ameland en Schiermonnikoog.

Qostergoo (1¢ kwartier).

De steden I. Leeuwarden, II. Dokkum, en de plattelands
gemeenten 1. Leeuwarderadeel, 2. Ferwerderadeel, 3. West-
dongeradeel , 4. Oostdongeradeel, 5. Kollumerland en Nieuw-
Kruisland, 6. Achtkarspelen, 7. Dantumadeel, 8. Tietjerk-
steradeel , 9. Smallingerland, 10. Idaarderadeel en 11. Rau-
werderhem.
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Westergoo (2° kwartier).

De steden TII. Harlingen. IV. Franeker, V. Bolsward,
VI. Sneek, VIL LJlst, VIII. Workum , IX. Hindeloopen,
X. Stavoren, benevens de plattelandsgemeenten 12. Menal-
dumadeel, 13. Franekeradeel, 14. Barradeel , 15. Baarderadeel ,
16. Hennaarderadeel, 17. Wonseradeel, 18. Wijmbritseradeel ,
19. Hemelumer Oldephaert en Noordwolde en 20. het Bildt.

Zevenwouden (3¢ kwartier).

De stad XI. Sloten, henevens de plattelandsgemeenten
21. Utingeradeel, 22. Angwirden , 23. Doniawerstal, 24, Has-
kerland, 25. Schoterland, 26. Lemsterland, 27. Gaasterland,
28. Opsterland, 29. Ooststellingwerf en 30 Weststellingwerf.

De eilanden.
1. Ameland, 2. Schiermonnikoog.

Wat de overige verdeelingen in Grietenijen enz. betreft,
zle vay Pawuuvws,

DE HOOGTE VAN DEN BODEM.

Aangezien de bodem van ons gewest tot hiertoe niet is
genivelleerd , is het natuwrlijk niet mogelijk met juistheid
de hoogte te bepalen, waarop iedere gemeente in het bijzonder
kan worden geschat.

Een groot gedeelte van Friesland — de kleistreken — ligt in
den regel met de oppervlakte der zee gelijk. Opmerkelijk is het
echter, dat de landen, in het noorden aan de zee gelegen,
betrekkelijk hooger liggen, dan de meer binnenwaarts ge-
legen kleilanden.

Deze bijzonderheid wordt trouwens langs de geheele noor-
delijke kust van Nederland waargenomen.

De Bildtpollen bijv., het meest noordelijk gelegen aange-
sliikte land, liggen hooger dan het Nieuw-Bildt, in 1600
ingedijkt, en dit wederom hooger dan het Oud-Bildt, reeds




in 1508 door dijken omringd. In het midden der provincie
is de bodem het laagst gelegen.

Deze lage streken liggen ten zuiden van eene lijn ge-
trokken van Stavoren tot san Stroobos, reikende naar het
zuiden tot de gronden van Gaasterland, Doniawarstal , Scho-
terland, de Stellingwerfen en Opsterland.

In deze lage kom liggen voorts alle meren en groote water-
plassen, hehalve het Bergumermeer, het Workumermeer en
eenige andere van k]emelen omvang.

Deze lage ligging kan men veelal aan natuurlijke oorzaken
toeschrl_]ven. Bovendien echter hebben sommige dezer landen
eene belangrijke daling ondergaan én door klei- en leem del-
vingen in de kleistreken ten behoeve der steenbakkerijen &n
door het uitveenen der hooge en lage veenen.

Vele dezer landen liggen bheneden het oppervlak van de
zee en het zomerpeil, zoodat zij slechts in de zomermaanden
droog liggen doch overigens met water zijn bedekt.

Langs de oostelijke grenzen is de bodem het hoogst ge-
legen, vooral aan de zijde der naburige provincie Drenthe,
in Qoststellingwerf hij Appelscha, Bakkeveen en elders.

In dat gedeelte van Friesland zijn eenige hooge zandruggen
in de rigting van het noordoosten naar het zuidwesten, waar
tusschen eenige rivieren stroomen even als door eene vallei.

De oevers dezer stroomen zijn mede laag.

Qok in het zuidwesten is de bodem merkelijk hooger ge-
legen dan in de kleistreken. Ook dddr verheffen zich eenige
zandruggen, zoo als bij Hemelum en Koudum in Hemelumer-
Oldephaerd en Noordwolde en bij Langweer in Doniawerstal,

Zonder de hoogten der duinen hij Appelscha, die van het
Roode Klif, van Qude- en Nye-mirdum, Warns en Laaxens
mede te rekenen, ligt de begane grond m het zuidwesten
bij Appelscha op = 10 meter en die bifj Koudum en He-
melum op 4= 8 meter boven de zee-oppervlakte.

Deze hoogte buiten berekening latende, kan men aanne-
men, dat een groot gedeelte van Friesland ligt op half getij,
dat is op de hoogte tusschen eb en vloed.

In de Algemeene statistiek van Nederland zijn slechts weinige
hoogte metingen ten aanzien van dit gewest vermeld. Zoo
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wordt onder anderen opgegeven de hoogte van Heerenveen
op 0.20 meter, van Gaasterland op 1.10, van het Roode
KIif op 11 en Appelscha op 10.25 meter.

Het Friesche zomerpeil ligt op 47 centimeter onder A.P.

ALGEMEEN OVERZIGT
VAN DB GEOLOGISCHE GESTELDHEID VAN DEN BODEM.

De natuurlijke gesteldheid van den Frieschen bodem staat
in naauw verband met en is zelfs een gevolg van de hetrek=
kelijke ligging van dit gewest, met betrekking zoowel tot de
ligging der Wadden en de Zuiderzee, als tot de drie aanpa-
lende provincién in het bijzonder, en van den geologischen
toestand van Nederland in het algemeen. Geen wonder dat
wij dadelijk aan de aanwezigheid van alluviale en diluviale
gronden denken, als wij een blik slaan op den oorsprong,
de vorming en den toestand van dien, voor het meerendeel
aan de zee ontwoekerden bodem.

Vermoedelijk zal ook hier of daar in Friesland de tertiaire
grondsoort welligt op eene aanmerkelijke diepte worden ge-
vonden, doch de weinige opdelvingen, tot dusver in het
werk gesteld, hebben het niet proefondervindelijk bewezen.

Bij het graven van putten, alleen met het doel om wel-
of lekwater te verkrijgen, gaat men namelijk niet dieper dan
tot ongeveer 10 meter.

Voor zoo verre mij bekend is leverden deze putten niets
merkwaardigs op.

In de beide jongstverloopen jaren heeft men echter dieper
gehoord; te Leeuwarden, te Smeek en te Lemmer zelfs tot
op 92 meter, maar ook op deze diepte werden slechts zand-
lagen gevonden, die niet tot het tertiaire terrein behooren.

Voor als nog mogen wij onzen hodem niet anders he-
schouwen dan als uit diluviale gronden te hestaan, waarvan
een groot gedeelte later is bedekt of door aun- en overslij-
king met zeeslib, of door hooge en lage veenlagen, of ein-
delijlk door meren en andere groote waterplassen.
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Ten einde een geregeld overzigt te geven, verdeelen wij
onzen bodem in:

A. DILUVIALE OF ZANDGRONDEN.
B. ALLUVIALE OF KLEIGRONDEN.

(). VEENGRONDEN.

A, DILUVIALE or ZANDGRONDEN.

Wat de tijd hunner vorming aangaat, behooren de dilu-
vialegronden tot dat tijdperk, hetwelk men gewoon is het
voorhistorische te noemen. Het diluvinm vormt den over-
gang van de tertiaire formatién. Van dddr dat men het ook
genoemd heeft de quaternaire of kainozoische, of kadnozoische
formatie.

Eerst nadat de zandlagen, de gerolde steenen en vuur-
steenen, op onzen bodem waren nedergelegd, ving een nieuw
tijdperk, het hedendaagsche aan, waarbij, althans voor een
gedeelte, de vorming onzer hooge en lage veenen en de
aanslibbing van zee- en rivierklei plaats greep.

Tot de diluviale gronden worden overigens die gerekend,
welke uit verschillende soorten van zand en leem en felz-
of oerbeddingen bestaan en althans hier en daar doormengid
zijn met grootere en kleinere steenen (gerolde steemen) en
vuursteenbrokken.

Deze beddingen liggen voor het grootste gedeelte in onze
wondstreken aan de oppervlakte van onzen bodem, in het
oosten en zuidoosten en ook in het zuidwesten van dit ge-
west, terwijl zij in het westen en in lhet noorden met klei-
lagen, ongeveer ter dikte van 6:8 meter, zijn bedekt of he-
dolven onder de hooge en lage veenen of door meeren en
waterplassen.

Het zand, waaruit het diluvium bestaat, is meestal zuiver
fijn kwartzand, waar tusschen, op ongeveer 5 decimeter
diepte, eene laag is gelegen die donkerder is gekleurd, ten
gevolge van het daarin aanwezige ijzeroxyde. Deze laag draagt
den naam van felz en is vermoedehijlk afkomstig van planten ,
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die in dat zand in lang vervlogen tijden zijn gegroeid. Het
gehalte aan ijzer in deze felz is zeer gering en bedraagt

o

slechts -+ 5 °/..

In sommige streken, zoo als in Gaasterland, Tietjerkste-
radeel, Schoterland, Opsterland en Ooststellingwerf, vindt
men hier en daar strooken of banken van ijzer-oer of dus
genoemd moerasijzererts ter dikte van & 2:4 decimeter en
ter diepte van 4 5:7 decimeter.

Deze grondsoort is¥week,| maar wordt spoedig, na aan
de lucht te zijn blootgesteld,)hard. Deze banken verhin-
deren het doorlaten van het water en het groeijen van
boomen, omdat de wortels dezen oer niet kunmen door-
dringen.

Schier overal in onze vlak gelegen zandgronden komen
leemlagen voor, op eene diepte van ongeveer 3: 9 decimeter.
Deze lagen zijmn echter niet zeer dik, maar, opgedolven en
met het zand vermengd, vermeerderen zij in geen geringe
mate de vrnchtbaarheid onzer zandgronden.

Deze leemlaag ligt even onder den bouwgrond, in de
Dokkumerwouden, te Surhuisterveen, bij Opeinde en elders.
In Trijnwouden daarentegen bij Hardegarijp is deze laag
dieper en tevens vermengd met kei- en gerolde steenen.

De betrekkelijke hoeveelheid keijen of gerolde steenen, die
men in dit gewest in den ondergrond aantreft, is geringin
vergelijking met die welke in Drenthe en Overijssel wordt
gevonden, Men vindt hen voornamelijk in het zuidoostelijk
cedeelte, terwijl in het meer noordelijk gedeelte, bijv. in
Tietjerksteradeel, meer vour- en hoornsteenen worden aan-
getroffen.

De keijen liggen in den regel veel dieper dan in Drenthe.

Versteeningen (Petrefacten) zijn zeer schaarsch.

Het eigenlijke grind, 't welk zoowel in Gelderland als in
Overijssel, soms tot geheele heuvels, opgestapeld voorkomt
en in de Drentsche heidevelden met het zand is vermengd,
vindt men in onze zandgronden slechts zelden.

Br bestaat hierin slechts ééne nitzondering, te weten: op
en in het strand aan de kusten in het znidwesten; tegen-
over het Roode Klif en Stavoren namelijk zijn grindbeddingen
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aanwezig, die het grind leveren voor de wegen aldaar.

Uit de hier gevonden soorten van gerolde steenen en ver-
steeningen zal men bezwaarlijk met zekerheid kunnen op-
maken tot welke afdeeling van het diluvium onze zandgronden
behooren. Vermoedelijk echter zijn deze gerolde steenen en
het zand uit het Noorden afkomstig, weshalve zij, het
Skandinavisch diluvium worden gencemd.

Wat eindelijk aangaat het zand zonder gerolde steenen,
op Ameland en Schiermonnikoog, dit moet tot de vijfde af-
deeling worden gebragt, omdat het, volgens dr. Srarmve,
niets anders is dan het afspoelsel van de heuvels met keijen,
gevormd gedurende een tijdperk van overgang tot het heden-
daagsche tijdvak, dat ecuwen lang kan hebben geduurd.

Het diluvium beslaat eene groote oppervlakte van Friesland.
Van Stroobos breidt het zich zuidwaarts uit langs de grenzen
van Groningerland tot aan de Friesche palen. Van dddr tot
Appelscha is deze grondsoort verbonden met de nabu-
rige Drenthsche heidevelden en hooge veenen. Opmerkelijlc
is echter de ligging van het diluvium in dit gewest. Immers
indien wij de kaart van Friesland voor oogen hebben en
daarbjj de verschillende hoogten der landen in aanmerking
nemen, dan komt het ons zeer duidelijk voor, dat het dilu-
vium zich zoover niet kan uitstrekken als het aluvium,
namelijk wat de oppervlakte als kustland betreft. Van de
zuidooster grens helt de Friesche bodem in eene noordelijke
rigting voordurend af tot aan de kusten der Wadden en
ditzelfde heeft plaats van de noordooster grenzen tot het
midden, of wel naar het westelijk gedeelte. Door deze lagere
ligging der noordelijk en westelijk gelegen landen zijn deze
in lateren tijd overstelpt door zeeslib en de hooger gelegen
zandgronden in hun oorspronkelijken staat gebleven en nict
door het zeewater overstroomt. Doch ook ten opzigte van
den geheelen omvang dezer zandgronden merken wij eene
bijzonderheid op, welke op de aangeslibde gronden niet
wordt waargenomen. Immers de oppervlakte, waar de meeste
alluvische gronden zijn gelegen, is voor het grootste gedeelte
tusschen de vaart de Ee, het Sneekermeer, enz. ingesloten
en levert eene onafgebrokene vlakte op, welke door geene
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andere gronden dan door sommige laag gelegen landen,
als de Menaldumer mieden, zijn afgewisseld; terwijl de
zandgronden integendeel vele lage landen bevatten en in
grootere en kleinere vlakten, hoogten en laagten zijn ver-
deeld.

Van de oostelijke grenzen merken wij toch in eene wes-
telijke rigting onderscheidene zandruggen op, die zich, de
een meer, de ander minder, ver in het land uitstrekken.

De grootste onafgebrokene vlakte van zandgronden vindt
men in het noordoostelijk gedeelte en wel de grootste breedte
der provincie van noord tot zuid, van Westergeest tot
Ureterp, van Augustinusga tot aan Tietjerk. Deze geheele
vlakte bevat slechts van Oudkerk tot Rinsumageest en van
deze lijn binnenwaarts tot Veenwouden lage klijnlanden.
Meer zuidelijk evenwel worden deze vlakten gevonden van
minderen omvang, en, hoewel wij de hoogere zandvlalten
van Rinsumageest, oostelijk over Damwoude en die van
Veenwouden over Kollumerzwaag, niet buiten slniten, is het
dddr vooral, dat wij de zoo even vermelde zandruggen aan-
treffen, welke wij hier kortelijk willen opnoemen.

De eerste zandrag strekt zich uit in eene westelijke rigting
van de Friesche palen over Sijgerswolde, Ureterp, Beetster-
zwaag, Beets enz.;

de tweede van de grenzen over Duurswolde, Wijnjeterp
en Lippenhuizen naar Gorredijk;

de derde van Haule over Donkerbroek, Hornsterzwaag,
Jubbega, Schurega, Mildam, Oudeschoot, Nijeschoot enz.;

de vierde van de grenzen over Makkinga, Nijeberkoop,
Oldeberkoop, Nije- en Oldeholtpade, Wolvega en Sonnega;

de vijfde van Appelscha over Noordwolde, Finkega, Steg-
gerda, Peperga en Blesdijke.

Tusschen deze zandstreken, welke in breedte onderling
verschillen, liggen veelal lage klijnlanden (Moerasveen),
waardoor zij van elkander worden gescheiden en het is door
deze lage landen of valleien, dat eenige rivieren of stroomen ,
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welke in de oostelijk gelegen hooge veenen en zandgronden
ontspringen, hunnen loop naar en door het binnenland nemen
en naar de Zuiderzee vervolgen. Zoo ligh, ten noorden van
den eersten zandrng. de stroom de Munneke Ee; van den
tweeden, het Koningsdiep of de Boorn; van den derden,
de Tjonger of Kuinder en van den vijfden, de Linde.

Ook aan den zuidkant der westelijke heltt van Friesland
zijn zandruggen gelegen, en wel in Gaasterland, Hemelumer
Oldephaert en Doniawerstal. Op ongeveer een uur afstands
van Stavoren verheft zich aan den zeekant een zandrg,
waarvan het hoogste punt het Roode Klif wordt genoemd.

Van hier strekt deze zich langs de kuost uit tot voor Olde-
mirdum, Nijemirdun: en Sondel naar Wykel, en verbreedt
zich van het strand tot aan Harich en Balk, in welker na-
bijheid die zandgronden gedeeltelijk door het Slotermeer in-
gesloten, gedeeltelijk plotseling door de lage veenen naar
Noordwolde afigebroken worden. Van Sloten tot aan Tjerk-
gaast treft men vervolgens wederom lage landen aan. Ten
noorden van de laatste plaats is echter nog eene groote
zandvlakte, die Langweer, St. Nicoluasga en eenige andere
dorpen bevat en naar alle zijden door lage lv.-lmiamlen wordt
ingesloten.

Ook elders zijn zoodanige hoogten rrbl(\gen, die 111et ver-
schillende namen worden lJentempeld, zoo als: de Bulten
zandbulten bij Westergeest in Kollumerland; het Hemelu-
merhoog bij Hemelum in Hemelumer Oldephaert en Noord-
wolde ; het Damwoudster- en Murmerwoundsterhoog in Dan-
tumadeel; de Mildammer zandrug in Schoterland; het Ha-
richer-Bakhuizerhoog en de Koudumerrug in Gansterland;
de Bonghammerhoogte, de Goudhaarhoogte, het Hoog Ap-
pelscha, de Hoog Dnurswolder- en Haulerzandrng en de Qoster-
wolder hooge streken in Qoststellingwerf.

Sommigen dezer zandhoogten dragen den naam van bergen,
zoo als: de Goudberg in Kollumerland; de Boschberg, de
Galgenberg en de Breeberg in Ooststellingwerf; de Hooge
berg, de Witte herg. de Eifbergen en Sondelerbergen in
Gaasterland; de Breeberg, de Kruisherg en de Molenberg in
Opsterland.
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DUINEN.

In de omstreken van Appelscha in Ooststellingwerf ver-
heffen zich in een groot heideveld vele zandhoogten, duinen
genoemd. Zij liggen tusschen evengenoemd dorp, Elsloo en
Wateren; de rigting is van het oosten maar het zuidwesten
en westen, waar zij zich vereenigen met het Dieverderzand
in Drenthe. De oppervlakte die zij beslaan, wordt gerekend
op == 500 hectare. De hoogte dezer duinen is van 3:20 meter,
de grootste, de Boschberg, is & 200 meter in omtrek en
20:25 meter hoog.

Deze duinen bestaan uit stuifzand en zijn slechts ten
deele met plantengroei bedekt, sommigen in het geheel niet.
Eigenlijk gezegde duinplanten worden er niet gevonden, zij
hehooren niet tot de zeeduinen (waarover later), maar zijn
ontstaan door de zandstuivingen van het zoogenoemde vlieg-
zand (Arena volitans).

HEIDEVELDEN.

In weerwil van den zoo hekenden en te regt door velen
geprezen ijver der Friesche landbouwers, die verreweg het
grootste gedeelte van den bodem of tot bouw of tot weiland
bezigen, en eene menigte gronden, lage landen, ondergron-
den van hooge en lage veenen en groote waterplassen, in
bouw- en weiland hebben herschapen; in weerwil ons
gewest als een der vruchtbaarste provincién staat aange-
schreven, treft men er echter ook nog uitgestrekte velden
aan, die sedert honderde jaren in denzelfden woesten en
onbebouwden en ook ter hebouwing nog ongeschikten staat
verkeeren, waarin zij nu nog worden aangetroffen. Het zijn
de heidevelden en de hooge veenen.

Deze bijna onnetelijke heidevelden en nagenoeg onbe-
woonde vlakten zijn slechts bedekt met heideplanten (de
Callunna vulgaris en FErica tetralyx) en laten geene andere
vegetatie toe. De overblijfselen van deze planten vormen
den zoogenoemden zuren grond en het is juist deze grond-
soort, die den bodem ongeschikt maakt voor den groei




21

en de ontwikkeling van andere planten (eenige weinigen
uitgezonderd). Het heidekruid oefent op die velden sedert
eeuwen een Onhepftﬂld gezag uit.
De heidevelden zijn gelegen:
in Achtkarspelen bij H'n ];enm-Opemde , Kooten, Suamem en
Twijzel ;
» Dantumadeel bij Zwaagwesteinde;
» Tietjerksteradeel, de Bergumerheide;
» Smallingerland, de Nyegaaster en de Kleine Dragsterheide;
» Schoterland, bij Katlijk, Nye- en Oldehove;
» Opsterland, te Siegerswoude, Ureterp, de Wilp, Bakke-
veen, Duurswoude en Gorredijk;
» Qoststellingwerf, te Oosterwolde, Donkerbroelz, Elsloo en
Appelscha;
» Weststellingwerf, te Blesdijke, Boil, Wester- en Qoster-
Boelholt en Oldeholtpade ; ,
» Hemelumer Oldephaert en Noordwolde, bij Hemelum. .
De aan de oostelijke grenzen gelegen heidevelden zijn betrek-
kelijk veel hooger dan de anderen, die meer binnenwaarts liggen.
Vele heidevelden zijn intusschen, hetzij geheel, hetzij ten
decle, in akkers herschapen of worden ontgonnen. Niettemin
nemen de ona.fgegraven hetdevelden nog eene veel te groote
oppervlakte Tn.

BOSSCHEN.

Overblijfselen van eigenlijke wouden (Urwilder) zijn in
Friesland niet aanwezig. Men vindt daarvan boven den
grond geen spoor, maar wel in den hodem zelven , aangezien
men in de hooge en lage veenen en meren, ja zelfs op onze
Wadden en elders nog vele boomstammen of stobben aantreft,
die het bewijs leveren, dat allaar in vroegere tijden groote
wouden hebben hestaan. Deze boomstammen liggzen meestal
in de rigting van zuidwest naar ncordoost ; terwijl de stobben
of wortels in den regel nog in den bodem zjn gehecht, zoo
als onder anderen is gebleken bij de slatting der Dokkumer
Ee, waar, op 2 meter onder zomerpeil, L,i]luul(_ wortels van
zware boomen zijn uitgegraven.
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Ook uit den naam van vele dorpen, uitgaande op woude,
wolde, holt, bosch enz. kan men gereedelijk afleiden dat daar
ter plaatse veel bosch is geweest. Daarenboven wordt in de
oude Friesche geschiedenis dikwijls van de wouden in dit
gewest gewag gemaakt, zoo als het woud Baduhenne, het
Kreilerwoud en de Fluessen; terwijl het uit de opdelvingen
in de Tjeukermeer en Fluessen onder anderen is gebleken,
dat vermoedelijk ook dddr uitgestrekte bosschen hebben he-
staan, die welligt door boschbranden of zware stormen zijn
vernield.

De verspreiding en kweeking van onze hedendaagsche
bosschen bepaalt zich vooral tot de wonden, wellke benaming,
die zeer eigenaardig en van alouden oorsprong is, wordt ge-
geven aan een in het costen gelegen gedeelte van dit gewest.

Langs de geheele noordelijke en noordwestelijke kust
worden zeer weinige hoomen aangeplant; slechts door be-
schutting van huizen kunnen zij daar eemgzins groeijen.
Gewoonlijk treft men uit dien hoofde dddr alleen bij en in
de dorpen of bij hofsteden eenige boomen aan.

De mnoordwestelijke winden, waardoor onze dijken zoo
dikwijls geteisterd worden, schijnen den meest verderfelijken
invloed op den groei der boomen uit te oefenen en zijn ver-
moedelijk de voornaamste oorzaak waardoor hunne ontwik-
keling belemmerd wordt. Hoe meer men evenwel op de
klei, landwaarts gaat, hoe minder de boomen van deze
winden hebben te lijden en hoe beter zij kunnen opgroeijen,
zoodat wij in de omstreken van Minnertsga, op de plaats,
waar de State Klein Hermana heeft gestaan, reeds eenige
beplantingen van groote uitgestrektheid aantreffen en het
bij de dorpen Berlicum, Beetgum en Menaldum reeds mo-
gelijk wordt de landen met boomen te omzoomen. Verder
zuidwaarts ontmoeten wij weinig boomgewas totdat men in
(raasterland komt, waar op de hoog gelegen zandgronden
vele bosschen worden gevonden, in weerwil van de na-
bijheid der zee. Bij Rijs, Oude- en Nyemirden en elders
hebben zij van de schrale winden en schadelijke zeedampen
schier niets te lijden.

Yolgt men de zandstreek in Gaasterland in eene oostelijke
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rigting, dan treft men nog overal aanplantingen van hout-
gewas aan, die echter beperkt worden door de lage klijn-
landen in Lemsterland. Bij Langweer en het Huis ter Heide
zijn nog eenige groote bosschen aanwezig, ook bij Oranje-
woud en Wolvega. Gaat men van hier verder tot aan de
Blesse, nabij de grensscheiding tusschen Friesland en Over-
ijssel, en zoo terug over Wolvega en Heerenveen en vervolgt
men van dddar altijd die zandgronden, de lage landen steeds
aan de linkerhand houdende, dan vindt men deze hosschen
tot aan het oostelijk punt, de Friesche palen. Van dezen
weg tot dddr waar Friesland door Groningen, Drenthe en
Overijssel wordt ingesloten, is alles bosch, uitgezonderd de
dddr aanwezige hooge veenen en heidevelden, en levert de
houtkultuur van de woudstreken, in vergoeding van hare
anders minder vruchtbare gronden, veel voordeel op

De gemeenten, waarin thans nog de meeste hosschen ge-
vonden worden, zijn: Kollumerland en Nieuw Kruisland,
Dantumadeel, Tietjerksteradeel, Doniawerstal, Gaasterland,
Opsterland, Ooststellingwerf en Weststellingwerf.

B. ALLUVIALE or KLEIGRONDEN.

Sedert het diluvium of het zand met gerolde steenen den
bodem van ons gewest over zijne geheele oppervlakte heeft
bedekt, schijnt de zee, na hier en daar onzen duinketen te
hebben doorgebroken, een grooten invloed gehad te hebhen
op den toestand van Friesland. De laagste gedeelten worden
steeds door de zee bedreigd, die welligt de oorzaak is geweest
van de vorming der slenken of valleien tusschen de vroeger
gemelde zandgronden en de daarin voorkomende lager ge-
legen plaatsen en de in het midden van Friesland gelegen
lage landen en meren.

In overonde tijden was alzoo dit gewest voor een groot
gedeelte door de wateren der zee bedekt of althans aan eb
en vloed blootgesteld. Vooral was dit het geval met het
middelste deel , waar een zeehoezem of hinnenzee was gelegen ,
onder den naam van Middelzee, of Boerdiep hekend. Hei




voerde dien laatsten naam naar het riviertje de Boorn, dsf
m Zevenwouden ontspringt en zich in deze zee ontlastte.

Wore vax Tuasor noemde de Middelzee de Westerzee;
Dr. Orrexa houdt haar voor de Manarmanis Limae van
Ptolomaeus.

Deze zechoezem strekte zich , volgens Eecnorr, ver in het bin-
nenland uit, daar zij zuid- en westwaarts tot Bolsward, Sneek
en de Qude Schouw liep, daarna zich versmalde tot op de breedte
van Roordahuizom en Qosterwiermm; verder noordwaarts
schoot naar Leeuwarden en Marssum en zich vervolgens met
een breeden mond voorbij Minnertsga en Hallum tusschen
de Wadden en de eilinden Ameland en Terschelling in de
Noordzee stortte.

Reeds voor de elfde eeuw is deze Middelzee en hare hoorden
in den zuidwestelijken hoel allengskens aangeslijkt. Langza-
merhand breidden deze aanslijkingen zich uit en verminderden
daardoor de oppervlakte van den zeehoezem, zoodat op het
einde der Iide eeuw en wel voor het jaar 1505 (toen het
lautste gedeelte, het Bildt, reeds was aangeslijkt) de ge-
heele zee grootendeels was verdwenen en in vruchthare
beemden herschapen, bekend onder den naam van de Nieuw-
landen.

Vele landen, die aan de Middelzee waren gelegen, vooral
ten noordwesten en noordoosten, hestonden reeds in overoude
tijden en lang voor de Middelzee opslikte; het zijn de landen,
bekend onder den naam van Oudland. Zij waren reeds vroeger
opgeslikt en met vruchtbare klei bedekt.

Deze aanslibbing werd verocrzaakt door zeeslib en niet door
rivierslib; althans het is nog niet bewezen, dat het grind,
gelegen op het strand ten zuidwesten van Friesland bij
Stavoren, afkomstig is nit het meer Flevo, en alzoo met het
slib aldaar is nedergelegd door overstrooming van eene rivier.

De landen, die op de oppervlakte hoven het diluvinm met
alluviale of kleigronden zijn bedekt, zijn gelegen ten noord-
westen van de vaart van Strochos naar Dokkum en ten
noorden van het Dokkumerdiep en de Ee, op 1 kilometer
afstand ten oosten van deze vaart; verder zuidwaarts naar
Lecuwarden en daarna op gelijken afstand van den strantweg




of de oude zeewering van de Middelzee tot voorbij Irnsuuir.
Van dit dorp maakt de Groene of Hemdijk nagenoceg de
scheiding it tot voorbij Sneek en LJlst, waar de lijn van
afscheiding ‘zich naar Workum en Hindeloopen kromt en
alzoe ook de bedijking van het Workumer Nieuwland
insluit.

De bovengemelde aan- en overgeslijkte kleigronden , welke
ten noorden en ten westen van de aangewezen lijn zijn ge-
legen; behooren tot de volgende gemeenten: Kollumerland
{noordelijk gedeelte), Oost- en Westdongeradeel, Ferwerdera-
deel, Leenwarderadeel (noordelijk en westelijk gedeelte), het
Bildt, Barradeel, Menaldumadeel, Franekeradeel, Baardera-
deel, Hennaarderadeel en Wiymbritseradeel (binnendijks),
Rauwerderhem (ten deele), Wonseradeel, Hemelumer Olde-
phaert en Noordwolde en Lemsterland (zuidoostelijk deel).

Men zon zich vergissen indien men meende, dat al deze
gronden, onder den naam van aangeslibde, opgeslijkte of
overgespoelde gronden aangeduid, geen onderling verschil
opleverden. Dit is echter wel het geval, en daarom ver-
deelt men de kleigronden in zware, ligte, zachte, zavel-
achtize en knip- of knikklei. De hoedanigheid dezer
grondsoorten heeft een zeer merkbaren invloed op de vege-
tatie. Op die landen, welke nog niet zijn ingedijkt en
gewoonlijk worden bestempeld met den naam van pollen,
buitengronden, kwelders, keegen of schorren, hestaat de
grond uit cene zavelige zachte aarde, klei of zeeslib, ver-
mengd met zand. Hoe verder de kleilanden van de kusten
zijn verwijderd, des te steviger is de aarde. De hodem wordt
dan vaster en stijver en is tevens door de langdurige bebou-
wing van aard veranderd. ledere afzonderlijke bedijking levert
hiervan bewijzen op. Het is vooral in de meer hinnenwaarts
gelegen landen, dat de zware kleigronden gevonden worden,
waarin soms leemlagen voorkomen en gronden, die wreed
en hard zijn, de zoogenoemde ijzerhoudende kmipklei, die
zich vooral daardoor van beste kleigronden onderscheidt,
dat zij ongeveer 10 %/, ijzeroxyde en slechts 2 °_ kalk,
deze daarentegen 6 °/, ijzeroxyde en 8 °/, kalk, bevatten.

Onder de oppervlakte der alluviale gronden, op 1:2 meter,
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soms nog veel dieper, zit meestal eene laag veengrond, of
darry, derry of darg, daaronder klei, en op ongeveer 6: 8 meter
het diluvium.

De dikte dezer derrylagen is zeer verschillend, te weten:
van 0.6 tot 1.5 meter. Vermoedelijk zijn zij niet op onze
kleilanden aangespoeld, door de zoogenoemde veendriften,
maar op de plaats, waar zij nu nog voorkomen, gevormd,
en wel uit zoet waterplanten, waartoe het schijnt dat de
typhacéen de meeste houwstoffen hebben geleverd. Het spreckt
van zelf dat, na of tijdens deze veenvorming, de lagen weder
door de zee, welligt door inbraken, zijn overstroomd, die
daarbij slib afzette en onzen bodem met kleilagen overdekte.
Opmerkelijk is het echter, dat onder de derry eene laag klei
gevonden wordt en dat zij niet rust op zandgronden, gelijk
in Noordholland steeds het geval is.

Op enkele plaatsen is deze derry niet afkomstig van zoet
waterplanten , maar van zeewier (Zostera marina); terwijl men
tevens tusschen de kleilagen op vele plaatsen, vooral gelegen
tegen de voormalige of nog bestaande zeedijken, schelpban-
ken aantreft, die geheel geisoleerd liggen, of schelpen die
onder de klei zijn gemengd. Deze schelpen zijn afkomstig
van zoutwater molusken !).

Niettegenstaande de uit zee bezonken kleigronden betrek-
kelijk weinig in hoogte verschillen en daardoor als 't ware
het gezegde van Bruamaxs, (pag.55) — , Lenta alluvione omnes
sunt orti tractus argellacei ubil emim argillam ohservamus,
nihil est, quod violentam olim a natura susceptam actionem
indicet” — dat de aanslijking zonder groote stoornissen is
geschied, bevestigen, merken wij toch op, dat in vele streken
van dit gewest op de aan- of overgeslijkte gronden, de
kleigronden, hoogten gelegen zijn die, als zij hoog zijn,

1) Aangezien de zeeduinen wmcestal gerekend worden te behooren tot
de zeebezinkingen of het alluvium en niet tot de zandstuivingen en het
dilavium, zoo zou hier de plaats zijn daarover te spreken, omdat zij op
onze cilanden veelvaldig veorkomen. Ilet kwam ons echter beter voor
dit punt later te bespreken hijj de beschrijving van Ameland en Schier-
monnikoog.
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ferpen en lager wieren worden genoemd. Deze terpen of wieren
zijn geene natnurlijke verhevenheden, maar v66r eeuwen door
de oude Friezen opgeworpen om zich tegen overstrooming
te beveiligen.

De Friesche koning Avcmius, beweren de kronykschrijvers,
leerde den Friezen hoe men zich door het aanleggen van
kleine hoogten, vlied-terpen of vlie-terpen genoemd, tegen
de hooge zeevloeden kon beveiligen. Van dddr dat sommigen,,
zoo als die te Lichtaard, Reitzum en Genum, nog bekend
zijn onder den naam van vlie-terpen.

Deze terpen, waarvan men het nut spoedig ondervond,
werden ten gevolge van een zeer hoogen watervloed in den
jare 793, merkelijk verswaard en verhoogd; terwijl er tevens
anderen werden opgeworpen.

De begane grond rondom deze terpen ligt in den regel
iets lager dan het maaiveld op eenigen afstand; de oorzaak
hiervan is vermoedelijk, dat de bewoners de aarde gebruikt
hebben uit het land gelegen om de plaats alwaar zij de terp
aanlegden.

Deze hoogten zijn vooral gelegen langs de kusten van de
Zuiderzee, ook meer landwaarts in, en in den omtrek, die
thans als de grens van de voormalige middelzee wordt be-
schouwd.

Opmerkelijk is hare ligging om den rand van dezen vroe-
geren zechoezem; zij vormen dddr een grooten kring, die
deze zee, vooral aan den westkant, schier geheel omgaf en
ann de bewoners gelegenheid schonk om, bij hooge vloeden,
daavop met hunne huisgezinnen en vee te vlugten.

Ook bjj Dronrijp vindt men eene reeks van zeer hooge
terpen, die zich van het noorden naar het zuiden uitstrekt.

Het getal der voormalige en thans nog aanwezige terpen
is ruim 440. Velen zijn bereids afgegraven, of men is daar-
mede bezig.

Op eenige groote terpen zijn dorpen, gehuchten, kerken
of woningen gebouwd. De grond, waaruit zij bestaan, is
klei of liever gemengden grond, want men vindt daarin vele
voorwerpen van de vroegere bewoners, als: vergaan stroo,
mest en zeewier (Zostera marina), potscherven, asch, houts-
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kool, beenderen van onderscheidene dieren en ook wel pen-
ningen.

De gemeenten, waarin de terpen of wieren worden gevonden,
zijn de volgende: Leeuwarderadeel (39), Ferwerderadeel (31),
Westdongeradeel (19), Oostdongeradeel (38), Kollumerland
en Nieuw Kruisland (6), Dantumadeel (10, Idaarderadeel (3),
Rauwerderhem (7), Menaldumadeel (43), Franekeradeel (61),
Barradeel (32), Baarderadeel (30), Hennaarderadeel (43),
Wonseradeel (62), Wymbritseradeel (1), Haskerland (2).

C. VEENGRONDEN, HOOGE :x LAGE VEENEN,
MOERASVEEN, KLEILANDEN, MIEDEN.

In het midden van dit gewest, of liever tusschen de aan-
gewezen grenzen van de diluviale en alluviale gronden, zijn
de lage landen gelegen.

Deze sluiten schier al onze meren en talrijke groote en
kleine waterplassen in, uitgezonderd het Workumermeer,
dat door kleigronden en het Bergumermeer, dat grooten-
deels door zandgronden is omringd.

De lage landen aan den zuidkant der Dokkumer Ee vormen
een grooten inham van het noorden en westen tot den zuid-
kant van Rinsumageest. Van didr loopen zij in eene smalle
tong langs de Ee en verbreeden zich allengs, zoeadat men
reeds tusschen Leeuwarden en Tietjerk niets dan lage landen
aantreft, waar tusschen de zandrug van Trijnwouden door-
loopt. Van hier spreiden zij zich al meer en meer uit,
waardoor zij voorbij Wartena en Grouw in de omstreken
van Oldeboorn hunne grootste breedte verkrijgen en eene
aanmerkelijke oppervlakte beslaan. Zij nemen dadr eene zuid-
oostelijke rigting aan en vormen de omstreken van de Sneeker-
en Heeger-meren en de Fluessen met de omliggende plassen,
tot dat zij tusschen Hindeloopen en Stavoren het aan de
westelijke zijde naderen.

Aan den oostkant vormen deze lage landen onderscheidene
inhammen, waardoor zij de reeds bij het diluvinm opge-
noemde zandruggen van elkander scheiden. terwijl zij ein-
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eindelijfk bij de Friesche palen de Groninger grenzen be-
reitken.

Hunne grootste breedte is van het noorden naar het zuiden ;
daar zij van Dokkum onafgebroken doorloopen tot de grenzen
van Overijssel, en zich op die grenzen aanmerkelijk ver-
breeden, zoodat er van Oldemarkt westwaarts tot_aan Nye-
mirdum niets dan lage landen worden gevonden.

Men verdeelt de lage landen in:

a. gewone, gemengde lage kleilanden, waarvan de meeste
zijn afgegraven ten behoeve van de steenfabrieken;

b. klijnlanden, waartoe men kan rekenen te behooren de
landen bestempeld met de namen van mieden, maden, veenen,
fennen, marschen en broeklanden;

¢. lage veenen;
d. moerasveenen;

¢. hooge veenen.
a. Lage Lleilanden.

In vele streken op de klei gelegen, zoo als in Leeuwar-
deradeel, Menaldumadeel, Franekeradeel, Barradeel, Won-
seradeel en elders, zijn sints onheugelijke jaren steenfabricken,
die hare grondstof ontleenen aan de in de nabuurschap ge-
legen landen. Deze worden afgegraven tot op de hoogte van
zomerpeil of daar beneden en liggen met betrekking tot de
onafgegraven landen zeer lang. Bij groote oppervlakten wor-
den zij ingepolderd; zij worden allen gebruikt tot hooiland
en ook tot weiland bij hetrekkelijk lagen waterstand.

b. Klijnlanden, mieden, maden, veenen, fennen, marschen
en broellanden.

De hier genoemde landen bestaan in den regel uit over-
blijfselen van zoogenoemde moerasplanten, die in gedeeltelijke
verrotting overgaan en in veenstof veranderd zijn, gemengd
met klei- of zanddeelen.
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Deze landen zijn zeer laag gelegen en staan des winters
onder het boezemwater. De slechte hoedanigheid van het
veen belet dat zij met voordeel kunnen worden uitgeveend;
zij dienen in den regel enkel tot hooiland.

Men vindt deze landen in de zoo even genoemde streken
en wel in de gemeenten: Leeuwarderadeel, Dantumadeel,
Tietjerksteradeel, Smallingerland, Idaarderadeel, Menaldu-
madeel, Wymbritseradeel, Utingeradeel, Aengwirden, Do-
niawerstal , Lemsterland en Gaasterland.

c. Lage veenen.

Even als de klijnlanden, hebben de lage veenen hun ont-
staan te danken aan overblijfselen van waterplanten, die in
poelen of moerassen zijn gegroeid, en aan boomen, die in
overoude tijden den hodem op die plaatsen bedekten.

Die overblijfselen aan eene gedeeltelijke verrotting bloot-
gesteld, zijn allengs in veenstof overgegaan. Deze veenstof,
of baggeraarde, ligt ter dikte van 1 tot 3 meter op zand-
grond; terwijl de hovenlaag, met moeras- en veenplanten
begroeid , niet boven zomerpeil is verheven.

In deze veenstof liggen op eene menigte plaatsen stammen
van boomen, wier kruinen steeds naar het noordoosten zimn
gekeerd; terwijl in den bodem ook vele stobben of wortels
van boomen worden gevonden, hetgeen ten bewijze kan
strekken dat die boomen aldaar gegroeid en niet van elders
aangevoerd zijn.

De stammen en wortels zijn echter slechts ten deele ver-
veend, derhalve op verre na niet geheel in veenstof veran-
derd. Men noemt zoodanig hout kienhout.

Daarenboven worden in het veen gevonden overblijfselen
van dieren, zoo als: gewei van herten, beenderen van scha-
pen, varkens en dergelijke, nevens andere zelfstandigheden.
Opmerkelijk is het vinden van den onderkaak van een bever
(Castor fiber), gevonden in 1866 tegen den berm van den
grindweg nabij de veenderij Blaauwe kamp, bij Beets.

Deze lage veenen vormen, wanneer zij uitgebaggerd of
uitgeveend zijn, groote plassen, die met water worden opge-
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vuld en uitgeveende plassen of petten genoemd worden. Vele
dezer plassen worden ingepolderd, drooggelegd en de onder-
grond tot bouw- of weiland geschikt gemaakt.

De nog aanwezige of reeds uitgeveende lage veenen zijn
gelegen :

In Kollumerland: Hoogveen; dchtkarspelen, Dantumadeel:
bij Veenwouden; ZTicljerksteradeel: Witveen; Smallingerland :
de Dragsterwijken; Wymbritseradeel: de Hommerts, (Gaast-
meer; Hemelumer Oldephaert en Noordwolde: het Hemelumer-
veen bij Nyega, Oudega, Molkwerum; Utingeradeel: Aeng-
wirden; Doniawerstal: Goingarijp; Haskerland; Schoterland :
Veenenburg, Veenwijk, Katlijk, Heerenveen; Lemsterland:
Qosterzee en Hchten; Opsterland: Lippenhuizen en Lange-
zwaag, Beets; OQoststellingwerf: Haule; Weststellingwerf: ter
Idzerd, de oude veenen, Slijkenburg, Nyeholtwolde, en
Scherpenzeel.

Na de uitveening of uitbaggering is de bodem natuurlijk
zeer lang gelegen ; zij bestaat alsdan uit zandgrond, die door in-
poldering en droogmalen geschikt is om ontgonnen te worden.

De voornaamste veenpolders in bovengemelde gemeenten
gelegen, waarvan sommigen door eene menigte ares veen of
uitgeveende plassen omringd worden, zijn onderscheiden,
als: de polders in het 4de, 5de, Gde en 7de veendistrict,
de groote St. Johannesgaasterpolder, de Hasker, Echtener,
groote Noordwolder, Heidenschapster, Haanmeerster, Smal-
lingerlander, Weststellingwerfer, ter Idzerder en Oldeholt-
wolderpolder.

d. Moerasveen.

Tusschen eenige der bij het diluvium opgesomde zand-
ruggen stroomen onder anderen de Boorn, de Tjonger of
Kuinder en de Linde. De landen, die deze stroomen bezoo-
men, zijn zeer laag gelegen en worden dikwijls overstroomd.
Op vele plaatsen aldaar is de bodem veenachtig en bestaat
zij uit klijn of baggeraarde, die bekend is onder den naam
van moerasveen, hetwelk schier niet te onderscheiden is van
het gewoon laag veen.
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e.  Hooge veenen.

De hooge veenen zijn ontstaan uit de overblijfselen van
heideplanten en eenige andere gewassen, die op de heide-
velden voorkomen, alsmede uit de bladen en takken van
boomen, die aldaar weleer zijn gegroeid. Deze veenen vor-
men eene onevenredig dikke bedding van 2 tot 6 meter; zijn
in den regel in het midden hooger gelegen en vormen daar-
door vlakke, ronde, afgeronde of langwerpige hoogten of
ruggen. Zij vereenigen zich met de hooge veenen op de
grenzen van Groningen en Drenthe en wel ten oosten en
zuiden van onze grenzen. De meeste hooge veenen zijn tevens
in het zuidoosten betrekkelijk veel hooger gelegen dan in het
noordoosten en noordwesten.

Opmerkelijk is het voorts, dat deze veenen meestal uit-
loopen of zich verliezen in de lage veenen.

De rigting, waarin zij zijn gelegen, is van het noordoosten
bij Surhuisterveen, naar het zuiden tot de Rijenoudsche
veenen in Groningerland, waarna zij zich verbinden met de
veenen te Haule, Fochteloo en Appelscha.

De Opsterlander hooge veenen beginnen bij Gorredijk en
loopen zuidoost naar Appelscha en de Smilde. De Schoter-
lander veenen vangen aan bij Heerenveen en vereenigen zich
in eene zuidoostelijke rigting met de Opsterlander en Drenth-
sche veenen.

In de onderstaande gemeenten zijn nog hooge veenen ge-
legen, waarvan vele afgegraven worden: in Achtkarspelen
bij Surhuisterveen en Rottevalle; in Smallingerland bij Dragten ;
in Schoterland bij Heerenveen; in Opsterland bij de Wilp,
Bakkeveen, Ureterp, Duurswolde, bij Gorredijk en Noord-
wolde; in Ooststellingwerf bij Haule, Donkerbroek, Appel-
scha,F Wijnjeterp, Fochteloo en 009te1wolde in We&.tbtel-
llngweﬁ‘%ereelleblll‘e11 en Veenekoten.

Het veen is gewoonlijk verdeeld in 10 412 lagen, die men
van elkander kan onderscheiden. De bovenste lagen leveren
de slechtste, de onderste lagen daarentegen de heste lange
turf op. De onderste laag rust, even als het lage veen, op
zandgrond.
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In het veen treft men nog vele overblijfselen van boomen

aan, soms zelfs geheel gave stammen, ook boomstobben of

wortels, die in den zandgrond staan.

Zij zijn ten deele verkoold of in graanwe veenstof veran-
derd. Men noemt hen kienhout; zij liggen allen met den
kruin naar het noordoosten.

In de onderste lagen zijn het meestal dennen en eikeu,
wier stammen soms eene buitengewone dikte hebben. Nog
onlangs vond men een eikestam in het zeegenoemde Boek-
weitland in Ooststellingwerf van 2 meter in dinmeter. Didr
hoven liggen els en berk, enkele malen ook hazelnootstruiken;
van deze laatsten vindt men sowms de vruchten. Voor zoo
verre bekend worden de beuk en de spar nergens in het veen
anngetroffen. Op enkele plaatsen zijn de bereids vroeger bij
het diluvium heschreven oerbanken aanwezig.

Vele dezer hooge veenen zijn reeds afgegraven.

Naanwelijks 200 & 300 jaren geleden waren de uitgestrekte
velden van Opsterland, Ooststellingwerf, Smallingerland,
Achtkarspelen, Schoterland, om van geene anderen te ge-
wagen, bijna geheel onbebouwd. Onmetelijke hooge veenen
strelten zich hier overal uit. Thans zijn zij nagenoeg ver-
dwenen en in vruchthare bouwlanden herschapen. De zoo
bloeijende vlekken en dorpen Dragten, Surhuisterveen, Gor-
redijk, Heerenveen, Joure, Haulerwijl en anderen, zijn ge-
legen op en nabij de plaatsen waar cens hooge veenen waren.

Ten einde een naauwkeurig overzigt te verkrijgen van
den natuurlijken toestand van den bovengrond zoowel van
Friesland in het algemeen, als van iedere gemeente in het
bijzonder, is hierbij een staat gevoegd (A), waarnit men dien
toestand beter zal leeren Lkennen.

De cijfers op dien staat voorkomende zijn ontleend aan
de werken van vax Toxprrex en J. J. ve Jovei. Dat deze
staat intusschen na verloop van 17 jaren niet meer naauw-
keurig is, zal wel niemand bevreemden, die beliend is met de
belangrijke ontginningen en inpolderingen, welke na dat
tijdstip hebben plaats gehad. Ten blijke van deze wijzigingen
voegen wij nog hierbij eene statistieke opgave (B). Deze hevat
echter alleen opgaven omtrent 38 gemeenten , ontleend uit het
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verslag van den toestand der provincie Friesland, over 1870.
Het ware te wenschen dat het goede voorbeeld der daarin
opgenoemde gemeentebesturen algemeene navolging mogt
vinden.

Volgens den eersten algemeenen staat waren er in 1840
ruim 36 600 hectaren, of omtrent ', gedeelte van de inhouds-
grootte der provincie, en het '/, gedeelte van dien inhoud
na aftrek der meren, wateren, dijken en publicke wegen,
heidegronden, duinen en zandplaten. Deze oppervlakte is
evenwel in de laatste jaren verminderd door de ontginningen
die plaats gevonden hebben.

HYDROGRAPHIE.

ZEE ey ZEEKUST.

oo als vroeger is medegedeeld, wordt Friesland, de eilanden
niet medegerekend, 149985 meter, of 27 uren gaans, door
de zee omgeven, en wel van het noordoostelijk gedeelte, van
Munnekezijl langs het noorden, westen en zuiden tot aan
Slijkenburg. Deze zee is hekend onder den naam van de
Lauwers of Lauwerzee, de Wadden, de Heidenzee en de
Zuiderzee.

Op vele plaatsen trekt het water bij eb zich van den
bodem terug en wordt deze drooggelegd.

Dit vindt in den regel plaats in de Lauwerzee en ten deele in
de gronden gelegen tusschen Schiermonnikoog en den vasten
wal, alsmede langs de noordelijke kust of dat gedeelte hetwelk
men de Wadden noemt. Tusschen deze kust en den zuide-
lijken wal van Ameland blijven echter, bij eb in de Wadden
geulen of slenken over; deze zijn ondiep en smal, zoo zelfs
dat men soms op enkele tijden van de vaste kust over de
Wadden naar Ameland droogvoets kan gaan. Ook aan de
westkant van dit gewest worden de gronden langs de kusten
bij eb drooggelegd. doch aan de zuidzijde heeft minder verval
van water plaats.
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De bodem der zee, voor zooverre zij tot dit gewest kan
worden gerckend, verschilt zeer in hoedanigheid.

In de Lauwerzce bijv., in de zoo even gencemde slenken
of geulen en bij de kusten, bestaat de bodem uit zuiver
kwartszand, in den regel bedekt of vermengd met slib of
klei. Overigens is die bodem op de Wadden veelal zandgrond
en op sommige plaatsen ook veengrond, althans wat den
bovengrond betreft. Daarin worden nog boomstobben aan-
getroffen, ten bewijze dat ook vroeger de Wadden met
bosschen bedekt zijn geweest.

Op vele plaatsen in de Wadden zijn de zoogenoemde banken
met eene groote hoeveelheid schelpen, vooral met Tellina soli-
dula, de Lam. en Cardium edule, overdekt; weshalve men deze
schelpbanken noemt. Ook v6ér Harlingen vindt men in zee
soortgelijke verzamelingen van schelpen en aan den zuidkant
van Stavoren zand met grind gemengd. In het slib, aangespoeld
op onze kusten en in onze havens, komen vele nog levende
Diatoméen en Foraminiferen-voor. In hLet zand betrekkelijk
Zeer weinige.

Wat de diepte der zee op onderscheidene plaatsen hetreft,
verwijzen wij naar de opgaven, vermeld op de Hydrogra-
phische kaarten en daarbij behoorende beschrijvingen.

Bijna onze geheele kust, vooral die ten noorden en westen.
is bedekt met de zoo even genoemde zandbanken, die bij eb
droogloopen en bij vloed door de zee worden bedolven.

Vele dezer banken zijn bij dezeelieden onder verschillende
benamingen bekend. Deze namen en de ligging van de
meesten zijn op den bijgevoegden staat (C) nader vermeld.

Volgens de Friesche oudheidkundigen stonden op sommige
dezer zandbanken of zandplaten weleer gehuchten, dorpen of
steden, die in de 1lde of 12de eeuw door de zee zijn ver-
zwolgen. Op vele plaatsen, zoowel aan den noord- als
westkant, zijn vermoedelijk, dddr waar nu de Zuiderzee stroomt,
bosschen geweest; vooral aan den westkant, wanneer men
de oude Friesche geschiedschrijvers mag gelooven.

Dit vermoeden wordt onder anderen hevestigd door het
beweren van F. W. vax Erpex, dat het Schakerbosch geheel
Holland bedekte en ten oosten zich uitstrekte tot het Krei-
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lerwoud, op de plaats waar nu cen gedeelte der Zuiderzee
stroomt.

Wat eindelijk de voormalige gesteldheid van de Wadden
aangaat, verwijzen wij naar de werken van dr. VWESTERHOFF,
vay Lervwexn, Aresps, Wore van Pruaa, dr. Orreaa, van
DiceeneN, Tepive vay Berkuour en anderen.

Zonder voor de waarheid van de benaming te durven
instaan, voegen wij hierbij een staat van de door de zee
overstroomde plaatsen, met aanduiding van het jaartal waarin
zij vermoedelijk zijn vernield.

WATERVLOEDEN.

Groot is het aantal watervloeden, waardoor dit gewest, zoo-
wel in overoude tijden als ook later, is geteisterd. Vele daar-
van gingen vergezeld met verlies van land, gelijk zoo even
is opgemerkt. .

De voornaamste dezer vloeden zijn:

De St. Thomasvloed in het jaar 806;

. St. Julianavloed in 1164;

. Allerheiligenvloeden in 1178, 1470, 1570 en 1577;

. St Marcellusvloeden in 1219, 1266 en 1360;
drie Koningenvloed in 1220;

. Kersvloeden in 1277, 1285 en 1717;
. St. Agathavloed in 1288;

St. Clemensvloed in 1334;

St. Simon- en Judasvloed in 1336;

., Friesche vloed in 1400;

. St. Catharinavleed in 1403;

. St. Elisabethsvloed in 1421;

. St. Michielsvloed in 1530;

. St Pietersvloed in 1651;

alsmede de vloeden 1 1825, 1862 en 18G63.
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ZEEWERINGEN.

Aangezien Friesland, voor zoover het vaste land betreft,
geene zeeduinen of andere natuurlijke zeeweringen hexit,
moest het, zoo als weleer het geval was, aan eb en vloed
bloot liggen en bij iederen vloed voor een groot gedeelte door
de zee overstroomd worden. Het aanleggen van kunstmatige
zeeweringen was dus volstrekt noodzakeljlk. Vandaar dat
dit gewest voor een groot gedeelte door zeedijlen 1s
omgaorda :

de zeedijk, namelijk, van Kollumerland en Nieww Kruisland
loopt van het noordoosten westwaarts tot wan de Pyramide by
de Nieuwe zijlen, ter lengte van 11111 meter = 2 uren guauns;

de dijk van Oustdongeradec] van de Nieuwe zijlen tot aan
Paezens, ter lengte van 16 666 meter — 3 uren gaans;

de dijk van Westidongerades! van Paezens tot aan den Armdijk
bij Holwerd, 16 666 meter — 3 uren gaans;

de dijk van Ferwerderadeel van Holwerd tot et Noorderleeg .
11111 meter = 2 uren gaans;

de dijk van fiet. Bildt van het Noorderleey tot aan Dijkshoek .
I6G 666 meter = 3 uren guans; '

de vijfdeels zeedijlen Binnendijls van Dijkshoek tot even
voorhij Harlingen bij het standbeeld van Caspar di Robles;

de vijfdecls scediffen  Buitendijfs van 't standbeeld van
Caspar di Robles tot amn Muklum, te zamen ter lengte van
277775 meter = b uren gaans;

de Wanseradeels Zuider seedijlier vian Makkam tot aan het
Workumer Nieawland, 11 111 meter == 2 uren gaans;

de dijken van Wymbritseradeel ¢. @. van het Workumer
Nieunwland tot bij Molkwerum, 11111 meter = 2 won gaans;

die van Henclumer Oldephaert en Noardiwolde van Molkweru
tot bij het Roode Klif. 11 111 meter = 2 uren gaans;

die der seren Griolenijen on de stad Sloten, 16 6645 meter =
A OUren CwRans:
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de Lindendijk van Scholersijl, de zoogenaamde Stalendijk en
Lindedijk ;

Van den Wielpolder tot aan het Zandveorderhoofd zijn de
kusten niet door dijken omgord.

De geheele lengte bedraagt 149 998.5 meter == 27 uren gaans.

Deze dijken zijn opgeworpen aarden wallen, ter hoogte
van 4:6 meter boven volzee, met graszoden hedelst.

Véor de dijken zijn palen geplaatst, waartusschen ge-
rolde steenen, ter betere bevesting, liggen; terwijl op vele
plaatsen nog rijen palen in zee zijn geslagen, vooral met
het doel om ontgrondingen te voorkomen, of den aanwas te
bevorderen; deze worden Haden genoemd.

Bij Harlingen en de Lemmer worden de dijken door steen-
glooijingen, uit groote graniet- en basaltblokken, beveiligd.

De zeeweringen zijn, meer regelmatig aangelegd in 1574,
dus 4 jaren ni den verschriklelijken Allerheiligenvloed,
waarbij 2000 menschen verdronken. Deze verbetering ge-
schiedde onder het Bestour van Caspar p1 Ronnes, den
Spaanschen Stedehouder in Friesland, wien de Vriezen, ook
in andere opzigten, veel verpligt zijn.

BINNENDIJKEN.

Behalve de zoo even genoemde zeewaterkeeringen, zijn er
nog vele binnendijken in dit gewest aanwezig, waarvan velen
vroeger tot zeeweringen bestemd waren, en ook thans nog
enkele bij doorbraken van zeedijken veel nut kunnen doen
tot afwering van het zeewater.

De voornaamste daarvan zijn:

de breede en looge dijk ten oosten van het Bildt langs
Stiens tot Leewwarden;

de dijk van Dokkum naar de Niewwe zijlen nevens het
groot Scheepsvaarwater;

de Leppedijl, beginmende hij Irnsumerzijl, gaande door
Utingeradeel over Oldeboorn en eindigende in Opsterland bij
Brels;
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de Owdedijl, thans de straatweg van Lecwwarden tot aan
de Oude Schouw, die zich aan de Groendijken aansluit;

de Swefte, van Lecwwarden naar Murssum, thans straatweg ;

de Slag- of Slagtedijk, beginmende van den zeedik bij
Ovsterbierum , loopende door Franckeradeel en Hennaarderadeel ,.
langs de grenzen van Buarderadeel naar Oosterwierum en van
daar door Rawwerderhiem naar Irusumersijl;

de Pingjumer Gulden Halshand, beginnende bij het dorp
Pingjum;

de Zuriger Slaperdijk, van den Pingjumer Halsband tot aan
den zeedijk tusschen Kimswerd en het Zuriger cord;

de Hem-groen en Marnedijl, loopende van Rauwerderhemn
tot in Wymbritseradeel en Wonseradeel, tot de Tjerkwer-
derzijl en vervolgens over Exmorra tot Koudehuizen;

de Koudumer Slaperdijk tusschen Koudumer Nieuwland
over Koudum tot aan het Hemelumerhoog ;

de Workumer Niewwlandsdijk, nevens de ingedijkte landen ;

de Oude en Niewwe Bildtdijl langs het noordelijk en zui-
delijk gedeelte van het Bildt;

de Kuwinderdijlen, nevens de rivier de Kuinder of Tjonger;:

de Lindedijlken , nevens de mivier de Linde..

ZEESLUIZEN.

Wanneer men de betrekkelijke lage ligging van Friesland’s
bodem in aanmerking neemt, zal het niemand bevrecmden
dat dit gewest bij ongunstige weérsgesteldheid zeer veel
overlast moet hebben van het hoezemwater. Het overtollige
waber wordt zooveel mogelifk geloosd door de zooshatzen
waarvan de eene meer, de andere minder daartoe medewarkt.

Deze sluizen zijn:

1% de Munnikezijl. gelegen op de grenzen van Groning:m.
w het noordoosten.
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Het toevoerkanaal naar deze sluis is de Lanwers en het
daarmede in verband staande Kolonelsdiep:

2°. de Niewwe ziflen, bij Engwiernm in Oostdongeradeel.

Het Bergumermeer is als groot waterreservoir van deze
sluis te beschouwen, Dit water loopt door de Kuikhornster-
vaart, de Nienwe vaart, de groote en kleine Bralkken en de
Petsloot tot in de trekvaart van Dokkum nanr Stroobes en
van daar door de Zwemmer tot im het Dokkumerdiep;

3%, de Ezumusijl in Westdongeradeel ; door de Znider Ee
wordt hierdoor het water gevoerd uit de polders van Oost- en
Westdongerndeel :

4%, de Roptazil, ten noorden van Harlingen in Barradeel.

Het hoofdtocvoerkannal van deze sluis loopt wit de Har-
linger trekvaart bij Ritzumazijl door de Menaldumervaart en
vervolgens door het Berlikumerwad en de Dongjummervaart
tot in de stads Noordergracht te Franeker; nit deze gracht
door de Sexbierumervaart tot Getzerderzijl en van daar
westwaarts tot nabij Wynuldum in de Roptazijl of Zijlroede;

5. de stuwizen fe farlingen. De hoofdtoevoerkanalen zijn:
de trekvaart van Leenwarden naar Harlingen, waarin tevens
uitstroomen de Sneeker trekvaart, de Bolswarder trekvaart
en Franeker-Sneeker zeilvaart;

6°. de sheis te Makbwm, in Wonseradeel. Het hoofd-
toevoerkanaal van deze sluls is de groote Zijlroede, waardoor
het water uit het Maklkumermeer derwaarts wordt gevoerd;

7. de sluis te Workum. De hoofdtoevoerkanalen zijn:
de Inthiemasloot; het korte en het lange Vliet, die het
water uit de Heeger- en Fluesser meren aanvoeren; de
trekvaart van Bolsward naar Workum, die het water ontvangt
uit de poelen de Grons en de vlakle Brekken ; en de Hollemeer,
die het water wit het Workumermeer aanvoert.

et water nit deze drie hoofdkanalen wordt naar de sluis
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gevoerd door de diepe Dolte, een vaarwuater dat om en door
Workum loopt, door de Horse en Baronvaart;

8. de sluis te Ifindeloopen. Deze sluis ontvangt het
water vit den Indijk en Zijlroede, uit de Qostervaart en uit
de vaart loopende langs den Koudumer Slaperdijk;

0. de Molkwerumer sluis in Hemelumer Oldephaert. De
beide hoofdtoevoerkanalen zijn, de Grons en de Molkwerumer-
vaart alsmede de Vrieke en de Zijlroede;

10°. de sluis (e Stavoren. De voornaamste toevoer van
water is door de Warnservaart en de Stadsgracht, langs welke
het water nit de Geenw, die weder door den Houtendam met
de Morra en door de Galamadammen met het Fluessermeer
in gemeenschap staab, naar de sluis wordt gevoerd ;

11°. de Tuaecosijl in Gaasterland. De watertoevoer is door
de Be, die uit het Slootermeer wordt gespijsd;

127, de Lemstersinis in Lemsterland. De toevoerkanalen
zijn de Zijlroede door het Modderige Wijd, in gemeenschap
stnande met de Groote Brekken.

De Brekken ontvangt, aan den noordkant door deWoudsloot,
Kromme Ee en Haringsloot en aan de zuidzijde door de
Lange sloot, het water uit de FEe; alsmede door de Rijn of
Woudsloot en de Follegusloot, die in verbinding staat met
het Tjeukemeer.

Een ander toevoerkanaal is de Lemster Rijn, loopende in
de Zijlroede nabij de sluis;

3%, de Owude Schoter=(jl in Schoterland. Het eenige toevoer-
kanaal naar deze sluis is de rivier de Tjonger, die door de
Pier Christiaans en Vierhuister Broerslooten ook eene onbe-
lemmerde gemeenschap heeft met het Tjenkemeer.

Wat het wateralvoercude  vermogen van bhovengemelde
sluzen betrett, voegen wij hierbij cen staat. opgemaakt




door den hoofdingenieur C. J. Bovrex (D), waaruit blijkt, dat
gedurende de vier maanden der voorjaarstrooming die sluizen
gemiddeld kunnen uitloozen eene hoeveelheid van 608872308
stéres water.

De geheele oppervlakte der provincie Friesland is volgens
de kadastrale opmetingen . . . . 32700633361 O meter

Hiervan afgetrokken voor de eilan-
den, de polders en de landen van
de vallei der rivier de Linde, die
dadelijk in zee uitwateren, alsmede
voor de buitendijksche gronden te
zamen . . . . . . . . . . . 40633396 , .

Blift . . . 2864209425 .

en bijgevoegd de oppervlakte der
landen in de provineie Groningen,
die hunne uitwatering door de
Munnekezijl hebben of . . . . . 83346000 ,

Komt voor de oppervlakte der
landen, die door de Friesche sluizen
moeten witwateren. . . . . . . 20470645425 ,

Aannemende (volgens Ferraxp) dat, volgens sedert jarem
gedane waarnemingen op Zwaneburg (bl. 8), de overmaat
van den gevallen regen boven de uitdamping in de laatste
vier en de eerste drie maanden van het jaar in gewone
jaren 21.61 centimeter en in ongunstige jaren 27.47 centi-
meter bedraagt, dan wordt de te loozen hoeveelheid water: :

in gewone jaren 294 765425 x 0.21.61 = G36 992 659 stéres;
» ongunstige jaren 294 765425 x 0.27.47 — 809 726438 stéres.

EB =~ VLOED.

De hoogte vau eb en vloed, die aun ouze kusten plauts
heeft, is in vergelijking op onderscheidene punten van waar-
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neming zeer verschillend. Aan de zuidzijde bij Lemmer toch
is het verschil tusschen eb en vloed gemiddeld slechts 0.08
meter, aan de westzijde bij Harlingen echter 1.30 meter, en
in het noordoosten zelfs 2.20 meter, hetgeen blijkt uit den
hierhij gevoegden staat (E).

Bij vergelijking van het verschil tusschen eb en vloed van
eenige onzer voornaamste sluizen, volgens het jaarboekje voor
de leden van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 1870,
berekend naar A.P., dat 47 centimeter hooger ligt dan het
Friesche zomerpeil, verkrijgt men de uilkomsten vermeld
op den staat (V).

Het zoo evengemelde Friesche zomerpeil dient voor de
wamrnemingen in de geheele provincie, behalve voor West-
dongeradeel, waar voor dit peil slechts 38 centimeter = 9
centimeter + Z.P. en voor Oostdongeradeel, waar het
1.13 meter == 66 centimeter — Z.P. beneden A. P. is geplaatst.

De reden van dit verschil is gelegen in de omstandigheid
dat de groote polders van beide gemeenten uitwateren op de
sluis te Ezumazijl.

Behalve den regelmatigen loop der getijden van de Zui-
derzee op onze kusten, die het gevolg is van de regelmatige,
van den wind onafhankelijke getijden van de Noordzee, deelt
de Zuiderzee (zegt Ferravor, bladz. 7) in de onregelmatige
en wisselvallige standen van de Noordzee, en is daarvan
afhankelijk; in dier voege, dat, wanneer de oorzaken —
hestendige wind in buitengewone getijden der Equinox —
welke de Noordzee verlagen, eenige dagen aanhouden,
de Zuiderzee daardoor voor dien tijd een verlaagden of
afgetapten stand bekomt, die wel T meter kan bedragen.
Omgekeerd, wanneer de Nederlandsche kusten aan lager
wal zijn, verkrijgt de Zuiderzee een verhoogden stand, die,
zelfs zonder buitengewone stormvloeden, 2.5 of 3 meter
bedragen, en wanneer hiervan geen sprake is, op 1 meter
kan gesteld worden.

Bestendige en Lkrachtige noordooste en ocoste winden ver-
norzaken cen groot verval van afwaaijing der Zuiderzec van
buiten en aanwaaijing it de groote meren en kanalen van
binnen. Inzonderheid wordt dit verval groot en bestendig .
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wanneer eenc meer oostelijke en zuidoostelijke rigting van

den wind en herhaalde lage ebben tevens eene verlaging der

Noordzee veroorzakende, de Zuiderzee tot eene buitengewone

laagte afgetapt wordt. Alsdan werkt alles te zamen, waarvan

een groot verval het gevolg is. Fr bestaan voorbeelden dat’
onder dergelijke omstandigheden de Lemstersluis 6—7 dagen

achter elkander onafgebroken met een groot verval van 1.30

meter heeft gewerlkt. Omgekeerd wordt natuurlijk het stroo-

men zeer bemoeijelijkt, ja schier onmogelijlk, wanneer de

weste winden gedurende eene reeks van dagen waaijen.

Het gevolg van een en ander is, dat in het eerste geval
een groot gedeelte van de in het noordoosten gelegen wadden en
de Lauwerzee bij eb droog loopen, maar dat zelfs bij Hur-
lingen en verder ten westen, de zee zich op eene aanzienlijke
breedte terugtrekt en dat in het laatste geval de zee aan
onze kusten zeer hoog blijft staan, de sluizen minder gere-
geld en met minder verval kunnen spuijen, en gevolgelijk
onze hoezemwaterstand een te hoogen stand bereikt en he-
houdt.

Zoo als zoo even is gezegd, kan de zee, opgejangd door
noord- of zuidweste stormen, Dbij vloed eene huitengewone
hoogte bereiken, waarvan eenige voorbeelden zijn vermeld
op den hierbij gevoegden staat, (F), aanwijzende den stand
van het buitenwater bij stormwinden in 1825, 1862 en 1863,
om van andere nict te gewagen.

RIVIEREN, KANALEN, WATERPLASSEN &x
MOERASSEN.

Slechts enkele stroomen zijn in Friesland aun te wijzen ,
die uit de hooger gelegen gronden in het znidoosten hunuen
oorsprong ontleenen en geregeld naar zee afvloeijen. Te regt
kan men deze derhalve met den naam van rivieren hestem-
pelen.

Bij langdurige drooge wedrsgesteldheid bezitten deze stroo-
men slechts eenc geringe hreedte, manr wanneer er over-
vloedig regen valt en de zee eene buitengewone hoogte heelt .
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zwellen ook deze rivieren verbazend hoog op en overstroomen
de oevers of valleien daarnevens. Zij hezitten alsdan eene
buitengewone hreedte. Aan hunnen oorsprong zijn zij natuur-
lijk, even als iedere andere rivier, zeer smal, Vi

De Linde ontspringt bij Elsloo en Beuil/en loopt langs’
Finkinga, Steggerda, Peperga tot Slijkenburg: dus door West-
stellingwerf. Op de Overijselsche grenzen vereenigt zij zich
net de Tjonger en vloeit hij Kuinre in zee.

De Tjonger, of Kuinder ontspringt in de hooge veenen van
Drenthe en de daarnevens gelegene hooge veenen in Fries-
land en loopt langs Haule, Donkerbroek, Makkinga, Olde-
berkoop, Mildam, Oudeschoot en Gaast met kronkelingen
tusschen Schoterland en Qost- en Weststellingwerf, mede
naar Slijkenburg. Zij vereenigt zich ddir met de Linde en
vlpeit in de Zuiderzee bij Kuinre.

De Boorn, of het Koningsdiep ontstaat in de veenen van
Groningen en de hooger gelegen landen in Opsterland. 7
loopt langs Bakkeveen, Beetsterzwaag, Lippenhuizen, Olde-
boorn, Akkrum en Oudeschouw. Hier vereenigt zij zich met
het scheepsvaarwater de Geeuw en stroomt voorts door de
Wetering in het Sneekermeer. Vroeger ontlastte zich deze
vivier in de Middelzee onder den naam van Burdum of
Burdinus.

De Luuwers. Deze rivier ontspringt uit de hooge veenen
van Achtkarspelen, loopt door Stroobos, vormt de grenzen
tusschen Groningen en Iriesland en stroomt af door de
Munnelkezijlen in de Lauwerzee.

De rigting van de drie cerstgenoemden i1s van het oosten
naar het zuidwesten, die van de laatste van het zuiden naar
het noorden.

Behalve de zoo evengenoemde stroomen, wordt dit gewest
in alle rigtingen door een menigte kanalen en vaarten
doorsneden, waarvan wij de voormaamste hier zullen ver-
melden:

de Groww, loopende van het dorp van dien naam naar
Irnsumerzijl en de Oudeschonw;

het Caspai-Robles. of het Kolone!sdiep, van' Bergumerdssu 9
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langs Schuilenburg, Gerkesklooster, Schalkendam m de
Launwers;

de Harlingervaart, van Harlingen langs Franeker en Dron-
rijp naar Leeuwarden;

de waart wvan Leewwarden langs Barthlehiem, Dokkum
{Dokkumer Ee) en Stroobos, naar Stroohostervaart, Gro-
ningen ;

de Suwcekervaart, van Leeuwarden langs de Dille naar
Sneek ;

de vaart van Leewwarden langs Baard naar Bolsward cn
Workum (Bolswardervaart en Workumervaart);

de vawrt van Francker naar Sneek (Franeker zeilvaart);
de vaart van Bolsward naar Sneek (Bolswarder zeilvaart);
de Zuider Ee, van Dokkum naar Ezumazyl;

de vaart van Sneck naar Workum door de Geeuw, Wiemerts,
Heegervar, de-Peil, Yntemavliet, Kort- en Laagvliet en de
Dolte; '

de vaarl van Sureel: near Stavoren door de Geeuw, Wiemerts,
Heegervar, Heegermeer, de Fluessen en Galamadammen;

de vaart van Sneck nawr Makkum door de Geeuw, Sneeker-
Bolswarderzeilvaart, Makkumermeer en Zylroede;

de vaart van Sneel: naar de Lemmer, door de Geeuw, Wijde
en Naauwe Wiemerts, Woudsender Ee in het Slootermeer of
de vaart door de Geeuw, de Brekken, Oudhof, Langweerder-
vaart, Langweerderwielen , -Sloferrteny Tjeukemeer en Lem-
ster Rijn. Al

Onder den naam van Compagnonsvaarten worden die ka-
nalen verstaan, die in het zuidoosten van dit gewest in de
veenen zijn gegraven en ook wel de veenkanalen worden ge-
noemd; die van Haulerwijk naar Bakkeveen en Dragten,
van de Boven en Beneden Knijpe naar Heerenveen en Alkrum

en van Appelscha naar Qosterwolde, Donkerbroek en Ger-
redijk.

o ——————T . St T TET




o e —

47

Behalve de groote scheepsvaarwaterkanalen en trekvaarten,
heeft bijna ieder dorp zijne eigene dorpsvaart, die in een of
meer der hierboven opgegeven kanalen uitloopt.

MEREN.

Het behoeft na het aangevoerde zekerlijk geen betoog dat
de rivieren, groote scheepsvaarwaterkanalen, trekvaarten,
dorpsvaarten en de tallooze slooten, die zoowel onze bouw-
als weilanden omringen, eene groote oppervlakte beslaan.
Ook met meren en plassen is onze provineie rijkelijk bedeeld.

Het getal daarvan, alsmede de poelen, uitgeveende wateren
en de zeer breede vaarten, die met de meren en plassen in
verbinding staan en op de kaarten zijn aangewezen, beloopt
tusschen de 300 en 400.

Wij zullen ons hier slechts bepalen tot de opsomming der
voornaamsten. Deze zijn: in Tietjerksteradeel: het Oudlerk-
ster- en het Bergumermeer; in Idaarderadeel: het Pilkmeer;
in Rauwerderhem: de Terzoolster Brekken en een groot ge-
deelte van het Sneekermeer; in Wonseradeel: het Koudumer-
of Makkumermeer en het Parregaaster- of Zuidermeer; in
Wymbritseradeel: een gedeelte van het Sneekermeer, het
Groot Gaastmeer, het Heegermeer, de Reel/ het Slootermeer
en het Noordermeer; in Hemelumer Oldephaert en Noord-
wolde: de helft van het Workumermeer, een gedeelte van
het Gaastermeer, het Heegermeer, de Fluessen, de Oorden,
de Kuilard en de Morra; in Utingeradeel : het Bakkumermeer
en Botmeer; in Doniawerstal: %4 gedeelte van het Sneeker-
meer, Goingarijpsterpoelen, de Langweerder wielen, '/, ge-
deelte van het Tjeukemeer en het Slotermeer; in Gaaster-
land: de helft van het Slotermeer.

Vele meren en groote waterplassen zijn reeds drooggemaakt
en ingepolderd. Hiertoe behooren onder anderen.

In Ferwerderadeel : het Wanswerdermeer en de Weerlanden ;
in Tietjerksteradeel: het Noordermeer en het Louwsmeer;
in Idaarderadeel: het Hempensermeer, het Jornahuister-
Warregaastermeer en het QOudemeer; in Rauwerderhem: het
Wiersteameertje; in Menaldumadeel: het Marssumermeer; in
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Franekeradeel: het Dongjumermeer; i Biarradeel : het Mon-
nikmeer; in Baarderadeel: het Britswseermeer; in Wymbrit-
seradeel; het Atsebuurstermeer en het Sensmeer; in Hemelumer
Oldephaert: de Nyehuisemer Ee! het Haanmeer, het Lichter-
meer, het Hofmeer en de Nyegaasterpoel, het Flait, de
Walpolder en het Stavorder Noorder- en Zunidermeer; in
Haskerland: de Kinnesloot; in Gaasterland : het Uitwatermeer
eindelijk in Weststellingwerf: het Oosterhoeverneer (().”

De meesten der zoo even opgenoemde meren en groote
waterplassen liggen natuurlijk in het laagste gedeelte, en
wel in het midden van dit gewest en in de lage landen of
mieden. Het Bergumermeer ligt hij uitzondering echter op
het diluvinm en het Makkumermeer in het alluvium. De
bodem van het laatste meer bevat echter veengrond.

De oppervlakte, die door de meren enz. wordt ingenomen,
is uiterst moeijelijk zelfs bij benadering op te geven en
evenmin de oppervlakte van de drooggemnakte meren.

Opmerkelijk is ten slotte de vergelijking van het aantal
onzer thans nog aanwezige meren met die, gelegen in Noord-
en Zuidholland, in Zeeland, Utrecht en Overijssel, om van
de overige provincien niet te gewagen. Immersin de overige
gewesten van Nederland zijn bijna alle meren van de opper-
vlakte verdwenen en is hunne hodem in houw- of graslanden
veranderd , terwijl zij in Friesland nog steeds bestaan hlijven.
Maar ook in dezen toestand hebben zij hunne nuttige zijde,
door te dienen als water-reservoirs voor onze uitstroomings-
kanalen bij overvloed van water, wnardoor cene al te groote
opzetting van het boezemwater wordt verhinderd. en hij
droogte als voorraadschuur voor onze polders.

MOERASSEN.

Nevens of in den omtrel onzer meren en groote en kleine
waterplassen, zijn de landen laag gelegen die, benevens de
oevers dezer wateren, het geheele jaar door met water zijun
bedekt. In den bodem groeijen vele waterplanten, zoo als,
Gramineae, Typhacéen en dergelijken. De talvijke vitgeveende
en nog niet ingepolderde waterplassen, poelen, petten of
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klijndobben genaamd , zijn evenzeer van plantengroei voorzien,
vooral van de Stratiotes Aloides, Sphagnums en vele anderen.
Deze oppervlakten zou men met den naam van moerassen
kunnen bestempelen. De plaatsen, waar zij zijn gelegen,
behoeven hier niet opgegeven te worden, aangezien zij reeds
zijn opgenoemd bij de beschrijving der lage landen.

POLDERS.

Men bestempelt met den naam van polders die landen,
welke betrekkelijk lager zijn gelegen dan de gewone stand
van het boezemwater en die met dijken zijn omgeven. Zij,
die bekend staan onder den maam van zeepolders, gelegen
aan de kusten, zijn reeds opgenoemd; de overigen verdeelt
men in twee soorten, namelijk: de binnenpolders en veen-
polders.

De binnenpolders zijn zeer talrijk. Men vindt daaronder
eenigen die eene zeer groote oppervlakte beslaan, zoo als de
Qost- en Westdongeradeelster polders en anderen, alsmede
eene menigte kleineren van cene geringe oppervlakte.

De veenpolders worden uit den aard der zaak, alleen in
die gemeenten gevonden, waar vroeger lage veenen waren,
of heden nog zijn gelegen.

Door het uitveenen ontstaan natuurlijk waterpoelen, of
petten van eene aanmerkelijke diepte, wier bodem ongeveer
1—1.5 meter onder het hoezemwater is gelegen. De bodem
is, zoo als vroeger is vermeld, zandgrond en in de meeste
wevallen zeer geschikt tot bouwgrond, of grasland.
~ De meeste dezer veenpolders zijn eerst in deze eeuw aan-
gelegd, doch vele der hinnenpolders reeds in de vorige.

Er bestaan onderscheidene resolutién of publicatién door
de Staten van dit gewest nitgevaardigd, met het doel om de
inpoldering der lage landen te bevorderen, zoo als die van
1633 en 1774. De bepalingen daarin vervat, hadden echter
geene kracht meer bij de tegenwoordige wetgeving, zoodat
deze beide verordeningen zijn vervallen. Daarvoor trad in
de plaats eene nieuwe verordening op de inpoldering, vast-
gesteld in Julij 1867, waarin bepalingen voorkomen, die zeer

4
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zeker zullen strekken om de inpoldering zooveel mogelijk te
bevorderen.

De zoogenoemde polderdijken verschillen zeer in aanleg
en hoogte.

Bij resolutie van Heeren Gedeputeerde Staten van dit
gewest, dd. 28 Februarij 1867, n°. 56, werden de gemeente-
besturen uitgenoodigd om opgaven in te zenden betreffende
de polders die in iedere gemeente worden gevonden.

Onder de ingekomen opgaven, welke loopen tot en met het
jaar 1868, is een rapport van den heer hoofdingenieur
van den waterstaat in het 2de distriet, P. J. H. Hauwarp,
aan Heeren Gedeputeerde Staten dd. 8 Junij 1869, waaraan
wij eenige opgaven ontleenen.

De heer hoofdingenieur merkt daarbij echter op, dat men
op deze mededeclingen niet onvoorwaardelijk kan afgaan,
maar dat zij, bij gemis van meer volledige opgaven, alleen
lunmen strelkken om een globaal overzigt over de polders te
verkrijgen.

Volgens deze opgaven zou het aantal polders, wier over-
tollig water op den algemeenen boezem van Friesland wordt
opgemalen, 1582 bedragen; zij beslaan te zamen 116880
hektaren, of ruim 2391, °/, van de geheele oppervlakte, op
dien boezem uitwaterende.

Van die oppervlakte worden ongeveer 116142 hectaren
gedurende het geheele jaar en G7.47 hektare gedurende het
zomerhalfjaar, bemalen.

Onder de polders, die het geheele jaar bemalen worden,
beslaan de veenpolders, volgens de opgaven, te zamen
21 749 hektaren, en 50 polders, sedert het jaar 1860 inge-
dijkt, te zamen ongeveer 3704 hektaren. De bemaling van
al de polders geschiedt door 1673 windmolens en 2 stoom-
gemalen.

De kleinste molen is opgegeven op 2.60 meter (8 voet),
de grootste op 26 meters vlugt.

Na aftrek van het gedeelte, door de stoomwerktuigen
bemalen, vindt men gemiddeld op 69 hektaren één wind-
molen.
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BOLEZEMWATERSTAND.

BSedert eene reeks van jaren ‘wordt door de zorg van het
Provinciaal bestunr dagelijks de hoogte van den hoezem in
onderscheidene oorden van dit gewest opgeteekend, als in
Westergoo: te Galamadammen, Makkum en Harlingen; in
QOostergeo: te Munnekezijlen, de Leyelnug, Dragten en Nes-
serzijl en in Zevenwouden: te Nesserzijl, te Terbandster-
schans en Oude Schoterzijl ; daarenboven worden ep 28 plaatsen
m de drie kwartieren gelegen, 2zoo noodig nog tijdelijke
waarnemingen gedaan.

De uitkomsten der dagelijksche opnemingen worden welke-
lijks in de Leewwarder Courant medegedeeld.

De uit deze mededeelingen door mij opgemaakte staten
hevatten :

1°. den gemiddelden boezemwaterstand, de hoogste en
lnagste standen, met vermelding van den datum waarop zij
zijn waargenomen, en het grootste verschil, alles in iedere
maand (H);

2°. het gemiddelde van iedere maand, herekend over alle
Jaren van waarneming, en de hoogste en laagste standen

van iedere maand, gedurende 27 jaren en de grootste ver-
schillen (I);

3% graphische voorstelling der gemiddelde, hoogste en
Jaagste standen (K);
(=} 4]

Uit deze staten bljkt het volgende:

dat de gemiddelde boezemwaterstand over alle jaren is
27 centimeters - Z. I ;

dat de hoogste stand is geweest op den 9den Maart 1844,
90 centimeters 4 Z. P., de laagste daarentegen op den 17den
Augustus 31.13 — Z. P., alzoo een verschil epleverende van
121.13 centuneter;

dat de volgorde der gemiddelde standen per jaar, waarbij
de hoogste stand het eerst is geplaatst, was: 1845, 1866,
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1847, 1844, 1850, 1852, 1849, 1843, 1860, 1848, 1860,
1855, 1846, 1861, 1856, 1853, 1865, 1854, 1862, 1847,
1859, 1863, 1864, 1868, 1857, 1858;

in 1845 was de gemiddelde stand 40.90 centimeter + Z. P.
en in 1858 slechts 2.80 + Z.P.;

Het grootste verschil in een jaar bedroeg in 1848 100.63
centimeter en het geringste in 1858, 41.6 centimeter;

dat, bij vergelijking der gemiddelde standen over iedere
maand en over alle jaren, als volgorde voor de maanden
geeft, de hoogste stand het eerst geplaatst, Februarij,
Januarij, Maart, December, April, November, Mei, QOctoher,
Junij, September, Augustus, Julij; waaruit volgt, dat de
hoogste gemiddelde standen waargenomen zijn in de dne
eerste maanden van het jaar en de laagste in Augustus
en Julij.

Men zou ligt op het denkbeeld komen, dat uit deze op-
gaven genoegzaam onze boezemwaterstand is op te malen ;
daargelaten die van Qost- en Westdongeradeel, die, zoo als
boven werd medegedeeld, door de Ezumazijl uitwateren en
haar bijzonder peil hebhen. Dit is intusschen geenszins het
geval, want de rijzingen en dalingen, die men dagelijks
opmerkt, zijn op alle plaatsen van waarmeming op verre na
niet even groot. De oorzaak van dit verschil ligt daarin,
dat de hooge hoezemwaterstanden plaats hebben hij veelvul-
dige regens en bij aanhoudende westen-, zuidwesten- en
sidewinden, waardoor dikwijls het water in het noord-
oosten en oosten verhoogd wordt door opstuiving door
den wind; waarbij komt, dat bij deze winden, de eb
minder laag afloopt en de gelegenheid tot stroomen minder
cunstig is.

Vele sluizen ziju alsdan veel minder in staat om te spuijen;
slechts de sluis aan de Nieuwe zijlen, in het noordoosten
gelegen , maakt hierop cene gunstige nitzondering.

Bij sterke spuijing daalt natnurlijk het peil aanmerkelijk,
maar niet evenredig over de geheele provineie, omdat som-
mige toevoerkanalen naar de sluizen onvoldoende zijn om
het water naar eisech en spoedig genoeg af te voeren, uitl het
zuiden en zuidoosten van ons gewest. Het gevolg hiervanis,
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dat soms een verschil in waterstand op een en denzelfden
dag kan bestaan van eenige centimeters, well verschil, bij
hevigen wind, aanmerkelijk wordt verhoogd en eenige deci-
meters kan bedragen.

De toestand van den hoezem verandert intusschen jaarlijks
door het aanleggen van nieuwe polders, of het verbeteren en
verhoogen van reeds hestaande. In het eerste geval wordt
de oppervlakte van den hoezem verkleind. Wanneer nu de
molens in de polders geplaatst, het water op den hoezem
uitmalen, wordt natuwlijk den stand van het boezem-
water daardoor aanmerkelijk verhoogd, n weerwil de ka-
nalen, vooral de groote scheepsvaarwaters, in de laatste
Jjaren aanmerkelijk zijn verbeterd en meer water kunnen he-
vatten dan vroeger, en voor de afstrooming mnaar de sluizen
door verdieping en het wegnemen van krommingen, ge-
schikter zijn gemaakt.

Dat een te hooge waterstand niet dan nadeelig kan zijn,
behoeft wel geen betoog, maar het omgekeerde moet uit een
hygienisch oogpunt nog ongunstiger werken.

Wanneer namelijk in het voorjaar te veel water wordt af-
getapt, en in den zomer te weinig water valt, verdwijnt
het water niet alleen in de sloten, die de hooge landen om-
geven, maar ook de betrekkelijk laag gelegen landen, die
ingepolderd zijn, ondervinden spoedig het gemis van water.
Vandaar dat dan het water uit de kanalen in de polders
wordt gemaald of ingelaten en kunstmatig de boezemwater-
stand verlaagd. Het gevolg van een en ander is, dat het
zoutgehalte betrelkelijk toenecemt. In de eerste plaats toch
komt er, hoe lager de hoezem is, bij iedere schutting der
zeeslunizen, telkens eene hoeveelheid zeewater in de kanalen,
in de tweede plaats vervliegt, door de verdamping bij warme
weérsgesteldheid,, het water en blijft het zout terug.

Dit grootere zoutgehalte hebben sommigen wel eens daaraan
toegeschreven, dat de sluiswachters bij te lagen waterstand,
zeewater zouden laten instroomen ten gerieve der scheepvaart.
Voor zooverre bekend is, is deze meening onjuist en gebeurt
zoo iets nooit. Zoodanige handelingen zouden trouwens ook
aeheel verkeerd zijn, want is het water te zout, dan is het
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niet meer geschikt tot drinkwater voor het vee ; terwijl daarvau
ook het gevolg kan zijn dat de visschen sterven en in ont-
binding overgaan, waardoor de dampkring door schadelijke
uitwazemingen zou worden verontreinigd.

BINNENSLUIZEN.

Auangezien Friesland over zijne geheele oppervlakie door-
sneden is met kanalen, vaarten en sloten, is het ligt na te
gaan, dat bij het groot verschil in de hoogte der onder-
scheidene streken, de kanalen en vaarten vele sluizen be-
zitten, nangelegd met het doel om het water in de hooger
gelegen gedeelten van dit gewest op te keeren en te behouden.
Vele daarvan zijn echter reeds lang vervallen; de voornaamste
nog aanwezige sluizen zijn de navolgende:

In Smallingerland: de Compagnieverlaten; in Franekera-
deel: de Kiesterzijl; in Harlingen: de Schut- en Sassluizen;
in Hemelumer Oldephaert en Noordwolde: de Koudumerzijl
en Galamadammen; op 't Bildt: de Nieuwe Bildtdijkzijl; in
Utingeradeel: de Nesserzijl; in Aingwirden: de Nieuwe
brugsluis; in Haskerland: de nieuwe Haskersluis en die bij
de Haskerbrug; in Schoterland: de oude Schoterzijl, de sluis
bij de Bontebok en Vierhuizen; in Lemsterland: de sluis bij
Echten; in Opsterland: de sluizen in de Compagnonsvaarten ;
in Qoststellingwerf: de Lemstersluis en de Appelschasluis;
in Weststellingwerf: de Helomasluis en het Beulsche verlaat.

BESCHRIVING DER GEMEENTEN.
[. LEEUWARDEN.

Oppervlakte 1657.38.20 hektaren, waarvan de kom der ge-
meente 68 hektaren heslaat ?).

De grenzen zijn: ten noorden en ten zuiden Lecuwarde-
radeel tot aan de Jelsumervaart en de Potmarge; ten westen

1) De ejifers aanwijzende de oppervlakte der gemeenten zin ontleend aan
. Statistick van e oppervlakte der provineie Friesland.” J.J. px Joxa, 18653,
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Menaldumadeel tot aan de Zwette, en ten ocosten Tiet-
jerksteradeel tot aan het Ouddeel.

De kom der gemeente wordt door eene hreede gracht he-
sloten, waarin uitstroomen: naar het westen, het Kanaal,
de Harlingervaart, dat in zijn loop o. a. het water van de
Bolswarder-, Menaldumer- en Sneekervaarten opneemt; ten
oosten het kanaal naar Dokkum, de Dokkumer Ee genoemd;
en ten zuiden de Potmarge, waarin de Tynje en de Wirdumer-
vaart uitstroomen. Laatstgenoemde stroom staat in verband
met de wateren in het zuidoostelijk gedeelte van dit gewest.

De kanalen binnen de kom der gemeente zijn:

a. van het Schavenek, in het westen loopt midden door
de stad een kanaal ter breedte van 10.23 meter naar de voor-
malige Hoeksterpoort. De strooming is in den regel zeer goed ;

b. uit het Vliet, ten oosten, loopt een kanaal van 10.2
meter breed, langs de Tuinen tot aan de Meelbrug in het
zoo even genoemde kanaal. De strooming is goed;

e. bij de Huizumerbrug loopt een kanaal langs de Waeze,
tot onder de Brol tot in het kanaal sub ¢. De strooming is goed ;

d. het laatste kanaal heeft eene vertakking oostwaarts
langs het Zwitserwaltje en de Keizersgracht, unitloopende in
de buitengracht, ter gemiddelde breedte van 6.9 meter;

e. loodregt op de zjtak d loopt een ander kanaal in
noordelijke rigting, langs de Druifstreek op het kanaal b
ter gemiddelde breedte van 7.34 meter. De doorstrooming
der beide wateren d en e is minder voldoende ).

In het algemeen wordt het water in deze kanalen steeds
verontreinigd door het daarin uitloopen van privaten en
riolen; zooveel mogelijk intusschen wordt hieraan te gemoet
gelkkomen door gestadige nithaggering en door het wegnemen
van het drijvende wvuil.

De toestand dezer kanalen, vooral van het sub « genoemde,

1) Ounlangs zijn twee kanalen, waarin doorstrooming plaats had, ge-
dempt, namelijk: het eene van de Oldehoofd langs den Boterhoek, achter
de Groote Kerkstraat en langs de Nicuweburen tot aan den Dubbelden
Pijp: et andere van het Perkswaltje tot aan den Langen Piip.
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is voor weinige jaren aanmerkelijle verbeterd door hetin den
jare 1859 amoveren van de aloude waterkeering tusschen
Westergoo en Oostergoo, het verlaat genoemd, aan de west-
zijde der stad gelegen; door welke amotie, in verband met
de verbetering van het groote scheepsvaarwater, loopende van
Harlingen tot aan de Nieuwe zijlen aan de Lauwerzee in
Oostdongeradeel, eene belangrijke verbeterde doorstrooming
van het water der buitengrachten en, tengevolge hiervan,
ook van die der binnenkanalen is verkregen.

Een groot gedeelte van de stad in het westen was vroeger
onder de wateren der Middelzee bedolven en is eerst in het
laatst der 13de eenw aangeslijkt en in land herschapen.

Aan den noordoostkant lagen destijds twee hooge terpen
in de rigting van de Groote Kerkstraat, waurop de eerste
huizen van Leeuwarden zijn gehouwd.

De zoo even gencemde strook helt af niet alleen naar het
zuiden, maar ook naar het noorden.

Het hoogste punt ligt tegenover de Kleine Hoogstraat in
de Kerkstraat. De grond helt van dit punt ook af naar het
oosten en westen.

Het hoogste punt ligt ongeveer 4 meters + Z. P.

Het laagste op de Tuinen ongeveer 1.20 meter - Z. P.

In het noordoosten, o. a. bij Miedum en Lekkum, langs
den strantweg naar Groningen en ten zuidoosten by Warga
en Hempens, ligt de bodem het laagst.

Vele dezer landen loopen bij hoogen waterstand in den
winter onder water.

Aan de noordzijde ligt de bodem betrelkelijk veel hooger.

Niet alleen het westelijk gedeelte bestaat uit aangeslijkte
kleigronden (alluvium), ook het overige gedeelte dezer ge-
meente, zoowel binnen als buiten, is kleigrond.

Diezelfde grondsoort vindt men ook in de aanpalende ge-
meenten Leenwarderadeel en Menaldumadeel ; doch de bodem
van de naastgelegene landen in Tietjerksteradeel bestaat uit
veen met zand gemengd, en deze gronden worden wegens
hunne hestanddeelen en lage ligging Mieden genoemd.

Alle landen ten westen gelegen, die weleer onder de Mid-
delzee waren bedolven, worden met den naam van Niewwlend
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bestempeld. Qok een der voorsireken dezer stad heet om de-
zelfde reden Niewwstad.

Aan de zijde der grachten is deze gemeente omringd door
singels of wandelpaden met hoomen beplant.

De kaden en de wandelingen aan de binnenzijde prijken,
voor zooveel mogelijk, met groot en klein plantsoen. Ook
binnen de stad om de kanalen groeijen zeer vele rijen boomen .
zoowel rondom sommige pleinen als in enkele straten.

Aan de zuidwestzijde, in den zoogenoemden Stads- of
Prinsentuin en op de algemeene begraafplaats, op eenigen
afstand buiten de kom der gemeente gelegen, ziet men nog
uitgestrekte plantsoenen.

Tengevolge van de veelvuldige verbouwingen van woon-
steden en het afgraven van de voormalige holwerken en
bastions, is de bodem van deze gemeente gemengde grond.
Opmerkelijk is het echter, dat men daarin op vele plaatsen
en diepten eene menigte beenderen en hoornen van dieren
vindt, die welligt in kuilen werden geworpen, omdat men
het gebruik daarvan als meststof niet ltende. Qok vindt men
op vele plaatsen dierlijke meststoffen in den grond.

Voor zooverre de hodem nog onaangeroerd is, bestaat hij
uit klei en is geheel ontstaan uit zee-alluvium.

Uit onderscheidene puthoringen op verschillende hoog- en
lang gelegen plaatsen, alsmede bij lhet graven van regen-
bakken en diepe kelders, het slatten of unithaggeren van
kanalen en sloten is gebleken, dat op de hoogst gelegene
plaatsen die kleilagen ongeveer 11 meters dik zijn en op de
lager gelegenen ongeveer 7 meters. Daaronder breidt zich
diluviaal zand uit, hier en daar vermengd met enkele ge-
rolde steenen. Tusschen de Ikleilagen zit op eene diepte van
3:06 meters eene laag veengrond, derry. Deze veengrond is
grootendeels afkomstig van in veen omgezette zoetwater-
planten, die tot de familie der typhaceae behooren. Men
noemt dezen grond foele.

Somtijds vindt men op eene diepte van 5:7 metersin den
bodem wvan de voormalige Middelzee nog eene laag veen,
die gevormd schijnt te zijn uit zeeplanten (Zostera marina),
In dienzelfden hodem is de klei hier en daar vermengd met




stukken van conchylién, die allen behooren tot de zee- en
nict tot de zoetwater moluscen.

Onder en hoven de zoo even genoemde derry is de kleilaag
meestal eenigszins blaauw gekleurd, tengevolge van een ge-
halte aan phosphorzuurijzer.

Van de landen die Leeuwarden omgeven, worden 100 helk-
taren tot bouw- en + 1350 tot hooi- en grasland gebruikt.

II. DOKKUM.

Oppervlakte 32.81.01 hectaren.

De gemeente Doklkum is gelegen tusschen Westdongera-
deel, Oostdongeradeel en Dantumadeel, breidende de eerste
zich van hier naar het noordwesten, de tweede naar het
noordoosten en de derde naar het zuiden uit.

Vele vaarten vloeijen naar Dokkum , zoo als onder anderen :
de trekvaart van Leeunwarden, de Dokkumer Ee genaamd.
Van de Zyl tot aan de gracht heet de Ee, voor zoover zij
door Dokkum loopt naar het westen, het Klein Diep, en
van het oosten het Groot Diep. Het eigenlijke groot scheeps-
vaarwater echter loopt aan den zuidkant om Dokkum in
het Dokkumer Groot Diep. Deze wvaart stroomt naar de
Nieuwe Zijlen. Voorts loopen in de stadsgracht uit, de Kol-
lumervaart en de Woudvaart. Door Doklkum loopt nog een
smal kanaal van het zoogencemde Klein Diep, aan de znid-
zijde, naar het groot vanrwater of Groot Diep, langs het
westen en zuiden, en tevens langs het westen en noorden
naar de gracht aan de oostzijde. Daarin valt nog eene blind-
loopende gracht, eigenlijk niet meer dan een open riool.
Dit laatste loopt langs de oostzijde der gemeente en zal
spoedig worden gedempt. De gemeente is omringd door
erachten en een opgeworpen met boomen beplante aarden
wal of bolwerk. Het mnoordelijke gedeelte is op eene terp
gelegen. Het hoogste punt ligt in het midden der gemeente
en helt naar alle zijden af. Welligt zijn er weleer twee
terpen geweest, omdat de helling naar het zuidelijk gedeelte
niet voortduurt, maar de bodem zich aldaar weder verheft.
Het zou cchter kunnen zijun dat de terp, die het eerst is




genoemd , zeer uitgebreid is geweest en in het midden door-
gegravel.

De huizen langs de kanalen gelegen bezitten in den regel
riolen, die het meteor-, het menagewater en de faccale stoffen
in de kanalen afvoeren.

De ondergrond, voor zooverre zij niet als gemengde grond
kan worden beschouwd, is klei, even als in de andere ge-
meenten rondom Dokkum.

JII. HARLINGEN.

Oppervlakte 104.28.82 heltaren.

De gemeente Harlingen wordt omgeven ten westen door
de Zuiderzee en overigens door de gemeente Barradeel.

Met de zee heeft zij gemeenschap door de noorder- en
zuiderhavens en de Zoutsloot, die in eene buitenhaven uit-
loopen, waarvan eey gedeelte het Nieuwe Willemsdok wordt
genoemd.

Het boezemwater wordt ontlast door de groote en kleine
sluizen en het Lands- of Sloterzijltje.

De stad is gedeeltelijk omgeven door eene hutengracht.
De binnen deze gemeente aanwezige kanalen stroomen door
de zoo even genocemde sluizen naar zee.

Sints 1843 zijn er drie kanalen gedempt, namelijk de Laren
in 1847, de Wortelhaven in 1864 en de Schritsen in 1865.
In de nog hestaande kanalen en in de groote gemetselde
riolen in de gedempte grachten loopen uit de woningen
vele riolen, welke daarin niet alleen het meteor-en menage-
water, maar ook de faecale stoffen afvoeren.

Een gedeelte der stad 1s nog door holwerken omringd,
die met boomen zijn heplant.

De bodem bestaat wit zavelachtige klei; men vindt echter
meestal, even als in alle groote steden, gemengden grond,
waarin vele hoornen en heenderen van dieren, vergane mest-
stoffen, asch en ander vuilnis.

Bij het graven van het Willemsdok werden aan een ouden
muur, die onder het holwerk was bedolven , eenige stalactiten ,
of drunipsteenen gevonden, die aldaar waren ontstaan.
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[V. FRANEKER.

De oppervlakte beslaat 1723.46.69 hektaren, de kom der
gemeente 33 hectaren.

De gemeente (stad) Franeker is bijna geheel ingesloten door
de gemeente Franelkeradeel. Alleen aan den noordwestkant
wordt zij begrensd door de gemeente Burradeel en aan de
zuidzijde door de gemeente Menaldumadeel.

De stad ligt gedeeltelijlc op eene terp. Het hoogste punt daar-
van is de grondvlakte van de groote kerk. Van dit punt daalt
de bodem in eene noordelijke, zuidelijke en westelijke rigting.

Buiten de kom der gemeente zijn nog in eene oostelijke
rigting drie terpen gelegen. Fen gedeelte der stad is nog
door bolwerken omringd.

Het kanaal in het midden der stad gelegen is onlangs ge-
dempt. Evenwijdig daarmede, zoowel naar de noord- als de
zuidzijde, loopt een ander kanaal. Beide deze kanalen staan
in verbinding met de buitengracht rondom de kom der
gemeente. zijun zeer ondiep en daarin loopen de riolen uit,
welke tevens de faecale stoffen afvoeren. In het gedempte
kanaal (langs de voorstreek) is een groot riool aangelegd,
dat ook dient zoowel tot afvoer van het meteor- en menage-
water, als van de faecale stoffen. Dit riool loopt nit in de
evenwijdig loopende riolen en verder met een spruit in het
kanaal ten zuiden, en met twee spruiten in dat ten noorden.

De grondsoort is bijna gelijk aan die der gemeenten, welke
Franeker omringen, namelijlk, alluviaal. Zij bestaat uit zavel-
achtige klei, waarin op vele plaatsen derry en soms eene
laag oer, of moerasijzererts en schelpen worden aangetroffen.
Overigens bevat de ondergrond overblijfselen van meststoffen,
beenderen en hoornen van dieren.

Het land, waardoor de kom der gemeente wordt omringd,
is een zavelachtige kleibodem, hehalve dat hier en daar zware
kleigronden zijn gelegen. Het ligt echter laag en wordt vooral
naar den zuidkant tot verbouwing van aardappelen en keuken
groenten gebruikt.

Om de stad zijn 464 hektaren houwland, waarbij 120 hek-
taren vlasland, 1138 wei- en hooiland.
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V. BOLSWARD.

Oppervlakte 922.64.45 hectaren.

Deze gemeente wordt ten noorden, westen en zuiden om-
geven door de gemeente Wonseradeel en ten oosten door
Wijmbritseradeel.

De hoogte van de kom der gemeente en van de omrin-
gende daartoe behoorende landen komt nagenoeg met die
der aanpalende gemeenten overeen.

De stad wordt doorsneden door een tweetal kanalen,
loopende uit het noorden en zich in twee takken naar het
zuiden en westen verdeelende. Zij is door eene buitengracht
omgeven, waarin kleinere kanalen uitloopen. Deze kanalen
zijn zeer ondiep. Er loopen daarin vele riolen uit, die vroe-
ger, behalve tot afvoer van het meteor- en menagewater,
ook dienden tot afvoer van faecale stoffen.

By verordening van den gemeenteraad, vastgesteld den
3den Junij 1867 en gewijzigd den 25sten October 1869, is
dit laatste kwaad opgeheven, zoodat het niet geoorloofd is
door de riolen faecale stoffen af te voeren.

De stad is voor een groot gedeelte door bolwerken om-
ringd. De bodem is alluvinal en bestaat wit zware klei. Op
zokere diepte vindt men eene laag derry. Overigens is hij
cen zoogenoemde gemengde grond, die vele overblijfselen
van dieren, als heenderen en hoornen, alsmede meststoffen,
hevat.

Ruim 800 hektaren zijn wei- en hooilanden.

VI. SNEEK.

Oppervlakte 892.71.71 hektaren.

De gemeente Sneelk wordt bijna geheel omringd door
Wymbritseradeel. In het zuidwesten paalt zij echter aan TJ1st.

Naar het noorden staat deze gemeente in verbinding door
de trekvaart naar Leeuwarden; in het weslen heeft zij de
(yeeuw en in het oosten de ounde vaart, de Houkesloot en de
Woudvaart. Deze vaarten stroomen in de grachten, welke
de geheele stad omringen.
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Binmen de kom wordt deze gemeente door vele kanalen
voldoende doorstroomd. Er is echter een kanaal dat geene
afwatering heeft en dus stilstaat. Het water in dit kanaal is
vermengd met dierlijke en plantaardige uitwerpselen, die,
vooral bij warme weérsgesteldheid, in verrotting overgaan;
door nithaggering echter wordt het water op de diepte gehouden.

Voorheen voerden de riclen miet alleen het meteor- en
menagewater, maar ook de faecale stoffen, uit de huizen
naar de daarnevens gelegen kanalen af.

Bij eene door den Raad vastgestelde verordening, dd. 22
Muaart 1862 en gewijzigd bij besluit van 6 April 1868, is dit
laatste verboden, zoodat algemeen het tonnenstelsel is in-
gevoerd.

Wat aangaat den bodem, waarop de huizen zijn gehouwd,
deze komt, voor zooverre hij onvermengd is, met de hoedanigheid
der omringende landen overeen, doch op vele plaatsen is hij
zoogenoemde gemengde grond, waarin hoornen en heenderen
van dieren en vergane meststoffen, asch en ander vuil wordt
gevonden. Een gedeelte der stad bezit nog bolwerken.

Het omliggende land bestaat aan den noordkant uit zware
klei. Ten zuiden is de grond moerassig, en ligt laag; hij
hevat veenaarde en zand. Ook ten oosten is de bodem veen-
achlig zanderig en lnag gelegen. Aan den westkant vindt
men ligte Lleilanden. Hiervan zijn 800 hektaren wei- en
hooiland.

VII. YLST.

Oppervlakte 715.85.30 helctaven.

Deze gemeente (stad) wordt behalve in het noordoosten,
waar zij tot Sneek reikt, geheel door Wymbritseradeel om-
geven.

Het breede vaarwater, de Geeuw, stroomt van Sneek in
deze gemeente en verdeelt zich aldaar in twee armen , waarvan
de eene oostwaarts door de Jutrijpervaart naar het dorp
Jutrijp loopt en de andere, in eene zuidwestelijke rigting , door
den wijden Draai in het Oosthemmermeer voert bij het dorp
Qosthem.

‘,
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De bodem is meestal Ligte kleigrond, welle tot hooi- e
weilanden wordt gebruikt, namelijk =+ 650 hektaren.

Bij en in de Lom der gemeente is veel hoog en groot
boomgewas.

VII. WORKUM.

Oppervlakte 2929.8548 hektaren.

Deze gemeente wordt ten noorden begrensd door Wonsera-
deel, ten zuiden door Hemelumer Oldephaert en Noordwolde
en door Hindeloopen, ten oosten door Wymbritseradeel en
ten westen door de Zuiderzee. De bebouwde kom der ge-
meente is zeer uitgestrekt en bestaal hoofdzakelijl wit twee
zeer lange rijen tegenover elkander gelegen huizen. Derigting
1s van noordoost tot zuidwest. Weleer werd deze dubbele
reeks doorsnedendoor eene sloot of vaarwatertje, de Wymerts
genaamd, doch dat thans voor %, gedeelte van zijne geheele
lengte is gedempt, zoodat alleen de uiteinden zijn blijven
bestaan, die de dienst van binnenhaventjes verrigten.

Ten oosten der stad loopt een vaarwater, de Diepe Dolte,
dat als een vervolg van het Vet en van de Bolswarder
trekvaart is te beschouwen. Ook het Workumermeer ontlast
zijn water door het Hollemeer in de Diepe Dolte en stroomt
hier door de sluis en door de ruim een half uur lange buiten-
haven, het Workumer zool, naar de Zuiderzee.

In de Diepe Dolte ontlasten zich verscheidene kleine en
twee groote vanrten, de Bure- en Banderbure vaart.

Door al deze vaarten, door de groote, zoowel als de klei-
nere, staat de Diepe Dolte met eene andere in verband die
bijna een halfuur afstand van de stad verwijderd is, namelijk
de Horsea, dnmp,a.ms Hoasse genoemd.

De gebouwen in de bebouwde kom dex gemeente staan op
een gemengden kleibodem op geringen afstand van de zee.
Somtijds worden er bij 't graven van putten als anderzins
beenderen van walvischaardige dieren opgedolven. Een oex-
bank, hestaande uit een hard en rood-bruinachtig zand, loopt
in scheeve rigting van oostnoordoost naar zuidwest onder de
stad door. De oliemolen aan den trelkwee en de werf in
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het midden der stad bij de Bagijnebrug staan op deze
zandplaat.

Eene volksoverlevering zegt dat ook de Hervormde kerk en
toren hierop zijn gebouwd, hetgeen, de rigting in aanmerking
genomen, ook zeer waarschijnlijk is.

Ten zuiden ligt het Workumer Nienwland , hetwelk bezoomd
wordt door de Zuiderzee, en door den Ouden Zeedjk. Het
oostelijk en meest nabij den vroegeren zeedijlk gelegen ge-
deelte bestaat uit een zandachtigen kleibodem. Ten oosten
ligt het Heidenschap, een meerendeels veenachtige bodem.
Daarin breiden zich uit een gedeelte van het groote Gaastmeer,
het Zandmeer, en eenige poelen: als het Bangmeer, de
St. Ursulapoel, het Tjallingemeer, het Rooschuinstermeer en
de Anna Brouwerspoel.

Geeft de naam van Workum, afgeleid van Woudrik-Hem,
reeds aanleiding te denken dat de hodem weleer met hoomen
was beplant, het geheele Heidenschap bewijst dit ook ten
duidelijkste, daar bij het graven van sloten en hij gele-
genheid van het droogmaken van een poel, de Larts, ver-
scheidene hoomstammen, inzonderheid van berken, ontdekt
werden. Thans echter zijn de hosschen geheel verdwenen.

Tot bouwlanden worden gebezigd 37 hektaren en tot hooi-
en weilanden 2340 hektaren.

IX. HINDELOOPEN.

Oppervlakte 500.63.05 hektaren.

Qok deze gemeente ligt aan de Zuiderzee, waardoor zij
naar het westen wordt bespoeld. Naar het oosten en zuiden
paalt zij aan Hemelumer Oldephaert en Noordwolde, naar
het noorden aan Workum. Het stadje 1s regelmatig gehouwd
en niet in de lengte, zoo als Workum en Stavoren.

De bodem henevens het omgevende vlakke land is klei,
waarvan = 420 helitaren tot wei- en hooilanden dienen.

X. STAVOREN.

Oppervlakte 873.55.96 hektaren.
Deze gemeente is klein van omvang en voorzeker slechts
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een klem gedeelte van het oude Stavoren; het grootste en
voornaamste gedeelte lag voormaals ten westen van den
Vliestroomn.

Zij ligt op den znidwestkant van dit gewest, wordt ten
zuidwesten en ten zuiden omgeven door de Zuiderzee en ten
oosten door Hemelumer Oldephaert en Noordwolde.

De huizen staan in twee rijen waardoor een kanaal loopt,
dat zeer ondiep en bij langdurige droogte niet bevaarbaur
is. Dit kanaal staat in verband met de Warnservaart.

Bij de haven is nog eene kleine buurt van hnizen.

Ten noorden iz het land lang en ingepolderd, zoo als de
Noordermeer- en Zuidermeerpolder. Er worden ruim 280
heltaren tot hooi- en weilanden gebrukt.

X1 SLOTEN.

Oppervlakte 225.44.60 hektaren.

De gemeente (stad) Sloten wordt begrensd ten noordwesten
door het Slotermeer, ten oosten door Doniawerstal en Lem-
sterland, ten westen en zuiden door Gaasterland.

De kom der gemeente wordt door eene gracht emgeven
en tevens door een binnenkanaal doorsneden.

De stroom de Wijde Ee, of boomvaart, is een groot vaar-
water, dat uit het Slotermeer aan beide zijden om Sloten
en voorts naar Takozijl en de Lemmer loopt.

In de omstreken breiden zich groote waterplassen uit;aan
den noordwestkant het Slotermeer; ten westen de Holle en
de Wenunebrekken; ten costen het Var, het Gaastervar, de
Hollebrekken en het breede Meer.

Een gedeclte der landen tot de gemeente Sloten hehoo-
rende, is ingepolderd.

Het land is laag gelegen en bestaat uit zandgrond , waarin
moerasijzererts wordt aangetroffen.

Tot wei- en hooilanden om deze gemeente gelegen worden
gelbruiht ongeveer 200 heltaren.
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I. LEEUWARDERADEEL.

Oppervlakte 8985.12.77 hektaren.

Deze gemeente wordt hegrensd ten noorden door Ferwer-
deradeel, ten zuiden door Idaarderadeel, ten oosten door
Tietjerksteradeel en ten westen door Menaldumadeel.

In het midden ligt de gemeente Lecuwarden.

D geheele oppervlakte behoort tot het alluvinm.

Vau het noorden tot het zuiden ligh ten westen eene breede
strook gronds, welke uit ligte kleilanden bestaat. Het land
is vlak en in den ondergrond worden schelpen gevonden,
aflcomstig van zeeschelpdieren. Op sommige plaatsen vindt
men derry. Deze landen zijn opgeslijkte gronden grooten-
deels nit de voormalige Middelzee; zij worden begrensd door
den straatweg van Leenwarden naar Heerenveen en bestenipeld
met den naam van Niewwland, als: Stienser, Britsumer,
Cornjumer, Jelsumer, Huiznmer en Goutumer Nienwland.

Ten oosten van dezen straatweg liggen de zoogenammde
Oudlanden , die vroeger de Middelzee omzoomden. Deze landen
liggen in den regel hooger dan het zoo even genoemde
Nieuwland; zij bestaan meestal uit zware klei, waaronder op
de -meeste plaatsen de gewone derry wordt gevonden. Op
sommige plaatsen, vooral aan den oostkant, zijn lagen
veenige gronden, die men Mieden noemt.

Het Ouddiep is een stroom of kanaal, die zich vroeger in
de Middelzee ontlastte. Langs dit kanaal 1s het land moerassig.

Meren of groote waterplassen treft men in deze gemeente
niet aan. Langs den zoom van de voormalige Middelzee verrijst
eene menigte terpen, die gedeeltelijk zijn of worden algegraven.

Behalve beplantingen bij vele huizen zijn er geene hos-
schen,

Van de geheele oppervlakte der gemeente worden 6830
hektaren tot gras- en hooiland, en 1460 hektaren tot houwland
gebrnikt: onder dezen zijn ruim 236 helktaren met vias heteeld,
Op de bouwlanden worden verbouwd tarwe, garst, haver.
koolzaad en aardappelen. Bij Huiznm zijn de landen tot
gardeniers- of warmoeziersland aangelegd. Die landen zijn
door hoomen omringd.
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2. FERWERDERADEEL.

Oppervlakte 8259.8L93 hektaren.

De hgging dezer gemeente 1s ten noorden aan de zee, ten
zuiden aan Leeuwarderadeel en Tietjerksteradeel, ten oosten
aan Westdongeradeel en Dantumadeel en ten westen aan
het Bildt.

Langs de geheele kust loopt een zeedijk, waarom palen
zijn geslagen ; buiten die palen ligh eene groote strook grond;
deze is in het noordoosten smal, verbreedt zich naar het
noordwesten en vereenigt zich met het noorderlecg en de
hildtpollen; het zijn de zoogenoemde keegen, schorren , kwel-
ders of aanwassen, grootendeels met gras begroeid; zij wor-
den zomers gebruikt tot weiden voor jong rundvee en jonge
paarden. De bodem dezer buitendijks gelegen landen bestaat
in de nabijheid van den zeedijk uit zware klei, meer naar
zee uit zavelldlei en nog verder bij de zee, uit zand en slib. Het
nabij de zee gelegen gedeelte is aan eb en vloed blootgesteld.

Aan den noordoostkant dezer gemeente zijn deze gronden
weinig van beteekenis, want de grootste oppervlakte is ge-
legen ten noordwesten. Deze aanwassen hebben eene opper-
vlakte van -= 700:800 hLektaren.

Achter den zeedijk bestaat de bodem uit zware klei; terwijl
het overige gedeelte der gemeente unit beste zavelklei is ge-
vornmd.

Onder de oppervlakte worden, op ongeveer 1 meter diepte,
in den regel derrijlagen gevonden en soms schelpbanken.

Nagenoeg de geheele oppervlakte kan beschouwd worden
als aangeslijkten grond uit de voormalige Middelzee.

Op vele plaatsen zijn lage moerassige landen gelegen, die
echter niet groot van omvang zijn.

Vele terpen zijn in de gemeente verspreid, sommigen
daarvan worden afgegraven, enkelen zijn zeer groot, bijv. die
te Hoogebeintum. Deze is 4= 7 meters hoog en heslaat eene
oppervlakte van = 8 hektaren. De gemiddelde hoogte dezer
terpen is £ 5 meters en de oppervlakte 5 hektaren.

De meeste landen zijn ingepolderd. Langs de Dokkumer Ee
wordt de bhodem tot gras- en hooiland, het overige bijna




overal tol het verbouwen van  graangewassen, koolsaad ;
aardappelen, enz. gebruikt. Tot wei- en hooilanden wordeu
+ 3800 hektaren en tot bouwlanden 4 3350 hektaren ge-
braikt, waarvan —+ 030 hektaren met vlas worden beteeld.

3. WESTDONGERADEEL.

Oppervlakte 6709.40.30 hektaren.
De grenzen dezer gemeente zijn: ten noorden, het strand
en de Wadden, waarvan het eerste het Heideveld en het
tweede Wiernmerwad wordt genoemd; ten zuiden en ten
oosten, Dantumadeel en ten Westen Ferwerderadeel.

Aan den dijk en ten oosten zijn eenige hegroeide scharren
gelegen; terwijl de kwelders, bekend ender den naam van
Holwerderpolders, reeds in de jaren 1580—1590 zijn inge-
polderd.

Bij iedere eb valt het water zoo veel, dat eene groote
uitgestrektheid gronds droog wordt en droog blijft. Bij aan-
houdenden oostewind kan soms dagen achtereen het strand
voor een groot gedeelte droog licgen.

De aanwas is echter, vooral aan den costkant, zeer gering.

Alle landen in deze gemeente zijn aangeslijkte gronden
of alluvium.

De heste zware kleigronden liggen meestal in het noor-
delijleste gedeelte; terwijl het meer zuidelijlk gedeelte uit
zavelgronden bestaat. Op sommige plaatsen zit eene laag
knipklei even beneden de gewone klei. In sommige landen
vindt men onder de klei leemlagen en op 3:3.60 soms eene
derrijln:\.g van —+ 1 meter dikte.

Duaronder zijn weder kleilagen gelegen en op = 7:9 meters
kwelzand en gerolde steenen.

Ouder de derrijlaag ligt op vele plaatsen eene lang moeras
jzererts en op de zandlang vindt men soms beenderen van dieren.

Van de voormalige bosschen, die in overoude tijden op
sommige plaatsen, althans in het noorden van dit gewest,
hebben  hestaan, zijn nog overblijfselen gevonden hij Let
slatten van het Dwarsmeer, zijnde een wijd water tusschen
deze gemeente en Ferwerderadeel
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Behalve de graslanden o= 2500 hektaren , wordt het overige
gedeelte dezer gemeente, + 3810 hektaren, gebruikt tot houw-
land, waarbij 670 hectaren met vlas.

Behalve bij de huizen ziet men bijna nergens heplantingen
net boomen.

et geheele land is vlalk, betrekkelijk hoog gelegen en
bevat slechts weinige poelen, of moerassige gronden.

4. OOSTDONGERADEEL.
Oppervlakte 80871.11.82 hektaren.

Ten noorden puaalt deze gemeente nan de Wadden, ten
noordwesten en westen aan Westdongeradeel (zijnde heide
gemeenten door een kanaal, de Dongen, of Peazens genoemd .
ran elliar gescheiden), ten oosten aan de Lauwerzee en ten
zuiden aan Dantumadeel en Kollumerland. Van de beide
lnatstvermelde gemeenten is zij gescheiden door het groote
scheepvaarwater, het Dokkumer Diep.

Het grootste gedeelte is in onderscheidene polders ver-
deeld. Aan den westlant ligt een groote polder, die ook een
gedeelte van Westdongeradeel bevat, aan den noordoostkant
verscheidene polders, te weten: de Anjumer- en Licessenser-
polder, de groote e¢n kleine Ganzepolder en het Engewieru-
mer Nieuwland, zijnde voormalige aangeslibde landen uit de
Wadden en de Lauwerzee.

De bodem bestaat uit klei. Aan de kusten is deze klei
zavelachtig, in het midden zijn zware kleigronden gelegen,
waarvan sommige knipklei bevatten.

De oppervlakte is nagenoeg geheel vlak, maar ligt tamelijk
hoog, met uitzondering van sommige gedeelten onder de
dorpen Anjum, He, Engewierum, Morra enz. De aldaar ge-
legen landen loopen bij een lagen waterstand onder.

Er zijn geene meren of groote waterplassen.

Beplantingen met boomen of hosschen zijn er miet. In
den grond echter zijn vele hoomstammen gevonden, het zoo-
genamnde kienhout, liggende in Derrijlagen, op 4 8 meters
diepte. Onder anderen Dbleek bij het graven van putten te
Ee, dat m overoude tijden, even als in Westdongeradeel ,
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hosschen hebben bestaan. In den ondergrond light op vele
plaatsen eene laag derry en hier en daar moerasijzererts en
schelpen tot op 6.5 mefer.

De hier gencemde derrylaag is op vele plaatsen niet even
hoog gelegen, te Engewicrum bijv. zit zij op 1.20:0.70 meter,
te Ee op 1.75 meter, elders zelf tot op 7.50 meter diepte.

De landbouw hestaat groctendeels uit graanbouw en teelt
van vlas en aardappelen. Hier en daar verheflen zich terpen.

Bij Engewiernm vindt men in de kleilagen op enkele plaatsen
platte stukken leem, die zich door hardheid van de klei
onderscheidt. Soortgelijle stukken leem zijn door mij op het
noorderstrand van Ameland dikwijls gevonden en door Hor-
spaa op Terschelling, In verband miet het aldaar tevens aan-
spoelende barnsteen, behooren zij welligt tot eenc oudere
formatie, en doen denken aan tertiaire formatie.

Ongeveer 3600 helitaren worden tot wei-hooi-land en 4000
hektaren tot bouwland gebruikt, woaronder ruim 600 hel-
taren met vlas worden verbouwd.

5, KOLLUMERLAND ey NIEUW KRUISLAND.

Opperviakte 8303.36.71 helktaren.

De grenzen dezer gemeente zijn: ten noordoosten de
Lauwerzee, ten noordwesten Oostdongeradeel, ten costen de
provincie Groningen, ten westen Dantumadeel en ten zuiden
Achtkarspelen.

Achter den buitendijk langs de Lauwerzee liggen vele ann-
geslijkte en onbedijkte gronden. Binnendijks bestaat de bodem
aan den noordkant uit beste kleigronden, die grootendeels
zijn ingepolderd.

Diezelfde grondsoort treft men ook in het oosten aan.

Slechts op enkele plaatsen in het noordwesten is de bodem
meer zavelachtig, of levert Imipllei.

Ligte zandgronden worden vooral gevonden in het westelijlk ge-
deelte in de nabijheid dervaart van Dokloum nanrStroobos, terwijl
zwaardere zandgronden zijn gelegen ten zuiden van dat kanaal.

Op de grenzen van Dantumadeel is de hodem eenigszins
veenachtio.
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Behalve de groote waterplassen: de Doclen, de Geenw , het
Merriegat en het Wijdwater, allen gelegen in veenachtigen
bodem, op de grenzen van Dantumadeel, alsmede hier en
daar een enkele kleine poel of wiel, worden hier geens
groote watervlalkten aangetroffen.

De bodem, zelfs op de zandgronden, is weinig met hoomen
beplant, uitgezonderd de omstreken van Veenklooster, waar
hosschen aanwezig zijn.

De hodem ligt tamelijk gelijk en meestal laag 4= op half
getij, het zomerwater staat + 1.2 meter en het winterwater
2.7 meter 4+ Z.P. Langs het Wildpad, een weg die uit
het zuiden maar Veenllooster leidt, is hiyj echter wat lager
gelegen.  Dit deel schijnt een gewone zandrug te zijn.

De terpen in deze gemeente zijn niet talrijk en niet heog.
Vier daarvan liggen in het noordwesten en een in het midden
ten zuiden van den ouden zeedijk.

2700 hektaren zyjn bouwland, en daaronder 500 hektaren
vlasland, 4670 hektaren wei- en hooiland en 140 hektaren
bosschen.

6. ACHTKARSPELEN.

Oppervlakte 10 522.48.42 hektaren.

Deze gemeente ligt ten zuiden van Kollumerland en Nieuw-
kruisland, ten westen van Groningen, ten oosten van
Tietjerksteradeel en ten noorden van Smallingerland.

Dédr waar de gemeente door Kollumerland wordt begrensd ,
b. v. bij Gerkesklooster, is de bodem klei; overigens is het
zandgrond en in het zuiden veen, voor zooverre deze hooge
en lage veengronden nog niet zijn ingepolderd.

Heidegronden zijn nog aanwezig bij Surhuisterveen. Sommige
plekken zijn echter reeds van deze groote heide ontgonnen.

Meren, poelen en moerassen zjn in deze gemeente niet
aanwezig, behalve in het zumidelijk gedeelte, waar de lage
veenen zijn ontgonnen en de zandhodem grootendeels ver-
anderd is in lage heoilanden.

Slechts 1y Surhuisterveen ligh nog een paar wilgezraven
poelen , namelijk de Wijde petten.




tiroote bosschen worden er niet gevonden ; het noordelijiste
gedeelte is intusschen, zoowel bij de huizen langs de wegen ,
als op vele landen, met kreupelhout en opgaande boomen
beplant.

2150 hektaren worden tot houwland — hieronder 120 hek-
taren met vlas — en ruim 6300 hektaren tot gras- en hooi-
land gebruikt. De oppervlakte tot boomkweekeryj gebezigd .
is slechts 58 hektaren en die van boschgrond niet meer dan
23 hektaren.

7. DANTUMADEEL:

Oppervlakte 9992.09.65 hektaren.

Het noordelijk gedeelte panlt aan de gemeenten Ferwer-
deradeel, West- en Oostdongeradeel; het oostelijke aan
Kollumerland ; het westelijke en znidelijke aan Tietjerkstera-
deel en het zuidoostelijke aan Achtkarspelen. De Dokkumer
Ee en het Dokkumer Diep maken de grensscheiding naar
het noorden uit.

Nevens deze grenzen is het land laag en veenachtig, maar
naar het noordwesten is kleigrond.

De dorpen Akkerwoude, Murmerwoude en Dantumawoude
liggen van het westen naar het oosten op een vrij hoogen
zandrug, welke ingesloten ywordt, vooral naar het zuiden,
door zandgronden. Meer zuidelijk is het land lager en bestaat
het wit een veenachtigen zandbodem, soms afgewisseld door
gewone zandgronden.

Behalve bij den zoo even gencemden zandrug, zim er op
de geheele oppervlakte vele poelen, moerassen en kleine
meren, zoo als: bij Sybrandahuis, bhet Klaarkampermeer en
de Woudvanrt, de Doklkumerwier; ten zuiden van Rinsmmna-
geest, de wijde Murk en Aaltje-meer-gewer; bij Roodlerk,
de Zwarte Broek, de lange Suwel en nog zuidelijker, de
Houtwielen en ten oosten van Dantumawoude, de zwarte-,
groote- en zandbreklken.

De laagste landen zijn: het Geestumerveld, tusschen Oud-
kerk en Rinsumageest, de rictvelden en de hootlanden bij
Roodkerl.

st w——
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Aan den noordkant liggen eenige terpen , zoo als hij Jantuix
en Driesum.

Op en aan den zoom van den zoo even genoemden zandrug
groeit veel houtgewas. Eigenlijke hosschen ziju er echter
in deze gemeente niet.

Weleer schijut deze gemeente boschrijk geweest te zijn,
nog kennelijk aan de namen van vele dorpen met den uitgang
op woude, als Veenwouden , enz.

Voor zoover de bovengrond uit zand bestaat, is daarin ge-
legen eene laag leem, die niet diep ligt. Overigens is de
bodem ook in den ondergrond, meestal veenachtig.

De zandgronden worden meestal gebruikt tot houwland,
tot kweeking van cichorei, rogge, boekweit, enz. en in de
lager gelegene landen tot hooilanden, of tot veeweiden.

In het noordwesten zware kleigrond.

Tot bouwlanden dienen 1736 hektaren, waaronder rim
300 hektaren vlasland; tot wei- en hooilanden 6630 hektaren
en tot bosschen 54 hektaren.

8. TIETJERKSTERADEEL.

Oppervlakte 17 282.92.34 hektaren.

De grenzen van deze uitgestrelite gemeente zijn : tennoorden
Dantumadeel en Ferwerderadeel, ten zuiden Smallingerland
en Idaarderadeel, ten oosten Achtkarspelen en ten westen
Leeuwarderadeel.

In het noordwesten, tusschen de Dokkumer Ee en de
Murk, liggen eenige kleilanden, waarop enkele terpen.

In het zuiden waren vroeger hooge veenen gelegen, zoo
als bij Oostermeer en Rottevalle, FKen dezer afgegraven
veenen draagt den naam van Witveen, dat door een vaar-
water, de Munnikkegreppel, wordt begrensd. De streek,
loopende van het zuidwesten naar 't oosten van Garijp en de
Suaneerder tieke, bevat nog hoog veen, dat men bezig is
af te graven.

Ten noorden en ten zuiden van het vaarwater de Lange-
wmeer en het Schalkerdiep bij Folkertsloot en Eernewoude.
in het noordwesten bij Wyns, alsmede in de omstreken van
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Bergum ten noorden van de wijde Ee, de Warren en teu
zuiden van Garjjp, ligt nog veel luag veen, dat ten deele
is uitgegraven, of weggeveend. De in die streken gelegen
landen zijn voorts klijnlanden en mieden, die, wanneer zij
niet te laag liggen, gebezigd worden tot hooilanden.

De Bergumerheide en de Statenheide, lizgende ten zuiden
van den straatweg mnaar Groningen, zijn gedeeltelijk ont-
gonnen. Hen ander gedeelte bij den zomerweg is nog in
woesten staat.

Het overige gedeelte dezer gemeente behcort tot het dilu-
vinm, of de zandgronden. Vele dezer zandgronden zijn ver-
moedelijk afgegraven hooge veenen, waarvan de besten zijn
gelegen in de nabijheid van de dorpen Bergum, Suameer,
Garijp, Oostermeer en Kestrum.

Op onderscheidene plaatsen is de bodem verheven boven
het omringende land. Men noemt ze zandruggen. Deze treft
men aan bij Hardegarijp en in de Trijnwouden, waarin
Rijperkerk, Giekerd, Oenkerk en Oudkerk zijn gelegen.

In *t algemeen is Tietjerksteradeel boschrijk.

Alle gras- en hooilanden zijn met hakhout omplant, zoo
ook de wegen, de kunstwegen, en de zand- en achterwegen.
Op de llet onder Wyns en in de buitenlanden vindt men
echter geen houtgewas,

Enlele meer uitgestrelte hosschen breiden zich uit in de
nabijheid der buitenplaatsen in Trijnwouden, te Bergum en
te Hardegarijp. Het grootste bosch, hev Schwartzenbergs-
bosch geheeten, ligt ten noorden van den straatweg. Van
aloude of voormalige hosschen bestaat intusschen geen spoor
neer. ,

Onder den kljn- of veengrond ter weérszijden van het
Nieuwediep, en ook elders, light op 1:1.5 meter diepte eene
laag van ijzerhoudend zand, zoogencemd felz, alsmede hoom-
stammen, of zoogenoemd kienhout, waaronder etkenboomen.
Deze boomen liggen allen met den top naar het noordoosten
gekeerd.

Tusschen de zandlagen op de Bergumerheide, en in Trijn-
woude zit eene laag leemgrond; terwijl op de looge zand-
gronden vele vuur- en gerolde steenen worden gevonden,




Petretacten vindt men er echter niet, behalve ecen stulk
versteend hout. In het zoogenaamde west van Bergmm,
tecenover het voormalige slot Hillema, ligt een buitenge-
woon groot granietblolk, de Poppesteen genoemd. Deze steen
heeft een ovalen vorm en is ongeveer lang 2.5 meter, breed
2.5 meter, hoog 0.75 meter; het spec. gewigt is 2.68.

Op onderscheidene plaatsen zijn groote waterplassen, vooral
in het noordwesten, met name: de Zwarte Broek, de Ris,
de Tjaardewiel, het Houtwiel en de Groote Wielen; terwijl
aan den oostkant zijn gelegen, het Bergumermeer en de Leijen.
Vele danrvan zijn vermoedelijk unitgeveende plassen.

Tot bouwgrond wordt gebezigd 2024 hektaren, hiervan
215 hektaren inet vlas beteeld, tot wei-hooiland 10000 hek-
taren, tot boomkweckerijen 161 hectaren en tot hosschen
342 hektaren.

9. SMALLINGERLAND.
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Oppervlakte 12 403.55.04 hektaven.

De grenzen deser gemeente zijn: npar het noordoosten
Achtkarspelen en Groningen, naar het noorden Tietjerk-
steradeel , naar het zuiden en zuidoosten Opsterland, nanr
het znidwesten Utingeradeel en naar het westen Ildaar-
deradeel.

De oppervlakte 1s zand, die oorspronkelijk als zoogenoemde
zandroggen sedert onheugelijlke tijden heeft bestaan, of door
exploitatie van het daarop rustende hoogveen is blootgelegd.
De eerstgenoemde deelen behooren tot de hooge zandgronden,
de laatsten tot die der lage.

De heidevelden hadden in vorige tijden cene groote opper-
vlakte. Het grootste gedeelte daarvan is in kultuur ge-
bragt, behalve een gedeelte der Dragsterheide, grenzende
ann Tietjerksteradeel, en die ten moorden grenzende aan
Achtkarspelen, ten oosten aan Groote (raast (provincie Gro-
ningen) en ten zuidoosten aan Opsterland.

Het hoogveen is bijna overal verdwenen en ontgonnen en
heelt plaats gemaalkt voor vruchtbare wel- en bouwlanden;
terwijl enkele streken tot Loseh zijn aangelegd.
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Het langveen — de zoogenaamde klijnlanden en mieden —
wordt nog, vooral in het zuidelijke enjoestebiflee gedeelte, in
overvloed gevonden. Die landen worden meestal tot mieden,
of hooilanden gebruikt.

Van de bosschen, welke vroeger in deze gemeente vrij
talrijlc waren, vooral in het noordoostelijlc gedeelte, zijn in
de laatste 25 jaren vele in bouw- en weilanden veranderd.
De hier en daar nog bestaande worden evenzeer langzamer-
hand nitgeroeid.

In de ondergronden vindt men op eenige diepte eenc laag
yjzerhoudend zand, ter dikte van 4:6 meters, soms eene lnag
van moerasijzererts, alhier felzplaten genoemd.

Die ertsis steenhard en heeft eene dikte van 1:3 decimeters.
Daaronder zit eene leemlaag, die in hoedanigheid zeer ver-
schilt en soms zeer kalkhoudend is. In deze leemlagen worden
de meeste gerolde steenen en vuursteenen gevonden, vooral
hij Oudega in de steenlcampen.

Op eene diepte van 2:2.5 meter zitten nog in den zand-
en veenbodem vele wortels van hoomen met een gedeelte van
den stam; deze stammen zijn echter niet dik, men wil dat
zij afkomstig zijn van wilgen, clzen, enz.

Het aantal uitgeveende plassen is, daar zij niet ingepol-
derd zijn, zeer groot, namelijk, in het noorden: een gedeelte
van de Leijen en de Binnen Lefjen; in het oosten: de zoo-
genaamde Dragster Compagnie en de Boornbergumerpetten,
en in het zuiden: de Wijde Waterkriete. In het midden der
gemeente zijn echter de grootsten, namelijk: de Smalle
Eesterzanding, de Oudegaasterzanding en het zeer hreede
vaarwater de Wijde en de Monnikke Ee.

Bij het boren van een put te Noorder Dragten was de
bodem 2'/; meter veenachtig en daarna tot 4 8:10 weters
moerasijzererts bevattend; terwijl op =+ 13 meters diepte
eene wel werd gevonden, die goed water opleverde.

Bouwlanden ziju er ruim 2100 hektaren. waarvan slechts
75 hektaren met vlas worden beteeld; wei-hooilanden 7100
hektaren en 370 hektaren hosschen.

e
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10. IDAARDERADEEL.

Oppervlakte 6871.67.36 hektaren.

Deze gemeente is begrensd ten- noorden en noordoosten
door Tietjerksteradeel, ten zuidoosten door Smallingerland ,
ten noordwesten door Leeuwarderadeel, ten zuidwesten door
Rauwerderhem en ten zuiden door Utingeradeel.

De bodem is, met uitzondering van de landen, die aan
Leenwnrderadeel grenzen, en uit klei bestaan, meestal
veenachtig, hetgeen vooral het geval is in het oosten en
zuidoosten. De landen zijn dddr ook zeer laag gelegen.

Groote waterplassen worden gevonden ten westen van
Bernewoude en bij Grouw; bij dit laatste dorp liggen het
Pikmeer en de Wijde Ee. In het midden ligt nog het Tim-
mertsmeer en in het noordwesten het Hempensermeer en
het Warregastermeer. De beide laatstgenoemden zjn inge-
polderd en droog gemaalt.

Ongeveer 6000 hektaren worden tot wei- en hooilanden
gebezigd. Beplanting met boomen komt nergens voor, be-
behalve bij de Boereschuren.

11. RAUWERDERHEM.

Oppervlakte 3490.02.08 hektaren.

Rauwerderhem wordt begrensd ten noorden en noordwestei
door Baarderadeel; ten noorden en noordoosten door Idaar-
deradeel; ten zuidwesten door Wymbritseradeel; ten zuid-
oosten door Utingeradeel en ten zuiden door Doniawerstal
en 't Sneekermeer.

In het westen liggen de landen in den regel icts lager
dan in het oosten. Op sommige plaatsen is de bodem aldaar
veenachtig; overigens behoort ook deze gemeente tot het
alluvinm.

In het noordelijk gedeelte is zware klei en i het zuide-
ljke is de grond moerassig en veenachtig.

Meren, poelen en moerassen vindt men er nagenoeg niet;
immers alléén de Terzoolster brekken en een klein gedeelte
van het Sneckermeer.
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Het land bestaat geheel it weilanden; de lager gelegene
ziin hooilanden, ten bedrage van te zamen 5240 hektaren.

12. MENALDUMADEEL.

Oppervlakie 7784.85.21 hektaren.

De gemeente Menaldumadeel ligt ten zuiden van het Bildt,
ten westen van Leeuwarderadeel en Leeuwarden, ten costen
van DBarradeel en Franekeradeel en ten noorden van Baar-
deradeel en Hennaarderadeel.

De geheele oppervlakte bestaat nit alluvium, waarvan het
oostelijlkk gelegen gedeelte geheel uit de voormalige Middelzee
18 OI}fTL'-_‘»lijkt In de streek, waarop Berlikum en Beetgum
liggen, is de bodem meer met zand vermengd. Ook in de
omstreken van Menaldum is de grond zavelachtig. Hoe
meer zuidelijk des te zwaarder wordt de klei. De zooge-
noemde Menaldumer mieden, gelegen tusschen Marssum
en Menaldum, gedeeltelijk langs den straatweg, zijn lage
landen. In de omstreken van Bmhhum en Becf{__{um is de
bodem het hoogst gelegen.

Het bouw- en weiland is aldaar met boomen omringd en
hovendien sommige streken met hoomen beplant. Cverigens
zijn in deze gemeente weinig bhoomkweekerijen.

Ten noorden van Slappeterp, Menaldum en Marssum wordt
het land meest bebouwd met onderscheidene graangewassen,
koolzaad en 500 hektaren vlas, en veelal aardappelen (2367
hektaren)., Ten zuiden wvan hovengemelde lijn zijn wei-
landen gelegen (4700 hektaren). Het kweeken van tuin-
vruchten, vooral aalbessen en dergelijken, geschiedt meestal
i de uitgebreide moestuinen hij Berlikum en Beetgun.

In deze gemeente worden geene meren, poelen of moe-
rassen aangetroffen. Het aantal terpen is bijzonder groot.

In den ondergrond liggen hier en daar nog schelpbanken.
Dit 1s vooral het geval bij Demnum. Zi zijn afkomstig it
de voormalize Middelzee.
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13. FRANEKERADEEL.

Oppervlakte 5917.91.68 helctaren.

Deze gemeente, die door de daarm gelegen gemeente
Franeker in tweetn wordt gesplitst, wordt begrensd ten
noorden en noordwesten door Barradeel, ten oosten door
Menaldumadeel en Hennaarderadeel, ten zuidwesten en
zuiden door Wonseradeel.

De geheele oppervlakte bestaat nit klei, die in het noorden
zavelachtig en in het zuiden zwaarder is.

De bodem ligh vlak en omvat geene mieren, poelen of
moerassen.  Boschgronden zijn er niet.

Aan den noordkant wordt het land meestal met graan-
soorten, koolzaad, vlas (400 hektaren) en aardappelen be-
bouwd (2100 hektaren) en in het zuiden meer tot weilanden
gebrnikt (3620 heltaren)

Vele terpen worden er gevonden, waarvan de voornaamsten
liggen bij Midlum.

[n den bodem ligt op verschillende plaatsen eene laag derry.

14. BARRADEEL.

Oppervlakte 6100.14.11 hektaren.

Deze gemeente is eene smalle strook. Ten noorden wordt
zij begrensd door het Bildt, ten oosten door Menaldumadeel
en Franckeradeel, ten westen door de Zniderzee en ten
zuiden door Harlingen en Franekeradeel.

Bij Dijksheek buitendijks zijn eenige schorren gelegen,
die jaarlijks in grootte toenemen. Men vindt aldaar eenige
schelpbanken. Opmerkelijleis het echter datin vroegere tijden
grootere hoeveelheden schelpen werden aangespoeld dan
tegenwoordig. Achter dien dijk is het land zaveluehtig.
Meer zuidelijk vindt men een zwaren kleibodem, en in het
midden der gemeente 1s de grond meer kmipklei. Op vele
plaatsen is de klei zeer geschikt tot het vervaardigen van
steen.

Zoowel langs den ouden zeedijk, die bij Harlingen aanvingt
en tot de grenzen van het Bildt loopt, als langs den zooge-
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avemden middelweg, evenwijdig met den dijk anngelegd, ver-
rijzen zeer vele terpen. Ook in eene oostelijle rigting bij
Wynaldum worden nog hooge terpen gevonden; terwijl ook
in de nabijheid van Harlingen bij Midlum de bodem zeer
hoog is. Intusschen is het twijtelachtig of deze strook hooge
grond als eene terp moet worden beschouwd.

Meren, poelen, moerassen noch bosschen worden in deze
gemeente gevonden.

Het land hevat 2000 hektaren weiland; het overige gedeelte
(3650 hektaren) wordt bebouwd met graanvruchten, aard-
appelen, koolzaad en 730 hektaren vlas.

De ondergrond is tot op eene zekere diepte klei vermengd
met zand. Tusschen de kleilagen ligt hier en daar derry.

15. BAARDERADEEL.

Oppervlakte 7277.80.47 hektaren.

De grenzen dezer gemeente zijn: ten noorden Menalduma-
deel ; ten oosten Leeuwarderadeel, Idaarderadeel en Rauwer-
derhem; ten westen Hennaarderadecl en ten zniden Wym-
britseradeel.

De geheele oppervlakte behoort tot het alluvium, zijnde
de oostzijde over hare gehecle lengte zware llei.

Dit gedeelte is ontstaan door aanslibbing uit de voorma-
lige Middelzee. Deze landen zijn bekend onder den maam
van Nienwland. De Slagtedijk geeft daarvoor de grenzen aan.
Achter dezen dijk, zoowel als op andere plaatsen in deze
gemeente, liggen vele terpen.

Op eenige plaatsen leveren de landen kuipklei, aldaar
roode knip genoemd, zoo als: bij Huins, Lions, Hylaard,
Baard, Jorwerd en Qosterlittens.

In den ondergrond, vooral aan den oostkant, vindt men
hier en daar eene laag met schelpen, en elders weder, in
het zoogenoemde Qudland, derrylagen.

Meren, poelen en moerassen zijn er niet.

Behalve een enkel stukje bouwland (164 hektaren) is al
het overige weiland (6778 hektaren).
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16. HENNAARDERADEEL.

Oppervlakte 5878.72.21 hektaren.

Naar het noorden wordt deze gemeente begrensd door
Menaldumadeel, naar het oosten door Baarderadeel , naar het
westen door Franekeradeel, Franeker en Wonseradeel en
naar het zuiden door Wymbritseradeel,

De oppervlakte is overal klei en wel zware en ligte klei,
waaronder soms eene laag derry wordt gevonden.

Ook deze gemeente hezit vele terpen.

Meren, poelen en moerassen zijn er niet.

Tot bouwland worden 210 hektaren, waaronder 12 hektaren
met vlas, tot hooi- en weiland 5440 hektaren gebruikt.

17. WONSERADEEL.

Oppervlakte 15 540.15.28 hektaren.

Deze gemeente wordt ten noorden begrensd door Franekera-
deel, ten oosten door Hennaarderadeel, Bolsward en Wym-
britseradeel, ten westen door de Zuiderzee, ten zuiden door
Workum en door Wymbritseradeel,

De bodem bestaat uit beste kleilanden ; poelen en moerassen
zijn er weinig. Men vindt er echter een zeer grooten water-
plas, gevormd door het Koude- of Makkumermeer en het
Parregaster- of Zuidermeer. Dit laatste vindt zijne uitwa-
tering in het Workumermeer.

Langs de grenzen der voormalige Middelzee en ool elders
in deze gemeente zijn vele terpen gelegen.

In het noordelijkst gelegen gedeelte bij Witmarsum, Arum,
Pingjum en Kimswerd wordt het land (3= 1462 heltaren)
met verschillende graangewassen, en 378 hektaren met vlas
bebouwd; een ander gedeelte (= 12 000 hektaren) bestaat
uit wei- en hooilanden.

18. WYMBRITSERADEEL.

Oppervlakte 16 540.37.84 hektaren,
Deze gemeente is eene der grootsten van dit gewest. In
(]
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et noorden wordt zij begrensd door Wonseradeel , Hennaar-
deradeel en Baarderadeel; ten noordoosten door Rauwerder-
hem; ten zuidoosten door Domiawerstal; ten westen door
VWounseradeel ; ten zuidwesten en westen door Workum en
ten zuiden door Hemelumer Oldephaert en Noordwolde,
Gaasterland en Doniawerstal. In het midden ligt eene streek
van 1398 hektaren, unitmakende de gemeenten Sneek en LJ1st.

Het noordelijke gedeelte bestaat hoofdzakelijfk wit klei-
gronden; deze liggen hoog, en zijn door de voormalige
Middelzee aangeslijkt. In het midden is de bodem ook
klei, deze echter is veelal knipachtig. Ten zuiden ligt
het land veel lager em bestant de grond meestal uit veen.
Bij Woudsend daarentegen is de bodem + 3 meters boven
het watervlak gelegen; vermoedelijk is dit opgehoogde grond,
een zoogenoemde vlugtheuvel. De bodem is overigens veen-
achtig, en waarschijnlijk waren de omstreken van Woudsend
weleer vereenigd met de bosschen van Gaasterland.

In dit gedeelte zijn vele meren, poelen en vaarwaters aan-
wezig: ten oosten een klein gedeelte van de Sneekermeer,
de-Geingarnpsterpoelen , voorts de witte en zwarte brekken,
de Houkesloot, de Geeuw en het Oudhof; ten westen de
vlakke en de Oudegasterbrekken en de Ringwiel en ten
zuiden de Idzegasterpoelen, het Heegermeer en een gedeelte
van de Fluessen, enz.

In de meren en groote vaarwaters worden vele boomstraiken
gevonden, zoodat daaruit is af te leiden dat, vooral aan de zuid-
zijde, de bodem voormaals overal met bossehen bedekt is geweest.

In de nabijheid van de grenzen der voormalige Middelzee
verheffen zich nog eenige terpen.

Vele huizen op het platteland zijn omgeven door hoom-
gewas; bosschen zijn er niet.

13692 hektaren zijn hooi- en weilanden; ecen gering ge-
deelte wordt tot bouwland gebrukt.

19. HEMELUMER OLDEPHAERT zx NOORDWOLDE

Oppervlakte 8367.63.10 hektaren.
Deze gemeente paalt in het noorden amn Workum, in het
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noordoosten aan Wymbritseradeel, in het zuidoosten aan
Gaasterland, in het zuiden en in het westen aan Stavoren
cn Hindeloopen.

De bodem is, even als die van Gaasterland , hoog en heuvel-
achtig. Ter plaatse waar het dorp Koudum is gebouwd
verrijst een zandrug, die in de rigting van hef noordoosten
naar het zuidwesten loopt. Ook de dorpen Hemelum en
Warns, meer zuidelijk gelegen, zijn op gelijksoortige hooge
zandruggen gebouwd. De grootste hoogte in deze gemeente
is het Roode Klif, gelegen aan de Zuiderzee bij het strand.
De strook, loopende langs de grenzen dezer gemeente en
Gaasterland , is ‘zeer veenachtig; dat veen wordt hier en daar
schalterveen genoemd. Vele veenen zijn reeds uitge-
graven, anderen worden nog ontgonnen. De dorpen Ela-
huizen, Nijega, Ondega en Kolderwolde en de dddr in den
omtrek tot aan de Fluessen liggende plaatsen zijn allen op
veengrond gehouwd. De uitgeveende plassen zijn grootendeels
ingepolderd.

Voormaals was deze gemeente zeer zeker geheel met
bosschen overdekt, die hetzij door brand, hetzij door over-
strooming, of andere oorzaken gedeeltelijk vernietigd zijn.
Behalve in de veengronden, waarin stobben worden aange-
troffen, vindt men deze ook wnog in de Fluessen ‘en in
poelen en moerassen. Slechts op de straks genoemde hoog
gelegene zandruggen wordt nog houtkultuur gedreven , maar
op kleine schaal.

Het midden der gemeente is met de wateren van een
groot mieer, de Fluessen, overdekt, dat met het Heeger-
meer zamenvloeit, naar het zuidoosten in de oorden, het
Oudkarre en in de Kuylart, loopt en door de Galamadammen
in eene andere groote watervlakte, de Morra, stroomt.

Eenige vroeger bestaan hebbende meren zijn echter inge-
polderd en droog gelegd, namelijk: het Stavordermeer, thans
de Noorder- en Zuidermeerpolders ; het Flait; het Haanmeer;
de Hemelumerveenen en het Wielpoldertje.

Bouwland 246 hektaren, waaronder slechts 17 hektaren
vlasland; hooi- en weilanden 5380 hektaren: ruim 2000 helk-
taren water.




20, HET BILDT.

Oppervlakte 772469 hektaren.

De gemeente 't Bildt wordt hegrensd ten noorden door de
Wadden, ten zuiden door de gemeenten Barradeel en Menal-
dumadeel , ten oosten door Ferwerderadeel en Leenwardera-
deel en ten westen door de Zniderzee. Zij wordt verdeeld
in het Oud Bildt, het Nieuw Bildt en de Oude en Nicuwe
Bildtpollen.

Het Oud Bildt wordt in bet zuiden door den Ouden
zeedijle, waarnan eenmaal het studje Curtus exiensis (nitgong),
thans Berlikum lag, ten zuiden en ten noorden door den
Ouden Bildtdijk en de Bildtvaart begrensd.

Het bevat drie groote dorpen, St. Jacob, St. Anna en
Yrouwebuurt. '

Het Nieuw Bildt, ten noovden van het Oud Bildt gelegen,
i begrensd ten noorden door den Nienwen Bildtdijk en door
de Wadden, ten zuiden door den Ouden Bildtdijk, ten oosten
door de Kadijkstervaart en ten westen door de Zuiderzee;
de uitgestrektheid bedraagt 1623 hektaren.

De Oude en Nienwe Bildtpollen, of polders zijn gedeeltelijk
ten noorden van het Nienwe Bildt gelegen. De laatsten liggen
ten oosten van deze en grenzen aan het Noorderleeg in
Ferwerderadeel; de oppervlakte beslaat -4 522 hektaren: ten
noorden worden zij omgord door den Poldijk, ten zuiden door
den Nienwen Bildtdijk.

Het land is geheel vlak, ligt hoogen bevat geenc hoogten,
zoodat er geene terpen aangelegd zjn.  Opmerkelijk 1s het
cchter, dat het Oude Bildt, of de zuidelijkst gelegen landen ,
betrekkelijk lager liggen dan de landen van het Nieawe Bildt.

In de elde eeuw bestond deze gemeente nog niet; maar
was bedolven onder het water van de Middelzee, die Ooster-
goo en Westergoo scheidde. Langzamerhand heeft de zee
zich terug getrckken, en de bodem dier zee opgeslijkt of
opgebildt, waaraan de nasm van Billant, 't Bildt, is ont-
leend.

De eerste bedijking . of inpoldering van het Oude Bildt, was
reeds ongeveer in 1508 geschied; terwijl bima eene cenw
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luter, in 1690, ook het Nieuwe Bildt met dijken is omgord,
In 17151754 zijn de Oude en Nienwe Bildtpollen ingedijkt.

Door hooge vloeden en geweldige stormen zijn de dijken
dikwijls doorgebroken en de landen overstroomd; dit had
vooral pluats in de jaren 1606, 1717 en 1825; tengevolge
duarvan werden de landen met zoutdeelen doortrokken, en
verloren voor een gedeelte hunne groote vruchtbaarheid.

De gelieele oppervlakte bestaat wit gronden, die uit zee
zijn aangeslijkt, of alluvium. Het Oude Bildt hevat de vetste
en zwaarste kleillagen; in de meer noordelijk gelegen landen
daarentegen eene ligtere soort van zavelachtige klei; terwijl
de landen buitendijks gelegen, buitenvelden genaamd, be-
halve klei, ook veel zand bevatten.

In het noordelijkste gedeelte van het Oude Bildt is de klei
soms hard, en bevat nog al wat knipgrond, die minder geschikt
1s voor bouwgrond, waarom zij gebruikt wordt voor grasland.

Op ongeveer 0.5 meter diepte worden hier en daar, maar
uitsluitend in deze gemeente, zeer harde, langwerpige, af-
geronde stukken klei gevonden, ter grootte van een duiven-
soms ook van een kipenei; de kern is bij sommigen ijzerhoudende
klei. Opmerkelijk is het dat zij slechts in bouwlanden en
nooit in ongerepte graslanden gevonden worden. Men noemt ze
Bildtkluiten. Gelijksoortige kluiten zijn aanwezig in klei-
landen bij Winsum, en bij Oldehove op 2 moters diepte in
Groningerland. Onwillekeurig denkt men hierbij aan de Sep-
taria, die in de tertiaire formatie worden aangetroffen.

Overigens worden bijna alle landen met graangewassen,
koolzaad, vlas en aardappelen beteeld.

Op sommige punten, vooral in het westen, zijn op de
oppervlakte schelpbanken gelegen. Opmerkelijk is het
daarbij, dat de aanvoer van schelpen nit zee, die vooral niet
zuidelijken wind plaats heeft, in de laatste jaren veel geringer
1s dan vroeger.

Ook onder den bodem worden op verschillende diepten
schelpen gevonden; onder anderen bevindt zich eene zeer
oude schelphank in het westen bij St. Jacob, die zich zeer ver
onder de Oude Bildtlanden nitstrelkt. Op sommige plaatsen vindt
mien onder de klei op = 1 meter diepte leemlagen. De veen-
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grond of derry wordt hier in den ondergrond niet zooveel
gevonden; soms zit hij zeer diep; hij werd bijv. nog opgehaald
bij het graven van een put te Vrouwenbuurt op = 12 meters
diepte. Het was eene laag van 0.8 meter dikte.

Deze put is gebouwd op last van den heer Bruscer, notaris
aldaar, Daarbij werd waargenomen , dat het opgepompte water
onder de 12 meters diepte meer zout dan diir boven en
op eene diepte van =+ 18 meters, of lager, veel zwavel-
waterstof bevatte.

Behalve bij de huizen op het platteland is de geheele ge-
meente bijna zonder hoomen.

Poelen of moerassen vindt men hijna nergens.

De bouwlanden beslaan 5500 hektaren; hooi- en wei-
landen 1736 hektaren; van de eersten worden -+ 1200 hek-
taren tot vlasland gebruikt.

21. UTINGERADEEL.

Opperviakte 6462.08.81 hektaren.

Deze gemeente wordt begrensd ten noorden door Idaar-
deradeel en Smallingerland, ten oosten door Opsterlund, ten
westen door Rauwerderhem en Doniawerstul en ten zuiden
door Haskerland en AEngwirden.

Het grootste gedeelte dezer gemeente ligt laag, zoodat de
landen slechts als hooilanden kunnen worden gebruikt; enkele
gedeelten liggen hooger en dienen tevens tot weilanden.

De bodem is klei, vermengd met veengrond; de laagste
gedeelten bestaan nagenoeg geheel uit veenstof. Zoo is de
bodem = 600 meters van Akkrum kleigrond tot aan de
Nesserzijl en van dddr tot aan de Boorne veenachtig.

Behalve de kleine poelen, zijn er groote waterplassen aan-
wezig, namelijk: ten noorden het Botmeer en het Bokku-
mermeer en ten zuidwesten de Terhornsterpoelen, de Koude-
maag, het Haklandshop, de Terkapelster poelen en de Zoute
poel. Deze laatsten zijn met elkander vereenigid.

Langs den Leppedijk stroomt de rivier het Koningsdiep ,
ot de Boorn, tot aan Oldeboorn: verkrijgt dar den naam
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van de Welering, wordt vervolgens hij Oudeschonw wederomn
de Boorn genoemdd en loopt van dadr door de Oude Wetering
in het Sneekermeer.

Bovendien zijn er nog andere vaarwaters van beteekenis,

z0o als: het Nieuw- en Ouddeel in het zuiden, de Meinesloot,

de Age Douwessloot en het Deel.

Terpen zijn er niet.

Bouwlanden zijn hier niet aanwezig; heoi- en weilanden
5500 heltaren.

22, ANGWIRDEN.

Oppervlakte 4064.56.51 hektaren.

De grenzen dezer gemeente zijn ten noorden Utingeradeel
en Opsterland, ten oosten de laatstgenoemde gemeente, ten
westen Haskerland en ten zuiden Schoterland.

De bodem dezer gemeente was in vroegere tijden laag veen.
Een zeer groot gedeelte daarvan is uitgebaggerd tot op den
ondergrond, die uit een zandhodem hestant. Door deze uit-
gravingen ontstonden natuurlyk groete waterplassen, welke
later omringd zijn met polderdijken. Daarna is het water
uitgemalen, zoodat thans de bodem droog gehonden wordt
en in hooi- en weilanden is herschapen, die hijgevolg zeer
laag liggen.

In de zoo even genoemde veengronden is hij ontgraving
eene menigte hoomstammen gevonden , waaronder van buiten-
gewone dikte. Zij lagen allen met de kruinen in eene noord-
oostelijke rigting. De meesten waren in kienhout veranderd.
Het waren eiken-, dennen- en berkenboomen.

Van het noordoosten naar het znidwesten vindt men — zeer
opmerkelijjk — een zandrug. Deze loopt van Gersloot over
Tjalleberd, Lunjeberd en Terband, tet aan de grenzen van
Terbandsterschans, om zijne rigting naar Nye Haske te
vervolgen.

Blechts ongeveer 150 hektaren wordt tot het verbouwen
van aardappelen, enz, en = 2550 hektaren tot hooi- en wei-
Janden gebruwkt
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25. DONIAWERSTAL.

Oppervlakte 12 560.97.47 hektaren.

De grenzen dezer gemeente zijn ten noorden Rauwerderhent ,
ten oosten Utingeradeel, Haskerland en Schoterland, ten
westen  Wymbritseradeel, het Slotermeer en Sloten, ten
zuiden Lemsterland.

In weerwil deze gemeente eene groote oppervlakte beslaat,
behoort zij niet tot die, welke het meest opbrengen; want
een groot gedeelte wordt door groote meren, waterplassen,
poelen en moerassen ingenomen. Zoo liggen in het noorden:
het Sneekermeer, datin verbinding staat door de Heeresloot,
met de Zoutepoel en «e Goingarijpsterpoelen; meer in het
midden : het Jentjemeer, de Brekken , de Langeweerder wielen,
het Koevordermeer en het Idskenhuizermeer; terwijl in het
zuidwesten een gedeelte van het Tjeukemeer en de Uilensprong
worden gevonden.

In het zuidelijk gedeelte is de hodem veel hooger gelegen
dan in het noorden. Van het noordoosten tot het zuidwesten
strekt zich een betrekkelijk hooge zandrug uit, die echter
aan  weérszijden omgeven wordt door lage landen, welke
grootendeels zijn ingepolderd.

De bodem bhestaat voor een gedeelte wit zandgrond. De
lager gelegen landen hezitten veel veen, dat evenwel minder
geschikt is om te verveenen.

In den ondergrond ziju op vele plaatsen lagen van moeras-
ijzererts, die evenwel niet zeer dik zijn.

Op vele plaatsen worden in de poelen en ook in de groote
waterplassen, zoo alsin de Langweerder wielen, boomstobben
gevonden. Zoo vond men op 1.20 meter — Z.P. in die
Wielen nog het onderste gedeelte van een zwaren eikenboom.

Onder het zand zitten hier en daar leemlagen, soms ddar
boven of onder vnursteen en verweerde graniet.

In de Scharsterrien boven 't zand vindt men bijna overal
felz, kienhout, berk, dennen en veenlagen.

De zoo even gemelde zandgronden zijn grootendeels be-
plant met boomen en veel hakhout, waur tusschen zich
houw- of weilanden uithreiden,
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Tot houwland worden gebruikt 105, tot hooi- en weiland
=+ 8900 en tot boutkultuur 313 hektaren. Eene oppervlakte
van ruim 2600 hektaren wordt door water ingenomen.

D

24. HASKERLAND.

Oppervlakte 5910.54.38 hektaren.

De grenzen dezer gemeente zijn : ten noordwesten Utingera-
deel, ten oosten Mngwirden, ten zuidwesten Doniawerstal
en ten zuidoosten Schoterland.

Nagenoeg de geheele opperviakte dezer gemeente was
weleer laagveen. Fen groot gedeelte daarvan is uitgeveend
en ingepolderd; terwijl het overige mog ontgonnen wordt.
De onder het veen gelegen hodem is zandgrond.

Ten noorden van de wilde Horne ligt het groote Hornster-
eer; overigens zijn er geene groote waterplassen , maar wel
poelen en moerassen.

De teelt van rogge, bhoeckweit en aardappelen geschiedt
slechts op 100 hektaren land; terwijl tot hooi- en weiland
worden gebruikt £ 4306 hektaren, tot Doschgrond 119
hektaren.

25. SCHOTERLAND.

Oppervlakte 15 249.34.74 hektaren.

Schoterland ligt ten zuiden en ten zuidwesten van Opster-
land, ten zuiden van Engwirden, ten zuidoosten van Has-
kerland, ten oosten van Doniawerstal en het Tjeukemeer,
ten noordoosten van Lemsterland en ten noordwesten van
Ooststellingwerf. De gemeente strekt zich van het noord-
oosten tot het[meerdwesten uit in eene lange streek van on-
geveer 33 kilometers (7 uur gaans); de breedte is daaraan
echter niet gedvenredigd, zij is slechts 5.5 kilometer (1 uur
gaans), ja in het uniterste zuiden slechts een kilometer.
In de lengte van Hoornsterzwaag tot omstreeks Oudeschoot
ligt een hooge zandrug, waarop of waarbij vele dorpen zijn
gelegen. Ten zuiden van dezen zandrug stroomt door de ge-
heele gemeente, in de lengte gerekend, de Tjonger of Kuinder,
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die zijun oorsprong outleent in de hooge veenen en bij Scho-
terzijl in Lemsterland in zee uitloopt.

Eertijds bestond deze gemeente, vooral de noordelijk ge-
legen strook, behalve uit den zoo even genoemden zandrug,
uit hooge veenen, die echter bijna allen zjjn afgegraven;
de zuidhoek daarentegen it laag veen, dat mede grootendecls
is uitgeveend. Heidevelden bedekten weleer het overige ge-
deelte, maar ook deze zijn bijna allen ontgonnen.

De oppervlakte van den hodem bestaat thans nitzandgrond ,
voor zoover zij althans is uitgeveend; want in het westelijk
gedeelte, zoo uls bij St. Jansga, higt aan den puinweg nog
veel veengrond, die echter langzamerhand wordt uitge-
veend en de zoogenaamde steekturf oplevert.

Bijna overal hij de dorpen en om de landen vindt men
houtgewas; terwijl de omstreken van Qudeschoot eenige
bosschen bevatten.

Poelen en moerassen zijn er weinig; ten zuiden bij Hoorn-
sterzwaag ligt de Schoterlandspoel. Een gedeelte van het
Tjeukemeer behoort tot deze gemeente.

De ondergrond bestaat ook uit zand; in vele streken vindt
men moerasijzererts en leem, tusschen het zand zitten ge-
rolde steenen,

Tot bouwlanden worden gebruikt 1720 hektaren, tot
hovi- en weilanden G350 hektaren en tot bosschen 930 hektaren.

26. LEMSTERLAND.

Oppervlakte 6602.57.37 hektaren.

De gemeente Lemsterland wordt begrensd ten noordwesten
door Doniawerstal, ten noordoosten door het Tjeukemeer,
ten westen door Gaasterland en Sloten, ten oosten door
Schoterland en ten zuiden door de Zuiderzee en Overijssel.

Aan den zuidoosthoek dezer gemeente ligt het zoogenoemde
buitendijksveld, dat, althans bij hoogen vloed, met water
overdekt wordt.” De bodem aldaar bestaat uit aangeslijkte
zavelklei, die veelal vermengd is met moerasijzererts , waardoor
in den zomer de grond steenhard wordt. Overigens hestaat
de bodem uit Iage veenen. Deze ziju echler grootendecls
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uitgegraven en vooral bij Oosterzee en Echten reeds inge-
polderd, waarbij de ondergrond wordt droog gemalen en in
wei- en hooilanden veranderd.

Het veen, ter dikte van 2 meters, bedekt een zandbodem,
waarin zeer weinig gerolde steenen worden gevonden.

In het veen, of op de zandlaag vindtmen evenzeer slechts
op enkele plaatsen boomstammen, of kienhout; terwijl in den
bodem geene schelpen aanwezig zijn.

Behalve de uitgeveende plassen, die nog niet ingepol-
derd zijn, ligt in het westen een groot water, de groote
Brekken, en meer in het zuiden de kleine Brekken; ook
het Tjeukemeer, in het noordoosten, behoort voor een ge-
deelte tot Lemsterland. De bodem van dien plas is zand,
vermengd met veen en moerasijzererts. Dit veen wordt hij
harden wind door de golven omgeroerd en soms als eene fijne
aarde, zoogenoemde veenmolm, aan de oevers van het
meer gespoeld. In dit meer ziju op vele plaatsen nog hoom-
stobben aanwezig, die gedeeltelijk in lienhout zijn over-
gegaan en gedeeltelijlk kennelijle teekenen dragen dat zij
verkoold zijn. Vermoedelijk is het hosch, dat vroeger op den
bodem van dit groote meer gestaan heeft, geheel of
gedeeltelijk, door een boschbrand vernield.

De geheele oppervlakte van dit meer bedrangt ruim 2000
hektaren en de diepte 1,3 meter beneden Z. P.

De wateren van het Tjeukemeer ontlasten zich bij Echten,
in de Pier Christiaanssloot en door de Rien, of Rijn naar
de sluis te Lemmer in zee.

De hooi- en weilanden beslaan eeine oppervlakte van o+

3800 hektaren; bouwlanden zn er niet, bosschen evenmin.

27. GAASTERLAND.

Oppervlakte 8741.34.04 hektaren.

De gemeente Gaasterland is ten zuidoosten gelegen van
Hemelumer Oldephaert en Noordwolde, ten zuiden van
Wymbritseradeel, ten oosten aan Doniawerstal, Sloten en
Lemsterland. Naar het zuiden paalt zij over de geheele
lengle aun de Zuiderzee.
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De bodem dezer gemeente 13 zeer henvelachtig, vooral
nan de zuidzijde aan zee,-zoo als bij Bakhuizen, bij Mirns,
bij Oude en Nye Mirdum. Bij het eerstgenoemde dorp ligt
nog een belangrijk hooge zandrug en ten noorden van Oude
Mirdam de zoogenoemde Elfbergen; het dorp Warns ligt
betrekkelijk lager, dan het omgevende land. Ten zuiden is
tde bodem weder heuvelachtig, aldaar bevindt zich de
Warnster-zuidhoogte.

De bodem hehoort bijna gelieel en al tot het diluvinm, he-
halve hier en daar, vooral in het zuiden , waar hij veenachtig is.

Het Slotermeer, dat vereenigd is met het Balkstermeer
erlangt toevoer van water uit de Lmts, die langs Ballk
loopt. In het oosten zijn eenige poelen aanwezig, namelijk:
de Holle en de Bonne Brekken, de Rijeholtspoel, de Son-
delerleijen en de zandpoel.

Bij Bakhuizen, Mirns, Oude en Nye Mirdum en vooral bij
Rijs zijn nitgestrekte bosschen. Het overige gedeelte wordt
gebruikt zoowel tot houw- als weiland.

720 hektaren worden tot bouwland, 5200 hektaren tot
hooi- en weiland en 1850 hektaren tot houtkultuur gebezigd.

28. OPSTERLAND.

Oppervlakte 23 064.32.30 hektaren.

Deze gemeente wordt begrensd ten noordoosten door Gro-
nmngerland en Drenthe, ten noorden door Smallingerland,
ten zuiden door Schoterland, ten zuideosten door Qoststel-
lingwerf en ten westen door Utingeradeel en Angwirden.

De bodem is heuvelachtig en verschilt op sommige plaatsen
zeer in hoogte. Hij helt van het noordoosten naar het zuid-
westen af.

Bij de nieuwe en oude Drentsche wegen, in de omstreken
van Bukkeveen, ligt de bodem ruim 7 meters, en hij Sie-
gerswolde en de Friesche palen zelfs 9 meters hooger dan
bij Olterterp en Beetsterzwaag, welke landen zich nog on-
geveer G0 centimeters boven zomerpeil verheffen en van dddr
in eene zuidwestelijke rigting nog tot 45 centimeters afdalen.
Voorts verrijzen in het midden der gemeente, van het noord-
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oosten naar het zuidwesten, twee hooge zandenggen , waarop
of waarbij de meeste dorpen 11111 gebonwd. Deze /.dur]rugu,vn
worden Degrensd door eene rivier, die in de noordoostelijk
gelegen hooge zundgronden ontspringt. Zij drangt den
naam van 't Koningsdiep tot aan- de rolbrag en wordt van
danr tot in Utingeradeel, de Boorn genoemd.

Behalve op enkele plaatsen in het zuidwesten en langs de
oevers van het Koningsdiep, alwanr de grond zavel: Lehtw‘v
klei is, vermoedelijk zoogenaamd riv 1(.1'-.11111*.'111111, is de bodem
zandgrond en in den regel niet van de beste of vruchtbaarste.

De beste landen zijn die, welke in het oostelijle gedeelte van
Wijnjeterp, in het westelijk gedeelte van Duurswolde gelegen
zijn, en een klein gedeelte van Ureterp, Lippenhuizen-ea Kor-
tezwaag.

Opsterland bevatte weleer zeer veel lage veenen, zoo als:
ouder Selmien, Ureterp, Siegerswolde, liuesehv wilp, een ge-
deelte van B.ﬂd\c\ een, en in hct zuidwestelijk gedeelte in de om-
streken van Gorredijk, Terwispel, Lippenhuizen en elders.

De meeste dezer veenen zijn echter uitgegraven, hehalve
enkele strooken onder Olterterp, Winjeterp en Selmien,
aan de grenzen van Schoterland: en Ooststellingwerf. Daar-
enboven vindt men nog in het noordwesten onder het dorp
Beets, eene groote witgestrektheid kljnlanden, die thans
met voordeel worden uitgeveend.

Ook hooge veenen bedekten voormaals een gedeelte dezer
gemeente, zoo als bij Terwispel, Lipponlmiren en Gorredijk,
Ook deze zijn grootendeels .1fn‘clrrm:eu en in yruchtbare dal-
gronden veranderd. ‘

Heidevelden zijn er he#aﬂekkehfl\wenum Zij zyn o. a. ge-
legen in de omstreken van Ureterp, Selmien, Siegerswolde
en ten oosten en zuiden van Beetsterzwaag.

In vroegere tijden schijnt deze gemeente vooral zeer
boschrijk te zijn geweest. Immers men vindt zoowel in de
hooge als lage veenen dikwijls boomstammen en wel in
groote hoeveelheid en van groote afmetingen.

De zandgronden worden, -daar-zij-in-den regel niet zeer
sruchtbaar zijm, veelal met boomen beplant, vooral met
dennen die ].d.i.l.,.r wordes omgehalts wanenn-het-Jand wordt
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omgeploegd en in bouw- of weiland veranderd. De grootste
bosschen zijn gelegen bij Beetsterzwang en Olterterp.

Zandduinen zijn er niet. Tengevolge van zandstuivingen
op de hooger gelegen zandgronden, wordt de oppervlakte
aldaar van tijd tot tijd wel eens veranderd en heuvelachtig.

Eigenlijke terpen, of wieren vindt men in deze gemeente
niet en toch komt de naam van terp wel voor in de he-
naming van enkele dorpen. De oorsprong van dit woord is
welligt daarin gelegen dat die dorpen vroeger een anderen
naam droegen, bijv. Olterterp vroeger Oltendorp, Ureterp
vroeger Uredorp, enz.

Met uitzondering van eenige uitgeveende plassen, zoo als
het Zwartewater, het Moerdiep, en de zoogenoemde Wijken,
worden in Opsterland geene meren, of groote waterplassen
wevonden.

In den ondergrond wordt op zeer vele plaatsen en op zeer
verschillende diepten leem gevonden; nn eens op 0.5 meter,
dan eens op 5 meters beneden het maaiveld. De dikte dezer
leemlaag wisselt af van 2:3 decimeters tot 2:3 meters.

Onder de uitgeveende landen en ook in andere zandgronden
wordt meermalen moerasijzererts, hier Felz genaamd, aan-
getroffen. Deze zit op eene diepte van 0.3 tot 1 meter en
is 1:5 decimeters dik. Onder den naam van stijfselbanken
komen soms geheele strooken van moerasijzererts in fijn
verdeelden toestand in sommige miedlanden voor, alsmede
de zoogenoemde blaauwe aarde — Vivianit— zijnde niet anders
als phosphas ferricus. Deze zit in aderen door de veenstof.
Opmerkelijk is het dat deze blaauwe aarde, die men zeer
ten onregte bestempelt met den naam van natuurlijk ber-
lijnsch blaauw, slechts in smalle strooken in het veen
voorkomt.

Aan den zwmidwestkant hestaat sedert eemige jaren een
groote veenpolder, die 3094 hektaren oppervlakte heeft,
waarvan een klein gedeelte ligtin de gemeente Angwirden,
bekend onder den naam van het 6° en 7° veendistrict.

De landen in dien polder gelegen zijn laag; de hoogsten
liggen 0.5 meter en de laagsten zelfs 1.5 meter heneden
zomerpeil,
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De grond levert rogge, bockweit en aardappelen,

De boschkultuur en veeteelt zijn van geringe heteckenis.

3130 hektaren zijn bouwlanden, 10 320 wei- en hooilanden ;
ongeveer 1000 hektaren bosch en 7400 helktaren heide en
woeste gronden.

29.

ELLINGWERE.

Oppervlakte 22 524.65.73 hektaren.

Deze gemceute, eene der grootsten van dit gewest,
wordt begremsd ten noorden door Opsterland, ten westen
door Schoterland, ten oosten door Drenthe en ten zuiden
door Weststellingwerf en Drenthe.

De lodem bestaat geheel wit zandgronden, die hijna
overal door hooge en l.lge veenen en heu]ow Idvu waren
bedekt. De eersten zijn echter reeds op vele plaatsen afge-
graven en i houw- en weilanden herschapen.

Nog bhestaan er uitgestrekte onafgegraven hooge veenen
bij Appelscha en Fochteloo, vereenigd met de hooge veenen
van de Smilde in Drenthe.

Bij het graven van eene wijk bij Donkerbroek naar de
rigting van Haulerwijk en Bakkeveen vond men onder het
veen, op 0.5 meter diepte, eene laag blaauwe aarde (phosphas-
ferricus) en daaronder eene lang moerasijzererts ter dikte van
van ongeveer 1 meter. De breedte van deze strook is on-
geveer 8 meters en de lengte 100 meters.

Bij Noordwolde werd in laag veen op = 1.5 meter diepte,
in de scheiding tusschen hc,t veen en zand, de schedel
van een hert gevonden.

Bij Haule, Haulerwijk en Donkerbroek zijn nog lage veenen
gelegen, die ten deele zijn uitgeveend.

In deze veenen komt veel kienhout voor, waarvan de
stammen zeer dik zijn. Onder anderen is hij Fochteloo een
stuk boomstam uitgegraven van 2 meters in diameter.

In het zvidoosten zijn zeer uitgestrekte heidevelden ge-
legen, die tot aan de Drentsche grenzen loopen. Daarvan
15 reeds een gedeelte ontgonnen. et aantal hektaven
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onbebouwde heidevelden en woeste gronden is intusschen
verbazend groot en bedraagt nog rnim 13 000,

In de omstreken van Appelscha ligt een groot heideveld,
waarboven zich eene menigte zandduinen verheft. De grootste
dezer duinen is de Boschberg. Deze verrijst 4 20) meters
boven den beganen grond.

De duinen liggen tusschen Appelscha, Elsloo en Wateren,
en vereenigen zich dddr met het Dieverderzand. Zij liggen
in eene woeste zandvlukte, dic weinig met heideplanten is
begroeid en heslaan eene oppervlakte van ongeveer 500 hek-
taren. De rigting is van-het oosten naar het zuidwesten en
westen.

Vermoedelijk zijn zij ontstaan door gewone zandstuivingen
en behooren niet tot de zee- of rivierduinen. Verder worden
nog eenige zandhoogten in deze gemeente gevonden, zoo
als de Goudhaar, bij het Weper- en Knolhoogveen, en de
Calgenberg ten zuiden van het Schansmeer,

Poelen en moerassen zijn zeer weinig in aantal. Het zijn
uitgeveende plassen van laag veen, die nog nietingepolderd
zijn, zoo als de Haulerpoel en in het zuiden, de Ackinger-
broek en de Stobbepoel bij Trond.

Aan den zuidwestkant en ook in het midden is deze ge-
meente zeer boschrijk, vooral te Nye- en Oldeberkoop en te
Oosterwolde. In het oostelijk gedeelte worden echter geene
bosschen gevonden.

Opmerkelijk is het verschil in hoogte, vergeleken met de
anangrenzende gemeenten; immers hoe verder costwaarts naar
de Drenthsche grenzen, hoe hooger de bodem is. Appelscha
ligt zelfs ongeveer 12 meters hooger dan Gorredijk en Opster-
land.

In en onder de hooge veenlagen worden dikwijls over-
blijfselen gevonden van dieren, stukken van boomstammen
bladeren van boomen, de vruchten van hazelnoot, strui-
ken, enz.

In de zandgronden komen op vele plaatsen leemlagen voor
ter dikte van 3 decimeters tot zelfs 3 meters. Tevens vindt
men daarin  gerolde steenen, waaronder enkele van een
verbazenden omvang. Bij Nieww Appelscha namelijk ligt in
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het veen een granietblok dat 2.5 meter lang, 1.5 breed en
3 meters hoog is, en een spec. gewigt van 2.69 bezit, terwijl
bij Makkinga eene soortgelijke steen ligt van 2.75 spec. ge-
wigt, die men zegt dat nog grooter is.

Door de ijverige bemoeijingen van een deskundigen wordt
de zandvlakte, of heidegrond bij Appelscha ontgonnen, vooral
de omstreken, waar de voor eenige jaren gestichte boerderij
Hildenbery bij Appelscha is gelegen.

Voor eenige jaren meende men in de hooge veenen nabij
de grenzen van Drenthe een weg te hebben gevonden, over-
eenkomende met dien in de Valtherveenen. Uit het onder-
zoek echter van den heer W. Eexnorr is gebleken, dat de
bedoelde weg, 1 meter breed, bestond uit naast elkander
liggende berkenstammen en rijs en niet kon worden he-
schouwd als een hoofdweg van hoogen ouderdom.

Er worden ongeveer 2200 hektaren tot bouwland, 13 500
hektaren tot wei- en hooiland, en 1400 hektaren tot
boschgrond gebruikt. De oppervlakte heideveld is onge-
veer 3000 hektaren.

30. WESTSTELLINGWERF.

Oppervlakte 22 699.30.42 hektaren.

Deze gemeente strekt zich uit van het noordoosten tot het
zuidwesten. Ten noorden en westen wordt zij begrensd door
Schoterland, ten oosten door Ooststellingwerf en Drenthe
en ten zniden door Overijssel.

In dezelfde rigting en in het midden loopt een hooge
zandrug, van de grenzen over Makkinga, Nye- en Olde-
berkoop (in Ooststellingwerf) en Nye- en Oldeholtpade,
Wolvega en Sonnega.

Een gelijjksoortige zandrug is nog op de grenzen van
Drenthe gelegen, en loopt van het zeer hoog gelegen Appel-
scha over Noordwolde, Finkega, Steggerda, Peperga en
Blesdijke.

Tusschen deze zandruggen stroomt de rivier de Linde,
die ongeveer bhij Beuil als eene smalle sloot ontspringt en
bij Slijkenburg zich in de Zuiderzee ontlast.

{
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Evenzoo is aan de grenzen ten noorden van den eersige-
noemden zandrug eene andere rivier gelegen, die in Drenthe
ontspringt en over Oldeberkoop, Oudeschoot en Rotstergaast
naar Schoterzijl lospt. Deze breede stroom is de Tjonger,
of Kuinder.

De landen aan deze beide stroomen zijn laag en liggemn
als eene vallei tusschen de zandimggen en het moerasveen.

In het noordeesten is de bodem zeer hoog en heltin eene
zuidwesteliflke rigting namr- zee afl

Men vindt hier vele uitgestrekte heidevelden. Voor het
overige bestaat de bodem uit hoog en laag veen.

Het eerste vindt men vooral in het zuidwesten bij Scher-
penzeel, Oude- en Nye-lamer, het tweede bij Noordwolde
in het nocordoosten. Vele dezer veenen zijn echter reeds
entgonnen en ingepelderd, voor zooverre het delage veenen
betreft.

In de hooger gelegen zandgronden is het land boschrijk.

Pe bodem bevat gerolde steenen.

De landboww geeft rogge, hoekweit en aardappelen. De
veeteelt is het belangrijkst in Tet westerdeel. Er zijn 2200
hektaren bouwland, 13 440 hektaren hooi- en weiland, e
1380 hektaren besch.

A. AMELAND.

Oppervlakie 6070.63.90 hektaren.

Het eiland Ameland wordt aan den noordkant bespoeld
door de Noordzee en is begrensd ten oosten door het Pinke-
gat, of Friesche gat en de daarachter gelegen Sipkeplaat,
de Bult en de Engelschmansplaat, waarnevens het eiland
Schiermonnikoog ligt. Tusschen Ameland en Terschelling,
welke eilanden in de 7° eeuw nog vereenigd waren, vindt
men het Amelander gat, dat deze beide ecilanden van een
scheidt. Ten noordwesten ligt het Bornrif, een voor de
scheepvaart zeer gevaarlijke bank. Aan de zwdzijde liggen
onderscheidene banken, namelijk de Vrijheidsplaat, de Kruit,
de Kikker en het Pinkewad,

Van de Friesche kust is Ameland afgescheiden door de

-
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Wadden, de Mare vadosum der ouden, welke gelegen zijn
tusschen het vaste land en de Noordzee-eilanden, van Texel
tot aan de Jutlandsche kust.

De afstand van de Friesche kust bedraagt ongeveer 11
kilometers; de lengte van Ameland van oost naar west is
=+ 18:25 kilometers, en de grootste breedte van noord naar
zuid 5:6 kilometers.

Het strand ten zuiden is zeer vlak , en bestaat nit kwartszand
met zeeslib vermengd of is daarmede overdekt. Het noorder
strand is zacht afhellend naar zee, en is ook uit kwartszand
en zeeslib zamengesteld. Soms vindt men in den bodem
van het strand strooken veengrond, die vermoedelijk ontstaan
zijn uit zeegras, zostero warina, dat wit zee aangevoerd
onder het zand wordt hedolven en in veenstof verandert.

De geheele noordkust van het eiland is met zeeduinen
bedekt, die heuvelen-reelsen vormen. Slechts hier en daar
vindt men een alleenstaande duin. Aan den oostelijken hoelk
liggen eenige duinen, die de Pinler- of Oerderduinen genoemd
worden; meer westwaarts volgt eene plek, die bijna tot aan
het zmiderstrand zich uitstrekt, waarop zich geene duinen
verheffen; vervolgens nemen zij eene groote oppervlakte in,
bij den Blinkert en ten noorden van het dorp Nes, Ten
westen van dat dorp is aan den noordkant wederom eene
opene plek en loopen de duinen meer binnenwaarts. en
vormen cene aldus genoemde slenlk; deze verplaatsing of ver-
stuiving wordt zooveel mogelijk tegengegaan door het be-
planten der heuvelen met Helmriet, Psamma arenaria. Ten
noorden van de dorpen Ballum en Hollum is eene onafge-
brokene reeks duinen; het zijn de Ballumer- en Hollumer-
duinen.

Aan den oostkant ligh nog eene uitgebreide cirkelvormige
rij, de viasduinen. De zuidkant van Ameland bezit geene
zoodanige zandhoogten; het land is dddr vlak en bestaat
uit zand, aangeslijkte kleigronden, of gemengde grond-
soorten.

Op vele plaatsen vindt men in het duin eene veenlaag.

Tusschen de duinen zijn op sommige plaatsen zoogenoemde
duimpannen, of vallejjen, die lnag ligeen. De bodem aldaar
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is veenachtig. De duinpannen zijn vooral gelegen ten noorden
van hei gehucht Buren en bij Ballum. Achter de duinen
ten westen van Nes en ten oosten van Ballum ligt een
groot veld, dat veel overeenkomst heeft met een heideveld
en slechts schaarseh begroeid is met heide- en eenige andere
planten en enkele grassoorten. In den vasten zandbodem
van dit veld ligt op vele plaatsen een oerbank, of laag van
moerasijzererts.

Bij de zoo even genoemde dorpen en bij de Vogelkool is
het land ontgonunen en geschikt gemaakt tot het kweeken
van aardappelen, groenten en graangewassen, of tot weiland.
Overigens ligt een groot gedeelte van het eiland woest en
ledig en het kan waarlijk geen aanspraak maken op den
naam van Fosteland (dit is Liefelijk land), onder wellken naam
het voor de 7¢ eeuw bekend was.

Behalve eenige beplanting bij de Vogelkooi en in de zoo
even genoemde dorpen, vindt men nergens boomgewas.

De bodem bestaat uit zand en schijnt, even als de
overige kusteilanden, van diluvialen oorsprong te zijn
en vermoedelijk tot het zoogenoemde skandinavisch dilu-
vium te behooren, of tot eene jongere formatie: de rooge-
noemde zandstuivingen. Met zekerheid is echter dit punt
niet te beslissen, aangezien er in den bodem vooralsnog
geene keijen, of gerolde steenen zijn gevonden, evenmin als
op Schiermonnikoog en Terschelling. Van tijd tot tijd vindt
men echter aan het noorderstrand gerolde steenen, die mis-
schien aldaar uit den bodem van het strand worden opge-
woeld, of afkomstig zijn van schepen, die zulk soort van
steen in ballast mede brengen en om deze of geene reden
over boord zijn geworpen. Op dit strand vindt men, echter
zeldzaam , stukken barnsteen; deze zijn in den regel ondoor-
schijnend en geel van kleur. Ook vindt men platte stukken
leem, die uit den bodem van het strand waarschijnlijjk zijn
losgewoeld, en aan diluvialen leem doen denken.

Aan de zuidzijde zijn alluviale gronden gelegen en wel
ten zuiden van de Heidekaap, Hollum en Ballum, tot voorhij
den stroomleidenden dam en vervolgens van dddr ten zuiden
van Nes, de Buren tot voorbij de kooiplaats.
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De landbouw beschikt over 175 hektaren bouwland en over
1567 hektaren hooi- en weiland.

Het aanfokken van de zoogenoemde Amelander veulens is
hekend.

B. SCHIERMONNIKOOG.

Oppervlakte 1088.44.27 hektaren.

Het eiland Schiermonnikoog ligt voor den mond van de
Lauwerzee, die de grensscheiding uitmaakt tusschen Gro-
ningen en Friesland, en is ongeveer 13 kilometers van de
vaste kust verwijderd.

Aan de noordzijde wordt het door een vlak, eenigszins
hellend strand langs de Noordzee omgord. Aan de oost- en
zuidzijde stroomen de Wadden en in het westen het Friesche
gat, dat dit eiland met de daaraan palende zandplaten van
de nabij gelegen Engelschmansplaat afscheidt.

De zandplaten, vooral die aan de zuidzijde, zijn: het
Simonszand, de breede laag, de Schilderston, het Rotsgars-
horn, de Siegewal, de Robbeplaat, de oude Wal, het Brak-
land en het remde-Heofd; terwijl in het noordwesten bij het
Noordoostgat, de Kuipershult is gelegen.

Ten moorden, ocosten en westen is het eiland door zee-
duinen, ten zuiden door een hoogen dijk omgeven.

De oppervlakte is 1088 hektaren, waarvan echter 600 door
de duinen worden ingenomen. Nagenoeg op dezelfde wijze
als op Ameland rusten deze duinen op een veenlaag; die,
welke het znidelijkst zijn gelegen, bedekken kleilagen. Dit-
zelfde is het geval in het oostelijk gedeelte. De lengte is
van het oosten naar het westen ongeveer 12 kilometers en
de breedte van het noorden naar het zuiden 6 kilometers.

De bodem bestaat grootendeels uit zand, behalve aan den
zuidoostkant, waar de grond meer zavelachtige klei bevat.
Dit is ook het geval op eene plek bij de duinen ten noord-
oosten van Zevenhuizen; men vindt ddir kleigronden met
schelpen vermengd.

De hoogte van den bodem is hoven volzee.

In den ondergrond wordt op verschillende diepten, vooral
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in het zuidoosten, eene kleilaag , soms vermengd met schelpen

gevonden. Gerolde steenen zijn er tot nog toe niet gevonden.

Soms vindt men aan het noorderstrand stukken barnsteen

aangespoeld. Zie voorts over dit eiland dr. T. W, WixkLer.
Landbouw: 10 hektaren granen , aardappelen, moesvruchten.
Veeteelt: 4 480 hektaren hooi- en weiland.

Wij hebben het overbodig geacht, om bij de korte bhe-
schrijving van iedere gemeente ook de dorpen op te noemen
die daartoe behooren. Deze, zoowel als andere opgaven be-
treffende den toestand van Friesland in het algemeen en
van iedere gemeente in het bijzonder, zijn o. a. te vinden
in het werkje van 'W. Egxuorr.

Als overzigt omtrent den toestand van iedere gemeente
voegen wij hierbij een staat, bevattende eene korte ver-
melding van de grondsoorten, die in het noorden (IN), oos-
ten (0), westen (W), zuiden (Z) en in het midden (M) van
iedere gemeente worden gevonden, waarbij tevens worden
vermeld de terpen, meren, duinen, enz.

Wat eindelijk den geognostischen toestand hetreft, voegen
wij hierbij doorsneden van den bodem, op lklei-, zand-,
laag- en hoogveen (L), van oost naar west (M) en van
noord tot zuid (N).
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L
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Lecuwarderadeel, |

Ferwerderadeel

Westdongeradeel,

Qostdongeradeel ,

Kollumerland, e¢. a.

klei,ietsveen.

klei.

klei,

klei.

klei, zand,
iets veen.

M

zavelachtig;

lagelanden, zavelachtig en knipklei;

zachte klei; ;
zware, meestal knipklei;

0 veenachtig; p
39 terpen — meren, enz., geenc,

N |het onbedijkte, de kregen, schor-

~N

™~

M

w

M

ren, zavel, bedijkte zware klei
zware Kknipklei;
zavelachtig;
laag gelegene zavelachtig;

n n n
31 terpen — meren geene.

onbedijkte, zavelachtig;

bedijkte, zavelachtig, NO zware;
ligte klei;

zware en zavelachtige klei;
zware klei;

zware en ligte klei;

19 terpen — meren geene.

onhedijkte, zavelachtig;
ZWAre;

ligte, wat lager gelegen;
ZWAare;

zware en ligte klei,

38 terpen — meren geene.

onbedijkt zand, hooge klei;
bedijkt zware;

zware klei, ZO klei;

NW zavelachtlge en Knipklei;
ZW zware en ligte zandgronden
zandgrond, ZW veenachtig;
zware klei, zandbulten;

6 terpen miet hoog, (de Goudberg
zandhoogte) ;

3 poelen, de Gaauw, Merriegat,
Wijdwater;

vergravenlaag veen (vroeger veen);
hosehrijk (Temmaboseh).
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Ligging.
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=z

=T

=]

o)

Achtkarspelen,

Dantumadeel ,

Tietjerksteradeel,

Smallingerland,

zand — veen.

zand.

zand, veen,
klei.

zand, veen,

hoog —laag.

En Hom 2nSoz

2nso =

Zo=

laag gelegen;

hoog, zandgronden;

zand, laagveen;

zand, veen, heide;

hooge en lage zandgronden, hoog-
veen;

terpen geene, plassen 1, Wijdepot

vergraven hooge veenen, zand.

lage klijnachtige gronden, laagveen;

n n n
lage zandgronden, NW eenige klei-
gronden;
zand- en veenachtiz, ZW laag;
van O:W hooge zandrug;
10 terpen, boschrijk,KleinSionsberg;
2meren: Klaarkampster, Driesumer;
3 plassen: Houtwielen, Zwarte-
broek, Sanjes.

zandgrond en boschgrond, NW
laag klei;
zand, veenachtig;

n

zand ¢n vecnachtig;

zand, heide;

terpen geene;

2 meren: Bergnmer, Oudkerker;

8 plassen: Zwartebroek, de Rijd,
Sjoerds Wiel, Groote en Kleine
Wielen, de Zandingen, de Lefjen;

vergraven laag veen (Witveen);

boschrijk: Elsenbosch, Statenbosch,
Schwartzenbergsbosch,

hooge zandgronden, heide;

veen, hoog en laag;

lage zandgronden, veenachtig,
boschachtig;

zandgronden;

n
terpen geene;
vergraven hooge veenen, nu zand
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l

Algemeene )
GEMEENTEN. NADERE OMSCHRIJVING. \

esteldheid.

Volgnummer. |
Ligging.

hoschrijk: de Bosch, Vlierbosch;

G plassen: Leijen, Wester; Oude-
gaaster en Smalle Eester zand-
ruzgen, Boornbergerpetten, de
Wijde iVntcrkriete.

10({Idaarderadeel , klei, veen- [ N [klei, lage landen;

achtig. 0 |veenachtig;

W [hoog gelegen kleilanden

Z llaag " n

M |klei:

3 terpen;

hosschen (de Boschkrijte) ;

1 meer: Pikmeer;

10 plassen: de Petten, of uitgeveende
plassen , Rommertsmeer, Hauze,
of MHolstmeer, Binnertsmeer,
Auke Binnertsmeer, Tiemerts-
meer, Tjaadsma, de Wijde Ee,
Batmeer, Piaamster- of Sytse-
buurstermeetr.

11|Rauwerderhem , klei, N lzware klei;

ol , » en zavelachtig;
Wil o, 5
lage landen;

™~

M|, »
7 terpen;

3 meren: Tersoolsterbrekken , Zak-
meer, het Sneckermcer (een
klein gedeelte).

[
3]

Menaldumadeel, Kklei. N |zavelachtig en soms zandig;

0 )

W » zware kleij

Z jzware klei;

M |lage miedlanden, knip;

43 terpen — meren, enz. geenc.

13 Franckeradecl klei. N |zavelachtig, NO zavelachtig:
0 |Z zavelachtig, Z0 zwaar;
W zavelachtig:

4 |lzware knipklei;
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zing.

gesteldheid.

T
=]
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14

16

17

oy
0w

Barradeel ,

b|Baarderadeel ,

Hennaarderadeel,

Wonseradeel,

Wijmbritserulec]

M

2

klei.

W
Z

=2

klei. N
0]
W
Z
M

klei. N

klei, vcenen.

ZcH

=i

klei, veen, N
zand. (8}

hooge en zware kleigronden;
61 terpen — meren, C€nz. gece.

buitendijlks zavelachtig, ondergrond
zware kleiy
zandachtig , ondergrond leemachtig;
5 lager gelegen, onder-
grond knip;
zandachtig, ondergrond leemachtigy
. lager gelegen, knip-
grond;
zandachtig en zware kleigronden;
32 terpen — mercn, enz. geene.

zwaar, knipgronden;

zware en ligte knipgronden;
zavelachtig;

zware klei knipachtig;

n n n
30 terpen — meren geene;

zware knipklei;
zware en ligte klei;
zavelachtig ;

zware, soms knipklei;

n n n
43 terpen — meren geene.

zZwaar, zavelachtig:

ligte , knipachtig;

NW zwaar, ZW lage landen knip;

veenachtig, laag;

veel water;

62 terpen;

wmeren: Koude of Makkumer. Par-
regaaster Feiten, Ypenbure mecr,
Workumer /s,

plassen: de Hense, Hieslumer Ee.

klei, NO zwaar, Z0 laag veenachtig;
Inger gelegen, veenachtig

TINW zware klei, ZW veenachtig,

zandd 5
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Algemeene

GEMEENTEN. NADERE OMSCHRIJVING.

Volgnummer.

2
resteldheid. B
A

Z |zand, laag veen;

M |klei;

9 terpen;

6 meren: Sneeker (klein gedeelte) ,
Groote Gaastermeer /33

18 IHeegermeer 1/;. het Peil, Noor-
dermeer, Slootermeer 1/

hosschen: Marten Bakkersbosch ;

plassen: Houkerslootpollen, het
Qudshof,WitteenZwarteBrekken,
de Geenw , Haanmeer, het Vliet,
Ricdmeer, Sipkemecer, Picke-
meer, OQosthemmer, de Gruins,
de vlakke Oudegaasterbrekken,
het Hop, Ringwiel, Zandmeer,
het Joo, de Geeuw, Schuttel-
poel, Idzegaasterpoelen, Polze-
poel, Rintjepoel, de Diepe Sloot,
de Wegsloot.

19Hemelumer  Olde-| klei, zand, | N |klei;

phaert en Noord- veen. O |NO zandig veen, ZO laagveen;
wolde, W |klei;

Z |zandveen, hooge zandruggen, dui-
nen, bosch;

M hooge zandgronden, Hemelumer
hoog,

Z |hooge duinem, het Roode KIif,
enz,

terpen geene;
11meren:Workumermeer!/., Groote
Gaastmeer !/, Fluessen, Zwarte-
woude, de Oorden, Kuilaart,
Ondkarre, Morra, Greuw, Hof-
meer, Haanmeer;

9 plassen: Wijde Larts, Ursulapoel ,
Tjalingsmeer, Roodschuurster,
Aant Lieawespoel, Workumer-
gaas, Groote Gersloot, Zwin,
het Groot Sein.

20 het Bildt, klei. N jonbedijjkte zware kiei;
Ihediikt ¥ &
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Ligging,
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be

Utingeradeel ,

alAengwirden ,

3|Doniawerstal,

klei, veen-
achtig

laag veen.

zaud, veen.

N
O
W

Yy

M

b

zwaar, NO zwaar;
Zwaar;

n
n
terpen geene —- meren geene.

lkleis

klei, veenachtig;

lage landen klei;

Z0 veenachtig, ZW laag;

klei;

terpen geene;

meren: Botmeer 1/, Makkumer-
meer, Bornstumermeer;

2 plassen: Terhornsterpoelen, Ter-
kapelsterpoclen,

vergraven landen 4—5 veendistriet
plassen;

vergraven landen;

laag veen;

lage kljjnlanden;

reheel vergraven;

terpen geene.

zandig, NO laag, zandig;

zand, veenachtig;

zand, laag;

zand, laag veen;

hooge zandrug bjj Langwcer;

terpen geene; boschrijk;

8 meren: Sneekermeer 3/, Goinga-
rijpsterpoel, Jentjemeer, Lang-
weerderwielen, Koevorde, Isken-
huizermeer, Slotermeer /4, Tjeu-
kemeer /g3

plassen: Anewiel, Scharrewiel,
Oudhof /3, Bokkewiel, Breklken,
Westerrijpen - Tersoolsterrijpen ,
Legewier, de Schetten, Haul-
sterpoel, Nyegasterpoel, ITout-
toompoel, Slotervar. Gaastervar.
Hoitebrekken, Klein Breklien '/s,

het Brande , of Kleine Slotermeer.
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Haskerland ,

251Schoterland,

26 Lemstorland ,

a7 Gaasterland ,

laae veen,
zand.

veen, laag-
loog, zand.

Iaag veen,
klei.

zanid, veen,
boschrijlk,
klei.

W
Z
M

0]
W

(8]
W
VA
M

zandig, veen;
laag veen;
”
w5 ZW zand;
plassen, vergraven landen;
2 terpen;
2 meren: Groote en Kleine Horn-
stereer; |
2 plassen: vergraven landen, Ilas-
kerwijd.

lnag veen, NO hoog veen;

lang land, ZO idem;

veenachtig, ZW hoog, zandgron-

den; |
zandrug, vergraven hoog- en lang
yecn, nua Zﬂl]d;

terpen geenc;

meren geene;

plasscn: vergraven landen.

lage landen; i
s veenen;

» klijnlanden;

» veenen;

huitendjjks Z0 klei; |
veen, terpen geenc, |
1 meer: Tjeukemeer 733

4 plassen: Brande of Kleine Slooter-
meer 4, Groote- Kleine Brek-
ken Y., Groote Wicl.

hooge zandgronden ;

lage landen, zand, veen;

hooge zandgvonden, ZW idem;
laagland zand;

buitendijks klei;

terpen geene;

1 meer: Slotermeer Yy

plassen: Sondelerlegen, uitgegra-
ven veen, Slotervar 1/, Holle
Bonne Brekken, zandpoel.

het Viiet, Wijde Rijng
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ring,

oL
oL

NADERE OMSCHRIJVING.

2¢

)

Opsterland,

Oaststellingwerf';

zand, veen,
hooge, laag,
heide.

zand, hoog,
laag veen.

=

M

N
0
W

Z

e

=
T

boschrijk: de Bljjberzen bosschen,
enz.;

hooge duinen: het Oldmirdumer,
het Nieuw Mirdumer en Min-
serklify

e hooge bergen, de Witte berg,
Elfbergen, Sondelerbergen, Bak-
huizumerhoog, Koudumerhoog.

\ tzand, heide, NO heide, hoog

veen;
heide, lasgveen, ZO heide hoog-
veen,

" |laagveen, uwifgegraven plassen,

zand ;

NW lage landen;

hosehrijk, zand, duinen;

terpen geene

Breeberg, Kruisherg, Molenbergs ;

ueren g(:(‘.n(';

plassen: de Waas, Niemwmcer,
Zwartewater, Wittemeer, uit-
geveende plassen, Gaastmoeor,
‘Wassemecr, vergraven heegyeen,
nu zand. ‘ x

heide hoogveen, NO zandhoogten;

70 hoogveen , harde zandige heide;

NW heide hoogveen, ZW laag-
veen;

duinen, heide, lage landen, zand-
rug;

hnoge, lage zandgronden;

terpen geenc;

meren g!‘.l'l'l(*;

plassen: Haulerpoel, Schansmeer,
Tronde, Stobbepoel;

boselirjjlk, Abbenbosch, de Bosceh;

duinen , of zandhoogten, Bosch-

berg Breeberg,,  Galgenbery

Bonghammer en Goudhaar zund-

hoogten, Hoog Appelseha, Duanrs-

wolde, Iaule, Oosterwolde.




| Volgnummer.

<]
=]

Algemeene | .
GEMEENTEN. ” % | NADERE OMSCHRIJVING,
gesteldheid. | S
o
=
Weststellingwerf, |zand, hoog,| XN [hooge,lagezandgronden, laagveen;
laag veen, | O |zand, heide, NO heide, duinen;
heide. W [lage landen, veenderjjen, NW laag;
Z heide, ZW lage landen;
M heide, bosch, vergraven landen;
hoogveen;
terpen geene;
boschrijk: Kerkebosch;
meren geene;
plassen geene;
vergraven hoogveen, nu zand.
Ameland, zand, klei, | N |strand, klei, slib, duinen;

Schiermonnikoog,

veenachtig,
strand.

zand, klei,
duinen,
strand.

BENO

HanEow

NW duinen, NO duinen;
strand, duinen;

w LW klei, ZO klei;
zand, heide, veenachtig laag;
terpen geenc;

METen geene;

1 plas: Zwartewoude.

strand;

n
duinen, NW duinen;
ZW klei, ZO strand;
strand, klei;
duinen, zand;
terpen geene.
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FLORA.

Elke landstreek heeft haren eigendommelijken plantengroei:
hier uitgestrekte weilanden, dddr heidevelden, ginds bosschen
van dennen- en pijnboomen, elders weder ondoordringbare
wouden met statige palmen en slingerplanten; dddr de weel-
derigste, ginds de schraalste vegetatie,

Bij de verklaring van dit bekende feit zal het niet noodig
zijn stil te staan; voldoende zij het slechts te herinneren,
dat de plantengroei van eenig gewest athankeljk is van
het daar aan eigen klimaat, van den aard van zijn bo-
dem, in één woord van alle physische toestanden, welke
het kenmerken. Geen plant dan ook, of zij heeft hare natuur-
lijke groeiplaats, (locus natalis); alleen dddr groeit zij welig
en bloeit, terwijl zij elders wegkwijnt en sterft, tenzij haar
leven op kunstmatige wijze worde onderhouden.

Hiernit volgt als van zelf, dat men uit eene naamlijst
van de planten, die in eenig gewest gevonden worden, het
ware karakter, waardoor de plantengroei zich onderscheidt,
niet kan leeren kennen, maar dat het onmishaar vereischte
daartoe is, die planten in verband te beschouwen met de
physische toestanden, welke aan eenig gewest eigen zijn.

Bij zoodanige beschouwing van Frieslands flora valt het
al dadelijk in het ocog, dat, even als dit gewest zelf met
zijn in aard zoo verschillenden bodem, met zijne talrijke
meren, groote waterplassen en poelen, met zijne rivieren,
vaarten en slooten, groote afwisseling en verscheidenheid in
zijne natuurlijke gesteldheid aanbiedt, ook zijne vegetatie
zich door afwisseling onderscheidt en kenmerkt.

In de door mij bewerkte Flora Frisice ') heb ik getracht
die vegetatie te schetsen; ter voorkoming derhalve van
noodelooze herhalingen, acht ik het wenschelijk den belang-
stellenden daarheen te verwijzen en mij thans te bepalen bij
de vermelding van de nuttige en schadelijke gewassen dje

1) J. J. Bruixsma, Flora Frisica. Leeuwarden Evkmorr, 1840.
blz. 137 :173.

)
o)
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in deze provincie gekweekt, of in 't wild groeiende gevonden
worden.

GEKWEEKTE PLANTEN.

Tot de gewassen, die in dit gewest in "t groot of in 't
klein, tot verschillende doeleinden worden gekweekt, als
graansoorten, voedings- of handelsgewassen , of keukengroen-
ten, behooren de navolgenden '):

Van de kruisbloemigen, (CrucireraE juss.), worden gekweekt
de boerenspruit en Brusselsche kool (Brassica oleracea en
acephale Dec.), de Savooiekool (B. bullata De.), de bloem-
kool (B. Botrytis De.), de koolrapen (B. caulorapa De.), de
zandrapen, of turnips (B. rapifera Dec.), de lange fransche
rapen (B. rapifera oblonga De.). Het raapzaad (B. Rapa
oleifera L.), het winter- en zomerkoolzaad (B. mapus L.),
en de Huttentut (Myagrum sativum L.); de drie laatsten tot
het winnen van zaad, waaruit vette olién worden gewonnen.

In moestuinen worden nog gekweekt de radijs, (Ra-
phanus sativus L.), de rammenas (R. sativus v. niger), de
tuinkers (Lepidium sativum), en de peperwortel (Cochlearia
armoracia) ).

Van de Anjelierbloemigen, (CARYOPHYLLACEAE, ALSINEAE
De.), worden slechts de Spurrie (Spergula mazima en 8.
sativa L.), tot veevoeder gekweekt.

De familie der Vlinderbloemigen, (Paritionaceae L.), levert
een grooter aantal alhier gekweekt wordende planten op,
als tot veevoeder: de witte en roode klaver (Trifolium arvense
L. en T. pratense 1.), de wikke (Vicie sativa L. en V. Cana-
densis L.), de groote walsche-, roomseche-, platte-, paarden-
en schapenboonen, (Ficia faba), en vele verscheidenheden;
tot veevoeder en tot voeding van den mensch: de linsen

1) Zie o. a. hierover H. C. vay ITary, Neérlands Plantenschat.
Lecuwarden SURINGAR, 18564,

2) Van de in het groot geteclde gewassen, voegen wij hierbjj cen
staat, ontleend ann het jaarlijksch verslag van den toestand der provineie
Friesland in 1870,

¥
I
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(Ervum lens L.), snijboonen (Phascolus compressus 1..), prin-
cesseboontjes (P. tumidus), bonte bhoonen (P. nulgaris L.),
witte en bruine boonen (P. oblongus L.), de groene, graauwe ,
kapuzijne-, peul- en doperwten (Pisum sativum), en eenige
varieteiten.

De Porseleinachtigen, (Porruracesr Juss.), leveren slechts
de Porselein (Portula oleracea 1..)

Van de Schermbloemigen, (Unmseriirerae Juss.), worden
weinige planten in het groot gekweekt, behalve de gele
en roode wortels, peenen, (Dameas carota 1.), die ook in
moestuinen veelvuldig voorkomen, benevens de blad- en
knolzeldery (Apinm graveolens L.), de Pieterselie (Petroselinum
sativum Hoffm.), Karwei (Carum carvi L.), Pinksternalkel
Pastinaca sativa L.), en de gewone selderij (Anthriscus sativus
Hoffm.).

De Valerianen, (Vareriaxeae De.), zijn vertegenwoordigd
door de veldsalade, of vette Kost (Paierianella olitoria Poll.),
die in het wild groeit, maar veel gekweekt wordt.

Van de zamengestelden, (CoxposiTar Adans.), worden zoowel
op de klei- als zandgronden gekweekt de Cichorie, of suikerij
(Cichoreum Intybus L.), en in de tuinen de Scorzoneren
(Scorzonera Hispanica 1.), en de Kropsalade (Lactuca satira L.)

De Nachtschadigen, (Soraneae Juss.), leveren op de aard-
appelen {(Solanum tuberosum L.); zeer vele varieteiten van dit
nuttig gewas worden alhier gekweekt, daarvan zijn de voor-
naamsten de verscheidenheden die voorkomen onder den
naam van poepen, botergelen, stoelematters, witte, gele en
blaauwe kientjes, munstersche, steenwijkers, Amerikaansche,
ronde, Pruissische, Zeeuwsche jammen, Groningers, Pekel-
der, blaauwe, schiere, Schoter, witte muisjes en eenige
anderen.

In de moestuinen worden van de Melden, (CurxoropeAr
Vent.), veelvuldig gekweekt, de Spinagie (Spinacia oleracea
L) en de roode biet (Beta vulgaris L.). De mangelwortel
wordt hier nog niet in het groot verbouwd.

Van de Veelknoopigen, (Porycovear Juss.), is de boekweit
(Polygonum Fagopyrwm L.) het gewas, dat zeer veel in onze
zandstreken en ook op de pas afgebrande heidevelden wordt
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look (A. sativum L.).

hier zelden gekweelt.

Anthoxantwin oderatum L,

verbouwd ; zij wordt onderscheiden in zand- en veenboekweif.
Voorts wordt nog in de moestuinen gekweekt en ook in het
wild gevonden de zuring (Rumex acetosa L.).

De Netelplanten, (Urticaceae Juss.), leveren slechts de
hennip (Cannabis sativa L.). Deze plant wordt hier echter
nooit in het groot gekweekt, maar alleen op kleine plekjes
bij arbeiderswoningen in de zandstreken.

Van de Aspergien, (Asparacivese Juss.)), worden in de
moestuinen gekweekt: de Aspergie (dsparagus officinalis L.),
en van de Lelieachtigen (Liliaceae De.): de kraailook (dllium
vineale L.), de ajuin, of Cijpel (A. Cepa), de prei (A. proliferum
A. Porrum L.), de sjalotten (A. Ascalonicum L.), en de knof-

Grassen, (Grawmveae Juss.)), de meest gekweekte graan-
soorten zijn: de winter-, zomer-, witte, Zecuwsche, Whit-
tingtonsche, gele en roode tarwe, of weit (Triticum sativum,
T. aestivum et hybernum L.), de Brabantsche, zomer- en winter-
rogge (Secale cereale L), de zomer, winter en Zeeuwsche
gerst (Hordewm vuljare L.), de witte, voer, fijne Friesche,
zwarte, bonte, ligte en zware haver, (dvena sativa L.). Het
kanariegras (Phalaris canariensis L.), de mais, Turksche tarwe,
(Zea Mais L.), en de gierst (Panicum milinceum 1.), worden

Alhoewel grassoorten hier bepaaldelijk niet gekweekt
worden , is echter het aantal soorten, dat in onze weilanden
voorkomt, zeer groot. De voornaamsten zijn:

OP DE KLEILANDEN:

Alopecurus pratensis L., A. gewiculatus L., dgrostis stoloni-
fera var. diffusa, Holeus lanatus L, Pou prafensis L., P. trivi-
alis L., P. fertilis Host., P. annua L., P. compressa L., Phle-
um pratense L., Festuea duriuscula L., F. rubra L., F. clatior
L., Lolium perenne L., Dactylis glomerate L., Bromus mollis
L., B. racemosus L., Cynosurus cristatus L., drrhenaterum
elatins M. en K., Hordewm pratense L., Triticum repens L.,
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Corynephorus canescens P., Holeus lanatus L., H. mollis
L., Avena praecox P.B., dnthoxantum odoratum L., Triticum
camwinum Schreb., dgrostis stolonifera var. A. L., Phlewm pra-
tense L., Arrhenaterum elatius M. en K., Poa pratensis, Lolium
perenne L., Festuea ovina, F. rubra L., Bromus mollis L.,
Hordeum murinum L., benevens eenige Cyreracear Juss. als:
Carex pulicaris L., C. panicea, en C. praecox Jacq.

OP KLIJN= OF VEEN= EN LAGE LANDENI

Anthoxantum odoratum L., Festuea elattor 1., Poa annuve L.,
Phlewm pratense L., Alopecurus geniculatus L., Hierochloa bore-
alis L., Holcus lanatus L., Rhynchospora alba Vahl., dira caes-
pitosa L., dgrostis canina L., Rhynchospora fusca R. 8., als-
mede eenige (Cyperaceae Juss.) als: Eriophorum vaginatum T,
E. latifolivm Hoppe, E. angustifolium Roth., Carex caespitosa
L., C. pilulifera L., C. panicea L. en C. flava L.

OF AANGESLIJKTE STRANDGRONDERN:

Alopecurus bulbosus L., dgrostis stolonifera var. alba L.,
S. marilime Koch., Triticum juncewm L., T. pungens. Pers. ,
Hordewm wmaritimum With., Glycerie distans Wahl., G. ma-
ritime M. en K., Hordeum secalinum Schreh., dgrostis caninum
L., en Festuca oving L.

VRUCHTENTEELT.

Behalve enkele fijne vruchten, die slechts zelden voorko-
men, zoo als de Ananas (Bromefie Ananas L.} en andere , worden
de navolgende planten, om lunne vruchten hier en daar in
Friesland gekweekt:

Wijnstokachtigen (Axperioear Humb. B. K), droiven (Fitis
vinifera ).

Steenvruchien-unvudelachtiven, (Auvepivese Juss), persik
{dmymgilalus Persica 1), abrikozen (Pruwus drmenicea 1) . gele,
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blaauwe en groene pruimen (P. domestica L.), en kersen
(P. cerasus L.)

Roosbloemigen, (Rosacear Juss.), frambozen (Rubus idaeus
L.), Aardbezién (Fragaria vesca L.).

Appel- of Pitvruchten, (Pomacear Lindl.), appelen (Pyrus
males 1.), peren (P. communis L.), kweeperen (P. Cydonia
L., en mispels (Mespitus Germanica L.).

Aalbessen, (Grossunarieae De.), roode aalbessen (Ribes »ubrum
L), witte (R. rabram var. album 1.), zwarte (R. aigrum L.),
en kruisbessen (R. grossularin L.).

Netelplanten, (Urmiceae Juss.), vijgen (Ficus Carica L.),
zwarte en witte moerbezién (Morus nigra L. en M. alba L.).

Katjesdragende, (Jusraxpear De.), walnoten (Juglans regia L.).

Nootdragende, (Curvuirerar Rich.), kastanje (Castanea vesce
Lam.), hazelnootenboom (Corylus avellana 1..).

Kalabasachtigen, (Cucurpiraceae Juss.), komkommers,
augurken, (Cwciomis sativus 1..), en meloenen (€. melo L.).

HOUTCULTUUR.

De boomen en heesters, die gekweekt worden tot sieraad
van tuinen, tot hak- en akkermaalshout, tot beplantingen
om vele bouw- en weilanden, aan de wegen en eindelijk in
de bosschen, zijn de navolgende:

Berberisachtigen, (Berperineae Juss.), Berheris (Berberis
vulgaris 1..),

Lindebloemigen , (Tiwiacere Juss.), groothladige linde (7tlia
grandifolic Ehrh.).

Ahornen, (Aceriyeae De.), gewone eschdoorn (Aeer pseudo-
platanus L.), Kastanjeboomen (Hippocastaneae De.), wilde of
paardenkastanje (fesculus Hippocastanum 1.), Weegedoornen
(Crrastrineae R. Br.), Papemuts (Evonymus Europaeus L),
Zaagbladige wegedoorn (Rhamnus catarciica L.), gemeene
wegedoorn (R. frangula 1..).

Amandelachtigen (Amyepanear Juss.), Sleedoorn (Prunus
spinosa. 1), vogelkers (P. Padus L)

Pitvruchten, (Poxacear Lindhb.), Lysterbessen (Sorbus au-
enparia L), '
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Klimopachtigen, (Arariaceae Juss.), klimop (Hedera helix
L.), roode kornoelje (Cornus sanguinea 1..).

Kamperfoelién, (CapriroLiacese Juss.), Kamperfoelie (Lo-
nicera perichpnenum 1.), Sneeuwbal (Fibwrnwm opulus L),
Vlier (Sambucus nigra I.), Spaansche vlier (S. niger var.
laciniata 1..).

Hulstachtigen , (Aquiroriacear De.), Hulst (Zlex aquifolinm 1.).

Olijfachtigen, (Oueaceae De.) Liguster (Ligustrum vulgare
L.), Esch, Fraxinus excelsior. L.).

Wolfsmelkigen, (Evenorsiaceae Juss.), Bukshoom, Palm-
boom, (Buzus sempervirens L.).

Olmen, (Utmaceas Mirb.), Olm-iep, (Ulmns campestris 1..),
Kurk-iep, (U. suberosa Ehrh.).

Nootdragende, (Curvuirerae Rich.), Beuk (Fagus sylvatica
L.), Haagbeuk (Carpinus betulus 1.), gewone Eik (Quercus
pedunculata Ehrh.), Winter-eik (Q. sessiliflora Sm.).

Wilgen, (Sauiciseae De.), Salic pentandra L. S. alba L.,
S. Babylonica L., S. purpurea L., 8. viminalis L., S.acuminate
L., 8. awrila L., S. amygdaline L.; Populier (Populus alba ..,
P. tremule L., P. nigra L.), Berkachtigen, (Bervuineae Rich.),
Berk (Betula alba 1.), Els (dlnus glutinosa Giirtn.).

Naaldboomen of Kegeldragenden, (Coxireras Juss.), Taxis,
(Taxus baccata L.), Jeneverboom (Juniperus communis L),
Dennen en pijnboomen (Pinus sylvestris L., P. Pinaster Ait.,
P. lariz L., en P. abies L.).

GENEESKRACHTIGE PLANTEN.

Onderscheidene planten, die in de geneeskunde worden
aangewend, hetzij als geneesmiddel, hetzij als zoogenoemd
huismiddel, groeijen hier in het wild of worden gekweekt.

De laatste zoo wel als die, welke onder de vergiftige gewassen
voorkomen, zijn met een kruisje gemerkt.

Boterbloemigen , (Raxuxcunaceas De.), dquilegia vulgaris T

Papaverachtigen, (Paraveraceae De.), Papaver somniferum
L. F, P. vhoeas L., en Chelidonium majus L.

Aardrookigen, (Fusmariacear De)), Fumarie officinalis T,

Kruishloemigen, (rvcrrrrae Jussl), (Lepidinm sativiem L. ¥,
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Coclilearin officinalis L. §, C. armoracie L. §, Sisymbriun
of ficinale L. en Nuasturlium officinale R. en DBn.

Vicolachtigen, (Viorsrirar De.), Fiola odorata L. en V. tri-
rolor L)

Vlasachtigen, (Liveae De.), Linum usitatissimum L. .

Malowen, (Mawvaceae R. Br)), dlihaca officinalis L., Malva
vulgaris Fr., B sylvestris L.

Lindebloentigen, (Triaceae Juss.), Tilia grandifolin Ehrh. .
Herfsthooiachtigen, (Hyprricinearn De.), H. perforatum L.

Kastanjeboomen, (Hirpocastaneas De.), desculus hippocas-
tanum L. .

Klaverzuringen, (Oxavioese De), Oxalis aeefocella L.

Wegedoorn, (Ruamxeax R. Br.)), Rhamnus catarctica L. T,
R. frangula L. ¥.

Viinderbloemigen, (Pariuioxaceas Juss.) Sarothamnus vul-
guris Wimm. , Ononis spinosa L., Melilotus of firinalis L., Spartium
scoparium.

Roosbloemigen, (Rosaceas Juss.) dgrimonia Eupatoria 1. §,
Potentilla tormentilla Sibth.. P. auzerivg L., P. argentea L.,
Geum wrbanwm L., Rubns iduews Lo Prunus domestica L. .

Kalabasachtigen, (Cucurerraceas Juss.), Bryonia albe L. ¥.

Vetplanten , (Crassvracear De.), Semperoivum tectorum L. .

Aalbesvruchtigen, (Grossvramieae De.), Ribes rubrum L., R.
nigrum L. F.

Schermbloemigen, (Unpernirerar Juss.) , Pastinaca sativa L.t
Apium graveolens L. §, Dawcus carole L. +, D. C. var 5., syl-
vestris & vubelle L., Coniwm maculatum L., Levisticum offici-
nale Koch. F, Oenanthe phellandriwm Lam., Chaerophyllum sa-
tivum L. +, Corum carvi L. F, Coriandrum sativiem L.

Kamperfoeliedn , (Carrironiaceae Juss.), Sambucus nigra L. F,
8. N. var (3. laciviata L. .

Valerianen . (Vaneriaxear De.), Palerianaof ficinalis L., V. Phu L.

Kaarden, (Dirsacese Juss.), Swecisa prafensis M. en K.

Zamengestelden, (Coxpositae Adans.), Taraxacum officinale
Wigg., Cichorium intybus L. § . Luppe major Girtn. , Centaurea
eyanus L., Carduus benedicius L. ¥, Carling vulgaris L., Tus-
sttago furfara L., Petasiies of fictnalis Monch., Adrnica montana
L., Pyretrum Parthentem L., Muairicaria chamomille L.. Tana~




121

celum vulgare L., drtemisia vidgaris L., A. Absynthium L., dehillea
millefolium L., Artemisia maritime L., Lactuea sativa L. ¥.

Gentianen, (Gextiaxeae Koch.), Menyanthes trifoliata L.,
Erythrea centaurium Pers,

Ruwbladigen , (Boraciweae Desv.), Pulmonaria officinalis L.,
Symphytum officinale L., Borago officinalis L., Cynoglossum
of ficinale L.

Nachtschadigen, (Sovaxeae Juss.), Hyosciamus niger L. ¥,
Datura Stramonium L. §, Atropa Belladonna L. +, Solanum
duleamara L.

Lipbloemigen, (Lasiatae Juss)), Thymus serpyllum L.,
Tewcrium chamaedrys L., Galeopsis ochroleuca Lam., Glechoma
hederacee L., Lamium album L.

Toortsplanten, (Verpasceae Bartl), Perbascum thapsiforme
Schrad., Serofularia nodosa L.

Maskerbloemen, (AnrairrriNeAe Juss.), Digitalis purpurea
L., Linaria vulgaris Mill., Peronica officinalis L., ¥. becea-
bunga L., V. anagallis L., V. chamaedrys L.

Wegebladen, (Prawtaciveae Juss.), Plantago major L.

Veelknoopigen, (Povveoxeae Juss.), Polygonum bistorta L.

Wolfsmelkigen, (EverorBisceAr Juss.), Mercurialis annua L.

Netelplanten, (Urticear Juss.), Humulus lupulus L., Ulmus
campestris L. +, Cannabis sativa L. .

Walnoten, (Jueraxoeae De.), Juglans regia L. ¥

Nootdragenden, (Curvrirerae Rich.), Quercus pedunculata
Ehrh. +, Q. sessiliflora Sm. ¥, (Sauicizese Rich.), Saliz pen-
tandra L. F, 8. alba L. ¥.

Naaldboomen of Kegeldragenden, (Coxirerae Juss.), Juni-
perus communis L. .

Aronskelken, (Aroiveae Juss.), drum maculatum L., Acorus
calamus L.

Grassen, (Gramiseae Juss.), Triticum repens L.

Varens, (Fuwes 1), Polystichum Filix mas, Roth., Pteris
aquilina L.

Wolfsklaauwachtigen, (Lycoroniacear De.), Lycopodium cla-
vatron L.

Korstmossen, (Licueses L), Peltigera canina Hoffm.

Wieren, (Avcae L), Chondrus erispus Lam., Fucus vesiculosus L.
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VERGIFTIGE, or voor pe GEZONDHEID SCHADELITKE
GEWASSEN.

De hiertoe behoorende planten, die in dit gewest in het
wild voorkomen of tevens gekweekt worden, zijn:

Boterbloemigen of Ranunkelachtigen , (Ravvxcuracese Juss.)
Thalictrum flavum L., T. minus L., Delphinium consolida L.,
Anemone ranunculoides L., 4. nemorosa L., Ficaria ranuncu-
loides Monch., Ranunculus sceleratus L., R. acris L., R. flam-
mula L., R. lingua L., R. auricomus L., R. repens L., R. bul-
bosus L., R. Philonotis L., R. arvensis L., Batrachium hetero-
phyllum Wigg., Calthe palustris L.

Papaverachtigen, (Paraveracrar De.), Chelidonium majus L.,
Papaver somniferum L. .

Zonnedaauwachtigen, (Droseracea De.), Drosera longifolia
Hayne, D. rotundifolia L.

Wegedoornen, (Cevasrrineae B.Br.), Evonymus Europaeus
L. t.

Kalahasachtigen, (Cvcureiraceae Juss.), Bryonia alba L. T,
B. dioica L. {.

Vetplanten, (Crassuruceae De.), Sedum acre L.

Schermbloemigen, (UnserLirerae Juss.), Hydrocotyle vulgaris
L., dpium graveolens L., Oenanthe fistulosa L., Cicula virose
L., Conium maculatum L., Aethusa cynapium L., Myrrhis te-
mule L., Sium latifolium L.

Zijdekruidigen, (AscLeriapeae R.Br.), Cynanchum vincetoxi- -
cum R.Br.).

Nachtschadigen, (Soraseas Juss.), Solanum nigrum L., dtropa
Belladonna L. F, Hyoscyamus niger L. T, Datura stramo-
niwm L. .

Maskerbloemigen, (Avtmmrumess Juss.), Linaria ewlgaris
Mill., Digitalis purpurea L. .

(Rmxaxtnaceas Koch.), Pedicularis palustris L., P. sylvatica L.

Veelknoopigen, (PoLycoNeae Juss.), Polygonum hydropiper L.

Sleutelbloemigen, (Prmuracear Vent.), Adnagallis arvensis L.

Wolfsmelkigen , (Bvrnorsiaceas Juss.), Mercurialis annua L.
Euphorbia fietioscopia L., E. palustris L., E. peplus L.

Hennipachtigen, (Caswasinear Koch)), Humulus fupulus L.
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Waterweeghbreeén, (Aussacear Juss.), dlisma plantago, L.

Aronskelken, (Aroipeae Juss.), drum maculatum, L.

Narcisachtigen, (Amarviuineas R.B.), Nareissus pseudonar-
eissus L.

Lelieachtigen, (Liuiacese De.), Ornithogalum umbellatum L.,
0. nufans L.

Aspergién, (Asparaciveae Juss.), Convallaria majalis L.

Paardenstaartachtigen, (Equiseraceae De.), Equisetum pa-
lustre L., E. arvense L.

Zwammen , (Fover L.), dgaricus muscarius L., A. fimiputris
Bull., 4. campanulatus Bull., A. ericetorum Pers., Coprinus atra-
mentarius Bull., Deedalic quercina Fr., D. versicolor Fr., Meru-
lius lacrymans Fr., Lycoperdon bovista L., Polyporus destructor
Fr., Selerotium elavus ¥r., Uredo rubigo L., U. carbo L. U.
Caries L., U. seqetum L., benevens eenige AECIDEA.

T R
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OPPERVLAKTE VAN DEN BODEM IN FRIESLAND,
waarop in 1870 de onderstaande yewassen zyn geteeld of grocijen,
e
Omschrijving. Hektaren. Omschrijving, Hektaren.
Granen en handels-
gewassen, Voederpewassen.

Tarwe . 3016.92 | Mangelwortelen. 28.13
Rogge 6 984.21 | Koolrapen, 26.75
Garst (Winter) . 247263 | Wortels 19.58
Garst (Zomer) 1 095.98 | Pastinaken, witte wor-

Haver 6 058.42 tels 1.00
Boekweit 4 927.32 | Zomerknollen 4.00
Yeenhoekweit. 905.45 | Stoppelkuollen, zand-

Boonen . . 2 806.15 rapen 985.00
Erwten . . . 792.28 | Zomerspurrie 1.50
Stamboonen . . . 104.65 | Herfstspurrie. 734.00
Aardappelen . . . 10 747.38

Koolzaad (Winter) . 807.47 | Klaver (Roode en

Koolzaad (Zomer) . 113.20 witte) 649.84
Kanariezaad 700.32 | Kunstweide . 875.50
Cichorei. . . . 1 431.46

Vias .

Lijnzaad

Boomgaarden .
Boomkweekerjjen
Houtteelt

Rict en biezen

Tuinhouw .

6121.56

660.33
94.86

6 087.53
1124.87
1042.73

Weiland
Hooiland .

Etgroen

92 535,35
99 234.97
H 496.36




FAUNA

LIJST DER AANGEHAALDE WERKEN.

—

. Mr. Heryan Aisarpa. Naamlijstderinde provincie Friesland
in wilden staat waargenomen vogels. (Zie Herkrots dL IIT,
bl. 198, enz.).

. Verslag van den toestand der provincie Friesland in 1870.

(=R ]

. Verslag van de werkzaamheden der vereeniging tot be-
vordering van volksgezondheid te Leeuwarden in 1869.

4. Dr. P. Hartive. De magt van het kleine.

5. J. A. Herxrors. Bouwstoffen voor eene Fauna van Neder-
land. 3 deelen 1853—1866.

6. R. T. Marruaxp. Fauna Belgii septentrionalis. Leiden 1851.

7. Dr. D. Lusaca. Eerste grondbeginselen der Dierkunde.
4¢ druk. Tiel 1870.

L. vax per Hoever. Handboek der dierkunde. 2° druk. Am-
sterdam 1849.

H. Scmreeer. Naamlijst der tot heden in de Nederlanden in
den wilden staat waargenomen vogels. (Herkrors dl. T,
bladz. 58 en verv.)

Dr. C. S. Sverex vax Vorrevmoves. De insekten, welke de
Landbouw schaden. Haarlem 1856.

MeLicuer. Sikzze der Niitzliche und schiidliche Thiere.
‘Wien. 1860.

In de volgende bladzijden worden deze werken aangehaald
door het voor elk daarvan geplaatste cijfer.
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Voor het doel, dat door dezen arbeid beoogd wordt, is het,
mijns inziens, noch noodig, noch wenschelijk eene volledige
Fauna van dit gewest te leveren. Eene opsomming van die
dieren, welke in deze provinecie voorkomen en den menseh
tot voedsel verstrekken, of wel voor hem en voor andere
dieren, of voor de gewassen, hetzij nuttig of schadelijk zijn,
acht ik daartoe voldoende, terwijl ik mij zelfs daarbij, vooral
wat de ongewervelde dieren betreft, slechts tot de voor-
naamste zal bepalen.

De bewerking van dit onderwerp levert echter eigenaar-
dige moeijelijkheden op, vooral omdat Frieslands fauna nog
weinig bekend is; wij bezitten toch slechts de naamlijst van
de vogels van mr. J. H. Arparpa, terwijl in de werken
van Herxrors (5) en Marrnanp (6) nog eenige opgaven van in
dit gewest voorkomende dieren worden vermeld. Aan eigen
waarneming is dus veel ontleend moeten worden.

ZOOGDIEREN (Mammalia).

Onder de nuttige dieren, die door den mensch tot voedsel
worden gebruikt, nemen het rund (Bos Taurus L.), het schaap
(Ovis aries L.) en het varken (Sus scrofa L.), de voornaamste
plaats in.

De veestapel in dit gewest is aanzienlijk; de duizende
hectaren wei- en hooiland welke het bezit, maken het dan
ook bij uitnemendheid voor de veeteelt geschikt.

Volgens het Provinciaal verslag (2) waren in dit gewest in1870
aanwezig 206 449 runderen, 115612 schapen en 10556 varkens.

‘Wat het voorkomen van veeziekten in dit gewest betreft,
zij het voldoende hier ter plaatse te vermelden 1°. dat de
besmettelijke longziekte, die in Nederland in 1831 voor het
eerst werd waargenomen, in Friesland in 1842 uithrak en
sedert dien tijd nog steeds voortheerscht; in de laatste 10
jaren echter in minder hevigen graad. In 1857 werden van de
aanwezige runderen 39.80 per 1000 aangetast; in de overige
jaren fluctueerde deze verhouding van 0.45 tot 7.08 per 1000.
Het geheel getal gestorven, of afgemaakte runderen, bedraagt
sedert het in werking treden van de hetrekkelijke reglementen
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(17 December 1849) tot en met den laantsten December 1871,
het ontzettend getal van 39 836; 2°. dat de parelziekte of
gortigheid (Cachexia tuberculosa) in dit gewest meer dan in
eenige andere voorkomt, hetgeen waarschijnlijk is toe te schrij-
ven aan de vele middelen die de veehouders aanwenden om de
melkafscheiding bij de koeijen zoo veel mogelijk te bevorderen.

Weleer werd door de oude Friesen veel gebruik gemaakt
van vleesch afkomstig van den bruinvisch (Delphinus Pho-
caena Cuv.) en van de in de Zuiderzee voorkomende cetacéen ,
alsmede van den zeehond (Phoca vitulina L.).

KNAAGDIEREN (Glires).

Onder de knaagdieren zijn de voornaamste de haas (Lepus
timidus 1.) en het konijn (L. cuniculus L.) De eerste, alhoewel
over het geheele land verspreid , teelt het meest en bij voorkeur
in onze boschachtige streken en op of in de nabijheid van
heidevelden. De konijnen daarentegen zijn in dit gewest
schaarsch , en slechts enkele konijnenbelten worden nog in onze
woudstreken aangetroffen; op de beide eilanden echter komen
deze dieren menigvuldiger voor en leven aldaar in holen die
zij in de duinen graven.

Het vleesch van beiden dient den mensch tot voedsel.

Tot dezelfde afdeeling behoort ook nog de huismuis ( Mus mus-
culus L.), de bruine rat (M. decumanus Pall.), de zwarte rat (AL
rafins 1) en de veldmuis (Hypodaeus arvensis Pall.). Laatstge-
noemde vermenigvuldigt zich in sommige jaren op ontzettende
wijze en doet alsdan zeer veel nadeel aan onze graslanden.

De bever (Castor fiber L.) schijnt vroeger hier, zoowel als
in onze naburige provineién inheemsch te zijn geweest, al-
thans van dit dier werd bij Beets onlangs een onderkaak in
het veen aangetroffen.

VERSCHEURENDE DIEREN (Ferae).

In dit gewest leven in den wilden staat: de vos (Canis
vulpes 1), de das (Meles vulgaris 1.), de bunsing,. hier
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mud genaamd (Mustela putorius Li.), de hermelijn (M. ermined L.),

de marter (M. martis Briss.), de steenmarter (M. foina L.)
en de wezel (M. vulgaris Briss.)

! In enkele woudstreken, bijv. bij Dragten en Beetsterzwaag .

komt nog de kat (Felis domesticus L.) in wilden staat voor.

Alle hiergenoemde dieren maken jagt op klein gevogelte,
kippen en duiven. Sommigen echter zijn niettemin zeer
nuttig, doordien zij ook ratten en muizen verslinden. In den
regel komen zij in onze woudstreken, minder op de klei-
landen, voor. Op allen wordt jagt gemaaki en hunne huiden
tot pelswerk verkocht.

De allerkleinste zoogdieren, nog tot deze afdeeling behoo-
rende, als de spitsmuis (Sorex vulgaris L.), de huisspits-
muis (8. araneus L.) en de waterspitsmuis (S. fodiens Pall.)
veroorzaken eenige schade. Daarentegen zijn de mol (Tulpa
Europaea L.) en de egel (Erinaceus Europaeus1..), die slechts
van insekten leven, als nuttige dieren te beschouwen.

Onder de handvleugeligen (Chiroptera) telt men de vleder-
muizen (Fespertilio).

Ten slotte verdient nog vermeld te worden de otter (Lulra
vulgaris Erxl), die zich meestal met visch en kikvorschen
voedt en in scholen bij groote poelen en moerassen leeft.

VOGELS (Aves).

Tot het zoogenaamde pluimvee, of tam gevogelte, worden
gerekend: de zwaan (Cygnus olor, Vieill); zij worden weinig
gehouden. Hun aantal bedraagt, volgens de laatste telling,
153 stuks. De wilde, of kloekzwanen (C. musicus Bechst.)
komen ook hier voor en leven in de zoogenaamde zwanen-
driften, waarvan er nog zeven aanwezig zijn. Het vleeseh
der zwanen wordt gegeten.

De ganzen (dnser cinerens M. & W.) worden hier weinig
aangefokt; zij worden slechts zelden vetgemest en overigens
gehouden ter verkoop hunmer eijeren en van hun vleesch. De
wilde ganzen houden zich hier veel op bij hunnen doortrek,
terwijl. volgens mr. ALparpa (1). eenigen in het midden van
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dit gewest broeden. Deze dieren worden dikwijls geschoten en
hunne eijeren verzameld.

Zeer menigvuldig komt de eend (iduas boschas 1) voor
zoowel in den wilden als tammen staat. Bij de meeste land-
lieden, vooral die op de greidlanden wonen, worden tunme
eenden gevonden,

De bergeend (Anas (adornn 1) broedt, volgens mr. Atsanna,
m grooten getale in de duinen op Ameland. Het geslacht
Anas wordt voorts hier door niet minder dan 15 soorten
vertegenwoordigi.

De hoenderachtige vogels (Gallineeeac), die in dit gewest
worden aangefolkt, zijn: de Puauw  (Pao evistetos 1), de
faisant (Phasianrs) beide in kleine getale. Laatsteenoemde
echter nog het veelyuldi Voor een panr jaren heeft men
in de hosselien ap 't Oeanjewoud en te Beetsterzwang eenige
tuisanten (Phasicanus coleliiens 1) overgebragt, die aldaar in
den wilden staat voorttelen. Van tijd tot tijd worden nn
reeds enkele exemplaren, namelijk wijtjes geschoten. Ook de
kalkoenen (Meledyiis gallopueo 1..) wijn hier niet talrijk. Het
klimaat schijnt voor den aanlol dezer dieren te vochtig en
te koud te zijn.

Meer algemeen verspreid zin de hoenders (Gallus gallineeens
Less.) waarvan onderscheidene varieteiten worden aangelokt.
Uitvoer dezer dieren of van hunne eijeren heeft niet plaats.

Behalve de verschillende varieteiten van duiven (Colunda
Livin: var. domestica Briss)), met wier aanfok velen zich bezig
houden, komen in den wilden staat nog voor de veldduiven ,
hier gibben genaamd (€. livie L), die het geheele land
doorzwerven en hunne toeviugt vinden op de duiventillen,
waarvan er nog 25 worden toegelaten tot groot ongeriefvan
den landbouwer.

Lene menigte vogels, vooral watervogels, leeft in dit gewest
mn den wilden staat. Wij zullen van deze alleen die op-
noemen. welke tot voedsel gebruikt worden en voor het
overige verwijzen nanr de naamlijst van mr. Avsarpy,

D2 boute en zwarte lijster (Lurdus musicus en . mernla LY,
de sprecaw, hier protter genaamd (Stwranus vulgaris), de leeu-
werile (tlndn aevensis L), de vinken (Fringilia). de mnscchen

0
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Lievit (Fanetlus ervistatus M. &

pijlstaart (4. aenla L)

o

(Striv en Olus).

(Passer  dumesticas Gessi), het korhoen (Tetrao tetriv L),
de patrijs (Perdiv cinerea Briss), de kwartel (2. colwrnix
Lathr), de plevier (wilster) (Cheradrivs pluvialis 1), de

en volharding worden de eijeren van de kievit opgezocht en
als lekkernij verkocht. De handel in dit avtilel is zeer groot.
Zij worden bij dmizenden naar Holland en vooral naar En-
geland mitgevoerd.  Opmerkelijk is het dat de strandkievit,
hier strinljiep (Zemalopes ostraleges L) die veel aan onze
knsten en op de beide eilanden broedt, door velen wordt
beschonwd als zeor slecht van smank te zijn: het tegendeel
is echter wanr. Vooral in het najaar zijn ze lekker en vet
en nagenoes celifh aan patrijzen.
hout- en watersnip (Seolopure rusticola en S, gullinago FL).
Van de taleijke hier voorkomende watervogels vermelden
wij nog de wilde gans. de wilde zwaan. de wilde eend, de
wintertaling (L. crecen L), de smient (. Penelope L) en de

Zeer talrijk zijn voorts de vogels, die zich met insekten,
wormen en andere kleine dieren voeden, zoo als de zwalu-
wen (Hiruundo), de vliegenvanger (Museicape L.), de gras-
museh en holzangers (Sylvia), de boschvangers (Ficedulua),
de rietzangers (Calumoherpe), de nachtegaalzangers (Lusciolu),
de piepers (Anthus), de kwikstaarten (Mofecilla), de goud-
haantjes (Regulus), de meezen (Parus), de spechten (Sitta en
Picus), de leeuwiikken (tlawde), de vinken (Fringilla), de
gorsen (Emberiza) en eenige anderen.

Daarventegen zijn er anderen, de roofvogels (Raptatores),
die alhoewel zjj jagt maken op de veldmuizen, toch in
een of ander opzigt schadelijl zijn, namelijlk door het
vernielen van de insekten etende
hooren: de valken, slechtvalle (Falee eomninnis Gmel), de
blaauwe wiekel (£ subbuieo 1), de roode wickel of toren-
valk (F. tinnunenlus 1), de havikken (dsiwr), de kniken-
dieven (Cireus), de arenden (Helidctns en Pandion), de wouw
(Mileus), de buizerden (Buleo) en de gladkop- en toornuilen

Allioewel de raven (Corvus), de eksters (Pieea), de noten-
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kraker (Nueifraga), de houteksters (Garrelus) en eenige
anderen zich in den regel met vruchten voeden, zijn som-
mige dezer vogels zeer nuttig door het vangen van muizen.
In  Ooststellingwert en  Opsterland worden nog jaarlijks
premién uitgeloofd voor het vangen van dusgenoemde scha-
delijke dieren en wel tot behoud van den wildbaan, in
weerwil dat zij toch door het vangen van veldmnizen voer
den Inndbouw zeer nuttig zijn.

KRUTPENDE DIEREN (Reptilia).

In deze orde van dieren komen geene voor, die den mensch
tot voedsel  verstreklen. Alleen de achterdijen van de
groene kikvorsch (Ruana escalentn 1,) gaan voor eene leklkernij
door, maar worden slechts zelden gegeten.

De meest voorkomende reptilitn zijn onder de hagedissen
(Swwrid): de groene hagedis (Lacerie agilis 1.); onder de
Batrachii: de groene en broine kikvorsch (kildkerts) (Rana
esculentn L. R, temporaric Ly en gewone pad- (Bufo wul-
garis Laar,).

Onder de Swuro-Batrachii: de watersalamanders (Selamandra
eristate Schneid. en S, foeniele Schneid)) en eindelijk onder
de slangen (Ophidii): de gladde slang (Coronella laevis Boie.),
de ringslang (Natrix torquate Merrem) en de adder (Fipera
berus Daud.), het eenige kyuipende dier bij ons te lande dat
verqiftin 1s.

VISSUHEN  (Pisces).

De vischvangst wordt in dit gewest op vrij groote schaal
uitgecefend; zeldzame soorten lkomen onder de gevangen
visch miet voor; terwijl de meer goedkoope soorten, zoowel
an zee-, rivier- als van meervisch een zeer deugdelijk voedsel
voor de mingegoeden opleveren. Van die soorten worden
echter ook vele in groote hoeveelheden uitgevoerd , waardoor
de prijzen vaak zoo hoog stijgen, dat zij voor de armen niet
te bekomen zijn.

De zeevisch bijv. wordt veelal of reeds in zee aan visschers
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verkocht, of dadelijk na de aankomst aan wal aan koop-
lieden, die ze per spoor naar Duitsehland verzenden, terwij}
meer- en riviervisch, vooral snoek, naar Belgié en Frankrijk
en paling naar Engeland wordt uitgevoerd.

Tot de visschen die in zee of op onze kusten worden ge-
vangen behooren:

De steur (decipenser sturio L.), zeldzaam sommige hani-
soorten (Seyllium ecunicnle Cuv., Galews canis Mill., Spinax
acanthias Cuv.), de pijlstaart rog (Zrigen pastinaca, Bonap.)
de gewone rog (Raja eleeata L), de heilbot (Hippoyiossus
rulgaris Cuv.) (zeldzaam); de schol (Platessa vulgaris Cuv.),
de Dot (P. Flesus Cuv.), de schar (Limanda oceanicn Bonap.),
de scharretong (Platesse microcephaly Flem.), de griet (Rhombus
pulgaris Cuv.), de tarbot (Z. mawimus Cuv.), de tong (Svlea
vulgaris Gotsche), de zeebaars (Labrax lupus v. C.), de zee-
barbeel (Mudlus surmuletus L), de makreel (Seomber seomber L),
de zonnevisch (Zews fuber L) (zeldzaam), de harder (Mugil
chelo C. V.), de kuorhaan (Zrigle hirundo 1), de pieterman
(Trachinus draco L.en T vipera C. V), de kabeljaauw (Morirhua
vulgaris Cuv.), de schelvisch (M. aeglefinus Cuv.), de wijting
(Merlangus vulgaris Cuv.), de mean (Matella guinguecirrhala
de snottolf (Cyclopterus lumpus 1), de geep (gib) (Belone vul-
garis Cv.), de haring (Clupea havengus [..), de sprot (Iferen-
gula. sprattus C. V.), de elft (dlosa vilgaris C. V.), de ansjo-
vis (Engraulis enevasicholis C. V.), de zalm (Salmo salar L.),
de spiering (Osmerus eperlanus Cuv.), de zeeaal (Conger vul-
garis Cuv.) en de lampreij (Petromyzon marinus L.).

- Het anntal soorten van visschen, die in onze binnenwateren
voorkomen en tot voedsel dienen, is betrekkelijk veel ge-
ringer; de voornaumsten zijn:

de baars (Perca fluviatilis L), de post (deerinae velgaris

Cuv.), de kwabaal (Lota vulyaris Cuv.), de donderaal (Cobitis

fossilis L.), de karper (Cyprinus carpio L), de steenkarper

(Carassius vulgaris Vils.), de brasem (Brama brama Cuv.),

de blei (B. bjirkna C. V., de voorn (Lewcisens vulilus Cuv.,

de hesseling (L. dobule Cuv.). de witvisch (L. vulgarcis Cuv.),
de zeelt (muidhond} {Tinea vidyeiis (Cav.), de groudel (Gobio
fuviatilis Agass.), de snoek (Esor lueins Ti), de aal (Mu-
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raena angrille L) en de lampreij of negenoog (Petromyzon
fluvintilis 1)

SCHAALDIEREN (Crustacea).

Aan de kusten van dit gewest is het aantal in de zee of
op het strand levende schaaldieren niet groot.

Tot voedsel worden de volgende decapoda gebruikt: de
zeekrab (Cancer paguras L), de strandkral) (Careinus moenas
Leach.), de kreeftslak (Pagurus Bernhardus Fabr)), de steen-
krab (Palaemon squille Fabr.) en de garnalen (Crangon vul-
garis Fabr) De garnalenvisscheriy bepanlt zich vooral tot
de stranden van de Noordzee en tot onze eilanden. De aanvoer
van daar is gering, terwijl die visscherij op onze kusten aan
de Zuiderzee van weinig beteekenis is. Dat het eten van
garnalen, vooral in de maand Augustus, onder sommige
omstandigheden nadeelize gevolgen kan hebhen, is hekend.
De oorzaak daarvan is intusschen niet met zekerheid op te
geven.

Behalve de genoemde schaaldieren vindt men hier nog
de kelderpissebed (Oniscus murarins Cuv.) krobben, die wel
eens op een broodje gebruikt worden als geneesmiddel tegen
hydrops.

Tot de schadelijke schaaldieren kunnen gebragt worden
de vischluizen (Fehthyophtira), zijnde parasiten dieop visschen
leven, als: de stekelbaarsluis (drgulus foliacens Cuv.), de
botluis (Caligus Hippoglossus Kinger.), de snoekluis (Ergaesilus
gibbus Nordm.), de baarsluis (Aehteris perceram Nordm) en
de kabeljaauwluis (Lerntea branchialis L.).

GELEDE DIEREN (Articulala).

Onder de spinachtige dieren (4rachnoiden) vindt men slechts
enkele, aan wie men vergiftige eigenschappen toeschrijft,
zoo als ann den scorpioen (Scorpio Euwropaeus Leach.) die in-
tusschen hier nog niet gevonden is.

De mijten zijn om meer dan eene reden mweestal schadelijk,
zoo als de kaasmijt (Aearvus domesticns de Geer.). de schurft-
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mijt (Swrcoples seabizi L.), de paardenmijt (S. equi L.), de
medetter (Mueroguster  follicutorum), de tiek of hondsmijt
{Lrodes ricinus L.), de vogelmijt (Delmanyssus avium Duges.),
de kevermijt (Gumasus eoleopterorum L.) en eenige anderen.

GEKORVENE DIEREN (Insecta).

Er zijn slechts weinige insekten, die den nmaam van nut-
tige dieren verdienen, tenzij men daarvoor houdt de tal-
looze menigte gekorvene dieren, die den vogels en visschen
tot voedsel dienen.

Onder de meest nuttige bekleadt de honighij (Apis melli-
ficw 1.) zelker eene eerste plants. Dit insekt wordt in den
wilden staat gevonden, maar vooral door de bijkers, of ijmkers
in menigte gelkweekt, met het doel om honig en was te
verzamelen. Het aantal bijenkorven in het jaar 1870 in dit
gewest gehouden, bedroeg 17 011 en het gemiddeld gewigt
van iederen korf aan honig 8.5 Lkilo en aan was 1.6 kilo.

Onder de schildvlengeligen (Coleoplera) zijn er, die als
nuttige of sehadelijke dieren kunnen worden anngemerlkt.

Tot de eersten behooren, de zoogenaamde Lievenheers-
beestjes, hier koffijengeljes genoemd {Corcinelia bi-prnctada.
C. seplenpunctula 1), Op brandewijn getrolken een volks-
middel tegen tandpiju.

Voorts leven eenige kevers van andere inselkten, als de
tuinloopkevers (Curalues fortensis 1) en de goudtor (€. au-
ratus 1), de zwarte loopkever (Slaphplines olens Fabr)) en de
gestreapte roofkever (S, mazillosis 1i)

Op de bouwlanden =#ijn vooral nadecliz de gebulte loop-
kever (Labrus gibbus 1)), de kaiptor (Elufer segelim 11), de
erwtenkever (Bruchus Pisi L)) en de koolzandkever (Balani-
nus brassiere L), Velen vernielen of de bLiaden, 0f het
hout of de schors van de boomen. e voornanamsten
zim: de meikever (Melolunthe vulgaris 1), d2 beukkever
(Attelabus  betudi 1), de sanitkever (Hylebas abietis 10},
de dennenselwerder (Hylosinis piniperds L), de s
kever (L1 cunicularins 1), de djpensplintkever (Becoploygaster
sealytus 1), de letterzetter  (Bostrichus lypogeaphies Fl),

narrebast-
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de  boekdrukker (8. stenographos 1) de larixkever (8.
luricis F.), de populierhakior (Sapecda edreharins T.) en de
gondhaan (Chrysomela populi 1) Op onze graanzolders komt
soms in groote menmigte voor de kalander (Calwndra granarin 1..)
en enkele malen in de was, de wasmot (Cucivnla civelln F.).

Van de regtvlengeligen (G thoplera) kot soms voor, de groote
sprinkhaan (Gryllns migratorivs 1), Voorts de kakkerlak
(Blatte orieatatis 1) en de gewone corworin (Ferfieale auri-
cularie 1.).

Onder de halfvlengeligen  (Hemipteray 1s voorzeker de
wandluis (Cimex lectulerins 1), die zich meer en meer in de
huizen der ingezetenen nestelt, de lastigste. Voorts zijn de
bladluizen (Aphis) waarvan vele soorten voorkomen , soms zeer
schadelijk aan den landbouw, aan de boomen en struiken.

De rupsen van vele schubvlengeligen (Lepidoptera) doen
veel schade aan onze gewassen; daartoe hohooren het kool-
witje (Pieris Brassieae 1) en het witje (P. Cralaegi L), de
grasiups (Noctua graminea 1..), de koolrups (N. brassicae L),
de denmenrups (N. piniperde Treitsehlke), het pistooltje
(Plusic gamma L), de houtrups (Cossus ligniperde F.), de
popel- en pijnhoomspinner (Bomby.r salicis L. en B. pint 1),
de Ringelrups (B. newstrin), de sparreneter (Geometra pinnicna) ,
de eikenspanner (G. defolinria), de dennen- en berkenmug
{Ceeydomeya pini Meig, en €. foyi Meig.), de proimenblad-
voller (Tortrie Prusiana 1) en appelrups (7. pomonelle L),
eindelijk de koornmijt of meelworm (Zinea granelle L) en
de pelterijmot (2. pellioielln 1), '

Sommige van de vhesvlengeligen (Mjmenaplera), nameliijk,
eene menigte soorten van sluipwespen (Zefnewmans), brengen
veel bij om de vermenigvuldiging van inschten tegen te
gaan; anderen daaventegen zijn als schadelijk te beschouwen ,
namelijlk: de horsel en de geimmeene wesp (Jespe seabra Lo, 1
mrlgaris L), de bladwespen (Lepliyras pini Lo, L. ruafus L.
en L. pallidus 1), de galwesp (Cynips quercns 1) en de
Rozenwesp (C. vesarwm 1.

Tweevlengeligen (Diplera). In sommige jaren is het masker
van de keolmug of Langpoot (Tipwle olevacea 11, zeer selhi-
delijk voor de arashmden. Veelyuldig is ook de mug (Celer
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pipiens L.) de muskiet (Cufew mosquilo), die hier echter nog nooit is
gezien; de brems (Tabanns bovinus), de viieg (Musca domestica L.
M. carnarin), de horsel (Qestrus equs, bovis). Een insekt tot de
zuigers (Swctorie) behoorvende, de gewone vloo (Pulex irri-
tang L) 1s zeer verbreid en zeer lastig voor den mensch.
Ook de parasiten (Parasite) hehooren tot de lustige insekten
vooral de hoofd-, klederen- en platluizen (Pediculis capitis,
vestimentornm Nitseh en P.anguinalis Redi). De onderscheidene
soorten van vogelluizen (Phifopteris en  Liothenm) bij de
paarden, runderen en honden (Zrichodectus) en eenige anderen,

RINGWORMEN  (dnnulata).

Het aantal ringwormen, dat tot hef een of ander doel
nuttig kan worden aangewend. is zeer gering. De brooze
slibworm (Lumbricus varviegeius Miill)) en de regenworm (L.
tervestris 1) worden, zoo als bekend is, veel gebmikt tot
het vangen van visschen. De zeepier (drenicola piscalorum
Lam.), die op onze zeestranden, vooral ten zuiden van onze
eilanden, bij millioenen gevonden wordt, dient tot aas bij de
vangst van schelviseh. De bloedzuniger (Hirado medicinalis 1..)
lkomt alleen voor in de wateren van het diluvimmg de zwarte
bloedzwiger {(Hirude gule L) daarentegen lectt meest in de
wateren van het allavinm, maar wordt in de geneeskunde
niet gebruilkt,

INGEWANDSWORMEN (Entozoq).

Zoowel bij den mensch als bij de overige gewervelde dierven,
komen meermalen ingewandswormen voor.

De blaaswormen (Cisticereus eellilosae Cuav.) en andere
soorten van cystoidea gnan hij verscheidene dieren in soorten
van lintworm over.

Van de draadwormen (Nematoidea) komen voor: de dunkop
(ZTrichoceplialus dispar Rud.) in het darmlkanaal bij den mensch
en het panrd, (Zerenatus Rud.) bij 't varken, (20 nodasus Rud.
j de muizen, (20 pischon Ruwd) bij de visschen, de aarsmade
(Qryuris vermicularis Brems) bij den howd en den mensch.
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De spoelwormen (dscaris lumbricoides 1.) bij den mensch,
het rand en de geit, (4. megalocephalus L. bij het paard, (4.
marginate 1.) bij den hond; voorts Strongylus contortus en 8.
filaria  bij het schaap, 8. mierurus bij het rund.

De Trichina spiralis is alhier nog niet voorgekomen.

Van de doornkoppigen of stekelsnuitwormen (Acanthocephala
komen voor (Echinorfiynchus gigas Mehl) bij de varkens, (E.
polymorphus) bij watervogels, (E. strumosus) bij den zeehond,
(E. Proteus) bij de visschen.

De zuigwormen, hotten, leverbotten (Trematoda) worden
gevonden (Distoma hepaticum Mehl.) bij het paard, rund, schaap
en geit, (D. lanceolatum Mehl)) bij het schaap, rund, geit,
(D. ferax Mehl.) bij de vogels en (D. haematobium) bij den menseh.

De band- of lintwormen (Cestoidea) komen voor als blaas-
wormen (Cysticercus cellulosae Rud.) bij het varken. De lint-
worm (Tuwenie solium) bij den mensch, (7% serratae en T. coenu~
rus 1) bij den hond, en (Coemrus cerebralis Rud.), bij het
schaap en den hond.

WEEKDIEREN (Mollusca).

In de Noord- en Zuiderzee, zoowel als op de kusten en op
het vaste land leven vele weekdieren, waarvan echter slechts
weinige tot voedsel worden gebruikt. Tot dezen behooren:
de cester (Ostrea edulis L.), die slechts gevonden wordt in
de Lauwers, alwaar op de Groninger kusten eene soort van
oesterbank aunwezig is. De mossel (Mytilus edulis 1), die
schier overal aan de zeepalen gehecht is en hehalve tot
voeding , ook hij overvloed tot hemesting van houwland wordt
bellll]xt, of naar Engeland wordt miﬂ'mnmd de eethare
zandschelp (Cordimm edile 1), die niet rllj.;n meen voorkomt;
de alikruiken (Turbo Gitorews L)) die in Friesland slechts
zelden gegeten, maar veel op onze zandbanken verzameld en
in zakken naar Engeland unitgevoerd worden; de wijngaard-
slak (Helie pomatic 1..) die in enkeie boomgaarden voorkomt,
doch slechts zelden gekweekt en tot voedsel gebruikt wordt
even als de tuinslak (7L hortensis L. oen . nemoralis).
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Op onze kusten en zand- of liever schelpbanken, worden
in groote menigte verzameld, de zandschelp (Cardiwin edule L.)
benevens (Tellina truneatw, T. fragilis, T. soliduly Lam.
T. tenwis Lam. en Myw arenarin L), Deze schelpen worden
vooral gebruikt op het Bildt tot het aanleggen van schelp-
wegen en tot het bereiden van schelpkallk.

Onder de schadelijke weelkdieren relent men te behooren
de zeetulp, (Lepas balanns L.) die op de oesters en mosselen
en op de stenen en palen aan zee gelegen leeft en vergif-
tige eigenschappen schijnt te bezitten; de zwarte-, akker-,
tuin- en aardslikken (Limar ater L., L. vafus L., L. agrestis L. ,
L. hortensis 1)), die, wanneer zij in menigte voorkomen, voor
de gewassen op de houwlanden en in de moestuinen zeer
schadelijk zijn; de paalworm (Zvredo navalis 1), die van tijd
tot tijd in menigte voorkomt, de palen, die onze zeekusten
beschutten, doorboort en aan onze zeeweringen helangrijke
schade veroorzaalkt.

Minder schadelijk zijn echter de boorschelpen (Pholas cris-
patn L. en P. candide 1), die de bazalthlokken, strekkende
tot beveiliging onzer zeeweringen, doorboren.

Alhoewel de inktvisch (Sepin officinalis L, en Loligo vulge-
ris L.) in de Zuiderzee wordt gevangen, wordt hij echter
door den menseh niet tot voedsel gebruikt, evenmin als de
groote riviermossel (dnadonte cygnea Ta).

MOSDIEREN (Bryvzou).

De mosdieren, waartoe de Flustra, Eschara, Plumatella,
Sertularia, Tubularia en eenige andere zoogenaamde Plant-
dieren (Zodphyien) behooren en die op onze kusten worden
aangespoeld, zijn nuttig, noch schadelijlk.

STRAALDIEREN (Radinla)

Tot de stekelhuidigen (Echinodermata) hehoort de zee-egel
(Echinus esculentus L)) die eethbaar is, maar hier niet wordl
genuttigd.

Overigens dienen de Holoturien, de zeesterren (ddsterias
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rubens L) en de ribbenkwallen (Clenophorae) tot voedsel voor
de visschen.

HYDRAS-MEDUSEN (Hydras-Medusae).

Ook de zeekwallen, meer bekend onder den naam van
Medusen of zeenetels (dealephae), vertoonen zich soms in groote
menigte in de Noordzee en op het strand. Zij hechten zich
bij het zwemmen aan de badenden en veroorzaken een stekend
schier ondragelijk gevoel op de huid. Zij worden door de
vissehen tot voedsel gebruikt. De zoogenoemde Hydra-vor-
migen (Hydroidea), waarvan ecnigen in zoet water leven en
vroeger veelvoeten (Polypi) werden genoemd, dienen tot voedsel
van visschen en andere waterdieren.

VEELVOETEN (Polypi).

Onder dezen komen in zoet water slechts enkele naakte
polypen voor, die tot voedsel van andere waterdieren dienen.

AFGIETSELDIERTJES (Infusoria).

De afgietseldiertjes zijn zeer algemeen verspreid. Men vindt
ze 1 ounze zoete wateren, in het slib van onze meeren en
vaarten, aan de havens en op onze kusten.

De Polythalamién en Foraminiferen, die tot de wortel-
pootigen (Rhizopodu) hehooren, zijn voorzeker de meest ver-
spreidde en komen in tallooze menigte op onze kusten voor.
Immers in 16 monsters slib, klei, leem, krijt, nit onder-
scheidene oorden van dit gewest door mij verzameld en door
den hoogleeranr P. Hirrmse nader aan een mikroskopisch
onderzozk onderworpen, was het aantal nog levende en fos-
sile overblijfselen van de schalen of schelpen van Foramini-
feren of Polythalamién, van de kiezelschalen van Diatomdéen
of Baccillarién, van Holothurién en Spongién 135 soorten (4).
Ook de Infusoria, hoe klein cok. dienen tot voedsel van
andere diertjes en sehijnen in drinkwater voorkomende niet
schadelijk voor de sezondheid te zijn, mits ze nict in ont-
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binding zijn overgegaan. Opmerkelijk is het echter, dat
onze stilstaande wateren, die soms tot drinkwater worden
gebruikt, millioenen van vorticellen, monaden en eenige an-
deren bevatten, zonder dat men, na het gebruik van zulk
water een schadelijken invloed op het dierlijk organismus
waarneemt.

De Gregarinen, die zeer zeker tot die diertjes behooren , welke
op den laagsten trap van ontwikkeling staan, leven meestal
als entozoa in andere kleine dieren en zijn in dat opzigt
althans voor die diertjes als schadelijk te beschouwen.
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METEOROLOGIE-NTATEN,

Barometer, gemiddelde stand gedurende iedere maand.

Barometer, gemiddelde, hoogste en laagste absolute
standen.

Thermometer Fahr., gemiddelde stand gedurende iedere
maand.
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Windrigting, iedere dag eenmaal.

Hoeveelheid gevallen regen- en sneenwwater, te Leeu-
warden, Franeker en Workum.

Gemiddelde hoeveelheid gevallen regen- en sneeuw-
water te Franeker, Leeuwarden en Workum.

Gemiddelde dampdrukking in m.m. te Groningen.
Betrekkelijlke vochtigheid in procenten te Groningen.

Verschil der jaargetijden ten opzigte van de lucht-
drukking, warmtegraad, regen, hoezemwaterstand,
dampdrukking en vochtigheid.

Verzamelstaat der weérkundige waarnemingen.
Windroos.

Graphische voorstelling, gang van den barometer.

Graphische voorstelling, gang van den thermometer.
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METEOROLAGIE.

Niet minder dan in andere provincién heeft men zich ook
in Friesland, zoowel in de vorige als in deze eeuw met het doen
ran meteorologische waarnemingen bezig gehouden. Zonder
hier in het breede te vermelden wat leder waarnemer ten
dezen heeft gedaan, noemen wij hier slechts de namen van
de hooglecraren J. H. viax Swinpex, die 1 de tweede helft
rant 1700 (1) van W. A, Exscreoe die van 1840: 1344 derge-
lijke waarnemingen te Francker deden, van den schrijver
dezes die daarmede 1n 1833 15 begonnen (2) en van den heer
R. D. Suevixe (3) die sedert 1843 tot heden onafgebrolken zich
daarmede onledig houdt, waarvan de slotsommen in het mete-
orologiseh jaarboek (4) worden medegedeeld. Deze waarnemin-
gen worden thans nog door den luatstgenoemden en mij voort-
gezet en moge het waar zijn dat de verkregen uitkomsten
nog die volledigheid missen, welke tot de juiste kennis van
het klimaat in dit gewest wordt vereischt, voorzeker hevatten
7ij gegevens genocg, om ten aanzien van zijn klimatolo-
gischen toesland, belungrijke gevolgtrekkingen duaruit af te
leiden.

Ten einde een algemeen overzigt te verkrijgen van lucht-
drukking, warmtegraad, rvegen, wind enz. voeg il hierbi
eenige staten, waarop is anngewezen hoe lang de waarnemin-
gen zijn voortgezet.

Aan deze staten ontleenen wij het navolgende.

LUCHTDRUKKING (staat 1-—I1I).

1. De gemiddelde stand over de jaren 1838:1869 is
759.93 millim. a 0° C.
des voormiddags 8" uur 59.95 millim;
. namiddags 27 , 59.86 Y

59,99

" ” ”

In de jaren 1840:42, 54, 57, 58 en G4 was dit gemiddelde
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hooger, in de jaren 1841 en 18360 daaventegen iets luger, dan
het hierboven f_}“,‘gu en f;l.}h. I

2. De absoluut hoogste en langste standen op enkele
degen zijn waargenomen :
Boven 782.00 millim. in 1840, 1852, 54, 59, Gf en 7.
Onder 720.00 millim. in 1843, 47, 48, 50, 58-59 57 cn HO,

3. De semiddelds stand over ieders maand is:

Januarijy 758,41, Mei 7T60.27, Sept. 760.73 millim. 0° C,
Febrvarij  50.06, Junij 60.64, Oct. 53.70 5
Maart o041, Julij 60.24, Nov. 59.00 o
April 60.24, Aug. 60.07, Dec. 60.63 "

De gemiddelde stand is het laagst in October, het hoogst
in December.

De maanden Januvorij, ?-.Iuar'h, October en November zijn
iets onder het gemiddelde, de overigen diddr hoveu.

De gemiddelden van de jaren 1849—1852 berelend voor
Utrec h+ (5) vergeleken met die te Leeuwarden over dezalfie

jaren, geven een verschil van 0.57 millim. in meerder voor

de eerste plaats.

De absoluut hoogste stand was den Gden Maart 1852 te
Utrecht 783.90 millim. en te Leeuwarden 785.31 millim.

Dre absoluut langste stand, dd. 6 Februaryj 1850, te Utrecht,
was 726.00 millim. en te Lesuwarden op denzelfden datum
van dit jane 72403 millim. en op den 17den December 1869,
723.00 millim.

TEMPERATUUR (I, IV).

1. Gemiddelde warmiegraad over de jaren 1838: 1869, 40° 4.,
s voornmiddags 8B nur 17°9

'smouddags 2, 22°.7;

- 3 . £7°.8.

e R T = ok e b 1122
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2. Dehoogste gemiddelden in ieder jaar boven de 537 nm.

2 uur, zijn waargenomen in de jaren 1830, 42, 43, 49, 50,
62, 63 en 606;

hoven de 54° in 1852, 57, 59 en 68 o

w = 00, 18406;

de laagste onder de 47° waren des v. n. of n. m. 8 nur;

.
in 1838 ., 46° 1845, 1853 en 1860; [
: . 457 1855.
3. de absolunt hoogste standen:
hoven 85 in 1838 en 1850;

. S6° , 1842, 45 en 47;

., 99 . 1839

, 90° , 1846, 52, 57, 58 en 68. '

De absoluut langste standen:

beneden 7° in 1850, 54 en 60;

a 5 ., 1848 en 56;
= 27, 1845;

- 0* , 1838.

4. De hoogste standen te Utrecht waargenomen waren:
did. 4 Aug. 1857, 93°.9.dd. 15 Junij 1853, 93° en te Leeuwarden

. 00”0 , 17 , 1858, 90°5.
De laagsten te Utrecht op den 24sten Januarij 1823, — 9°
en te Leeuwarden — 4°.5 en den 19den Januarij 1838 — 3°.5".

Aangenomen dat de middelbare temperatunr voor Nederland
51°.22 is (Kreckr II bl. 41) (5) dan is het gemiddelde voor
Leenwarden 1°.78 Iager.

Opmerkelijk is het echter dat de uitkomsten der ther-
mometrische waarnemingen gedaan door den hoogleeraar
Exscnepe ineen vierjarig tijdvak van 1840 tot en mel 1844
van onze cijfers nog al annmerkelijk verschillen. Bij verge-
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lijking blijkt toch daaruit dat het gemiddelde in Franelker
verkregen (Exscurps) (12) slechts 48°.2 was, alzoo verschil
1°.24.

Bij vergelijliing van de thermometerstanden, waargeno-
men 1in de vier hovengemelde jaren, verkrijut men voor
Leenwarden 4%°.8 en voor Franeker 48°.2 alzoo verschil
van 1°.6.

Dit verschil is ongetwijfeld veel te groot en misschien daar-
door te verklaren dat onze thermometers het voorrect missen
eene zeer opene en vrije standplaats te hebben, daar zij hangen
de eene aan een venster van een hinnenplaats en de andere
in eene steeg. Door het terugkaatsen der warmte van de
muren wordt de morgen- en avoudtemperatuur betrelckelijlc
hooger en de middagtemperatunr iets lager, omdat in eene
beslotene ruimte niet zooveel luchiverwisseling plaats heeft
als op eene opene ruimte die niet met muren is omgeven.

Bij het maken van gevolgtreklkingen houde men derhalve
dit verschil wel in het oog en rekene de gemiddelde tempo-
ratunr door ons waargenomen iets lager, ofschoon zij stellig
niet hooger is aan te nemen dan 497,

Bovendien bestaat er nog een zeer groot verschil als men
de te Iraneker door Exscueng en de te Leeuwarden door
Suepive en mij verkregen uitkomsten vergelijkt met die van
VAN SWINDEN.

Immers uit deze laatsten verkrijgt men eene gemiddelde
temperatuur van 51°.8, hetgeen een verschil geeft van 3°.6
(Exscuepr) en van 1°.36 van Leeuwarden.

De hoogleeraar Exscmeps (12) heeft op deze anomalic ge-
wezen en vermeent, om daarbij aangevoerde redenen, dat
de thermometrische waarnemingen van den hoogleeraar vax
Swispey ten dezen geen vertrouwen verdienen.

Immers daaruit zou men moeten afleiden dat in de vorige
eeuw, de te Franeker waargenomen gemiddelde warmtegraad
schier gelijlc stond met dien te Carlsruhe, Munchen , Brussel
Besangon en Paryjs, dat te ongerijmud is om aan te nemen en
ook volstrekt niet in overeenstemming is met de iu de
vorige eeuw elders in Nederland verkregen witkomsten,
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WINDWAARNEMINGEN (V).

Uit de waarneminegen van de windrigting cenmaal per
o (o] o

dag , gedurende de jaren 1840—18069 hlijkt, dat per jaar:

de zuidelijke wind woel 128 maal;
westelijlke 91.07
noordelijke 71.80
oostelijlee 72.63

De zuidweste wind woei het meest namelijk 56.63 maal en
de noord-noordoostelijke het minst namelijk slechts 13.33 maal.

De heerschende wind is, op enlkele uitzonderingen na,
hier steeds zuid- en noordwest, doch meer zmidwest dan
noordwest. Dit is vooral het geval in de maanden Januarij,
November en December, wanneer het wéer niet vorstig is.

In het voorjunar daaventezen, bij drooge weérsgesteldheid,
wanit de wind meestal uit het oosten of noovden, waarop in
den zomer, weder de westelijke wind de overhand heeft.
Aangezien de luchtstroomen, die nit het zuiden en westen tot
ons overkomen, over den Atlantischen oceaan waaijen, is
deze wind steeds zeer vochtig en daarbij warm. Omgekeerd
zijn de oostelijie en noordelijke winden droog en in den
winter koud. in den zomer dazrentegen warmer.

Wat de windkracht aangaat, deze wordt hier slechts ge-
schat en niet door middel van een dynamometer waargenomen;
zij is volgens SMEDING:

o}

ol

Jan. 259,  Apnl 272,  July 2.30, Oct. 241,
Febr. 260, Mei 271, Aug. 229, Nov. 220,
Maart 2.90,  Juui 249, Sept. 2.19, Dee. 2.35.

Bij benadering kan men voorts nannemen dat hier per
jaar de windsterkte, gemiddeld is als volgt:

Sterke wind 25 maal, stormachtic en storm 10 maal en
orkanen 0.3.
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HOEVEELHEID GEVALLEN REGEN- EN SNEEUW-

WATER (VI, VII.

Het getul dagen waarop het heefs gereoend was te Leeu-
warden in 1865, 136; 13066, 160; 1867, 149; 1868, 112; 1809,
134; alzoo gemiddeld dagen 135.4.

De hoeveelheden gevallen regen- en sneenwwater gedu-
rend: eenige jaran opgevangen te Fraueker, Loeuwarden en
Workum, per maand en per jaar, deelen wij in cen stuat
hierbij mede.

Bij de berekening van het gemiddeld bedrag hebben wij
echter gemeend het jaar 1866 buiten rekening te moeten
laten, omdat toen eene zoo buitengewoen groote hoeveelheid
opgevangen werd, dat ikt het nasuwelijks durfde vermelden
in mijn overzigt der weérsgesteldheid over dat jaar. Tmmers
vergelelken met de hoeveelheden regen in 1366 elders in Ne-
derland gevallen, volgt daaruit, dat te Leeuwarden de dub-
bele hoeveelheid zou zijn gevallen. In het zoo even gencemde
overzigt heb ik dit verschil nader uit een gezet, maar de ver-
moedelijle oorzaken, die tot deze anomalie annleiding hebben
geoeven, Hggen nog in het duster,

Hoezeer men natuurlijk wnit de weinige jaren waarin de
gevallen regen is opgezuneld. zeene juste uitkomsten kan
treklken, zal het echter wel niet ver van de wanrheid af
zijn, als men het gemiddelde bedrag stelt op 749.06 millim.
prer j:l.ill'.

UI'TDAMPING,

Waarnemmgen omtrent de witdamping van het water, op
eene wateropperviakte of vochtige aarde, zijn hier niet ge-
nomen; vandaar dat hier vermeld worden de nitkomsten ver-
kregen door wijlen den heer C. vax por Sren, te Helder
(Kupeke, BL 111 (1} in 1edere maand over 1861 in milli-
mieters.




MAANDEN. MAANDEN.

Yochtizge aarde.

Vochtige
Water.
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Janwarij. . . . .| 146 384 | Julj

Febroavij. . . . .| 115 | 21.9| Augnstus. 85.7|246.6
Masyt. < < - . ] 204 40.5 [ September . . . . 77.9 11801
April . . . R I 1175 | 87.7| October . . . . . 46.5 | 155.7
Meit. 73.2 | 83.9 | Novewmber . . . .| 4L1}| 878

Junij 80.9 | 130.3 | December . . . .| 189} 426

\
E | Totasl. . . .| 602.9[1399.6

Over de jaren 1861—I186G2 t. a. p. opgezeven is het ge-
o

middelde der uitdamping van water 593.3, van vochtige
aarde 11374, gemiddeld van beide 865.3 millini.

DAMPKRING ©y BETREKKELIJKE VOCIITIGHEID
(VIII).

De betrekkelijke vochtigheid van den dampkring is vroeger
slechts waargenomen door A. Romrors (6), die eene hygro-
nieter van eigen constructie en van den heer Kuirers die de
Liaar-hygrometer van v Lve gebrnikte; uit die waarnemingen
is echter met juistheid niets op te maken.

Ten einde dit belangrijk punt niet geheel over het hoofd
worde gezien, voegen wij hierbij een paar staten aanwijzende
de gemiddelde dampdrukking en betrekkelijke vochtigheid
z00 als zij te Gromingen is waargenomen (IX).

EUDIOMETRIE.

Awiey Roevors (L a. p.) schijnt reeds voor jaren de be-
standdeelen van den dampkring te hebben onderzocht, doeh
de witkomsten daarvan zijn niet bekend gemaalkt,
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OZONOMETRRIE.

Voor eenige jaren heb ik omtrent het Ozongehalte 1 den
dampkring gedurende eemigen tijd proeven genomen, die
echter niet lang genoeg zyn voortgezet om dawruit eenig
resultaat te trekken.

Ook wijlen dr. P. H. Asuay deed in it opzigt eenige
waarnemingen, die echter niet helend zijn gemaakt.

De reactie op stijfselpapier met lod.-kalinm was in den
regel het grootste wanneer dit papier op cen hoogen toren
werd opgehangen Of in en hij grasperken of tuinen, of bij
regen, sneenw , mist; daarentegen geringer hij droogte of in
woonkamers en geheel niet in ziekenzalen.

In hoever men voorts omtrent het ozongehalte van den
dampkring kan besluiten, welken invloed het ozon op den
gezondheidstoestand van den mensch uitoefent is nog op verre
na ulet uitgemaakt, aangezien de meeste waarnemers dddrin
overcenkonien dat de reactie op zich zelven uiet te ver-
tronwen is (7).

WATERIGE LUCHTVEROEVELINGEN.

De rigting van de wolken en de hoedanigheid daarvan
wordt hier niet waargenomen,

Bij vernndering van windrigting en vooral bij plotselinge
wisseling van temperatunr hebben de gewone verschijuselen
van mist, nevel en zeedamp plants.

Uit mijne aanteekeningen en die van anderen kan men
aannemen dat gemiddeld per joar worden wanrgenomen:

Zecdamp of zeevlammen 4:6 maal, mist 20:30 maal.

Slechts eenmaal vertoonde zich in dit gewest een prachtige
nevelboog , die door mij nader is emschreven (8).

Schier in ieder juar, m de maanden Mei of Junij, neemt
men, even als in geheel Nederland, in Duitschland en
Fraukrijk een stinkenden nevel waar, algemeen bekend onder
den naam van haarrook of heidebrand, die veroorzaakt wordt
door het afbranden der heidevelden en in zekeren zin niet
hehoort tot de eigenhijle gezegde Tuchtverhevelingen.




OPTISCHE YERSCHIJNSELEN.

Omtrent kringen en kransen om zon ex maan, de bij-zonnen
en bij-manen, regenbogen en du'no‘l]lm die hier zoowel als

elders worden waargenomen, zijn veor ons doel geene bij-
zonderheden te vermelden.

LUCHTELECTRICITEIT.

Hieromtrent verdient alleen yermeld te worden dat het
semiddeld getal onweders per jaar 13 16:20 en dat van het

noorderlicht 2 maal.

METEOREX.

Deze worden zeer welnig waargenomen: van 1838:186G7
slechts 4,

AARDELVINGEN.

Bij hevigen storm willen sommigen wel eenige aardschud-
dingen hebben gevoeld, met zekerheid is dit echter nog
niet uitgemaalt. (Kxoor 0) t. a. pl. maakt van eene water-
beving ;:;m\'u'_l:. die alhier zou zijn waargenomen, tijlens de
verschrilkelijke aardheving van 1 November 1755, die Lis-
sabon verwoestte. Deze aard- en water-schudding is nader
omschreven in een bericht van J, G. DL (10).

VERSCHIJNSELEN IN HET PLANTEN=- EN DIERENRIJK,

Pe verschiinselen, die tengevelge van de weérsgesteldheid
in het planten- en dierenvijk plaats Lebben, zoo als hlad-
ontplooijing , bloem-entsluiting, het rijpen van vruchfen, tijd
der ontblading van boomen, tijd van aankomst der trek-
vogels, enz. enz. worden iedere manand in liet meteorologisch
Jjaarboek vermeld; voor zooverre bekend worden zij in dil
pewest niet opgeteckend. In groote steden is dit ook uit
den aard der zaalk ondoenhjk, Het ware derhalve te wensehen

.

v
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dat eemue liethebhers op het platteland in verschillende
streken de hier bedoelde wanrnemingen op zich namen en de
uitkomsten daarvan bekend maaldten.

VERSCHIL. DER JAARGETLIIDEN (IX).

Over het verschil der vier juargetijden, ten opzigte van
luchtdrukking, temperatuur, regen, hoezemawaterstand , wind-
rigting en windkracht, dampdrukiking en vochtigheid, volgt
lner een staat, welke de wtkomst van de dasromtrent ge-
dane waarnemingen aanwijst: terwijl ten slotte er eene ver-
zamelstant X, windroos X1 en twee graphische voorstellingen
XIT en XIII, zijm bijgevoegd.

ALGEMEEN OVERZIGT VAN HET KLIMAAT.

Het klimaat i Friesland is in den regel zeer veranderlijk
en in alle oorden niet steeds hetzeliie.

In de woudstrelen hijv. heerseht eene warmere temperatuuar,
omdat =z veelal beschut worden door veel heutgewas of
hen, die het doordringen van de koude zeewinden be-
Qok 1is het aldddr drooger, omdat de hodem betrek-
veel hooger dan in de kleistreken ligt, het zand den
regen boter doorlaat dan de klei. b]ccht-b in de digt
IJeg"anide boszchen is het in den zomer koeler ten gevolge
van de wui tLLuumn;;' van den vochtigen bodem en de ge duu'fr'

verdamping die er steeds hij vegetatie plaats heeft.

In de ] agere _xZ]xlhl. diidr wanr de dusgenoemde ]-.1:-]11-
landen, de mieden en lage veenen zijn gelegen, en waarin
zich schier ontelbare meren. plassen. peelen en moerassen
bevinden, 1s het ldimaat veel vochtiger. Door de in ont-
binding verkeerends p].unwd.i{c zelfstand licheden ontwik-
kelen zich daar miasma's, wier invleed op den gezondheids-
toestand zeer zeker niet te miskennen is.

Aan de kusten in de nabijheid Jwr 15 het kouder,
vooral in de zomeravonden. doordien alsdan de zeewind
oplomt en koude en vochtige zeedampen. of zeevlammen in

iy
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den vorm van zware nevels uit zee opstijgen en zich over
onze kusten verspreiden.

Vooral in onze kleistreken is de weérsgesteldheid zeer
veranderlijk en neemt men soms in één etmaal groote ver-
schillen in temperatnur waar. In die streken is de damp-
kring ook niet altijd even zuiver; de gesteldheid der Wadden
heeft daarop =zeer veel invloed. Zoo als vroeger reeds is
medegedeeld liggen nanmelijk de Wadden bij eb voor een ge-
deelte droog; heeft dit plaats op warme dagen, dan kan het
niet anders of de dierlijke en plantaardige organismen met
het zeeslib vermengd, g@ann in onthinding over en de pro-
ducten dier onthinding in gasvorm, vermengen zich met den
dampkring om zich met den zeewind over een gedeelte van
ons gewest te verspreiden.

In het voorjaar en in den herfst is de weérsgesteldheid
veelal regenachtig, vochtig en soms onstuimig. De winter
duurt veel langer dan in de zuidelijk gelegen provineién, maar
is toch iets minder koud dan in de oostelijk gelegene pro-
vineie Groningen. De zomer is daarentegen korter. Opmer-
kelijk is het, dat men in den zomer, 'savonds, slechts
zelden in de open lncht kan vertoeven.

Op de beide eilanden Ameland en Schiermonnikoog zijn,
voor zooverre mij bekend, geene weerkundige waarnemingen
gedaan. Ook aan Howxena (18) zijn zoodanige niet hekend;
met eenige waarschijnlijkheid mogt hij echter uit hunne ligging
aan alle kanten door de zee omspoeld gissen, dat men ook
hier te doen heeft met een eiland-klimaat, d. 1. zachter winter,
een langer, maar aan groote temperatuurwisselingen minder
onderhevig voorjaar, minder warme zomer en zachter najuar.

Overigens is het klimaat op de beide eilanden in het al-
gemeen zeer gezond. In evenredigheid tot de bevolking treft
men aldanr vele krachtige menschen van 70 tot 80 jaar ann.
Voor den vreemdeling is het echtermoeijelijlk aan den {risschen |
gezonden , doch scherpen zee-lucht te gewennen.
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gedurende iedere maand « 07 UL o,

|
|

63.16
63.05
5861
56410
5.19
£6.59

L8768
61.01
5449
60.18
03,10

6035
6070
59.14
5245

60.19

Junij. Julij. Augustus. | September,| October, | November. | Deeember.

]

i

| ! |
757.90 THO.20 | 7HB.40 Ti1.40
60.81 59.97 61.61 | 5571 .
61.38 55.02 | B0TO | H6.8D |
59.84 R7.04 6009 | HT.07
63.53 61.23 G384 | 5803
57.88 6074 61.98 | 65.75
59.99 HR.3S 5561 \ (;2.54 | GH.30
60.82 5074 | 5743 | 6049 | 53.80
G304 00,63 ‘ 60.73 | GL.79 56,51
60.53 65.43 61.85 | H0.52 60.24
5706 61.16 |  58.69 | 58.19 63.72
61.73 6008 | 6191 | 50.63 60.27
62.56 6111 | 5942 55.80 62.97
62.07 56.77 G8.72
5578 ! 53.94 | 55.61
58.55 66.02 61.55
58,495 56.91 5.3
62.38 63,50 60.06
62006 6G0.33 5H.88

59.14 63.99 | 63.17
58.78 61.52 | 58.20 65.08
66.20 60.79 | 562 68 46
60.56 | 58.82 | ‘ 58.66
63.13 0347 62,06 ‘ 50.15
65.17 62.68 50.46 ! | 514
62.46 64.00 63.87 | | 56.75
h | ‘ | f
| | |
T60.64 760,24 ‘ THO0T THO.73 TARI0 759.00 T00.63




Gemiddelde, hoogste on laagste

Gemiddelde stand

JAREN. ~——=>- ; Geheele jaar.
| veormiddags [ namiddags namiddags
| S uur. 2 uur. S nur.
1838 . 758.68 T58.68 753.04 TH5.66
1839 . 53.98 59.81 AOIT | 59.30
1840 . 61.14 60.78 G111 | 61.01
1841 . 68.15 57.63 H7.74 H7.86
1842 . 61,90 61.79 G1.84
1843 . 59.79 59.49 £9.62
1844 . 59.42 59.30 59.39
1845 . 53,73 58.65 5873
1846 . 59.18 59.12 5917
1847 . 60.64 60.61 60.58 60.61
1848 . 50.02 59.01 59.18 59.07
1849 . 60.61 60.66 60.83 60.70
1850 . 60.81 60.80 60.91 60.84
1851 . 60.70 60.79 60 94 60.80
1852 . 50.17 £9.05 59,28 59.20
1853 . 59.28 59.10 50.36 59 20
1854 . 61.08 61.03 61.25 61.10
1855 . 60.54 60.41 60.63 61,50
1856 . 60.19 60.14 6029 | 60.20
1857 . 61.80 6164 | 6181 | 6180
1858 . 61.42 61.32 | 61.53 | 61.40
1839 . 59.14 59.07 59.18 | 59.10
1860 . 57.00 57.02 5717 | B7.10
1861 . 59.57 59.41 5068 | 59.50
1862 . 59.33 59.24 59.36 | 59,20
1863 . 60.69 60.59 60.75 ‘ 60.70
1864 . 61.23 61.22 61.40 61.30
1865 . 60.89 60.75 60.85 | 60.80
1866 . 58.36 5821 | 58.36 | 58.30
1867 . 59.90 50.96 | 60.20 60.00
1868 . 60.36 60.23 | 60.29 60.30
1869 . 60.08 60.10 60.34 | 60.20

739.95

50.86

59.09
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gste standen van den Barvomeler a 07 U,
—— ey — A ——
Hoogste shagste
den den
) stand. stand.
17420 21 Decewler. | 29 November.
T3.60 10 April. | 7 Januavij.
82.20 26 Febrnari. | 16 September.
75.40 6 Novemboer, | G Octoher.
76.70 & Januarij. I 23 Uectober,
T77.00 19 Jannarij. [ 13 Januarjj.
T6.77 29 Maart. ! 24 T'ebruarij.
7720 21 Maart. | 22 December.
80.50 | 30 Deeember. | 22 December.
75.67 9 Januarij. | 7 December,
79.20 31 December, 12 Maart.
I 79.99 | 11 Febraarij. | 10 Januarij.
I 1737 22 Januarij. | 6 I'ebruarij.
i T6.76 | 14 December. | 29 Octoher.
85,31 6 DMaart, | 32,16 O October.
457 | 9 December. | 31.09 26 September.
54.26 | 4 Maart. } 20.99 20 November.
T9.56 19 Deecember, | 36.27 12 Aaart.
79.04 13 Jauuarij. \ 34.34 13 Deeember.
80,74 [ 11 November. | 35.40 9 October.
79.08 | 4 Januarij. } 26.79 5 Maart.
5404 | 10 December. 1 November.
75.91 | 13 Februarij. | 24 Januarij.
7714 | 27 December. 14 November,
76.65 | 8 ebraari : 20 Deeewmber.
80.66 14 Febroarij. ! 20 Januarij.
82.28 f 3 Januarj. | i 14 Noventher.
T2 | 12 Deeember. ! ‘ 14 Joanuari.
76.65 23 April. 1 12 Febroavij.
53.26 2 Maart. | 6 Februarij.
76.75 13 November. | 23 December.
T9.57 6 Drecember, 23.00 | 17 December.
|
! !

S — e S
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I11. Gemiddelds stand van den Thermometer Iq Fal

SR R R R S A S == =T Eu s i e
! |
| J : |
JAREN. Januarij. | Februar{j, | Maart. | April. Meid, !
|
i [
! ! g |
. a0, 7 0n.8 4.5 456 | 636 |
| 0 3 388 } 430 | B2 |
: 7 ) 38 5 54 0 53 0 |
4 4 44 2 | 494 61 7
3 G £ I iz 59 5 I
8 5 30 | 401 55 2 l
7 43 2 38 | AL S 05 6
) 15 28 8 | 43 0O 03 3
9 27 443 | 495 55 9
4 3 6 L T B T 5% 3
32 3 8 43 5 49 8 5 |
52 43 1 43 0 49 3 5 |
81 3 30 7 50 § z |
5 9 3 L9 45 1 ;
4 ) 39 5. 44 5 |
40 8§ 4 32 1 44 0 !
339 9 42 8 47 9 |
31 4 4 34 2 43 7 {
851 3 0 35 b 47T 1 H2 3 i
32 5 2 59 9 47 4 56 6 i
241 7 7 8 45 5 53 4 !
38 8 9 15 0 15 8 56 7 E
370 34 0 37 b 15 0 5h 0 /
27 5 59 2 43 7 47 0 51 4
9 38 5 13 3 45 7 59 6
6 11 2 434 | 496 54 3
5 336 40 8 46 3 53 3 |
£ 3 9 | 4 bl 2 61 3 §
4 9 I 4 4% 4 H2h
4 T 366 i 47 9 bi 4 ':
3 1 43 O | 47 3 60 9 H
97 ) 37 5 51 1) A3 D




ofer | Fahvenheit gedurende iedere maand.

——

t Junij. Julij. Aungustus. | September.; October. | November. | December.
|
‘\
—_—1
, 63°.0 66°.7 62°.8 60°.9 530.2 30°.3 36".3
: 61 9 68 4 62 4 61 2 H3 8§ 44 8 39 2
| | 61 4 61 9 65 1 58 2 48 7 44 0 27 8
60 4 59 1 63 2 61 1 50 8 42 9 40 6
. | 63 3 64 4 41 58 4 50 8 39 1 40 2
. | 59 2 62 7 66 0 60 7 49 4 43 5 42 8
: 60 6 60 8 59 0 58 2 bl 2 41 8 26 7
: 65 7 65 5 61 2 57 8 51 1 44 3 38 8
: 68 2 68 2 71 3 62 7 53 0 42 0 29 2
: 61 3 67 9 66 8 54 9 49 7 45 0 33 7
, | 62 3 63 1 60 6 57 8 52 1 42 7 36 4
, | 61 4 65 3 63 9 59 9 50 7 41 1 33 9
: g 63 7 65 7 63 5 58 1 49 4 46 2 40 6
, 59 9 61 7 63 6 57 8 52 8 389 39 6
- ! 61 5 717 66 2 59 0 48 9 46 5 44 2
; ] 62 6 64 3 62 5 58 b 51 3 301 28 8
. { 60 9 6h 2 63 2 58 9 49 4 38 6 39 9
- i 61 2 65 2 64 b 59 1 52 3 38 3 31 6
3 i 60 9 62 5 64 2 57 4 52 7 39 8 301
! ’1 65 9 66 1 69 8 62 2 63 b 42 5 42 B
1 | 63 3 63 6 66 0 61 6 50 9 36 6 37 4
r % 66 8 69 7 66 T 58 2 51 7 309 32 5
! H 61 0 63 0 60 5 56 b 50 0 370 327
i 63 8 66 2 65 3 b8 6 652 7 41 4 39 3
; 59 5 61 7 63 4 59 4 B3 3 41 6 39 7
; 61 6 62 5 64 1 hb 4 52 6 42 6 42 38
; J 60 6 62 0 59 6 b7 17 48 2 30 5 32 7
3 ‘ 58 2 53 5 63 1 62 6 h0 2 49 39 0
: f 66 7 63 0 61 3 58 1 48 9 44 1 40 8
| | 60 4 60 8 65 3 59 9 49 7 44 1 35 9
) 656 0 69 1 67 8 G0 6 49 1 40 9 42 38
: 56 3 64 G 60 7 60 0 49 9 41 9 35 4
1
: _ 62°.0 64°.3 643 59".1 51°.0 417 472

11




Gemiddelde, hoogste en laagste standen

Gemiddelde stand

_—!F

A

+ 47°9

JAREN. Geheele jaar,
voormiddags | namiddags | namiddags

8 uur. 2 uur. 8 uur. |
1838. . . . -+ 47°.0 + 51°.0 4+ 46°.5 + 48°.2 ]
1830. . . . 435 53 5 49 0 50 3 E
1840. . . 47 4 52 1 47 6 49 3 |
1841. . . 48 1 52 8 47 9 49 6 i
1842, . . . 49 2 53 8 49 1 50 7 i
1843. . . . 48 0 53 2 47 6 49 6 i
1844. . . . 46 3 50 6 45 9 47 6 i
1845. . . . 46 9 51 2 45 8 47 9 i
1846 . . h0 3 55 6 50 b 52 1
1847. .. 47 1 52 1 470 48 7
1848 . o @ 47 6 b2 6 47 6 49 3
1849. A 49 0 b3 6 48 8 50 4
1850 . 5 43 8 53 3 48 8 50 2
18561 . : 47 8 52 1 48 3 49 4
1852. 5 49 6 b4 2 50 1 b1 3
1853 . 5 45 6 ho 2 46 4 47 4
1854 . i 47 6 52 6 47 5 49 2
18565. . 44 8 49 6 44 7 46 4
1856. . - 47 4 52 2 47 6 49 1
1857 . 4 49 3 54 9 49 6 51 3
1858 . i 47 0 b2 b 47 2 48 9
1859. . . . . 49 4 54 3 49 5 s11 |§
1860. . . 45 9 50 2 45 8 47 3
1861 . 3 47 9 529 48 0 49 6
1862. 48 5 53 3 48 6 50 1
1863 . 49 3 h3 9 49 3 50 7
1864 . 47 5 52 2 47 7 49 1
1865 . 47 5 52 9 48 2 49 6
1866 . 48 9 53 4 49 1 50 5
1867 . 47 7 H2 3 47 7 49 2
1868 . bo 1 bh 2 50 1 51 8
1869 . 47 7 b2'2 47 5 19 1
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nden van den Thermometer Fahrenheit.

P.@

i Hoogste Laagste
jaar. den den
stand. stand.

2 + 85°.0 13 Julij. — 3°b 19 Januarjj. !

3 E 89 0 12 Julij. + 241 14 Maart. |

3 6 2 7 Junij. 12 2 28 December. |

6 81 4 30 Mei. 8 6 8 Februarij. i

7 i 86 4 19 Augustus. 19 4 14 Januarij. !

6 84 0 5 Julij. 26 0 3 Januarij. i

6 i‘ 80 0 14 Junij. 13 0 13 December.

9 ¥ 86 0 7 Julijj. 15 14 Maart.

1 90 0 2 Augustus. 11 0 17 December.

7 86 0 17 Augustus. 11 0 22 Januarij.

3 81 0 7 Julij. 40 28 Januarijj.

4 83 5 5 Junij. 100 2 Januarij.

2 81 0 17 Juljj. 60 22 Januarij.

4 790 1 Julij. 29 0 2 Maart.

3 90 5 17 Julij. 24 B 2 Maart.

4 79 5 19 Junij. 14 0 18 December.

9 81 0 20 Julij. 60 3 Januarij. i

4 841 0 7 Junij. 50 22 December. |

1 82 0 2 Augustus. 13 5 15 Januarij. !

3 90 0 4 Augustus, 115 2 Februarij. |

9 90 5 17 Junij. 14 0 5 Januarij. |

1 85 0 28 Junij. 14 0 17 December.

3 82 0 16 Julij. 17 0 31 December.

6 81 5 13 Julijj. 60 9 Januarjj.

1 i85 6 Mei. 10 0 18 Januarij.

7 79 0 24 Junij. 24 0 1 December.

1 770 13 Junij. 12 5 17 Januarij.

6 810 21 Mei. 11 0 14 Febrnarjj.

5 87 0 4 Junij. 26 0 1 December.

2 i 85 0 15 Augustus. 20 5 23 Januarij. |

8 ; 92 5 17 Augustus. 21 0 9 Januarij. ,

1 %5 10 September. 15 0 22 Januarij. |
i
|
1

. |

) H

po—a N




V. Waargenomen windstreken , | ellke

_— —
JAREN.| Z. |ZZW.| ZW. |WZW.| Totaal.| W. |[WNW. NW.|NNW.| Totaal ]
| i 5
1840 28 15| 83 20| 96 44| 40| 39 30| 153
1841 18 37 47 40| 142 371 83 20! 13 108
1842 25| 15| 68 7l 115 36 71 B5 6 104
1843 o1 14 38 271 120 34| 18| 39| 18] 109
1844 34 20| 83 10| 97 48| 15| a4l 23] 120
1845 50, 21 23 16| 110 43| 17| 26/ 19 105
1816 38 20| a1 18] 121 42| 12| 19 18] 89
1847 59 26| 24l 14| 193 55| 12 18 10 95
1848 61 25 14 131 59 8 16, 12| 95
1819 471 15| 20 10 @2 65| 10 9sl 21 121
1850 85| 22| 871 12| 108 53 11 o0 21| 105 | |
1851 o4l 29 70 13| 138 22| o0 43 19 104 |
1852 0] 32| 6o 14| 136 16| 12| 35 18 16| |
1853 21 20 57 10| 108 11 18 o6 10 60f |
1854 23] 20| 80| 20| 152 16| 14| &8 g 96 |
1835 o0l 17 68 14| 119 13| 11 40, 71 71
1856 91 19 78 12| 130 19 17 47 7 90
1857 21 18 70, 14| 123 10| 14| 28 10 62
1838 21 18] 6ol 17| 125 13| 92| 31 11 ||
1859 92| o3|  s3l  20| 147 17| 20| 29 5| Tl |
1860 25 21 2 21 139 3 22 27 8 70 1
1561 93 9K el 23 152 20 23 34 D 82
1862 23 28 76 27 154 16 20 21 i1 68 “
1863 a0, 42| w3l 86| 171 16| 26 22| 12) 6
1864 2- ! o8 41 149 115 11 31 31 13 86 |
18GH 2(1' 20 ni 18 123 11 2 31 14 76
1866 20 27 1 34 152 17 18 40 16 a1
1867 ot eort ol 24| 136 4] 93] 471 11| o7
1868 a3 | ag sl 29| 136 18 30 32 13 93
1869 22 34 44 33 133 23 29 98 17 97
| —
Clemidi., ‘_"I.‘.?T! 23921 L6630 10563 128, 27070 19.00{ 52.03] 1297 91.07 l
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NXNO. ONO. | Totaal, Q. Z20. | ZZ0. | Totaal.
|
21 21 62 22 | 13 10 b
16 uQ 55 12 17 25 (]
15 30 81 21 23 & 65
0 10 60 15 43 4 76
14 16 43 39 8 16 GY
24 4 75 24 24 20 5
& 7 62 31 a2 26 03
13 2 91 34 12 15 66
= 13 78 40 12 5 62
15 1 b an 13 10 G
14 11 03 3 3 8 61
11 T 61 13 15 62
12 11 77 20 22 T
14 32 102 35 23 05
11 7 55 | 11 16 02
14 91 102 a5 12 7%
(t 14 69 21 17 T
47 24 s1 24 30 HIL
10 a5 6 a5 a4 87
10 17 73 14 26 74
11 17 72 19 18 i
] 0 a1 17 18 §0
10 25 (s 24 17 63
7 10 47 16 23 71
14 27 82 28 20 53
13 20 80 22 7 56
5 16 58 20 3| G4
14 15 69 19, 17 63
16 16 9B 19| 15| 62
19 q 5 ai 23 G0
== ——— — e e |
12,33 16.28 7180 :2.‘:.?10! 17.50] 72.63
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IX.  Perschil der jaarvgetijden ten opzigle van de luchtdrukling,
warmteqraad, regen, boezemwalerstand, dampdruklking,
en vochligheid.

Barometer 07 C, 1838:1869, in millimeters.

Lente 70003 | Zomer 760.32 | Ierfst 75948 | Winter 759.66
Thermometer Fahrenheit, 1838 : 1869,
Lente #4796 |  Zomer 63°.53 | Herfst 51078 | Winter 35°.87
Hoeveelheden gevallen regen, in millimeters.

Lente. Zomer. Merfst. Winter.
Leenwarden, . . 51,35 ! 64.16 76.00 67.30
Francker . . . . 32.69 E 64.35 93.39 35.24
Workum. . . . . 5080 | 54.16 6457 | 6910

i | |

Boezemwaterstand, in eentimeters boven zomerpeil.

=

Lente 3403 | Zomer 1071 | Tlerfst 1951 | Winter 43.75
Gemiddelde dampdrukking in millimeters.
Lente. Zewmner. Herfst. { Winter. E Totaal.
et § |
Graningen. I
v 8 uur G 92 12.21 H.44 1 5.62 8.30
nm. 2 uur 7.27 12.71 9,22 ‘ 8.80
mn. 8 uur 7.16 12.51 8.78 | 5.76 8.65
Betrekkelijke vochtigheid in /.
Lente. J Zomer. ‘ IMerfst. I Winter, l Totaal.
= | || i
Groningen.
v 8 nur S5H.7 i3 1 93.4 l 3.3 ' 50.7
om. 2 uur 73.9 740 { 85.3 89.8 | §1.0
s, S e 85,0 874 | 02.3 ‘L 01.5 ! 0.5
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X. Verzamelstaat der weerkundige waarnemingen.

Luchtdrukking. DBarometer " C. van 1838:1869.

Gemiddelde staud.] Hoogste stand. l Laagste stand. lGrnntstc versehil.

759.93 785.31

den 6 Maart 1852,

723.00
den 15 Dee. 1869.

62,31

Temperatuur. Schaal van Fahrenheit: van 1838 : 1869.

Gemiddelde ﬂtand.l Hoogste stand. l Laagste stand.

Grootste verschil.

+ 49°5 — 3°5 -+ 96°.00

den 19 Jan. 1838.

+ 92°5
den 17 Aung. 1868,

Windrigting van 1340 : 1869.

Z.2ZW.ZW. WZW. |Y‘\'. WHN W.B\'«'.NNW.I N.¥NO.X0.0NO0. | 0. 0z0. Z0. ZZO.

128 | 91,07 l 71.8 \ 72.63

Regen en sneeuwdagen per jaar.j Hoeveelheid gevallen regen en sneeuwwater
| per jaar, in millimeters.

sk : i Grootste Geeringste
AN puCAR ‘ Gemiddeld. hoeveelheid. | hoeveelheid.
135.4 | 749.06 } 1100.63 (1867). | 446.37

Boezemwaterstand van 1843 :1869, in centimeters — + Z — peil.

Gemiddelde stand.‘ Toogste stand. | Laagste stand. [Gmotstc verschil.

+ 27 + 90 — 31.13 12113
den O Maart 1844, | den 17 Aug. 1860.
Uitdamping van het water.
B IHELDER. GRONINGEN.
Van cene | Van vachtigeE Gemiddelde -.Butrukkelijlu:

| Gemiddeld.

watervlakte. | aarde. vochtigheidin®/,

dampdrukking.

503.8 1157.4 l 965.3 8,28 millim. ! BG.78 /.
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||ougslv. l.:mg'slv on .l.'l:u‘li]ksvlw gemiddelde  standen  van den Barometer 0°C (¢ Lecuwarden

bevekend wil de waarnemmeen, vodyrende 32 Jaren, 3 maal per 24 uren, van 18381850 door JJ Brumsma, vio 18571869 door K., .S'mﬂr//}/_:::
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| Hovgsle staned
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Hoogste. Laagste en Jaarlijksche  gemiddelde  standen van  den Thermomeler  Fabhr. (¢ Leeuwarden
berckend wit de lmzu'uv.rm}.*g'rw, cedurcnde 32 jaren, 3 maal per 24 uren, van 1838 1850 door J.J. Brumnsmea, van 1851 1869 door R.D. Smedine

(hye=
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Iltmgslv, L:u:g‘slv en g‘t-nmltlvldv Boezemwaterstand  in Friesland

_':r-.«-rfm'r'm/ﬂ e Jareen 1333 tot  on et 1809 alzoo 27 /;'u'(w.
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GEMEENTEN.

Grootte en verdeeling der gronden, bij het Ladaster

17

Grootte en soorten der bij hel kadaster belustbaor gestelde

2

=

i

b

p—

it

Tuinen, boomgaarden en
] =

Dijken, aanwassen, ¢nz.

@ | Rietlanden en mocrassen,

g
=
=
5 =
g 3
=2 =
£ £D, & £ . &
2 =2 3 B 2 o
fos] == A =
1. R 3. 4. B. 6. 7.
Steden,
Leenwarden 144 19283 ,. 117 5 ..
Dokkum » - o 12 - o =
Harlingen . 5 28 » 28 i i >
Francker 164 1130 " 70 - . .
Bolsward = 854 - £8 2 = »
Sneek . 800 o 34 - 3 1
Yist . . & 643 ~ 16 = = 5
Workum 37 2328 n 43 - 35 80
Hindcloopen . = 415 - 7 = 47 16
Stavoren ~ 313 - 6 5 14 11
Sloten = 194 o G . 3 2
Totaal. . . . 645 T985 - 367 - U 115
Verdere gemeenten.
Leenwarderadeel 1459 6974 » 228 » " "
Ferwerderadeel . 3340 3839 » 167 5 G359 12
Westdongeradeel 3807 2509 3 132 o 121 3
Qostdongeradeel . 3915 3612 5 138 . 215 8
Kollumerland  en
Nicnw Kruisland . 2687 1672 141 156 54 365 2
Achtkarspelen 2022 5801 71 108 951 826 135
Transporteren. 17280 | 26407 211 1021 1005 2226 158

=

i




=
-1
(o]

er 8 belastbanr en onbelastbaar gesteld, in hectaren.

e

Grootte en soorlen der bij het kadaster onbelastbaar gestelde
cigendommen.

Totaal

der

anderc  we-
straten, pleinen
en openbare  wandel-

wegen,

Totaal. Totaal.

¢n

10de en 1dde

kolom.

Opperviakte der gebou-
Mercn, riviercn, cnz.

Gronte
it

i
=
=
-
[=

o
[
=4

14. 15.

i
49 1593 9.95.09 | 51.52.61 2.90.50 64.38.20 1657.38.20
11 23 1.46.36 8.34.65 . 9.81.01 32.81.01
2() 7% 1.48.84 | 26.78.12 0.01.86 98.28.82 104.28,82
27 1691 2.03.08 292.54.45 6.99.16 32.16.69 1723.46.69
23 G0h 2.96.85 | 10.66.90 4,00.70 17.64.45 922.64.45
. 10 848 2.78.71 | 12.68.61 | 28.24.39 44.71.71 892.71.71
: 7 671 0.78.27 0.67.92 | 43.39.20 44.85.39 715.85.30
' 56 2570 1.52.09 | 122.72.79 | 226.79.70 | 350.85.48 2920.85.48
i ! 13 498 042,79 2.20.26 - 2.63.05

21 63 0.44.09 5.11-87 ” 5.55.096
: 21 293 0.38.85 2.05.81 g 2.44.66

: 261 9475 24,05 92 | 266.33.99 | 312.35.51 G05.65.42 10078.65.42

103 ST64 7.63.18 | 210.97.09 2.52.60 221,12.57 8085.12.77
71 8118 5.91.24 | 135.93.69 o 141.84.93 8259.84.93
36 6608 5.56.16 96.04.14 “ 101.40.30 6709.40.30

n3 704 510,15 | 111.23.27 29.75.40 146.11.82 8087.11.82

128 8203 p 202,16 25.49.50 100.36.71 8305.56.71

; 94 10188 5.23.55 | 105.16.40 26.08.47 134.48.42 10322.48.42
3 485H 49812 H2.00.32 | 729.36.75 RARSRT 845.34.%5 H0667.34.95

e
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Groolle en soorten der Lij het kadaster belasthaar gestelde

|
i

Cif

GEMEENTEN. = [ g £ 3}

g g 25 = g

Bl s |E|gs|%2]| 2| 2

e | « | B | 86| LB E | &

5 2 3 =< E‘ N = =

==} - = | == = =]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Per transport. 17230 26497 221 1021 1005 2226 158
Dantumadeel . . 1736 6629 54 190 163 15 614
Tietjerksteradeel. 2230 11143 | 246 200 557 2 936
Smallingerland 2160 7090 | 371 165 1135 2 302
Idaarderadeel. . r 5968 - 92 o - h4

Rauwerderhem . 2 3237 % 57 . = "
Menaldumadeel . 2367 4604 - 519 ,._. " 1

Franckeradeel 2044 3620 = 133 5 13 -

Barradeel . 3645 2008 = 208 - 15 -

Baarderadeel . 164 6778 = 131 % n .
Hennaarderadeel . 211 5437 ” 101 - Y 3
Wonseradeel . 2274 | 11697 - 203 - 33 121
Wymbritseradeel. . 11 136562 o 168 n 15 172

Hemelum.Oldephaert

en Noordwolde 246 5381 31 64 16 28 402
het Bildt . 5499 1736 = 144 = 119 3
Utingeradeel . o 5801 11 68 5 " 22
Aengwirden 8 2776 | 184 3 5 24 118
Doniawerstal . 121 8880 | 313 73 11 " 185
Haskerland. 117 4517 156 91 41 » 57
Schoterland 1719 6845 | 980 159 3375 - 82
Lemsterland . - 4960 - 50 5 38 185
Gaasterland 848 4873 | 1877 85 105 56 112
Opsterland . 3130 | 10322 | 959 251 7307 82

OQoststellingwerf . 2262 1679 | 755 139 | 14504 9 ,,
Weststellingwerf. 2193 13441 | 1378 159 3619 57 306
Totaal. no21T | 183661 | 9527 4502 21808 2711 3016

B |




Grootte en soorten der bij het kadaster onbelastbaar gestelde

P-NJG?)FD&I

v = W

WS W R e B

O L W L

-.'l e

cigendomuien. :
cigendommen.
e = = e D =5 N
E = oR & g Totaal
e= Ol S =
SZ2 SE%E [Eg8e g der
Ex Totaal. | _ 223 | "2 8 3 Totaal.
28 £E:t2 | 5E% = 10de cn 14de
e =" 8 =24 =
Shel T oora [ .83 -
tg E548 |88 g kolom.
g% 2EE5 | ga5¢z z
= o &} =
9, 10. 11. 12. 13. 14. 15.
485 49812 | 32.00.32 | T20.36.75 845.34.95)  50G67.34.95
246 9647 |  5.44.19 | 102.7408 345.00.65 9992.09.65
571 15075 | 7.25.28 | 168.15.70 1307.92.34]  17282.92.34
533 11756 | 3.09.33 |  59.48.21 737.55.04  12498.55.94
421 6h35 2.83.44 25.34.49 336.67.36 6871.67.36
45 3341 | 27496 | 20.50.72 140.02.08]  3490.02.08
Vi) T6H6 9.16.54 119.68.67 128.85.21 7784.86.21
54 5864 | 627,28 [ 47.64.40 53.91.68|  5917.91.68
62 5938 | 5.00.66 | 116.13.45 171.14.11 6109.14 11
122 7195 6.87.28 75 93.19 §2.80.47 T277.80.47
61 5813 4.74.99 60.97.22 G5.72.21 5878.72.21
189 14517 | 9.20.68 | 137.42.29 1023.15.28)  15540.15.28
177 14195 | 9.27.50 | 69.21.30 2315.37.84]  16540.37.84
103 6271 2.54.22 36.02.58 2 096.63.10 8367.63.10
57 638 | 2.2862 |  54.40.38 86.69.00|  7724.69.00
191 G093 | 2.93.69 | 201642 369.08.81 6462.08.81
899 4042 | 28114 | 19.75.37 22.56.51 4064.56.51
330 9922 | 59110 | 19.6447 20389747  12560.97.47
839 5818 | 27070 | 46.85.19  101.54.38]  5919.54.38
993 14153 | 53517 | 79 80.67 1096.34.74(  15249.34.74
893 6126 | 2.17.76 | 15.8531 476.57.37 6602.57.57
139 8095 |  8.54.88 5.97.06 616.31.01 8741.34.04
823 99874 | 6.62.34 | 1250495 190.32.30|  23064.32.30
45 20384 | 8.47.82 | 114.66.20 110.65.73|  22524.65.73
1248 92401 | 6.79.87 | 150.26.15 208.30.42| 226993042
a610 204071 10024 87 | 2 HOK.H5. 721 15 09R N2, Uli 15 TH6.62.09 A09827.62.99
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Groolte cn scorien der bij het Kadaster helastbaor gestelide i
o
5 g = g 1
g g = = Z 9
GEMEENTEN. 2 T = = 5] |
a2 2 ohis & =] |
5 = £ 2 B
& 'S g =g g g 4
5 k= g g g e -
= : =2 ] 8
g g g B gz = =
T = g = g |
z s | & | 55 | 28 | & z
=3 [ < = o ¥ = (o
= = [ =] = a =
1 | = 3 4. 5. 6 7. 8 e
Eilanden.
Ameland . . . . 175 1567 = 23 4207 5 =
| Schiermonnikoog . 5 458 - 18 H99 5
| - =
Totaal. . . . 180 2025 . 41 4806 = - i
|
Recapitalatie,
Steden . . . . . G4d 7988 - 367 . 99 115
Verdere gemeenten . | 50217 | 183661 | 7627 4592 31838 2711 3915
Eilmden . . . . 180 2025 n 41 4806 % .
Totaal-Generaal .| 51042 | 193674 | 7527 5000 | 36644 2810 4030
i
|
;
/|
&




clle

177
— — ]
" i i |
cigendommen. Grootte en soorten der ln_] het kadaster onbelastbaar gestelde
cigendommen.
m SN -] -
H E5z £:E3
2. gEC *2= 5
=g 3 5 o R E 5 Totaal
s - I A5
=3 SES5 | gage s der
£3 Totaal. | E5% | 23 h= Totaal.
25 SEE35 | gE%E = 10de en 14de
o s E5|2Eze| ®
£7 Efgg ‘25“:_5}‘ £ kolom.
9c meow c 5o F 5
= =] fée) =
9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
22 5994 1.70.96 3.20.04|  71.68.90  76.73.90|  6070.63.90
4 1080 0.68.04 7.76.23 - 8.44.27 1088.44 27
22 7074 | 2.39.00 | 11.05.27 71.63.90]  85.08.17| 7150.08.17
261 9475 24,9592 | 266.33.99 312.35.61 603.65.42] 10078.65.42
9610 | 294071 | 150.24.87 | 2508.35.74| 13098.02.40| 15756.62.99| 309827.62.99
22 7074 | 2.39.00 | 11.05.27 71.63.90  85.08.17| 7159.08.17
9893 810620 | 177.59.79 | 2795.74.98| 13482.01.81| 16445.36.58| 327065.36.58
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Grootte en verdeeling der gronden , volgens opgaven

(heiden ,

‘Woeste gronden |

Dijken.

GEMEENTEN. Suss, s, Wogen
en Kaden. en
schorren). wegkanten.
1. 2. 3 4. h.
Achtkarspelen. 725.00.00 2 50,00 - 11.00.00
ALngwirden o " 9.00.00 24.00.00 -
Ameland . . . . . . 2576.72-60 T3 G3.90 . 6.76.23
Baarderadeel . . 5 106.35.37 » o
Barradecl . . . . o 86.10.00 30.75.00 ”
t Bildt . . . . " 58.12.00 ", 212.48.00
Bolsward . . 25.00 00 2 15.00.00
Dokkum " 2.86.43 " ,,
Doniawerstal . : 11.00.00 3139.41.90 & .
Francker . . . . . ,, 27.00.00 o) "
Gaasterland . . 2.00.00 820.00.00 62.00.00 90.00.00
Harlingen . . . . . . " 16.23.83 3.47.70 0.21.20
Haskerland. . . . . . = 1204.22.00 7 25.34.00
Hem. Oldeph. en Noordyw. " 2600.00.00 28.00.00 25.00.00
Hennaarderadeel . = 70.92.73 = 14.90.38
Hindeloopen . 2.00.00 13.00.00 40 00.00 7.00.00
Idaarderadeel . = 760.25 62 3.83.80 30.00.00
Kollum. en N. Kruisland . 422.00.00 o - =
Lecuwarden . . . . . 5 47.92.23 a6, 7.72.00
Leeuwarderadeel " 103.00 60 - &
Lemsterland . - 2315.27.00 44.11.00 16.70.00
Qostdongeradeel . W 72.00.00 215.00.00 111.23.27
Doststellingwerf . 12377.25.00 35.00.00 5 ,.,
Opsterland . 5916.00.00 330.00.00 o) $.50.00
Rauwerderhem ¢ % 172.74.35 & o
Schiermonnikoog 599.92.50 1.76.20 5.80.00 4.29.00
Schoterland i 2827.64.63 1747.61.53 ) 142.34.73
Sloten . . . . - n 19.80.97 - 1.10.10
Tietjerksteradeel. 241.81.34 4084.52.84 5 5
Utingeradeel . - 9.53.00 # 25.72.00
Westdongeradeel. 127.50.00 36.40.00 T4.24.00 "
Weststellingwerf. 4004.00.00 2122.62.43 51.60.50 165 46.25
Wonseradeel . S 343.00.00 04.00.00 y
TJlst . 51.23.09 0.66.52

T e oym

R
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e § v ecnige gemeenten y in 18705 in heclaren.
g Onhelaste gronden. Met
. :; g?,?\;??{::" Lustgronden
Wegen, straten Pt:ﬁt?::}ld Rivieren OP;“:]]:;-[HHC Opp'crv]nkltc (terrcin ;
on openhbare en e (gebouwde |van vermaak).
S § | wteinen w1 beken. | O on, | @rouden).
L 6. 7. 8. 9. 10. 11.
) i 125.00.00 5.00.00 ~ 1.40.00 10.00.00 o
[ n n " » 36.00.00 ]
] = 2.51.17 - -
23.09.96 5.07.04 % . 73.50.15 n
166.43.00 5.00,00 ’ 4 22.00.00 4
) - 5.56.12 4 4.01.16 69.21.00 -
) 25.00.00 100,00 L 1.00.00 10.00.00 u
16 13.30 0.97.28 3 0.85.30 10.60.12 “
10.64.47 2.26.50 5 2.11.58 49.00.00
‘ 22 54.00 6.99.00 5 2.93.00 . .
) 12.50.00 4.00.00 » 0.50.00 57.00.00 8.00.00
) 14.79 46 1.91.20 i 0.83.22 46.60.78 "
) 56.18.00 2.09.00 5$1.98.00 0.62.00 20.22.00 15.72.00
) 20.00.00 3.00.00 - 1.00.00 33.00.00 "
3 i 17.00.00 4.00.00 . 2.00,00 53.07.18 =
) [ 3.00.00 1.00.00 0.59.00 200,00 .
D | 26.18.56 2.16.17 - 2.95.33 52.90.43 0.58.10
] n n n £ ] ” n
) L 19.37.08 5.84.54 2.90.50 10.63.33 85.19.46 1.41.29
201.00.00 = 8.20.00 - 12.56.00 "
0 { 4.31.00 5.00.00 = 0.60.00 . i
i L " 4,10.00 29.79.00 2.75.00 63.86.71 -
4 139.00.00 5.55.00 30.00.00 ; 15.00.00 -
0 125.75.00 4 76.00 69.00.00 0.99.00 66.00.00 12.00,00
19.04.56 3.74.23 5 # 34.37.26 =
0 | 1.10.00 0.65.00 7 0.20.00 2.90.16 1.00.00
3 il 68.73.93 4.77.02 54.91.85 3.42.69 164.79.30 131.19 09
o | ! 0.47.80 X 0.16.66 A.14.11 -
; 107.79.97 6.99.64 L : 175.18.04 -
0 i 26.50.00 1.62.00 530.12.00 i 15.75.00 1.68.00
i £8.85.00 3.70.00 ,, 3.48.00 12.37.00 .
5} I 200.08.23 11,7443 135.41.00 1.09.80 125.10.86 18 48.65
158.00.00 8.00.00 376.00,00 3.00.00 159.00.00 (G.00.00
2 0.76.05 0.85.50 0.25.10 1.81.00

"

n
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e — — S ——————
Tuinen Boom-
Bouw- ooi- fopyy gaarden
GEMEENTEN. Weilanden. crwanmoet = on
landen. landen. zerij- RoT T eE »
gronden. kerijen.

1. 12, 13. 14. 15. 16. b
Achtkarspelen. . 2150.50.00 2805.00.00{ 3226.00.00(  47.00.00]  58.00.00!
XEngwirden . . . . 148.00.00] 1140.00.00] 1411.00.00 20.00.00 X
Ameland . . 346.00.00] 1970.00.00} 1072.00.00 28.00.00 5
Baarderadecl . 60,2500 6905.94.01|  32.00.00 - "
Barradeel ., . . 3721.54.000  769.09.00] 15310,20.00 o ,,

't Bildt. . . . 5348.02.040] 1877.00.00 o, 26.10.00 53.00.00
Bolsward . . . . " 374.00.00  463.00.00 8.52.00 =
Dokkum . . . - . - 1.52.70 .
Doniawerstal . . 115.00.00( 2782.00.00] G10£.00.00, 9.00.00 ]5:00.00
Francker 464.00.00] 11350.00.00 = T0.00.00 -
Gaasterland 720.00.00| 3320.00.00| 1400.00.001  30.00.00]  14.00.00
Harlingen . - 19.00.00, - 0.29.30 -
Haskerland. . . 5 72.80.00 1640.63.00] 2682.88.00(  20.90.00 25.86.00
Hem. Oldeph. en Noordw. | 218.75.00( 1805.00.00( 3555.00.00 10.00.00 3.00.00
Hennaarderadecl . 111.90.59) 5503.97.76 3 11.25.35)  30.65.38
Hindeloopen . - 430.00.00 5 - =
Idaarderadeel . . = 4503.23.74] 1432.69.37 12.97.37 29.60.72
Kollum. en N. Kruizgland . | 2150.00.00{ 3190.00.00| 1600.00.00 2.00.001  20.00.00
Lecuwarden 46.84.90( 1210.48.92] 114.93.75| 63.33.15 5.00.00
Leeuwarderadeel. 1459.00.00( 6974.00.00 4 208.00.00 -
Lemsterland . = 1603.00.00( 2225.00.00 2.00.00 "
Qostdongeradeel . 3849.50.00( 1726.50.00( 1889.00.00 93.00.00 31.00.00
Qoststellingwerf . 3450.00.001 2650.00.00| 3090.00.00 " 5
Opsterland . . . 3300.00.00] 5866.00.00| 6400.00.00( 133.00.00{ 127.00.00 {
Rauwerderhem - 2505.56.00 738.94.66] 7.45.33]  s14900] |
Schiermonnikoog . 110.00.00] 199.00.00| 121.00.00f  31.90.70 5
Schoferland . . . 1972.45.85| 3670.00.00| 3530.50.00] 62.68.88] 25.22.84
Sloten . . . . 5 95.40.66) 101.48.95 1.28.93 8
Tietjerksteradeel. 2227.15.00( 4734.81.73| 5055.80.00]  55.00.00] 162.00.00
Utingeradeel . o 1474.00.00] 4327.00.00 ,, 1.00.00
Westdongeradeel. 3809.00.00| 1101.00.00( 1357.93.00|  §4.53.00 5
Weststellingwerf. 1748.00.00 3845.00.00[ 8389.00.00(  76.00.00]  39.00.00
Wonseradeel . 1875.00.00) 4830.00.00| 7140.00.00|  23.00.00]  45.00.00
1Jlst . i 256.88.91( 391.31.94 2.13.96 3.36.16

»

|

I
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AANMEREKINGEN.

19.

il i A L T S
Gehecle
Bosschen. | grootte der
x gemeente.
. 17. 18.
@
27.50.00} 10153.90.00
4.10,00] 4042.10.00
= G070.63.90
258,00 T217.83.46
» 6114.91.00
o T6G31.50.00
i :
n
313.00.00
n n
1800.00.0¢  8840.00.00
0.17.10 103.53.79
103.85.00 G
95.00.00{ 8386.75 00
1.94.60] 5326.63.97
= 498.59.00
522,21 6871.41.42
42.00.00 n
- 1657.38.20
. 8065.76.00
= 6215.92.00
" 8087.73.98
630.00.00] 22421.80.00
555.00.00{ 22924.00.00
n - 3490.02.19
" 1079.53.56
810.69.22| 15226.04.56
0 42.50 225.30.58
342.00.00] 17283.00.16
# 6443.02.00
o 6709 00.00
1264.00.00] 22699.71.21
- 75540.00,00
T16.12.61
*
§

Barrudecet, 1let ejjfer in kolom 4 betrelt een gedeelte zeedijk ;
in kolom 6 is mede cen gedeclte zeedijk Besgrepen; groot
64,48 hektaren.

't filit, Onder het clifer, opgenomen onder kolom 7, z{jn be-
grepen de scholen en armvoogdijhuizen.

Francher. Onder het eijfer, voorkomende in kolom 15, z{jn
de hoomgaarden mede begrepen.

Geasterland, Onder het cijfer, in kolom 16, is begrepen 2
hektaren, ingerigt tot boomkweelkerijen.

Huskerland. et cijfer, vermeld in kolom 16, betreft alleen
boomkweckerijen.

Iduarderadecl. Onder het cijifer, opgenomen in kelom 5, is de
spoorweg mede begrepen.

Lecwwarden. Onder het in kolom 10 opzenomen cijfer is be-
grepen 25.86.82 hektaren, uitmakende het spoorweg-em-
placement en gebouwen.

Leeuwarderadeel. Onder het cijfer, in kolom 13, zijn de hooi-
landen, onder dat in kolom 15 de boomgaarden mede be-
grepen.

Schoierland. Onder het cijfer, in kolom 2, is hegrepen een ge-
declte van de Tjeukemeer, ter grootte van 094,83.60 hektaren.
Onder de gebouwde gronden (kolom 10) z{jn mede begre-
pen de bij de gebouwen gelegen erven.

Tietjerksteradeel. De hoomkweekerjjen, mede in kolom 16 be-
grepen, beslaan eene nitgestrektheid van 57 hektaren.

Utingeradecl. Onder het eijfer in kolom 8, zijn mede begrepen
de meren in deze gemeente.

Weststellingwerf, Onder het efjfer, in kolom 6, is begrepen
het gedeelte spoorweg in deze gemeente, groot 49,34.72
hektaren.

Wonseradeel. Onder het cijfer, in kolom 8, is mede opgeno-
men de grootte der meren in deze gemeente.
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Poormaliy vastland thans zandplaten.

Schiermonnikoog

ten zuiden.

Yoormal. Noorman.
de Odewal.
Sugewal.

het Middelplaatje.
het Gaarnvloejjen.
de Sehilderszon.
het Breede Laag.
het Brakzand.

het Wiemerswad.
het Baudhuis.

de Witte Tonsrug.
de Oosterrug.

de Zuidwal.

de Ballastplaat.
het Groningerwad.
de Ballastplaat.

In de Lauwerzee.

Ce Ballastplaat.

Ce Blikplaat t. N.

‘e Hooge Zuidwal.

de onbedijkte gron-
den van Kollo-
merland.

Tusschen
Sthiermonnikoog
en
Ameland.

Engelschmansplaat.

Sipkeplaat.

het Wierumerwad.

de IKuipersbult of
Trievoot.

dwars in den weg.

Ameland

ten zuiden.

de Vrjjlicidsplaat.
de Knul.

de Hessing.

de Zuidwal,

het Pinkewad.
de Kikker.

de Haantje Plaat.
de Maartensrug.
Pict Scheve plaat.
de Kromme Balg.
de Wienshalg.

de Hoogewier.
de Wadden.

het Heideveld.

Tusschen
Ameland
en
Terschelling.

Zachte
den.

waardgron-

de Westerval.
de ADbt.
de Reepel.

Friesland,
Ten noordwesten.

de Grindewaard.

de Meeuwenhoelk.

I'etjeszand.

de Ballastplaat of|
Kimster,

Ten westen.

de Hendriks Tjaards
plaat.

de Pollen.

het Langzand.

Kornwerderzand.

Makkumerwaard.

de Tobbe.

de Bank.

Ten zuidwesten.
het Vrouwenzand.
Ten zuiden.
de Stedebank.

de Bank.
Lemsterhop.

fde Abt

Steden en dorpen
door
de zee verzwolgen.

Dijkshorne. . .. ..
Grint
Ezum of Ezonstad

in de Lauwer. . .
Uitgang
Wartena . . .....
Westerbierum t. N.

Vlieland
Westerwicrum t. N.
Breezand Ex Flevo.
de Kreupel, . .. ..
Westworkum . . . .
(Grebbe - Brekom ot

Westerwaard. . .

Breezand. . ... ..
Bergplaat, ballast-

Ballyzand
Enkhuizerzand . . .
Iendrilk Tjaards-
plaat
Houtrib .
Kreupelzand. . .. .
Langzand . ... ..
de Heep, Lutjes-
waard
de Meep
Bergplaat . .. ...
Waard. « v oo v w0
Vogelzand. . ... .
Robbezand. . . . . .
Brehorn
Westerwaard . . . .
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Staat van de witwaterende sluizen in Friesland, hare afmetingen,
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waterafvoerend vermogen.

e ———

De buezemstand van de

T4 g
78 = | ER.
g t |EE8 sluizen.
i =] [0 ]
AANDUIDING =2 3 Rsg
g Z e ; = =
%8 . ~Bl e B =
DR 23 2 1B ElEZ | 3 2
= = e = E =
Ea o e =5 = 2
5 | 8 |E27=| 2B | 25 | =%
SLUIZEN. e, &g = B FE £= &%
EZE| 2 ESa | £5 2 EE
5=F E = e £ == 8=
- 75 < - = =N
M. M M. M.
Munnekezijlen . v 2,20 5.50 225 0.60 1.24 0.64
Dokkumer { Noorderkoker. (
; Niewwe ¢ Middelkoker . 2,80 5.50 225 0.60 1.70 1.10
; Lijlen. ( Zuiderkoker . 5
\ Ezumazijl 40 2,40
Roptazjjl . SO R R 1.40 5.25 212 0.60 0.77% 0.17%
Landzijltje .
' Groote sluis "
Harlingen. { __ . ] 1.80 5.25 212 0.60 0.64 0.04
& Kleine sluis
Rinnertspijp .
Makkum . 1.20 5.60 205 0.60 0.68 0.08
Workum . B 0.80 5.00 1580 0.60 0.36 — 0.24
Hindeloopen. . 0.66 5.50 162 0.60 0.28 | —0.32
Molkwerum . 0.58 6.00 162 0.60 0.24 — 0.36
Stavoren . 0.54 6.00 162 0.60 .30 | — 0.30
Tacozijl . 0.12 7.00 40 0.60 0.33% | — 0,265
Lemmer . 0.08 5.00 50 0.60 0.33% | —0.26°
Schoterzijl 0.08 12.00 30 0.60 0.20 | —040
Lindesluis 0.50

e

betry

=]
25

b l Buaiten tiid van sluis-
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By betrekling tot den stand van den boezem en van de zee, mitsgaders haar

m

[ Gemiddelde boezem- Z Vermozen in M3, water op de
“:tft'l?l:]?(ll;g:;;ﬁgfrf B gemiddelde hoezemstand in het
dervoorjaarsstrooming.| tijdperk der voorjaarsstrooming
— 5 KUST-
2 |22 = g Z5
= i £D S (S
@ e = = P20 EXN
| = =5 e . o = & EE
b E g8 B |aw | Z S < g
= i — g 1. = Q2 b = 5 B O
|2 |2=E| B |=E| S E o £EE |HAVENLICHTEN.
l] ZE 12| = |28 | B = > | 225
Tau e o | 25| & & = 2
| |2 |2 s |a = | B 2 | &
M. | M. | M. | M| M KUSTLICHTEN.
5 D9 7 7 r
4 1135] 0.227| 0.008 | 0.81 | 476 | 10.070|199.386 44861850/ i w00
4 S 0.98 | 4.78 | 15.622 | 300.315| 69.599.875
v | | | 1595 0.319] 1.276) 0.94 | 8.34 | 26.826 | 531.154/119,500.650| Hatlingen . . . .. 1
| ) 1.05 | 4.78 | 16.225 | 821.255] 72.982.375 Workum. . . . . . 1
| 119 | 5.81 3 Stavoren. . . ... 1
s, 067 |0134]| 0536 054 | 417 | 4.278| 80.854] 17.141.048
1 S 0.96 | 152 | 1.870| 35.384| 7.501.408Lemmer. ... .. .
: {i L oa oronl oot 2.06 | 6.80 | 15.443|205.022| 62.544.664
. ) A28 N 1]
| I ’ 127 | 415 | 6.325|113.850| 24.136.200| HAVENLICHTEN.
, 1.16 | 4.00 | 5.681|107.371| 22.762.652| Harlingen . . . . . 2
3 | | 0575 | 0.057| 0.518| 1.63 | 784 | 16.088 | 330422) 61736510\ \w i 9
1 | | 0255 | 0.051| 0.204| 1.85 | T.42 | 9.760 | 193.248| 34784640
2 | | 0196 0.039| 0.157| 1.405| 475 | 4167| 82.506| 13.365.972| Stavoren. - .. . . 2
3 b | o016s| 0.034] 0.134| 1.23 | 5.36 | 3.795| 81.972| 13.279.464| Lemmer. . . . . . 9
) 0.210| 0,021 0.180 | 217 | 774 | 1.125 | 243.000| 39.366.000
35 09234 0023 0.211| 1.89 | 5.57
35 0.234 | 0.023 | 0.211| 1.96 6.22
) il | 0140 0.028 | 0.112| 1.39% 4.465
) 1.92 | 5.50
608.872.308
1}
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E. Walerstand aan de Friesche sluizen.
= s
Verschil
Gemiddeld Bij eb
SLUIZEN. bij eb en vloed
A.P. Friesch Z. 1.
AP,
Munnckezijlen . -+ T el 4+ 138 ¢M. — 9400 eM.
Nicuwezijlen * 1 -+ 261 — 57.50
Roptazjjl . + 17 + 114 + 11.00
Harlingen + 10 4 136 + 1400
Makkum . + 9 4+ 07 . 4 13D
Workum . e + 20 + 67 4+ 30,50
Hindeloopen. -+ 22 + h3 + 3950
Molkwerum . + 18 . + &8 + 33.00
Stavoren . + 11 ., + H2 — 29.00
Lemmer . + 20 + 10 + 59.00
Schoterzijl 4+ 22 + 19 + 56,50
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¥a,  FPerschil tussehen eb en vloed gan de Friesche Lusten.

Y T > YRR

e

i i S i ¥ e i
BETREKKELIJKE 1HHOOGTE
SLUIZEN. volgens A.P. volgens Friesch Z.P.
Vloed. Eb. Vloed. Eb.

DokkumerNieuwe-

zijlen -+ 1.23 M. 1.57 M. | + 1.70 M., 1.10 M.
Munnekezijlen . . | + 1.09 111 + 1.56 0.6+
Harlingen. . . o« | + 0.79 , 051 4, | + 1.26 , 0.04
Stavoren . — 0.37 , 017 + 084 0.30
Lemmer . — 013 021 , | + 034 , 026 ,

¥ricseh zomerpeil = 47 ¢M. onder A, P
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Kb, Hoogste standen van het seewater bij stormuloeden. Opgaven
in meters, gerekend boven volsee. dmsterdamsch peil (4. P.)
18 = 0.47 cM. boven zomerpetl in Friesland.

- ]

4 Februar | December Januarij December
SLUIZEN.
1825. 1862. 1863. 1863.
Munnekezijlen . . 3.10 M. 2.62 M. 2.46 M. 3.50 M.
Nieuwezijlen. . . 3.00 2.45 2.30 2.90
Roptazil . . . . - 1.80 1.90 —
Harlingen. . . . 2.40 2,20 2.25 2.15
Makkum . . . . 240 2,15 2.15 1.50
|
Workum . . . . 2.75 2.50 2.30 2.20
{ Hindeloopen. . . 2,62 2.20 1.90 2.10
Molkwerum . . . 3.00 2.18 1.96 1.94
Stavoren . . . . 2.27 1.90 1.96 1.63
Tacozijl . . . . 2,95 2.54 2.21 —
|
Lemmer . . . . 3.08 2.74 2,60 1.70
QOude Schoterzjjl . 2.88 2.70 2.65 =
Ameland . ., . . 2,00 2.50 2.60 —
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. Staat van meren en groote waterplassen , die drooggemaakt

en ingepolderd zijn.

Jaar van inpoldering.

Oppervlakte in hek-

i

Jaar van inpoldering.

Oppervlakte in hek-

NAMEN. NAMEN.
= =]
= 2
s £
Leswwarderadeel. Buarderadeel.
Louwsmeer . 1848 — Britsumermeer. 1803 —
Hempensermeer. 1779 | 4+ 140 | Hensermeer. — —
Ferwerderadeel. Hemelwmer Oldephaert
Wanswerdermeer . | 1753 | — en Noordwolde.
Weerlanden . 1856 205 | Atzebuurstermeer-
Noorderleeg . 1754 | 4+ 127 tie . . 1633 -
. ; Haanmeer 5 — —

. Westdongeradeel. Nyhuisumermeer . 1862 —
Nieuwland .| 1590 |+  490] 1ichtemcer. .l e
Bornwerdstermeer . = =— lofmeer . i 11 —

Oostdongeradeel. i:;_}f“i-'ﬁ-“lf‘;“'lmt'l . e o
: 21 ‘ielpolder . — =
Polder vanPaessens + 500 Flait . 185054 120
Kollumerland en Nieuw T
Kruisland. 1629 |+ 1500 ]’gfl ]’i"‘”- oeomll ars
P P ud Bildt . 506 — 83

g Jesiperkalenaaeet Nieuw Bildt . .| 1600 | 1494

Noordermeer. = — | Munnikke Bildt . | 1600 96
Idaarderadeel, Oosthildtpollen 13'};1 1?7
Jarnahuistermeer . | 1633 - ‘Westbiltpollen. 1715 397
Oudemeer. : — —- Haskerland.
Warregaastermeer . | 1634 | + 520 RKunnesloot . — —
Rawwerderhem, Gaasterland.
Wierstermeertje . | — = Uitwatermeer . . — —
Menalilumadeel. Weststellingwery.
Marssumermeer . = — Qosterhaulermeer. 1849 -
Franekeradeel. g ivden.
Dongjummermeer . | — = Gerslontermeer 1852 430
Barraduel. Workumermeer 1624 441
Monnikmeer. — — Stavoren NZ.meer 1613 300
Middelzee 1277 4000
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| B Boezemwaterstand over de gelieele provineie, de hoogste en laagste || stan
27 jarven, berekend in eM: boven en beneden zomerpeil.

AL TR

MAANDEN. 1843, | 1841 | 1845 | 1846, | 1847. | 1818, i
; Januwarjj . . . . . . . |4+ 3640|+ 51.50] + 43.21| + 68.77 + 33.80| + 31.5D +
‘ Februarj. . . . . . .| 4680 57000 3015 8.6 43.64] 47.20] |

Maart . o ¢ o & o & & 39.80 73.50 34.06 50.58 34.32 54.60 i

2
<3

April o o . e e e e e 38.30 48.70 54.93 52.50 28.43 40.80

9

Mei. . o« o & o = + & 24.10 20.10 G4.26 28.06 30.13 18.97

Jung . . . . . . . 23.10 040 5283 1330 18.27] 10.10

i Julij . . . . . . . . 15.20 4.80) 18.66 9.67 9.74 6.20

’3 Augustus. . . . . . .| 2610] o820 3520 400 626 o135

i September . . . . . . 16.40 34 90| 26.64 5.63 4.47 17.90
October « .+ . . . . . 32.40|  36.20] 3101 7.55 8.87 2171

i November . . . . . . 47.50 39.80 36.10 4.90 21.87 50.90

' December = . . . L . 52.10 34.20) 55.09 20.50 42.64 53.61
CGiemiddelde stand. . . . |+ 33.09| + 36.52| + 40.90| + 28.58 + 23.53| + 31.73 i
Hoogste stand. . . ., . |+ 74.00{ 4 90.00]{ + 71.00] 4+ 83.00| + 53.00| + 66.00 =+

den. . . . . |2 Fcbr.|9 Maart |27 Maart| 28 Jan. [12 Febr.|20 Dee. 18

[
-1

Laagste stand. . . . . |+ 0.80 0 + 500 — 4.000 — 20.00] — 2.00

den. . . . . |2 Junij |20 Julij |25 Junjj| 27 Aug. |9 April

€91
(&)

2 Julij

Grootste verschil. . , . 73.20 90.00 G6.00 87.60 73.00 68.00
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ayste ﬁ stand  gemiddeld over iedere maand en over ieder jaar, waargenomen over

13, 15849. 1850, 1851. 1852, 1853. 1554. 1855. 1856.
1.50 + 56.22' + B5.80| + DB3.6d | + 56261 + 69.12| 4 3150 | + 55.10| + 38.00
7.20 53.10 63.40 47.65 63.49 51.3%9 43.00 43.50 46.80
160] | 43.19 54.90 38.63 43.53 15,87 24.00 46.30 21.80
0.80 25.60 44.30 44.87 23.53 43.90 24.00 34.60 13.40
8.97 25.26 26.50 38.96 17.04 1783 25,04 26.00 10.90
0.10) 18.50 15.80 24.45 20.33 5.32 20.50 16.00 16.01
6.20 11.20 8.70 10.75 10.86 6.99 14.50 16.00 10.40
1.35 20.17 18.60 17.72 6.98 6.41 0.50 25.60 7.00
7.90 15.70 19.80 18.03 13.33 9.46 490 15.00 31.40
.71 42.48 82,10 20,53 46.52 18.63 8.50 22,50 25.80
0.90 40.63 45.00 40.37 63.02 13.90 22.00 24.60 35.90
3.61 46.77 52.80 46.37 71.72 15.00 50.70 29.40 b5.70
1.73 -+ 33.23| 4+ 3647 + 3424 4 36.23 ) + 2531 + 23.95 + 20.65 | + 26.09
5.00 4. 65.00] + 69.00] + 52.00| + T6.00| + TLOO| + 64.00 | + 67.00| + 61.00
o, 18 Jan. | 25 Febr.| 4 Jan. | 17 Dee. | 18 Jan. | 28 Dee. | 2 Jan. | 31 Julj
+  8.00| + 4.00| 4 17.00| + 2350 + 3.00] + 1.60| + 12.00| + 200

- 15 Julij en
o, | 2 y g i =
Aug, | 24 Junjj | 4 Oect. 29 Sept. 8 Aug.

e
(2

16 Julij | 28 Junij | 30 Sept. | 12

I
57.00 ’ 6580 42.00 73.70 71.00 62 40 55.00 54,00

|

o~
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|w
R - __"
MAANDEN. 1857. | 1858. | 1850. | 1860. | 1861 !
| -
Januarij . 4 5950 — 3.45| 4+ 35.00| + 15.40| + 36.40 i
Februarij + 46.00| + 7.10| + 43.00| 5400|  46.40
Maart . . . . + « « . .| -+ 85.10| + 16.70| 4 47.80 46.50 53.50
: April. . . . . . . . + 33.00| + 19.90| + 46.40 45.50 36.00
Mei . . . . . . . . . .| 4+ 1530| + 1050| + 23.00| 2280|  24.30
|
Juni. . . . . . . . . .|+ 530| — 58|+ 1430| 2070 18.00
Jullle s ww w8 ow s w g — 200 to@e| —. lxag 890|  23.00
Augustus . . . . . . . .|—1050| — 13.40| + 1400| 1340| 1180
| b
| September. . . . . . . .| —1480| — 4.25| — 12,00 2570 1250 ¢ |
{ !
Qctober. . . . . . . . .| —1400| — 265| — 2.00 42,50 10.60| |
November . . . . . . . .| — 1120 4+ 4.60| 4+ 17.50 32.60 25.00
! December . . . . . . . .| — 7.00| + 1720 + 4200 2680|  39.20
|
Gemiddelde stand . . . . .| <4+ 11.18| 4+ 2.80| 4 22.22| + 29.57| 4+ 28.006 g+
| | L
Hoogste stand . . . . . .| -+ 66.30| + 24.10| + 5460 -+ 6130 | + 60.50| | |
!
| : 161
! dem . . . . . .| 4 Jan. | 29 Deec. [ 1 April | 9 Febr. |23 Maart {
[ ! ‘_
Laagste stand . . . . . .|— 1850 — 1750 — 1650 | + 4.00| + 8.0 ; B
|
4124,
dem . . . . . .| 18ept. | 3 Julij. | 5 Sept. | 2 Aug. | 28 Oct. | ?
;
b
Grootste verschil . . . . . §4.80 41.60 7110 65.30 52.20
1 Gro
iemiddeld gedurende al de jaren 27.00 + Z. . \
&
i

e

L




193
ST = P r— e

| S —
1 1862. 1863. 1864. 1865, 18066, 1867, 1868, 1869.
. 40 -+ 3250 | 4+ H2.00 | + 42,00 4 5352 4+ 4790 + 70.17 | + 46.74 | + 33.00
D
: 40 43.00 | + 56.40 ( + 43.30| 4+ 46.30 63.80 7747 | 4+ 63.50 43.70
.50 25.80 | -+ 35.20 | 4+ 40.00| + 48.56 50.00 48.80 | + 00.76 39.00
.00 26.70 | + 18.10 | 4+ 2850 + 32.55 390.60 38.80 | 4+ 3646 37.30
- |
£.30 17.00 | + 1050 | 4+ 11.70| 4 20.75 24.80 2500 | 4 17.55 | 19.40
3.00 11.80 290 | + 30| 4- 5.46 13.50 16.25| 4+ 2.67 2040
3,00 1920 | — 600 — 5.10| — 0.51 18.90 11.90| — 16.58 9.30
.80 14,40 | — 1200 [ — 14.00| + 11.60 15.40 1440 | — 23.07 9.40
5 50 1260 | — 050 — 5.40| + 16.51 29.10 18,30 | — 25.66 14.40
2.5
0.60 1870 | 4+ 11.80 | — 2.90| + 16.40 22.50 30.30 | — 924.53 33.60
5.00 26,70 | + 2340 | + 6.10| + 33.96 38.80 3750 —  9.87 66.80
9.20 36.70 | + 36.00 [ 4+ 2200 4+ 32.hDH 71.20 51.00 | + 0,49 63.70
.06 lr+ 93.76 | + 1881 | 4+ 14.11! 4+ 2479 + 37.04 | 4 86.91| + 11.45| 4+ 32.50
0.50 | 52.60 | + 6450 | + 51.30| + 6040 | + T9.00 | + 84.60 | + G950 | + 75.00
V. i1

1

i
aart i 6 Febr, | 4 Febr. |12 Maart| 5 Maart | 80 Dee, | 12 Febr. | 8 Maart | 16 Nov.
: :
it
2.30 + 860 — 1600 — 16.50| — 5.30| 4+ 1030 + 7.00] — 31.13| + 3.30
Oct 24 Junjj | 18 Aug. | 22 Aug. | 30 Junjj | 27 Junjj | 10 Juljj | 17 Aug. | 12 Sept.
9.9 44,00 80.50 67.80 65.70 63,70 77.60 100.63 71.00

Grootste versehil tusschen den hoogsten en laagsten stand:

1844+ 90.00. 1868 — 31.13. Versehil 121,19,
13

!
ke e T S R i A TR 2
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I. Boezemuaterstand over de geheele provincie. Hoogsle, langste en
Z.P. in eM.

—_ T KT P 13 e
. !
JAAR. Januarij. | Iebruarij. Maart. April. [ Mei. { :
|
j 1848 . . < & & + = + 3640 | 4+ 46.80 | + 3980 | 4+ 38.30 | + 24.10
| 1942 = oL o = - 51.50 57.00 75.50 48.70 20.10 G2
{ 1846 . & = & = @ 43.21 39.15 34.06 64.26
! 1846 . . . . . .. 68.77 62,96 50.88 28,06
ISR 1847 . . . o e s 33.80 43.04 34.52 30.13
- 1848 . . . . . . . 31.50 47.20 54.60 1R.97
l | 1849 ; ¢ & & & . & H6.22 H3.10 25.26
\ | I8BO0 . - - o ow e oW 55.80 63.40 26.50
| T8BL « & 5 s e e s H3.65 47.5H [ 38,96
] T R 52.51 63.49 A 23.53 17.04
1863 . = < + = & = 69.12 5H1.39 45.87 43.90 17.83
1854 . . =2 i s o 51.50 43.00 34.00 24.00 S5.00
1856 . . . . . 4 . 50,10 43.50 46.30 34.60 26.00
¥8B6 < w4 e =0 e 3R.00 46.80 21.80 13.40 10,90
ABBT . & « o & = = 59.50 46.00 35.10 33.00
1858 — 345 7.10 16.70 19.90
1859 . . . . . . . |+ 3500 43.00 47.80 46.40
1860 . e o o i 15.40 54,00 46.50 45.50
1861 . . . *° . . . 36.40 46,40 H3.50 56,00
1862 . . . . . .. 32,50 43.00 25.80) 26.70
1868 . . .+ . « .« & 52,00 56.40 135.20
1864 . . . . . o . 42.00 43.3 40.00
i 1865 . & 4 . 4 s 35.32 48.56 i
: 1866 . . .« . - o . 47.90 63.80 59.00 24,80
: 1867 . . . . . . 7017 TTAT 48,80 28.00
i 1868 . . . . . . . 46.74 63.50 60.76 17.55
i 1869 . . . . . . . 33.00 43.70 30.00 19.40
i Gemiddeld over 27 jaren | + 43.98 449.569 43.74 35.42 22.92
1
; Hoogste stand . . . . | + 7047 [ + 7747 [ + 60.76 | + 5495 | + 64.26
I e 4 1867. 1867. 1868, 1845. 1845,
Laagste stand . . . . | — 345 |+ 710 | 4 1670 | + 13.40 | + 10.50
3 - - ; = 1863.
b - R v
1910 S 1858, 1858. 1858. 1850. 1858
Grootste versehil . 73.62 70.57 44.06 41.53 53.76 |

Guemiddeld over 27 jaren . van alle mamden 4+ 26,99,
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sland voor tedere maand. Waargenomen over 27 jarven. 4+ en —

. [September,

Oetober.

November.

December.

+ 2310

% 940
06 ‘1‘5’;,;3
2 18.97

[
o 10.10
20 18.50
o 15.80
: 24.45
o 20.33
':'* 5.32
02 20.50
ok 16.00
: 16.01
5.50
— 580
+ 14.30
20.70
18.00
11.80
2.90
LY 3.10
: 546
3 13.50
n 16.25

EAA

+1 1

=t
&n

Ot
Lo te

19 =2

oo

11.20
8.70
19.75
10.86
6.99
14.50
16.00
10.40
2.90
12.20
2.30
8.90
23.00
19.20
6.00
5,10
0.51
18.90
11.90
16.58
9,30

N s = R

+1 |
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AARD VAN HET WATER.

De wateren, die wij hier hebhen te heschouwen, kan men
het best verdeelen in:

1. Zeewater. 2. Kanaal- en rivierwater. 3. Meerwater.
4. Wel- en zakwater. 5. regenwater.

1.  Zeewater.

Het zeewater geschept aan het noorderstrand op Ameland
bij opkomenden vloed en bij &= 1 M. diepte, is in den regel
helder, kleur- en reukeloos en bezit een frisschen zouten
smaak.

Bij 4° C. had het een specif. gewigt van 1.0209. 1000 gramm.
hevatten 82 gramm. vaste stof en deze weder op 100 deelen 82°/,
chloor-natrium en 18 °/, chloor-kalium, chloor-magnesium,
zwavelzure kalk, zwavelzure magnesia en uiterst geringe
hoeveelheden silica en bromium.

Nagenoeg dezelfde uitkomsten werden verkregen bij het
onderzoek van zeewater geschept aan het noorderstrand van
Schiermonnikoog hij de badplaats. Het specif. gewigt was
echter iets grooter en bedroeg 1.0234; terwil 1000 gramm.
34 gramm. vaste stof bevatten en op 100 deelen van deze
83 ¢/, chloor-natrium.

Het water uit de Zuiderzee, geschept in de nabijheid van het
Friesche gat, had een specif. gewigt van 1.0223 en hevatte
overigens op 1000 grammen 32.8 gramm. vaste stof, waarin
op 100 deelen 82.9 °/, chloor-natrium.

De golfslag bij tamelijk stil weder is aan beide noorder-
stranden zeer goed.

Alhoewel ons gewest grootendeels door zeeweringen 1s
omringd en de havens door sluizen zijn gesloten. kan dit
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toch natourlijk niet beletten dat het zeewater zich by het
openen der sluizen met het water der kanalen vereenigt,
waardoor dit laatste een zeker zoutgehalte verkrijgt. Bij
lagen boezemwaterstand in den zomer vermeerdert dit zout-
gehalte aanmerkelijk, want dan blijven de sluizen gesloten;
het water in omze nieren en kanalen is alsdan aan sterke
verdamping blootgesteld en krijgt, wanneer er geen regen
valt, geen toevoer van versch water. Bij zulke toestanden
dringt het zoute water al dieper en dieper in ons gewest
door en vermengt zich met het water van onze kanalen,
meren en groote waterplassen, dat anders, wat zuiverheid
aangaat, schier gelijk staat met regenwater. Het gevolg hiervan
is, dat zoodanig water minder geschikt wordt voor drink-
water van menschen en vee en voor onze zoetwatervisschen.
Meermalen zijn onze kanalen dan opgevuld met gestorven
visschen , en bij warm weder ook phosphorescerend of lichtend
vermoedelijk door Noctiluea miliavis.

Ten bewijze van het zoutgehalte blijkt nog, dat in de
Harlingervaart en zelfs in onze stadsgrachten op steenen en
struiken de zeetulp (Lepas balanus) welig tiert.

De vermenging van zeewater met zoetwater heeft, behalve op
bovengemelde wijze, ook nog plaats bij hevige stormen, wan-
neer het zeewater met ongekende kracht over omze dijken
wordt gejaagd, en tevens bij overstroomingen ten gevolge
van dijkbreuken. Zoo werden hbij de stormen van den 3den,
4den en Sden Februarij 1825 1) ruim 100000 hektaren land
met zeewater overdekt, ten gevolge van een groot aantal
dijkbreuken, waarvan de meesten aan den zuidkant, en enkele
aan den noordwest- en neordoostkant plaats hadden.

De schade hierdoor veroorzaakt bedroeg ongeveer 11/, mil-
lioen gulden.

Het spreekt van zelf, dat er toen eene groote vermenging
van zee- met zoetwater plaats had, wasraan men in het
daarop volgende jaar 1826 de koortsepidemie, die destijds met
ongekende woede heerschte, toeschreef.

1) J. vax Lervwex. Geschiedkundig taferecl van den watervloed ¢n
de overstroomingen in Frieslaml, 1529,
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Bij de heoordecling van de oorzaak dier ziekte vergete
men echter niet, dat de zomer in 1826 zeer warm was, waar-
door de putrefactic van organische vochtige zelfstandigheden
zeer bevorderd werd, en de epidemie ook in Groningen en
elders heerschte, zonder dat aldaar esne vermenging van zee-
en zoetwater op grooten schaal had plaats gehad.

2. Kuanaal- en vivierwaler.

Uit het aangevoerde blijkt, dat het water in onze kanalen,
vooral in die, welke in verband staan met de zeesluizen of
dierin als 't ware nitloopen, in den regel niet als zuiver
kan worden beschouwd. Dikwijls, of liever schier altijd,
bevat het chloor-natrium en wel in betrekkelijke groote
hoeveelhieid. Wanneer echler de kanalen gevoed worden uit
de meren, dan is het gehalte aan zoutdeelen merkelijk ge-
ringer en bij hoogen waterstand staat de hoedanigheid van
het water gelijk met regenwater. Bvenzoo is het gelegen met
het water onzer rivieren, die in zandgronden ontspringen
en zuiver water opleveren, voor zooverre zij niet door dorpen
of gehuchten stroomen.

Het water uit de rivier de Tjonger bijv. bevatte slechts op
1000 gramm. 0.340 gram vaste stof, waarvan na gloeijing
0.238 gram over bleef; hieronder hevond zich 0.066 chloor-
natrium. Sommige kanalen leverden nog gunstiger uitkom-
sten, bijv. water uit de Smalle Ee bij Ondega bevatte slechts
op 1000 gramm. 0.13 vaste stof (zonder gloeijing), dat uit de
Hooidammen van 0.40:0.78, uit de Wijde Ee bij Bergum
0.79, uit de zandingen bij Cudega (.12 : 0.75, vit het Ouddeel
daarentegen 1.62, wit de Kruiswaters 1.03 gram. In weerwil
de Prinsenwijk Dbij het Oranjewoud een veenkanaal is, be-
vatte het slechts 0.214 gram vaste stoffen, die na gloeijing
0.120 bedroeg, waarvan 0.080 chloor-natrinni.

Opmerkelijk is het verschil in gehalte aan vaste stoffen en
chloor-natrium van het water nit die kanalen, welke geheel
of ten deele in verband staan met de zeesiuizen. Zoo werd
gevonden in 1000 gramm, water:
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Uit de Potmarge 4836, na gloeipng 4594 . waaronder
3.644 chloor-natrinm.

Uit de Harlingervaart 4310, na gloejjing 4.020, waaronder
3.431 chloor-natrium.

Uit de Dokkumer Ee 4.848, na gloeijing 4.610, waaronder
3.761 chloor-natrium.

Vergelijkt men het gehalte der vaste stof uit de Tjonger
met dat uit de Maas, dan blijkt het laatste nog beter; immers,
volgens de unitkomsten van dr. vax per Bure, bevatte dat
water slechits 0,136 vaste stof 1).

3. Onze meren bevatten meestal goed water, voor zoo-
verre zij niet onmiddellijk in verbinding staan met kanalen
die in zee uitloopen, vooral bij hoogen waterstand. Zoodra
echter den boezemwaterstand in den zomer vermindert, dan
bevat het water cen /Zerimg zoutgehalte.

Opmerkelijk is het hijv., dat in het voor- en najaar de
wateren in de omstreken van Draglen en elders zeer zuiver
zijn en daarentegen in den zomer veel zont bevatten.

Als voorbeelden declen wij nog mede, dat op 1000 gramm.
gevonden is: in het water uit de Bergumermeer 0.80, uit de
kleine Wisalen 0.80, nit de Merriedobben 1.50 en, volgens
vaw Avwum, uit het Sneekermeer 0.244 gram vaste stof 2).

Het ziju als 't ware waterreservoirs die juist in die tijden,
waarin het minste bechoefte aan drinkwater bestaat, het
meeste opleveren en omgekeerd in den zomer, hij langdurige
droogte, water hevatten van minder goede hoedanigheid.

4. Wel-, put- of zakwater.

Bij de beoordeeling van de wateren uit wellen of putten,
houde men in de eerste plaats in het oog in welk terrein zij
zijn gegraven , namelijl: in alluvial, in diluvial of in veengrond.

1) Dr. E. A, vax per Bura, onderzock van eenige wateren te
Rotterdam, als drinkwater in gebraik, Rotterdam 1867.

2) C. H. vax Axguym, over de aanwezigheid van jodiwm in het drink-
water en den dampkring. Iaaxman TiHdschrift. 15565,
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De meeste putten zijn geen eigenlijke welputten, maar
bevatten slechts zak- of lelwater, In den regel zijn zij niet
gemetseld, maar bestaan uit opgestapelde steenen en zijn
dus opgezet, zoo als men het noemt.

Het water, dat in deze putten vloeit, is regenwater, dat in
den bodem dringt of door een wel of als zakwater; voor het
in den put vieeit is het gedurvende langersn of korteren
tijd in aanraking met den bodem, waarnit het eene zekere
hoeveelheid in water oploshare vaste stoffen en gassoorten
opnezmt.

Het water in de putten op aliuviaal terrein gelegen , hevat
steeds een weinig zout en somtijds zwavelwaterstof.

De reden hiervan is in de eerste plaats. dat de kleilagen
bezonken zijn uit zeewater en alzoo met de in water op-
losbare zouten doordrongen zijn, en ten anderen dat het zee-
water steeds 1o onzen bodem kan dringen omdat de gemid-
delde hoogte van liet terrein ligt op halftij, dat wil zegwen,
dat met vloed de oppervlakte der zee veel hooger ligt dan
het land en het zeewater gelegenlieid heeft zich met het zoo-
genunnyle grondwater te vereenigen en in den bodem te
dringen. .

Te gelijk met het slib bezinkt eenc groote hoeveelheid
schelpen en andere zeedieren, die door verrotting onder
anderen zwavelwaterstof ontwikkelen, dat ook in het grond-
water wordt opgelost.

Opmerkelijk is het echter, dat hoe dieper de putten zijn
gegraven, des te grooter het zoutgehalte is; zoo bevatte het
water opgepompt uit eene diepte van 30 M. beneden de op-
pervlakte van den bodem, te Leeuwarden, op 1000 gramm.
water 1.4 gram chloor-natrinm.

De putten zijn geboord volgens het stelsel van Norton:
de eene 1s in het ongereede geraakt toen wmen tot 52 M.
diepte was gevorderd, de andere levert sedert 2, jaar eene
ruime hoeveelheid water op, maar het zoutgehalte vermin-
dert niet.

De putten in het diluvinm gegraven leveren in den regel
zeer goed drinkwater op, dat nagenopz seen chloor-natrium
bevat,
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In onze veenstreken is het putwater echter van minder
goede hoedanigheid; de kleur is steeds geel- of bruinachtig,
maar de helderheid en smaak is in den regel goed.

Het water uit putten gegraven in den omtrek van Leeu-
warden in alluvinm, en wel dddr waar weleer de Middelzee
stroomde, leverde gemiddeld, bij herhaald onderzoek, de
navolgende uitkomsten op, berekent op 1000 gramm. water:

Vaste stof byj 90° C. gedroogd . . . . . 1108 gram.
. - o 120° " B 12
5 . mnagloeijing . . . . . . . . 085 ,
Gloeiverlies . . . . . . . . . . . . 0217
Chloor-natrivm . . . . . . . . . . . 0179
Overige bestanddeelen . . . . . . . . 0646 ,

Door vaw Axgum (t. a. pl.) is in der tijd het water uit
eenige putten onderzocht, waarbij het gehalte aan vaste stof
is opgegeven als volgt:

Leeuwarden 2.818 : 1.330; Sneel 1.330, Harlingen 1.458
en 1.472, Workum 0.980, Bolsward 1.464. Lemmer 6.911,
Paesens 1.281, Schiermonnikoog (0481 en Ameland 0.854.

In alle deze wateren, alsmede in het Sneekermeer, was vol-
gens vay Avkun een gering gehalte jodinm aanwezig.

Het diluvinm levert in den regel water op, waarin het
gehalte aann vaste stoffen geringer is als van dat uit het
alluvium; in water uit een put op Oranjestein vond men bijv.
0.300 vaste stof, na gloeijing 0.230 en 0.119 chloor-natrium.
Dit water, ofschoon eenigszins geelachtig van klenr, was uit-
muntend van smaak. Uit een anderen put, mede i het
Oranjewoud gelegen, leverde het water 0.492 vaste stof, na
gloeljing 0.339, waarvonder 0.254 chloor-natrinan.

5. Regenwater.

De zuiverheid van dit water is geheel afhankelijk van
omstandigheden. Het wordt opgevangen op de daken der
womingen, die gedekt zijn met steenen pawnen, ledjen, sink
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of riet, en langs goten van hout, zink of lood in bakken,
die in tras en cement zijn gemetseld, geleid. Het vuil dat
op de daken ligt, wordt natuurlijk met het daarop vallende
regenwater medegevoerd, waardoor het water verontreinigd
wordt. Ook kan het water door zink- of looddeelen bezwan-
gerd zijn, terwijl de regenbak, wanneer hij oud of niet digt
is, het grondwater doorlaat. Bovendien kan het regenwater
een betrekkelijk groot gehalte aan chloor-natrivmm bevatten,
vooral op plaatsen digt aan zee gelegen. Het zout wordt bij
hevigen wind uit zee medegevoerd en komt zoo met het
regenwater op de daken der huizen in de baklken. Bij harden
wind vergezeld van regen worden de glazen en de ramen
vuil; wordt dit vuil met eene vochtige spons afgenomen, dan
vertoont het daaruit gedrukte water duidelijk reactie op
keukenzont.

Daar het regenwater langs zoo verschillende wegen kan
verontreinigd worden, vereischt het dagelijksche gebruik
daarvan dan ook steeds eenige voorzorgen.

De belangrijke invloed van het drinkwater op de volksge-
rondheid wettigt zeker in elk opzigt eene korte beschrijving
van het drinkwater, dat in de steden, dorpen en op het
platteland wordt gebruilt.

Wat de steden aangaat, daarby zal dezelfde volgorde als
bij de beschrijving der geologische gesteldheid gevolgd wor-
den, de plattelandsgemeenten zullen daarna kortelijk worden
hesproken.

1. LEEUWARDEN.

Regenwater.

Bij vele groote publieke gebouwen, zoowel als by de
meeste woonhuizen voor mingegoeden en kleine hurgers,
zijn ter opvanging van het regenwater groote gemetselde
regenbakken aanwezig. De arbeiderswoningen echter be-
zitten die regembakken minder algemeen. Bij velen ont-
breken =zij, bij anderen verkeeren zij in gebrekkigen toe-
stand, of wel één enkele bak is voor verschillende woningen
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besternd en miet altijd van genoegzamen omvang om in de
behoefte te kunnen voorzien.

Putten.

Op vele plantsen, waar het noodig 1s, zijn publieke putten
met pomptoestel asnwesig. Zoodanige putten worden ouvk in
of bij de meeste woningen der meergegoeden gevonden. Bij
de arbeiderswoningen zijn zij minder algemeen; sommigen
hebben gezamenlijk een zoogenocemden massalen put.

De putten worden gegraven door de klei-, schelp- of darry-
lagen tot op het welzand; ter diepte van 7:10 M. al naar
gelang de plaauts waar ze gegraven worden. De steenen
worden opgestapeld en zelden gemesseld.

Btadsvijver.

Aan den buitencingel aan de noordoostzijde der stad ligt
een ruim, open en heuvelachtig terrein, ter grootte van
15958 M= met gras begroeid. Dit land watert langs Lellende
vlakken af in eene ruime kom of vijver, wiens bodem op
het punt der grootste diepte 1.80 M. heneden zomerpeil ligt.
De vierkante oppervlakte dezer kom bedraagt 2838 M?*.; het
water daarin bevat, wordt door een klein kanaal en filtreer-
toestel gevoerd naar een put met pomptoestel. Deze staat
door eene onder de buitengracht doorloopende buis in ge-
meenschap met een anderen put en pomptoestel aan de
binuenzijde der gracht, dus in de kom der gemeente.

In den Stads- of Prinsentuin ligh een vijver groot 1500 M=, ,
die gevoed wordt door het regenwater dat in den tuin valt.
De bodem ligt 0.54 M. heneden zomerpeil ; de grootste diepte
is 2.2 M. beneden den beganen grond.

Tot drinkwater wordt in den regel gebruikt:

a. Regenwater uit de balkken, bij voorkeur;

h. Put-, wel- of zalwater, voor zoover bruikbaar;

¢.  Vijverwater, bij voorkeur nit den grooten vijver;

d. Meer- en kanaalwater, bekend onder den naam van

haalwater;

e.  Slootwater, uit de buiten de gemeente liggende slooten.
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HOEDANIGHEID VAN HET WATER.

a. Het regenwater is in den regel zeer zuiver, helder en
coed van smaal, Immers voor zoover er zorg gedragen wordt
dat de Daklken van tijd tot tijd gereinigd worden. In den
zomer en na langdurige droogte, wanneer de daken bedekt
zijn met stof en vunilnis, laat de zuiverheid van het water
niet zelden te wenschen over.

Tot opvanging van het water worden gebrikt goten van
lood, zink of hout. Gedurende eene reeks van jaren werd
zeer zelden in het opgevangen water lood aangetroffen.
Opmerkelijk is het evenwel, dat zulks in de jongst ver-
loopen jaren eenige keeren het geval was. De oorzaak van
dit verschijnsel juist in de laatste jaren waargenomen is
niet bekend.

b. Het put- of welwater is in den regel ongeschikt tot
drinkwater, omdat het zwavelwaterstof en chloor-natrium
in betrekkelijk groote hoeveelheid bevat. et woter, dat
in de putten verzameld wordt, is meestal lelewater. Wan-
neer nu de cmliggende opene terreinen met meststoffen of
faccale stoffen uit de zinkputten doortrokken zijn, wordt het
water met die stoffen en met de produkten der in verrotting
verkeerende organische zelfstandigheden bedeeld. Niet zelden
treft men dan ook in zulk water ammonia of nitriten aan.

Het water nit de putten, gelegen in het westelijk gedeelte,
op de plaats waar vroeger de Middelzee was, hevat vooral
in de eerste jaren na de graving veel chioor-natrium. Blij-
kens de analyse van dr. Gusyiye 1), nagenoeg ',,; het
geheele gehalte aan vaste stoffen bedroeg ruim 2.5 gramm.
per 1000 gramm.

Opmerkelijk is tevens het gehalte aan jedium, volgens
Guszive (zie t. a. pl.), op 1000 gramm. 0.00025 milligr, of
-+ '/, millicenste deel.

1) Dr. Gusxing Onderzoek der Nederlandsche wateren. Utrecht
1853, blz. 5.
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De uitkomsten dezer analyse en die van ons worden als
bijlagen hierhij gevoegd.

Slechts enkele putten maken eene uitzondering op den
algemeenen regel. Het water daarin bevat 1z goed.

e. Water uit den stadsvijver. Dit water wordt kosteloos
aan de ingezetenen verstrekt, daarvan wordt veel gebruik
gemaakt, vooral bij langdurige droogte. In den zomer van
het jaar 1868 werden o. a. &+ 80000 emmers water uit den
vijver gehaald.

Het water is meestal helder en goed van smaak en bevat
weinig vaste stoffen. In den zomer bevat het nog al orga-
nische hestanddeelen afkomstig van den plantengroei in den
vijver. Opmerkelijk is het echter, dat het schier altijd wat
chloor-natrium in oplossing houdt, in weerwil de vijver geen
gemeenschap heeft met het buitenwater.

Van dit water bestaat eene analyse van de Commissie,
benoemd door den Koning, tot onderzoek van het drinlk-
water (blz. 175, 216-—220), zie bijlage, waarby worden op-
gegeven de uitkomsten van het meermalen van wege het
gemeentebestuur ingestelde onderzoek.

Van het water nit den vijver in den Prinsentnin wordt
alleen bij langdurige droogte gebruik gemaakt. De hoeda-
nigheid komt veel overcen met dat uit den grooten vijver.

d. Meer- en kanaalwater. Bij ongencegraamheid aan
regenwater in de gemeente , wordt vooral in den zomer ook
veel water van elders gehaald, in tonnen geschept en hier
verkocht. Dit water is afkomstig uit de naburige groote water-
plassen en groote kanalen.

Bij langdurige droogte bezit het een vrij groot zoutge-
halte, maar bij hoogen waterstand is het goed drinkwater;
het gehalte aan vaste deelen is echter nog al tamelijk groot;
namelijk gemiddeld 1 tot 1.5 gram op 1000 gramm.

e. Slootwater. Ook van water nit naburige slooten wordt
door de mingegoeden, bij gebrek aan regenwater, gebruik
gemaakt. Inzonderheid komen daarvoor in aanmerking eenige
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slooten aan de noordwestzijde der stad, waartoe de bewoners
van het naburig gedeelte te eerder geleid worden door den
grooten afstand, die hen van den stadsvijver scheidt.

Blijkens de analyse der Commissie en in overeenstemming
met de van wege de gemeente door deskundigen meermalen
ingestelde proeven, is de hoedanigheid van het slootwater,
vooral bij hoogen waterstand, voldoende om tot drinkwater
te worden gebruikt; maar bij sterke droogte bepaald als
zoodanig af te keuren.

Ten slotte zij hier nog medegedeeld dat, om des te beter
in de hehoefte aan goed drinkwater te kunnen voorzien, ver-
moedelijk nog eene vijver in het zuidwesten dezer gemeente
zal worden gegraven.

Het onderzoek op 's Konings last, omtrent de gesteldheid
van het drinkwater in Nederland, in 1868/69 ingesteld,
leverde, blijkens het daaromtrent door de Staatscommissie
uitgebragt uitvoerig rapport, mmimschoots de hewijzen op,
hoezeer op vele plaatsen m ons vaderland het gebezigde
drinkwater bij de eischen, door bedoelde Commissie gesteld,
te kort schiet om op den naam van goed drinkwater aan-
spraak te kunnen malken.

Vele gemeenten beijveren zich om, voor zoo ver mogelijk,
aan de ingezetenen goed drinkwater te verschaffen.

Opmerkelijk is het nu dat bijv. de groote steden, met uit-
zondering van die, welke waterleidingen uit de duinen
in Noord- en Zuidholland bezitten, of in de nabijheid van
rivieren ziju gelegen, niet op het denkbeeld zijn gekomen,
om in een betrekkelijk groot terrein een waterkom te maken,
waarin het opgevangen water toch nagenoeg in hoedanigheid
gelijk staat met regenwater.

De stad mijner inwoning, Harlingen en Sneek maken
daarop eene zeer gunstige uitzondering 1).

1) Zie over den aanleg van cen tweeden verschwatervijver:
Rapport der raadscommissie dd. 26 April 1855,
Rapport van burgemcester en wethouders dd, 9 Maart 1871,
Rapport van burgemeester en wethouders dd. 23 Mei 1872,

Verslag der commissie van rapporteurs did. 8 Augnstus 1872
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2. DOKKUM.

Het drinkwater is meestal regenwater, dat in bakken wordt
opgevangen, en bij gebrek daaraan, water dat gehaald wordt
uit de even buiten de gemeente gelegen St. Bonifaciusbron.

Behalve de zoo even genoemde bron is er nog een groote
put, bij de Groote Kerk gelegen, genaamd de Fetze put,
die goed water oplevert. Het water uit de St. Bonifaciusbron
staat in verband met eene sloot, die tot aan den weg loopt,
waaruit het water wordt geschept.

De bron ligt in een polder, die, even als het overige land,
aan de zuidzijde tot aan den zandrug, waarop de dorpen
Damwoude en Muwrmerwoude liggen, slechts weinig hoven
zomerpeil is verheven. Opmerkelijl is het dat, in weerwil
er in het drooge jaargetijde bij schaarschte van regenwater,
veel water uit de brou wordt gehaald, deze steeds overvloedig
water oplevert,

Bij veelvuldigen regen is het water zeer goed, maar bij

droogte vermindert het in hoedanigheid en is alsdan minder
als drinkwater aan te bevelen. Dit was vooral het geval in
den zomer van 1868, toen het veel organische zelfstandig-
heden en betrekkelijk veel ehloor-natrium bevatte; zeer zuiver
kan het intusschen nooit zijn, aangezien op de landen in
den polder, van waar het gevallen regenwater naar de bron
gevoerd wordt, in den zomer runderen worden geweid 1).
" Ofde wel door onderaardsche aderen in verband staat met
den hoog gelegen zandrug bij Damwoude, of dat de bron
het water opvangt van het grondwater uit den polder, is
nog twijfelachtig; vermoedelijk is het laatste meer aanne-
melijk, want in schier alle sloten om de landen ten zuiden
van Dokkum gelegen is het water in den regel goed.

Bij langdurige droogte maken de ingezetenen nog gebuik
yan water uit andere putten en uit een paar slooten, waar-
van de eene gelegen is bij de Woudvaart, de andere bij de
Hanspoort.

1) De H. Bonifacius fontein bij Dokkum. Katholicke illnstratie,
1869, n% 48 Leeawarder conrant, Naovember 1876,
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3. WARLINGEN.

Regenwater.

Ook in deze gemeente wordt hei regenwater in bakken
verzameld en tot drinkwater gebruikt., In den regel is het
water zuiver. behalve bij stormachtig weder, zoo als onder
anderen hij den Decemberstorm in 1863, toen de regen met
zeewater was vermengd, zoodat het water wegens het zout-
gehalte ongeschikt tot drinkwater was. Slechts zelden echter
heeft deze omstandigheid plaats.

Putwater.

De putten zijn meestal lekputten; slechts enkele welputten
zijn er; bij vele huizen zijn tot particulier gebruik putten
aangelegd, terwijl er drie pompen zijn die op de straat voor
algemeen gebruik zijn bestemd.

Het water in de putten is in den regel goed; behalve dat
in wier nabijheid mestfaalten zijn gelegen.

Vijverwater.
Er zijn drie vijvers die drinkwater opleveren:

1. Buiten de Franekerpoort ten ocosten van de buiten-
gracht, en daarvan gescheiden door den Singel en ecne sloot.
Het water wordt daaruit gepempt door eene pomp die op
den Singel is geplaatst.

Van tijd tot tijd wordt dit water scheikundig onderzocht,
welke onderzoekingen hebben geleerd, dat het zoutgehalte
afneemt; dit water wordt dan ook veelvuldiger tot drink-
water gebruikt dan vroeger het geval was.

2. Onmiddellijk bij de Kerkpoortshrng, bij het spoorweg-
station, is eene groote sloot of kom, die in verbinding staat
met het daarnevens gelegen stuk weiland en overigens afge-
scheiden is van de in den omtrek gelegen slooten door dammen
en een gemetselden muur.

Bij deze sloot is een filtreertoestel van Srioser aangebragt,
die steeds in werking is.
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Voor de belanghebbenden wordt het gefiltreerde water
steeds verkrijghaar gesteld.
De hoedanigheid van dit water is zeer goed.

3. De vijver gelegen ten westen van het weeshuis, in de
nabijheid van den Hoogen wal waarop de vuurtoren is ge-
plaatst. Ock bij deze vijver is een filtreertoestel van Sriowrr
aangebragt. Het gefiltreerde water wordt afgeleverd aan het
weeshuis en de kazerne.

4. FRANEKER.

Bij de meeste huizen zijn regenbakken en putten. Van
het water in de regenbakken veudmeld wordt het meest
gebruik gemaalkt. De putten leveren geen welwater, maar
lelowater. Vele putten bevatten goed drinkwater; maar in de
publicke puiten, aan de voorstraat geplaatst, is het water
daartoe ongeschikt.

Bij de Groote kerk zijn drie groote regenbakken, waarin
het water van de kerk ﬂfV]O(,‘l‘t Deze bakken worden ver-
pacht en het water door den pachter verkocht.

Ten noorden der gemeente in de nabijheid van de stads-
gracht is eene groote vijver gelegen, die steeds unitmuntend
drinkwater oplevert.

D, BOLRWARD.

Behalve regenbakken zijn bij de meeste huizen putten, die
goed drinkwater opleveren. Van dit putwater werd in den
zomer van 1868 bij de groote schaarschte aan regenwater
zeer veel gebruik gemaakt tot drinkwater. Sommige putten
leveren slecht water op, dat veel zwavelwaterstof hevat.

Van wege het gemeentebestuur zijn er tien putten gegra-
ven, waarvan het water aan de ingezetenen kosteloos wordt
verstrelt; bovendien bestaat er eene groote regenbak bij de
St. Martinikerk.

Het is bij verordening aan de ingezetenen verboden om
gedurende de maanden J unij tot en met October mestfaalten
of mesthoopen binnen de bebouwde kom der gemeente en
hare voorsteden aan le legoen of te Liouden.

A
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Deze maatrecel werkt gunstig, doordien althans in hoven-
(=} =] (=}
gemelde maanden, het water in de daarbij gelegen putiten
niet wordt verontreinigd.

6. swEEK.
Het meest gebruikt wordende drinkwater 1s regenwater, en
voor zoover het goed is en bij schaarsehte ook putwater.

Er zijn vijf openbare putten, die in den regel goed drink-
water opleveren.

In het vorige jaar is in het huis van arrest eene put ge-
hoord, volgens het Nortonstelsel. Het water bij 4= 50 M.
diepte opgepompt, bevatte echter nog veel chloor-natrium
en was voor drinkwater ongesehikt. Op dezoo even genoemde
diepte is de buis krom geslagen waardoor de boring mislukte.

Hen vijver bestemd tol het verstrekken van drinkwater
bestaat er niet; daarnan is tronwens ook weinig hehoefte
dewijl bij schaarschte aan goed drinkwater, water wordt
weschept in vaten uit de in de nabijheid gelogen Langweerster
brekken of de Sneelkermeer en te Sneek in schuiten aange-
voerd. Dit water is zeer goed.

7. YLST.

In deze gemeente bestaan bij de huizen regenbakken en
putten; van de eersten wordt veel gebruik gemaakt en ook
van het water uit de in de nabijheid stroomende groote
vaarwaters, zoo als onder anderen dat unit de brekken, die
zeer goed drinkwater opleveren.

8. WORKUM.

Het water wit de regenbaklken wordt altyd tot drinkwater
gebruikt. Er zijn hier en daar publicke pompen die echter
alleen wanneer er overvloedig regenwater valt, goed drink-
water opleveren.

In den zomer van 1868 toch, werd het water unit eenige
dier putten scheikundig onderzocht. Uit dit onderzoek bleek
dat het veel chloor-natrium en kall, daarventegen weinig
zwavelzure zouten bevatte, en het tevens verontreinigd was
met vele organische zelfstandigheden.
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I, HINDELOOPEN,
Regenwater wordt hier meest gebrnikt, putwater weinig,
aangezien dit veelal chloor-natrium hevat.

10}, STAVOREN.

Behalve regenwater, dat algemeen wordt gebruikt, he-
staan er putten die water opleveren dat, wegens zijn zoutge-
halte, minder geschikt is tot drinkwater.

Bij schaarschte aun drinkwater, wordt er veel water ge-
haald uit de zoogenaammde Dooden Poel. Deze waterkom is
gelegen bij den dijk nan de haven. Bij onderzoek in 1868
bleek, dat dit water veel chloor-natrium, kalk en zwavelzure
zouten en betrekkelijk weinig organische zelfstandigheden
bevatte,

11. svores.

Bij gebrek aan regenwater, hestant er in deze gemeente
aan drinkwater geen hehoefte, aangezien de nabij gelegen
Slotermeer goed drinkwater hevat.

Ten einde niet telkens in herhulingen te vervallen, of te
omslachtig te zijn, volgt hier slechts een algemeen overzigt
van den toestand der plattelandsgemeenten, voor zoo verre
het aldaar gebruikt wordende drinkwater betreft.

De hier bedoelde gemeenten zijn gelegen op a. alluviale
of kleigronden, 4. op diluviale of zandgronden of c. op veen-
gronden.

Het behoeft wel geen hefoog dat, wat de hoedanigheid van
het regenwater betreft, dit overal gelijk moet zijn, hehalve
in die gemeenten, welke in de nabijheid der Zuiderzee zijn
gelegen. Wanneer namelijk sterke winden waaijen, vooral
uit het noord- en zuidwesten, dan wordt de luchtstroom ge-
voerd over de zee, en neemt daaruit zeewater op, dat later
bij regen in de regenbakken wordt afgevoerd, waardoor het
water daarin vervat, met chloor-natrinm verontreinigd en
weer of minder tot drinkwater ongeschikt wordt.

De hoedanigheid van het putwater is daarentegen geheel
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afhankelijk van de geognostische lagen waardoor het water
vloeit, voor en aleer het in de putten wordt verzameld, hetzij
als welwater, hetzi als lekwater; van daar dat er in dit op-
zigh een groot onderscheid bestaat in welke gemeente het
water wordt verzameld.

In de alluviale of kleigronden is het water in de putten
meestal bedeeld met een betrekkelijk groot zoutgehalte,
omdat het uit lagen wordt aangevoerd, die uit zee zijn be-
zonken — kleilagen — die veel chloor-natrinm bevatten.

Bovendien bevatten deze lagen vele organische zelfstandig-
heden, vooral van microscopische diertjes, van Diatoméen
en Foraminiféren en van schelpdieren, die langzaam in ver-
rotting zijn overgegaan, waardoor onder anderen zwavel-
waterstof ontstaat, hetwell door het water wordt opgenomen
en in de putten gevoerd.

Het water in die putten is dan cok meestal ongeschikt tot
drinkwater, eerst dan wanneer de lagen gedurende een ge-
ruimen tijd water in eene put afvoeren, wordt de grond als
't ware uitgeloogd en het water verbeterd.

In die gemeenten, waarvan de aardlagen uit hoog of laag
veen bestaan, is het water in de putten steeds bruin of geel-
achtig van kleur en meestal slecht van smaak, zoodat het
niet tot drinkwater kan worden gebrmikt.

De hewoners onzer kleistrelken maken zelden gebruik van
putwater, zelfs al is dit op enkele plaatsen daartoe geschikt.
Zij schijnen een tegenzin te hebben om dit water te gebrui-
ken. Zelfs in den zomer van 1868, toen er zulk eene groote
schaarschte aan drinkwater bestond, weigerden de meesten
het putwater te gebruiken. Iet gewone drinkwater is dadr
regenwater of water hetwelk geschept wordt nit waterkommen
of zoogenoemde dobben, die in graslanden worden gegraven
en tevens dienen tot drenking van het vee.

Dit water is bij vochtige weersgesteldheid zeer goed en
staat nagenoeg gelijlk met regenwater: bij langdurige droogte
en warme weersgesteldheid wordt het echter onbruikbaar.

Op de zandstreken wordt, vooral bij gebrek aan regen-
water, veel putwater gedronken, of het water geschept nit
groote vaarwaters, zoo als uit de zandingen en de Munnikke
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Ee bij Oudega in Smallingerland of nit de Tjonger, de Linde
en de Tjeukermeer in Schoterland, hetwelk in hoedanigheid,
vooral bij hoogen hoezemwaterstand. met regenwater overeen
komt.

In de veenstreken is het regenwater schier uitsluitend het
drinkwater der ingezetenen, aangezien het putwater als lek-
water uit veenlagen afkomstig, zeer slecht is. Slechts dddr
waar in de nabijheid groote waterreservoirs zijn, wordt het
water daarnit gehaald en tot drinkwater aangewend. Bij
groot gebrek maakt men ook gebruik van water uit uitge-
veende plassen of de zoogenaamde petten.

Ten einde een algemeen overzigt te verkrijgen van de
geaardheid van den bodem in de onderscheidene plattelands-
gemeenten, kan men ze in onderstaande afdeelingen ver-
deelen.

Klei.

Leeuwarderadeel, Ferwerderadeel, Oost- en Westdongera-
deel, Idaarderadeel, Ranwerderhem, Menaldumadeel , Frane-
keradeel, Barradeel, Baarderadeel, Hennaarderadeel, het

Bildt.

Klei en zand.

Kollumerland en Nieuwkruisland, Wijmbritseradeel , Gaas-
terlund, Ameland, Schiermonnikoog.

Zand en veen.

Dantumadeel, Achtkarspelen, Tietjerksteradee!, Smallin-
gerland, Domiawerstal, Opsterland, Ooststellingwerf, West-
stellingwerf, Hemelumer-Oldephaert en Noordwolde.

Klei en veen.
Utingeradeel . Wonseradeel.
Veen.

Angwirden, Haskerland, Schoterland, Lemsterland,

o,
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UITKOMSTEN VAN HET SCHEIKUNDIG ONDERZOEK
VAN WATEREN TE LEEUWARDEN.

In September 1871 is van wege het gemeentebestuur van
Lecuwarden een onderzoek ingesteld naar den aard van het
aldaar gebruitkt wordende drinkwater. Daartoe werden onder-
zocht:

1°. al de watersoorten nit publieke pompen;
2°. de put- en regenwateren uit een aantal gestichten,
zoo als wees-, arm- en ziekenhuizen ;

37 het water wit den stadsvijver, en

4°. de wateren uit de slooten in de nabijheid der ge-
meente, waarvan hij groote droogte veel gebruik
wordt gemaakt.

De nitkomsten van dit onderzoek, dat =zieh over een
100tal wateren uitstrekte, komen in 't kort op Liet volgende
neder:

Het water nit de door en om de stad stroomende grachter was
troebel, geel gekleurd en had een slechte renk en smaak. Het is
dan ook, voor zoo ver bekend, nooit als drinkwater gebruikt.
Voorzichticheidshalve werden evenwel, door het gemeente-
bestuur, aan al de pompen die dit water leverden bordjes
gehangen , waaruit bleek dat het slechts als spoelwater kon
gebruikt worden.

Het putwater, waarvan er 33 soorten onderzocht werden,
waaronder 100 uit openbare en de overigen uit pompen in
gestichten afkomstig, was over het algemeen goed drinkbaar.
De meeste soorten waren hijua helder, sommigen een weinig,
enkele vrij sterk troebel. Sommigen bezaten bovendien eene
lichtgele klewr. Zij waren allen reukeloos, maar van enkele
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was de smaak eenigzins ziltig, Wat de opgeloste stoffen be-
treft, zoo kan in 't algemeen gezegd worden, dat slechts
sommige der putwateren geheel vrij van Ammonia waren,
ofschoon de meesten toch maar zeer weinig daarvan hevatten ;
bij een paar soorten was evenwel 't gehalte vrij groot. Qok
van salpeterigzure verbindingen (een tweede kenmerk waarnit
men besluit dat de wateren waarschijnlijk met in ontbin-
ding verkeerende organische stoffen zijn in aanraking ge-
weest), bevatten de meeste putwateren sporen; 12 soorten
wiaren evenwel hiervan geheel vrij en maar 7 bezaten eene
vrij groote hoeveelheid. Kalkzouten werden ook in alle deze
wateren aangetroffen, ofschoon in enkelen slechts zeer weinig,
en in sommige andercn alleen als koolzure kalk. De meesten
evenwel hezaten zoowel koolzure als c¢hloor- en zwavelzure
kalkverbindingen. Een paar watersoorten was geheel vrij van
zwavelzure zouten, maar bijua allen hielden eene vrijj groote
hoeveelheid chloor-natrium opgelost.

Van het regenwater werd een 40tal soorten onderzocht, op
de meest verschillende plaatsen in de stad verzameld en het
bleelt hierbij, dat zij, bijna zonder uitzondering, kleur-,
reuk- en smakeloos waren, ofschoon sommigen een weinig
troebel. De meesten hezaten zeer geringe hoeveelheden Am-
monia, ofschoon alleen in gebhonden toestund. Ook werd hij
vele soorten eene kleine hoeveelheid Nitrieten ontdekt, hoe-
wel 13 monsters van regenwater hiervan geheel vrij waren,
en 8 daarentegen eene eenigzins grootere hoeveelleid be-
zaten, en wel eene hoeveelheid te groot om alleen aan uit
de atmospheer opgenomen stoffen te worden toegeschreven.
Kalkverbindingen kwamen bij allen, maar in zeer geringe
mate voor, en wel alleen als koolzure verbinding. Het ge-
halte aan zwavelzure zouten was evenzeer niet noemens-
waardig; in enkele ontbraken die zouten geheel. Hetzelfde
geldt, ten opzigte van de geringe hoeveelheden, van het
chloor-natrinm, ofschoon geen der onderzochte monsters van
regenwater hiervan geheel vrij was.

Het water vit den stadseijoer was zeer goed drinkbaar, maar
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stond, wat betreft zijn keul\en;zuuto‘ulmlne, niet boven goed
putwater. Het verschilde in dit opzigt nog veel van regen-
water, waarmede het oogenschijnlijk meer uveteenhomht moebt
hebben.

Het water eindelijk wit een Gtal slooten rondom de stad,
dat in tijden van droogte veel gebruikt wordt, bleek goed
helder, kleur-, reul- en smakeloos te zijn en kwam ook wat
zijn gering gehalte aan opgeloste stoffen betreft, bijna geheel
nmet goed regenwater overeen.

ZAMENSTELLING VAN PUTWATER
TE LEEUWARDEN. In grammen per liter 1).

Bestanddeelen, die zich
bij de verdamping af-

zetten. . . . . . . Kiezelzuw. . . . . . 00839
Aluinanrde,  ijzeroxyde

met phosphorzunr . . (L0125

Koolzure kalk . . . . 0.5114

Koolzure maguesia . . 0.2311

Oploshaar bljjvende stoffen  Chloor-sodinm . . . . 0.9269
Zwavelzure magnesia. . (.3490

Zwavelzure soda . . . 05779
Koolzure potasch . . . 0.1402

Kiezelzure potasch. . . 0.0562

Met organische zuren ver-
bonden . . . . . . Potusch . . . . . . 00204
Totaal . . . 2.6014

1)y Zie GuysiNe, blz. 75
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!
Onmiddelijhe withomslen van het scheikundig onderzoek van § arofe
in grammen 1).
b e = = EF
i LEEUWARDEN,
i Slootwater, [Pomp-of puiwater
? straatwegz op het Regenwater. .;
! naar Marssun. Schavenek.
I
i Vaste stof in 100 c.c.. ge-
! droogd bij 120" 4 130° C. 0.05135 0.051 0.05785
it Vaste stof na gloeijing . . 0.0446 0.0376 0.04535
' Koolzure aarden . . . . . 0.0320 0.0170 0.02375
' Zwavelzure baryt in 100 ¢. c. 0.0100 0.0200 00210
li
I
f Chloor in 10 c.e. . . . . 0.00055 0.00076 0.00082
|
| Verbruikte overmangaanz.
i potasch in 500 c.e.. . . 0.0057 0.0060 0.0093
Ammoniak in 2000 e.c. . . Nihil 0.00708 0.00519
fl Salpeterzuur reactic . . . sporen zeer sterk zeer sterk
| I
{l zonder zink. [ uiterst weiuig Nihil sterk blaauw
i Jood amylun
i reactic
f met zink . uiterst weinig iets blaauw -—
|
I
1.
i
1) Rapport aan den Koning van de Commissie benoemd enz. tot onderzoek van drin
‘.1,?
i
| M
=I-i
L
i
|
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Nederlandsele watersoorten. De hoeveellieid der bestanddeelen =ijn witgedrukt

DOKKUM.
; Pomp Tetzepomp
AL Stadsviiver. Bonifaciushron.
societeitsgebousy. op de Fetze.
5 0.0421 0.02935 0.1156 0.16935
" 0.0356 0.0251 0.10585 015385
‘ 0.0175 0.01575 0.0455 0.0750
0.0160 0.00425 0.0325 0.0800
’ 0.00086 0.0005% 0.00179 0.00228
0.00561 0,0052 0.0061 0.0054
j 0.00012 0.00012 Nihil Nihil
. Nihil Nihil sterk sterls
Lt Nihil Nihil matig matig
Nihil Nihil sterk blaanw sterk blaauw
van

drinkwater; bladz. 176. Bijlage VII. s Gravenhage 1868,




Kleur

Helderheid

Smaak .

Bezinksel .

’\’.-}s.atc stof vairde gloei-
jing o i o

Vaste stof na de gloei-
JOE ¢ & & o

Verschil

Aardzouten, totaal.

Waarvan Gips

Alkalizouten, totaal

Chloruren .

Sulfaten

Ammoniak.

Salpeterzuur .

Residu van het gehalte
aan organische stof-
fen, naar de klear.

En de verschijnselen

bij de verbranding,
na glocjjing . . .

Omschrijeing en scheikundige zamenstelling dev onderzochte
meters der wateren 1).

LEEUWARDEN.

geringe sporen

licht geel.

grijs-zwart

zeer sterk

licht geel

wit

Slootwater, Powp- of putwater
straatweg op het Regenwater.
naar Makkum. Schavenek.
hiina kleurloos bjjna kleurloos geelachtig
helder helder helder
goed goed goed
vlokkig gporidien en talrijke| sporidien, talrijke
met navicula's en cyelops evelops en
oseillaterien zamdkorreltjes
0.5135 0.5010 0.5785
0.4460 0.376 0.4535
0.067H 0.125 0,126
0.320 0.170 0.2375
0.0583 0.116G6 0.1225
0.126 0.206 0.216
0.0903 0.1259 0.1356
Nihil 0.00354 0.00259

zeer sterk

bruin

bijna wit

wale

3P0

1) Rapport, blz. 216 tot 220, Bijlage VIIT,
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wateren wit de bijl. VII, bevekend in grammen en op 1000 cubicke centi-

DOKKUM.

Jonifaciushron.

Pomp

societeitsgehonw.

Fetzepomp
op de Fetze.

geelacht g
helder
goed
sporidien en falvijke
cyclops

0.4210

0,356
0.065
0.175
0.0033
0.181
0.1420
0.00005

Nihil

wit

grijs-zwart

kleurloos
helder
goed
infusorien,
sporidien, halfvergane

plantendeelen

0.2935

0.251
0.0425
0.1575
0.0248
0.0935
0.0903
0.GO006G

Nihil

geel

grijs

Bijna kleurloos
helder
goed

sporidien

1.1560

1.0585
0.0875
0.455
0.1897
0.6035
0.2948
Nihil

sterk

zecl

lichtgrijs

bijna klearloos
helier
roed
klei moleeulen,
zandkoireltjes enz.

1.6935

1.5385
0.1550
0.750
0.4669
0.7885
0.3757
Nihil

Nihil

geel

grijs
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