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VOORWOORD
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I. EINLEITUNG.

Bei einer noch nicht abgeschlossenen Untersuchung iiber die
Bursa ovarica bei einigen Siugetieren fand ich in der Samm-
lung des Hubrecht-Laboratoriums ein hierunter ndher zu be-
schreibendes Praparat der weiblichen Geschlechtsorganen von
Erinaceus, das in mehreren Hinsichten merkwiirdig war. Im
Eierstock befanden sich einige grossere Blasen, von denen cine
in offener Verbindung stand mit dem Infundibulum tubae.
Dazu gab es im Tubengekrése, welches die Bursa ovarica bildet,
eine grosse Zahl von Réhrchen drisenartiger Beschaffenheit.
Eines dieser Rohrchen besass eine Miindung in der obenge-
nannten Blase. Es war nicht leicht die Natur dieser Bildungen
festzustellen; aber durch Vergleich mit anderen Priparaten
stellte es sich heraus, dass es sich um das Rete ovarii handelte,
withrend die Réhrchen als Epoophoron zu deuten waren. Das
Rete war also hier zufallig zystisch erweitert.

Die hohe Entwicklung des Epoophorons war so auffallend,

T
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Fig. 5. Unten: Mikropho-
tographic eines Schnittes
{ Erinaceus, 534 b: 4,2, 8
v.L). Links: Der gleiche
Schnitt. Die Epoophoron-
querschnitte, diemiteiner
Strichlinie umgeben sind,
gchéren zum  gleichen
Rohrchen. Die Gefasse
sind micht gezeichnet.
Die Vergrasserung ist die
gleiche wie in Fig. 3, 4,
6, 8, 9, 10 und 14. R:
Rete ovarii; C. L.: Corpus
luteum; —»: Miindung des
ersten Réhrchens in das

Rete.
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dass ich mich entschloss dasselbe niher zu untersuchen, zumal
da in der Literatur nichts iiber Epoophoron und Rete ovarii des
Igels enthalten war, abgesehen von einer kurzen Bemerkung von
Miss DEANESLY (1934). Sie untersuchte den weiblichen Sexual-
cyclus des Igels, und sagt tiber das Epoophoron: “attached to the
ovarian capsule near the hilus, but distinct from the tube, is a
conspicious parovarium consisting of tubules of ciliated epithe-
lium lying in a dense fibrous tissue, which show seasonal changes
in size and activity” (8. 243). Eine nidhere Beschreibung ist
nicht vorhanden.

Material: Das Material iiber welches ich zur weiteren Unter-
suchung dieser Organe verfiigte, bestand bis auf einzelne frische
Igel aus alten Schnittserien des Hubrechtlaboratoriums in
Utrecht. Die Igelserien (Erinaceus europaeus L.) rithren von
HuerecHT her, der sie zur Untersuchung der jiingsten Embryo-
nalstadien in der Tube und im Uterus angefertigt hatte. Sie
wurden ohne Ausnahme fixiert in den Monaten Juli und August
der Jahren 1895 und 1g900. Die Konservation ist vorziiglich
und die Farben sind kaum verblasst; fiir meine Zwecke war
es nur bedauerlich, dass die Farbung fast ausschliesslich mit
Himatoxylin gemacht wurde. Einige Praparate wurden von
prof. HiLr zur Verfiigung gestellt, diese stammen von DEANESLY.
Das Sammeln des frischen Materiales aus den verschiedenen
Stadien des Sexualzyclus erfordert so viel Zeit, dass eine mehr
histologische und zytologische Untersuchung vorlaufig aufge-
schoben werden muss. Dasjenige, das hier speziell iiber histo-
logische Fragen berichtet wird, betrachte man also nur als eine
vorliufige Mitteilung, die zwar nicht ganz fehlen durfte um die
Bedeutung des Epoophorons als aktive Driise hervorzuheben.

Es wurde zur Vergleichung noch Material untersucht von
Tatusia (Dasypus), ebenfalls aus dem Hubrechtlaboratorium,
und von Xantharpya (Roussettus amplexicaudatus minor Dobs), einer
javanischen Fledermaus. Dieses Material wurde gesammelt von
KoaLBrUGGE und ist ebenfalls im Hubrechtlaboratorium vor-
handen. Uber diese Priaparaten und iiber die Lebensweise
dieser Fledermaus findet man weiteres bei KoHLBRUGGE (1913).
Die untersuchten Priparate von Galeopithecus, Chrysochloris und
Tupaja sind die gleichen, deren Ovarialtasche von DE Lance
(1923) beschrieben wurde.

Die Serien sind angedeutet mit den Zahlen des Instituts-
katalogs. Weitere angaben iiber die Arten fehlen.
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Fig. 16. Eringeeus, 705 a3 17, 2, 4 v.1. Linige Epoopho-

ronrshrehen. Man sicht Flimmerzellen (a) und flimmer-

lose Zellen (c). Bisweilen liegt eine Flimmerzelle (h)
zwischen den flimmerlosen.
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fig. 18, Erinacens, 621 hi 7: 205 VI Erwachsenes Tier; dic Vergrosserung
ist die gleiche wie beim jungen Tier der vorigen Figur! Einige E])‘_C)Ophur(n;-
réhrchen. Bei (a) und (b) die beiden Zellarten: bei (b) die hellere mit mehr
1'1_mdem Kern. Bei (¢) sieht man Zellen mit Kernen, welche gleich gross sind wic
diejenigen bei (a,) die Zelle selbst aber ist deutlich hoher. Bei (d) dhnliche Zel-

len im gleichen Rihrchen wie (a]. Stellenweise sind Flimmerhaare zu sehen
In den Lumina Sekret.



Fig. 19. Erinacens, 574 a: 13, 2. g v.r. Kornchen in den
Lumina urd in den Zellen. Man beachte dic Bindegewebs-
scheide.
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Fig. 21. Ein Schnitt weiter
Epoophoron sind p
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Schon in der ersten Anlage gibt es bei den Siugetieren eine
enge Beziehung zwischen den Geschlechtsorganen und dem
Exkretionsapparat. Zuerst ist diese Beziehung eine rein topo-
graphische, indem sich die erste Genitalanlage im Peritonecum,
welches die Urniere bedeckt, befindet; aber bald bildet sich eine
richtige Verbindung aus: die Urogenitalverbindung. Diese
entsteht, indem sich ein Netz von Rohrchen, das Rete testis,
bezw. das Rete ovarii, auf der einen Seite verbindet mit den
Geschlechtsstrangen (priméren Geschlechtsstrangen, auch Mark-
stringen genannt, im Ovarium; Samenréhrchen im Testis) und
auf der anderen Seite mit der Urniere. Diese Verbindung
entsteht bei beiden Geschlechtern in der gleichen Weise.

Dazu kommt, und zwar ebenfalls bei beiden Geschlechtern,
ein zweiter Abfithrungsweg fir die Geschlechtsprodukte: der
Miillersche Gang. Dieser fingt an mit einer trichterférmigen
Offnung im Coélom, welche wahrscheinlich mit einem Nephro-
stom homolog ist. Auch der Miillersche Gang miindet in die
Kloake.

Das weitere Schicksal dieser zwei Gange ist aber in den beiden
Geschlechtern vollkommen verschieden. Im mannlichen Ge-
schlecht verschwindet der Miillersche Gang bis auf winzige
Reste, die mit der Abfithrung des Samens nichts zu tun haben.
Die Urogenitalverbindung bleibt bestehen und bekommt eine
wichtige Funktion: der Samen kommt aus den Samenrohrchen
ins Rete testis, von dort in den Epidydimis, welcher aus den
Urnierenkanilchen entstanden ist, und wird durch den Samen-
leiter, den Wolffschen Gang, nach aussen beférdert. Der Samen
kommt also nicht in die Leibeshohle.

Im weiblichen Geschlecht ist geradezu das Umgekehrte der
Fall: hier wird der Miillersche Gang zum definitiven Abfithrungs-
weg fiir die Eier. Diese gelangen vom Ovar in die Leibeshohle
und werden dann vom Ostium tubae aufgenommen. Der Miil-
lersche Gang ist weiter differenziert in Tuba, Uterus und Va-
gina. Die Urogenitalverbindung verschwindet grosstenteils und
funktionniert nie als solche. Es bleiben aber immer einige Reste
bestehen, und zwar:

1. das Rete ovarii; in Gestalt eines unregelmassigen Netzes
von Réhrchen und Blasen. Es befindet sich im Hilus ovarii
und ausserhalb desselben; bisweilen dringt es bis in den
Fierstock selbst hinein. Die urspriingliche Verbindung mit
den primiaren Geschlechtsstringen verschwindet.
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2. das Epoophoron (Parovarium; Nebeneierstock). Es entsteht
aus den Urnierenkanilchen und ist mit dem Epidydimis
homolog. Die Verbindung mit dem Rete ovarii ist nach der
Geburt nur noch ausnahmsweise vorhanden.

Auch vom Wolffschen Gang kénnen Reste erhalten bleiben;
diese sind besonders bei den Wiederkiuern als Gértnersche
Gange beschrieben worden. In den meisten Fillen aber ver-
schwindet der Wolffsche Gang vollstindig und besteht das
Epoophoron nur aus einzelnen Rohrchen.

Rete ovarii und Epoophoron sind bei den Siugetieren kon-
stant vorhandene Organe. Wenn auch seit ihrer Entdeckung
wiederholt die Meinung verkiindet worden ist, sie sollten irgend
eine, zwar noch unbekannte Funktion besitzen, so werden sie
doch in fast allen Lehr- und Handbiichern betrachtet als blo:s
rudimentire Organe chne Bedeutung fiir den weiblichen Orga-
nismus, als Reste der im weiblichen Geschlecht rickgebildeten
Urogenitalverbindung. Die Tatsache aber, dass beide Organe
bei Erinaceus eine hohe Entwicklung aufweisen, und dass die
Struktur der Epoophoronkanilchen gar nicht den Eindruck
macht, als handele es sich hier um einen funktionslosen Rest
eines embryonalen Gebildes, veranlasste mich zu einer niheren
Untersuchung meiner Praparate und zu einem Studium der
einschligigen Literatur. Dabei zeigte es sich, dass eine Verbin-
dung zwischen Rete ovarii und Leibeshohle, welche bei Eri-
naceus fast immer vorliegt, bisher nur in vereinzelten, abnormen
Fillen beschrieben wurde.

Beim Durcharbeiten der Literatur Fillt sofort die grosse Verschiedenheit
der Ansichten hei den einzelnen Autoren auf. Zum Teil findet diese wohl
ihre Ursache in der ausserordentlichen Verwirrung in der Nomenclatur.
Der Unterschied zwischen Rete und Epoophoron wird nicht geniigend
betont: beide werden. besonders in den ilteren Arbeiten, oft mit dem
Namen ,,Markstrange” bezeichnet, einem Namen, der urspriinglich be-
stimmt war fiir die erste Generation von Epithelstringe, die von der Ober-
fliiche des Keimstocks in ihre Tiefe hineinwachsen. Es sei aber nebenbei
bemerkt, dass auch fiir diese der Name ,,Markstrang™ gar nicht zutreffend
ist: das Mark des Ovariums ist ein rein topographischer Begriff fiir den inneren
Teil, welcher die Gefiisse enthilt und zwar oft, aber nicht immer, deutlich
unterschieden ist von dem #usseren Teil (in dem sich die Follikel befinden)
der Rinde genannt wird. Die sogenannten Markstriinge entstehen aber
gar nicht aus dem Mark, sondern aus der Rinde; nur nach ihrer Riickbildung
werden sie von der zweiten Generation der in die Tiele wachsenden Epithel-
strange bis ins Mark hinein gedringt, sodass ihre Reste meist im Mark auf-
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gefunden werden. Meiner Ansicht nach kann man also besser den Namen
.. Markstrang®’ vollig fallen lassen und diese Gebilde als priméare Geschlechts-
strange bezeichnen, wihrend man die zweite Generation und, falls eine
solche vorhanden ist, die dritte, secundire, bezw. tertiare Geschlechts-
strange nennen konnte.

1I. DIE REKONSTRUKTION DES EPOOPHORONS.

Die Figur 5, eine Mikrophotographie eines Schnittes durch die
Bursa ovarica des Igels, gibt uns eine Ubersicht iiber die topo-
graphischen Verhiltnisse. Man sicht eine Anzahl von Roéhrchen,
die unregelmissig zwischen den beiden Blattern des Mesotu-
bariums verbreitet sind, aber in denen die Bindegewebsscheide
irgend eine Ordnung vermuten lisst. Bisweilen sind zwel
Rélirchen mit einander verbunden; in anderen Fillen findet
man eine Miindung in das Rete ovarii. Das ganze System ist
aber zu verwickelt um es ohne Rekonstruktion erforschen zu
kénnen. Eine Rekonstruktion des Epoophorons ist in mehreren
Hinsichten eine schwierige Aufgabe. Nur in wenigen Ausnah-
mefallen bekommt man ohne weiteres einen Eindruck von den
Verhaltnissen; wenn namlich zufallig eine solche Schnittrichtung
vorliegt, dass in wenigen aufcinanderfolgenden Schnitten eine
Anzahl von Rohrchen miteinander in Zusammenhang stehen.
Man sieht dann eine lingliche Bindegewebsscheide und man
kann verhiltnissmissig leicht feststellen, dass es sich um ein
stark gewundenes Kanilchen handelt, welches in diesen Fallen
ungefahr in der Schnittebene liegt. Der Gedanke liegt nahe,
dass die mehr oder weniger quergeschnittenen Kanalchen den-
selben Bau haben werden. Dass das Epoophoron aus einem
System von Kanalchen besteht, ldsst sich auch vermuten aus
dem, was wir von diesem Organ bei anderen Sdugetieren wissen,
und ebenfalls aus der Entwicklung. Der genauere Zusammen-
hang aber wird nur aus einer Rekonstruktion verstandlich.

Die iiblichen Methoden der graphischen Rekonstruktion sind in diesem
Fall nicht verwendbar, Zuerst ist der Querschnitt der Roéhrchen ein zu
geringer, sodass man gezwungen ist bei verhiltnissmassig starker Vergrosse-
rung zu arbeiten, damit man sie von Gelassen unterscheiden und ihre genaue
Lage feststellen kann. Die starke Vergrosserung aber gibt Anlass zu Schwie-
rigkeiten bei der Arbeit mit dem Zeichenapparat (wenig Licht; kleines
Gesichtsfeld), die zwar nicht uniiberwindlich sind, jedoch bei einer graphi-
schen Rekonstruktion all zu grosse Tehler veranlassen. Dazu kommt, dass
es keine Projektionsebene gibl, in der die Teile desselben Réhrchens nicht
dermassen durcheinander licgen, dass man sie kaum entwirren kénnte,
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Gibt es doch Fille, in denen das gleiche Kanilchen in demselben Schnitt
mehr als zwanzig Mal getroffen wird! Zudem fehlt jede Richtlinie, die tber
die ganze Liange dieses Systems zu verwerten ware. Auch die Anfertigung
einer Wachsplattenrekonstruktion, in der man die Lumina ausschneiden und

Loogptoramschloveh,
Mosobvbariom ~

Lvariizm

Fig. 1. Schematische Darstellung eines Teiles
der Bursa ovarica von Erinaceus.

Zwischen den beiden Blattern des Mesotuba-
rium liegen drei Epoophoronrihrechen, von
denen das erste mitdem zweiten in Zusammen-
hang steht und das dritte in das Rete ovarii
miindet. In der Ecke sicht man wie dieser Teil

in der Rekonstruktion aussehen wiirde.

dic dadurch entstande-
nen Rohre mit Gips
ausfiillen kénnte, wie es
SHikiNami (1926) soschon
an der menschlichen Ur-
niere gemacht hat, zeigte
sich als unméglich. Denn
man wiirde auch dazu
eine Richtlinie brauchen,
damit die Wachsplatten
richtig aufeinanderpassen
wiirden; ausserdem wire
eine grosse Menge von
Wachsbriicken erforder-
lich um zu verhindern,
dass das ganze Modell
zerfallen wiirde.
Sechliesslich wurde die
folgende Methode ge-
withlt; sie ist zwar nicht
ideal, aber die einzig
mégliche. Alle Schnitte
(etwa 250) wurden mit
dem Prisma gezeichnet,
und dann ohne Prisma,
und wenn erforderlich
unter einerstarkeren Ver-
grosserung  kontrolliert-
und verbessert. Beidicsen
Zeichnungen ging ich
dann von ecinem HEpoo-
phoronrohrchen aus, das
in das Rete ovarii miin-
dete, bezeichnete dieses
mit einer bestimmten
Farbe, und versah nach-
her alle anderen Réhr-
chen die mitdemselben in
Zusammenhang stehen,

mit derselben Farbe. Indem man in dieser Weise die ganze Schnittserie
durcharbeitet, kann man feststellen, welche Réhrchen zusammengehéren.
Dann kommt ein folgendes Rohrchen an die Reihe und schliesslich sind
alle in das Rete mindenden Réhrchen in ihrem Zusammenhang erforscht.

Es stellt sich heraus, dass es auch noch Réhrchen gibt, die gar nicht in
das Rete miinden; man sucht nach einer Stelle, wo eine Anzahl von Rohrchen
mit ihrer Bindegewebsscheide deutlich von allen anderen unterschieden ist,
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bezeichnet diese wieder mit einer neuen Farbe, und stellt nach beiden
Seiten der Serie hin die Zusammenhinge fest. Schliesslich hat man die
grosse Menge von Windungen zu einer bestimmten, geringen Zahl von
Réhrchen zuriickgebracht. Dabei stellt es sich heraus, dass in verschiedenen
Fillen ecin und derselbe Querschnitt zu zwei verschiedenen Kanilchen
gerechnet werden muss; es ist dann eben ein Zusammenhang zwischen
zwei Epoophoronréhrchen an dieser Stelle vorhanden.

In einem einzigen Fall (Prip. 5346) konnte man dann zufillig auch die
genaueren Lageverhiltnisse der Réhrchen rekonstruieren, indem in einem
Teil der Schunitte die Mitte des Hilus ovarii nahezu symmetrisch lag und
als Richtlinie verwendet werden konnte. In dem Teil wo der Hilus nicht
mehr in den Schnitten vorhanden war konnte man diese Rekonstruktion
annihernd weiterfithren, indem man die Zeichnungen iibereinanderlegte
und dann die Fortsetzung der Symmetrielinie angab.

Es ist selbstverstindlich nicht moglich die Hunderte von Windungen,
welche die Réhrchen aufweisen, zu beriicksichtigen. Ich bestimmte also
die Mitte der in einem Schnitt zueinander gehérigen Réhrchen, bezeichnete
diese Mitte mit einem Punkt und trug diesen in die Rekonstruktionszeichnung
ein. Verbindet man schliesslich alle diese Punkte zu einer Linie, so gibt
diese ungefahr den Verlauf des Réhrchens als eine Art Achse wieder.

Aus der Lage dieser Linien kann man Folgendes ableiten:

1. wieviele Epoephoronkanilchen es gibt,

2. wieviele in das Rete ovarii miinden,

3. wievielemiteinanderverbunden sind und wo die Verbindungsstelle liegt,

4. ob in den Priparaten, wo die Querschnitte der Réhrchen nicht
iiberall den gleichen Bau zeigen, diese Unterschiede in verschiedenen
Réhrchen oder in Teilen des gleichen Réhrchens vorkommen.

s wurden in dieser Weise drei Rekonstruktionen angefertigt; nur in
der ersten zeigte es sich méglich auch die gegenseitige Lage der Rohrchen
genau festzustellen, In den anderen konnte diese Lage nur anndhernd be-
stimmt werden. Es ergab sich eine weitgehende Ubereinstimmung in allen
wesentlichen Teilen, sodass ich darauf verzichten konnte mehrere Priparate:
zu rekonstruieren.

11I. BESCHREIBUNG DER PRAPARATE.
A. ERINACEUS.

Der Anatomische Bau von Epoophoron und Rete Ovar.

Erinaceus.

Praparat 534b. 10 junge Corpora lutea; in der Tube 4 zwei-
zellige Turchungsstadien und ein ungefurchtetes Ei. Sperma
im Uterus und in der Tube.

Das Rete ovarii ist gut ausgebildet; es liegt im Hilus ovarii und
zum Teil ausserhalb desselben zwischen den beiden Blattern
des die Bursa ovarica bildenden Mesotubariums. Es besteht aus
mehreren Blasen, die mitcinander verbunden sind; diese enden
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blind, einige Male in Gestalt eines Spaltes der in das Ovarium
dringt. Eine Reteblase aber liegt vollkommen ausserhalb des
Hilus; diese steht mit den anderen Teilen des Rete in Zusam-
menhang durch ein ganz enges Réhrchen, dem stellenweise
sogar ein Lumen fehlt. Eine deutliche Miindung des Rete in die
Leibeshohle, wie sie in den meisten anderen Priparaten zu
finden ist, fehlt hier. Doch gibt es eine Andeutung einer Kom-
munikation: einer der Reteausliufer, die in das Ovarium
hineintreten verlauft am Rande des Hilus entlang und bekommt
ein kurzes Seitenrohrchen, das sich beim Ubergang in die Leibes-
hohle zwar nicht 6ffnet, sondern davon doch auch nur durch cine
ganz diinne Coélomwand getrennt ist, die an dieser Stelle sogar
keine Zellkerne enthdlt. Das Seitenrohrchen selbst hat Zell-
kerne, die denen des Colomepithels sehr ahnlich, und von denen
des Reteauslaufers deutlich verschieden sind. Die Lageverhalt-
nisse erblickt man aus der Figur 3. Eine Beziehung zum Célom
ist also auch in diesem Priparat ohne Zweifel vorhanden.

Um das Rete herum befindet sich eine auffallend grosse Zahl
von Lymphgefissen; ihre Entfernung vom Rete ist eine so ge-
ringe, dass durch einfache Diffusion leicht eine Kommunikation
stattfinden konnte. An einer einzigen Stelle gibt es sogar ein
offener Zusammenhang zwischen dem Rete und einem Gewebs-
spalt, den ich fiir ein Lymphgefiss halte; eine solche Verbin-
dung habe ich aber in keinem einzigen anderen Priparat
nachweisen kénnen, sodass es sich wohl um einen Ausnahmefall
handelt. Es ist aber sicher kein Artefakt. Es miinden mehrere
Epoophoronréhrchen in das Rete. Zuerst zwei in denjenigen
Teil, der ausserhalb des Hilus liegt; eines derselben ist aber nur
ganz nahe der Miindung mit einem Lumen versehen; der Rest
dieses Rohrchens besteht aus einem kleinen, soliden Gewebs-
strang. Man kann es demnach wohl als rudimentir bezeichnen.

In den weiteren Teil des Rete miinden noch vier Réhrchen;
ausserdem gibt es noch eine fiinfte Miindung; aber das hier-
zugehorige Rohrchen ist wieder riickgebildet.

Drei von den fiinf gut ausgebildeten Réhrchen, die in das Rete
miinden, sind mehr oder weniger der Linge nach ge schnitten;
man bekommt also etwas von ihrer Form zu sehen; diese ist
eine Schlinge mit zwei ungleichen Schenkeln; der lingere miin-
det in das Rete. Die zwei anderen sind mehr quer geschnitten.

Zudem gibt es noch einige Réhrchen, die nicht in das Rete
miinden; ihre genaue Zahl festzustellen ist schwer, indem diese
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Réhrchen immer mit anderen verbunden sind und man deshalb
nicht ganz ohne Willkiir entscheiden kann, ob zwei miteinander
verbundenen Réhrchen tatsichlich zwei einzelne, oder bloss
zwei Schenkel des gleichen Réhrchens sind. Allerdings hat es
kaum Zweck bei dieser Frage lange zu verweilen. In Verbin-
dung mit der Anordnung des Bindegewebes scheint es mir aber
am wahrscheinlichsten, dass es vier solche nicht in das Rete
miindenden Réhrchen gibt, sodass ihre Gesamtzahl neun be-
tragt, zu dem dann noch zwel rudimentire kommen. Es ist
merkwiirdig, dass in den zwei weiteren Rekonstruktionen, die
ich angefertigt habe, auch neun Réhrchen vorhanden waren.

Eine Ubersicht iiber die Verhiltnisse gibt folgende Tabelle;
man vergleiche dazu Fig. 2. Jedes Rohrchen ist mit einer Num-
mer versehen worden, die weiter keine Bedeutung hat.

. miindet in das Rete; verbunden mit 2.
2. dasselbe; 0 deheesaeeaeen 1.
g damselBe; T sl de s oena 4.
4. miindet nicht in das Rete; ............. 3 und 5.
5. mindet in das Rete; ~ ..oceoeeenin. 4 und 6.
6. miindet nicht in das Rete; .. ....o.coeen 5 und 7.
9. cdasselbes 0 TRENE e seaan 6 und q.
8. miindet in das Rete; cioieeaiiaann g.
g. mindet nicht in das Rete] -.........ve. 7 und 8.

PR TT TS
-.....
.
R - 2 P
N N 7

2

Tig. 2. Erinaceus, 534 b. Rekonstruktion. Die Vergrisserung ist

in vertikaler Richtung etwa 1,8 Mal so stark wie in der Lange. r:

Rete ovarii; x: Miindung eines Epoopheronréhrchens ins Rete. Die

vertikalen Linien deuten dic Lage der Schnitten in Fig. 3-5 an.
g: Fig. 5; 2: Fig. 3; 4 Fig. 4.
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Ausser den zwei ersten Réhrchen die nur miteinander ver-
bunden sind, stehen sie also alle miteinander in Verbindung und
bilden ein zusammenhingendes System.

In der Figur 5, eine Mikrophotographie eines Schnittes, und in
der dazugehorigen Skizze sicht man die Epoophoronréhrchen
bezeichnet mit den Nummern der Rekonstruktion. Auffallend
ist die grosse Menge von Gefissen; bei der gewihlten Vergros-
serung sind sie nicht immer deutlich von den Epoophoron-
réhrchen zu unterscheiden; in der Zeichnung sind sie aber nicht
mit eingetragen, sodass jedes Rohr-
chen das zwar auf der Photographie,
nicht aber auch in der Zeichnung
zu sehen ist,
ein Gefassdar-
stellt. Man
sicht hierauch
ihre Lage im

Mesotuba-
rium.

Die Epoo-
phoronréhr-
chen sind
nicht  ihrer
ganzen Lange

Fig. 3. Erinaceus; Pr. 534 b; .
Objekttr. 4; Reihe g; Schnitt nach  gleich Fig. 4. Erinaceus, 534
3 von rechts. Vergrisserung gebaut. Thr b:6,2, g v.r. Vergrosse-
wie Fig. 5. Schnitt auf der Querschnjtt rung wie Fig. 5. Man
Héhe des Rete-Ausliufers. 3, jst am Ende Sieht die grosseren Lu-
4und 5: Epoophoronréhrchen  _ . e 1 mina und die Hervor-
die unter diesen Nummern in ' = SLOSSErals quellung in der Leibes-
Fig. 2 eingetragen sind. am  Anfang héhle.
naheder Miin-

dung in das Rete; auch bei den Réhrchen die nicht in das Rete
miinden ist dasselbe, wenn auch nicht so ausgepriagt, festzustellen.
Diese haben meist iiberall ein grésseres Lumen. Man vergleiche
die Figuren 3, 4 und 3, in denen die Vergrésserung die gleiche ist.

Das Ende des Epoophoron quillt aus dem Mesotubarium
hervor; auf der Hohe der Figur 3 ist dieses schon angedeutet;
etwas weiter (Fig. 4) deutlich und noch weiter in der Schnitt-
serie sieht man das Epoophoron ganz getrennt in der Leibeshohle
ausserhalb der Bursa ovarica. Die Zahl der Windungen ist sehr
verschieden in den einzelnen Réhrchen und in den Teilen des
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gleichen Réhrchens. Sie ist gering in der Nihe des Rete und
nimmt zu, je mehr man sich dem Ende nihert. Bei denjenigen
Réhrchen die nicht in das Rete miinden ist sie immer eine grosse.
So sind in der Figur 4 fiinfzchn zum 7ten Rohrchen gehérende
Querschnitte enthalten, wihrend das 4te Réhrchen kaum ge-
schliangelt ist und fast nie mehr als dreimal in einem Schnitt
vorkommt.

In diesem Priparat zeigen die Rohrchen iiberall ein Lumen,
wenn auch dieses nahe am Rete sehr eng sein kann.

Prap. 534a. Rechtes Ovarium desselben Tieres.

Auch hier ist das Rete ovaril ein recht auffallendes Gebilde
von derselben Gestalt wie in 534b; es ist wieder eine Blase ausser-
halb des Hilus gelegen; sie steht mit den anderen Teilen in Ver-
bindung mittels eines soliden Ge-
websstranges.

Es gibt eine offene Verbindung
zwischen dem Rete und der Lei-
beshéhle, und zwar in Gestalt eines
Kanales der vom Infundibulum
tubae ausgeht. Dieser Kanal hat
in der Nihe des Infundibulums
dieselbe Struktur wie die Tube
und ist dort ziemlich weit; je niher
man dem Rete kommt, desto
enger wird der Kanal, ohne aber
sein Lumen ganz zu verlieren.
Schliesslich geht er in das Rete
itber.

In diesem Priiparat gibt es nicht
viel Lymphgefisse um das Rete
herum; dies ist um so merkwiir-
diger als es sich doch um dasselbe
Tier har?delt. wie das vo?igt: Pra- N
parat; vielleicht rithrt dieses von | " vergrosserung wie in Fig. 5.
kleinen Unterschieden bei der Nurein Teil der Rete-Qélomver-
Fixation her. bindung ist vom Schnitt getroffen

In den ausserhalb des Hilus worden; die Strichlinie deutet die
: : Lage dieser Verbindung in den
gelegenen Teil des Rete mindet "= ° ey wen an,

ein einzelnes Epoophoronréhr- pie Réhrchen 1 und 5 miinden
chen; in den anderen Teil zwei; in zwei Teile des Rete.

40N - Dol LG werbiedony

R P

L mit
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zudem gibt es noch zwei Roéhrchen. die hart am Rete enden,
ohne aber in dieses zu miinden. In der Nihe des Rete sind aber
auch die anderen Réhrchen ganz eng; man bekommt den Ein-
druck, als seien die Miindungen des Epoophorons in das Rete
in Begriff zu verschwinden.

Die Unterschiede in der Schlingelung und im Querschnitt
sind dieselben wie im vorigen Priparat. Auch hier quillt das
Epoophoron in #hnlicher Weise in die Leibeshéhle hervor;
ebenfalls an der Aussenseite der Bursa ovarica.

Wie aus der Figur 7 und aus der untenstehenden Tabelle er-
sichtlich ist, stehen alle Réhrchen miteinander in Verbindung
und bilden so ein einheitliches Organ. Es besteht eine grosse
Ubereinstimmung mit dem vorigen Praparat.

534a.
1. miindet in das Rete; verbunden mit 2.
2. endet dicht bei dem Rete

ohne in dieses zu miinden; ............. 1 und 5.
3. miindet in das Rete;  ............. 5.
£ wiei g IR e 5-
5. mniindet in das Rete; ............. 2, 3, 4 und 6.
6. miindet nicht in das Rete; ............. 5 und 7.
Ftidasselbes, ) sl B i 6 und 8.
8. dasselbe; 7 und g.
9. dasselbe;, . 8.

Fig. 7. Erinaceus, 534a. Schematische Rekonstruktion. Da

im Priparat nichts vorhanden war, das als Richtlinie zu

verwenden wire, sind die Lageverhiltnisse der einzelnen

Raéhrchen willkiirlich gewahlt. Die vertikale Linie deutet
die Lage des Schnittes der Fig. 6 an.

Prip. 612b. Rechtes Ovarium; g corpora lutea; Sperma im
Uterus und im Ubergang zwischen Uterus und Tuba. Zwei
mehrzellige Furchungsstadien im Uterus. Das Priparat ist
geschadigt; es zeigt Falten, die leider besonders in der Gegend
des Hilus vorkommen und ein Verfolgen der Epoophoron-
rohrchen, sowie cin genaues Feststellen ihrer Zusammenhinge
mit dem Rete, unméglich machen.
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Fig. 8. Erinacens, 621 b; 6, 1, 7 vl
Vergrosserung wie in Fig. 5. Schnitt aus
der Nihe des Infundibulums. Der Kanal
nach dem Rete endet einige Schnitte
weiter blind. Das Ovarium ist nur
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Fig, g. wieTFig. 8;cinige Schnitte weiter

vom Infundibulum entfernt. 7, 2, 7. Von

letzterem ist nur noch ein Zipfel vor-

handen. Der Schnitt trifft den Rand
des Hilus ovarii.

angeschnittern.

Das Rete ist klein; mehr netz- als blasen-
formig. Vom Rete aus geht ein Kaniilchen,
das zuerst am Hilus entlang verlauft, und
sich fortsetzt durch das Mesotubarium bis
nahe an das Infundibulum tubae, wo es
blind endet. Anfangs ist das Lumen sehr
eng, dann und wann sogar kaum aufzu-
finden; aberinder Nihe des Infundibulums
erweitert es sich stark. Am Ende ist es wie
die Tuba gebaut, und die Verhiltnisse sind
mit denen in Prip. 534a und 634b zu ver-
gleichen, bis auf das Fehlen der Miindung
in die Leibeshohle. Man kénnte vermuten,
dass diese Miindung verloren gegangen ist.

Es gibt aber doch eine Verbindung mit
dem Colom: im Hilus ovarii, nur wenige
Schnitte entfernt vom Ubergang des oben-
beschriebenen Kanilchen in das Rete,
steht letzteres durch ein ganz kurzes Réhr-
chen mit dem Célom in offener Verbin-
dung (Fig. 8-10).

In das Rete miinden einige Epoopho-
ronréhrehen; die genaue Zahl lasst sich
nicht feststellen; es sind mindestens dreisol-
che Miindungen vorhanden, vielleicht fiinf.

Fig. 10. wieTig. 8-g;
noch weiter inder Serie;
8, 1,2 v.r. Auch indem
nicht - gezeichneten
Teil des Schnittes ist
nichts mehr vom In-
fundibulum zu schen.
Man sieht den Anfang
des Rete, nur einige
Schnitte von der Stelle
wo es in den Kanal
der vorigen Figuren
iibergeht. Es ist mit
der Leibeshohle ver-
bunden.
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Die Anatomie des Epoophorons zeigt keine Besonderkeiten.
Auf dem in den Réhrchen befindlichen Sekret werde ich spiter’
zuriickkommen.

Prap. 678c. Linkes Ovarium; 5 Corpora lutea; in der Tube
2 achtzellige Furchungsstadien. Sehr viel Sperma.

Dieses Praparat ist nicht vollstindig; im fehlenden Teil wird
wohl die grossere Halfte des Epoophorons liegen.

Das Rete ist sehr gross; es besteht aus einer Menge von netz-
artig miteinander verbundenen Hohlriumen, von denen einige
ausserhalb des Hilus liegen. Es gibt zwei offene Verbindungen
mit der Leibeshohle, ohne Zusammenhang mit dem Infundi-
bulum tubae. Die Retewand geht allmihlich in die Célomwand
itber. Um das Rete herum gibt es viele Lymphgefasse.

Auch das Epoophoron ist wohlentwickelt; drei bis vier Rohr-
chen miinden in das Rete. Im Mesotubarium, ohne irgend
welche Beziehung zu den Epoophoronréhrchen, befinden sich
kiirzere Rohrchen, die eine dhnliche Struktur haben wie die
ersteren. Sie stehen auch miteinander nicht in Verbindung;
aber die Tatsache, dass sie in den Schnitten fast immer an der-
selben Stelle liegen, lasst vermuten, dass es einzelne Teile eines
urspriinglich einheitlichen Réhrchens sind. Vielleicht handelt
es sich um Reste des Wolffschen Ganges.

Prip. 634b. Linkes Ovarium; 8 Corpora lutea; 6 zweizellige
Furchungsstadien in der Tuba; Sperma in der Tuba und im
Uterus.

Das Rete besteht hier aus zwei sehr grossen, wahrscheinlich
zystisch erweiterten Blasen, die im Ovarium liegen und nicht
miteinander verbunden sind. In eine dieser Blasen miindet eine
Zahl von Epoophoronréhrchen und dazu ein Kanilchen, dass
mit dem Infundibulum tubae in Verbindung steht. Dieses Ka-
nilchen ist im Anfang, in der Nihe des Rete, eng, aber weiter
in den Schnitten wird es grésser und ist der Tuba schr dhnlich;
nur fehlt dic Faltenbildung (Fig. 11-13).

Der am weitesten vom Rete entfernte Teil des Epoophorons
quillt in die Leibeshéhle hervor, aber in diesem Praparat an
der Innenseite der Bursa ovarica. Hier befinden sich auch die
Teile der Rohrchen die einen grésseren Durchmesser zeigen.

Prap. 448c. Linkes Ovarium; 8 iltere Corpora lutea; im
Uterus waren Embryonen vorhanden.
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Fig. 11. Erinaceus, 634 b; 9, 3, 7 v.l. Vergrosserung 2/,
von der in Fig. 5. Das Ovarium ist in dem gezeichneten
Teil des Schnittes nicht vorhanden: es liegt ein wenig hoher.
Man sieht einen Teil der Tuba und dic Rete-Célom-
verbindung in der Néhe ihrer Mandung. Ein Teil des
Epoophorons quillt in die Leibeshohle hervor.

e o -.
8 0:-3&4 Q - :
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Fig. 12. wie Fig, 11. 11, 1, 7 v.l. Einige Schnitte _weiter
vom Infundibulum. Man sieht die beiden erweiterten

Reteblasen, einen Teil des Epoophorons und den Tubo-
Rete-kanal. (Rete-Colom-Kanal)

|h |
|
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Das Rete zeigt
keine Verbindung
mit dem Codlom.
Vier Epoophoron-
rohrchen miinden
in das Rete. Die
Rohrchen  haben
kein erweitertes En-
de; sie quellen nicht
in die Leibeshohle
hervaor.

Prip. 440a. Nur
ein  Objekttriger
vorhanden.

Das Rete besteht

Fig. 13. wie Fig. r1—12. 14, 1, 5 v.l. Noch weiter
vom Infundibulum entfernter Schnitt. Die obere i
Reteblase der vorigen Figur ist nicht mehr vor- @us €lnllgen Blasen,
handen; sie ist in den oberen Teil des Tubo-Rete- die ganz im Hilus

Kanals tibergegangen. liegen. Eine dieser
Blasen steht mittels eines kurzen Réhrchens in Zusammenhang
mit der Leibeshohle (Fig. 14). Einige Epoophoronréhrchen

miinden in das Rete; eines derselben
ist etwa longitudinal geschnitten und
ist stark erweitert.

Tramrsiomr /

Prap. 526a. Nur ein Objekttrager
vorhanden.

Abgesehen von obengenannter
Erweiterung ist dieses Praparat dem
vorigen vollkommen &dhnlich.

=R T

Prap. 528a. Wie 526a. W

Hidas exeti’

Prap. 426b. Mehrere altere Cor- Fig. 14 Erinacas, 440 a; —,
pora lutea. 1, 7 vr. Vergrosserung wie

Das Rete bildet hier wieder ein Fig. 5. Das Rete besteht hier
Netz von kleineren Hohlriumen und aus zwei kleinen Blasen, die
ist anit vidlen o] vmbhietiosen: nrs D0t der Leibeshohle in Zusam-
i N : Y plscas menhang stehen.
geben. Es gibt zwel Stellen, wo es
mit der Leibeshéhle in Verbindung steht; beide ohne Zusam-
menhang mit der Tube. Dazu ist noch eine solide Verbindung
vorhanden, die der im Prip. 534b beschriebenen ahnlich sieht.
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Das Epoophoron ist sehr gut ausgebildet; die Rohrchen haben
am Ende ein besonders weites Lumen. Desto mchr fallt es auf,
dass sie in der Nihe des Rete sehr eng sind und dort sogar
stellenweise fast kein Lumen besitzen. Doch sind vier Miindungen
in das Rete vorhanden.

Prip. 574a. Rechtes Ovarium; 14 Corpora lutea; 4 Fur-
chungsstadien (vierzellig). Viel Sperma.

Das Rete besteht aus einer Blase, die viele Auslaufer in das
Ovarium hineinsendet. Rings herum findet man viele Lymphe-
gefasse. Ein deutlicher Zusammenhang mit der Leibeshohle ist
nicht vorhanden. Zwar verlaufen einige Seitensprosse des Rete
in der Richtung des Céloms, ohne aber den Wand desselben
zu erreichen. Die Rekonstruktion des Epoophorons ist nicht
vollstindig, da die letzten Gliser der Serie fchlen. Sie stimmt
weitgehend mit den anderen iiberein. Es miinden vier Réhrchen
in das Rete, drei weitere enden blind an das Rete. Fiir die
Zusammenhinge betrachte man Fig. 15 und die Tabelle:

1. miindet in das Rete; verbunden mit 2.

5, idasselbesy (radl sl O AR e e« ple 1, 4, 5 und 8.

g. endet an das Rete; ermeceecaheen 5

4. miindet in das Rete; ceconveveeens 2.

N damdlber | . SR aaedi 2 und 3.

6. endet an das Rete; c-ceeseeoeeon e

e dasgefles ool Tl BiE SBL CRlele b 6, vielleicht mit g.

8. miindet nicht in das Rete; ....oo.oonne. 2 und g.

0., CESSEIbes. 1t Ea ] fewnai ) AT ERET R 8, vielleicht mit 7.
1

.‘.._.-.‘-CQQ-D.IOII Srmmagua,,
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Fig. 15. Erinaceus, 574 a. Rekonstruktion wie in Fig, 6. Das Préparat
ist nicht vollstindig: der fehlende Teil licgt rechts.

Besonders die Rohrchen 7 und g haben ein sehr weites Lumen
und eine Menge von Windungen; in einen der letzten Schnitten
zihlte ich 48 Querschnitte, die alle zu diesen beiden Réhrchen
gchoren! Zwar fehlt das Ende des Epoophorons, aber man konnte
vermuten dass diese in dem fehlenden Teil miteinander verbunden
sind; diese Rekonstruktion entspricht dann den beiden anderen.

2
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Priap. 646b. Ein mehrzelliges Furchungsstadium im Uterus;
10 Corpora lutea; einige grossere Follikel.

Dieses Praparat ist deshalb wichtig, weil das Epoophoron hier
bedeutend weniger entwickelt ist als in den anderen. Das Rete
ist aber kaum kleiner. Es gibt keine Verbindung desselben mit
der Leibeshohle. Inwieweit diese Abweichung in der Grosse des
Epoophorons mit dem Vorhandensein einiger grésseren Fol-
likel in Beziehung steht, dariiber werden uns weitere Unter-
suchungen belehren. Vielleicht ist die Brunstzeit noch nicht
beendet.

ZUSAMMENFASSUNG.

1. In allen Priaparaten ist das Epoophoron wohlentwickelt.
Aus den drei Rekonstruktionen, die hinreichend iibereinstim-
men, geht der anatomische Bau dieses Organes hervor. Es
besteht aus etwa neun Réhrchen, welche sehr stark gewunden
sind und alle, oder fast alle miteinander verbunden sind, so dass
sie ein zusammenhingendes System bilden. Ob dieser Zusam-
menhang dadurch zu erkliren sei, dass Reste des Wolffschen
Ganges erhalten blieben oder weil die Réhrchen sich sekundir
vereinigten, ist ohne embryologische Daten nicht festzustellen.
Ausserhalb des Epoophorons ist jedenfalls michts mehr vom
Wolffschen Gang erhalten, bis auf einen zweifelhaften Fall, so-
dass ein Gartnerscher Gang beim Igel zu fehlen scheint.

In dieser Beziehung sei aber hingewiesen auf den Befund
von WINIWARTER und DE SAammonT (190g) bei der Katze; sie
haben festgestellt, dass der Wolffsche Gang schon vor der Ge-
burt verschwindet, wobei aber diejenige Teile, welche zwischen
den Urnierenkanilchen liegen, erhalten bleiben und in das
Epoophoron aufgenommen werden.

2. Die Entwicklung des Epoophorons erreicht nicht inallen
Priaparaten die gleiche Héhe; namentlich gibt es in vielen,
aber nicht in allen untersuchten Priparaten eine erhebliche
Erweiterung an den Enden der Réhrchen; oft quellen diese in
die Leibeshdhle hervor. Letzteres kann nach der Innenseite
oder nach der Aussenseite der Bursa ovarica erfolgen. Uber die
Bezichung zwischen der Entwicklungshéhe des Epoophorons
und dem Stadium des sexuellen Zyclus, in dem sich das Tier
befindet, sollen weitere Untersuchungen Aufschluss geben.

3. Das Rete ovarii ist immer vorhanden; einmal netzférmig,
dann wieder mehr blasenférmig. Es fehlt jede Andeutung einer
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Riickbildung. Es liegt im Hilus ovarii; Seitensprosse desselben
dringen aber in das Ovarium selbst hinein und es finden sich
auch fast immer grossere Teile ausserhalb des Hilus im Mesotu-
barium. Wie das Epoophoron ist es anscheinend beim weiblichen
Igel besser entwickelt als bei anderen Saugetieren.

4. Wiewohl es sich in allen untersuchten Priaparaten um er-
wachsene Tiere handelt, minden immer mehrere Epoophoron-
réhrchen in das Rete; es ist also beim Igel regelmassig dieser
Teil der Urogenitalverbindung erhalten geblieben. Bei den
anderen bisher beschriebenen Saugetieren ist dies eine Aus-
nahme, wenigstens bei erwachsenen Tieren. Doch gibt es auch
bei Erinaceus Epoophoron- rohrchen, die gar nicht mehr mit
dem Rete zusammenhéangen, nebst solchen, die bis hart an
das Rete verlaufen, aber ihre Miindung verloren haben. Aus
letzterem kénnte man schliessen, dass diese Mindung tatsachlich
nur cin Persistieren embryonaler Zusammenhénge darstellt, und
nicht etwa eine physiclogische Bedeutung hat.

5. Zwischen den Epoophoronrohrchen  liegen Gefisse in
wechslender Menge; rund das Rete herum findet man oft sehr
viel Lymphegefasse; in anderen Fallen fehlen diese, was aber
schon durch die Fixierung verursacht sein kdénnte.

6. Die Lage des Epoophorons ist immer die gleiche: es er-
streckt sich im Mesotubarium vom Hilus ovarii nach der Seite
des Uterus oder der Tubenschlinge hin, welche letztere immer
an der uterinen Seite des Hilus liegt.

7. Das Rete ovarii steht in den meisten Fallen mit der Leibes-
hohle in Verbindung. Die Lage dieser Verbindung und ihre
Beziehungen zum Infundibulum tubae sind sehr verschieden.

Unterstehende Tabelle gibt hiertiber eine Ubersicht:
Prap. 534b: eine solide Verbindung mit der Leibeshohle innerhalb der
Bursa.
534a: eine offene Verbindung mit dem Infundibulum.
6216: eine offene Verbindung mit der Leibeshhle innerhalb der
Bursa; dazu ein Kanal, der in der Nihe des Infundibulum

blind endet.
678¢: zwei offenc Verbindungen mit der Leibeshohle innerhalb

634bh: eine offene Verbindung mit dem Infundibulum.

448¢: keine Verbindung mit der Leibeshohle.

440a: eine offene Verbindung mit der Leibeshohle innerhalb der
Bursa.

r2b6a: wie 440a.

528a: wie 440a.
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426b: zwei offenc Verbindungen mit der Leibeshéhle innerhalb der
Bursa und eine solide Verbindung mit derselben.

574a: keine Verbindung mit der Leibeshdhle.

646b: wie 574a.

Es gibt also unter 12 Fillen 3 in denen das Rete nicht mit
der Leibeshohle verbunden ist; funf in denen eine oder zwei
offene Verbindungen mit der Leibeshohle innerhalb der Bursa
vorhanden sind, ohne dass diese Verbindungen Beziehungen
zum Infundibulum aufweisen, und drei in denen das Rete
durch einen Kanal mit dem Infundibulum verbunden ist.
Hinzu kommt noch ein Fall in dem eine solide Verbindung
vorhanden ist.

Uber die Histologie des Epoophorons und des Rete Ovarii bei Erinaceus.

Wie ich schon in der Einleitung hervorgehoben habe, sind
meine bisherigen Priparate von einer Beschaffenheit, die eine
eingehende Beschreibung der histologischen Verhéaltnisse nicht
gestattet, und deshalb muss ich damit warten bis mir eine
grossere Menge von frisch fixiertem Material aus den verschie-
denen Jahreszeiten und Stadien des sexuellen Zyklus zur Ver-
fiigung steht. Doch kann ich bereits der anatomischen Beschrei-
bung einige Angaben iiber das Epithel beider Gebilde bei nicht-
schwangeren Tieren und bei solchen, die sich im allerersten
Stadium der Schwangerschaft befinden, hinzufiigen.

Die Epoophoronrohrchen sind, wie gesagt, stark gewunden.
Thr Durchmesser ist ungemein schwankend, sowohl in den
verschiedenen Priparaten und in den einzelnen Rohrchen des
gleichen Praparats, wie auch in den einzelnen Abschnitten des
gleichen Rohrchens. Der Querschnitt ist an denjenigen Stellen
wo sie gerade quer zur Achse geschnitten sind, rund. Doch kann
das Lumen auch in diesen Fillen eine unregelmissige Gestalt
haben und zwar durch eine verschiedene Hohe der Epithelzellen.

Das Epithel ist immer einschichtig. Die Rohrchen sind um-
geben von einer Bindegewebsschicht, in der wohl wie bei den
in der Literatur beschriebenen anderen Arten Muskelzellen
vorhanden sein werden; ich habe bisher noch keine spezifische
Muskelfarbung angestellt.

Wenn das Material gut erhalten ist, kann man immer bei
einem Teil der Epithelzellen Flimmerhaare nachweisen.

Das Rete ovarii besteht aus einer Anzahl von Hohlraumen,
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die einc unregelmissige Gestalt aufweisen; sind dieselben klein,
so sicht das Ganze netzartig aus; sind sie grosser, so konnte man
besser von einigen miteinander verbundenen Blasen sprechen.
Auch gibt es immer solide Zellsprossen im Rete. Das Epithel
ist niedriger als dasjenige des Epoophorons; auch sind die Zellen
viel weniger aneinandergedrangt und stehen ihre Zellkerne in
tangentieller, statt radialer Richtung. Flimmerhaare sind nie
vorhanden. Das Rete liegt im Bindegewebe des Hilus ovarii,
ohne dass im Allgemeinen wie beim Epoophoron eine eigene
Bindegewebsscheide vorhanden ist.

Prap. 705, a und b. 12 Dez. 1936. Junges, noch nicht ge-
schlechtsreifes Tier (keine Spur von Corpora lutea, viele atre-
sische Follikel, keine grossere Follikel; kleiner, juveniler Uterus.)

Das Epoophoron ist klein, die Rohrchen wenig gewunden. Es
ist in etwa 100 Schnitten zu I0 1 vorhanden. Der Durchmesser
der Réhrchen betragt im Mittel etwa 23 p; die Zellen sind
kleiner wie bei den erwachsenen Tieren und zwar etwa 10 p
(Flimmerzellen). Die flimmerlosen sind nur etwa 5 p hoch.

Das Epithel besteht aus swei Arten von Zellen. Die einen sind
niedriger, fast ganz von dem mehr oder weniger runden Zellkern
aufgefullt; sie tragen keine Flimmerhaare (Fig. 16). Die an-
deren, welche meistens zu mehreren aneinanderschliessen, aber
bisweilen auch vereinzelt zwischen den ersteren vorkommen,
sind héher, breiter; ihr Zellkern ist mehr linglich und radial
gerichtet, es ist mehr Plasma vorhanden und sie tragen Flimmer-
haare. Das Epithel enthélt etwa 60 9, Flimmerzellen. Es ist
nicht die geringste Andeutung einer Sekretion vorhanden. Die
Lumina haben eine regelmassige Gestalt und enthalten kein
Sekret. Nicht eine einzige aufgetriebene Zelle, wie sie bei den
alteren Tieren immer vorhanden sind, konnte nachgewiesen
werden. Es gibt auch keine Mitosen. Eines der Réhrchen ist
am Ende aufgetrieben; der Qnerschnitt ist dort etwa 100 .

Prip. 33 von DEANESLY. Nach ihren Angaben (1934): " prepu-
bertal; 26 March; has large follicles and a well-developed uterus
and looks almost ready to ovulate” (S. 254). Mir stehen nur einige
Schnitte zur Verfiigung, sodass ich iiber die Grosse des ganzen
Epoophorons nichts sagen kann. Der Durchmesser der Réhrchen
ist aber viel grosser als im vorigen Praparat, und zwar im Mittel
83 u. Diese Grosse ist etwa die der erwachsenen Réohrchen;
doch sind noch ein paar Mitosen vorhanden, sodass das Wachstum



22 H. H. EREUTZER

wohl noch nicht ganz beendet ist. Die Zellen sind 15-20 ¢ hoch.

Es gibt noch einen weiteren Unterschied zum vorigen Pra-
parat; in schén gelungenen Schnitten gibt es iberhaupt keine
flimmerlosen Zellen mehr; wo Zellen vorhanden sind, die an-
scheinend die Flimmerhaare vermissen, ist entweder nur die
Wand des Rohrchens angeschnitten, sodass auch die Zellkerne
rund aussehen, oder die weitere Beschaffenheit der Zellen ist
der der Flimmerzellen so dhnlich, dass man annehmen kénnte,
sie wiren hier bei der Fixierung verloren gegangen. Es ist auch
kaum zu erwarten, dass alle vorhandenen Flimmerhaare tat-
sichlich in einem zu ganz anderen Zwecken angefertigten Pra-
parat erhalten bleiben wiirden.

Das Lumen zeigt eine fast regelmissige Gestalt; es enthalt
ziemlich viele Lymphozyten, sodass man seinen Inhalt wohl als
Lymphe bezeichnen kann. Im Bindegewebe der Rohrchen ist
eine erhebliche Menge von Kapillaren vorhanden.

Es gibt, wenn auch nur in vereinzelten Fallen, schon in diesem
Stadium grossere Zellen, mit blass gefarbtem Plasma und
rundem Kern, von denen bei den Priparaten aus dem Anfang
der Schwangerschaft weiter die Rede sein wird.

Prap. 55 von DeanesLy. Nach brieflicher Mitteilung von
Prof. HiLL: 25 April; non-parous”. Nur vier Schnitte.

Es gibt drei Unterschiede zum vorigen Praparat aus dem
gleichen Stadium. Die Lymphozyten in den Lumina und die Mi-
tosen fehlen, und drittens gibt es Abschnitte in den Epoophoron-
rohrchen die ganz anders aussehen: Flimmerhaare fehlen, die
Kerne sind rund oder linglich, aber dann radial gerichtet; die
Zellen sind viel niedriger. Diese Abschnitte stehen mit anderen,
vollstindig normalen, in Zusammenhang; ob sie etwa das Ende
der betreffenden Réhrchen darstellen, ist natiirlich nicht zu
entscheiden. Sie sind weiter als die anderen.

Prip. 95 von DeanNesLy. ”21 April; parous”.

Dieses Priparat stammt aus der gleichen Jahreszeit wie das
vorige, aber von einem Tiere, das schon einmal schwanger
gewesen ist und also wohl auch ein Jahr lter ist. Ich habe keine
Unterschiede im Epoophoron gefunden, welche hiermit in Zu-
sammenhang stehen konnten; es sieht dem des vorigen Prapa-
rates sehr dhnlich. Auch hier gibt es Rohrchenabschnitte mit
ahnlichen niedrigen Zellen; einer dieser Abschnitte steht mit
einem normalen in Zusammenhang.
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Prip. 281 von DEANESLY. 23 Febr.; parous”.

Bis auf letztgenannte Abschnitte welche hier fehlen, wie das
vorige. Die Gestalt des Lumens ist ein wenig unregelmassiger,
da die Zellen nicht alle gleich hoch sind. Thre Hoéhe schwankt
im gleichen Querschnitt zwischen 12 und 25 u.

Prap. 621 b. HusrecuT-Laboratorium. Vergl. S. 13. Anfang
einer Schwangerschalft. (Mehrzellige Furchungsstadien im
Uterus.)

Dieses Praparat unterscheidet sich von den vorigen durch
das Aussehen des Epoc)phoronepithels. Der Durchmesser der
Rohrchen schwankt so sehr, dass man kaum eine Zahl angeben
kénnte; im allgemeinen sind die Rohrchen in der Nihe des
Rete enger und am Ende viel weiter; in der Mitte sind sie
ungefihr von der gleichen Grosse wie z.B. im Prip. 33.

In Fig. 18 sieht man cinige Rohrchenquerschnitte, in denen
alle Eigentumlichkeiten dieses Praparates hervortreten. Diese
Querschnitte sind Windungen des gleichen Rohrchens.

Zuerst sind mehrere helle Zellen vorhanden (b); diese fehlten
zwar in den letzten Priparaten nicht ganz, aber sie waren dort
doch in einer erheblich geringeren Zahl vorhanden. Sie liegen
swischen den anderen Zellen zerstreut und unterscheiden sich
von letzteren durch eine grossere Breite, ein helles Plasma und
einen kleincren, mehr rundlichen Kern, der auch ein wenig
blasser gefarbt ist. Ob diese Zellen Flimmerhaare tragen, ist
schwer zu entscheiden; das Praparat ist iiberhaupt nicht gut
fixiert, es ist zu dick geschnitten und nicht zweckmassig gefarbt.
Doch glaube ich wenigstens in einigen Fallen Flimmerhaare
nachgewiesen zu haben.

Ahnliche Zellen sind in allen untersuchten Praparaten von
erwachsenen Tieren, auch bei den anderen Arten, vorhanden.
Thre Deutung ist mir cinstweilen nicht méglich; es konnten
junge Zellen sein; hierfiir spricht dass ich sie einige Male in
Anschluss an eine Mitose gefunden habe, und dass sie, freilich
besonders deutlich nur bei Tatusia, oft basal liegen und ziemlich
klein sind; im gleichen Schnitt findet man auch solche die
grosser sind und auch mehr dem Lumen genéhert liegen. Es wire
auch nicht unmoglich dass es sich hier um eine Art von Schleim-
zellen handelt. Man konnte es auch so auffassen, dass diese
Zellen sich nur dadurch von den anderen unterscheiden, dass
sie sich in einem Sekretionsstadium befinden; die Situation ist
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aber verwickelter. Man sieht ja bei ¢ dass gerade dic anderen
Zellen sich benehmen als sei in ihnen irgend eine Sekretion
vorhanden: diese sind denen bei a sehr dhnlich, bis auf die gros-
sere Hohe (etwa 28 i gegen 12 p bei a); der Kern ist aber gleich
hoch, so dass nur das Plasma vergrossert ist, und zwar nur
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Fig. 17. wie Fig. 16, aber mit kleinerer Vergrisserung.
Das Epoophoron ragt in die Leibeshohle hervor.
Vergrosserung wie Fig. 18,
zwischen Kern und Lumen. Auch enthalten gerade diese Ab-
schnitte der Rohrchen die grésste Sekretmenge.

Die Rohrchen sind, wie schon bei der anatomischen Beschrei-
bung gesagt wurde, am Ende aufgetrieben; dabei lisst sich fest-
stellen dass hier das Epithel niedriger ist, und zwar stellenweise
hellere Zellen wie bei b enthilt, nie aber solche welche héher sind
(wie bei c¢). Diese Enden sind den in den vorigen Praparaten
beschriebenen Abschnitter mit niedrigen Zellen dhnlich.
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Die histologischen Verhiltnisse des Epithels sind also ziemlich
verwickelt. Dass es ohne Zweilel eine Sekretion gibt, ist das
einzige, dass ich dariiber schon jetzt sagen kann.

Prap. 574 a. Vierzellige Furchungsstadien. Vergl. S. 18.

Dieses Praparat soll nur deshalb erwihnt werden, weil es hierin
den Lumina sehr deutliche, helle, stark lichtbrechende Kérnchen
gibt; man vergleiche Fig. 19. Diesc sind auch zwischen den Ker-
nen, also in den Zellen selbst, vorhanden; es kann sich nicht um
cinen Praparationsartefakt handeln, da sie, bis auf ecin einzelnes,
nur in den Rohrchen, und zwar in verschiedenen aufeinander-
folgenden Schnitten und in verschiedenen mit einander in Zu-
sammenhang stehenden Réhrchenquerschnitten vorkommen.

Es ist selbstverstindlich nicht méglich aus diesem einen Pra-
parat weitgchende Schliisse zu ziehen, ebensowenig wie man die
Frage, warum ahnliche Sekretionsprodukte nicht auch in den
anderen Priiparaten vorhanden sind, chne weiteres beantworten
kann. Freilich gibt es in anderen Priaparaten vereinzelte Korn-
chen in den Lumina, die den obengenannten schr ahnlich sind;
aber es ist dann nicht moglich mit Sicherkeit festzustellen, dass
es sich nicht um zufallige Produkte oder gar Artefakte der Pra-

paration handelt.

Die weiteren Praparate aus diesem Stadium hier anzufithren
hat keinen Zweck, da keine wesentlichen Unterschiede wvor-
handen sind. Nur méchte ich nebenbei bemerken, dass es in
einem der Priparate einige Lymphozyten im Lumen gibt.

Im Rete ovarii habe ich keine Anderungen in den verschie-
denen Stadien gefunden, die man als Folgen dieser Stadien
deuten kénnte. Es bleibt also fraglich, ob dem Rete ovarii
iiberhaupt eine Funktion zukommt. Jedenfalls miinden in allen
Praparaten Epoophoronrohrchen in das Rete, sodass ein Se-
kretionsprodukt des Epoophorons auch in dem Rete vorhanden
cein muss. Vielleicht wird so die Abgabe des Sekretes in das Blut
erleichtert. Sehr wichtig kann das aber kaum sein, da ja nur
einige Epoophoronrohrchen in das Rete miinden; zwar stehen
die anderen mittelbar auch mit dem Rete in Zusammenhang,
weil alle Epoophoronréhrchen miteinander vcrl?undcn sind.
Doch muss ich nochmals erwdhnen, dass auch die Roéhrchen,
die in das Rete miinden, oft in der Nihe dieser Miindung verengt
sind, und dass dort sogar das Lumen vollstindig fehlen kann.
Was die Blutversorgung des Epoophorons anbetrifft, sind die
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Verhiltnisse nicht eindeutig; in weniger schonen Priparaten
fallt eben die geringe Zahl an Gefissen auf, wihrend man bei
guten Priparaten, wo die kleineren Gefisse deutlicher hervor-
treten, viele Kapillaren um die Epoophoronrchrchen sieht.
Auch beim Rete sind einmal viele Lymphgefasse vorhanden,
dann aber wieder viel weniger. Blutgefésse in der Nahe des Rete
sind meistens seltener. Allerdings habe ich bisher nur Priparate
untersucht aus Stadien, in denen von einer erheblichen Sekretion
nicht die Rede sein kann.

Uber die Gréssenordnung des Epoophorons bei diesen er-
wachsenen Tieren im Vergleich zu den jungen will ich noch
erwdhnen, dass das Epoophoron meistens in etwa zweihundert
Schnitten vorkommt; diese Zahl hat natiirlich nur einen sehr
beschrankten Wert, da sie ja ganz von der Schnittrichtung ab-
hingt; doch ist es interessant, dass es im Priparat 705 voneinem
noch nicht geschlechtsreifen Tier nur in etwa hundert Schnitten
vorhanden ist, sodass nicht nur der Durchmesser der Réhrchen,
sondern auch ihre Lange und sehr deutlich die Zahl ihrer Win-
dungen erheblich zunimmt.

Zusammenfassend kann man sagen:

1. Es gibt ein grosses Wachstum der Epoophoronréhrchen
nach der Geburt bis zur Pubertit,

2. Auch die histologischen Verhiltnisse dndern sich in dieser
Zeit,

3. Beim jungen Tier sind weniger Flimmerzellen vorhanden wie
beim geschlechtsreifen,

4. Beim schwangeren Tier, und vereinzelt auch beim nicht-
schwangeren, gibt es eigentiimliche helle Zellen mit einem
anderen Kern,

5. Es sind Andeutungen einer Sekretion vorhanden.

Auch beim Rete ovarii ist noch ein Wachstum nach der
Geburt vorhanden. Man kann selbstverstindlich nicht ihr
Volumen messen, aber folgende Zahlen geben einen Eindruck
der Grosseninderungen. Ich habe nur zwei Praparate angefiihre,
aber in den anderen des betreffenden Stadiums ist die Grosse
des Rete von der gleichen Ordnung.

Pr. 705 a: maximaler Durchmesser des Rete: 280 u; es ist
vorhanden in g5 Schnitten von 10 4; die Lumina sind sechr eng
(maximale Breite etwa 35 u).

Pr. 534 b: maximaler Durchmesser des Rete: 1200 u; es ist



RESTE DER WEIBLICHEN UROGENITALVERBINDUNG 2%

vorhanden in mehr als 100 Schnitten von 10 y; die Lumina sind
bisweilen sehr weit; das Rete ist dann blasenformig.

B. XANTHARPYA.

In etwa fiinfzig Schnittserien von Opvarialtaschen von Xant-
harpya konnte ich immer ein Rete ovarii und ein Epoophoron
nachweisen. Es zeigten sich aber erhebliche individuelle Unter-
schiede in der Grosse dieser zwei Organe. Besonders das Epo-
ophoron ist viel weniger entwickelt als dasselbe des Igels, und
wenn zulillig eine ungiinstige Schnittrichtung vorliegt, ist es
unméoglich eine Rekonstruktion anzufertigen. In einem Pri-
parate aber war der Zusammenhang besonders klar zu sehen,

sodass von diesem eine Rekonstruktion moglich war; diese

wurde ausgefithrt wie oben bei Erinaceus.

Prap. 333a. Quer zur Achse des Uterus geschnitten; die ganze
Bursa ovarica und ein Teil des Uterus sind vorhanden. Keine
Corpora lutea; ein grosser und mehrere kleine Follikel; viel
Sperma im Uterus und in der Tuba; wahrscheinlich handelt
es sich um ein jugendliches aber bereits geschlechtsreifes Tier.

Die Tuba bildet eine einzelne Schlinge, zwischen deren beiden
Schenkeln das Mesotubarium der Bursa liegt. Man findet hier,
wie auch in allen anderen Praparaten, das Rete und das Epo-
ophoron an der Spitze der Bursa, also an der Stelle, wo beide
Schenkel der Tubenschlinge ineinander iibergehen.

Das Rete ovarii liegt im Hilus ovarii und zwar nimmt es in
denjenigen Querschnitten, Wwo €8 iiberhaupt vorhanden ist,
den grosseren Teil desselben ein. Es besteht aus vielen, unregel-
hirdumen, die miteinander in Zusammen-

en Mikrophotographien ersichtlich ist, steht
es mittels cines Auslaufers in Zusammenhang mit der Leibeshohle
an der Innenseite der Bursa. Dieser Auslaufer ist auf der Rete-
seite mit einem Lumen verschen, aber in der Nihe des Perito-
neums verschwindet letzteres und gibt es nunmehr einen Zell-
strang, der allmihlich in die Zellwand des Coloms iibergeht. Eine
offene Verbindung mit der Leibeshohle ist also nicht vorhanden.

Das Rete ist iiberall deutlich vom Ovarium getrennt von einer
Schicht von Bindegewebe, in der C%efé‘\s.sc liegen. .

Die Epoophoronrﬁhrchen sind ziemlich kurz; 1m N_I}ttcl nur
etwa 200 p; ihr Querschnitt betragt etwa 10 p. Sie sind nicht

oder nur sehr wenig gewunden.

massig gestalteten Ho
hang stehen. Wie aus d
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Manssicht in der Mikrophotographie (Fig. 20) elf Rohrchen, die
quergeschnitten wurden. Das achte miindet in den abgebildeten
Schnitt in das Rete. In der Figur 21, welche einen Schnitt weiter
in der Richtung des Uterus darstellt, sicht man eben noch eine
Andeutung desselben, wihrend hier das neunte mindet und

Vereinigung
der beiden
Schenkel der
Tuben-
schlinge

Meso-
tubarium

Qvarium

Rete-Célom-
verbindung

Rele ovariz

Efpoophoron

Fig. 20. Xantharpya, 335 a; 1, 2. 6 v.l. Schnitt durch die
Bursa ovarica. Man sieht Rete ovarii und Epoophoron im
Hilus.

das fiinfte bereits in der Richtung des Rete verliuft, um im
nachsten Schnitt ebenfalls in dasselbe zu miinden.

Auch die weiteren Réhrchen miinden schliesslich in das Rete,
mit Ausnahme des zweiten, das blind endet, und dessechsten, das
zwar bis nahe ans Rete verlauft, ohne aber in dasselbe zu miinden.

Verfolgt man die Schnittserie nach der Seite des Uterus hin,
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so sicht man dort, wo das Rete fast verschwunden ist, noch zwei
Epoophoronréhrehen, die nicht in den abgebilde en Schnitten
vorhanden waren. Beide miinden in das Rete; das erstere
verliuft nach dem Uterus hin, nahezu ohne Windungen; das
zweite, das mit dem ersteren in Zusammenhang steht, zeigt aber
viele Windungen und verlauft durch dic ganze Serie am Uterus
entlang zwischen den beiden Blittern des Ligamentum latum.
Stellenweise fehlt das Lumen oder ist sogar das ganze Roéhrchen
auf einige Schnitte
unterbrochen, aber e

bis in den letzten L . .
vorhandenen Schnit- &:‘
2

ten des Priparats ist o - L Lape dos Dot
es nachzuweisen und ﬁ:‘—- :

tritt es besonders T )

deutlich hervor, da [ i

die Zellkerne auffal- . 2 ,"g;m,m;,,&,!
lend stark gefarbt el %—‘ — AT
sind. Dieses Rohr- Yterus

chen kannwohlkaum .
etwas anderes scin als §18L 22. Lxﬂﬂfhaéf’)jﬂs 333 da' b.'chgmarli{sche

ckonstruktion. Bei x Mindung in das Rete.
g VVOIH“.S.Che Gang; Die beiden vertikalen Linien deuten die zwei
der als Girtnerscher vorigen Figuren an.

Gang bei mehreren
anderen Saugeticren beschrieben worden ist. Fiir diese Deu-

tung spricht mnicht nur der Zusa.mmenhang m_it df_:n letzten
zwel Epoophoronrﬁhrchcn und die Struktur, die ch.e gleiche
ist als die der Epoophoronrijhrchen, sondern auch ihre Lage
zwischen den beiden Blattern des Ligamentum latum, morpho-
logisch lateral vom Uterus, voml Mﬁ]lers'chcn Gange. Ur-
spriinglich stand dieser Wolffsche Gang mit allen Urnieren-
kanilchen in Zusammenhang und zwar an der vom Rete ab-
gekehrten Seite. Dieser Zusammenhang ist aber zum Teil ver-
schwunden; was davon noch iibrig ist, sicht man, l;csser als
aus einer Beschreibung, aus der Rekonstruktion (Figur 22).
Vielleicht deutet eben die eigentiimliche Schlingelung eines der
Jetzten Rohrchen daraufhin, dass dieses urspriinglich an der
anderen Seite des Rete lag, neben den anderen Rohrchen. Ob
die Verbindungen zwischen den Réhrchen Reste des Wolfischen
Ganges darstellen, wie VON WiNIwARTER und DE SAINMONT es
bei der Katze beschreiben, oder ob es sich um eine sekundire

fig. 20 ﬂ fig. 21.
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Vereinigung der einzelnen Epoophoronréhrchen handelt, wie
es WicHMANN beim menschlichen Epoophoron festgestellt hat,
ist wohl nur aus embryologischen Untersuchungen zu ent-
scheiden.

Rover (1g17), der die Entwicklung des Urogenitalsystems bei
Xantharpya untersuchte, sagt nur, dass der Wolfische Gang
schliesslich ganz riickgebildet wird.

Man kénnte aber schon von vornherein erwarten, dass in
dieser Gegend in Beziehung mit der Bursabildung Verschie-
bungen in den Ligamenten stattgefunden haben.

Zusammenfassend kann man also sagen, dass in diesem Pri-
parat:

—

ein wohlentwickeltes Rete vorhanden ist,

von den 13 Epoophoronréhrchen 11 in das Rete miinden,
diese Réhrchen zum Teil untereinander verbunden sind, und
dass es einen Girtnerschen Gang gibt, der mit zwei Epo-
ophoronréhrchen in Zusammenhang steht und am Uterus
entlang verlauft.

o]
b, (PRt P U]

W 0o

Prip. 118a. Ein sehr grosser, sprungreifer Follikel, der mehr
als die Hilfte des Ovariums einnimmt. Sperma im Uterus.

Das Rete, wie das Epoophoron sind ebensogut entwickelt
wie im vorigen Priparat; die Schnittrichtung ist aber derart,
dass die Zusammenhinge viel weniger klar sind.

Einige Epoophoronréhrchen miinden in das Rete, aber die
Zahl dieser Rohrchen ist geringer als im Prap. 333a. Es sind
auffallend viele Gefisse zwischen Rete und Epoophoron vor-
handen. Ein Girtnerscher Gang, sowie ein Zusammenhang
mit der Leibeshohle fehlen.

Bisweilen ist das Zellplasma auch ein wenig gefarbt und sicht
man, dass es zwei Arten von Zellen gibt; die einen sind grdsser,
aufgetrieben und hell, doch sind von dieser Art nur wenige Zellen
vorhanden. Sie sehen den hellen, aufgetricbenen Zellen bei
Erinaceus sehr ahnlich. Das Schnittbild der Réhrchen ist von einer
sehr regelmissigen Gestalt. In einigen Schnitten sieht man
Sekret in den Lumina.

Um die Réhrchen herum ist eine Scheide vorhanden, von der
man bei der vorliegenden Fiarbung nicht entscheiden kann, ob
es Bindegewebe- oder Muskelfaser sind; die Kerne sind aber
denen der Muskelschicht der Tuba sehr dhnlich.
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Prap. 187a. Ein sehr grosscr Follikel. Wenig Sperma. Hyper-
amfic des ganzen Priparats. Die Bursa ovarica schliesst so eng
um das Ovarium, dass man an mehreren Stellen glauben
kénnte, sie scien beide verwachsen. Auch hier ist derselbe
Unterschied in den Epithelzellen vorhanden wie im vorigen
Priparat, nur gibt es mehr aufgetricbene Zellen.

Es hat keinen Zweck, weitere von den vorhandenen Prapa-
raten von Xantharpya zu beschreiben, da sie alle mit den oben-
genannien ibereinstimmen. Das Material gestattet keine weit-
gehenden Schlussfolgerungen; man kann nur feststellen, dass auch
bei dieser Art cin Rete ovarii und ein Epoophoron immer vor-
handen sind und bei erwachsenen Individuen immer mitein-
ander in Zusammenhang stehen. Das Priaparat 333a stellt einen
Ausnahmefall dar, der aber ein sehr klares Bild gibt vom sche-
matischen Bau dieser Organe.

Das Epoophoron zeigt bei Xantharpya nic die grosse Entwick-
lung wie bei Erinaceus; die Réhrchen sind, auch relativ, viel
kiirzer; sie sind viel weniger gewunden. Das Rete aber ist,
sowohl im Vergleich mit dem Ovarium wie auch mit dem Epo-
ophoron, grésser. Die gleichen Verhiltnisse habe ich an einigen
Schnittserien vom Maulwurl und von der Ratte feststellen
kénnen; inwieweit es sich hier um ein allgemeingiiltiges Gesetz
handelt, dariiber werden hoffentlich spatere Untersuchungen
Aufschluss geben.

Die Unterschiede in den Epithelzellen sind eine Andeutung
dafiir, dass auch bei Xantharpya das Epoophoron eine Driise

darstellt.

€. TATUSIA.

des HUBRECH‘T—LaboratOl‘iumS. Brasilien.

Prap. 25 ; e s
Nur wenige grossere TFollikel; meistens Primirfollikel vor-

handen. Anscheinend handelt es sich um ein junges Tier.

Das Rete ovarii wie auch das Epoophoron zeigen eine erheb-
liche Entwicklung; das Rete fillt bisweilen die ganze Breite des
Hilus ovarii aus, und das Epoophoron errcicht an der Stelle
ihrer grossten Ausdehnung fast ein Drittel der Grosse des
Ovariums selber (Fig. 23). Das Rete bildet cin :§chr verwickeltes
Netz von Rohrchen und Strangen, dic bis in das Ovarium
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Fig. 23. Tatusia, Pr. 25 b; 2, 2, 7 v.r. Schnitt durch das Ovarium. Man sieht das

grosse Epoophoron und Rete ovarii. Eines der Epoophoronréhrchen ist ganz nahe

seiner Miindung in das Rete getroffen worden. Ein Teil des Rete besteht aus einem
Netz von sehr engen Réhrchen; der andere Teil hat grossere Lumina.

RETE ovary

Fig. 24. Tatusia, 25 c. Rekonstruktion. Die Vergrésserung ist in der Lange etwa 3 Mal 50
stark wie in der Breite.
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dringen. Eine Beziehung des Rete zur Leibeshohle liasst sich
bei keinem der beiden Ovarien feststellen.

Die Rekonstruktion des Epoophorons der einen Seite wurde
mit der bei Erinaceus beschriebenen Methode angefertigt. Indem
ich jeden zehnten Schnitt mit kleiner Vergrosserung auf durch-
scheinendem Papier zeichnete und diese Zeichnungen iibereinan-
der legte, war es moéglich cine Symmetrielinie anzunehmen und
swar die Achse des Ovariums. Die Figur 24 gibt unsalso nicht nur
die Verbindungen der Réhrchen, sondern auch ihre ungefihre
Lageverhiltnisse. Es soll aber erwahnt werden, dass die Ver-
grosserung in der Linge des Epoophorons dreimal so stark ist
wie in der Querrichtung.

Das Epoophoron besteht aus 13 Rohrchen, die bis auf eines
miteinander in Zusammenhang Luo
stehen. Letzteres weist noch eine &
weitere Eigentiimlichkeit auf: es ist £ '
mehrfach in kleineren Abschnitten &
unterbrochen, die nicht miteinander '
verbunden sind; doch ist die Lage _Thase
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g i B Fig. 26, Tatusia, 25 b; 2, 2,
e 5 vor. Mindung eines Epoo-
b0y " phoronréhrchens in das Rete.
Tig. 25. Tatusia, 25 b; 2, 2, 8 v.r. Teil Lct_zleres batlcin nicdrigeres
eines Epoophoronrohrchens. Zwischen Epithel mit viel weniger Zel-
den Zellen mit deutlichgefarbten Plasma len; die Kerne sind radial
liegen andere, in denen das Plasma hell gerichtet. Es ist eine Mitose
ist. Diese licgen oft basal. vorhanden.

dieser Abschnitte eine solche, dass man wohl annehmen muss,
dass sie urspriinglich zum gleichen Réhrehen gehéren.

Fiinf Rohrchen miinden in das Rete; einige weitere stehen
mit dem Rete in Zusammenhang mittels solider Zellstringe.
Das ganze Praparat sieht denen von Erinaceus durchaus ahnlich.

Auch der histologische Bau des Epoophorons ist wie beim
Igel. Auch hier sicht man sehr deutlich grossere, helle Zellen
mit rundem Zellkern zwischen den anderen liegen, welche nicht
so breit sind, einen mehr linglichen Kern haben und weniger
Plasma. Flimmerhaare sind nur an wenigen Stellen mit Sicher-

3
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heit nachzuweisen. Das Rete-Epithel ist niedriger (etwa 6 u
gegen etwa 15 4 beim Epoophoron), enthilt viel weniger Zell-
kerne, die in Gegensatz zu denjenigen des Epoophorons tangen-
tiell gerichtet sind; auch sind sie blasser gefarbt. Flimmerhaare
sind nie vorhanden.

Im Epoophoronepithel, wie auch ein einziges Mal im Rete-
epithel sind Mitosen vorhanden. Auch sicht man in den beiden
Lumina bisweilen Zellkerne, die eine solche Ubereinstimmung
mit den Lymphocyten in den Gefissen aufweisen, dass man sic
kaum anders deuten kénnte. Die Epoophoronréhrchen und das
Rete enthalten also Lymphe. Das Epithel sieht iiberhaupt dem
des Igels bis zum Verwechseln ahnlich.

An mehreren Stellen des Priparats (z.B. Fig. 25) bekommt
man den Eindruck, dass die obengenannten hellen Zellen oft
mehr basal liegen; es ist wenigstens um diese Kerne herum ein
nicht gefarbter Hof vorhanden. Die Zellgrenzen sind aber bei
der vorhandenen Firbung nicht zu unterscheiden. Auch bei
Erinaceus habe ich ahnliche Verhiltnisse angetrofien.

Es seien nebenbei noch einige Schnittserien von Chrysochloris,
Galeopithecus und Tupaja angefiihrt, die ich zwar untersucht habe,
aber auf deren Beschreibung ich meine verzichten zu kénnen,
da sie nichts neues enthalten wiirde. Eine Rete-Colomverbin-
dung fehlt immer. Auch die zytologischen Verhiltnisse sind
den oben beschriebenen sehr dhnlich. Die Grissenordnung des
Epoophorons stimmt mehr mit der bei Xantharpya tiberein als
mit der bei Erinaceus und Tatusia. Das Rete ist also verhaltnis-
maissig grosser als das Epoophoron.

IV. BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE AN DER HAND DER
LITERATUR.

A. Das ErpoorHORON.

Wenn auch die Anzahl der Schriften iiber das Epoophoron
eine so grosse ist, dass ich sie hier kaum alle referieren kénnte, so
gibt es doch nur wenige, die unsere Kenntnisse iiber dieses Organ
in erheblicher Weise erweitert haben. Nach WicamMANN (1916),
der eine ausfithrliche, jedoch leider viel zu wenig beachtete
Verhandlung iiber das Epoophoron des Weibes, ,von der
Embryonalzeit bis ins Greisenalter” verfasst hat, wurde dieses
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1672 zum ersten Mal von ReNER DE GRAAF beschrieben. De
Graar gibt eine Abbildung des Uterus und der Adnexen des
Weibes, in der dasjenige, was wir jetzt Epoophoron nennen,
mit dem Namen: Lnervi per ligamentum alis Vespertilionum
assimilatum dispersi” bezeichnet wird. Auch bei einigen weite-
ren alteren Anatomen fand WicamMaNN Beschreibungen und
Abbildungen (VENETTE 1608; Morcacn1 entdeckt 1706, ver-
tffentlicht 1762; SANTORINUS 1739), ohne dass diese Forscher
bei der damaligen Kenntnissen der Embryologie im Stande ge-
wesen waren die Bedeutung des Epoophorons zu ergriinden.
Unabhangig von ihnen wurde es 1802 bei jungen Kindern noch
einmal entdeckt von RosexMULLER, und deshalb ist in der Li-
teratur des vergangenen _]ahrhunderts oft vom ,,Rosenmiiller-
schen Organ’ die Rede. Nachdem WorrF schon 1759 die nach
ihn benannte Urniere beim Hiithnerembryo entdeckt hatte,
konnte MEckEL dieselbe 1808 bei einem menschlichen Embryo
nachweisen. Auch fand er das Epoophoron bei einem Kinde
im Alter von 10 Monate und ahnte er die Homologie desselben
mit dem Epidydimis.

Erst KoeeLT (1847) entdeckte das Epoophoron wieder bei
dem erwachsenen Weibe. Die Uberschrift seiner Arbeit hinter-
Jasst keinen Zweifel iiber scine Ansichte iiber die Homologie
mit dem Epidydimis: ,Der Neben-Eierstock des Weibes, das
lingst vermisste Seitenstiick des Neben-Hodens des Mannes
entdeckt’”’. Auch brachten seine embryologischen Untersuchung-
en den endgiltigen Beweis fiir die Entstehung beider Organe
aus der Urniere. Er fithrte den Namen Parovarium ein und
veroffentlichte eine Abbildung und eine Beschreibung, der
fast nichts hinzuzufiigen blieb. Das Epoophoron erreicht seine
vollstandige Entwicklung erst beim erwachsenen Weibe, wie
auch seine Degeneration susammenfillt mit dem Verschwinden
der geschlechtlichen Funktionen in der Menopause. Er ver-
mutet eine Beziehung des Epoophorons ,,zu der Regeneration
der verbrauchten Ovula” und #Aussert sich weiter noch: ,,jeden-
falls ist es ein absonderndes Organ, aber die Richtung seiner
Tatigkeit ist der des Nebenhoden gerade entgegengesetzt. Der
Nebenhoden giebt namlich sein Absonderungsprodukt durch
den canalis epidydimidis nach aussen ab, der Nebencierstock
aber kann das seinige nur nach innen, d.h. durch die gestreckten
Réhrchen in das Parenchym des Eierstockes absetzen”. Er
konnte keine Bezichungen feststellen zwischen irgendeiner



36 H. H. KREUTZER

Funktion des Epoophorons und der Graviditat: ,bei 13 Frucht-
hiltern von Wochnerinnen kurz nach der Entbindung konnte
ich keine Verinderungen am Nebeneierstocke bemerken, die
etwa von der Schwangerschaft herzuleiten gewesen wiren”.

Der Wolffsche Gang verschwindet beim Weibe vollstindig;
bei Schweinen und Rindern konnte er aber deutliche Reste in
Gestalt zweier, dem Uterus entlang verlaufenden Kanilchen
(Gartnerscher Géngen) nachweisen.

Wenn man auch beiden spiteren Forschern die anatomischen
Beobachtungen KoBeLT's immer wieder zuriickfindet, so sind
eben seine Ansichte iiber eine Funktion des Epoophorons
ziemlich unbeachtet geblieben. Doch hat sich schon wenige
Jahre spiter Forumw (1850) im gleichen Sinne gedussert und
finden wir in seiner Arbeit, zwischen allerhand unrichtigen
Ansichten (die Urniere hatte mit der Abfihrung der Ge-
schlechtsprodukte nichts zu tun; die minnlichen und weib-
lichen Abfithrungsginge seien homolog), einige interessante
Beobachtungen. Auch er findet ein Wachstum des Epoopho-
rons von der Geburt bis zur Pubertit, einen Héhepunkt in der
Entwicklung beim geschlechtsreifen Weibe und eine Riickbildung
im Klimakterium. Die Struktur ist die eines Drusenrohrchens.
Eine Schwangerschaft beeinflusst das Epoophoron: ., j’ai trouvé,
aprés 'accouchement, cet organe rouge ¢t tuméfié. Des vaisseaux
sanguins se répandaient en grand nombre entre les canalicules
et sur leurs parois. Il est évident qu'il a participé au travail de
développement que subit 'utérus pendant la grossesse™.

WALDEYER (1870), von dem der Name Epoophoron stammt,
gibt uns in seiner wichtigen Arbeit ..Eierstock und Ei” iiber das
Epoophoron selbst wenig neues; im Gegenteil, er vertritt die
unrichtige Ansicht, das Epoophoron dringe bis in den Eierstock
hinein, eine Ansicht die in Folge seiner grossen Autoritit lange
Zeit in der Literatur bestehen blieb, auch nachdem VAN Be-
~epEN (1880) den scharfen Unterschied zwischen dem Rete,
das in das Ovarium selbst hineindringen kann, und dem immer
ausserhalb des Ovariums liegenden Epoophoron bei seinen
Untersuchungen iiber den Bau des Ovariums einiger erwach-
senen Fledermiusen hervorgehoben hatte.

Tourxeux (1888) war der erste Forscher, der das Epoophoron
bei ciner grosseren Zahl von Saugetieren beschrieben hat, aller-
dings mit einem nach heutigen Ansichten schr unvollkommenen
Mazerationstechnik. Er findet beim Schafe ein Epoophoron,
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das aus drei Teilen zusammengestellt ist: aus einem Langskanal
(canal de I’époophore), aus in diesen miindenden Réhrchen
(canaux efférents) und aus einem Rete (réscau ovaricn). Bei
anderen Tieren fehlen oft Teile dieses Systems, meist der Langs-
kanal, sodass die einzelnen Rohrchen nicht miteinander in
Zusammenhang stehen. Auch hier finde ich wieder cine Be-
sonderheit, die in der spateren Literatur nicht beachtet worden
ist. ,,Chez la brebis en gestation, les vaisseaux efférents du corps
de Rosenmiiller peuvent étre remplacés par des chapelets de
petits kystes dont quelques-uns atteignent le diamétre d’une
noisette et méme au dela. Ces kystes renferment un liquide
hyalin dans lequel ] est fréquent de rencontrer des cristaux de
cholestérine. Parfois ces cristaux sont asscz abondants pour
remplir complétement la cavité du kyste, et pour lui communi-
quer des reflets argentés a la lumiere réfléchie.”” Diese Beschrei-
bung ist der Wicamanxschen beim schwangeren Weibe so dhn-
lich, dass es sich kaum um einen Zufall handeln diirfte. Tour-
NEUX nennt zwar in seiner historischen Einleitung den Namen
Parovarium fiir das Epoophoron, aber er benutzt denselben
weiter ausschliesslich fir das Paroophoron, ohne irgend einen
Grund fur diesc Anderung anzufithren.

Auch RIELANDER (1904) untersuchte das Epoopharon bei
einer Zahl von Saugetieren, ohne dass er zu anderen Ergebnissen
kommt wie TOURNEUX. BECKER (1904) beschrieb das Epoopho-
ron bei finf Kindern und fertigte sogar eine Wachsplatten-
rekonstruktion an; nach thm sollte es bis in das Ovarium ein-
dringen, wobel aber .ihr Lumen starken Schwankungen
hinsichtlich seiner Weite unterworfen ist”. Was er aber gesehen
hat, ist nichts anderes als das Rete, von dem cr ansc.heinend nie
gehort hat; er erwahnt es wenigstens gar nicht, wiewohl es ja
Jingst bekannt geworden war und in jenen Jahren der Streit
iiber seine Entstchung einen Hohepunkt ﬁ‘rrcu:htc! ‘

Bucura (1907) Ist der einzige, der bisher experimentelle
Untersuchungen tiber das Epoophoron angestellt hat. In ana-
tomischer Hinsicht bestatigte er die dlteren Beobachtungen
und fand er in den Rohrchen ein Sekret. Da dieses unméglich
aus der Embryonalzeit herrithren kann, so muss €8 beim er-
wachsenen Weibe gebildet sein; das Epoophoron ist somit eine
Driise, und zwar, da ein Abfiihrungskanal fehlt, eine solche mit
Jite bei Kaninchen zwel Versuchsreihen

innerer Sekretion. Er ste : i
an: in der ersteren wurde das Ovarium entfernt unter Zuriick-



28 H. H. KREUTZER

lassung des Epoophorons, in der zweiten wurde umgekehrt nur
das Epoophoron entfernt. Die Beschreibung der Operations-
technik ist nicht besonders deutlich, cbensowenig wie die der
Ergebnisse. Als Kontrollmassnahme zerlegte er in der ersten
Versuchsreihe das Ovarium in Schnittserien und stellte er die
Abwesendheit von Retereste fest; dazu untersuchte er spater ob
vielleicht kleinere Abschnitte des Ovariums zuriickgelassen
worden wiren; wo das der Fall war, wurde der betreffende Ver-
such als wertlos ausgeschaltet. In der zweiten Versuchsreihe ge-
lang es ihm freilich nur in cinem cinzigen Fall das Ovarium
unversehrt und funktionnierend zu erhalten. Nur die Folgen der
Operation fiir den Zustand des Uterus wurden untersucht. War
das Epoophoron zuriickgeblieben, aber das Ovarium entfernt
worden, so trat eine Uterusatrophic auf wie bei den cinfachen
Kastration, aber mit diesem Unterschied, dass es im Bindege-
webe des Uterus eine enorme Menge von Zellen von verschie-
dener Grosse und Form gab. In dem einen Fall, wo das Ovarium
zuriickgelassen wurde nach Exstirpation des Epoophorons,
fehlte die Uterusatrophie; der Uterus stellte sich als normal
heraus, ausser dass auch in diesem Fall ein auffallender Zell-
reichtum im Bindegewebe vorhanden war mit vielen Mitosen.

Es ist merkwiirdig, dass zwel entgegengesctzte Versuche
nahezu das gleiche Ergebnis zeitigten; in beiden Fillen gibt
es ja als einziger Unterschied mit der einfachen Kastration,
bezw. mit dem normalen Verhalten des Uterus, ein ,,enormer
Zellreichtum’, ein ziemlich unbestimmter Begriff, der nicht im
Stande ist uns viel weiter zu bringen. Mit Recht schliesst Bucura
denn auch aus seinen Versuchen nichts weiteres, als dass eine
Entfernung des Epoophorons Anderungen im Uterus verursacht
und dass die Folgen einer Kastration ohne Exstirpation des
Epoophorons anders sind als wenn das Epoophoron mit entfernt
wird. Die Anzahl seiner Versuche ist aber nach meiner Ansicht
zu gering um sogar diese Schlussfolgerungen als unbedingt ge-
sichert anzunehmen. Doch sind sie als Hinweise fiir spitere
Untersuchungen sehr wichtig. Eines stellt sich wohl sehr deut-
lich heraus und zwar, dass eine experimentelle Untersuchung
des Epoophorons mit grossen technischen Schwierigkeiten ver-
bunden ist: bei kleineren Versuchstieren ist die Lage des
Epoophorons makroskopisch nur schwer festzustellen und ist
man gezwungen, ein grasseren T eil des Mesotubariums zu ent-
fernen, was aber angesichts der Gefassversorgung der inneren
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Genitalien gar nicht ohne Bedenken geschehen kann. Dazu ist
eine mikroskopische Kontrolle des entfernten und des zuriick-
gelassenen Abschnittes unbedingt notwendig. Und schliesslich
genugt es nicht, dass man die Folgen der Operationen lediglich
am Uterus untersucht.

Vox WINIWARTER und DE SamMoNT (190g) stellten bei der
Katze eine Riickbildung des Epoophorons und des Wolftschen
Ganges fest, die schon beim jugendlichen Tiere einsetzt. Vom
Wolflschen Gange bleiben diejenige Abschnitte, die zwischen
den Epoophoronrshrchen liegen, am langsten erhalten; von den
Réhrchen selbst der dem Rete zugekehrte Teil. Dieser Teil er-
reicht den Héhepunkt seiner Entwicklung erst nach der Geburt,
dann bleibt dieselbe stehen. In der Nihe des Epoophorons gibt
es ein ,ganglion époophoriquc”, das zur Innervation des Ova-
riums beitragt, und bisweilen einen Seitenspross nach dem
Rete ovaril sendet.

Wenn ich auf die Arbeit von WICHMANN (1916) etwas naher
eingehe, so hat das seinen Grund in der Tatsache dass, wie schon
oben erwihnt wurde, diese die wichtigste ist, die bisher tiber das
Epoophoron vorliegt, und ausserdem weil sie schwer zu erhalten
ist und daher in der spateren Literatur kaum beriicksichtigt
wurde. WICHMANN beschrinkte sich auf menschliches Material.

Bei neugeborenen Midchen ist die Entfernung zwischen
Wolffschem Gange (ductus longitud'malis epoophori) und Tuba,
wie auch die zwischen den am meisten medialen Rohrchen und
der Fimbria ovarica nahezu gleich gross wie beim erwach-
senen Weibe; es zeigt sich also, dass das Epoophoron nach der
Geburt noch betrichtlich wichst. Zahlenmissige Angaben tber
die jeweilige Grosse wiirden nur einen beschrinkten Wert haben,
da ja das Ligamentum latum, in dem das Epoophoron liegt,
sechr dehnbar ist, sodass Unterschiede in der Fixierung die
Zahlen zu sehr beeintrachtigen wiirden. In der Pubertat ist die
endgiiltige Grosse erreicht.

Schon vor der Geburt wachsen die Epoophoronréhrchcn schnel-
ler als der Abschnitt des Ligamentum latum, in dem sie ent-
halten sind; dieses fithrt zur Bildung eines seichten Bogens nach
dem vorderen Peritoncalblatt, und zu einer Schlingelung der
cinzelnen Kanalchen. Schon beim Kinde gibt es dann eine Art
Vorwdlbung des Epoophorons auf der ventralen Seite des Li-

cistens 13—14 Rohrchen, also mehr

gamentes. Er zihlte 12-18, m ‘
als bei dem Epidydimis, wo eine Zahl von 8-12 angegeben wird.
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Auflallend ist, dass diese Zahl beim ,,funktionslosen™ Epoophoron
grosser ist als beim Epidydimis!

Der ductus longitudinalis (Wolffscher Gang) wird schon
wihrend der Embryonalzeit riickgebildet; bei erwachsenen
Individuen konnte WricHMANN, in Gegensatz zu alteren For-
schern, von diesem Gange kaum mehr etwas nachweisen; zwar
kann durch eine sekundire Vereinigung der Enden der einzelnen
Réhrchen ein solcher Gang vorgetiuscht werden. Fast immer
wird auch die Rete-Epoophoronverbindung bereits vor der Ge-
burt wieder aufgehoben, sodass bei der erwachsenen Frau nun-
mehr eine Anzahl von einzelnen Réhrchen, beiderseits blind
geschlossen, dbrig bleibt. In einigen Fillen gibt es eine Ver-
zweigung der Réhrchen; in den Seitensprossen fehlen dann die
Bindegewebsscheide und die Muskelschicht; daraus geht hervor,
dass bei den niher zu beschreibenden Schwangerschafisinde-
rungen cben diese Seitensprosse am stirksten erweitert sind. Im
Gegensatz zu den anderen Angaben findet WicaMARN nur nach
der Menopause massive Stringe statt offener Rohrchen. Bis-
weilen sind in der Nihe des Rete Bildungen vorhanden, welche
Malpighischen Kérperchen édhnlich sind. Was die Histologie
des Epoophorons anbetrifft konnte er feststellen, dass bereits
beim Embryo eine zirkulidre Muskelschicht vorhanden ist. Diese
wird bis zur Pubertiit immer méchtiger. In diesem Alter kommt
noch eine Langsmuskelschicht dazu. Zwischen den Muskel-
zellen ist Bindegewebe vorhanden. Nach der Menopause wird
die ganze Muskelschicht riickgebildet.

Flimmerhaare konnte er zuerst, wenn auch sparsam, nach-
weisen bei einem Embryo von vier Monaten; in den Urnieren-
kanilchen fehlten sie. Bei Kindern gibt es bereits mehrere
Flimmerzellen. Hier sind noch gar keine Andeutungen irgend
einer Sekretion vorhanden.

Bei erwachsenen Weibern ist das histologische Ausschen sehr
verschieden, abhingig vom Zeitpunkt, in dem das Material
gesammelt wurde. WicHMANN unterscheidet drei Fille:

1) bei nicht-schwangeren ausserhalb der Menstruation,
2) wihrend der Menstruation,
3) wihrend der Schwangerschaft.

Im ersten Fall ist das Epoophoron dem der Kinder durchaus
ahnlich; vielleicht sind ein wenig mehr Flimmerzellen vorhanden.
Im zweiten Fall, wihrend der Menstruation, werden die
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Zellen grosser, blasser, und mehr oder weniger mit Sekret an-
gefiillt. Eine erhebliche Sekretion ist jedoch nicht vorhanden.

Letztere stellt sich erst wihrend der Schwangerschaft ein und
swar bereits im zweiten Monat. Es gibt viel mehr Flimmer-
zellen, die auffallend vergrossert sind, einen ganz blassen Zelleib
haben, und die nebenstehenden dunkleren flimmerlosen Zellen
beiseite driangen. In den Lumina ist deutlich Sekret vorhanden.
Bis etwa in der Hilfte der Gravidititszeit finden eine Zunahme
der Flimmerzellen und eine Ansammlung des Sekretes in ithnen
statt; in der zweiten Hilfte tritt die Entleerung in den Vorder-
grund, bei der die Flimmerhaare verschwinden. Eine gleich-
zeitig stattfindende Rekonstruktion der Zellen und eine neue
Flimmerbildung konnte nicht beobachtet werden; viclleicht
finden diese Vorgange erst nach dem Partus statt. In der letzten
Schwangerschaftszeit sind die Epoophoronréhrchen in so
grossen Masse von Sekret aufgetrieben, dass jede Regelmissig-
keit in der Form der Lumina verschwunden ist. Zuerst ent-
stehen ungleich weite ampullcnﬁ'irmige Riume, die durch en-
gere Teile der Rohrchen verbunden sind; in letzteren ist das
Stadium der Entleerung noch nicht erreicht, aber schliesslich
kommen auch diese an die Reihe, sodass ,nur noch von einer
unregelmassigen, in einen Kanal w_:rcinigtcn Reihe ampullen-
formiger Auftreibungen die Rede sein kann™.

Wahrend der Graviditat konnte er keine Abgabe des Sekr etes in
die Blutzirkulation nachweisen, aber unmittelbar nach dem Par-
tus waren die Auftreibungen in den Réhrchen und fast die ganze
Sekretmenge verschwunden. Das Epithelbild unterscheidet sich
schon bald vom geschilderten, intermenstruellen Ruhezustand
nur dadurch, dass etwas mehr Flimmerzellen vorkommen.

Nach der Menopause geht das Epithel recht schnell in den
atrophischen Zustand iiber. Zwar gibt es auch dann Sckret,
aber dieses ist von einer anderen Beschaffenheit; es enthilt
Schleim. Bei 6o-jihrigen Frauen sind Flimmerzellen schon

Ausserst selten.

Aus seinen Beobachtungen schliesst WicHMANN, dass das
Epoophoron eine funktionierende Driise sein muss. Als ersten
Grund hierfir fithrt er die Tatsache an, dass dasselbe nicht etwa
auf der Entwicklungsstufe der Urniere stehenbleibt oder dege-
neriert, wenn die weiteren Teile der Urniere rﬁgkgeblldet werden,
sondern ein eigenes Wachstum zeigt, welches bis zur Geschlechts-

reife anhilt. Dazu kommt, dass ja der Wolffsche Gang voll-
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stindig verschwindet, wie auch der Millersche Gang des
Mannes; und es wire schwer zu verstehen, weshalb denn auch
nicht das Epoophoron riickgebildet werden wiirde, wenn dieses
gar keine Funktion haben sollte. Wichtiger zur Deutung des
Epoophorons sind selbstverstindlich die beobachteten Ande-
rungen sciner Struktur in den verschiedenen Stadien des sexu-
ellen Lebens und besonders wihrend der Schwangerschaft.
Diese Anderungen sind fiir das Epoophoron spezifisch und nicht
auf einen allgemeinen Zustand der Genitalien wihrend der
Schwangerschaft zuriickzufithren: weder in den Epithelien der
Tube noch in den Anhangsgebilden des Ligamentum latum,
welche sich beziiglich der Lage und Blutversorgung in gleicher
Stellung befinden, hat er dhnlichen Schwangerschaftsinderun-
gen nachweisen kénnen.

Welche die Funktion des Epoophorons ist, wird wohl nur aus
experimentellen Untersuchungen bestimmt werden kénnen.
WicaMANN hat nicht die Gelegenheit gehabt solche anzustellen.

Nach Wickmany, und anscheinend ohne seine Arbeit zu kennen, hat Miss
Durmie (1g25) sich ebenfalls mit der Frage der Struktur des menschlichen
Epoophorons beschiftigt. IThr Material ist aber erheblich geringer als das-
jenige Wicmvaxys; sie beobachtete ein Wachstum nach der Geburt bis
zur Pubertit. Das hochstentwickelte Epcophoron war bei einer 50-jahrigen
vorhanden; in anderen Fillen dieses Alters war es jedoch weniger ent-
wickelt, sodass Durate keine Schliisse ziehen kann tber das Alter, in dem
die Entwicklung ihren Hohepunkt erreicht. Es findet sich also bei DuThIE
gar nichts neues; im Gegenteil, sie konnte nie Flimmerhaare in den Réhrchen
nachweisen, was wohl auf mangelhafter Konservation des Materials beruhen
wird, zumal dieselben von vielen anderen Forschern aufgefunden wurden
und auch beim Igel immer vorhanden sind, wenn das Material gut erhalten ist.

Warrart (1936), der schon frither (1934) eine Innervation
des Rete ovarii beschrieben hatte, aus der er meinte darauf
schliessen zu konnen, dass dem Rete auch eine Funktion zu-
kommen muss, konnte eine sehr feine Innervation ebenfalls
beim Epoophoron nachweisen. Es handelt sich um einen sym-
pathischen Plexus, der &usserst feine Seitenaste nach den
Epoophoronréhrchen sowie nach den Gefissen sendet. Erstere
haben nahe des Epitheliums der Réhrchen noch feinere Ver-
zweigungen und bilden dort ein Netz, dessen Fasern vielleicht
sogar in die Zellen dringen. WALLART fasst diese Innervation
mit Recht auf als einen weiteren Grund fiir die Annahme, dass
es sich beim Epoophoron nicht um ein rudimentires Organ
handeln kann.
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Man findet also in der Literatur mehrere Ansichte iiber eine
Funktion des Epoophorons, welche ich hier, soweit sie mir be-
kannt sind, alle angefiithrt habe. Es ist aber merkwiirdig, dass
man in den Lehr-und Handbiichern immer noch aufdie einfache
Angabe stosst, das Epoophoron sei das Homologon des Epidydi-
mis; es sei entstanden aus den riickgebildeten Urnierenkanalchen,
es sel ganz rudimentir. Eine Angabe wie die von Bromax (Grun-
driss der Entwicklungsgeschichtc des Menschen; 1921): ,ich finde
es abersehr verdichtig, dass €s eine vielleicht wichtige endokrine
Driise darstellt” bildet cine Ausnahme. Der gleiche Autor
schrieb jedoch in seinem grossen Handbuche (1g11), das
Epoophoron sei ein rudimentires Organ; er erwahnt aber die
Griinde seiner Meinungsinderung nicht.

AscHNER (1918) dussert sich iiber die Moglichkeit ciner Bezieh-
ung zwischen Epoophoron und Parovarium (er meint wohl
Paroophoron) und dem Vorhandensein von heterosexuellen
Merkmalen, ohne aber fir diese Ansicht weitere Grinde anzu-
fiihren als die Tatsache, dass €s bei Individuen mit besonders
stark ausgepragten heterosexuellen Merkmalen bisweilen Paro-
varialzysten gibt, und dass beide Organe embryologisch in
engster Beziehung zur minnlichen Keimdriisenanlage stehen.
Letzteres hat aber an sich in dieser Hinsicht gar keine Bedeu-
tung; nur wenn cr irgend einen Zuss:mmcnhang zwischen Ent-
wicklungsgrad der hetreffenden Urnierenreste und der Hetero-
gexualitit hitte nachweisen konnen, wire dicser als Argument
fiir seine Ansicht zu verwerten; wobei es aber doch noch sehr
fraglich bleibt, ob der Zustand des Epoophorons die hetero-
sexuellen Merkmalen verursacht hatte, oder ob er selbst eines
dieser Merkmale ware. Und was dem Vorkommen der Paro-
varialzysten anbetriflt, dieselben sind, wie ASCHNER selbst an-
fithrt, nicht bei allen Weibern mit heterosexuellen Merkmalen vor-
handen, umgckehrt aber wohl, ohne dass von irgend einer
Hetemsexuaﬁtét die Rede sein kann. Ich glaube also, dass es
keine Beziehung des Epoophorons zur Heterosexualitit gibt.

NiURNBERGER (1926), der auch die: bef,te Beschlrcibung des
menschlichen Epoophorons gibt, die ich in den Handbiichern
gefunden habe, stellt die Angaben iiber eine Funktion dieses
Gebildes zusammer, freilich ohne dass €r die grosse Arbeit
Wicamany’s kennt. Er schliesst zwar die Moglichkeit einer
Funktion nicht ganz aus, steht ihr aber doch ziemlich abl.ehnend
gegeniiber. Das wichtigste Argument, das er anfithrt, ist aber
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wenig zutreffend: ,,die Epoophoronréhrchen haben phylogene-
tisch, und im besten Falle auch ontogenetisch, nur cine ausge-
sprochen passive Aufgabe, namlich die Fortleitung des Urnieren-
sekretes”. ., Aus diesem Grunde erscheint es wenig wahrschein-
lich dass dem Epoophoron iiberhaupt eine Funktion zukommt™.
Aus dergleichen Griinden kénnte man ja auch einc Funktion
der Kiemenderivaten verneinen.

Wenn ich jetzt meine Ergebnisse mit den Angaben aus der
Literatur vergleiche, so stellt es sich heraus, dass von denvon
mir untersuchten Tieren eben nichts oder fast michts bekannt
war. Hinzu kommt noch, dass man, bis auf einen einzigen Fall
(BeckeR), nie Rekonstruktionen dieses Organes angefertigt hat,
sondern dasselbe vielmehr makroskopisch an grisseren Arten
untersucht hat.

Die Anatomie des Epoophorons bei den untersuchten Tieren
stimmt mit den bisherigen Angaben iiberein. Es besteht immer
aus einer Anzahl von, im Prinzip parallel aneinander verlau-
fenden Réhrchen, welche an der vom Eierstock abgekehrten
Seite wenigstens zum Teil miteinander in Zusammenhang
stehen. Nur habe ich bei einigen Arten cine erhebliche Schlin-
gelung gefunden, wie sie sonst nie beschrieben worden und
auch bei anderen von mir untersuchten Arten nicht vorhanden
ist. Man vergleiche das Epoophoron von Erinaceus, wo in einem
Schnitt ein und dasselbe Rohrchen bis zwanzig mal getroffen
sein kann, mit dem von Xantharfiya, wo sogar nur ausnahmsweise
mehr als ein einziger Querschnitt des Réhrchens vorhanden ist!
Die Bedeutung dieses weitgehenden Unterschiedes ist mir nicht
klar.

Der schr verschiedene Durchmesser der Réhrchen und der
einzelnen Teile des gleichen Réhrchens, die bei Erinaceus, Tatusia
und Galeopithecus so deutlich vorhanden ist, aber bei Xantharpya
fehlt, ist in der Literatur mehrfach beschrieben worden, so vor
allem von WicHMANN. Es sei aber bemerkt dass ich noch keine
alteren Schwangerschaftstadien beschrieben habe, in denen
diese Unterschiede noch weit grésser zu sein scheinen.

In allen untersuchten Priparaten konnte ich Zusammen-
hiange zwischen einem Teil der Epoophoronréhrchen und dem
Rete ovarii nachweisen; diese sind bisher nur in vereinzelten
Fillen bei erwachsenen Tieren gefunden. Es ist aber von vorn-
herein zu erwarten, dass man diese bei einer makroskopischen
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Untersuchung nicht leicht feststellen kann, und dass eine mi-
kroskopische Untersuchung an grossen QOvarien, die in mehre-
ren kleinen Teilen zerlegt werden miissen bevor man sie schnei-
den kann, in dieser Hinsicht schwierig ist. Ich glaube also, dass
cine Miindung, wenigstens eines Teiles der Epoophoromﬁh;chen
in das Rete viclmehr die Regel als eine Ausnahme darstellt.

Da WicaMANN der einzige ist, der genauere Daten iiber das
Epoophoronepithcl gegeben hat, kann ich mich auf eine Ver-
gleichung meiner Befunde mit den seinigen beschranken. In
allen wesentlichen Hinsichten stimmen sie iiberein; doch gibt
es auch einige Unterschiede.

Wicmvany findet in der Pubertat und sogar spiter ziemlich
wenig Flimmerzellen; in meinen Priparaten aber ist, wenn
dieselben wenigstens gut erhalten waren, schon vor der Pubertiit
der grosste Teil der Epithelzellen mit Flimmerhaaren versehen.
Auch konnte ich niemals feststellen, dass die blassen, ein wenig
aufgetriebenen Zellen Flimmerhaare besitzen und die anderen
nicht; es war in dieser Hinsicht eben kein Unterschied vorhan-
den. Hinzu kommt noch die Tatsache, dass ich mehrere Male
Lymphozyten in den Lumina fand. Aber diesc Unterschicde
sind nicht sehr wesentlich. Auch hoffe ich spiter die Frage nach
dem Zusammenhang swischen Sekretionsstadium und Flim-
merhaare eingehender Zu untersuchen.

Ich kann mich den Wicavannschen Schlussfolgerungen ganz
anschliessen; das Epoophoron <tellt auch nach meiner Ansicht
bestimmt kein rudimentires Gebilde dar. Die Grinde dieser
Ansicht werde ich noch cinmal zusammenstellen:

1. die Tatsache, dass s immer vorhanden ist, withrend doch der
Wolffsche Gang wie auch der Millersche Gang beim ménn-
lichen Geschlecht fast immer verschwindet,

2. das erhebliche Wachstum nach der Geburt,

3. der Zusammenhang swischen der Ausbildung des Epoopho-

rons und der geschlechtlichen Reife; es ist erst bei der

Pubertit ganz ausgewachsen und wird eben beim Klimak-

terium riickgebildet (WICHMANN),

die grosse Entwicklung dieses Organcs z.B. beim Igel (Win-

dungen!),

die driisenartige Struktur

sein von Sekret im Lumen,

6. die Anderungen in der Stru
dien des Geschlechtslebens (WICHMANN),

des Epithels und das Vorhanden-

(&) ]

ktur in den verschiedenen Sta-
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7. die schr feine Innervation (WALLART),

8. die Ausbildung von Flimmerhaaren, welche in den Urnieren-
kanilchen fehlen,

g. die Versuche Bucura’s: der Uterus sieht anders aus, wenn
man das Epoophoron entfernt.

Wenn aber das Epoophoron nur einen funktionslosen Rest
der Urniere darstellt, so sind die meisten der oben angefithrten
Tatsachen unverstindlich. Dann ist vielmehr zu erwarten, dass
das Wachstum wenigstens beendet ist, wenn sich die Urnierein
das Epoophoron verwandelt. Auch wiirde letzteres viel weniger
konstant vorhanden sein und sich im Allgemeinen viel mehr
genau so wie der Wolflsche Gang verhalten.

Welche aber die Funktion des Epoophorons sein wird, dariiber
lasst sich beim jetzigen Stande unserer Kenntnisse noch nicht
viel Bestimmtes behaupten. Sicher handelt es sich um eine
Sekretion, und zwar, da ja ein Abfithrungssystem fehlt, um eine
innere. Dieselbe muss far den weiblichen Organismus spezifisch
sein. Die von WicaMANN beschriebenen Anderungen in der
zweiten Hilfte der Graviditit geben Anlass zu der Vermutung,
dass die Tatigkeit des Epoophorons geradec in dieser Zeit einen
Héhepunkt erreicht.

Ich halte es fir moéglich, dass Beziehunge zwischen dem
Epoophoron und dem Partus vorhanden sind. Versuche, die
dariiber weiteres aussagen kénnen, sind in Vorbereitung.

WALLART (1930; 1934 a und b) dussert sich tiber cine Funktion
des Rete ovarii. Nach ihm ist es konstant vorhanden und zeigt
es ein Wachstum nach der Geburt; auch beschreibt er Ande-
rungen im Epithel in den verschicdenen Stadien des geschlecht-
lichen Lebens. Letztere Angaben sind aber micht sehr dber-
zeugend; so findet er bei einem Midchen von 124 Jahr ein Rete
ovarii, von dem er sagt: ,toute la formation ressemble beau-
coup 4 celle, dessinée dans la fig. 2, et qui provient d'un ovaire a
la fin de la grossesse” (1930).

Er beschreibt weiter einen feinen Nervenplexus, der das Rete
innerviert; an der Basis der Retehohlen enden die Nervenfasern
mit feinen Knopfchen. Die gleichen Nerven senden Fasern nach
den Arterien.

In einer systematischen Untersuchung, in der er das Ovarium
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genau in Teile zerlegte, konnte er eine Beziehung feststellen
zwischen dem Zustand des Rete und dessen Nerven und den
Degenerationserscheinungen im Ovarium; letztere waren am
deutlichsten vorhanden in denjenigen Abschnitten wo das Rete
fehlte oder nur wenig entwickelt war. Auch waren dort die
Nerven weniger entwickelt. Er schliesst aus diesen Befunden auf
eine segmentale Anordnung des Ovariums und meint in ihnen
cbenfalls ¢inen Grund gefunden zu haben fiir eine Beeinflussung
des Ovariums seitens des Rete. '

Meine Priparate erlauben mir nicht, iiber diese Frage der
Funktion des Rete zu urteilen. Ich hoffe aber spater daraufl

zuriickzukommen.
B. Die RETE-COLOMVERBINDUNG.

Einleitung.

Bevor ich mich mit der Frage nach der morphologischen Be-
deutung dieser V erbindung befassen kann, soll zuerst etwas
gesagt werden iiber dic Entstehung des Rete selbst und aiber den
Anteil des Céloms an der Retebildung.

Obgleich sich sehr viele Untersucher mit der Entstehung des
Rete beschaftigt haben, ist diese Frage noch gar nicht eindeutig
gelost. Immer noch gehen die Ansichten weit auseinander; man
kénnte die embryologischen Tatsachen in vier Gruppen zu-
sammenstellen:

1. das Rete entsteht aus den Urnierenkanalchen,
2. es entsteht aus dem Epithel der Geschlechtsleiste,
3. es entstecht an Ort und Stelle durch Differentiation des

Mesenchyms,
4. es entstcht aus Zellen,
men gehoren.

WALDEVER (1870) war der Erste, der annahm, dass das Rete
entsteht, indem die Urnicrenkanilchen in die Richtung der
Geschlechtsstringe weiterwachsen wiirden. Mehrere Unter-
sucher haben sich dieser Ansicht angeschlossen, wenn auch
WarLDEYER selber spater in Herrwic’s Handbuch (19go1-1903)
die Coerrsche Theorie den Vorzug gegeben hat. Besonders
voN WINWARTER und DE SammoNT (1909), die eine sehr ge-
naue Untersuchung iiber die Organogencse des Katzenovariums
angestellt haben, heben ausdriicklich eine Entstehung des Rete

die potenticll zu Urnierenncphrosto-
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aus den Urnierenkanilchen hervor und zwar aus denen, die
vor dem spiteren Epoophoron liegen. In letzter Zeit hat auch
Bovy (1929), eine Schiilerin WiINTWARTER's, bei der Maus das-
celbe beschrieben. Ich méchte aber sogleich nachdriicklich
hervorheben, dass die meisten spateren Untersucher, die be-
sonders auf einen solchen Auswuchs der Urnierenkanilchen thre
Aufmerksamkeit gerichtet haben, denselben nicht gefunden
haben, ja sogar beweisen konnten, dass das Rete unmaoglich aus
den Urnierenkanilchen hervorgehen kann. So sagt z.B. FELIX
(1g11) ,davon kann keine Rede sein. Die Retekanalchen sind
entwickelt, bevor die Verbindung zwischen ihnen und den
Urnierenkanilchen zur Ausbildung gelangt”.

Merkwiirdig ist wohl die Beweisfiihrung WALLART's (1928).
Er beschreibt einen kontinuierlichen Ubergang zwischen den
Retekanilchen und dem Epoophoron bei einer 3g-jahrigen
Frau, von der das Ovarium keine Geschlechtszellen enthielt und
auch die weiteren Genitalien auf einem infantilen Stadium ste-
hen geblieben waren und die niemals menstruiert hatte. Er
meint hieraus schliessen zu konnen, dass das Rete aus den Ur-
nierenkanilchen entsteht. Was er aber geschen hat, ist nur eine
in diesem pathologischen Fall persistierende Urogenitalver-
bindung, die ja in jedem weiblichen Embryo gebildet wird,
aber beim Menschen meistens schon vor der Geburt wieder
verschwindet, und die jedenfalls nichts aussagen kann iiber die
Entstehungsweise des Rete. Derselbe Autor (1933) beschreibt
noch einen ahnlichen Ubergang bei einer neugeborenen Hiindin
und zieht daraus denselben unrichtigen Schluss.

Die zweite Ansicht iiber diese Frage ist zuerst von Cogert (1898)
veroffentlicht in seiner Leidener Dissertation, welche von ausser-
ordentlicher Bedeutung gewesen ist fiir unsere Kenntnisse des
Ovariums. Coert, der Kaninchen-und Katzenembryonen un-
tersuchte, beobachtete dic Bildung cines Rete-Blastems aus dem
progonalen Teil der Keimleiste, womit es in jingeren Stadien
verbunden bleibt. Spiter verschwindet jedoch diese Verbindung,
indem Bindegewebe zwischen dem Rete und dem Colomepithel
hineinwichst. Das Rete wichst dann in caudaler Richtung
weiter bis es unter dem Eierstock liegt, zwischen letzterem und
den Urnierenkanilchen, mit denen es sekundér in Verbindung
tritt und die dann das Epoophoron bilden.

ALLEN (1904) unterscheidet an der Geschlechtsleiste drei
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Teile, und zwar von Vvorh nach hinten den Rete-Teil, den
Geschlechts-Teil und den mesenteriellen Teil. In den zwei cr:steren
entstehen Peritonealinvaginationen, die einander sehr dhnlich
sind und die Retestrangc und Geschlechtsstringe bilden. Lin
Rete-Teil offnet sich auch der Miillersche Gang und zwar an
der ventralen Scite, wihrend die Retestringe dorsal liegen. An
der Innenseite treten die Retestringe in eine sehr enge Be-
ziehung mit den Bowmannschen Kapseln: *reaching the walls
of the Malpighian corpuscules, to
which they arc often so closely
approximated as to give the ap-
pearance of arising from them’”.
In den Retestrangen wie auch
in den Geschlechtsstrangen sind
Urgeschlechtszellen vorhanden;
beim weiblichen Geschlecht kon-
nen sogar im Rete voritbergehend
kleinere Follikel gebildet werden.
Fir Avten sind die Retestrange
die Geschlechtsstrange des progo-
nalen Teiles der Keimleiste.
Von besonderem Interesse ist
Arien’s Figur 11, welche hier
reproduziert wird (Fig. 27)- Er
bildet einen Retestrang ab, der

: 3 Fig. 27. aus ALLEN (1904) P
Syentd i go4) Plate
deutlich aus dem Peritoncume t- 1V, fig. 11. Rete cord in rete

steht und bei dem das Colomeine  ridge. Pigembryo, length 1,8 cM
Art Trichter hildet, den ALLEN  rc: rete cord; p: peritoneum; mp;

t und auf den er membrana propria; cB: capsule

gar nicht erwahn L
of Bowman.

also offenbar keinen Wert legt. Ich

komme darauf noch zuriick.
Derselbe Forscher beschreibt ein Jahr spiter die Rete-Anlage

von der Schildkrote Chrysemys; das Rete entsteht aus Co-
lomtrichtern aus denen olide Stringe wachsen; diese sind
Nephrostomkanalchen der Urniere. Sekundar bildet sich durch
Verwachsung mit den Malpighischen Kapseln die Urogenital-
verbindung heraus. Retestringe und Geschlechtsstrange ent-
stehen auf derselben Hohe, und sind einander, bis auf die
trichterformige Offnung, cchr ahnlich. In beiden sind Urge-
schlechtszellen vorhanden. ALLEN halt die Retestrange fir

umgebildete Geschlechtsstrange; findet also ihre Entstehungs-

4
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weise aus den Resten von Urnierennephrostomen kaum einer
Erwihnung wert. Ich kann ihm hierin nicht beistimmen.

vaN BEek (1g921), der die Entwicklung des Ovariums des
Rindes untersuchte, beschreibt die Entstehung des Rete aus den
progonalen Teil der Keimleiste. Es bleibt beim Embryo oft mit
dem Colomepithel in Verbindung stehen mittels einer Miindung,
welche meistens in der Nahe des Infundibulum tubae liegt.

Wirson (1926), dem ein grosses Material von menschlichen
Embryonen zur Verfiigung stand, fand die erste Rete-Anlage
bei einem ungefihr 6 Wochen a.lten Embryo als einige Zellen in
der Tiefe der Anlage des Geschlechtsorganes, welche von den um-
gebenden Zellen deutlich verschieden waren. In ilteren Sta-
dien bildeten diese Zellen Stringe aus denen das Rete hervor-
geht. ”The origin of these cells forming these rete cords ob-
viously must be from the cells of the early sex gland and through
it from the coelomic epithelium, and not from the capsules of
the Wolffian glomeruli™.

Dass das Rete an Ort und Stelle durch Differentiation des
Mesenchyms in der Tiefe des Ovariums und Testis entstehen
wiirde, ist eine Ansicht die von wenigen Forschern verteidigt
wird. Ich nenne pE Burrer und pe Rurrer (1g20), die das
Rete testis der Maus, und van Vioren (1927), der das Rete
testis des Rindes untersuchte, nebst FeLix (1911), der das mensch-
liche Rete beschreibt.

Auch nach WicEMANN (1912) entsteht das Rete aus dem
Mesenchym, aber er deutet die Lage dieses Mesenchyms niher
an und stellt Beziehungen desselben mit Urnierennephrostom-
kanalchen fast, sodass seine Ansicht sehr verschieden ist von der
der obengenannten Autoren, welche das Bestehen jeder Bezie-
hung zwischen dem Reteblastem und anderen Organen (aus-
genommen die sekundare Vereinigung mit der Urniere und den
Geschlechtsstrangen) leugnen. Wicumann fand bei Schweine-
und Hunde-Embryonen im progonalen Teil der Urniere Zell-
briicken, welche er mit den von ArLex beschriebenen Stringen
vergleicht, aber die sich von letzteren dadurch unterscheiden,
dass sie keinen Zusammenhang mit dem Peritoneum aufweisen.
WicamaNN weist darauf hin, dass zwischen Colomepithel und
Urnierenkapseln, also an der Stelle wo er die Zellbriicken fand,
potentiell ein Nephrostomkanilchen vorhanden ist, welches aber
bei den Sidugetieren nur ausnahmsweise wirklich ausgebildet
wird. Er glaubt denn auch, seine Zellbriicken seien mit einem
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solchen Nephrostomkanalchen homolog und demnach entsteht
das Rete, das aus diesen Zellbriicken hervorgeht, aus Resten der
Urnierennephrostomkanélchen.

Firker (1914) findet ahnliches beim Hiithnerembryo. Die
Rete-Anlage ist oft schon deutlich zu sehen ehe die Ka.iasel der
Urniere ganz ausgebildet sind, demnach ist eine Entstechung aus
letzteren nicht moglich: »les connections urogénitales soﬁt les
prémiéres formations qui se montrent dans la différenciation de
I’ébauche génitale. Les glomérules Wolffiens sont a peine indi-
qués et le corps de WolfT est trés loin d’avoir atteint le terme de
son évolution.” (S. 244) Und weiter sagt er: ,un cordon urogénital
s tant est qu’on puisse Iisoler, n’est rien autre chose qu’utn R
licule néphrostomien ayant perdu et sa lumitre centrale et ses
connexions avec 1'epithelium coclomique”. (S.244)

Auch BramserL (1928) findet bei Miusenembryonen #hn-
liche Zellbriicken, aber diese stehen von Anfang an in Zusam-
menhang mit dem Célomepithel. Es sind also wahre Nephros-
tomkanalchen, die sogar in vielen Fillen ein Lumen fithren
und mit einem trichterférmigen Nephrostom in die Leibeshéhle
miinden. Sie liegen zum Teil progonal; zum Teil aber auch auf
der Hohe der Geschlechtsdriise. Jedes dieser Kanidlchen, welche
mit den bei der Maus rudimentiren Urnierenkapseln verbunden
sind, bildet einen Auswuchs und zwar ungefahr an der Grenze
zwischen Nephrostomkaniilchcn und Kapseln. Diese Auswiichse,
beim Ovarium ctwa acht an der Zahl, verbinden sich mit den
primiren Geschlechtsstrangen und bilden dadurch die Urogeni-
talverbindung. Wenn sich der Hilus ovarii ausbildet, werden sie
naher aneinander gedrangt, und bilden Anastomosen. Im méann-
lichen Geschlecht geschieht das gleiche.

Bei den am meisten caudalen Urnierenkanilchen fehlen diese
Nephrostomkanilchen; diese werden spiter riickgebildet (Pa-
roophoron bezw. Paradydimys).

BrampeLr hebt hervor, dass die Tatsache, dass die Rete-
auswiichse gerade an der Grenze zwischen Nephrostomkanal-
chen und Kapseln entstehen, zu der falschen Annahme fiihren
konnte, sie entstanden aus letzteren. Ungefiahr gleichzeitig mit
der Bildung der Urogenitalverbindung schliessen sich die
Nephrostome und werden ihre Kanilchen durch Mesenchym
vom Peritoneum getrennt.

Es ist wohl sehr merkwiirdig dass diese schénen Ergebnisse bei
einer spiteren Untersuchung nicht bestatigt worden sind; obwohl
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BrampeLL deutliche Figuren verdffentlicht hat, die in keiner
anderen Weise zu deuten wiren, konnte Mlle. Bovy (1929),
die an Mausenembryonen der von BraMmBELL beschriebenen
Stadien nach seinen Nephrostomkanilchen gesucht hat, davon
auch nicht die geringste Spur entdecken.

Schliesslich méchte ich noch hervorheben, dass meiner An-
sicht nach auch die von ArrLEn gezeichnete trichterférmige
Offnung eines seiner Retestringe wohl am besten als ein Ne-
phrostom zu deuten wire (Fig. 27).

Die Rete-Colomverbindung.

Roru (1882) fand bei einer 1g-jihrigen Frau ein Réhrchen,
dass von der vom Hilus ovarii abgekehrte Seite des Epoophorons
zum Infundibulum tubae verlief und in dieses mittels einer
Offnung, welche er als ein Homologon eines Urnierennephro-
stoms deutete, miindete (Tuboparovarialkanal). Kocks (1906)
fand bei Lutra cinen Kanal, der vielleicht einen Teil eines
dhnlichen Gebildes darstellt; er ging aus vom Infundibulum
und endete blind im Hilus ovarii; Kocks selber leitete es ab von
der Tuba. RizLANDER (1904) beschreibt bei einem Kalb einen
Zusammenhang des Rete mit dem Epithel der Fimbria ovarica.
Von WiNiwARTER und DE SAINMONT (1gog) stellten bei einem
Katzenembryo von 24 Tagen eine Verbindung zwischen dem
Ende des Wolflschen Ganges und dem Célomepithel mittels
eines Stranges, in dem eine Andeutung eines Lumens vorhanden
war, fest. Bei einem 28-tigigen Embryo endete der Wolllsche
Gang mit vier lateralen Divertikeln, von denen einer ein Lumen
fiithrte und in das Coélom miindete; an der gleichen Stelle miin-
dete ein anderes Réhrchen, das aus dem Rete kam. Sie hielten
diese Zusammenhinge fiir Urnierennephrostome.

WicHMANN (1912) beschreibt bei einem weiblichen mensch-
lichen Embryo von sicben Monaten einige abnorme Bildungen im
Hilus ovarii. An der rechten Seite findet er einen Kanal von der
Fimbria ovarica bis zum Rete; auch miinden hier, was man
sonst beim Menschen selten findet, drei Epoophoronréhrchen
in das Rete. Auf der linken Seite sind die Verhiltnisse ver-
wickelter; hier ist, ausser einigen Verbindungen zwischen einem
ahnlichen Kanal und dem Rete, auch noch eine solche mit dem
Epoophoron vorhanden. Er nennt diesen Kanal . Tubo-rete-
epoophoronkanal” und legt auf dessen Miindung in das Célom
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an der Fimbria ovarica, also in die Tube, grossen Wert. Hierin
meint er einen Grund erblicken zu kénnen fiir die Hypothese
von FELIX (1906), der dic Tuba der Siaugetiere als ein Homo-
logon des Nierenrandkanales der Selachier zu deuten versucht.
WicamMaNN deutet die Zusammenhinge zwischen dem Rete und
dem Colom der obengenanntcn Autoren als Reste eines po-
tentiell vorhanden Nephrostomkanilchens, welche sekundir ein
Lumen bekommen haben.

In einer spiteren Arbeit (1914) beschreibt der gleiche For-
scher einige Falle, in denen eine Verbindung zwischen dem
Epoophoron und der Leibeshohle vorhanden ist, wie sie auch
voN WINTwARTER und DE Sainmont gefunden haben. Er meint
dass ein Teil dieser Verbindung aus einem Reteréhrchen besteht’
sodass es sich auch hier um einen Tubo-rete-epo()phoronkana’]
handeln wiirde. Auch diese Verbindungen munden immer in
die Fimbria ovarica. WICHMANN zieht denn auch in seiner Arbeit
iiber das Epoophoron (1916) den Schluss: ,dass diese Verbin-
dungskanilchen immer in der Rinne der Fimbria in die Perito-
nealhohle einmiinden. Anderweitige Beziehungen des Epoopho-
ron zu der Peritonealhdhle haben weder andere Forscher noch
ich wihrend meiner jahrelangen Untersuchungen angetroffen®
(S. 119).

Auch van Beek (1921) findet bei einigen Rinderembryonen
cine Miindung des Rete in die Leibeshohle, und zwar, wie er
sagt, immer in der Nihe des Infundibulums. In einer seiner
Mikrophotographien stellt er eine Miindung des Rete dar, die
neben der Tuba liegt, sagt aber im Text: ,het verband tusschen
het extraglandulaire rete €1 het ostium tubae abdominale is
zeer duidelijk” (5. 47)- Das Bild stimmt weitgehend tiberein mit
ihnlichen Praparaten von FErinaceus, wo die Miindung des Rete in
die Leibeshohle zwar auch in der Nihe der Tuba liegt, aber mit
letzterer in keiner Weise in Zusammenhang steht.

Wenn ich nun zu dieser schwierigen Frage, in der die frithercn
Autoren so verschiedene Ansichten vertreten, Stellung nehmen
soll, so mochte ich zuerst noch einmal hervorheben, dass der
swischen Rete und Célom, der ja bel den
ren Nur ausnahmsweise vorhanden ist, bei
Erinaceus in fast allen Fallen vorliegt. Gerade das Fehlen aber in
einigen Priparaten und die grossen Unterschiede in der Be-
chaffenheit dieser Verbindung in anderen, deutet daraufhin,

Zusammenhang
anderen Saugetie
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dass es sich nicht um eine fiir diese Spezies eigentiimliche Neu-
bildung zwecks irgend einer Funktion handelt, sondern dass es
einen Uberrest eines fritheren Zustandes darstellt. Und dann
kénnte man sagen, eine Theorie iiber die morphologische Be-
deutung des Rete sollte unbedingt diesen Zusammenhang be-
riicksichtigen, oder wenigstens im Stande sein, denselben zu
erkliren.

Wenn die Ontogenie wirklich immer eine abgekiirzte Wieder-
holung der Phylogenie wiire, so brauchte man nur die embryolo-
gischen Tatsachen zu studieren um zu wissen, wie das Rete
phylogenetisch entstanden ist. Aber eben die grosse Verschie-
denheit der embryologischen Daten, welche man doch kaum
auf unrichtige Beobachtungen zuriickfithren konnte, weist schon
darauf hin, dass nur eine sehr kritische Verwertung dieser Daten
uns weiterbringen kann. So kénnte eine Entstehung des Rete
. aus dem Mesenchym, ohne jeden Zusammenhang mit irgend
einer anderen Bildung, darauf hinweisen, dass das Rete eine
Neubildung ist, aber ebensogut konnte es etwa aus dem Coélom-
epithel entstanden und in die Tiefe gewachsen sein, wobei sich
die Verbindung mit diesem Epithel im Laufe der Entwicklungs-
geschichte allmahlich riickbildete. Diese ontogenetische Entste-
hungsweise des Rete besagt also nichts positives.

Entsteht das Rete aus den Urnierenkanalchen und wichst
es von dort in die Geschlechtsdriise hinein, also in die vom
Wolffschen Gang abgekehrte Richtung, so ist es kaum zu ver-
stehen, weshalb in besonderen Fillen eine Miindung in die
Leibeshohle vorhanden ist. Zwar haben die Urnierenkanilchen
potentiell eine Beziehung zum Célom, aber es ist doch von vorn
herein sehr unwahrscheinlich, dass eine solche Potenz die Bildung
cines Kanilchens veranlassen wiirde, das viele Male grosser sein
kann als das Rete selbst. Ubrigens sind die betreffenden Angaben
im Lichte der weiteren Untersuchungen kaum ohne weiteres
als gesichert anzunehmen.

Sowohl die Ansichten CorrTs wie auch diejenigen von Bram-
peLL heben eine primire Beziehung des Rete zum Colom hervor.
Ich glaube denn auch, dass man am Besten von den von ihnen
beobachteten embryologischen Daten ausgehen kann um die
morphologische Bedeutung des Rete festzustellen.

Besonders wichtig sind dabei die Beobachtungen, welche cine
Beziehung des Rete zu den Nephrostomkanalchen feststellen.

Potenticll haben ja die Urnierenkanilchen, wie die Vornieren-
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kanilchen ein Nephrostom und ein Nephrostomkanilchen. Und
es wire durchaus verstindlich, wenn von dieser Potenz irgend
etwas uibrig geblieben wire. Ich mochte hier den Begriff Potenz

i
|
|

11

|
|

Fig. 28. Schema der Retebildung. Links: die Urniere mit
einigen potentiellen Nephrostomkanélchen. Oral von der
Geschlechisdriise liegen Zellen (r.a.), aus denen die Rete-
Anlage hervorgeht. Diese wachsen spéter in der Richtung
des Pfeiles. Rechts: die oralen Urnierenkanglchen sind voll-
stindig riickgebildet; das Rete (r) hat sich auf der einen
Seite mit den Geschlechtsstrangen, aufl der anderen mit den
Epoophomnr'c’rhrchen (¢) verbunden. Die caudalen Urnieren-
rohrchen bilden das rudimentire Paroophoron (p). Es ist
noch ein Rest der fritheren Ncphmstomkanéilchcrf, in Gestalt
einer Rete-Ciilomverbindung, varhanden.

i

betonen, da es sich nicht um Reste, w?nig_stens nicht in embryolo-
gischem Sinne, handeln kann, wml_ diese Ka_nélchcn fast nie
tatsichlich angelegt werden und somit auch keine Reste hinter-
lassen koénnen. ) ’

Man kénnte nun annehmen, dass aus dicsem Gewebe die Rete-
stringe hervorgehen, und dass also das Rete mit Urnieren-
nephrostomkanéilchen homolog ist. In dieser Annahme finden
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sowohl dic Verbindung mit der Leibeshohle, wie auch die
embryologischen Daten eine hinreichende Erklarung.

Dass eine Bildung, welche aus einem mit Nephrostomka-
nilchen homologen Material entsteht, eine Verbindung mit der
Leibeshohle aufweisen kann, ist ohne weiteres klar. Und ebenso
kann man erwarten, dass eine solche Verbindung nicht immer
vorhanden sein wird.

Obengenannte Ansicht ist auch die einzige, welche im Stande
ist, alle embryologischen Beobachtungen zu deuten und somit
cine Einheit zu schaffen in den anscheinend einander wider-
sprechenden Daten aus der Embryologie.

1. in den Fallen, wo man die erste Anlage des Rete im Mesen-
chym gefunden hat, ohne Beziehung zu anderen Organen
oder zur Leibeshohle, kann man sagen, dass in der Ontogenie
der betreffenden Art oder der untersuchten Individuen
nichts von der obengenannten Potenz zum Ausdruck ge-
kommen ist, oder dass die Forscher eine solche nicht aufge-
funden haben.

2. Wenn die Beobachtungen einer Entstehung des Rete aus
den Urnierenkanélchen richtig sind, so ist doch immerhin
eine sehr nahe Bezichung zu den Nephrostomabschnitten
der gleichen Kanilchen vorhanden, vielleicht in der Weise,
dass beim vollstindigen Verschwinden dieser Abschnitte
das Rete nunmehr entsteht aus dem chemaligen Grenz-
gebiete zwischen Nephrostomkanilchen und Bowmannscher
Kapsel. Doch bleibt es unverstindlich, dass vox Wii-
WARTER und DE SaINMONT, die diese Ansicht vertreten,
selbst eine Verbindung zwischen Rete und Leibeshshle bei
der Katze beschreiben.

3. Wenn Coert und spitere Forscher das Rete entstehen lassen
aus der progonalen Keimleiste, so wiire es sehr gut maoglich,
dass bei den untersuchten Priparaten entweder kein Lumen
und keine Miindung in das Colom bei den Retestringen
vorhanden war, oder dass sie dieselbe, wie es nach meiner An-
sicht bei ALLEN der Fall ist, nicht geniigend gewertet haben.

4. Dass schliesslich die Befunde von Frxer, Wicamany und
BraMBELL kaum eine andere Deutung gestatten, ist klar;
eine solche voribergehende Beziehung zu Nephrostom-

_ kandlchen, ja, sogar Nephrostome in Zusammenhang mit
der Reteanlage, die spiter riickgebildet werden, sind nicht
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denkbar, wenn nicht das Rete in der Phylogenie irgend
etwas mit dicsen Nephrostomkanialchen zu tun hitte.

Es wire der Miihe wert zu untersuchen, ob Zusammenhinge
vorhanden sind zwischen der tatsichlichen Entstchungsweise des
Rete bei den verschiedenen Tiergruppen und deren phylo-
genetischem Alter. Man konnte vermuten, dass bei urspriinglichen
Tiergruppen mehr Anklange an ltere Verhiiltnisse vorhanden
sein wiirden als bei mehr spezialisierten Gruppen; dass man also
in der Stufe von mehr primitiven bis héher organisierte Gruppen
immer weniger von den Nephrostomkanilchen auffinden wird.
Allerdings ist das Rete eine so alte Bildung, dass man nicht an
erster Stelle bei den Saugetieren, gsondern vielmehr bei den nie-
deren Wirbeltieren nach einer solchen Zusammenhang suchen
miisste. Aber die Retebildung bei letzteren ist leider nicht genii-
gend bekannt. Dazu kommt, dass man iiberhaupt zu einer solchen
Untersuchung ein anderes Tatsachenmaterial brauchen wiirde als
das bisherige, wo z.B. fir die Maus noch immer die Behauptun-
gen von DE BURLET und DE Rurrer (mesenchymatische Ent-
stehungsweise), von BRAMBELL (Entstehung aus Nephrostom-
kanilchen) und Bovy (aus Urnierenkanilchen) in geradem
Widerspruch sueinanderstchen, ohne dass man entscheiden
kénnte wie die Retebildung nun wirklich bei der Maus vorgeht!
Doch méchte ich darauf hindeuten, dass gerade beim Igel, der
doch ohne Zweifel eins der primitivsten unter den lebenden
Saugetieren ist, der Zusammenhang des Rete mit der Leibes-

hohle so ausserordentlich klar hervortritt.

Auch verglcichend-anatomisch bietet diese Auffassung in-
teressante Aspekte. Man kann ja wohl annehmen, dass die Vor-
und Utrnierenkanalchen der Wirbeltieren abgeleitet werden
kénnen von Célomoducten, die in phylogenetisch alteren For-
men selbstindig nach aussen miindeten und die Aufgabe hatten
sowohl die Geschlechtsprodukte, dic in die Leibeshohle kamen,
wie auch die Exkretionsprodukte, die ecbenfalls mittels der
Leibeshohle entfernt wurden, nach aussen zu beférdern. Spa-
ter entstand ein einziger Ausfihrungsweg, c.ler Wolffsche
Gang, wihrend der aussere Glomerulus von einem inneren,
in den Nierenkanilchen eingeschalteten, ersctzt wurde. Dazu
wurden, es sei in Verbindung mit diesen Anderungen oder
nicht, auch die Geschlechtsprodukte nicht mehr auf dem Wege
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der Leibeshohle in die Urnierenkanilchen gebracht, sodass
die Nephrostomkanalchen nunmehr iiberfliissig waren und nicht
weiter angelegt wurden. Die neuen Abfithrungswege fur die
Geschlechtsprodukte entstanden aber nicht ohne Zusammen-
hang mit den alten. Beim weiblichen Geschlecht bildete sich
der Miillersche Gang heraus, von dem man wohl sagen kann,
dass wenigstens sein Infundibulum tubae mit cinem Nephrostom
zu vergleichen ist. Die so viel kleineren ménnlichen Geschlechts-
produkte fanden einen anderen Weg, und zwar via Rete und
Urnierenkanilchen mittels des Wolffschen Ganges ebenfalls
zu der Kloake.

Besonders wenn man die obengenannte Auffassung iiber die
morphologische Bedeutung des Rete als richtig anerkennt, sieht
man, dass der neue Abfihrungsweg fiir die ménn-
lichen Geschlechtsprodukte vollstindig aus einer
Umbildung des alten entstanden ist, also ohne dass
man in irgend einer Weise eine Neubildung des
Reteabschnittes annehmen muss. Nur hat sich dieser
neue Abfithrungsweg mit der ,,Untenseite” der im Testis
entstandenen, nicht mehr in die Leibeshéhle miindenden
Samenrdhrchen, verbunden und bildet er nunmehr unter
Ausschaltung der fiir cine zweckmissige Abfithrung so ge-
fahrlichen Leibeshéhle, eine neue Verbindung mit der Aussen-
welt, die mit der alten homolog ist.

Ob es auch im weiblichen Geschlecht ein Stadium gegeben
hat, in dem die Eier iiber Rete-Epoophoron-Wolffschen Gang
abgefiihrt worden sind, ob also wie Corrt es will, die pri-
miren Geschlechtsstringe hohl gewesen sind und die Eier
in das Rete tibergefithrt haben, oder ob Rete und Epoophoron
nie eine Funktion gehabt haben, sondern nur in Verbindung
mit der wichtigen Aufgabe, die ihre Homologa im ménnlichen
Geschlecht haben, ausgebildet wurden, ist eine Frage, auf der
man kaum eine sichere Antwort geben kénnte. Doch scheint mir
die Coertsche Ansicht ausfolgenden Griinden weniger zutreffend.
Zuerst ist auch im ménnlichen Embryo der Miillersche Gang
vorhanden, ohne dass derselbe je eine Funktion bekommt, die die
Anlage eines so grossen Ganges erkliren kénnte. In Corrts
Gedankengang kénnte man mit gleich viel Recht behaupten,
dass der Samen in irgend einem phylogenetischen Stadium durch
den Miillerschen Gang abgefiithrt wurde. Ausserdem fiihrt diese
Auffassung zu der Schlussfolgerung, dass der heutige Zustand
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bei den weiblichen Tieren eine Riickkehr zur alten Abfithrungs-
weise iiber das Célom bedeuten wiirde, und dass die zweite, und
falls vorhanden, die dritte Generation von Epitheleinwiichsen
in die Tiefe des Ovariums von der ersten, die ja in offener Ver-
bindung mit dem Rete gestanden haben soll, grundsitzlich ver-
schieden sein wiirden, wogegen aber spricht, dass sie in der
gleichen Weise, und in Anschluss aneinander, gebildet werden.
Und drittens sind Epoophoron und vielleicht auch das Rete
(Warrart) nicht lediglich Homologa der mannlichen Gebilde,
sondern haben sie eine, wenn auch bisher unbekannte, Aufgabe
im weiblichen Organismus zu erfiillen.

Man kann also weit besser annchmen, dass das weibliche
Geschlecht die urspriingliche Abfithrung auf dem Wege des
Céloms behalten hat, sei es auch mittels eines anderen Abfiih-
rungsweges (des Miillerschen Ganges), der jedoch aus dem
alten System abzuleiten ist. In dieser Hinsicht ist es wichtig, dass
bei den Saugeticren, die in V erbindung mit ihrer Viviparitit so
kleine Eier haben, sekundire Vorrichtingen vorhanden sind,
welche den Zweck haben zu verhindern, dass das kleine Ei in
der grossen Leibeshéhle verloren geht (Bursa ovarica).

Es bleibt jetzt noch cine Frage zu besprechen und zwar die-
jenige der Bezichung der Rete-Colomverbindung zum Infundi-
bulum tubae. WicemaNy fand ja, dass diese Verbindungen im-
mer in das Infundibulum miindeten und auch in meinen Pra-
paraten ist solches einige Male der Fall. Jedoch nur drei Mal
unter neun Rete-Colomverbindungen! Dazu gibt es einen Fall,
in dem ausser einer in das Infundibulum miindende Verbindung
noch eine zweite vorhanden ist. Ich habe oben schon darauf
hingewiesen, dass auch bei vax Beexk ein Fall vorliegt, wo diese
Verbindung neben dem Infun dibulum liegt. Die Schlussfolgerung
WicHMANNS ist also nicht mehr aufrecht zu erhalten.

Eine Erklarung dieser Abweichunge ist nach der obenent-
wickelten Ansicht iiber die morphologische Bedeutung des Rete
ziemlich einfach. Wenn das Rete aus mit Urnierennephrostom-
kanilchen homologem Gewebe entsteht, ist es verstandlich, dass
man dann und wann eine Verbindung mit der Leibeshéhle
beobachten kann, namlich in denjenigen Fillen, wo die Rete-
anlage im betreffenden Embryo tatsachlich mit der Leibeshohle
verbunden war und wo sich diese Verbindung auch beim erwach-
senen Tiere behauptet hat. Bleibt nun eine solche Verbindung
bestehen in der Nithe des Infundibulums, oder handelt es sich
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sogar um eine Verbindung, die entstanden ist aus dem gleichen
Nephrostom wie das Ostium tubae, so liegt es auf der Hand, dass
diese Verbindung auch beim erwachsenen Tier Beziehungen zum
Infundibulum aufweisen wird. Entstehtsie aber aus cinem anderen
potentiellen Nephrostom, so kann von einer solchen Bezichung
nicht die Rede sein. Dass WicamMany und die anderen Forscher
(mit Ausnahme von vax BEEk) immer eine in das Infundi-
bulum miindende Verbindung beobachtet haben, kann lauter
Zufall sein, da ja nur eine sehr geringe Zahl von diesbeziig-
lichen Beobachtungen vorliegt und ausserdem auch bei den von
ihnen untersuchten Arten eine nicht in das Infundibulum
miindende Verbindung wohl sehr viel kleiner sein wird, wie das
auch beim Igel der Fall ist.

Auch die Angabe von WiniwARTER und DE SAINMONT beim
Katzenembryo betrifft eine Miindung ausserhalb des Infundi-
bulums.

Man kénnte vermuten, dass bel Erinacens, wo diese Verbin-
dungen im erwachsenen Tiere so ungemein haufig sind, dass
man sie zu der normalen Anatomie des Rete rechnen muss, in
der embryologischen Entwicklung dieses Organes deutliche
Beziehungen zu den Urnierennephrostomkanilchen aufzu-
finden wiren. Vielleicht sind auch hier, wie bei Echidna (KEmBEeL),
noch immer Nephrostome der Urniere vorhanden. Zu einer
solchen Untersuchung fehlt mir aber bisher das Material.

Ich méchte noch darauf hinweisen, dass es sich leider als
unméglich zeigte, die morphologische Lage der Rete-Célom-
verbindungen beim erwachsenen Tier festzustellen. Dazu sind
die topografischen Verhiltnisse in der Nihe des Ovariums durch
die Ausbildung der Bursa ovarica zu verwickelt geworden. Eine
solche Feststellung wiirde wichtiz gewesen sein, da sie eine
Kontrolle der gegebenen Auffassung des Rete erméglicht hitte;
ist letztere richtig, so miisste die Rete-Colémverbindung immer
auf der morphologisch oralen Seite des Ovariums liegen.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Untersuchung tiber das Epoophoron einiger Saugetiere,
besonders von Erinaceus europaeus, ergab mehrere Griinde fiir die
Ansicht, dass dieses Gebilde irgend eine Funktion haben muss.
Zuerst gibt es ein betrichtliches Wachstum nach der Geburt,
welches nicht zu erkléren ist, wenn man das Epoophoron auf-
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fasst als einen rudimentiren Rest der Urniere. Das Ergebnis
einiger Rekonstruktionen war, dass das Epoophoron beim er-
wachsenen Tiere aus etwa neun Rohrchen zusammengestellt ist,
die miteinander und zum Teil auch mit dem Rete ovarii in Zu-
sammenhang stehen. Diese Rohrchen sind sehr stark geschlin-
gelt; beim jungen Tiere fehlt dicse Schlangelung. Bei Tieren
aus den ersten Schwangerschaftsstadien gibt es eigentiimliche,
aufgetriebene Zellen und eine deutliche Sekretbildung, bis-
weilen in Gestalt von Kornchen, welche im Lumen und in der
Zelle selbst liegen. Diese Zellen findet man immer wieder, auch
bei anderen Arten.

Das Epoophoron und das Rete ovarii sind immer vorhanden;
auch gibt es immer Epoophoronréhrchen, diein das Rete miinden.
Letzteres diirfte also vielmehr die Regel als cine Ausnahme sein.

Das Rete ovarii weist beim Igel eine Eigentumlichkeit auf.
Es gibt namlich fast immer eine Verbindung desselben mit der
Leibeshéhle, einmal in Gestalt eines kleinen Rohrchens, welches
ausserhalb des Infundibulums miindet, dann wieder als einen
viel grosseren Kanal, der zum Infundibulum fithrt. Beide Arten
von Verbindungen kénnen im gleichen Praparat vorhanden
sein. Diese Rete-Colomverbindung, die bisher bei anderen
Saugetieren nur in sehr vereinzelten Fillen beschrieben worden
ist, und die ich bis auf eine einzige Ausnahme auch nur beim
Igel gefunden habe, ist sehr wichtig fiir dic morphologische
Deutung des Rete. Sie bildet eine Stiitze fiir die Ansicht, dass
das Rete entsteht aus einem Gewebe, das mit den potentiell

vorhandenen Nephrostomkam'ilchen der Urniere homolog ist.
LITERATURVERZEICHNIS.
A1 1ex, B. M. (1go4): The embryonic development of the ovary and lestis
of the mammals. Am. Journ. Anat. 3, 8q. .
(1g9o5): The embryonic development of the rete cords and sex
cords of Chrysemys. Am. Journ. Anat. 5, 79. .
AscuNER, B.: Die Blutdriisenerkrankungen des Weibes. Wiesbaden 1018,
Becker, J. (1909): Nebeneierstock und Girtnerscher Gang. Inaug. Diss.
Gaottingen. : !
Microscopisch- en macroscopisch anatomisch

van Beeg, W. F. (1921} ! ¢
onderzoek naar de ontwikkeling van het ovarium bij het rund. Proef-

schrift Utrecht.

Van Benepen, E. (1880):
Mammiféres. Arch. de Biol. 1, 475 i

Bovy, J. (1g29): Recherches sur le corps de Wolffet 'Origine des Connections

urogénitales chez la Souris. Arch. de Biol. 39, 139

Contribution & la connaissance de Povaire des



62 H. H. KREUTZER

Brameerr, F. W. R. (1928): The Development and Morphology of the
Gonads of the Mouse. Part I1, The Development of the Wolffian Body
and Ducts. Proc. Roy. Soc. Series B. 102, 206.

Bucura, C. (1907): Beitrige zur inneren Funktion des weiblichen Genitales.
Zeitschr. f. Heilkunde. 28, 147.

oE Burier, H. M. und pe Ruirer, H. J. (1920): Zur Entwicklung und
Morphologic des Saugerhodens. Anat. Hefte 59, 325.

CoerT, H. J. (1898): Over de ontwikkeling en den bouw van de geslachts-
klier bij de Zoogdieren, meer in het bijzonder van den eierstok. Proef-
schrift, Leiden.

DeanesLy, R. (1934): The reproductive processes of certain Mammals. VL.
The reproductive cycle of the female hedgehog. Phil. Trans. 223, 239.

Durie, G. (1925): An investigation of the occurence, distribution and
histological structure of the embryonic remains in the human broad liga-
ment. Journ. of Anat. 59, 410.

Feux, W. (1906): in: Hertwigs Handbuch, Bd. 3, 1.

(1g11): in: Keibel und Mall, Handbuch, Bd. 2.

FirkeT, J. (1914): Recherches sur Porganogénése des glandes sexuelles
chez les oiseaux. Arch. de Biol. 29, 200.

Forviv, E. (1850): Recherches sur les corps de Wolff. Thése, Paris.

Kosert, G. L. (1847): Der Neben-Eierstock des Weibes, das langst ver-

misste Seitenstiick des Neben-Hoden des Mannes entdeckt. Heidelberg.

Kocks, J. (1go6): Das craniale Ende des Miillerschen Ganges. Zentralbl. f.
Gynikol. 30.

Konerucee, J. H. F. (1g13): Befruchtung und Keimbildung bei der
Fledermaus Xantharpya amplexicaudata. Verh. Kon. Akad. Amsterdam,
Ile Sectie, 17.

pe Laxce, D. (1923): Vorlaufige Mitteilung iiber die Beschaffenheit der
Ovarialtasche von Chrysochloris, Galeopithecus und Tupaja. Bijdragen
tot de Dierkunde, 22, 227.

NURNBERGER, L. (1926): Die Erkrankungen des Nebeneierstockes und des
{ibrigen mesonephrischen Systems. In: Halban und Seitz: Biologie und
Pathologie des Weibes, Bd. 5, 1. 170.

RisLinpER, A. (1g904): Das Paroophoron. Habilitationsschrift, Marburg.

Rotm, M. (1887): Uber einige Urnierenreste beim Menschen. Festschr. zum
Jubileum der Univ. Wiirzburg, Basel.

RoyEer, G. (1917): Bijdrage tot de kennis van de ontwikkelingsgeschiedenis
der Megachiroptera. Proefschr. Leiden.

Tournevx, F. (1888): L'Organe de Rosenmiiller (epodphore) et le par-
ovarium (paroophore) chez les Mammiféres. Journ. de I’Anat. et de la
Physiol. 24, 16g.

SHikNAME, Jupiro, (1926): Detailed form of the Wolffian body in human
embryos in the first eight weeks. Contr. to Embryol. 18, 40.

van Vioren, J. G. C. (1927): De ontwikkeling van den Testikel en de
Urogenitaalverbinding bij het Rund. Proefschrift, Utrecht.

WaLpEYER, W. (18%0): Eierstock und Ei. Leipzig.

WatrLart, J. (1928): Contribution & Iétude des origines du Rete ovarii.
Bull. d’Hist. 5, 181.

(1930): Contribution 4 I'étude du Rete ovarii. Arch. de Biol. 40, 1.
(1933): Sur les Origines du Rete ovarii. Bull. d"Hist. 10, 55.



RESTE DER WEIBLICHEN UROGENITALVERBINDUNG 63

WarLart J. (1934): Contributions 2 P’étude du Rete ovarii, Son innervation.

Arch. de Biol. 45, 47.
(1934): Le Rete et la disposition segmentaire de I'ovaire. Gyné-

cologie et Obstétrique, 30, 517.

. (1036): Sur I'innervation de ’Epoophoron. Arch. de Biol. 47, 87,

Wicamasy, S. E. (1912): Uber die Entstchung der Urogenitalverbindung
und die Bedeutung der Miillerschen Genitalgiange bei den Saugelieren.
Anat. Hefte, 45, 631.

(1914): Le développement des appendices du ligament large et
leurs rapports avec Iévolution phylogénétique des canaux de Miiller.
Arch. de Biol. 29, 389.

(1916): Das Epoophoron, seine Anatomie und Entwicklung beim
Menschen von der Embryonalzeit bis ins Greisenalter. Helsingfors.
Wiison, K. M. (1g26): Origin and Development of the Rete ovarii and the

Rete testis in the human Embrye. Contr. to Embryol. 17, 71.

von WintwaRTER, H. et DE SAINMONT, G. (1909): Nouvelles Recherches sur

Povogénése el ’organogénése de l'ovaire des Mammiféres (Chat). Arch.

de Biol. 24, 1, 165, 373, 626.







STELLINGEN.

1.

Het epoophoron van de zoogdieren is een klier met interne
secretie.

II.

,,Het epodphoron is een overblijfsel van het geslachtsdeel der
oernieren, evenals het parodphoron. Het ligt dicht bij den hilus
ovarii in het laterale deel van den breeden band der baar-
moeder (bij kat, muis en soms ook bij den mensch).”

De Groot, Leerb, der bijz. Weefselleer, 1931.

Bovenstaande beschrijving bevat onjuistheden.
I11.

De conclusie van WALLART, dat het rete ovarii ontstaat uit
de oernierbuisjes, wordt door zijn waarnemingen nict gerecht-

vaardigd. .
Bull. d’Hist. V, 1928 en X, 1933.

IV.

De trilhaarbeweging in de tuba heeft geen wezenlijke invloed
op de voortbeweging van het zoogdierei naar de uterus.

V.

Hoe belangrijk het baringsmechanisme, resp. de bouw van
eivliezen en placenta ook mogen zijn voor de instandhouding
van individu en soort, het is niet geoorloofd op dit of enig
ander mechanisme, noch op dit of enig ander orgaansysteem
alléén, een phylogcnclische beschouwing te baseren.

De Swoo, Phylogenie en verloskunde, 1933.
Mossman, Contr. to Embryology, 1937.



VL

Terecht neemt HENLE aan, -dat het ontbreken van een bursa
ovarica bij de vrouw een factor van betekenis is ter verklaring
van de relatief geringe vruchtbaarheid van de mens.

Handbuch der Eingeweidelehre, 1873.

VII.

De draaiing van de Gastropoden is veroorzaakt door de grote
dooierhoeveelheid en de aanwezigheid van een velum.

VIII.

Behalve in extreme gevallen is het niet mogelijk, het aan-
gepast-zijn van de enzymmengsels van een dier aan zijn voedsel,
op cxacte wijze te bestuderen.

IX.

Thiaspi alpestre, var. calaminare is niet daarom een zinkplant,
omdat zij niet zou kunnen leven op cen bodem die geen zink
bevat, maar omdat zij voor een normale groei, in concurrentie
met andere planten, zoveel zink nodig heeft dat zij die hoeveel-
heid alleen vindt in een bodem met abnormaal hoog zinkgehalte.

X.

Wanneer men de conclusies, getrokken uit cultuurproeven
in voedingsoplossingen, wil overdragen op de planten in de
vrije natuur, dient men er rekening mee te houden, dat de
plant in de proeven kunstmatig bevrijd was van de concurrentie
met andere planten.

XI.

Het is gewenst, dat in ons land, in navolging o.a. van Frank-
rijk, aan de scholen voor Gymnasiaal en Middelbaar Onderwijs
wijshegeerte gedoceerd wordt.

XII.

Naast elke andere leraarsopleiding is het van grote waarde,
dat de aanstaande leraar reeds in zijn studententijd leider is
in een moderne jeugdorganisatie.
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