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m Programm des 4. internationalen hygienijhen Congreffes in Genf,

welcdher im September bdiejes FJahres ftattfand, Hatte Pajteur fiiv
eine ber allgemeinen Sigungen cinen Bortvag iiber Abjdywidung bder
Anftedungsitoffe angefiindigt. Al Mitglied des Congrefjes unterlief
id) es felbjtverjtindlich nicht, dieje Siung zu bejudhen, weil idh) bejtimmt
exwartete, wiffenjdaftlid) verwerthbare Angaben iiber das von Pajteur
befolgte Berfahren zur Abjdhwadyung der Milzbrand-Bacillen, zuverldffige
Bablen iiber die Berlujte bei der Praventivimpfung und die Wiberftands-
fibigteit ber geimpften Thiere gegen die natiirlidhe Jufection zu exfahren.
erner war u hoffen, dafy neue widtige Entbeungen besiiglich dex
Snjectionsdtrantheiten mitgetheilt wiirben. €8 war befanut geworben,
bap Pajteur im Jahre zuvor fidh) mit Studien iiber das gelbe Fieber
gelegentli) Des Auftretens diefer RKrantheit im fiidlihen Franfreid
bejdhdftigt Datte, und Dafy er feit gevaumer Beit bemiiht war, bdie
Mifroben der Lungenfeudhe zu entdeden.

Aber nichts von diefem befam der Congrep su Hhoven, fondern
mur befannte Dinge von der Hiihnerdjolera, von der nouvelle maladie
de la rage und in Begug auf die WMilzbrand-Praventivimpfungen nue
bie an fid) ganz werthlofe Angabe, daf bis jest fo und jo viel Taufende
vont Thieven geimpft feien. Das eingige anjdjeinend Neue waven Mit-
theilungen iiber einen Parafiten, welden Pajtenr bei dem typhifen
Jieber der Pferde entbedt haben wollte, der aber, wie wir jpiter fehen
werden, unzweifelhaft ebenfalls in die Reihe der jdhon befannten Dinge
gehort. Alles bdies biente offenbar aud) nur al8 Unterlage fiir eine
gegen mich gerichtete Polemif, welde nidht etwa auj das angefiindigte
Thema bejdyrantt blieb, fondern fidh iiber alle Diffevengen in unfeven
beiberfeitigen Anjdjauungen besiigli) der Milzbranditiologie erftredte.
Diefe meiner Weinung nad) jum griften Theil jdhon exledigten Fragen
itber die AbLiihlung ber Hiihner, Bedeutung der Regemwiivmer u. §. w.
haben fiiv die Hygiene fein wejentliches Jnterefje und eine Discuffion
iiber bicjelben gehbrt auf feinen Fall in bie allgemeine Sigung eines
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hygienijdyen Congrefjes und zwar wm jo weniger, alg Pajteur’s Polemif
nicht davauj ausging, mid) durd) thatjddhliche Beweife zu widerlegen,
fondern fich) in allgemeinen Phrajen bewegte und zum groffen Theil
perfonlich und in eivem geveizten Tone gebalten war. €8 erfdhien mir
deswegen das Angemejjenjte zu fein, mid) auf eiven furzen Protejt gegen
Pajtewr’s Angrifie zu bejdrdanfen und miv eine ausfiihrlide Eutgegung
vorzubehalten. Jubem id) diejelbe hiermit der Oeffentlichfeit itbergebe,
Dalte id) es fiir zeitgemdfy, Dei bdiefer Gelegenbeit itberhaupt wmeine
Stellung zu den Pajteur’jhen Arbeiten auf dem Gebiete ber Erforjdhung
der Jufectionsfrantheiten davzulegen. E8 bedbarj wohl faum der Ber-
fierung, daf, wenn i) aud) in vielen Punften Pajteur wibderjpredhen
muf, id) deswegen feinen anderweitigen bebeutenden Berbienjten um die
BWiffenjdhaft meine Anerfenmung nidht verjage.

Gin tiefgreifender lnterichied Dejteht zwifchen Dden Miethoden,
welde fiiv die Crjorjdung der Jufectionsfrantheiten vou Pajteur und
miv bejolgt werden, und e3 fonnte jhon allein aus diefem Grunde nicht
augbleiben, dafy wir bei unjeven eypevimentellen Unterjuchungen zu ab-
weichenden Refjultaten gelangten.

Der von miv eingenommene Standpunft ijt, fury doavafterijivt,
folgender: €3 ijt nod) nicht bewiefen, daf fammtliche Jujectionsfrant-
heiten durd) pavajitijche Mifroorganismen bedingt werdben, und es muf
Deswegen in jedem eingelnen Falle der Nadyweis des parafitijhen Cha-
vafterd ber RKranfheit geliefert werden. Den erjten Sdhritt zu diefem
Nadjweis bilbet die forgfiltige Unterjudyung aller von der Kvanfheit
verdnberten ROrpertheile, um dasd Borhaubenjein der Parafiten, ihre
Bertheilung i den erfranften Ovgamen und ihre Beziehungen zu den
Geweben Des Kbrpers fejtzujtellen. Selbjtverftiindlid) find fiir bdiefe
Unterfudpung fammtlicge Hiilfsmittel, welde die mifrojfopijhe Technit
ber Neuzeit Dietet, zur Anwendung zu bringen. €3 find die Gewebe
und Gewebsjijte, Blut, Lymphe u. j. w. frijch, ohue und mit Reagentien
mifroffopijd s unteviuchen, fie find damn am Dedglas eingutvodnen
und mit Den wverjdhiedenjten Firbungsverfahren zu behanbeln; bie ge-
favteten Objecte find durd) dag Mifvotom in feine Schnitte zu zerlegen,
ebenfalls 3u firben und die jo vorbeveiteten mifroffopijhen Pridpavate
unter  Auwendung  wedmdpiger Belendhtungdmethoden und mit den
Dejten  Qinfenfyftenmen einer eingehenden mifvojfopijdhen Pritfung zu
unterwerfen.  Grjt nadpdpem man in diefer Weife fid) eine gritudliche
Orientiving dariiber verjdhafjt Hat, ob Mifroorganidmen in den erfranften
Theilen vorhanden find, an welden Stellen fie in voller Reinbeit, ob
beifpielsweife in Qunge, Milz, Herzblut u. |. w., anzutvejfen find, fann
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verjucht wevden, den Nachweis dafiiv zu erlangen, daf diefe Mitro-
organigmen pathogener Natur find und daf fie fpeciell die Urfache fiir
die in Jrage fjtehende Kvantheit abgeben. Sie find su diejem Bwede
in Reinculturen 3u ziichten und wenn fie hierdburd) von allen wrjpriinglidy
ibnen nod) anbajtenden Beftandtheilen des erfranften Kivpers befreit
jind, wenn mbglic) auf diejelbe Thicr-Species, bei welder die Krantheit
beobachtet wurde, oder doch) auf joldpe Thieve zuviiczuimpfen, bei weldyen
die fraglide Sranfheit erfahrungsgemdf unter wnwerfennbaven Symptomen
vorfommt. Um dies an einem Beifpiel zu erliutern, evinnere i) an
bie ZTuberculofe. Juerjt wurbe durd) mitvoffopijche Unterfuchung feit-

. gejtellt, daf in Den evfranften Ovganen durd) Favbenveactionen jdharf

darafterifirte Bacillen vorfommen; dann wurben diefe Bacillen in Rein-
cultuven ijolizt, indem man von foldhen Stellen ausging, wo fie nidht
mit anberen Bactevien vermifdht und durd) diefe verunveinigt vovfonmen ;
gulept wurbe durd) bdie Riicimpfung foldper Reinculturen anf moglichit
sablreiche Thieve der verfchiedenjten Avten, deven Empfiuglichteit fiiv
biefe Rrantheit befannt ijt, die Tubevculoje vom Neuwem evzeugt. Gin
gweites jehr lehrreiches Beifpiel bildet das Cryfipel des Menjdhen. Mean
wufte jdon lingere Jeit, daf bei bdiefer Kvanfheit in den Lymph:
gefdBen der Haut i) conjtant Micrococcen finden. Damit war aller-
dings nod) nicht cvmiefen, daf leptere die Urjache des Gryfipels find.
Nachdem es aber Fehleifen vor Kurzem gelungen ijt, aus ercidivten
Hautjtiiden von Cryjipelfvanfen, unter allen Cautelen gegen eine Ver:
unveinignng duvd) anbeve etwa zufillig auf der Hautoberfliche abge-
lagevte Bactevien, jeme Micrococcen i Reincultuven zu  iichten umd
burd) Berimpfung derfelben am Menjdhen felbjt ein typijdhes Cryjipel
bervovgurufen, faun fein Sweifel mehr bejtehen, dap die Micrococcen
in der That die Urfache des Gryfipels find und lepteres als eime para:
jitijche Rranfheit anzufehen ijt.

Bon bem Gang der Unterfuchung, wie i) ihn joeben gefennzeichnet
habe, und ber mir Der eingige dem jepigen Stande der Wifjenjchaft ent
fprechende zu fein jdheint, weidht Pajteur nicht unerheblich ab.

Bunidit geht Pajtenr von der Ueberzeugung aus, daf alle Ju-
fectionsfrantheiten pavafitijhe, duvd) Mifroben bedingte Krantheiten
find, und ev fdeint die erte der von miv aufgeftellten Bebingungen, den
Nacyweis der WMifroovganismen und bdie Orvientivung iiber ihr Bor-
fommen im R6vper, nidht fiir nothwendig zu Halten. Denn Pajtenr

- madyt beifpielsweife feine Angabe darviiber, ob er bei der Erforjhung der

von ihm al8 nouvelle maladie de la rage Dbezeichneten Qvanfheit bdie
Organe ded an Rabies verftorbeuen Rindes, weldhes ihm zum Aug-
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gangpuntt feiner Jufectionsverfudje bdiente, vor allen Dingen bdefjen
Sublingual-Dritfen auj das Vorhandenjein fpecifijher Mifroben mikro-
fEopifh) untexfucht Hat. Gerabe in diefem Falle wire dod) eine foldhe
Unterjudjung unerldglidh) gewefen, deun eg ift befannt, dafp bei Rabies
bie Sublingualdriijen den Jufectionsijtoff enthalten, und dag aljo die ver-
mutheten Mifroben, da dag Gewebe der Sublingualdriifen fitv gewdhnlid
nidt der Sip von Bacterien ift, hier nod) am fiderjten in voller Rein-
heit angutveffen fein wiirden. Pajteur aber benupte als Smpfitoff, als
er verjudjen wollte, die Wuthfrantheit von der Leiche jenes Kindes auf
Thiere 3u iibertragen, nidht dasd Gewebe der Sublingualdriijen, jondern
ben Speichel felbjt, von weldem befaunt ift, dap er eine Unzahl dev
verfdhiedenjten Bacterien und darunter aud), wie BVulpian (Bull. de
’Acad. 29. Mars 1881) und ©teinberg (National Board of Health,
Bulletin April 30 th. 1881) nadjgewicfen Haben, felbjt bei gefunden
Menjdhen pathogene Bactevien enthilt. Ebenjo verfihrt Pajtewr mit
bem jogenanten typhdfen Fieber der Pferde. Er unterjucht nidyt bdie
pdematifen Schwellungen der Haut und des Darmes, nidht dic ge-
jpwollene Milz; wir erfahren aud) nidht, ob im Blute der erfrantten
ober eben geftorbenen Thieve darafteriftifhe Mifroben vorhanden find.
Pajteur begniigt fich damit, den aus der Nafe eines vevendeten Thieres
abfliefenden Schleim zu vevimpfen, welder obhne allen Bweifel ebenfo
wie der Speidhel durd) viele andere Bacterien vevunveinigt ift.

Wenn nun fdhon das Material, von weldem Pajteur audgeht,
nidjt rein ift, und wenn es danad) fraglidh erfdheinen mup, ob durd) die
Berimpfung olchen Stoffes die in Unterfudjung ftehende Krantheit iiber-
Haupt evzielt werden fann, fo wird durch Pajteur der Erfolg des Cr-
perimentes dadurd) nod) mehr in Frage gejtellt, dap er dbie Jmpfung nidt an
einer notorije filv die Ruanfheit empfinglichen, jondern an der erjten
bejten Thierfpecies, an Kanincjen, vornimmt. Um iiberhaupt exft einmal
st ccfabren, ob bdiefe ober jene Subjtanz das Wuthgift enthdlt, wird
man fie dod) zunddhft mur auj Hunde verimpfen, und wenn eine gang
nene Pferdetrantheit dtiologijdh) su erforidhen ift und man nicht vorsieht,
bas Blut, Milz oder dergleihen al3 Jmpfjubjtans zu wdhlen, fondern
burdjaus den durd) andere Bacterien verunveinigten Najenjchleim benupen
will, dann jollte man dod) wenigjtens Pferde als BVerjudysthieve benupen
und nidht RKanindjen, von denen noch fein Menjd) weify, ob fie an dem
typhifen Pferdeficber zu erfranfen vermdgen und wie fi) bie Symptome
biefer meuen Rrantheit etwa bei ihuen geftalten.

Die Folgen bdiefer von Pajteur eingefdhlagenen Wethode bder
Unterfucjung zeigen fih denn auch in eclatanter Weife. Bei feinen
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Arbeiten iiber Milzbrand fand Pajteur das Terrain jhon geebnet. Man
fannte jdhon bie Milgbrandbacillen, und der Nadjweis, dap diejelben bdie
Rranfheitdurjade find, war fhon geliefert. Pajteur Hatte aljo nur mit
gegebenen Thatjadpen zu vednen, und die Scdhwdden feiner Methobe
fonnten fi) deswegen nidht fo auffallend wie bei jpdteren Gelegenheiten
offenbaren. Auch die Hithnerdholera fand Pajteur durd) Perroncito und
Toufjaint fo weit vorgearbeitet, daf er nidht leiht auf Abwege gevathen
fonnte. Sobald aber Pajteur an eine ganz neue Frage Herantrat unbd
fi mit bem Coutagium der Hundswuth bejddjtigte, fam er in Folge
feiner fehlerhajten Methodbe fofort von jeinem Biel ab. Die Mifroben
ber Huudswuth, weldhe man damald u finben Hoffte und anjdeinend
aud) jept nod) vergeblich fucht, fand Pajtenr nicht; anjtatt derfelben
wurdben Bacterien gefunden, weldje eine angeblich neue Kranfheit ver-
urjachen follten. Sieht man fid) aber bdie ,meue Kranfheit” etwas
genauer an, bann erfennt man in ihr fehr bald die jchon lingit betannte
Raninden-Septicimie. Pajteur DLejchreibt den nemen Mifroben als von
gevinger Groge, etwas linglid), in der Mitte jdhwadh eingefdhniizt, fo
bap er in feinem Ausfehen ber Geftalt eimer 8 fehr dhnlic) ift. Die
bamit inficitten Ranindjen ftarben nad) ungefihr 24 Stunden. Sowoh!
ber Geftalt, als der pathogenen Wirfung an den geimpften Kanindjen
nach fonnen diefe Mifroben Feine anderen als diejenigen der Raninden-
fepticimie fein, einer Rrantheit, weldhe jhon von Coze uwnd Felty uud
fpdter von Davaine, zulet nod) von Gafffy, bei Gelegenbeit jeiner
Arbeit itber Septiciimie, eingehend erperimentell ftudivt wurde. E8 ift
eine eigenthiimlihe Thatjacge, weldhe fid) beim weiteven Stubinm der
pathogenen Bacterien immer beftimmter Hevausftellt, dag nimlich ber-
jenige pathologijche Proce, weldhen wic mit dem Namen der Septicimie
belegen, fein einbeitlider ift. 8 giebt mehreve verjdhiedene pathogene
Bacterien, welde bei beftimmten Thierfpecies eine todtliche, unter den
©ymptomen der Septicimie verlaufende Krantheit bewirfen. So femmen
wir bereits eine durd) dufierit feine Bacillen verurjadte Septicamie der
Miuje, welde merfwiirbigermweife Meerjdhweindhen niemals todtet und
bei Ranindjen einen bem Cryfipelas dhnlichen Procep erzengt; and eine
bem WMeerfyweindjen eigenthiimliche, durd) jehr fleine Mifrococcen be-
bingte Gepticimie habe id) wiederholt beobadjtet; auperdem ijt bie jhon
exwdhnte Ranindjenfepticimie mit ihren Sfdrmigen IMifroben befaunt,
weldye jhon vielfacd) durd) FJmpfungen von Raninchen mit den verjdhieden-
ften in Berfepung befinblihen Subjtanzen erhalten worden ift. Man Hat
fie big jept namentlidh) dburd) Berimpfungen von faulendem Blut, von
Rinnjteinmwafer und dhnlidhen faulenden Flitffigleiten erhalten. Sternberg
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founte Diefe Qranfheit jogar vegelmipig mit feinem eignen Speidhel,
obwohl er jich vollfommener Gefundbeit erfrente, evzeugen und er hat
fehr darafterijtijhe photographijdhe ALbildungen der Sfdrmigen Wifroben
verdffentliht, weldje er Ddurd) Berimpfung feined Speichels erhielt.
Sedem Erpevimentator, weldjer fid) mit JInfectiongverfuchen an Kaninden
bejchiftigt, miifjen bdiefe Verhiltniffe befannt jein, wenn er nidt in
Surthitmer verfallen will.  Pajteur hat diefelben nidht gefannt ober wn-
beachtet gelajjen, jonjt wiirbe er nicht mit einer an Mifroben jo reichen
Jliiffigteit, wie Der Speidhel einer Leidhe ijt, Jmpfungen an RKanindjen,
anftatt wie e in feinem Falle dasd einzig Ridtige gewefen wdre, an
Hunden, weldpe fiiv jepticimijdhe Jufection jehr wenig empfinglid) find,
angeftellt und vor Alem 1wiivde er nicht eine jhon lingjt Dbefanute
KQrantheit ald ,nouvelle maladie begeidynet haben. Gang unbegreiflic)
erjdheint es allerdings, daf Pajtenr, durd) die Crjahrungen in diefem
Falle nidht belehrt, neuerdings bei feiner Unterfuchung iiber den Pferde-
Typhus in denfelben Fehler gefallen ift. €3 hat dod) gewip, fiir die
dtiologijche Grforjdhung diefer Rvantheit gav fein Jutevejfe, su erfahren,
ba nach Jmpfung mit dem Nafenjdhleim bdes todten Thieves cin
Qanindjen in ziemlid) furzer Jeit ftirbt; denn gerade jo wie Kanindjen
burd) Jmpfung mit dem Speidhel eines gejunden Menjchen getddtet
werben dnnen, fo wiirde died vermuthlih aud) nad) der Fmpfung eines
in Berfepung begrifienen Nafenjchleims von einem an irgend einer be-
liebigen Quanfheit gejtovbenen Pferde der Fall fein. Man Hitte dod
aunddft fejtjtellen miiffen, ob nicht aud) die Jmpfung mit dem Nafen-
fhleim andever Pjerde ober felbjt gefunder Pferde RKanindjen todtet.
Alles dies wurde verfiumt, und ein nedijher Bufall hat es gefiigt, daf
and) Hier wieder der verhingniffvolle 8frmige Mifrobe, weldjer Kaninchen
in ungefihr 24 Stunben todtet, zum BVor{dein gefommen ift. Dap ed
fich aud) hier mwieder um diefelbe Kanindjenjepticimie handelt, welde
mit der von Davaine bejdriebenen und von Pajteur ald nouvelle
maladie Dbejeichneten Krantheit identifdh ift, fann fiiv Den SKenmer dev
Thier-Qufectionsfrantheiten feinen Augenblid zweifelhaft fein. Cigentlid)
fonnte e3 auch) nicdht anders fommen, denn das RKanindjen veagirt mun
einmal, wie wiv wiffen, anf Jmpfungen mit devartigen Fliifjigteiten,
fobald jie diefe fpecifijhen Bactevien enthalten, durd) Septicimie. Jdh
sweifle nidht, dap Pajteur, wenn er in diefer Weife fortfahrt und in
Berfepung Dbegriffene thievijhe Fliiffigteiten anj RKanindjen verimpit,
nod) mehrjach) bem Sfdrmigen Mifroben der Kaninchenfepticimie begegnen
und Gelegenheit finden wird, denfelben der Afademie oder einem Congref
al8 Hodhjt interefjante und eminent widptige Eutbeung wvorzufiihren.
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Aber aud) gefept den Fall, daf die Verimpfung des Perdenajenjdhleims
eine von Dden bisher befounten fiinjtlichen Jujectionsfrantheiten bder
Kanindjen abweidjende Fovm ergeben hitte, jo miifte ich bdies trodem
fitv eine Entdefung von jo untergeordmeter Bebeutung halten, dafy jie

‘nicht Dazu angethan ift, wm einem internationalen Gongref als widtiger

Gegenjtand mitgetheilt ju werdben. Gelegentlid) ber dtivlogijchen Unter-
juchungen, welde im RKaijerlichen Gejundieits-Amte bisher ausgefiihrt
wurden, {ind allmihlid) gegen zehn verichicdene fiinjtliche Thiev-Jnfec-
tiongfrantheiten aufgefunden, weldpe niht durdh 8Sfjdrmige Mifroben,
fondern durd) dhavatterijtijch geformte und gang eigenthitmliche pathologijche
Procefle bedingende Bacterienarten erzeugt werden. €3 jdjienen unsg
indefjen weit melhr die pathogenen Mifroorganidmen der natiivlich vor-
fommenden (ufectionstrantheiten das Jutevejje zu beanjpruchen, als daf
wir jeden eingeluen diefer Funde zum Gegenjtande ciner ausfiihrlidjen
Bervffentlihung zu maden fiiv gut befunben Ydtten.

Die von Pajteur befolgten Niethoben miifjen aljo, wie audeinander-
gefet wurde, wegen des Mangels bder mifroffopijden Unterjudhung,
wegen der LVerimpfung unveiner Subfjtangen und bder Benupung unge-
eigneter  Verjudysthieve als fehlerhafte Degeichuet werden und fonnen
nicht zu zuverldjjigen Rejultaten fithren. Wemn mm Pajtenr ferner fid)
bei ber Dentung der in feinen Erpevimenten erhaltenen Ergebnijje vom
Borurtheil beeinflujjen [Gpt und u wunderbaven BVorjtellungen iiber die
an den Verjud)sthieven gefundenen Krantheits- und Leidjenerjcheinungen
fommt, jo darj ihm bievaus allerdings weniger ein Vorwmrj gemadht
werden.  Pajteur ijt eben fein vzt und man fann von ihm nidt ver-
langen, daf3 er pathologijhe Procejfe und Kranfheitsjymptome ridhtig be-
wrtheilt. Um jo mehr wdive es aber Pilicht feiner dvztlichen Witarbeiter
gewefen, ihn vor jo groben Jrrthiimern zu bewabren, wie fie in dex
Auffafjung der Raninchenfrantheit zu Tage tveten, die durc) BVerimpung
des Nafenjchleims von Pferden erhalten wurde. Diefe Pierdefrantheit
gehdrt nad) den Unterjudjungen von Sdiip sur Gruppe der eryjipelatdien
Procefje und hat mit dem wmenjdhlichen Typhus abjolut nichts zu thun.
Auch die Kranfheit, welde die Jmpjung deg Najenjdhleims Hervorruft,
ift, wie beveits evwdbhut wurbe, wegen der darafterijtijhen Form bes
Mifroben ,en huit* und dev jdhnell todtlichen Wirkung diejes Pavajiten
ibentijd) mit der gewdhnlichen SKaninchenjepticimie und Hat gar feine
Beziehungen zum Typhus. Pajteur jdheint aber, durd) die Wehnlichfeit
bes sufdllig gewdhlten Namens , Pferde-Typhus” verfithrt, fid) unter
derfelben eine ddyt typhife, miglidermweife jogar eine dDem Abdominal-
Typhus nabhejtehende oder jelbjt identijche Rvantheit vorzujtellen, denn
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er hebt mit befondevem Nachdrud hervor, dah die inficivten RKaninden
gejdyoollene Peyer'jche Driifen und zwar vorugsweife in der Nadbar-
fdhaft dev Jleocdcal-Rlappe gehabt hitten und daf bdie Thieve in weniger
al3 24 Gtunben an einem véritable fidvre typhoide gejtorben feien.
Wie man Ddiefed nod) nicht einmal 24 Stunden daunernde Fieber als
ein typhdfes diagnofticict Hat, ift widt angegeben; aber aud) ofhne
weitere Crfldrungen flingt bie ganze Sadje im Hidjten Grade wunberbar,
dba man big jept weder ein typhifes Ficber des KRanindhens, nod) iiber-
haupt ein. eintdgiges typhijes Fieber fennt. Diefer eintdgige Kanindjen-
Typhus gehirt mit der eintdgigen Kanindjen-Hundswuth von Lannelongue
und Raynaud und der jhon einen Tag nad) der Jmpfung durd) Bacillen
im Blute jih manifejtivenden Schweine-Syphilis, weldje von Martinean
und Hamonic tiivzlich bejdyrieben ift, su denjenigen Dingen, welde mit allen
Griahrungen und mit den herridenden Anjdauungen der Wifjenjchaft
in grelljtem Wiberfprud) jtehen und nur geeignet fiud, das BVertvauen,
weldhes die dtiologijche Forjdjung fid) allmiphlig su evwerben beginut,
wieber zu zerftoren. €8 wiivbe Deswegen mur dem Gedeihen diefes
jungen Bweiges ber Wifjenjdyaft firderlich fein, wenn derartige Jurthiimer
miglichit bald berichtigt ober ber Bergefjendeit anheimgegeben wiirden,
und es ift s verwundern, dafy eine fo gut vedigivte Beitfdhrift wie die
Annales d’hygiéne publique in einer ihrer lepten RNummern (Nr. 9,
@. 301) allen Grnjtes bevidhtet, dafy Pajteur die Typhusbacterien cul-
tivirt habe, wag in biefer Fajjung bei allen Lefern bdie Meimung er-
weden muB, ald ob ¢3 fidh wm die Bacterien des wirflihen Typhus,
b. §. des Abdbominal-Typhus, dabei Hhanbdle.

Pajtenr hat jid) in jeinem Genfer Vortrage bitter daviiber beflagt,
ba i) feine mifroffopijhen Leiftungen und feine Jmpfmethode fiir
unoollfommen erflirt Habe. Aber nad) dem, was wir iiber feine
Supfungen mit Speidhel und Nafenjchleim an Kanindhen und feine wieder-
holten Cutdecfungen des Mifroben en huit erfahren Haben, fann id) zu
meinem lebhaften Bebauern mein Urtheil, wenigjtend vorldufig, nod
nicdht dnbern.

Pajteur hat indefjen nidht allein durd) die Mangelhajtigleit feiner
Methoden, joubern aud) durd) die Art und Weife, wie ex feine Unter-
fuchungen publicivt, die Rritif hHerausgeforbert. Bei indujtriellen Unter-
nehmungen mag es erlaubt fein und ijt gewif oft durd) dbas Gejdhdfts-
inteveffe geboten, dag Berfahren, weldjes zu einer Entdedung fithrte,
geheim u Dalten. Ju der Wiffenjdhaft Herrjdht aber ein anbever Braud).
Wer von der wiffenjdaftlichen Welt Glauben und Bertrauen beanfprudy,
ber hat die Pflidht, die von ihm befolgten Wethoben fo 3u verdifent:
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licgen, Dap ein Jeber in den Stand gejest wird, jene Angaben auf ihre
Ricdhtigleit su priifen. Diefer BVerpflihtung ift Pafteur nicht nacdygefommen.
@djon bei feiner Publifation iiber die Hiihuerdyolera hat er jeine Wethode
ber Abjdywidung lange Jeit verheimlicht und fhlieplih mur auf das
entfdjiedene Dringen von Colin fid) zur Befanutmacdjung derfelben ent-
jolofjen. Dafjelbe Hat fich bei der Abjhwdchung des Milzbrandvirus
wieberholt; denn die Mittheilungen, weldhe Pajtenr bis jept iiber die
Bereitung der beiden Jmpfjtoffe gemadht hat, find jo unvollfommen, dap
e8 unmbglid) ijt, ohne Weiteved fein BVerfahren zu wiederholen wnd zu
pritfen.  Wer o verfihet, der darf fih nicht beflagen, wenn er in
wiffenjdaftlichen Krveifen dem Miftvanen und einer jcharfen RKritif be-
gegnet. Die Wiffenjchajt Hat Hiersu um fo mehr Beredtigung, als
anbeve Forjder auj demjelben ebiete, wie Toufjaint und Chauveau,
ihre Methoben ohne ivgend welchen RNiidhalt verdifentlicht Haben und
in diefer Beziehung einen woblthuenden Gegenjap zu Pajteur bildben.

Nach) diefen Auseinanderjepungen, welde zeigen, dag Grund genug
vorhanben ijt, um die Angaben Pajtemr’s einer ftvengen RKritif ju unter-
siehen, gehe i) auf die Befpredhung bder wijdhen Pajtewr und miv
bejtehenden hauptiddlichiten Streitfragen jelbjt itber. Diefelben beziehen
fig in erjter Rinie auf die Wilzbrand-Aetiologie und jobann aufj bdie
Frage nad) der Abjhmwddung des Wilzbrandvirugd und die fiinjtliche
Qmmunitdt gegen Milzbrand.

Was zunddit die Milzbranditiologie betrifft, fo fann i) mid) hieviiber
um fo Fivzer fafjen, al3 Pajteur die Cinwdnde, welde von miv gegen
feine Auffafjung von der Milzbranditiologie erhoben find, nidt in einem
eingigen Punfte durd) Thatfacdjen zu entfrdften verjucht Hat, jonbern
fih in allgemeinen Phrajen ergeht, weldhe an der Sadhe natiirlich nichts
dndern. §n der Wiffenjdhaft entfcheiden befanntlich) die Thatjadhen, aber
nidhgt jchone und wohlgejeste Reden.

Pajteur ijt der Meiming, daf er die Aetiologie des Milzbrandes
entbectt habe, weldhe befanntlich nur durd) die Kenntnif der Dauerjporen
ber Milzbrandbacillen, jowie der Bedingungen ihres Entjtehens, ihrer
Gigenjdyaften und Beziehungen sum Boden, Waffer u. §. w. begriindet
werden fonnte. Obwohl id) fein Freund von Priovitdtsjtreitigteiten bin,
fo liegen in diefem Falle die BVerhiltnifje dod) su offenbar, als dap idy
mit Stilljhmweigen daviiber hinmeggehen fonnte, und id) habe den Pajteur-
jchen Anfpritchen nur entgegenzuhalten, dafy meine Publifation, in welder
nidgt muw die Bilbung ber Wilzbrandjpoven, fondern aud) alle ihre
Bezichungen zur Aetiologie bes Milzbrandes dargelegt find, im Jahre
1876 evjdhienen iit. Pajteur Hat zum erjten Mal itber Milzbrand im
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Jahre 1877 etwas verdffentlidht, aljo ein Jahr fpdter. Gines weiteren
Wortes jdeint miv diefe Angelegenheit nicht zu bediivfen.

Pajtewr jtellte dann bdie Vehauptung auf, daf Vigel wegen bder
hohen Temperatur ihres Blutes immun gegen Milzbrand jeien, aber
durd) permanente Abtiihlhung um einige Centigrade fiiv Milzbrand empfing-
lich gemacht werden founten. Um diefen Sap zu beweifen, nagelte er
Hithuer auf ein Brett, weldjes in falted Wafjer getaud)t wurde. Gegen
bie YBeweistraft diefes Verjuches hatte ich geltend gemadt, daf Hiihuer
nicht volljtdndig tmmun jeien, joudern, wie die Verfudje Oemler’s beweifen,
nidht jelten (11mal unter 31 Jmpfungen) an Milzbrand erfranfen founen
und daf auferdem audere BVigel, 3. B. Sperlinge, tvop ihrer Hohen
Bluttemperatur ausnahmslos durd) die Jmpfung milzbrandig zu maden
find.  Pajtenr wirft mir mmmehr vov, dafy idh fein Crperiment der
Hithuevabtithhumg dod) wenigjtens htte wiederholen jollen, che id) die
Nidtigteit defjelben Dbejtritte.  Pajteur hat mid) Hier offendbar mif-
verjtanden, denn i) habe nicht dag Thatjdchliche in feimem Erpervimente,
jondern die Deutung dejfelben fiiv unvichtig evfldrt und muf aud) ferner
bei bicfjer Grfldvung ftehen bleiben. Denn e& veagiven, wie gejagt,
andere Vijgel trop ihrer Hohen Bluttemperatur prompt auj die Milzbrand-
imping, wovon i) mid) durd) vielfache eigene BVerjudhe iiberzengt Habe,
aufgerdem find aber aud) das Aufnageln der Hithner und das Eintaudyen
perfelben in Wajfer jo jchwere Cingriffe in die Lebensbedingungen diejer
Thiere, dap nicht allein die Abfiihlung auf diefelben wirft, jondern aud
andere vermuthlich noc) intenjivere Stovungen zur Geltung fommen,
weldhe fie moglidjerweife fiiv die JInfection mit Milzbrand empfinglich
madjen.  Jh erinmere nmur davan, daf bei den Prdaventiv-Jmpungen
gewdhnlich die jdhwddlihen Thieve ftarben, daf alfo anud) ohue AbHiHhng
eine herabgefeste Lebensenergie die Thieve empfinglidher fiiv die Wirfung
beg Milzbrandgijtes macht. Aehnlich fann es fich aud) mit den ange-
nagelten Hithnern verhalten.  Auf jeden Fall ijt der Verjud) nidht vein,
ev fann dag nidht beweifen, was Pajteur damit beweijen will, und id) fithle
peswegen feine BVeranlajjung, diefes nuploje Erpeviment zu wiederfholen.

Cine viel widtigeve Meinungsverjcdhiedenheit bejteht iiber das
Bujtandefommen der natiirlicdhen Jnfection. Pajteur nimmt an, daf fich
i ben verjdharrten Milzbrandeadbavern bdie Spoven bilden, daf leptere
burd) die Regemwitvmer an die Oberflache gebradyt werben und mit dem
Staub auf dbag Futter gelangen. Dad Futter mup nad) Pajteur, wenn
eine Jufection zu Stande fommen joll, ftadlig fein und die Thiere im
Maule verlepen. Die Jufection gefjdhieht dann durd) eine Avt Jmpfung
von Der Maulhohle aus, und Pajteur will died durd) die Beobadhtung
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beweifen, dap vegelmipig bei jpoutan an Milzbrand gefallenen Thieven
bie Unterfieferdriifen, al8 bdie der Jufectionsitelle unddyjt gelegenen,
gefdpwollen feien. Dem habe id) Folgendes entgegenzubalten: Nad
meinen Beobadhtungen fomnen fich aud) unabhingig vom Thierfdrper die
Milzbrandbacillen auj abgejtorbenen Pflanzenvejten vermehren und ihve
©poven Dbilben. Sie leben dabher vermuthlich in jumpfigen Gegenden
an der Crdoberjliche, und die Grfahrung lehrt, daf fehr hiufig Thieve
an folchen Stellen, wo niemals Milzbrandeadbaver verjdharrt wurden,
inficivt werden. Das Vorfommen der Milzbrandjporen und die Gefahr
der Jufection ijt aljo nidht allein auf die Milzbrandcadbaver, wie Pafteur
meint, bejdjriinft. Damit wdve fdhon bie Thitigleit ber Regemwiirnter
bei ber Verbreitung des Milzbrandes iiberfliifjig. Gegen die Bedeutung,
welcdhe Pafteur den Regemwiivmern zujchreibt, jprechen aber auch. nodh)
andeve gewidhtige Bedbenfen, nimlich die niedrige Bodentemperatur in
mandhen Lindern, in denen der Milzbrand, wie 3. B. in Sibivien, bie
bebeutendjten Verheerungen anvidhtet. Auferdem habe id) divecte Verjudye
mit Stegemwiivmern in Grde, weldhe zahlreidje Milzbrandipoven enthielt,
angejtellt und bin ju Refultaten gefommen, weldje die Annahme Pajteur’s
nidgt Dbeftitigen. Aucy die Behauptung, daf die natiivliche Jufection
ftachlige Bejdafjenheit des Futters und fleine Verlepungen in der Manl-
hohle vorvausfege, muf id) beftreiten auf Grund eigener BVerfuche, auf
weldhe id) pdter zuviicfomme, wenn i) die Frage erdrtern werde, ob
die fiinjtlige Jmuumitdt aud) gegen Ddie natiivliche - Jufection Schup
verleibt.

S wende mich munmehr zur-Befpredhung der Abjdhmwddyung bdes
Milzbrandoitns und der damit zu erzielenden fitnftlichen Jmmunitdt.

A8 befaunt darf id) vovausfepen, dafy Pajtenr zuerjt Berjudye
iiber die Abjhwidhung dev Hiihuerdyolera-Mifroben angejtellt und hievbei
die Ueberzeugung gewonnen Hatte, daf die Abjdywddung eine Wirfung
Des Quftjauerjtofjes fei. Gr iibertrug alddann feine CErfahrungen auf
die Milzbrandbacillen und e gelang ihm, bdiefe ebenfalls in ihrer
Wirkung fo abjujdywichen, daf damit geimpjte Thieve die Jnfection
fiberjtanben und in Folge diefer vorhergehenden Jmpfung fpdteven Ju-
fectionen mit dem fjtarfjten Milzbrandgifte gegenitber fich immun
erwiefer.

Um bdie Thieve indefjen gegen die Jmpfung mit unabgejdymwidytem
Birus ohue zu grofe BVerlujte immumn ju madhen, bedurjte 8, wie Pajteur
fand, einer zweimaligen Sdupimpfung, nimlicd) einer joldhen mit einem
fehr jtart abgejdywddyten, al8 premier vaccin bezeidhpneten Stoff und
einer zweiten mit dem weniger abgejdwdidten deuxiéme vacein.
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Sdjon bei ben erjten Crfolgen mit der Hithnerdyolera hatte Pajtenr
fih) den weitgehenditen Hoffnungen hingegeben, und nacdhdem es mun gar
gelungen war, eine fleine Sahl von Sdafen durd) Prdaventivimpfungen
gegen Milzbrand immun zu madjen, zogerte er nicht mehr, dem Ergebnifs
feiner Berjudje eine allgemeine Bebeutung beizulegen. Cr hielt e fiir
ungweifelhaft, dap nidht nur Schafe, fondern alle fiir Milzbrand empfing-
lidgen Thievarten gegen diefe Krantheit immun ju madyen feien, ed fdjien
ihm ferner eine ausgemadyte Sadhe zu fein, daf fidh alle iibrigen Jnfec-
tiongfrantheiten ebenjo verhalten miifiten wie Milzbrand und daf die ihnen
sugehdrigen Mifroben abzujdwdden und in jdiigende Jmpfjtoffe u
vermanbdeln jeien. Mit voller Juverfidht verfiindete er den nahen Sieg
im Qampfe gegen die Jufectionsfrantheiten. Ju diefe Beit fiel die Bex-
dffentlidung ber im Labovatorium des Gejundheits - Amted von Loeffler
ausgefiirten Arbeit iiber Jmumunitdt. Pajteur Hatte fein BVerfahren Fur
Abjdhwidhung der Milzbrandbacillen jo unvolfommen mitgetheilt, daf es
exft umfangreidjer eigener Studien bedurfte, um e$ wiederholen und
nachpriifen zu fonmen. Die Avbeit von Loeffler” bezog fid) deswegen
melhr auf die Frage der Juumunitdt im Algemeinen und er fam auf Grund
sablreicher BVerjudge an Miujen, KRanindjen, Ratten und Weerjdymeinden
su folgendem Refultat: €8 giebt in der That Bacterienfrantheiten,
Deven einmaliges Ueberftehen das  befallene Jmdividuum  immun
mad)t; Dagegen find aber aud) nidht wenige Bacterienfrantheiten
befamnt, weldhe dafjelbe Judividuum in furzen Bwijdenviumen wieder-
holt Befallen founen, aljo feinen Sdjups gegen fpdtere Jufection wver-
leihen. Ueber Milzbrand fprad) fih Loeffler dabhin aus, daf bden
Thievarten, mit welden er erpevimentivt hatte, Feine Fmmunitdt
gegen Milzbrand evtheilt werden founte, daf er nod) feinen Ber-
fuh an Sdhafen angeftellt habe und erjt weitere Demmdchit aud) mit
biefen Thieven vorjunehmende Crpevimente lehren miiBten, in wie weit
bie Hoffnungen, welde durd) die Verfudhe Pajteur’'s in Pouilly-le-Fort
gewedt wurben, in Crfiillung gehen wiirden ober eingujdrdanfen jeien.
Diefe bem damaligen Stande der Frage durchaus entjprechenden Aeufer-
ungen Haben fich aud) in der Folge als richtig evmiefen und find duvdy
ben weiteren Berlauf ber Milzbrandfvage in jedber Begiehung gervedht-
fertigt, wie fid) aus fjolgender Darlegung ergeben mag.

Bunddit ijt das Beftreben Pajteur’s, den Verhdltuifjen, wie fie bei
Hithnercholera und Milzbrand bejtehen, eine allgemeine Geltung fiiv
fammtliche Qnfectionsfrantheiten zu vindiciven, ald mit den Crfahrungen
ber mebdicinijdhen Wifjenjdhajt nidht im Cintlang ftehend, zuviidzuweijen.
Loeffler hatte aufer auf feine BerfudhSergebniffe mit fiinjtlihen Thier-
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Jufectionsfrantheiten audy auf die Crfahrungen iiber Gryfipelas, Go-
norvhoe und Recuvvens hingewiefen, welde evwiefenermagen durd
Bacterien bedingte Jnfectionsfrantheiten find und durd) einmaliges Be-
fallen feinen Sdup gegen neue Jnfectionen ertheilen. Zu biefen Jm-
fectiongtrantheiten, welde den Menjdjen wiederholt befallen Ednnen,
fritt in neuefter Beit die Tubevculofe hingu. E3 hat nod) fein Arst
bie Behauptung aufgejtellt, daf ein Menjd), weldher tubevenlds erfranft
war und 3. B. an Scrophulofe ober an einer fungdjen Gelentsaffection
litt und bavon gebeilt wurbe, mmmehr gegen Tuberculofe gejdhiist fei.
Im  Gegentheil lehrt die Crfahrung, Ddaf derartigen Jubividuen

“vielmehr eine erhihte Dispofition fiir tubevculje Grfranfungen zu-

fommt und dap fie befonders haufig fpdter phthifijh werden. Auch von
ber fepra, welde unzweifelhajt als eine Bactevienfranfheit anzujehen
ift, hat man nod) niemals etwas erfahren, was darauj jhliefen liefe,
bap eine Jmmunitit gegen diefe Rrantheit zu erwerben fei. Das von
Pajteur als allgemein giiltig angenommene Gefeg fann alfp nad) den
bigherigen Crfahrungen nidht als foldhes gelten.

Gs ijt aber ferner aud) nod) nidht einmal fiiv den Milzbrand das
Gejep dev Jmmunitdt in dem Umfange aufrecht zu erhalten, wie Pajteur
s will. Loeffler hatte jdhon gefunden, dap Meerjidweindhen, Ratten,
Ranindjen und Méufe nidht immun u madjen find, und dieje Thatjache
ift bis jept von allen Erperimentatoven, weldpe diefem Punfte ihre Auf-
merfjamfeit sugewendet haben, beftitigt. Gotti in Bologna fithrte die
Sdupimpiung aufer an anbeven Thieven aud) an 6 Kaninden aus
und impijte fie fodbann mit Milzbrandblut; jimmtlihe Raninchen ftarben
davauj an Milzbrand. Aud) die von Guillebean mit Pafteur'jhem Jmpf-
ftoff prdventiv geimpften RKanindjen jtarben nach Jmpfung mit Mils-
brandblut an Milzbrand. Jn den Verfudjen, welde Klein mit aus
Paris bezogenem Jmpfitoffe an Weerjhweinchen und Mufen anjtellte,
gingen jammtlie Thieve an Milzbrand zu Grunde. Jm Gejundheits-
Amte find fehr zahlreiche Grperimente mit Milzbrandvivus, weldes in
ben verfdjiedenjten Graben abgefdhwidt war und jhlieplich auch mit
dcdptem  Pajtenr’jhen Jmpfitoff an RKaninden, Meerfdhmweinden und
Miujen angejtellt. Aber trop aller Bemiihungen ift es niemals gelungen,
eine$ biefer Thieve gegen bie Wirfung des unabgejhmadyten Milzbrand-
gifted immun 3u machen; fie ftarben ausnahmslos bei den Control-

“impfungen an ddjtem Milzbrand. €3 fann demnach wohl als ausge-

madyt gelten, dap nidht alle Thievgattungen fich mit Hilfe des Paftew’
jen Berfahrens immun madjen laffen. AlMem Anjdheine nad) find
aud) bdie Pferde bder Schupimpfung wenig uginglih; bdenn in
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Per Sipung der Société centrale de médecine vétérinaire vom 8. Juni
1882 famen viele Dbei Der Pferbeimpfung eingetrvetene Miferjolge zur
©pradje und aud) von ambeven Seiten ift bevidhtet, dafy Pferde bie
Priventivimpfungen fehr jdlecht evtvagen. Daf der Wenjd) Hidit
wahrideinlich feine Jninmunitit gegen den Milzbrand durd) das Ueber-
jtehen diefer Ruanfheit erlangt, hat jhon Loefjler an einer FReihe von
Beijpielen evdrtert Jn newever Jeit find nod) weiteve Belege Hierfiir
burd) . de Jarnowsty geliefert, weldjer i jeiner eigenen Pragid 50
Milzorandfranfe zu beobadjten Gelegenheit Hatte und davunter zwei
Qranfe evwibnt, von denen der eine im Laufe von 2 Jahren zweimal
b der andere wibhrend einesd Beitraumes von 3 JFahren drveimal am
Milzbrand erfrantte.

Gine ausgefprochene, durd) Praventivimpjung erzielte Jmuunitit
it bislang nur bei Schafen und Rinbern gelungen, und ed wiirbe vor-
ldnfig mre filv diefe Deiden Thiergathungen ein Nupen aus dev Prd-
ventivimpfung gezogen werden fomnen. Nacd) Pajtem’s Angaben ijt die
nad) jeinem Berfahren ausdgefiihrte Priiventivimpjung bei Schafen und
Rindern fo gefahrlos und gewdhrt einen jo fichern und langdanernden
Sdub, dap Ddicjelbe der Lamdbwivthidhajt zum gripten Segen gereichen
miiffe.  Qu der That bat die praftifhe Verwerthung des Pajteur’jchen
Berfahrens fhon in weitem Umfange ftattgefunden und es fragt jid)
mummehr, ob die vou Pajteur gemadhten Verfprechungen besiighic) T
Gefahrlofigteit Der Jmpfung und feine Verheifungen des fidheren Schutes
in Grfiilfung gegangen find. Die Jmnumititsirage gipfelt augenbliclid)
in diefem Punfte, welcher deswegen eine ausfiihrlihere Bejprechung
exfordert.

Fiir die Vewrtheilung diefer Frage lajfen fid) zwar fdhon eine
grofe Anzahl von Erperimenten vevwerthen, weldpe mit den Pajteur-
fdhenn Ympfitoffen an den verjchiebenjten Ovten und von zuverldfjigen
Beobadhtern angejtellt find, doch find bei diefen mur praftijhen Jweden
gewidbmeten Grpevimenten einige fehr widtige Berhdltnifie mehr oder
weniger unbeviidjidhtigt geblichen und i) mup Ddeswegen auf die im
Raiferlidhen Gefundheits-Amte im Laufe des lepten Jahres angejtellten
Berfuche iiber Milzbrand-Guumunitit befoudeven Werth legen. Diefelben
finb von mir in Gemeinjhaft mit den Herren Dr. Loefiler und Dr.
®affty ausgefiihut; hier fonnen felbjtverftindli) wur die Refultate der-
jelben in Riirze angefithrt werden, dodh ift ihre baldige ausfibhrliche
Berbffentlichung beabfichtigt. So jtattliche Reihen von Verjudsthieven
wic Pajtenr es mit Hiilfe dev thm alljdhrlih zuv Verfiigung gejtellten
bedeutenden Geldjummen vermag, fomnen wiv allerdings nidyt aufweifen,
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dennoch) Doffen wir trop der verhiltnifmdfpig fleiven Bahl unjerer Ver-
fuchsthiere die Eutjdeidbung einiger widtigen Fragen der Milzbrand-
Aetiologie und der fiinjtlichen Fmmunitdt evveidht zu Haben.

Wag zunddjt die Bereitung der Jmpfitoffe betrifjt, o jagt Pajtenr
mir, daf er die Milzbrand-Bacillen in nentvalificter Fleijchbriihe bei
einer Temperatur wijden 42° und 43° cultivive, wobei fid) die Bacillen
nad) ungefihr 20 Tagen foweit abjdywdiden, daf jie jur erjten Jmphung
von Sdhafen gebraucht werden fonnen. Ueber den Jeitpunft, weldher
fiiv die Gewimmung des zweiten Vaccingd der geeiguetjte ift, und die
Cigenjchaften, worvan man den Grad der Abjhwdchung mit geniigender
Sidjerheit exfennt, fpricdht i) Pajteur nidht mit Beftimmtheit ausg, und
bod) fommt gevabe Bievauf fehr viel an. &8 biirfte gewi Mandjem
exwiinfdht feinr, etwad Genaueres itber die PHerjtellung bes BVaccing zu
erfahren und id) werbe deswegen unfeve davitber gewonnenen Crjahrungen
hier mittheilen. Ein fehr wefentliches Erjordernif ift ein Thermoitat,
welder wodjenlang ohne die geringjten Schwanfungen eine gleidymaifpige
Tempevatur beibehdlt. A3 joldhen haben wir einen von Wiesnegg in
Parid bezogenen Apparat nad) d'Avjonval benupt. Jn diefem befinden
fich bei einer Temperatur von 42,5° €. bie mit neutvalijivter Hiihner-
bouillon verjehenen und mit frijchen IMilzbrand-Bacillen unter bden
agwiohnlidgen Cautelen inficicten Kolbdhen, weldje etwa 20 g Fliifjig-
feit enthalten. Jedben weiten Tag witD aus einem Kolbhen eine
Jmpfung an Manfen, erwad)jenen Meerjdhweinchen und grogen ftarten
Ranindhen ausgefithrt und zugleich von derjelben Fliiffigteit, welche Fur
Smpfung biente, in Nibhrgelatine eine Reincultur gemadht. Anjangs
werden in Folge der Jmpfung fammtliche Thieve an Milzbrand ftexben.
Nad) mehreren Tagen — die Jahl derfelben ift nicht in allen Verjuchen
gleihmdpig und differirt oft fiir verjdhiedene Gldfer defjelben BVerjuches —
wirft die Jmpfung auf grofe Kanindjen unfider, denn es ftivbt, weun
mehreve Thieve geimpft werben, mur nod) ein Theil dexjelben, von 3 oder
4 Ranindjen beifpielsweife mur 1 oder 2, wdbhrend Meerjhmweinchen und
Wiunje jdmmtlic) durch die Jmpfung getddtet werden. Nod) fpdter iiber-
ftehen aud) die Meerjdweinchen die Jmpfung, wihrend Miufe nod
getodtet werben. Sdhlieflich lajjen fich nod) Reinculturen von Milzbrand-
Bacillen erzielen, welde jelbjt auf Miuje ohne jeden Nadjtheil verimpijt
. werden fonnen. Morphologifd) unterjcheiden i) dieje Milzbrand-Bacillen,
welche ihre pathogene Cigenjdhaft volljtindig eingebiit Haben, nidht von
den virulenten Bacillen. Sie find vollfommen unbeweglich und bilden
in Reinculturen lange Faden in gleicher Weije wie jene. Diejenigen

Cultuven, weldje Mdufe todten, aber fiiv Meerjdyweinchen unjdhadlich find,
Dr. R. Kod), Milzbrandimpfung. 2
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geben Den Dejten Stoff fiiv die erfte Jmpfung der Sdjafe ab und die-
jenigen, deren Berimpfung Meerjdweindjen milzbrandig madht, aber grope
Ranincgen nicht mehr mit Sidherheit todtet, liefern bden Stoff fiiv die
sweite Jmpfung. Sowohl zwijden diefen Stufen als bdaviber und
davunter legen nod) eine Menge verfdjiedener Abjtufungen, weldje unter
Umjtinden ebenfall3 al8 BVaccing verwerthet werden founen, wemn man
jidh nicht mit einer zweimaligen Jmpfung beguiigen will. Daf Pajteur
bie hier angegebenen Rennzeichen fiiv die Stufe dev Abjdwddjung fennt,
mocjte id) Dezweifeln, da fonjt uidht fo Dbetrachtliche Schoanfungen in
ber Wirfung feiner Baccing vorfommen bdiivften, ald es dev Fall ijt.
Sd) Batte Gelegenbeit einen premier vaccin von Pajteur au priifen,
welder Miufe niht mehr todtete, alfo su jhwad) war, und einen
deuxiéme vaccin, von welem nod) jammtlidhe damit geimpfte groge
Qanindyen milzbrandig wurdben, welder fich aljo zu ftarf verhielt. RKlein
Hmpfte mit einem von Boutrour, dem Agenten Pajteur’s, bezogenen
erften Smpfitoff 4 Meerjdhweindpen und 6 Miufe; i den nddhiten
48 Stunben jtavben 3 Mieerjdhweindjen und alle 6 Mduje, woraus
Hervorgeht, dap aud) biefer Jmpfitoff als erjter BVaccin u jtart war.
Qu Nngarn impfte man nad) einem Bericht der Wiener landwirthidaft-
lidhen Beitung in einem Fall 22 Schafe jofort mit dem deuxiéme
vaccin, ohne vorher Den premier vaccin angewandt zu haben; trogbem
blicben die Thieve jammtlich gefund und es ijt Deswegen zu vevmuthen,
bafp diefer Jmpfjtoff al8 deuxitme vaccin gu jdwad) war.

Die Temperatur, weldje auf die Cultuven einwirft, ift von groftem
Ginflufp auf die Jeitdbauer, innerhalb welcher fich die Abjdywadung voll-
siebt. Qe ndber bie Tempevatur an 43° fommt, um jo fchneller tritt
bie Abjdhwichung ein und fann fdhon in 6 Tagen wvollendet fein. Bei
42° famu fie eine Dauer big zu 30 Tagen exfordern. Die Priifung
der Baccing an Mdujen, Meerjdweinchen und RKaninchen ift Deswegen
unerldflihg. Durch lingeves Vevweilen dev Culturen in Jimmertempe-
ratur verlieven jie jehr langjam immer wmehr an Birulenz. Pajteur
Bat die nimliche Beobadjtung gemadyt und wiv Fonnen fie auf GSrumd
vielfacher Grfafhrung beftitigen. Wi haben unfeve abgejdywidten Cul-
tuven in Nibhrgelatine weitergesiichtet, was fid) fehr einfad) und bequem
bewerfjtelligen Lt und aud) erforderlichenfalls fiir die Bejdhaffung be-
liebig grofier Quantititen wirflich vein cultivicter Smpffliifjigteiten ver-
werthet werden fann. uf die Reinbeit der Cultur miifjen wir aus
pem Grunde Gewidyt legen, weil durd) das Cindringen frember Bacterien,
unter bemen fidh aud) pathogene und beifpieldweife feptijd wirfende
befinden founen, die Gefahr dev Jmpfung wmit foldper Fliiffigteit un-
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nithigerweife erhht wird. So fdjeint ein Theil Der Miferfolge, weldhe
bie Praventivimpfungen an Pferben Hatten, in der Verunveinigung der
Smpfitoffe mit feptifd) wirfenden Bactevien ihren Grund gehabt 3u
haben, was miv um fo wabhricdheinlicher vorfommt, weil id) mehreve
Proben der Pajtenr'jchen Original-Baccing bei dev mifrojfopijchen Unter-
judpung durc) zahlreiche anbere Bacterienformen jtart vevimreinigt famd.

Somwohl mit den Baccing, weldje wir uns in der crwihuten Weife
felbit Devgejtellt Datten, al3 and) mit foldhen, weldhe aus Paris von
bem Agenten Pajtem’s bezogen waven, Haben wir genau nac) der von
Pajteur in Bezug auf Jeit, Jmpfitelle, Behandlung der Sprigen u. {. w.
angegebenen Borjdyrift eine Anzahl von Jmpfverfuden an Schafen ge-
macht, weldje zu folgendbem Grgebuijfe filhrten: Schaje ertrugen- die
Jujection des premier vaccin (welder feine Meeridyweinchen, aber
Mauje todtet) fajt ohne Reaction. Ju Folge der fpiter vorgenommenen
Jujection des deuxieme vaccin ftarh eine Anzahl Thieve an Mil3-
braud. Die BVerlujte in Procentverhiiltnifien auzugeben witrde we gen
der tleinen Bahl unferer Berfudhsthieve feinen Bwed Haben. Jm Al-
gemeinen ftimmten fie mit den Refultaten der Verjudje i Kapuvar*) und
Padijy**) diberein, welche beiden BVerjuchsreihen id) vorzugsweife um
Bergleid) mit den unfrigen Hevangiehen will, weil fie in zuverldfjiger

Beife durd) eigens dagu bejtellte Commijfionen beobachtet und contvolivt -

find. Jn Kapuwar ftarb von 50 Sdafen nad) der Jmpfung mit
premier vaccin fein Thier, nad) Application ded deuxitme vaccin
ftatben 5 Sdhafe an Milzbrand. Gbenfo brachte die Crftimpfung in
Padijd) feine Verlujte, nach der zweiten ftarben 3 von 25 Shafen an
Meilgbrand. Aehulihe Sahlen find von zahlreichen anderen Jmpfoer-
jucjen bevichtet, und die Annahme, daf die Cujtimpfung feine Verlujte,
bie gweite Jmpfung 10—15 /o Verlujte cvgiebt, jheint den thatjichlichen
Berhdltniffen zu entfprechen. Pajteur Hiilt diefe Verluftzahlen fir unge-
wibhnlid) hod) und modhte fie auf eine DLejondeve Gmpfinglichfeit der
gum DBerfudje vevwendeten Scafracen beziehen. Doch find neunerdings
aud) aus Franfreich) Jmpfrefultate beridhtet (von Mathien in der Socidté
centrale de médecine vétérinaire am 13. Juli), weldje grofe Verluijte
aufweifen.  Ein wefentlicher Unterjdhied zwijchen der Widerjtandsfibhigteit
der frangdfijhen und der biefigen Schafracen fcheint demnad nidgt 3u
Dejtehen. @8 find nun allerdings in Franfreid) Priventivimpfungen in
vielen Taufenden von Fallen mit fehr gevingen Berlujten ausgefiihrt,
dbod) wurden diefe Thieve nidht durd) ecimwurfsfveic Contvolimpfung anf
*) Demtjde mebdicinifdje Wodjenjdyrift Nr. 2. 1882.

**) Avdyiv fite wiffenfd). und praft. Thierheilfunde VIIL 4 u. 5.
2%
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ihre Quumunitit gepriift, und s it anzunehmen, dap bdiefelben mit einem
3 fdwadgen, weniger wirtjamen, pementjprechend aber aud) weniger
Sdup verleihenden Stoffe geimpit find. iir den zweiten BVerfud) in
Padifd), bei weldem 251 Sdjafe geimpft wurden, lieferte Paftenr, wie
ausbriiclid) gefagt ift, einen weniger wirfjamen Qmpfjtoff und es fiel
in Folge defjen muw ein Schaf an WMilzbrand.

Selbjtverftindlidh fiihrten wiv nad) gefdjehener Priventivimpung
und 3war in einem Falle, welden idy Hier bejonders im Auge DHabe,
brei Wodjen nac) der lepten Jmpfung eine Gontrolimpfung mit unab-
gejdwddytem Milzbrandgift aus. BVon 6 Sdafen, weldhe mit Pajteur-
jehem Baccin vorjdriftamipig prijventiv geimpft waven, ftarb eins an
Milzbrand. Swei mit einem andeven Baccin priventiv geimpfte Schafe
Blicben nad) berfelben Jufection am Leben. Yuch Ddiefe Jablen find
viel u gering, um von Dejtimmten PBerluftoerhiltniffen veben zu fdunen.

Aber es ift gleichoohl auffallend, daf bei dev Gontrolimpfing in Padijd

von 22 Sdjafen feind und in Kapuvar von 44 Sdafen mur ein Thier
milzbrandig wurde, wihrend wir jdhon von 6 Thieven eing verloren.
Die Grfldvung hierfiiv jheint miv davin zu liegen, bap die Control-
impfungen in Padij) und Kapuvar mit einem vou Pafteur eigens zu
diefem Swed von Paris gefdyidten vivulenten Milzbranditoff bewirft
find, in unjevem Verfudje aber ur Gontrolimpfung ein aug Diefiger
Gegend ftammendes Milzbrandgift benupt wurbe, weldes, wie ich an-
nehmen mup, eine gropere Virulens befitt, als bas von Paftenr zu den
Goutvolimpfungen abgegebene.

Auf diefe Vermuthung Hhaben mid) aufper ben in unjern eigenen
Berfuchen gewonnenen Crfahrungen nod folgende Thatjachen gefiihrt.

Nach einem Beridhte®) des Kreisthierartes Saafe in Wolfenbiittel,
welder auf der Domine Salzdahlum 82 Sdafe mit Pajteur’jchem
premier und deuxi¢me vaccin impjte, ‘erlagen Der 2. Jmpfung 3
Sdjafe, was auf eine hinveichende Starfe bes Jmpfitoffes jdhlieBen ldpt.
Als pann 8 Wochen jpdter 10 vou diefen priventiv geimpften Schafen
einer Gontrolimpfung untevzogen wirden, ftarben 2 an ddhtem Milzbrand.
ud) in Diefem Berjuc) war mit Milzbrandblut, weldjes einem zufillig
fpontan an Milzbrand gefallenen Sdaje entnommen war, die Control-
impfung gemacdht.

®anz ungweifelhajt trat aber der Unterfdjied in der BWirfung des
von Pajteur zur Contvole gelieferten jogenannten unabgejdymwdadyten Milz-
brandgiftes und dem von fpontan an Milzbrand gejtorbenen Thieven

*) @iner brieflidjen Mittheilung entnommen.
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entnommenen in den Verjudjen von Bajfi in Tuvin hervor. 6 Stiid
praventiv geimpfte Sdafe wurben mit dem Pajteur’jhen wvirulenten
Stoffe geimpft und blieben gejund, 6 andere ebenfalls prdventiv geimpite
Sdafe wurben gleichzeitig mit dem Blut eines 2!/ Stunben vorbher an
Milzbrand gefallenen Rindbes geimpft und es ftarben darnad) 2 Thiere
an Milzbrand. :

Die Crflirung fiiv diefe auffallende Erideimmg mbcdhte id) barin
fucen, dafy der von Pajteur ald unabgejhwichtes Vivus bezeidhnete Stoff
im Qaufe der Beit, ebenjo wie jeine Baccing, fid) allmdhlig immer mehr
abgejdhmdd)t hat und nidht mehr feine urjpriingliche RKraft befist.

: Smmerhin zeigen jorohl die Verjudhe in Salzdbahlum und Turin,
ald aud) der unjrige, baf eine verhiltnifmafig nidht geringe Zahl von
Sdafen, weldhe die Jmpjung mit einem frdftigen deuxiéme vaccin
iiberjtandben haben, der Jmpfung mit einheimifjchem Milzbrandgift erliegt
und aljo nidgt volljtindig immun geworden ift. Umfomehr ldgt jid) aud
evwarten, dafp die Vevimpfung eines jdwdderen deuxiéme vaccin,
weldjer Sdjafe in nod) gevingever Jahl todtet, aud) einen entjprechend
geringeren Scup verleiht, und in Der That jtellt fich immer mehr hevaus,
dafy Diefe BVermuthung begriindet ift. Jn Franfreid) belief jich) zu Anjang
Geptember nad) den Angaben Pajteurs die Jahl der geimpjten Sdafe
auf 400,000 und die Der geimpften Rinder auj 40,000. Die Verlujte
fhigte Pajteur auf 3 pro mille fiir Sdhafe und 0,5 pro mille fifr
Rinder. Die Ridhtigleit diefer Bahlen werbe i) felbjtverftindlich nicht
in Bweifel ziehen, aber es ijt nothwendig, fie mit einem Commentar zu
verjehen. Man erfihrt nimlid) aus bdiejen Sahlen abjolut nidhts weiter,
al daf eine verhiltnipmdpig grofe Jahl von Thieren die JImpjung
ohne Sdaden iiberftanden hat. Dgs, worauf e ung aber anfommt, ob
nimlich) der Zwed der Jmpfung erreicht und ob diefe Thieve wirklich
immun  geworden find, daviiber fagt Pajteur nidhts. Der eigentlide
Werth der Praventiv-Jmpjung wiirde fich aber dodh) nur aud Jahlen-
angaben iiber die wirflidh) immunificten Thiere ergeben. Was wiivde
man wohl von Jenner gefagt haben, wemn er weiter feine Vortheile
von der Baccine-Jmpfung zu vithmen gewufit hitte, al8 da Taufende
von Rindern geimpft und in Folge der Jmpfung nur fo und joviel
Procent geftorben feien? Gewify wiirbe Nichts der Milzbrandimpung
fchueller die volfe Anerfemmumg verfdhaffen, al8 wenn man die Taujende
von Thieven aufzihlen founte, welde man notorijh) gegen Milzbrand
gejhiitt hat. Das hat Pajteur allerdings bislang nicht vermodht. Jm
Gegentheil haufen {id) in der lepten Jeit die Klagen iiber die MiBerfolge dev
Jmpjung, und die Schwidjen derjelben ftellen fid) immer mehr heraus.
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Sdon in ciner am 8. Juni abgehaltenen Sibung der Société
centrale de médecine vétérinaire fam eine Anzahl joldher WMigerfolge
e Sprade und Pajteur wurde darviiber interpellivt. Cr erflivte, dDa

ihm nidht allein diefe, fondern nod) viele andere befannt -

geworden feien. Diefelben Hatten davin ihrem Grund, bap bdex
wefpriinglich cultivivte Jmpfjtoff allmilig an BVivulenz verloven habe und
pap Die im Laufe des Winters bis Ende Mirz diejes Jahres von ihm
geliefevten Vaccing zu jdhwad) gewejen feien. Wir erfabhren bier alfo,
dap wihrend eines langen Beitvaums mit u jdhwachem Jmpfitoff geimpft
ift und fimen ung deswegen aud) nicht mehr wundern, wenn unter den
Hunderttaujenden von Schafen, welche im Lanfe des Winters in Fraut-
veid) geimpft jind, jo gervingfiigige Jmpfoerlujte vorfamen. Dagegen ift
e$ befremdend, daf Pajteur, welder aud) die mit zu jdhwadem JFmpj-
jtoffe geimpjten Thieve forgfiltig sujammenrechuet, wm mit moglicyjt hohen
Babhlen und gervingen Berlujten glangen zu fonnen, iiber die vielen ihm
befannt gewordenen Migerfolge ftillichweigend himweggeht. Die ECr-
flarung, welde Pajteur bei diefer Gelegenbeit jenen MiBerfolgen zu Theil
werden lief, hat fidh auBerdem and) jhon als ein Jrrthum herausdgejtellt.
Die Jmpjungen hitten, wenn Pajtenr Redht gehabt hitte, vom Anjang
April diefes Fahres ab einen gleidhmdpigeren Ejfect haben und bei einer
nidt zu hohen Sterblidhfeit einen mioglihit frifjtigen Schup verleihen
miiffen. Dies ijt aber nicht eingetreten, wie jich aus folgenden Notizen
iiber einige nad) dem erjten April ausdgefiithrte FJmpfungen ergiebt.

Bafji in Turin impfte am 20. April d. F. zum erjten uwud am
5. Mai zum zweiten Mal. Bei der Controlimpfung mit unabgejdhwdidytem
Milzorand jtarben von 6 Sdhajen 2 Thieve.

Die jhon erwdhnte Jmpfung in Salzdahlum mit 2 Tobesfillen
auf 10 Controlimpfungen und einem Verlujt von 4% bei der zweiten
Supfung fiel in die Beit vom 25. Mai bis 9. Augujt d. F.

Die ebenjalld jhon fjriither evwdbhnte Jmpjung in Ungarn, bei
weldjer 22 Sdyafe mur mit dem offenbar ju jdhwachen deuxiéme vaccin
ohne jeden Nacdhtheil geimpft wurden, fillt in den Monat Junt d. F.

Sm Recueil de méd. vét. Nr. 15 d. J8. ift bevidhtet, daf in
Beaudjery vom 25H. April bis 8. Mai d. F8. 296 Limmer geimpft
wurden, von denen mir 1 Thier zehn Tage nad) der zweiten Jmphung
an Milzbrand ftarh. Ojffenbar war der Jmpfitoff zu jdhwad. €3
ftarben denn aud) vom 22.—24. Juni vier von diefen Thieven an jpou-
tanem Milzbrand. € ijt dies um jo auffallender, als 80 nidht geimpfite
al8 Gontvolthicre Ddienende Hammel in diefer Jeit feine Verlujte an
Milzbrand Hatten.
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S Montpothier nahm die Jmpfung folgenden wunderbaren Berlanf:
Am 18. April d. J. wurben 220 Hammel mit premier vaccin geimpft,
dbanad) ftarben 9 Thiere. Die Ueberlebenden erhielten am 29. Wpril
nodymal8 premier vaccin; e8 ftarben wieder 7 Hammel. Dann folgte
am 17. Mai die Jmpfung mit deuxiéme vaccin; ed ftarhb danacd) 1
Hammel. Nun hdatte man meinen jollen, daf nad) diefer dreifachen, mit
fo bebeutenden Berlujten abgelaufenen Fmpfung die Heerbe gegen Mil3-
brand gefdhiipt gewefen wive. Reineswegs. €8 ftarben vom 11. bis
13. Juni 6 DHammel an fpontanem Milzbrand. Man entjhlof fid)
beswegen, die 2. Jmpjung nod) einmal zu wiederholen. €3 gejdhal
am 17. Juni und ftarben in Folge deffen wiederum 5 Hammel an
Milzbrand. Hier darf man wohl fragen: giebt ed itberhaupt eine injt-
lidhe Jmmunitit oder taugte der Jmpfitoff nicht?

Auch die Jmphungen in Padijd) gehiven in diefe Perviode. Dex
Jmpfitoff der erften Berjudhsreihe war entjdhieben zu ftarf, denn er
bewirfte 12°/0 DBerlujt. Derjenige der zweiten Verjudsreihe, weldhen
Pajteur alg einen jdhwdideren bezeidhnete, war, wie fidh) jpdter heraus-
gejtellt hat, zu jdhwach, denn er |dhiipte nicht gegen die mnatiirliche Jn-
fection.

Dieje Beijpiele diirften geniigen, um zu zeigen, daf der von Pajteur
nad) bem exften April d. 8. gelieferte Jmpfitofi bald u jdhwad) und
bald 3u jtarf, aljo wod) unguverldffiger war, alg der im lesten Winter
abgegebene Stoff.

Pajteur fiithlte offenbar fdhon in der Sipung der Société centrale
de méd. vét. vom 8. Juni bas Mifiliche jeiner Lage. Lieferte er einen
frdftigen Jmpfjtoff, bder einen fideren Sdup gegen Jmpfmilzbrand
(wenigjtens gegen die Jmpfung mit Pajtem’s jogen. vivulentem Stoff)
verleiht, dann erlagen zu viele Thieve der Jnipfung mit dem deuxiéme
vaccin. ®ab er aber einen ju jdywaden Jmpfitoff, wie es im Laufe
des lepten Winters der Fall war, damn wurbe offenbar fein genitgender
Sdup evzielt. Um fid) aus diefer BVerlegenheit su befreien, ftellte Pajtenr
die merfwiirbige Behauptung auf, daff es nidht ndthig fei, die Safe
mit einem fo frdftigen und grofle BVerlujte bedingenben Jmpfitoff zu
Dehanbeln, denn der Jmpfmilzbrand, aljo die Hiinjtliche Jufection, fei viel
gefidbrlicher fiiv die Thieve, als die natiirlidhe Jufection; um gegen leptere
su fdhiigen, geniige ein jdhwdderer Baccin. Jrgend welde Griinde,
welde ihn zu bdiefer offenbar gany willfiiclichen und mur im Jutereffe
ber gefihrdeten Schupimpfung aufgejtellten Behauptung bevechtigten, ver-
modhte Pajteur nidt beizubringen. Eigentlid) hitte die Frage, ob die
Thieve durd) die Priventivimpjung aud) gegen die natiivlihe Jufection
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gejchiitt werdben, nody ehe die Schupimpfung in die Praxis -eingefiihrt
wurde, exledigt werden miifen und nicht, nachdem jchon Hunderttaujende
von Thieven mit bebeutenden Opfern geimpft find. Denn wenn es fid)
mm umgefehrt verhalten jollte, al8 Pafteur annimmt, und die geimpften
Thieve fich wohl gegen die Fiinjtliche, aber gegen die natiirliche Jufection
gar nidht ober dod) wenigjtens in ungeniigender Leije gejdhiist ermweifen
follten, was wiirbe dbann iiberhaupt die gange Jmpfung nod) fiiv einen
Nupen Haben? Da dieje Frage unbebingt die widptigite fiiv die Ent-
fheidbung itber ben Werth bder Fiinjtlichen Milzbrandimmunitit ift, fo
hatten wir diejelbe bei unjeren Crperimenten im Kaiferlichen Gejundheits-
Amte von Anfang an in den Bordergrund geftellt. E3 lag uns weniger
davan, eine grifere Sahl von Sdafen gegen Fmpjmilzbrand immun zu
madjenr, denn die Thatjadge der Fiinjtlichen Jmmunitit fonnte, nad)dem
fowohl von Toujjaint, al8 von Pajtenr viele Thiere wirflih immun
gemadyt waven, nicdht mehr beyweifelt werden. .Dagegen judhten wir uns
vor allen Dingen iiber die Art und Weife Gewipheit su verjdaffen, wie
die natiitliche {nfection des Milzbrandes zu Stande fommt.

Pajteur nimmt, wie frither jdhon erwdhnt wurde, an, daf bdie
Snfection durch raubes, jtacheliges Futter, weldes den Thieven Fleine
Berlepungen im Maule beibringt, vevmittelt wird. €8 wiirde dies
{hlieflich nur eine bejondere Arvt von Jmpfmilzbrand fein. Gegen biefe
Aujfajjung fprechen verjchiedene Griinde, weldje id) bei einer friiheven
Gelegenheit ausfiihrlic) dargelegt habe. Einer Wiederholung bderjelben
bedbarf es hier indejlen nicht, da id) jest einige Verjudje zu jdildern
habe, weldye Pajtewr’s Theorie divect wiberlegen.

Mehreven Schafen wurden mit dem Futter Milzbrandjubjtangen
Deigebracht, welche mur Bacillen uund feine Spoven enthielten. Einige
anbere Scdhaje erhiclten Ddagegen fjporenbaltige Milzbrandmajjen. Die
Fiitterung der Thieve gefjdhah in ber Weife, daf ein Stiid von einer
Rartoffel audgehohlt, mit dem Jnujectionsjtofi gefiillt und dem Thiere fo

vorfidhtig in dag Maul gejtedt wurde, dafy eine BVerlepung dber Waul- °

fhleimbhaut nicht dabei vorfommen fonnte. Aud) das KRartoffeljtii fann
nidht al8 jtacdpeliges JFutter gelten, auferdem erhielten die Schafe nmur
weidhes Heu, jo dafy die von Pajteur vorausdgefepten Jnfectiongbedingungen
vollftdndig ausgejdhlofjen waren. A8 jpovenjreie @ubjtanz diente die
frifge Mily von einem an Milzbrand gejtorbenen WMeerjdmweinden, als
fporenhaltige @ubjtang ecine auf Kartoffeln geziidhtete und in Sporen-
bilbung Degriffene Cultur von Milzbrandbacillen. Das Rejultat des
Perfudges war folgendes: Die mit der fporenfreien Milz vom Weeer-
fhweinchen gefiitterten Schafe blieben, obwohl die Fiitterung nod) mit
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anbevem fpovenjreien Material wiederholt wurde, gefund. Die
mit Der jporenhaltigen Bacillencultur gefiitterten Sdhafe waren dagegen
nad) wenigen Tagen jdmmtlih an Milzbrand gefallen. Die Section
derfelben ergab einen Bejund, weldjer feinen Bweifel daviiber lief, daf
die Jufection vom Darm aus fjtattgefunden hatte. Jn der Maulhohle,
im Sdylunbe und in der Speifershre wurden iiberdies bei diefen Thieven
nid)t die geringjten Berlepungen ober Vervduberungen gefunbden, weldhe
auj eine Qufection an bdiejen Stellen hingebentet Hatten. Die Mils-
brandbacillen gehen alfo hodhjt wabhrideinlid) im Magen, dejjen Juhalt
eine jaure Bejdaffenbeit hat, su Grunde, wdibhrend die Sporven ihn un-
bejdhidigt pajfiven, im alfalifhen Darminbhalte auswadien uud dbaun in
die Sdleimhaut des Darmfanals eindringen. Die mifrojfopijche Mnter-

Judpung madyt e wahridpeinlich, daf die Lymphfollifel wnd die Peyer'jdhen

Driifen die Stelle der Jnvafion bilben.

Die eben ermdhnten Scdhafe waren mit Milzbrandeulturven gefiittert,
weld)e frijde Sporen in reifliher Menge enthielten. Jn bder Folge
haben wir aber aud) jporenhaltige Majjen verfiittert, weldye linger ald
ein Jahr in getrodnetem Jujtande aufbewahrt waven. Diefelben tidteten
SMafe mit derfelben Sicherheit durd) Milzbrand, wic frijde Sporen
ober wie eine Jmpfung mit frijhem Milzbrandblut. Wir Hatten
Dei Diefen Berjudhen, um iiberhaupt erjt einmal die Moglichfeit einer
Sufection vom Darm aus fejtzujtellen, nicht zu gevinge Miengen von
Spovenmaterial verfiittert. 8 mufte indejjen beriidfichtigt werben, daj,
wenn die natiicliche Jufection vom Davm aud jtattfindet, bdiejelbe ge-
wihulih durd) die Aujnahme einer jehr geringen Jahl von Spoven Fu
Gtande fommen wird, weldje ficdh) in Form von Staub oder auf jumpfigen
und iiberjhwemmten BWeiden mit dem Schlamm und dergl. dem Futter
beigemijdht haben. Aus diefem Grunde jtellten wir nod) folgenden BVer-
fud) an. Behn Sdafe erhielten tigli) ein RKartoffeljtiic, in weldjes ein
Fiadchen mit Milzbrandiporen eingeflemmt war. Die aud Seide bejtehen-
Den Fidchen DHatten eine Linge von faum einem Centimeter, waven ein
Sahr suvor mit nur fehr gevinger Menge Milzbrandjporen imprdgnirt
und in trodenem Buftande aufbewahrt. Fwei Sdhafe, weldje ald Con-
trolthieve Dienten, befanden fich) mit jewen Thieven zujammren in dem-
felben Stalle, wurben in derfelben Weife gepflegt, ecrbielten aber feine
fpovenfaltigen Fiadchen. Bon den zehu gefiitterten Sdafen fiel am 5.,
6., 11. und 19. Tage der Fiitterung je eins, insgejammt aljp vier
Sdafe an Milzbrand. Linger wurdbe die Fiitterung nidht fortgejept.
Die beiben Gontrolthiere waven gefund geblieben. Jn diefem Berjuche
entfpradjen bie in Jutervallen von mehreren Tagen auftvetenden Milz-
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branbfille und der Sectionsbefund bder gefallenen Thiere volfommen
bem Bilbe des unter natiivlichen Berhiltniffen in einer Heerbe aus-
brechenden  Milzbrandes, und es faun demmad) feinem Jweifel mehr
untecliegen, dafy die natiivliche Jujection vorzugsweife und in der falten
Jahreszeit wohl ausichlieflich durch Milzbrandiporen jtattfindet, weldhe
in fleinen Mengen mit dem Futter in den Darm gelangen und von da
aug die Kranfheit erzeugen. Daf bei der Fiitterung mit vielen Sporen
die Sdyafe ausnahmslos nach einigen Tagen, nad) der Fiitterung mit
geringen ©porenmengen aber in lingeven Swijdhenviumen inficivt wurden,
evfldvt fi) davaus, dbaf die gefiitterten Spoven nidht jimmtlid) im Darm
auswadyjen, jonbern zum groften Theil wnvevdndert den Darmfanal
pajfiven; denn bev Koth von Schafen, weldhe mit Spoven gefiittert waven,

enthielt noc) cine Dbetvidjtliche Menge unausgefeimter Milzbrandjpoven,,

wie erfolgreiche Jmpfungen mit dem ein Jahr lang troden aufbewahrten
Roth) evgaben. Wenn die Sporen alfo im Darm mur theilweife Fur
Wirfung fommen, dann muf die Jufection um jo jdneller und fichever
eintreten, je groBer die Menge Der verfiitterten Spoven ift, denn mit
ber Bahl Dder in den Darmfanal eingefiihrten Spoven fteigt aud) bie
Bahl der zur Keimung gelangenden.

Bei der Section biefer an Darmmilzbrand gefallenen, jowie einer
Angahl durd) Jmpfmilzbrand getddteter Schafe ergab fidh nody eine
bemervfenswerthe Thatjache. Die Anjdywellung der Lymphdriifen war
eine Jehr verfdhiedene und lief nur in den feltenjten Fillen auf den Ort
ber Jnfection jdhliefen. So famben fih nad) Jmpfungen am Hinter-
jchentel beifpiclsweife mebhriad) die Riefer- und Achfeldriifen gejdwollen
und umgefehrt geigten ficdh) vielfach nacd) Milzbrand, welder in Folge
von Fiitterung eingetveten war, die RKieferdriifen unverindert, dagegen
cine ober beide Juguinaldriifen gejhwollen. Die Verdnderungen der
Lymphdriifen jchienen jic) weniger nach dev Jufectionsitelle, als nad) den
fubcutanen Sugillationen zu vidten, weldhe bei milzbrandigen Schafen
fajt nie fehlen. Die einer Sugillation benacdhbarten Driifen find immer
vorzugdweife gejchwollen, und da bdie Sugillationen am Haufigiten im
lodeven Bellgewebe des Paljes ihren Sig Haben, fo fandben wir dem
entjpredjend aud) die am Brujteingang liegenden Driifen am Haufigften
gejhmwollen, demnddjt folgten die Achfel- und bdie Rieferdriifen.

Paijteur hatte aus der haufigen Schwellung der Rieferdriifen gefdhlofjen,
bap die Jufectiongitelle in der Maulhshle liegen miifje. G mup bei feinen
Sectionen bdie iibrigen Driifen wenig beadytet haben, jonjt hitte hm das
eigenthiimliche Berhalten derjelben nidht entgangen fein Eounen, und er wiirde
vermuthlidh nicht zu der irvigen Deutung jenes Befundes gefommen fein.
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Nadpdem fomit der Wodus bder natiitlidhen Jnfection fejtgejtellt
war, fonnten wir davan gehen, die nach dem Pajteur'ihe BVerfahren
priventiv geimpften Thiere auf ihre Widerjtandsfibhigteit gegen bdie

" natiivlidge Jufection u priifen.

€3 wurden u diefem Bwede 8 Sdjnfe, weldhe priaventiv geimpijt
waren und ald Contvolthier. ein niht priventiv geimpjtes Schaj mit
suverlidffig wirfjamen und von fpoutanem Milzbrand Herriihrenden
Stoffen geimpft. Das Controlthier und eing dber praventiv geimpiten
@daje waren nad) 2 Tagen an Milzbrand gefallen. Der Umitand,
dafp aud) eing ber priventiv geimpiten Sdhafe milzbrandig wurbe, beweijt,
pap der zur Control-Jmphung vevwendete Stoff eine bedeutende Vivulens
bejaB. Diefe Control-Jmpjung mit virulentem Stoffe muf zugleidh als
eine weiteve Sdhupimpfung aufgefafpt werben, und man fonnte evwarten,
daf bei diefen Thieven, weldhe Fwei Priventivimpjungen und auBerdem eirne
Smpfung mit fehr vivulenter Milzbrandjubjtany durdhgemadyt Hatten,
nunmehr dad Waginuum der Jmumunitdt evveicht fei.

Bwilf Tage nacdh der Contvolimpfung wurden die iiberlebenden
7 ©djafe und ein nidht prdaventiv geimpjtes Schaf, lepteres als Coutrol-
thier, mit Milzbrandiporven gefiittert, und zwar waren diefe Spoven in
Gulturen auf RKavtofieln aus demfelben Milzbrandmaterial gesiichtet,
weldes jur lepten Jmpfung der Scdafe gedient hatte. Das Control-
thiev und zwei der dreifach geimpjten Sdhafe ftarben imnerhalb der
ndchjten zwei Tage am Milzbrand. €3 hatte aljo derfelbe Milz-
brandftoff, welder bei der Jmpjung von adht ©dafen
eing todtete, bei der Fiitterung unter jieben Sdafen
jwei getfdtet, tropdbem ihre Jmmunitdt durd) die
Smpfung inzwijden nod) erhsht war. Jd weifle nicht, daf
purd) bie Fiitterung von Milzbrandjporen die nad) Pajteur’'s Verfahren
nur weimal prdaventiv geimpjten Sdhafe jammtlid) oder doch zum griften
Theil mit Milzbrand zu inficiven und ju todten {ind.

Durd) unjeven Verjud) ift der wmwiderlegliche Beweis geliefert,
Dap Die Annahme Pajtem’s, die natiivliche Milzbrandinfection fei den
Thieven weniger gefdhrlich als der Jmpjmilsbrand, wrrig ijt. €8 find
im Gegentheil Sdaje fiir die vom Darm aus ftattfindende natiirliche
Sufection nod) bei weitem jugdnglidher, al8 fiir den Jmpfmilzbrand.
Wir Hhaben gejehen, dap die Praventivimpfungen, um Sdyafe gegen den
von Pajteur zur Controlimpfung gelieferten vivulenten Milzbranditoff
immun zu machen, einen BVerlujt von ungefihr 12°c bedingen. Die
Suumunitit gegen das jtarfer wirfende, von jpontanem Milzbrand hiefiger
Gegend entnommene Gift wiirde ungefihr BVerlujte von 20 %o exfordern,
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und um Sdjafe gegen jede Arvt der Milzbrandinfection, namentlid
gegen die natiivlidhe Jufection, ficger zu fchiien, muifiten die Priventiv-
impfungen mit berartig vivulenten Stoffen ausgefiihrt werben, dap bie
LBerlujte vermuthlidh) nod) einmal jo hod) ausfallen wiirden.

Die von und in Bezug auf das Verhalten priventiv geimpfter
@dyafe gegen die natiitlihe Jufection gewonnenen Rejultate jtehen voll=
fonumen in Ginfloang mit den in Kapuvar und Padijd) erhaltenen, wo-
felbit die Verjuche von Pajteur’s eigenem Afjiftentent und vor Commijjionen
von Sadjverftindigen ausdgefithrt {ind. Sowoh!l in Rapuvar, als Padijd)
wurden jebesmal zwei Crperimente gemad)t. Dasd erfte follte den Be-
weis fiihren, dafy die Sdhafe durd) die Prdaventivimpjung gegen bie
BWirfung eines von Pajteur aus Paris gefdhicten wvivulenten Stoffes
unempfinglid) geworden waven. Diefer Beweis ift entjchieden gelungen,
alferdingg mit der Cinjdjrinfung, dap die BVerluite, welde die Priven-
tivimpfung mit fid) brachte, weit Hoher waven, als Pajteur angenonmen
hatte. Der zweite Verjud) jollte beweijen, daf die Priventivimpjung
bie Thieve aud) gegen die natiivliche Jnfection jchiige; diefer Beweis ijt
aber, wie id) gleid) vorweg bemerfen will, volljtindig miflungen. Um
bie geimpften Scdhafe auf ihre Wiberjtandsfihigleit gegen bdie natiirliche
Jnjection zu priifen, Hatten beide Commifjionen den Weg eingejdhlagen,
baf3 fie bie Thiere nad) der Jmpfung zugleih mit einer entfprechenden
Angahl nidht geimpfter Thieve auf joldhe Ldeiden bringen bringen liefen,
wo erfahrungsgemdf Milzbrand Herrjcht. Diefe Anordnung des Grperi-
mentes ift injofern eine unvollfommene, al8 fic dem JBufall eimen zu
grofen Spielvaum lift. Die Milzbranderfranfungen eveignen jid) nimlich
in einer Heerde nicht fofort, wenn diefelbe auj eine inficivte Weide ge-
filhrt wird, auch find die eingeluen Fille nicht der Beit nadh gleichmifig
vertheilt, jondern die Seudje fann lingere Paujen maden, dann fprung-
weife auftreten, auc) fonnten ujilligerweife unter ben nidt geimpften
Thieven Milzbrandfille vorfommen und die geimpften verjdont bleiben,
ohne dap Damit die Jmmunitit Der lepteren eimwandsjrei evwiefen fein
wiirbe, weil es fich nicht fejtitellen ldft, Dap alle Thieve gleichmifig,
wie in dem von und angeftellten Fiitterungsverjud), der natiivliden
Sufection ausgefept waven. Das Sterben der nicht geimpften Thieve
an Milzbrand Hitte aljo fiiv die Praventivimpfung bei diejer Berjuds-
anordnung wenig oder gar nidhts bewicfen. Die Jufection der geimpiten
mup dagegen einen unumitsplidhen Beweis gegen Pajteur’s Theorie liefern.

Die Verjudje in KRapuvar und Padijd) Haben mun fjolgenden BVer-
Tauf genommen: Jn Kapuvar wurden vom 28. September big 10. Oc-
tober 267 Sdjafe mit premier und deuxidme vaccin geimpft. RNad)
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ber erften Jmpfung ftarben 3 und nad) der jweiten Jmpfung 10 Scafe
an Milzbrand. Bon 221 nidht geimpften Contvolthieven fiel in der
gleichen Beit mur 1 Scdhaf an Milzbrand. Nad) den Verlujten zu ur-
theilen, twelde bdie Priventivimpfung bewirfte, war der Fmpiitoff
slemlich frijtig. Die 254 iiberlebenden geimpften Schaje und bdie 220
nid)t geimpften wurden dann auf bdie gewdhuliche Weide getvieben.
RNad) einem in der Wiener landwirthidaftlichen Seitung verdffentlichten
Beridht vom 27. Augujt d. J. find big dahin von den geimpiten
Sdafen 2 Stii€ an fpontanem Milzbrand und 3 Stiid an einer anderen
Ruantheit, von den nidht geimpften 4 Stii an Milgbrand und 1 Stiic
an einer andeven Kranfheit gefallen.

S Pacdif) wurben in der Zeit vom 10. big 20. Mai b. JF.
251 Sdafe zweimal geimpft und 231 Sdafe blieben ungeimpjt. Nad
ber erften Jmpfung ftarb feing der Thiere uud in Folge dber zweiten
Smpfung erlag nur ein Sdaf.

Bur Pritfung threr Jmmunitdt wurben davanf 24 von diefen
praventiv geimpften Sdafen mit Pajtemr’s virulentem Stoff nadgeimpft,
worauf cin Sdaf nad) 2 Tagen und eing nad) 14 Tagen an Milz-
brand fiel. Die Deutung diefes lepteren Falles als Folge der Control-
impjung erjdheint mir etwas gezwungen; demn e$ ift mir unter den
zahlreichen Fdllen von Jmpfmilzbrand, welde i) zu beobadjten Gelegen-
Beit gehabt habe, nod) nie eine fo lange Jncubationsdauer vorgefommen.
®s biirfte diejer Fall aud) jhon auf Rechuung der natifrlichen JInfection
zu fesen fein.

Sm Lauje der Monate Juli und Anugujt, alffo wenige Monate
nad) ber Jmpfung, find mun von den geimpjten Shafen 3 an Milz-
brand, 1 unter Gridheimungen, welde denjenigen des Milzbrands gleidh
. waren, aber wegen weit vovgefdrittener Fiului der Leidje eine fideve
Diagnofe nidht mehr geftatteten, 2 an andeven Kranfheiten gejtorben.
Bon den nidht geimpften fielen 8 Thiere an Milzbrand.  AuBerdem
it in Padijdh von 83 Stiid priventiv geimpjten Rindern 1 Stiik an
Milzbrand gefallen®).

Der Unterjdyied zwijchen den Verlujten dev geimpften und der nicht
geimpften Thiere ijt in beiben Verjudhsreihen jo unbedentend**) und liegt
bei der in diefen Berfuchen gewdhlten Anordmung jo volljtindig nod
" innerhalb der Grengen des Dem Jufall Unterworfenen, dafy von einem

*) Archiv fitr wiffenfd). und proft. Thievheilfunde VIIL 6. . 468.

*¥) RNad) einer miv zugegangenen Mittheilung ift Ffilrzlid) wieder eined bev
priventiv geimpften Sdjafe in Padijd) an Milzbrand gefallen, fo daf die geimpften
Thiere jest 6, die ungeimpften 8 Fille von natiicliher Jnfection aufiweifen.
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eigentlichen Schup der geimpften Thieve gegen die natiitlihe Jnfection
feine Mede fein faumn. Die Verjudje von Kapuvar und Padijd) find
aljo entjchicden zu Ungunjten der Pajteuwr’jdhen Theorie ausgefallen,

Auch die johou friiher erwibhnten Verjuche in Beaudjery und Mont-
pothier, iiber weldje Mathiew bevidhtete, Haben zu gleihen Rejultaten
gefithrt. Jn diefen Berjuchen jind Vaccing verimpft, weldje von Pajtenr
nach demr 1. April d. . geliefert find und feiner Angabe nach bejonders
gut fein jolfen. Der Cinwand, daf der Jmpfjtofi su jhwad) gemwefen
fet, fann Demmady hier nidht zur Geltung fommen. Jn Beaudjery wurden
vom 25. April big 8. Wai d. J. 296 Limmer geimpft und in der
Beit vom 22. big 24. Juni fielen davon 4 Limmer an jpontanem
Milzbrand, wihrend 80 zur felben Heevde gehivige, aber nicht geimpite
©dafe feine Verlujte hatten. Ju Montpothier ftarben jogar nad einer
dretmaligen Priventivimpfung voun 203 Hammeln ungefihr einen NMonat
nach) der lepten Jmpjung 6 Thieve an Milzbrand.

€8 muf auffdllig erjcheinen, daf bis jest jo fpdrliche Crfahrungen
iiber bie Jmmunitit der prdventiv geimpften Thieve gegen die natiirliche
Jnfection mitgetheilt, wenigftens jo publicirt jind, dap fie wijfenjchaftlich
s gebrauden find. Das, was von mir im Vorhergehenden zujammen-
geftellt wurde, macdht jo ziemlich Alles aus, was daviiber ur Kenntnify
gefommen ijt. Die big jest vorliegenden Thatjadhen fprechen, wie man
fieht, jammtlih gegen Den Nupen der Praventivimpjung. Dap aber nod)
auBerbem ungiinjtige Crfahrungen in nidt geringer Jahl gemadyt jein
miifjen, geht aug der fdhon citivien WeuBerung Pajtenr’s in der Société
centr. de méd. vétér. vom 8. Juni Dhervor, daf ihm nodh wviele
andeve Migerfolge befannt geworben feien, welde in der jdhlechten Be-
fhaffenheit des im Winter zur Verfendung abgegebenen BVaccing ifhren
Grund Diitten.

Damals founte man diefe Cutjhuldigung wohl nod) gelten
lajfen. Seitbem BHaben fid) aber diefelben Miferfolge aud) nadh
per Jmpfung mit fpiter geliefertem frdftigen Jmpfitofi Hevausgejtelit.
Pajteur mup and) von diefen Thatjacdhen RKemntnify gehabt Haben, als
er feinen PBortrag in Genf hielt, er mufte namentlid) den WMigerfolg
pes Berjudjes in Packijdh) cbenjogut {hon gewufit haben, wie id) ihn
pamals jchon fannte. Alles dbas hat ihn aber nidht abgehalten, in Genf
von dem DBerfud) in Padijeh mur den giinftigen Verlauj der Praventio-
impfung an 250 Sd)afen zu ermdhnen, welde jelbjtverjtindlich einen fo
giinjtigen Berlanf nehmen mufite, weil jehr wenig vivulente Jurpfitoffe
aur Berwendung gefommen waven. Die damals jdhon befannten Tobes-
fdlle an natiitlicgem Milzbrand, welde fid) unter diefen Thieven eveignet
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Datten, verjdwieg Pajteur. Gr Hat ebenfo alle die in Franfreid) befannt
geworbenen ungiinjtig fiiv ihn ausgejallenen Grfahrungen verjdpwiegen
und die widtigen, dod) ecbenfalld von jeinem Ajfijtenten und vor einer
Commiffion ausgefiihrten Berjudje in Ungarn wmit feinem Worte evwdhnt.

Pajteur befolgt alfjo die Taftif, von feinem Crperiment mur o
viel mitzutheilen, al8 zu feinen Gunjten jpridht, das aber, was ihm un-
giinjtig ift, felbjt wenn Ddavin die Eutjdjeidbung bdes Crpervimentes liegt,
su verfdweigen. Gin jolhes Verfahren mag fiiv eine Gejchdftsveclame
angemefien fein, aber in der Wiffenjchaft mup dajjelbe mit aller Ent-
fhiedenbeit suriickgemwiefen werden. An die Spite jeinesd Genfer Vortrages
hat Pajteur die Worte gejtellt: Nous avons tous une passion supé-
rieure, la passion de vérité. Mit diefen Worten ijt die von Pajteur
befolgte Taftit nicht in Cinflang zu bringen und er wird nicht umbin
Eonnen, iiber dieje Angelegenheit eine befriedigende Aufjfldrung zu geben.

Das big jept vorliegende Material ift im Ganzen genommen jdyon
ausreidjend, um ein beftimmtes Urtheil itber die nach Pajtenr’s Meethobde
auggefiihrte Milzbrand-Praventivimpfung zu gewinnen. Dajjelbe wiirde
fid jolgendermafien gejtalten: Die Milzbrandbacillen fommen durd) eine
eigenthiimliche Behaudlung abgejchwddyt werdben und als Jmpfjtoff gegen
vitulentere Stoffe, al3 fie felbjt in dem abgejhwidhten Sujtande find,
verwerthet werben. Die Jmmumitdt ift nicht bei allen Thierjpeciesd zu
exveidhen. Bis jept ift das Pajteur’jhe Verfahren anjdeinend nur auf
Rinder und Schafe anzumwenden. Mit diefenr Verjahren find, wenn
Thiere volljtdndig immun gemadyt und insbejondere gegen die natiirliche
Qufection gejchiipt werden follen, bebeutende Verlujte verbunden. Je
geringer die Berlujte Dei der Priventivimpfung jiud, wm jo geringer
fallt auch) der Schup aus, weldjer damit erzielt wird.

Qn Begug auf die praftijhe Verwerthung jind nod) einige weitere
Berhiltnifle von der hichiten Bebeutung: Sunddit die Frage, wie lange
per Jmpfidup vorhdlt.. Hieviiber {ind bis jest nod) jehr unzuveichende
Crfabhrungen gemadyt, aber Pajteur nimmt an, dafy die Thieve ungefibhr
fiiv die Dauer eined Jabhres gejchiipt find wund alljahrlih von Nenem
geimpft werden miiffen. Wenn dies richtig ift, dann wiitben bdie Ber-
Tujte in Folge Der Jmpfung diejenigen, welde eine Folge der jpontanen
_ Quantheit find, felbjt in den am drgjten von Milzbrand Heimgejuchten
Gegenden weit iibertveffen  Fevner ift nod) die hygienijdhe Bebeutung ber
Priventivimpfung in Betvad)t zu ziehen. €8 ift nimlidh nidht zu ver-
geffen, bap bie Jmpjung zum Theil mit bem deuxiéme vaccin vor-
genommten wird, einem Stoff, weldjer im Stanbde ijt, Schafe zu todten,
alfp in feiner unmittelbaven Wirfung auf diefe Thieve dem natiirlichen
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Milzbranditoff nidht viel nadgicbt. €3 ijt aud) fehr wabhrideinlidh, dap
biefes muwr mdpig abgejdwidte Kvanfheitsgift fiix den Menjdhen nod)
nidgt gang ungefdhrlich) gewovden ijt. Danad) muf es aber bebentlich
erjcheinen, ein jold)es Gift durd) bie Vevimpfung auf viele Taujende von
Sdafen itbevall hin zu verjdhleppen, die Miglicheit der Jnfection fitc
bie nidht geimpiten Thieve dadurd) zu vervielfiltigen und jhlielich durd
den Berfehr mit der Wolle und den Conjum bdes Fleifdhes von furz
suvor geimpften Thieven Gefahren fiiv den Menjdjen Herbeizufiifhren.
S evimmerve in diefer Beziehung mur an die Schafjpoden, eine Krantheit,
welde mit verhdltnipmafig gevingen Verlujten fidh) vevimpfen [dBt, den
geimpiten Thieven einen ficheren Schup verjdafft und fiiv den Menjchen
feine Gefahren bietet. Trop alledem ift man zu der Ueberzeugung
gefonunen, bap dic Sdhafpodenimpfung am meijten (dazu beitrigt, die
Sdhajpoden u unterhalten und iibevall hin zu verbreiten und man Hat
fich in Folge deffen vevanlaft gefehen, bdiefelbe geradezu zu verbieten.

Die Pajteur’fdhe Prdaventivimpfung ift demnad
wegen ded unzulingliden Sdupes, welden fie gegen die
natiivlide Jnfection gewdhrt, wegen der furzen Dauner
ihrev fhiipenden Wirfung und wegen der Gefahren, welde
fie fitr Menjdhen und nidt geimpjte Thieve bebingt, als
praftijd verwerthbar nidht ju bezeidhnen. €3 joll Damit nicht
gejagt jein, baf die Praventivimpfung iiberhaupt feine Bufunft befitt,
fondern muv, dafy bie von Pajteur in Borjdhlag gebracite Methode an den
erwdhnten Mngeln leidet und deswegen unbranudhbar ift. Andere ver-
befferte Methoden werden vielleiht fpiter das leiften, was man jest
fhon in  voreiliger Weije wvon Ddiefem unvollfommenen BVerfahren
erwartet hat.

@o fraglid) mm aud) der Nupen ijt, welden augenbliklich bie
Praxis von der Priventivimpfung mit dem abgejdmwidten Milzbrandgit
sichen fann, fo vejultivt dod) fiir die Wijfenjchaft ein grofer Gewinn
aug der Eutdecung, bdaf bdie Milzbrandbacillen abgejhwddht und als
Smpfitoff benupt werben fornen.

Sdon vor Pafteur hatte Toufjaint gefunden, daf Milzbrandblut
durd) Behandlung mit verjdhiedenen Agentien, fo durd) Bujap von 1%
Carboljdure oder durd) Crwdvmung auj 55° C. in jeiner Biruleny
hevabgefest, alfo abgejhwicht wird, und dap die fubcutane Jnjection
eines in diefer Weife verdnderten Bluted Schafe und junge Huude gegen
Smpfung mit unabgejhwdadtem Milzbrandgift immun madyt. Damit war
bie Thatjacde, dafy das Milzbrandvirus abgejdhmwidyt und als Mittel zur
Smmunifivung gebraucht werden fann, gefunden und Toufjaint nuf als
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ber eigentlicdhe Entdecter derfelben bezeichuet werden. Dod) war Toujjaint’s
Berfahren ein fehr unfichered und feine Vorjtellung von der Wirfung
bes abgejhwddten Bivug eine irrige. Wihrend Toufjaint davauf aus-
gegangen wav, die Milzbrandbacillen aus dem Blute zu entfernen ober
fie gu tobdten, ijt es Pajtemr’s grofes BVerbienjt, den Beweis gefiihrt zu
haben, dap gevade die Milzbrandbacillen Denjenigen Beftandtheil des
Blutes bilben, weldher verindert und abgefdmwicht werden muf, und daf
bie nenen Gigenjdjaften fich aud) in den Nachforumen der abgejdhmidyten
Bacillen erhalten laffen. Gerabe in diefem leptermihnten Umijtande
liegt die hohe wiffenjdaftlihe Bedeutung der Entdedung. €3 ijt damit
gum erjten Mal in einev eracten und gegen jeben Ginwand gefidherten
Weife der Beweis geliefert, dap eine pathogene Bactevienart unter gang
bejtimmten Bedingungen ihre pathogenen Eigenjdaften wverliert, ohne
babei jedod) morphologifd) verdindbert zu werben. Diefe Thatjadye ift
nidgt alfein fiiv die dtiologijhe Forjchung, jondern in gleichem Mape aud
fiiv bie biologijhe Wifjenjdhaft vom Hochjten Jutevelfe und wird un-
gweifelhaft zu weiteren widytigen Entdectungen den Weg zeigen. So
groff mu aber auch Pajtewr’s BVerdienft um diefe werthoolle Bereicherung
ber Wiffenjdjaft ift, fo erjdheint e8 doch als eine Ungevechtigleit, daf,
wemt von der Entdecfung dev Abjdhwidjung des Milzbrandgiftes und
ber FHinjtlichen Jmmumitit die Rede ijt, der Name Toufjaint’s, wie es
neuerdings vegelmdpig gefdhicht, entweder gang in den $Hintergrund
gejtellt oder iiberhaupt gav nidht evwihnt wivd. Um jeben Schein der
Parteinabhnie in diefer Sacdje von mir fern zu halten, will i) mur an
bie Worte evtunern, welde Bouley, der eifrigite Anhanger Pajtewr’s, in
ber Sipung dev Afademie am 8. Mirs 1881 fprad), in derfelben
Sigung, in welder Bouley der Afademie aud) den Beridht iiber Pajtem’s
Abjdwidungsverfude vortrug.  Gr jagte: ,Je maintiens que M.
Toussaint a le mérite d’avoir démontré, par un procédé qui lui
appartient, que le virus charbonneux pouvait étre transformé en
virus vaccinal contre lui-méme. M. Toussaint est Iinventeur de la
méthode dont il s’est servi, et cette méthode, il I'a prouvée efficace,
et, le premier, il a résolu scientifiquement le probleme de
Patténuation du virus charbonneux et de sa transformation en virus
vaccinal. “

Auch das Berfahren, mittelit dejlen das Milzbrandvirus in einen
Smpfitoff vermwandelt wird, ift durd) Pajteur bebeutend verbeffert worben.
Jm Grunde genommen macht e$ vom rvein wiffenidhaftlichen Standpunite
au$ betvadytet, im Gegenfap sum proftijhen Standpuntt, feinen wefent-

liden Unterjchied, ob mit der Puiventivimpfung ein griferer ober
Dr. R. Kody), Milzbrandimpfung. 3
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geringerer Berlujt an Thieven verbunden ift. Der Wifjenjchajt fommt es
allein anf die Thatfache an, daf eine finjtlige Jmumunitiit fich evzielen
lift. Das Toufjaint’jde Verfahren lieferte mun aber fo unfidjere Rejul-
tate, daf diefelben anjangs wenig beweifend erfchienen, wibhrend nad
ber Pajteur’jchen Methode der Beweis fiiv das Gelingen der Fiinjtlichen
Suumunifivung in vollem Umfange exbradht ijt.

Die Grfldrung, welde Pajteur fiiv den bei der Abjdywidung der
Bacillen ftattfindenden Borgang giebt, mddte id indeffen nicht fiiv
jutveffend Halten.

Pajtenr nimmt nimlidy an, daff e dev Giuflup des Saueritofis
jei, welcher die ADBjhwichung im Laufe einer Deftimmten Beit bewirkt.
Die hohere Temperatur wendet ev daneben mur in der Abjicht an, um
bic Bacilfen an der Sporenbildung wnd Mmwandlung in einen fiiv die
Wirfung des Sauerjtoffs ungugdnglichen Bujtand zu verhinbern. Nun
fprechen aber mandje Umitinde Ddafiir, bap weniger ber Sauerjtoff Der
Qujt, als bhdhere Temperaturgrade und auBerdem eigenthiimliche, Deim
Stoffwedfel der Bacterien entjtehende Producte auf die Bacillen jehidlich
und abjdwdchend eimwirken.

Su Bezug auf die abjdwidjende Wirkung ber Temperatur lafjen
fich folgende Thatjachen geltend madjen. Toufjaint Hatte gefunben, daf
pas Milzbrandblut, weam e 10 Weinuten lang auj 55° C. erwdrmt
wird, feine Birulens zum grofen Theil verliert und in einen Jmpfitoff
perwandelt witd. Diefe Veobachtung Hat Chauvean weiter verfolgt md
por Rurzem Mittheiluugen iiber feine hodit interefjanten BVerjudje gemadht.
Qeptere Haben ergeben, daf Die Abjhwichung um fo langjamer zu
Stande fommt, je nicbriger die auf Ddas Milzbrandblut etmwirfende
Temperatur ijt. Bei 52° C. wirh bie Abjhroddung in 15 Meinuten,
bei 50° C. in 20 Minuten erveichgt. Diefelbe Grideimmg zeigt fidh
fibrigens, wovauf id) jdhon frither aufmerfiam zu madjen Gelegenbeit
Datte, auc) bei den niedrigeven Temperaturgraden, weldhe von Pajtenr
Denupt werben; demn wir jahen i unferen Berjuchen, daf fich bei 43° C.
bie Abjdhwadung in 6 Tagen und Dei 42° C. in ungefihr 30 Tagen
vollzieht. Ginen weiteven Beleg fiir bie abjchwidende Wirfung der
Temperatur auf pathogene Bacillen haben Arloing, Thomas und Cornevin
geliefert, weldye fanden, dap dic Sporen per Raujchbrandbacillen (Charbon
symptomatique), wenn fie fedhs Stunden lang auf eine Temperatur vou
mehr alg 85° C. evwirmt werben, ebenfalls ihre Birulens einbiifen und
bie Gigenjdhajten cines Baccing gegen Ranjchbrand annehmen. Schliep-
lich ift noch eine Beobacdhtung vou i su erwihuen: Derfelbe unter-
warf die Sporen des Bacillus butyricus (bes Ferments der Butter=
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jauvegihrung) bem Ginflup hohever Tempevatuven und es zeigte fidh
bann, daf, wenn diefelben 5 Stunden lang auf 90°, odber 7 Stunden
lang auf 80° erhipt wurben, fie nod) im Stande waven, fich zu ver-
mehren, aber die Fihigteit, Gihrung ju ervegen, verloven hatten. Nament-
lidh) in den lepten beiden Fillen, in denen hohe Temperaturgrade auf
Gporven wirften, ift der Cinfluf des Sauerftofis al3 volljtindig aus-
gejchlofen angujehen und fann mur nod) die Wirme al8 abjdwidenbdes
Agens in Betrad)t fommen.

&3 hat aber den Anjcdhein, daf, wie jhon angedeuntet wurde, aufer
Der Wiirme noc) andere den Bacterien feindliche Stoffe die bjhwddung
bewirfen fonnen. Audh in diefer Ridhtung verdanfen wir Toujjaint den
exften Anhaltspunft, inbem er zeigte, dap die BVirulenz des Milzbrand-
bluted durd) den Bujap von Carboljidure abgejhwidyt werben famn. Die
Carboljdure — dag Phenol — gehort befanntlid) zu den Stoffwedyiel-
producten der Bacterien und e$ weijen mandhe Thatjadpen, deren Auf-
3ahlung midh hier ju weit fithren wiirde, davauf hin, daf in gleicher Weife
wie dag Pheno! auch) andeve dhnliche beim Wachsthum und bei der
Bermehrung der Bactevien entjtehende Producte jdymwdadjend und bdas
Wadysthum behindernd auf diejelben Bactevien eimwirfen, deven Lebens-
procefy jie ihre Cntitehung verdanfen. e langjamer die Abjdhwidung
der Milzbrandbacillen bei gevingeven Temperaturgraden vor {id) geht
und je mehr Beit ithnen zjum Wadhsthum und jur Bermehrung gelajjen
wird, um fo mehr muf fid) die jhwdchende Wirfung joldyer Stoffwed)fel-
producte neben dem Cinfluf der Tempervatnv geltend maden.

Pajteur hat fid) sur Stiige jeiner Theorie von dem jhwddenden
Cinflug des Sauerjtoffed davauf berufen, dafy bdie Milzbrandbacillen,
wenn fie bei Sauerjtoffabjdhluf aunj 42—43° erwdrmt werben, ihre
Birulens behalten, wahrend fie diefelbe unter Sauerjtofjzufuhr verlieven.
Hierbei lafit Pajteur aber aufer Adht, daf ohne Sauerjtoff aud) Fein
Wadysthum der Milzbrandbacillen jtattfindet, jidh) alfo jene Stofjwed)el-
producte nicht bilden fdnmen und damit ein wefentliches Agens der Ab-
fhwidung wegfallt.

Cinen fdlagenden Beweis gegen die jdhwidjende Wirfung des
Sauerjtoffs liefert jdhlieplih nod) jolgende Thatjache. Wenn ein BVaccin
in nidt zu langen JSwifdenviumen immer wieder in nene Nihr-

 flitjfigteiten iibertragen wird, dann behdlt er bdie ihm eigenthiimliche

Bivulenz unverindert bei. Lift man ihn aber lange Jeit in derfelben

Nahriliiffigleit, ohne ihn weiter 3u icdhten, dann finft allmdhlig feine

Bivulenz tmmer mehr und fann fhlieplidh) vollfommen verloren geben,

voraudgefest, daf es nidt ingwijden zur Sporenbilbung fam. Jn
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beiben Fdllen wirft ber Sauerjtoff gleihmapig auj die Bacillen ein,
und dbod) werden in dem einen bdie Bacillen abgefdhywddyt und in dem
andeven nidht. Jch mbchte mir dieje Crjcheimung vorldujig in der Weife
evfldven, daf bdie nicdht weiter gegiichteten Bacillen, weld)e bejtindig im
Contact mit ihren eigenen Stoffwed)jelproducten bleiben, durd) die Ein-
wirfung diejer lepteven abgefchwicht werden. Die nad) Ablauf von
wenigen Tagen immer auf's Neue in eine frijde Nahrldjung iibertragenen
Bacillen werben dagegen fortwdhrend dem nadtheiligen Cinflufp der fid)
bilbenden Stoffwed)jelproducte friih genug entzogen und bleiben in Folge
deflen unabgejdwicht, obwohl der Sauerjtoff in vollfommen gleicher
Weife auf fie etmwirfen fann wie auj die andeven Bacillen und fich
beibe and) iibrigens unter den gleichen Lebensbedingungen bejinden.

@o einfadh) wie Pajteur fih) den Vorgang der Abjchwddpung vor-
ftellt, ijt er auf feinen Fall, und man wird, um u einer bejriedigenden
Crildrung dejjelben zu gelangen, jehr verjdhicbene Momente, die Wirme,
demijch) wirfende Agentien, Hodjt wahrjdeinlich audh) nodh anbdeve bigher
unbefannte Bebingungen in Betvad)t ziehen miijjen.

Bum Sdluf Hhabe idh nodh) einige Bemerfungen iiber die Ab-
fdhwdadung der Krantheitsitoffe im Algemeinen . machen.

Nad) Pajteur’s Meinung ift die Abjdywdadyung jchon bei vier ver-
fdhiebenen Gufectionsjtojfen gelungen und es faun mit Riidjidt anf diefe
Crjolge jept jhon das Vorhandenjein cines allgemein giiltigen Gejeses
ber Abjdhywdachung und NUnuwandhung in jhiisende Jmpiijtoffe angenommen
werden, dem jimmtlide pathogene Organismen unterworfen find. So
weit fann man meines Cradjtens nod) nicht gehen. Bislang ijt mur die
Abjdhwdadung der Milzbrandbacillen als eine unbejtrittene ThHatjache
angujehen. Fiiv die iibrigen von Pajteur hierher gevechneten Jnjections-
ftoffe, ndmlic) die Mifroben bder Hiihuerdjolera, der nouvelle maladie
de la rage und de3 KRanincdjentyphus bedarf es nod) jorgfdltiger Nady-
priifungen und Bejtitigungen feitens uverldjjiger Beobadhter. Diefes
LBerlangen hat um jo mehr Beredhtigung, ald fid) zwei der oben ge-
nannten Kranfheiten unzweifelhajt ald mit der Kanindhenjepticimie iben-
tifh herausgejtellt haben und es nad) den Unterjudpmgen von Toufjaint
nidt ausgejdlofjen ericheint, daf felbjt die Hithnercdholera ebenjalls die-
felbe Kranfheit ijt wie die Kaninchenjepticimie.

Da man midh) ivvthiimliherweife vielfach fiiv einen principiellen
Gegner der Umgiidhtung pathogener Mifroorganismen gehalten hat, fo
midyte id) bei diefer Gelegenheit an das evinmern, was id) in den Mit-
theilungen aus dem Raiferlihen Gejundheitdamte (Seite 74) und in
dhulicher Weife aud) bei andeven Gelegenbeiten gejagt Habe, ,daf id)
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nimlid) feineswegs ein Geguer ber Lehre von der Umziihtung einer
Art in eine anbeve nahe verwanbdte Art bin und demgemdp anch bie
Abdnderung pathogener Orvganismen in unjdidliche und umgetehrt fiiv
mbglid) Halte, Doch muf bei der auferordentlidhen Tragweite einer jolden
Thatjadpe ein eracter Beweid derfelben verlangt werdben, ehe fie von
ber Wiffenjchaft als vollgiiltig angenommen werden fann.” Diefen felben
Standpunft nehme id) aud) jept nod) ein und Halte nunmehr, nachdem
ber Beweis fiir die Umziichtung der Milzbrandbacillen in eracter Weife
evbradyt ift, biefelbe fiiv eine fejtjtehende Thatjade, verlange aber fiiv
weitere Umziichhmgsverjudye eben jo unwiderlegliche Beweife und bin der
Meinung, dap man nidht eher von einem Gejes der Abjhwdadung pa-
thogener Mifroorganismen veden famn, als bis es gelungen ijt, eine
grogere Zabl derfelben umzuziichten. Dody ift es in Betreff ber weiteren
Beftrebungen auf diefem Gebiet fehr zu wiinjdhen, daf die dafjelbe be-
arbeitenden Forjher in Sufunft mit groBever Objectivitit und mit mehr
Selbitfritit su Werfe gehen michten.

Aud) ijt nac) den Dbisherigen Criahrungen dringend davor zu
warnen, dafy die wijjenjchajtlichen Ergebuiffe su voveilig in die Prayis
fibertragen werben. Die Hoffungen, welde Pajtenr an die Schup-
impfung der Hithnercholera fuiipfte, haben fich allem Anjdhein nad) nicht
erfiillt, denn g ijt nic)ts Davon verfautet, daf von den Gefliigelbefitern
bie abgefdmidyten Mifroben der Hiihnerdpolera verimpjt find. Die
Priventivimpfung  gegen Milzbrand fjtellt fidh) ebenfalls praftijeh ver-
werthbar, wenigjtens vorldufig, nicht hevaus wnd es Hat die Schup-
impfung mit abgejdhwddyten pathogenen Bacterien bis jept eigentliche
Griolge nod) nicht anfjuweijen. Wenn aljo auf dem Congref zu Genf
Pajteur als ein zweiter Jemner gefeiert wwrde, jo gejdhalh dies woh!
etwas verfritht, und man Hatte aufferdem offenbar im Drange der Be-
geijterung vergefjen, dbap Jemners fegensreiche Entdectung nidht Schafen,
foudern Menjchen zu Gute gefommen ijt.

©ollte e in Jufunjt einmal gelingen, die den Menjchen unmittel-
bar angehenden Bacterien, von Ddenen wiv bereits die Bacillen der
Tuberculofe, Der fepra, des Abdominaltyphug, die Mifrococcen Des
Cryfipelas, die Spivodjiten des Recurrens, alfo eine fiiv Abjhwidungs-
verfudje binveidende Jahl, fenmen, abzujdwichen und in jdiigeude
Jmpfitoffe s verwandeln, damn erft wird bdie Praventivimpfung mit
abgefdwddten Jufectionsjtoffen in Wahrheit Triumphe feiern Eonuen.
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Berlag von Theodor Jifder in Saffel und Werlin.

Mikvoshopifdhe Pripavate

Mikroorganismen, [periell von pathogenen Bactevien.

Die Priparvate werden in 3 Kolleftionen geliefert.

Die erfte umfafpt die widptigjten pathogenen Mifroorganismen
und enthilt folgende 12 Nummern:

. WMilibrand, Milz ausgejtricden.
. Wilsbrand, Shuitt aus Leber oder Nieve.
. Bacillen des malignen Oedems.
Bacillensepticimie bei Wediujen.
Bacteriensepticimie bei Qaninchen.
. Tuberculose, Sputum.
. Lepra.
. Gonorrhoe.
. Endocarditis ulcerosa.

12. Aspergillus flavescens ober Recurrens.

Preis 32 ME.  BVerpadung in Holsfijthen 1 ME. BVerpadung in
eleganten Rijtdhen (Cuveloppes) mit Goldprejjung 2 Mart 50 PF.

Die jweite Kolleftion umfaft 24 Pripavate und enthdlt aufer
ben Prdparaten der erjten Kollection namentlid) nody folgende Nummern:

Soor.

Favus.

Actinomyeces.
Sarecina.

Leptothrix.
Spirochaete buccalis.
Eitermierococcen .

Preis 56 Mart. BVerpadung wie oben.

Die dritte Kolleftion bietet in 36 Pripavaten jammtlide Mifro-
prganidmen von Dbejonderer Widhptigleit (aus Reinfultuven entnommen);
aufer denen der vovgenannten RKolleftionen namentli) nody:

Bacterien termo.

Bacillus subtilis.

Bacillus butyricus.
Sporenbildung bei Bacillen.
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Bacillus der blauen Milch.
Micrococcus prodigiosus.
Micrococcus aurantiacus 2. .

Preis 80 Marf. BVerpadung wie oben.

Dic Pripavate find unter Anwendung dev neuejten Fdrbemethoden
hevgejtellt; es veicht Daber zur deutlichen Wahrnehnung der Bacterien dur-
weg eine 4—b00malige Vergrifernng aung. Eine beigegebene detaillirte
Bejdreibung ermoglicht aud) dem Ungeiibten die leichte Auffindung ber
Mifroorganismen im Priparate.

Aud) eingelne Pripavate werden, joweit thunlic), & 3 Wk, abgegeben.

Die Verjending gefchieht gegen Nadynahme bdes Betrages, falls
Perjelbe nicht bei der Bejtellung eingefendet wird.

Roffel, Obere Rarlsfrafe 6.
Berlin NW., Dorotheenfivafe 8.

Gheodor Filder,

Berlagdhandlung.

31# Anfuchen der Verlagshandhung Thesdsr Zifder in Haffel
und Berlin Habe id) die fortlaufende Rontvolle dev vom derfelben zum
Verfauf gebradyten Barterien-Priparate ibernommen. I habe mid
fievsu um jo bereitwilliger entjchloffen, als id) in dem Unternehmen
per Berlagshandlung das bejte Mittel fehe, um eine Uebereinjtimnuing
unter den Forjdern beziiglich der morphologifdhen ECharattere dev Wlikrs-
srganismen 3u evaielen, um eventuell die Jdentitdt gefunbener Bacterien
feftzuftellen und um eine Ovientivung iiber die bisher befamten Fornten
su evmiglichen.

@Gittingen, 15. September 1882.

Dr. Fliigge.
















