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Put Programm beS 4. internationalen fjiigienifdjen SongveffeS in ®enf, 
^Jj n)eld)er itn September biejeS ^a^reS ftattfanb, ^atte ^ßafteur für 
eine ber allgemeinen ©i^ungcn einen Vortrag über 3fi)fdn»äc(jnng ber 
9lnftedung§ftDJfe angefünbigt. ^Is ajiitglieb beä Songrefjeä unterließ 
idj e§ felbftoerftänbli^ nidit, biefe ©i^nng JU befn^en, roeil id^ beftimmt 
erwartete, miffenf^aftlic^) oerroert^bare Angaben über baS von «ßafteur 
befolgte SSerfafiren jur Slbf^mäc^ung ber SKilgbranb'SBacillen, poerläffige 
^a^Ien über bie SJerlufte bei ber *prctoentit»impfung unb bie SBiberftanb3= 
fä^igfeit ber geimpften Siliere gegen bie natürliche infection ju erfahren, 
ferner tear 311 Reffen, bafj neue widitige ©ntberfungen bepglic^ ber 
^nfectionätranf^eiteu mitgeteilt mürben. @§ mar befannt gemorben, 
bag «pafteur im ^aljre äuoor fid^ mit ©tubien über baS gelbe lieber 
gelegentlich be§ SluftretenS biefer Äranf^eit im füblidjen ^ranlreic^ 
befd^äftigt ^atte, unb ba§ er feit geraumer Seit bemüht roar, bie 
üMIroben ber Suugenfeud)e ju entbetfen. 

Slber nid)t0 üOU biefem befam ber ©ongrefj JU ^ören, fonbern 
nur befannte 35inge non ber ^ü^nerd^olera, üOU ber nouvelle makdie 
de la rage unb in SBejug ouf bie 3KiIjbranb=^rät)entioimpfungen nur 
bie au fidfj gang roertl)tofe SIngabe, bafj bis je|t fo unb fo »iel Saufeube 
von Spieren geimpft feien, ©a« einzige anfe^eiuenb iWeue roareu 2ßit' 
t^eilungen über einen <ßarafiten, roelc^eu «ßafteur bei bem tt)pf)öfen 
lieber ber ^Jferbe entbedt Ijaben rooKte, ber aber, roie mir fpäter fe^en 
roerben, ungroeifelljaft ebenfaüs in bie Siei^e ber fd)on befanuten !Dinge 
gehört. MeS bies bieute offenbar au^ nur als Unterlage für eine 
gegen mid) geridjtcte Sßolemif, roeld^e nidjt ctroa auf baS augefünbigte 
5lf)ema befc^ränft blieb, fonbern fic^ über atte ©ifferenjen in uuferen 
beiberfeitigen Sftifdjauungen bejüglid) ber SKiläbranbätioIogie erftredte. 
©iefe meiner SKeiunug nad) gum gröfeten St^eil fd^ou erlebigten fragen 
über bie 3lbfü^Iung ber ^ü^ner, 8ebeutuug ber Siegenroürmer u. f. ro. 
fabelt für bie |)r)giene fein roefentlic^eS Sntcreffe "i* "«« ©iScuffion 
über biefelben gehört auf feinen 3fatt in bie allgemeine ©i^ung eine« 
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(jtjgietiijdjen ßongreffeS nub pvav um fo weniger, nts ^Saftcur'^ ^Solemit 
nid)t barauf ausging, mid) burd) tljatjäc^nd)c Semeife ju miberletjen, 
fmtbevu fid; in altgcmeineu ^rofcn bemegte unb ^um großen Zljexl 
perfiJnlttt) unb in einem gereisten Sione gehalten tuar. @§ erfd)ieu mir 
bcSmegen bag ?(ngemeffenfte 311 ieiu, mid; auf einen furjen ^Jroteft gegen 
5ßofteur'S Angriffe ju bcfc^räufcn unb mir eine angfü^rlid;e Entgegnung 
DorjuBe^alten. Qubem ity biefelbe (;iermit ber Oeffentli^feit übergebe, 
l;alte id) eg für jeitgetnäfj, bei biefer (Gelegenheit überhaupt meine 
©tettung ju beu ^ßaftenr'fd;en arbeiten auf bem ©ebiete ber (Srforfdinng 
ber ^nfectionlfranfljeiten barjnlegen. (S§ bcbarf raot;! faum ber 3Ser= 
fid)crung, ba% raenn ic^ and; in Bieten fünften ^Jaftenr miberfprec^en 
ma.% i(i) beSroegen feinen anberroeitigen bebeutenbeu 33erbienften um bie 
SBiffenfdiaft meine 3(nerfennung nid;t cerfage. 

@in tiefgreifenber Unterfd;ieb befte[;t äroifc^en beu ©Jet^oben, 
meiere für bie Gsrforfdmng ber QfnfecttonSfeanl^eiten uon ^ßafteur unb 
mir befolgt werben, unb c§ fonute f^on allein ans biefem ©runbe nifyt 
ausbleiben, ba^ mir bei unferen experimentellen Unterfud)nngen ju ab= 
meic^enbeu 9tefultaten gelangten. 

®er üon mir eingenommene ©taubpuntt ift, ftirj diarafterifiri, 
folgenber: @§ ift nod) nic^t bennefen, bajs fämmtli^e ^ufectionstran!» 
I;eiten bnrd) parafitifd)e 3)2ifrDDrgani§men bebingt rcerben, unb e§ muf3 
belmegeu in jebem etttjelnen ^atte ber fflaifymtiä beS parafitifd)en 6^a= 
rafters ber Sranfljeit geliefert werben. Den erfteu @d)ritt ju biefem 
^adjiDeiS bilbet bie forgfältige Uuterfnd)nng aller üOU ber Sranff;eit 
neränberten törpertl;eile, um baS SSor^anbenfein ber ^ßarafiten, il;re 
23ertf;eilnng in beu erfraidteu Organen unb if)re SBejie^ungen jtt beu 
©eroeben be§ Körpers feftjuftettcn. ©elbftoerftänbli^ finb für biefe 
Unterfudinng fämmtlidic $ülf§mittel, roel^e bie mifroffopifdie Sedjnif 
ber Stenjeit bietet, pr 3tnroeubung §u bringen. @§ finb bie @eroebe 
unb @eroeb§fäfte, SSInt, St)mpi;e n. f. ro. frifd), oI;ue unb mit Sieagentien 
mifroffopif^ §u uuterfndjen, fie finb bann am ©edglaS einäutrodnen 
unb mit beu üerfdjiebenfteu ^ärbung§ücrfal;ren ju bel)anbeln; bie ge= 
^arteten Objecte finb bnrd; ba§ äRilrotom in feine Schnitte p ^erlegen, 
ebenfalls 311 färben unb bie fo »orbereiteteu mifroffopif^en Präparate 
unter 3(nroenbung jroedmäßiger S8eIend)tnng§metI;Dben unb mit ben 
befteu Stnfenfi;ftemen einer eingel;enbcu mitroffopif^en Prüfung ju 
unterroerfen. (Srft nad;bem man in biefer SBeife fi^ eine grünblic^e 
Ortentirung barüber oerfdiafft l;at, ob aMifroorganiStnen in ben erfranften 
Steilen »orfjanben finb, au n)cld;en ©teüeu fie in »oller 9tein^eit, ob 
beifpielsroeife in Sunge, SDWlj, ^ergblut u. f. m., anjntreffen finb, !aun 
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m-fudjt roerben, ben 9lad)roei§ bafür m erlangen, ba| biefe Tliho-- 
orgauiäinen pat^ogener SRatnr fiub nub ba§ fie fpectett bie Urfac^e für 
bie in grage ftel^enbe Svantfjeit abgeben. ®ie ftnb 511 bicfem ^raede 
in ÜMncnlturen 311 jagten nnb wenn fie (jierbnrcf) von alten nrfpriiiiglid) 
ifjnen nod) autjoftctiben 8cftanbt(;eileii beg erfranften Äörper^ befreit 
finb, rcenn ntogtict; auf biefelbe 3;l)ier=Spcciei, bei i»eld)er bie Sraiifljeit 
beoba^tet nmrbe,' ober boc^ anf füld)c ■Itjiere äurÄdjutmpfett, bei weldjeu 
bie fragliche tvanf^eit erfal;riiug§gemäJ3 unter niiüerfeunbarcu ©tjmptomen 
vorfomtnt. Um bieg an einem Seifpiet j« erläutern, erinnere id; an 
bie Jnbercntofe. ^nerft nmrbe burd) mifroffopifd;e Unterfndjiing feft» 
geftettt, ba§ in ben erfranften Organen burd) ^arbenreactionen fd)arf 
d^arafterifirte 23acilteu Dorfotmnen; bann mürben biefe 93aciIIen in 9{ein= 
cultnren ifolirt, inbem man uon foId)en ©tetten ausging, mo fie ni^t 
mit anberen Sacterien nermifdit nnb burd; biefe nerunreinigt norfommen; 
jule|t murbe bur^ bie 9{ndimpfnug folder Dteincnltnren anf möglid)ft 
jtt^Irei^e Spiere ber cerfdiiebenften Strten, bereu gntpfängli^fclt für 
biefe tranfl;eit befannt ift, bie Suberculofe non Sieuem erjengt. ©in 
groeite« fef;r le^rmc|e« 93eifpiel bilbet bag @n)ftpel be§ atteufdjen. SRon 
Wttfte fd)on längere fjeit, ba§ bei biefer Sranffjeit in ben Sgtnp^ 
gefä^en ber |)ont fid) conftant aDWcrococcen finben. ®amit roar alter» 
bing§ nod) md)t ermiefen, bafs teuere bie Urfadje be§ @rt)fipel« finb. 
^ac^bem eg aber geljteifen oor tnräem gelungen ift, aug ejeibirten 
|)antftüden »on ©riifipeltraufen, unter alten ßautelen gegen eine a3er= 
nnreinigung burd) anbere etma sufättig anf ber ^antoberftäi^e abge» 
lagerte Sacterien, jene afticrococcen in Sieinculturen 311 süßten nnb 
burd) SJerimpfung berfetben am ÜKenfdjeji felbft ein tt)pif^e§ ®n)ftpel 
l)erDoränrnfen, fann fein ^roeifet me^r befteljen, ba^ bie SUcrococceu 
in ber 2:t;at bie Urfa^e beg Ggnjftpefö fiub nnb le^tereg atg eine para» 
fitifc^e tranf^eit anjufe^en ift. 

SSon bem ©ang ber Unterfudmug, roie ic§ if;n foeben gefennjei^net 
^abe, nnb ber mir ber einjige bem je^igen ©taube ber SBiffeufdjaft ent= 
fpred)enbe p fein fd)eint, roei^t ^afteur uid)t nuerljeblid) ab. 

^nnäd^ft gef)t «ßofteur von ber Ueberäeugnug aug, ba| alte ^n= 
fectiongfranf^eiten parafitifd^e, burc^ aßifroben bebingte Sranftjeiten 
finb, nnb er fd)eint bie erfte ber non mir anfgeftettteu Sebingnngen, beu 
•Diad^roeig ber SKifroorgauigmen nnb bie Orientirung über ifjr SBor= 
fommen im Körper, nic^t für not^roenbig JU galten. ®enu «ßaftenr 
mac^t Beifpietgroeife feine Wngabe barüber, ob er bei ber ©rforfdmng ber 
non it)nt atg nouvelle maladie de la rage bejeidmeten Srauf^eit bie 
Organe beg an 9tabieg oerftorbenen tinbeg, metc^eg i^m jnm 3(ug= 
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gangäpunft feiner  ^nfectionSoerfu^e biente, vox alten  fingen  beffen 
<SubIingua(=!Drüfen auf ba§ aSovljanbenfein fpecififdier aKtfrobcn tnifro» 
ffopifc^ unterfu^t ^at.   ©erabe in biefem gälte tüäre boc^ eine fotdje 
Uitterfuc^ung nnerlä|lic^  geroefeu,  beim e§ ift befannt, ba§ bei iRabieS 
bie ©ubliitgualbtüfen ben ^nfectionäftoff enthalten, unb ba§ alfo bie üev= 
ntut^eten ÜKifroben, ba ba§ ©etoebe ber ©ubtingualbrufen für getüöfinlid) 
ni^t ber @ife »on SBacterien ift, tjier noc^ am fidjerften in Dotier SReitt» 
f;eit anjutreffen fein mürben,   «ßaftcnr aber benu^te als ^mpfftoff, al§ 
er »erfncfjen rooKte, bie SBut^franf^cit üOU ber Seid)e jeneg SinbeS auf 
Siliere ju überfragen, ni^t ba§ ©eroebe ber ©ublinguatbrüfeu, fonbern 
ben @peid)cl felbft, von TOel^em befannt ift, bafj er eine Unja^I ber 
»erfd)iebenften  SBacterien  unb   barunter  aud),  roie Sßulpian  (Bull, de 
l'Acad. 29.   Mars 1881)   unb   Steinberg (National Board of Health, 
Bulletin April 30 th.  1881) nad)genriefen Ijaben,   felbft  bei  gefunben 
äWenfc^en patt;ogene 93acterien enttjält.    gbenfo  rerfätirt «pafteur mit 
bem fogenanten ttjp^öfen lieber ber «ßferbe..   @r unterfud)t ni^t bie 
öbematöfen  ©c^roeüungen ber |)aut unb be§ ©armes, uid)t bie ge= 
fdimoöene aÄdj; wir  erfahren and) nid)t, ob im SBInte ber erfrauften 
ober eben geftorbenen Spiere (|arafteriftifd)e SJtüroben oor|anben finb. .^ 
^ßafteur begnügt fid) bamit, ben au§ ber 9tofe eine§ uerenbeten Stieres 
abftie^enbeu ©djleim  gu »erimpfeu, roelc^er o^ne alten 3roe'feI tbetfo 
wie ber ©peidjel burd) »iete anbere SBacterien üerunreinigt ift. 

SBenn nun fdion ba§ Material, oon roeldiem «pafteur auSgetjt, 
nic^t rein ift, unb rcenn es bauac^ fraglid^ erfc^eineu mu|, ob bm^ bie 
aSerimpfung foId)en (Stoffe« bie in Unterfu^ung ftetjeube Sranf^eit über» 
^aupt erjielt toerben fann, fo mirb hnvä) ^ßafteur ber ©rfolg be§ % 
perimente!? baburd) noc^ me^r in gtage gefteßt, bo§ er bie Impfung nid^t an 
einer notorifc^ für bie Sranftjeit empfänglichen, fonbern an ber erften 
beften StyerfpecieS, an tanindjen, oornimmt. Um überhaupt erft einmal 
ju erfahren, ob biefe ober jene ©ubftanj baS Söuttigift enthält, mirb 
man fie bod)  junäc^ft nur auf §unbe oerimpfen, unb menu eine ganj j 
neue «ßferbefranffieit ätioIogif(| ju erforfdien ift unb man ni^t üorjie^t, 
bas 93Iut, amis ober bergleidjen als ^mpffubftauj ju mahlen, fonbern 
burdiau« ben burc^ anbere SBacterien oerunreinigten iWafenfc^Ieim benufeen 
TOitt, bann fottte man bod^ rcenigften§ ^ßferbe eis 9Serfu^§t^iere benu^en j 
unb nid)t tanind)en, »on benen nod) fein ÜWenfd) mei^, ob fie an bem 
tgpljöfen «pferbefieber ju erfronfen vermögen unb rote fid) bie ©gmptome 
biefer neuen Sranffjeit etwa bei i^nen geftalten. 

SMe folgen biefer oon «ßafteur eingefdjlagenen aKetljobe ber 
Unterfudinng   geigen  fid)  benn  and)  in  eclatanter SBeife.   Sei feinen 
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Arbeiten über aMäbrcmb fanb 5ßa[teur baS SEerrain fd^on geebnet. 2)?an 
fannte fd^on bie SWiljbranbbactlten, unb ber ^ac^roei«, ba§ biefelben bie 
Sranfl)eit«nrfad)e finb, roar f^on geliefert, ^afteur ^atte alfo nur mit 
gegebenen jEljatfadjen ju rennen, unb bie @d)roäd)en feiner aJiet^obe 
fonnten fi^ be^roegen nic^t fo auffatteub roie bei fpäteren Gelegenheiten 

*> offenbaren.   Stud) bie ^)n^uerd)oIera fanb «ßafteur burc^ «ßerroncito unb 
Jouffaint fo weit »orgearbeitet, ba| er nid)t leicht auf Slbroege geraten 
fouute. ©obalb aber ^Jafteur an eine ganj neue ^rage herantrat unb 
fid) mit bem Soutagium ber ^»uubSrout^ befd)äftigte, fam er in f^olge 
feiner fehlerhaften Stottjobe fofort oon feinem ^iet ab. £>ie aWifroben 
ber ^unbSrout^, roeld)e man bamals JU finben fjoffte unb anfd)einenb 
au^ je^t nod) nergeblid) fud^t, fanb «ßafteur nid)t; anftatt berfelben 
rourben Sacterien gefunben, welche eine angeblich neue tranfljeit üer= 
urfac^en foKteu. @ie^t man fid) aber bie „neue trau!t)eit" ctroa« 
genauer an, bann erfennt man in i^r fe^r balb bie fd)on läugft befanute 
Äanind)en=®e;pticämie. «ßafteur befc^reibt beu neuen 9Jiifroben als von 
geringer ©rö^e, etroa« länglich, in ber aßitte fd)road) eingefd)nürt, fo 
ba^ er in feinem StMfefjen ber ©eftatt einer 8 fe£)r ä^ulid) ift. !Die 
bamit inficirten taniuc^en ftorben nadj ungefähr 24 ©tunben. ©orool)! 
ber ©eftalt, als ber pat^ogenen SBirfung an beu geimpften taninc^eu 
nad) fönnen biefe aWifroben feine anberen als biejenigeu ber tauindjen» 
fepticämie fein, einer Äranf^eit, roeld^e fd)Dn »DU 6036 unb ^el^ unb 
fpäter von 2>ot»aine, äule|t nod) t>on ©affft), bei (Gelegenheit feiner 
SIrbeit über ©epticämie, einge^enb experimentell ftubirt rourbe. ©« ift 
eine eigeutf)ümlid)e ^atfac^e, meiere fid^ beim weiteren ©tubiunt ber 
pat^ogenen Sacterien immer beftimmter ^erau§fteßt, ba§ nämlid) ber» 
jenige pat^ologifd^e «ßroce^, roeldjen roir mit bem Flamen ber ®epticämie 
belegen, fein ein^eitli^er ift. @0 giebt mehrere »erfd^iebene pat^ogene 
»acterien, meldte bei beftimmten ^ierfpecie« eine töbtlic^e, unter beu 
©tjmptomen ber ©epticämie uerlaufeube Srauf^eit beroirfen. ®o fenuen 
roir bereits eine burdlj anwerft feine SaciUen oerurfacfjte ©epttcömie ber 
SKänfe, roeld^e merfroürbigerroeife SKeerfd^roeinc^en niemals tobtet unb 
bei taninc^en einen bem (SrgfipelaS äf)utid)en «ßroce^ erzeugt; aud^ eine 
bem aWeerfdfjroeindljen eigentpmlid^e, burd^ fe^r fleine 9Äifrococcen be» 
bingte ©epticämie Ijabe ic^ roieber^olt beobad^tet; aufjerbem ift bie fd)ou 
ermähnte Äaninctyenfepticämie mit i^ren Sförmigen äJiifroben befaunt, 
roeld^e fd^on üielfad^ burd^ Impfungen üOU tauind^en mit ben »erfd)ieben» 
ften in 3erfe|uug befinbli^eu (Subftaujen erhalten roorben ift. Wlan fyat 
fie bi« je^t namentlich burdij SSerimpfungen üOU faulenbem SBIut, oon 
JRinnfteinroaffer unb ä^nlid^en faulenben glüffigfeiten erhalten, ©temberg 
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fonnte biefe Äranf^eit fogar regelmäßig mit feinem eignen ©peic^el, 
obmoi)l er fic^ rotlfommener ®ejiinbl)eit erfreute, erjeugen unb er ^at 
fef)r (^aratterifti^e v^otograpljil^e Slbbilbnngen ber 8förmigen ÜJtifroben 
üeröffentli^t, raet^e er burdj SSerimpfnng feinet (2veid)el§ erhielt. 
Qebem ©fverimentator, meldier fid) mit ^nfectionjoDerfncfien an Äcmin^en 
befc^äftigt, muffen biefe Sßerljciltniffe befannt fein, wenn er nid)t in 
^rrtljümer oerfalten miß. ^ßaftenr ^at biefelben nid)t gefannt ober un= 
beamtet gelaffen, fonft mürbe er nic^t mit einer an üttifroben fo reidien 
glüffigfeit, wie ber Spei^el einer Set^e ift, ^mpfnngen an tanin^en, 
anftatt mie e§ in feinem gaffe ba§ einzig 9tic|tige gemefen märe, an 
Intnben, rael(ä)e für fepticämifdje infection fe^r menig empfänglid) finb, 
angeftefft nnb »or 3(ffem mürbe er \nd)t eine fc^on längft bcfannte 
^ranf^eit afö „nouvelle maladie" be^eid^net fabelt, ©anj nnbegreifti^ 
erfdieint e§ afferbingS, ba| ^aftenr, bnrd) bie ©rfaljrungen in biefem 
gaffe nidjt belehrt, neuerbing§ bei feiner Unterfndjung über ben «pferbe» 
2;i)pljn§ in benfelben gelter gefaffen ift. @g I;at boc^ geraiß. für bie 
ätiologifdje ©rforfdiung biefer tranf^eit gar fein ^ntereffe, JU erfahren, 
ba§ nad) ^mpfnng mit bem S^afenfc^Ieim be§ tobten Stieres ein 
ßaninc^en in äiemlidj furjer Qeii ftirbt; benn gerabe fo mie Äanin^en '«j 
burc^ Qfntpfung mit bem ©pei^el eines gefnnben 3Äenf(^en getöbtet 
werben fonnen, fo mürbe bieg oermut^Ii^ and; nad) ber ^mpfung eine§ 
in 3etfe§ung begriffenen Stafenfc^IeimS won einem an irgenb einer be= 
liebigen Sranff^eit geftorbenen ^ßferbe ber gaff fein. SÖtott ^ättc bod) 
äiinäd)ft feftfteffen muffen, ob nid)t anc§ bie ^mpfnng mit bem ^afen= 
fd)Ieim anberer ^ßferbe ober felbft gefunber ^Jferbe tanind)en tobtet. 
Slffesbieö rourbe üerfänmt, unb ein nedifdjer B^faff fyat e§ gefügt, baß 
audj §ier roieber ber Der^ängnißooffe Bförmige SKifrobe, melier tanindjen 
in ungefähr 24 ©tainben tobtet, jum SSorfc^ein gefommen ift. ©afj e§ 
fid) awfy fykt rcieber um biefelbe Äanin^enfevticämie f)anbelt, meld)e 
mit ber üDU ©aoaine befd)riebenen nnb von ^jSafteur als nouvelle 
maladie bejei^ueten Sranf^eit ibeutifd) ift, fann für ben tenner ber 
X^ier^nfectionStranf^eiten feinen 9tugenblid ämeifeU;aft fein, eigentlich 
tonnte es auc^ nid)t anberS fommen, benn baö tanind^n reagirt nun 
einmal, mie mir roiffen, auf Impfungen mit berartigen glüffigfeiten, 
fobalb fie biefe fpecififdjeu S3acterien enthalten, burc^ ©epticämie. Qd) 
jmeifte nid)t, baß ^ßafteur, menu er in biefer SBeife fortfährt unb in 
^erfe^nng begriffene t[;ierifd)e glüffigfetten auf tanind)en »erimpft, 
nodj mel^rfa^ bem Bförmigeu ÜKifroben ber Sanind)enfepticämie begegnen 
unb @elegeul)eit finbeu roirb, benfelben ber Stfabemie ober einem Sougreß 
old  ^öd)ft intereffante  unb   eminent  mid)tige ®ntbednng rorjufüfjreu. 

♦.' 



?(ber and) gefegt ben gait, bafs bic SSeritnpfung bc§ ^fet&enofenf^IeimS 
eine oou ben bi§I;er befannten fiiuftlidjeu ^iifectiDn§franft)eiteu ber 
Äaniu(J)eu abraeic^eube gfonn ergeben t)iitte, fo innate id) bie§ tvogbent 
für eine (Sntbechtng üon fo nntergeorbneter SBebcutnng fjalteu, ba^ fie 
nic^t bajn angetfjan ift, um einem internationalen Songre^ al§ roid;tiger 
©egenftanb mitgetljcilt 311 toerbett. (Sielegeutlid) ber ätiologifd^en Unter» 
fndinngen, rueld)e im taiferlid)en @efnnbfjeit§=3tmte bidder auggefit^rt 
würben, fiub attmäljfid) gegen se^n oerfc^icbene fiinftlic^e 2:(;ier=^nfec= 
tiongfran![;eiten anfgefnnben, meldie nid)t bnrd) Sförmige 9)ti!roben, 
fonbern burc^ cfyarafteriftifd) geformte unb ganj cigentfjiimlidie pattjologifdje 
^Proceffe bebingenbe SBacterienartcn erjengt werben. ®§ fd;ienen nn8 
inbeffen meit mefjr bie patf)ogenen SJifroorganiSmcn ber natiirlid) t)or= 
fommenben ^nfcctionsfranft^eiten baS Qfntcreffe ju beanfprnd)en, aU baf? 
mir jeben einzelnen biefer gfnnbe 311111 ©egenftanbe einer an§fül;rlidjcii 
35erüffcntlid)ung 311 ma^en für gut befnnbcn l)cüten. 

2)ie «on ^ßaftenr befolgten Stfetljoben innffen alfo, mie auSetnanber- 
gefe^t mnrbe, megen be§ ätfangels ber mifroffopifc^en Unterfndjnng, 
wegen ber SSerimpfnng unreiner ©ubftansen nnb ber 93enu|ung nnge» 
eignetet- SSerfn^Stfjiere als fehlerhafte beset^net merben nnb fönnen 
nid)t 3U 3nt)erläffigen SRcfuItaten führen. SBenn nun ^ßaftenr ferner fid) 
bei ber 'Deutung ber in feinen Gsjperimenten erhaltenen (Srgcbniffe «om 
SSornrt^eil beeinflnffen Iä|t nnb jn ronnberbaren 5ßorfteItnngen über bie 
an ben 3Serfnc^§tt;ieren gefnnbenen Srant^cit§= nnb Seid)enerfcf)einnngen 
fommt, fo barf i^m f)ierau§ atterbingS metriger ein 23ormnrf gemacht 
merben. ^Safteur ift eben fein 9lr3t nnb man faim von U}m nid)t ner= 
langen, ba§ er pad)oIogifd)e Sßroceffe nnb ®raiift)cit£>ft)mptome richtig be= 
nrtl)eilt. Um fo mei)r märe el aber ^f(id)t feiner ärjtlidien 3)iitarbeiter 
geroefen, djn oor fo groben ^rrtf;nincrii 3n bewahren, mie fie in ber 
3Inffaffitng ber Sanind)enfranfl;eit 311 Sage treten, bie bnrd) Sßertmpfung 
beS S'Jafenfc^IeimS oon ^ßferben erhalten mnrbe. ®iefe ^ferbe!ran!(jeit 
gehört nad) ben Unterfn^nngen non ®d)ü^ 3ur ©rnppe ber crqfipelatofen 
^ßroceffe nnb tjat mit bem mcnfc^Iic^cn StjpIjuS abfolnt ni(^t§ 3n tf;un. 
9ln^ bie Sranf^eit, meiere bie Qmpfung bc§ ^afenfc^IeimS tjernorruft, 
ift, mie bereits ermäljnt ronrbe, roegen ber djaratteriftifdjen gorm be§ 
äßifroben „en huit" nnb ber fc^nett töbttidjcn SBirhmg biefe§ ^orafiten 
ibentifd) mit ber gemöljiilidjen Ä'auiiK^enfepticämic unb f)at gar feine 
Segieljnngcn gnm SgptjnS. ^jaftenr fd)eint aber, bnrd^ bie Stefjnlidjleit 
be§ anfällig gemätjlten Samens „^ßferbc=3;t)p^n§" nerfü^rt, fic^ unter 
berfelben eine äd)t tg^Ijöfe, moglidjermeife fogar eine bem SIbbominal» 
Xypfynä naljefteljenbe  ober felbft ibentifc^e ^ranffjeit norsuftetten, benn 

♦.> 
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er fjebt mit befonbcrent 9?ac()brucf ^eroor, ba§ bie inficirten Sonin^en 
gefd^toottene ^eijer'fc^e Prüfen nnb smav uoräuggroetfe in ber ^ad^bar^ 
fcfyaft ber ^leocöcal^Iappe gehabt Ratten unb ba^ bie 2:f;iere in weniger 
als 24 ©tunbcn an einem veritable fifevre typhoide geftorben feien. 
Söie man biefe§ noc^ nid)t einmal 24 ©tunben banernbe lieber als 
ein ti)p^öfe§ biagnofticirt Ijat, ift nifyt angegeben; aber and) oljne 
meitere ©rflörungen Hingt bie ganse Sac^e im |ö^ften ®rabe rounberbar, 
ba man biä je^t meber ein tppljöfeg lieber beg ÄanindienS, nod^ über« 
t)aupt ein eintägiges ti)p(;öfeS lieber fennt. tiefer eintägige Sanind)en= 
Sli;p^uä gehört mit ber eintägigen tanindjen^nnbSnmtl) »on Sannelongue 
nnb atagnaub nnb ber fd)Dn einen Sag nod) ber Impfung bnrc^ 93acitten 
im SInte fic§ manifeftirenben @d)n)eine=@t)pljiliä, roefc^e von ÜRartinean 
nnb ^amonic fnrjtid) betrieben ift, jn benjenigen Singen, mel^e mit aßen 
erfofjrnngen nnb mit ben Ijen-fd)enben 3Infd)annngen ber ©iffenfc^aft 
in greKftem Sßtbcrfprnd) fte^en nnb mir geeignet finb, ba§ SScrtranen, 
meines bie ätiologifdie ^orfc^nng fid) attmät)Iig ju erwerben beginnt, 
nrieber p äerftören. SS mürbe beSroegen mir bem ©ebeitjen biefeS 
jungen ^raeigeS ber SBiffenfdjaft förberlic^ fein, raenn berartige ^rrtfjiimer 
mögli^ft balb benötigt ober ber 33ergeffenf)eit anheimgegeben mürben, 
unb e§ ift jn nermunbern, ba^ eine fo gut rebigirte .ßeitfdjrift mie bie 
Annales d'hygiene publique in einer iljrer legten Hummern (9tr. 9, 
®. 301) allen ©rufteS berietet, ba| ^ßafteur bie 3;t)pt)uSbacterien cnl» 
tiüirt t)abe, roaS in biefer gaffung bei allen Sefern bie äMnung er» 
meden mufj, als ob es fic^ um bie Sacterien beS mirflic^en SigpbnS, 
b. ^. beS WbbominaI=3:t)p^nS, babei {janbfe. 

^ßafteur ^at fic^ in feinem ©enfer Vortrage bitter barüber beflagt, 
ba§ iä) feine mifroffopifd)en Seiftungen unb feine ^mpfmet^obe für 
unDDÖfommen erflärt ^abe. 3lber nad) bem, maS mir über feine 
Impfungen mit ©peidiel nnb S'Jafenfdjleim an Sanin($en unb feine nrieber» 
polten (Sntbedungen beS SOiifroben en huit erfahren I;oben, fann id) ju 
meinem lebhaften S3ebauern mein Urtljeil, menigftenS oorläufig, noi^ 
uid)t änbern. 

^ßoftenr ^at inbeffen nid)t aöein burd^ bie 3ÄangeI[)oftigfeit feiner 
aWet^oben, fonbern and) bnrd) bie 3lrt unb SBeife, mie er feine Unter» 
fudmngen publicirt, bie triti! t)erauSgeforbert. Sei inbuftrietten Unter» 
neljmnngen mag es erlaubt fein nnb ift genrifs oft bnrd) baS ®ef(^äfts» 
intereffe geboten, baS SSerfaf)ren, meines JU einer (Sntbedung fährte, 
geheim 311 galten, ^n ber SBiffenf^aft ^errfc^t aber ein anberer 33raud). 
SBer »on ber nriffenfd)aftlid)en SGßelt @Ianben nnb SSertrauen beanfprnd)t, 
ber I;at bie ^ftid)t, bie »on i^m befolgten SAetljobeu fo ju oeröffent» 
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liiert, bafj ein ^eber in ben (Staub gefeit wirb, jene Angaben auf i^rc 
SHid^tigfeit 311 prüfen, liefet SSerpfli^tung ift «ßafteur nic^t nac^gefornmen. 
<&6)on bei feiner ^ßublifation über bie ^ü^nerdjolera Ijat er feine ü)ictf)obe 
ber Slbfd)n)äd)nng lange ^eit üer^eiinli(|t nnb fcfyliepd) nur auf ba§ 
eutfd)iebene Drängen von Solin fid) jur 93efanutniad)nng berfclben ent= 
fc^Ioffcn. ©affelbe fjat fid) bei ber Stbfc^tüäc^nug bei ÜÄUjfcrattbmruS 
tnieber^olt; benn bie aKitt^eiluugen, roeldie «ßaftcur bis jefet über bie 
Söereitung ber beibeu ^mpfftoffe gemüht ^at, finb fo urtDoflfotttmen, ba§ 
es unmögli^ ift, ol)ne Sßeitere§ fein Sßerfatjren 311 roiebcr^olen unb 511 
prüfen. SBer fo »erfährt, ber barf fid^ uid)t beüagen, roenn er in 
TOiffenfd)aftIid)en Greifen bent SDH^ttauen unb einer fd)arfeu tritif be= 
gegnet. ®ie SBiffenfdiaft ^at ^terju um fo meljr SBerec^tigung, afö 
anbere gorfctjer auf betnfelben ©ebiete, wie Jouffaint unb ßtjauüeau, 
i^re SWet^oben ofjne irgeub rcelc^en JRiid^alt reröffeutlic^t tjaben unb 
in biefer S3eäiet)uug einen rcoljltljuenben ©egcufa^ p ^Safteur bitbeu. 

9?a(^ biefen 3tu§einauberfe|ungen, roeld)e jeigen, ba§ ©runb genug 
»or^anben ift, um bie Slugaben Sßafteut'« einer ftrengen Sritif JU unter» 
3iel)en, ge|e id» auf bie S8efprcd)nng ber jroifdien «ßafteur uub mir 
befte^euben I|auptfäd)Iid)fteu Streitfragen felbft über. Diefelben bejie^en 
fid^ in erfter £inie auf bie aJiilsbranb^StetioIogie unb fobann auf bie 
grage nad) ber 5lbfc^n)äcf)ung be§ SDafäbranbciruä unb bie fünftlidie 
Immunität gegen Sftiläbranb. 

SBa§ äitnäc^ft bie üßilsbranbätiologie betrifft, fo fauu idj mid^ hierüber 
um fo fürjer faffen, als ^ßaftenr bie ©nmäube, roeldie won mir gegen 
feine 3fuffaffung con ber SÖiiläbronbätiologie erhoben finb, nidjt in einem 
einjigeu fünfte buref) ^atfadien ju entfräften üerfud^t f)at, fonbern 
fic^ in altgemeinen trafen ergebt, roeldie an ber ©adje natürlich nid^ts 
änbern. ^n ber SBiffenfdjaft entfd^eiben befanntli(| bie X^atfadien, ober 
nidE)t fdfiöne nnb rao^tgefe|te Stebeu. 

«ßafteur ift ber SÄeinung, ba^ er bie Stetiologie beö SOiiljbranbeS 
entbedt ^abe, roelcfie befanntlid) nur bnrd^ bie tenntuife ber Dauerfporen 
ber aJiiläbranbbacitten, foroie ber SBebingungen i^reS @ntfte^en§, i^rer 
(Sigenfd)aften unb Seäte^ungen jum Soben, Söaffer u. f. m. begrünbet 
werben fonnte. Obroo^I ic^ fein grennb »on «ßrioritätsftreitigfeiten bin, 
fo liegen in biefetn gaüe bie 35erf)ältniffe bo^ ju offenbar, als boJ3 id^ 
mit ©tittfd^meigen barüber {jinroeggetjen fönnte, unb id) Ijabe ben ^ßafteur» 
fd^en StnfprüdE)en nur entgegeitäu^alten, ba| meine «ßublitation, in rocldjer 
nid^t nur bie iöilbung ber SQWIjbranbfporen, fonbern anä) alte iljre 
Regierungen jur Stetiologie beS SOhlabranbeS bargelegt finb, im ^a^re 
1876 erfdE)ienen ift.   «ßafteur ^at jnm erften SKal über SKüabranb im 
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^af)re 1877 etioaö »cröffeutli^t, alfo ein ^al)r fpftter. ©lieg weiteren 
5Bürtc§ fd;eint mir biefc Angelegenheit uic^t p Bebärfen. 

^Jafteur jtettte bann bie Söe^aitptttng auf, bap SBögel raegen ber 
l)otjen Sencperatur i^reS 33hiteg immun gegen SJüIjbranb feien, aber 
bnvd) permanente 5(bfn[)Inng nm einige dentigrabe für ÜÖKIjBranb empfang» 
lict) gemalt merben fönnten. Um biefen ®ag JU betoeifen, nagelte er 
.^iiljner auf ein 93rett, roe[d)e§ in fofteS göaffer getankt würbe. @egen 
bie SBeioeiäfraft tiefet ^crfndjcä ()atte id; gcltenb gentadjt, bafe ^iiijner 
nidjt votlftänbig immun feien, fonbern, mie bie SBerfu^e Oemler'g bemeifen, 
nidjt feiten (llmat unter 31 Impfungen) an SiDKIäBranb erfranfen fönnen 
nnb baf3 anjierbem anbere Sßögel, 3. S8. Sperlinge, tro^ iljrer fjoljen 
JBIuttemperatur aiigitaljm^lDä bnrd) bie gmpfung milgbranbig 311 machen 
finb. 5jjafteur wirft mir nnnmdjr oor, ba^ id) fein (gjperiment ber 
^iifjiierabtiiljlnng bod) luenigftcnS fjätte roieberljoten follen, e(jc id) bie 
Sftiäjtigfeit beffelben beftritte. «ßafteur l)at raic^ f)ier offenbar miJ3= 
uerftanben, beim id) f)abe nic^t ba§ 3;f|atfäd)lid)e in feinem ©jperimente, 
fonbern bie ®entnng beffelben für nnrid)tig erHärt'nnb mufi and) ferner 
bei biefer Gsrflärnng ftel)en bleiben. ®eitn el reagiren, mie gefagt, 
anbere ißögel trog Ujrer f)oI)en SSIuttemperatur prompt auf bie SKiläbranb» 
impfnng, roonon id) mid) bnrd) »iclfac^e eigene SSerfndje übergengt ()a&e, 
an^erbem finb aber and) ba§ Aufnageln ber |)ü|ner nnb ba§ (Sintaud)en 
berfelben in Söaffer fo fernere Eingriffe in bie Sebengbebingnngen biefer 
Siliere, baf3 nic^t atiein bie 9lbfnf)Iitng auf biefclben rair!t, fonbern and) 
anbere t)ermntl)lid) no^ intenfbere (Störungen pr ©eltung fommen, 
meld)e fie mögUd)eriueije für bie infection mit SWilsBranb empfänglich 
machen. %ä) erinnere nnr baran, ba§ bei ben ^ßränentiü^mpfnugen 
gemo^nlid) bie f(|ioäd)Iid)en Spiere ftarben, ba^ alfo onc^ ot)ne 9(6ftU)Inng 
eine ^erabgefe^te Seben^energie bie 3;l)iere empfäitglid)er für bie aBirfung 
be§ SJiiljbranbgifteS mad)t. 9fef)nlid) fann e§ fid) and) mit ben ange» 
nagelten §ül)nern vergalten. Stuf jeben ftäü ift ber 33erfiid) nidit rein, 
er fann ba§ nid)t bemeifen, mas ^jafteur bamit Betoeifen mitt, nnb id) fü^Ie 
be^megen feine ißeranlaffnng, biefel nu^lofe ©jperiment gn raieberI)oIen. 

(£ine üiel nridjttgere ü)ieinung§oerfd)ieben{)eit beftel)t über ba§ 
^nftanbcfommen ber natnrli^en infection. ^Safteur nimmt an, baf3 fid) 
in ben «erf^arrten äThljbranbcabaoem bie «Sporen bilben, bafj le^tere 
bnxä) bie SRegenroürmer an bie Dberfliid)e gebrad)t merben nnb mit bem 
®taitb anf ba§ gutter gelangen, ©as gutter mn§ md) ^ßafteur, menn 
eine infection p ©taube fommen foü, ftad)Iig fein unb bie Spiere im 
Sfianle »erleben. S)ie infection gefd)ief)t bann bnrd) eine 9frt Qmpfung 
von ber S)Zant{)öl)Ie anä, unb ^ßafteur raitt bie§ bnrd) bie 93eobad)tnng 
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betoeifeu, bajs cegelntä^ig bei fpoutou au SO^IjOranb gefallenen gieren 
bie Unterfieferbrüfen, aU bie ber ^ufectionlfteKc äituädift gelegenen, 
gef(i)rootten feien. ®em i)dbt iä) ^olgenbeg entgegensitfjalten: SJiad) 
meinen iBeofiaditungeu fönuen fid) aud| unat)I)äugig öom S^terförpet bie 
SDfiläbranbbacitten auf abgeftorbenen ^ßflanjenteften oerme^ren unb i{;re 
©poreu bilbeu. ®ie leben baljer ucrmutfilic^ in fnmpfigen ©egenbeu 
an ber (Svboberfläc^e, nnb bie @rfaf)rung Ief)rt, baß fef;r läufig Spiere 
an folgen (Stellen, TOO niemals DJJilsbranbcabaucr uerfcE)arrt mürben, 
inficirt werben. 2)a§ SBorfommen ber ÜDJifäbranbfporen unb bie ©efa^r 
ber infection ift alfo ui(f)t atteiu auf bie äftitjbraitbcabaücr, mie ^afteur 
meint, befdjränft. ®amit märe fcEion bie Sfjätigfeit ber Ütcgenraürmer 
bei ber Verbreitung be§ aKilgbranbea iiberflitffig. ®egcn bie Sebeutung, 
meiere ^Safteur beu 5Regcnmnrincrn auftreibt, fpred)en aber and) noef) 
anbete gemic^tige S3ebenfeit, nämlid) bie niebrige Sobcutemperatur in 
mandjen Säubern, in benen ber Söhläbronb, mie 5. S8. in ©ibirien, bie 
bcbcutcubftcn Verheerungen anrid)tet. SCufjerbent ^abe xä) birecte Verfuge 
mit Stcgeuroürmeru in Erbe, roel^e gal^rcidje 3MäBtonbfpoven enthielt, 
angeftettt unb bin ju Ütefultaten gefommen, mel^e bie Sfnna^nte ^ßafteur'S 
nid)t beftätigen. Shtd) bie Veljauptuug, bafs bie ualürlid)e infection 
ftad)Iigc SBefc^offen^eit be§ gutters unb Heine Verlegungen in ber SJfnnl^ 
t)'öl)k uorausfe^e, muß id) beftreiten auf ®mnb eigener Verfudje, auf 
rael^e id) fpätcr gurüdfontme, menu i(^ bie g-ragc erörtern tuerbe, ob 
bie fiinftlic^e Immunität imä) gegen bie natürlidje - infection @(^u^ 
üerlei^t. 

gä) menbe mid) nunmehr jur:S8efpre(|ung ber 9tbfd)roäd)uug beS 
aKiläbranbuiruS unb ber bamit ju erstelenben tünftlid)en Immunität. 

SÜS befannt barf ic^ uoraugfefeen, bafj «pafteur jitcrft Verfuge 
über bie 9tbfd)mäd)ung ber ,^it|ucrd)oIcra=9)2ifrDbeu angeftetlt unb hierbei 
bie Ueberjeugung gemonnen I)atte, ba| bie 9(bfd)raäd)ung eine SBirfung 
beS SuftfanerftoffeS fei. ©r übertrug allbann feine (£rfal;rungcn auf 
bie äftiljbranbbaciUen unb e§ gelang il^m, biefe ebenfalls in i^rer 
3öir!uug fo abäufd)mä(^cn, ba§ bamit geimpfte Jfjiere bie infection 
überftauben unb tu golge biefer iiDrf)crgel)eitben Qfntpfung fpäteren ^n= 
feettonen mit bem ftärfften SJHtjbronbgifte gegenüber ftd) immun 
erraiefen. 

Um bie Sfjiere inbeffen gegen bie Qfmpfnng mit uuabgcfd)TOä(^tcm 
3Siru§ DIJUC JU grof^e Verlufte immun 311 machen, beburftc e§, mie ^afteur 
fanb, einer ämcimaligcn ©djiitjimpfung, nämlid; einer folgen mit einem 
feljr ftarf abgefd)TOäd)ten, als premier vaccin beäeidjtteten Stoff unb 
einer gmeiten mit bem weniger abgefd)roäd)ten deuxieme vaccin. 
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@d)on bet ben erften erfolgen mit ber |)ilI)uevct)oIera f)atte ^gafteur 
fic^ ben roeitge^enbften Hoffnungen Eingegeben, unb nad^bent e§ nun gav 
gelungen roar, eine fteine Qafyl von ©trafen burc^ ^raoentiuimpfungen 
gegen SDHtäbranb immun ju ma^en, jogerte er nic^t metjr, bem (grgeBnijj 
feiner Sßerfuc^e eine allgemeine Skbeutung beizulegen. @r ^ielt es für 
unäroeifelfiaft, ba§ nic^t nur ©djafe, fonbern alte für aßitäbranb empfang» 
licf)en J^ierarten gegen biefe SUranftjeit immun JU ma^en feien, e§ f^ien 
i^m ferner eine ausgemalte @ad)e jn fein, ba^ fid) alte übrigen ^nfec= 
tionSfranf^eiten ebenfo üer^alten müßten roie SKitäbranb unb ba| bie i^nen 
ängc^örigen Sftifroben abäufd)TOädC)en unb in f(^ü|enbe Qmpfftoffe JU 

üerroanbetn feien. SOZit »otter ^ut)erfi(^t oerfünbete er ben naf)en @ieg 
im fiompfe gegen bie ^nfectionäfranltjeiten. ^n biefe ^eit fiel bie SSer» 
öffentti^ung ber im Saboratorium beg ®efunbbeit§ = 3tmte§ oon Soeffter 
ausgeführten Strbeit über Immunität, ^afteur tjatte fein SJerfa^ren jur 
Slbfdjroäc£)ung ber 3)ZiIä6ranbbacitteu fo unuoKfommen mitgettjeitt, ba§ es 
erft nntfangreidier eigener ®tubien beburfte, um e§ roieberl)olen unb 
nad)prüfen gu fönnen. ©ie Strbeit won Soeffter- be^og fidj beSroegen 
met)r auf bie gfrage ber Immunität im 3tttgemeinen unb er !om auf ©runb 
3at)Imd)er SScrfudie an SKäufen, tanindien, fRatten unb 2)?eerf(|roeindjen 
311 fotgenbem 9iefnttat: <S8 giebt in ber Stiat Sacterienfranffieiten, 
bereu einmatigeS Ueberftet)en ba§ befattene ^nbioibuum immun 
mac^t; bagegen finb aber and) nid)t roenige S3acterienfrauft;eiten 
befaunt, roetd)e baffctbe ^nbioibunm in turjen ^^ifdienräumen roieber= 
tjott befatten fönnen, atfo feinen @d)u^ gegen fpätere infection t)er= 
teilen, lieber Sliitäbranb fprad) fic^ Soeffter bal)in au§, ba| ben 
Sfjierarten, mit roetc^en er eEperimentirt f)atte, feine Immunität 
gegen aßitjbranb ertf)eilt roerben tonnte, ba§ er nod) feinen 93er= 
fud^ an @d)afen angeftettt t)abe unb erft roeitere bemnäd)ft aud^ mit 
biefeu Spieren norjunebmenbe ©jperimente teuren müßten, in roie roeit 
bie Hoffnungen, roetd)e burd) bie 25erfu^e «pafteur'S in ^ouiIIt)=Ie=$ort 
geroedt rourben, in ©rfüttung geben mürben ober einäuf^ränfen feien. 
£iiefe bem bamatigen ©taube ber grage burctjaui entfpred)enben 2leu§er= 
ungen traben fid) au^ in ber ^otge at§ rid)tig ermiefen unb finb burd) 
ben roeiteren ©erlauf ber SWitsbroubfrage in jeber Sejiebung geregt» 
fertigt, roie fic^ au§ fotgenber ©artegung ergeben mag. 

3unüd)ft ift bo§ Seftreben «ßaftenr'S, ben aSertjättuiffen, roie fie bei 
|mf)nerd)Dtera unb aKitäbranb beftel)en, eine attgemeine @ettung für 
fämmttid)e ^nfectiougfranfbeiten jn oiubiciren, aU mit ben (grfa^rungcn 
ber mebicinifdE)en SGBiffenf^aft mä)t im eiuftang ftel)enb, surüdsuroeifen. 
Soeffter fjatte au|er auf feine 33erfucE§ergebniffe mit füufttid)en SC^ier» 
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QnfectionSfraufljeiten aud) auf bie ©rfaljrmigen über (Snjfipelag, @o» 
norr^oe unb SlecurrenS ^ingerciefen, reelle erroiefenerma^en burd) 
Sacterien Bebingte ^nfectiotiSfranl^eiten finb unb burd) eimnalige§ a3e= 
fallen feinen ®d)n| gegen neue ^nfectioncu erteilen. Qvi biefen ^n= 
fectton^franf^eiten, rcelc^e ben SWenf^en rcteber^olt befallen fönneu, 
tritt in ueuefter 3eit bie 2;ubercuIofe ^inju. (Si ^at nodj fein Sfrjt 
bie Se^auptung aufgefteltt, ba§ ein SKenf^, melier tubercnloS crfranft 
roar unb 3. 83. an ©crop^nlofe ober au einer fungöfen (Meufiaffection 
litt unb bacon geseilt würbe, nunmehr gegen Snberculofe gef($n|t fei. 
^m ®egentt)eil lefjrt bie (Srfa^rnug, ba| berartigen ^nbhnbuen 

' üielnte^r eine erpf)te '©ilpofition für tuberculöfe erfraufungen ju« 
fomntt unb ba| fie befonberä Ijänfig fpäter p^tfjififd) tnerben. Slud^ »on 
ber Sepra, reelle unän)eifell)aft ate eine Stocterienfranffieit aiiäuje|en 
ift, f)at man noc^ niemate etroag erfahren, wtä baranf f^tie^en Iie|e, 
bajj eine ^mntunität gegen biefe Sranfljcit ju erroerben fei. ®aö von 
^ßafteur aU aügentein gültig angenomntene @efe§ fann alfo nac^ ben 
bisherigen Erfahrungen nic^t aU foldjes gelten. 

(£S ift aber ferner and) nod) nid)t einmal für ben aKi^branb ba§ 
@efeg ber Immunität in bem Umfange aufrecht ju ermatten, roie ^Safteur 
e§ nrifl. Soeffler fiatte fdion gefunben, ba^ a^eerfdimcindien, hatten, 
tanindieu unb aßäufe nid)t immun gn madien finb, unb biefe S^atfad^e 
ift bis je|t »on allen ©yperimentatoren, roeldie biefem fünfte i^re 2Iuf= 
merffomfeit jugemenbet ^aben, beftätigt. @otti in Sologno führte bie 
<Sdju|impfnng au^er an anberen Spieren and) an 6 tanind)en aus 
unb impfte fie fobann mit aKilgbraubblut; fämmtlidje taninc^en ftarbeu 
baranf an aMjbranb. Stuc^ bie üDU ©uiHebean mit «ßafteur'f(|em ^mpf= 
ftoff pröoentiü geimpften taniu(|en ftarbeu na^ ^mpfims mit Ttil^ 
branbblut an aMäbronb. ^n ben Serfudien, roeldie tlein mit aus 
«ßaris bejogenem ^mpfftoffe an 3Äeerfc§mein^en unb SWönfen aufteilte, 
gingen fämmtlidie Spiere an aMjbranb jw ©runbe. ^m ©efunb^eits» 
Stmte finb fef)r ja^Irei^e (gjperimente mit gKiläbranbüiruS, meines in 
ben oerfd)tebenften ©roben obgefc^roä^t voax unb fdtfiefjtidj auc^ mit 
äd)tem ?ßaftenr'fd)en ^mpfftoff an Sanin^en, SDZeerfdiroeindien unb 
SKäufen angefteHt. 3lber trog aller Semüljungen ift es niemals gelungen, 
eines biefer Spiere gegen bie SBirfung beS unabgefd)roäc^ten 3RiIäbranb= 
giftes immun ju machen; fie ftarbeu ausnahmslos bei ben ffiontrol» 
impfungen an ädjtem 9KiIäbraitb. ®S fann bemnad) mo^I als auSge= 
mac^t gelten, bafc nic^t atte Stjiergattungen fief) mit ^ilfe beS «paftenr' 
fd)en 5Berfa^reuS immun ma^en laffen. Stüem Sfnf^eine uad) finb 
ouc^   bie   «ßferbe   ber   ©(^ugimpfung   njenig   jugänglid);   benn   in 
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bcr ©iglliuj ber Sociote centrale de medecine veterinaire DOllt 8. ^uui 
1882 tarnen vide bei ber «ßferbehnpfung eiugettetene 9Jii^erfoIge jur 
©pra^e uub aud) uou aubercn Seiten ift berichtet, bafj ^Jferbe bie 
«ßräoeutiDimpfungeu fe^t fd)Icd)t ertragen, ©a^ ber ÜKenf^ I)öcf)ft 
loaljrjdiehiUd) feine Qnunnnität gegen ben SMjbranb burd) ba§ lieber» 
ftetjen biefer Sranft)eit erlangt, tjat fdjon Socffter an einer Sieitje «on 
SBeifpielen erörtert ^n neuerer ^cit finb nod^ weitere 33elege hierfür 
bnr^ %. be 3fainon)j8ft| geliefert, tüeldjer in feiner eigenen ^SrajiS 50 
aRüjbrattbfrattfe j« beobaditen ©elcgenljeit f)atte nnb barunter jroei 
Sh-anfe emSfyat, von benen ber eine im Saufe vom 2 Qdjren äraeimal 
nnb ber anbere wä^renb cinc§ Zeitraumes von 3 ^aljrcn breimal am 
SOWIjBtanb erfranfte. 

eine ün§gefprDd)ene, burd) «ßräoenttoitupfung erhielte ^inmnnitiü 
ift bislang nur bei ©djofen nnb Sfttttbern gelungen, nnb es mürbe oor« 
läufig nur für biefe beiben 2;t)iergattungeu ein ^u^eu au§ ber ^rä= 
«cntiüimpfnng gesogen roerben fönnen. ^ad) ^Saftenr'S Slngabeu ift bic 
nad; feinem SSerfa^ren ausgeführte «ßräbentujitttpfung bei ©trafen unb 
fRinbern fo gefahrlos unb gemährt einen fo fiebern imb langbanernben 
®^n^, baf3 bicfelbc bcr Sanbmirtljfdjaft gum größten Segen gerci^cn 
muffe. Qn ^er Sl;at Iiat bic praftifdje 23ermert^ung beS ^afteur'fd)cn 
23erfal)renS fd)Dn in meitem Umfange ftattgefunben nnb es fragt fid) 
nnmncljr, ob bie oon ^afteur getnadjten 33erfpred)ungen bejüglid) b-; 
®efal;rlDfigfcit bcr Sntpfung unb feine SBerliei^nngen beS fid)ercn @($u|eS 
in ©rfüllung gegangen finb. S)ic ^mmunitätSfrage gipfelt augeublidlid) 
in biefem fünfte, TOcld)cr beSmegen eine anSfii^rlid)ere 33efpred)ung 
erforbert. 

pr bie S3curtl)cilnng biefer grage laffen fi^ ttoax fd)DU eine 
grofje 2lnäal)l uon ©jpciimenten nermertfien, mcldie mit ben ^aftcur= 
fc^cn ^mpfftoffen an ben ücrfdjicbcnftcu Orten unb nou änoerläffigen 
93cobad)tcrn angcftellt finb, bod) finb bei biefen nur praftifd)en ^meden 
gcroibmeten ©jperimenten einige fcljr mistige 5ßerl)ältuiffe mel)r ober 
meniger unberüdfiditigt geblieben nnb id) mu^ beSmegen auf bie im 
taiferlidjcn ®cfunbl)cits=5!rmte im Saufe beS legten Qa^reä angeftellten 
aSerfud^c über ÜÄiljbranb^mmunität befouberen SBertl) legen. ®iefelben 
finb oon mir in ©emeiufdjaft mit ben fetten Dr. Soeffler unb Dr. 
©afffe) ausgeführt; Ijier fönnen fclbftuerftanbli^ nur bie SRefuItate ber» 
fetten in ttoje angeführt werben, bod) ift iljre balbige ausführliche 
aScröffcntlidjung beabfic^tigt. ©o ftattlid)c SReifjen von SScrfu^St^ieren 
roie sßafteur cS mit i)ülfe bcr itjiu atliäljrli^ jur Verfügung geftellten 
bebeutenben ©clbfummcn ücrmag, fönneu mir atlerbingS nid)t aufroeifen, 
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bennod) ^offen xoxv tro| ber üer^ältnilmäßig Meinen ftafyl unjerer 33er= 
fnc^öttjiere bie ©ntf^eibung einiger roidjtigen fragen ber äfKIjbranb» 
Sletiologic unb ber Üinftlid^en Immunität erreicht ju Ijaben. 

SBa§ junädift bie Bereitung ber Qmpfftoffe betrifft, fo fagt Sßafteur 
nur, ba§ er bie 9)iil3branb=S3aciUen in ncntralifirter 3f(eifci)brül;e bei 
einer Temperatur än)ifct)eu 42° unb 43° cultinire, roobci fid) bie 93acilteu 
nad^ uugefätjr 20 Sagen foroeit abfd^wäc^en, ba§ fie jnr erftcn ^mpfung 
»ou ®d)afeu gebraucht werben föunen. Ueber ben 3eitP"",ft, raclc^er 
für bie (Seroinnung be§ jroeiten 23accin§ ber geeignetfte ift, unb bie 
@igenfd)aften, rooran man beu @5rab ber 3tbfcf)roäd)uug mit genugenber 
©ic^ertieit erfennt, fprict)t fic^ ^ßaftcur nifyt mit S3eftimmtl)eit au§, unb 
bod) fommt gerabe hierauf fet)r viel an. @l bürfte geroijs 2)?and;cm 
erronnf^t fein, etroaS ©enauereS über bie ^erftelfung be§ 93acciu§ ju 
erfahren unb id) werbe beäroegen unfere barüber geroonnenen Erfahrungen 
I;ier mitt£)ei(en. (£in fe^r roefentlic^eä ©rforberui^ ift ein Jfjermoftat, 
TOeId)er roo^enlang o^ne bie geringften (2d)roau!ungeu eine gleichmäßige 
Temperatur beibehält. 311^ fDld)eu ^aben mir einen »on SBieSnegg in 
^ßari§ besogeneu Apparat m<i) b'Slrfonnal benu^t. Qn biefem befinbeu 
fi(^ bei einer Temperatur oou 42,5° S. bie mit ueutralifirter ^)üf)ner= 
boniflon uerfeljeneu unb mit frifdien SDWIäbranb^actffeü unter ben 
,q?roöl;nlid)eu Sautelen inficirten Sülbd)en, roeld)e etroa 20 g Süffig» 
feit enthalten, ^jeben sroeiten Sag roirb au§ einem tölbd)en eine 
Impfung an SWäufen, erroa^fenen a)?eerfd)roeind)eu unb großen ftarfen 
Ä'anindjen auigefü^rt unb sugleic^ »on berfelbeu glüffigfeit, roelä)e jur 
Impfung biente, in Sfäljrgelotine eine ^Reincultur gemacht, anfangs 
roerben in ^olge ber ^mpfung fämmtlid^e Spiere an SDHIjbranb fterben. 
yiaä) mehreren Sagen — bie Qaty berfelben ift nid)t in aHen Sßerfuc^en 
glei^mäßig unb bifferirt oft für t)erfd)icbcne ©läfer bcffelben 33erfiid)e§ — 
roirtt bie Qmpfung auf große tanind)eu uufid)er, beim eä ftirbt, rcenn 
mehrere Sljiere geimpft roerben, nur uod) ein Sl)eil berfelben, DDU 3 ober 
4 ftonindjen beifpieteroeife nur 1 ober 2, roä^renb SJJcerfdjroeiiidjcn unb 
SJJöufe fämmtlid) burd^ bie ^mpfung getobtet roerben. Nod) fpäter über= 
fielen aud) bie SJteerfdiroeindien bie ^mpfnng, roäl)renb 9J?änfe nod) 
getobtet roerben. (Schließlich laffen fid) nod) Steinculturen »on JDiitjbranb- 
Skcißen errieten, roelc^e felbft auf ÜDiöufe otjue jeben ^Jad^t^eil uerimpft 
roerben föunen. üSJorp^oIogifd) unterfd^eiben fi{^ biefe 3)iiIäbranb=S3acitten, 
roeld^e i^re pat^ogene (Sigenfd)aft uoHftänbig eingebüßt I;aben, nidjt oon 
ben oirulenteu S3acil(en. ®ie finb uontommeu unberoegli^ unb bilben 
in Dleinculturen lange ftäben in gleicher Seife wie jene, ©iejenigen 
Kulturen, roeldje 3Ääufe tobten, aber für a)ieerfd)roeind)eii unfdjäblid) finb, 

Dr. 9J. Stoä), 9)iiläbranbim))fttnfl. 2 
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geben ben beften ©toff für bie erfte ^mpfnng bet ©djafe ab unb bte= 
jenigen, beren SBerimpfung aKeet^roeinc^en tnilsbranbig ntacf)t, abet gro^e 
Sanin^ett nicf)t metjr mit ©ic^er^eit lobtet, liefern ben ©toff für bie 
jweite ^mpfnng. ©DIüDI)I jraifdien biefen ©tufen als barüber unb 
barunter liegen nod) eine SKenge cerfc^iebener Stbftnfungen, tneldje unter 
Umftänben ebenfatlä alö 9Saccin§ öerroert^et roerben fönnett, tüeun man 
fid) nid)t mit einer jroeintaligcn Impfung begnügen rcitt. ®a§ ^ßafteur 
bie ^ier angegebenen tcunäeic^en für bie ©tufe ber 2tbfd)roäd)uug fennt, 
möd)te id) beäineifeln, ba fonft uidjt fo beträd)tti^e ©d)n)anfungen in 
ber SSMrfung feiner 33accin§ norfommen bürften, als es bev gatt ift. 
$$ ^atte ©etegenljeit einen premier vaccin »on ^afteur jn prüfen, 
welker a)?äufe nid)t nte^r töbtete, alfo ju fc^road) roar, nub einen 
deuxieme vaccin, von meinem nod) fänmttlid)e bamit geimpfte grofje 
Sanineben miläbranbig raurbeu, meldjer fid) alfo p ftarf oerf)ieIt. Mein 

•impfte mit einem von SBoutronj, bent Stgenten ^Safteur'S, bejogenen 
erfteu Qmpfftoff 4 9Jieerfd)meind)eu unb 6 aKäufe; in ben nädjfteu 
48 ©tunben ftarbeu 3 2)teerfd)raeiud)en unb alle 6 SJiänfe, woraus 
t)ert>orgef)t, ba§ aud) biefer ^mpfftoff als erfter Sßaccin ju ftar! raar. 
Qu Ungarn impfte man nad) einem 93erid)t ber SBiener Ianbrairtt)f($aft= 
liefen Leitung in einem galt 22 ©d)afe fofort mit bem deuxieme 
vaccin, ol)ue porter ben premier vaccin angeroanbt ju traben; tropem 
blieben bie Spiere fämmtli^ gefunb unb es ift beSroegen ju üermut^en, 
bap biefer Qmpfftoff als deuxieme vaccin ju fd)TOac^ roar. 

S)ie Temperatur, roetd)e auf bie (Snlturen einwirft, ift üOU größtem 
einftuB auf bie ^eitbauer, innerhalb roeldjer fic^ bie 3tbfd)roä^ung volh 
jie^t. ^e uäfjer bie Temperatur an 43° fommt, um fo fdjnetter tritt 
bie 3(bf^road)Hng ein unb fanu fc^ou in 6 Jagen oolteubet fein. S3ei 
42° fanu fie eine Sauer bis gn 30 Jagen erforbern. Sie Prüfung 
ber aSaccinS an Stfäufen, a}ieerfd)roeiu^eu unb tauinc^en ift beSroegeu 
unerlä^li^. Surc^ längeres SSerroeilen ber ßultnren in 3immertempe= 
ratur uerlicreu fie fe^r langfam immer mef)r an SSiruIenj. «ßafteur 
f)at bie nämlid)e JBeoba^tung gemalt unb mir fönnen fie auf ®mnb 
nielfadjcr grfatjrung beftätigen. SBir ^aben unfere abgefd)roäd)ten 6ul= 
tnren in ^ä^rgeiatine roeitergeäüd)tet, roaS fid) fe^r einfad) unb bequem 
beroerffteüigen ISfyt nnb aud) erforberlidjenfalts für bie SBefdjaffung be= 
liebig großer Quantitäten roirflid) rein eultioirter ^mpfpffigfeiten »er» 
merket roerben fann. tuf bie SReiul)eit ber Sultur muffen roir aus 
bem ©runbe @ercid)t legen, weil burd) bas einbringen frember Sacterien, 
unter benen fid; auc^ patf)ogene unb bcifpielsroeife feptifc^ roirfenbe 
befinben fönnen,, bie ©efa^r ber Impfung mit fotd)er glüffigfeit ttn= 
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nötljigerroeifc erfjöl)t toirb. ®o f^eint ein 3:f)etr bet Verfolge, rocldie 
bie ^räücutioimpfimgcu au ^ßferben fatten, in ber SJerttnreitiigung ber 
^mvfftoffe mit jepti^ roirtenben S3acterieu il)ren ©ruub gehabt 311 
I)aben, wag mir um fo T»a^rfd)einlic^cr oortommt, weil id) mehrere 
groben ber ^afteitr'fd)eu Orlgtnal'SBoccittS bei ber imfroffopifdjcn Unter» 
fndjnng bnre^ 3aI)Ireid;e anbere SBacterienformen ftarf nernnreinigt fanb. 

@DTDDI;I mit ben 35accin§, rael^e mir uns in ber erroätiuteu Seife 
felBft Ijergeftefft Ratten, aU and) mit fol^erc, meld)e aus $ari§ von 
beut Slgeuten ?ßafteur'S bejogen maren, t;abcn mir genau ua(^ ber von 
«ßafteur in SBejug auf 3eit, ^mpfftette, Seljaublung ber ®pti|en n. f. va. 
angegebeneu SSorfärift eine Sfnja^I »on ^lupfuerjudjeu au ©djafeu ge= 
mad;t, roeldje 311 folgeubem ©rgebnijfe führten: ©djafe ertrugen bie 
injection be§ premier vaecin (melier feine a)?eerfd)rociu(^eu, aber 
ÜKäufe tobtet) faft o^ne Reaction. Qu golge ber fpäter oorgenomtnenen 
gnjection beg deuxieme vaecin ftarb eine STnjai)! Spiere an S!)iif3= 
branb. ®ie Sßerlufte in ^5rocenti)erf)äItniffcu anjugeBen mürbe wegen 
ber Meinen Qaty unferer SBetfu^St^iere feinen Qmcä Ijabeu. ^m WiU 
gemeinen ftimmten fie mit ben IRefuItoten ber SSerfudje in ^apunar*) unb 
^Jadifd)**) iibereiu, mcldje beibeu S3crfitd;grei(;cu idj norsugsroeife 31111: 
93ergleidj mit ben nufrigen I;eran3iel)eu mill, iceif fie in gunerläfftger 
Seife burc^ eigeu§ ba3n befteffte eommiffionen beobachtet unb coutrolirt 
fiub. ^u tapunar ftarb von 50 ©djafen uad; ber ^mpfung mit 
premier vaecin fein SEl;ier, uac^ Stpplication beö deuxieme vaecin 
ftarben 5 @^afe an aWi^branb. ebenfo brad;tc bie ffirftimpfung in 
«ßadifd; feine SScrlufte, na^ ber ätoeiten ftarben 3 von 25 ©djafen an 
SJHIäBranb. 31cfjnlid)e QafyXeti fiub oon 3af;Ircid)en anbereu ^mpfoer* 
fudieu berietet, nnb bie Srnnafjmc, baft bie ©rftimpfung feine Skrlufte, 
bie jroeite Impfung 10—I50/o SSeriufte ergiebt, fdjcint ben tfiatfädjlidjeu 
«ertjöltuiffen 311 entfpredieu. «ßafteur Ijält biefe aSerlnftja^en für unge< 
mofmlid) i)oä) unb mDd)te fie auf eine befoubere (£mpfäitglid)fcit ber 
3nm Sßerfuc^e »ermeubeten ©c^afraceu bejie^en. 5Dod) fiub neuetbingS 
aud^ au« graufrei^ ^mpfrefultate berietet (»DU SÄat^ieu in ber Soci(5t6 
centrale de medecine veterinaire am 13. ^uli), mefdie grof5e 33crUiftc 
anfmeifen. (giu roefeutlidjer Unterfdjieb 3TOifd)eu ber SBiberftaub§fäI)igfeit 
ber frau3üfifd)en unb ber ^iefigen ©djafrocen fdieiut bemuad) nid)t 311 
befte^en. ßö fiub nun aKerbiitg§ in gronfreid) ^räüentinimpfnugcn in 
nielen Saufenben non gätfen mit fe^r geringen SSerluften ausgeführt, 
bod) mürben biefe Spiere nic^t bnrd) einmurfsfreic Kontroiimpfung auf 

*) ©eirtfdje mebteimf^e 2Bo(i)enfd)nft 9lr. 2.   1882. 
**) 9lvci)iw für wiffenf^. unb pxatt. 2f|tevt)dtfmibe VIII. 4 11. 5. 
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ifjre Immunität geprüft, unb e§ ift anäime^men, ba^ biefefben mit einem 
3U fdimacben, roeniget roirtfamen, bementfpred)enb aber au^ meniger 
(Sc|u| »erlei^citben «Stoffe geimpft finb. ftür ben äroeiten SSerfuc^ in 
$ac!ifrf), bei roel^em 251 Schafe geimpft mürben, lieferte «ßaftenr, mic 
augbrMlid) gefagt ift, einen weniger mirffamen Qnqjfftoff nnb iä fiel 
in golge beffen nur ein ®d)af an ÜRilsbraub. 

©elbftüerftänblic^ führten mir nad) gefc^e^ener ^räüentiüimpfung 
unb smar in einem gatte, rocld)en id) I)ier befonber§ im luge tjabe, 
brei Sonett uad) ber legten ^mpfttttg eine eontrolimpfung mit unab= 
gefc^roäc^tem ÜÄiläbranbgift au§. 35on 6 Schafen, meiere mit sßafteur* 
fc^em SBaccin üorfc^riftsmä^ig präöenti» geimpft waren, ftarb ein« an 
SDWäbranb. ^toei mit einem anberen SSaccin präüentin geimpfte ©i^afe 
blieben ua^ bcrfelben SnfcctioTt am Seben. %nä) biefe Qatyen finb 
üiel an gering, um oon beftimmten SSerlufttJet^Sltniffen reben ju föunen. 
«ber c§ ift g[eid)mof)I auffattenb, bajs bei ber Sontrolimpfung in ^adifc^ 
»DU 22 @d)afcn fcin§ unb in tapmrnr con 44 @d)afeu nur ein SOjier 
miläbranbig würbe, roä^reub mir f^on von 6 gieren eins oerloren. 
®ie (SrHärung hierfür fd;eint mir barin ju liegen, ba§ bie Sontrol' 
impfungen in «ßadif^ unb Sapnoar mit einem oott fafteur eigens jn 
biefem ^med non ^ari§ gefd)idtcit üirulenten aKiljbronbftoff bemirlt 
finb, in nnferem 23erfud)e aber sur Soutrolimpfung ein au§ Ijiefigcr 
©egenb ftammenbe« ÜJHIäbranbgift benn|t mürbe, weldjeS, raie id) an= 
nehmen mn^, eine größere SBiruIenä befifet, aid ba§ oon ^afteur §tt ben 
eoutrolimpfuiigen abgegebene. 

Stuf biefe aSermuttjuug ^aben mi(| anfeer ben in unfern eigenen 
Sßerfudjen gewonnenen ©rfc^rungen nod) folgenbe Stjatfa^en geführt. 

gfJad) einem S8end)te*) be§ ÄreiStfiicraräteS @aa!e in SBolfenBüttel, 
melier auf ber ©omöne ®aläbat)liim 82 @d)afe mit ^afteur'fd)em 
premier uub deuxieme vaccin impfte, "erlagen ber 2. ^mpfung 3 
®d)afe, mag auf eine f)iureid)cnbe Starte be§ ^mpfftoffeS fdjlicfjcn Wfjt. 
ms bann 8 SBodieu fpäter 10 oon biefen praoentin geimpften ©djafen 
einer eontrolimpfnug unterjogen rourben, ftarben 2 an ä^tem älWIjbranb. 
lud) in biefem SSerfud) mar mit a)JitäbranbbIut, meines einem anfällig 
fpontan an SJHIäbranb gefallenen ®d)afe entnommen roar, bie Sontrol» 

impfung gemad)t. 
©ans miämeife^aft trat aber ber Unterfd)ieb in ber Söirfnng be« 

»on «paftenr jttl ßontrole gelieferten fogenannten unabgef^möc^ten aßilä» 
branbgiftes unb bem »on fpontan an ÜRitsbranb geftorbenen Spieren 

*) (äraer 6tieftt^en aJJitt^eitung entnommen. 
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entnommenen in ben SSerjudjen won SBafti in Zvam Ijetüor. 6 <&tM 
präBenti» geimpfte @d)afe mürben mit bem ^Safteuv'fc^en oirnlenten 
(Stoffe geimpft unb blieben gefnnb, 6 anbere ebenfattä präoentiü geimpfte 
©diafe würben gleid)aeitig mit bem Slut eineö 21/2 ©tunben corner an 
aWiläbranb gefalteneu 3tinbe§ geimpft uub e§ ftarbeu barnac^ 2 J^iere 
an 33iiläbranb. 

2)ie ©rllärnug für biefe auffaHenbe ©rfc^einung ntodjte id) bariu 
fn^eu, ba§ ber oon ^ßafteur als unabgefdimäc^teS 35iru§ beseic^uete ©toff 
im Saufe ber ^eit, ebeufo mie feine 3Sacciu§, fic^ altmäljlig immer me^r 
abgefc(jroäd)t ^at unb nic^t me^r feine urfprünglid)e traft befi^t. 

- ^mmer^iu geigen forno^I bie 35erfud)e in ©aläbaljlum unb Jurin, 
alä aucf) ber unfrige, ba^ eine üerfjältuilmäfjig uid)t geringe Qafyl von 
©djafen, roelcf)e bie ^mpfung mit einem fräftigeu deuxi^me vaccin 
überftanben f)abeu, ber Qmpfung mit einl;eimifc^em 3Mjbraubgift erliegt 
unb alfo nictit uottftmibig immuu gemorbeu ift. Umfome^r lap fid) and) 
erwarten, ba§ bie SSerimpfung eiue§ fd)roä(^ereu deuxieme vaccin, 
welder ®d)afe in uoc^ geringerer Qafyl tobtet, anä) einen eutfpredjenb 
geringeren ®c|u§ üerlei^t, uub in ber SHjat ftellt fid) immer meljr ^erauS, 
ba| biefe 5Bermutf)ung begriinbet ift. ^n granfreic^ belief fid) gu lufang 
September nad) ben Stngaben ^ßafteurl bie Qaty ber geimpften Schafe 
auf 400,000 unb bie ber geimpften SRinber auf 40,000. ®ie SBerlufte 
fd)ä^te ^Safteur auf 3 pro mille für @d)afe uub 0,5 pro mille für 
SRiuber. S)ie 9tid)tigfeit biefer QafyUn werbe ic^ felbftoerftanblid) nic^t 
in Reifet gießen, aber e§ ift not|n)enbig, fie mit einem Sommentar jn 
oerfefjen. 2ftan erfährt nämlid) ou§ biefeu Qal)kn abfolut nid)ts weiter, 
als bajs eine Berl)ältni^mö§ig gro^e ^aljl üDU gieren bie Qmpfnug 
o^ue Schaben überftanben t;at. ®(jS, worauf e§ uns aber an!ommt, ob 
nämtidj ber ^tued ber SntPfuu9 .erreicht unb ob biefe Spiere urirffid) 
immun geworben finb, barüber fagt ^ßafteur mä)t§. ©er eigentliche 
SBertl) ber ^3räüeutw=^mpfung mürbe fic^ aber bod) nur au§ 3a^ens 

angaben über bie wirflid) immunifirten Spiere ergeben. 2öa§ mürbe 
man moI;I von Renner gefagt (jaben, wenn er meiter feine SSorttjeile 
won ber 5ßacciuc=^inpfnng gu rühmen gemufft Ijätte, als bafi Stanfenbe 
iion Äinbern geimpft uub in 5°^ ber ^mpfuug nur fo uub fouiel 
^ßrocent geftorben feien? ©croifj mürbe Wifytä ber SDWIjbronbimpfung 
fd)neHer bie Boöe Stnerfennung uerfc^affen, als menu man bie Saufenbe 
»on Spieren aufjä^Ien tonnte, meiere mau uotorifd) gegen 3)iiläbranb 
gef^ü^t i)at. ©as I)at ^Saftenr afferbingS bislang uid)t cermoc^t. ^m 
®egcnt()eil (;änfeu fic^ in ber legten 3eit bie klagen über bie äWi^erfolge ber 
^mpfung, unb bie Sd)wäd)cu berfelben fteCen fid) immer meljr ^erauS. 
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(Sd)oti fat einer am 8. $um abgehaltenen ©tt^ung ber Societe 
centrale de medecine veterinaire font eine Wnjat)! foId)ev SDJifjerfoIge 
jW ©prad^e nub ^aftenr tmirbe bavübev interpellirt. @r erflärte, bafj 
\l)m nicf)t allein biefe, fonbetn noc^ üiele anbete befannt - 
ge tu orb en feien. ©iefelOen fatten barm ifjren ©rnnb, ba| bev 
nrfprünglicf) cnltiinvte ^mpfftoff allmälig an Sßintlcnä ncrloren fjabe unb 
baji bie im Saufe beg SBinterS bi§ (Snbe SDJarg biefe§ ^a^reS von iljm 
gelieferten SSaccinS ju fcf)iuadj gemefen feien. SBir erfahren I)ier alfo, 
bnf? roätjrenb eine« langen ,3eitvanm§ mit ju f(^wad)em ^ntpfftoff geimpft 
ift unb fonncn unS beinjegen an(^ mtyt mel;r tmmbern, toenn unter ben 
^unberttonfenben von ©deafen, tnelc^e im Saufe be§ SJinter^ in grant» 
reid) geimpft ffatb, fo geringfügige Qmpfuerlnfte oorfomen. dagegen ift 
e§ befrembenb, bafi ^aftenr, roeld)er an^ bie mit 511 fd)mad)em Qmpf= 
ftnffe geimpften Spiere forgfältig äitfammenred)net, um mit mögtidtft |o^en 
3aI)Ien nnb geringen 33erluften glänjen p tonnen, über bie trielen il;m 
betannt geworbenen ÜKifterfoIge ftittfd)iDeigenb ^intöegge^t. ®ie ®r= 
flärung, meldje ^ßaftenr bei biefer Gelegenheit jenen SÖJi^erfoIgen ju Sfjeil 
werben Iie§, (jat fid; aufserbem and) fd)Dn al§ ein Qfrrt^nnt ^eran^geftefft. 
®ie Qmpfnngen Ratten, wenn ^afteur 9ted)t gehabt ptte, vom Anfang 
3(pril bicfe§ ^af)rc§ ab einen gleidimäfsigcren Effect I;aben nnb bei einer 
nid)t jn fyoljen ©terblidifeit einen möglid)ft fräftigen @d)n^ nerleificn 
muffen. 1)ie§ ift aber nidjt eingetreten, roie iiä) au§ folgenben ^Joti^en 
über einige nad) bem erften 5(prit anSgefü^rte Impfungen ergiebt. <•* 

Saffi in £nrin impfte am 20. Slpril b. ^. jnm erften nnb am 
5. Sttai jnnt jtoeiten Wal. Sei ber Eontrolimpfnng mit unabgefdjnmd)tem 
SDJitäbranb ftarben von 6 ©djafen 2 Jtjiere. 

®ie fcf)on ermähnte ^mpfnng in ©algbaljlnm mit 2 Jobeäfäßen 
auf 10 Soutrolimpfimgen unb einem SSerluft won 40/'o bei ber s'üeiten 
^mpfnng fiel in bie Qeit vom 25. Wax bis 9. Sluguft b. ^. 

Sie ebenfalls fc^on früher ermähnte ^mpfuug in Ungarn, bei 
meld)cr 22 S^afe nur mit bem offenbar ju fd)mact)en denxieme vaccin 
ofme jeben 9tad)tl)cil geimpft nmrben,  fällt in ben SWouat ^nni b. ^. 

^m Recueil de med. vet. 9ir. 15 b. Q®. ift berid)tet, ba^ in 
SBeandjeri) nom 25. ^Cpril bis 8. SÖM b. QfS. 206 Summer geimpft 
mürben, uon benen nur 1 Sljier jeljn 5tage nac^ ber groeiten ^mpfung 
an SDHIjBranb ftarb. Offenbar rcar ber ^mpfftoff jn fdjmad). (£S 
ftarben beim and) com 22.-24. ^juni uier rou biefen Spieren an fpoiu 
tanem SJHljBranb. ©S ift bieS um fo anffattenber, als 80 nid)t geimpfte 
als eontroltljicrc bienenbe §ammel in biefer ^eit feine SSerlufte au 
SRiläbranb Ratten. 
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i^n ©iontpotljier itat;m bie Impfung folgenben lüunberbaren SSerlauf: 
3(ut 18. Slpril b. Q. würben 220 Hammel mit premier vaccin geimpft, 
bauad) ftarben 9 Spiere. ®ie Ueberlebenbeu erhielten am 29. STpvil 
noc^malä premier vaccin; e§ ftarben roieber 7 .pommel. 35aiin folgte 
am 17. ÜWai bie Qmpfung mit deuxieme vaccin; eä ftarb banad^ 1 
|)ammel. üftuu ^ätte man meinen foüen, bofj nad) biefer breifac^en, mit 
fo bebcutenbeu SSerluften abgelaufenen ^mpfung bie beerbe gegen 'SRilfr 
bronb gef^ügt gemefen märe. teineäroegS. (S§ ftarben noin 11. big 
13. ^uni 6 Rammet an fpontanem SJJiljbranb. üJJan eutfd)Io| fi(^ 
beSmegen, bie 2. ^mpfnng noc^ einmal ju nrieberfjolen. @ä gefd^al) 
am 17. ^uni unb ftarben in ^olge beffen roieberum 5 Hammel an 
aJiilgbranb. §ier barf man mo^I fragen: giebt e§ überhaupt eine fünft» 
lidje Immunität ober taugte ber ^mpfftoff ntdit? 

9lu^ bie Qmpfungen in «ßacfifd) gehören in biefe ^ßeriobe. Der 
^mpfftoff ber erften 33erfud)greilje mar entfctiieben p ftarl, beim er 
beroirfte 120/o 25erluft. ©erjenige ber sroeiten Sßerfnc^Srei^e, melden 
sßafteur aU einen f^mäc^eren begeidinete, mar, roie fi^ fpäter ^erou§= 
gefteltt I)at, 31t f^rcad), benn er fdm^te nic^t gegen bie natürliche ^n= 
fectiou. 

©iefe Seifpiele bürfteu genügen, um ju geigen, bajs ber »on ^ßafteur 
na^ bem erften Slprit b. Qf«. gelieferte ^mpfftoff balb jn fd^mad^ unb 
balb 511 ftarf, alfo nod) unjuuerlaffiger mar,  al^ ber im legten Sinter 

V abgegebene ©toff. 
^afteur füllte offenbar fd^on in ber @i^img ber Sociöte centrale 

de med. v6t. »om 8. ^uni ba§ SRipc^e feiner Sage. Sieferte er einen 
fräftigeu ^mpfftoff, ber einen fixeren ®rf)n^ gegen ^mpfmilsbranb 
(raenigften§ gegen bie ^mpfung mit ^aftenr'S fogen. niruleutem ©toff) 
vtxkity, bann erlagen 311 oiele Spiere ber ^mpfung mit bem deuxieme 
vaccin. ©ab er aber einen p fdt)ttmct)en Qmpfftoff, rote eö im Saufe 
be§ legten Sßinterä ber galt mar, bann rourbe offenbar fein genügeuber 
®d)u^ erjielt. Um ficf) au§ biefer 35erlegen{)eit ju befreien, ftettte ^Jafteur 
bie merfroürbige Se^auptung auf, bafj eg nid^t uötf)tg fei, bie ©djafe 
mit einem fo fräftigeu unb gro§e SSerlufte bebiugenben ^mpfftoff ju 
befjanbetn, benn ber ^mpfmiläbranb, atfo bie fünftlidfie infection, fei niel 
gefährlicher für bie Spiere, alg bie natürliche infection; um gegen Ie|tere 
ju fd^ü^eu, genüge ein fd)mäd)crer SSaccin. Qrgenb melcfje ©rünbe, 
mel^e il)n jn biefer offenbar ganj mittfürlidfien unb nur im ^ntereffe 
ber gefäljrbeten ©dm^impfung aufgefteltten S3ef;auptung beredE)tigten, oer= 
modjte ^Safteur nid)t beijubringen. ©igentlic^ I)ätte bie grage, ob bie 
Spiere bur^ bie ^ßräoentinimpfung aud^ gegen bie natürlid^e infection 
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gefdjü^t werben, uocf) cl)e bie ©(^u^impfung in bie ^JrojiS eingeführt 
würbe, erlebigt werben muffen unb mä)i, na^bem f^on ^»nnberttaufenbe 
von gieren mit Bebentenben Opfern geimpft finb. ©enn wenn e§ ficf) 
nun nmgefefjrt »erhalten foltte, ai§ ^Jaftenr annimmt, unb bie geimpften 
Spiere fid) motjl gegen bie fünftlicfje, aber gegen bie natürliche ^nfectton 
gar nidit ober bod; roenigfteni in ungenügenber Seife gcfc^n^t erroeifeu 
foKten, ma§ mürbe bann nterfjaupt bie ganje ^mpfnng nod) für einen 
SKttgen (jabeu? 1)a biefe fömqc nnbebingt bie mid)tigftc für bie ©nt- 
fc^eibung über beu SBertt) bcr !ünftUd)en SJiiläbranbimmunität ift, fo 
Ratten mir biefclbe bei unferen ©jperimenten im Saiferlid)en (S5efxinbt(eit§= 
Stmte non Stnfang an in ben 23orbergnutb geftefft. (£§ lag nn§ weniger 
baran, eine größere Qafyl von (Schafen gegen ^mpfmilsbranb immun p 
mad)en, beim bie 2:[jatfad)e ber fünftli^en Immunität !onnte, nadibem 
fowol;! »on Jouffaint, ate »on ^afteur üiele Spiere mirflic^ immun 
gemalt waren, md)t met)r begwcifelt werben. .dagegen fudjten toir unö 
nor allen Singen über bie Strt unb SBeife ©ewi^eit ju oerfc^affen, wie 
bie natürliche infection be§ 3)iiläbraube§ 311 ©taube fommt. 

^ßaftenr nimmt, wie früher f(^ou erwähnt würbe, an, bafj bie 
infection bnrd) rauljeS, fta($elige§ gutter, weld)e§ ben gieren üeine 
S5erle|ungen im 5KauIe beibringt, nermittelt wirb. @§ würbe bieiS 
fdilie^tic^ nur eine befonbere 9(rt »DU ^mpfmiläbranb fein. ®egeu biefe 
9(uffaffuug fpred)en uerfi^iebene ©rüube, weldic \(i) bei einer früheren 
Gelegenheit ausführlich bargelegt t;abe. @iner Söieberljolung berfelben 
bebarf e§ I)ier inbeffen ui^t, ba \ä) je^t einige a3erfud)e 311 fd)iIberH 
I;abe, wcldjc ^ßafteur'S 2:t)eDrie birect wiberlegeu. 

9M)rercn @d)afeu würben mit bem gutter 2)ii(äbraubfubftanäcn 
bcigebrad)t, meldte nur SJactflen unb feine ©poren enthielten. (£iuige 
anbete ©diafe erhielten bagegen fporen^altige SWiläbranbmaffcn. ®ie 
Fütterung ber Spiere gefc^a^ in ber 3Beife, bafj ein ©tüd »on einer 
Sartoffel an§gefwl)lt, mit bem ^nfectionöftoff gefüllt nnb bem Spiere fo 
tiorftd)tig in ba§ WKaul geftedt würbe, baf; eine SSerle^nng ber Wlanh 
fd)Ieimf)aut nic^t babei oorfommeu !onute. %ni) ba§ äartoffclftüd fanu 
uid)t als ftad)eligcs ^ntttx gelten, aujjerbem erhielten bie ©d)afe nur 
wctd)e§ §eu, fo baJ3 bie von ^?aftenr ooranSgefe^tcn ^nfcctionSbebingungen 
uoHftänbig ansgefdjloffen waren. 2(IS fporeufreie ©ubftanj biente bie 
frifd)e Wilft von einem an ÜDHIsbranb geftorbenen ä)[ieerfd)weind)eu, als 
fporenl;aItigc ©ubftang eine auf Kartoffeln gejüditete nnb in ©poren= 
bilbnug begriffene Sultur oon aKiläbranbbacilfen. SaS Stefultat be§ 
33erfud)eS war folgeitbeS: Die mit ber fporenfreieu SOiilj uom SOieer» 
fdjwcind)eu gefütterten ©diafe blieben, obwohl bie Fütterung nod) mit 

^ 
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anberetn fporenfreicu Material tüieber^olt nmrbc, gefunb. 35ie 
mit ber fporenljaltigen 93acitlencultur gefütterten ©d^afe roareit bagegen 
nad) rocnigen Sagen fämmtlic^ an SMäbranb gefallen. 1)16 ©ection 
berfelben ergab einen SSefunb, weiter feinen 3roeife;f barüber Iie§, ba§ 
bie infection com ©arm aus ftattgefunben I;atte. ^n ber 3)JauIf)öIjIe, 
im ®d)Iunbe unb in ber @peiferöf)re würben überbieS bei biefcu Sljieren 
nid)t bie geringften SSerle^ungen ober SSeränbernngen gefunbett, rcclc^e 
auf eine infection an biefen «Steifen f)ingebeutet Ijätten. Die Tlxlfr 
branbbaciUen geljen atfo böc^ft mab^einlid) im SRagen, beffen Qfn^olt 
eine fanre 93efd)affenf)eit I;at, ju ©nutbe, roä^renb bie ©poren if)n un- 
befdiäbigt paffiren, im alfalifc^cn Darminljalte au§road)fen unb bann in 
bie ®cf)lciml)aut be§ Darmfanals einbringen. Die mitroffopiicf)c Untcr= 
.fn^ung mati)t e§ nja^rfd^eittliä), bajj bie St)mpf)foItifet unb bie ^5et)er'frf)cn 
Drüfen bie ©teile ber Qftitafion bilben. 

Die eben ermähnten ®^afe waxen mit 2)iitjbranbculturen gefüttert, 
meiere frifd^e ©poren in rci(^lid)er SRenge enthielten, ^u ber ^olge 
Ijaben mir aber au^ fporcnbaltige üDJaffen verfüttert, n)eld)c länger aU 
ein ^af)r in getroduetem ^uftoibe aufberoaljrt maren. Diefelben töbtcteu 
©i^ife mit berfelben ©id)erf)eit bur^ SJHIjbranb, nric frifcf)e ©poren 
ober roie eine ^mpfung mit frifd)em SO^iläbraubblut. SBir Ijatten 
bei biefen SBerfuc^en, um überijaupt erft einmal bie SRöglidifeit einer 
infection »om Darm au§ feftjufteffen, mä)t jn geringe SÄengen DOU 

©porenmaterial oerfüttert. @§ mu^te inbeffen berüdfiditigt werben, baji, 
menu bie natürlidie infection vom Darm ans ftattfinbet, bicfelbc ge= 
roöfmlid) burc^ bie 5InfnaI;me einer fef)r geringen Sal)l von ©poren §u 
©taube fommen wirb, mcldie fid; in %oxm von ©taub ober auf fnmpfigeu 
unb überfc^raemmteu SBeiben mit bem @ct)Iamm unb bergl. bem gutter 
beigemif^t baben. 3Iu§ biefem ©ruubc ftellten mir nod) folgenbeu 33er= 
fud) an. Qeijn ©d)afe erl)ielten tägli^ ein Äartoffelftüd, in meines ein 
^äb^en mit ÜJttiläbranbfpDrcn eingeflemmt mar. Die au§ ©eibe beftef)en= 
ben 5'ib(^cn bitten eine Säuge DOU faum einem Sentimetcr, waren ein 
^af)r juüor mit nur felir geringer SRenge SDWIäbranbfporen imprägnirt 
unb in trodenem ^wftinbc aufbema^rt. Qmci ©(^afe, meldte aU Son» 

, troltbiere bienten, befanben fid) mit jenen 2:{jicren  äufammen in bem= 
felben ©talle, mürben in berfelben SBeife gepflegt, erfjielten aber feine 
fporenbaltigen gfäbdjen. 3Son ben jc^n gefütterten ©djafen fiel am 5., 
6., 11. unb 19. Jage ber Fütterung je ein§, inSgefammt alfo »ier 
©(^afe an SWiläbranb. Sänger mürbe bie Fütterung ni(^t fortgefegt. 
Die beiben ßontroItI)iere roaren gefunb geblieben, ^n biefem SSerfu^e 
entfpradien bie in ^ntercalten non mehreren Sagen anftretenben SWils» 
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bvanbfäße unb ber ©cctiousbefuub bev gefalteueu Ztyeu uoHfommen 
betit Silbe beä unter natürli^en 25er()ä{tniffen iit einer §eerbe auä= 
bred)enbeu attiläbranbeS, unb ef fanu bemuac^ feinem Zweifel tneljr 
unterliegen, ba§ bie natürlidje infection »oräugSroeife unb in ber falten 
^nf)reg3cit wol)! auiSfcpejilid) bur^ ©tifäbranbfporen ftattfinbet, tüeld^e 
in tteinen äJiengen mit bent gutter in ben S)arni gefangen unb nou ba 
an§ bie Äranftjeit crjeugen. ©a^ bei ber gwterung mit »ielen ©poren 
bie @d)afe augna(;m§Io§ nad) einigen klagen, nad) ber Fütterung mit 
geringen ©porcnmengen aber in längeren ^inif^enräuinen inficirt würben, 
erflärt fi(^ barau§, bajs bie gefütterten ©poren nid)t fämmtlid) im 35arm 
auSioac^feu, foubern 511111 größten 3;t)eil uitüeränbert ben ©amfonal 
paffircu j beim ber Sott; von «Schafen, meiere mit ®poren gefüttert waren, 
enthielt nod; cine betmd)tlid)e SWenge unauägefeimter SJiiljbranbfporen,, 
wie erfoIgreid)c Qinpfuugen mit bem ein ^at)r Taug troden aufberoa^rteu 
Sotf; ergaben. SBenn bie Sporen alfo im lOarm nur t^eitroeife jnr 
SBirfnng foiniuen, bann muß bie infection um fo fd;iteKer unb fixerer 
eintreten, je größer bie SRenge ber nerfütterten ©poren ift, benn mit 
ber Qai)l ber in ben ©armfanal eingeführten Sporen fteigt audj bie 
^a^I ber gur teinmug gelangenben. 

Sei ber ©ection biefer an ©armmiljbranb gefatteueu, foioie einer 
Slnjat;! bitrc^ ^mpfmdäbranb getöbteter ©d)afe ergab fid) nod) eine 
bemerfeu^mertije SQotfad|e. ®ie S(nfd)n)eßnng ber St)mpl)brüfen mar 
eine feljr oerfdiiebene unb lie^ nur in ben feltenften gaffen auf ben Ort 
ber infection fd)lieJ3en. @o fanben fid; nac^ Impfungen am |)inter= 
fc^cnfel beifpielsroeife me^rfac^ bie Siefer* unb Wc^felbrüfen gef^moffen 
unb uingefel;rt seigten fi^ oielfac^ nad; äMjbranb, melier in golge 
uon Fütterung eingetreten mar, bie tieferbrufen unüeränbert, bagegen 
eine ober beibe Qngninalbrüfen gefdjraoffen. ®ie Seräubernngeu ber 
Si)tnpl;brüfeu fd;ieueu fid) weniger nad) ber ^nfection§fteHe, als mä) ben 
fubentanen ©ugiffatiDiien §tt rid;ten, ineldje bei mi^branbigen ©deafen 
faft nie fehlen. ®ie einer ©ugiffation bcnadjbarten Prüfen fiub immer 
norjuggroeife gefcOraottcn, unb ba bie ©ugiffationen am pufigften im 
loderen ^effgeroebe be§ ^alfes it;ren ©i^ ^aben, fo fanben mir bem 
entfprec^enb and) bie am Srufteingang liegenben ©rufen am pufigften 
gef^rooffen, bemnöc^ft folgten bie 3(djfel= unb bie Sieferbrüfen. 

^Jafteur §atte au§ ber häufigen ©d}iueltnng ber tief erbrüfen gef^Ioffen, 
bafe bie ^nfectionSfteffe in ber aKauI^oI^Ie liegen muffe. @r mu^ bei feinen 
©ectionen bie übrigen ©rufen raenig bead)tet l;abeii, fonft t;ätte iljm ba« 
eigentpmli^e 35erljalteu berfelben nidjt entgangen fein fönuen, unb er mürbe 
wermntf)Iidj nic^t }u ber irrigen Deutung jenes Sefunbeg gefommen fein. 



it 

—   27    — 

üJkdibem fomit ber SOfobuS ber aatötK^e« infection feftgeftettt 
war, fonnten nrir barmi ge^en, bie «ad) bem ^aftcur'fd)e 3Serfal)ten 
präüentio geimpften Spiere auf i^re SBiberftanbifäfiigteit gegen bte 
natürli^e infection jtt prüfen. 

®g würben ju biefem ^roecEe 8 ©diafe, raeld^e präwentio geimpft 
toaren unb alö Sontroltljier ein nic^t präüentiu geimpftes ©d)af mit 
^uüerlöffig mirffamen unb »on fpontanem SRiljbranb I)errü(jreiiben 
©toffen geimpft. 35aö ßontrolt^ier unb eins ber präneutiu geimpften 
©cf)afe maren nad) 2 Sagen an Sfiiljbranb gefallen. £)er Umftanb, 
ba^ au(^ eins ber präuentio geimpften ©c^afe miläbranbig mürbe, bemeift, 
ba^ ber pr Sontrol^mpfuug »erroenbete Stoff eine bebentenbe 35irulen§ 
.befa§. ®iefc ßontrol'Qmpfung mit mrulentem Stoffe muß jngleicf) als 
eine roeitere ®cf)u^impfnng aufgefaßt merben, unb mau fonnte crmarten, 
ba|3 bei biefen J^ieren, meldje gmei ^Sräüeutmimpfnngen unb au^erbem eine 
^mpfung mit fe|r uiruleuter SOtüjbxanbfubftang burd)gemad)t I;atten, 
uunmel)r baS äßdjnmum ber Immunität erreid)t fei. 

^roölf £age nad) ber Sontrolimpfung mürben bie nberlebeuben 
7 Schafe unb ein nid)t präoenti« geimpftes Sdjaf, legeres als ßoutrol» 
t()ier, mit äMjbranbfporen gefüttert, unb jtoar marcu biefe ©poreu in 
Kulturen auf Kartoffeln aus bemfelbeu SOfil^branbinateriat gejudjiet, 
meines jur legten ^mpfmtg ber ©d)afe gebient Ijatte. ^DaS Sontrol» 
tfjier unb groei ber breifa^ geimpften ®d)afe ftarbeu innerhalb ber 
uä^ften jroei Sage am TOäbranb. @§ ^atte alfo berfelbe SJiilj» 
braubftoff, metd)er bei ber ^mpfung ron ac^t Schafen 
etuS töbtete, bei ber Fütterung unter fieben ®^afeu 
jmei getöbtet, tro^bem if;re Immunität burd^ bie 
Impfung ingmifd^en nod) erljöljt roar, ^d) groeifte nid^t, ba§ 
bur(^ bie Fütterung uon 2)iitäbranbfporeu bie nac^ ^afteur'S SBerfa^ren 
nur jmeintal präoentiü geimpften ©djafe fämmtlid) ober bo(^ pm größten 
Stljeil mit SOJilsbranb p inficiren unb p tobten finb. 

!Dur^ unf ereu SSerfud) ift ber uumiberleglidje Sem eis geliefert, 
ba§ bie Wunalpte ^ßaftenr'S, bie natürliche aJJiläbranbiufection fei ben 
Silieren roeuiger gefäf)rlid) als ber ^mpfmiläbranb, irrig ift. (SS finb 
im ©egent^eil ©d)afe für bie rom <Darm ans ftattfinbenbe natürliche 
infection nod) bei roeitem 3ugängli^er, als für ben ^mpfmilsbranb. 
SSir traben geferjen, bafj bie ^ßröüentiüimpfungen, um @d)afe gegen ben 
»ou ^Jafteur jur Kontrolhnpfuug gelieferten »irulenten 3)?iIäbranbftoff 
immun p madjen, einen SBerluft üon ungefähr 120/o bebingen. Die 
Immunität gegen baS ftärfer mirfenbe, oon fpontanem ÜDiiläbranb I;iefiger 
©egenb entnommene ©ift roürbe ungefähr Sßerluftc DOU 20

0
/O erforbern, 
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unb um ®d)afe gegen jebe 9tvt bev SHIäbranbinfectton, uameutlic^ 
gegen bie natürtidie infection, fi(^er ju fd)ü^en, müßten bie ^tänentit)» 
impfungen mit berarttg üirnlenten ©toffen ausgeführt roerben, ia% bie 
33erlufte »ermutljlid) no^ einmal fo f)od) ausfallen mürben. 

®ie »on m§ in SJegng auf ba§ 2Ser^aIten ptäoentto geimpfter 
©d^afe gegen bie natürli(i)e infection gewonnenen 9tefultate fte^en voU* 
lommen in ©inflang mit ben in Sapuöar unb ^adifc^ erhaltenen, TOD= 

felbft bie 23erfu(^e von ^afteur'S eigenem 5(ffiftenteu unb »or Sommiffionen 
»on ©ac^nerftanbigen ausgeführt finb. ©orool;! in Uapunar, als ^acEifd) 
mürben jebeSmat jmei Sgperimente gemacht. 'SaS erfte foltte ben 23e= 
roeis führen, ba| bie ®ct)afe burd) bie ^ßrä»enti»impfung gegen bie 
Söirfmtg eines »on 5ßaftcur aus 5ßariS gefcf)iiften »irulenten Stoffes 
unempfänglich gemorbcu waren. Siefer Seroeis ift entfdjieben gelungen, 
atterbiugS mit ber ©infc^ränhmg, ba^ bie ißerlnfte, raeldie bte ^ßräöen» 
ti»impfung mit fid) braute, meit fiö^er i»arenA als ^ßafteur angenommen 
I)atte. ®er jroeite Sßerfud) follte beroeifen, ba§ bie ^rä»enti»tmpfung 
bie Jljiere and) gegen bie natürliche infection f(^ü|e; biefer SkroeiS ift 
aber, mie id) gteid) »orrocg bemerfen mill, »ottftänbig mißlungen. Um 
bie geimpften ©dmfe auf i^re 9BiberftanbSfäI)ig!eit gegen bie natürliche 
infection 311 prüfen, Ijatten beibe Sommiffionen beu SBeg eingefd)Iagen, 
ba§ fie bie Ütjiere nad) ber ^mpfnng sugleid) mit einer entfpredieuben 
Slngaf)! ui^t geimpfter Spiere auf fol^e SBeiben bringen bringen liefen, 
mo erfahrungsgemäß SÄiljbronb l;errfd)t. 2)iefe Stnorbnung beS ®j;peri= 
menteS ift iufofern eine unnottfommene, als fie bem ^ufatl einen JU 

großen Spielraum läßt. ®ie Sliiljbranberfraufuugen ereignen ftd) nämli^ 
in einer beerbe uic^t fofort, menn biefelbe auf eine inficirte SBeibe ge= 
füf;rt mirb, and) fiub bie einjelnen ^älfe nic^t ber 3eit na<^ gleid^mäßig 
»ert^eitt, fonbern bie @eud)e !aun längere Raufen machen, bann fprung-- 
raeife auftreten, and) fönnten jufättigertDcife unter beu nid)t geimpften 
Spieren Sßitäbranbfälle »orfommen unb bie geimpften »erfd)ont bleiben, 
oljne baß bamit bie Qmmnnität ber le^teren einmanbsfrei erroiefen fein 
mürbe, roeil es fid) ni^t feftftetten läßt, baß alle 2;f)iere gleidimößig, 
mie in bem »on uns angeftelTten ^ütt^uws^evfuc^, ber natürli^en 
infection anSgefe^t maren. !DaS Sterben ber nid)t geimpften Spiere 
an SKiläbranb ^ätte alfo für bie ^rä»enti»impfung bei biefer 2?erfud)S= 
anorbnung menig ober gar nidjtS beroiefen. S)ie infection ber geimpften 
muß bagegen einen unumftößlid)en 93emciS gegen ^ßafteur'S Sbcorie liefern. 

®ie 33erfu(^e in S'apu»ar unb ^Jadifc^ ^aben nun folgenben S5er= 
lauf genommen: ^jn ^apuoar mürben »om 28. September bis 10. Oc^ 
tober 267 Sdjafe mit premier unb   deuxieme vaccin  geimpft,    ^iac^ 
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ber crfteu Impfung ftarBen 3 unb nac^ ber äroeiten Swpfwtg 10 ©c^afe 
an 3KUäbraiib. Sßon 221 niäjt geimpften eontrolt^ieren fiel in ber 
gleiten ^eit nur 1 ®(§af an ü)WI§Branb. ^acf) ben 33erluften ju ur= 
Reiten, weld^e bie 5ßräüentit)impfung bewirfte, war ber ^mpfftoff 
giemlid^ !räftig. T)ie 254 iiberlebenben geimpften @d)afe nnb bie 220 
nic^t geimpften mürben bann auf bie gemöf)ulid)e SBeibe getrieben. 
Wad) einem in ber Söicner lanbroirt^fcfiaftlic^eu 3«ttuug üeröffentIi(J)ten 
©eridit vom 27. 3tuguft b. & finb bi§ ba^in von ben geimpften 
©djafen 2 ©töcE an fpontauem öhlgbranb xmb 3 ©tücf an einer auberen 
tranf^eit, von ben nicf)t geimpften 4 ©tiicE an 9)iiläbranb nnb 1 ©tiicf 
an einer auberen Srau!t;eit gefallen. 

^n ^aceifc^ mürben in ber ^eit vom 10. bi§ 20. üttai b. %. 
251 ©c^afe smeimal geimpft unb 231 @d)afe blieben ungeimpft. Waä) 
ber erften Impfung ftarb feinS ber Spiere unb in golge ber smeiteu 
Qmpfung erlag nur ein ®cf)af. 

3ur Prüfung i^rer Immunität mürben barauf 24 »on biefen 
präüentio geimpften @d)afen mit «ßafteur^ uirulentem «Stoff nad)geimpft, 
morauf ein <S(ä)af mä) 2 Sagen unb eiu§ nac^ 14 Sagen an SMj* 
branb fiel. 35ie Deutung biefeS Unteren gatteg aU ^olge ber Sontrol» 
impfung erfd)eint mir etma§ gesroungen; beim es ift mir unter ben 
äal)lreic|en gälten von ^mpfmiljbranb, meiere ic^ ju beobachten @elegen= 
fjeit gehabt I)obe, nod) nie eine fo lange Qncubationäbauer oorgefommen. 
®8 bürfte biefer %aU and) fdjou auf 3te^unug ber natürlichen infection 
ju fe|en feiu. 

^m Saufe ber Monate Quli unb Stuguft, alfo roenige Monate 
nad) ber Qmpfung, finb nun üOU ben geimpften @d)afen 3 an Milfr 
branb, 1 unter erfdjeinungen, mel^e beuienigen be§ SOfilgbraubS gleich 
maren, aber rcegcn meit uorgefdjrittener gäulnife ber Seid^e eine fidiere 
©iagnofe uid)t meljr geftatteten, 2 an anberen traid^eiten geftorben. 
Sßou ben ni^t geimpften fielen 8 Spiere au 3KUjBranb. tn^erbem 
ift in «ßadifc^ »on 83 ®tüd präBenti» geimpften Üiinbern 1 ©tüd an 
SÄil^branb gefallen*). 

<Der Unterfdiieb smif^en ben SSerlnften ber geimpften unb ber nid)t 
geimpften Sfjiere ift in beiben 3Serfiid)§reit)en fo unbebeutenb**) nnb liegt 
bei ber in biefen 5ßerfud)en gemähten 5tnorbnung fo rollftäubig noc^ 
innerhalb ber  ©renäen beä bem gufatt Unterworfenen, bo^ BOU einem 

*) 2IrdjU) für wiffenfi^. unb pratt. E^ierfieUtunbe Vin. 6.   @. 468. 
**) Waä) ein«: mtv angegangenen 2Ätttl)eUung ijl fürsli^ wieber eineg ber 

präöentio geimpften ®^ofe in «Padifd) an SKi(ä6ronb gefotten, fo bat bie geimpften 
Xfjiere jefet 6, bie ungeimpften 8 göße »on natürlidier infection oufroeifen. 
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eigentlicf)en ®cf)Ug ber geimpften Spiere gegen bic natürliche infection 
feine 9tebe fein fann. 35ic SSerfndje DOU Sapnunr nnb ^Sadifd; finb 
alfo entf^icben 311 Ungnnften bcv ^ßaftenr'fdien ST^corie ansgefattcn. 

Stud^ bie fdjon früher ern)ä()nten SSerfuc^e in iöeandjeri) unh TtonU 
potf)ier, über loeldje äÄat^ieu berichtete, tjaben 311 gleiten 3tefnltaten 
geführt. ^311 biefen SScrfudjen finb a5accin§ »erimpft, roel^e oon ^ßafteur 
nod) bem 1. Sfpril b. $. geliefert finb nnb feiner 3higabe nad) befonberS 
gnt fein fotten. S)er einroanb, ba^ ber Qmpfftoff 311 fdjroad) gcraefen 
fci, !ann bemnad) I)ier nid)t jur ©cltnng fommen. ^n 93caud)en) würben 
com 25. ?(pril bi§ 8. Wlai b. ^5. 296 Sämnter geimpft unb in ber 
^eit oom 22. bi§ 24. Qfuni fielen bauon 4 Sämmer an fpontanem 
aßiljBmnb, ronfjrenb 80 3nr felbeu beerbe gehörige, aber nid)t geimpfte 
®d)afe feine 35erhifte fatten. Qn 3)lontpotf;ier ftarben fogar nad) einer 
breimaligcn ^räBenticimpfnng won 203 gammeln ungefähr einen 3Ronäf 
nad^ ber legten ^mpfnng 6 Spiere an äÄtl^Branb. 

®§ mu^ auffällig erfd)einen, ba^ hi§ jefet fo fpartic^e ©rfa^rnngen 
über bie Immunität ber präüentio geimpften Jfjiere gegen bie natürlid)e 
infection mitgetfjeilt, menigftenä fo pnblicirt finb, bafs fie raiffenfd)aftli^ 
311 gebrauten finb. StoS, maä üon mir im SBorfierge^enben gnfammen» 
geftelft toutbe, mad)t fo 3iemli(^ Sllleä au§, rca§ barübet jnr Äcnntni^ 
gefommen ift. 3)ie bi§ je^t üorliegenben 2;t)atfad)cn fpre^en, mie man 
fielet, fämmtlid) gegen ben ^n^cu ber 'präüentioimpfnug. ©a^ aber nodj 
auperbem ungünftige @rfal)rnngen in nidjt geringer Qal)l gemalt fein 
muffen, ge^t an§ ber fd^on citirten 9(en|ernng ^aftenr'S in ber Societe 
centr. de möd. veter. üom 8. ^nni f)eroor, ba§ i[;m noö) triele 
anbere SKif^erfoIge befannt geworben feien, mel^e in ber fc^Ied)ten S3e= 
f^affent;eit be§ im SBinter 3ur S5erfenbnng abgegebenen 5Baccin§ if;ren 
@rnnb f)ätten. 

damals fonnte man biefe (gntfdjnlbignng mo^I noc^ gelten 
laffen. ©eitbem ^aben fic^ aber biefclben SJfi^erfoIge auc^ nad^ 
ber ^mpfnng mit fpäter geliefertem fräftigen ^mpfftoff ^erau§gefteltt. 
^Jaftenr mu§ an^ uon biefen 2:t;atfac^en Senntni| gehabt tjaben, al§ 
er feinen Sßortrag in dknf f)ielt, er mn^te namentlidf) ben a^i^erfolg 
beä SSerfudieS in ^Jadifd) cbenfogut f^on gemußt I;aben, mte ic^ tf)n 
bamoI§ fdjon fannte. 3tHe§ ba§ ^at ifjn aber nid)t abgehalten, in ®enf 
»on bem SJerfnd^ in ^ßadifd) nnr ben günftigen Verlauf ber ^rätentiu» 
impfung an 250 ®d)afen 3n ermähnen, meiere felbftüerftänblid^ einen fo 
günftigen Verlauf nehmen mn^te, meil fe^r menig »irnlente ^mpfftoffe 
3ur SBcrmenbung gefommen maren. ®ie bamals fd)on befannten SobeS' 
fälle an natürlidiem Sßilsbranb, raeldie fid^ unter biefen 23)imn ereignet 
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fatten, tjerf^roieg ^ßafteur. @r Ijat ebenfo at(e bie in granfreid) befannt 
getüorbenen itngünftig für ifjn au^gefalleiieu ©vfa^mngeit »erf^toiegen 
unb bie wichtigen, bod) ebenfalls »on feinem Wffiftenten unb ror einer 
Sotntniffion aufgeführten 2Serfud)e in Ungarn mit feinem äBorte erTDäI)nt. 

«ßafteur befolgt alfo bie Saftif, »on feinem experiment nur fo 
»iel mitjutfleUcn, als 311 feinen ©nnften fpri^t, baS ober, voa§ it)m nn= 
günftig ift, felbft raenn barin bie ©ntfdjeibung beS @jperimcnte§ liegt, 
ju üerfc^tueigen. ©in folc^eg 33erfaf)ren mag für eine ®efd)äft§reclame 
angemeffen fein, aber in ber SBiffeufdjaft mufj baffelbe mit atter @ut= 
fc^ieben^eit äurüdgeroiefen werben. 3(n bie ®pi^e feines ®enfer Vortrages 
f(at ^Jaftenr bie SBorte geftettt: Nous avons tous une passion supe- 
rieure, la passion de verite. Sftit biefen SBorten ift bie mm ^ßafteur 
befolgte Xattxt nidit in ©inHang ju bringen unb er wirb nid)t umt)in 
fönnen, über biefe Angelegenheit eine befriebigenbe Sfnfflärung 311 geben. 

®aS bis je^t rorliegenbe Material ift im ©anjen genommen fd)on 
anSretd)enb, nm ein beftimmteS Urtt;eil über bie nadj ^Saftenr'S SUedjobe 
auSgefüfirte SMjbranb^räüeutimmpfung 311 gemiunen. Saffelbc mürbe 
ficf) folgenberma^en geftalten: ®ie 9M3branbbacitten fönnen bnrdj eine 
eigeut^ümlidie Se^anblnng abgefdjnuidjt werben nnb als Qmpfftoff gegen 
trindentere ®toffe, als fie felbft in bem abgefd)TOäd)ten ^"fta"^ finb, 
r>ern)ertl;et merben. ®ie Immunität ift nid)t bei allen ÜljierfpecieS 3U 
erreidien. S3iS je^t ift baS ^Safteur'fdie SSerfa^reu anfc^einenb nur auf 
9tinber nnb ©c^afe an3uraenben. Sfiit biefem aSerfat)rcn fiub, menu 
Spiere noKftänbig immun gemalt nnb inSbefonbere gegen bie natürliche 
infection gefdjüjjt merben fotlen, bebentenbe ^Berlufte oerbunben. ^e 
geringer bie SSerlufte bei ber ^ßränentimmpfung finb, um fo geringer 
fällt and) ber <Sd)n^ aus, meldjer bamit erhielt roirb. 

^n 93e3ug auf bie praftifdje 3SerroertljUug finb noc^ einige weitere 
33erf)ältmffe non ber l;öelften Sebentung: .Qunädjft bie 5ra9e^ ™it ^W 
ber QmpffdmtJ üor^ält.- hierüber finb bis je^t nod) fetjr ui^ureic^enbe 
®rfat)rungen gemacht, aber ^Jafteur nimmt an, baJ3 bie Üljiere ungefähr 
für bie ®aner eines ^al)res gefcf)ügt finb unb alljährlich non Weitem 
geimpft merben muffen. SBenn bieS richtig ift, bann mürben bie 3Ser= 
lüfte in iSol^e ber ^mpfung biejenigen, meiere eine ^folge ber fpontanen 
^ranffieit finb, felbft in ben am ärgften non Sßi^branb Ijeimgefu^ten 
©egenben meit übertreffen gerner ift nod) bie l;t)gienifd)e SBebeutung ber 
^ßräüeutinimpfung in 93etrad)t 311 sieben. ®S ift nämlid) nid)t 3U ner^ 
geffen, bafj bie Qmpfung 3um 5El)eil mit bem deuxifeme vaccin üor= 
genommen mirb, einem ©toff, melier im ©taube ift, ®d)afe 311 tobten, 
alfo in feiner unmittelbaren SBirfung auf biefe Spiere bem natürlichen 
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fflZiläbraubftoff md)t üiel noc^giebt. ©g ift aucf) fef;r lüa^rf^einlic^, ba§ 
biefcS nur mafjig abgefd)tüä^te Sranf^eltSgift für ben ÜÄeufc^en no^ 
uid)t ganj ungefäf)rfi^ geroorbcn ift. Sauad) mn§ eg aber bebenflic^ 
erfc^eincn, ein foldjcä ®ift burd) bie SSerintpfung anf vitk Saufenbe von 
@d)afen iiberafl tjiu 311 »erfdilepve", bie a)iüglid)feit ber infection für 
bie nid)t geimpften 3;f)iere baburd) 311 uermelfältigen unb fc^Iie^Iicf) burrfi 
ben SBerMjr mit ber SßoHe unb ben (Sonfmn bei fJIeifc^eS »on fnrs 
juüor geimpften Spieren @cfaf;ren für ben attenfdjen Iierbeiäufu^ren. 
^cf) erinnere in biefer SBejieljung nur an bie @(f)afpoden, eine trant^eit, 
toclcfye mit tterf;ältm§inä|ig geringen SSerluften fid) oerimpfen Iä§t, ben 
geimpften Spieren einen fidiereu Sdju^ »erfdiafft nub für ben HDtenfdjeu 
feine @efaf;ren bietet. Zto% atlebem ift man g« ber Ueberäenguug 
gcfoinmeu, ba^ bie ©c^afpodeuintpfnug am mcifteu rbajn beiträgt, bie 
®d)afpoden ju unterhalten nub überatl f)in 311 »erbreiteu unb man I;at 
fid) in golge beffen oerattIa|t gefefjcn, biefelbe  gerabesn j« oerbieteu. 

Die ^Saftenr'fdje ^räüentiinmpfnug ift bemnod) 
wegen be§ unjulänglic^en <Sc^u^e§, melden fie gegen bie 
natürlidjc infection gemöt;rt, megen ber lurjeu ®aner 
i^rer f^ii^enben SBirfnng nub wegen ber ©efafjren, meiere 
fie für SKenf^en unb uid)t geimpfte 5j;t)iere bebingt, al§ 
praftif(| oerrcertpar ni^t ju be3eid)nen. ©§ fott bamit uic^t 
gefagt fein, ba§ bie ^räoeutiwimpfung überhaupt feine ^nfuuft befi^t, 
fonberu nur, bafj bie won ^Softeur in 3Sorfd)Iag gebrad)te a)iet^obe an ben 
ertt)äl)nten 3)Mugetn leibet nub beSroegen unbrauchbar ift. 5tubere Der= 
befferte aJJet^obeu rcerben xnelleid)t fpäter ba§ leiften, voa$ man je|t 
fdjon in uoreiliger SOßcife »on biefem unnoHfornmenen 2SerfaI;ren 
erwartet f)at. 

So fraglidj nun and) ber 9hi|eu ift, melden augenblidlic^) bie 
^ßrajis non ber ^rauentiiiimpfuiig mit bem abgefd)n)äd)ten SWilsbranbgift 
jie^en faun, fo refultirt bod) für bie 333iffeufd)aft ein grower ©eminn 
aug ber ©utbedung, ba| bie aßiljbranbbacilteu abgefd)nnid)t nub al§ 
^mpfftoff beuu§t merben fönneu. 

©c^on Mor ^Safteur Ijatte Jouffaint gefunben, ba§ a)KIäbranbbtut 
burdj Se^aublung mit r)erfd)iebeuen Slgcntien, fo burd) 3ufa| von 1% 
ßarbolfönre ober bnxä) Erwärmung auf 55° C. in feiner SJirnlenj 
I;erabgefe|t, alfo abgefc^roädjt roirb, unb bafs bie fubentaue injection 
eines in biefer SBeife neränberten Sluteg ©djafe unb junge §nnbe gegen 
^mpfnug mit uuabgcf(|n)äd)tem aüilgbraubgift immun mad)t. Damit roar 
bie St^atfac^e, ba§ ba§ afiilsbrauboirui abgefc^roä^t unb als SPWttet jur 
^mmunifirung gebraust roerben faun, gefunben nnb Sonffaint mufj ate 
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ber eigeiit(icf)e (Sntbecfer berfelBen beseidjuet roevben. Dod) war Jouffaint'S 
iBcrfa|ren ein fc^r unfic^ere§ unb feine aSorfteftung »on ber SBirfung 
be§ abgefc^iüäc^ten SiriiS eine irrige. SSSäi)renb Jouffaint baranf an§= 
gegangen nwr, bie 3RiIj6rani)bacilffcn aaS bent Sttute gu entfernen ober 
fie 511 tobten, ift e« «ßafteur'« grofjeä Sßerbienft, ben SBetoeiö geführt JU 

f;abcn, ba^ gerabe bie SDJiljtiranbbacillen benjenigen 93eftanbtf;eil beg 
33[ute§ bitben, reeller ucränbert nnb abgef^raäc^t rcerben xnn% nnb ba^ 
bie neuen ©igenfctyoften fid) au^ in ben SRadjfommcti ber abgefd)roä(^ten 
Söaciffen erhalten laffen. ®erabc in biefem le^temäljnten Untftanbe 
liegt bie t)oI;c roiffenf^aftfidje 93ebeutnng ber ©ntbedung. ©« ift bamit 
gnm erften Wlai in einer ejacten unb gegen jebeu ©inraanb gefid^erten 
SBeife ber S3eroei§ geliefert, ba^ eine pat^ogene Sacterienart nnter gang 
beftimtnten S3ebingnngen if;« patfjogetten @igenfd)aften oerliert, o^ne 
babei jcbod) morp^ologif^ üeränbert ^n raerben. ©iefe S^atfac^e ift 
nid)t attein für bie ötiologifd^e gorfdiung, fonbern in gleidjem Wlafc aud^ 
für bie biologize SBiffeiifd^aft oont {)öd)ften Qntereffe unb wirb nn= 
groeifelbaft jn weiteren töi^tigen ©ntbednngen ben SBeg jeigen. ®o 
gro| nun aber and) sßafteur'S SBerbienft um biefe raert^üoltc Vereiterung 
ber SSBiffenfdjaft ift, fo etf^cint eg bod) aU eine Ungereditigfeit, ba^, 
TOenn von ber (antbeduug ber 2K)fd)tüäd)ung be§ aWiläbranbgifteS nnb 
ber !ünfttid)en Immunität bie 5Rebe ift, ber 9Jaiue Souffaint'«, tuie e« 
nenerbingg regcfntä^ig gef($iet)t, entroeber gang in ben |)intergrunb 
geftettt ober überhaupt gar ui^t erraätjnt tuirb. Urn jeben ©c^ein ber 
Parteinahme in biefer @ad;e con mir fern ju galten, roitt id^ nur an 
bie Söorte erinnern, roetd)c Bonlet), ber eifrigfte 3tnl;änger «ßafteür'«, in 
ber Sibling ber 5ttabeniie am 8. aJiarj 1881 fprad^, in berfelben 
©igung, in melier hontet) ber SHabemie and; ben Script über Sßafteuv'« 
3lbfd)nJäd;nng§i)erfud)e vortrug. @r fagte: „Je maintiens que M. 
Toussaint a le merite d'avoir demontre, par un proc^de qui hü 
appartient, que le virus charbonneux pouvait etre transforme en 
virus vaccinal contre lui-meme. M. Toussaint est l'inventeur de la 
mdthode dont il s'est servi, et cette methode, il l'a prouvee efficace, 
et, le premier, il a rösolu scientifiquement le probleme de 
l'attenuation du virus charbonneux et de sa transformation en virus 
vaccinal." 

Stud) ba§ SSerfaljren, mittelft beffen ba§ 9Kil5branbwiru§ in einen 
Smpfftoff üermanbelt wirb, ift burd) «ßafteur bebeutenb cerbeffert morben. 
Qm ©runbe genommen mad)t eö com rein miffenfc^aftlic^en ©tanbpunfte 
aus betrautet, im ©egenfa^ jutn praftifc^en ©tanbpunft, feinen wefent» 
li^en  Uiiterfc^ieb,   ob  mit ber  ^räoentiüimpfuug  ein  größerer ober 

Dr. 9!. Soä], ürHIjSronbimffung. 3 
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geringerer SJerluft an Spieren oerBunben tft. ®er Söiffen^aft fommt c§ 
attein nnf bie S^atfac^e an, ba| eine filnftK^e Immunität fid) ersielen 
lä^t. ®a^ 2Diiffaint'fd)e SBerfa^rett lieferte nun aber fo unfi^ere SRefttl* 
täte, ba^ biefelben anfangs wenig beroeifenb erf^ienen, roätjrenb nad) 
bcr «ßafteur'fdien Metljobe ber SetüeiS für ba§ Gelingen ber fnnftlicEien 
^minnnifirnng in »ollem Umfange crbracf)t ijt. 

®ie erHärnng, meiere ^aftenr für ben bei ber Slbf^roäd^nng ber 
Sacitten ftattfinbenben Vorgang giebt, möchte ic^ inbeffen nic^t für 

jntreffenb Ijalten. 
«ßaftenr nimmt nämlid) an, bafj e§ ber dinfhijj be§ ©anerftoffä 

fei, melier bie 9tbfd)n)äd)nng im Saufe einer beftimmten ^eit bewirft. 
'Die i)ö$m Temperatur menbet er baneben nur in ber 3tbfict)t an, um 
bie Stociflen an ber ©porenbilbuug unb Umraanblnng in einen für bie 
SBirfnng be§ ©anerftoffs nnjmjängli^cn Buftanb 511 uerbinbern. 9Jun 
fprcd)en aber tnandje llmftänbe bafür, bafe weniger bcr ©anerftoff ber 
Snft, als Ipbcre Seucperaturgrobe unb au^erbem eigentl)ümlid)e, beim 
®toffroed)fct ber Sacterien entftel)enbe «probuete auf bie JBacitten fd)äblid) 

unb abfc^roäd;enb einwirfen. 
gn »ejug auf bie obf^wä^enbe SBirfung ber SCemperatur laffen 

fic^ fotgenbe Sljatfadjen geltenb mad)en. Souffaint Ijatte gefunben, ba§ 
ba§ amijbranbblut, wenn eg 10 Limiten lang auf 55° C. erroörmt 
wirb, feine SSiruIeuj gum großen Stjetl verliert nub in einen Qntpfftoff 
»emanbelt wirb. Briefe SBeobadjünig Ijat eijaiiDcan weiter »erfolgt unb 
»or turjem Smittfjeitungen über feine l)Dd)ft intereffanten 35erfnd)e gemad)t. 
Severe baben ergeben, ba^ bie 3(bfdjwöd)nng um fo laugfamer 311 
©taube fommt, je niebriger bie auf baS SÖHIjBraubblut einwirfenbe 
Temperatur ift. S3ei 52° C. wirb bie 3{bfd)wäd)uug in 15 SÖHnuten, 
bei 50° C. in 20 Minuten crrcid)t. ©iefelbe ©rf^elraing seigt fieb 
übrigens, worauf id) fd^on früf)er aufmerffam ju mad)en ®elegenl)eit 
batte, and) bei ben niebeigeren Jemperaturgraben, weld)e »DU «ßafteur 
beulet werben; beim wir faljen in uufereu 93erfnd;eu, ba^ fiä) bei 43° C. 
bie S(bfc^wäd)uug in 6 Sagen unb bei 42° C. tu ungefähr 30 Sagen 
»ottäiet)t. ©inen weitereu 93eleg für bie abfd)wäd)enbe SBirtung ber 
Semperatur auf patfjogene »acitleu ^oben 3lrIoiug, 2(;oma§ unb eorueoin 
geliefert, wetd)e faubeu, ba^ bie ©poren ber 9tauf#ranbbaciaen (Charbon 
symptomatique), wenn fie fed)§ ©tunbeu laug auf eine Temperatur »on 
mebr als 85° C. erwärmt werben, ebenfalls tfjre SSirnlens einbüßen unb 
bie ©genfdiaften eines aSaccinS gegen 9lanfd)branb annehmen. ©d)tic^ 
\\6) ift uoeb cine SBeobaditung »on ^ gu erwähnen: ©erfelbe unter» 
warf bie ©poren beS Bacillus butyricus (beS ferments ber »utter» 
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fäuvcgäljvuug) bem @influ| ^ütjerer Temperaturen imb es jeigte ftc^ 
bann, bafj, raenn btefelfien 5 ©tunben lang auf 90°, ober 7 ©tuuben 
lang auf 80° ei^i^t rcurben, fie no($ im ©taube waren, fid) ju »er» 
mct)ren, aber bie ^ä^igfeit, @ä^rnng ju erregen, «erloren {)attcn. lament* 
lief) in ben Ie|ten beiben giilten, in benen fyofye Semperaturgrabe auf 
©poren mirften, ift ber ©nftufj bei ©auerftoffö aU üoßftänbig au§=> 
gefdiloffeu anäufe^en unb fann nur nod) bie SMrnte aU abfd)mäd)enbeg 
5lgen§ in SetracE)t fommen. 

®§ t)at aber ben 3(nf(^ein, bafj, nrie fc^ou angebentet mürbe, aujjer 
ber SBärme noä) anbere ben SJacterien feinbli^e Stoffe bie Sfbfdnoädmug 
Bemirten föunen. 9fud) in biefer Sftid)tmtg oerbanfen mir SJouffaint ben 
erften 3tut)alt§pun!t, iubem er jeigte, ba§ bie iBiruIenj beö SDtiljbraub^ 
blutet bnrc§ ben 3llfa6 l,D11 Sarbolfänre abgefdiroäc^t merben fann. S)ic 
Earbolfäure — baä ^enol — geprt befauutlidj ju ben @toffroed)feI= 
probueten ber Sacterien unb e§ meifen mand)c Jljatfad^en, beren Stuf» 
jäf)Iung mid) ^ier jn meit führen mürbe, baranf t)in, bafj in gleicher SBeife 
roie baö ^enol au^ anbere ä^nli($e beim 3Bacf)§tt)um unb bei ber 
33ermef)rung ber SBacterien entfte^enbe ^ßrobuete fd)roäd)eub unb ba§ 
30Bad)öt^um be^inbernb auf biefetben SBacterien eiuroirfen, bereu £eben§= 
proce^ fie i^re ©ntfte^ung üerbanfen. Qe langfamer bie 3lbf(^mä^uug 
ber SMIjbranbbaciflen bei geringeren SEemperaturgraben oor fic^ ge^t 
unb je ntdjr ^eit iljnen ^nm SBac^it^nm unb jur SSerme^rung gelaffeu 
roirb, um fo me^r mu§ fic^ bie fd)mäd)enbe Sirfung foldier ®toffroe^feI= 
probuete neben bem ©influ^ ber Temperatur geltenb machen. 

^ßafteur ^at fid) jur @tü|e feiner J^corie oon bem f^mö^enben 
@inftu§ be§ ©auerftoffeg baranf berufen, ba§ bie SDiitäbraubbaciffen, 
menu fie bei ®auerftoffabf(^fu^ auf 42—43° ermärmt merben, tf)re 
SSirnlenä behalten, raä^renb fie biefelbc unter ®auerftoffäufnf)r üerlieren. 
hierbei läfet ^ßofteur aber an^er Wdjt, ba| o|nc ©anerftoff au^ fein 
SBacptljum ber 30?iläbranbbaciüeu ftattfinbet, fid) alfo jene ©toffroed)feI= 
probuete uid)t bilben fönnen unb bamit ein roefentlid)e§ Stgeng ber 3lb= 
fdjmädmng roegfättt. 

(Sinen f^Iagenben Seroeiä gegen bie fd)mäd)enbe SBirfung be§ 
©anerftop liefert fd)Iie§Iic^ noc^ folgenbe S:f)atfadje. SBenn ein 23accin 
in nidjt ju langen ^mifc^enräumen immer mieber in neue 9iä^r= 
ffüffigfeiteu übertragen rairb, bann behält er bie if)m eigentpmlic^e 
SSiruIeiiä uuoeränbert bei. Sä|t mau il)n aber lange Qdt in berfelbeu 
9?ä^rftüffig!eit, otjue i^n roeiter ju juchten, bann fiult aömä^Iig feine 
SSirnleitä immer ntef)r unb fann f(^Iie|Ii^ ooöfommen »erloren ge^en, 
rorauSgefe^t,  ba|  e§ nic^t in^mif^en jur ©porenbilbung fam.    Qn 

3* 
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beiben fatten wirft bev ©auerftoff gleicfimä^ig auf bie Sactlten ein, 
uub bod) werben in betn einen bie SBaciiffen abge^TOiidjt imb in bent 
anberen ui(i)t. ^c^ müd^tc mir biefe @rf(ä)einnug ootläuftg in ber Seife 
erflären, ba^ bie uid)t weitet ge3it(^tetcu iBacißen, iöeld)e beftänbig im 
ßontact mit iljven eigenen ©toffroec^felprobucten bleiben, burdj bie ©n= 
mirfuug biefer leiteten abgefdjraädjt roetbeu. 'Sie nad) Ablauf »on 
wenigen Jagen immer auf's 9ieue in eine frifc^e 9Jät)rlöfuug übertragenen 
93acitten werben bagegeu fortwäf)rcub bcm na^eüigen ©influf? ber fid) 
bilbeuben @toffwed)feIprDbucte friil; genug entjogen uub bleiben in %oh]t 
beffen uuabgefiJ)wäd)t, obroof;! ber ©aiietftoff in uoltfornmcn gleicher 
SBeife auf fie einwirfen fann wie auf bie anbeten S3acttlen uub fi(^ 
beibe and) übrigens unter ben gleichen ücbcuSbebingungeu befinben. 

®o einfad) wie ^Jafteur fid) beu SBorgaug ber 2lbfd)wäd)uug »ot» 
fteBt, ift er auf feinen ^att, uub man wirb, um p einer befviebigeuben 
Srflärung beffclbeu 311 gelangen, feljt üerfd)icbeuc Momente, bie SBärmc, 
d)emifd) wirfeube Stgentien, f)D(^ft watjrfc^eiidid) and) nod) anbete bisher 
unbefannte Skbingnugen in Setrad)t jicben muffen. 

Qum Scf)In^ f)abe x6) noc^ einige Skmerfuugm über bie 9(b= 
fd)roäd)nug ber Srauf^ettSftoffe im Stögcmeiueu 311 machen. 

Sflaä) Sßofteut'S Meinung ift bie 9{bfd)mäd)ung fdjou bei riet uer= 
fd)iebencn ^nfectiouSftoffen gelungen uub c§ fauu mit 9iüdfid)t auf biefe 
Stfotge je^t fd)on ba§ SSor^oubenfein ciue§ allgemein gültigen ®efe^e§ 
ber Slbfd)wäd)uug unb Umwanblung in fd)ü^enbe Qnwfftoffe augenommen 
werben, beut fämmtlid)e va^D9ene Organismen unterworfen finb. @o 
weit fann mau meines ®rad)teuS uoc^ ui(^t gef;en. SiSlaug ift nur bie 
Stbf(^wäd)uug ber SKiläbranbbaciHeu a(S eine unbeftrittene Ütjatfadje 
an^nfe^en. ^ür btc übrigen oon ^ßafteur Ijiertjer gcred)ucteu infectious» 
ftoffe, nämlid) bie iWifroben ber ^puljuerdjolera, ber nouvelle maladie 
de la rage unb beS Sanind)enü)pf)U!S bebarf es noc^ fotgfältiget 9Jad)' 
ptüfungen uub 33eftätigungen feiteuS jucerläffiger S8eobad)ter.   SiefeS X 
Sßerlangen ^at um fo meljr 93ere^tiguug, als fid) -jmei ber oben ge« 
nannten trauffjciten uujweifeUjaft als mit ber ^arnndjenfeptteftmie ibeu= 
tifd) f)erauSgefteIIt I;abeu uub es nad) ben Unterfudjnngeu uon Jonffaiut 
nic^t anSgefcfdoffen erfd)eiut, ba§ felbft bie .'pütjnerdjolera ebenfalls bie= 
felbe Ä'tanf^eit ift wie bie Sanin^enfepticämie. 

®a man mid) irrtl)ümli(i)erwcife üielfad) für einen prineipietteu 
©egner bet Uwjü^tttng patljogeuet 3Ki!tootganiSmen gefjaltcu t;at, fo 
möchte id) bei biefet Gelegenheit an baS etinnetn, was id) in ben SOWt* 
Rettungen aus bem Saifetli^en ®efunbt)eitsamte (Seite 74) unb in 
äf)nlidjet Söeife auc^ bei anbeten (Gelegenheiten gefagt t)abe, „bafj id) 
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nämlidj feineöroegS ein ©eguer ber Seljre von bcr Utnsil^tuttg einer 
3(rt in eine anbere naf)e rerroanbte Sfrt bin unb bemgemäjs aucf) bte 
3lbänberung pat^ogener Orgcim3ineu in unf^äbltc^e nnb nmgcfe^rt für 
mögli(^ ^alte, boc^ mu^ bei ber aujjerorbcntlidjen Sragiueite einer folgen 
2;f)atfa(^e ein efacter SeroeiS berfelben ncrlangt werben, e^e fie non 
ber SBiffenf(|aft aU oottgnttig angenommen werben farm." liefen felben 
©tanbpnnft nefjme ic^ ouc^ je|t noä) ein nnb f;alte nunmeljr, iiaci)bent 
ber Seroeis für bie Untjä^tutig ber SDiUäbranbbacitlen in ejacter 3Beife 
erBrodjt ift, biefelbe für eine feftftel^cnbe 2:l;atfacf)e, üerlange aber für 
weitere tlmäüd;tnng§üerfud;e eben fo untDibertegR^e Seroeife unb bin ber 
Meinung, ba§ man nic^t ef)er von einem ©efe^ ber 3(bfd)TOäc^nng pa= 
tfjogener aKifroorganiSmen reben famt, al§ big e§ gelungen ift, eine 
größere Qaty berfelben umjuää(^ten. T)Dd) ift e§ in betreff ber weiteren 
Seftrebungen auf biefem ©ebiet fetjr 511 wünf^en, ba^ bie baffelbe be» 
arbeitenben gorfd^er in ^""ft mit größerer Objectiuitat nnb mit mcljr 
©elbftfritif §« Sffierfe gel)en möd)ten. 

Wna) ift nad) ben bisherigen Erfahrungen bringenb bawor jn 
warnen, ba^ bie wiffenf^aftli^en Qsrgebniffe 311 «oreilig in bie «ßroji« 
übertragen werben. Sie Hoffnungen, weld)e «ßafteur an bie @d)n|» 
impfnng ber |)üf)nerd)Dlcra fnüpftc, fabelt fid) attem Stnfdjein nad) nic^t 
erfüllt, beim e§ ift niäjiS bauon ueriautet, ba| oon ben ©eftiigelbefi^ern 
bie abgef^wäd^ten 9)JifrDbcn ber H»nf)nerd)oIcra oertmpft finb. 'Die 
^räoeutiüimpfuug gegen 9Mäbranb ftcllt fid) ebenfalls praftifd) »er» 
wertl)bar, wenigftenS oorläufig, nidjt (;eran§ nnb es Ijat bie @d)U|= 
imvfnng mit abgefd)wä(^teu patfpgenen fflacterien bis fe^t eigentli^e 
(Srfolge noc^ nid)t aufsuweifen. Senn alfo auf bem ßongre^ ju ®enf 
«ßafteur als ein jweiter Renner gefeiert würbe, fo gcfdjal) bieS woI;I 
etwas üerfrüfjt, unb man f)atte au^erbem offenbar im ©range ber 93e= 
geifternug nergeffen, baf, QennerS fegensreid)e dutbedung uid)t ©djafen, 
fonbern ÜJienfd^en JU ®ute gefomnten ift. 

©oKte es in Snfunft einmal gelingen, bie ben äÄenfc^en unmittel- 
bar angetjenbeit Sacterien, oon benen wir bereits bie 93acilten ber 
5CubcrcnIofe, ber Sepra, beS SCbbottiinattt)|)|u§, bie ^ifrococcen beS 
®ri)fipelas, bie Sviro^äten beS SRecurrenS, alfo eine für 9(bfd)wäd)ungS= 
oerfu^e l)inreid)enbe ^al;!, fernten, aBjuf^wä^en nnb in fd)ü§eube 
^mpfftoffe 311 »erwanbeln, bann erft wirb bie ^räüentwimpfung mit 
abgefd)wäd)ten ^ufectionSftoffen in SBa^eit  Xriump^e feiern lönnen. 



©nid Bon ®ebv. @ottf)cIft in Ä.iffel. 
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Vertag nott %$eobot ^fif^et in gaffet unb ^crfitt. 

ifirosb|nfdiß llväparafß 
Bon 

jpthnwrgamsmett, fiwri^U »on patlfogcwn §atittm. 

Sie Präparate roerben in 3 Soßeftionen geliefert. 
3)ie  erfte  umfaßt bte roi^tigften pattjogenen aÄüvoorgani^men 

unb enthält folgenbe 12 Hummern: 
1. |ttUfltvattfr, SKils auSgeftri^en. 
2. UtilftoMmfr, ©dinitt an§ Seber ober 9ttere. 
3. Bacillen be§ malignen Oebem^. 

4. u. 5. Bacillensepticämie bei ÜMnfen. 
6. u. 7. Bacteriensepticämie bei Sanind)en. 

8. Tuberculose, ©pntutn. 
9. Lepra. 

\ \ 10. Gonorrhoe. 
11. Endocarditis ulcerosa. 
12. Aspergillus flaveseens ober ßecurrens. 

freis 32 Wlt.   Sßerpadnng in £oIäfiftd)en 1 2R!.   SSerpadnng in 
eleganten fifteen (©iroeloppe«) mit ©olbpreffuug 2 ÜJ?ar! 50 5ßf. 

2)ie jtüeite totteftion nmfa^t 24 Präparate unb  enthält an|er 
ben Präparaten ber erften Soflection namentlidj nodt) folgenbe Shimmern: 

Soor. 
Favus. 
Actinomyees. 
Sarcina. 
LeptothriXi 
Spirochaete buccalis. 
Eitermicrococcen zc. 

^ßreil 56 Watt   35erpac!ung mie oben. 
®ie britte Sotteftion Bietet in 36 Präparaten fämmtlic^e aJHtro« 

Organismen »on befonberer SQBic^tigfeit (ang 3ieinfultnren entnommen); 
au^er benen ber »orgenannten tolleftionen namentli^ noä): 

Bacterien termo. 
Bacillus sabtilis. 
Bacillus butjricus. 
SporenMldung bei Bacillen. 



Bacillus der blauen Milch. 
Microeoccus prodigiosus. 
Micrococcus aurantiacus JC. JC. 

«ßreis 80 Wlaxt   SSerpadung xok oben. 
■Die «ßräpavate fiub unter SCnrocnbung ber neucften ^ärbemet[)oben 

Ijcrgeftettt; e§ reid)t bal)cr 3nr bcntUc^en 3BaI)rnef)nmng ber SBactetien bur= 
roeg eine 4—öOOtndlige SSergrö^cruitg an§. (Sine beigegebene betatllirte 
Beitreibung crmöglidjt and) bent Ungeübten bie leiäjte Stnffinbnng ber 
SUitro Organismen im «Präparate. 

2lnd) eittäelue «ßräparate werben, fomeit t^unlid), k 3 Wll abgegeben. 
®ie SSerfeubung gef^iel)t gegen «Kad)na^me be§ Betraget, fattS 

berfelbe nid)t bei ber SöefteÜung eingejenbet rairb. 

ßolFfl, mm iarls|lrai£ 6. 
^trün NW., loratlmiftralE 8. 

JUf 2{nfn(ä)en ber SßerIagSt)anbInng ©tjeubar itftytx in ^af|>l 
nnb fcrltit f)abe i^ bie fortlaujenbe tontrolte ber uou berjelbcu pk 
SBerfouf gebrachten |Jnttmen-|Jrnp«rflt£ übernommen. Q^ I)abe mid) 
Ijierju mit fo bereitmittiger entfdjtoffen, als id; in bem Unternehmen 
ber 35ertagS[)anbIung ba§ befte 3RttteI fet)e, nm eine Uebereinftimmnng 
unter ben ^orfd)ern bejüglic^ ber mor^otogifdien S{)ara!tere ber pito- 
ürgnnismttt ju ergielen, um enentuell bie Qbentität gefunbener Saeterien 
feftjuftetten unb um eine Orientirung über bie bisher befonuten formen 
jn ermoglidien. 

ffitöttingen, 15. September 1882. 

Dr. £Fitt00e. 
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