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Einleitung.

Die vorliegende Arbeit ist bereits im vorigen Juhre (1870) in der
russischen Sprache erschienen: eine anhaltende schwere Krankheit aber
verhinderte mich leider bis jetzt, dieselbe in die deutsche Sprache zu
dberiragen und sie also den geehrten Herren Collegin ausserhalb Russ-
lands mitzutheilen. Unterdessen sind in der destschen Literatur einige
Arbeiten (von Semmer, Polotebnjeff, Albert und Stricker) er-
schienen, welche, cbwohl sie cinige Resultate meiner Untersuchungen
bestitigen, ihmen doch den Anspruch auf Neubeit bereits gemommen
haben. — Wenn ich nun dieselbe jetzt dem gelebrten Publikwm in
Deutschland mittheile, so geschieht es lediglich in der Ueberzeugung,
dass in einer I'rage von so hoher Wichtigkeit, wie die vorliegende,
jede erhaltene positive Thatsache von Bedentung sein muss und fir
den Sachkundigen immer von Interesse hleiben wird.

Die wichtige Rolle, welche die putride Infektion sowohl in der
Menschen- als Thierpathologie spiclt, ist jedem der die Medicin kennt,
wohl bekannt. — Iis lisst sich auch nicht leugnen, dass die altesten
Menschen- nnd Thierdrzte die schidliche Wirkung faulender Stoffe auf
die Gesundheit des Menschen und der Hausthicre schon ziemlich gut
gekannt haben, oder, wie Magendie (Touwrnal de physiologie T. III.
pag. 81) sich ausdriickte, dass die putride Infekfion so lange bekannt
sel, als man Heilkunde treibt (depuis qu'on fait de la médecine). In
der Ficberlebre (ialens spiclt die Putredo schon eine der wichtigsten
Rollen, Von der Pest, sagte dieser berihmte Pergamische Avzt: ,Ubi
incipere pestem migna ex parte ex inspirvationc aéris a putreseibili




1V Einleitung.

evaporatione vitali ete.® (de diff. Feb. 14). Wir finden dasselbe auch
bei den iltesten Thierdrzten von der Pestilentia der Thiere. Auch von
der Septicaemia, d. h. von der Blufvergiftung durch Resorbtion der
Zerlegungsprodulkte, welche sich in Folge von gewissen pathologischen
Prozessen im Korper bilden, haben die iltesten Aerzte schon einige
Begrifte gehabt. So finden wir bei Plato folgenden Safz: | Verflissigt
sich das Fleiseh (sarcos), so tritt der Keim der Verderbniss in's Blub
iiber, welches dadurch seine Farbe verindert, bitter wird und eine sal-
zige und saure Sehirfe annimmt.  Eine solche Blutverinderung aber
zieht nach sich abnorme Absonderungen von Galle, Schleim und scharfer
Jauche (ichor), dann unregelmiissige Saftbewegung und Auflosung der
festen IKdrpertheile.*

Auch suchten die Aervzée zu jeder Zeit die empirische Thatsache
der putriden Infektion theoretiseh sieh zu erkliven, und unterwirft man
diese Frage einem genauen Studinm, so wird man zur Ueberzeugung
gelangen, dass im Verlaufe der Zeit hauptsichlich zwei Grondbe-
oriffe von dem Wesen der putriden Infektion gehierrseht haben, niim-
lich die parasitische und die chemiatrische Lehre. Jede von
denselben herrschte eine gewisse Zeit und musste der anderen Plabz
machen.

Beide aber ermangelten lange Zeit eines festen wissenschaltlichen
Grundes und hatten vielmehr jenen dogmatischen Charakter, welcher
die Entwickelung der Pathologie so lange gehemmt und die Doctrinen
derselben in Glaubensartikel verwandelt hat.

Frst der neueren Zeit war es vorbehalten, diesen Lehren, wie auch
vielen anderen, einen mehr oder weniger festen, wissenschattlichen
Boden zu verschaffen und sie auf naturwissenschaftlichem Grunda zu
befestigen. — Inshesondere aber war es unser fortschrittreiches und
durch sein Streben zwmn Positivismus sich auszeichnendes Jahrhon-
dert, welches auf experimentellem Wege die Frage von der Pathogenie
der putriden Infektion zu losen gesucht hat. — Hunderte von Versuchen
sind im Verlaufe der letzten Zeit zur Losung dieser Frage gemacht worden.
Die eminentesten Krifte der medicinischen Welt haben ihre Aufmerk-
samlkeit auf dieselbe gerichtet, so, dass die Literatur der putriden In-
fektion gegenwirtig eine sehr bedeutende Fille erreicht hat.
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Einleitung. Vv

Ist nun aber die Frage tiber das Wesen dieses pathologischen
Prozesses endlich gelost worden? Nein! Im Gegentheil stehen die
beiden vorerwihnten Doctrinen desselben — die parasivische und die
chemiatrische — jetzt noch im hartnickigsten Kampfe gegeniiber; ja der-
selbe wurde in der letzteren Zeit mit Verbesserung der Streitmittel
— der Methoden und der Hiilfsmittel der Untersuchungen, noch hart-
nickiger und heftiger.

Ich schmeichele mich keineswegs mit der Hoffnung, in der vor-
liegenden Arbeit diesen Streit heendigt zn haben; auch ist fern von
mir die anmassende Absicht, irgendwo eine nene Waffe zur Ver-
stirkung dieser oder jener Partei erfunden zu haben. Es ist nur eine
schlichte, wenn auch miithsame Arbeit, welche ich dem Leser biete, —
eine Arbeil, die ihren Werth nur in ihrer vollen Gewissenhaftigkeit
und Natortreue hat. Jeder, der sich mit solchen Avbeiten beschiiftigt
hat, weiss wie wiihsam, ja oft sogar lebensgefihrlich sie sind. Der
einzige Lohn derselben ist ihre Anerkennung; aber auch diese wird
nicht jedem zu Theil.

St. Petersbure

ot

den 3. Mai 1871.
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§. 1. Die Parasitenlehre von der putriden Infection.

Der Tod oder das LErlésehen der Kraft,
welche organische Verbindongen erzeugt und er-
hilt, trifft dag Binzelwesen, wiibrend die orga-
nische Materie, 50 lange sie nicht in binire Ver-
bindungen zerfallen ist, Lebensfiligkeit behiilt.

Joh. Miiller Handb. der Physiolagie
Band 1. pag. 9.

Die Ansicht, dass die schidliche Wirkung faulender Stoffe oder
der Miasmen belebten Organismen, welche sich bei der fauligen Zer-
setzung bilden und in den Korper eindringen, ihren Ursprung zn ver-
danken habe, machte sich schon bei den alten Pathologen geltend.

In der Natur giebt es keinen absoluten Tod, lehrten bereits die
alten Philosophen. Fiiulniss und Zersetzung sind lediglich der Beginn
eines neuen Lebens, der Anfang von Bildung neuer lebender Wesen.

Varro sagte: ,Advertendum etiam, si (ua erunt loca palustria et
propter easdem cansas et quod arescunt, crescunt animalia quaedam
minuta, quae non possunt oculis censequi et per aerem intus in corpora
per os ac nares perveniunt atque efficiunt difficiles morbos.* (De re
rustica; liber 1. pag. 12).

Tm 17. Jabrhundert lehrte Kircher sogar, dass alle Krankheiten
von dem Eindringen unsichtbarer Wiwrmer in den Organismus ihren
Ursprung hernehmen. Einen festen Boden erhielt aber die parasitische
Lehre der putriden Infection erst dann, als Needham die Anwesenheit
verschiedener Infusorien in faulende organische Stoffe enthaltender Fliis-
sigkeit durch mikroskopische Untersuchungen constatirt hatte.

Sie gewann darauf viele Anhinger, unter den beriihmten Gelehrten
des 18. und laufenden Jahrhunderts, wie Lancisi, Valisnieri,
Zinnei, Scuderi, Rasori, Raspail u. A.

Als aber die physiologische Chemie und mit ihr Liebig's Gih-
rungstheorie sich Bahn brachen, da musste diese Lehre derjenigen von
der chemischen Wirkung putrider Stoffe Platz machen; ja es fanden
sich sogar Gelehrte, welche nun den Parasitismus der putriden Infection
als eine Absurditiat erklirten.

Ravitsch, Infection. 1




Parasitenlehre.

Die Geschichte der Medicin bietet uns aber viele Beispiele dar,
wo 'Theorien, weleche ganz verdriingt zu sein schienen, nach kurzer oder
lingerer Zeit wieder in's Leben gerufen und zu herrschenden Doctrinen
wurden. So geschah es aueh mit dem Parasitismus der putriden In-
fection, welcher seit 1860 wieder auftauchte und jetzt eine grosse Menge
von Adepten ziihlt.

Lemaire und Pasfeur haben ilin zuerst in Frankreich wieder in's
Leben geruten. Lrsterer veriffentlichte 1860 seine Untersuchungen
iiber die Rolle, welche gewisse Infusorien in dem Gibrungs- und Fiul-
nissprozesse spielen; Pasteur theilte dasselbe in den Jahren 1861 und
1863 der Pariser Akademic mit.

Beide Forscher behaupten einstimmig, dass die Fiulniss und Gih-
rung lediglich in Entwicklung  mikroskopischer belebter Organismen
aus dem Geschlechte der Vibrionen und Bakfterien bestehe. Nur wollte
Pasteur durchaus einen Unterschied wissen zwischen den Vibrionen
der faulen Giihrung und den Bakterien, welche in den faulenden Stoffen
aufkommen und die Vorlinfer der Vibrionenentwicklung bilden.

Bakterien, sagt er, kinnen nur in einer Sanerstoflfl enthaltenden
Luft leben; ihre Aufgabe bestehe lediglich im ginzlichen Verzehren des
in der putriden Substanz enthaltenen Sauerstoffes. Vibrionen hingegen
kinnen nur in einer kohlensiiurehaltigen und vollstiindig sauerstofifreien
Luft leben. Daher nannte er die ersteren ,aerobies®, die letzteren
.anaerobies.“

An der Oberfliche eines dem Fiulnissprozesse verfallenen Stoffes
entstehen zuerst eine Menge Bakterien, welche, nachdem sie simmt-
lichen, in der faulenden Materie enthaltenen Sauverstoft verzehrt haben,
absterben, und eine dichte Schicht bilden, welche die Substanz selbst
vor der umgebenden Atmosphire schiitzt. Nun fingt erst die eigent-
liche Bildung von Vibrionen, oder der eigentliche Fiulnissprozess an.
(Comptes rendus und Gazette médicale, 1863, pag. 195 und 296).

Lemaire behauptet dagegen, dass ein Unterschied zwischen Bak-
terien und Vibrionen gar nicht bestehe, und dass beide Arten in
einer Sauerstofl enthaltenden Atmosphire gleich leben kionnen. (Ibid.
pag. 698).

[Es muss hier hemerkt werden, dass Wrisberg schon friher die
Maglichkeit einer Entwicklung von Infusorien bei putrider Zersetzung
ohne Luftzutritt als unzulissig erklirte].

Die Entdeckung von Lemaire und Pasteur fihrte selbstver-
stindlich auch zum Angriff der bestehenden Ansicht iiber die Entste-
hung der sogenannten zymotischen und wmiasmatischen Krankheiten,
welche, wie schon erwihnt, seit iltester Zeit dem Kintritte fauliger
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Substanzen in infizivte Korper zugeschrieben wurden. Wirklich er-
sehienen bald eine Reihe von Beobachtungen, welche die Lebre Lemaire's
und Pasteur’s zu hestitigen schienen. —

So veroffentlichte Davaine schon im Jahre 1863 den Befund von
Bakterien im Blute von Thieren, welche an der sogenannten Blutkrank-
keit (charbon, Milzbrand) leiden; Signol — im Blute des Pferdes,
welches in Folge einer traumatischen Gangriin gefallen war (Recueil de
med. vétér. 1863) und Tigri — im menschlichen Blute beim Typhoid
(Gazette médicale 1863 pag. 420, 566, HT0 und 699).

Im Jahre 1864 stellte Davaine der pariser Akademie der Wissen-
schaften die Resultate seiner Versuche vor, welche, wie er hebauptete,
unwiderruflich beweisen sollten, dass das Wesen der Blutkrankheit
(charbon) Dbei Thieren, einzig der Entwicklung besonderer mikroskopi-
seher Korper im Blute, welche er, da sie keine freie Bewegung besiissen,
nicht mehr Bakterien, sondern Bakteriden nannte, seinen Ursprung zu
verdanken hahe. Diese Individuen seien etwas grosser als die Bakterien,
sie errcichen zuweilen eine Grosse von 0,05 Millimeter. Dieselben
liefern nun den Ansteckungsstoff genannter Kraukheit. Er fand sie
auch in der pustula maligni des Menschen; hei der putriden Infektion
dagegen sind diese Korper im Blute nicht zu finden. In demselben
Jahre machte Davaine eine andere Miitheilung, in welcher er naeh
semen Untersuchungen darauf hinwies, dass Vibrionen, Bakterien und
Szirillen eine und dieselbe Art von Infusorien bilden und dass die
freic Bewegung derselben kein charakteristisches Kennzeichen abgeben
kinne, dieselbe kionne wegbleiben und wiederkommen. (Gazette médi-
cale, 1864. pag. 550, 565 und 658). ks muss nun bemerkt werden,
dass Braul und Pollender schon im Jahre 1858 (Virehow’s Archiv
fiir path. Anatom. ete. 1858) diese mikroskopischen Korper im Blute
beim Milzbrande bereits gesehen hatten; ehenso Delafon 1360, (Re-
cueil de med. vétér. 1860), ilmen aber damals noch keinen wesentlichen
pathogenetischen Werth heilegten.

Pouchet fand 1864 Bakterien im Schleim bei einigen Schleimhaut-
krankheiten (Gazette médicale, 1864 pag. 433). 1860 stellten Leplas
und Gelard der pariser Akademie der Wissenschaften ihre Unter-
suchungsresultate vor, welche darlegten, dass die sogenannte Blutkrank-
heit (charbon, Milzbrand) ohne jegliche Anwesenheit fremder mikrosko-
pischer Elemente dem Blute eingeimpft werden kann; das Blut solcher,
in Folge von Milzbrand-Inokulation gefallener Thiere, zeigt weder
Bakterien noch Bakteriden. (Gazette médicale 1865 pag. 587). Da-
vaine antwortete darauf, dass genannte Forscher es gar nicht mit
dem Milzbrande, sondern mit einer ganz andern, der sogenannten sep-
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tischen Krankheit (maladie septique) zu thun hatten.  (ibid. pag.
He0).

Andrerseits verwarf Fromentel vollstindig die Lemaire-Pas-
tenrsche Theorie von dem Wesen der putriden Gihrung  Seine Un-
tersuchungen, meinte er, beweisen entschieden das Entstehen der pu-
triden Gilimnng ohme jeden Antheil mikroskopischer Thierchen (sans le
secomrs de mikrozoaires). (Gazefte mdédicale, 1865 pag. 623).

Im Jahve 1866 stellten Coze und Feltz in Strassburg eine Reihe
von Versuchen an iiber die putride Infection und erlangten folgende
Resultate:

1. Faulende Substanzen konnen von Schleimhiinten resorbirt werden,
mige deren Epithel intakt oder zerstort sein (que l'epithelium de pro-
tection des muqueuses soit on non détrait).

2. Die pubride Tnfection hingt von den festen und unlaslichen
Stoffen ab, welche in der fanlenden TFlissigkeit enthalten sind.  Als
Beweis dafiic diene das Lungenepithel, welches lasliche Substanzen hin-
durchlisst, feste aber (Bakterien) nicht.

3. Das charakteristische Merkmal der putriden Infection ist die
Temperaturerhshung.

4. Tn pathologischer Hinsicht kann die putride Infection eine
Krankheit des Blutes genaunt werden, da letzteres eine Menge von
Verinderungen erfiihrt, namentlich:

a. Veriinderung der rothen Blutkirperchen (Sternform und Ans-

einanderfliessen derselben);

h. hedentende Vermelrung  der  weissen  Blutkdrperchen (lenco-

cythose) ;

c. Anwesenheit im DBlute einer grosseren oder geringeren (Juan-

titit von Infusorien-Bakterien;

d. Verminderung der Eiweissstoffmenge und verhiltnissmigsige

Vermehrung von Wasser und Faserstofl;
e. Verminderung der Sauerstoffmenge, hingegen Vermehrung der
Kohlensiure,

5. Die constanten anatomisch - pathologischen Veriinderungen bei
der putriden Infection sind: Hyperimie und rothe Hepatisation oder
Infarcte in den Lungen, Hyperimie in der Leber und Milz [der be-
stindige Aufenthaltsort der Bakterien] und fettiger Zerfall des Leber-
und Nierenepithels.

6. Die Bakterien haben einen Liingendurchmesser von (,004-0,02
Millimeter.

Tigri theilte im Jahre 1866 mit, dass er in dem ansteckenden
Tripper Bakterien vorfand. 1867 fand Paulet Bakterien in der ex-
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pirirten Luft am Keuchhusten Erkrankter. In demselber Jahre machte
Lemaire seine Untersuchungen der Luft in Kasernen und Kasematten
bekannt, in welcher er eine bedeutende Menge kleiner cylindrischer,
ovaler und sphirischer Korper von 0,003 Millimeter Grisse fand. Ge-
nauere Untersuchungen ergaben, dass in der abgekiihlten Luft nach
einer Viertelstunde Bakterien sichtbar wurden und je mehr diese an
Zahl sunahmen, desto sichtbarer wurde das Verschwinden der genannten
kleinen Korper, welche Lemaire daher als Embrvonen ersterer be-
trachtete. (Gazette médicale, 1867 pag. 501, 597 und 65T7). Ferner
fand Lemaire Bakterien und andere mikroskopische Korper in der
Luft anatomischer Sile, von Lazarvethen und sumpliger Gegenden. Nach
allen seinen Untersuchungen kum Lemaire 1368 endlick zum Schlusse,
dass Typhus, Cholera, Pesth, gelbes Fieber, Dysenterie, Wechselficher
und Hospitalbrand keine ven cinander verschivdene Krankheiten, son-
dern lediglich Modificationen eines und desselben Grundprozesses seien
und namentlich der putriden Infection. Alle, sagte er, haben ihren
Ursprung einer und derselben Ursache zu verdanken, ndmlich dem Ein-
tritte von Mikrozoen (Bakterien) in's Blut, welche sich in der, mit
putriden Ausdiinstingen geschwiangerien Luft befinden. Sie konnen in
den Crganismus von Menschen und Thieren durch Inokulation, Athmungs-
prozess (gegen Coze und Feltz) und durch die Verdauungswege ge-
langen (gegen Davaine, wie wir spiter sehen werden, und auch gegen
Magendie, welcher schon friher behauptet hat, dass auf solehem Wege
die putride Infection nie zu Stande kommen konne).

Diese Organismen sind bereits im Blute beim Typhus, bei der
Pockenkrankheit und dem feuchiem Brande entdeckt worden. Man
fand sie auch in typhésen, cholerischen und dysenterischen Auslee-
rungen.

» Wie wiirden sich, sagte er, dieser Resultate gegenwirtiger For-
schungen die alten Philosophen frenen, welche behaupteten, dass in der
Natur von dem winzigsten Stiubchen bis zu den unmessbaren Korpern,
die sich im Weltkreis bewegen, Alles belebt seil* (Gazetie médieale,
1868 pag. 615).

Diese aprioristische Ansicht Lemaire's dber die Aufgabe, welche
die Mikrozoen oder deren Embryomen in dem Weltbau zu erledigen
haben, fand eine miichtige Stitze in den Untersuchungsresultaten
anderer franzisischer Gelehrten, wie Estor, de Mouchu, Trecul,
Bechamp und Anderer, welche bebaupteten, dass die Bakterien aus
kleinen Kornchen, welche in simmtlichen thierischen und pflanzlichen
Organismen enthalten sind und von ihnen ,Mikrozymen® (mikrozymes)
genannt wurden, sich entwickeln. ,Diese Kérperchen, sagt Bechamp,
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sind die eigentlichen Constituanten der sogenannten organischen Ma-
terie: sie sind lebhendige Wesen oder Embryonen lebendiger Wesen. Sie
befinden sich in allen Zellen des thierischen Korpers und besitzen eine
sphiirische Form. *

Bechamp und Estor gehen mit Lemaire in ihren Ansichten
auseinander behufs der Rolle, welche den Bakterien beim Entstehien
der sogenannten putriden Krankheiten zugetheilt ist.

,Das Lrscheinen von Bakterien im Blute bei gewissen Krank-
heiten,* sagen sie, .kaun wnmiglich einem Eintritte von Aussen zuge-
schriehen werden (parazitisme ordinaire); dasselbe weist nur auf eine
widernatirliche Entwicklung von Mikrozymen hin, welche sich normal
im Blute befinden. Darum sind die Bakterien nicht die Ursache der
Krankheiten, sondern nur die I'olge derselhen.®  (Les Dbakteries loin
d'étre la cause de la maladie, en sont au contraive leffet.* Gazette
médicale, 1868 pag. 287). Bechamp und Estor fanden, dass auch
der Tuberkel aus Mikrozymen bestehe. (Ibid. pag. 626). Deehamp
nennt die Mikrozymen von Bechamp und Hstor ,Keim- oder Eier-
zellen (cellules germinatives on ovulaires).*  Sie sind durchsichtig,
hyalin, oval, rund oder eylindrisch und sehr bheweglich, sobald sie frei
werden. Man sieht sie in den Blutzellen, wenn man letztere mit Jod
hearbeitet.

Christo und Kiener fanden Bakterien im Blute mit Rolz be-
hafteter Menschen und Pferde (Comptes rendus, 1368).

Richardson fand Vibrionen in seinem eigenen Blute, nachdem
er Bakterien enthaltendes Wasser getrunken hatte.

Im Jahre 1869 stellten Bouley und Sanson der pariser Akade-
mie der Wissenschaften die Resultate einer Commission dar, deven Un-
tersuchungen die in der Auvergne herrschende Epizootie zum Gegen-
stand gehabt hatten. s erwies sich hieraus, dass die Krankheit eine
Art des Milzbrandes, des sogenannten charbon war. Versuche zeigten,
dass diese Krankheil sehr ansteckend ist und dass das Wesen der-
gelben durchaus nicht den Bakterien zugeschrieben werden kénne. Das
Blut erkrankter Thiere, welches gar keine fremde mikroskopische
Korper enthielt, steckte dessenungeachtet gesunde Thiere an, gleich
dem Blute, welches Bakterien enthielt. Ferner verliert das, von
kranken Thieren erhaltene ausgetrocknete Blut seine Ansteckungskraft,
selbst wenn es noch eine grosse Menge von Bakterien enthielt, Ein
solches Blut ist, wenn es spiter mit Wasser verdiinnt wird, dennoch nicht
ansteckend, trotz der sichtbaren Menge von Bakterien. Das Blut in-
okulirter Kaninchen enthiilt immer Bakterien, selbst dann, wenn solche
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in dem eingeimpften Blute kranker Thiere iriher gar nicht vorhanden
waren; hei Rindern und Schafen hingegen sind Bakterien im Blute bei
dieser Krankheit nicht constant anzutreflen, (Recueil da med. vétér.,
1869 pag. 43).

Davaine wies mit Bezug auf diese Mittheilung darauf hin, dass
ein strenger Unterschied zwischen Milzbrand oder charbon und der pu-
triden Infection festzuhalten sei, diesen Unterschied hiitte Sanson
ganz unbeachtet gelassen, Derselbe bestehe wesentlich in Folgendem:

1. In der putriden Infection enthiilt das Blut mit freier Bewegung
begabte Bakterien: in dem Milzbrande hingegen fehlt letztere diesen
Karperchen (Bakteriden);

2. Das Blat von in Folge putrider Infection gefallenen Thieren
zeigt keine besondere Veriinderungen (gegen Coze und Feltz), bei den
am Milzbrande gefallenen kleben die Blutkérperchen aneinander und
hilden kleine Inselchen.

3. Die Milz erieidet in der putriden Infection keine erhebliche
Veriinderung (gegen Coze und Feltz und andere Forscher); in dem
Milzbrande hingegen ist die Milz constant vergrossert.

4. Das ausgetrocknete, in einer gewissen Menge unter die Haut
eingefihrte Blut ist nicht ansteckend: dasjenige vom Milzbrande hin-
gegen verursacht, selbst in der kleinsten Menge (0,000001 Tropfen)
todtliche Krankheiten.

5, Fleischstiicke von, in Folge von putrider Infection gefallenen
Thieren, in den Darm von Kaninchen und Meerschweinchen eingefiibrt,
verursachten keine Krankhbeitserscheinungen, wihrend der Milzhrand
auch auf diesem Wege ansteckend ist. (Gegen Colin und Andere)
(Annales de méd. vétér,, 1869 pag. 405).

Wihrend nun in Frankreich aut Grundlage der Pasteur’schen
Gihrungs-Theorie der Parasitismus der Miasmen und Contagien mehr
und mehr festen Boden fasste, lebrte Hallier in Deutsehland:

Die sogenannten Miasmen wiiren nichts Anderes, aly in der Luft
enthaltene Hefen- und Oscillarien-Elemente, in deren weiterer Ent-
wickelung die Gihrung lediglich bestehe. Die von den franzdsischen
Forschern genannten Microzymes sind Micrococeen und die Bakterien
Lephtotrix-Ketten. .

Hallier hehauptet nun, diese Microphyten im Blute, Schleim und
Kiter bei verschiedenen Krankheiten, sowohl des Menschen als der
Hausthiere gefunden zu haben und betrachtet dieselben daher als
causa proxima derselben. Diese Behauptung wurde von vielen andern
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Forschern (wie Salisbury, Hiter, Tomasi, Klotsch, Letzerich,
Nassilow, Weiss, Ziren, Rivolta u. A.) bestitigt.

Indem ich mir vorbehalte, diesen Gegenstand bei einer andern
Gelegenheit niher zu betrachten, will ich nun zu der zweiten herr-
schenden Doctrin der putriden Infection itbergehen.

§. 2. Die chemische Lehre von der putriden Infection.

»Quibus omnibus recte pensitatis, nihil alind
est putrefuctio quam perfecta fermentatio.*
(Stahl, Zymotechuia p. 179).

Der Grundsatz dieser chemischen Lehve ist folgender:

Die Fiulniss ist eine im Innern des sich zersetzenden Kirpers vor
sich gehende Molekularbewegung. Dieses kannten schon die Alten und
der Satz ,putredo non est nisi mutatio totius putrescentis corporis
substantiae ab calido externo® spielte eine bedeutende Rolle in der
Galenischen Pathologie. — Spiiter sagte Stahl dasselbe: ,corpus in
putredine consistens a putredine libro facillime corruptiam econeiliat,
quia illud ipsum quod in motae intestine jam positum est, alterum
quiescens ad talem motum intestinum facile abripere potest. In neuerer
Zeit nannte man diese Erscheinung .Katalyse.

So wusste man schon in den letzten Jahrhunderten, dass di: fau-
lenden Substanzen, in's Blut eines gesunden Thieres tretend, wie ein
Ferment auf dasselbe wirken und in demselben putride Zersetzung
hervorrufen.

Es machte sich aber das Verlangen geltend, dic Anwesenheit or-
ganischer Stoffe in putriden Ausdiinstungen nachzuweisen. Dieses ward
auch zum ersten Male von Moscati ausgefithrt im Jahre 1795, Nach
ihm gewann Brochi diesen Stoff aus den Ausdinstungen der Pon-
tinischen Siimpfe, Rigau Delisle und Fontainele — aus verschie-
denen Siimpfen Frankreichs, de Renzi — in Neapel. Dieser organische
Stoff ward nunmehr als das wirksame Agens im Sumpfmiasma angesehen,
Allein die Sumpfauvsdinstungen enthalten auch schidliche Gase, als:
Kohlensiure, Kohlenwasserstoff und Schwefelwassorstofl. Volta entzog
den Siimpfen ein Gas, welches langsam und mit blauver Flamme ver-
brannte. In den Zersetzungsprodukten thieriseher Theile fand man
auch Ammoniakverbindungen. Es entstand daher die Frage, ob nicht
die schidliche Wirkung faulender Substanzen von diesen Zersetzungs-




Chemische Iehre. 9

produkten abhingen? Dieses konnte nur auf experimentellom Wege
gelost werden, und Gaspard stellte zuerst Versuche darviiber an.*)

Die Schliisse, die er aus seinen vielen Versuchen zog, sind folgende:

1. Die Wirkung putrider Substanzen hiingt von einem hesonderen
constanten Agens ab,

2. Die in putriden Flissigkeiten enthaltenen Gase, als: Schwefel-
wasserstoff, Kohlenwasserstoff und Kohlensiure, sind bei diesem Pro-
zesse ohne Einfluss. Die Wirkung dieser Gase auf den Organismus ist
ganz verschieden von der Wirkung putrider Stoffe,

3. Die Wirkung des Ammoniaks hat eine grosse Achnlichkeit mit
der der putriden Infection; doch zeichnet dieselbe sich von dieser
letzteren dadurch aus, dass Ammoniak pur eine einfache Entzindung
der Darmschleimhaut hervorruft, nie aber die hiimorrhagische Entziin-
dung derselben, welche immer die putride Infection charakterisirt.

4. Die Wirkung der putriden Substanzen besteht hauptsichlich in
einer Verinderung des Blutes, nidmlich in der Zersetzung desselben;
local erzeugt sie eine mehr oder weniger bedeutende, hiimorrhagische
Entziindung der Darmschleimhbaut.

Jedenfalls aber schrieb Gaspard dem Ammoniak einen gewissen
Antheil an der septischen Vergiftung zu (Journal de Physiologie, 1822,
Bd. II. und 1824, Bd. IV.).

Gaspard hatte chemisch das Gift der putriden Substanzen nicht
ausgesondert; er wies nur auf dem Wege der Ausschliessung nach,
dass es ein fixer Korper sei; ob es fest oder flissig, organisch oder
unorganiseh, eiweissartig oder etwas anderes ist, liess er unentschieden.
Magendie, Leuret, Dupuis und Darcet, welche Gaspard's Ver-
suche wiederholten, erhielten dieselben Resultate. — Magendie liess
ausserdem Thiere Ausdiinstungen putrider Substanzen einathmen und
kam zu dem Schlusse, dass Tauben, Hiihner und Hasen gar nicht da-
vou angesteckt werden. Fiir Hunde kann die Einathmung solcher
Ausdiinstungen lebbaft wirken, doch miissen diese Thiere derselben
lingere Zeit ausgesetzt sein. Ausserdem haben die, durch Einathmung
putrider Ausdiinstungen hervorgerufenen Stérungen nicht die mindeste
Aehnlichkeit mit den Erscheinungen der eigentlichen putriden Infektion
(Journal de Physiclogie, Bd. TIl,, pag. 81).

Leuret stellte nur wenige chemische Untersuchungen des Blutes

*) Versuche dber ddie putride Infektion wurden schon von Haller und in der
zweiten Halfte des XVIIL Jahrhunderts von Pringle und Seibert ausgefihrt.
Gaspard gebiihvt aber das Verdienst des experimentellen Beweises, dass das fau-
lende Gift uicht eine gasformige Substanz ist.
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von Thieren an, die mit putriden Substanzen vergiftet waren; es erwies
sieh aus diesen, dass solehes Blut das kollensaure Gas schneller als ge-
sundes Blut abgebe. Er schliesst nun davaus, dass die Cohiirenz der Bluthe-
standtheile durch die Wirkung des putriden Giftes gelockert werde
oder, mit anderen Worten, dass das putride Gift das Blut zerlege,
wenn es mit demselben in Berihrung komme.

Virchow und Stieh wiederholten Gaspards Untersuchungen
und iiberzengten sich, dass die putride Substanz wie ein Ferment wirke.
Virchow behauptet tbrigens, dass im Blute durch das putride Gift
inficirter Thiere keine erheblichen Verinderungen vorhanden waren;
dann, dass die, einige Stunden nach der Einspritzung gemachte chemische
Analyse schon deshalb keine putriden Stoffe in demselben constatiren
konnte, weil sie vielleicht mit anderen Ausleerangen bereits eliminirt
wurden. Endlich, meint er, die Intensitiit der Erscheinungen wire
adiquat dem Grade der vor sich gehenden Verwesung und nicht der
in's Blut eingefiihrten Quantitit (Allgemecine Abhandlungen, pag. 659).

Stich schliesst aus seinen Versuchen, dass die putride Substanz
eine proteinartige Verbindung ist, welche in’s Blut gebracht, dort Zer-
setzungen hervorruft und auf diese Weise sich vermehrt. Er gesteht
iibrigens selbst, dass das Wort .proteinartig® ziemlich unbestimmt sei,
und dass man unter dem Ausdrucke .putride Infektion“ die Wirkung
cines Gemisches von verschiedenen Stoffen wu versteben habe. (An-
nalen der Charité 1853, Heft 2, pag. 197).

Wie dem auch sei, in der ersten Hilfte unseres Jalrhunderts ward
nun die Ansicht allgemein, dass die Witkung putrider Miasmen
von einem hesonderven putriden Ferment abhinge, welches ein protein-
artiges sel, Daranf sich stiitzend, sprachen Orfila, Thénard und
Devergie sich schon bestimmt tdber das Sumpfmiasma aus. Sie
sagten: ,ces gaz, en se degageant, entrainent une portion de la ma-
tiore a demi pourrie, quid les rend si infects et qui constitue sans
doute les miasmes on germes putrides.® Auf chemisechem Wege aber
war alles dieses nicht erwiesen. HEs sollten nun die chemischen Eigen-
sehaften der putriden Substanz bestimmt werden und dieses machte
gsich Panum in seinen Untersuchungen der pufriden Substanz zur Auf-
gabe (Schmidt's Jahrbiicher 1859, No. 2, pag. 213). Er stellte zn-
erst Vergleichsversuche zwischen der Wirkung putrider Flissigkeit und
der von Tyrosin, Leucin, kohlensaurem, buttersaurem und baldrian-
saurem Ammoniak, Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium an. Als
Resultat ergab sich, dass kein einziger dieser Stoffe Erscheinungen
hervorbringe, welehe mit denen der putriden Infection zu vergleichen
wiren.
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Zweitens, versuchte Panum die Wirksamkeit des Destillats pu-
trider Flissigkeit; dasselbe erwies sich ohne Einfluss.

Dritteiis, vnterwarf er die putride Flissigkeit eciner Temperatur
von 100° C. Sie verlor ihre Wirksamkeit nicht. Hisraus schloss
Panum, dass die putride Substanz kein belebter Organismus sei.

Viertens, untersuchte er die Wirksamkeit des alkoholischen Extracts
putrider Flissigkeit. Sie blieb erfolglos,

Finftens, untersuchte er die trocken eingedampfte Flissigkeit pu-
tride Fliissigkeit. Er iberzeugte sich, dass 0,012 Gramm geniighte, um
ein kleines Hiindchen zu vergiften.

Panum zog aus seinen Versuchen folgende Sehlisse: das putride
Gift kann hinsichtlich seiner Intensitit nur mit Schlangengift, Curare
und den Pflanzen- Alkaloiden verglichen worden. Dasselbe ist nicht
fliissig, sondern fix und in absolutem Alkohol unléslich. Die, in den
putriden Fliissigkeiten enthaltenen, eiweissartigen Substanzen sind an
und fir sich nichs giftig, sondern nur dadurch, dass sie das Gift an
ihrer Oberfliche gleichsam condensiren (1. ¢. und experimentelle Unter-
suchungen znr Physiologie und Pathologie der Embolie etc., pag. 41).

Durch Panum’s Untersuchungen war die Frage tber den Che-
mismus des putriden Giftes win ein Weites vorgeriickt. Durch die-
selben sind folgende zwei wichtige Punkte festgestellt, nimlich

1. dass das putride Gift weder ein gasformiger Korper ist, noch
zu den Extraktivstoffen (Tyrosin und Leucin) und zu den Ammoniak-
verhindungen gehiort, welche bei den putriden Zersetzungen zu Stande
kommen; ferner dass es auch nicht eine proteinartige Substanz ist,
da dasselbe sich nicht mit den Eiweisskérpern zugleich niedersehlagen
lisst, sondern nur anf deren Oberfliche bleibt und durch Auswaschung
entfernt werden kann,

2. dass das putride Gift durch eine hohe Temperatur von 1009
nicht gefillt werden kann, wohl aber durch Alkohol.

Nun war aber noch die Frage zu lésen — zu welchen Stoffen das
putride Gift gehort?

Wir kennen dbrigens veriinderte Eiweissstofte (Peptone), welche
chenfalls durch Alkohol, nicht aber durch Kochen sich niederschlagen
lassen. Ist vielleicht die putride Substanz auch ein solcher, pepton-
artiger Eiweissstoff? Dieses liess Panum unentschieden, wie auch
diejenige Kardinalfrage, ob das putride Gift, wie ein Ferment, auf das
Blut durch Zersetzung desselben wirkte, oder eine giftige Substunz sei,
weleche das Nervensystem affizirt? ,Wenn das putride Gift wie ein
Ferment wirken sollte,® sagt Panum, ,so wirde es sich von den
bisher bekannten Fermenten durch seine bemerkenswerthe Eigenthim-
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lichkeit unterscheiden, dass es weder dureh Kochen noch dureh Be-
handlung mit absolutem Alkohol seine Wirksamkeit verliert.* (Expe-
rimentelle Untersuchungen zur Physiologie und Pathologie der Embolie
efe., pag. 41).

Thiersch stellte im Jahre 1854 eine Reihe von Versuchen iiber
die Infektion mit Cholera-Ausleerungen an. Ich werde hier nur fol-
gende von seinen Schliissen anfithren: ,Die Wirkung der Contagien,
Miasmen, der putriden und thierischen Gifte,® sagt er, ,zeichnet sich
dadurch aus, dass sie nicht von der Menge der eingefithrten Substanz
abhiingt und dass dem Ausbruche der durch dieselben veranlassten
Krankheiten immer eine Incubationsperiode vorangeht. Das Wesent-
liche bei diesen Substanzen sowohl, als auch bei den Fermenten, ist
der Zustand der Umsetzung; sie miissen daher metabolische Gifte
und ihre Wirkung eine metabolisehe genannt werden.“

Die Umsetzung, in welcher die metabolischen Gifte begriffen sind,
ist keine Lebenserscheinung und muss daher als ein Akt des Fiulniss-
prozesses angesehen werden.

Ihnen analog sind die Substanzen, welehe sich im Korper in Folge
von Oxydation und der Spaltung der Proteinelemente withrend des Er-
nihrungsprozesses bilden.

Daher schliessen sich die metabolischen Gifte der Gruppe der
physiologischen Fermente an. (Thiersch, Infectionsversuche ete.,
Minchen, 1853).

Im Jahre 1864 theilten zwei beriihmte deutsche Chirurgen, 0. We-
ber und Billroth, die Resultate ihrer Untersuchungen iber dic Wir-
kung des putriden Giftes mit. Der Hauptzweck dieser Untersuchungen
war die Bestimmung der pyrogenen und phlogogenen Eigenschaft des
putriden Giftes. Da ich spiter die Resultate dieser Versuche ausfiihr-
licher Dbetrachten werde, so besehriinke ich mich hier nur auf die Hin-
weisung, dass 0. Weber nach Einfihrung von Schwefelwasserstoff in's
Blut eines gesunden Thieres villig dhnliche Erscheinungen mit denen
der putriden Infektion beobachtete, Schwefelammonium brachte die-
selben Krscheinungen erst nach wiederholter Einspritzung in’s Blut
hervor. Dieser gelehrte Forscher schliesst aus seinen Versuchen, dass
die putride Substanz eine pyrogene und phlogogene sei, d. h. dass sie
eine allgemeine Temperaturerhdhung des Korpers zur Folge habe und
an der Stelle ihrer Bertihrung einen Entziindungsprozess hervorrufe.
Ob aber die pyrogene Substanz fest, molekulir, flissig oder gasfirmig
sei, dariiber ist der Zweifel noch nicht gelost. Jedenfalls ist sie eine
fermentartige, weil schon eine geringe Quantivit des dadurch inficirten
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Blutes, in das Blut eines andern gesunden Thieres eingeafilhrt Fieber, er-
zeugt. (0. Weber, deuische Klinik, 1865, pag. 63).

Dagegen behauptet Billroth, dass das putride Gift eine feste,
molekuliire Substanz sei.  Von kolilensaurem Ammoniak evhielt er keine
Erscheinungen, die irgend eine Aehnlichkeit mit denen der putriden
Infektion haben. (Langenbecks Archiv fiir klinische Chirurgie,
15864, und Allgemeine chirurgische Pathologie und Therapie, 1866,
pag. 374).

Billroth lisst es unentschieden, ob die putride Substanz ein
chemischer Korper oder ein belehbter Organismus sei,

Man sicht hieraus, dass die Resultate beider Forscher die TFrage
iber das Lng des putriden Giftes auf's Neue verwickelten. Man warf
wiederum die Frage auf, in wiefern die gasformigen Finlnissprodukte,
Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium, an dem Prozesse der puo-
triden Infektion Theil nehmen. Andererseits wusste sich die Ansicht,
dass das putride Cift eine molekulire, feste Substanz oder vielleicht cin
belebter Organismus sei, mehr nnd mehr Geltung zu verschaffen. Un-
entscliieden konnte man diese Frage nicht lassen; man schritt also zu
neuen Untersuchungen, die auch bald in ziemlich grosser Zahl und
zwar in folgender, chronologischer Reihenfolge stattfanden.

Die erste Arbeit in dieser neuen Reibe lieferte Dr. Hemmer in
Minchen, (Kxperimentelle Studien tber die Wirkung faulender Stoffe,
Dr. M. Hemmer, Minchen, 1866). Dieser Iorscher wiederholte die
Panum’schen Versuche und erhielt dieselben Resultale in Bezug auf
die chemischen Eigsznschaften des putriden Giftes. Das war aber auch
Alles. Hinsichtlich der von ilim erhaltenen pathologischen Ersehei-
mingen will ich spiter reden. Zu Panum's Resultaten fiigte Dr.
Hemmer folgende eigene Schliisse hinzu.

1. Das putride Gift ist ein eiweissartiger Korper, weleher sich
im Umlagerungszustande (Thierseh’s Worte) befindet.

2. Das putride Gift wirkt wie ein Ferment und ruft die Gihrung
des Blutes hervor. (Thierseh’s Worte).

Hemmer bewies aber dieses weder auf dem Wege des Versuches,
noch durch eine chemische Analyse, sondern folgerte es nur, wie er
selbst spricht (1. e. pag. 150), aus der Analogie. Dieselbe besteht in
Folgendem: Nur eiweissartige Korper konnen Fermente sein, und jeder
in Umsetzung begriffene Kirper ist ein Ferment (Pasteur und Le-
maire wollen davon Nichts wissen). Die putride Substanz ist ein
Ferment, ergo ist sie cin eiweissartiger Korper; ein, in Umsetzung be-
griffencr, eiweigsartiger Karper ist folglieh ein Ferment. ,Wo anders
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sagt er, als in solchen, eiweissartigen Stoffen, wollen wir auch das
giftige Princip der faulenden %toffe suchen? In dem Wasser, den
Salzen und dem Fette, welche in der Versuchsfliissigkeit enthalten
waren, wird kaum Jemand den wirksamen Stoff suchen. Kohlensaures
Ammoniak, Leuein, Tyrosin, Schwefelwasserstofi, Schwefelammonium
und andere Fiulnissprodukte rufen keine specifischen Wirkungen des
putriden Giftes hervor. Es bleiben also noch die eiweissartigen Sub-
stanzen ibrig (sic). Dass die putride Substanz wie ein Ferment wirkt,
das beweist ihre Wirkung in den kleinsten Quantititen. Dieselbe
hiangt tberhaupt nicht von der Quantitit ab. Es kommt
nicht darauf an, wieviel von der putriden Substanz eingefiihrt wird,
wenn nur soviel in den Organismusg tritf, als zur Wirkung nothig ist,
Die Erscheinungen bei der putriden Vergiftung jedoch bleiben immer
dieselben. Die Wirkung der putriden Substanz hat, wie das Ferment,
ihr Inkubationsstadium. Organismen als Wirkungsursachen bleiben Dei
der putriden Infektion ausgeschlossen. (1. c. pag. 155).

Darauf erschien die Dissertation von Dr. Raison in Dorpat (Ex-
perimentelle Beitrige zur Kenntniss der putriden Intoxication und des
putriden Giftes, Dorpat, 1866). Dr. Raison erhielt aus seinen Ver-
suchen felgende LResultate:

Das putride Gift ist eine constante, chemische Verbindung. Das-
selbe ist immer im aufgeldsten Zustande und bildet niemals eine mole-
kuliire Substanz. (Dieses wird dadurch bewiesen, dass diese Substanz
beim Filtriren durch Kohle nicht zuriekgebalten wird). Salzsiure,
essigsaures Blei, salpetersaures (uecksilberoxydul und Alkohol fillen das
putride Gitt aus seiner Lésung. Alkalien zerstoren dieses Gift nicht.
Dr. Raison gelangt zu dem Schlusse, dass die putride Substanz, aller
Wahrscheinlichkeit nach, eine salzartige Verbindung sei (. c. pag. 86).

Dr. I'rese (Experimentelle Beitriige zur Aetiologie des Fiebers.
Dorpat, 1866) stellte ebenfalls einige Versuche iiber die putride Infek-
tion an, hatte aber mehr den Zweck vor Augen, die pyrogene Kigen-
sehatt des putriden Giftes zu bestimmen. Doch hieriiber spiter.

Die Versuche Dr. Schweninger’s (Ueber die Wirkung faulender,
organischer Substanzen auf den lebenden, thierisehen Organismus) mit
dem putriden Gifte, welches er aus faulendem Blutfaserstoft gewonnen,
brachten nichts Neues hinsichtlich der chemischen Kigenschaften des-
selben.

Seit dem Jahre 1869 erschienen in der Dorpater Universitit einige
Arbeiten, die zum Zwecke der vollstindigen Losung der Frage iiber
das Wesen des putriden Giftes unternommen wurden.

Folgende Forscher schlugen dieselbe Richtung ein: sie suchten
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nach einem Mittel, um dieses Gift zu isoliren und in seiner chemisch
reinen Gestalt darzustellen.

Dr. Weidenbaum machte den Anfang hieriiber mit seiner Dis-
sertation (Ixperimentelle Studien zur Isolirung des pubriden Giftes.
Dorpat, 1869). LEr kam zu folgenden Schliissen:

Wiederholtes Kochen bleibt ohne Einfluss auf das putride Gift,
wihrend anhaltendes Eindampfen (3 Tage lang) der Liosung die Wirk-
samkeit derselben bedeutend schwiicht. Das alkoholische Extrakt des
putriden Giftes dussert nicht die mindeste Wirksamkeit. Blei-
zucker fillt nicht vollstiindig dieses Gift. Das Destillat der putriden
Fliissigkeit Dbleibt ohne Wirkung. Das Eindampfen im Lentz’schen
Vacuumapparat schwiicht dieselbe.

Dr. Schmitz (zur Lehre vom putriden Gifte, Dorpat, 1869) cr-
hielt aus seinen Versuchen folgende Resultate:

Die Wirksamkeit des putriden Giftes wird durch Kochen herab-
gesetzt.  Sie ist adidquat der Menge des eingefiihrten Giftes. Das in-
dampfen der putriden Flissigkeit im Lentz’schen Vacuumapparvat
schwiicht gleichfalls die Intensitit des Giftes, DBasischessigsaures Blei-
oxyd fillt nur zum Theil das putride Gift aus seiner Lisung, wihrend
Tannin, Kalinmeiseneyantir und Alkolol es vollstindig niedersehlagen.
Das, ans solehem Niederschlage dargestellte Gift ist schwer im Wasser
loslich,  Salpetersaures Quecksilberoxydul giebt einen unlislichen Nie-
dersehlag.  Durch Kohle filkrirt wirkt das putride Gift nicht erheblich.
Die Intensitit des, seines Eiweisses befreiten Diffusats bleibt dieselbe.

Im Jahre 1868 theilte Dr. Bergmann eine Reihe seiner chemi-
schen und experimentellen Forschungen iber das putride Gift mit (das
putride Gift und die putride Intoxication. Dorpat, 1868). Dieser ge-
lehrte Forscher verwirft vor Allem die Lehre von dem Gihrungscha-
rakter desselben. Das putride Gift wirkt gar nicht wie ein Ferment,
Seine Wirkung ist adiquat der Quantitit des aufgenommenen Giftes.
Das allein unterscheidet es schon hinreichend von dem Ferment. Ferner
behauptet er, dass die Wirksamkeit pulrider Substanzen nicht von dem
Eintritte niedriger Thierchen oder Pflanzenorganismen in das Blut ab-
hiinge. Man erhilt diese Wirkung durch Einspritzung putrider Flis-
sigkeiten, welche durch absoluten Alkohol bereitet und 8 Stunden hin-
durch einer Temperatur von 100" ansgesetzt waren. Die giftige
putride Substanz ist ein in Liosung sich befindlicher (nicht fester oder
molekulirer) Korper., Sie ist in Alkohol losbar und gehirt nicht zur
Gruppe der Profeinstoffe.

Uebrigens fiigt Dr. Bergmann hinzu, dass er damit nicht sagen
wolle, dass das Enistehen des putriden Giftes nicht von dem Vorhan-
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handensein eiweissartiger Substanzen und mikroskopischer Organismen
oder Fermente abhiinge. FEr behauptet nur, dass das entstandene pu-
tride Gift auch ohme das Vorhandensein dieser Substanzen oder Korper
existiren und wirksam sein konne. Er giebt auch a priori zu, dass das
Einfiihren von Vibrionen und Pilzen faulender Flissigkeiten in das
Blut eines gesunden Thieres schiidliche Folgen naeh sich ziehen konne.
Aber das, was man putride Vergiftung oder putride Ansteckung nennt,
ist nur die Wirkung des beschriebenen, putriden Giftes. Je reiner das-
selbe, desto rapider nehmen die Vergiftungs-Erscheinungen ihre Ent-
wickelung (1. e¢. 5l1).

In ihrer vorliufigen Mittheilung (Centralblatt fir wiss. Medieir,
1868, No. 32) nannten Dr. Bergmann und Sehmiedeberg das pu-
tride Gift — Sepsin, darstellbar in Form eines schwefelsauren, krystal-
lischen Salzes.

Dr. Schmidt constatirte Bergmann’s Resultate (Untersuchun-
gen tber das Sepsin. Dorpat, 1869). Er crhielt es ebenfalls aus
fanlendem Blute. (Bergmann gewann es aus faulender Hefe). In
freiem Zustande 10st sich diese Substanz in Alkohol und wird aus der
Liosung durch Schwefelsiure gefillt.

Ebenso suchte Dr. Petersen (Beitrige zur Kenntniss von dem
Verhalten des putriden Giftes im faulenden Blute. Dorpat, 1869).
Das Sepsin in reiner Gestalt auns faulendem Blute zu gewinnen und
sah seine Bemihungen vom glinzendsten Erfolge gekrint. Auch er
constatirte die, schon von Bergmann ausgesprochene Behauptung,
dass die Wirksamkeit des reinen Sepsing sich wesentlich von der des
fanlenden DBlutes unterscheide. Reines Sepsin wirke intensiver und
schneller, als letzteres., Bei der Vergiftung durch reines Sepsin wird
zuerst das Nervensystem befallen (Krimpfe), was bei der Vergiftung
durch faulendes Blut nicht bemerkt werde (1. ¢. pag. 40).

Aus dieser kurzen Uebersicht ersiecht man, dass die Forscher sogar
iiber das Wesen der putriden Substanz uneinig sind. Einige behaupten,
dass sie eine eiweissartige, chemische Substanz, ein Ferment sei, dessen
Wirksamkeit sowohl in der allerkleinsten, wie auch in der allergrossten
Quantitat, sich gleich bleibe. Andere hingegen beweisen, es sei ein
belebter Stoff, ein Parasit, welcher in den Organismus eindringe und
dagelbst sich vermehre; noch Andere verwerfen Beides und behaupten,
dass es ein Salz, ein chemischer, loshbarer Korper sei, welcher mit den
Proteinsnbstanzen Nichts gemein habe. Aber Letztere gehen wieder in
ihren Meinungen auseinander. Die Einen wollen gesehen haben, dass
diese Substanz in Alkohol unlosbar sei, die Anderen dagegen bestitigen
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das Gegentheil. Einige erhielten durch Bleisalz einen Niederschlag,
Andere nicht. Die Einen sahen durch Hinzufagung von Kohle keine
Abschwichung ihrer Wirksamkeit, die Anderen hingegen bhemerkten
sie wohl,

Wodunreh sind solehe Widerspriiche in den evhaltenen Resultaten
nnd den von ihnen gemachten Schliissen zu erkliren?

Wir wollen man sehen, ob alle Forscher nun wenigstens hinsicht-
lich der Vergiftungs- oder Infektionserscheinungen der puwriden Sub-
stanzen einstimmig sind.

§. 3. Pathologie der putriden Infektion.

Gaspard beschrich zuerst ausfiihrlich die, sowohl an lebender,
als an todten Thieren vorkemmenden Erscheinungen der putriden In-
fektion. Zu den ersteren gehoren: erschwertes Athmen, Erbrechen,
Durchfall, welcher spiiter einen dysenterischen Charakter annimmt, und
rapide Abschwiichung des vergilteten Thieres.  Convulsionen und
Muskelzittern sind nieht immer vorhanden. Als constante anatomische
Erscheinung der putriden Infektion nimmt cv starke Entziindung der
Darmschleimhaut an, mit Anschwellung und blutigem Infiltrat der fol-
liknldren und Peyer’schen Driisenhaufen, mil Bluterguss anf der Oher-
fliche der Schleimhant. Diese Entztindung setzt sich in manchen
Fillen vom Magen bis zum After fort, in anderen hingegen trifft sie
nur die Schleimbaut des Zwdlffinger-, Grimm- und Mastdarmes.

Weniger constante Erscheinungen sind: erhebliche Hyperimie der
Lungen, Blutflecke auf der Pleura und im Endokardium (des linken
Ventrikels), Wassererguss (nicht selten dureh Beimischung von Bluf
gefirbt) in Brust- und Bauchhohle, Anschwellung der Mesenterialdrisen
und der Milz.

Bei Einfiihrung putrider Stoffe unter die Haot erfolgte bestiindig,
starke Entziindung mit nachfolgendem Absterben der Injectionsstellen
und ihrer ndheren Umgebung,

Leuret sah bei Pferden, denen er pufride Flissigkeit unter die
Haut einspritzte, an der Injectionsstelle eine grosse, diffuse und dunsserst
schmerzhafte Geschwulst entstehen, in welcher sich Gas entwickelle;
sehr schneller, dann dusserst schwacher und zumeist intermittivender
Puls; schwere und bedriickte Respiration; gelbe Firbung der Con-
junctiven; unsicherer Gang und hiufige, weiche und mephitische Darm-
ausleerungen. Fresslust nicht ganz sistirt. Der Tod tritt gewdhnlich

Ravitsch, Infection. 2
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am 3—0 Tage ein. Anatomisch-pathologische Erscheinungen sind: an
der Injektionsstelle ein bedeutendes Infiltrat der Haut un! des Unter-
hautzellgewebes, welches sich einige Fuss weit verbreitet, von dunkler
Farbe und stinkendem, fanligem Gernche, Geliisse und Nerven sind an
dicser Stelle gleichfalls infiltrirh.  Aut der fusseren Oberfliiche des
Herzens viele vothe und dunkle Flecke; die Muskulatur des Herzens
briichig ; die iussere Oberfliche (besonders des linken Ventrikels) durch-
selzf von blutigen Infiltraten und nicht selten Blutergiisse. Das Blut
im Herzen und Venen fliissig,  Die Lungen emphysemalos aufgetrieben
anf der Uberfliche derselben viele Bluttlecke. Zuweilen waren missig
grosse  Infarkte in den Lungen anzutreffon (engoucment local). Die
serose Oberfliiche der Bauchhohle hesitzt an  versehiedenen Orten hi-
morrhagische Fleeke.  Hier mmd da warven solehe Flecke aueh anl der
Magenschleimhant zn sehen.  Die Darmzotten grosstenileils  geribhet
und injicirt, besonders nm o die aufgegquollenen Peyer'schen Driisen-
haufen.

In Dickdarm (vorziiglich im Blinddarm) begegnet man ringfiirmigen,
rothen Flecken. Leber und Milz aunfeequollen und erweicht., Harn-
und Geschlechisorgane, ausser emphysemaloser Auoftreibung  des Zell-
gewehes um die Nieren, ohne erhebliche Verinderungen (Arvehiv. général
de méd., 1826, pag. 96).

Dupuis spritzte einem Plerde putride Flissigkeit in  die Hals-
venen, woraul Unrnhe, leichte Kolik, Sehwiche des Hinterkorpers,
sehnelley Puls, 'Temperaturerhihung und  ersehwertes Athmen sieh ein-
stellten.  Die Anfille traten bereits 12 Minuten nach der Injection ein,
der Tod erfolgte 12 Stunden nach der Asphyxie. Die Section consta-
tirte leichte Hyperamie der Hirnhiute. Herz ohne Verinderung, nuor
an der Mitralklappe ein grosses, blutiges Infiltvat. DBlut sehiwarz, mit
weichemn Gerinsel.  Aul der Lungenpleara einige Kkehymosen. Lungen
hyperimisch, Bauch aufgetrichen.  Die  Zwillfinger - Darmschleimhaut
auf’ ihrer ganzen Ausdehnung gerothet.  Die DPeyer’schen Driisen
aufeequollen.

Bin andeves Plerd zeigle nach Einspritzung von putrider Fliis-
sigkeit in die Venen, Schwiche in den hinteren Beiven, beschlen-
nigte Respiration, Pupillenerweiterung, schuellen und kleinen Puls,
leichtes Frosteln. Das Thier wurde sehr schwach und schlifrig und
fiel am 8, Tage.

Die Section erwies starke Hyperiimie des Gehirns und seiner Hiiute.
Muskeln dunkel, Herzventrikel und Atrien wit Ekehymosen besetzt,
Bluf dunkel, hallh geronnen. Darmkanal, Leber, Milz vollkommen nor-
mal. (Avchiv. général. de méd., 1862, pag. 373). Die Entziindung
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der Darmschleimhant kann daher nicht zu den constanten Symptomen
der putriden Zersetzung beim Pferde gereclinet werden.

Sédillot (De linfection purnlente, 1849) sah bei einem Hunde
nach Einspritzung einer geringen Menge iibelriechenden Hiters (Ver-
such No. 29) in die vena saphena dextra Schwiiche des Hinterkorpers,
beschleunigte Respiration und Appetitverlust. Der Tod erfolgte am 8.
Tage. Die Section ergab Gangrin und putriden Zerfall (gangréne et
destruction putrilagueuse) des Unterhautzellgewebes und der Muskeln
der rechten Hiifte; Darmkanal, ausser einigen begrenzten, pigmen-
tirten Stellen (einige centim. gross) auf der Schleimhant des Zwolf-
fingerdarmes, normal. In der rechten Lunge 5—G durchsichtige Knit-
chen unter der Pleura. Sonst keine beachtenswerthe, anatomische
Erscheinungen (1. c. pag. 123).

Bei drei anderen Hunden (Versuch 36, 37 und 28) stellten sich
nach wiederholten Kinspritzungen von gnf filtrirter, putrider Flissig-
keit allgemeine Abschwiichung und gleichsam Trunkenheit ein.  Gleich
darant erfolgte der Tod. Weder Erbrechen noch Durehfall waren
bei diesen Thieren zn beobachten. (On n'a remafqué ni vomissements
ni dvacuations alvines diarrheiques). Die Seclion counstativte in den
Lungen stellenweise blutige Infarkte (des grosses pustules noires) mit
nekrotischem Zerfalle.  Gehirn, Leber, Darmkanal, Muskeln normal.
(. e. pag. 150). Im Versuche 38 war ausserdem noch bedeutende Hy-
perimie des Hirns vorbanden,

Die putride Infektion, sagt Sédillot, erzeugt keine anatomische
Veriinderungen, wenn die todliche Wirkung rapid vor sieh geht: ge-
schieht aber letztere langsam, so findet Gangrin Statt. (L. c. pag. 163).
Es muss noch bemerkt werden, dass 3¢dillet Dbei seinen wiederholten
Injektionen sich Kaniilen bediente, die er in den Venen stecken liess,
wodurch nun siech die von ihm beobachiteten, oft vorkommenden In-
farkte erkliren lassen, worauf sehon Vivchow hingewiesen hat. Am
Ende der Kaniile bildeten sich gewohnlich Faserstoffcerinnsel, welehe
mit der eingespritzten Flissigkeit zugleich in den Blutstrom und von
dort in die Lunge gelangten. Der gangriindse Zerfall hatte natirlich
seinen Grund darin, dass das Gerinnsel sich mit der putriden Fliissig-
keit trinkte, wic es auch die Versuche von Virchow, Stieh und
Panum zur Geniige beweisen. '

Sédillot hatte es also mit einer gangrindsen Embolie zu thun,
Diese Versuche sind nnn in pathologischer Hinsicht insofern von er-
heblicher Wichtigkeit, dass sie definitiv das Vorhandensein der putriden
Infektion constatirten, ohne Hinzukommen von Irbrechen und Dureh-

29‘5
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fall und ohne jegliche, anatomische Verdnderungen der Darmsehleim-
haut, selbst wenn die putride Flassigkeit direkt in das Blut eingefihrt
worden war.

Virchow fand bei seinen Versuchen, dass wenn man Hunden pu-
tride Fliissigkeiten in die Venen einfiihrt. sich folgende Erscheinungen
bemerkbar machten: Erbrechen, Durehfall, Muoskelsehwiche, Krimpfe
und Herabsetzung der Herzthiitigkeit. Iielen die Thiere in Folge
solcher Infektion, so ergab die Section: starke Hyperimie der Intesti-
nalschleimbant, sogar mit Anschwellung der Drisen, Ekchymosen in
dem lockeren Bindegewebe des Endo- und Pericardiums, auf der Pleura,
den Nieren u. s. w. Wirkliche Metastasen hingegen sind nie von ilm
beobachtet worden (1. e. pag. 659).

Stich sah bei Hunden, gleich nach der Einspritzung putrider
Fliissigkeiten in die Vene, Frosteln, Erbrechen, taumelnden Gang, Be-
tiubung, beschleunigtes Athmen, Zittern der Banchmuskeln und nur
selten Convulsionen. Bei starker Wirkung wird der Puls klein und
schnell, die Bespiration rdchelnd, die Extremititen erkalten und der
Tod tritt nach 2—6 Stunden ein. Sterben die Thiere nicht gleich
nach der Einspritzung, so erfolgt Durchfall (oft mit Beimischung von
Blut), welcher bei manehen Thieren ecinige Tage anhilt, dann Urin-
retention, Der Harn enthalt keine Eiweissstoffe und Cylinder, dafiir
constant Epithelien und junge Zellen. Kinmal fand Stich in dem-
selben rothe Blutkorperchen.

Am Leichnam findet man immer (selbst wenn Durehfall withrend des
Lebens fehlte) Hyperimie des Dimndarmes (vom Ende des Magens bis
qum Blinddarme), Transsudate in dessen Hohlen, Abschichtung des
Epithels, Anschwellung der follikuliren und Mesenferialdriisen, Hyper-
amie der Leber, Nieren, Eierstocke, des Uterus und der Vagina, Milz
von derber Consistenz. Die Magen- und Blinddarmschleimhiute
werden nur bei hohen Ansteckungsgraden angegriften. Pleura, Herz
und Lungen stets normal. Hyperimie und Ekchymosen der Pleurae
finden sich nur dann, wenn der Tod unter Asphyxie eintrat. Die Re-
generation des Darmepithels geschieht (wenn das Thier nicht abstirbt)
sehr rasch (schon nach 24 Stunden).

Tritt das putride Gift auf dem Wege der Resorption in’s Blut,
go fillt die Wirkung schwiicher aus und &ussert sich erst einige Stun-
den nach Einfiihrung des Giftes. Auch dann ist der Darmkatarrh
eine charakteristische Erscheinung. Die Thiere verlieren den
Appetit, werden niedergeschlagen, haben hiufig flissige (gekochtem
Reis ithnliche) Darmentleerungen, nicht selten mit Beimischung von
Blut. Bei Kaninchen stellt sich kein Durchfall ein. Die ibrigen Er-
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scheinungen, sowohl die im Leben vorkommenden, als die postmortalen,
sind dieselben, wie bei den Hunden.

Ein charakteristisches, pathognomisches Zeichen der putriden In-
fektion ist constunte Hyperimie und Katarrh des Darmrolrs und Hy-
perimie anderer Bauchorgane.

Stich bebavptet, dass durch Einspritzung von faulender Substanz
in das Unterhautzellgewebe lokale Entziindung mit tuberkuldsem Ex-
sudat oder carbunkelartiger Neubildung entstehe, welche, wie es scheint,
die Resorption der putriden Substanz verhindert.

Fiihrt man putride Substanz in die Bauchhohle ein, so erhilt man
Entzindung des Bauchfells, welche die Versuchsresultate efwas triibt.

Panum erhiell folgende Resultate: bei sehr heftiger Wirkung des
putriden Giftes traten (bei Hunden) gleich im Beginn der Injection
oder bald darauf tetanische Krimpfe auf, worauf rasch der Tod
erfolgte. Dem Tode gingen unwillkiirliche Harn- und Kothentleerun-
gen voran, tiefe und seltene Inspirationen, Pupillenerweiterung, kleiner
Puls und Cyanose. Die Section erwies keine hemerkenswerthe
Verianderungen. Das Blut allein dunkel, nicht vollstindig geronnen,
infiltrirt leicht die Gewebe. Die Fiulniss erfolgt sehr rasch.

Gewdhnlich aber ist die Wirkung des (viftes nicht so heftig und
die ersten Frscheinungen geben sich erst nach {—4—34 Stunden nach
der Injection kund. Diese sind: Erbrechen, Drang nach Darmentlee-
rungen, welche gewdhnlich zuerst von fester Consistenz sind, spater
aber flissig werden und immer donkel gefirbt sind; zuweilen bleiben
sie bis zum Tode fest. Nur selten kein Erbreehen und Durch-
fall. Harnsekretion nicht vermehrt (wie Gaspard behauptet) und
nicht retenirt (gegen Stich). Speichelsekretion nur in den Submaxil-
lardriisen vermehrt. Puls sehr schnell, spiter unfiihlbar. Beschleunigte
Respiration ist keine constante Erscheinung der putriden Infektion. Die
Temperatur steigt m den ersten Stunden nach dem FEntstehen der
Krankheit auf cinige Grade, fillt aber spiter wieder bis zum Tode.

Geht die Krankheit in Genesung iber, so fallt die Temperatur
allmilig.  Gleich nach der Einspritzung stellt sich Fristeln ein (oft
5—10 Minuten dauernd). Auf der Hiohe der Krankheit sieht man
Muskelzittern und Subsultus tendinum. Ueberlebt das Thier die Ope-
ration 6 Stunden, so ist es meistens ausser Gefahr. Der Darchfall ist
wihrend der Reconvalescenzperiode nicht constant.

Die characteristischen Erscheinungen der putriden Infektion sind
nach Panum nun folgende:

1. Die Krankheitssymptome dussern sich erst einige Zeit nach der
Einfilrung der putriden Substanz in's Blut.
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2. Sie sind stets von Aftektion des Nervensystems hegleitet.
3. Sie verursachen constant Ervkrankung des Darmrohrs.

4. Der lethale Ausgang tritt verhiiltnissmissig spit (4—6 Stunden?)
ein und

H. Die Genesung schreitet gleichfalls langsam vor sich.

Panum fand dieselben anatomischen Veriinderungen, wie Stich;
er sah aber auch Ekchymosen auf der Schleimhaut des Ausganges des
Magens und nicht selten sogar Ulceration derselben, Gehirn, Herz
und Lungen sind normal. Der rapide Eintritt der Fiulniss, die
Verinderung des Blutes (dunkel, theerartig) und die hiimorrhagischen
Entzindungen des Dinndarmes sind die einzigen, charakteristischen,
anatomischen Verinderungen bei der putriden Vergiftnng.

Hemmer (confra Stich) zieht die Einfilhrong putrider Fliissig-
keiten unter die Haul den anderen Methoden vor  Dieselbe gebe ein
reineres Bild der putriden Infektion. Die Resorption auf diesem Wege
werde durch Nichts behindert. Nuch den Beobachtungen dieses For-
schers sind die constanten Erscheinungen der putriden Infektion fol-
gende: Symptome starker Nevvenstorung (Muoskelzittern, Kriimpfe, Trismus,
Episthotonus), welche ruckweise stattfinden; daraunt folgen allgemeine
Schwiiche und starke Depression der Nerventhiitigkeit, Niedergeschla-
genheit, Unempfindlichkeit, komatoser Zustand, = Diese nerviosen Anfiille
haben entweder den Tod zur Folge, oder verschwinden bald und lassen
Paralyse der hinteren Extremititen zuriick, welcher Zustand nur
langsam verschwindet.

Erbrechen und Durchfall sind hei Kaninchen nicht vorhanden;
Katzen hingegen leiden sowohl an dem Einen, als an dem Anderen.
Der Harn enthilt Eiweiss und Nierenepithel, welches in hohem Grade
im fettigen Zerfalle sich hefindet. Rothe Blutkdrperchen waren darin
nicht zu finden.

Hemmer bestitigh die anatomisch-pathologischen Beobachtungen
Stiel's. ILr sah eine constante Gehirnerweichung. Herz normal.
Leber und Nieren stark hyperiimisch, deren Epithel fettig degenerirt,
Milz anfangs von derber Consistenz, spiter locker und erweicht. Die
wesentlichsten Erscheinungen indessen sind die Entziindung der Darm-
schleimhaut mit Blutergiissen, Abschichtung des Epithels und Anschwel-
lung der follikuliren Drisen, starke Hyperimie der Mesenterialgefisse
und serdse Infiltration der Mesenterialdriisen (eine medulliive Infiltration
dersclben, wie sie Stich beschreibt, ist von ilu uicht bLeobachtet
worden). Das Blut war immer schwarz und geramn nur langsam und
nicht vollstindig.

Billroth und Hufsehmidt sahen hingegen, nach Einfihrung
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putrider Substanzen unter die Haut, bei Hunden weder Kriimpfe noch
Erbrechen und Durchfall (nur bei einem Hunde waren flissige Darm-
ausleerungen), wohl aber Niedergeschlagenheit, Temperaturerhdhung und
lokale, gangrindze Entziindungen.

Am Leichnam fanden sie Hyperimie der Lungen, Leber und Nieren,
und ungleichmiissige Blutvertheilung (sogar Infarkte) in der Milz. Der
Darmkanal hingegen normal. Dieselben Erscheinungen wurden bei einem
Kaninchen und Pferde gefunden. (Langenbeck’s Archiv fiir klinische
Chirurgie, 1864, pag. 3385—391).

0. Weber spritzte einem Hunde (Versuch 6 und 7) dbelriechen-
den Eiter in die Vene und beobachtete hierauf Temperaturerhohung,
Erbrechen, Blutrulr, Kriimpfe und Tod

Die Section erwies, ausser Embolie in den Lungen, stark hiimor-
rhagische und croupése Entzindung der Darmschleimhaut, starke Hyperii-
mie der Leber (mit Infarktenzerfall bei einem Thiere) und blutige In-
filtrationen im Endocardium. Herzmuskolatur verindert. Das Blut
dick, dunkel, mit weichem Gerinusel (deutsche Klinik, 1. c. pag. 465).
Nach Einspritzung gut filtrirter, putrider Fliissigheit crfolgte starke

Temperaturerhihung, welche in tiédlichen Fillen rasch fiel, Erbrechen,
" intensive Durchfille mit Blutverlust, verlangsamtes Athmen, Krimpfe,
Episthotonus und Tod. '

Die Autopsie zeigte bestindig Affeltion der Darmschleimhaut, vom
einfachen Katarrh bis zom vollstindigen Croup, und bedeutenden Blut-
ercusse, 30 dass die intensiven Formen vollkommene Aehnlichkeil wmit
Dysenterie und Cholera zeigten, Ausserdem traf man constant fleckige
Hyperimie verschiedener Organe an, nimlich: des Gehirns, der Leber,
Nieren, insbesondere der Milz, welche selr oft vergrossert und zu einer
breiartigen Masse erweicht war. Nieht selten triftt man wirkliche
Blutsuffusionen anf der Pleura, in einem Falle fand man solche sogar
im Herzen. Webher geht, wie aueh Virchow, iiber den Ursprung
dieser Hyperimie und Extravasate mit Stich auseinander und rechnet
sie zu den pathognomischen Erscheinungen der putriden Infektion. (Ibid.,
pag. 476).

Nach Einfithrong putrider Flissigkeit unter die Haut oder in die
Brusthdhle, sah O. Weber keine Krimpfe erfolgen, Durchfall war
hei allen Thieren, Erbrechen nur bei cinem Hunde (1. ¢. Versuche
o1, 57, 61.)

Raison erhielt bei seinen Versuchen folgende Resultate: nach
Einspritzung von faulem Blute in die Vene eines Pferdes, stellte sich
gleich daranf Dewusstlosigkeif, erschwertes und  schnelles  Athmen,
Schweiss am ganzen Korper und flissige Kothentleerung cin. Bei Be-
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rithrung einzeluer Stellen wurde Zucken einzelner Muskelbiindel wahr-
genommen. Darauf starkes Dringen und schleimige, blutig gefirbte
Darmentleerungen. Die Respiration wurde sehr ersechwert und langsam,
dann grosse Unruhe und Tod (wann? ist nicht gesagt).

Die Section erwies tiberall Blutaustritt aus den Gefiissen (Ekehy-
mosen) und Hyperimie.

Wurde dasselbe faule Blut unten die Haut eingespritzt, so erfolgte
Temperaturerhthung, grosse Anschwellungen an der Injectionsstelle,
Frosteln und kleiner Puls.  Appetit verschwand nicht idiberall, Die
Section constatirte: Gangrineszenz der Injectionsstelle mit eitrigem
Oedem in der Umgebung, Wassererguss in die Brust- und Bauchhdhle
und in's Pericardium, kleine, blutige Extravasate aof der Pleura und
Endocardium (bei c¢inem 'Thiere) und Lungen- und Leberhyperimie,
Darmkanal normal (Versuch 3, 4, 6). Das DBlut enthielt Pig-
menttheile,

H0  Cub. Centim, Glerirter, putrider Fliissigkeit in die Vene
eingespritzt, verursachte 'l'emperaturerhdhung, Unruhe, kleinen Puls,
Appetivinangel, Tenesmen und schleimigen Durchfall ( Versuch ).
Dieselbe Flissigkeit unter die Haut gebracht. zeigte dieselben Erschei-
nungen, wie faules Blut. Die Darmschleimhaut war auch hier normal.
Wasserergtisse nur in Brust- und Bauchhdhle, im Pericardium und in
den Gehirnventrikeln (Versuch 10).

Aftelktion der Darmsehleimhaut nach putrider Infektion fand Raison
bei Plevden nur in zwei Fallen, ndmlich: nach Einspritzung von 4 Cub.
Centim. in venam saphenam (Versuch 19) — Hyperamie aller Haute
des Coion und Ekehymosen aul der Schleimhaut desselben (die anderen
Theile des Darmkanals bliehen unverselrt). Im zweiten Falle war Hy-
perimie der Magenschleimhaut und umschrichbene Injection der Darm-
hiute vorhanden.

Schmitz sah bei einem Hunde nach Einspritzung fauliger Sub-
stanzen in’s Blut, ausser erhihter Temperator noech Erbrechen, Durch-
fall und bedentende Gehirnpression. IKrimpte fanden nur bei zwei
{aus 72 Versuchen) Hunden Statt, zugleich war aber bei diesen Thieren
weder Erbrechen noch Durchfall beobachtet.

Bergmann nimmt als charakteristische Erscheinungen bei der
putriden Intoxikation Erbrechen, Temperaturerhéhung von 400—42°,
Daurchfall, welcher leicht sehleimig und blutig wird, an. Er beobachtete
auch ikterische Farbung der Augen und sogar der Haut. Die Tempe-
raturerhohung verharrt, mit einigen Ausnalimen, bis zum Tode (con.ra
Weber). Unter den pathologisch-anatomischen Erscheinungen spielt
eine Hauptrolle die himorrhagische Darmentziindung (wirklichen Croup

&




Patkologie der putriden Infektion. 25

und Diphtheritis des Darmes hat er nicht gesehen, ! ¢ pag. 15);
ausserdem sind als constante Krscheinungen die Verinderungen der
Milz und namentlich hiimorrhagische Infarcte und acute Anschwellung
derselben und Ekchymosen im linken Herzventrikel beobachtet worden.
In den Atrien und im rechten Herzventrikel kommen solche nie vor.
Leber und Nieren sind immer stark hyperiamisch. Die Hirnhiunte
normal,

Fihrt man putride Flissigkeit unter die Haut, so findet man die-
selben Erscheinungen, nor ist der Darm verhidltnissmissig weniger
afficirt (1. e¢. pag. 7). Krimpfe sah Bergmann, ftrotz der grosseu
Anzahl von Versuchen, nur hei 5 Hunden, welchen chemisch bearbeitete,
faulende Hefe eingespritzt wurde.

Sehmidt sah naeh Einspritzung einer Sepsinlisung in die Venen
bei Hunden: klonizche Kriimpfe, Lpisthotonus, Erbrechen, Blutruhr und
hohe Depression der Empfindlichkeit. Bei einer Katze sah er nach
Einspritzung von Sepsin unter die Haut: Erbrechen, krampfhaftes Athmen,
Pupillenerweitering, Zittern am ganzen Korper und Aeusserungen hef-
tiger Schmerzen heim Drucke gegen die Bauchwandungen.

Die Section derselben erwies Extravasate auf der Pleura, dem Pericar-
dinm und Endocardium des linken Ventrikels. Der Darmkanal war
vollkommen gesund. Bei einem Hunde fand Schmidt Extra-
vasate im rechten Ventrikel (Versuch 10, pag. 42).

Petersen sah bei cinem Hunde nach Einspritzung von Sepsin
meistentheils starke Krimpfe, Tetanus und rapiden Tod eintreten (hinfig
nach einer Minute).

Die Sectionen solcher Thiere erwiesen charakteristische Verinde-
rungen der Darmschleimhaut. Bei langsamerem Verlanfe traten Krimpfe,
Erbrechen, Durchfall und Betiubung auf. Die Thiere erholten sich dann
gewdhnlich schnell. Dasselbe Gift, in einer Menge von 16 Cub. Centim,
unter die Haut gebracht, bewirkte nur Geschwiirbildung an der infi-
cirten Stelle. Sonst keine pathologischen FKErscheinungen. Das Thier
starb nach 12 Tagen.

Im Leichnam fand man den Darmkanal. Milz und Herz intakt.
Dieselbe Quantitiit bei einem andern Hunde in die v. cephalica ein-
gespritzt, verursachte tetanische Krimpfe, Erbrechen und Durchfall
(L. c. pag. 44, Versuch 39 und 40). '

Wir sahen nun aus dieser kurzen Uebersicht, dass die Forscher
iiber die Pathologie der putriden Infektion, wie auch iber das Wesen
derselben in ihren Meinungen auseinandergehen. So nehmen die Einen
Krampfe und tetanische Anfille als die wesentlichen Erscheinungen bei
der putriden Infektion (Hemmer, Schmidt, Petersen) an, Andere
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hingegen (Dupuis, Sédillot, Stiech, Raison, Schmitz) haben

diese "gar nicht oder schr selten bei der putriden Infektion gesehen,
Selbst die Anwesenheit von Erbrechen und Durchfall, welche Erschei-
nungen der grosste Theil der Forscher als ein unzweifelhaftes, charak-
tevistisches Merkmal der putriden Infektion aufstellen, wird von einigen
Forschern, sogar bei lethalen Fillen derselben gelengnet. Dasselbe
lisst sich auch von den anatomisch-pathologischen Erscheinungen, welehe
durch die putride Infektion hervorgerufen werden, sagen, So nehmen r
Gaspard, Leuret, Virchow, Panum, Stich, Hemmer, Berg-
mann und Andere die himorrhagische Entzindung der Darmschleim-
haut als das cinzige, charakteristische Moment an, wihrend Andere
selbst in lethalen Fillen die Darmselleimhaut unverletzt fanden (Du-
puis, Sédillot, Billroth, Raison und Sehmidt). Viele halten
die blutigen Ekchymosen in verschiedenen Organen als eine, der pu-
triden Vergiftung durchanszukommende Erscheinung (Gaspard, Learet,
Virchow, Weber, Bergmann), Andere hingegen wollen dieselben
selbst Dei todlichen Fillen nicht gesehen haben. Dasselbe lisst sich
von der Milz sagen. So hillt Bergmann die Verdnderungen derselben
fiir ein constantes, pathognomisches Merkmal der putriden Tnfektion, 1
wihrend Davaine gerade das Fehlen der Vergrosserung der
Milz bei der putriden Vergiftung als ein differenzielles Diagnosticum

| derselben von dem Milzhiande autstellt.

' Bei einer solehen Lage der Sache war das Streben durch eigne
Versucke von den Thatsachen sich zu iiberzeugen sehr natirlich. Um so
mehr da die Frage von der putriden Infektion mit der von der Pa-
thogenese des Milzbrandes zusammenhingt.

I¢h habe daher bei meinen Versuchen die Liosung folgender Fragen
zum Zweek gehabt:

1, Welches sind die constanten und charakteristischen Erschei-
nungen der putriden Infektion?

2. Befinden sich im Blute mit faulendem Gifte inficirter Thiere

. Bakterien und andere mikroskopische Thierchen?

3. Kann eine Flussigkeit, welche viele Bakterien, aber wenig pu-
tride Substanz enthidlt, putride Tnfektion verursachen?
4. Wie wirken putride Substanzen, welche durch Austroeknen und

Auskochen ihre gasformigen Korper verloren haben? 1

0. Ist die putride Substanz léslich?

6. Hingt die Wirkung putrider Substanzen von ihrer, in den in-
ficirten Organisinus eingefithrten Menge ab?

7. Kann die putride Infektion gesunden Thieren durch Inoculation,
oder durch Theile von inficivten Thicren mitgetheilt werden?
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8. Bleibt sich die Wirkung putrider “Substanzen gleich, wenn sie in
das Blut direkt eingefiihrt werden, oder durch Resorption in dasselbe
gelangen ?

Ich hielt es nicht fiir nothwendig und zweeckmiissig die putride
Substanz zu isoliren. Alle pathologischen Forschungen miissen vor-
ziiglich einen practischen Nutzen zum Ziele halen. Sie sollen das
Entstehen gewisser, pathologischer Prozesse erkliren. Dieses wird aber
nur dann erreieht, wenn das zu untersuchende Agens in seinem natir-
lichen Medium verbleibt. In der Natwr existirt kein isolirtes Sepsin.

Wer sich mit experimentellen Untersuchungen heschiftigé hat,
dem wird es bekannt sein, wie schwierig es ist, in einem Versuche
alle Fragen zu losen. Der Forscher wird oft durch einzelne Erschei-
nungen in seinen Versuchen angezogen und lisst andere ausser Acht.

Aus diesemn (frunde war es erforderlich, manche Versuche zu wie-
derholen,

Zur besseren Uebersicht theile ich die, von mir ausgefihrten Ver-
suche in 4 Kategorien:

L. Versuche tber die Infektion faulender Fliissigkeit, welche ich
durch lingeres Maceriven im Wasser von Fleischsticken und Heu ge-
wonnen hatte.

II. Infektionsversuche mit gefanltem Blute,

III. Versuche mit ausgetrockmeten und gekochten, putriden Sub-
stanzen.

IV. Versuche der Inokulation der septischen Krankheit.

Versuche

iiber die Ansteckung dureh potride Fliissigkeit.

Die Aufgabe dieser Untersuchung war folgende:

1) Sich von der Anwesenheit von Bakterien im Blute durch pu-
tride Substanz vergifteter Thiere zu tberzengen.

2) Die constanten Erscheinungen der putriden Infektion zu be-
stimmen.

Zur Erreichung des einen sowohl, als des anderen Zweckes war
es erforderlich, die putride Flissigkeit auf verschiedenen Wegen in den
Korper einzufiihren. Uecherdies war es fir den letzteren Zweck unum-
giinglich, diese Versuche an pHanzen- und Heischfressenden Thieren
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vorzunehmen. Tch withlte Kaninchen und Schafe, weil sie fiir schwi-
cher und mehr empfinglich fir die putride Infektion gehalten
werden, und ebenfalls Hunde, welche im Gegentheil eine geringere
Anlage dazu zeigen.

§. 4. Erscheinungen der putriden Infektion hei
Kaninchen.

Versuch 1. Am 7. Juli 1869 wuarde cinem gesunden Kanin-
chen mittlerer Grosse unter die Haut*) auf der rechten Seite 33 pu-
trider Flissigkeit, durch lange Maceration vom Fleisch gewonnen, ein-
gespritzt. Diese Flissigkeit enthielt eine grosse Menge von Bakterien
verschiedener Grosse. Die hdchste Temperatur des Kaninchens im
Rectum war 40,49,

Resultat. Am ersten Tage nach der Einspritzung erhob sich
die Temperatur bis auf 41,2°.  Das Kaninchen wurde apathisch, horte
ganz auf zu fressen und sass bestindig auf einer Stelle. Krimpfe
aber, Pupillencrweiterung und Fristeln waren nicht zu bemerken. Das
unter dem Mikroskop untersuchte Blut enthielt gar keine Bakterien.

Am 3. Juli morgens Temperatur 41,8°. Schnelles Athmen, der
beschleunigte Herzschlag schwer zu ziblen: Appetitlosigkeit, Darmaus-
leernng normal. Genauere Untersuchungen des Blutes constatirten keine
Bakterien. Apathischer Zustand fortdanernd. Abends Temperatur 41°.
Das Thier wurde munterer.

Am 9. Juli morgens Temperatur 40,5°. Das Kaninchen bedeu-
tend munterer, der Appetit hat sich wieder eingestellt; am folgenden
Tage vollkommen genesen.

Bei diesem Versuche war die Wirksamkeit der putriden Flissig-
keit nunzweifelbaft, im Blute aber zeigten sich keine Spuren von Bak-
terien.  Weder Krampfe, noch Durchfall, nur eine hedentende Tempe-
raturerhdhung von 1.4° und eine sichthare Apathie wurden bemerkt.

Um die Wirkung der putriden Substanz, die aus der Faulniss von
Ptlanzenstoffen gewonnen, zu sehen, wurde folgender Versuch angestellt.

Versuch 2. Den Y. Juli 1869 spritzte ich einem gesunden Ka-
ninchen von derselben Grosse, wie das vorige, unter die Haut auf der
rechten Seite 57 einer fuuligen Flissigkeit, dic ich ans, im Wasser

*) Sammtliche Einspritzungen unter die Haut wnd in serdse Hohlen sind mit
Hilfe der Pravaz'schen Spritze gemacht worden.
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macerirtem, faulendem Heu erhalten habe. Diese [Fliissigheit hatte
einen sehr iiblen Geruch und enthielt, ausser einer grossen Menge von
Bakterien, noch eine Masse anderer Infusorien.

Die hichste Temperatur des Kaninchens im Rectum war 40,30,

Resultat. Dieselben Erscheinungen, wie beim vorhergehenden
Falle, nur die Temperatur des Thieres stieg abends bis auf 41,8° und
am folgenden Tagz (10, Juli) bis auf 42°. Auch bei diesen Thieren
fanden, ausser vollstindiger Appetitlosigkeit uud sichtharer Schwiche
und Apathie, weder Durchfall, noch Kviimpfe statt. Das Blut war im
Laufe dieser beiden Tage einige Male unter dem Mikroskope sorgfiltig
untersucht worden, aber ebenfalls keine Spuren von Bakterien
oder anderen Mikrozoen wahrgenommen. Hingegen bemerkte man die
Vermehrung und Verinderung der ungefirbten Blutzellen, welche mit
dunkeln Kirnchen gefillt waren. Die rothen Zellen zeigten keine Ver-
inderungen®*) An der Luft gerann das Blut vollstindig. In der Nacht
trat der Tod ein.

Die Section fand am 11. Juli morgens 11 Ubr Statt. Die sub-
cutanen Venen sind mit fliissigem, kirschfarbenen Blute, besonders in
der Nihe der Einspritzungsstelle, angelillt. Das Unterhauntbindegewebe
ist an dieser Stelle auf einige Zoll in eine graugelbe Masse, die zwi-
schen die Muskeln drang, verwandelt. Dieselbe besteht aus kleinen
Koérnchen und runden, grosstentbeils mit densclben Kornchen angefiill-
ten Zellen., Zwischen ihnen sind kleine, runde, sich nach verschiedenen
Richtungen frei bewegende Korperchen sichtbar, von denen einige mit
einer kleinen, schwanzformigen Verlingerung versehen sind. Ausser-
dem bemerkte man auch eine Menge junger Bakterien, in Form von
Stibchen von Grisse, die nach verschiedenen Richtungen
iiber das Feld des Mikroskopes hin sich schuell bewegten. Diese Masse
infiltrirte auch die Haut an der Einspritzungsstelle und drang bis zur
Papillarschicht,  Die subentanen Muskeln befinden sich in kiornigem
Zerfaile.  Ein serds-blutiges Infiltrat des Unterhautbindegewebes nm-
ringte den diphtheritischen Zerfall.

Die Lungen waren eingefallen, blassroth, ohne Verinderung. Herz
durch fliissiges Blut ausgedehnt. Das Blut enthilt eine Menge junger
Bakterien und genannter Kornchen, ausserdem ecine TUnzahl weisser,
mit Kornehen angefiillter Zellen. An der Luft geriun das Blut, warde
aber nicht heller. Es sonderte bald Himoglobinkrystalle aus. Die
Muskelfasern des Herzens triib und mit dunkeln Kornern angefiillt.

s 1l
400 2010

. *) Die Untersuchungen wurden mit % und 10 Immersionssystemen und Okularen
No. 3, 4 und 6 Hartnak gemacht.
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In der Bauchhéhle starke Hyperimie aller Venen. Mesenterial-
driisen saffiger, als normal. Milz troeken. Leber und Nieren stark
hyperimiseh, Ihr Epithel stark zerfallen. Die Magenschleimhaut blass,
mit dickem Schleim bedeckt. TIm Diinndarm ist sie leicht hyperimisch,
aufgequollen und mit einer dicken Schicht dichten, viel Epithelialzellen
enthaltenden Schleimes bedeckt. Nirgends blutige Ekchymosen.

Die Hirnhiiute ziemlich stark injicirt. Gehirn feuchter, als ge-
wihnlich.

Dieser Versuch zeigte das volle Bild der putriden Infektion. Bak-
ferien jedoch waren im Blute, so lange das Thier noch lebte, nicht
anwesend. Weder Krimpfe, noch Durchfall; ferner fanden sich weder
himorrhagische Entzindung der Darmschleimbaut, noch Ekechymosen,
sondern nur Darmkatarrh, Zerfall des Herzmuskels und des Epithels
der Leber und der Nieren,

Um die Wirkung der putriden Substanz beim Einfiihren in serise
Hohlen zu beobachten, wurden folgende Versuche gemacht.

Versuch 3. Den 14. Juli 1869 wurde einem vollkommenen ge-
sunden Kaninchen 38 putrider Fliissigkeit, die bei No. 1 angewandt
war, in die Bauchhdhle eingespritzt. Die Temperatur des Thieres war
vor dem Versuche 39,9".

Resultat. Nach dem Versuche wurde das Blut mehrmals unter
dem Mikroskope untersucht, keine Bakterien aber vorgefunden. Die
Temperatur war 3 Stunden nach der Einspritzung hereits 42° C. Auch
bei diesem Kaninchen waren ausser Respirations- und Herzschlagbeschlen-
nigung und allgemeinem, apathischen Zustande, sonst keine heson-
deren Symptome bhemerkbar. Abends zeigte sich vermehrte, flissige
Darmentleerung.

15, Juli morgens war die Temperatur im Rectum 42,3%, Durch-
fall davert fort. In den Darmausleerungen Beimischung von Blut und
eine Menge von epithelialer und runder Zellen, fast alle fettig zerfallen.
Das Thier ausserordentlich schwach, vermochte nicht mehr sich auf
den Fiissen zu halten; Athmen langsam. Bei Druck gegen die Bauch-
wandungen kein Schmerz vorhanden. Niedergeschlagenheit im hachsten
Grade. Im Blute keine Bakterien, wohl aber sehr rapide Aussonde-
rung von Hiimoglobinkrystallen. Es enthilt zugleich eine Menge un-
gefiirbter, in starkem kiornigem Zerfalle begriffener Zellen. Um 11 Uhr
fand man bei der Besichtigung des kranken Thieres einen Durchbruch
des Dickdarmes durch cine Oeffnung, welche sich in den Bauchwan-
dungen fast in der Mitte der linea alba gebildet hatte. Bei genauerer
Untersuchung erwies es sich, dass die Hauf, das Unterhantzellgewebe
und die Bauchmuskeln an dieser Stelle in eine schmutzige, graugelbe,
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vorziiglich aus kleinen Kdvnchen und einer Menge von Bakterien be-
stehende Masse verwandelt war. Die Zahl der runden, mit Kornchen
angeliillten Korper war in derselben nicht gross. Gewebsclemente
(Muoskel- und eclastische Fasern) waren nicht zu unterscheiden. Zu
beiden Seiten des Druches erstreckte sich der Zerfall etwa einen Zoll
weit, An seinen Grenzen war das Gewebe von kleinen Kiimern und
runden Korpern von der Grisse der farblosen Blutzellen, von denen die
meisten auch mit Kornern angefiillt sind, durchdringen. Den Mus-
kelfasern fehlt die Streifung; sie enthalten Kornchen und lkleine Bak-
tevien, Aus der Oeffnung der Bauchwandungen floss eine tribe, grane,
eine Menge Kornchen und Bakterien cnthaltende Flissigkeit. Die Ge-
dirme stark hyperimisch. Das, aus den Ohrvenen und von den Eitre-
mititen entnommene Blut enthielt viele, veriinderte, ungefirbte Blut-
zellen, jedoch weder Bakterien noch freie Korner. Sie zeigten sich
anch nicht nach der Verdiannung desselben mit Wasser. Nach einer
halben Stunde (um 114 Uhr) erfolgte der Tod,

Bei diesem Thiere war die parenchymatdse Veriinderung des Her-
zens, der Leber und der Nieren noch deutlicher, als beim vorhergehen-
den Versuehe. Aunsserdem war noch eine ziemlich starke, katarrhalische
Entzindung der Darmschleimhaut (vorzuglich des Diinndarmes) und eine
ziemlich bedeutende Anschwellung der Milz vorhanden. Nirgends fand
ich in diesem Falle Ekchymozen. Das, bald nach dem Tode des Thicres
untersuchte Blut enthiclt schon, ansser einer grossen Zahl veriinderter,
farbloser Zellen, auch viele freie Kornchen, dagegen waren Bakterien
gar nicht sichtbar. Nach einer Stunde wurde es auf's Nene untersucht
und dieses Mal wurden bereits einige kleine, sich nach allen Richiun-
gen hin frei bewegende Stibchen, deren Grosse fast der eines rothen
Blutkorperchens gleichkam, gefunden Wiederum mnach einer Stunde
hatten sich diese Korperchen bedeutend vermehrt und einige von ihnen
aunch eine anschnliche Grosse erlangt — (2—3 mal grisser, als ein
rothes Blutkérperchen). Sie verschwanden auch nicht nach der Hinzn-
fiigung von Wasser, sondern begannen im (Gegentheil bel einer solehen
Verdiinnung des Blutes sich freier zu bewegen. Dasselbe Resultat er-
hielt man aueh nach der Hinzufiigung einer schwachen Losung von
Tssigsiure, wihrend sie von einer concentrirten Losung derselben be-
wegungslos und fast durchsichtig wurden. Line Jodlosung fiirble sie
nicht, machte sie aber chenfalls unbeweglich. Concentrirte Carbolsiure
bewirkte molekuliren Zerfall derselben.

Dass man bei dicsem Versuehe eine allgemeine, putride Infektion
vor sich hatte, bewics die Inokuolation des Blutes des gefallenen Thieres
(siche § 10, Versuch 61), Indessen enthielt anch hier hei dem Leben
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des Thieres das Blut keine Bakterien. Krimpfe beobachtete man eben-
falls nicht.

Versuch 4. Am 14, Juli wurde der vorige Versuch mit einem
anderen Kaninchen wiederholt. Dieses Thier fiel schon am Abende
desselben Tages ohne Krimpfe und ohne Durchfall. Am 15. war der
Leichnam bereits derart verwest, dass eine genaue, anatomische Unter-
suchung nicht mehr moglich war. Man fand im Blute und in allen
Korpertheilen eine bedentende Quantitit ziemlich grosser Bakterien.

Versuch 5. Um die Wirksamkeit der putriden Substanz auf die
Darmschleimhaut zu erforschen, spritate ich selbigen Tages einem kleinen
Kaninchen 58 derselben Flissigkeit in das Rectum.

Resultat. Das Kaninchen blieb vollstindig gesund.

Versuch 6. Um die Wirksamkeit der, in einer grossen Quan-
titat unter die Haut eingefiihrten, putriden Fliissigkeit zu sehen, wurde
am 6. November einem kleinen, aber vollkommen gesunden und krif-
tigen Kaninchen unter die Haut anf der linken Seite 53 der, aus einer
3 wochentlichen Maceration von Fleischsticken gewonnenen putriden
Flissigkeit eingespritzt. Die Flissigkeit enthielt eine Menge Bakterien
und hatte einen sehr iiblen Geruch. Die hochste Temperatur vor dem
Versuche war im Rectum 40,3°. Die Einspritzung wurde um 10 Uhr
45 Minuten morgens gemacht.

Kesultat. Nach der Operation hutte das Kaninchen keine An-
fille, frass mit Appetit das il gereichte Brod und lief frei im Zimmer
umbher.

11 Uhr 30 Minuten, Temperatur 40,97, Das Thier missgestimmt,
verbarg sich im dunkeln Winkel, suchte nicht hei der .Beriihrung #zn
entlaufen. Schnelle Respiration.

12 Uhr. Temperatur 41°. Das Kaninchen niedergeschlagen, Em-
pindlichkeit abgestumpft, Pupille nicht erweitert,. Athmen beschleunigt,
Darmentleerung von normaler Consistenz. 1m Blute keine Bakterien,

1 Uhr. Temperatur 41,5°. Allgemeiner Zustand derselbe, kein
Durchfall.

2 Ubr, Temperatur 41,6° IKeine besonderen Verinderungen.

3 Ubr. Temperatur 41,2°. Kaninchen ein wenig munterer, frisst
etwas Heun. Athmen langsamer, Darmentleernng fest.

4 Ubr. Temperatur 40,9¢. Es frass ein Stick Brod. Sonst nichts
irhebliches. Bakterien im Blute nicht vorhanden.

6 Uhr. Temperatur 41. Das Thier ist wieder missgestimmt und
niedergeschlagen.

8 Uhr. Temperatur 41.4". Status idem. Keine Bakterien im
Blute.

Satail  TH s ATVER LY
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9 Uhr. Temperatur 41,9°.  Ausser stirker Apathie keine beson-
deren Lirscheinungen.

Am folgenden Tage (7. November) morgens 10 Ukr Temperatur
40°.  Athmen sehr erschwert, Empfindlichkeit vollig abgestumptt. In
der Naeht reichliche, aber ziemlich feste Darmausleerungen.  Keine
Bakterien im Blnte. Um 12 Ulr trat der Tod ein. Keine Krimpfe
waren beobachtet worden. Die Section wurde gleich nach dem Tode vor-
genommen.

Das Blut enthilt cine Menge ungefirbter mit Kirnern gefillie
Zellen und viele freie Korner, aber keine Bakteriem. An der Injee-
tionsstelle dasselbe kdrnige Infiltral und Sehwellung des Bindegawobes
wie im 2. Versuche. In demselben waren viele, aber noch sehr Xleine
Bakterien. In der Brust- und Bavehhihle eine geringe Quantitit dvreh-
sichtiger Flissigkeit. — Ekchymosen waren nirgends zu finden.

Die Lungen von blasser Rosafarbe, vingefallen. Herz mit fissigem,
kirschrothem Blute dberfiillt. Indoecardinm unveriindert. Herzmuskeln
triibe und kornig. Magen und Darmschleimbaut normal. Leber leicht
hyperimisch. Der kirnige Zerfall der Zellen derselben stark ausge-
sprochen.  Die Hyperimie der Nieven bedentender, als in dem vorigen
Versuehe. Das Epithel derselben vollstiindig zerfallen. Milz trocken. Ge-
hirn blass und feucht. Stark ausgesprochene Hyperimie in den DBlut-
leitern und Gefiissen der Hirnhiiute,

Dieser Versuch ergab ecin hervorragendes Bild der putriden Infek-
tion und constativte die Resultate friherer Versuche. Auch bei diesem
Thiere waren weder Krimpfe, noch Durehfall und Blutergiisse; im
Leben enthielt das Blub keine Bakterien oder deren Embryonen.

Um sich nun von der Wirksamkeit der festen Bestandtheile pu-
trider Substanzen zu iiberzeugen, wurden folgende Versuche angestellt.

Versuch 7. Den 7. Juli 1869 wurden einem ziemlich grossen und
kriftigen Kaninchen, ein etwa einen Zoll grosses Stiick gefaulter Pferde-
haut nnter die Haut eingelegh. Das ecingelegte Stiick Haut verbreitete
einen sehr dibeln Geruch und enthielt eine Menge Bakterien,

Resultat. Am folgenden Tage hatte das Kaninehen Durchfall,
Die Temperatur erhob sich am ersten Tage auf 41,2°, am zweiten
und dritten schwankte sie zwischen 41° und 42°. Niedergeschlagen-
heit und allgemeine Schwiche waren schr ausgesprochen. Darment-
leerung, ansser einmaligem Durchfalle, von normaler Consistenz, Bak-
terien waren bei wiederholten Untersuchungen im Blute nicht zu finden.
Das Kaninchen starb am 4. Tage (10 Juli friith morgens).

Die Section fand wm 10 Uhr selbigen Tages stait. Teh fand die-

Ravitsch, Infection. 3
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selben Veriinderungen, wie in den vorhergehenden Fillen, mit dem Un-
terschiede, dass die Hyperimie und der Katarrh der Diinndarmschleim-
haut, wic aunch die Hyperimie der Hirnhiute, in diesem Falle sicht-
barer hervortraten. Das Blut war flissig, gerann aber an der Luft;
die mikroskopischen Untersuchungen erwiesen dieselbe Vermehrung und
Veriinderung der ungefirhbten Blutzeilen und eine ziemlich bedentende
Zahl freier Korner und junger Bakterien. Hiimoglobinkrystalle son-
derten sich sehr bald ans. Um das hineingelegte Haulstiiek hernm
sah man denselben grangelben Zerfall, von einem ziemlich grossen,
blutig serisen Infiltrat des Unterhautbindegewebes nmgeben.

Versuch 8. Den 28, November 1869 spritzte ich einem mittel-
orossen, gesunden Waninchen unter die Haut 5j3 Wasser, welches zer-
riehene Stiicke einer Membran enthielt, die sich anf der Oberfliche der
im Versuche 6 angewandten, putriden Fliissiekeit gebildet hatte. Dieses
Wasser enthielt eine Menge lebendiger Bakterien und Spirillen, hatte
aber keinen fanligen Gernch. Die Temperatur des Thieres war vor
dem Versuche 40,1°. Die Operation wurde um 10 Uhr 20 Minuten
morgens ansgefiihrt.

Resnltat. Bald nach dem Versuche keine Krankheitserseheinun-
gen vorhanden.

11 Uhr.  Temperatur 40,1°.  Keine Bakterien im Blute.  Das
Kaninchen muonter und vollkommen gesund.

12 Uhr. Temperatur 404%  Keine Dakterien im Blute.  Das
Kaninchen gesund.

1 Uhr nachmittags. Tempe