Utrecht University Library

Beginselen der natuurkunde, beschreven ten dienste der
landgenooten

https://hdl.handle.net/1874/357895



https://hdl.handle.net/1874/357895




o

2020 W SRS - (3 e

.‘$__';* s










-
iy ¢

|

C;iﬂ—MUgQﬁD

\

BESCHRYVING

DER NIEUWE SOORTEN VAN
LUCHTPOMPEN, |
7. O t

DUBBELDE, ats ENKELDE.
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Welke met dezelve kunnen genomen worden:

DOOR
JAN van MUSSCHENBROEK,
Door wien deze Pompen gemaakt worden;
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AAN DEN L E ZE R

V) voorige eentw uytgevonden, is geen. geving
@ hulpmiddel geweefl ter bevordering der kens

Zommige der andere lighaamen , wanneer =y in eene plaats
zonder lucht, en dus als aan zich zelfs overgelaaten, geﬂa.
tem wares. DDA

Bevonden zynde devbalven het overgroote nut van dit
werkiuyg, zoo hebben veele groste Ifysgeeren = xich toege-
legt , om 't zelve te breugen tor bet toppunt van Volmaakts
beid , op dat men vaardig, gemakkelyk, en zo zwyver als
mogelyk was, de lucht uyt de vaten en glazenm, en andere
lighaamen zonde kunnen uythaalen. Op veele en wver fcheis
den manieren zyn o door myne Vooronders , als my, Luchta
pompen gemaakt ;5 doch deze beide foortem, welke ik hier
befchryve , =yn, naa verfcheiden Veranderingen em verbes
feringen, onlangs wytgevonden door den zeer IV ydberoenmden
Wysgeer, den Heere F. F.°s Gravezande.

De ondervinding beeft my geleerd, das men met dexe
Soorten, gemakkelyk, en seer net de Lucht wyt alle glazen
pompen kan, vooral meer [chiclyk miet de dubbelde pomp.

Maar alzo op alles zeer wel dient gelet te worden, en
deze werktuygen uyt verfiheiden ﬂgé,{m beflaan , wier ge=
bruyk men grondiy dient te kenmen, om’er zich met vrueht,
aut en vermask van te bedignen , ben ik te rade geworden
alles omftandig 1n plaat te lgatem werbeelden, opdat de be.

A 2 ﬁl)};y.

&2 L Luchtpomp, in’t midden omtvent deg

f ﬁ;ﬁfe in a’e Natﬂﬂrézgde s omdat men daar_

i



Aanx . DEx LEZER.

Sebryving des te klaarder en verflaanbaarder zoude kunnen
Zyns en dat men, [choon afwezig , en zich van zodanig eene
hebbende doen voorzien, zonder eenige zwarigheid zich
Zelven zoude kunnen belpen, en alleen te recht komen: Op-
dat ook die geenen , welke 200 ervaren niet zyn in de Latyn-
Sebe of onduytze Schryvers, die van de proeven, welke met
de Luchtpomp genomen kunnen worden, gefchreven hebben,
Vay 4l bet mut en georuik der Pomp wict zouden misges
deeld blyven, beb ik er bygewoegd eene Verzameling wan
veele proeven, welke men mwet dezelve doen kan, befehry-
wvende , boe men die moet werkflellig maaken: by de mieeflen
zal men bygevoegd vinden korte erklaringen of Aanmer-
kingen, omtrent bet geen iot apbeldering , en kennis wan dat
deel der Natuurkunde flrekken zoude maogen; 0ok’t nur , dat
#wien uyt de _proeven baalen lan.

Alle de werktuygen worden tot klaarder begrip mede in
plaar wvertoond ; zo ik wvinde, dat dit de Liefhebbers niet
mishaagt v zal bet mogelyk vervolgd worden door meerdere,
e andere proeven met de Pomp , welke nut en aangenaam ,
etwu nagelaten zyn , of die met den tyd ontdekt worden.

Gebruyk ondertufchen , Lezer , dit tot uw gemak , of nut..
Vaar wel,
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BESCHRYVING

- DUBBELDE LUCHTPOMP.

'erbeelt een houten kas , rondom open: gezet , op'Plaat 1.

'dat het binnengeftel der pomp, "t geen “er in vaik ;

:Pc:mt, beter vertoond zoude kunnen worden ; hy

"word hier van agteren ingezien, ¢n openftaande
verbeeld, en kan rondom toegefloten worden met deurtjes; dus fluyc
de deur d. d. de opening 4. a. en word met de wervel £. vaftgezets
De andere zyde e. e. word met twee deurtjes toegefloten, welke dan
ecne opening overlaaten, waar door de {pil gaat, en uytfteekt, op dag
der zelver handvat IN..IN. echter daar zoude kunnen opgeftoken wor-
den, en men dus de Lucht uyt de glazen pompen. De'derde zyde:
der kat 7., ten declen:mede open, ‘heeft haar byzonder deurtje : De
vierde zyde 4. der kaft heefv cene fleuf,: om het getweearmde yzer Fi
door te laaten, welke {leuf mede met een {chuyf gefloten kan worden.
Deze laarfte drie deartjes konden nict gevoeglyk verbeeld-worden , zon--
der cenige duydelykheid in de figuur wegtencimen ,. waarom-zy ’er:

. afgelaaten zyn:

f Deze geheele kaft ftaat op eenen Houten-yoet, Waarop zy met twee;
fchroeven. wederzyds word vaftgemaakt,. waar van cen ter zyden by:
f. te zien is.

Van onderenaan de: regter zyde van-dezen voet is een plankje met
een fleuf,. in welke een tafeltje P. (op den grond ter zyden afzonder--
Jyk te zien) met het eind n. word gefieken, het geen ;{)p ver{cheiden.
hoogrens, door defchrocf i, kan worden vait gezet, dienende om een.
glaasic met quik op. te zetten: Dit zelve rafeltje kan ook in de fleuf: -

. 3, e Vam




6 BESCHRYVING vawx pe

m.van hict regt van vooren flaande plankje y3. gefteken, en hoeget
en laager , naar vescifch , gefchoven worden; het word op deze plaats
gebruyke, als de glaze quikpyp VZ. niet ter zyden by X. maar
onder in t’ midden der bovenfle plaat by Q. is aangefchroefd, gelyk in
fommige procven gefehieden moet, wanneer mende gemeenfchap der
pomp met de glazen, op de plaat MN, flaande, wil wegneemen.

De Luchtpomp beftaat uyt twee buyzen A. a. welke gevat worden,
en vaftgefoudeerd zyn in een bovenplaat B. b.  De bodems C. c. val-
len met uytftekken in twee holtens van t* onderftuk D. d. Dit ftuk
D. d. heeft onder aan-een dikken rug, welke in den bodem der hou-
ten kait is ingelaateny deze rug is doorboord, zo dat een gat van het
cene hol D. tot in het andere d. doorgaat, opdat dus de pomp A. ge-
meenfchap zoude kunnen krygen met de pyp T.; welke in ’t hol d,
haar oor{prong heeft.

De onderplaat D. d. word op den bodem der kaft vatt gezet door
middel van de twee kopere pilaaren O. o. welke onder den plank met
{chroeven wel vaft worden aangehaald. Deze zelye pilaaren O. o, gaan
door dc ooren van het bovenftuk der pomp B. b., en dicnen, zoo
om dit ftuk vaft te houden, als door middel van de fchroeven S. f. de
buyzen fterk tegen de onderfte plaat D. d. aan te drukken.

In den bodem der pompen C. c. zyn de twee kraanen E. e. welker
zwengels gekoppeld zyn aan een dwars ftuk G., zoo dat, als d’eenc
kraan draait, d’andere evenveel, en evenwydig aan d’ eerfte bewogen
word. In’t midden van G. 15 cen yzertjc H. draajende om een pin,
die door G. heen gaat, en agrer met een {chrocfje word vaft gezet.
H. heeft aan beide cinden een koper rolletje I. en K. welker gebruyk
ftraks zal volgen. L. is een yzer ftuk in &’ onderplank inzinkende, en
door twee fehroeven vaft gemaakt, op den uytgeholden halfmaans-
wyzen kant van dit yzer ruft of loopt het rolletje K,

F. is cen getweearmd yzer, dienende om de kraanen te beweegen,
wiens werking f{traks zal befchreven worden. Dit yzer F.is vaft aan
de fpil, waar op het rad met tanden ziv; deze fpil met het yzer F.,
en koper rad daar aan vaft, word gelegd in de fleuven van de ewee
faznde flukken L 1., waarnaze gedekt worden door twee pannen, {iﬂ

vaft-




DUBBELDE LUCHTPOMP. %

vaftgezet door de dekftukjes £. en met fchroeven gefloten,

g. g. Zyn twee ringen op de bovenplaat B. b. gefoudeerd, dienen~
de voor bakjes om water te houden, dat boven op de zuygers word
gegoten. Deze bakjes worden mer dekfeltjes gefloten, laatende door
een gat doorgaan de fteelen der zmygers. De tanden der zuygers wor-
den in de tanden van ’t rad gchouden door de ftukjes h. h., en de-
ze worden met pennetjes vaft gezet in de ftukken 1. 1. Men ziet,
dat de tanden van 't rad, als ook die der zuygerficelen getekend zyns
men dient wel te letten, dat de tanden in getal overeenkomeade el- i
kander vatten, opdat het werk behoorlyk gaa.

Van der zuygers inwendige gedaante zal terftont gefproken wor-
den.

De pyp T. in "t hol, d. haar ocorfprong hebbende, ligt in de onder-
plank , en maa een weinig uytgeftreke gelegen te hebben, gaat zy
met eene bogt naar boven tot aan Y. alwaar zy dwars gefoudeerd is in
ecn rond ftukje; dit valt met cen uytftek in het fluk Y, aan 't welk
eenc andere pyp #. is athgefoudeerd ;- de voeging van deze twee ftuk-
ken, naa-wel met wafch befmeerd te zyn;,. word door cen koper raam-
tjf.', en’t fcbroefje, r. vaft gezet, gehouden; en digt gemaakt. Dus
worden depypen T\ en t., even als éénedoorgaande pyp, welke zich
tufichen de kraanen R. en S. boven het dekfel der kaft uytftekende

komt te voegen in 't ftuk, dat aan den blaker of bovenfte plaat M-
ter zyden aan is, en waar in ook de kraanen R. en S. zyn; welk ftuk
00k doorboord zynde loopt tot f: met één eind naar beneden, alwaar
de glaze quikpyp VVZ. aan word gefchroefd:
De blaker ,of plaat M. word op het dekfel der kaft met drie fchroes
: ven vaft gefchroefd, twee er van zyn te zien by W. W. In’t mid-
den dezer plaat M. is een gat IN. doorgaande tot by Q ¥ & geen ge~-
floten word deor het fchroefftuk Q. P. is een ander klein gat, bin-
nen gemoerds dit loopr onder de plaat verborgen, en heeft gemein=
fohap met de kraan R. en dus ook met de pyp Tt. Door deze kraan
word de geme‘eni‘chap tuflchen de pompen ende glazen op de plaat o=
pen gezet, of gefloten: door de kyaan S, krygr de:glaze quikpyp
¥V.Z. gemeenfchap met de pomp ; of dezelve kraan dient om de buy--

i temn




1 BESCHRYVING vawx pE

ten lucht inde pompen, ofin de pyp V., of in de glazen op de plast
in te laaten,

De kraan R., gezet flaande als in de plaat verbeeld word, zo is de
gemeenfchap der plaat M. met de pompen afgefloten; maar de kraan
S. ftaat op deze manier opens zo dat de kopere pyp #. T. met de
quikpyp VVZ. gemeen{chap heeft : Indienelke kraancen vierde deels
eens ronds word omgedraaid, dan is R. open, en S. toe: doch S.
ftaande met dit eind het diglte naar R. toe, en R. open gezer zynde,
kan men door 't opligten van "t pennetje der kraan §.de buytenlucht in
de glazenop de blaker M. ftaande in laaten: Maar de kraan S. anders
omgedraaid zynde, zo dat het bovenite pennetje het ver{ie vanR..afis,
kan men de lucht in de quikpyp in doen vallen, met het {elve pennes
tjc op te ligten.

Opdat men het geftel der zuygers beter begrypen zoude, word ’er
cen ter zyden verbeeld, uytgetrokken uyt de pomp, en geheel uyt
cen gedaan.

De zuyger beftaat, eerft uyt-ecnen ftaart of heugel met 14. tanden
A. B. 20, uyt het {chroefftuk C., en ’t dwars pennctje D: 3°. De bo-
venplaat van de zuyger E. met zyn opwerk F., enholle pen G. 4°
De onderplaat H. met zyn pen, van vooren iets hol , cn gemoerd om te
kunnen vatten het {chroefje M. y°. Een ftuk kork K. 6°. Een ring van
kalfsleer L.

De ftaart onder de tanden by B. is rond, en 't laager gedeelte daar
van b. veel dunder als t’ andere, enop t’ laatit gemoerd: Men ftecke
dit eind b. in F. cn dan het {chroefftukje C. er aan, 't geen met het
gefchroefd pcnnetjc D., dwars "er door gaande , voor ’t lesgaan ver-
zorgd word 3 dus kan de pen b. in F. 1 gedeclte van een duym langte
vry {pelen, en rond draajen: over de holle pen G. word de kork ge-
fteken, en het leder L. aan de pen 1. deze I. daar na in G. waar naa
door M. de onderplaat tegen de bovenplaat word aangelchroefd; en
dus dec korken ledere ringvaft gezet.  Men haalt het {chroefje M. aan
door middel van 't fleuteltje N., het geenwederzyds gaten heeft , wel-
ker vierkanien, yIwars over clkanderen ftaan ; want door dien men maar

ontrent ecnachilte van cen rond het {leuteltjc in de opening vant: werk

s




DUBBELDE LUCHTPOMP. -

%p . kan omdraaijeny: moct men nu met het dene vierkante gt daw
et het andere dén kop van t{chroefje M. vatten | ‘et voortzettent
Her leder-van den zuyger word met olie 'wel.doorvet, en drabnaa:in
U water gezet om te doorweeken. Laat ons nu weder totide pom-

pen keeren, t7
Pe beweeging. der’ kraanen E. e. gefchiedt door: "tromdraatjen vam
't yzer F., :aldus. oo weaaorieza dloolag .v.3vu
Het handvat N. N. beweegt de fpil, aan deze:isivaft het twees

armd yzer F.;-dus kan F: gints en herwaarts bewogen worden. 51
Zo men in den fland, welke in de plaat verbeeld word, het einde
Z. van ’t yzer F. beweegt en omdraait naar I. toe, tot dat het het rol«
letje I. raake, draait H. om zyne pen, en T, zakt zo ver, tot datde
punt 2. daar over, en voorby fnappe; dan ryft Loweder opy en H kiyigt
zynen vorigen ftand. (Vooronderfteld zynde, dat detandén van %t rad
en de zuygers elkaar raaken, zoals’t behooit ») 18 het werk zo gefchike,
dat, zo haaft het einde z. over I.omtrent een halven duym is heen 'gc'-
8aan, ende zuyger van de pomp A. op zynen bodem ftaat y Men ge«
noodfaaktis den anderen weg te rug te draaijen, dus komt het eind 2
weder tegen I.; entracht het naar de andere zyde om te zetten, doch
dit kan niet gefchicden, ten zy hetrolletje K. tegen cen fchuynfen op-
gaanden kant van L. worde gedrongen, onderwylen dwingt 2. de rok
I. naar boven, en G.word opgeligt, enmet eende zwengels der kiaas
nen E. e, naar d’ andere zyde omgezer, en dus zo laag neergedrﬁkta'
dat het cind z. over I. heen fnappes 't geen %o ras nict is gelchied ;
of L. nu los zynde, rigt zich weer op, door dien K. neervalt op den
laagften kant van L. Doch terwyl de kraanen omgezet worden, be=
weegen de zuygers nict, omdar de pen van de zuygerfteelen in 't gat
F.{peclen kan, maar zo ras zyn de kraanen niet OMBECty of dezuyq
gers begionen ook te werken. : L.
Als het einde 1. van 7t yzer'T. tegen de rol 1. 24
heen is gegaan; is de zuyger v
A. is opgehaald, .
De gaten in de kraanen E, ¢, Zyn 700 gefchikey dat als de zuyger
1. 3. naar boven gaat, de kraan. e open ftaat, en de pyp T. met de
5 pomp

bftoot, en 'ér over
an de pomp.a. op den grond; en die in
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poinp.ia) gemeenfchap-heeft ter zelvertyd-de zZuygerin A« naat benge
dongaande; word deluchi dooteongat in de kraan K. naar veotenuyt<
komende, enony: met eon-dedes blapje gedekty: uyrgeftootens2’ - !
- 1ftls dé kraanehonaarecanderén weg zyniomgezet,oals-de plaat:ver-
bcclt, gaat . open, en krygt door middel van den doorgebovrden rug
vanvdespnderplaar B:-d. gemgenfchap fhet T enldosr . e:iword ‘de luéht
uyt.a. gelooft naar vooren, even 1Lm 5. gezendjs ?ynde dzm gc-en ge-
- meenfickap mflehea-d en T, [i , 1gag
De leeitjes: opzdeze dwars. uyfgmgm der I«:raanen gebénden, Yt
eoOvisalo;l datihee) meer-men'de lucht uyt de glazen heeft gehaald,
mien zol ved] te. hgncr well{t, anders werkt men- zondei lemtjes altoos
ebienzwaar, v o o T ' 10 eRARE
Mdnhetﬂat agterde. l=.mf1h S naar bcnedcn uvtﬁeekt ¢éh korer Pcu Kl
:b’gn thep-wwelk cen'glnze pypiViV.. met koper beflaagen), ‘word aangd~
{c;hloefd Deze pyp is wederzyds open, onder Inngtzc in het glaasje
Zs 'tgedn op: P. ftaande, half vel metlquikzilver is gevuld.
- X. is-een hdurayidtik 5 in Rynlanddebe duymenen derzelver achts
:&c ‘dgelen-igedecld; los man. de pyp M V.. hangendedoor twee kopere

singetjesy het-dryft met-zyn onderflefehyfjeop deiquikin Z: dit ryd-
tje syft en daalc, nasr maate de quik wyt Z. inde pyp VV. klimt,.

wyzende dus net aen de hpogte ¥an de qml\ in de p} p:boven de opper-
viakge in Z.

. Alsmende pxm VV. 211 'mn'fcwoc “en; moet men haar eelﬁdoor de
r;pgetjfzsmn i heendlegken ,; ‘en dus te zamen door 't gat van'de on-
dcrplml{ der houtan kilt. Dt pyp zynde dangefchroefd, ligt men her

tafeltje met het quikglaaje Z. zao hoog op/, dat de onderkantder pyp:

VV. cenvierde degl eens duyms omtrent van den grond van ’t glaas-
g 75 “kome,,ywaar: na men-het tafeltje P. -vaft{ehrocft.

"Het zelve neeme men in acht, als P. in de’fleuf m. word ge=
ftekens gelyk men teivooren gezegd heeft, dat fomtyds gefchiedr,
. Door 1iddel van de hoogte der quik in de pyp VV. ondeke
men, hoe ver de lucht uyt de glazen is uytgehaald, dezelve nament-
Igk vergelykende met de hoogte der quik in eene gemeene barome.,
ger-op dien: tyds ”

i 4348
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DUBBELDE LUCHTTROMP. %

oifids. fhem dé- pomipizal;gran debruyken ;- moet men Neseekerd zymy
dat: db bodems: &vas freh tegon:do gnderplasti Did: Zynnangeacts
en: de wodging - wel swati waleh, isovqruorgd 2 't geen-cend gedaan zynr
de, Jdang Kan_ blywen. faan:y cn goed zym ' Als men het op nicuwy
abilrdbed 5~ maakss e de d¢hroeven Si f. der:dtylen- Os0; losh dan
Jean cmen’ het: géheele geftel:der pompen et haate (hoverplaat Bibrs
€n hodends G. clenldirhanen teigelyk afligten van/de %’%ﬂ‘aﬂtr,@bﬁj
Men maakt de kanbew van € oo, e D). o weddrzyds lchooti;den sys
Kelyk %rowafchropleggendery welke med 1ni:de-hand eerfl als ge-
kneed et zagt gemaakt: Hesft 5200 ﬁ:hroe t~men-de- fchroeven £-f
wederzyds cgml yemowelbbyf @, ¢ nodiow mee Sl J050s ey
.« De-ledere ringeh:derLauygets mocten ook shetfolie el dootye
worden. Als mendit docn wilg meet anen derzuy gcr& u}ft de*,p_ofm
pens haalen - %t freen’ diss gycfchwdt ' [3 qo Isav 21 nsb oib 1c0b

Maale een van de ftukken h. h. losy en treke het uy:c, draai idan
demzuygerdftecl om, 'zo dat de tanden siec vatten ;- danikan men den
andei-en'mger door *gomdranijen v "t Fid nancboven brenged ] vh
t ftuk h. uytgetrokken hebbende den zuyger uyth:n}en 5 dagroig trekg
men den eerftlosgemaakten zuyger naar boven en uyt de pomp, de
tanden nu weer in die van ’t rad doende vatten.

Men befmeert de leders met boom-olie, en zetze dan in 't water?
men iteekt eerft den eenen zuyger in de pomp , men draait dien
om, dan kan men den anderen ook infteeken, waar naa men zorg
draagt, om de getekende tanden van °t rad in die der zuygerfteelen
net elkaar te doen vatten. Men lette, dat de dekicltjes over de
zuygerfteelen worden gefchoven, eermen deze in de pompen infteeke,

Voorts moet men de kraanen E. en. e. R. enS. wel belmeeren: ten
dien einde maak de {chroefjes, welke de kraanen E.c. vafthouden,
los; dekraanen zelfs vaft laatende aan het ftuk G. trekze te zamen uyt,
yryfde oude wafch met een be-olieden doek, omeen fchuynaanlopend
houtje gewonden , v;m binnen u,vc de hollen, als ook van de tap=

?en der kraanen ter deeg af, opdat all

dient beft, alsde voorige walch lang om de kraanen gewcelt is: kneed

sen weinig kraanenw: 1{£h tuflchen de vingers, op darze lenig werde,

les zuyver zy : Terpentynolie

S50 B 2 met




w2 ‘BESCHRYVING vANDE . ©

et deze worden dunnetjes ;' en egaal de tappen beftrekens fteck dic
danin'banne gaten, beweeg G. wat gints en herwaarts, haal de tap-
pen dun ' wederom uyt4 en bezie, of wafch in de gaten is blyven ziw
ten, welke dezelve verftoppen zoude kunnen; zo jaa, fteck de ga-
teh doot met éen pennefchaft van zyvederen ontbloot, fteck dan'de
tappen weder in hunne hollen, 'en maakze vaft met hunne {luytplaat-
jesten’fchiroefjes, deze laatfte een weinig aanhaalende, ‘opdatidus de
{uchvbeler worde tuflchen de kraan en tap in te dringen. -

Op: diergelyke manier befeert men de kraanen R. en S.  Dit
befmeeren der kraanen: E. e, is altoos nodig op nieuws te doen , eer
men met de pomp gaa werken ; jaa zelfS moeten in ‘warm weder
dere Kraanen ‘onder ’t pompen wel ten twedemaal befmeerd worden,
omdat ‘naa veel pompens de wafch uyt de kraanen verflyt, waar
door dic'dan te veel op elkander vryvende, in’t kort bedorven zous
den zyn. Fenige verdere waarnemingen, welke men moet in acht
meemen in 't gebruyken van deze pomp , zullen volgen achter de
befchryving van de enkelde pomp, omdat zy aan ‘de beiden poms
Pen. gemgen Zyn. : :

KORs




ENKELDE LUCHTPOME. 13
" KORTE BESCHRYVING ..
VAN EENE NIEUWE

ENKELDE LUCHTPOMP.

. o Verbeclt de Luchtpomp, zo als zy in haaren waaren ftand is
wanneet men met dezelve Experimenten zal doen. :

Zy ligt fchuyns tegen het houte bord B. B, waar op zy vaft ge-
fchroeft is, met twee fterke kopere fchroeven, die aande andere zy-
de van het houte bord komen, en in defe plaat nict kunnen gezien
worden.

Dit houte bord B. B. fchuyft beneden tuffichen twee hoofden. S.
des drievoets Q. Q. Q, waar op de ganfchc toeftel ftaat, en word
met yzere fchroeven d. &, aan den drievoet vaft gelchroefd.

Boven aan dit zelve houte bord zyn twee yzers W. W, welke de
boventafel L. 1. onderfteunen, en opdat deze tafel ganfch onbewecg-,
lyk zoude zyn, word “er in 't midden by z. een houte ftyl 2. 3. aan-
gefchroefd, ftaande van onderen met ccn pen op den drievoet by 3.
vaftgemaakt : ‘Men heeft het midden dezesityls maar met ftippen aan-
geweezen, en als afgebroken verbeeld , opdat men dus te gemaks
kelyker alle de deelen van de Luchtpomp zoude kunnen zien,

Binnen in de Luchtpomp A. is een zuyger vait aan den heugel
met tanden C, waar door de zuyger op en neder in de pomp kan be~
wogen worden. Aan eene yzere {pil K. zyn vaft twee yzers, het
cene, aan "t midden der #pil vaft,is D. hebbende aan zyn eynde den
boog eenes cirkels, wiens tanden paflenin die des heugels, zo dat, als
men de twee handvarten F. F. gints en herwaart beweegt ; mén den
heugel i ‘met z?nen zuyger in de pomp open neér doed gaan. Aam
et einde dezer_ fpil by K. word vaftgemaakt het groote dwingyzer
G, het welk dient om de kraan R , onder aan de pomp te openen €a
g¢ fluyten v het geen op deze wyze gefchieds. H. isde kraan ondex

B 3 der
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den hodem van de pomp vaft, hier in ftecke de tap R, wiens hand-
vat & §. adnizyn edhe.éynde heeft ecne yzerefen s, dan 2yn ander
einde een rolletje 4. De-uytftekken b. b, van het dwingyzer G.
dienen om het rolletje 4. te vatten, zo dit C. na gints en herwaarts
bewogen wordende, het handvat des taps 4. 5. ook gints en herwaarts

omdraait, wadr door de pomp van onderen ‘degpend 6 géiloten avord.

De uyterfte eyndens c. c. van het dwingyzer G. ftooten tegén de
yzere pen y. als het uytitek. b. over het rolletje 4. gepaflcert is, waar
door 4. zo veel iyit, ditals G. haar den andergn kanr bewogen word,
het andere uytftck. bl tegen het rolletje 4. {tooks-en-dus den tap R.
dér kraan H, nafr de.ahdére zyde omrzetar ooo0 sl 50l o0
* Men lette in het gebfuypk van deze Luchtpomp; -dat het handyat
des taps fida in’ zodunigen fland , cals indeze fgubir yerbeeld word,
wanneer men den zuyger van den bodem der pomp zal ophaalen;
want als dan thiat de tap zodanig ini de Kraan H, ‘dat;men de lucht
wyt de glazen , uyt welke ze moct; gepompt worden, ;in-de pomp
ophaalt : in‘tegen deél als her'rolletje 4. ftaat aan. der linker. zyde
der potiips 26 kan men den-zuyget. neerduwende,; alle de.lycht uyt
de pomp dryvenrdeor hergat, mPtmiddenvan dentap R; te zien. Qn<
der aah de lerdan Hilis valteenkopdre botle pyp<L.. L. omgebogen naax
boven 3 wiens inweadige opening gemeénichap heeft met de holte
i ’t fiik Y, endoor ‘de kraad, 8 totin Het gat.,p.van de kopere
plaat: M, waar 0p alle glazen, geder wordens zo dat de lucht uyc
de glazeny door v gat. py looptin pyp L. L., en aldus: in de lucht«
pomp. <Het bovencinde van de pyp L. L, is vaftgefoudeerd in een
rond koper ftukje; 't geen ecn platten kant heeft, welke tegen den
Platten kaht van 't ftulk Y:, word gezet, endoox middel van een raams
pjc- gekoppeld aan 't zelvel k.Y ; en vamenderen vafk tegen een
gefchroefd imet her-fehroefje. 1) i -

|

M. isde kopere plaat met zyn opftaande rand vaft liggende op de
gafel 11 indezc plaat zyn twee gaten ieder met cen binaen {chroef,
het seisiin ‘v midden by niyheriandér ter zyde byip. 't welk llen-
der s y-door! middel van ' zelve woliden verfcheiden glazen, cnandes
ve irftrutenten aal d€ pomp: gefchroefd, opdat men; tex de luchg

#iye zoude kunnen pompeiy Doch
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‘Doch het middelgar: n. word gefloten met ecn fchroeffiuk onder
de plaat, en word alieen inifommige gevallen gebuyke, welke bigr
onder zullen gemeld worden. 8, -is een kraan, dienende om; dé ge-
meenfchap der' pemp met:de glazeh, die op: de plat flaan ;. aftelluys
ten , whanneer ze leeg zyn ‘gepompt: deze kraan S heeft HoverPeen
gaatje, 't geen met een pennetje aan cen kettingje vaft, kan g_f’:-ﬂopr,
fworden, door dit gaatje kan men de lucht wederem in de uytge-
pompte’ glazen doen komen , namentlyk als het handvat des taps evens
wydig ftaat aan het koperftuk Y; cdoch als het bandvat dwarsover
dit fuk komt te ftaan , kan de lucht uyt de glazen, op-. p. gelchroefd,
gaan door deze kraan in de-pyp L. L. als men het handvat des taps
anders omdraait, zo dat het parallel ftaande met Y. het gaatje in S;
verft Van de plaat afftaat; kan de lucht ook door dit gaatje komien
tot in ‘her tiyterfte ftuk T, ‘blyvende dan de’ gemeenfchap der ledige
glazen met de pomp afgefloten.

%, T. is een koper*holftuk , naar beneden omgaande, van binnen
by T. met een fchroef, waar aan gelchroefd kan worden een glaze
pyp' V.Z, deve is aan beiden zyden open: boven by V., wordze ge=
fchroefd aan T, onder wordze gezet in het glassie Z. Dit glaasie
mft op een houte tafeltje P, en word half gevuld met quikzilver,
Het-tafeltje P. kan hooger en laager gefchroefd worden; het moet
altoos zo hoog, ftaan, dat het onderfle dezer pyp V. byna kome t&
saaken den bodem van het glaasje, op dat 'er quik genoeg in zy om’
fﬂe pyp tevulien, en de lucht noyt tuflchen de quik kome, die dus
in de pomp zoude loopen. ‘

X. is.cen hout rydtje, in duymen en linien verdeeld, los aan de
pyp V. hangende door twee kopere ringetjes,. her dryft met zyn on-
derile platfchyfje op de quik, in her glaasje Z. ryzende en dalende
mcr dt-;* quik in het glaasje; dewyl nu de quik uyr dit glaasje in'de
}35-‘1.1 ‘\’. gepc;—ﬂ word door de zwaarte der buytenfle lucht, als men
de glazen, op de Iuchr?omp gezet van haare lucht ledigt, zo kan
n]men dogr middel van dit vcrd'eelt_ rydtje, zynde cen nette maatftaf,
altoos zien, hoe hoog de quik in de pyp V. geperit is; hier door
weet men, hoe verre de Jucht uyt de glazen uytgepomptis, te wesi
' ten.,
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ten, als men de hoogte des quikzilvers in de pyp vergelykt met die,
welle op dien tyd in de gemeene barometer word waargenomen.

- 'Als men deze pyp V. aanfchroeven zal, moet dezelve cerft geftes

%en worden door de ringetjes van 't houte rydtje X ; daar pa V. aan-

gefthroefd, ligt men ’t tafeltje P. met het- quikglaasje op zyne be-

hoorlyke hoogte, en fchroctd het tafeltje dan vaft, .. . .

Deze pyp kan ook gefchroefd worden door middel van' cen. koper
{chroefftuk (zic de 3dc plaat fig. Z..) ia 't midden van de plaat My
als: wanneer haar ondereind ter zyden van denvooerften poot Q. valt ,
aan deze Q. word dan het tafeltje P. vaftgemaake (het weggenomen
hebbende , daar nu is) om 't quikglaasje op te zetten.. Wanneer dig
fodig is, zal hicrna gezegd worden, : :

In dit geval, of in alle andere,’ wanneer men de pyp V. by T mics
gebruykt , moet het gat aldaar met cen fchroefftuk gefloten wore

den.
De heugel C. word gehouden tegen 't rad Dy door °t ftuk E, dat

een klein weinig in de plank B. inzinkt, en met ecn pen ‘er door
gaat , die agter met cen moer op de plank word vaft gemaakt:
Alsmen den zuyger uyt de pomp wil nemen, moetze cerft zo hoog-
gebragt worden met den heugel , als men doen kan; {chroef dan

hetftuk E. agter wat los, duuw het naar vooren, opdat het zo veel
uytwaarts kome, alshet te vooren in’t hout B.inzonk, dusword het

beweeglyk om zyne pen, dit fiuk E. moet dan omgedraaid worden,
tot dat de heugel uyt de kerf, dic.hem nu houd , valle; als dan zal
men kunnen met de hand den zuyger verder uytirekken: Als men
den zuyger infteekt, moet ook het ftuk E. los gemaakt en omge-
draaid worden, dan {teckt men den zuyger, zittende aan den heugel
vaft, zo dicp in de pomp, ot dat men de gerekende tanden van den
heugel doc vatten in de getekende tanden van 't rad D. draai E. dan
om, opdat de heugel in de fleuf valle , en zet E. dan vaft agter door
Zyne moer. :

De fpil word te gelyk met het rad D, en dwingyzer G. 'er aan
vaft, gelegd inde kopere pannen,én boven door twee lofle flukjeso.o0.

edekt, welke va teehouden en neergezet worden met de {chroeven.
£ 3 o
Die
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De zuyger is even] eens van tfamenftel, en gemaakt, gelyk die in
de dubbelde Pompen, welke uytvoerig belchreven zyn bladzyde 8,
waaromwe het zelve hier niet herhaalen.

Als men de Pomp gebruyken zal , dient het leer van den zuyger
met olie wel doorvet gemaakt te worden.

Ten twede.  Men moet de kraanen H. en S. wel befmeeren met
walch, 't geen op de volgende wyze gefchiedt. Maak den tap R,
van de kraanH. los, trek hem uyt, vryf met een beolieden dock, om
een {chuynsagtig houtje gewonden, d’ oude walch zo vanden tap,
als binnen uyt de kraan wel ter deeg af, op dat alles zuyver zy,
kneed dan een weinig zo genaamde kraane-walch tuffchen de vin-
gers, op dat zy lenig worde; beftryk met deze dunnetjes en egaal
den tap, fteek dien dan indekraan, draai hem wat om, bezie, hem
uythalende, of ’er wafch in de gaten is blyven zitten , - welke dezel-
ve verftoppen zoude kunnen, en dus den doorgang van de lucht be.
letten, wordende in zulk een geval de gaten met een pennefchaft ,van
zyvederen ontbloot , doorgefteken , dan word de tap door zyn blaatje
en {chroefije agter vaftgezet, zo vaft men begeerr, waar door belet
word, dat de lucht tuflchen den tap en de kraan niet doordringe. Op
dezelve wyze word de kraan S. ook befmeerd.

Dit befmeeren der kraanen is altoos nodig op nieuw te doen, eer
men met de pomp gaa werken; jaa zelfs moet in warm weder de
kraan R. onder 't pompen wel ten twedemaal befmeerd worden, als
men wat veel gewerkr heeft, omdat na veel omdraaijen van den tap
de wafch uyt de kraan verflyt, of weggaat, waar door de kraan en
tap gevaar zouden loopen van, met op elkaar te veel te-vryven, be-
dorven te worden.

Als de pyp V.by T.is aangefchroeﬁ] , eneen glasop de plaat {taan-
de luchtledig is gehaald, en men de fucht'er weder wil laaten inkoo-
men, zo moet door 't omdraaijen van de kraans tap S.,de lucht eerft
gelaten worden in 't glas, geevende aan §. den ftand, welke nu in de
plaat verbeeld word, en het pennetje uyttrekkende; Het glas weg-
genomen zynde, moet men bet handvat des taps een halve keer om-
drasijen, waar door de lucht in de pyp V. zal komen, cn de qui;:

« vale
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vallen tot beneden in 't glaasje Z., op welke order wel gelet dient,
dewyl anderfints de quik in de pyp V. zoude kunnen naar boven ge-
perft worden, en in de pomp komen; en die bederven.

Ook moet het tafeltje P, nooit nedergelaten, noch het glaasje Z. met
quik weggenomen worden, voor dat de quik uyt de pyp V. nederge-
laten, en deze vol lucht zy, om mede niet in 't ongeluk, zo even
gemeld, te vallen.

Als men onder ’t pompen wat wil ophouden , zonder dat men
juyft aanftonds de kraan S. omdraait, dewelke de gemeenfchap met
de pomp affluit, is het nodig, dat men altoos aan de kraan van de
pomp beneden by H., den ftand geeve naar de andere zyde, als nu
verbeeld word; dat is, dat de kraan zo ftaa, dat de pomp met de
pyp L. L. geen gemeenfchap hebbe, want dus is’er geen vrees, dat
cenige lucht, terwyle men niet pompr, tufichen den zuyger en de
pomp door kome, en alzoo tot in’t glas op de plaat ftaande voort=
loope.

Eenige algemeene waarnemingen in 't gebrayk der
Pompen, o dubbelde als enkelde.

1°, Men moet in ’tialgemeen opmerken, dat, als een {chroefftuk
2an een ander ftuk word gelchroefd, de borft der {chroefitukken,
welke op elkaar fluyten, digt gemaakt word, of door een geolied
leertjc "er tufichen beiden te leggen, of, ’t geen beter is, de platte
borft van de vaar{chroef te befmeeren met kraane wafch, die dan in
’t aanhaalen rondom uytgeparft word, blyvende zo veel tufichen bei-
den, als tot digthouding nodig is: op deze manier blyven de fchroe.
ven 't langfie ook digt.

Als men twee glazen op clkaar zet, of ook een glas op de plaat
van de pomp , om de lucht er uyt te haalen, gelyk ook als een
dekiel boven op cen glas word gelegt, moet de voeging verzorgd
worden tegen't inkomen van de lucht: Dit kan op driederlet wyzen
gefchieden. _

‘De eerfte en gereedite manier is, dat men een breeden ring van

fchaa-
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{chaspen-leer neeme, rykelyk zo groot. met zynen: buytenften rand,
als de opening is van 't'glas 5 dezen ring moetrmed wel doornat
maaken, en daar’t glas opzetten, en rondom ’er wat water omgier
ten, naadat men cen weinig luchts uyt het glas heeft gehaald.

De twede wyze is, dat men dezelve ledere ringen wel met olie
doorvette , daarnaa ze een weinig in water laate liggen, ’t.geen
s’winters laauw zyn moet; als dan worden zy doorweek, en hunne
holligheden gevuld tegen ’t doordringen van de lucht: na dat zy ge-
bruykt zyn , kan men ze vry lang bewaaren, als menze met een
droogen doek afgeveegd weglegt.

De derde en befte wyze is, dat men de plaat der pormp eerft wel
droog maake, dan’er het glas op zette, rondom befmecre met kraa-
newafch, tot lange rolletjes in de hand gekneed, en lenig gemaake.
Op dezelve wyze legt men de walch ook om het glas, ’t welk bo-
ven open is, en met een koper dekfel word gelloten.

Dus kan men ecn langen tyd cen glas luchtledig laaten {taan, cn
bewaaren op de plaat van de pomp; ook dient deze manier gebruyke
te worden , wanneer men zeer naauwkeurige procfondervindingen
wil doen, of indien de minfte vocht of vettigheyd fchadelyk zoude
zyn aan de proeve, welke men doen wil, gelyk zulks dikwyls ge-
beurt,

3o, In ’t klein gaatje p. van de plaat M. word gemeenelyk een
klein pypje gefchroefd (zie de 3de plaat, fig.y.) dit belet, dat noch
water , noch quik, noch eenige vuyligheid in de pomp onder 't pom-
pen kome , als men water of quik op de plaat, en onder’t glas
hecft ftaan.

4. Een koper ftukje, wederzyds met een fchroef voorzien, (zie de
derde plaat figuur x.) word in 't zelven gat p- van de plaat M. ge-~
{chroefd, dienende, om als men cen glas, of ecnig ander ftuk, dat
met een fchroef voorzien is, aan de pomp wil valt maaken, en waar
uyt men de lucht zal uythaalen, gelyk by voorbeeld, als men de
twee kopere halve bollen, (3de plaat fig. 15.) wil op de pomp zetten,
om die luchtledig te haalen, en in andere diergelyke gevallen.

g°. Een ftuk met cen moer, en dikke vaarfchroef (zie derde plaat

G 2 fig.
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fig. Z.) dient om onder aan de plaat in ’t middelgat te {chroeven, als
men de pyp V. in eenige gevallen aan de plaat zelfs wil aandoen; of
een kopere pyp, of icts anders aldaar aan{chroeven.

6°. Boven op de zuygers word altoos een weinig water gegoten,
opdat tuflchen den zuyger en de pomp de lucht niet door zoude ko~
Ancny,

VER:
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VERSCHEIDEN PROEFNEMINGEN, 5

WELKE MET DE

‘ LY CHTPOMP !

KUNNEN GEDAAN W ORDEN.

Om te toonen de uytzettende of veerende kvacht der luche,
gemeenelyk gemoemd, &’ Elafiiciteit van de luche. |

I. PROEFNEMING

Neem cen blaas, druk de Iucht er uyt, zo veel haare pigq i
vouwen toclaaten, zoo-dat ’er weinig lucht in blyve, Afbeeld:
bindze toe, dat niets van de ingebleven lucht ontfappen®™
kan, het geen beft gefchiedt met den hals van de blaas een
weinig nat te maken, en beneden den hals haar digt toe te T
binden : Hang de blaas aan een haakje in de knop van de 1
glaze klok A. gecimenteerd; trek de lucht uyt de klok , zo |
zal de blaas door de uytzettende krache van d’ingebleven
lucht tot barftens tee opzwellen; dewyl zy nu niet meer i
door de buytenlucht van rondom naar binnen gedrukt word,

elyk voorheen, wanneer zy in delucht hong;, of eerft in

e klok gedaan wierd: Zo ras men de lucht wederom in
de klok Iaat, krygt de blaas haare oude gedaante weder,
wordende haare binnenfte lucht door de buytenfte wederom
ineengedrukt.

Aanmerking op de bovenflaand, T’roeﬁkemiizg.’

Dc.lucht,.ecr_m lighaam zynde, heeft by gevolg die eigénithappen,, :
welke aan alle lighaamen gemeen zyn,; dus is zy onder anderezwaar,, |
’t geen hier naa door procven bewezen zal worden.

G 3 Doch:
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Doch zy heeft nogh eene andere eigen{chap, die haar voothament.
lyk alleen eigen is, welke is, dat zy in €cn veel kleinder plaats door
perfling kan gebragt worden, welké zoo 1as niet ophoude, of de
lucht zet zich weer uyty zoo dat Zy de voorige plaats op nieuws
vule.

Deze cigenfchap word haare veerende, of uytzettende kracht ge-
noemd , men ondervindt en betoont dit, neemende een fpuyt, wiens
zuyger werde uytgehaald , dan de bodem geflopt, zoo zal men voor
een gedeelte den ftamper naar binnen kunnen induuwen, wykende
de lucht, en zich laatende brengen in eene veel kleinder plaats; doch
zo ras men den ftamper loslaat, word hy van de lucht te rugge gefto-
ten, en weder op zyne voorige plaats gezet; want de kracht, waar
mede de lucht den flamper te rug ftoot, is net even groot als die,
met welke hy naar den bodem wierd gedrukt, dewyl dit cene vaften
regel is in de Natuurkunde, dat alle werking aan haare tegenwerking
gelyk is 5, by voorbeeld, ik druk met myne hand op cen tafel dic vaft
flaat, de tafel drukt even flerk tegen myn hand weder aan: Een
paard trekt cen wagen daar aan gebonden met een touw , het touw
trekt den wagen, en het paard met dezelve krachts dit zal begry-
pelyker voorkomen, zo men onderfteld, dat in 't eerfte geval ik

met myne hand tegen cens anderen hand aandrukke, zoo wy beiden
cven fierk drukken, blyven onze handen onbeweeglyk , hier ziet

men, dat de tegenwerking cene waare kracht is, 't geen in de hand
op de tafel te leggen, zoo ras niet bleek, maar in dit geval is de
zwaarte van de tafel, of van den grond, waaropze fiaat, eene tegen-
ftand, wiens uytwerking net het zelve doet, en veroorzaakt, als of
’t cene waare levende kracht wass dus moet 2y voor %c zelve , ten op-
2igt van de tegenwcrking, gehouden worden,

Zoo ook als men in plaatze van een wagen en paard begrypt twee
menfchen, elk zittende in bootjes, beide even groot en fwaar, en
dat de menfchen door een touw mulkaar trekken, men ziet dus ras,
dat het touw wederzyds even flerk gefpannen is, want d’ een moet
z0-fterk trekken als den ander, wil hy op zynplaats blyven zitten,
en:de booten zullen op de helft van den afftand byeenkomen:

Even

|
"1
!
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Even eens is’t ook met de lucht gelegeny hoe fterker men haar
perit, hoe fterker zy te rug ftoot; dic wel begreepen zynde zal
veel opening tot het verftand van vecle proeven geeven. 1

Welke de reden en oorzaak van deze uytzettende kracht in de }
lucht zy, is zoo gemakkelyk niet te zeggen; want {choon °t waar 4
2y, dat de lucht door de flerke beweeging der vuurdeelen geweldig '
kan worden uytgezet, kan men echter die andere uytzettende krache
gewanar worden, zonder dat men de minfte verandering van' warmte
in de lucht ziet gefchieden. De’groot wysgeer D’ Hr. Newton
heeft geoordeeld, dat de decltjes van de lucht met dic eigenfchap
van den Schepper begaafd zyn, dat , zoo twee elementele deeltjes

van locht in elkaars nabyheid komen, zy met kracht van elkaar f
vlagten  ‘of gedreven “worden: ;- 'welke ‘kracht groeit , naarmate E
deze nadering mindert. |

De bevenfte lucht druke door haare zwaarte die, welke onder haar 1

is, en brengt die in een klcinder plaats, even gelyk de zuyger in de \
pomp, door kracht aangezet, het deed: Dus moet men begrypen, |
dat de lucht hier op ’t oppervlak van onzen aardbol zich even ge~

drukt en ineengepetft bevindt 5 als of zy van een fbimper in een H
fpuyt het wierd gedaan; en nadien men rondom de blaas de buytenfle pya,, q17. : J
perflende kracht weg neemt, als men de lucht uyt het glas pompt, Alb. 1. :_
zoo herftélt zich de lucht in de blaasi, en zet zich uyt om tot. haare ‘_.,

natuurlyke grootheid te komen. . :
IL PROEFNEMING

Dat de lucht zich zeer veel kan uytzetten , ziet men dus. pp.. 11y,
Neem een glaze bolletje met een langen hals A.5 yul het Af. 2
met water , alicenlyk een zeer klein belletje lucht daar 1n Jag-
tende; keer het om, en fteek het pypje in een hoogachtig
glaasje met water, zct ’er_dan cene klok B. overhieen, trek
hier de lucht uyt; zoo zal de kleine bel lucht zich uytzet-
ten , en 't water uyt de bol perflen : vergelykende nu de
bel, zoo als zy eerlt was, met die, na dat zy is uytgezet,
zal men kunnen opmaaken , hoe veel de luchtzich hectt uyt- E
gezet. Het is beft hier toe water te neemen, dat eerf; Vslu: '
ucht

©
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lucht gezuyverd is, door kooken ;of het onder eene klokte
zetten , en die lucht ledig te pompen ; opdat onder het
pompen geene luchtbellen uyt het water opkomende, den
eerft ingelaaten bel vermeerderen zoude, en dus de uytre-
kening onzcker maaken.

Aanmerking op de voorige proefineming.

Men heeft waargenomen, dat de lucht, welke rondom ons is,
door de kracht van de zwaarte der geheele bovenlucht gedruke zyn-
de, zoo ras als die drukking minder is, zich zodanig uytzet, dat de
plaats, welke zy beflaat, groeit,naar maate, dat de perfing mindert.
Zo ook, dat de perflende kracht groeijende, de lucht gebragt word
in kleinder plaats, welke vermindert, naar maate de perflende kracht
grooter is.

Doch dit laatfte kan niet tot in het oneindige plaats hebben, want
als op 't laaft de perflende kracht zoo groot was geworden, dat de
lucht deeltjes elkaar taaken , zoude waarfchynelyk de lucht niet yverder
kunnen inééngedrongen worden. Doch hoe ver men de lucht in één
perflen kan, 1s tot nogh toe onbepaald: by ondervinding meent D,
Hr.Boyle, datmen haar in een dertienmaal kleinder plaats kan bren-
gen, als zy natuurlyk befloeg.

Hoe verre de lucht, van alle buytenperfling ontbloot , zich zoude
uytzetten, is insgelyks noch niet wel bepaald.

Als men de lucht uyt het water in een hoogachting glas haalt,
zullen zich op den grond meenigmaal kleine belletjes, niet grooter
als een zandtje, vertoonen, welke naar boven komende, hoe langer
hoe grooter worden, zo dat zy fomtyds op het cogenblik, waar’in
zy in de ledige plaats boven 't water ftaan te verdwynen, de grootte
van één duym hebben. Laat ons onderftellen de eerfte zichtbaare
middellyn % van éen duym te zyn, zo is deze tot dien duym, wan-
neer de bel uyt bet water gaar, als 1. tot 600. en naardien de bollen
tot elkaar zyn als de taarlingen der middellynen, is d” cerfle bel tot
de laatfte, als de taerling van 1, tot dic van 600. dat is, als 1., tot

216000000. , dus meer als 1. tot twee honderd millioenen. Zoo dat dus
blyke,
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biykt, dat de lucht zich geweldig kan uytzettens maar naardien men
met eenige waar{chynlykheid zoude kunnen giffen , dat zulk een
klein belletje lucht in ’t pafferen door ’t watcr vaR onderen
naar boven , onder weg ontmoet diergelyke , of kleinder deeitjes
lucht, tuffchen de waterdeeltjes verborgen, welke zich met het bel-
letje vereenigen, blyft het eenigfins onzeker; of wel de bel, welke
boven breekt , alleen uyt die deeltjes beftaar , welke eerft op den
grond zichtbaar waren, endus{chynt het niet bewezen, dat de luchte,
zich zo fterk zoude kunnen uytzetten, tenzy men lette op de bel-
len, welke uyt het water, bynaa ganfch gezuyverd zynde van lucht
uytgaan. D’ Hr. Mariotte hecft dus dit anders onderzocht, en op
die mamer, als Plaat I1I. Afb. 2., verbecld word.

Als men de bol A. onderfteld te zyn van ¢én duym middelyn, ea
de bel lucht er in gelaaten I, van een duym, zoo zal op het uythaa-
len van de lucht uyt de klok, die bel zich zoo ver uytzetten, dat zy
al het water uyt den bol zal drukken; de taerlingnu van 16. is 4096,
dus als men een bel lucht laat in een bol, wiens middelyn I. is van
des bols middclyn, zal diebel zich zoo ver uytzetten, dat zy den ge-
heelen bol zal vervullen, en ’t water van den bol tot beneden het
water, in 't glas zynde, drukken, tot teken , dat zy nogh kracht
had op 't water, opdat men niet denken zoude, dat het water door
zyne zwaarte alleen uyt den bol A. was gevallen: uyt deze proeven

blykt het, dat de lucht, fchoon 4020 maal uyrgezet, nogh ecnige
kracht heeft.

Deze uytzettende eigenfchap van de lucht is de grond en reden
van de werking der luchtpomp, want de zuyger gehaald wordende
van den bodem der pomp, welke met de lucht in een glas gemeen,
{chap heeft, zoo zet zich delucht aanftonds uyt, envervult zo wel de
pomp, als het glas: Wanneer men de buys zoo groot onderftelde als
het glas, en den zuyger tot boven toe te zyn uyt gehaald, zoo zal de
helft van de lucht zich nu maar bevinden in 't glas, en als men de
buys van de lucht, welke zy in zich bevatte, ontlaft, en den zuyger
ten twedemaal van den bodem doet afgaan, zal de helft van de over-
gebleven lucht zich ook weder in de buys bevinden, tot dat naa

D dik~
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dikwyls pompen, de lucht zoverre in’t glas zich heeft uytgezet, dat
zy bynaa geene uytwerking doen kan: dus ziet men wel, dat men
volftrekt nooit een glas luchtledig kan haalen met de luchtpomp,
maar 't weinige, dat ’er over blyft, word als niet gereekend. *t Zyn
derhalven de befte pompen, welke de minfte lucht overig laaten, en
Zoo men debuyszuyver van al de lucht, die ’er in is, wift te ontlede-

en, zoude men ’t naafte, en radfte, hier toe Komen; doch dit is
niet wel mogelyk te verkrygen, want tuffchen den bodem en den
zuyger, en 't gaatje van de kraan, waardoor men de lucht ontlaft,
blyft altooseenige wanfluyting, dewyl alles, hoe zorgvuldig gemaake,
200 net niet tegen een voegen kan. Zo ras men dan met pompen zoo
ver gekomen is, dat de lucht, welke uyt het glas in de pomp zich
bevindt, tot haare natuurlyke verdikking gebragt zynde, net de
plaats van deze wanfluyting beflaat, kan men met langer te poms
pen niets vorderen. Zo men onderftelde, dat het hol van de pomp
en van’t glas even groot waren, zou ’'er alcyd zo veel lucht overig
blyven, als de grootte van de wanfluyting; dog het glas ongelyk van
grootte zynde met de pomp, is de menigre van d’ overgebleven lucht
in’t glas, tot die van de wanfluyting, als de grootte van ’t glas, tot
de grootte van de pomp.

Dus ziet men, dat men in groote of kleine glazen de lucht even
zeer verdund kan Krygen met dezelve pomp, dacis, de quik in de
pyp Vi PL 1. en 2. zal even hoog kunnen opgehaald worden. Doch
zoomen wyder pomp gebruykende, te gelyk de grootte van de wan-
{luyting kon verminderen, won men iets, dochmeeft groeit de wan-
fluyting naar maate van de wydte der buys; fchoon hier ook noch
cene andere reden meeft plaats heeft , ontftaande uyr zekere uyt=
z¢tende ftoffe, welke men ondervind op 't laaft voor den dag te ko-
men, doch 'dic breeder uyttehalen zoude ons tewerre afleiden.

Netter luchtledige plaats word gevonden boven in de ledige ruym-
te van cene omgekeerde en welgevulde quikpyp, maar hetis al te
motilyk eenige proeven hier in te neemen.

§ 1. PROEF-
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II. PROEFNEMING,

Neem een zeer verfch hoender-ey : fhy aan 't dunne eind Plaat 111,
omtrent een derdedeel van het ey af, {tort het om, en den Afb- 3-
doyer ’er uyt, zoo zal men onder op den bodem een klein
belletje lucht verfcholen vinden liggen tuflchen de fchaal en
het wlies; Zet het ey op cen hol glaasje A., en een kleine
glaze klok C. ’er over heen op de plaat; onder ’t uytpom-
pen der lucht zal dit luchtblaasje aan de fchaal zich uytzet-
ten, €n het vlies zoo opblaazen, dat het de geheele fchaal
zal vullen, en het de gedaante krygen van een volkomen ey.

IV. PROEFNEMING

Of maak in het dunne eind van’t ey een klein gaatje , PI.1IL
keer het om, zet hiet binnen ’t voorgemelde glaasie A., en 2! %
een klok "er over heen, zoo zalde lucht in’t ey ; onder "t uyt-
pompen zich uytzettende, al het wit en den doyer doen |
uytloopen door 't gemaakte gaatje: de lucht ingelaaten Zyn- : ‘
de, enhet ey geklemd ftaande onder A. tegen de plaat, zal
't uytgeloopen wit en de doyer weder geheel in ’t ey te rug i
keeren. Vertoonende dus het eerfte uytloopen de uytveeren- i
de kracht van de lucht.

V. PR OEENEMIN.G: !

Neem het glaasje A., wiens hals met koper beflagen is, PI. Il ]
vul dit met quik een duym of meer hoog , {chroef ’er aan de Afo- 5-
glaze pyp C. wederzyds open, het onderfte eind van deze N
pyp komt dan bykans tegen den bodem van 't glas A. te *
ftooten. Zet dit glaasje in het glas D.5 en daar op het 1
dekfel met de lange pyp E.» den rand van ’t dekfe] met
wafch befineerende: Zoo ras men delucht begint uyt te haa-
len, zal men de quik zien ryzen in 't naauwe pypje naar
maate zich de lucht in ’t glaasje A. B. uytzet, enals de lucht
uyt D. geheel is weggehaald, zal men bevinden , dat de

e o B e : 1_"32-@0‘1:

quik in 't pypie C. weinig in hoogte- verfchillen zal van.die 1
in eene ordinaare barometerpyp.
D 2 Aane
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Aanmerking op de voorige proefueming.

De lucht, welke in’t glaasje A. boven de quik ftaar, word ge~
drukt doot de gehecle zwaarté van onzen dampkring , eer ’t glaasje
wierd toegedaan, dus trachtte zy zich uyttezetten met eene krache,
welke gelyk was aan dic zwaarte; haare: werking word ock Zzicht-
baar, zo ras de lucht word weggenomen boven uyt het pypje C. Zo
het nu mogelyk was, dat met het opklimmen van de quik in C., de
ruymte in ’t glas A. niet grooter wierd , zoude volflagen de quik zoo
hoog ryzen, als die geene, welke zich ophoudtin ecne gemeene ba-
rometer op dien tyd: Hoe meer nu de’ruymte in 't glaasje A. even-~
eens blyft, door ’t pypje C. zeer naauw te neemen, hoe minder dit
verfchil van de hoogte der quik, in de twee voorgemelde pypen zyn
zal.

VL PROEFNEMIN G

Neem glaze bolletjes ,. welke een halsje aan hun een eind
hebben , en holle glaze mannetjes, doe hen in een hoog
glas met water, zet ’er een klok B. over heen, en deze op
de plaat, trek ’er de lucht een weinig uyt, zoo dat eenige
belletjes lucht uyt de mannetjes en bolletjes komen, laat de

lucht weder in de klok , zo zal in plaats van de uytgefnapte
lucht zo veel water binnen de mannetjes en belletjes gaan,

waar doorze zwaarder zullen worden, en’er dient zoo veel
Tucht uytgehaald, dat het plaatsvullend water hen even tot
op den bodem van ’t glas A. doe zinken; trek dan weder
de lucht uyt de klok, zo zullen door de uytzettende kragt
der lucht de mannetjes en bolletjes zo ver weder van ’t wa-
ter ontledigd, en dus zo ligt worden, datze boven. op zul-
len komen dryven, doch ep-’t inlaaten van de lucht in de
klok zinkenze aanftonds weder naar beneden, enzy ko-
men telkens op ’t uythaalen van de lucht weder boven.

VIL PROEFNEMING

t Zelve kan gefchieden met een blaas , welke halfl‘ v?l
LUCAt:
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mcht gelaaten , en toegebonden zynde, door aangebonden
gewigt zo zwaar gemaakt is, dat zy tot op den grond even
doorzinkt; want zo ras men de klok, waar onder het glas
met water en blaas ’er in, wat van lucht ontledigds zwelt
de blaas, en komt boven op dryven; zinkende t'clkens we-
der op.’t inlaaten der lucht.

VIIL. PR OEFNEMIN G

oy L =T

Zoomen aan een ftuk kork lood aanhangt, ’t geen'maaks,.
dat de kork even door ’t water zinkt, komt op 't uyttrek-
ken van de Iucht, even alsin proef: VI. en VIL gezegd is,.
de kork boven dryven. Wantde lucht in de poren der kork.
verborgen, zet zich uyt, en doct dus de kork zwellen; men
bindt een ftuk lood aan de kork, om dat de kork zeer traag
doornat word, en dus vel lucht zynde, ligter is als water,
doch &’ Heeren Defaguliers en Hales toonen , dat als kork
met water wel doortrokken is., ’t zelve daar in doorzinkt,
en dat dus haare fubftantie, gelyk ook van alle houten, op-
zich zells aangemerkt, zwaarder als water zyn.

s ke e Con = NS

IX PROEFNEMING i

Hoe fterk deze veerende kracht der lucht'zy ondervind PL: - ‘_
men, neemende een houte doos B., waar op gelegd word ©* e k|
een dekft] van lood met een kopere pen A. dit dekiel gaat { ,
een duym binmen in de doos B. Legin de doos eene weltoe- |
}

gebonden blaas, waar uyt de lucht veor ’t groetfte gedeelte
is gedaan, Leg op het dekfel eenige platte loeden fchyven
€. C., hebbende in.’t midden een gat, om haar dus door de
pen A. heenfteekende vaft te doen liggen. Zet alles onder
een fmalle- hoogachtige klok D., trek de lucht ’er uyt, de
blaas zich uytzettende zal het looden dekfel, en de boven: ;
opgelegde gewigten opligten. f

Aanmerking op de vorige proefneming.

@m omtrent te rekenen, hoe veel gewige de luchtin deblaas zoude
D 3. kun~-
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kunnen opligten, laat ons onderftellen, dat de doos 4. duymen wyd
2y, dat het dekfel zoo fluyte in de doos, dat de blaas, en de lucht
’er in gelaaten, het hol van de doos net vulle, zonder nochtans dat
de lucht in de blaas door het dekfel geperft worde. De kracht dan
van de lucht in de blass om ’t gewigt op te ligten is gelyk aan de
zwaarte van een kolom lucht, welke op de blaas ftaat te drukken.
Nu weet men uyt andere proefnemingen, dat een kolom lucht, wel-
ke een duym dik is, en de hoogte heeft van onzen dampkring, ge-
meenlyk ontrent rz. ponden weegt, gelyk wy op &’ XXI. procfne-
ming ftaan te bewyzen.

Dus ftaat-op cen doos, welke 4. duymen wyd is, eene perfling van
feftienmaal twaalfpond, of 192. ponden; zoo veel gewigt zoude dus
de lucht in de blass opligten kunnen, alsal deluchtuyt het glas was
-wcggehnald. Maar naardien men gemeenelyk veel minder lucht laat
in de blaas als welke de doos, wanneer het delfel “er op ligt, vult,
moet de lucht zich reeds al veel uytzetten, ecr zy tegen 't dekfel
aanftoot, waar door zy veel van haare kracht verlieft; want onder-
{tellende, dat de lucht de helft maar van de plaats inde doos befloeg,
zoude zy ook maar half zo vecl gewige, dat is 96. ponden, kunnen

opligten.
X P ROERNEMING

Neem een glaasje zeer dun van glas, en met platte kanten
A., ftop den mond met een kork, en befmeer deze rondom
met ciment, opdat de lucht uyt het glas niet mooge ont{nap-
pen. Zet het glaasje A. op de plaat, en een gevlochten nct-
je van koperdraad B. ’er over heen, bedck dit met een klok
C.; als de lucht hier uytgehaald word , zetzy , die binnen
het glaasje A is, zich uyt met die kracht, dat indien ’t glas
dun genoeg is, het zelve aan ftukken zal vliegen, dewyl nu
de tegenftand van de buytenlte lucht is weggenomen.

ﬂaﬂmerkiﬁg op de vorigeprocfneming.

Men heeft onderzocht, wat gedaante een flesie moeft hebben van
ecnc gegeeven ZLWaartc, € grootic , opdat het de grootite tegen-

ftand
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ftand zoude kunmen bieden aan de binneningefloten lucht, eén dus
het ongemakkelykfte aan ftukken geflagen worden, als de buytenfte
Jucht wierd weggenomen. {

Zonder tocvlucht te nemen tot hooger deelen der Wiskunde, zou-
de men dus het eenvoudig kunnen nagaan.

1. De kracht van de uytzettende lucht groeit in ecne t’ famen=
geftelde reden van ’t getal der deeltjes, en cenc omgekeerde reden
van der zelver afftand van elkander.

2. De kragt van 't glas groeit naar maate het dikker is. Dus als ﬂ !
men van twee klompen glas, even zwaar, twee glaasjes maakt, welke
van de zelve grootte en inhoud zyn, doch van gedaante verfchillen,
zal dat glaasjedikker van ftof zyn, "t geen onder den zelven inhoud de
kleinfte oppervlakte heeft; Nu is 't bekend in de Wiskunde, dat een
bol of kleot, de kleinfte oppervlakte, en te gelyk den grootiten in-
houd heeft, welke van dezelve ftoffe, of uytgeftrektheid kan gemaake ¥
worden. |

Dus een flesje, "t welk een bol is, zal van den zclven inhoud het
dilfte ook van glas zyn, dat van die zwaarte van floffe kan gemaake
worden. Hoe verder men nu afgaat van die figuur, hoe dunder
het glas zal worden. Baarom een rond flesje van een rolachtige
gedaante, dat zoo hoog als dik is, zal fterker zyn als'andere, welke:
van den zelven inhoud veel langer of hooger gemaakt worden, al-

zoo zy veel verder van de klootfe figuur afloopen, en dusdunder van i
glas vallen.

Men ziet uyt de eerfte regel, dat de kracht van de uytzettende
Lacht in alle flesjes van' den zelven inhoud even eens is; alzoo de na-
byheid der decltjes, en ’t getal in alle gevallen dezelve zyn; want
men onderiteld, dat de flesjes op den zelven tyd toegeftopt zyn 4 T
dus even verdikte Jucht in zich befluyten. ' 4

XL PROEFNEMINOG

'AISI niin <?ent diergelyk flesje als in 9. met een netje 'erpy. 171 4
f)\-ﬁ‘l‘ _15‘3»]1:: c 'lIi een’ glas met water Dv., eni cen klok C. Afp. 1e.
er over DECn sy Zal op ’t uythaglen van de lucht het glaasje |
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ook aan ftukken flaan , met een {chok, dat de pomp ’er af
dreunen zal.

XII. PROEFNEMING

Neem cen gerimpelden appel, hoe meer gerimpeld hoe be-
ter, leg hem op de plaat, zet ’er een klok over, de lucht

wytgetrokken wordende, zwelt de appel, en word glad, en
gaaf , als of hy verfch was ; laat de lucht weder in de
klok, zoo zal de appel weder tot zynen voorigen ftand ko-

men.
XIIL PROEFNEMING

Neem een glaasie A., doet ’er wat verfch biers wyn of
brandewyn in, bedek het met de klok B., trek hier de lucht
uyt, zo zal de lucht, in ’t bicr of andere vochten ver{cho-
len liggende, voor den dag komen , zich uytzetten; het
bier zal geheel in fchuym veranderd worden, welke zo ras
men de lucht weder in"de klok laat, verdwynt; de wyn en
brandewyn, zullen groote bellen uytgeeven, enfchynen te
kooken. Deze vochten geproefd , naa dat zy cenen kleinen

tyd in de luthtledige plaats geftaan hebben, tegen andere
verfche van dezelve foort, zullen bevonden worden zeer ver-

{chaald te fmaaken.
XIV. PROEFNEMING

Als men water zo warm maakt, dateen thermometer daar
in gezet op 9o. graden ryze, zal ’t zelve op ’t uythaalen
der lucht zeer geweldig beginnen te kooken, en te bewee-
gen op’t uythaalen van de lucht, ’t geen op 't inlaaten der
lucht terfiond ophoud. Allevochten, voor al welke gegift
hebben, ook bloed, gal, pisen verdere dierelyke vechtens,
kunnen dus onderzocht worden, of zy lucht in zich hebben,
en hoeveel graden verdunning van lucht vercift worden , voor
dat in deze de luchtbelletjes te voorfchyn koomen, ’t geen
door de hoogte van de quik in de pyp,V. plaat 1.¢€n 2.
word ontdekt. an.
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Aanmerking op de X1II. en XIV. procfueming.

Meeft alle vochten, aan de open lucht bloot gefteld, trekkeu cen
gedeelte der lucht naar en in zich, zo dat vochten, gelykals fpongién
of vloeipapier, {chynen te zyn dorftig naar lucht.

Deze kracht is haar onderling gemeen ; want eveneens trekt ook de
lucht water naar zich, gelyk overvloedig bekend is, en het blykt,
dat zeer veel water zich meeft altyd bevindt en onthoudt ¢n de luchrt;
want fluyt wynfteenzout, of potas, hoe droog ook gemaakt, in
een droog glas vol lucht, en wel gefloten, naa eenigentyd geftaan te
hebben, zal 't zout gefmolten gevonden worden, ten minften voor
cen gedeelte.

Men bewyft zeer ligt, dat het water de lucht in zich haalt: Neem
hier toe een glas met laauw water, zet het onder eene klok , trek ’eralle
lucht uyt, zo zal men zien, hoedelucht uyt het water in zeer kleine bel-
letjesvan onderen opkomende, in groote blaazen zich naar boven op-
geeft ; laat het zoo wat ftaan , tot dat men geeneblaazen meer zie opko-
men; laat de lucht dan weder in de klok, en het water ecnigen tyd
ftil en in de open lucht ftaan, zet het weer onder de klok, en trek
’er de lucht uyt, men zal ondervinden, dat ’er weer bellen lucht uyt
het water naar boven opkomen; Zoo men de lucht {chielyker, en in
meerder overvloed, ’er wil laaten inkomen, giet het water, na het
van onder de klok is weggenomen, maar eens over in een ander glas,
dan is het ten eerften weder met lucht vervuld.

De lucht, welke zich in de vochten indringt, verdeclt zich-zeer
evenmatig door de geheele ftoffe, en f hynt zich te voegen tuflchen
de holtens,, welke de elementeele deeltjes van de vocht onderling heb-
ben, en ter plaatfe daarze malkaar niet kunnen raaken.

Dus is de lucht mede oneindig klein verdeeld, en mogelyk ook in’

haare elementeele deeltjes van een gelcheiden, waar door’t komt 5 dat
de vochten, als by voorbeelt , water, fchoon dusvan lucht voorzien,
door geene kracht inkleinder plaats kan geperft worden, 't geen ech-
ter de koude zeer ligt doet gefchieden : indien nu de lucht de ele-
mentecle decltjes van °t water zoo vulde; dat deze vqnccngcfchc*d(.n

waren , zoude dit noodzaakelyk dienen te gebeuren.
E De
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De lucht, dus in haare elementeele deeltjes gefeheiden, word door
. de waterdeeltjes fterk “er in gehouden, en getrokken, en zy {chynt
“n dien ftaat veel van haare veerende kracht verlooren tehebben 5 welke
‘niet eer weerkomt , voor dat twee zulke kleine luchtdeeltjesinelkanders
! nabyheid komen , wanneer haare veerende kracht weer wakker enals
| ‘geboren word , dic door de tufichenbeiden zittende waterdecltjes
«als fcheen belet te zyn van te kunnen werken; even als men mede
| ‘ziet, dat zouten de yzere decltjes omvangende, de trekkende kracht
{ der zcilfteen veel flapper doen zyn, welke veel fterker te voorfchyn:
“komt, zoo ras de yzere deeltjes van de zouten bevryd zyn; gelyk
myn Broeder uytvoerig betoond heeft, in zyn boek over de. zeil-
fteen.

Dat mua die deeltjes vry fterk door de waterdecltjes worden v “ge-
\ “houden , en dus hunne uytzettende kracht veel verminderd word,,
3 fchynt te blyken, dewyl uyt water,{choon laauw, gezet onder eene
| klok op de pomp, de luchtdeeltjes, athoewel de perfling van de bo-
| venlucht al vry veel word weggenomen, echter niet zullen te voor.
fchyn komen, voor dat men de quik in de pyp V., Plaat 1. en 2.,
al omtrent op 24. duymen ziet ftaan, dus drukt ’er dan maar omtrent
3 gedeelte van devoorigelucht op de vocht,. eer die luchtdecltjes,. in

7t water verborgen, hunne veerachtigheid beginnen te krygen:

In de vochten trekt maar een zcker bepaald gedeelte van lucht,
welke dan onzichtbaar zich verdeelr 5 zoo men het minfte meer ’er in:
doet, zal ’t zich nooit mengen , maar altoos onder de gedaante van ee~
ne zichtbare bel onvermengd blyven.

D’ eene vocht echter trekt meer lucht na zich als de andere.

Alle evenwel maar weinig.

. Deze drie zanken ziet men by ondervinding dus.

Neem cen glazen bol met ecn langen hals ’er aan, vul dien wei
maauwkeurig met water, zet hem omgekeerd met den hals naar be-
neden in een glas met water, zo dat geen lucht zichtbaar in de bol
zy:. Naa dat mer dit te famen onder eene klok op de pomp heeft ge-
Zet . €11 de lucht uytpompt, zalimen "t water uyt de bol zien vallen,
¢n bovgn:eene ledige plaats maaken, onderwylen zullen 'er oneindige:

bels.
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pellcties lucht te voorfchynkomen in °t water, welke zich boven in
de ledige plaats gaan zetten; na dat nu ten laatften geene belen luche
zich meer opgeeven, maar alle de lucht van ’t water der bol zich boe
ven by een bevindt, en dus de luchtuyt de klok is'uytgehaald:, opent
men de kraan en laat het glas weder met lucht, hier op ryft het was
ter in de bol aanftonds, door de perfling van deze inkomende lucht,
en vult dien weder geheel 4 behalven dat zich boveninden bol een bel
waare lucht verzamelt.

Dat dit waare lucht is, blykt, alzo zy ergens door warm wor<
dende gemaakt, zich uytzet,en door koude inkrimpt; zo mendelucht

weder als vooren wegnam, zoude dic bel zich weder uytzetten, naar
maate de lucht wierd weggenomen: Dat zy uyt het water van de bol
is gekomen, is immers zeker, en blykt verders, om dat men op deze
wyze verfcheiden anderc vochten onderzockende zal zien, dat op de
eene vocht grooter bel zich zal vergaderen,, gls op deandere; want dus
dezelve bol met quik , wyn, bier, brandewyn telkens vullende, en de
bel, welke zich na ’t in komen van de lucht, en vol worden van de
bol vergadert, meetende, zal men ras onderfcheid zien, endat d’eene
vocht meer lucht in zich heeft als d’ andere; behalven dat ’er ecnige
vochten zyn, welke geene bellen lucht zullen uytgeeven, gelyk als
olie van wynfteen; ook fterke geeft van fal ammoniak zal zeer weinig
lucht uyrgeeven. :

Deze bel lucht, dic uyt het water van de bol boven by een vergas
derd was , zal in korten tyd geheel weer in dat zelve water trekken.

D. Hr. Mariotte heeft deze proeve genomen met water, dat eerft
lang gekookt had , opdat het van zyne lucht zoude gezuyverd wors
den, en hebbende met het zelve eene bol gevuld, enomgekeerd ineen
glas gezet, liet hy ’er inkomen een belletje Ineht ter grootte wap
cen kleyn nootje, en hy vond, dat naa een dag of 3. dit belletje
voor 't ngti’cc.gedeelte verdwenen was, enin’t water ingetrokken,
doch het overige trok ’er veel langzamer en moeilyker in.

Dus wrekt in 't begin de luchtbel veel {chiclyker weg, en ecne vols
gendc ’er ingelaaten t* elkens a] langzamer, tot dat op het laaft een
bel ’er in gelaaten, en dagen, weeken, jaa maanden blyvende ftaan N
niet het minften vermindert, E 2 Uyt
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Uyt degeheele fom, der bellen, daar dusin getrokken, ziet men, hoc
yeel elke vocht omtrent nodig heeft. Zo dat gelyk het zout het water
madr zich trekt, en ’er in fmelt, en hoe meer ‘er in gefmolten is,
hoe langzaamer de f{inelting voortgaat, totdatzy op ’t laaft ophoudt,
200 is 't ook met de vochten gelegen in opzicht van de lucht, welke
zy maar trekt in zekeren bepaalden maat.

Om te toonen de zwaarte van de lucht, en de wytwer-
kingen , welke door dezelve gefthieden.

XV. PROEFNEMINCG

Neem ecne glaze bol met koper beflagen A., aan deze
word een kraan B. aangefchroefd, en dus vol lucht gewo-
en in eenc zeer nette {chaal, dan aan de pomp gefchroefd,
%oor middel van het ftukie AfD. X. Plaat [II., de Iucht net
uytgehaald zynde uyt de Dol , en die dan weder wegende
zal men de bol veel ligter bevinden te zyn geworden; als
men naderhand de kraan B. opent, en de lucht wederom i
de bol laat, bekomt zy haar voorig gewigt.

XVL PROEFNEMING

Als men de voorfchreven bol A. nu luchtledig heeft ge-
wogen, en men dezclve onder water geheel indompelt , en
dan de kraan opent, zal de bol met water vol loopen, voot
z00 verre de lucht ’er uyt is; dan veegt menze droog af,
en weegt ze weder, de kraan fluytende , opdat geen wa-
ter ‘er uytloope; uyt het verfchil van 't gewigt tuflchen de
bol luchtledig, en nu met water gevuld, zal men kunnen
weeten, hoe veet het water zwaarder zy als de lucht.

Aanmerking op de woorige proefneming.

Om deze proeve wel te neemen, is *t nodig een groot yat vol met
wrater onder eene klok te zettenr, al de Tucht "er uyt te trekken, het
woo eenigen tyd tc laaten ftaan, en met dit water de bol te laaten

wol loopen, wel lettende, dat de olte van de moer onder de kraag
B. cexik




e ——— e e e s e = s

DE ZWAARTE DER LUCHT. 37 |

B. cerlt met water wel gevuld zy: want zo men geen water neemt

dat van lucht gezuyverd is, maar gemeen water, komt “er zeer veel

lucht te voorfchyn in ’t water, dat in de bol vliegt; deze lucht ver-

eenigt zich boven met die lucht, welke in de bol overig is geblevens ‘

en welke maakt door haare veerende kracht, dat ’er veel minder wa-

terin de bol komt, als "er moeft.

Noch is hier aante merken, dat als men deze proeve neemt in zeer

I warm of zeer koud , zeer nat of zeer droog weder, dat ’er al vy
wat onderfcheid zal gevonden worden in de onderlinge zwaarten van
de lucht en ’cwater: En hicrom zal men by veele{chryvers deze maat
zeer verfchillendevinden; ftellende d’cen, dat de lucht is tot het wa-
ter als 1. tot rooo, andere als 1. tot 8oo. andere als 1. tot 680.4 0f - g
minder : Het geen ligt te begrypen is; want het weer warm zynde,
is de lucht meer uytgezet, dus is "er minder lucht in dezelve bol, alg ]
i ftrenge koude; in zcer vochtig weer zal de lucht, uyt de bol ge-
haald , ook veel meer weegen, als in droog weer. De quik in de ba-

b rometer hoog of laag ftaande kan ook ecnig verfchil geeven in deze

propor‘tic‘. !

Gemeenelyk word de lucht tot water gefteld te zyn als 1. tot 8co.
of 8yo. g

XViIE PROEFNEMING

Zet eene glaze klok, welke boven rond'achtig is, op de

plaat, trek de lucht’er uyt, zy zal zoo {terk op de plaat ge- 3

perft worden door de zwaarte van de lucht, dat zy met de .

hand ’er niet is af te trekken. ‘ i

I Zoo ras de lucht Yer weder ingelaten. word , ftaat zy i
weder los op de plaat. L

’ Aanmerking op de voorige procfneming.,

Het glas op de plaat ftaande is los, omdar de lucht , *er binnen in- !
gefloten , door haare veerende kracht het glas zo fterk naar boven druke;, i
als de buytenlucht door haare zwaarte het op de plaat perity, maar
zoo ras de perfiing van delucht bionen in 't glas is weggenomen , door: |

£3 hes |
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het weghaalen van de lucht, word het glas ongelyk gedrukey en de
buytenperfling roont met wat.kracht zy te vooren drukte,

In de X XI. Proeve zal getoond worden, dat op elken vierkanten
duym van des glas bovenfte oppervlakte ftaat te drukken een kracht
van 1y. pond gewigt; dus zoo vct_ale vierkante duymen als de boven-
ftc oppervlakte van 't glas groot 1s, o veele 1y. ponden draagt het 4
en dus ftaat op cen glas van vyf duymen in 't vierkant groot, de
kracht van 2y maal vyftien ponden te drukken, als de lucht ’er is

uytgehaald.
XVIIL. PROEFNEMING

Als een glas boven vlak was, en even breed als de klok
in de xvii. Proefneming, draagt het dezelve zwaarte van
Iucht , doch het breekt ; *t geen dus getoond word.

Neem een koper bekertie A, wederzyds open , leg een
rond ftukje glas, dat niet te dik is, op de wydfte kant van
A, alwaar éen rand is; deze befmeert men met wafch, en
hier op legt men ’t glaasie. Op ’t uythaalen der Iucht {laat
het glas met cenen grooten {lag naar binnen, enaan {tukken.

In dit geval moet men het pypje, (fig. y. plaat 111.) op het
gat p, van de plaat der pomp {chroeven, opdat geen gruys
van ’t gebroken glas in de pomp kome; ook is het goed
een breed rond lecr, of een ftukje lood met een kleine ope-
ning in 't midden, voor den doorgang van 't pypjc v, op
de plaat te leggen, opdat men in eens al het glas zoude
kunnen wegneemen, en opdat het glas naar binnen flaan-
de, het koper van de plaat niet quetzen zoude.

Aanmerking op de voorgaande Procfueming.

"t Glaasje, t geen op het koper bekertje gelegd kan worden, is
gemecnclyk 2! duym groot, dus zoude het moeten draagen ecne peri-
fing van 60. ponden omtrent, waar toe het, zoo ’t dun is, niet m

{kaat 18.

XIX. PROEF-
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Als men eene dunne fchaapenblaas natgemaakt bind om
den rand van ’t zclve bekertje, of liever om ecn glas, dat
4. a §. duymen wyd is, en die laat droogen; zoo breckt
de blaas , wordende zeer naar binnen gedrukt, wanneer men
de lucht uyt het glas of bekertje pompt : of zo men een zZeer
dun fchyfje lood op den rand legt, in plaats van glas of
de blaas , word het heel hol, en {laat naar binnen door de
perfling der buytenopftaande lucht.

XX. PROEFNEMING

Indien men de hand legt op het bekertje A, zal men vog-
len hoe fterk dezelve ’er op word gedrukt, op ’t uythaalen
van de lucht; te gelyk ook hoe de hand van onderen zwelty
door dien de lucht in ’t bloed zich uytzet, en de perflende
kracht van’t hart, als de lucht is weggenomen, geen te-
genftand hier ontmoet, en dus het bloed met geweld’er na
toe perlt.

XXI. PROEFNEMING.

Neem eene glaze pyp, aan 't eene einde toe, 3 voeten
Tang , vul haar met quik, fluyt het open eind met den vin-
ger, deze niet wegnemende, VOOr dat het omgekeerde ein
onder de oppervlakte van de quik in een glaasje zy gefto-
ken; men zal op 't wegnemen van den vinger de quik uyt
de pyp zien vallen voor een gedeelte, en blyven ftaan op:
de hoogte van omtrent 29 Rhynlandiche duymen.

Aanmerking op de voorige Proefneming,

Dat de quik in de pyp blyfr ftaan door de perfling van de luchr,
bewyit men door redencering dus.

De perfling, welkedoor dezwaarte van de lucht veroorzaakt word,,
ftzat te drukken op de quik in 't glaasje E., doch de kolom 5, die zoo:
wyd is als het gatvan depyp C.,; word nier gedrukt van de bovenluche:

: maan
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maar van ecn kolom quik, Zoo lang als dezelve pyp C., deze quik-

kolom ny is veel zwaarder, als een kolom lucht van dezelve dikte,

als dieder pyp,enzoo hoog als onze dampkring is, dus s deze quikko-

lom met haare naaftaangelegen in geen evenwigt, maar de zwaarfte

dat is de quikkolom in de pyp, valt zoo verre, tot dat de overige

quik met haare hoogte van 29 duymen, waar op zy op haare middel-

\ baare hoogte omtrent flaat, in zwaarte net evenaart aan dic van eenc
gvendikke kolom lucht, en zoo hoog als onzen dampkring.

Of depyp , welke men hiertoe neemt, naauw of wyd zy, blyftcch-
ter de quik even hoog ftaan, om datdan cene z00 veel dikker of nau-
wer kolom lucht met de quik in evenwigt is.

i Laaten wy onderftellen, dat de pyp vierkant, en één duym wyd

zy, zo zullen 29. duymen quik , welke omtrent veertienmaal zwaar-

i der is als water, en dit Soomaal omtrent zwaarder als lucht, weegen

ruym 1. ponden. Want ecn taarling voet water weegt ontrenc 64.

: pond, dus weegt cen taarling duym $,4, €0 beide gedeeld door 64.
geeft L, pond: dit 14.maal genomen ;200 is de zwaarte van een taarling
duym quik 1%, of rykelyk } pond, en dit 29.maal is 43¢ of 171 pond.
Nu alzoo een vierkant tot een rond in 't zelve ingefchreven is als 14.

: tot 11. is dus een ronde kolom quik van én duym dik, en 29. duy-
men hoog ,11. pond 28 7 lood, of fcharp 12. ponden zwaar.

XXI. PROEFNEMING

1;13:1: L. Om te toonen, -dat de redenering in de voorige proeve
Alb- 14 ed is, en dat de quik in de pyp alleen blyft hangen door
e perffende zwaarte van gle lucht blykt dus.
¥ Zet de pyp C., metquik gevuld , als gezi%d is , onder het
glas D., ’t geen het zelve 18, als in de §de Afbeelding _\"v’ord
gebruykt, haal de lucht uyt D. de quik in de pyp C. zal
aanftonds zakken, en weg vallen bykans tot dezelve laagte, r
als de quik in ’t glaasje E. zo ras men de lucht inlaat, zal
de qu weder tot haare voorige hoogte klimmen.
Zyt gcdachtlg om het pypje y. Plaat 111. op de plaat
van de pomp te {chroeven, opdat geen quik by ongelii; in
de pomp kome. e
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Aanmerking op de vosrige procfheming.

Eer ten de pyp C. onder het glas D. zet, is openbaar uyt het
voorige gezegde, dat de perfiende zwaarte van de lucht op het quik- _
5ba’kjc de quik in C. ophoudt, maar zo ras men het glas D. 'er over #
heen zct, flaat nict meer de geheele zwaarte van den dampkring op
’t quikglaasic te drukken; echier vindt men niet, dat de quik in C. -
her minite daarom zake, dic gefchicdr, omdat de lucht in "t glas, te
vooren geperft zynde geweelt door de zwaarte van den geheclen damp-
kring, in ’t glas zich negh bevindt in denzelven incen gedrukten flaat;
dus heeft zy door haare veerende krachr, welke gelyk is aan de pers-
fende zwaarte, de magt om net dezelve uyrwerking te doen op de
quik in ’t glaasjie C., als te vooren de zwaarte deed , waarom ’er ook, (
geen het mindte verfchil in hoogte van de quik in de pyp befpeurd
word. ;

XXILL- PR OFEERENEM.IN.(,

Zo men in 't midden van de plaat M. aanfchroeft de PYp PL IIL
V., en het tafeltje P. (zie PL 1. en 11.) met het quikglaasje Afd. 14
Z., in Plaat 11. 2an den poot van den drievoct Q., of in
plaat 1.in de fleuf, m. van’thout 8y, en men dus cen geftel
van glazen onder en boven de plaat maake, als in PL, 111,
Afb. 14. vertoond word, en op de xxufe, proeve gezegd is,
ten opzigt van 't geltel boven de plaat, zalmen, beginnende de
lazen V.en D.leeg te pompen , bevinden y dat de quik in C.
| zakken, en in de pyp V. ryzen zal, en op ’t inlaaten der t
' lucht, de quik in C. ryzen, en in V. zakken.

XXIV. PROEFNEMING : »

Neem de twee halve bollen A. A., zet hen opeen, en leg p1. 111
: tuflchen beiden een ring van pat fchaapen leer; of befmeer At 15+
deqr:mden met kraanewaich; of zct hien dr(;ug op cen, en
befmeer de voeging rondom van buyten dik met dezelve
wafch, fehroef *er dan aan de kraan B., ¢ndeze op de pomp
door midddel van’t flukje fig. x. Pl 111. Trek ‘er de lucht

i uyt, 'j
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ayt 5 draai de kraan' toe, 2o dat alle gemeenfchap met de
pomp afgefloten zy; fchroef hen van de pomp, en doe’er
de ringen C. C., wederzyds aan. - Hangtze aan den yzeren
haak E. van den drievoet. Deze haak kan hooger en laager
gefchroefd worden, door ’t omdraaijen van de vleugelmoer
E., op dat de effc G. van 't houten blad ., wanneer zy
aan den onderften ring van den uytgepompten bol is aange-
bargen ;. &én dliym of drie van den grond afkomen te han-
gen: aan dezen onderfien ring C. word een touw I. gedaan,
% seen by F. vaft zynde verhindert, dat de halve bol, in
’t los en nedervallen, niet tegen den grond kome te raaken;
%t isibéft dien Halveu bol naar boven te hangen , aan welken
de kraan'B. vaft is.” Op het houten blad H. zet men het
gewigt, tot zoo veel toe; dat de halve bollen er door van
gen raaken.

Aanmerking op de voorige proefucming.

111176 Uyt het geen gezegd is op de: X XI. procfneming , kan men ras re-

enen, hoe veel lucht op ecnen halven bol ftaat te drukken, gegee-

ven zynde de middellyn van den bol, en bekend ftellende de hoogte:

van de barometer op dien tyd ; daar ftaat nu op elken halven bol zoda-
nige perfling , omdat de lucht, een vloeibaar lighaam zynde, zoo wel
naar boven, als naar beneden perft,en dus de onderfte halve bol tegen
de bovenfte word aangedrukt met de zelve kracht, als de bovenfle op:
den onderften, derhalven als de bol is opgehangen, cn vaneen word.
gehaald, draage de haak de helft van de kracht, en-men ontdekt maar
de perfling op den onderften halven bol; want zo men deze twee hal-
ve bollen tuflchen twee katrollen flelde, zo dat de touswen aan de rin-

gen valt wederzyds over de katrollen licpen, en men door gewigten,,

aangehangen aan beide kasten, dien van ecn trachtte te haalen, zou-
de men wederzyds het zclve gewigt nodig hebben, dat vereifcht word.
op de fchaal H.; alwaar men-den éénen halven bol maar aftrekt.

De Heer Otto Guerike, de eerfte, welke deze proef genomen heeft

liet hen door paarden wederzyds aangefpannen van een trekken, waar
deor zy fterker fcheenen te houden,

XXV. PROEE-

ki
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XXV. PROEFNEMING

Zo men deze twee halve bollen luchtledig, en met een Plastl.

nat leer tuflchen beiden aanecengezet, hangt in €en glas
A., en aan ’t dekfel B., dat het glas dekt, een haak worde
aangefchroefd, en op de plaat zet een houten ring C., zoo
zullen de halve bollen , als 't glas van lucht ontledigd isy
van zelfs vaneenvallen. :

De ring C. dient om den vallenden halven bol te yangen,
opdat hy niet befchadigd worde.

Aanmerking op de voorige procfueming.

Tot meerder beveftiging dat de perfling van onzen dampkring de,
halve bollen alleen op elkaar doed fluyten , heeft men in een fterk glasy
of wel in een metalen klok, de lucht ingeperft, ééns, twee, endries
maalen meer als ’er natuurlyk in was, wanneer deze halve bollen ook
ééns, twee, of driemaalen zo veel gewigt hielden , eer zy van malkans
der los raakten. ireg

XXVL PROEENEMIN G

Zeteen hooge klok A. op de plaat der luchtpomp, fehroef
aan de kraan B. een naauw pypje C., en aan 't andere eind
van B. de lange pyp D., en dus de kraan en, pypje Ci te
faamen onder in het middelgat der plaat M., fchreef ook i
’t naauwe gat van de plaat het langer pypie E. trek dan de
lucht uyt A., de kraan B. tocgelloten zynde: zet het einde
van D. in een bekken -met water, open B, zo zal de pers-
{ing van de Jucht eenen aangenaamen waterfprong doen ko-
men binnen in ’t glas A., welke zoo lang duurt, tot dat het
glas tot aan den bovenkant van ’t pypjc B. met water 26y
vuld raakt. Py \

“{?f};fﬂff}iﬁig op de voorige proefneming.

. oo men 't gla§ hoog genocg had, 'zoude men een fprong water
vag 33. voeten kugnen krygen,, of -vanizo. duymen quik, ‘want de
3 bu?-

Afb. 16.

P1. II1.
Afb. 17.
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buytenlucht perft met eene zoo groote kraecht , als uytde XXlIfte proef
blykt,

“Men laat het water nict hooger-als 't pypje E. in "t glas ooit ko-
men, opdat de pomp niet met het zelve gevuld raake; want zoo ras
het wiater boven de pyp €. komt, houdt defprong op 5 doch det vol-
toopen van "t glas A. zoude volharden.

XXVIiL. PROEFNEMING.

Neem ecn glaze fonteintje B, keer het om , cn zet het
met zyn pypijc in cen glaasjc met water, ftel een klok ’er o-
ver, trek de lucht ’er een weinig uyt, zo dat eenige lucht-
bellen uyt het fonteintje komen , laat dan de lucht weder in
de klok , zoo zal het fonteintje met water ten deelen gevuld
worden; keerhet dan*om, enzet het, zo als verbeeld word
in de 18. Afb. onder cen hooge klok A., trek de lucht
fchielyk uyt de klok, zoo zal ccn ftraal van water beginnen
te {fpringen uyt B, deor dien de lucht zich in "t fonteintje
uytzet.

Aanmerking.

Deze ftraal zoudeinsgelyks zeer hoog kunnen:komen, maar nadiem:
het warer al begint uyt te {pringen, eer al de lucht is weggehaald’,
¢n dat het water ook 1n 't bolletje daar door verminderr, en dus de
Iuche grooter plaats krygt, is de {prong veel laager, als die-in de 261te
proevey ook verzwakt de lucht geftaadig door grooter uyrzetting,
welke door het uytfpringen van her water veroorzaakr word:

XXVIH. PROEENEMING

Neem eenfpuyt A., maak datdezuyger zeer ligt gaa, en
fnet weinlg vryving in de fpuyt Kan bewogen worden ,_dUS
befmeert men: den zuyger wel'met olie , en men haalt de fpuyt

cenige reizen met water vol, ftop dan het voaorfte gat daar-

van met cen {chroefltukje b., hang ’er aan een gewigt G.
van omtrent 6. a 7. pond, zoo zal' de perffing van de lueht
beletten, dat de znyger niet van. den bodem der fpuyt ﬂ?

al=
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afkomen , en men kan’t gewigt verzwaarcn zonder dat zulks
refchiedt , tot dat het gewigt zwaarder worde als de pers-
ing der buytenluche.

Aanmerking op de voorige proefneming. {

| Dewyl 'er geen lucht tuffchen den bodem en den zuyger is, word
door de bovenperflende zwaarte der lucht de zuyger fterk tegen den
bodem aan gedrukt, zoo dat, indien de fpuyt duym wytte heeft,
omtrent 9. ponden perfling op den ftamper flaan, als uyt de XXIite
proef blykt, en dus als’er maar 7. pond aanhangt, 18 dit gewigt
ligter, en niet in ftaat den ftamper van den bodem der fpuyt afte-
trekken:

XXIX. PROEFNEMING

Als men aan deze fpuyt A. een ligtgewigtie G. aandoet,Pi. III.
en’t voorfte gat met een fchroefje 4. ftopt, en de fpuyt op- Afb-ae-
hkangt binnen.’t glas B., aan een haak van 't dekfel; dan de
lucht uyt het glas uythaalt, zal het gewigt met de fpuyt ne-

der zakken, en dus- de zuyger als uyt de fpuyt uytgehaald
worden; zo ras men de lucht weder inlaat, gaan fpuyt en.
gewigt weder naar boven, door de perfling van de buyten-

fte inkomende lucht.
Aaumerking.

Her ligt gewigje word alleen aan de fpuyt maar aangedaan, om de
vryving van den zuyger tegen de fpuyt te overwinnen. !

De lucht weggenomen zynde uyt. het glas, ftaat geen lucht meer .'
op den ftamper te perflen, dus zoude de zwaarte ¥an de fpuyt zelfs: 1
den ftamper nu van den bodem kunnen doen afvallen, intdien’er geen '
vryving was.

XXX. PROEFNEMING

w

Neem dezelve fpuyt A. den zuyger nu een weinig ftram-P1. 1y,
mer doende gaan, ’t_geen verkregeﬁ word , of meteen tweg- Afb, 211
de leery. of andere dikker leertjes aan den zuygerte doen.

£y Schiroef !
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Schrocf aan de fpuyt het glaze pypje C, dan de fpuyt aan
het dekfel E., zet dit op een hoog en naauw evenwydig glas
B., en binnen 't z¢lve een glaasje met water D, z0 dat het
onderfte eind van ’t pypje C. beneden ’t water kome; de
znyger der fpuyt opgetrokken wordende , volgt aanftonds
het water door de perfling der lucht, maar als de lucht wel
is uyt het glas B. uytgehaald, zal t water uyt D., fchoon
des fpuyts {tamper werde opgehaald, in ’t pypje C. nict, als
maar een weinig volgen. .

% Is beft in deze proefneming , den rand van ’t glas A.
onder en boven met wafch te befmeeren, opdat alles beter
gelukke; want men moet tot deze proef zoo naauwkeurig ,
als mogelyk is, alle lucht uyt het glas B. pompen. :

XXXIL. PROEFNEMIN G

N_éem de twee kopere vlakke plaaten A. A, fchroef ’er
de ringen B. B. aan, maak ze op ’t vuur zeer warm, laat
’er dan kaarsfineer op finelten , vryfze wel {choon at', laat

’cr weer zuyver kaarsvet op {melfen , zet haar dan op eeny

en drukze cen weinig, draai de drie pennctjes C.C. ter zy-
den om, opdat zy wel regt op elkaar blyven [taan, laatze
dus koud worden. Wanneer zy dan gehangen worden aan
den drievoet van de 16de Afbeelding, even alsin de Proeve
der twee halve bollen, met het touw I. aan den onderften
ring , zoo zullen zy eenige honderd ponden houden; eer zy
yvan een vallen.

Zoo men haar met wafch , pek, of harft op een zet, enlaat
koud worden, zullen zy veel meer gewigt honden.

Aanmerking op de voorige proefueming.

Dat d' oorzaak van ’t fterk aancenhouden van deze twee vlakke
Jaaten niet moet toegelchreven worden aan de perfling van de buy-
tenlucht, blykt ras, dewyl de plaaten met kaarsvet, dric of vier-
maal fterker aaneenhouden, als de perfling van de buytenlucht bo=-

ven op haar is : Dus hebben anderen hun toevlucht geaomen, tot.
ecne
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¢ene veel fynder ftoffe als de grove lucht , 'welke zulks door haare
perfling veroorzaaken zoude; doch behalven dat deze door geene
proeven kan bewezen worden, waarlyk ’er te zyn, kan men nogh
veel minderde kracht bepaalen , welke zy zouden hebben, ook zoude
het weinig of geen verlchil moeten geeven , met wat {meerfel de
plaaten op elkaar wierden gezet; ’t geen tegen de ondervinding is,

" Dus is het veel waarfchynelyker, dat de reden alleen te zocken is
in die zelfde wet der natuur, welke in de kleine deeltjes plaats heeft,
en waar door zy elkander raakende, of naderende met groote kracht
zich onderling trekken, en t* faamenhouden , welke ook de reden
fchynt te zyn van de hardheid, of vaftheid der lighaamen. Hoe meer
getal deeltjes, en hoe mader zy elkaar in dezelve opperviakte raaken
hoe vafter de famenkleving is; dit ziet men fraay, als men ncemt
twee fpiegelglazen, wel vlak en glad gepolyft, leg deze op elkaar,
en drukze wat ; als men die tracht loodrecht van: een te haalen, zal
men ondervinden, dat ’er eenig geweld moet gedaan worden ; zoo
de fpiegels minder gepolyft waren , zullen zy ook minder houden ;
’t zelve zoude ook pebeuren, zomen ’er tuflfchen legt een dun kottoes
draadije, want de famenhouding mindert ; naar maate meer of dikker
kottoentjes *er ruflchen liggen.

Hoe glad men ook de oppervlakten maske, is het echter zeker ,
datze in zich zelven nogh zeer ruuw zyn, gelyk men in veele door de
vergrootglazen nogh dikwils de ruwigheden: en ongelykheden ont-
dekt; derhalven raaken twee opperviakten elkaar zelden, als maarin
weinige punten , enop veele plaatzen niet yals alleen op de wederzyd-
fche uyrftekken, alwaar dan de diepfels van elkaar iets afftaan , dus
is hier de asmtrekking veel minder, doch hoe kleinder die ruwighe-
den en uytftekken zyn, hoc de diepfels minder yan een ftaan, en by
gevolg de declen elkaar meer trekken..

Wat doet men nu met het befieeren der vlaktens, anders, als de:

ruwigheden weg te nemen, of liever de holtens en poren t¢ yullen
met de deeltjeder {meerfels

Hicr van daau is het, dar water , olié, en verder alles dat vloci-
baar kan gemaakt, cnop de viaktens gefincerd worden, de famen-

117
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hegting zecr bevorderen; want pu trekken niet alleen de deeltjes det
lighaamen , welke elkaar raaken, maar in de holtens zitten ook deel-
tjes, dic als zoo veele zeilfteenen de wederzydze deeltjes der lighaa-
men trekken, en de {amenhouding helpen bevorderen.

Het {chynt ook, dat, hoe meer de gedaante der decltjes met die
van de holtens overeenkomen, hoe fterker houding "er ook is.

Dus vind men groot onderfcheid, als men twee even groote plaa-
en van verfcheiden foort van lighaamen op elkaar zet met het zelve
[incerfel, en alles even heet is gemaakt.

Dus'de kopere plaaten zoo warm gemaakt als kokend water is, en
met kaarsfmeer dan befmeerd, zullen wel een derde minder houden,
als wanneer men die plaaten zeer heet maakt, zo dat het vet’er op
{nerkt, dewyl het vet dus in fynder deeltjes word gefcheiden, en deo
holtens en -poren van 't koper ook veel meer geopend worden, waag
in’t vet dan dieper, en netter kaa inzinken, en dus de vereeniging
der twee lighwmen beter bewerken. ;

Als de vloeiftof, daar men de plaaten mede belmeert, digter van
{ibftantie, en dus zwaarder is, bevordertze mede inzeker opzicht de
famenhouding , want nadien de decltjes maar trekken, voor zo verre
ze lighamelyk zyn, en hunne poreusheid niet werkt, trekt dus dat
gene meer 5 dat meer ftoffelykheid in dezelve grootte in zich beyat,
by gcvdlg dat het zwaartfte is: Doch dic heeft maar plaats, als alle
andere hoedanigheden gelyk zyn, dat is, dat de deeltjes even groor,
en van gelykvormige gedaanten zyn, want 20 beide deze verichillen,
is ook veel verfchil in ’t hegten. Daarom is het , dat warer tuffchen
haar veel minder doet aan ven houden, als wan-
kaarsvet , wafch , of hars, doet ze veel
ligter als water zyn, Zecr fterk houdenze
t ook zwaarder als water is.

de plaaten gedaan, .
neer ‘er oli¢ taflehen 15,
meer houden, fchoon dezc
met gefmolten pek vattgezet, da
Proefuemingen met de Luchtpomp van ver cheiden aar?.

X XXIL PROEFNEMING

Neem een matig glaze klokje A, veeg het droog en ZUy~
YEr
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ver af, zet het op de plaat, pomp de lucht’er een weinig
' uyt; houd eene brandende kaars aan de ander zyde van ’t i
| glas, als daar ’t oog C. ftaat, zo zal het oog eene halo,
’ of zonnering met koleuren in ’t glas zien, 't welk alleen

gezien zal worden op ’t begin van ’t uytpompen, want als

’t glas meer luchtledig word, zyn alle de koleuren weg,

welke op ’t inlaaten van de lucht wederkomen : dit kan men

t’elkens herhaalen.

XXXIII. PROEFNEMING.

De Iucht is nodig tot het leven van alle vogelen, dieren,
en ook veele viflchen,

Want zet vogelen, ofaardfche dicren onder een klok op
de plaat, zo {terven zy op ’t weghaalen van de lucht. :

XXXIV. PROEFNEMIN G

Als men de viflchen de Iucht wil benemen, doed men die py. 1v.
in een groot glas met water B, ’t geen dan op een hout Afb. 24,
fchyfie C., op de plaat gelegd, dient gezet te worden. Dit
fchyfje heeft een gat in ’t midden, ’t welk dient om door
‘ te laten het ftukje, x, Plaat 111.5 ’t geen nu aan de plaat

word gefchroefd , ten einde om te beletten, dat ’er geen
water in de pomp kome, ’t geen de viflchen door hunne
beweeging uyt het glas B. mogten komen te flaan. Over-
dek B. met de klok A, men zal bevinden, dat de viflchen
op’t wythaalen van de lucht aanftonds boven komen te dry-
‘yen, en niet, als zeer moeilyk, weer naar den grond kun- |
nen komen, door dien een luchtblaasje, ’t welk zy binnen

in hun Iyf hebben, zich uytzet, waar door zy dikker, en

dus ligter worden : zo ras dé lucht wederom in het glas word

ingelaten, zinken zy als van zelfs naar den grond, vooral

zo zy onder 't uythaalen van de lucht eenige luchtbelletjes

zyn quyt geraakt. :

Aanmerking op de twee voorige procfuemingen.

Alle dieren, welke op dezelve wyze adem haalen als de menfch,
G fter~
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fterven in eene luchtledige plaats bykaus op dezelve wyze, en met
, dezelve toevallen.
3 Dus zal men by voorbeeld zien, dat een konyntje, onder een klok
gezet, op 't uytpompen van de lucht begint benauwd te worden,
naar de lucht om te zoeken, te zwellen, en uytpuylende oogen te
krygen, vervolgens zich van vuyligheid tc ontlaften, te zocken, of
het nergens kan uytkomen, zich dikwyls op terigten, te beweegen,
o te hygen, en flaauw te worden, ftuypen te krygen, op zy te vallen,
f en eyndelyk komt het te fterven: dit alles gefchiedt meeft binnen
& den tyd van een halve minuut, zoo men de lucht in dien tyd uyt het
i glas haslen kan: Als men de lucht wederom in ’t glas laat komen,
o flinkt het lighaam, zoo men de borft opent, vindtmen de longen
) klein, flets, en van zoo zwaren zamenftel, dat zy in 't water gelegd
doorzinken.

De oorzask dat zy ftérven is, omdat by gebrek vanlucht in de
long , het bloed, dat van de regter helligheid van ’t hart door de
long maet loopen,, eer het indelinker holligheid komt, inzynenloop
door de fyne vaatjes belet word ; dus komt’er geen bloed in de harfle-

nen, en de levensgeéften ontbreekens zy zwellen ook alle door de
lucht , welke binnen in ’t lyf, als in de ingewanden en bloedvaten
verborgen 5 zich uytzet.

Dochzo dedieren zeer jong, en eetft geborén zyn, nadiendeze een
opening , het ovale gat genaamd in’t hart hebben, ook een buys, wel-
ke door den tyd toegroeit, waar doot het bloed uyt d’eene holligheid
van 't hart, naar d’andere loopen kan, zonder de long aan te doen,
kutnnen zy het lang in eene luchtledige plaats uythoudens; zy zullen
wel zwellen, braaken, bensuwd worden, zenuwtrekkingen krygen,
tiar niee lige flerven, gelyk alsmen onderzocken kan met jonge kat-
ten. Doch dit gat en deze buys in "t hart door den tyd toegroeijende,
flerven zy dan even ras als de andere dieren in een luchtledig glas.

Hier is opmerkelyk , dat de dieren het niet veel langer als ecn hal-
ve minuut uythouden kunnen, omtrent even zé lang , als wanneer
menze onder het water met hiet hoofd houdt.

Want {choon mendikwyls zict, datendvogelslang met het hoofd og-

der
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der water kunnen hlyven, is 't ondervonden, dat zy het niet wel lan-
ger als cen minuut kunnen uythouden, en zoo mea hen onder een klok
z¢f, en de lucht begint uyttepompen , 2al men bevinden , daf: van 't
begin van’t pompen, tot aan der zelver dood omtrent twee minuuten
zullen verloopen zyn, s

Men heeft ook onderzocht, of de beeften konden leeven in cene
lucht dunder en fynder , als wy gemenclyk inademen, dus {loot men
hen in ecn glas, waar uyt men de lucht voor een gedeelte maar trok,
zy leefden hier in langer als in 't eerfte geval, maar cindelyk ftierven
zy. De vogels hebben hier cenig voorrecht boven de dieren, wel-
ke op aarden zyn , want zy kunven eene verdunde lucht beter verdraa-
gen, als zynde gewoon dikwyls zeer hoog te viiegen, alwaar zy zo-
danigen Jucht ontmoeten; doch 't is bevonden, dat, zoo men § dee-
len van de lucht uyttrekt, 2y in zulk eene verdunde lucht niet kun-
nen leeven. Dus zyn zy bepaald in hunne ylucht , want te hoog
vliegende, zouden zy zich niet kunnen ophonden, of zy zouden be-
nauwd worden , gelyk reizigers ook wel ondervinden , welke zeer
hooge bergen beklimmen, als de Pick van Canarien, gelyk de aan-
tekeningen melden.

Met de vifichen en dieren, welke onder ’t water leven , is het
eenigfins anders gelegen, alzo deze een ganfch ander famenftel van
hart hebben, en het bloed ook in hun op eene andere wyze om-
loopt.

Dus heeft men bloedzuygers in eene luchtledige plaats gezet, wel-
ke daar in een geruymen tyd bleeven leven.

Kikvor{chen i-:unpen ook lang blyven leven zonder lucht, fommi-
ge zullen 'er wel zes uuren, andere fomtyds wel twintig uuren in
leven. .
Verfcheiden vifichen cchter fterven redelyk {chielyk in eene lucht-
ledige plaats, palingen nochtans houden ’t fomtyds nogh al lang uyt;
de meefte zwellen, vallen op haar rug, de oogen puylen uyt, en zy
komen boven dryven , maar zo ras de lucht word ingelaten, zinken
zy door tot op den bodem, 't geen gefchiedt, ‘door dien de vifichen,
welke naar boven, en beneden in t water kunnen zwemmen, in hun

G 2 in-
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ingewand een zcker blaasje hebben, waar van die geene, welke al-
tyd op den grond van't water blyven, verftcken zyn, gelyk daar zyn
de platviffen, of die met een harden korft of kraakbeen zynbekleed ;
buyten allen twyfFel dient bun ditblaasje, om in evenwigt met het wa-

ter te zyn, op wat diepte zy zig onthouden: want zoo dit luchtblaas-
je kleinder word, flinkt de vis, en word dus in’t water zwaarder ,

en kan als dan naar beneden zakken, endaar in balans blyven hangen;
integendeel, zo dit blaasje zich uytzet, word de vis ligter: Als dus
de vifch naar beneden tracht te komen, kan hy een klein luchtbelle-
tje uyt div blaasje laaten uytgaan, door de {picr, welke het blaasje
heeft, of hy kan door de fpier van de buyk het blaasie ineendruk-
ken, dus flinkt hy, en word kleinder, enzwaarder: Om naar boven
te komen zet hy de buykipieren uyt, aanftonds:zwelt het blaasje, en
by word ligter, doordien de lucht in het blaasje geduurig ook door
minder hoogte van water, en dus door minder zwaarte word geperft,
hier om zet de lucht zich geduurig in ’t naarboven- komen meer en
meer uyt: De vifflchen, welke altoosop den grond liggen, hebben dit
Rnigt nodig, en zyn daarom ook niet voorzien van een diergelyk blaas-
je, of omdat zy het blaasje niet hebben , moeten zy altoosop den grond
blyven liggen.

De bloedelooze diertjes kunnen ook lang leeven zonderlucht, fomm-
tyds ftervenze, fomtyds na de lucht is ingelaten ;, komenze weder opy,
doch {chynen zeer te quynen in eene luchtledige plaats.

Dus blykt het dat eenige dieren. flerven, zoo ras zy geene lucht
hebben. '

Dar andere de lucht wel eenigfins ontbeeren kunnen , maar nictge-
heel en al, of altoos.

Dat andere zonder lucht kunnen leven.

't Zy my geoorlooft hier by tevoegen, dat menondervonden heeft,
dat de dieren in eene en dezelve lucht nier kunnen blyven leven, ten
zy 2y v'elkens vernieuwd worde. Dus een muys in een glas wel tog-
geflooten, {tierf na cenige uuren , zoo ook vageltjes.

Het{chynt y dat de dieren-in dezelve lucht niet lang kunnenblyven
leven ,, omdat de lucht vervuld en befmet, word door de uycwaafle-

ming
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mingen, zoo uyt de long, als de lighaamen det dieren zelfs, waar
door zy veel van haare veerende kracht verlieft; want men heeft on-
dervonden, dat een muys gefloten in een glas, dat 30. ponden water
kon bevatten, na cen uur tyds benauwd wordende, in 7. uren tyd daar
nadood was, en dat in’t glaseen dertiende gedeelte van de lucht {cheen.
verloren te zyn.

Dus befchryft d° Hr. Halesin zyne Groejende Weegkunde diergely~
ke proeven , waar uyt het blykt, dav dieren, terwyl zy ingefloten:
blyven, voor dat zy fterven, cen groot gedeelte lucht verteercn, of
-t geen het zelve is, dat die zelve luche zich zoo veel minder uytzet=-
ten kan.

Hy zelfs ondervond,. als hy lucht uytademde in eene blaas,.en de-
#8ve weer inhaalde, dat hyin eene halve minuut zeer benauwd wierd,,
en verre te kort fchoot,. om de blaas door zyne uytademing met lucht
vol. te maaken.

Die Heer heeft. ook getracht de lucht te zuyveren, dewelke be=-
dorven was geworden door 't dikwyls inademen, met haar te laaten:
gaan door middelfchotten, in loog en potas nat gemaakt en gedroogds.
waar mede hy toen bevond het vyf minuten te kunnen uythouden.

Alsmen de dieren fluyt in een vat, en meer lucht ’er in perft, als
‘er natuurlyk in is, kunnen zy langer leven, evenwel ferven zy naa
eenige uuren, dusnu niet uyt gebrek van lucht ,noch om datze haar’
veerachtigheid verloren heeft, of dat ’er lucht verminderd is. Dug
{chynt het hier te geflchieden, omdat hunne cigen uytwaaffemingen:
aan hun leven fchadelyk zyn: Dierhalven de waterduykers in eeq:
ton, waar lucht is ingeperit, gefloten om langer te kunnen-het uyt--
houden, moeten evenwel dikwyls nieuwe lucht ontfangen; en daar-
om maakimen, dat in-de mynen op d’eenc ‘of d’anderc wys nieuwe:
lucht  kan ingebragt worden..

XXXV. PROEFNEMIN G.

Alle vochten, welke fermenteren of giften kunnens heb-=
ben lucht nodig, want voor zy beginnen te giften, in eene,
luchtledige plaats gezet zal “er geene gifting te voorfehyn,
kemen: G 3 XXXVI..
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XXXVL. PROEFNEMING

Alle planten en zaaden hebben om te groeijen Iucht no-
dig, want zoo men pottjes met aarde en gezaaid Zaad zet
onder een glas, of ecnige welker zaad reeds begint uyt te
fpruyten, de Incht uyt getrokken zynde, houdt alle groc-
jing op.

XKXXVIL PROEFNEMING

Het geluyd word door eene luchtledige plaats belet door
te gaan; want neem het {tuk lood A. , aan wiens twee ftylen
door een fhaartje een klokje hangt, zet het op de plaat, doch
leg ’ertaflchen beiden een kuffentje, gevuld metwol B., zet
‘er overheen cen glas C., boven open , en gefloten met
een dekfel D. waar aan gefchroefd zy een doosje F., gevuld
met eenige geoliede leertjes , door welke een koperdraad
E. heen gaat, die dus beweeglyk is, zoo nogtans, dat de
lucht langs den draad en leertjes niet door fnappen kan.
Aan dezen draad E. word onder aan gefteken een armtje G.,

door wiens middel men den draad E. omdraaijende het om-

gebogen armtje I aan ’t klokje wat zoude kunnen bewegen,
en 't klokje geluyd doen geeven.

Eer men begint te pompen , beweegt men het klokje, dus
hoort men het klinkend geluyd, daar na de lucht fchoon uyt-
getrokken zynde, beweegt men het klokje als vooren , als
dan zal men niets hooren.

Aan den draad E. is boven een koper ftukje H., 't welk
hooger en laager kan gefteld, en vaft gefchroefd worden , die-
nende om te beletten, dat de Iucht op den draad E. perflen-
de, hem niet onder ’t pompen geheel naar binnen f{laa, ook

opdat hy in ’t omdraaijen op dezelve hoogte, als men be-

geert, blyve ftaan.

Het doosje F. heeft boven een dekfeltje, 't geen er op ge-
fchroefd word , door het aandraaijen van ’t zelve, word de
draad E. meer geklemd , en zyn loop ftrammer gemaakt,
om dat de leertjes ’er dan beter om {luyten, en den door-

gang
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gang van de lucht verhinderen, zo het nodig is; ook gict

men wel een weinig olic boven op dit dekfeltje; waar door

de lucht afgeweerd, en gemakkelyker beweeging van den
draad E. verkregen word.
Deze aanmerkingen over dit doosje F., en den draad E.

#yn hier wat breder aangetekend, omdat in ’t vervolg dez

zelver gebruyk zeer dikwyls te pafle komt.

HAanmerkingen op de voorige procfueming.

Het geluyd is in de lighamen eene zekere beweeging der deeltjes,,
welke aan de lucht, hen omtingende, word medegedecld, en voort-
gaat, tot datzy ons oorvlies raake , wanneer wy eigentlyk gezegd wor=
den te hooren.

Dus worden tot het geluyd vereifcht harde lighaamen, en- lucht,
Alle beweeging in vafte lighamen veroorzaake juyft geen geluyd. Een:
gefpannen {naar, welke door eene harde pen geflagen word , en op*

welk men een zagt bol lighaam laat vallen, houdt op van te klin-
ken, maar niet van te beweegen, want laat’er weder tegens aanftoo-
ten cen hard lighaam, aanftonds hoordmen weder nicuw geluyd:
fchoon door dit ftooten de beweeging der fnaar eer verminderd als
vermeerderd zoude worden. Dus word ’er nogh eene andere foort
van beweeging der deeltjes vereifcht, die eigentlyk oorzaak van de
klank zyn,welke hier infchynt te beftaan, dat elk deeltje in’t klinkend
lighaam- eene {chielyk drillende en uyt{pringende beweeging hebbe.
De lucht nu deze beweeging der deeltjes ontfangende, word, om:
dat zy veerachtig is , in diergelyke beweegingen, en gelyk als in
baaren of golven geroerd, welke golfjes zich wyd en zyd verfpreiden
naar alle kanten, maar deze zyn niet als de golven in "t water, door
het inwerpen van een fteen verwekr, welke alleen in de opperviakte

gezien worden, door de uytzetting der luchtgolven naar alle zyden,.

hoort men het geluyd van ecnen geflagen klok alom in ’t ronde even

eens. .
Men ziet 135, zoo 'er geen lucht is rondom de lighaamen , welke
gcﬂ:l:‘igcn worden , en drillen,, dar deze drilling niet tot ons ootvlies
kan
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kan overgebragt worden, en by gevolg, dat wy ook niet het minfte
geluyd kunnen hooren; Echter is 't waar, dat de lucht vry zuyver
dient weggenomen uyt het glas, daar ’t klokje in hangt, of men
hoort evenwel nogh icts, en nooit zoude men het geluyd beletten door
te gaan, zoo men niet alle drilling , diein "t geftel komt , waar aan 't
klokje hangt, als men luyd, weet weg te nemen, door ’t zelve op
een zagtgevuld kuflentje te zetten, want hier door belet men, datdie
drilling niet tot in de fchotcl , waar op alles ftaat , doorgaa, noch
dat deze de lucht beweege, en men 2lzo 't geluyd van’t klokje nogh
blyve hooren.

XXXVIIl. PROEFNEMING

Als men eene brandende kaars onder een klok zet, en
de lucht fchielyk uyttrekt, gaat de kaars aanitonds uyt, en
de rook blyft hangen boven in ’t glas; doch als men’t glas
wat ledig haalt, valt de rook naar beneden, doordien zy

eerft ligter zynde als de lucht , in’t glas nu zwaarder word
dan de lucht, welke verdund is.

XXXIX. PROEFNEMIN G

Verfcheiden brandende lighaamen gaan uytin eene lucht-
]edige plaats , alsbrandend lont, tontel, houdskool of gloei-

_jende turfkool , mollfemhout, rotte vifch, vliegen.
Aanmerking op de twee voorgaande procfnemingen.

Het is bekend, dat het vaur in de aardfche lighaamen voedfel no-
dig heefc, opdat het blyve duuren onder de gedaante van gloed, of
van vlam.

Dus een glaeijend yzer ; uyt het vuur genomen verlieft, zyn gloed ,
en word koud. Eene brandende kaars, het {meer verteerd zynde
houdt op van branden: maar {choon het {meer niet ontbreekt , gaat
de kaars in verfcheiden gevallen evenwel uyt : Dus opdat het voedfel
wan't vuurtot rechte voeding en nut aan ’t lighaam moge {trekken is
et nodigs Eerft, datde lucht “er vry bykomen kan, die de ftoffe

tor
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tot voeding bequaam, door haare kracht drukke met eene nette ver-
cifte maate, niet te veel, noch te weinig. 'Ten twede: dat de rook,
en de ftoffe , welke onnut is, verre van de vlam en ’t vuur worde ver-
dreven, anderfins zal *t vuur niet behoorlyk gevoed worden.

Het gezegde blykt, dewyl noch eene glimmende kool, van wat
hout het zy, noch ook die van turf, noch brandend lont, noch ee-
nige kaars, ’t zy van walch of fimeer, noch eenc brandende lamp,
voorzien van wat olie het zy, of van voorloop, geen van deze allen
zeg ik, zullen blyven branden in eene plaats wel afgefloten van de
buytenluchr, maar zy gaamein weinige minuten uyt.

Hoe kleinder het glas zy, of hoe beter de lucht belet word ’er by
te komen, of de rook verhinderd uyttevliegen, hoe eer zy uytgaan.
Daarom hoe meer rook de vlam geeft, hoe eer dan 't licht uytgaat;
hoe minder rook, hoe langer de vlam van de brandende ftoffe word
gevoed, gelyk men ziet in hout, of glimmende koolen van turfvaur.
Maar noch veel raffer gaat de vlam uyt, als men de lucht, welke in
het glas zich bevindt, door 't uytpompen wegneemt ; 't welk hoe
men {chiclyker doet, zo veel te eer gebeurt; want dus word alle perf*
fing van de lucht tegen de vlam weggenomen, en de decltjes van 't
voedzel nict tegen dezelve aangedruke, en als eenigen tyd ’er in ge-
houden, want de vlam door haare hitte in eene geduurige uytzetten-
de beweeging zynde, en de lucht daar door gebracht wordende nu
in kleinder, dan, door haare veerende kracht,in grooter ruymte of
{patie , is als cen fnaar in eene geduurige drillende beweeging; dit
{chynt volftrekt vereifcht te worden tot de geduurzaamheid van ’t
branden in de lighaamen.

Zo men in een grootachtig glas deze brandende lighamen zet, en
er de lucht in perft , blyft de vlam en 't yuur wel een weinig lan-
ger duuren , als wanneer men dezelve befloten had in 't glas alleen
met de natuurlyke dikee der lucht: echter gaan zy in ’t kort uyt.
Hier uyt blykt, dat de gezegde lighaamen niet te veel noch te wei-
nig van de lucht moeten gedrukt worden,

De rook bevat in zich mede vecle deelen, die aan de vlam hinder-
lyk zyn, gelyk als voornamelyk zyn het water, ook het zout, en de

T aau~
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aarde; want niets kan de vlam voeden als de olieachtige deelen in de
lighaamen zittende.

Hoe vry de lucht ’er aok dient by te kunnen komen, kan men op-
maaken uyt deze volgende procven. Zo men een glas neemt, 't geen
of. cilindrique duymen groot is, en’t zelve op een vlakke tafel of
plaat zes, en dit glas ecn rond gat boven hecft van 2. duymen mid-
delyn, zo zal cen kaars 1 duym dik binnen 't glas zeer levendig bly-
ven branden tot den ¢inde toe, ja zelfs fchoon men ’t gat boven ver-
naauwt, tot dat het 3 duym zy, doch dan niet zo luftig; vernaauwe
men het tot dat bet 3 van cen duym zy®, gaat de kaars binnen één
minuut uyt, met een gat van ;2 duym vierkant brandt zy iets Janger,
‘tgat?, wyd zynde brandt zy zeer droevig, zodat het fmeer naauwlylk
fmelr, Een wafchlicht weinig rook geevende blyft dus branden met
ecn gaatje van 1 duym, maar 't gat vernaauwd zynde, mindert de
vlam, zo dat zy uytgaat, als 't gat 7. duym groot is. Een dun kot-
toentje door voorloop brandende blyft maar 2. minuuten vlam hou-
den met een gat van 3 daym vierkant ; zo men grooter vlam verwekt
in 't glas, duurt zy maar ro. fecunden.

Zo dat , wat voedende brandftoffe men ook neeme, de vrye tocgang
van de lucht altoos nodig is. Sluyt dus eene kaars in eenc lange pyp,
zo dat zy onder in 't gat van de pyp klemme, indien deze pyp 6. voe-
ten lang is, zal de kaars, fchoon de'pyp boven open zy, in’t kort
uytgaan. g

Dat de rook ook van de vlam moet weggenomen worden , ziet men
niet onaardig op de volgende wyze. '

Steek bovendoor een groot glas, dat wederzyds open is, een lange
open pyp, zodgt het eind, dat binnen ’t glas komt, bykans tot den
grond toc doorfteeke, zet in’t glas eene brandende kaars, en alles
op de plaat van de pomp; trek langfiam de lucht weg, zo dat t’el-
kens nieuwe lucht in 't glas kome door de pyp, die boven met wat
wol gedekt word, opdat de lucht, [chielyk anderfins door de pyp
invallende, de kaars nier uytblaze ; Evenwel zal de kaars uytgaan,
want {choon men de lucht velkens vernieuwt, de rook, rondom de
vlam te veel blyvende hangen, belet het branden, om dat de vc;'ff.’hc
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tucht niet digt genoeg kan komen by de vlam, of by 't gefmolten
{fmeer; waarom eemge Geleerden gegift hebben, of niet wel in de
lucht eenige deeltjes hingen, tot noch toe ons onbeckend , welke
dienden tot het maken der vlam in de brandende floffen, en dat, zo
ras als deze verteerd waren, het zoude met de vlam gedaan zyn: tot
deze gedachten zyn die Heeren gekomen, omdat in eenige der voo-
rige proeven bleek, fchoon de luche nict te veel verdund of verdike
ware, noch rook belet was weg te vliegen, dat echter de vlam uyt-
ging, dus {cheen alleen over te blyven het vertecren van dic deel
tjes, welke alleen in ftaat waren de vlam te voeden.

XL. PROEFNEMING

Phofphorus, welke van pis gemaakt word, blyft lichten,
en brandend in eene luchtledige plaats.

Deze proef neemt men in den donker. _

Schryvende dus op een zwart, of bruyn blaauw papier ce-
nige {treepen met een fiuk Phofphorus, en het papier leg-
gende op een ander dat droog is , en onder cen glazen klok,
zullen de ftreepen lichtend blyven onder het uytpompen der
lucht, ja op ’t laatft zal ’er cene lichte wolk opgaan van de
uytwaaflemende Phofphorus, en tot boven in dentop van’t
glas zich verheffen. Zoo men het papier, waarop men met
de Phofphorus gefchreven heeft, by kleine plekken yat nat-
maakt, zal het als blikfemen , in plaats van als een verlichte
wolk optegeven, wanneer de lucht word uytgehaald.

Aanmerking op de voorige proefneming.

Schoon in de XX XIXfte Proefreming gezien wicrd , dat meeft g]-
toos tot het branden der lighaamen lucht nodig was , worden ’er
echter eenige weinige gevonden, welke zonder lucht branden; dus
blyft dec Phofphorus zelfs beter lichten in eene luchtledige, dan in
eene met lucht gevalde plaats; want de damp, welke altoos van hem
afgaat, en hem als met eene dikken nevel bezwalke, vliegt in eene
verdunde lucht ten eerften van hem af, zodat hy veel beter nu lich-
ten kan. *Zoude miflchien in de open lucht te veel ftoffe te gelyk

2 aan-
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aangeftoken worden, en dus zo veel rook maaken, en in een ver-
dunde lucht veel minder? dus ziet men, ‘als er te veel brandftoffe in
andere lighaamen word losgemaakt, dat’erveel meer rook uyt de vlam
uytgaat,doch dat de vlam zuyverder word, als maar zo veel word los»
gemaakt, als tot vlam kan gemaakt, en in brand geftoken worden.

. Indien men een {tukje Phofphorus legt in een flesje, ende luche’er
wytgetrokken zynde het toefluyt, 't flesje dan warm gemaakt zynde
tot 120 graden op de thermometer, zoo. vliegt de Phofphorus aan
brand. )

Dus zoude ook geeftvan falpeter, na Glaubers manier gemaakt, ea
gegoten by olie van karwy, tot omtrent een half dragma van elk, in
eenc luchtledige plaats aan brand vliegen, en ’t glas aan ftukken flaan.
Dit fchynt van cen byzonder geftcl der deeltjes te komen, dicwy
nogh niet kennen.

In eene luchtledige plaats word ook dikwyls licht verwekt op-an-
dere manicren, en wel in die gevallen, daar men het in de open lucht
zoo gemakkelyk niet zoude kunnen doen; gelyk als, wanneer men glas
tegen glas aanvryft, of amber tegen wol, of een luchtledigen glazen
bol fnel omdraait, en dan met de hand vryft, of ook cen luchtledige

glaze pyp met de hand fterk vryft.
XLL PROEFNEMIN G

Neem het vuurflot A., het geen vaft gemaakt is aan een
hout , waar aan een fchroefltuk is, door wiens middel het
op de plaat in 't gat N. word gefchroefd.

Aan den tuymelaar B. is een yzertje X. en koperdraad 4.,
met een oogje, welke draad opgetrokken wordende na dat
de haan gefpannen 18, den zelven doet over-en afflaan, en
yuur geeven, als na gewoonte.

Doc dus kruyd op ﬁe pan, fpan den haan, zet een groot

ghas C. boven open ’er- over heen, en op ’t zelve het dekfel
P. met het voorgemelde doosje F., en draad E., doel. vat-
ten in 't oog van 4., zet het fiukje H. op zyne behoorlyke
hoogte valt, haal de lucht uyt de klok, trek dan den draad
E. naar boven, opdat men ’t flot doe afgaan ; de fteen te-

gen
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gen de pan (laande zal geen vuur geven, noch kruyd. doen
aangaan, wegens ’t afwezen der lucht.

Aanmerking op de 'voargmﬂde proefueming.

D’ Hr.Boyledeed eertyds op de voorverhaalde manier deze proevey,
en {chryft dat de fteen vonkte, d' Hr. Hausbee naderhand een vuur-
fteentegen ftaal opieenc andere manier fnel vryvende, vond, dat op 't
nyttrekken van de lucht het vonken van de fteen verminderde naar
maate de lucht in "t glas wierd weggeuomen, Tot dat op het laatlt de
lucht geheel weg zynde, “er geenc vonken meer gezien wierden; dus
zoude men haaft befluyten dat de Hr. Boyle het glas niet-{choon ge-
noeg van lucht geledigd heeft gehad.

XLIE PROEEFENEMENG

Om. kruyd aan te {teeken in een glas, waar uyt de lucht p1. 1v.. \
is uytgehaald , dient het glas A., dit heeft in zynen hals by Afb. 27
A. eene korke doos, de bodem ’er van heeft een gat, waar
door men een vierkantig koperdraad B. fteekt, 't geen aan
zyn einde B. eene langwerpige fleuf heeft, even gelyk 't oog
van een naalde - De draad'B. door den bodem gefteken zyn-
=, vult men de doos met buspoeder , ’t geen menvan boven
%er in giet. Het doosje met een beweeglyken draad E. word
*er dan opgefchroefd ; en de draad E.1n-de pen B.; zet :
vaft op zulk eene hoogte,, datde draad E. neer geduuwd kan
worden tot zoo verre, dat het oog B. rykelyk door den bo-
dem van de doos A. kome door te ftecken. Dit dus zynde
klaar gemaakt ,en de pen B. z0o hoog alskan in A. zynde op-
grchaald’, word een yzer D. wel gloeijend op cen ftuk fieen G.
op de plaat gezet, of liever word D. in een fteen verglaalt:
| potje gezet; 't geen-de gloed van.’t yzer belet zieh-rondom.
te-veripreiden, en’t glas fchielyk.aan te doen, zet dan het ;
glas A.er over heen,’t zelve eerflt wat warm maakende, op- ' |
dat de fchielyke hitte van ’t yzer het glas niet zoude fchaa-
den , trek ’er de lucht wat {chielyk en te deeg uyt, duuw: '
den draad E. naar beneden , zoo zullen eenige korrcl'tj es kruyd.
H 3 naar:
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naar beneden op ’t yzer vallen, en finelten , damp geven, de
quik in de barometerpyp V., 2an de pomp gefchroefd, fterk
doen zakkens maar als de lucht fchoon uyt het glas is uytge-
haald , zullen de korlen niet vlammen, ofindien het yzernoch
zeer heet is , zal het kruyd by korreltjes 't een naa het ander
aangaan. Alsmen de lucht wederinlaat, moetzulks zeer lang-
faam gelchieden, opdat het glas niet te {chielyk koud worde.

Als men dikwyls agter een her buspoeder op het yzer laat
vallen , moet men de lucht ’er onderwylen uythaalen, want
daar word door ’t aanfteeken veel lucht geboren: anderfins
zou het latere kruyd aangaan, en het glas kunnen aan {tuk-

ken {laan.
Aanmerking op de voorige proefneming.

Inde XLfte proeve zagen wy, dat het kruyd nict aangong, maar
de Natuuronderzockers zyn hier nict in blyven beruften. Veelen heb-
ben kruyd droog onder cen glas gelegd, en na de lucht “er uyt was ge-
trokken, met een brandglas door de Zon het aangefteken, alsde Zon
helder {chynt, en ’t brandglas groot genoeg is, doet het brandpunt
elk korreltje fmelten, en cindelyk vlam vatten , maar het een korrel.

tje zal het ander niet ligt aanftecken; Zoo het glas klein is, of de
Zon flaauw fchynt, {melten de korreltjes maar. Edoch dewyl de Zon

te zeldzaam fchynts en men dus weinig gelegentheid heeft om deze
proeve te doen, ook omdat men op deze manier geen groote plaats kan
heet maken, heeft men uytgedacht het liever met een gloeijend yzer
te doen, ’t geen, zoo maar matig gloeijend is, het kruyd zal doen
fmelten, en een rook 'er van doen opgaan. Zo het heet genoeg is,
vateindelyk de gefinolten {toffe eenen blaauwen vlam, cn de quik zake
in de glaze pyp zeerzichtbaarlyk. Zoo men fchielyk , etlyke ryzennaar
een , een gedeelte kruyd door beweegen des draads B. doct neervallen,
vat de geheele ftoffe nict alleen vuur, maar flaat ook , en zoude zeer
ligt het glas doen brecken.

Alzoc men bevond, dat het kruyd, vlam vattende "er eenc zekere
ftoffe geboren wierd , welkedoor haare uytzettende krachtde quik deed
zakken, heeft men getracht te ontdekken, of deze ftoffe dezelve ei-

gen-
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genfchap had als onze lucht, of ook andere: ten dien einde hebben-
de gewogen, hoe veel kruyd t’elkens neerviel, en bevonden zynde dit
rykelyk één grynin zwaarte tezyn , 200 dat , naa dat men 26maal kruyd
had laten vallen, en dus 32. grynen had aangeficken, waar door de
quik omtrent 13. duymen was gevallen, zag men, alles zoo laatende
ftaan, dat na zeven minuuten tyds de quik 22 duym was gerezen, de
volgende f. minvuten rees zy 1% duym, en zoo vervolgens minder,
tot dat naa een uur en 17. minuuten de quik . duymen gerezen was:
doch nadien het yzer toen nogh niet koud was, lict men het nogh een
dag of twee ftaan yzoo dat men verzekerd was, dat het yzer even koud
was, als de buytenlucht ; doen wasde quik 6! duym gerezen, zoo dat
| het fchynt dat de quik 67 duym laager was gezakt alleen door de voort-

gebragte uyrzettende nicuwe ftoffe 5 zynde dit geweeft een vierde part
‘ van den gehelen inhoud van 't glas,
‘ Deze ftoffe zettezich uyt, zoo ras het glasdoor de hand wierd warm \

gemaakt, en kromp door de koude weder in, ’t geen aan de quik in

de pyp V. bleck. -

Zoo dat het blykt, dat het vlammen, en ’t laan van 't buspoe-
der, nictafhangt van dedrukking der Jucht, als cenige gemeend heb-
ben.

XLIII. PROEFNEMING

Men kan met dit gloeijend yzer en’t geftel van de volgen-
de proefneming , zwavel, dan hont, en veelerlei andere ftof-

fen verbranden, in eene luchtledige plaats, dienende het ge-
ftel tot meer andere zaaken.

XLIV. P ROEFNEMING

Want twee poeders, of cen poeder by eene vocht , wor-piaa 1v.
den gemengd in eene luchtledige plaats op de volgende wy- Aib. 28
z8;
E Schroef het fcyltle » waar gan het plaatje A. is, door mid-
} (]{tl. van ].)Et ftuk_je x. PL. 111, op de p]ﬂat van de pomp valt.
' Dit plaatje A., in gedaante als ¢en vierde deel eenes ronds,
heeft
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heeft aan zynen ommetrek eene diepe holle flenf, en in het
midden een gat, in de fleuf word het poeder gelegd , het
geen men mengen wil.

Zet over dit alles heen het glas met zyn dekfel en doosje
F., aan den draad E. moet nu Zyn ccn dwarsarmtje G., heb-
bende een rond blad, dit word op den draad E. wat verder
van t eind vaft gemaakt als de voorige armtjes, opdat het
einde des draads wat doorfteke, en zoude kunnen gaan door
't gat,’t geenin’t middenpunt van de plaat A, is, waar door
E. omgedraaid wordende, net op zyn plaats blyft; H. is een
glaasie met vocht , waar mede men het poeder mengen wil.
De lucht nu uytgetrokken zynde, draai E. om, en vat met
G. zo veel poeder of ftoffe,in de fleuf A, liggende, als gy be-
geert; dit doe men vallen in ’t glaasje II., of op’t gloeijend
yzer van de voorige proefneming , zo men dit wil gebruyken
Dus kan men of alles in eens afichuyven, of zoo weinig men
wil, en telkens zien wat gebeurt.

Aanmerking op de twee voorige proefuemingen.

Als men dus zwavel lat vallen op het yzer D., en ’t zelve zeer
glocijend is, vat de zwavel cene blauwen vlam, doch welke zeer ras
uytgaat, en "t glas word vol rook , ook zakt de quik in de pyp V.,
omdat ‘er eenc zekere uytzettcndc ftoffe geboren word door ’t aan-
fiecken. Op dezelve wyze kan menallerlei drooge lighamen probeeren,
als fteenkoolen tot poeder geftampt, barniteen, Campher, en wat dics
mecr.

Als men dunne houtjes, of linnen op het gloeijend yzer wil ver-
branden, bind men deze valt door een draad aan 't koperdraad E. en
laat die dan neerzakken, dus een zwart lindtje of dun houdtje op ’t
yzer latende vallen, rookt het fterk , en {chynt weinig te veranderen,
de lucht “er ingelaaten zynde, ziet men, dat het echter geheel ver-
teerdis.

XLV. PROEENEMIN G

Om twee vochten, of vocht by iets anders te menggp,
In-
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binnen een glas, dient het flesje A., hangende in ’t koper
mikje B., dit word mede als ’t vorige geftelletje door ’t ftuk-
je x. Pl 111. aan de pomp ge{bhroe'd, men zet ’er onder
een glaasje D. waar in vocht, of iets anders, wat men wil,
kan gedaan worden, waar by men de vocht uyt het flesje A.
wil gieten.

Zet een klok E.’er over heen, met een dekfelen doosje F.,
de lucht uytgehaald zynde, duuw E. naar beneden, tot dat
het armtje G. het flesie A. omzette, en de vocht dus uytloo-
pe by dat geen, ’t welk in het glaasje D. is; dus ziet men

wat ’er gebeurt, en of de menging groote beweeging veroor-

zaakt, en meer of minder, als in de open lucht.

Ook ,als men in "t glaasje D. een thermometertje heeft ftaan,
kan men ontdekken, of 'er koude of hitte op het mengen ver-
oorzaakt word , en hoe groote; ook of ’er lucht word gebo-
ren , 't geen door de quikpyp V. van de pomp ontdekt
word.

Als men twee vochten drupswyze by cen wilde mengen;
zoude men twee dusdanige flesjes nevens een, of tegen el-
kaar over, moeten doen komen, en dus het geftel een wei-
nig veranderen. Ook kan men op dezelve wyze, in plaats
van 't glaasje D., een gloeijend yzer zetten, en dus de vocht
’er op laaten vallen.

Aanmerking op de voorige procfueming.

Men heeft op een gloeijend yzer, als in de 27. figuur verbeeld word,
allerhande olien laaten vallen, ook voorloop, en zouten,om te zicn
wat 'er gebeuren zoude; Elk geeft zyne byzondere opmerking , geene
vandie vlammen in de luchtledige plaats; fommige doen de quik zakken,
andere niet, mogelyk om dat "er noch grooter hitte vereilcht word, om
zodanige veerachtige ftoffe voort te doen komen; want zo lang de dee-
len vaft aan een hangen, merkt men niet, dat ‘er zulk eene ftofle is,
maar wanneer de fyne decltjes door hitte of gifting ten allerfynfte van
clkaar worden gefcheiden, en op zekeren afftand raaken, beginnenze
van malkander met eene groote kracht weg te vlieden. Deze kracht
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noemt men de uytzeitende krachts zodanige deeltjes te famen geno-
men, zyn juyft geen lucht, evenals die is, welke ons omringt, maar
zy verfchillen er van in veele eigenfchappen ; want daar de lucht
door ecne dubbelde kracht in ecne halfzoogroote plaats maar kan
gedrukt worden, heeft men bevonden, dat zodanige deeltjes uyt gift
van bier, en meel voortgebracht, door eene evengroote kracht als
de voorige in wel driemaalkleinder plaats konden worden geperft,
-daar andere uyt eene verfcheiden ftoffe voortgebragt , miet in cene
halfzogroote plaats , als zy te voorenbefloegen, gebragt konden worden
door die kracht. Andere wederom verfchilden in eene andere reden
van veerachtigheid met de lucht, welke wy inademen. Ten twede,
is de_lucht uyt de mectte ftoffen voortgebragt zeer fchadelyk aan *t
leven der menfchen en dieren, onze lucht in tegendeel zeer nodig,
en gezond.

Maar men heeft een ruym veld , als men op deze wyze twee vochten
bycenbrengt in eene luchtledige plaats: of dat men haar ecrft menge
in een glis in de open lucht, en daarnaa de menging doet in het
glas van lucht ontledigd zynde, om ’t verfchil van de nytwerking te
zlen.

Dus zal men vinden; Eerft, datals twee vochten met elkaar niet
willen mengen , dat de menging ook geen verifchil inde warmte aan-
b.:-cngt. TenTwede, Dat fomtyds hitte in’tmengfel komt, {choon
devochten niet {chynen met elkaar op te bruyfien, of eenige bewee-
ging te maaken. Ten Derde, dat veeltyds op "t mengen groote bewee-
ging ontftaat, ook grooter hitte ontdekt word , als te vooren in de
vochten was, Ten Vierde, fomtyds wel minder hitte, jaa zomtyds groote
koude. Ten Vyfde, dat fomtyds een poeder, gefmeten by een vocht,
beter menging en fimelting gelchiedt , fomtyds minder, als in eene lucht-
ledige plaats. Ten Sesde, dat de quik in de pyp op het mengen f{omn-
tyds zal zakken, fomtyds niet, {choon het mengfel warmer word.

Het zoude ons te verre afleiden, Zo men een verhaal deed van alle
de proeven, welke gedaan zyn als twee vloeibaare, of eene vioeibaare
en vafte ftoffe , by ¢ene andere word gegoten; Het zy genoeg te zeg-
gen, dat men geen vloeibaare of vafte lighaamen bedenken 2al , wel-

ke
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ke geen onderwerpen van deze menging zouden kunnen zyn. Alleen
moet men voorzichtig zyn, als men zommige oli€n gieten zoude by
den geeft van falpeter, dewyl ’er cenige aanflonds viam vatten, en
dus niet als met veel voorzichtigheid in eene luchtledige plaats kua-
sen gemengd worden, opdat het glas niet aan ftukken {pringe.

Deze proeven doed men meeft, naadat men eerlt de floffe, wel-
ke men mengen zal, afgewogen heeft , tot één once, of een half
once; men laate haar {taan in het zelve vertrek , benevens een ther-
mometer, opdat zy alle even warm zyn zouden als de lucht, ’t ver-
trek dient zelfs zonder vuur te zyn. .

Somtyds kan men eene thermometer gebruyken , welke maar tof
120, graden klimt , veeltyds moet zy wel tot 6oo. graden kunnen
klimmen , na de hitte, dic op ’t mengen ontftaat , groot zal wor-
den , deze thermometers worden gezet in 't glaasje D, en mocten
volgens een en dezeive fchaal gemaakt zyn, opdat men zich ‘er met !
vrucht van zoude kunnen bedicnen. De befte, met quik geyuld,zyn
z00 gemaakt, dat op de tweeéndertiglte graad het begin van yorl is,
en op 212, de hitte van kookend water.

XLVL PROEFNEMING.

Alsmen een glaasje wil toeftoppen binnen in een glas, P IV.
waar uyt de lucht is gehaald, gefchiedt zulks aldus. Neem Afb. 30.
cen flesje als A, ’t geen cen glazen {top B heeft op den
mond van A wel net paffende, en ’er op gellepen; maak
de ftop in het open ftukje C valt met cen {chroefje, d,fteek
dit fuk aan den draad E, zet het glas D over A, en het
dekfel met het doosje F “er op, dus kan men na’t uythaalen
van de Jucht met het neerdrukken van E het itopje B in A
ftecken, zonder dat ’er lucht bykome, en 't flesje B daar
na wegneemen en bewaaren.

Op deze wyze, doende een weinig zuyvere quik in een
zuyver flesjc A, cn de lucht uythaalende, en daar na’tflesie
tocltoppende, maakt men de Phofphorus van quik, of de
lichtende quik als ’t flesje gefchud word.

Ye ftop B word cen weinig met kraanewalch befmeerd,

I 2 ook
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ook dient het weer, als men dit doed, droog , en het een
zuyvere heldere lucht te zyn.

Ook kan men een flesje met water gevuld dus ftoppen,
naa dat de lucht’er isuytgehaald, om te zien , of water, daar
geen lucht in is, radder of langzaamer bevrieft, als gemeen
water. ;

Aanmeyrking op de voorige proefueming.

- In’t-begin van deze ceuw ondekte de groote Wysgeer d’ Hr. Ber-
nouille de manier om de quik lichtende te maaken ; eerft dooreen pyp
met zuyvere quik te vullen, en dus een barometer te' maaken, wel-
ke, als de quik gefchud wierd, licht gaf bovenin de luchtledige plaats,
zo ras de quik daalde. Men befloot in 't begin, dat het volftrekt no-
dig was, dat "er boven in de ledige plaats van de pyp geen de minfte
grove lucht gevonden wierd, en dat deze zeer {chadelyk voor *t licht
gceven was 5 naderhand heeft men gevonden, dat voor al vereifcht
word,dat de quik wel zuyver en droog zy, gelyk ook de glaze pyp,
om cene fraai lichtende quikphofphorus te hebben ; maar ’t is "er ver-
re van daan, dat het afwezen van eenige lucht boven in de pyp vol-
ftrekt vereilcht word ; dewyl men in tegendeel heeft bevonden, dat,
zoo zulks gebeurt, zodanige barometer niet zal lichten, als na dat
eerft een klein belletje lucht, als’t hoofd ecner kleine {pelde, boven

‘worde ingelaaten: Dus zoo men de pyp met zuyvere quik, en van lucht

ontbloot, vult op ecne manier, dat de quik in ’t vullen der pyp door
de lucht niet kome te vallen, kan men wiskunftig verzekerd zyn, dat
zoodanige barometer geen licht zal geven ; maar zoo men de-quik niet .
van lucht zuyvert, fchoon men de vulling op de voorige wyze ver-
7igt, gebeurt het niet zelden, dat in’t begin de quik niet lichr, maar
de gemelde pyp eenige dagen zynde blyven ftaan , en eenige maalen
gelchud, zal de quik licht beginnen te geeven, door dien de lucht in
de quik ver{cholen zich enigfins in die ledige plaats van de pyp begint

te ontlaften; dit gefchiedt cer, als de pyp wat wyd word genomen.
D’ Hr. Hauksbee heeft gevonden, dat de quik begint te lichten in
een glas, maadat ’er omtrent de helft van delucht is uyrgehaald, wor-
dens~
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dende het licht helderder, naar maate men de lucht verder uytpompt.

Men verwondere dus zich niet, dat een flesje met quik door de
pomp van lucht ontledigd , altoos lichtende quik inzich zal bevatten,
fchoon alle andere voorzorgen zyn waargenomen, dewyl’t verre af is,
dat dit glasdoor de luchtpomp geheel zuyver vanlucht zou zyn onledigt.

De Hr. Bernouille vond ook d’eerfte uyt de manier van lichtende
quik in cen flesje te maaken, {choon in’t begin 't glas zoo verzekerd
niet wierd geftopt, als nu door een glaze ftopje: op deze wyze kan
men nu quikzilver zeer ryn en zuyver zonder eenig vlies eenige jaaren
bewaaren, en altoos lichtende doen blyven. Als men 't flesje, waar
in maar cen weinigje quik moet zyn, zeer luttel beweegt, ziet men
alleenlyk licht ter plaatze , daar de quik het glas raakt: zo ’t glas niet
bewogen word, licht de quik niet.

XLVI. PROEFNEMING

Om eene vuurige quikregen te maaken.

Neem eene hooge kelk of cilindris glas A., zet "er bin‘pi, 1.v
nen in cen {mal glas B., 't welk boven toe is, en onder op Afb. 35
een hout C. ftaat. Neem een groot dekfel D., {chroef ’er aan
een kraan, en in deze een pypje b., fchroef D. aan de plaat
van de pomp. Zet op D. het hout C., en de twee glazen
A.en B.: Neem cen ander dekfel E., zet het boven op A.,
fchroef er aan een glaze trechtertje . met koper beflagen,
waar in een fyn pypje is gecimenteerd, het gat van ’t pypje
word geftopt door een pen G. vul F. met quikzilver, welke
droog en zuyver zy, trek de lucht uythet glas A., ligt dan
de ftop G.in het trechtertje op, opdat de quik binnen in A,
kome , en met een ftraal valle op het glas B., welke firaal
en afvallende quikdroppen een groot licht zullen geeven in
eene donkere plaats, doch ’t weer dient droog te zyn, de
quik en de glazen zuyver, anders mislukt deze proef wel
gens.

Men neemt alles voorzichtiz weg , het dekfel D. eerft af-
fchroevende , opdat geene quik in de pomp kome, of op de
plaat valle.

I3 Her
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Het hout C. dient om de quik te vangen, en ’t pypje B.,
dat geene quik weglope onder ’t afichroeven, of in de pomp
kome onder ’t neervallen uyt T.

Aanimerking op de voorige proefueming.

Dus ziet men, dat het evenveel is, hoe de quik in eene plaats, waar
uyt de lucht voor 't grootfte gedeelte is, komt, of bewogen word.

In de 461te proeve {tond de quik in eene luchtledige plaats zelfs, nu
komt zy van buyten in, en valt van boven naar beneden, als men haar
met ecne {prong van bereden naar boven in glas doet opkomen, ('t
geen met ecn ander foort van geftel word verricht) geeft het geene
verandering in de verfchyning.

Uyt deze manier ziet men, hoc men in andere gevallen fomtyds een
klok op een plaat kan zetten, en dusaan de pomp voegen, daar na al-
les te famen wegneemen, en bewaaren, om te zien, wat’er in yervolg
van tyd in eene luchtledige plaats gebeurt, ’t geen, als men fomtyds
verlcheiden zaaken te gelyk wil onderzocken, en daar toe ver{cheiden
glazen nodig heeft met diergelyke delfels, als loffe blakers dienende,
van veel nut en gemak is.

XLVIII. PROEFNEMING

Neem een hoog cilindris glas A., of zét’er twee op een,
om dus noch grooter hoogte te hebben; zet A. op de plaat,
fchroef aan een dekfel het doosje F., en aan de andere zyde
van het dekfel ecne kopere veer D., fteek den draad E.
door, tot dat zy binnen de veer D. kome, maak er dan aan
vaft een ovaal plaatje C., {teck tuffchen de veer D. een dukaat
en een veertje van ecn pen, of pluympije, zet het dekfel met
alles op het glas A., trek ’er de lucht fchoon uyt, draai
de draad E. om, zoo zal het ovaale plaatje met zyne lang-
ftc middelyn de twee kanten van de veer vaneenftooten,
en dus de veer en dukaat losraaken, te gelyk neervallen, en
op denzelven tyd op den grond komen,

XLVIIL,
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XLIX. PROEFNEMING

Neem een ftukje plat hout, wat holachtig aan d’ eere zy-
de uytgedraaid, weeg het, leg het op de plaat, vul het hol,
met wat quik ’er in te doen, zet ’er een klokje over heen,
trek ’er de lucht uyt, en laat haar ’er dan weder inkomen;
het hout, daar na gewogen zynde, zal men veel zwaarder
bevinden , door dien de lucht, in’t glas inkomende, de quik
perft in de poren van 't hout, waar uyt de lucht nu was
weg gegaan.

L. PROEFNEMING

Neem een kompas, zet het op de plaat onder een glas,
trek ’er de lucht uyt, houdt van buyten ecn zellfteen aan
het g‘las , deze zal het kompas trekken, en ’er op werken ,
even als in de open lucht. 't Zelve gebeurt ook, als men
?cndzci]ﬁ:ccn in 't glas fluyt en ’t kompas "er buyten aan-
10uart,

Aanmerking op de voorige proefneming.

Sommigen hebben gemeend, dat de lucht de oorzaak was van de
werkingen des zeilfteens; maar de kracht van den zeilfteen is zoo fyn,,
dat "er niets gevonden is, uytgenomen €ene yzere plaat, ’t geen het
allerminfte beletren kan den doorgang van deze krachr; zodat, wat
yoor metaale plaaten men tuflchen een kompas en den fteen houd,
aanftonds zonder de minfte belemmering de werking doorgaat. Dit
heeft fommigen doen in twyfel trekken, of het gemeene gevoclen
wel zonder de minfte bedenkelykheid zo ftraks moeft aangenomen
worden , dat namelyk lighaamelyke fyne ftofjes of deeltjes , welke
uyt den ftecn zouden uytgaan, de oorzaak van alle deze uytwerkin-
gen zyn; daar het licht en het vuur ,de fynfte zaaken, welke. wy tor
noch toe kennen, en bykans begrypen, echter zo {chielyk niet kun-
nien door plaaten , of andere lighaamen heengaan , maar een bepaal-
den, en zigtbaaren tyd van noden hebben, eex de werking 'er van
ondervonden word , doorgegaan te zyn.

LT
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LL. PROEFNEMING

Neem een glas A, dek het met een dekfel en kraan,
waar aan een lange pyp B s, trek de lucht uyt A, ontfluyt
de kraan van ’t dekifel, en laat de lucht zeer langfaam in ’t
glas A komen , doch zoo, dat zy eerlt moet gaan door
brandende en glimmende houtskoolen, of door brandend
turfvuur, waar in ’t eind van de pyp B fteekt: Als het glas
met deze lucht gevuld is, licht dan het dekfel op, fteek
met haaft een levend diertje in ’t glas, en het dekfel’er ten
cerften weder opzettende , zal men zien , dat deze lucht
vergiftigd is, en het diertje zeer ras) doet fterven.

Indien eene brandende kaars of wafchlicht word neerge-
laaten in het glas, met zodanige Iucht gevuld, gaat het licht
aanftonds uyt, maar het zuyvert de lucht zo diep, als ’t in
geftoken word , en Dblyft branden : dus kan men t'elkens, het

kaarsje aanfteekende, dicper komen eer het uytgaat, tot dat
op het laatft de geheele lucht gezuyverd zy.

Aanmerking op de voorige proefneming.

Her is reeds in de voorgaande proeven gebleken, dat dikwyls eene
uytzettende ftoffe onder den naam van lucht gevonden word, zeer ver-
fchillende in eigen{chappen mct die, welke wy inademen : Als men
het glas A ter degen beziet , wanneer het met deze lucht,door bran-
dende koolen gaande, gevuld is, word op’t oog geen het minfte on-
derfcheid ’er in befpeurd van gemeene lucht, ’t glas zelf blyft koud;
maar hoe weinig komt deze ftoffe overeen met de lucht,die bequaam
is om ons leven te voeden ? Hier is zekerlyk eene overvloed van
zwaveldeelen, welke aanftonds de vaten in de long toetrekken, en
den omloop van het bloed verhinderen. Diergelyken lucht vind men
dikwyls in oude putten, waar in werkluyden, op zekere diepten
neergelaaten , in ecn oogenblik verftikt zyn geworden.

LIT,
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LIL. PROEFNEMING

Neem een glas A, dek het met cen dekfel B, en ftopftuk PL. 1V.
C, hang’er aan het balansje D, en aan_een der armen het Afb. 34
ftuk wafch E , aan d andcren een loodtje F; welke in de
lucht even zwaar zyn , trek de lucht uyt A, men zal het
ftuk wafch E zien doorflaan, en zwaarder worden.

Aanmerking op de voorige proéfneming,

Niemant is onbewuft, dat een fteen, cen ftuk yzer, of iets, dat
zwaarder is als watcr, onder water ligter weegt als’er buyten. De wa-
terweegkunde leert ons, dat een lighaam zwaarder als water, onder
*t zelve zo veel net van zyne zwaarte verlieft, als een klomp water,
20 groot als het lighaam: zelfs is, swaar weegt: dus als een taarling=
duym van lood onder 't water aan eenen draad. hangt, en door de
hand word gehouden, behoeft men maar alleen vaft te houden die
zwaarte van lood , welke meer weegt, als een taarlingduym water..
Zoo men het ftuk Iood indompelt in brandewyn, en vervolgens in
voorloop, die beide veel ligter zyn als water,. (dat is, waar van de:
grootte van eene taarlingduym , minder weegen als een taarlingduyms
water) zal men t’elkens meer en meer gewigt vinden aan de hand
te hangen; dus zo men in plaats van dicligte voorloop, Tiet glas be-
grypt alleen vol te zyn met lucht, dewyl deze een van de ligtite:
vloeiftoffen is, welke wy kennen, zal men ook het lood in.de luche:
houdende, het zwaarfte van allen vinden te zyn.

Men ziet derhalven, dat, als men iets in de lucht weegt, men
niets anders doet, als maar te ondervinden., hoc'veel zwaarder het
lighaam is, als eene evengroote uytgebreidheid van lucht. FEen ftuk
walch denvolgens en cen ftuk lood in de lucht even zwaar zynde, is
het cen teken dat het ver{chil der zwaarte dier twee lighaamen,. elk
met eene uytgebreidheid vanlucht zo groot alsze zelfs zyn, net evenr
eens is3 Dus zo ras de laucht word weggenomen, komt dit verfchil®
met de lucht niet meer te pas, en elk toont nu hoe veel ftoffelyk--
beid het in zich bevat; en alzo de klomp wafch veel grooter is als "¢

A lood ,,
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lood, en dus de evengroote uyrgebreidheid van lucht ook grooter en
zwaarder is geweelt als die van lood 4 toen zy beiden in de lucht
hingen, blykt het, waarom de meerder grootte van wafch, die men
in de lucht nodig had tot evenwigt met het lood, nu het lood over-
haalt.. Maar met wat kracht flaat E door? met het verfchil name-
lyk der zwaarte van eenc uytgebreidheid van lucht zo groot als E,
boven die van F, "t geen men wel ziet dat niet groot is, dus moet
de balans zeer net zyn. Laat ons eens onderftellen, dat het lood F.
cen taarlingduym groot 2y, zoo weegt dit omtrent in de lucht 3128
grynen. Eene uytgebreidheid van een taarlingduym lucht zal om-
trent { gryn weegen.  De waflch omtrent elfmaal ligter als lood, zat
dus elf taarling duymen groot zyn, (of een taarling zyn van byna
2{ duym) en de lucht zo groot als de walch * grynen, dus byna 4.
grynen. Daarom, als de lucht uyt het glas is gehaald,, zoo is het
overwigt, waar mede de waich doorzinkt, rykelyk 3. grynen.
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p ’t einde van meeft ieder ftuk in de Natvurkunde,
vindmen T. Tab. Fig. ’t geen te kennen geeft, dat
men het !werktuyg afgebeeld kan vinden , in het Boek
van den Hooggeleerden Heere G. ]. s Gravefande, ge- -
naamd ‘Elementa Phyfices Mathematica, of Beginfelen der
Natwurkande, Leiden 1725. : :
Als ’er ftaat Befchryv. beduyd het de befchryving der
Luchtpompen door my uytgegeven, Leiden 1735.

De naafte prys van elk ftuk, ftaat mede op den kant
‘er by.
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Lyft der Machines tot de Natuurkunde behorende.

Verfcheide foorten van Luchtpompen ; voor
al deze twee volgende, nieuwlings uytge-
vonden door den Wydberoemden Hoog-
leeraar , en Wysgeer de Hr. ’s Gravefande.

Alseerft. Eenedubbelde Luchtpomp, gl. it
waar mede men Zzeer ras, en net
werken kan, Belchryv. pl. 1. 300- 0

Eene kleinder enkelde Luchtpomp,
zeer gemakkelyk in haar gebruyk
Befchryv.pl. 2. 110-0

Een zeer eenvoudig hand Luchtpomp-
je,waar mede meh eenige proefjes
doen kan, 36 - ©

De toeftel , welke tot de dubbeldé
Luchtpomp gemeenelyk behoort ,

beloopt. 120 - ©
Detoeftel, welketot de enkelde lucht-
pomp behoort, beloopt. 100 - ©

Ferfeheide van de volgende werkiuygen kunnen
ook by de Luchtpempen te fias komen,
Een glas om te zien de uytzettende
krachtvande lucht. t, 1. tab, 58 £.6. 5 - §
Om een waterfprong in eene luchtle-
dige plaats te maaken. -Befchryv. pl.
Sl 10 - 0O
Een zeer fiyn balansje, met zyn toe-
behoren , om te doen zien, hoe
twee lighaimen o d€ Tucht even
zwaar,in eene plaats van Juchtont-
ledigd, hun evenwigt verliezen, Be-
fchryv. pl. 4. fig. 34 I1 - O
Een glas, en 't nodig geftel om kruyd
of cenigeandere poeders , in het zel-
ve, luchtledig zynde,san te fteken,
en te zien, wat dan gebeurt. De-
fchryv, pl. 4. fig. 37. 12 = I2
Een geftel om een vuurflot af te fchie-
ten in eene luchtledige glaze klok.
Befchr. pl. 4. fig. 26. §f-10
2. Glazen om eene vuurige quikregen
te maken. Befchr pl. 4.fig.31. 12 -0
Om een vuurigequik{prong te maken
t. 2. tab. 1. fig. 4. 1f-0
Een glas met nodig toeflel om een
_veer en fluk goud in eene luchtledige

plaats te pgelyk te laaten vallen, en
te foonen , dat evenrasbeneden ko-
men. Befchr. pl. 4. fig. 32. 0 =@
Men kao fomtyds wel twee glazen op
een zetten om de vorige proef in
meer hoogte te nemen: dusdan 1§ - ©
Als men 4. glazen op een zet, rot de
even gemelde proeve, gebruykt men
boven op een geftel, waar door men
6maal nacen deveeren’t goud kan
laaten peervallen, zonder op nicuws
de luent uytte haulen, ’t peen zeer
gemaklkelyk is, alles dan te fi-
merl. “0 - O
Een geliel op eenglas, om te toonen,
dar de dieren flerven in eene lucht,
door de dampen van glimmende
koolen befinet. Befchr.pl. 4.fig. 33. 3 - 10
Een fpuyt om de lucht ergens in'te
perilen. tom, 1, tab. 42. fig. 6. 13 - 0
Een koper fontein ; waar uye mendoor
ingeperfte lucht een zeer hoogen
firaal water kan doen fpringen , met
eenige {prongpypen. ; 16 -
Een dito veel grooter. 25 -
Een dik glas om proeven in te doen
als de lucht ’er ingeperft is. & 1.
tab. 42. g 5. 3f - ©
Als men ’er de twee halve bolletjes
ook wilin hangen.t. 1. t.42. fig, 15. 50 -
Een kopere cilinder, wederzyds met
glazen, om’er biunen in te zien, wat
er gebeurt, na dat de lucht zeer
fterk ’er is ingeperft. 63 - @
Als men’erdaarenboven de twee hal-
ve bollen in wil hangen. 82 -0
Een glaze bol, en draaibank, waat
door deze bal, van lucht ontledigd,
fnel word omgedraaid , wanneer op
’t aanragken der hand de bol een
groot licht geeft. Ofonk opandere
manjeren behandeld, Zyne aanlok-
kende kracht vertoontop lighamen
vanbhuyten ‘er omtrent gelegen. t, 2. °
t.1, fig. 2. 3. 36 <o
3 Als

o Q

s]



(4)

Als men zich bedient van twee bol-
len, maaft elkaar geplaaft, en een.
grooter draaibank , om nogh andere
merk waardige verichyn(elen te ont-
dekken, : 75 - ©
Een rad, en geftel; om een lighaam
binnen in een glas zeer fnel rond
te draaijen , terwyl het vryft tegen
¢en ander lighaam, waar door ’er
mede licht oncltaat. 6o - ©
Een glaze pyp, die gevreven zynde
haare wonderbaarlijke aanlokkende
krachten vertoout. I - 10
Een pomp van glas gemaakt, om de
werkingen der poinpen te zien. . 4 - 10
Een geflel, waar mede men de wetten
der botzingen toont, na Hr, Ma-
riottes manier, in weeke, en veer-
achtige lighaamen, . 1.t,17.£.1 42
Een ander geftel van laater uyivinding,
om veel gemakkelykerde natuur der
botzingen te onderzoeken, dienen-
de mer cen, om te toonen, dat de
Krachten der bewogene lighaamen
zyn in eene famengeftelde reden
van bunne grootten, en 't vierkant
hunner {ielheden. t,1.1.18. 85 - 0
Als alle de vereifchte ftukken van
yvoor zyn. 100
Een geftel, dienende om de wetten
der fchuynfe botzingen te toonen
t. 3.1 24.fig. 1 26 - 0
Eendubbelde kegel, rollende op twee
fchuynfe planken, waar op hy
fchyntnaar boven terollen doorzy-
ne eigen zwaacte. 6-- 0
of dezelve grooter, t. L. t.4.£.6, 10 - 0
:Een palmhoute doos, welke op een
fehuyns vlsk gelegd , naar boven
loopt, t.1.t.4.f 1. 3 -0
dezelve wat grooter, 4~ 0
Een werkruyg om de nataur der balan-
cen te toonen, cn reden te kunnen
geeven, waaromtwee of meer lig-
haamen wederzyds adngehangen in
evenwigt zyn. t, 1.t 3.f 4. 12 -0
Een diergelyk, maar grooter, weder-
zyds in 100. deelen gedeeld, waar

(]
(o}

O

mede men op eene aardige manier
de 4. regelsderrekenkonlt kan ont-
binden. t-1.1.3. £.6. §0 - ©
Eene Roomiche balans. 7 =0
Verlcheide geltelien, om de kracht en
aart der cenvoudige werktuygen,in
de werktuygkunde te toonen.
De driederlei foorten van hefboomen
t.I.tas. fig. 1,2, 3, 4't.6 fig.1,2,3.
De famengeftelde ief boom.gt. 1 .t.sy.
i

i 9
De kromme hefboom. 9-
De katrollen of blokken op ver{chei-

den manieren als t.1.t. 7. f.2,4. 1% - 10
13

fig. 3. - 10
fig. 5. - 10
Het windaas. t.1. t.6. £ 5. 10- Q

1
Q

Het geftel tot dewigge. t.1.t. 8 f. 5. 20

De fchroef, en fchroef zonder eind.
t. 1. t. 6 f. 2. het zelve werkruyg
dient om de natour der raderen te
toonen. t. 1. t.6 f. 7. 12 - @

Een geftér, om de eigenfchap der
fchuynfe helling te toonen. t. 1. .

10. f. §. 9-C
Ditveranderd, en op eene andere ma-
nier. 6-0

Een klein model van een vyzel van

Archimedes , om water op te vyze-

len. Q- 10
Een werktuyg, waar mede men toond,

dat een lighaam,bewogen door twee

krachten, in verfcheiden leidingen

werkende, befchryft de middelyn

van een vierhoek. 12 - O
Een geftel met eenige katrollen, om

te toonen de leiding, in welke ver-

fcheiden lighaamen trekken ,als zy

te zamen werken. t.1. t.10 f.2,3. 20 - ©
Een geftel, om tetoonen, in wat hoek

een gewigt een touw trekt, daar aan

beile einden zwaarte aanhangt. 9 - ©
Een zeer fraai werkruyg , met alle toe-

behooren, om op 't allerfynite de

midpuntskrachten te toonen, 160 - ©
Een geftel om de natuur der flingers

te toonen, en haare eigenfchappen.

& 11 tab. 11 £ 5, 6. 2 -0
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Een geftel om te doen zien, wat fuel-
ten twee lighaamen krygen vallende
van verfcheiden huogtens. t.1. t. 1.2
LTS 13-9©

Een geftel om tebewyzen, dat een lig-
haam, in een cycloide rollende,in
korter tyd valt vaneen punt tot een
ander , als io een rechte {Chuynfe
leiding loupende. t. 1. &

Een geitel om te doen zien, dat een
lighaam,in eene {chuynfe leiding ge-
worpen,eene kromme lyn , die men
parabola noemt, befchryft. s 1. t.
13. .40

Een geftel , om te toonen, dat een lig-
haamop den arm van eene Rtomime
balans liggende, of "er aan hangen-
dezeer verfcheiden zwa rten heeft.
t 1.u9 fig 7.8

Een kropere doos , en verder toebehoo-
ren , dienende tot vep(cheiden ei-
genfchappen der vloeiltoffen aan te
toonen in de waterweegkunde, on-
der andere, om te doen zien, dat
de vloeiltof den bodem van een vat
niet druke naa haare menigte , maar:
alleen naa haare hoogte boven den.
grond. t. I. t. 28, fig. 1, 3. 56:- 0

Een geltel, het geen aan de voorzeide
doos aangedaan , aantoont, hoe
fterk dezydenvan een var metwar
ter gevuld ’er door naar buyten ge-
drukt wordeir t. 1. t.28. f. 4.

Een foort van blaasbalk , met eene lan-
ge pyp er op, om te doen zien, hoe
een weinig water in €en naauwe pyp
ftaande , een zeer Lwaar gewigt kan

—opligten. t. 1. t. 29. fid- 17 -0

Een foort van water of vochtwegertje
van koper. 6 -0

Eenkopererol, benevenseendito em-
mertje,’t geen de rol zeer net bevag,
en verder tocbehoren, om verfchei-
den proevenin de waterweegkunde

- tedoen t. 1. t25 g t.30.£01,2.. 7 - FO

Fen kopere taarling om zeer net de

byzondere zwaarte van water te

wegen:

130

13 - 0

L ) I e

16 = O

9- @

Een zeer net balansje, met een glaze
emmertje, en andere glazen, en ko=
pere gewigten, om zeer gemakke-
lyk ,cn naauwkeurig de byzondere
zwaarten te wegen vanallerlei {oort
van lighaamen ,zoo vafteals vloci-
floffen. t.1 t.30. £.3. 16 -~ 10
Een geftel om een zwaar gewigt op
’t water te doen dryven, t.I. 1. 30
£3. . 10 - @
TFwee viakke fpiegels , om de aan-
trekkende kracht der zelve te zien,
en hoe 't water er tuflchen beiden
naar boven klimt, en eene kromme
lyn maakt. t.1. L2 £ 7,
Een werktuyg om te doen zien dete-
genfland der vloeiftoffen tegen valte
lighaamen , die’er in bewogen wur-

3,- 19

. den. t.1.t.35- 60 - O
Een werktuyg, om aan tetoonen, hoe

veel een flinger vertraagt, die in’c

water fchommels. t.1.t.31. £.6 26 -0

Een werktuyg , om te vertoonen, hoe
de vloeifloffen fchuyns opfpringen=
de eene kromme lyn befchryven, 't
geen ook de grondflag is van de bus-
fchietery konft , en 't werpen der
boniben. t. 1. t. 32.£ I

Eene groote waterbak , met kraanen,
koperwerk , en pypen , en verder
toebehooren.,om de natuur van de
fpringende fonteinen te onderzoe-
ken. t.1.t.33. £ 1. 6o - &

Een hevel tot een fontein gemaakt. 7 - 10

Eene diergelvke op eene andere ma-

30 - @

nier, & 1.8 4¢.1. 2. 12 = ©
Een hevel, wicns armen wederzyds e-

ven lang zyn; door Reiflelius uyt-

gevonden. 3.- ©
Een toverfonteintje. 1 - 10

>t Zelve wat grooter, en-verbeterd. 3 - 10
Hetzelve, engrooter, en van koper.
1oa b2 - &
Een glas met watermannetjes . welke
men naar beneden cn naar boven
kan docp beweegen in-’t water.
Een windbal, om water in wind te

veranderen. t.2,t.3. f.3. 4= G
L3 Een

R
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Een grooter, en fierker windbal, op
€un wagentje, met groot geweld en
Ihelheid voortloopende ~door de
waallem van inpwendig kookend

water. f.2.t. 3. f 3. e
Phnlpfmrus van pis, een drachma. 4 - 10
Photfptiorus van quikzilver. 2 - 10

ger accuraate thermometers na de

fchaal van d*Hr. Fharenheid , zo

met vocht of met quik gevuld, en

van verftheiden langten. 12.1§. 29.
Dezelve in een gilaze pypje gefloten,

om degicken inde hand te geven 5. 9.9,
Een barometer van Amontons , ‘of

ecn zeebarometer. I3-0
Een barometer op een notebome
plank. 16 -0

Een barometer en thermometer op ee-
ne plank te zamen, en met zinde-
lyk Inywerk vercierd. 8 -0
Len fontein van Hero.
Een zelve van koper, doch tot cene
dubbelde hoogte fpringende. tor. t.

45, f. 1. 30 - ©
Eenlange {praakhoorn van 6voet. t. 1.
. 47. 13 10 - 0

Een (terke kopere pot van Papin, om
beenen, en andere zaaken in korten

tyd zeer murw te kooken. 56 - o

Een groote toverlantaarn ; op de befte
en keurlyk(te manier gemaake, met
ver{cheiden groote vergrootglazen,
beandfpiegel, en zeer zindelyk ge-
fchilderde figoren. t.3. t.14. fig. 1.
zonder figuren 74. met figureu, 100 - 0

Een houten voet ’er toe. 1§ -0
Eecoe diergelyke, maar veel kleinder,
met go. figuurt)es. 45 =0

Ver(cheide beweeglyke figuuren, tot
de voorfchreven lantaarns ,als een
maalende molen, een neigende Juf-
frouw &e. het (tuk 3 = 10
Een prisma van witglas, om de ko-
leurenvan den regenboog te vertoo-
net. 2-0
Eeneandere foort, van belt glas, en net
geflepen, wederzyds met koper be-
{iagen, omte kunnen dienén tothet

doen der proeven omtrent de kolen-
ren,na de uytvinding van den Hr.

Newton. t.2, t. 1§. £. 3, 4+ 8§-0
Geftellen om de voorfz. prifinaas op
te zetten. 3.43 6-~0

Een groot glas op een houten voet,
dienende mede tot bet doen van
proeven omtrent de koleuren, t. 2.
(0 a8 A O T S8 SO TR B {-

Eenholleprisma van glas,om, als met
vochten gevuld is, mede te dienen /
tot de proeven der koleuren.

Een glaze bakje , om verfcheiden
vootftellen in de gezichtkunde te
bewyzen, omtrent de breking der
lichtitraalen door vochten,of door-
zigtige lighamen heen gaande. t. 2.
t. 4. . 2,06.

Eenige andere bakjes met holle, en -
bolle glazen, om de werking der
lichtfiraalen , door vergrootglazen
gaande, te vertonen. t,2. t. 5. 1. 2,3.
L6 £ 2, 4,5 L7 £.1,2,4, 5. ©.8.
£. 3,4

Brand|piegels.

Als een van 18. duym middelyn, op

ecn mooije voet beweeglyk ttaande.

t2.t.13. £ 4. 0~ 0
Een dito van 1s.duym middelyn op

een voer. 50 - 0
Een dito van 12. duym. 26 - ©

zonder voet. 20 -0
Een van 9. duym zonder voet. 12 -0
Ecn hoile cilinderfpiegel , die de figu-

ren zeer wanflalig verbeeldt. 11 - O
Een metale cilinderfpiegel met 6, fis

guren. 10 - O

Een dito kegelfpiegel met 6. figuren. 10 - 0
Eenboekfpiegel, uyt 3. platte {piegels

beflaande , waar mede men eene

zaak ten minfte 1oomaal verbeeld

ziet, met veelerlei figuren. 14 a 17 = O
Een kasje mettwee {piegels, waar me-

de men aan d’ eene zyde van een

muur ontdekkenkan wataand’ an-

dere zyde omgaat. 6 - 10
Een glastot eene donkere kamer 2 - 10
Een kasje met [piegels en glazen, die-

Bt~
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nende tot ecnedraagbaare donkere

kamer. 18 - 0
Op eencandere manier, ont in te te-
kenen. van 30 tot §3 = O

Een groote kas, van gedaante eener
draagkoetsje, waar in men,indon-
ker zitrende, verbeeld ziet de vooe-
werpen, die *er buyten zyn, en wel-
ké men dus kan natekenen, en af-
fchilderen , en in perfpeétief bren~
gen, op ecnezeer gemakkelyke wy-
ze. 160 - ©
Ver[theiderlei aart wan Micvofeopia.
Als een ltelfel met 9. vergrootglazen,
om door één of twee glazen gelyk
tezieén, met al zyntoebehoren voor
allerlei foort van voorwerpen. 7% ~ ©
Een ftelfel na den zelven aart, maar
iets eenvoudiger ,alleen met 6. gla-
ze. 37 = ©
Ook nog fimpelder , met drie glazen, 15 - ©
Een nicuwe foort van een dubbeld
ftelfel ; zynde hoogagtig, enonder
met een fpiegel , waar mede men
door 3. glazen te gelyk de voor-
werpen, ook d’omloop van "t bloed
beziet, zeer gerced en gemakke-
Iyk in zyn gebruyk , zoo in A-
natomie , als Botanie, met §.ver-
grootglazen, en verder toebehoo-
Eer; 4o.-of ook 346 - ©
of met 6. glazen en meer toeflel.
so.0f §2 - ©
Eenzeer fimpel ftelfel,dienendeatlcen
om den omloopvan "tbloed te zien
in een paling. . 7 =10
Allerhande foorten van vergrootgla~
zen, brandglazen, leesglazen.
Allerbefte foorten van brillen in {chil-
pad van allerlei vergrootingen. 1 = 16
Jokbrillen, voordien die de oogen
geligt zyn. 3 - 10
en roedtje om een bril aan te han-
gen zonder ze op de neus te doen
klemmen, Oreely
Een geftel met een bril om ze aan 't
hoofd e iteken, zonder op de neus
te zetten, 6-0
Allerlei befte foorten van verrekykers,

met 2. of met 4. plazen, vanailerlel

langtens, €n in fraije kokers. . _,
Yene zeer fraije Gregoriaanfe kyker -

van nienwe uytvinding van 16.

duym, op een fraije voet, welke

zoo veel doet als een gemeene ky-

ker met glazen van 10. voet. 70 < &
Eene dito 27. duym lang , met een

voet en driebeenige ftok, omze zeer

gemakkelyk te flellen , tot hemel-

{che obfervatien. 140 = &

Glaze dropjes, en bolletjes:de 6. o - 3
Een onweer machine, om het hage-
len na te doen. 18 -0
Een weklher met een horologie. 18 -0
Een wekker, waar aan men een zak
horologie fteekt, om het te doen
gaan. K - O
Een repeteerwerk, gaande door cen
zakhorelogie "er aangelteken. 3§ - ©

Ecn zeer fraije graadboog, na eene
ganfch nieuwenytvinding van den
Hr. Hadley, waar mede imen zeer
fas €n net, tot op eene minuut,
de hoogtens neemen kan van §0. Lot 7§ = ©

Zeer nette Aard- en Hemel-globen ,
van verfcheiden groorten, na de
nicuwlte waarnemingen.

Mathematifche Infirumenten.

Zeer zindelyke kasjes, bequaam om
by zich te dragen, met het geene
meeft nodig is, om op ’t papier

te tekenen, 30 - @
Of andere, met minder ’er in, van 24 - ©
of 16 - O

of 12 ~ ©

Een paffer met ¢, punten, met flaale
charnieren.

1]
0O00Q®O 0004

'

of ook met kopere.

Een ordinare paffer.
Een hairpaffer.
Eentriangel paffer.
Een winkelhaak.
Een tranfporteur.
Een proportionaal pafler.

dito van yvoor.
Een trekpen.
Houte parallel liniaal.

B G Bl B
1
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Anatomifehe en Chirsgifche Infirumenten.
Een [puyt om de vaten van ’t lighaam

op te fpuyten, met 8, pypen, en
. verder toettel. 21 = 0
Een dito wat kleinder. 18 - 10
Blaaspypen van verfcheiden wyttens. o - 10

Biaaspypen met klapjes. 2-0
dito wat kleinder. 2~ 10
Yzere pypjes om met quikzilver de
vaten te vullen. S

Styletien van balyn, lood , koper. 2 a 4 - ©
Kromime en regte naaldens. 3,4 a6
Een drilbankje met 6, drillen, om
een {quelet op te zetten, 47 = 10
Mefien en {chaaren tot 4’ Anamotie
noodig.
Een kasje met’t geene meeft nodig is
tot het ontleden. Als 2. fchaaren,
meflen , haakjes , tangetjes, Ele-
vatorium , naaldens, een beene-
fchaar, een zaagje, bytel, wetfteen,
ftiletten, Anatomilche fpuyt, dril-

bankje, blaaspypen. 6o - o
Een Chirurgyns {puytje, met 2yn pyp-

jes. 12 = 12
Een dito wat kleinder. 9 =9
Een heel klein, met 1. pypje. 4 =0

Een beweeglyke zilvere Cateter voor
een maa.
voor een kind.
Fengewoone zilvere (fyve mans Ca-
LELEr,
Een met een knopje van vooren, om
’t water af te tappeR. 4
Een zilvere voor kinderen. 3
Een zilvere voor een viouw, 3 -
2
§
2
2

- 10
10

- ]
[

Fen zilvere canul voor de etterborft.
Een machine,om de lel af te fayden.
voor de Phalangof(is.
vaor een filtel in de traanklier.

0 O000oWOoO

1
b

Een fpuytjevan Aneltenzelvencinde 14 - o
Naldens , voor het vlies van ’t oog te

ligten en ovglpiegel. 4+ 10
Verfcheiden foorten van tourniquets. 2 -~ 10
Een Machine om breuken te fayden. 14 - ©
Een geftel om te koppen, met eene

flag etlyke infhydingen maakende,

met fpuytje, englazen, om’t bloed

verders uyt te trekken. 2 = ©
Een pompjemeteen kopglas,om een

kopte zetten , zeer dienflig in vee-

le gevallen. 6 - 10
Een balyntje om de keel door te fte-
ken. 1 - ¢

Een klyfteer,waar mede men zichzelfs

zeer gemakkelyk klyfteren kan. 9 -. @
Een pyp, en doos om met de rook

van toebak, of andere kruyden te,

klylteren. 5 - 10
Een Canul voor eene zeerekeel "3 - o
Trocards van verfcheiden aart. 4~ ©
Een knipje voor die lek gaan. i- 0o
Een waterbakje voor ’t zelve quaal. 1 - §

Zilvere dopjes voor die {cheel zien. 2 - 10
Een geftel om een gebroken kniefchyf

te verbinden. 7 = IO

Horentjes voor de doofheid. 4 - 10
dito , om onder een paruykte dra-

gen. 4= G

Nagemaakte tanden, waar van men
’t zelve gebruyk heeft, als van na-
tuurlyke. 3 e 0
Allerhande foorten van breukbanden,
waar van men zich met gemak be-
dient , inhoudende , en geneezende

de breuken, ook die der navel. 9- g
Yzere ryglyven om fcheve lighamen

te helpen. 31 - 10
Laarsjes voor {cheve beenen. 9- ©

En veelerlei diergelyke Machines,
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