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A  MONSEIGNEUR

LE CHANCELIER

GARDE DES SCEAUX DE FRANCE,

WY ONSEIGNEUR,’

LE Traité que j’annonce aujour-
@hui a celade commun avec plufieurs
excellents Quurages, qu'il doit fon ori-
gine aun zéle de VOTRE GRANDEUR
pour le bien public & la perfeition
des Sciences ¢ des Arts. Je wau-
rois jamais eu la hardiefle de Tentve-
prendre , [1je w avois pas éié encouragé
par les ordres dont vous m’ avez honor.

Lofe vous loffrir, MONSEIGNEUR,
¢¢ fruit de mes Expériences ¢ de mes
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EPTTRE
véflexions 5 COMME Un ze’moignage de
mon obéiflance. 11 eft aflez confidéra-
ble par U'tmportance de la matiere
dés-la que vous avez Jugé digne de
vos attentions. Paroiflant fous wvos
Aufpices , mon infuffifance peut feule
en diminucr le prix.

Cette derniere circonflance m'in-
terdit Véloge des Vertus éclatantes
& des Lumieres [upérieures qui vous
afsirent dans I Empire des Lettres un
rang ¢€gal a celui que vous cccupes
dans la Magifiraiure s mais elle ne
[eauroit affoibliv la vive admiration ,
& le profond refpect avec lefquels
7'ai honneur d'étve

MONSEIGNEUR,
De vorre GRANDEUR ,

Le trs-humble & trés- obé&iffant
Seryiteur , M. M. Tronmin,
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Out ce que les plus fcavans

Auteurs ont julqua préfent
¢cric {ur I'Optique , appartient
moins a la Pratique quala Théo-
rie. Jai entrepris de fuppléer 3 ce
défaut, en réduifant en préceptes
les proportions & les combinai-
fons néceflaires pour la conftruc-
tion des Verres optiques, 4 me-
{ure que Pexpérience m’en démon-
troit la juftefle.  Dans l'exécu-
tion' de ce deflein, jai eu prin.
cipalement en viic, ceux d’entre
les Artiftes qui ont befoin d'étre
inftruits , pour fuivre avec mé-
thode & avec connoiffance les di-
vers procédé§ qui’ appartiennent
a leur profeflion,

a 1ij




vj PREFACE.

Il eft certain que la pliipart des
Quvyriers ignorent julquaux ter-
mes de leur Art. Pour me mettre
A leur portée, j'al évité , autant que
je l'ai pti, de me fervir des expref-
fions f[cavantes , inufitées parmi
eux : & lorfque la néceflicé m’a
contraint d’en employer quelques-
unes , jai pris foin de les expli-
quer. Cet Ouvrage , qui eft ex-
trémement abrégé , quoiquinfe-
rieur 4 ceux que les grands Mai-
tres ont écric {ur cette matiere en
différentes langues , ne laiflera pas
d’étre utile aux Artiftes qui ont
du talent, & qui ne fcavent que
le Frangois : car jai tranfporté ici
une infinité de connoiflances
éparfes dans les Livres érrangers
qui n’ont pas été traduits , OU dont
les Exemplaires font tres-rares.

Un Livre tel que celui-ci ne
peut fe pafer de Planches & de



PREFACE. vij
démonftrations ; mais je ne les ai
cmPlOyées que dans les cas, ot rela-
tivement au méchanifme , 'exac-
titude des opérations exigeoit I'in-
te“igencc de certaines propor-
tions de Géometrie,néceflairement
liées avec les principes de I'Op-
tique. Hors de-la jai cru devoir
épargner a mes Le&eurs la peine
& le dégotit de comparer fans
cefle les lggures avec le difcours ,
& de parcourir les lettres alpha~
betiques qui les accompagnent :
exercice qui demande un genre
d’application dont quelqucs—uns
ne font pas capables.

Peu verfé dans I'Art d’écrire
& uniquement occupé des recher-
ches qui pouvoient me conduire
a la perfedtion du Méchanifme
de ma profeflion, on ne fera pas
fEH‘pris que jaye néglige cetre par-
tic, ou les Auteurs Francois ex-

aiv




Viij PREF ACE.

cellent aujourd’hui , & quieflt fi
propre a attacher le Lecteur, je
veux dire la pureté de la diction
& les graces du ftyle. Commeceft
Pinterér public qui ma engage a
mettre cet Ouvrage au jour , de
méme que les Réflexions qui en
compofent Ja feconde Partic |
jelpere quon me fera grace fur
Pelocution. Mais quant 4 ce qui
regarde le fond & l'objet de mon
Att, je prie les Connoiffeurs de me
juger dans la plus grande févériré.
Jai pi me tromper , & je ne préfu-
me pasaflez de mes lumieres , pour
douter que je ne me {ois effective-
ment trompe en quelques points:
il eft important que mes fautes
en ce genre f{oient relevées. Une
critique vraie , loin de me chagri-
ner, me caufera d’aucant plus de
joie , qu'elle concourra plus fii-
rement au but que je me fuis pro-




df

PREFACE. ix
polé, qui eft d'une part, inftruc-
tion des Artiftes; & de l'autre
la multjplication des connoiflan~
¢es neceflaires au Public fur l'ufage
journalier des Lunettes. Leur
choix eft d’autant plus important,,
qu'on ne fcauroit fe procurer par
ellesun véritable & folide fecours
en les prenant au hazard ; il faue
avoirégard a ladifpofition aluelle
de l'organe , & fe proportionnera
fes befoins : fans cette attention on
s'expofe a des inconvéniens qui
rendent les Lunettes nuifibles pli-
tot quavantageufes , ou qui met-
tent avant le tems dans la nécef-
{1cé d’y avoir recours.

Pour nerien laiffer 3 défirer fur
cet article, jlindique des moyens
ﬁmplcs & naturels de conferver
fa viie, & de fe conduire foi-mé-
¢ dans e choix des Lunecttes,
lorfque Page, les infirmités , ou
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les occupations d’¢tat nous y obli-
gent. On trouvera a la fin de ce
T'raice une diflercation fur le rera-
bliffement de la viie dans quelques
fujers 4ges. Lexplication de ce
Phénomene fournira un motif
de confolation ou d’efpérance a
ceux qui craignant le depérifle-
ment total de leur viie, ne peu-
vent {e refoudre 4 porter. des }iu*
nettes.

Je termine mon QOuvrage par
l’c:-:poﬁtion de trois difficuleés ,
dont la folution peut jetter de
orandes lumieres fur le travail des
Arriltes, & rectifier les jugemens
du Public. Il me paroit méme que
la perfection de la Dioptrique pra-
tigue en dépend. Jofe efpér,el‘
que les Scavants , animés du zele
du bien commun , voudront bien
prendre la peine d’examiner &
de réfoudre ces trois Problémes.
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PREFACE. xj
Dﬁpuis la publication d'un
Eflai que jai donné en 1746.
pour fervir d’inftru&tion fur 'u-
A%e des Lunettes , jai vt avec
{atisfaction que plufieurs per-
fonnes n’en portoient plus, parce
ju’elles ont compris que cet ufage
€toit prématuréa leur égard ; d’au- *
tres ont changé d’avis {ur le choix
des Lunettes, & ont appris a dif-
cerner celles qui leur convenoient.
Il'y a desparticuliers, fur-tout de
la Province , qui fe font exercés
avec fucces 2 determiner la portée
de leur viie, & font ainfi devenus
capables de juger par eux-mémes,
{i les Lunettes qu’ils faifoient ve-
nir de Paris, €toient proportion-
nées a leurs befoins.

Cleft pour étendre & perfec-
l_iftonner ce premier Ouvragc, que
Jai compol% celui que je donne
aljourd’hyi, qui, comme je lef-
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pere , produira des fruits encore
plus confidérables. Jaurois voulu

| le donner plitét; mais les occu-

| pations indifpenfables de ma pro-
feflion: m’ont obligé de différer
Pexécution de mon projet.

TRAITE
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D'OPTIQUE MECHANI QUE,
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NOTIONS PRELIMINAIRES.
De Z’Opn'qzw.

WOPTIQUE et la fcience
i le la vifion ; elle fait partie
i des "Mathématiques , en ce
= que toutes fes opérations dé-
Pendent du cercle & de Pangle : cette
{cience nous enfeigne de quelle ma-
Riere la vifion {& fait dans Focil , fonnom
R tird d’un mot Grec qui fignifie voir,,
fegarder; comme il y atrois fortes de

A




TRAITE
de vifions , 'Optique eft divifée en trois
efpeces; I Upthue proprement dite ,
la Catopirique & la Dioptrique. Il me
paroit a propos , avant de parcourir les
membres de cette divifion, de don-
ner une idée générale du cercle & de
Iangle, pour fervir en quelque forte
de prélude géométrique & tout ce que
nous allons dire des opérations & des
inftrumens de la Catoptrique & de la
Dioptrique , notions néceflaires & re-
latives 4 I’Optique ‘pour entendre plus
parfaitement le méchanifme de lart,
compof¢ des deux dernieres parties de
notre divifion , qui peuvent étre {pécu-
Jatives ou pratiques ; fpéculativesfil’on
entreprend de donner les raifons de
leurs effets, & pratiques fi elles prefcri-
vent des régles, & donnent des propor
tions pour parvenir a 'exécution ; C'eft
de ces deux facons que je me fuis pro-
pofé de rtraiter cette feience; il feroit
3 fouhaiter que les Artlﬁes poflédaf-
fent l'une & l'autre.




DPOPTIQUE 3
1dée du cercle en general,

Le cercle eft une figute comprife fous
une feyle ligne. Voyez la premiere
figure de I premiere planche A. A. en
N cercle ; le point B. qui eft au milieu
Clt appellé centre. Le centre eft égale-
Went €loigné de tous ces points de la
Circonférence A. C. A. D. Les lignes
que 'on tire de ce point font toutes
€gales entre elles. Tout cercle fe di-
Vife en 360 parties appellées degrés.
Ces parties font toutes proportionnel-
les; c’eft-a-dire, plus grandes dans les
grands cercles , & plus petites dans les
petits. 1 8o. degrés font par conféquent
le demi- cercle , & go. le quart du
cercle.

On entend patr diamerre du cercle
une ligne comme C. D. qui du point
C. de la circonférence paffent par le
Sentre B. & s'étend jufqu'a l'autre point
7+ de la méme circonférence; la moi-
ti€ B, D. ou B. C. sappelle demi-dia~
#elre ou rayon, Le rayon donne la

Aij




TRAITE'
mefure du cercle entier. Les ligne$
infcrites dans le cercle & qui ne pafs

fent pas par le centre, font appellées

cordes , & fervent & rerminer des arcs
de cercle de différentes grandeurs.Voyez
figure IL 1* planche. Un compas dont
les deux pointes font écartdes felon la
longueur du demi-diametre A. B. d’'un
cercle quelconque, fert a former des
arcs de cercle pour avoir des calibres
de toutes efpéces, comme on le dita
dans la fuite en parlant des inftrumens
propresa exéeuter les ouvrages d’'Opti~
que.

Idée de Langle en général,

D’angle cft le concours de deux li-
gnes a un point,, comme A.C. &B.C.
au point C. figure I. dela 1™ planche.
La grandeur de I'angle A. C. B. ncdé-
pend pas de la grandeur des lignes qui
fe forment, mais de leur ouverture , la-
quelle fe mefure par la quantité de l'arc
de cercle qu'elle comprend. Ainfil'are

A, B. eft la mefure de l'angle A, C, B.




DPOPTIQUE :
de forte qu’en fuppofant les lignes A.C,
& B.C, plys grandes ou plus petites,
12 quantit¢ de I'angle A. C. B. refte rou-
jours [a méme,
Tout cetcle étant ‘¢galement divifé
€0 360 degrés, quand I'arc compris en-
tre les cotés de Iangle eft de 9o degrés,
Fangle et droit; quand il en a plus de;
90, il eft obtus; quandil ena moins,, ik
¢t aigu. Tour angle cft plan ou folide,
Leplan eff formd par la rencentre de
deux lignes ou de deux fuperficies pla-
nes. Le {olide eft fiir de 3. fuperficies
planes. L’angle plan cft ou reftiligne,
ou curviligne , ou mixte. Le redtili-
gne eft formé de deux lignes droites. Le
curviligne de deux courbes, par exem~
ple de deux arcs de cercle qui fe cou-
pent, tels font les angles d'un verre
convexe des deux cétés. Voyez la II1,
figure 1 planche. Le mixte eft fait d’ue
"¢ ligne droite & d’une ligne courbe ,tel
qU€ ceux d'un verre plan d’un c6té, &
convexe de autre , figure IV. On traite
€nLOIcen Optique de trojs fortes d'any
A iij
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gles; angle d’incidence , angle de ré=
flexion , & angle intérieur de vilions
Nous en parlerons dans le corps de cet
Ouvrage. Voila tout ce que je puisdire
de plus clair & de plus précis. Difons
maintenant quelque chofe de la lumie-
re, afin de rendre la définition de l’OP-
tique plus fenfible. Il yatrois chofesa
confidgrer dansla lumiere par le moyen
de laquelle fe fait la vifion : ce font la
propagation , la réflexion, & la réfrac-
tion.

La propagation de la lomiere eft lac-
tion par laquelle elle fe répand fur tou-
tes forres d objets. ‘

La réflexion eft 'altion par laquelle
la lumiere répandue fur les objets, res
jaillic & nos yeux.

La réfraction et Paltion pardaquelle
1a lumiere qui pafle obliquement d'un
milieu dans un autre , de lair, pae
exemple , fur le verre, fe détourne plus
ou moins de la ligne droite, en s'ap=
prochant ou s’¢loignant de la perpens
diculaire, Voyez la figure du. veurg




DOPTIQUE 7
convexe, & celle du verte concave,
elles yoys rendront 'une & Pautre,
€ctte  dernicre aftion de la lumiere
Plus fenfible s figure V. & VI, 1™
planche.

Les rayons de lumiere A. A. figure

. qui viennent de l'aix tomber fur le
Verre convexe B. B. fe brifent deux
fois; 1°. en entrant par €. €, ;2. en
fortant par D. D. & en sapprochant
les uns des autres , sapprochént de
Paxe E F. On appelle axe le rayon qui
tombe perpendiculairement , & qui pat
conféquent ne {ouffre point de réfrac-
tion. Ces mémes rayons de lumiere
continuent de s'approcher les uns des
autres, lorfqu’en fortane ils s’éloignent
de la perpendiculaire D. D. On entend
ici par perpendiculaire , une ligne droi-
te tirde du centre du verre. Le point
de réunion F. ou ils fe croifent , cft la
pointe du foyer du verre,, qui produir le
meme effer d’un coté comme de autre.,
Cetre téunion s’appelle convergence de
i’({yom.

Aiy
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A P'égard du verre concave , figurd
VI. v planche, les rayons paralleles
de la lumiere G. G. qui entrent dans
le verre H. H. s€loignent les uns des
autres en s¢€loignant de Paxe 1.1, &
s'approchant de la perpendiculaire K.
Lorfque ces mémes rayons fortent, ils
continuent de s’éloigner les uns des au-
tres en s'écartant de Paxe I. 1. & dela
perpendiculaire L. L. Cet écart sap-
pelle divergence de rayons.

Cleft la différente réfiftance des mi-
lieux qui eft caufe que les rayons obli-
ques de lumiere paffant d’'un milieu
dans un autre, s’éloignent ou s’appro-
chent de laligne perpendiculaire, qu'on
concoit tirée du centre de la courbure
des verres dioptriques. Revenons main-
tenant a la premiere partie de notre di-
vifion.

L’Optique proprement dite, confi-
dere la vifion qui fe fait par des rayons
de lumiere qui viennent direftement &
immédiatement de I'objeta l'ecil, figure
VII A. A. eft Pobjet dou partent les
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rayons de lumiere qui viennent frapper
l,o‘fil de celui qui regarde. B. eft Ia
pointe de angle que forment les rayons

¢ lumiere qui partent duhaut & du bas

© cette tour. Plus nous en fommes
Cloigngs, plus elle nous paroit petite ,
Parce qualors ces rayons forment un
angle plus petit. Si nous approchons
vers C. elle nous paroitra beaucoup
Plus grande, patce que Langle de réfle-
Xion va en s'élargiffant & mefure que
Pobjet s'approche de nous, ou que nous
nous approchons de lui dans la Cazo-
prrique:lavifion fe fait des rayons quine
vont pas immédiatement de I'objet 2
Peeil , mais qui n’y arrivent que par la
réflexion de quelqu’autre corps, com-
me d'un miroir dont le propre eft de
réflechir, L’image des objets , voyez
figure VIII. = planche. A eft le mi-
roir B. C. & B. E. font les rayons de
lumiere qui partant du vifage B. B. de
Celui qui gy regarde peignent fon vi-
fage {ur le miroir; d’ott érant réflechis
par Foppofition du miroir , ( qui eft ung
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glace éramée par derriere, pour empé-
cher fesrayons de paffer outre , ) ils re-
viennent a I'ecil de Ia perfonne B. B.
On fuppofe en Catoptrique que I'angle
de réflexion eft égal 3 Pangle d'inci-
dence ; c’eft-a-dire , que fi le rayon
B. E. tombant obliquement fur la fur-
face plane C. C. forme avec cette fur-
face I'angle B. E. C. de 8o degrés;
Tangle de réflexion C. E. B. fera pa-
reillement de 80 degrés. A I'égard des
rayons perpendiculaires, tels que B. C,
ils fe réflechiffent fur eux-mémes.

La Dioptrigue traite des rayons bri-
{és , & elle nousdirige dans la conftruc-
tion des Lunettes. Nous venons dap-
prendre qu'un rayon de lumiere paffant
obliqguement d’un milieu dans un autre,
fe détourne en s’éloignant , ou en s’ap-
prochant de la perpendiculaite; il s’en
éloigne , fi le milieu danslequelil en.
tre eft plus difficile  pénétrer que celui
d’oti il fort ; mais il s’en approche , fi le
milieu dans lequel il pafle eft plug aifé &
pénétrer que celui quiil quitte : ainfily




DOPTIQUE. iy
D}"’Ptrlquc traite des routes de lalus
micre & travers les corps tranfparens.

o —
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CHAPITRE PREMIER.

Des Infz‘mmem dont on ﬁn‘{ ufage
pour les opérarions qui d@pemiem
de I Oprigue.

l E principal inftrument pour la con-
(truftion des verres optiques s’ap-

pelle bafin; il y en ade deux fortes.
Les uns font concaves, & les autres
convexes, Les premiers reflemblent 3
Vintérieur d’une calote, & les feconds
a l'extérienr. Les uns fervent & figurer
des verres convexes, & les autres des
concaves : Voyez figures IX. & X. Les
uns & les autres font partie d’un cercle
Plus ou moins grand , felon le foyer
que 'on veut donner aux verres. Sion
veut , par exemple, des verres de 12
Pouces de foyer, il les faut travailler
€ans un baffin de douze pouces. Og
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comme le foyer d'un baffin f& trouve
a la diftance de deux fois le rayon defa
courbure , pour connoitre ce foyer

il ne s'agit que de connoitre la mefure
du diametre de cette courbure. Nous

montrerons un peu plus bas la maniere
de trouver ce diametre , quil ne faut
pas confondre avec ce que neus appel-
lons le diametre ou calibre du baffin;
c’eft-a-dire , avec la ligne droite , qui
fert de corde & larc de fa courbure ;
car on fait rarement des baflins d’un
calibre égal au diametre entier du
cercle dont ils font partie. Il senfuie
de ce que l'en vient de dire, que pout
conftruire un baffin, il faut d’abord dé-
terminer la grandeur du foyer que 'on
veutlui donner. Voyez fig, XI. & XII.
de la 1 planche. Le foyer une fois dé-
terminé , vous tracez un arc de cercle
d’une corde quelconque , ( qui néan-
moins ne peut jamais excéder le dig-
metre ‘du cercle entier, ) fur un carron
fin quil eft néceffaire de couper en-
ticrement, pour en donner un calibve
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jufte 2 un Tourneur , qui 3 mefure qu’il
dégroffit Iintérieur du morceau de bois

ont il veut faire le modéle , doit ap-
Pliquer le calibre donné , julqua ce
QUenfin la pottion du cercle du cali-
bre porte également par-tout d’un point
de la circonférence dumodéle au cen-
tre, & du centre 4 l'autre point oppo-
{é de la circonférence ; enforte quil n’y,
ait pas le moindre vuide entre le cali-
bre donné & le modéle figuré, placé par
oppofition I'un fur l'autre. Cela fait,
donnez votre modéle 4 un Fondeuren
cuivre, pour mouler deffus un baffin.
Vous en aurez un au fortir de la fonte
qui fera du foyer dont vous aurez don-
né le calibre.

La chaleur de la fonte occafionnant
néceflairement certaines inégalités ou
élevations des petites. parties de la ma-
tiere, pour plus grande régularité, &
afin d’avoir des baflins propres a fagon-
ner & finir promptement des verres , il
eft _il propos de les mettre entre les
Mains d'un habile Tourneur , pour 1é:
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former ces inégalités fur le tour, ce'qui
fe fait par la confrontation du calibre
auxbaffins. Jene connois petfonne dans
Paris plus capable de dreffer un modéle
& tourner un baflin que Mr. Hezette,
Maitre Tabletier 4 'Tmage S, Charles,
au coindu Quai de 'Hotloge du Palais,
vis-3-vis le Méridien de la Ville , dont
jindique la demeure a ceux qui peuvent
Iignorer, pour leur procurer 'avantage
que j'ai moi-méme retiré de la connoifs
fance de cet habile Arrifte : avec des
baffins fortis de fes mains, on fera plus fiir
de la juftefle du foyer : que fil'on prend
le parti que prennent certains ouvriers ,
qui confifte 2 dégroflir les verres avec
du grais ou de I'émery, en fuppofant
méme que cette opération fe fir dans [a
derniere régularité , enforre que la main
n’appuyat pas plus d'un coté que de
Fautre, ( défaut affez commun parmi
bien des gens qui ont le fecret de ren.
dre trés-défe@ueufe la courbure du baft
fin le plus exa&, ) on ne pourra jamais
s'affurer de conferver le méme foyer
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du baflin que Pon veur avoir, & moing
qu’onne figure plufieurs verres , & qu’on
napplique fouvent le calibre au baffin,
pour Gter les inégalités de ’élevation
de la matiere » ce qui n’eft pas le che-
min Je plus court,

A I'égard des baflins convexes, ce
que nous venons de dite des concaves
fervira de régles pour les figurer. L’arc
du cercle extérieur du carton découpé
qui a donné le calibre intérieur du baf-
fin concave, donnera le calibre pour le
baffin convexe du méme foyer. Le dia-
metre de ces deux fortes de baffins ne
pafle guere § 3 6 pouces, depuis les
foyers de 8 pouces, jufqu'a ceux de 6
728 pieds. Les baffins d’'un diametre
pPlus confidérables entrainent avéc eux
plus de difficultés , lorfqu'on veut réuf=
fir 3 faire des verres réguliers & ‘pro-
pres. Voila la raifon qui a déterminé
les Artiftes & préférer un diametre infé-
Tieur 3 un plus long. Ceux qui font ufa-
8¢ des baffins de fer battu ou corroyé,
lesfont ordingirement d’undiametre plus
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grand, toujours proportionné cependant
au diametre entier du cercle dont ils
ont pris le foyer auquel ils font infé-
sieurs de quelques lignes au moins.
circonflance qui donne. la commodité
de pouvoir dégroffir plufieurs verres 3 la
fois; mais en fuivant cette méthode, rare-
ment les ouvriers confervent la régu-
laric& de la courbure, 2 caufe des chan-
gemens alternarifs de la main gauche 3
la main droite , qu'il eft néceflaire de
faire de tems 3 autre pour les dégroffir
avec une certaine exaltitude. Cepen-
dant il eft néceflaire d’avoir de ces for-

tes de baflins, pour y figurer d’abord les
verres quil faut en quelque forte facri-
fier a la confervation de la régularité de
la courbure de ceux de cuivre , que
I'on ne deftine qua adoucir les verres,
pour enfuite les conduire au poli.
Nous venons d’apprendre la manie-
re de faire pour les baffins des calibreg
de tous foyers ; voici celle de connoi-
tre la courbure, & par conféquent le
foyer de toutes fortes de baflins, Prenez
3 premierement




.D’OPTIQUE.‘ iy
PreMicrement la mefure du diametre du
baflin ; fecondement de Ia profondeur.
Tirez ype ligne droite un peu pluslon-
8U€ que le diametre dubaffin : marquez

€Ux points écartés 1'un de Pautre de Ia

Ongueur préeife de ce diametre; au def-
Us de cette ligne faites un 3° point qui
foit ¢lev¢ perpendiculairementfur le mi-
liewde cette ligne , & qui en foit éloigné
de la profondeur jufte du baffin ; enfuite
dune des extrémicds du diamerre qui
vous fervira de cengre , ouvrez le com=
Pas & volonté pour former un arc de
cercle, qui ne pafle pas cependant le
Point du milieu : faires-en autant & 1'au-
te point oppofé avec la méme ouvers
ture de compas; puis du 3° point com-
e centre, tracez un troifiéme cercle
qui coupera les deux premiets en deux
endroits. Cela fait, tirez de chaque c6té
une ligne droite qui pafle par les fe¢tions
de chacun des premiers cercles ; la ren-
€ontre de ces deux lignes qui fe cou-
perontformera un angle, dontla pointe
yous feryiry de centre pour tracer ug

i i B
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dernier cercle dans quuel VoS ﬂ-@is
points doivent fe trouver, & qui vous
donne par conféquent la courbure de
votre baflin, fon calibre, & fon diame-

“tre, lequel eft égal, comme on I'a dit,

a ladiftance du foyer : cette opération ,
dont les Géometres démontrent la juf-
tefle , s’appel]e communément Popéra-
tion des trois points perdus. Elle ferr §
nous donner la profondeur & le calibre
de toutes fortes de courbures intérieu-
res. L’élévation des courbures extérieu-
ves & leurs diametres nous donnent pa-
reillement leur foyer.

Pour rendre cette opération plus {en-
fible , voyez la figure XIII. planche 1™,
A B.cftune ligne droite longue a volon-
té. C. D. font les deux points de la lon-
gueur du diametre du baflin dont on de-
mande & le calibre & le foyer. E. eft
Ie point de convexité le plus élevé fur Ja
ligne A. B. d'ou fe prend la mefure de
la profondeur du baffin. G. H. eft le

remier arc du cercle. I. L. eft le fe-
cond. M. N. font les deux fetions du
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premicr are de cercles O. P. font cel-
les du fecond. Q. S. & R. S. font
les lighes tranfverfalles des fe@ions,
M.N.O.P.S. cft Ia pointe de I'angle
9ue forme la rencontre des lighes Q. S.
&R.S. La diftance depuis E. jufqua
S. eft la moitié de la longueut du foyer
du baffin, c’eft-3-dire , le rayon ou de-
mi-diametre du cercle dont il fait por=
tion.C: F. D. en eft le calibre. '

Il eftune aurte forte de baffins dont la
matiere n’eft ni cuiyre ni fer , dont quels
ques Actiftes font ufage , & qui deman~
dent quelques précautions pour leut
reftituet de tems en tems le foyer qu'une
Certaine continuité d’exercice peut al-
térer. A cela prds , ils font auffi pro=
Pres que les baflins de cuivre pour faire
d'excellens verres. Ce font des frag-
mens de glace brute d’une épaiffeur
Proportionnée au foyer qu’on leur veut
donner, & que P'on figure a force de
grais ou de gros émery dans d’autgcs

&ﬂin.s, Lorfquils ont feclh la cours
bute ntrieure ou extérieure qu'on veu

Bij
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leur donner, onles arrondit pour qu'ils
ayent une figure circulaire moins fu-
jette a inconvéniens, lorfqwon faconne
les verres, que n’en feroit une a pans.

Le dernier inftrument donr on fait
ufage dans 'Optique, s’appelle com-
muncment Rondean. Cleft une efpece
de baffin de fer ou de cuivre qui n'a
aucun foyer , dont on fe fert pour dref
fer un plan patfair; lorfqu'on veat fae
conner des verres convexes ou conca-
ves d'un c6té feulement, & saffiirer
que le plan du morceau de glace ne foit
en aucune fagon capable d’aleérer oy
changer le foyerdu verre par une cour-
bure qui lui feroit particuliere. Pour
connoitre fi le plan d’un rondean eft
parfait , il faut travailler deffus deux
verres , 8capres les avoir douci & poli
fur le méme rondeau, il les faut appli-
quer I'un fur Pautre ; i Pun enleve Pay.
tre, le plan eft parfait aurant qu’i] peut
étre, c’eft-3-dire fenfiblement : car op
{cait qu'abfolument parlant , i n’y a
point de plan phyfique dont toys leg




DOGPRIGUE a3
Points foient réellement de niveau, J a~
VOUC que cette efpece de baflin eft de
£OUS les infirumens le plus difhicile &
_rendge régulier , ou 2 réformer quand
"3 une fois perdu la perfe&tion de fon
Plan ; ce qui arrive trés-aifément : on
Peut cependant le réparer en prenant
U0 morceau de glace bien applani, de
quoi il faut s'afffirer par I'application
d’une régle bien droite. Enfuite on fa-
Sonnera ce morceau de glace fur le ron-
deau; la friftion réformera les petites
courbures que Tinclination de la main
auroit pii occalionner:mais en réformant
le premier plan,le fecond fe trouvera fa-
crifié, Voild ce que l'expérience nous
apprend tous les jours. Je laiffe aux Sca-
vans le foin d’en rendre raifon. Peut-
Ctre que le mouvement quon eft obligé
de faire pour cette réforme & Linéga-
litd de Fappui de la main, eft Ia caufe
de Ia courbure que prend le fecond
Plan; car i1 en prend réellement une,
qUoiqu’y la. vérité peu confidérable,
«Omime: de 400, pieds de foyer; cefy

: Biij




23 TRAITE

ce que I'on connoit évidemment pag
Papplication d'une régle parfaitement
droite , qui ne fe joint plus également
3 tous les points du plan. Voici main-
tenant la maniere de connoitre Pirrégu-
larité des baffins courbes.

Pour connoitre lirrégularité de tou-
tes fortes de baflins en général , le poli
eft la voic la plus fire. Aprésavoir fi-
guré un verre, ( Ceft-a-dire aprcs lui
avoir fait prendre une premiere forme
dans un baffin de fer, ) & l'avoir douci
dans un baflin de cuivre ; fi le verre en
le poliffant dans ce méme baffin prend
couleur au centre , c’eft une preuve
quon a travaillé irrégulierement dans
ce baffin, parce que le poli doit pren-
dre généralement partout. Il ne s'enfuit
pas pour cela que le centre doive étre
auflit6t perfetionné que la circonféren-
ce, parce que pour peu que I'épailfeur
du papier qui fere & polir les verres, &
dont on va patler dans le Chapitre fui-
yant, ait changé la furface de la cout-
bure du baffin , il faut neceflairement
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fque les bords du verre fe déclarent avane
le centre d'un poli plus vif. Voici la
Mmaniere de réformer | irrégularité qu'on
2 plioccalionner 3 un bafﬁn.ta(;onmz ¥
des verres d’un tiers du diametre de vo=
tre baffin, vous le réformerez, Cet exer-
cice 3 la vérité fera un peu long, & le
changera un peu de foyer : maisil eft
plus avantageux d’avoir un baflin , pae
exemple de 12 pouces moins une ow
deux lignes, que d’en avoir un qui foit

€ 12 pouces aucentre, & de 14 0u 1y
a la circonférence 3 défaut commun de
tous les mauvais verres, qui vient aufli=
bien de lirrégularité du baflin, quede
la mauvaife maniere dec ceux qui en
travaillant un verre rendent le baflin &
le verre aufli mauvais Yun que lautre.
Ceux qui travaillent leurs verresan tour,
font moins fujets & rendre ixéguliers
leurs baffins, que ceux qui les font 2 la
main feulement, & quelques précau-
tions que prennent les uns & les autres
Pour conferver la régularité de la cour-

tte , leurs baffins, & force de fervie,

1B iiij
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ce que P'on connoit évidemment pat
Papplication d’une régle patfaitement
droite , qui ne fe joint plus également
3 tous les points du plan. Voici main-
tenant la maniere de connoitre Pirrégu-
larité des baflins courbes.

Pout connoitre I'irrégularité de tou-
tes fortes de baflins en général , le poli
cft la voie la plus fare. Aprésavoir fi-
guré un verre, ( c'eft-a-dire apres lui
avoir fait prendre une premiere forme
dans un baffin de fer, ) & l'avoir douci
dans un baflin de cuivre ; fi le verre en
Ie poliffant dans ce méme baflin prend
couleur au centre , c’eft une preuve
quon a travaillé irrégulierement dans
ce baffin, parce que le poli doit pren-
dre généralement partout. Il ne s'enfuit
pas pour cela que le centre doive érre
auflit6t perfeltionné que la circonféren-
ce, parce que pour peu que I'épaiffeur
du papier qui fere & polir les verres, &
dont on vaparler dans le Chapitre fui-
yant, ait changé la furface de la cour-
bute du baffin , il faut néceflairement
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gue les bords du verre fe déclarentavant
le centre d'un poli plus vif. Voici la
maniere de réformer l'irrégularité quon
a pli occalionner A un baflin:faconnez-y
des verres d’un tiers du diametre de vo=
tre baflin , vous le réformerez. Cet exer-
Cice  la vérité fera un peu long , & le
changera un peu de foyer : maisil eft
plus avantageux d’avoir un baflin, pac
exemple de 12 pouces moins unc ou
deux lignes, que d’en avoir un qui foit
de 12 pouces aucentre, & de 14005
3 la circonférence ; défaut commun de
tous les mauvaisverres, qui vient aufli=
bien de lirrégularité du bailin, quede
la mauvaife maniere de ceux qui en
travaillant un verre rendent le ballin &
le verre aufli mauvais Pun que lautre.
Ceux qui travaillent leurs verresau tour,
font moins fujets a rendre ierégulicrs
leurs baffins, que ceux qui les font a la
main feulement, & quelques précaus
tions que prennent les uns & les autres
pout conferver la régulasité de la cout-
bute , leurs baflins, & force de fervie

B iii_j
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& extéricures, de changer de tems e
tems de cét€ le baflin concave ou con-
vexe dans lequel ou fur lequel ils feront
cetre réforme, parce que quelque ha-
bileté qu'un Artifte ait acquis par fon
application & par un travail afida & ré-
flechi, la main a toujours une inverfion
particuliere , dont on ne s'appercoit pas
a la vérité en travaillant , mais dont op
connoit la réalité au poli, comme nous
avons dit ci-devant : cela eft fi vrai,
qu’en fait de verres obje&ifs de lunettes
d’approche , on en fait rarement 3 la
main plufieurs de fuite dans le méme
baffin qui foient d’une égale perfeétion,
Voila ce qui doit obliger ceux qui tra-
vaillent 2 la main 3 réformer plus fou-
vent leurs baflins , que ceux qui travail-

lent autour horizontal ou vertical. Jene
prétend pas dire pour cela que tous les

verres des premiers foient inférieurs &

ceux des derniers , parce que je fcai

qu'on en peut faire de parfaits 3 [a main

comme au tour., Mais avec ce dernier
inftrument , on fera plus affiiré de cons
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ferver la régularité de toutes fortes de
courbures, & fuppofé méme qu'en fi-
niffant un verre ,1a main efit occafionné
au baffin quelque 1éger défaut, celane
fera jamais fenfible au poli: & en y fa-
connant un fecond verre, en deux ou
trois coups de tour, c€ défaut fera ré-
formé, La régularité de toutes fortes
de courbures donne aux verres de tou-
tes fortes de foyers, la perfection dont
la maticre eft fufceptible , 8 quil eft
bien néceffaire de connoitre pour don-
ner la préférence & 'un plutst qu'a I'aus
tre, comme nous l'allons voir dansle
Chapitre fuivant.

e %
0 By
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CHAPITRE SECOND,
Des Verres.

'Remarquef Jur le travail des Deyres;

LA glace eft 1a matiere Ia plus cons
venable pour tous les ouvrages
d'Optique ; mais comme it en eft de
deux fortes, fcavoir, des glaces fouf:
flées, & des glaces coulées, [es pores
de celles-la ne fe trouvant pas aufli
droits que ceux de celles-ci, il faut pat
conféquent donner la préférence aux
fecondes, fur-tout pour faire des ver-
xes objedtifs , qui demandent pour leur
petfettion la régularité de la matiere,
comme celle de la facon ; il fe trouve
dans ces deux fortes de glaces trois fox-
tes de défauts : impureté de matiere ,
points ou bouillons , & fils de veryes,

On doit rejerter particulierement
dans le choix des morceaux de glaces
que lon deftine 4 faire des verresd Ogp-
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tique;, Ceuy o le premier & le dernier
de ces défauts fe rencontreroient. Lim.
PUrete,, premier défaut , forme toujours
YN nuage femblable 3 une graiffe fine
OU poufliere légere; & le dernier dé-

aut, qui confifte dans ce qu'on appelle
Is de verres, caufe une convexité qui
et extrémement préjudiciable i la bon-
% dun verre , comme 3 la viie de ceux
qui peuvent avoir befoin de fe fervir ha:
bituellement de lunettes. Le fecond
défaut, ( que nous avons nommé points
ou bouillons, ) vient deg petites parties
d'air qui font entrées dans Ia matiere au
tems de la fafion ); c’eft le moins dan-
8ereux pour la viie; il n'empéche pas
un objedtif d’étre fort bon , parce quun
certain nombre de points dans un verre
e peut rout au plus que détourner ou
Intercepter une trds-petite quantité de
rayons de lumiere il eft poflible d’a-
Voir de la matiere fans points , les ver-
'S8 en feront plus parfaits. Comme le
faut provenant des fils de verres eft
plus difficile 3 connoitre que-les deuy
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autres , parce que ces fils font une pot=
tion de la matiere du verrc, plus dur &
fa vérité que le refte , puifqu'ils gardent
une €levation que-T'on ‘peut aifément
diftinguer des parties collaterales, &
qu’ils détournent felon toute leur capa-
cité, les rayons de lumiere de la route
qu'ils devroient tenir, II faut prendre
une loupe qui groffiffe beaucoup s & re-
garder les morceaux de glace au grand
jout ; on s’afliirera pat ce moyen d’une
maniere fenfible de la préfence ou de
Iabfence des fils,

Iln’eft point de glace qui n’ait quelque
couleur:les Artiftes ne font pas d’accord
fur celle qui méritela préférence entre
le jaune & le blanc; les uns préférent
la couleur qui tire un peu fur le jaune ,
a lablanche , qui femble n’avoir aucune
couleur; & d’autres a celle qui eft plus
conforme a la couleur d’eau tirant un
peu fur le verd. J'ai vt d'excellens ver-
res de I'une & l'autre te€inte, J'avouerai
cependant qu'une matiere un peu jau-
nétre me paroit plus propre que toute
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avtte 3 fajre d’excellens objedtifs , &
quelle et moins fujette A teindre des
couleurs de |'Tris dans une lunette s deux
©U 3 quatre verres. Peut-&tre fuis-je
Ptévenu en faveur de cette matiere,
2 caufe dy fyft€me de Campana, le plus
habile Dioptricien, a mon avis, qu'il
Y ait eu dans le monde ; j'ai fuivi fa mé-
thode, qui n'eft pasa lavérité la feule
cftimable, car nous avons & Paris d’ha-
biles Artiftes qui font arrivés auméme
point de perfe@tion par un autre che-
min. Tout ce que nous avons de verres
de Campana font formés de matiere
jaunes , & affez remplis de points ;
mais on n’y trouve pasun fil de verre,
8'il avoit eu, comme nous, la facilité
de choifir des verres dans une Manu-
falture Royalle, il y a lieu de croire
que fes verres feroient encore plus par-
faits qu'ils ne font, Mais il a été privé
de ce fecours. '

Pour I'ufage journalier des lunetres ,
dmatiere eft de deux fortes;celle qui eft

de couleyr d'eau, & celle qui tire un
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peu fur le jaune, mais le plus legere.
ment quil eft poffible. La premiere eft
avantageufe aux viies foibles & longues;
clle rompt la lumiere ayvec une viva-
cité que l'applatiflement de leur criftal-
{in commence 2 leur refufer. La fe-
conde eft favorable aux vies courtes;
en tempérant latrop grande force des
rayons; elle rend la vite des objets d’une
maniete plus douce & plus proportion-
née a la difpofition de ces petfonnes,
qui la pliipart, s'il m’eft permis de parley
ainfi, femblent sapplaudir davantage de
Ia finefle de leur viie, lorfquelles en
i font ufage dans U'obfcutité , que lorf
U qu'elles font éclairées du grand jour,
I; I - Voyez PlInfirution fur I'nfage des lu-
nettes, Chapitre des viies couttes, Paf-
i fons maintenant 4 la maniere de tailler
1 les verres.

‘Maniere de tailler les Ferves,

La matiere ¢tant bien choifje pout
les verres que 'on veut faire, il faut la
.gouper au diamant. On arrondit les

morceaux




Porretane 3
WX ayec une pince de fer com-
Celles d’acier trempé ne vallent
Ut rogner des fragmens de gla-
> QUi trouvant un infirument plus dur
qQUils ne font eux-mémes, fe brifent en
Petites parcelles inuriles , platét que

€ prendre Ia figure circulaire qu'on a
“Outume de leur donner. Il faut ce-
Pendant prendye garde , en tenant les
Pinces de fer commun, d’occafionner
Ux morceaux de glace , des langues
infenfibles qui ne f{e déclarent que trop
dans la fuite dg travail, Comme ces for-
tes d’accidens » qui arrivent quelques-
fois 3 des morceaux de peu de confé-
duence, peuvent fort bien arriver § des
8laces d'upe plus grande valeur lorfe
quon les yent cintrer, voici la maniere
de prévenir [a perte entiere, ou du
Moins une diminution confidérable du
Prix du volume,

11 faut premicrementavoir grand foin
© Temarquer de quel c6té paroit 1a
aDgue 5 & difcontinuant fur le champ

d_armnd_ir la glace, déligner le terme
G

orce
mun :
tien po
ce
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ou la pointe de la langue avec de I'en-
cre; enfuite il faut former une portion
de cercle ou un angle, felon I'exigen-
ce la plus avantageufe du morceau , &
fa plus conforme a la figure quelalan-
gue fembloit vouloir décrire , en pone-
tuant avec une plume ou crayon un
chemin tout différent de celui quelle
prenoit , & la ramener en quelque forte
par une route collaterale & oppofée a
celle qu'elle avoit tenue d’abord. -
Secondement , prenez un charbon
de feu bien allumé , & fuivez exatte-
ment la trace que vous avez fait avec
Pencre ou crayon, en foufflant conti-
nucllement le charbon fur la glace.
La chaleur du feu détournera cet lan-
gue , & lui fera fuivre latrace que vous
lui aurez prefcrite , pourvii que vous la
fuiviez régulierement vous-mémes avec
le charbon que vous tiendrez a laide
d'une pincetre. Remarquez quela glace
demande & étre échaufie a plufieurs
reprifes , fur-tout (i elle eft bien ¢paifle.
Si le feu tout feul n’eft point capable de
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faire déclarer cerre langue,il faudraalors
faire blage de eau froide, dans laquel=
© Ol trempera un pinceau de plume
1 Peu pointu, qui fervira 3 fuivre la
t1ace que yous avez faite avec de I'en-
CI¢; cette eau froide faifit rout d’un coups
fait partic la langue que la chaleur
Mavoit pf forcer A fe déclarer. On en-
end méme alors un peu de bruit dans
ette partie de la glace que vous avez
facrifide pour fauver Ic refte.

On peut encore empécher d’une aus
tre maniere le progres dune langue dans
un morceau de glace. Aprés en avoir
Marque le terme comme nous venons
de le dire, il fiut prendre une régle, &
Commencer avec le diamant la coupe
AU point marqué jufqu’a lautre bout op-
pofé : puis frapper du bout de cuivre ou
de fer dans lequel eft enchaffé Ic dia=
ant fous les derniets pas qu'il a fait fur
2 glace. La coupe venant & souvrir
I3 rejoindre la pointe de la langue en

Orme d'angle, Mais il eft plus rare de
rcullic de ceite derniere facon, 8 fous
Cij
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vent la hardiefle en fair tour e mérite
andaces forruna juvar, dic Virgile. Le
fuccts peut feul juftifier Ia préférence
que-quelques ouvricrs donnent 4 cette
méthode,

Maniere de cimenter les Peyres,

o ciment ou maftic des verres fe fait
communement avec de la poix noire
mélée de cendre paffée au tamis, ou
de blanc d’Efpagne pulverifé : on en
fait de deux fortes, I'un gras & lautre
fec, qui fervent fclon les faifons. Le
premier quon appelle ciment gras , eft
celui dans lequel la poix domine plus
gue la cendre ou autre poudre. Le fec
au contraire contient plus de cendre que
de poix. L’un eft pour Ihyver, & I'au-
tre pourl’été. Sile maftic n’étoit pasun
peu gras dans 'hyver, le froid reflerant
les pores de tous les corps; les verres
ne demeureroient paslengtemsattachds
fur lgs molertes , qui font ordinairement
faites de bois , & aflezfemblables 3 des
bendons de tonncau , excepté qu'elles




DOPTIQUE 37
tétre un peu concaves intéricu-
rement 3 la furface fur laquelle les ver-
res doivent répofer, pour recevoir la
Ehéricité de ceux qu'ona déja travaillé
Un coté, La furface de la molette doit

''¢ moins étendue que le diametre du
Verre 5 & cet excédent du verre par-
deffus la molette doit étre garni de ci-
Ment, pour empécher le grais ou I'é-
eri de féjourner fur les bords du ver-
IC; parce quiil eft néceffaire de le faire
chaufier au feu, qui fert 3 amollir le ci-
ment dont la molette eft enduite , afin
que I'union du verre au ciment foit plus
Croite. Il ne faut pas craindre que ce
morceau de glace cafle aufeu, 4 moins
quil n’y air une langue de féparation
Commencée , que le feu continue alors
Pouvrir d’un bout 3 Pautre; s'il v’y a
Point de langue , le morceau de glace
deviendra plutétrouge,comme une bar-
e de fer a la forge , que de cafler, ou
Caufer quelque aceident. Siveus le laif-
fez exceflivemen; chauffer, & que vous
ne puiffiez plus le retirer du feu aveg
C iy

doiven




38 TRAITE
vos doigts, gardez-vous de le prende
avec une pince de fer pour Pappliquer
fur votre molette , car le froid du fer de
la pince feroit caffer le verre,

Il n’eft pas néceflaire de m’arrbrer ici
a chercher la raifon phyfique de ce fair,
Il vaut mieux wous faire remarquer en-
core que {i vous travaillez a l'eau froide
un verre encore chaud , & qui vient
d’étre cimenté , il fe fendra en plufieurs
morceanx , ou du moins quittera le ci-
ment, ce qu'il fera aif¢ de reconnoitre
par la différente couleur qui paroitra fur
lafurface duverre, laquelle au lieu d’étre
noire vous paroitra blanche. Le méme
effet peut €tre occalionné par les grands
froids de Phyver : car alors on appergoit
fouvent des vertes qui ayant été moneés
Ia veille, & étant bien noire fur le ci-
ment, lelendemain nous paroiffent roue
blancs. Dans I'un & Pautre cas, e part
le plus far eft d’achever de les décin
menter pour les attacher une feconde
fois. Cette opération eft aifée, il n’y a

qu’a frapper legérement avec un perie
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ma"lllet de bois fur les bords du ciment
qui approchent le plus ceux duverre,
autrement on courroit rifque de lesdés
tacher en les faconnant dans le baflin,
©€ qui eft fujet & une infinit¢ d'incon=
Véniens , fue-tout quand on les doucit ,
ou qu'on les polit du fecond coté.

Maniere de dégroffir les Perres, & de les
arrondir ow déborder.

Vos verres érant bien cimentds & re-
froidis , vous pouvez les. dégrofiic en
leur faifant prendre avec du grais & de
Ieau upe premiere forme fphérique
dans un baffin de fer de méme ealibre
que celui de cuivee dans lequel vous
devez les doucir. Pour les dégroffic
avec une cerraine régularité , il faut les
conduire bien circulairement du centre
3 la circonférence , & de la circonfée
rence au centre, en décrivant des cet-
cles qui foient contigus les uns aux au-
tres. Plus les verres font grands, plus
on conferve la régularité de ces fortes

¢ baffins : ajofitez & cela le foin de
Ciiij




40 TRAITE
changer le c6té du baffin 3 chaque
verre que vous faites : & afin quele verre
s'ufe également , & ne fe trouve pas plus
¢pais d'un coté que de Paurre, il faut
tourner la molette fur laquelle le verre
cft cimenté , au moins deux fois fur
elleméme chaque tour de baffin. Si
vous ne voulez faconner vos verres que
d’'un c6té, il faur les dégroflir, c’eft-3-
dirc, les réduire a I'épaiffeur la plusjufte
que vous pourrez rélativement 3 Ia
courbure dont ils prennent le foyer;
parce que moins la lumiere a de corps
¢érranger a traverfer , plus fes rayons
font directs, & plus Pobjet eft fenfible :
mais {i vous voulez les travailler des deux
cétés, il faur alors ménager la matiere
& lui laiffer une épaiffeur uffifante pour
la courbure oppofée que vous voulez
donner 4 lautre c6té, Vos verres érant
bien dégroflis & figurds, il faut les dé-
border ; c’eft-a-dire, leur faire un bord
ou bizeau dans une efpéce de cone de
fer forgé , appellée débordoir, Pour
cela il faut premierement faire enerer %
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force Ia molette fur laquelle eft atta-
chéele verre dans une efpéce de canon
de fer blanc » au bout duquel eft un pi-
VOt qui entre par une ouverture faite ex-
Ptes dans un jetton de corne qu'on tient

‘une main s pendant que lautre tourne
U archet qui donne au canon un mou-
Vement circulaire. Ce mouvement
doit &tre d'abord conduit doucement
& enfuite plus vivement i mefure que le
bord commence 3 perdre lirrégularité
de fon contour par le frottement des par=
ties du gros graisquiagiffent fur le verre.
Alors on prend un débordoir de cuivre
pour les doucir , fi on eft curienx de
bords propres. En ce cas il faut fe fer-
Vit de fablon oy petit grais de meule,
ou de P'émeri fin en place de gros grais,
qui qUEIque ufé qu’il foit , conferve
toujours des parties tres-inégales. entre
clles, lefquelles nous empéchent d’a-
Voir un bord d’une furface parfaitement
unie; cerre fagon de faire des bords on
bifeaux 3 'apcher eft la voie la plus fim-
Plf ,1a Pll_ls réguliere & la plus prompte
'on at inventde jufya'ic,




Dy douci & du poki des Perres,

Un verre figuré & débordé comme
nous venons de le dire dansun baflin de
fer d'une courbure de méme foyer que
celui de cuivee dans lequel on fe pro-
pofe de le doucir, fe trouvant rarement
d’une convexité parfaitement égale 3 Ia
courbure de ce dernier baflin, il eft 3
propos de Patteindre par une feconde
fagon, fe fervant de grais déja ufé, &
qui a d’abord fervi a dégroffir, ou bien
de grais de meule , par-12 le verre pren-
dra une forme parfaitement femblable
a la courbure du baffin dans lequel on
le veut finir. Il faut enfuite le fajre paf-
fer par différens doucins, ou petits
grais plus fins les uns que les autres ,
ou par trois fortes d’émeris que lon
trouve aflez communément chez les
Marchands Quincailliers qui vendent
toutes fortes d’ourils & de limes, On
peut s'adreffer particulierement § M,
Perreau, fucceflenr de Mr. Malbefte &
Paris, & la floree d’Angleterre prés le
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Palais, qui fe pique d’étre un des micux
aflortis en différens ¢meris des Indes.

Chaque doucin par lequel on fait
Pafler un verre doit raffembler trois
fqrtes de matche ; la premiere eft fem-
blable 3 un cexcle que l'on déerit dans
le centre dubaffin; la feconde a diffé-
tens cercles qui coupent le premier,
en fe difpofant par degrés & remonter &
la circonférence toujours d’une maniere
circulaire 5 la troifiéme a dautres cer-
cles dont la circonférence ne fe trouve
pas entierement comprife dans le baflin
méme , parce qu'il eft néceflaire de faire
fortir du baffin le verre du quart de fon
diametre pour entretenir la régularité
de la courbure , aufli bien 3 Uextrémité
de la circonférence du baflin comme au
centre. Ces trois fortes de procédésfe
comprendront encore mieux par la viie
de la premiere figure de lafeconde plan-
che,

, Mais tous ces contours réguliers que
+On fait faire au verre dans chaque dou-
Cin par lequel on e faic pafler, au fujet
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defquels on doit obferver de tenir Ie
verre bien a plomb fur les courbures
différentes intérieures ou extdricures des
baflins : tous ces contours , dis-je , ne
fuffifent pas encore pour le doucir pat-
faitement , il faut fcavoir mouiller pro-
pos le doucin ; car Pexces ou Pinfuffi-
fance d’eau font capables d’occafionner
bien des accidens. Il faut garder un
jufte tempérament entre le trop & le
trop peu. L'expérience en appren-
dra plus que toutes les inftruftions du
monde.

Voici un principe général fur le dou-
ci des verres. Un verre ne peut jamais
étre trop douci. Je fcai qu'a le vouloir
poufler trop loin quelquefois on court
quelques rifques, comme de le rayer,
& &re obligé de le recommencer : mais
aulli il n’eft pas affez douci, on eft
plus longtems A le polir; la derniere
operation étant bien plus longue quela
premiere , je penfe que le chemin le
plus court eft celui que L'on doit préfé-
rer; Ceft-a-dire, quil vaur beaucoup
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mieux paffer une heure 3 redoucic un
verie, que d’en paffer huit ou dixale
p?h‘r pour venir & bout d’emporter Ia pi-
qure exceflive qu'un doucin croque a
lalfl‘é fur la furface d’un verre ; au licu
Quun verre bien douci fera’ quelquefois
Poli en deux ou trois heures. Je ne
patle pas de ces verres dont bien des
Ouvricrs en poliffent deux douzaines e
une heure. Ces fortes de gens n'ont pas
befoin de nos principes; ils aiment a
abréger le travail, & ne g’embarraffent
pas de la route qui conduit & la perfec~
tion. C'eft ce que nousallons prouver
fenfiblement par P'expofition des con-
féquences qui fuivent de divers princi:
pes de I'une & Vautre méthode.

Il y a deux fortes de manicze de polir
les vetres. La premicre conferve la ré-
gularité de la courbute qu'on a donnée
au verre. La feconde aleére non-feule-
ment la convexité du verre, mais lui
en procute une feconde quelquefois de
12 1g & 18 lignes de différence de
foyer de Ia circonférence au centre.
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~ Ainfi la meilleure maniere de polir [es
verres & la plus fuivie de tout ce qu'il ¥y
a eu & de tout ce qu'il y a aujourd’hui
d'habiles Artiftes en Optique , A Paris,
en Italie, 8&-en Angleterre | eft de les
polir dans le baffin méme dans lequel
on les a douci, Aprés 'avoitexaement
efluyé, on prend unebande du mejlleus
papier d’Hollande le plus uni que 'on
puiffe trouver , qu'il faut couper un peu
plus longue que le diametre du baffin,
& un peu plus latge que celui du verre
que Pon veut polir. Il faue coller cette
bande de papier dans le baffin avec un
pea d'empoix bleu: je dis bleu, parce
qu’il y en a auffi-du blanc. La différen-
ce du bleu 2 la couleur dy papier nous
fera plus aifément difcerner les endroits
ou il en pourtoir trouver trop , ce qui
{eroit capable de faire quelque élévation
fujette a faire déchirer le papier-en polif-
fant le verre. Lorfque ectte bande de
papier eft féctie, il faut prendre une
pierre de ponce; qu'on auta eu Ia pré-
caution de figuret dans ce mémé baffin
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AVEC Un peu de grais & d’eau avant
que &y doyciy fes verres pour lui faire
prendre Iy méme courbure ; frottez-en
d'n boyr 3 Pagire votre papiet , vous
efﬂe‘v’erez les inégalités qui pourroient
SY rencontrer : foufflez enfuite exate-
Ment la poufliere qui en eft fortie,, puis
Poudrez certe bande d’un peu de pierre
Pourie, ou du tripoli de Venife gratté
4l couteau treés-légérement ; paflez en-
fuite le doigt fur votre bande d’un bout
a l'autre , pour expulfer les parties trop
inégales qui pourroient encore fe ren-
contrer dans cette pouffiere fi menue
quelle foit. Je fuppofe dans un bon
Artifte le ta& fin & délicat; car il eft
bien des gens qui ne fentent rien 13 ol
téellement il y a quelque chofe ; cela
faic, prenez votre verre des deux mains
entre quatre doigts , fcavoir les deux
pouces & le premier doigt de chaque
main : tenez-les le plus pres du baflin
que vous pourrez, afin de pofer le
Verre perpendiculairement a la cour-
bure ayec toute I'exaltitude p_ofﬁblc.‘
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Enfuite pouflez votre verre fur [a ban-
de de papier d'un bout 3 Pautre , [¢gé-
rement d'abord jufquhy ce que vous
foyez far quil n’y a aucune inégalité
qui puifle vous arréter; oy caufer au
verre quelque accident, comme des
raies , ou du moins ‘des fillonemens
guelquefois trés - longs 4 atteindre au
poli. Sivousfentez de Pégalité tour dy
long de cette bande qui vous fert de
poliffoir, vous pourrez alots poufler
votre vetre plus promptement & plus
hardiment : il faut le retourner de tems
cn tems fur lui-méme , afin que le poli
prene €galement pat-tout. ‘La pierre
pourtie ou le tripoli donton a poudré
cetre bande de papiet devenant impal-
pable par le frotement , & perdant peu
a peu fa force, on eft obligé de tems
entems d’en remettre du nouveau, i
Papplication duquel il faut apporter
les mémes foins que nous avons exi-
gés pour la premiere fois, c’eft-y-dire,
éprouver du bout du doigt (i on n'y fent
aucune inégalité, il eft néceffaire dans

Ig




DO p iR 40
16: Cours de Popération , de faire ufage
dane loupe ou Junette 3 la main qui
groffiffa beaucoup , par exemple de 18
_ 2_0 lignés de foyer, pour voir i le
POl $'avance s & (i la pigiire du grais
Sude Pe¢mer; qui doit étre extrémement
fine lorfque le verre a éié bien douci
€t toralement enlevé.

Comme le centre d'un verre eft tous
Jours plus long a atteindre au poli que
la cicconférence s il artive fouvent que-
faute de loupe on Ie laiffe moins par=
fait que les bOde; ceft cependant la
partie la plus effentielle d’un verre,
parce que c’eft au centre que fe fait la
Iunion des rayons ; §il ¥y trouve
quelque obftacle dont ménie on ne
puifle pas sappercevoit A la fimple
Vie, tel quieft ordinairement une efs
Pece de petite graifle fine & légere,
qui ne prouve dans un verre bien fajt
dailleurs qu'uie infufhfance de poli ;
les rayons de lumiere en paffant par ce
milieu perdront quelque chofe de leut
vivacités Pour qu'un verre foit parfait 5

D
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il faut donc abfolument enlever ces
obftacles a force de le polir, enforte
quavec la loppe on puiffe saffirer
quiil eft au centre aufli brillant & aufli
vif qu'a la circonférence, Dailleurs
on ne court jamais de rifque de trop
polir un verre de cette facon-13 , patce
quil ne peur changer de courbure :
jyexcepte les verres objeétifs d'un long
foyer , qui doivent étre fuflifamment
polis , mais dont on pourroit altérer
la courbure , fi on les poufloit trop
longtems au poli: dés qu’on reconnoit
avee la loupe que le centreeft atceint,
il fant S'arrleer & préférer 'inconve-
nient de quelques perites raies ou fi-
landres qui pourroient y refter, & un
poli exceflif qui les enleveroit. Une
raie ou filandre ne furent jamais dans
un objetif un défaur effentiel , ceft
tout au plus un défaut de propreté.
Pour plus grande diligence, ceux qui
voudront polic leurs verres au tour,
{feront obligés, aulieu de cetre bande
de, papier, d'en couvrir la furface ens
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tiere de [ey, baflin ; mais ils doivent
les déCOUpcr avec adrefle pour éviter
les plis du papier, que la cavité ou
% Convexité des baffins entrainent né-
Cefirement avee elle. Mais i ce font

€S verres objetifs , la meilleure ma-
hicre eft de les polir a Ia bande & 3
& main , parce que la vivacité des
Mouvemens du tour occafionne fou-
vent & la main des appuis inégaux , qui
fone quelquefois d’une grande confé-

Juence , & nuifent beaucoup  la per-
feftion de ces fortes de verres.

Voici ma derniere facon de polir un
objedif, quiecftla plus fice , & que J'ai
apprife d’'un deg plus célébres Artiftes
@ Anglererre » dont yai pris quelques
lecons Pendant le {¢jour quil fit 3 Pa-
s il v a environ fept ou huit ans.
Votre objetif étant douci, cimentez-
€ fur une molette de plomb du poids

:une livre , ou de deux ou trois sil eft

U erand diametre & d'un foyer bien

18- Vous conduirez feulement cette

IMOICHETRGY boue 3 Faitse de votre
D jj
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l baflin couvert d'une bande de papier;
fans y faire aucune preflion que celle
H que fait le poids de votre molette, lo
f : verre objeélifprendra peu i peu le po-
‘ 1i, & dela maniere la plus réguliere,
i par I'appui égal de la molette de plomb
fur tous les points de la furface de votre
f’ I verre. Cette facon de polir des objec-
tifs eft extrtémement longue ; i quel-
quun vouloit mettre le prix a raifon du
tems que I'Artifte y emploie, on feroit
I {ir d’avoir des verres de la derniere ré-
i ) gularité ; & afin d’épargner la peine de
: ce procédé a ceux qui feroient tentd
L d’en faire ufage , je fuis bien aife de leur
‘5 | avouer que pour polir un obje@if de
Fi 12 piedsde foyer, & deux pouces &
i demi de diametre, jai été huit jours
Il | & demi & en arceindre le centre : ceux
f qui feront armés de patience & d'incli-
nation pour ce qu’on peut faire de plus
| régulier en ouvrage d'Oprique , ap-
i ‘ prendront par expérience qu’ils en fe-
i | ront par la fuite eux-mémes, qus cette
8 derniere fagen de polirles yverres , quois
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que la plyg longue eft cependant pré-
fﬁfr?ble 2 toutes celles donton s’eft fers
V1190Qui préfen.

ifons maintenant quelque chofe
aplus commune maniere de polir

S verees , qui eft en méme tems la plus
Mauyaife,

Plufieurs Ouyriers poliflent [eurs vers
£Cs fur des poliffoirs plats de bois , cou-
verts d'une bapde ou lifiere de drap
Noir, ou mime de chapeau. S’il faur
SN Sk qUC CeH e derhiore manicre de
polir eft Ia plus courte , il faue djre anfli
que ceft |3 plus irrégulicre parce
quelle alpére beaucoup la convexité
dun verre 5 enforte que ceux qui {ont
d’un foyer long ; ont fouvent différentes
Courbures dans la méme furface , felon

PQPPUi inégal de la main, gu’on ne peut
éviter dans Yoppofition de la courbure

% verre au plan dy poliffoir : généra-

Bent parlant tous les verres polis.de
Cetre, facon-13 onr au moins deux {ortes
de foyers, Lorfqu’un verre a éié douci
dans un baffin de 1, pouces ,par exems
D iij

el
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ple, linvetfion quon lui donne pour
en atteindre les bordsau poli , Iui faire
prendre une courbure 2 la circonféren-
ce de onze pouces , quelquefois méme
de dix, pendant que le centre, fuppo-
{é qu'on y ait apporté bien des foins
pour ne le point altérer , €n aura confer-
vé douze. Comme je ne me fuis arréré
3 en parler que pour en faire fentir les
défauts , paffons maintenant a des re-
marques plus intéreflantes,

Remarques far la fagon des verres, avee
une Table pour connoitre en quelle pro-
portion un verre cOnvEXe groffit les ob-
jets, & de combien un Verre concave
les diminue.

Je crois m’étre affez expliqué fur ce
qu’il eft abfolument néceffaire de fcavoir
rouchant la maniere de faire les verres
il ne me refte plus qu'a communiquet
les remarques particulieres que y’ai fai-
tes fur ce fujer; yen prouverai Putilicé
en parlant des principes que jai déja
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bxpgfés, ce qui rendra mes demon-
firations plus intelligibles, & I'exécus
tion plus facile.

Sl vous ne travaillez vos verres que
d'un cbeé , vous n’aurez pas befoin de
morceaux de glace fi épais que fi vous
les voulez faconner des deux cbtés,
parce quune courbure oppofée a une
autre courbure dans un méme diame-
tre , fouffre toujours la perte du tiers de
fon diametre , comme on le peut voit
par la figure 14° planche premiere A.B.
diametre du verre C. D. courbure du
verre travaillé d'un coté E. F. diame-
tre du verre travaillé des deux cotés
G. H. courbures intérieutes oppofées,
& épaiffeur du verre , laquelle érant for-
mée aux dépens du diametre de celui
gu’on n’auroit travaillé d’abord que d’'un
coré A, B. qui avoit 19 lignes & de-
mi environ de diametre , n'en a plus
que 13 » E. F. le tiersde 19. - ou 2
Peu pres ; ce tiers de diametre doit étre
foppléd par un tiers en fus d’épaiﬂ"eur
de matiere pour falre un verre dun

Diy
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méme diametre & d’un méme foyef.
¥ épaiffeur du verre I. L, fagonné des
deux cotés, qui a environ 3 lignes &
pour étre da grand diametre & du mé-
me foyer queA.B.doit étre fait d’un moge
ceau de glace brute qui porte environ
cing lignes d’épaiffeur, quoiqu’y Ia ri-
gueur il ne les faille pas tout-3-fair -
mais patce quil eft rare de sarrlrer
dans le travail des verres au terme fixe
de ce qui eff néceffaire pour la cour-
bure , on peut prendre un morceau de
glace de fix lignes , méme pour étre
moins géné : mais en méme-tems on
court rifque de donner au verre un dia-
metre un peu plus long. Ainf(i dans I’e-
xemple cité , le verre tout fagonné
pourroit avoit alors un peu plus de 19
lignes de diametre,

L’Opération Jue nous avons nome-
mée ci-devant des trois points perdus ,
eft la clef de toutes celles de la Dio-
ptrique 5 c'eft elle qui nous apprend
aufli de quel foyer I'épaiffeur d’un mor-
gcau de glace eft fufceprible, Sups
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pofons-le s par exemple, de cing li-
gnes d’épaiﬂeur fur environ 14 de dia-
TICHE ¢ tirez premierement une ligne
drmre; enfuite marquez par deux points
U cette méme ligne la longueur du
diametre de votre morceau ; puis élevea
Un point au-deflus de la ligne diame-
trale autant éloigné d'elle que votre mot-
Ccau a d’épaiffeur; repetez enfuite I'o-
Pération qui a été indiquée ci-devant,
pour prendre le foyer de toutes fortes
de baffins. Aprés avoir décrit les arcs
du cercle & les fedtions, vous aurez
deux lignes tranfverfales dontlarencon-
tre forme un angle qui vous donnera
depuis fa pointe jufqu’au point élevé
d’épaiffeur la moitié du foyer dont le
Morceau eft fulceptible. Vous trouve-
ICZ que cet angle depuis fa pointe juf-
qu’au point élevé a environ neuf lignes;
le verre par conféquent pourra étre tra-
vaillé d’un c6té dansunbaflin de 18 lig,
€aviron,ou des deux c6tés dans un baflin

© 3 pouces , qui vous donnera alors la
meme grandeur qui eft repréfentée dang

*
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la quinziéme figure de la premiere plan-
che. Quand on connoit bien , & que I'on
pratique cette opération, on ne travaille
jamais un morceau de glace au hazard.

Il eft encore néceflaire de feavoir
que deux courbures intérieures oy exté-
tieures oppofées raccourciflent de moi-
tié la longueur d’'un foyer donné. Si
vous faconnez des deux cbtés un verre
dans un baflin de 12 pouces de foyer,
au lieu d’avoir 12 pouces il n’en aura
plus que fix : car lexpérience nous ap-
prend qu'en mefurant au foleil ou’ Ia
lumiere fimple du jour le verre faconné
d’un feul c6té, nous avons i la pointe
de fon foyer, C’Cf’f-é—dirc, ala diftance
de 12 pouces a travers ce verre la re-
préfentation d’'un objet , & que lorfqu'il
a ¢ié faconné des deux cbrés dans le
méme ballin, nous n’en avons plusla
repréientation qua 6 pouces. On peut
parPopération dont jai _donné l’analyfe
fe convaincre de ce que je viens de dire ;
de mEme qu’en joignant par les furfaces
planes deux verres travaillés d’yn feul
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©Ot€;; Car ces vertes qui féparément ont
12 pouces de foyer,étant joints n’en ont
plus que fix.

Si vous fagonnez un verre des deux
cOtés dans deux baffins de courbures
différentes , la diminution des foyers
fera aufli de la moitié ; mais les diftan«
ces inégales de ces foyers feront rédui=
tes proportionnellement a des diftances
€gales. Exemple. Prenezun verre dont
une fourbure ait quatre pouces de foyer 5
& l'autre fix, il en réfultera de part &
d’autre un foyer de cing pouces, qui
font la moitié de la fomme 10. '

Ce que lexpérience vient de nous
apprendre fur la facon des verres tra-
vaillés des deux c6tés, nous conduit &
un calcul bien fimple de leur foyer;
celui qu’on aura faconné dans un baffin
de 24 pouces de foyer des deux cotés
n’aura plus que 12 pouces ; & celui
QUWon travaillera dans deux baflins de
Courbures différentes, n'aura de foyer
que le quarr du produit de la valeur
des deux foyers pris enfemble ; ainfi umny
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yerre qui aura ¢té faconné également
des deux cotés dans un baffin de cing
pieds , & qui avoit trente pouces de
foyer n'en aura que 15 fionle faconne
dans le baffin de trois pieds dun cété,
& dans celui de deux pieds de Pautre,
Quoique la fomme de ces deux foyers
reviennent au méme pour le calcul, ce
w'eft pas a dire que les deux angles op-
pofés & inégaux foient également dife
tans du point élevé de la courbure.
Les explicarions qui ont précédés fone
fuffifamment entendre ce que je dis ici:
mais [i les deux courbures éroient pat~
faitement -paralleles, elles feroient le
méme effet que deux plans réunis d’une
glace ordinaire,, c’eft- - dire, qu’elles
ne grofliroient ni ne diminueroient pas
plusles objets qu'une glace parfairement
plane au travers de laquelle on les re-

garderoir.

Voici une Table de verres de diffé-.
T \ A
rens foyers qui aidera a connojtre en

quelle proportion un verre convexe
groflic les objets , & au contraire coms
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bien un verre concave le diminue. On
pourra calculer fur cette efpece d’é-
_Cfle“e, combien d’autres a proportion
d’'un foyer plus leng ou plus court grofs
firont oy diminueront.

Un objet de fix lignes de diametre
Vi ayec un verre de 12 pouces de
foyer paroit avoir 12 lig. de diametre,

Avec un verre de 11 p. 1212
10 p. vz L
9 p» 1315
8 p. 14 1.
7 p- 1412
6 p. 15l
s P 15l
4 p- 16 1.
3 P« 17 L
2.p ST hH
1p.. 24 L

Il faut faire remarquer ici aux Ar-
tiftes quil en eft des opérations qui ap-
partiennent 3 P Optique comme de celle
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des autres Arts,oti Von a diverfes difficuls
#és 2 effuyer: il eft desjours o I'on réuflit
A tout ce quon entreprend ; d’autres
dans lefquelles on ne fait rien de bien :
cela peut venir de trois caufes: 19, de
Cintempérie de lair, qui en différens
tems fait fur les méraux des impref-
fions différentes. 2°. De la qualité de 1a
matiere , qui €tant plus ou moins cuite ,
eft plus ou moins fufceptible d’une cer-
taine perfettion. 3°. Des difpofitions
de la main, qui fe trouvent moins avan-
tageufes certains jours que d’autres : on
{cait que les Deflinateurs, les Peintres,
les Graveurs , ont aufli leurs jours on
ils travaillent d'une maniere plus 1é-
gére & plus hardie qua Pordinaire:
les Artiftes & les connoiffeurs en tout
genrg feront d’accord fur ce fujet avec
les Opticiens.

G
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CHAPITRE TROISIEME.

Des Miroirs ardens , des Verres con-
vexes & concaves,

Des Miroirs ardens.

N appelle Miroirs ardens le miroit

de méral concave femblable 3 la fi-
gure des baffins qui nous fervent a faire
les verresde dioptrique ; ce miroir érant
expofé aux rayons du foleil, brile par
réflexion 4 la diftance d’environ le quare
du diametre de la fphere dont il eft une
Portion, les matieres combuftibles quon
lui préfente, comme le bois & autres.
11 faut excepter le papier blanc, dontla
furface difperfe les rayons : mais le
Plomb, I'étain, & les autres marieres
fufibles pourront y étre fondues, parce
que la furface concave de ce miroir eft
tellement difpofée par fa courbure , que
les rayons réflechis fe réuniffent & s'af-
femblent dang yp fort petit. efpace au
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quart de diametre de lacourbure ot eft [&
point briilant du miroir ; & par la force
que leur préte cette réunion,ils pénétrent
ébranlenr,agitent&cdécmnpofem1egpar_
ticules des métaux & desautres corps qui
y fontexpofés : la lumiete dufoleil eft un
feu; fes rayons érant raffemblés par le
moyeh de ce miroir produifentdes ef=
fers pareils a ceux du feu commun,
Cette forte de miroir eft compofée de
cuivre rouge & d’érain d’Angleterre,
¥ arfenil qu’on fait entrer aufli dans fa
compofition purifie Palliage de ces
deux méraux : on les fond fur des ca-
libres comme les baflins ordinaires qui
fervent & figurer les verres optiques
lorfquils font fortis de la fonte on les
tourne de méme ; & aprds avoir fagons
né dans leur concavité un certain nom-
bre de verres qui prennent la courbure
du foyer quon leur a donné, on les
doucit avec différens €émérils plus fins
les uns que les autres ; enfuite on les
polit : & afin d’y conferver la régula=
rité de la- courbure, le poli sexécute

fur

&
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fur une bafle de glace parfaitement ag-
rondie dans cerre elpece de baflin,
laquelle ¢t couverte pour cet effet d’'une
b«:inde de papier Iégérement enduite
dhuile dolive & de potée d’étain , ou
tipoli de Venife.

Ileft bon davertir que cette facon
de polir ces fortes de miroirs,, eft extré-
Mement longue , patce quela furface

€ cette matiere , quelque bien doucie
quelle puiffe érre, eft toujours trés-du-
Ie : mais je ne feai pas de maniere plus
réguliere ni plus courte.

Il eft une feconde forte de miroirs
ardens qui bralent aufli par réflexion ;
ils font faits d’un motceau de glace
d'une certaine épaiffeut proportionnée
3 la coutbute quon veur leur donner ;
ces miroirs convexes d'un coté, & plans
de Tautre , font enduits d’drain & vife
argent du cété de la convexité, quion
MEtau rain dans le baffin méme dang
1‘?‘31”31 on les a figurés pour y fixer le
vif-argent, On Jes faconne d’un coté
comme les verres ordinajres de la Diops

E
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trique , & on leur donne rarement plus
de trente pouces de foyer. On les fai
plus communément dans un baflin de
trois ou quatre pieds de foyer ; & ceux
qui font d'un grand diametre, dans un
baflin de cing, fix , fept , ou huit pieds.
Ce miroir eft inférieur pour Peffet a ce-
1ui de métal , & ne brile pas {i promp=
tement , parce que les rayons du foleil
ont deux furfaces 3 pénétrer, furface
extéricure & intérieure. La preuve
de ce que javance eft aifée 2 faires
quon prefente une chandelle allu=
mde vis-3-vis ce dernier, vous en au-
yez deux repréfentations. La furface
extérieure 3 une cerraine diftance, vous
donnera I'image de la chandelle dans
une firuation droite, telle que vous Ia
préﬁ:nrez; & la furface intérieure vous
12 donnera renverfée ; au lieu que le mis
roir de métal ne vous dopnera qu'une
sepréfentation de Pobjet renverfé.

Ces deux fortes de miroirs repréfen=
tent 4 une certaine diftance 'objet plus

grand & plus gros quiln'cft en lui-més
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me ; parce que les rayons réfléchis par
la furface concave font un plus grand
angle que §ils éroient réfléchis parune
fur.face plane, telle que celles d’'un mi-
xoit ordinaire : {i on regarde un objet ou
foi-méme d’un point plus éloign¢ que le
foyer du miroir, c’eft-a-dire, que le point
ou les rayons s’uniffent , 'objet vous pat.
xoitra renverfé , ou vous femblerez mar-
cher la téte en bas & les pieds enhaut,
parce que les rayons doivent fe croifer
dans le foyer & s'écarter enfuite; de
forte que ceux qui viennent de la pat-
tie fupérieure de l'objet , foient en bas
avant que d’entrer dans I'ceil, & ceux qui
viennent de la partie inférieure, foient
en haut. Que l'on préfente yis-a-vis ces
miroirs la pointe d'une épée, limage
de cet objet femblera fortir en dega
du miroir, & s'avancer fur le fpeia-
teur, :

Il me paroit i propos de dire quelque
chofe du miroir plan des deux cotés , ap-
pellé miroir fimple , parce quiln’eft coms
pofé que de furfaces également plancs

Eij
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& paralleles. L'une des deux futfaces
eft enduite d’érain & de vif- argent,
pour bien répréfenter les objets dans
leur fituation natutelle ; Pautre furface
doit &tre parfaitement plane & de cou-
leur d’eau vive , autrement leg objets
quon lui préfente fe colorent de diver-
fes teintes. On voit dans ce miroir les
objets réfléchis par la lumiere qui re-
vient & nous, 2 caufe de I'oppofition
d’on corps au-deld duquel elle ne peut
paller, tel que celui de Iétain & da vifs
argent; ce miroir nous repréfente ob-
jet aufli grand qu’il eft dans fa fituation
naturelle, & aufli enfoncé au-deld du
miroir quil en eft éloigné en-deca.

Il faur aufli avertic qu'une glace un
peu ¢paiffe & aflez large muliplic Ia
viie d’un objet. Si vous regardez d’un

feul il & obliquement ou de cété,

dans un miroir la lamme , par exemple ,
d’une chandelle , vous en aurez fix oy
fept repréfentations de fuite, 3 caufe de
la mulriplicité des réflexions. Pourexpli-
quer cette multiplicicé d’imagcs , il faut
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faire attention qu’il y a anff deux fortes
de furfaces dans un miroir plan, furface
extérieyre » & furface intérieure; cete
derniere eft celle qui et enduite d’¢rain
& de vif-argent. Les deux plus claires
images viennent de la réflexion de la
Premiere furface , laquelle arréte une
Pattie des rayons qui tombent oblique-
ment de Pobjet fur le miroir, & lesré-

€chit obliquement % Pecil qui voit
Cette image de cbté : I'autre vient de
ka r¢flexion de Ia feconde furface qui
fecoit obliquement l'autre partic des
rayons qui ont pénétré jufgu’au fond du
Miroir , d’ou érane réfléchis oblique-
ment vers [a premiere furface , elle en
Arréte quelques-uns; mais elle laiffe for-
tir les autres qui font voir cette feconde
image » mais d'une maniere plus foible ,
ainfi des aurres, qui peua peu pex-
dant de Jeyy vivacité , deviennent Cl~

fin infenfibes,
» Sion veur yoir cette multiplicité
d'objets fans *egarder obliquement dans
la glace , il faut faire placer denx glaceg

E iij
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bien vis-a-vis Pune de l'autre;, unie per-
fonne sy regardant en face, sy verfa
multipliée trois fois au moins d'une
maniere claire & diftintte. Quant aux
renverfemens des images caufés par les
miroirs plans; en voici la raifon. Le
rayon Lincidence & celui de réflexion
forment un angle; mais parce que la
fenfation de la vie fe fait % Dexeré-
mité des rayons droits , c’eft comme
fi ces deux rayons prolongés au-de-
12 du miroir fe croifoient ; dou il ar-
tive que ce quicft gauche nous paroit
&ere ) droite , & ce qui eft a droite nous
le voyons & gauche. Si on expofe de I'é-
criture 3 un miroir plan, Pen verea les
lettres 3 rebours , telles quion les voit
fur une forme d’Imptimetie préte 4 &tre
mife fous la preffe , de forte quonne la
eut lire , {i 'on n'eft accoutumé j'com-
e les Tmprimeurs , 2 cette fagon de
lire & rebours. 1l eft un grand ‘nom-
bre d'autres experiences que’lon peut
faire foi-méme , en difpofant diffé=
gemment les glaces auxquelles je ne
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wartrerai point , afin de pafler proms
ptement 3 des chofes plus intéreflan-
tes , & plus uriles au public & aux
Artiftes, Il cft aifé, par exemple, de
rappeller parle moyen de plufieurs mi-
toirs des objets extéricurs au dedans
d'un appartement , & il ne faa avoir
que des yeux pour placer les miroirs
de maniere & produire un pareil effers

On fait aufli dés miroirs plans de mé-
tal , qui nousrepréfentent les objets pat
réflexion; mais ils différent des glaces;
en ce que n'ayant qu'une furface réflé-
chiffante, les rayons de lomiere vien-
nent plus dire&tement, & nous font voir
les objets mieux dans le vrai, & d'une
maniere plus conforme 2 la nature : car
ces tayons ne fouffrent pas dans le mé-
tal la méme altérationqu’ils éprouvent
en traverfane Pépeiffeur de la glaee. Ce-
pendant comme les miroirs de méral
font fijers & d autres inconvéniens trds:
confidérables , on donne aujourd’hui la
Préférence a ceux de glaces qui érant
d'une matiere pute & dune épaiffeur

E iv
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médiocre , font d'une ufage bien plus
commode,parce quilsne perdent pas1'¢-
clat de leur poli aufli promptement que
ceux du méral : ceux-ci font fufcepti-
bles de tourtes les influences de lair, &
il eft néceflaire de les polir fouvent pour
en faire l'ufage que l'on fait ordinaire~
ment des miroirs. Dailleurs je ferois
tenté de croire que l'ufage fouvent re-
péeé de ces fortes de miroirs pourroit
bien a lalongue devenir préjudiciable
alavie, par exacte dire@ion des rayons
de lumiere qu’il réféchit : ainfi felon
moi , fauf meilleur avis , un miroir de
glace eft plus convenable gux vies dé.
licates , a caufe de l'altération que fouf-
frent les rayons de lumiere, quinere.
viennent a nous quapeds avoir traver(d
Pépaiffeur de la glace ; par-la ils per-
dent ce qu’ils pourroient avoir de trop
vif, & de peu proportionné aux viies
foibles. L’expérience femble prouver
la vérité de ce que javance, Le trop
grand jour nous ébloiiit plirde que de
nous €clairer, Perfonne ne peyt fouffiiz
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la viie dire@e des rayons dufoleil. Mais
tout le monde les regarde fans peine de
cot¢ ; Ioblicité de leur réflexion alté-
rant la vivacité de leur incidence en
rend la vie plus douce, & caufe 3 la
ratine un ébranlement moins confidé-
rable,

Des Verres convexes.

Il y a deux fortes de verres convexes;
les uns font plans d'un cété, & con-
vexes de lautre ; les autres convexes
des deux c6tés , & font, appellés pout
cela biconvexes.

_ Les verres plans convexes font faits
de morceaux de glace figurés d’un co-
t€ dans des baflins concaves & laiflés
plans de 'autre , comme on les trouve
a la Manufadture des glaces. Sil’on veut
avoir des verres ségulierement plans,
il faudra néceflairement les travailler
de nouyeau, parce quil n'eft pas pofli-
ble, de Ia maniere dont on polit les
grandes glaces 3 la Manufadure, den
conferver [, régularité du plan : Texs
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périence le prouve rous les jours, Ca¢
les glaces qui fortent du douci de la
Manufa8ure , appliquées les vnes fur
les autres , fe {éparent les unes des au-
tres bien plus dificilement que lorf-
qu'on les a polies; ce qui ne peut ve-
nir que de linégalité du poli, & par
conféquent del'altération du plan. Nous
avons donné dans le Chapitre précé.
dent la maniere de faire un plan régu-
lier, & d'en connoirre la perfedtion :
c’eft pourquoi il eft inatile de s’y arré-
ter davanrage,

I es verres biconveses font faits aufli
de motceaux de glace, figurés des deux
€6tés dans un méme baflin concave,
ou dans denx d'inégale fphéricité, Plus
ces deux fortes de verres font convexes
d'un c6té; ou des deux cbdés, plusils
grolliffent 'objet & nos yeux; parce que
la grandeur ou la groffeur des objets
fe mefurant fur Pangle vifuel, plus les
rayons qui tendent de L'objet vers I'ceil 5
en s'approchant toujours I'un de 'autre
pour fe réunie , & qu'on a appellé pout
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C:'?Ia’fayons convergens: pluscesrayons,
dis-je , g'écartent de la ligne perpen=
diculaire en fortant des verres > plus
Pangle de réfraction eft grand , comme
on le peut voir par la figure 4 planche
feconde.

Les vertes convexes des deux cbrés
font appellés verres ardens , fur - tout
quand ils font d'un foyer un peucourt,
comme de deux, trois a quatre pouces.
Expofés au foleil ils embrafent des ma-
ticres combuftibles 4 la pointe de leur
foyer, Ceft-i-dire s 13 onlesrayons du
{oleil fe raffemblent & forment un petit
cercle de lamiere , qui plus il eft pe-
tit 8¢ coutt , plus il met le feu prompte-
nient, parce que fes rayons fe diffipent
moins : le verte ardent peut fondre 1¢
plomb & Péeain , & d’autres metaux.
La différence qu'il § a entte un miroir
ardent & un verre ardent, Ceft que le
premier brile par réflexion , & le fe-
cond par réfraction. 1.’un brileenviron
au quart de fon foyer; & autre & la
pointe précifément, Jeft-h-dite , quua-
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miroir de trente pouces de foyer met-
tra le feu & Pobjet vis-3-vis duquel on le
préfente a fept pouees fix lignes de dife
tance. Un verre ardent de trogs pouces
de foyer brilera § trojg pouces; celyi.
cimettra méme le feu & des furfaces
blanches; comme celles dy papier, &
Yautre ne le fera pas, du moins Jy ai

effayé, & je n'en aj pi venir 3 bout
mais jai réufli avec le verre ardent,
( malgeé la prévention que la le&ure de
différens Auteurs mavoie infpirée, qui
mavoit julqu'ici fajr regarder Ieffer
comme impoflible, ) & mettre le foq a
une feuille de papier le plus fin & le
plus blanc d'Hollande que j'ai péi trou-
ver, & cela dans le mois d’Avril , dans
lequel le Soleil neft pas encore 3 fon
degré de force, tel que celui qu’il a
dans les mois de Juillet & Aot
On entend par réflexion Ia fimple
brifure des rayons de lumiere qui re-
jailliffent du miroir, & par féﬁa&ion~,
la double brifure que les rayopg fouf.
frent en traverfant les deuy furfages dg
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Verre; comme on le peut voir dans les
figures »¢ & 3°dela planche fecondey
Le miroir ardent A. brife une fois fey-
lemen Jeg rayons du foleil qu’il recoit

qu'il renvoie au quart de Ia diftance
1a ob les rayons réfléchis forment Pan-
gle B. au lieu que dans le verre ardent
C. les rayons du foleil fe brifent deux
fois ; 1°, eny entrant par D. D. & en
fortant par E. E. Cette feconde réfrace
tion forme un angle dont la pointe F,
eft le foyer du yerre.,

Des Verres concaves,

Il'y a auffi deux fortes de verres cona
eaves ; les uns font concaves d’un c6té
& plans de P’autre ; les autres conca-
ves des deux cotés, qu'on nomme bij<
caves.

Les verres concavyes plans font faits
de fragmens de glace figurés d’un coré

far un baffin convexe , & laiff¢ plans
de Paytre
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deux cbtds fur un méme baflin con<
vexe, ou fur deux baflins de courbure
inégale. Plus ces deux fortes de verre
font concaves, plus ils diminuent 'ob-
jet & nos yeux; parce que plus les rayons
de lumiere s’approchent de la ligne

_ perpendiculaire , plus Fangle de réfle-

xion eft étroit & aigu, la grandeur des
objets dépendant de I'angle fous lequel
nous le voyons , plusilfera ferr¢, plus
ils nous paroitront petits ; mais comme
es rayons en fortant d’'un verre conca~
ve s'écartent I'un de lautre, on les a
nommds rayons divergents. Voyez la
figure s° planche feconde.

Il eft une derniere forte de miroirs
concaves d’un coté, & laiflés plans de
l'autre , femblable 4 nos verres de Lu-
nettes plans concaves, enduirs d’étain
& de vifargent du coté plan. Il nous
répréfente les objets plus petitsquils ne
font en eux-mémes , parce que la cour-
bure de'ces miroirs fait que les rayons
efficaces ne font réflcchis jufqu’a Pecil
que par une fort petie furface, & quils
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ne viennent le frapper que fous de fort
perits angles auxquels I'image de I'ob-
jet doit répondre. On fait aufli de ces
fottes de miroirs en métal.

On appelle ce miroir, multiplicarenr
lOl'rqu’on fait fur un méme morceau de
glace plufieurs facettes ou cavités. §j
vous yous mettez vis-a-vis le milieu de
cette glace , vous vous voyez repréfentd
aurant de fois qu’il yade cavités dans le
miroir. S'il y ena 12, & que trois per-
fonnes s’y préfentent , vous en verrez
former une compagnie de trente-{ix,
qui font a la vérité plus petites que na-
ture , par la raifon que nous venons d’en
donner , & qu'il eft inutile de repetes.

L2
a2
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CHAPITRE QUATRIEME.

Régles & proportions des foyers des
oculaires concaves , & des objec-
tifs convexes pour la Lunerte dap-
proche @ deux verres , appellée

ordinairement Lunette de Speé}'m
cle, ou d’Opéra.

ON doit & Jacques Metius, Hol-
landois , de Ia Ville d’Alkmar, 1a
découverte des Lunettes : fa premiere
occupation fut de conftruire des miroirs
& verres ardens. Pour réuffir § les fai-
re, il avoit figuré des verres de diffé-
rentes manieres ; les uns fe trouverent
convexes , & dautres concaves, fui-
vant la diverfité des courbures fur lefs
quelles il les avoit faconnés. QOp pré-
tend méme qu'en ayant abandonnd
pluficurs , 3 caufe de leurs imperfec-
tions , ou de leur inutilité pour le but

gu’il




DBOPTIQUE. g
quil fe Propofoit. Ses enfans ayant ras
mafl¢ ces yerres en jouant , les place-
Ient a yne certaine diftance, 'un yig-3=
vis de lPautre; & fe tacontant effet noy-
V€U pour eux de ces verres ainfi dif~
pofés | donnerent, pour aing dire, 3
leur pere [a premiere lecon de la Dio-
Ptrique expérimentale , pour obferver

©S Corps bien éloignés de nous 5 AUX=
quels nos yeux ne peuvent atteindre
fans ce fecours, 1o perfection A laquelle
Cet art a été pored enfuite , a donné liey
3 une infinité de découvertes cutieufes ,
comme nous le dirons bientér. Metiung
mit {i bien 3 profir cette découverte,en-
fanrée en quelque forte par le hazard s &
il Savifa heureufement de placer ces
Verres aux exerémités d’un tayau, qui ina
tercepre tous les rayons vagues, de la
Umiere , qu'il jotiit le premier de I'ex~
Périence la plus flarteufe & [a plus ex-
faordinaire. Ceft donc luj qui fit la
Pre€miere [ yperte d’approche, que nous
appellons anjourd’hui Lunette d’Opéra,
bien inférieyye acelle 3 quatre verres,y

E
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que des recherches plus profondes , &
des travaux infatigables ont découverte
& perfe&ionnéc dans ces deniers tems ,
de forte quiil ne paroit pas quon puiffe
aller plus loin. Elles fervent a nous faire
voit les objets plus grands & plus dif~
tin&ts, ce qui dépend uniquement de
ce quelles renvoyent fous un plus grand
angle les rayons départis des extrémi-
tés de Pobjet , & de ce qu'elles réunif-
fent plus exaétement fur la rétine les
sayons partis d'un feul point. Ces
deux chofes font le feul objet detoutes
les différentes conftructions des Lunet-
tes , & de toutes les combinaifons qu'on
peut faire de plufieurs verres, foit par
leur nombre plus grand ou plus petit,
foit par leurs différentes figures ; ceft-a-
dire, par leur convexité ou corcavité,
foit par Pégalité ou inégalité de ces
convexités on concavités , {oit enfin
par la diftance de leur foyer,

Ily a trois fortes de Lunettes d'ap-
proche. La premiere eft compofce de
deux verres , dont Lun eft concave,
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Fautre convexe; la feconde de quatre
Verres convexes 5 & la troifiéme de
deux vertes convexes. On appelle cel-
le-ci Telefcope, parce qu'elle ferr pour
découyrir les objets éloignés ; tels
que les Aftres. Le Chapitre fuivant
traitera des deux dernieres , & celui-ci
de la premiere. .

La Lunette d’approche 4 deux ver-
res eft compofée d’un feul verre con=
vexe , qui fe nomme Objedtif, parce
quil eft placé du cété de Pobjet, &
d’un verre concave, que Pon appelle
Oculaire , parce qu'il eft du c6té de l'ceil.
Le premier raffemble les rayons s le fe-
Cond les fEpare & les écarte , afin qu'ils
he fe tcuniffent pas dans I'ceil avant
que de tomber fur la rétine.

Cette Lunette , qu'on appelle éii=
Core Lunette d’Opera ou de Speétacle;s
eft compofée de deux tuyaux Gui en-
trent Pun dans lautre , aux extrémitds
defquels fone placés les deux verres:
le tuyau de Poculaite doit étre affez
long pour pouvoir étre tiré ou poufléy

. Fij
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felon la longueur de Poculaire, autre
ment dit courte-vite. A Pextrémité de
ce tuyau eft un diaphtagme ou petit
cercle de bois percé & jour dans le mi-
lieu, pour empécher & exclure toute
lumiete étrangére qui viendroit d’un
autre objet que de celui que 'on veut
obferver. La grandeur de fon ouver-
ture doit étre proportionnée A celle du
verre objectif qui eft enfermé i Uextré-
mit€ du tuyau oppofé qui le recoit.
L’ouverture du diaphragme eft affez or-
dinairement du tiers du diametre de
Pobjedtif.

Pour faire une bonne Lunette 3 deux
vetres, il faur que la courte-viie foit
fagonnée des deux cotés, ce qui n'eft
pas néceflaire pour le verre convexe
qui lui fert d’obje@if. Car il fuffie que
le plan foit parfait, foit pour la matiere
& pout le travail, c’eft-a-dire , bien dou-
ci, bien poli; foit encore pour la ré-

-gularité du plan, dont on connoitra ais

fément le défaur en préfentant ce plan
& un objet fort éclairé, Sj cet objet s'y




_ DOPTIQUE 8¢
dépeint d’ype maniere confufe , ou i
on voit doubler les bords de I'extrémité
de cet objet, ce font des marques cer~
taines de Pirrégularité du plan. Comme
il neft pas aifé de réuflir 2 avoir des
Plans parfaits, voici le parti qu’il faut
Prendre, Il faut doucir une fecon-
de fois ces plans fur un baflin nom-
m¢ ordinairement rondeau s qui n’ait
dUcun foyer, ceft-a-dire, parfaitement
droir , lequel doir étre poli auffi fur Ie
Méme rondeau ; aprés quoi on le pré-
fentera unc feconde fois au jour , poug:
Safftrer qu'il rend les objets d’'une ma-
niere fimple & tranchée. Il faut bien
Obferver auffi Pégalité d’épaiffeur dans
la matiere s autrement le foyer du vetre
ne feroit pas au centre du diametre ,
Condition abfolument néceflaire pour
faire upe bonne Lunette , foic & deux;
foit 3 guarre verres, :
On peut faire de boanes Eunettes
d'Opéra de différentes longueurs aveg
Ces Proportions-ci, .
Une courte-vije de. 20 lignes aveg
F iij
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un obje&if de cinq pouces, ou cing
pouces fix lignes de foyer. '

Une courte-viie de dix-huit lignes
avec un obje&tif de quatre pouces, ou
quatre pouces fix lignes.

Plus le verre concave eft d'un foyes
coutt, plus il allonge la Lunette.

Si Von veut faire une Lunetre plus.
tongue que ne font ordinairement les
Lunettes de Spefacle, il faut mettre
une courte-vire de vingt lignes avec un
objectif de fept pouces , la Lunette
aura cing pouces de titage ou lon_gueurq

Ausres proportions.

" Pout une Lunette d’'un pouce &
demi , une courte-vie de huit lignes
avec un obje&tif de deux pouces.

Pout la Lunette de deux pouces &
demi, une coutte-vite de dix lignes, &
un objeif de deux pouces,

Pour une Lunette de trois pouces ;
une courte-viie de onze ou douze li-
gnies, & un obje&if de trois pouces,
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Pour une Lunette de trois pouces
& demi, une courte-viie de treize & qua-
torze ligne , avec un objedif de trois
pouces,

Pour une Lunette de quatre pouces,
une courte-viie de treize & quatorze li-
gnes , avec un objeétif de quatre pouces
& demi.

Pour une Lunette de fix pouces en
deux tuyaux, une coutte-vie de feize
lignes , avec un objedtif de fix pouces.

Pour une Lunette de fept pou-

ces , une courte-viie de dix-huit lignes ,
avec un objettif de huit pouces , ou huit

pouces & quelques lignes.

Pour une Lunette a troistuyaux , une
courte-viie de vingt-quatre lignes , avec
un obje@if de douze a quatorze pous~
ces. _

Pour une Lunette 3 quatre tuyaux,
une courte-viie de trente-trois lignes,
avec un objeif de feize & dix-huit pous
ces.

Il eft une derniere forte de Lunetts

d'Opéra, qu’on nomme communément
Fiy .
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Lunette 'de jaloufie , qui a les mémes
proportions que la premiere , quant 3
la facon des verres, mais dont la dife
férence conlifte a avoir un miroir exe
pofé obliquement dans une boéte per-
cée a jour par devant , qui tient 3 vis
Pextrémité de Pobjedif. Son ufage eft
de nous faire voir dire®tement des ob-
jets que nous femblons regarder de cé-
té, parce qu'alors ce n'eft pas l'objet
méme que nous voyons , mais fa re-
préfentation dans le miroir. On auroit
ph les nommer Lunettes de bienféan-
ce, puifqu’il n’y a rien qui y foit plus
conrraire , que de prendre une Luneite
ordinaire d'Opéra pour regarder quel-
quun en face. Les perfonnes qui one
1a vie courte fe ferviroient plus volon-
tiers de ces fortes de Lunettes , que
ceux qui ont la vire longue, parce qu'ils
font ordinairement mieux vis de plus
Yoin par ces derniers,qu’ils ne les voyent
eux-rnémgs de Plus PréS 3 d’aiIleurs ceux
qui ont la vite longue , peuvenr de plus
foin cacher linftrument qui fert 3 regare
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der quelquun qui fe préfente & eux,
quils ne peuvent cependant pas recon-
noitre par le feul fecours de leurs yeux.
Cette efpéce de Lunette eft toujours
infétieure aux Lunettes ordinaires,parce
que les rayons réfiéchis font des impref-
fions plus foibles que les rayons dire@s.

——

CHAPITRE CINQUIEME.

De Iz Luneste d’approche a quatre
verres convexes s & du Telefcope
a deux verres convexes.

LA Lunette d’approche 3 quatre ver-
tes, compolée de plufieurs tuyaux,
felon la longucur que Fon veut lui don-
net, voyez planche III. figure 6%, a pour
Premier verre un obje&if que I'on nom-
e ainfi, parce qu’il eft placé vers I'ob-
J€t5 il eft convexe d’un cé6té, ou des
de_‘ux cotés , & doit étre dune cer-
rame épaiffeur , afin qu'en I'enfermant
dans Ia boge qui eft & Pextrémité de la
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Lunette d’approche , il ne foit pas fuf=
ceptible de Pimpreflion que la vis pour-
roit faire fur lui, laquelle gleéreroit la
courbure de fon foyer , felon I'effort
plus ou moins grand que Pon feroit
pour ferrer la vis; elle a trois autres
verres que I'on nomme oculaires, parce
quiils font du coté de Feeil. Ces trois
verres doivent toujours €tre convexes
des deux co6tés. Elle nous rapproche
& fait voir les objets plus grands qu’ils
ne le font en eux - mémes. Toutes les
réfraltions que les rayons de lumiere
qui paffent par cette Lunette , fouffrent
en traverfant les verres de cet inftru-
ment, nous rendent a la vérité l'objet
moins clair qu'il ne paroitroit a la fim-
ple viie, mais elle les rapproche de
maniere qu’il paroit n’éwre éloigné de
nous que de la longueur de la Lunette
qui nous fert a 'obferver.

Pour obferver les Aftres , on fuppri-
me de la Lunette d'approche deux oc-
culaires , & elle devient yne feconde
forte de Lunette , qu'on raccourcit en
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faifantrentrer en dedans le dernier tuyau,
dont 'ufage n’étant que pour les objets
fort €loignés, tels que font les Aftres,
lui a fait donner le nom de Telefcope;
Pinftrument eft alors compofé de deux
verres d’'un objedifs & d’un oculaire ,
qui nous fait paroitre les objets'renyer-
fés, & plus petits quiils ne {ont, mais
d’une maniere plus claire & plus dif-
tinfte. L’objet paroir renverfé , parce
que les rayons partis des extrémités de
cet objet, fe croifent en traverfant les
verres.

Dans la Lunette d’approche 4 quatre
verres, les rayons fe croifent plus fous
vent. Voyez la planche I1I. figure pre-
miere. Premierement, entre P'obje&if
A. & le premier oculaire B. cette pre-
miere tranfpofition renverfe I'objet. Se-
condement, entre les deux derniers ocu-
laires C. D. ces verres redreflent I'obs
jet, & dérruifent Ieffet du premier ren-
verfement. 3°. Les rayons fe coupent
dans le fond de I'ceil fur la rétine E. F,
& renverfent Pobjet , & le repréfentent
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de la ‘maniere qu'il doit é&tre vy ; ear
Yame rapporte la viie des objets i Pex-
: trémité des rayons droits qui touchent
}"T Uorgane de la viie, Cette Lunette fem-
I ble étre d'intelligence avec Peeil , pour:
dérourner trois fois de leur route les
¥ rayons de lumiere qui partent des extré-
[ mités de Pobjet : & pour en donner la
repréfentation enticre d’une maniere
I droite & naturelle , par une raifon con-
1 traire : {i 'on veut voir 'objet renverf ,
| il faudra qu'il foit peint fur la rétine
dans une fituation droite. Tel eft 'effet
I du Telefcope de réfrattion, quin’a que
i deux verres, ne produit que deux chan-
| gemens. Voyez planche III. figure 2°.
; Le premier fe fait entre les deux pre-
i

miers verres A. B. & la feconde entre

| le verre C. & la tétine D. E. d’oit fuie:

T | la tranfpolfition des rayons qui peignent

' alors Pobjet renverfé.

- Dans la Lunette d'Opéra dont ona
| parlé dans le Chapitre précédent, les
i tayons de lumiere patviennent § [eeil

fans fe couper. Vayezfigure 11, plan-
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che 3% cette Lunette augmerite Pappa-
rence des objets, parce qu'elle rend les
fayons fort divergens , & prefque pa-
ralleles hgrfqu’ils entrent dansl’ceil. Ces
pendant elle groffit moins les objets
que ne feroit la Lunette & quatre verres,
non-feulement parce quelle neft pas fi
compofce, mais encore patce que fon
oculaite diminuant les objets par lui-
méme , altere la réfration du criftallin,
qui fert a peindre fur la rétine la repré-
{entation des objets.

La différence qu’il y a entre Peffet
d'une Lunette d’approche & d’un Te-
lefeope de réfraction , c’eft que l'une
groflit plus les objets que autre ; & I'a<
vantage que le Telefcope a fur la Lu-
nette d'approche , c’eft qu’il fait voir
Pobjet avec plusde clarté & de diftine-
tion. Je I'appelle Telefeope de véfradtion,
Parce quiil en eft un autre qu'en noms
me Telefcope de réflexion’s compos
% de miroirs de méral & d’oculaires,
dont op doit la découverte au célebre
Newton s&la perfection 4, de grands
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Artiftes d’Angleterre. Meffieurs Paris
Gonichon, & Paffemant, i Paris, fe
font rendus tees-habiles dans la compos
fition de ces detniers Telefcopes.

Régles pour la compofition de la Lunetré
d approche,

Les tuyaux qui compofent la Lu-
nette d'approche doivent avoir a leut
extrémité des diaphragmes dont l'ou-
yerture foit proportionnée  la grandeur
du verre objedtif, qui eft le veire prin-
cipal d’une Lunette d’approche. Plus
cet objeif fera parfait , plus il donne-
ra d’ouverture, & nous fera voir lobjet
d’un plus gtand champ dans le demier
tuyau. On place les trois oculaires,
éloignés les uns des aurres de la lon~
gueur du foyet du baffin dans lequel ils
ont &té travaillds des deux cotés , Ceft-
3-dire, 4 trois pouces I'un de Taurre
s'ils ont été tous travaillés dans un baffin
de trois pouces de foyer. Par cette po-
fition , les rayons ¢ croifent & dix-huit
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lignes de diftance , & caufent le ren-
verfement de Pobjet qui fe fera voir d'une
maniere claire & diftinéte, fi les ocu-
Laires font fagonnés régulierement : quel-

. quefois on ne met que deux oculaires
€gaux de foyer entre eux, & le troifié-
me eft d’un foyer, ou plus court, oun
plus long ; plus court fi I'on veut forcer
& groflir davantage Pimage de Pobjet,
plus long {i on veut le voir plus claire-
ment & plus diftinGtement ; mais cet
oculaire €tant d’un foyer différent des
deux autres , fe placent différemment.
Les uns le mettent le premier apres
Pobjetif qui eft placé 4 lextrémité du
tuyau antérieur , les autres premiers du
coté de I'eeil, mais toujours de facon
qu’il procure avec celui des oculaires
vis-a-vis duquel il eft placé, la viede
Pobjetrenverfé: & pour afftirer du ren-
verement de l'image de Pobjet parles
trois oculaires, foit qu’il y ait entre eux
€galit¢ de foyer, foit quiil n’y enait
?Oilzf:: il faur fupprimer celui du coté
de Lobjedtif, ou celui du coré de I'ceil
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I'un aprés Pautre , parce que tous les
trois enfemble rendent infenfibles ce
renverfement , qui eft effentiel 4 une
bonne Lunette d’approche. Le derniet
oculaire qui eft le plus proche de I'eeil ,
& le fecond qui eft du coté de I'objecs
tif, doivent avoirentre euxun diaphrag-
me d’une ouverture des deux tiers de
leur diametre ; celui qui eftle plus pres
de I'ceil doit en étre éloigné de la lon-
gueur de fon foyer; c’eft-a-direy que
fi le verre a dix- huir lignes, il doit
éure. ¢loigné de I'eeil de dix-huit lignes.
Le tuyau porte-oculaire peut étre tiré
plus ou moins, felon la difpofirion de
ceux qui s'en fervent ; mais les autres
tuyaux doivent refler 4 la marque dé-
terminée de la longueur de la Lunette
d’approche. Paffons maintenant aux dif-
férentes proportions des verres qui doi«
vent fe régler fur la diverfité des jone
gueurs des Lunettes d'approche,

=

Lroportion
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Proportion des foyers des objectifs & des
octtlaires de la Lunetie dapproche
quatre verres , & du Telefeope a deun
verres 5 diametve vrdinaive des objec-
tfs & des oculaires , & de [onwvers
ture que doivent awoir les diapﬁrag-

mes des objectifs de différens foyers,

Pour une Lunette d'un pied, Pob-
Je&if doit avoir fept pouces fix lignes,
ou huit pouces de foyer, & huitlignes
de diametre; ouverture de Iobje&if,
trois lignes & demie, ou quatre lignes;
foyer des oculaires, onze & douze li-
gnes ; diametre ordinaire des oculaires,
fix lignes.

Pour une Lunette de quatorze ou
quinze pouces.

Foyer de Pobje&if, neuf ou dix
pouces.

Son diametre , huit lignes.

Son ouverture , quatre lignes,

Foyer des oculaires, trcize ou quas
forze lignes.

Grandeyr des oculaites, cinqg ligries,

G
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Pourune Lunette de dix-huit pouces.

Foyer de l'objedtif, quatorze ou
quinze pouces.

Diametre de I'objeétif , huit lignes
& demie.

Son ouverture,quatre lignes & demie.

Foyer des oculaires , quatorze ou
quinze lignes.
~ Leur diametre, fix lignes.

Pour une Lunette de vingt pouces.

Foyer de Dlobjellif , quatorze ou
quinze pouces.

Diametre, neuf lignes.

Son ouverture, cing lignes & demie.

Foyer des oculaires, quinze ou dix-
huit lignes.

Leur diametre, fix lignes.

Pour une Lunerte de deux pieds.
Foyer del’objedtif,18 ou 20 pouces.
Diametre, 10 lignes.

- Son ouverture, 6 lignes,

Foyer des oculaires , 18 ou 20 lig.

Leur diametre , 7 lignes,
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Pout une Lunette de trente ou trens
te-deux pouces.

Foyer de I'objedif,24 ou 26 pouces,

Diametre, 12 lignes.

Son ouverture ; 6 lignesZ,

Foyer des oculaires, 20 ou 24 lig

Leur diamettre, 9 lignes.

Pour une Lunette de trois pieds.
Foyer de obje@if;28 ou 30 pouces;
Diametre, 14 lignes.

Son ouverture, 6 ou7 lignes.
Foyer des oculaires , 20, 21 ouz22 1,
Leur diametre , 10 lignes %,

 Pour forcer la vite de T'objet donné
a Toculaire du ¢6té de Pecil, 18 li-

gnes de foyer.

Pour yne Lunette de quarante pou-
ces.

Foyet de 'objedif, 28, 33 ou 34 p.

Son diametre, 1§ a 16 lignes,

Son ouverture , 7 lignes.

Foyer des oculaires , 22 lig. ou 2 Pe

Leur diametre y 113 12 lignes,

G i)
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Pour une Lunette de quatre pieds.
Fo}rer de l’Obje&if, 36 oug4o0 pouces.
Diametre, 18" lignes.

Son ouverture, 7 lignes &,

Foyer des oculaires, 24 ou 27 lig.
Leur diametre , 12 lignes.

Pour une Lunette de cing pieds,
Eoyer de I'objedif; 4 pieds.
Diametre 20 lignes.

Son ouverture ; 8 lignes.

Foyer des oculaires, 2 pouces =.
Licur diametre ; 13 lignes.

Pour une Lunette de s piedsépouces,

-Foyer del'objedtif, 4 pieds =

Son ouverture , 8 lignes.
Premier ou dernier oculaire ;.2 pou~

‘ces 6 lignes de foyer.

Les deuxautres, 3 poucesde foyer

chacun.

Grandenr de P'oculaire, 13 ou 14 L |
Pour une Lunette de (ix pieds,

Foyet de I'objetif, 5 pieds,

Diametre; 2 t lignes,
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Son ouverture, 9 lignes.
Foyer des oculaires, 2 pouces 6 1is
gnes, ou 3 pouces.
Sa grandeur, 14 ou 15 lignes.

Pour une Lunette de fept pieds.

Foyer de l'objedtif, 5 pieds > ou 6
pieds.

Son ouverture, 9 ou 1o lignes.

Foyer de l'oculaire, 3 pouces 3 lig.

Sa grandeur, 15 ou 16 lignes.

Pour une Lunette de huit pieds.

Foyer de l'obje&tif, 7 pieds.

Son ouverture , 11 lignes.

Foyer de Poculaite , 3 pouces & li-
gnes, ou 44. lignes.

Sa gtandeur, 15 on 16 lignes.

Pour une Lunette de neuf pieds.
Foyer de lobjetif, 8 pieds.
Son-ouverture , 12 lignes.

Foyer de Foculaire, 44 ou 48 lig,
Sa grandeur, 16 ou 17 lignes.

Pourune Lunette de 10 ou 12 pieds.
Foyer de I'objedtif, goulo 'piedsé

Giil
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.Son ouverture, 12 lignes.
Foyer de oculaire, 4 pouces, ou 4

pouces 6 lignes.

- Sa grandeur, 17 ou 18 lignes.

Autves propertions felon & antres Artiftes,

Pour une Lunette de trois pieds.

Foyer de l’obje(ftif, 290 ouw 2i
pouces.

Les deux premiers oculaires , de 2
pouces.

Le troifiéme da c6té de Pobjedtif,
de 2 pouces - La Lunette tirera trois
picds juftes,

L’ouverture de Tobje@if, comme
nous venons de dire ci-devant,

Pour une Lunette de 3 pieds & demi,

Foyer de I'objedtif, 30 pouces.

Trois oculaires de foyer différens,

Le premier du céeé de leeil, de 5
pouces de foyer.

Le fecond, de 2 pouces e

Le troifidme, de 2 pouces. La Lus
nette aura 46 pouces de long,
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Pour une Lunette de cing pieds
& demi,

Foyer de I'objedif , 4 pieds.

Trois oculaires de 2 pouces &.

Si on veut la rendre plus claire, ont
mettra le premier oculaire du c6té de
Fobje&if de 3 pouces de foyer.

Ouverture de U'obje&tif, 10 lignes.

Pour une Lunette de fept pied.

Foyer de.objectif, 5 pieds, ou §
pieds 1.

Les trois oculaires faconnés des deux
cdtés dans un baflin de 6 pouces =, qui
produiront 3 pouces 7 de foyer.

Ou bien mettez trois oculaires de
difiérens foyers; feavoir un de 2 pou-
cest, un de 3 pouces;, & un de 4
pouces T

Autres proportions powr des Lunertes a
quatre verres de difféventes longucurs.

Pour une Lunette de fept pieds.
Foyer de objedif, § picds-
Giv,
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Trois oculaires égaux de 3 pouces
L de foyer,
Sion veur quelle groffifle dayanta. '
ge, il faut que Poculaire qui ef Ie plu
pres de Uobjedif (vir de 3 pauces de
foyer, Il faur prendre gatde que le dja-
phragme ne fojt , ni rrop grand , nj trop
petit pour cette grandeur de Lunetre, ‘
L’obje&if doir avoir 8 3 9 lignes
d’ouverture, Il faur des diaphragmes % “
Pextrémité de taus les canons, & que %
le diaphragme qui eft placé apres le '
dernier oculaire, {oit un peu plus grand |
que celui d'entre les deux premiers ocu-
laires :en un mot , ces diaphragmes doj-
vent sagrandir fuccellivement jufqu’a
Vobjeétif, lequet, §’il eft parfait, fouf
frira 12 lignes d'ouverture,
Pour une Lunette de neuf pieds.
Foyer de Tobjeatif, 7 pieds avec
trois oculaires ; feavoir les deux pre-
miers da c6té de I'oeil de trois pouces
& demi , & le troifiéme du coté de

Pobjectif , de 3 pouces 2 Ou méme 3

pouces, {i on veut que la Lupette grofy
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fiffe beaucoup. Je fuppofe I'obje&if des
meilleurs , en ce cas quand il auroit un
demi pied de plus de foyer que nous
navons dit, il pourroit fort bien fervit
pour eette longueur de Lunetre. Le
diaphragme de 7 lignes * d’ouvertare
entre les oculaires de 3 pouces? de
foyer.

Proportions pour les Telefeopes de
téfraction.

Pourles Aftres on peut faire des Te-
lefcopes de réfraltion de différentes
longueurs. Le plus court eft celui de
4 pieds, auquel on mer un obje&if de
4- piedsde foyer, & 18 lignes de dia-
metre, avec un oculaire de 20 lignes
de foyer , & 10 & 12 lignes de dia-
metre,

Pour un Telefcope de cing pieds.

L’objedtif, 5 pieds de foyer, & 20
lignes de diametre , avec un oculaire
de 2 pouces de foyer, & 13 lignes
> de diametre!
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Pour un Telefcope de fix pieds de
longueur.
| L. obje&tifdoir avoir 6 pieds de foyer.
| Vingt lignes de diametre,
| Son oculaire , 2 pouces 3 lignes de

foyer.
% De diametre, 15 lignes.
| Pour un Telefcope de huit pied.
I Un objedtif de 8 pieds.

I 5

u Diametre, 2 pouces.

| ' Son oculaire , de 2 pouces = de foyer.
| Diametre, 16 lignes.

|

it Pour un Telefcope de dix pieds.
I Un obje&if de 10 pieds.
I Son diametre, de 2 pouces.
:L?‘ ~ Son oculaite , de 2 pouces L de
foyer.
De diametre, 18 lignes.

I Pour un Telefcope de douze pieds.
l Un obje&if de 12 pieds.

| Son diametre , 2 pouces,

{ Son oculaire , 3 pouces de foyet.
Son diametre, 20 lignes, '
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Cette forte de Lunette dapproche
fait paroitre les objets renverfés ; mais
il importe pen en quelle fituation les
Aftres paroiffent , on s’accotitume bien-
tot a diftinguer leur partie orientale d’a-
vec Poccidentale.

11 ne faut pas fuivre a la lettre toutes
les régles & proportions que nous ve-
nons de donner, il faut avoir égard a la
bonté¢ des verres. Plus Pobje&if fe-
ra parfait , plus il fouffrira aifément
une grande ouverture ; au contraire ,
il n’eft pas excellent , fon ouverture
aura moins de champ, & fes oculaires
devront étre d’un foyer plus long.

Maniere dépronver fi un objectif eft bon ;
&* maniere de [cavoir en quelle pro-
portion une Lunette d approche groffir
le diametve des objets.

Vos verres étant préparés pour une -
Lunette dapproche d’une longueur dé-
termindée, {i vous voulez éprouveren-
tre plufieurs objectifs lequel eftle meil-
leur , voici deux manieres de le faire,
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Premierement , on peut effayer
un obje&if avec un des trois ocu-
laires qui lui font deftinés, en ferrantles
tuyaux jufqua ce que lobjer fe fafle
voir avec clarté & diftin&tion, mais
renverl¢; ce qui nempéchera pas de
connoitre auquel des objedifs qu’on a
a effayer on doit donner la préférence.
Un obje&if qui ne donnera qu'une vie
confufe de Pobjet doit &tre rejetté.

Secondement , on peut effayer un
objeétif de fept a huit poucesde foyer ;
pat exemple, avec une courte-vie de
quinze lignes de foyer ; avec cette forte
de verre, les objets ne vous paroitront
pas renverfés , mais droits.

Un objedtif de neuf, dix, douze ou
quatorze pouces de foyer , peur étre
combiné avec un verre concave de
vingt ou vingt-quatre lignes.

Celui de feize , dix-huit , vingt,
vingt-quatre pouces , aVeC UN verre
concave de vingt-quatre lignes,

Un objeétif de trente ou trente-fix
pouces , avee une courte-yiie de trente
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ou trente-fix lignes, & ainfi des autres
a proportion,

Si on veut fcavoir en quelle pro-
portion une Lunette groffit les objets,
voici une maniere d’en faire le calcul :
divifez la longueur du foyer de I'ob-
jedtif par le foyer de 'oculaire, le quo-
tient donnera le nombre de fois que
Ia Lunetre groffit le diametre de I'ob-
jet. Soit , par exemple , une Lunetre a
.guatre verres dont 'objeétif eft decing
pieds de foyer, & I'un de fes oculaires
de trois pouces; il fant compter com-
bien de fois le nombre de trois fe trou-
ve dans foixante , vous 'y trouverez
vingt fois , donc la Lunctte d’appro-
.che ainfi propottionnée donne une ap-
parence vingt fois plus grande que
Lobjet,

- D’autres Artiftes difent, je ne feai
fur quel fondement , qu'un obje&tif
d'un pied de foyer , avec.un oculaire
dont nous venons de donner les pro=
portions , repréfente les objets douze
fois plus grands; un objedif de deux
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pieds, vingt fois ; un de trois pieds,
vingt-fept fois; un de quatre pieds,
trente-trois fois; un de cing pieds, qui
felon le calcul que nous venons de mat-
‘quer , ne donneroit I'apparence de ’ob-
jet que vingt fois plus grande, l'aug-
mente felon eux jufgu’a trente-huit. L ob-
je&tif de fix pieds jufqu’a quarante-trois,
celui de fept pieds a quarante - huit,
celui de huit pieds a cinguante-deux,
celui de neuf pieds & cinquante-quatre
celui de dix pieds a foixante, celui de
onze pieds a foixante & quatre, celui de
douze pieds a foixante & huir, celui
de treize pieds a foixante & douze, ce-
lui de quatorze pieds a foixante & quin-
ze,celuide quinze pieds & quatre-vingts,
celui de feize pieds a quatre-vingt-deux,
celuide dix-fept pieds a quatre-vingt-fix,
celui de dix-huit pieds a quatre-vingt-
neuf, celui de dix-neuf pieds 2 quatre-
vingt-douze ,’ celui de vingt pieds &
quatre-vingt-feize fois, celui de vingt
& un pieds i quatre-vingt-dix-neuf,
«celui de vingt-deux pieds a cent deux,
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telui de vingt-trois pieds & cent cing,
celui de vingt-quatre pieds & cént huit,
celui de vingt-cinq pieds & cent douze,
celui de vingt-fix pieds & cent quatorze
celui de vingt-fept pieds 4 cent feize,
celui de vingt-huit pieds & cent dix-huit,
enfin celui de trente pieds A cent-vingt-
cing fois. Comme on en fait rarement
de pluslongues, il eft inutile d’aller plus
loin, & je laiffe aux fcavans & décider
quel eft le fentiment le plus probable.

Nous allons parler maintenant des
effers de la Lunette d’approche &
du Telefcope , utiles Pun & [lautre
aux vies courtes , comme aux vies
longues. Je' fuppofe les premieres ,
courtes de naiffance & bonnes, car
pour celles qui de longues qu’elles
€toient en naiffant, font devenues cour~
tes par accident , ou par maladie , ra-
*fement leur font-elles de quelque uti-
lité : pour les wiies longues, fi foibles
qu'elles foient, elles en tireront toujours
quelque ayantage,
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Des effers de la Lunerte d approche.,

~La Lunette dapproche 3 quatre
yerres , compofée d’un objeif & de
wois oculaires , & longue de fix pieds,
eft celle dont on fait. le plus ordinai-
rement d’ufage pour laterre; fur-tout
quand on peut avoir cingou fix lieues
d’horizon ou de pays a-parcourir, &
que les objets interpofés ne peuvent
pas y borner la vie. Cette Lunette
nous repréfente I'image de 1'objet plus
grande qu'il nleft, & féparant, ou dif-
tinguant mieux fes différentes parties,
en rend Pimpreffion plus- forte dans le
fond de Peeili-Ainfi elle nous procure
des fenfations trés-agréables. Souvent on
prend plaific & voir diftinGtement des
endroits éloignés, & remarquer ce qu'on
y-fait , a fe réerder la viie d’'une multi-
tude d’objets -inférieurs , quandon eft
placé fur un lien élevé pendant un
tems ferain. On examine encore des
campemens d’armées , des {iéges de
ville, leur attaque & leur défenfe. On
voit
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voit de loin fi les ennemis font en grand
nombre , leurs préparatifs , leurs tras
vaux, leursapproches , quelquefois més
me leurs ftratagémes,

Pour découvrir fur mer les Objets
€loignés, on fe fert de Lunettes plus
courtes. Elles n’ont ordinairement que
trois pieds ou trois pieds & demi, ou
quatre pieds tout au plus : on obferve
& on reconnoit avec cet inftrament les
Vaiffeaux qui paffent, & ceux qui ap=
prochent du port.

Effets du Telefeope a réfraction.

Le Telefcope a réfradtion eft deftis
né 4 nous faire faire des obfervations
dans le Ciel , que les Anciens ont igno-
rees faute de ce fecours. On prétend re-
marquer dans la Lune des montagnes,
des vallées, des plaines, des mers, des
feuves, des forérs, & dautres plages,
quon croit étre des champs & des ter-
YCS 5 #u rapport des Philofophes & des
Aftronomes:on en conclut que cet Aftre
eft un corps raboteux & inégal , femblas

H
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ble & la terre que nous habitons, cara
mefure que la Lune sapproche ou s'é-
loigne du Soleil , les ombres de ces
montagnes éclairées obliquement, &
qui forment une partie de fes taches,
deviennent plus grandes ou plus pe-
tites, Dans la pleine Lune ces om-
bres font plus petites que dans les
autres phafes, & méme plufieurs dif-
paroiffent , parce que les rayons du So-
leil y font reclis plus directement au
bord de la partie éclairée lorquelle
croit ou décroit.

Pour obferver le Soleil , il faut avoir
la précaution de mettre un verre de
couleur d’un verd foncé devant 'ocu-
laire, afin que l'ecil ne foit pas la vic-
time de Pobfervation, & donner tres-

etite ouverture au diaphragme de 'ob-
je&if, Pour fcavoir fi les taches que
Von croit étre dans le Soleil font des dé-
fauts des verres, il 0’y a qu's rournerles
tuyaux de la Lunette , metrant le deffus
deffous , & le deffous deffus : alors fi
les taches font dans quelques verres,
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elles tourneront comme la Lunette; 3
elles font dans le Soleil, elles demeu-
xeront toujours dans la méme place.

Les Telefcopes de réfraction nous
font voir un nombre incroyable d’éroi-
les dans les endroits mémes du ciel o
Yon ne penfoir pas qu'il y en eut. Ils
nous apprennznt que cette blancheur
que nous voyons au ciel daus un rems
ferein , appellée voie lactée,, n'eft quiune
multitude d’éroiles, que l'on prétend
meme Etre autant de Soleils ou de fatel-
lites femblables & notre Soleil & & notre
Lune, mais beaucoup plus éloignés
qu'eux : pour découvrir un grand nom=
bre d’étoiles fixes dans les endroits du
ciel oli on en voit trés-pen avec les yeux,
il faudra donner 2 l'obje&if du Telefe
cope une grande ouverture , & retrans
cher entierement le diaphragme,

-
»
I'Q')l;a

Hij
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CHAPITRE SIXIEME,
Des Microfcopes.

NEIN'J cope eft un terme Grec, qui

fignific un inftrament qui ferr }
voir de petits objets. Le petit nombre
des rayons de lumiere qui partent de
la furface d’un objet extrémement pe-
tit wous le rend infenfible, parce qu'a-
lots il ne peut fe réunir fur la rétine en
aflez grande quantité pour y tracer I'i-
mage de l'objet. L’invention du Mi-
crofcope a remédié 4 ce défaur; cet
inftrument raffemble tous les rayons qui
fe difperferoientavant que d’entrer dans
Lceil, & nous procure par-lile fpe@a-
cle d’'une infinité de beautés inconnues
a nos peres. Ceft Pextréme convexitd
des verres dont il eft compofé, qui
réunit dans un feul foyer tous les rayons
de lumiere partie ‘de chaque point de
Fobjet: cette réunion érant faite , tout
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ce qui avoit été pour nous imvifi-
ble, nous devient aufli fenf{ible que des
objetsun millier de fois plus gros, & les
viies les plus foibles aidées de cetinl-
trumient deviennent aufli pergantes que
celles qui font naturellement le mieux
difpofées. Voyez planche IV. figure
premiere.

Divifion des Microfcopes.

Il y adeux fortes de Microfcopes.L’un
eft fimple , & l'autre compof€.
Le Microfcope fimple eft d’unefeule
lentille. z
Le Microfcope cémpofé eft de trois
fortes; le premier eft compofé de. deux
verres, fcavoir, d'un oculaire & d'une
lentille; le fecond de trois verres , fca-
voir de deux oculaires & d’'unelentille ;
le troifiéme de deux oculaires & de plu-
fieurs lenrilles , qui s'appliquent deflous
Ie fecond oculaire les unes apres les au-
tres , au nombre de deux, quatre ou fix
de différens foyers , pout groffir par de-.
gi€s les objets, Le dernics Microfcope
Hiij
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compofé eft appellé ordinairement Mi-
crofcope univerlel, parce que fa con-
ftruction eft plus compofée que celle du
fecond; il fert & nous faire voir les qua-
lités des folides & des fluides , & le
mouvement interne des liqueurs, tel
que la circulation du fang dans les ani-
maux.

Des Microfcopes fimples,

Le Microfcope le plus fimple eft
celui qui eft d'une feule lentille ; lorfque
cette lentille n’a quune ligne ou une
demi- ligne de foyer, onla place entre
deux petites plaques de plomb en feuille
bien minces , apres avoir faitavec Iz
pointe d’une aiguille bien fine une ou-
verture au centre de ces deux plaques.
On peut faire de ces fortes de lentilles
bien promptement : on prend un petit
motceau de glace quion enleve au boyt
de la pointe d’une aiguille mouillde, &
on la préfente au feu d'une lampe alu-
mée , & animde par le vent d'un cha-
lumeau le plus court qu’il fera poffible::
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dans l'inftant la glace fe fond, & forme
un petit globe qui fert de lentille , dont
le foyer et d’un quare de ligne,d’une de-
mi-ligne, & quelquefois d’une ligne.

Cette forte de Microfcope sappelle
engifcape , dont I'étymologie fe tire de
la langue Grecque , & fignifie que I'ob-
jer doit étre placé bien prcs dela len-~
tille pour &tre vi : la furface convexe
de ces petites lentilles érant fort proche
des objets & des yeux, les rayons de
lumiere s’y brifent davantage , & font
rechs en plus grande quanticé dans la
prunelle , & caufe dela petiteffe de ces
verres.

Le Microfcope  botte n'eft aufli
compofé que d’une lentille élevée fur
une efpéce de tuyau cimenté en haut
& en bas:on le place {ur une botte,
dont la longueur peut porter des len-
tilles de huir, dix , douze & quatorze
lignes. 11 faut que ce canon de verre
foit deda mefure précife du foyer de la
lentille. :

Il eft une autre forte de Microfcope

Hiv




120 g R T B

fimple, autrement appell¢ Loupe ; c’eft
un gros verre convexe des deux cotés ,
dont le foyer eft extrémement court ,
comme d’un pouce, cu de dix-huir li-
gnes. Les Graveurs, les Horlogers ,
les Cizeleurs & autres Astiftes, feo for
vent communément de cet efpéee de
Microfcope pour poulfer leurs ouyrages
2 un certain point de perfettion. Eles
fervent aufli a déchiffrer les vieilles derie
tures, 3 connoitre les défiuts des dia
mans, des dentelles, ¢,

Autre Micrafeope , appellé commundment

Microfcope en Lunerte dapproche.

Ce Microfcope eft compofé de deux
tuyaux garni de deux bonnertes d’ébe-
ne aux deux extrémirés , lefquelles fone
percéesa jour I'une & lautre. Le pre-
mier tuyau a une vis & un écrou, pour
recevoir fa lentille, qui eft renfermde
dans le couronnement de la bogte 5 12
quelle eft pareillement & vis ,*g& que
Pon démonte quand on veut effuyer la
lentille : le dernier tuyau peut étre tigé
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autant qu’il eft befoin, pour faire ap-
percevoir I'objet d'une maniere claire &
ditin&te. Il porte fur une rénure intérieu-
re deux glaces, dont l'une eft {phé-
rique & placée au centre, & lautre
plane des deux cétés; cleft fur certe
derniere que I'on affujettit les objets que
Pon veut obferver, tels que les infe&es
vivans renfermés dans les liqueurs, Cet-
te efpéce de Microfcope ne peut fer-
vir qua confidérer les Gorps diaphanes
ou tranfparens.

Defeription méchanique , & ufage dune
derniere forte de Microfcope fimple
appellé Microfeope 4 genouil,

Le Microfcope fimple , appellé
commuaément Microfcope a genouil ,
dont je vais décrire la conftruélion , eft
faic avec un cylindre d’argent ou de cui-
vre, figure IL. planche 4 A. B.attaché
par A. aun pied qui fert de foutien &
toute la machine. Lapartie lupérieure
B. fe joint % un autre cylindre de méme
matiere , auquel il eft li¢ ,de forre qu'on
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peut fiéchir a volonté, c’eft- 4 - dire
élever ou abaiffer la pointe C. du pe-
tit cylindre , ce qui forme une efpéce
de genouil. Cette pointe érant 4 vis en-
tre dans I'écrou du cercle C. D. qui
borde une petite boéte ou porte-lentille
d’ébene, confiftant en une calotte qui
tourne a vis pour retirer la lentille, &
Tefuyer quand il eft néceffaire. Cetre
_petite boéte eft percée a jour des deux
cotés; ouverture du cété de la len-
tille eft plus petire que celle du coté de
Peeil , parce quelle doit étre propor-
tionnée au foyer de la lentille. Il faut
avoir foin de ne pas approcher le verre
fi prés de I'eeil,qu’il puiffe étre terni parla
tranfpiration de cet organe. On ne peut
pasavoir moins de deux lentilles & por-
te-lentilles, (i on veut faire quelques
obfervations un peu intéreffantes , I'un
pour les folides ,avec une lentille d’en-
viron cinq ou fix lignes de foyer, &
l'autre pour les liquides & la circulation
du fang dans les animaux , avec une
lentille de deux lignes, deux lignes &
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demie , outrois lignes de foyer tout au
plus. Le long de la branche de ce Mi-
crofcope eft une couliffe qui monte &
defcend par le moyen d’un petit reflort,
a laquelle tient aufli une pince un peu
longue , qui fert & fixer les animaux que
Yon veut voir vivans, & que 'on peut
confidérer des différens cotés, par les
mouvemens divers que I'on fait faire a
la pince en la tournant , Pavancant & la
reculant, A Pextrémité de cette pince eft
un tambour E. noir d’'un c6té, & blanc
de l'autre, qui fert de porte-objet. Les
objets blancs fe mettent fur le céténoir,
& les noirs fur le c6té blanc, queleon
fait tourner & approcher de la lentille ,
jufqu’a ce que l'objet fe découvre avec
la clarté¢ & la diftin&ion requife.

Pour obferver différens animaunx , dé-
montez le tambour E. vous trouverez a
Pextr¢miré du pas de vis une pointe qui
entroit dans I'écrou placé dans1'épaif-
feur du tambour , laguelle vous fervira
a les embrocher, de méme qua vifer
fur le méme pas de vis une Palette
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percée 2 jour , pour recevoir une goutte
de liqueur, qui la retient aifémenten I'y
trempant une fois. Si la premiere pé-
che n'eft pasavantageule, ce qui arri-
vera fur-tout quand il fait froid, il en
faut faire plufieurs & différentes reprifes.
On peut auffi fixer dans le bec de la
pince de ce Microfcope,une petite ban-
de de glace , pourrecevoir des liqueurs,
& y découvrir les ferpentaux ou petites
anguilles , telles que celles qui fe trou-
vent dans le vinaigre , fur-tout dans ce-
lui qui eft compofé. On peut y fixer, fi
Pon veut, certains petits animaux. Pour
cet effet on les couvre d’'un peudetalc
defemblable grandeur dela glace, dont
il faur faire tenir les extrémités avec un
peu d’eau gomée. On verra auffi la cic-
culation du fang dans les animauxen les
fixant entre les deux pointes de cette
pince. On les obferve 2 la lumiecre
d’une chandelle oubougie, encore plus
commodement qu'a celle du jour,
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Des  Microfeopes compofés 5 régles &
proportions qu'il faut obferver

pour les faire.

Le premicr Microfcope compofé
eft afforti de deux verres, {cavoir, d’un
oculaire & d’une lentille ; & ily a deux
tuyaux qui entrent I'un dans lautre, de
maniere que le premier puiffe étre tel-
lement enfoncé dans lautre, que le
foyer de I'un des verres pafle au-deld
du foyerde l'autre. Celui qui doit étre
du coté de l'ecil peut porter un oculaire
d’un pouce , ou un pouce & demi de
foyer.Le fecond tuyau porte une lentille
d’environ deux ou trois lignes de foyer.
Plus on écarte ces deux fortes de verres
Pun de l'autre, plus Pobjec eft groffi,
& paroit dans une {itvation droite & na-
turelle.

Autre proportion pour le premier
Microfcope compofé de deux verres,
{cavoir, d'un oculaire & d’une lentille;
I'oculaire aura quatorze ou quinze lis
gnes de foyer , la lentille quatze, ou
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quatre lignes & demie. La diftance de
ces deux verres fera de dix ou douze
lignes. On peut encore fe fervir ici d’un
oculaire d'un pouce , ou de quinze 3
dix-huit lignes de foyer, avec une len-
tille de trois ou quatre lignes de foyer.
Le fecond Microfcope compofé de
trois verres , eft pareillement afforti de
deux tuyaux; celui qui eft du cété de
Iceil porte & fon extrémité un verre,, qui
eft le premier oculaire, d'un pouce , ou
d’un pouce & demi de foyer; & i I'au-
tre bout , un verre de trois pouces, on
trois pouces un quart, a la diftance Pun
de I'autre d’environ trois pouces & de-
mi. L’autre tuyau, dans lequel celui-ci
s’emboéte, porte une lentille de deux
lignes, deux lignes & demie, trois li-
gnes , ou trois lignes & demie de foyer :
la diftance entre le verre du miliey &
lalentille peut €tre'de quatre pouces.
11 faut que le Microfcope foit monté de
facon qu’on puiffe facilement Péloignet
ou l'approcher de l'objet,
Voici one autre proportion d'un Mi-
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crofcope a trois verres. Pour le premier
oculaire , huit lignes de foyer; pourle
fecond, dix-huit lignes ; pour la diftan-
ce de ces deux vertes , douze lignes;
pour la lentille , quatre ou cing lignes
de foyer; diftance de lalentille au verre
du milieu, trente lignes.

Auttes proportions.

Une lentille de quarre lignesde foyer,
avec un fecond verre de vingt-cing ou
trente lignes, & un oculaire de dix li-
gnes, qu'il faut éloignerdufecond ver-
re de vingt lignes.

Autre proportion,

Pour le Microfcope A trois verres.
Un premier oculaire de deux pouces
de foyer, éloigné de I'eil de dix-huit
lignes ; un fecond oculaire de quatre
Pouces, €loigné du premier de quarre
Pouces fix lignes.

Derniere proportion.

Pour le Mierofcope & trois vertes,
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Le premier oculaire, fixlignes de foyer;
le fecond , douze lignes de foyer; la
lentille , deux lignes de foyer ; diftance
de I'ceil au premier oculaire , quatre li-
gnes ; celle du premier oculaire au fe-
cond, quinze lignes; celle du fecond
3 la lentille, quatre lignes.

Le troifiéme Microfcope compofé,
appellé Microfcope univerfel, eft afforti
de deux tuyaux qui entrent 'un dans
lautre ; le premier, qui eft du coté de
Peeil, porte un oculaire d’un pouce de
foyer, travaillé des deux cétés dans un
baflin de deux pouces; ce premier verre
doit étre d'un diametre beaucoup plus
petit que lefecond,qui eft & I'autre bout
oppofé,& qui porte un pouce & demi de
foyer, fagonné des deux corés dans un
baflin de trois pouces;ils doivent étre pla-
cés a environ deux pouces un quart de
diftance I'un de I'autre:l’éloignement de
ce dernier verre a la lentille,peut étre de
deux pouces trois quarts.On fait ordinai-
rement ufage ave¢ ce Microfcope de
gquatrg lentilles; 1a premiere doic avoir
cing
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cing ou {ix lignes de foyer; la fecon-
de, quatre lignes; la troifiéme, trois
lignes ; la quatriéme, une ligne & de-
mie ou deux lignes. Le Cylindre qui
renferme ces verres peut avoir, tout
monté, {ept pouces de hauteur. Avant
que de donner la conftruttion & Lufage
du Microfcope univerfel, il eft & pro-
pos de dire quelque chofe de la manicre
de faire des lentilles.

De la fagon de faire des lentilles,

Nous avons dit au commencement
de ce Chapitre, quon pouvoit faire
des lentilles au chalumeaw : mais comme
il en faut fouffler un grand nombre pour
réuffir 2 quelques- unes,cette opération ,
qui dailleurs eft nuifible 3 la fanté,
n'eft pas non-plus la voie la plus fiire ; il
fauc les travailler 3 la main autant que
faire fe peut : cela demande quelques
attentions, pour éviter ce que les Qu-
vriersappellent de les calbotter ; ¢'efi-k~
dire,_ d’en renverfer trop les bords : cet
I

w2
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excés donne des lentilles d’un foyer
plus coutt que le baflin méme dans le-
quel on les a faites , inconvénient qui
n'eft de conféquence pourla fuite, que
parce que la courbure du baflin venant
a changer, ou plirét le baflin prenant
deux fortes de courbures , on n’y peut
plus faire de lentilles régulieres.

Les plus petites lentilles fe peuvent
faire a l'archet, évitant toujours avec
foin un trop grand contour , qui ennous
faifant fortir du baflin, eft fujet 3 bien
des inconveniens. Il faut dans cette
opération , comme dans la fagon des
verres d’un plus grand diametre , s'¢-
carter le moins que l'on peur de [a li-
gne perpendicolaire aux différentes
courbures des baffins', ‘comme nous
Yavons dit ailleurs. Pour polir les plus
petites lentilles , il faut pétrir un peu de
papier , y imprimer la figure de Ia len-

 tille; & lorfqu’il fera fec, y metrre du

tripoli de Venife , ou de la porée d'é-
tain, & y polir la lentille & la main 4
ou al'archet. On peur auffi imprimer
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feur figure fur un morceau de Carton,
dans lequel on les polira de méme.

Conflraition ¢r wufage du .flifm'qﬁcfpe comi~
pefe, appellé Microfeope univerfel ,

a réflexion y & véfraction,

Le Microfcope compofé & univer-
fel eft ainfi nommé, parce que {on ufa-
ge eft plus général que celui des autres
Microfcopes. Il nous découvre les qua=
lités occulces des corps folides & des li-
queurs ; on y joint un miroir expofé
obliquement aux rayons de la lumiere ,
dans une boére quarrde & percéed jour
par devant, fur laquelle il eft monté,
pour faire appercevoir les corps tranf
parens. Voyez figure I. planche 4%
ceft pour cela qu'on I'appelle & réfle-
xiom. Mais afin d'éclairer les objets
d'une lumiere plus vive & plus abon-
dante que n’eft celle du jour, on y
ajofite encore une Loupe , montée 4
vis fur la partie fupérieure de la boéte,
dans une efpéce de genouil. On place
une bougic derriere cette Loupe; qui

Iij
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occafionne de grandes réfrattions de [u-
miece fur la furface excéricure de 'ob-
jet , & Péclaire de la maniere du monde
la plus vive. Voila pourquoi cet inftru-
ment eft aulli appellé a réfra&ion.

On le nomme encore Microfcope 2
trois verres, parce quil eft compofé de
deux oculaires , & d’une lentille , que
I'on peut changer a fon gré pour en
fubftituer d’autres plas fortes,{elon 'exi-
gence des fujets , qui plus ils font in-
fenfibles, plus ils demandent des len-
- tilles d’un foyer court. Les lentilles qui
fc peuvent combiner avec les deux ocu-
laires renfermés dans le canon intérieur
du Cylindre de ce Microfcope , font
au nombre de quatre , {cavoir, deux
pour les folides, une autre pour les li-
queurs, & la quatriéme pour voir la cir-
culation du fang dans la queue d’un té-
tard, par excmple, dans le mcfantere
d’une grenouille , &ec.

Pour abferver avee ce | Ixu'ofcopc,
il faut premierement démonter la vis
du haut de la Lunctte du canon intés
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tieur , enfuite tirer le canon jufqu’aux
points marqués fur le velin a fleur du
Cylindre , revéru de chagrin ou facon
de chagrin. Secondement, haufler ou
baiffer le corps duMicrofcope le long
de latige de cuivre, vers Pobjet qu'on
aura expofé fur un tourteau , lequel doit
étre placé dans 'ouverture qui eft au~
deflus du miroir , & immédiatement
fous la lentille , enferméeé dans une
efpéce de cul-de-lampe , faifant
la pointe du Microfcope. Ce tour-
teau ou porte - objetr doit étre noir
d’un c6té, & blanc de lautre , afin de
rendre plus fenfibles les objets bians
qu’on met fur le noir, & les noirs qu'on
met fur le blane.

Pour obferver par le moyen du mi-
roir la furface extérieure des f{olides, il
faut quil y ait un miroir parabolique
d’argent, bien poli, attachéfous le por-
te-lentille méme , & percé au cen-
tr€, pour la communication de la lu-
miere au Cylindre du Microfcope , &
que le porte-objet f{oit extrémement,

Liij
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dtroit & attaché avec un fil de laiton le
plus fin quiil fera poflible, afin d'inter-
ceprer le lTlOii‘.S C;UE IJOn pour[a des [C’_
flexions qui partent du miroir enfermé
dans la boéte quarrée , au-deflus duque
eft une ouverture pour recevoir cette
efpéce de dame ou tambour dont on
vient de parler.

Si les corps que 'on veut voit font
tranfparens, il faudra les expofer fur
une des, petites glaces que 'on trouve- -
ra dans le tiroir de la boéte du Microf-
cope : on fait entrer cetre glace dans la
couliffe de cuivre en forme de paletre
petcéc quarrément , qui tourne a volon~
té, & qui eft a vis du coté du Microfs
¢cope. Pour ces fortes d'objets, il faut
faire ufage du miroir de réflexion, afin
d'éclairer 'objet par-dellous; il fera aifé
de donner a ce miroir 'inclination cons
venable, pour faire paffer le jour a tra-
vers Pouverture qui eft au-defius , en
tournant les boutons qui font aux deux
corés de la boéte ; mais il faut avoir foin
de bien éclairer 1a furface du miroir,
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& en baiffant la loupe qui eft attachée
3 une vis fur le bord de la boéte au-def-
fous de la lentlle du Microfcope,
les rayons qui pafferont a travers cette
loupe donneront a la pointe de fon foyet
la viie claire & diftinéte des parties in-
téricures de I'objet; ces deux fortes de
lumieres réunies enfemble , rendront
fenfibles les parties les plus délides d’un
corps diaphane. Silobjet eft extréme-
ment petit il faudra oOter la lentille du
premier degré, & en mettre une fecon-
de, qui groffiffe davantage : puis une
troifiéme , & méme une quatriéme. Les
différentes ouvertures des porte-lentilles
indiquent la différence de leur foyer;
les deux derniers font dun diamerre
beancoup plus court ; leurs lentilles
grofliffent par conféquent beaucoup
plus que les premiers. Le corps du
Microfcopc doitr &tre abaiffé fur les ob-
jets jufqu’a ce qu'ils en augmentent la
grandeur le plus quil eft poflible, en
les offrant néanmoins d'une manicre
claire & diftinéte. Voila les quali-

Liv
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lités effentielles d’un bon Microfcope?

Il fert a obferver les mouvemens des
petits animaux qui {ont dans le vinai-
gre , dans 'eau d’huitres , dans ’eau cor-
rompue , dans les infulions d’herbes , de
fleurs, de poudre de bois pourri, de
poivre noir, &c. Ces animaux {¢ ma-
nifeftent en grande quantité, apres vingt-
quatre heuores de fermentation, L’hyver
o 'en voit moins que 'éeé; & plus il fait
chaud, plus on en découvre. On met
une goutte de ces liqueurs fur une des
glaces que l'on trouvera dans le tiroir
du Microfcope : fi la premiere péche
n'eft pas heureufe , il faur y retourner
avec le bout d’unc plume qui nefoit pas
taillée ; il eft d'une grande conféquen-
ce de bien éclairer certains objets; il
en cft dautres qui demandent peu de
lumiere a I'égard des corps tranfparens,
Voici deux manieres donton peut faire
ufage de ce Microfcope : faites dans le
volet d’une fenétre une ouverture du
diametre de celle de la boére du Mi-
crofcope , dans laquelle eft enfermé
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votre miroir de réflexion ; faites-en au-
tant dans la méme chambre a une au-
tre fenire éclairée du Soleil : I
ces deux ouvertures vous donneront
deux fortes de réflexions, qui vous fe-
ront tirer d’un bon Microfcope tout I'a-
vantage & tout I'agrément qu'on peut
en attendre. La chambre deftinée a ces
expériences doit &re exattement fer-
mée, & il ne doit venir de jour que ce-
lui qui peut paffer alternativement par
celle des deux ouvertures dont on a pat-
14, & dont les rayons font réfléchis par
le miroir. La circulation du fang dans
les animaux eft beaucoup plus fenfible
par cette méthode ; mais la loupe alors
qui eft fur le devant de laboéte devient
inutile. La troifiéme lentille , c’eft-a-
dire , celle dont 'ouverture n’eft pas fi
petite que celle de la dernicre, eft def-
tine pour les liqueurs.

La quatri¢me lentille fett particulie-
rement 3 obferver la circulation dufang
dans les apimaux , ce qui s'exécute
de deux fagons ; la premiere en fixant
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Fanimal par quelques parties du corps
dans le bec dela pince, qui eft placée
de co6té fur la planche qui recoit le Mi-
crofcope, & quis’ouvre en ferrant entre
deux doigts les deux boutons de cuivre;
elle tourne & volonté éwant placée fur
un génouil : alors faifant paffer 'animal
entre la lentille & Pouverture qui eft au
deflus du miroir, fi le corps de ['ani-
mal eft bien tranfparent, I'on en verra
aifément la circulation du fang , faifant
toujours ufage du miroir de réflexion, &
de la loupe , excepté dans la chambre
obfcure dont nous venons de parler;
Pune & lautre éclairant les parties in-
ternes de 'animal ; en rendront les mou-
vemens plus {enfibles.

La feconde fagon eft de fixer Iani-
mal, s'il eft bien petit, entre deux gla-
ces, dont 'une ne fera pas arrétée ; par
ce moyen il aura un peu de liberté pour
fe mouvoir, ce qui facilitera 'obferya-
tion du jeu de fes organes; s'il eft trop
gros pour étre ainfiretenu, il n’y 3 qu’a
le liex fur le porte-glace, & y fixer la
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partic la plus tranfparente de fon corps,
quiil faut alors expofer fur I'ouverture
qui regoic la lumiere du miroir, &
celle de la loupe. La pouffiere de Faile
d’un papillon , & autres objets pareils,
peuvent fe mertre fur une glace plane
des deux cdtds , quon fait entrer dans
le porte - glace , & quon €claire ,
comme il a éé dit ci-deffus. On ver-
ra par le moyen de ce Microfcope ,
que la pouffierc de I'aile d'un papil-
lon reflemble aux plumes des oifeaux,
&c.

Nousavons donné les différens foyers
de ces quatre fortes de lentilles dans les
proportions pour la compofition dcs
Microfcopes a trois verres:il fuffit de dire
que les deux dernieres érans deftinées
3 obferver les objets les plus déliés;
plus I'objet eft petit, plus I'ouverture
du porte-lendlle doit étre petite; parce
quune grande quantité de rayons de
lumicre feroit capable d'effacer I'impref-
fion des foibles rayons qui partent de
1'objet que I'on veut voit. Voila pout-
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. a3 . .
quoi ces fortes d'objets fe voyent
- \ .
beaucoup mieux a la lumiere d’une
bougie que I'on met devant le mi-
roir, dans une chambre dont on a fer-
mé tous les volets , qu'a laide du grand
jour.,

Maniere de connoftre combien Ie Microf-

cope groffiv les objets.

Pour connoitre combien le Microf~
cope groflit les objets , regardez A tra-
vers cet infirument, 'objer fixé fous la
Ientille ; tenez d’une main un compas
ouvert de la largeur dont Pobjet vous
paroit; répétez pluficurs fois 'obferva-
tion, pour vous bien afftirer de la con-
formit¢ de la grandeur apparente de
Pobjer, & 'ouverture de votre compas :
faites fur un papier blanc deux points
diftans 'un de I'autre,comme les pointes
de votre compas : enfuite prenez le dia-
metre de Pobjet hors du Microfeope,
& tel qu'il peut paroitre aux yeux,
la comparaifon de ces deux mefures
vous donnera ce que yous cherchez:
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de méme fi vous examinez la route des
rayons de la lumicre  travers lalentille
du Microfcope , planche IV. & figu-
re 3%, AVEC un compas , VOUS pouves
mefurer combien lobjer A. groflit
entte les deux oculaires B, C. car
quoiqu’il fe repréfente fur le fond de
la rérine D. E. prefque auofli petic
quil Peft en lui- méme , cependant
comme la fenfation de la viie fe fait &
Uextrémité des rayons droits , I'objet
en D. E. nous paroit aufli grand que
B. C.

Effets farprenans du Microfcope.

Le Microfcope a trois verres, ac-
compagné de quatre ou fix lentilles de
différens foyers , nommé Microfcope
univerfel 4 réfexion & a réfration, eft
celui de tous les Microfcopesle plus
agréable & le plus inftrudtif; il nous dé-
couvre des qualités dans la nature , dont
nous n’aurions abfolument aucure idée
fans fon fecours; il nous apprend qug
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Popacité des corps vient uniquement de
Pobftacle que leurs parties folides op-
pofent & la lumiere dont ils interceprent
les rayons en obftruant les pores, en
les interompant, ouen les tendant obli-
ques & tortueux. Sil'opacité éroit 6rée
de tous les corps,y nous ne poutrions
voir que les corps lumineux , patce
gu'alers rien ne pourroit réfléchir les
rayons qui pafleroient outre fans réfifs
tance. Le Microfcope groffit tous les
objets qui échappent a notre vie, de
forte qu'unc petite pincée de fablon fem-
ble étre un amas de morceaux différems-
ment taillés, & aufli tranfparens que du
criftal de roche. La poudre blanche de
Yaile d'un papillon expofée au Microf-
cope , nous montre une infinité de dé-
coupures & & de figures diverfement
arrang€es, que nous n'y aurions jamais
foupconnées. J'en ai vit qui reffem~
bloient & des tulipes. Un brin de poil ,
de plume, paroit ére une autre plume
lui-méme ; c’eft-2-dire compofé d’'un
tuyau dans le milieu, & d’autres petits
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poils de chaque cété. Si on examine
quelques échantillons d’étoffe de foie,
on fera tout étonné d’en voir quelques
poils d’'une autre couleur que celle qui
paroit & nos yeux. Si on veut onpourra
comptet tous les brins de foie qui com-
pofent la trame & la chaine de ces étof-
fes. Si on en éfile un brin, on comptera
méme jufquiaux fils qui les compofent.
Une petite moififfure paroit un jardin
rempli d’herbes & de plantes. Une gout-
te d’eau ou il y a eu quelques plantes in-
fulées, reflemble & une mer qui con~
tient une infinit¢ d’animaux vivans. Le
Microfcope nous prouve que lair &
Peau font des corps diaphanes, quois
qu'ils ne foient pas dfirs comme le crif-
tal , la glace’, le verre, letalc, &c.
que le différent arrangement des par-
ties duméme corps peut lui faire perdre
fa tranfparence , comme il arrive quand
on dégroflit un verre, pour, de plan qu’il
étoit , lui faire prendre une forme {phé-
rique : mais le douci & le poli lui refti=
tuent la “diaphanéité ; & débouchent
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les pores. Tous les objets que I'on
confidére avec le Microfcope , offrent
aux yeux des fpetacles admirables qui
furprennent d’autant plus quon s’y at-
end moins.
d,' ’Cp.lgmlif[gu&iloz‘;c L’Auteur du Livre intitulé, Conf-
séexion , impri- tréction du Telefcope de reflexion, a fait
i“:ttilp ;‘515 {‘E‘S’t plufieurs obi."ervations curieufes {ur cette
Jacques i la Véri- matiere, il dit, page 129 : ,, Que les pe-
B P‘;ﬁg;ﬂ:&i‘ » tites parties d’acier qui tombent fur Ia
) sy méche,lotfqu’on fair du feu avec le fu-
» il , paroiflent comme de petites bal-
»» les de plomb rondes par dehors, &
» creufes en dedans , ce qui prouve,
» ditdl, combien eft grande Padtivité
,»de ces étincelles qui fondent en un
sy infiant ces parties d’acier, & les ren-
»dent affez liquides pour prendre en
» tombant une figure {phérique du c6té
»» qui divife Pair, & creufe de Pautre cb-
55 1€, qui eft au-deflus ol la matiere a
5> manqué. La poulfliere qui {e trouve
s> dans le bois verd-moulu, {&voir rem-
» plie d'une infinité¢ de petits ani-
35 maux vivans, aufli bien que le fro-

mage,
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3, mage , lorfqu'en fe {échant il tombe
3 en poudre : prefque toutes les plan-
2, tes defléchées donnent naiffance 3 di-
» verles elpeces de petits infectes qui
2, fortent des ceufs qui y éroient répan-
s dus. La fange, par exemple , n’érant
2 pas lavée, eft fouvent trés-pernicieu-
5, fe. On a reinarqué que cetre maligni=
35 t¢ provenoit d’'une multitude de petits
sy animaux qui font fur les feuilles de
» cette plante , qui y dépofent leurs
25 ceufs, & fe couvrent d’une toille fem-
5» blable a celle des araignées,mais infen-
» lible a laviie.Un ciron quine paroitque
»» comme un point, {e voit rout couvert
s> de poil , & prefque femblable 4 un
» ours, Une puce a les pattes velues,
» & comme armées de pointes trés-ai-
s gués, & reffemble a peu pres i une
»» €creviffe. Si 'on examine la queue
» de certains petits poiffons qui font un
»» peu tranfparens , on voit la circulation
» de leur fang qui va & qui revient, des
» arteres dans leurs veines. Sion prend
»unc goutte d'ean ou ayent trempé ury
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5y jour ou deux du foin, ou d’autresheg-
s bes {éches ; on y appercoit un nome
s bre furprenant de petites anguilles,
»» qui y nagent aufli bien que dans le vi-
s naigte, Dans une goutte d’eau d’Hui-
55 tre @ Pécaille , nous en découvrons
» plufieurs autres de méme efpéce. Si
»»’on met dans de I'eau du poivre noir
» infufer une nuit, le lendemain on y
» remarque de petits animaux dont on
» diftingue les pieds, la queue, la téte
s & les yeux, d'ott 'on peut juger de
» quelle délicateffe font les os , les
s nexfs , les veines, les arteres qui les
53 compofent; quelle eft Ia fubrilité des
s pellicules & des liqueurs de leurs
» yeux; quelle doit étre Porganifation
s de leurs muofcles, de leur cerveau, de
s leur coeur , & de quelle fuidicé il
s faut que foit leur fang, & fur-tout ces
s €fprits animaux qui donnent le mou-
s Vement a ces petits infectes, « Ceque
les meilleures viies ne peavent apperce-
voir fans le fecours du Microfcope,
dont Dieu a permis que Pon découvrit
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{e méchanifme, pour nous donner une
haute idée.de fa grandeur & de fa puif-
fance infinies. Nos peres ont éeé pri
vés de cet avantage , & par conféquent
d’une infinité de connoiffances utiles &
curicufes que nous procure c€ Microf-
cope : peut-étre que les fiecles & venit
trouveront quelque invention plus par=
faite encore ; & plus avantageufe:

Je ne mlartéterai point a détailler ici
les diffécentes infufions que chacun peut
faire , pour ne point oter 3 mes lefteurs
le plaifir qu’ils e procureront par leurs
propres découvertes. 1) ailleurs nous ne
voyons pas tous les mémes objets éga-
lement ; les uns ont la viie longue , les
autres Pont coutte; les premieres voyent
les objets de relief, & les autres d'une
maniere plus impatfaite. Le réfultat de
plufiears obfervations que jai faires
moi-méme , pourroit ne pas paroitre
uniforme a d’autres yeux: chacun fe
fatisfera avec cet inftrument, felon la
difpofition de fa viie. L'avis que je don-
ne ici, ne fera pas inutile & ceux qui

Ki)
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voudront y faire attention > il Ieur ap-
prendra 4 ne pasfe forcer la vie pour
découvrir un objet de Ia méme facon
dont un autre I'a vii; il détruira encore
Ia faufle idée de quelques-uns qui at-
tribuent fans fondement , au vice du
Microfcope , la diverfité des apparen-
ces qu'ils voyent dans les objets, lorf:
quils les comparent aux obferyas

ions
des autres.

S

CHAPITRE SEPTIEME.

Des Prifmes ou Triangles.

E_Prifine eft un folide de criffa] ou
Lde glace , ‘qui a trois furfaces paral-
lelogranimes planes & polies,terminées

e chaque coed par une bafe triangu~

laire. Les objets que Ion regarde au
travers du Prifme , paroiffent ornés de

couleur rouge, jaunc , verte, bleye,
& violette. Le Prifme ne doit ayojr de
hi-méme aucune couleur dominante
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dans fa matiere ; plus cette matiere fera
blanche & exempte de fils de verre ,
plus la réfration des rayons de lumiere
¥ lera fenfible : mais cette réfra&tion
elle-méme , caufée par I'obliquité des
furfaces du Prifme , fournit:les nuwances
dont il colore les objets. Voyez plan~
che III. figure 4°.

Maniere de fagonner les Prifmes.

Ily a deux forres de Prifmes ; les uns
font faits de morceaux de glace brute &
taillés en forme de Prifime ; les autres
font compofés de trois bandes de glace
d’égale longueur & largeur, donr les
bords font travaillés en bizeaux plans
{ur un rondeau parfaitement droit , afin
que ces glaces appliquées obliquement
les unes contre les autres, tiennent en-
femble , comme tiendroient deux gla-
ces planes exaltement travaillées, Les
trols bandes de glace ainfi réunies,
font fixées d'un cbté dans un bout de
cuivte , dont les bords fe replient fur
Vextrémité des glaces : cela érant fait s

K iij
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on remplit entierement d’eau le Prifme
pat I’autre bout oppofé, que I’on couvre
de méme d'une plaque de cuivre , dont
les bords également repliés, fe garnif-
fent de ciment ou maftic , pour empé-
cher ’eau de s’échapper du Prifme. En
voild affez touchant cette feconde ef-
pece. Ceuxde la premiere font plus dif-
ficiles a faconner, c’eft pourquoi j'ajofi-
terai linftru&ion fuivante. Le morceau
de glace deftiné a faire un Prifme, fe
taille d’abord quarrément ; enfuite il
doit étre encimenté, felon fa longueur,
dans un morceau de bois, taillé¢ de fa-
con qu’il embraffe Pun des angles foli-
des & deux furfaces du morceau de ver-
1€ : aprés quoi on ufe, 4 force de grais,
Pangle oppofé fur un rondeau de fer qui
{oit d’'un plan exaét; par-la le morceau
de glace qui étoit d'abord un paralleli-
pipede, devient prifmatique. Ce travail
demande quelque attention. Sion veut
avoir un Prifime dont les furfaces paral-

lelogrammes foient ¢gales entre elles;
apits que le Psifme a paff¢ fuxle rony
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Jeau de fer, il faut le doucir avec le
rondeau de cuivre fur lequel il faudra
encore le polir au papier, comme nous
avons dit en parlant dela conftruttion
des verres plans. . Le motrceau de glace
brute qu'on a coupé quarrément n'ayant
quune furface polie aprés cette pre-
miere opération , On eft obligé de fa-
conner la feconde furface avec le mé-
me foin. La troifiéme , toute polie qu'el-
le paroiffe d'abord parla coupe du verre,
doit étre aufli perfc&ionnéc de méme ,
fans quoi elle ne feroit pas réguliere~
ment plane, & ne prendroit pas égale~
ment par-tout fur le rondean, mémeen
la dégroffiffant 3pc3r elle conferveroit
ar endroits ccrmns reftes de fon poli,
qu'il eft abfolument néceflaire d’atrein-
dre pour faire un plan régulier. Cestrois
furfaces ayant ¢té atteintes, doucies &
polies,, on fair armer & garnir les deux
extrémités de ces Prifines avee des pla-
ques de cuivre ou d'argent, terminces
par un bouton qui fert a les manier plus
commodément, & a empecher que la
' Kiv
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vapeur occafionnée par la chaleur des
mains ,, ne couvre I3 furface du verre,
ce qui nuiroit beaucoup 3 [, réfraction
des rayons de la lumiere, Voyez la fi-
gure IV. planche 3¢,

On fair des Prifmes dans les Verre-
ries ; mais ils font bien inféricurs } ceux
dont nous donnons la confiruction, Fp-
tre plufieurs défaurs de ces premiers
on peut compter lirrégularitéd dy plan
de leurs furfaces jointes & un grand
nombre de fls oy fillonemens , dont
leur matiere eft ordinairement remplie,
Il n’en faue pas davantage pour altérer
Ia réfraction & Pinflexion des rayons de
la lumiere;d’oi il fuit que ces Prifines re-
pandent tres-peu de couleurs fur les ob-

jets , & nous privent de a vie des beau-
tés qu'on a droit d’en attendre.

Effets dy Prifme.

Monfieur Newton , dans fon traitd
d'Optique , prétend que la lumiere eff
compofée de plufieurs rayons hétéroge-
hes, qui ont tous difiérentes Propriétés;
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c’éft-a-dire, qu'il y en a qui excitent
dansles yeuxla fenfarion du rouge , d’au-
tres la fenfation du jaune , ou des autres
couleurs ; que parmi ces rayons, lesuns
fe brifent davantage, & les autres moins,
quand ils paffent obliquement par des
milieux diaphanes de différentes efpe-
ces, d’ott il fuit que ces rayons fe réflé-
chiffent différemment.

La lumiere nous fait appercevoir les
corps qui nous ehvironnent , fans nous
faire connoitre ce qu'elle eft en elle-
méme : c’cft pourquoi, malgré tout ce
que nous en ont appris les Philofophes,
on peut encore dire d’elle ce quen di-
foit S. Auguftin: Si queris @ me quid fir
lumen , nefcio ; fi non queris , fcio. Sivous
me demandez ce que c’eft que la lumie-
re, je vous tépondrai que je nen fcai
rien : {i vous ne me le demandez point,
jele fcai, Ainfifans entrer dans des dif-
cuflions fur la nature de la lumiere, qui
ne font pas de mon reffort , je me con-
tente ici d'en juger par les impreflions
quelle fait fur Jes organes propres a la
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recevoit. Or cesimpreffions ou fenfa=
tions, .qui font que les corps paroiffent
jaunes, bleues & violets, sappelleront
rayons jaunes, bleus & violets, pour
entrer dans le fentiment d’Ariftote , qui
dit qu’il faut parler commele vulgaire ,
& penfer comme le petit nombre : Lo-
quendum ut multi 5 fentiendum ur pauci.
Mais pour veniraux expériences que
Pon peut faire par le moyen du Prifme ,
je dirai que les plus curieafes font cel-
les que M. Newton a imaginées. 1l faue
pour cela fe mettre dansune chambre
exaCtement fermée, & que l'on rend
inacceflible a lalumiere, fi ce n'eft par
une petite ouverture qui ‘donne paffage
aux rayons du Soleil : vis-a - vis cette
ouverture il faut tendre un drap , ou un
papier blanc, fur la furface duquel puif-
fent &tre requs les rayons. Lorfque ces
rayons auront paffés au travers du Prif-

me, ils feront paroitre deux images fur

le papier, & dans chacune d’elles cing
couleurs principalesfemblables 4 celles
de ' Are-en-Ciel. Si on veut oppofer au

»

W
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Prifme ainfi difpofé, un grand verre &
facette , & un objedif de trois , quatre
ou cing pieds de foyer, il paroitra fur le
papier autant de places colorées qu’il y
aura de faces i ce verre; ces images fe
ront méme plus brillantes qu’aucune
picrre précieufe : mais 3 I'endroitoli ces
images fe toucheront , on verta comme
une éroile d’un éclat admirable. Cleft
par les effets du Prifme que M. Newton
prouve la diftin&tion des rayons du So-
leil, de méme que leur inflexion , &
leur difiérente réfrangibilité. Ceux qui
voudront s'inftruire amplement fur cette
matiere , peuvent confulter les Ouvra-
ges de ce célcbre Philofophe , ou les
Entretiens Phyfiques du Pere Regnault
come ITI. ou les Legons Phyfiques de
M, I'Abbé Nolet, &c.
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CHAPITRE HUITIEME.

De la Perfpedtive illufoire & Optigue
O du Cylindre

De la Perfpective tllufoire d Optique,
LA Perfpetive illufoire d’'Optique
eft

ainfi nommée » parce qu'elle
trompe notre viie, en noys faifant voir
desobjets tout-3-faje différensde ce quiils
font en eux-mémes » par le moyen d’un
verre taillé a facertes angulaires.On met
un ou plufiears tableaux,qui repréfentent
diverfes chofes dans une boée quarrée,
au bout de laquelle fe trouye élevé un
verre angulaire tai[l¢ ep pyramide, ou

terminé en pointe, & renfermé dans un

tuyau d’environ trois pouces de |op.

gueur, dont les faces planes reo

le tableau, & Jeg angles font
du cotéde e, A Pautre extrd

tuyau, eft une petite ouyertyre

gardent

ourndes
o

mité da

PC!’PGH‘{’
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diculaire A Ia pointe de ces angles, &
Parallele au tableau que I'on veut voir:
alors tournant le dos au jour, pour re-
cevoir les rayons réfléchis qui partent
du tableau , & viennent fur Ia furface du
Verre : ceux qui rencontrent perpendi-
culairement cette furface, ne fe brifent
Point, tousles autres qui la rencontrent
obliquement {e brifent, Ces rayons vont
dire@tement 3 I'acil, quiles appercoit
Comme ¢’ils venoient en ligne droite
des points de Pobjet, parce que I'ame
eft accofitumée & rapporter les objets &
Pextrémité des rayons dire@s qui frap-
pent Porgane de la vite, quoique fou-
vent cette impreffion foit cavfée par des
fayons brifés ou réfléchis.

Le Peintre qui exécute les tableaux
de certe Perfpedtive illufoire , doit en
Cacher [artifice. Sil’on Veut, par exems-
Ple, repréfenter une figure humaine, il
faur en deffinerles difiérentes parties en
différens endroits du tableau , €loignées
es unes des autres. Pourcelale Peintre
Cit obligé d'avoir toujours ce verre a fas
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cettes 3 la main pour diriger fon pinceau;
car ces parties, quoique réellement {¢pa-
rées , doivent paroitre compofer un tout
régulier. La perfection de ces tableaux
confifte 2 les difpofer de maniere ,qu'ils
puiffent cauferbeaucoup de furprife , pat
1a différence des objets viis fimplement,
davec les mémes objets viis a travers
le verre. Le tableau, par exemple, re-
préfentera un bois, ou une maifon de
campagne, qui difparoitront fur Ia py-
ramide , pour ne laiffer voir quela fi=
gure dune bouteille de vin , ou d'un
animal placé directement au milieu du
tableau, enforte que 1'on n’appercoive
aucun rappott de L'un a lautre. Un autre
tableau pourra repréfenter un excellent
déjeuné, compofé de jambons, de bou=
teilles de vin, des caraffes pleines d'eau
du pain , des couteaux, fourchetres, &rcs
A travers le verre on ne verra qu’un pa~
pillon qui s’envole. On trouve diffici~
fement des Peintres capables d’inven-
ter ces fortes de tableaux, parce quily
faut obferver des proportions trls-€xacs
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tes, qui puiffent également convenir &
des fujets difparates.

Il eft une feconde forte de verres &
facettes, que 'on appelle multiplica~
teuts, ou multiplians; ils ont plufieurs fa«
ces, autravers defquelles on appergoit
un objet en autant de lieux différens
quil y a de facettes fur le verre. Ces
images féparées & diftinétes caufentla
méme fenfation que cauferoient plufieurs
objets femblables. On a connu parle
moyen du Microfcope, que les yeux
des mouches ont un grand nombre de
facettes.

L’ Auteur du Spe&tacle de laNature
prérend que cette firucture admirable eft
trés-néceflaire a ces animaux , pout
mieux appercevoir les objets qui les en-
vironnent , afin d'éviter ceux qui leur
fontnuifibles,& quelle fuppléeau défaut
de mouvement qu'ils ne fcauroient don-
ner & leurs yeux, ni méme 2 leur tére,

Il y a une feconde efpécede Perf-
pettive optique, que 'on nommie Perf-
pective amufante ; c'eft celle quipar le
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moyen d'un miroir placé obliquement
au haut d’'une boéte, rappelle les objets
de bas en haut, & de perpendiculaire
qu’ils fonr les unsaux autres, les fait pa-
roitre paralleles , & plus éloignés qu’ils
ne font réellement. Lejeu de ¢e miroir
exige les précautions ou préparations
fuivantes. Il faut que les figures dont on
veut faire ufage foient difpofées en for-
me de pyramides renverfées, ou tra-
cées, felon les proportions de la Perf-
pe&tive; enforte que la plus éloignée,
qui fera placée au fond de la boéte , foit
la plus petite , & les autres plus gran-
des, & proportion quelles feront plus
voifines du miroir. Cet arrifice eft une
imitation de la nature , qui nous peint
les objets dans 'ccil. Une avenue d’ar-
bres, par exemple, fous la forme d’'un
angle , dont la pointe femble rapprocher
fes plus ¢loignés, tandis que les plus
voifins femblent s’écarter 2 mefure que
les cotés de I'angle vifuel s'élargiffent,
C’eft pour cela que les figures dont nous
parlons doivent &wre difpofées 2 la ren-
. yetle,
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vetle , car le miroir les redrefle, & fi
clles €toient droites, elles paroitroient
renverfées dans le miroir. Nous avons
déja fait voir ailleurs que les rayons dé
lumiere, en fe croifant, produilent ce
reme;femem, quil eﬂ néccffaire de
prévenir ici , afin de voir les objets dans
leur firuation naturelle fur le miroir ©op-=
t1que Ce miroir n’eft autre chofc qu une
ﬁmp]cg ace plane des deux cétés; &
mife au tain , enduite de vif-argent d’uil
c6té. 1l faur de plus fe pourvoir d'un
obje&if qui foit dirigé préufémentvers
le milieu de la glace , vis-a-vis d'une ou-
verture faite expres a la boéte. Le foyet
de ce verre doit étre de lalongueur dé
la boéte. Sila boéte porte deux pieds
de haut , I'obje&tif doit avoir vingt-qua-=
tre pouces de foyer, & ainfi desautres
PropOIUOﬂ..

Cette forte de Perfpeétive reprefente
les objets éloignés de deux outrois pieds;
comme s’ils étoient a pluﬁeurs toiles ¢
& cela 4 1a diftance de cinga fix pous
ces, qui peut fe trouyer entre I’ objectif

L
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& le miroir. Ce miroir, que I'on place
au haut de la boéte , doit étre incliné de
quarante-cing degrés & I'horizon. L’ou-
verture de la boéte doit s'étendre jufqua
1a figure qui eft la plus proche de Ia par-
tie inférieure du miroir , lequel doit étre
arrété exallement dans la boéte , pour
former une Perfpective bien éclairée &
bien parfaite. Il faurdonc obferver qua-
tre chofes. 1°. La difpofition des figu-
res & leur arrangement en forme pyra-
midale. 2°. L’inclination de la glace
principale, qui doit étre éramée , dou-
cie, bien polie, & la plus parfaitement
plane quiil fera poffible , aurrement les
objets paroitront un peu tortus. 3°, II
faut encore tapifler les c6tés de laboéte
de deux autres glaces pofées parallele-
ment vis-a-vis 'une de Pautre, prés de
la glace principale qui eft dansle fonds.
4°. Avoirun obje&if le plus parfait qu’il
fera poflible.

Du Cylindye,
Il y a quatee fortes de Cylindres de
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métal. Le premier eft convexe d'un co-
té, concave de lautre , & reffemble 2
la moiti¢ d'un tuyau ou canal coupé'
verticalement. Voyez planche feconde,
figure 6°, Le fecond eft convexe auffi,
mais coupé en angles & furfaces pla-
nes ; on lappelle Cylindre a pans.
Voyez planche feconde, figure 7°. Le
troifiéme, nommé pyramide, eft aufli
a pans coupés ; mais tous fes angles fe
terminent 2 une feule pointe parfaires
ment aigué. Voyez planche feconde,
figure 8°. Le quatriéme s’appelle cone,
& reflemble a un pain defucte , dontle
bout eft parfaitement en pointe, & la
bafe circulaire. Voyez la figure 9%
planche feconde.

Effets du Cylindre.

L’effet des Miroirs cylindriques &
coniques , eft de raffembler les rayons
¢cartés, & d’écarter ceux qui font réu=
nis. Parleurs figures mélées de la ligne
droite & de Ia circulaire , ils pastici-
pent des miroirs plans, & des miroits

=
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convexes ;5ils font fairs d’'un métalbien
pur, bienrégulier , & bien poli, ils de-
viennent aufli intéreffans que ceux de la
Perfpedtive illufoire; car ils font paroitre
réguliercs desimages peintes d’'une ma-
niere difforme, & ol 'on ne connoitrien
en les regardant 2 la fimple viie. Ces fi-
gures érant deflinces ou peintes fur un
carton, fi on expofe au milicu une pyra-
mide dont les faces foient polies, en
placant I'eeil au-deflus de la pointe de
cette pyramide, on appercoit 'image
qui eft peinte fur le carton, repréfentée
exatement dans fes proportions fur les
faces de cette pyramide. Les furfaces
convexes du Cylindre de la premiere
efpece , nous repréfentent les images
plus petites que fi elles éroient repré-
{entées par des miroirs plans; c’eft pour-
quoi cette image eft deffinée fort au
large. Voyez figure 1o planche fecon-
de , & parce que leurs courbures rétre-
ciffent extraordinairement 'image régu-
licre des objets, l'objet eft repréfenté
trés-difforme a.a vitg fur le:carton quj
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eft pofé fous ce Cylindre : c’eft 2 quoi
doivent avoir égard ceux qui peignent
ces fortes de figures. .

SR
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CHAPITRE NEUVIEME.

Maniere de vepréfenter les objets Ten=
ver[¢s &5 redreflés dans un Cham-
!JT@ ObeIﬂ"C’ 3 Pﬁi' [6‘ ?7’10}'511 (ZEJ' VEr—=
res convexes de la bocte dOp-
tique , auirement dite Chambre
noire. ‘

@il eft femblable . une chambre

fermée , ou il ny 3 quune petire
ouverture , Ppar laquelle paffent les
rayons de lumicre. Les humeurs con=
tenues dans cette Organc fervent de
verres convexcs , qui réuniffent les
rayons, & peignent les objets renver-
fés fur la rétine , comme fur vac toile
ou papier. Ces objets néanmoins ne
pous paroiffent pas renverfcs , patcs

L ij)
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que, comme nous Iavons déja dit ail-
leurs,, nous rapportons chaque imprefs
fion a I'extrémité des lignes droites for-
mées par les rayons de lumiere, On
leur donne le nom de Pinceaux opti-
ques , parce quon fe les repréfente
comme deux cones oppofés par la
pointe , & formés par un nombre indé-
fini de rayons , que chaque point de
Vobjet envoie, & qui couvre toute la
prunclle de Pecil. Ceftla quelesrayons
venant a fe compre fe rapprochent les uns
des autres, & aprés s’étre croifés, vont
fe réunir fur un feul point de la ré-
tine.

C’eft donc la méchanique de I'eeil qui
a donné l'idée de la Chambre obfcure ;
elle doit étre tellement clofe, quelle
ne regoive de jour que par une ou-
vertute pratiquée a un voler & Ia hau-
teur des objets que Pon veut voir, I
faut enfuite y ajufter deux tuyaux qui
puiffent entrer I'un dans I'aure 5 § I'ex-
trémité du fecond tuyau, on met un
verre objectif de fix y huit, dix ou douze
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pieds de foyer, & Don tend un drap
blanc de toile au foyer de ce verre. Les
objets qui feront vis-vis feront repré-
fentés exallement avec leurs couleurs
fur le drap dans une firuation renverfée.
Si quelquun vient 3 paffer, il paroitra
fur le drap marcher les pieds en haut, &
1a téte en bas.

Le verre objedtf dont 1e foyer fe
trouve fur le drap, réunit & raffemble
exattement les rayons de Jumiere gu'il
recoit de chaque point des objets ex-
¢&rieurs. Cesrayons de lumierc qui pat-
tent de chaque poing éclairds de lobjet,
paﬁent 3 travers ce verre , & s érant Croi=
fés , {c raffemblent” fur le drap dansun
ordre renverfé & fans confufion , parce
que ces rayons de lumiere qui partent
du bas de P'objet vont rencontret le bas
du drap. Voyez la figure 5° planche
3. Les rayons sinfi croifés au foyer de
Tobjeif, doivent faire paroitre ces ima~
ges renvetfées ; mais comMme toutes les
parties de ces objets extericurs ne réflc-
chiffent pas la lumicre ayec une égale

- Liv
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force ,il y a des parties de I'image plus
ou moins vivement €clairdes, d’on fe
forme un mélange dombres & de o
1_1]ieré qui donne du relief |5 repréfen-
tation. On y remarque aufli quelques-
unes des couleurs dont les objets exté-
rieurs font teints , & fur-tour Pazure dy
ciel, ce qui vient de la difiérente copf-
guration des furfaces réfléchiffantes qui
les rend plus ou moins propres a ren-
voyer certains rayons colorés que d’au-
tres. |

Sil'on veut voir les objets dans leur
érat naturel , il faudra mettre deux ver-
res objedif aulieu d’un dans ces tuyaux;

!epremi@r,‘aL’extrémite’dupremierguyau,

portera {ix pouces de foyer ; le fecond,

a Pextrémité du fecond tuyau , portera

neufa dix pouces de foyer s & on lespla-

cera a dix—fepr pouces de diftance I'un
de Pautre, 'image des objets extérieurs
qui €toient auparavant renverfée (yr la
toile fera redreflée & diﬂin&c, mais

plus petite. On peut encore appliquer

deux obje@ifs placds de manjcre que
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leurs foyers foient proches 1'un del'au-
tre ; alors les rayons de lumiere s'érant
brifés en paﬂ'ﬂnt au travers du premier
verre , & s'érant raffemblés au foyer fe
cxmﬁ,nt enfuite , & rencontrant un fe-
cond verre convexe, fe brifent encore
une fois , & repréfentent les objets dans
un ordre, & avec des couleurs tout-a-
fait femblables a celles qu'ils ont réelle-
ment. Dans cette expérience les objets
paroiffent a la diftance du foyerdu verre
objedtif, ceft-d-dire , & douze pieds ou
environ, {ile foyer du verre eft de cette
longueun

On peut aoffi voir les objets renver-
fés hors de la Chambre obfcure, parle
moyen de deux oculaires mis en oppo-
fition dans un tuyau. Ces deux verres
doivent étre de méme foyer; par exem-
ple, de deux pouces fix ligncs chacun,
faconnés dans un baffin de cing pouces
des deux cbtés , & placés cing pouces
de diftance I'un de l'autre ; ; 1ls montrent
les objets renverfés trés- -diftin&tement,
mais plus petits quils ne font en evx-
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mémes. Si on les veut voir a peu pres
dans leur grandeur, on peut faire une
efpece de Lunette d’approche compo-
fée d’'un obje&tif & d’un oculaire. Sion la
veut.d’un pied, par exemple, on y mettra
un obje&tif de quatorze a quinze pouces,
avec un oculaire de douze lignes.

On peut faire une Chambre obfcure
méme fans faire ufage des verres. Les
objets fe peindront aufli dans une fitua-
tion renver{ée , mais plus confufément ,
parce que la trop grande largeur de ou-
verture que l'on a faite a la fenétre,
écarte une partie des rayons de lumicre
qui partent de lobjet, au lieu que le
verre objeétif les réunit tous, & les
peint avec des couleurs prefque aufli
vives que celles de 'objet méme.

De la Boete d'Optique 5 autrement dite ,
Chambre noire.

La Chambre noire appellée Boéte
d Oprigue , eft une machine par le moyen
de laquelle on peut paffer pour habiles
dans l'art de defliner fans I'avoir jamais
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appris; elle tranfporre fur un papier les
images des objets extérieurs révetus de
leurs couleurs, & tracés fuivant les ré-
gles de la Perfpe&tive la plus exaéte dans
une fituation droite & non renverfe. Il
ne s'agit alors que de fixer certe image
fugitive avec le, crayon ou Pencre de
1a chine, en fuivant trait pour trait el
pece d'eftampe que la lumiere a impri-
mée {ur le papier,

Il y a deux fortes de chambres noires.
Voici la defeription de la premiere.
C’eft une boéte ou caiffe oblongue dont
la furface intérieure eft peinte en noir,
pour exclure toutes les réflexions gran-
geres, Au fond eft une glace éramce,
parfaitement plane , pofée obliquement,
au deflus de laquelle eft une autre glace
polie de part & d’autre , pofée horizon-
talement , & foutenue des deux cotés
pardes rénures ol elle eft enchaflée. On
met fur cette derniere glace un papier
huilé oy autre qui foit tranfparent, dont
on colle les extrémités pour le tenir
tendu & droit, afin que les objets sy
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peignent régulicrement & diftinfte~
ment. Il eft aifé de deffiner fur ce pa-
pier la repréfentation de Fobjet, puif=
qu’on n’a qu'a fuivre avec le crayon le
contour marqué par les ombres. Si vous
ne voulez que voir un objet fans le deffi-
ner, il fuffic de prendre une glace qui
ne foit polie que d'un cété, & feule-
ment doucie de autre, mettant le poli
du coté du fond de la boéte, & le douci
de votre c6ré extérieurement i laboéte
vous verrez alors I'objet tour tracé fur la
furface extérieure. Au milieu de cette
boéte, eft une planche de {éparation,
dans Je milieu de laquelle eft un tuyauv;
a I'extrémité de ce tuyau eft un objec-
tif dont le foyer eft égal 4 lalongueur de
la boéte; par exemple , de douze pou-
ces fielle n’a quun pied , & ainfi des
autres. Si on veut fe fervir de deux ver-
res, il faudra alors deux tuyaux qui en-
trent I’un dans autre , a Pextrémied def-
quels vous mettrez les vertes, obfervant
de les placer refpe&ivement de la ma-
niere convenable a la mefure de leur
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foyer , felon que vous voudrez voir les
objets plus oumoinsgrands , & pour ce-
la vous n’aurez qu’a allonger ouaccout=
cir les tuyaux. Ayez grand foin que les
tubes ne laiffent pas le moindre acees
au jour, car il ne faut de lumiere que
celle qui paffe au travers des verres pour

roduire unbon effet. Au deflus dela
glace fur laquelle vous appliquerez vo=
tre papier, mettez une efpéce d'abat=
jour, garni des deux coHrés d’éroffe ou
de cuir pour exclure route lumiere
¢erangere : au deffaut d’abat-jour , on fe
couvre d'un manteau , afin de ne rece-
voir delumiere que’celle-qui vientde
la Lunette. :
La feconde forte de Chambre noire
elt une boéte quarrée, haute de deux
ieds , noircie intérieurement, au deflus
de laquelle eft placé extéricurement a
quarante-cing degrés d’inclination , un
miroir plan étamé d'un coté; fes deux
fuppotts doivent étre confruits de fa-
con quen ait la liberté d’incliner le mi-
foirun peu plus , ouun peumoins felop
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Pexigence. Entre ces fupports,au milieu
de la boéte , eft une ouverture dans la-
quelle entre un tuyau long de deux ou
trois pouces; dans ce tuyaueft enfermé
un obje&tif qui doit &tre de deux pieds
defoyer, {ila boéte eft de cette mefure,
A I'un des angles de laboéte, fur cette
méme planche,eft une feconde ouverry-
re o Pon place un autre obje@ifdu mé-
me foyer que le grand ; ce dernier fert
a voir fi les objets fe peignent bien dans
le fond de la boéte, & 4 donner plus ou
moins d'oblicitéd ou dinclination au
miroir , lequel érant une fois bien pla-
cé, doit étre artété 3 demeure ; afin
que l'image de I'objet ne change point
de fituation. Cela fait, il faut couvrir ce
petit obje&tif, afin qu'il n’envoie point
de lumiere inutile dans le fond de 1a
boéte : il faut mettre une feuille de pa-
pier blanc fur laquelle I'image de l'objet
{e trouvera repréfentce : il faut outre ce-
la que l'entrée de 1a boéte foit bien fer=
mée de rideaux épais; on y place alors
1a tére & les mains, pour fuivre avec le
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crayon les contours de I'image, fi Ton
veut en conferver le deflein. Ces ri-
deaux en excluant toute lumiere inutile s
font caufe que lobjedtif communique
tout feul la lumiere , I'objet en eft mieux
terminé, & par conféquent plus aifé 2
defliner avec une cettaine exatitude.
On fait de ces fortes de Chambres noi-
res affez grandes pour tenir une table,
une chaife , & s’y enfermer comme
dans un cabinet. C’eft par ce moyen-la
qu'on a tiré les plans des environs de
Paris qui fe voient au Louvre. Toutes
les maifons y font fi bien repréfentées,
qu’il eft aifé de les reconnoitre chacune
en particulier. .

Il eft néceflaire que le miroir que
I'on deftine & la compofition de ces
fortes debottes d’optique foit bien plan,
& que l'objedtif foit fait dans un baflin
dont la courbure foit bien réguliere ; car
les deffauts qui peuvent fe trouver dans la
repréfentation de Pobjet , viennent tou-
jours y ou de I'irrégularité du plan du
miroir; ou de celle du vetre , dont 1a
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courbure érant défe@ueufe , ne rend
pointles objets dans Pexacte vérité. Cet
infirument rapporte €n petit ce que les
objets font en grand; il eft par confé-
quent trés-commode pour defliner des
Perfpedtives ; on peut dire de lui que
c’eft le compas de proportion le plus
commode qui ait jamais pa étre inven-
té, puifque par ce moyen le contour des
figures, & la difpofition des ombres &
des jours fe placent régulierement d’eux-
mémes fur le papier. Quand on a une
fois tracé I'efquifle dans la Chambre noi=
re, il n'eft pas difficile d’en multiplier
les copies. Pour cela il faut enduire une
feuille de papierblanc de mine de plomb
dcla grandeur du deflin que vous avez
tiré : attachez enfemble ces deux feuil
les de papier : joignez une troifiéine
feuille de papier blanc oppofé au coté
frotté de mine de plomb; enfuite prenez
une aiguille de tablette a €crire ; fuives
les traces que vous aviez d’abord faites
la premiere fois dans la Chambre noire,
yous tranfporterez ainfi votre deflein fur
ung
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une aurre feuille de papier. Cette derniere
Chambre noire eft plus commode que
la premiere , en ce que l'on peut tirer
tout d’un coup fur un papier blancle
deflein d’une Perfpedtive, aulieu que
dans la premiere il le faut faire 3 deux
fois, en fe fervant d'abord d’un papier
huilé ou tranfparent, comme celui que
Fon appelle papier de ferpente, quil
faur enfuite calquer pour le tranfporter
fur un papier blanc:c’eft ainfi qu’a l'aide
dela Chambre noire on peut defliner
fans maitre , & fans Pavoir jamais ap-=
pris. On en fait en forme de livre de la
grandeur d’un in-folio, dontun cbté de
la couverture s'ouvre, pour enfermer
dans l'intérieur tout ce qui la compofe,
qui étane ajufté & retenu par différens
crochets de coté & d’autres,forme alors
une boéte d'une cetraine grandeur , &
d’uneélevationaffezcommode pourpous
voit defliner toutes ces pieces, & I'efpe-
ce de livre quiles contient pouvant étre
aifémenttran(porté,c’eft alots uneChams
bre noire portative, Voyez la figure 4°¢

planche_ IE- M
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CHAPITRE DIXIEME.

De Iz Lanterne de Chafle & de
Péche , & de la Lanterne Ma-
gique.

Dela Lanterne de Chaffe & de Péche,

Vant que de parler de la Lanterne

Magique, il faut en annoncer une
autre dont le nom ne paroit pas fimyfté-
tieux, c’eft la Lanterne de Chaffe & de
Péche.

Cette Lanterne eft faite comme une
Lanterne fourde quarrée, de fer-blanc
ou de cuivre , dont le devant eft garni
d’'un gros verre plan d’un cété, & con-
vexe de lautre , de maniere que la
chandelle ou bougie eft au foyer de ce
verre. Les plus grands pour le diametre,
& les plus convexes pour le foyer , réu-
niffent plus de lumiere, & donnent par
conféquent plus de clareé, Une lampe
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pleine d'huile et meilleure quune
chandelle , parce qu’en s’ufant la méche
de la lampe ne fort pas du centre du
foyer, & refte toujours au méme degré
d’élevation vers le fond de la Lanterne,
On met un mitoir concave de métal
poli dans une ouverture faite exprés,
ou bien un miroir de glace éramé du
coté de la convexité , d’environ fix,
{ept ou huit pouces de foyer propor-
tionnellement’ au verre plan convexe
qui doit étre au devant de la Lanterne
dansun tuyau de fer-blanc , qu’on puifle
¢loigner ou rapprocher de la lumiere,
pour le mettre en méme-tems au foyer
du miroir , & 2 celui du verre. Cesfor-
tes de Lanterne fervent 2 chafler la nuit
aux Allouettes, qui s'imaginant voir le
Soleil , viennent 2 la lumiere, & fe
laiffent prendre. Elles peuvent fervir
aufli 3 raffembler les poiffons, & les
faire venir au bord d’un érang , aufli-bien
que les éereviffes, que l'on prend pat
ce moyen avee beaucoup de facilité.

Ceux qui veulent faire ufage de ces
Mij
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fortes de Laternes , pour lire pendant
la nuit de fort loin de gros caratcres
ou pour obferver des objets fort €éloi-
gnés , verront ces objets & douze ou
quinze pieds de diftance. Si le verre
de la Lanterne porte [ix ou huit pouces
de foyer, les rayons de lumiere réfié-
chis par les objets ainfi placés, rencon-
trant le verre convexe, au licu de con=
tinuer 4 s’écarter , fe brifent & fe raf-
femblent en forme de cylindre, dans
lequel I'ceil étant pofé, recoit une emo-
tion capable de faire appercevoir plus
diftinGtement ces objets. La méme Lan-
terne peur fervir & deux perfonnes a la
fois , en mettant un {econd miroir & un
fecond verre avec la méme lumierea
un des cotés de la Lanterne.

De la Lanterne Magigue.

Ce qu'on entend proprement par le
nom de Magie, n'entre pour rien dans
la conftruétion de la Lanterne, appel-
1ée communément Lanterne Magique.
On y fait ufage, comme dans les ma-
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ehines dont nous avons ci-devant don.
né la defcription de la fcience de 'Op-
tique;ainfi cette dénomination n’eft pros
pre qu'a en impofer au vulgaire igno=
rant. La magie dont il sagiticieft une
magie blanche & naturelle , dont je ne
ferai pas fcrupule d'enfeigner les prine
cipes.

Régles & proporrions qu'il faur obfervet
pour conftruive la Lanterne Magique.

Ea Lanterne Magique eft compo-
fée d’un miroir concave de méral , & de
deux verres convexes des deux céeés,
Le mitoir peut avoir fix, fept ou huit
pouces de foyer. Le premier verre doit
avoir au plus fix pouces de foyer; le fe-
cond huit pouces; & tous les deux trois
pouces de diametre : on les ajufte dans
deux tuyaux de fer-blanc féparés
qui entrent Pun dans l'autre , pour €tre
allongés qu accourcis felon l'exigence
du cercle de lumiere qu'ils regoivent,
& qui fera plus ou moins grand,, a pro-
portion de leur diametre. La diftance

© o Mij)
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de la Lanterne au drap de toile blanche
tendu verticalement, fur lequel les fi=
gures doivent {e peindre , fera propor-
tionnée au foyer du miroir; §’il a fix
pouces de foyer, il doit étre éloigné
du drap de fix pieds; s'il ena moins , on
rapprochera la Lanterne; & s7il en a
plus, on I'éloignera. Je fuppofe le mi-
roir & les verres parfaits pour la facon;
car moins ils le feront, plus il faudra
rapprocher la Lanterne du drap.

On fait ordinairement ces fortes de
Lanternes quarrées en fer-blanc; dans la
partie fupérieure , on place une efpece
de tuyau de cheminée; & des foupi-
raux avec des abat-jours,pour empécher
la lumiere de fortir, & faciliter I'éva=~
fion de la fumée. Voyez la figure cing,
plance IV, Sur un des cétés de cette
Lanterne; eft foudée unepiéce de fer-
blanc, qui forme un paffage étroit ; mais
cependant affez libre pour que L'on puifs
fe aifément y introduire les bandes de
vorre o fonr peintes toutes les figures
que l'on veut repréfenter fur le drap.
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I faut renverfcr ces bandes,en les
faifant paffer par la Lanterne, parce que
les rayons de lumiere fe croifenta la
rencontre de leurs foyers, & redreflent
par conféquent les figures qu'ils pei~
gnent fur la toile avec des couleurs fort
vives.

La Lanterne Magique que lon
donne en fpettacle de maifon en
maifon dans Paris, eft moins com-
pofée que celle dont je viens de patler,
aufli n’a-t-elle pas un fi grand effet ; le
cercle de lumiere n'y eft pas {i graud;
on n'y emploie que deux verres oculai-
res , dont le premier peut avoir trois i
quatre pouces de foyer,. le {fecond huit
a neuf pouces ; le premier de ces verres
eft fondu dans un moule du calibre re-
Jatif, & par conféquent il ne fcauroit
&ee bien régulier. On ne voit pas de
miroir de réflexion au fond de cetre Lan-
terne , ce qui caufe une grande diminu-
tion de lumiere , & rend conféquem-
ment les objets moins fenfibles & plus
conlus,

Miv
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Ce Chapitre eft le terme de ce qua
je me fuis propof€ de dire furle Mécha-
nifme de PArt que je profeffe. Les bor-
| nes des découvertes qui ont été faites
/': jufqua préfent ne me permettent pas
| daller plus loin.

Fin de la premieve Partie,
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T RALELLE
D'OPTIQUE MECHANIQUE,

contenant une Inftrution fur lufage
des Lunettes,

SECONDE PARTIE,

CHAPITRE PREMIER.
De leil. \
AVant que d’entrer dans aucun dé~
tail fur les fecours que la Provi-
dence nous a fournis dans ces derniers
tems pour le foulagement & Pamplifi-
cation de la viie, il eft abfolument n¢-
ceflaire de connoitre la conftruction na-
turelle de osgane qui lui eft deftiné, &
{a maniere dont la yifion s’exécute.
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La vie eft {ans contredit le plus dé-
licat & le plus noble de tous les fens;
elle nous découvre la diftance , la gran-
deur, le coloris, lafigure , & le mou-
vement des corps qui nous environnent;
c’eft par elle que nous jotiiffons du fpec-
tacle pompeux & toujours varié que la
nature nous érale : fans elle nous ferions
privés d’une infinité de connoiffances
néceflaires, utiles ou agréables.

Quels foins ne doit-on pas apportet
pour la confervation d’une faculeé fi
précieule , que rien ne peut fuppléer,
& dont aucun art ne peut reparer la
perte.

Defeription de Twil.

L’exil,, ou plieor les yeux, font lor-
ane de la viie ; car la nature nousen
a donné deux , dont un feul peut fufhire ,
{i I'autre vient a périr par quelque ac-
cident. Ils font placés dans la partie fu-
péricure & antérieure de la tére, pour
diriger 'a&ion de nos mains, & le mous
vement de nos picds,
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On diftingue dans lc globe de Teeil

trois membranes propres, 8 trois hu-
meurs différentes.

La premiere membrane ou tunique
s'appelle la Cornée ; elle eft tranfparente
dans fon milieu , & affez femblable a de
la corne ; Ceft pourquoi on la nomme
Cornle. L refte de la membrane eft opa-
que , & porte le nom de Sclerorique , ou
Cornée opaque.

Sous cette premiere enveloppeil y
en a une autre qu'on appelle Uvde, qui
eft de méme opaque , mais qui eft percée
dans le centre d’'une ouverture exacte-
ment ronde, laquelle s'élargit ou fe re-
trecit, pour n’admettre que la quantité
néceffaire de rayons de lumiere. Cette
ouverture s appelle /a Prunelle , & les fi-
bres qui I'environnent, fervent par leur
tenfion ou par leur relachement a aug-
menter ou diminuer fon diametre; T'un
ou I'autre de ces mouvemens font invo-
lontaires. Lorfque nous fommes dansun
lieu obfcur, la ptunellc s'élargit delle-
méme , poutr donner entrée 2 un plus
grand nombre de rayons mais lor{que

%
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nous fommes placés au grand jour, coshs
tiie en plein midi, par un tems clair &
ferain, cette ouverture devient plus
petite, afin que Peeil ne foit pas bleflé pat
wiie trop grande abondance de lumiere.,
De-a il eft aifé de reconnoitre la bonne
ot la mauvaife difpofition d’un ceil,
Apics avoir abaiflé la paupiere fupérieu-
re,faites-1a relever promptement: fivoys
voyez alots la prunelle changer de dia-
mette en {e retreciffant fubitement, Peil
eft fain:fi ce changement fe faitavec len.
teut; la viie eft foible : fi la prunelle cft
immobile, c’eftun figne d'aveuglement.

Cette feconde membrane sappelle
Uvée ; patce quelle teflemble au grain
de raifin : en Latin Uva. Les couleurs
doiit elle eft enduite sappellent Jris.Les
uns Pont bleue ou roufle ; d’autres d’un
gris tirant fur le verd , ou fur le noir. Le
tiffu qui fert de continuation 3 I'Uvée, &
quitapiffetoutl'intérieur duglobe de’ceil
avec la Scletotique , s’appelle Choroide.

Devant & derriere 'Uvée on trouve
d’abord une liqueur claire & tranfpa-
rente comme de U'eau, dans laquelle
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elle baigne 5 quon nomme pOUr cetie
raifon s humenr aquenfe.

Au-deld & vis-a-vis de la ptunelle i
ilyaun corps parcillement diaphane,
mais folide comme du criftal ; il s’ap-
pelle Criflallin 5 & fa figure reffemble a
une lentille. :

Apreésle Criftallin la cavité de Pexil
fe trouve remplie d’une humeur claite
& luifante , dont la confiftance tient le
milieu entre la fluidité de Phumeur
aqueufe , & la folidité du Criftallinj &
patce quelle eft affez femblable 4 du
yerre fondu, on lanomme humenr vitrée,

Enfin le fonds de P'eeil eft tapiffé d'une
membrane noirdtre extrémement déli-
cate , qu'on croit tre une expanfion du
netfoptique. On Pappelle Rérine, parce
qu'elle eft compofée defils tres-déliés
entrelafiés comme une efpece de retz
ou filet.

L ceil aune figure & peu pres otbicu-
laire; il eft enchaflé dans une emboéture
offeufe, comme dans un moule quil
remplit entidrement , garni de fes muf-
cles & de fes graiffes, & ot il femeut
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néanmoins avec une facilité & une vi-
teflc prodigieufe , afin de fe porter vers
les différens objets, fans que nous foyons
obligés de trop remuer la téte.

Les mouvemens de l'eeil s’exécutent
par le moyen de fix mufcles. Le pre-
mier fert a élever P'eceil ; le fecond 2 Pa-
baiffer; le troifiéme dirige cet organe
vers le nez; le quatriéme le ramene vers
Pextrémité appellée le coin de lecil,
ou Canthus ; les deux derniers le meu-
vent obliquement. Si ces derniers muf~
cles agiffent avec une force égale, nos
regards font droits & réguliers ; mais
fiTun des deux a plus de vigueur que
Vautre, il nous oblige a regarder les ob-
jets de travers, ce quon appelle lou-
cher. I faut encore remarquer que les
mufcles sallongent pour recevoir dif-
tintement I'image des objets voifins ,
& qu’ils fe raccourciflent lorfque nous
confidérons les objets éloigneés.

. w A
Définition de la vie.

Lavieeft un fens ou une faculeé de
difcerner les objets corporels par le
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moyen de la lumiere qu'ils réfléchiffent,
& dont les rayons paffant au rravers des
membranes & des humeurs de Peeil ,
peignent Pimage de ces objets fur la
rétine.

On appelle rayon tout filet de lumie-
re qui eft renvoyé par Pobjer, & qui
pafle dans leeil par Fouverture de la
prunelle. Chaque point d’un objet éclai-
ré réfléchit plufieurs rayons qui peuvent
étre confidérés comme un céne de lu-
miere : & le rayon dire& qui pafle par
le centre de la bale de ce céne > & par
le centte des humeurs de I'eeil, s’ap-
pelle I'axe optique.

Comme nous avons deux yeux, il
faut diftinguer deux axes optiques. Lorf{-
que la pointe de ces axes fe confond fur -
le méme objet , nous n'en recevons
qu’une image ; mais files axes font di-
sigés vers différens points, Pobjet nous
paroitra double : c’eft ce que l'on peut
éprouver foi-méme, en foulevant un
peu le globe de 'un de fes yeux.

Il faut aufli diftinguer deux cones
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ou pyramides optiques ; le fommet de
I'un eft du coté de I'objet; la pointe de
Pautre eft dans I'ecil ; par conféquent ces
deux cones font oppofés 4 Ia bafe.

Maniere dont [ fait la vifion , & dont les
objets f¢ peignent fur Porgane immédiat
de la vite,

La defcription que nous avons dons
née de la Chambre obfcure dansIa pre-
miere partie de ce Traité, peut nous
fournir une jufte idée de la maniere
dont {e fait la vifion, car le méchanif-
me de cette Chambre eft exa&tement
imité de la conftruttion de Pecil. Voyez
le Chapitre de la Chambre obfcure,
Partie L

Les rayons de lumiere qui partent
de l'objet, paffant par la prunelle , font
recis dans les humeurs de I'eeil, dont
la convexité force les rayons obli-
ques de fe brifer en s'approchant de la
perpendiculaire; 8¢ ces rayons fe réu-
niffant enfin fur la rétine, y peignent
limage de lobjet, telle qu'on le voit
repréfenté
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repréfenté fur le drap de Ia Chambre
obfcure.

La rétine ébranlde par Pimpulfion
des rayons qui la frappent, communi-
que {on mouvement ayu nerf optique 3
celui-ci le rranfimet au cerveau : & ['a-
me, en- vertu de fon union avec le
corps, eft excitée par ces mouvemens,

Selon que ces images font peintes
plus ou moins confufément furla rétine,
la viic de I'objet eft plus ou moins par~
faite. La couleur noiritre de la rétine
contribue beaucoup i la diftin@ion des
parties de 'objer,en abforbant les rayons
qui fe réfléchiroient fans cela, & ren~
droient image confufe,

Certains objets font infenfibles 3 Iz
lumiere du jour, comme les éroiles en
plein midi, parce’ que abondance de
la lumiere du Soleil, efface Pimpreflion
trop foible de la lumiere des éroiles , qui
devient fenfible pendant la nuit, d’autant
mieux que la prunelle fe dilate dans
Pobfeurité, comme on Favi précéden-
ment : €€t pourquoi ceux qui vienneng
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{ du grand jour dans un licu obfcur, ne

voient rien d'abord , & caufe que la pru-

nelle na pas pii s'agrandir fur le champ.

Il Ceux au contraire qui paffent tout-a-

H coup des ténébres % une grande lumie-

Il re , reflentent une petite douleur, cau-

{éc par limpreflion fubite d’une grande

1 quantité de rayons que recoit la prunelle

i trop dilatée. Cleft par la méme raifon

| que les Hibous, qui ontla prunelle fort

1 ouverte, fuient le grand jour & lui pré-
:.‘ férent Pobfcuriré de la nuit.

| Lées objets nous paroiffent plus grands
ou plus petits a proportion de la diftance
Il oivils font placds & notre égard ; parce
| que I'angle fous lequel nousles voyons,
i devient plus petit & mefure qu'ils"s'éloi-
gnent. Nous nous fommes fervisaillears
de Pexemple d’une allée darbres placés
5 Pentrde ; les arbres qui font @ lautre
extrémité nous paroiffent fe roucher;
" ‘riais i mefure que Pon avance, Tangle
| de vifion §¢largit, & les arbres de al=
iée femblént décarrer, Il en eft de mé-
e d’une rour quarcée vire de loin s clle
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nous paroit ronde , parce que fesangles
fe confondent; fi nous approchons ils
deviennent fenfibles. :

Les vicillards voient mieux les ob-
jets un peu éloignés, que ceux qui font
trop voifins , parce que I'age ayant rela-
ché les fibres & les mufcles de Peeil 4
les humeurs ont perdu quelque chofe
de leur convesité, ce qui fait que les
rayons réflécis parunobjet trop voifing
parviennent a la rétine avant leur réu-
nion , & les repréfentent confufément,
La méme chofe arrive aux jeunes gens;
Jorfquils envifagent un objet de trop

:
pILS.

Ainfi pour avoir la vhe claire & dif-
tingte d’'un objet, il ne fuflir pas qu’il
{oit bien éclairé ; maisil faur encore que
les rayons qui partent des divers points
de fa furface, fe réunifient fur autant de
différens points de la rétine. Au refte il
n'y arien de plus admirable que ce ta-
bleau tracé par la lumiere dans le fond
de l'eeil, lorfqu’on fait atrention & lape-
titefle gxtréme de la rétine, quin’a pas

Nij
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un pouce de diametre : comme chaqué
rayon forme un cone lumineux, & que
les parties de la bafe font en propor-
tion avec celle dufommet, on congoit
qu’il en réfulte dans chaque point de
{a rétine, une impreflion compofée,
qui nous fait juger de I'étendue des corps
qui réfléchiflent la lumiere.

" On doit rappeller ici ce que nous
avons dit en plufieurs endroits de la pre-
micre partie de ce Traité, que les ob-
jets fe peignent fur la. rétine d'une ma-
niere renverfée ; cependant ils nous pa-
roiffent droits, parce que 'ame rapporte
Ia fenfation  Pextrémité des rayons di-
pects, .
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CHAPITRE DEUXIEME.

Quelle eft la matiere la plus guan-
tageufe pour la conftruclion des
Verres optiques.

Es verres que Pon deftine & fervif

de fupplement a la vie , devroient
étre aulli parfaits que les yeux mémes.
Mais comme les ouvrages humains ne
fcauroient égaler ceux du Créateur, il
faut fe contenter d’en approcher le plus
qu’il eft poffible.

Il n’y a pas de matiere folide plus
analogue aux humeurs de I'ceil que la
glace ; mais cette matiere méme eft fuf~
ceptible de plufieurs défauts, quiil faut
éviter avec foin dans la compofitiondes
Lunettes, tels que font les fils de verre,
grailles & bouillons , dont nous ayons
déja parlé ailleurs.

Ces impuretés nuifent beaucoup ala
téfration réguliere des sayons ; elles

N ijj
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font mémes préjudiciables a la vie;
parce qu'elles tiennent lieu de corps
grrangers, dont linterpofition la fati-
gue, bien loin de I'aider dans 'exercice
de fes fonttions.

Nous avons encore rapporté les dif-
férens fentimens des Artiftes fur la cou-
leur des glaces qui eft la plus convenable
aux Lunettes. En général tout le monde
convient que les verres faits de mor-
ceaux de glace couleur d’eau , font pré-
férables aux autres, parce que telle eft
en effet la couleur des humeurs de nos
yeux. Ces fortes de verres font par con-
féquent propres aux petfonnes qui ont
les yeux gris , & qui font le plus grand
nombre. Mais il ya des vhes foibles
& tendres qui ne s'accommodent pas
{i bien d’une martiere blanche & bril-
lante ,-que de celle qui tire un peu fur
lc jaune. Cette derniere couleur con-
vient particulierement aux yeux noirs,
d'autant micux qu'elle dépouille les
rayons rouges de ce quiils ont de trop
vif. A I'égard des yeux bleus, les ver-
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res-de couleur d’eau paroiﬁent les plus
convenables.

Des verres convexes propres anx
viles Jonguess

Les verres convexes font ceux qul
conviennent aux vies longues, parce
qu'elles ont le criftallin plus applatique
les autres , ce qui exige qu'on les {oula-
ge avec une matiere propre Y reunir les
rayons de lumiere; & ceft ce que font
les verres conveXxes.

Il y en a de deux fortes ; les uns font
plans convexes, c'eft-a-dire, convexes
dun cbeé , & plans de 'autre. La fuar-
face plane, & celle qui eft convexe,
doivent &cre polies & faconnées régus
lierement avec un foin égal.

La {econde efpece comprend les

rerres biconvesxes s ceft-a-dire , con-
vexes des deux cotés , que 'on appelle
aufli courbes oppofees.

L unc & l'autre efpece fe compofent
avec des morceaux de glace , pris 2
la Manufagture Royale du Faubourg

Niv
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S. Antoine : car ceux qui fe fervirojent
pour cela de verres ordinaires, cour-
reroient rifque de manquer e point de
perfe&tion qu'exigent ces forres d’ouvra-
ges , parce que la matiere du verre coni-
mun eft plus tendre & moins cujte.
L'ufage des verres biconvexes eft
parfaitement analogue i la configura-
tion des humeurs de 1’ceil.

Diametre des verres de Lzme;:er.

On peut dire en général, que les ver-
res des Lunettes ne doiventpasexcéder
te diametre de Peeil, qui eft de 14, 15
a 16 lignes, afin que Paxe vifuel fe trou-
ve toujours dirigé vers le foyer du ver-
re, ceft-a-dire, vers le point ott les
rayons de lumiere fe raffemblent.

II faue faire une exception pour les
vires louches auxquelles on doir don-
ner des verres dlinégale grandeur, ob-
fervant de placer la petite Lunctte dy
coté de Pecil droit, fi leur axe optique
fe dirige a gauche , ou du coeé gauche,
§'il f tourne & droite. Cegte difpofirion
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eft trds-commode A leur égard, parce
qu'elle facilite la rencontre du foyer des
verres avec leur regard , qui eft oblique.
Mais ordinairement les perfonnes lou-
ches ne font ufage que d’un ccil, & ne
fc fervent par conféquent que d'un feul
verre , quelles dirigent proportionnel-
lement a obliquité de leur viie.

Régles générales fur le choix des Lunettes.

La meilleure régle , & la plus géné-
rale que Pon puiffe prefcrire furle choix
des Lunettes, c’eft de préférer celles
qui nous facilitent davantage laviedes
objets au naturel, & qui n’obligent point
la prunelle & fe dilater, ou a fe retrecir;;
ni les mufcles optiques a s'allonger, ou
a fe raccourcir.

Afin de mettre cette obfervation im-
portante dans tout fon jour, il faut re-
marquer qu’il n’y a de bonnes Lunettes
que celles qui procurent aux yeux du
repos & de laifance : fi elles nous fati-
guent , nous devons conclure de ces
quatte chofes 'une ; ou que nous n’en
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avons pas befoin , ou qu'elles font mal-
faites , ou que la matiere en eft défec-
tueufe , ou bien enfin qu'elles ne font
pas proportionnées a notre point de
vie.

On peut aifément prendre le change,
en choififfant foi-méme des Lunetres,
fi 'on n'eft pas dirigé dans le choix par
un Artifte habile & expérimenté : fou-
vent méme la capacité de I'Artifte fe
trouve en deffaut, parce qu’il ne lui eft
pas toujours poflible de connoitre au
premier coup d’eeil la difpofition habi-
tuelle des yeux des perfonnes qui s’a-
drefflent a lui. Il faudroit cependant
qu’il la connir avant que de lui faire
éprouver des verres de différens foyers,
.En voici la raifon.

Lorfqu'on préfente 2 quelqu’un une
Lunette qui n’eft pas accommodce a
fon point de viie , fon ceil fait effort
pour s’en aider, d’oltil arrive que le dia-
metre de la prunelle change alternati-
vement a Peffai de plufieurs verres. Ce-
pendant comme il faut enfin fe décider,
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on fe dérermine 4 celui qui patoit ac-
tuellement le plus avantageux, quoiqu’il
ne foit pas toujours le mieux propor-
tionné A ce point de vie habituelle :
mais lorfqu’on eft de retour chez foi, &
que on veut faire ufage de fa nouvelle
emplette, que Fon croit excellente ,
Tecil §¢tant remis dans fon érat naturel
pendant cet intervale , on eft tout éron-
né quelle ne nous paroit plus fi bonne.

Cet inconvenient, qui eft tres-extraot
dinaire , me fait juger qu'un Opticien,
& non fimplement un Marchand de
unettes , ne doit faire effayeraux ache-
teurs que le moins de Luncttes qu'il et
poflible ; & Pacheteur lui-méme doit
étre perfuadé que plus il en éprouvera,
& plus il s'expofera 3 fe tromper dans le
choix. Rien de plus prudent en ces cir-
conftances , que de livrer d’abord fon
ceil ) Pexamen & aux réflexions de L' Ar-
tite avant que d’en venir a Peffai. Je
fuppofe dans cet Artifte Phabileté & la
probité néceflaires,pour préférer la véri-
cable utilit¢ de ceux qui lui donnent
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leur confiance a un prompt débit de fa
marchandife. Si les Marchands méme
entendoient bien leurs intéréts, ils con-
noitroient que ce fyftéme eft le plus lu-
cratif pour eux, commeil eft le plus
avantageux au public.

Ce que je viens de dire ne doit pas
nous faire donner dans Pextrémité op-
pofée, qui feroit de penfer qu'on doit
choifir la premiere Lunette qui fe pré-
fente , avec laquelle on appercoit les
objets d'une fagon claire & diftinéte. Le
coup d’ceil ne fuffit pas en cette matie-
re, parce quiil y a divers degrés de per-
fe&tion dansla viie des objets confidé-
rés au travers d'une Lunette, & qu’il
eft important de choifircelle-la précifé-
ment qui eft la mieux proportionnde &
la difpofition de nos yeux, autrement
Pon fe chargeroit d’un meuble nuifible ,
patce que les différens foyers que on
peut donner ayant une €tendue déter-
minée , on en épuifera bientdt le nom-
bre : & parmi ceux qui font obligés de
prendre des Confetves de bonne heure 5
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on en verea plufieurs qui a I'age de 5o
ou 6o ans, ne trouveront plus de Lu-~
nettes allez fortes.

Enumeration des différentes efpeces
de viies longues.

1l n’y a proprement que deux fortes
de viies : les viies longues, & les viles
courtes. Les premieres , qui font I'objet
principal de cet article, peuvent {e di-
vifer en f{ix efpeces diflérentes.

La premiere efpece'de vie longue,
cft celle de la plus grande partie des
jeunes gens bien conftitués, & qui letra~
vail ni les maladies n’ont encore caufé
aucune altération dans Vorgane ;5 leur
confeiller Pufage des Lunettes pour la
confervation de leur viie, ce feroitvou-
loir pe-:fuadct % un homme difpos , qu'il
doit tonjours aller en voiture , ou fe fer-
vir de bequilles , pour ménager f{es
jambes.

La feconde efpece comprend les
viies longues , mais foibles par nature 5
ou par accident, Nous donnerons bien-
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tot les marques les moins £quivoques;
auxquelles on peut reconnoitre (i I'on

eft dans ce cas, & fi pat conféquent on
a befoin de Lunettes.

La troifime eft des vies mixtes ,
ceft-i-dire » dont la foiblefle eft plus
| confidérable dans un ceil que dans I'ay-
J~’ tre : ces fortes de viies demandent bien
' des attentions de la part deg Artiftes.
; La principale conlifte & ne jamais Jeyr
tA donner des Lunettes dont les deux ver-
| res foient de méme foyer, il faut donc
qu'ils fe fervent de Lunette , dont cha-
‘quc verre eft un foyer différent, & pro-
, _ ~ ‘portionné'au point:de viepareiculier de
}',7 ‘chdcun des youx. ERE
[, ! Pour réuflit ¥ connoitre. ce qui leur

convient, €n-ce cas on fait fermer oeil
gauche : par exemple , & Fon met]’ceil
droit a T'effai de différens verres ; jufqu’y
‘ce que Ponait réncontré celni donr e
foyer eft plus propre & cet eeil. Enfuite
“oh ‘procéde de la méme facon pour
‘Peeil gauche , d'oi il réfultera yne Lu-
nictre qui aura peur-étre 18 pouces de
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foyer d'une part, & de lautre 12, 14
ou 1 5. 11 eft clair que ceux qui font obli-
gés de fe fervir de ces Lunettes com-
pofées, doivent avoit grand foin de faire
une marque a leurs Lunettes , pour con-
noltre de quelle maniere ils doivent les
mettre en sen fervant , & afin de ne

oint confondre leurs foyers.
L Artifte qui négligeroit d’avoir égard
3 cette différente exigence des yeux
d’une méme perfonne, lui nuiroit, bien
loin dé lui &tre utile ; car il eft certain
quen voulant rappeller ces organes a
un foyer égal, on angmente leur foi-
blefle par 'effort auquel on les aflujetit.
La difpropottion d'un ceil 3 Pautre, eft
quelquefois fi grande dans le méme
fujet, que je me fuis vii obligé d'affortir
un verre de 12 pouces de foyeravecun
autre dg 6 pouces- pour certaines vies.
Au refte P Artifte doit plutée conful-
ter fon jugement & fon expérience,
quand il s"agit de faire ou de ne pas faire
ces fortes d'affortiffemens , que s’en te-
nirau fimple expofé des acheteus. Plo-
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ficurs nous difent , quils ont un ceil
plus foible que Pautre; mais comme
cette inégalitd ne var ordinairement
qu'a quelques lignes de différence, dans
ce casil feroir inutile de s’y arrtrer » fui-
vant l'asiéme qui dit, quele peu doit
étre compté pour rien,

Je mets dans la quatriéme claffe deg
viies longues,celles qui font louches;car
FPuse & laurre qualité peuvent fubfifter
enfemble, lorfque le loucher n’a pas af-
foiblilaviicau point de larendre courte,

A Tégard de celles-ci, il faut fuivre
le principe général que nous avons
adopté par rapport au choix des Lu-
nettes pour les vies longues ordinaires ;
c’eft-a-~dire, qulil faut les faire paflet
fucceflivement par des verres de foyers
différens, jufqu’a ce qu'on ait rencontré
celui qui eft le plus conforme 3 leus
point de vie.

La cinqui¢me cfpece eft des louches
mixtes, .chez qui Paxe del’un des yeux
feulement ne fuir pas ladire&ion naty-
xelle, c'eft-d-dire, qui ne louchent que
d’un

—— ———
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Fun c6é. Ces fortes de viies exigent,,
outre les précautions générales qui ont
¢eé indiquées ci-devant, quon leur
donne des verres de Lunettes-de gran-
deur inéga]e , le plus petit {éra pout
Peeil louche, {i le vice eft du cété du
nez; mais fi Pon louche du cété de la
temple , il faut lui deftiner le plus grand.
Dans ce dernier cas le diametre du petit
verre ne doit pas excéder le diametre de
Pexil bien difpofc. Voyez ce quiaéeé
dit fur cette matiere dans larticle des
diametres des verres de Lunettes.

La fixiéme & derniere efpece com=
prend les viies que L'en peut appellet
exceflivement longues. On voit quel-
ques perfonnes qui ne fcauroient confi-
dérer un objet qu'en I'éloignant beau-
coup de leurs yeux; cet accident arrive
plus communément fur le retour de P’a-
ge; il provient d’un relachement des fi-
bres auxquels ['habitude de regarder ain«
fide loin contribue quelquefois ; fi on
néglige de remédier i ce défaut , la viie
peut Sjauoﬂger au P_o'mt, que la longucug
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des bras ne fuffife pas pour potter I'ob-
jet a la diftance convenable, ce qui de-
vient trés-incommode,fur-tout pour cer-
tains Artiftes, qui font obligés de va-
quer de prés 3 leurs occupations. On
peut rappeller ces perfonnes au point
de viie ordinaire dont elles jotiiffoient
auparavant , en leur donnant des Lu-
nettes de deux pieds de foyer, ouméme
d’un foyer plus court, comme de 22,
20 & 18 pouces, fi ellégont longtems
fatigué leur viie par I'habitude vicieu-
fe dontnous parlons.

Pour m’expliguer encore plus préci-
fément fur cet asricle, jajoute qu'il n’eft
pas i aifé de déterminer un point fixe
pour ces fortes de vies, que pour les
aatres. On doit examiner avec foin leurs
difpofitions,, & I'effet que produifent fur
eux les verres de difiérens foyers qu'on
leur fair effayer, afin de décider plus
firement quel eft celui dont elles peu-
vent retirer une plus grande utilité,

2
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Marques aunxqueiles on peut connoitre [z
Pon a befoin de Lunettes on Conferves.

L’dge ne décide point abfolument le
befoin de Lunettes. Quelques perfon-
nes jotiilent d'une vie excellente jufl=
ques dans Uextréme vieillefle; & quel-
quefois la vie s'affoiblit de telle manie-
re dans les jeunes gens , qu'ils font con-
traints de fe fervir de verres opriques.
Cet affoibliffement peut venir de trois
caufes. 1°. D’une maladie interne qui
altere peu & peu la tranfparence des hu-
meurs de Ueeil , par les liqueurs vicieu-
fes qui s’y mélent , d'on vient quelque-
fois un aveuglement total , quoique les
yeux paroiffent fains & enticrs comme
dans la goutte fereine quiaffedte larctine,
les fecrets de Loptique ne peuvent rien
fur ces maladies, quifont, comme lesau-
tres , L'objet propre de la médecine,
2°. De laffaiffement de la comée, qui
augmente le diametre de la pruncllc.
3°. De Papplariffement du Criftallin.
Ces deux derniers accidens obligent

0j
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d’avoir recours aux verres convexes,
dont le propre eft de procurer la réu-
nion exatte des rayons de la Iumiere ,
& de forcer la prunelle }ferefferrer,
pour les recevoir dans leur état de con--
vergence. L'un & lautre proviennent
de la chaleur du temperamment, oude
quelques indifpofitions qui defféchent
les humeurs de P'eeil , ou qui relachent
les fibres des mufcles optiques.

On peut fe reconnoitre fujet 3 ces
inconvéniens. 1° Si I'on eft obligé
d'approcher ou d’¢loigner plus que de
raifon , Pobjet que I'on veut apperce-
voir diftinftement. 2°. Si Pobjet que
Pon confidere devient confus, ou pa-
roit fe fouftraire a la vile, dansle tems
qu'on le regarde avec le plus d’atten-
tion. 3°. Si en lifant un livre, par exem-
ple, les lettres ou les lignes paroiffent
{e mouvoir, ou fe doubler, ou enjam-
ber les unes fur les autres. 4°, Sien
exercant notre viie nous fentons quel-
que douleur dans I'organe, ou fi nous
fommes contraints de faire des efforts,
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qui nous engagent mme 4 fermer les
yeux de tems en tems pour leur donner
du relache, ou i les promener fur diffé
rens objets,comme pour faire diverfion a
la contention trop penible qu’exige 'ob-
jet principal que nous voulons examiner,

Ceux qui n’éprouvent aucun de ces
effets nont befoin, ni de Lunettes, ni
de Conferves ; ceux qui en €prouvent
une partie , ou qui n’en reffentent que de
1égires atteintes , doivent prendre des
Conferves ; elles foutiennent la vie,
rapprochent I'objet ; en facilitant la réu-
nion des rayons de la lumiere, & accot-
tument pos yeux & voit les objets dans
ia diftance naturelle , dont nous les ap-
percevions auparavant.

On peut rappeller ici ce que nous
avons dit dans Larticle qui précéde im-
médiatement celui-ci, en parlant des
viies exceflivement longues. Ceux qui
font dans le cas, ne doivent pas tardex
3 ufer de Conferves, ou de Lunettes,
felon que affviblifement de leur vie
cft plus ou moins confidérable : plusilg

Q iij
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différeront , & plus Paltérarion augmen-
tera ; par-1a ils f& meteront dans la né-
ceflité d’avoir recours a des verres beau-
coup plus convexes quiil n’efir été be-
foin dans les commencemens , & ils
éprouveront a leurs dépens la vérit€ du
proverbe :

Principiis obfta , feromedicina pararur
Cum mczl.-zpcr /uﬂgas invaluere moras.

Pour combattre la fauffe honte de
ceux qui ne veulent pas ufer de Lu-
nettes, dans la crainte de paffer pour
plus dgés qu'ils ne font, il fuffirade leur
repréfenter qu'il ne faur pas s’expofer a
un mal réel , pour €viter un mal imagi-
naire, L’expérience m'a appris que des
perfonnes a qui il n’auroit fallu d’abord
que des Conferves de {ix pieds de foyer,
ignorant le befoin qu'elles avoicnt de
Sen fervir, & ayant laiffés affoiblir leur
viie , ont été obligées de prendre des
Lunecttes de 18 & mémede 2 pouces,
ce qui fait une émrange différence ; car
nous entendons par des verres de fix
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pieds de foyer, ceux par le moyendef-
quels on peut voir un objet jufgua
fix pieds de diftance , & plus aifément
encore 2 une diftance moindre : mais
les verres de 18 & de 12 pouces ne
donnent Pobjet qu'a cette diftance de
18 ou 12 pouces, quoiquils les repré-
fentent plus grands que le naturel, ce
que ne font point les Confetves,qui aug-
mentent trés-peu fon diametre.

Je ne prétend pas pour cela qu’on
doive donner 2 tout le monde des pre-
mieres Conferves de fix pieds de foyer;
car on a viique le befoin qu'on en a,
peut venir de laffaiffement de la cor-
née , ou de l'applatiffement du criftal-
lin, ou degous les deux enfemble. Ot
ceux dont 12 vite exige les verres du plus
long foyer, nont pas encore le criftal-
lin applati; leur cornée peut aifément
reprendre fa convexité, aprés s étre {er-
vis quelque tems de Conferves , comme
yai viy quil eft arrivé a quelques per-
fonnes % qui par conféquent les Lunet-

tes font devenues un meuble fuperfiu,
Oiv
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Quant & ceux qui ont befoin de verre
d’un foyer un peu cour, il y a toute
apparence que leur criftallin eft alteré.

Ainfi quand laffoibliffement de la
vhe vient de quelque indifpofition paffa-
gere , on ne rifque rien de prendre des
Conferves d’un foyer convenable. Leut
ufage ne fait point contraéter la néceffi-
té de s'en fervir toujours , pourvi néan-
moins qu elles foient bonnes & régulie-
res, cat il ne faut pas atrendre de pareil-
les effets des Lunettes communes , que
Pon qualifie fouvent , mal-a-propos, du
nom de Conferves. Celles-ci loin d'ai-
der la viie, contribue & fon dépérifle-
ment; c’eft ce que nous allons montrer
plus particulierement dansglarticle qui
fuit,

Inconveniens ¢ dangers des Luncttes
CONUnLNes.,

Les Luncttes communes, travaillées
au hazard , & faites, pour ainfi dire, 2 1a
groffe, de toutes fortes de matieres dé-
feflueufes , comme de verre de vitress
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ou vetre blanc d’Allemagne, font cel-
les dont on ale plus grand debit. Mais
fi le public connoiffoit les funeftes ef-
fets quoccafionne leur ufage, il nau-
roit garde de faciliterun commerce qui
lui eft fi préjudiciable.

Il eft cerrain que ces Lunettes font
plus propres & dégrader la viie, qua
la conferver. 1°. Leur affortiment eft
irrégulier , I'un des verres €tant ordinai~
rement d’un foyer différent de lautre.
20, Elles font mal doucies, ce quial-
tere leur tranfparence. 3°. Elles ne font
jamais de la méme épaifleur dans les
deux verres. 4°. Leur matiere eft com-
munément remplie de fils de verre, de
bouillons, & d’autres imperfettions fans
nombre. §°. Chaque verre n'eft pas dé-
terminé & une feule courbure , mais it
en contient pluficurs de différentes for-
tes: ce qui ne peut guere arriver autre-
ment, parce qu’on en fait au moins fix a
la fois, & que les deux mains f{ont oc-
cupées 2 les fagonner. Or les habilles
Autiftes conyiendront avec moi , qlfil_
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eft moralement impoflible de faire a la

main plus d'un verre a la fois, quiait

toutes les qualités requifes dans un verre
arfait.

Nous avons fait voir dans la premie-
re partie de ce Traité, qu'une des prin-
cipales attentions de POuvrier , doit
&tre de conferver dans la facon de fes
verres , I'unité & la régularité de leurs
courbures : pour cela il faut, lorfqu’on
les travaille, les tenir bien perpendicu-

laires 2 la courbure du baffin ; mais com-

ment en venir 2 bout, en ne travaillant
méme que deux verres a la fois? nil’un
ni lautte ne feront jamais parfaits, a
caufe du changement alternartifde droite
a gauche, & de gauche a droite, que
Pon eft obligé d’obferver de tems en
tems , pour conferver I'égalité d’épail~
feur. D'ailleurs §7il faut tant d’attention
pour faire des verres parfaits, en les fa-
briquant feul & feul, il eft aif¢ de con-
clure qu'il doit fe trouver une infinité
de défaur dans ceux que I'on fabrique
deux a deux, & fix i I fois. Lorfque
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parmi ces derniers il s’en rencontre
quelques-uns de paffables , c’eftun effet
du pur hazard.

1l eft vrai que la modicité du prix de
ces verres eft un appas pour la multitu-
de, fur quoi je me puis m’empécher
de déplorer I'ignorance de plufieurs,
qui eftiment fi peu ce que on peut ap-
peller la moitié de la vie : car il n'en
eft pas des foulagemens quexige la
vie , comme des autres befoins du
corps. Par exemple , de la néceflité
de vétir. Il eft peu important pour
la fanté, que l'on foit couvert d'éroffes
fines & précienfes : mais la vie ne
peut {e foutenir que pat Pufage des
verres régulierement faconnés. Les
meilleurs ne font jamaistrop bons, pour
fuppléera ce que le dépériffement de
Porgane commence a nous refufer. Je
connois des petfonnes qui ont confervé
pendant des 10, 15 & 20 ans le méme
degré de viie ; avantage que les Lunet-
tes Communes ne leut auroit cerraine-
ment pas procuré, Il cft bon d’en~
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trer fur ce fujet dans quelque détail.

Comme les verres communs ont
diverfes courbures, il eft tres-ordinai-
re qu’ils ne repréfentent point les ob-
jets droits & teints de leurs couleurs na-
turelles ; mais ils les font paroitre cour-
bes & imprégnés des nuances de IIris
fur toute leur circonférence , ce qui
caufe dans les yeux une efpece datrac-
tion en forcant les mufcles obliques a
s'allonger pour voir I'objet plus diftinc-
tement.

La difparité des foyers produit auffi
détranges défordres. Un verre commun
aura quelquefois au centre 12 pouces
de foyer , & 10 A la circonférence,
Outre cela, pour compofer une Lu-
nette, on l'aflortira avec un autre verre
dont la circonférence fera de 14 pou-
ces de foyer, & le centre de 103 d’oi
il eft aifé de conclure le dommage que
des yeux foibles, mais d’une égale por-
tée, recevront d'une pareille Lunette :

-qui obligera la prunelle de changer de

diametre a chaque inftan,
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Ces verres défectueux produifent
quelquefois des efpéces d’éreincelles,
«qui proviennent de ce que les rayonsde
la lumiere s’y brifent irrégulierement:
on ne parvient a faire enticrement ceffer
cetinconvenient que par ufage des ver-
res de couleur verde , jaune ou bleue.
Or ces teintes étrangeres font-elles mé-
mes capables de nuire a la viie, parce
qu’elles I'accofitument peu a peua yoir
les objets différens de ce qu’ils font, &
de ce que toutle monde les voit , ce qui
s’appe]lc tomber de Cilla en Caribde ,
c’eft-a-dire , éviter un mal pour tomber
dans un autre,

On eft alors fort embarrafl¢ fur le
parti que 'on doit prendre. Continuera-
t-on I'nfage des mauvaifes Lunettes 2
mais elles feront contra&er Phabitude
de ne recevoir limpreflion de la lu-
miere, que d’une maniere oblique &
tortueufe ; habitude que les verres les
plus réguliers ne peuvent plus corriger
lotlqu'elle eft invérérée , parce que les
mufcles ont perdu leur fouplefle.
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Javoue que nous fommes quelque-
fois contraints de tolérer cette prati-
que , dans les yeux mal affettés , a qui
les Lunettes les plus irrégulieres paroif-
fent les meilleures. A la vérité il y au-
roit ici un tempéramment a prendre,
ce feroit de donner a ces petfonnes des
Lunettes femblables , c’eft-a-dire , du
méme genre dirrégularité que celles
qui. ont altéré leur viie : mais cela n'eft
pas fans difficulté, parce que quoiquc
les verres irréguliers foient trés-com-
muns , on ne trouve pas aifément de la
reﬁ"cmblancc ou de la conformité entre
les uns & les autres ; c’eft pourquoi tous
nos {oins & tous les fecrets de notre art
deviennent quelquefois inutiles dans de
pareilles circonftances. Sila méme main
fourniffoit toujours des verres a la mé-
me perfonne, PArtifte feroit plusapot—
tée de déterminer ce qui convient i fon
état + mais hors de-la il eft prefque im-
poflible d’y réuflir.

Un autre effet des Lunettes commu-
nes , ¢'eft de caufer a la longue des ta-
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ches ou des calofités i la cornée & au
criftallin. On s'imagine lotfqu’on regar-
de le Ciel , de voir de petits corps vol-
tiger dans I'air ; on veur les chaffer avec
{2 main , comme des moucherons im-
portuns : mais on ne fait que de vains
efforts ; ces mouches prétendues n’é-
tant autre chofe que des parties de la
cornée ou du criftallin defféchées ou
endurcies par la trop grande abondan-
ce de lumiere , que de mauvaifes Lu-
netres laiffent paffer dans U'eeil. Ces ca-
lofités empéchent une partic desrayons
de parvenit fur la rétine, tandis que
dautres y tracent 'image de I'objet qui
femble parfemée de points obfcurs : en
méme-tems la vacillation de I'axe opti-
que nous fait atrribuer des mouvemens
divers & ces corps légers.

Comme le défaut le plus ordinaire
des verres communs confifte dans
lirrégularité de fes courbures, il ne fera
pas hors de propos de donner ici la ma-
niere de le reconnoitre fenfiblement.
On fcait que tout verre convexe & bien




figuré, étant expofé au Soleil , décrit
un cercle lumineux 3 endroit de fon
foyer. Sil'on fait cette épreuve avec un
verre malfait, le cercle qu’il formera ne
fera ni parfaitement rond , ni auffi petit ,
ni aufli vif que celui d'un bon verre,
Cette expérience nous fait en méme-
tems comprendre comment [irrégula-
rité du céne lumineux , que forment les
verres communs , force la prunelle qui
le recoit , & s'élargir, oua fe retrecir
outre mefure.

Malgré tout ce que je viens de dire
contre les Lunettes communes, je ne
doute pas que le grand nombre ne con-
tinue A en faire ufage : tel eft F'empire de
Thabitude ; mais jefpere que le public
intelligent me fcaura quelque gré des
efforts que yai faits pour lui étre utile;
quoique ces mauvaifes Lunettes foient
celles dont nous avons le plus grand de-
bit , jen’ai pas héfité a m'élever contre
clles, touché du trifte fort d’une infinicé
de perfonnes qui en deviennent les vic-
times , & qui font réduites 3 cette extré-
; mité
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mité , de ne plus tirer de {ecours, ni de
leurs yeux, ni d’aucune forte de Lunet-
tes.

Préventions fur Pufage des Lunettes,

Cet article regarde particuliere:
ment deux genres de perfonnes qui
donnent dans des excés oppofds par
rapport a Pufage des Lunettes. Lesuns
font perfuadds qu’il faut prendre des Liu-
nettes pour conferver la viie , & quele
plitor eft le meilleur; fur quoi ils difent
en forme de maxime, que pour étre long+
tems jeune , il faut faire le vicillard de
bonne heure ; ils n’examinent point s'ils
ont réellement befoin de ce fecours ; ils
croyent apparemment que les Lunettes
font comme des yeux de poche , quitan-
dis qu’on s’en fert , laiffent nos organes
dans l'inaction , & les empéchent, pour
ainfi dire , de s’ufex , ce qui, feloneux,
les entretient dans leur force.

Pour les défabufer , il fuffic de répé-

“ter ici la comparaifon dont je me fuis

fervi ailleurs, Si Pon confeilloit a un
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homme qui fe porte bien, & qui eft
difpos de fes jambes, daller roujours
en voiture , fous prétexte de les confer-
ver dans leur vigueur ; il répondroit
quun exercice modéré, loin de nuire
anos organes, eft au contraire le moyen
le plus propre & maintenir la foupleffe
de leur reffort. Pourquoi porterions-
nous un jugement diffiérent de l'organe
de lavie ¢ s’il y a quelque difparité, on
peut dire qu’elle eft 4 I'avantage de la
théfe que je foutiens ici ; car la matiere
des Lunettes forme une interpofition ,
qui ne peut manquer de géner la vie,
jufqu’a ce qu’on y foit fait, Concluons
donc que les Conferves ne portent ce
nom que rélativement a ceux qui en ont
réellement befoin, c’eft-2-dire, a ceux
dont la viie commence a s'affoiblir.

Il en eft d’autres qui malgré le dépé-
riffement de leur vie, refufent de s’aflu-
jétir & Pufage des Lunetres. Ilsignorent
que les momens font précieux; dés que
le befoin fe fait fentir, il ne faur pas
différer de courir au reméde , qui de-
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viendroit bientdt inutile contre 1a vio-
lence d'un mal qui empire tous les
jours.
" Ileft vrai cependant que la néceffité
de prendre des Lunettes eft plus ou
moins grande, felon le genre doccu-
pation auquel notre profeffion nous
engage , comme on le verra dans 'ar-
ticle fuivant,

A quels Arriftes on peut confeilley Fufage
des Lunettes.

Les Artiftes qui ontle plus d'intérée
3 menager leur vile, font en général
tous ceux qui travaillent fur des objets
fort petits , ou dont I'art confifte dans la
délicatelfe de Pouyrage : tels que les
Peintres en miniature , les Graveurs,
les Horlogers, les Metteurs-en-ceuvie »
les Cizeleurs , les Brodeurs , &c.

On doit faire une exception €n leut
faveur 4 la régle que yai donnée ci-
devant, de n’ufer de Lunettes que lozf-
quon fent quelque affoibliffement ou
altération dans la viie ; la raifon €n e

Pi
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fenfible. Leurs yeux , quelque bons
qu'on les fuppofe, ne font pas des mi-
crofcopes ; lattention contintelle qu'ils
font obligés de donner aux parties les
plus fubtiles de la matiere qu’ils facon-
nent , fatiguent extrémement la vie,
& leur indique la néceflité on ils font
de fe fervir de verres qui groffiffent un
peu les objets, s'ils ne veulent pas fe {
rendre inhabiles aux fon&ions de leur |
art, apres 20, 15, 10, ouun moindre
nombre d'anndes de travail. Les Bro-
deurs & Brodeufes en or & enargent
doivent fur-tout ufer de Conferves,
avant que d’en fentir un befoin marqué.
¥’expérience nous apprend que ces per-
fonnes-la font fujettes & perdre bientdt
lavite, lorfqu’elles ne prennent pas cette |

_pr€caution , parce que les deux mé-

taux fur lefquelles elles travaillent ayant
des furfaces extrémement brillantes,
caufent des réflexions trop vives, qui
¢branlent continuellement les fbres !
de l'ocil. Pour en tempérer I'effet, je
leur confeillerois de prendre des Cons
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ferves, 1égérement teintes de couleur
verte, plitot que de fe fervir de verres
blancs.

Silon demande pourquoi les petits
objets fatiguent davaatage la vie que
ceux qui font plus grands , je réponds
que ces petits objets, 3 caufe de leut
petiteflfe méme , envoyentune moindre
quantité de rayons, & fait une plus légere
impreflion{urla rétine, ce qui nous obli-
gea faire des efforts pourles appercevoir
diftin&tement. C’eft pourquoi comme les
Microfcopes , qui font fort convexes ,
réuniffent un grand nombre de rayons,
ils foulagent par conféquent Porgane.

Je fcai que quelques Artiftes fe fer-
vent de Loupes quilstiennenta lamain;
mais ils nlignorent pas que cet inftru-
ment les géne infiniment dans leuts
opérations : d'ailleurs , il eft rare qu’ils
ayent atrention de les choifix bien pro-
portionnées a leur viie, ce qui leur ap-
porte un préjudice & une aleération con-
{idérable , dont jls ne sappercoivent pas
dabord , mais qui leur caufe dans

P iij




230 TRAITE
fuite de vifs regrets. Ainfi s'ils veulent
m’en croire , ceux d’entre eux qui ont la
viic bien bonne & bien faine , {e fervi-
ront de Conferves de fix pieds de foyer;
& les autres 2 proportion prendront un
foyer plus court, comme de 5,de 4,
ou de 3 pieds; mais ils doivent ayoir
une finguliere attention  n'ufer que de
verres trés-exactement fagonnés , autre-
ment la précaution que je leur confeille
deviendroit nuifible.

Il cft d’une égale importance, je le
répéte , que ceux qui commencent a
prendre des Lunettes, les choififfent le
plus conformes 2 leur point de viequil
eft poffible, fans cela ils rifguent de dé-
grader leur viie , parce queles yeux s'ac-
cofitument au foyer de la Lunette, au-
lieu quela difpofition de cer organe doit
décider du foyer. C'eft ce qui m’engage
3 traiter la matiere plus en détail dans
fe Chapitre fuivant.

=
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CHAPITRE TROISIEME.

Du poim de vite s & des :-'c"gles gé—-
nérales a obferver dans la dif-
tribution des Lunettes.

LE point de viie n'eft autre chofe
quela faculté de voir diftinGtement
un objet A une certaine diftance,, qui eft
proportionnée 2 la convexité du criftal-
lin. Plus cette humeur de nos yeux eft
applatic y plus le point de viie sétend
au loin ; au contraire moins elle eft ap-
platie , & moins le point de vie aura de
longueur. Ainfi I'on donne des verres
convexes pour corriger le trop grand
applatiffement du criftallin, & des ver-
res concaves pout fupprimer Peffet defa
trop grande convexite.

Nous avons déja fait voir que labon-
té rélative d'une Lunette, confifte uni-
quement dans fa confornité avec notre
point de viic : ceux qui fe font fervis

P iv
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pendant longtems de verres dont le
foyer étoit hors de leyr point, I'ayant
altéré par cette mauvaife habitude , ne
peuvent fouventrecevoir aucun fecours
de notre Art. Ils ne trouyene point de
Lunettesaflez fortes, on, fuppofé méme
quils en trouvent , il eft quelquefois
dangereux qu’ils s’en {ervent; parce que
Ia gfandc quantité€ dé'rayons que raffem-
blen les verres extrémement conyexeg 5
cft capable parfon impreffion trop forte,
de ruiner bientét le peu de vigueur quj
refte a leur organe. La maniere 1a plus ‘
fimple & la plus fire de connoitre fon !
peint de viie, c’eft d’en déterminer Ia '
longucur fur la diftance qui eft entre

notre ceil & Pobjet vii clairement & Jif
tinftement. . Les régles que nous don-

nerons ailleurs fur ce fujet doivent érre
fubordonnées 3 celle-ci.

Il s’eft préfenté § moi plufieurs per- :
fonnes qui ont haté le dépériffement de '
leurviie, en lui refufant les fecours ne. [
ceffaires : je me contente de citer une
Dame de foixante ans ; (Pufage des Lu-
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nettes neft point prématuré a cetdge,,
les bonnes viies commencent pour I'or-
dinaire 2 s'en fervir en ce tems-1a , ) elle
mravoua quil y avoit plus de quinze
ans quclle avoit fenti pout la premiere
fois le befoin de prendre des Lunettes,
aux marques que j ai {pécifiées ailleurs ;
mais ne I'ayant pas fait pat une fauffe
honte , Ia foibleflc de fes yeux €toit aug-
mentée au point que je nc pus pas lui
fournic de Lunettes d'un foyer aflez
court pour fon fervice ; quoique d’ail-
leurs elle joiiit d’une fanté parfaite. Je
fus donc contraint de lui confeiller une
Lunette 3 la main , qui lui procura quel-
que foulagement, Cependant je fuis bien
¢loigné d’approuver abfolument Pufage
des Monocles ; ils font fujets a divers
inconvéniens que je détaillerai a la fin

" de ce Chapitre.

Mais il eft trés-important de diftin-
guer ici le jour d'avec la lumiere dont
on fe fert la nuit:il y a bien des gens
qui n’ont pas befoin de Lunettes pen-
dant la journée , & qu'i §'en fervent uti-
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lement le foir , parce qu'elles raffem-
blent une quantité de rayons fuffifante
pour remplacer en quelque forte , ou
pour égaler la lumiere du jour. La mé-
me obfervation a lieu & I'égard de ceux
qui ufent de Lunettes pendant la jour-
née : il leur eft avantageux d’avoir pour
la nuit des Lunettes plus fortes. Nous
reviendrons ailleurs a cette diftin&ion.

Nous avons déja dit que I'dge n’eft
point une raifon décifive pour le choix
des Lunettes. Il m'eft arrivé pluficurs
fois de donner le méme foyer 2 deux
perfonnes, 'une de 40, & lautte de
80 ans, notamment 2 I'égard d’une me-
te & de fa fille. Cependant la méthode
ordinaire pour la diftribution des Lu-
nettes et fondée fur ce principe. En
voici le plan détaillé.

Depuis 2 5 jufqu’a 3 5 ans, on donne
des verres de 6, ¢, 4, 3 pieds, on
méme 30 pouces de foyer.

Depuis 3§ ansjulqua 45, des foyers
de 24, 22, 18 & 16 pouces.

Depuis 45 ans jufqud 55, des
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foyers de 145 125 10,9 & 8 pou-
ces.

Depuis 5 § ans jufqua 70 5 des foyers
den2a 1048 &7 pOUCEs.

Depuis 70 ans jufqua 90, des foyers
de 8,7, 655737 §,4 - & meme 4
pouces.

Selon cette progre(ﬁon, on ne dif-
tingue que vingt fortes de foyers diffé-
rens pour autant de différens viies lon-
gues, dans lefquelles font comprifes les
perfonnes du plus grand age. A I'égard
de celles qui ont fouffext Popération de
{a catarafte, on leurdeftine commune-
ment des foyers plus courts , comme on
le verra dans le Chapitre {uivant.

Je ne prétends pas mvinfcrire abfo-
lument en faux contre cetee gradation;
je m’en fets quelquefois moi-méme lorf-
qu'il s'agit de contentet des perfonnes
de Province , qui demandent des Lu-
nettes , & qui ne donnent point d’autre
indicarion du befoin guelles en onty
que celle de leur age.

Mais on peut conclute de routes les
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obfervations qui ont été faites ci-de-
vant, & de celles que nous ferons dans
la fuite de cet Ouvrage, que cette ré-

. gle trop générale doit foufliir une infi-

' nité d’exceptions , & que pour faire une

| bonne emplette en fait de Lunettes, il

faut les choifir foi-méme : & pour met-

tre les acheteurs en éeat d’en juger, je
joins ici I'article fuivant,

Qualité des Lunetres parfaites.

| Les vetres des Conferves ou Lu- '
nettes, pour étre parfaits , doivent avoir
{ix qualités.

1. Pureté de matiere, ceft-3-dire ,
exemptions de graifles, bouillons & fils
de verre.

2. Egalité dans Uépaiffeur de la
courbure,, fans quoi les centres des deux
furfaces ne fe trouveroient pas vis-a-vis
Punde 'autre, & les rayons de lumie-
re {e détourneroient de la royte qu'ils
doivent fuivre, '

3. Laperfe@ion du doyci,
g. Gelle dupoliv
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g. la régularité des courbures.

6. L’égalité des foyers dans les
deux verres d une méme Lunette.

La premiere des{ix qualités que j exi-
ge dans un verre parfait, fe connoit ai-
f¢ment en l'examinant attentivement au
grand jour.

La feconde fe manifefte en mefurant
Je verre , quoique contenu dans fa chafle,
avec un compas dépaiffeur, que lon
applique 2 tous les points de la circon-
férence.

La troifiéme paroit au grand jour,
en ce quun verre bien douci doit étre
clair & net comme une goutte d’eau,
enforte quon 10y appergoive aucune
piqiire de grais ni d’émeri.

La quatriéme devient fenfible par
la tranfparence du verre ; celui dont
la furface eft couverte dune efpece
de graiffe fine n'cft pas fuffifamment
poli.

La cinquiéme n'eft pas plus difficile
3 conftater ; on n'a qu'a regarder des
carattres imprim¢s au travers du verre

sk
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que I'on veut éprouver ; s’ils paroiffent
aufli gros a la circonférence guau cen-
tre, c’eft un figne certain que la cour-
bure eft réguliere & uniforme. I plus
grande partie des Lunettes péche par
cet endroit, foit parce que I'Ouvrier
s'eft fervi de baffins irréguliers,, foit par-
ce quiil n’a pas travaillé ayec affez de
précaution; car il eft aifé de changer la
courbure , en variant 'appui de la main,
meme dans un baffin régulier.

La fixiéme fe fair remarquer par ['ef-
fai des deux verres tenus fucceffive-
ment a la méme diftance de Pobjet. Si
ces verres ont un foyer égal, I'objet
paroitra de la méme grandeur.

Les perfonnes qui demeurent en
Province, & qui s’adrefferont & nous
afin de fe pourvoir de Lunettes , peu-
vent eflayer celles des gens de leur
connoiffance , & nous envoyer pour
mod¢le le verre qui convient le mieux
a leur viie , auquel nous nous confor-
merons exac&tement, en leur fourniffant
des verres exemts des défauts qui pout-
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roient fe trouver daus le modéle. Mais
patce que cette méthode n'eft pas abfo-
lument fire , quon n'eft pas toujours
maitre de difpofer de ce qui ne nous ap=
partient point, & qu'il peut méme arri-
ver que I'on netrouve pas parmi fes con-
noiffances , le modéle dont on auroitbe-
foin , yindique dans Particle fuivant le
moyen dy fuppléer. '

Maniere de prendre le foyer de toutes fortes
de Lunettes.

Premier moyen. Prenez un pied de
Roi, que vous tiendrez perpendiculaire-
ment fur un livee imprimé , ou manuf-
crit , pofé fur une table : tenez laLunet-
te dont vous cherchezle foyera coté du
pied, & hauffez-la jufqua ce que le
verre ne repréfente plus affez diftinéte-
ment 'objet; ce qui arrive a 7 pouces
de hauteur ou environ , fi le verre a 6
pouces de foyer, a 9 pouces sil en a
8, &c.

Si les verres dont on cherche la
mefure ont plus d'un pied de foyer, i}
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faudra fe fervir d'une régle gradude dou-
ble ou triple d’un pied de Roi, &ec.

Second moyen. Préfentez la Lunette
aujour de la fenétre d’une chambre,
vis-a-vis le mur ou la tapifferic, les
carreaux du chaflis de fenétre pourront
vous fervir d’objet , car les rayons qu'ils
réfléchiffent paffant au travers du ver-
re, traceront leur image fur la furface
du mur. :

Ainfi prenez une toife ou autre me-
fure, que vous tiendrez parallelement
a I'Horizon ; enfuite approchez ou éloi-
gnez le verre, en le promenant fur Ia
toife , jufqu’a ce que Pimage des car-
reaux foit diftinétement repréfentée fur
le plan vertical, ou plitér jufquh ce
que les traits de cette image commen-
centa paroitre moins diftinéls , vous en
conclurez la mefure du foyer du verre
comme par le premier moyen.

Troifiéme moyen. Comme le foyer
des Conferves eft extrémement long,
puifquil va méme julqu’d fix pieds &
plus, il faut, pour en ayoir la mefure ,
y
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v faire paffer la repréfentation d’un objee
beaucoup plus €loigné que les chaffis
d'une fenétre: on pourra le choifir au
dehors ¢il eft éclairé par la lumiere du
Soleil ; on en aura Pimage diftinéte au
foyer du verre.

Lotfquwon voudra abréger Fopéra-
tion , on pourra, ( {i ce font des Lunet=
tes pliantes & dune pareille cour-
bure,) pofer les deux verres I'un de-
vant'autre; alorsil fera plus aifé d’en
mefurer le foyer , qui par cette jon&tion
des deux verres fe trouve raccourci de
moitié , comme nous I'avons dit ailleurs.
Mais il faudra fe fouvenir de doublerle
foyer lorfque vous demanderez des Lus
nettes. Celles , par exemple , de 24
pouces n’en produiront que 12. les ver-
res érant unis : il faudra donc demander
des Lunettes de 24 , ainfi des autres a
proportion.

Quatriéme moyen. Prenez Ia Lunet-
te que vous avez trouvée la plus con-
forme a votre point de vie ; appliquez-
la fur de 1a cire d’Efpagne que vous au-
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rez fait chauffer , Pempreinte de la cours
bure du verre reftera fur la cire; il n'en
faut pas davantage & I'Artifte pour con-
noitre précifément , & pour vous en-
voyer des Lunetres du méme foyer.

Remarquez qu'avant que d’appliquer
le verre fur la cire chaude, il eft nécef~
faire de I'échauffer un peu lui-méme , de
peur quil nefe brife : en faifant cette
opération, il faur tenir la Lunete 3 1a
main , afin que la chaffe n’en foit pas en-
dommagée parle feu.

On congoit que ce derniermoyen eft
¢galement propre aux verres concaves
& aux verres convexes.

Ceux qui ont ddéja des Lunettes con-
venables a leur pointde vite, ne doi-
vent pas Erre embarraflés , (i par acci-
dent elles viennent 3 fe cafler; carils
peuvent en envoyer un fragment dans
une lertre , lequel fuffira a I'Artifte pour
en faire de nouvelles , exaGement {em-
blables aux premicres.

En finiffant cet atticle, je dois pré
venir certaines petfonnes peu inftruites
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lefquelles nous demandent quelquefois
des verres qui grofliffent les objets , &
qui en méme tems les faffent apperce-
voit de loin , que c’eft exiger Pimpofli=
ble : ce privilége eftrefervé ala Lunette
d’approche a deux ou a quatre verres,
Dans la Lunette fimple plus le foyer
en eft courr, & plus elle groflit les ob=
jets; mais par une conféquence nécefs
faire , moins elle eft propte & faire voit
Ies objets éloignés.

Comment le verre convexe groffit les 0bjets

Cet article fervira d’explication 3
Pobfervation précédente, On a fait vois
ailleurs que les objets nous paroiffent
grands & proportion de la grandeur,c’eft-
3-dire, de l'ouverture de l'anglefous le-
quel nous les voyons. Ot les rayons qui
partent de l'objet venant a rencontrer la
furface du verre convexe, §'y brifent en
approchant de la perpendiculaire ; d'olt
il arrive qu’ils fe réuniffent plitde, &
forment par conféquent un angle plus
obtus, une plus large ouverture gu'ils
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n'auroient fait fans Pinterpofition du
verre. Ainfi ils nous repréfentent objet
d’autant plus grand, que la courbure du
verre eft plus confidérable,

Le verre convexe a encore un autre
avantage , c’eft qu'il raffemble & faiten-
trer dans l'ocil une quantité confidérable
de rayons, qui, fans fon fecours , fe fe-
roient difper{és , & feroient devenus inu-
riles - cette abondance de rayons ne fere
pas peu a diftinguer les parties de 1'ob-
jet, mieux qu'on n’auroit fait 4 la fimple
viie.

C’eft apparemment & cette caufe qu’il
faut attribuer en partie la différence re-
marquable qui fe trouve entre certaines
perfonnes, dont les unes voyent les ob-
jets de beaucoup plus loin que les au-
tres avec un verre de méme foyer , par
exemple, de 12 pouces. Il faut dire que
leurs yeux raffemblent en plus grande
quantité les rayons fortis de la Lunette,
ou que ces rayons fe brifent dans leur
organe d’une manicre plus nette & plus
précife. On ne doit done pas toujours
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s’en prendre au verre, il ne produit
pas les mémes effets dans les divers
fujets , mais platoe a la différente con-
formarion de leurs organes. Voyez le
Chapitre 10° de cette feconde partie,
Réponfe 2 la troifiéme difficulté,

Ce qui prouve fenfiblement la réu-
nion des rayons de la lumiere dans le
verre convexe , ceft qu'ils embraffent
les matieres combuftibles au point de
leur foyer.

Deux efpeces de Lunesres & Pufage des
viles longues. |

Ceux qui voudront prendre un {oin
particulier de la cenfervation de leur
viie, ne doivent pasfe contenter d'une
feule efpece de Lunettes; ils fe trouve-
ront mieux d’en avoir de deux fortes,
les unes pour le jour ; les autres pour la
nuit ; fi celles du jour font, par exem-
ple , des Conferves de fix piedsde foyer,
celles de nuit pourront étre de cing , ou
méme de quatre pieds. La raifon de
cetre différence, c’eft que les Lunettes

Qijj
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d’un foyer court érant plus convexes
que celles d'un foyer plus long, raffem-
blent plus de rayons , & fuppléentla di-
minution de lumiere caufée par I'abfen-
ce du Soleil, dont Péclat ne peut €re
égalé par les bougies, lampes ou chan-
delles. L’ceil retirera un grand avan-
tage du moyen que je propofe , parce
que recevant toujours a peu pres lame-
me quantité de rayon , il fe fatiguera
moins , & la prunelle ne ferapas obli-
gée de sPouvrir fi confidérablement le
{oir , ce qui maintiendra plus longtems
ics organes dans le degré de vigueur o
ils {e trouveront. Par une fuite néceflai-
ge , la longueur du pointdevire ne di-
minuera pas, & ce n'eft pas un médio-
cre avantage ; car quoique les viies cour-
tes foient quelquefois aufli bonnes que
fes longues, il eft cependant fort dif-
gracieux d’avoic toujours le nez fur les
objets , comme il arrive prématurément
3 ceux qui ne saffujétiffent pas le plus
qu'ils peuventa porter des Lunetres d'un
foyer un PCU long,
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Des Lunettes biconvexes.

Les Lunettes ou Conferves bicon-
vexes , C eft-i-dire , dont les verres font
convexes des deux cotés , conviennent
mieux aux viies longues , que celles qui
n'ont quune furface convexe; & cela
pour deux raifons.

La premiere fe tire de la conformité
des verres biconvexes avec le criftal-
lin , qui eft la principale humeur de
ceil. Les Lunettes érant faites pour
fuppléer au défaur de Porgane affoibli,
il y a lieu de croire que plus ellesappro-
cheront de fa figure , plus elles lui pro-
cureront de foulagement.

La feconde , c'eft que les Lunettes
qui ne font convexes que d’un coté, &
plattes de lautre , exigent une attention
continuelle , pour les placer toujours
de maniere, que la furface plane foit
la plus proche des yeux, & la conve-
xité du coté des objets : faute de cet-
te attention , la vie fouffre & saltere
infenfiblement, comme ceux qui font

Qiv
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dans le cas peuvent I'avoir éprouvé.

Pour s’en convaincre , il fuffit de
rappeller le principe général de la Diop-
trique, dont on a fi fouvent parlé dans
le cours de cet Ouvrage ; feavoir, que
les rayons de lumiere qui tombent
obliquement fur la furface dun ver-
re biconvexe fe brifent deux fois;
I'une en entrant, & lautre en fortant
duverre, ce qui hite & facilite leug
réunion,

Si le verre étant convexe d’un cdté .
& plan de l'autre, les rayons entrent
par la furface convexe, ils sapprochent
de la perpendiculaire, & cette conver-
gence n'eft point détruite par la furface
plane qui leur fert d'iffue,

Siau contraire les rayons paffent d’a-
bord par la furface plane, ils continuent
leur chemin en reftant dans leur état de
divergence, jufqu’d ce que la furface
courbe par laquelle ils fortent les ren-
dent convergens.

On voit que dans le premier cas les
rayons fe réuniffent plicde que daps le
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fecond de toute I'épaiffeur du verre.
L’expérience s'accorde iciavec le rai-
fonnement. Prenez un de ces verres mix-
tes , & ayant tourné la furface plane du
coté de I'objer, par exemple, des ca-
radteres imprimés , la divergence des
rayons , deviendra fenfible 4 la cir-
conférence du verre lotfque vous re-
garderez au travers, Cleft ce que les
Quvriets appellent berluer : tournez le
verre , cette divergence difparoitra. Il
eft donc conftant que les Lunettes bi-
conves font préférables A celles qui ne
font convexes que d'un cété : ceci doit
senteridre toutes chofes égales; carje
préférerois fans doute des Lunettes
mixtes bien travaillées, aux Lunettes
communes convexes de part & d’au-
tre. '

Mais a 'égard des bonnes Lunettes,
il y a encote une obfervation 2 faire. Il
nous vient tous les jours des perfonnes
qui n’ont befoin que des Conferves les
plus jeunes, c’eft-a-dire, du plus lang
foyer , lefquelles nous difent quel-
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les voyent les objets plus diftin@ement
avec les yeux, quavec les meilleures
Lunettes que nous puiflions leur fournir.
On croiroit d'abord que P'ufage des Lu-
nettes leur ¢ft préjudiciable , ou tout au
moins inutile ; mais il ne faur pas tou-
jours en juger ainfi: il y a des vies dé-
licates que linterpofition de la Lunette
blefle & incommode , parce qu'clle
femble répandre un petit nuage fur les
objets. Mais outre que Phabitude peut
beaucoup en ceci, voici ce qu'il faut
faire pour obvier a cette difficulté ; c’eft
de ne donner aux plus jeunes Conferves
que le moins d’épaiffenr qu'il eft poffi-
ble. Or on peut les réduire i lajufte
étendue qu'exige la convexité de leur
foyer , enforte que ces verres foient
dans tous les points de la circonférence
aufli aigus que les bords d’'un fol mar-
qué. Alors les Lunettes feront moins
incommodes pour ceux qui commen-
cent a en porter , ouils 'y accofitume-
ront plus aifément. '
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Des Monacles ou Lunettes o la main,

Les Lunettes 3 un feul verre quon
¢ient 2 la main, appellées commune-
ment Monocles , ou Lancetiers, plai-
(ent & certaines perfonnes mieux que les
Lunettes ordinaires que Pon met fur le
nez, On simagine que celles-ci don-
nent un air devicillefle ; & répandent,
je ne fgai quel ‘ridicule fur la petfon-
ne de cetux qui les portent; au lieu
que les Monocles , fans Ctre fujetsd de
pateils inconveniens , peuyent étre ma-
niés avec grace.

Je ne m’artéterai point 4 combattre
ces frivoles avantages : je me- contente:
rai de remarquer, que l'ufage des Lu-
nettes & deux verres eft plus conforme
3 la nature que celui des Monocles.
Nous avons deux yeux dont les axes
d'abord féparés , fe réuniffent enfuite
dans un feul point : cette approximation
des axes ne doit point &tre forcée , il faut
qu'elle fuive fans effort la diretion que
1ui donnent les mufcles oPtiqUGS. Orx
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en fe fervant de Lunettes & deux vers
res, qui ont chacune leur foyer dif-
tin&, cette direftion n’eft point génée.
Iln’en eft pas de méme, lorfqu’on ufe
de Monocles, les deux axes optiques
font obligés de fe confondre dans le mé-
me verre , qui n'a quun feul foyer. L'ef-
fort qu’il faut faire pour cela altdre dvi-
demment le jeu de I'organe ; & ceft la
vétitable raifon pour laquelle ceux qui
{e fervent de Monocles fentent baiffer
leur viie en trés-peu de tems. Souvent
méme il atrive que les axes optiques
ayant contracté habitude d’une faufle
dire&ion , ne peuvent plus fe préter 3
Pufage des Lunettes & deux verres.
Cet inconvenient devient nul 3 I'¢-
gard de ceux qui ne voyent que dun
ceil , ainfi ils ne courent aucun rifque
de fe fervir de Monocles ; mais ils ne
{cauroient éviter lincommodité qui
fe rouve dans Toccupation, de I'une
des deux mains , & dans le. mouve-
ment que la téte eft obligée de faire
pour fuivee lamain lorfqu'elle promene
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cette Lunette fur les objets que Fon
confidere,

Comme les Monocles font ordinai-
rement plus larges que les Lunettes 2
deux verres , la meilleure maniere de
s’en fervir confifte a les tenir bien pres
de Pceil ; par-la on évite le change-
ment de foyer , & la variété des réfle-
xions, qui eft le fecond inconvenient
de cette efpece de Lunette.

On comprend que la main quifou-
tient ie Monocle a quelque diftance de
Peeil & de Pobjet, ne fcauroit étre fixe ,
non plus que la téte qui fuit fon mouve-~
ment, d'ott il arrive que l'ceil sappro-
che ou s’¢loigne & chaque inftant do
foyer, ce qui change le diametre de la
prunelle, & fatigue I'organe.

Qutre cela lorfque le Monocle fe
trouve 2 une diftance & peu pres égale
entre Pceil & I'objet, le foyer donne de
part & d’autre un double produit, du
moins fi le verre eft convexe des deux
cbtés ; par-13 I'objet fe trouve confidé~
rablement groffi, & la vile s'accolitus
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mant & ce fecours difproportionné i fon
befoin baiffe en peu de tems.

Il eft vrai qu’on peut parer A cet in-
convenient, en fe fervant d’un foyer
plus long , comme de 12 pouces ;alors
onverra les objets aulli grands qu'avec
un verre de 6 pouces que l'on tiendra
pres de Pexil,

En général, ceux qui ne youdront
point quitter l'ufage des Monocles ,
malgré tout ce que nous en avons dit,
doivent étre attentifs a prendre des ver-
.. res biconvexes d'une courbute pareille
!1 de part & d'autre, parce que l'inégalité
! en ce genre ne manqueroit pas de préju-
dicier a leur vie; car la furface moins
convexe repréfente Pobjet d'unc ma-
niere un peu louche, & diminue la con-
vergence des rayons de la lumiere dans
i Pautre furface, qui eft plus convexe.

i Aurefte les perfonnes de la Province
| qui s’adrefferont @ nous , pour avoir de
’ ces fortes de verres conformes & leur
| point de vie , pourront connoitre le
foyer dont ils ont befoin, par les mé-
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thodes que nous avons ci-devant dons
nées.

Ce que nousavons dit jufquici re-
garde les viies longues. Quant aux viies
courtes dont nous parlerons inceflam-
ment, quand elles fe fervent de Mono-
cles , elles ont colitume de les tenir pres
de Uecil. Ainfi il convient de leur don-
ner le méme foyer des Lunettes & deux
vertes dont elles pourroient ufer.

CHAPITRE QUATRIEME.
Des différentes efpeces de viles courzes.

ON entend ordinairement pat viies
courtes, celle des perfonnes qui
ont le criftallin extrémement convexe ;
ce qui fait que les rayons de lumiere
fouffrent de plus grandes réfractions
dans leur organe , & fe réuniffent plus
promptement que dans les perfonnes
ui ont la viie longue.
C'eft pour cela que ces fortes de viie
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sapprochent le plus qu’il eft poffible de
Fobjet quelles confidérent & demans
dent a étre aidées par des verres con-
caves qui rendent les rayons diver-
gens , & les empéchent de fe raffem-
bler avant que d’étre parvenus au fonds
de el

La premiere efpece de vite courte 5
comprend celles qui le font de naife
fance. Ces fortes de viies , quoique
courtes , peuvent €tre trés-bonnes, &
fe paffer de Lunettes : leur en perfua-
der T'ufage, ce feroit les affujétir fans
néceflité,, comme fans fucces. On en
voit qui parviennent a I'dge le plusavan-
cé, & qui meurent fans avoir jamais
eu befoin de nous appeller 3 leur fe-
Couts,

Il paroit méme que la viie courte
eft un avantage naturel qui nous rend
capables des opérations les plus d¢li-
cates. Combien d’Ariftes exdcurent
avec le feul fecours des yeux , mais 3 la
vérité de forr prés , des ouvrages ex-
trémement fins, que les vies longues
ne
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ne peuvent appercevoir quavec des
Loupes, Les gravures de Calot , de le
Clerc, & dautres maitres qui ont tra-
vaillé dans le méme goat, ont été faites
fans Lunettes.

Les Pcintres en miniature les plus
célebres, ont eu pout la plitpart la vie
courte,&par-la méme ils fembloient nés
pour cet Art. Dumoins eft-il fort heu-
reux pout le public , qu’ilsayent fait fer-
vir les difpofitions qu’ils avoient recfies
de la nature 2 1a perfe&ion d’un genre
d’ouvrage , ou 'on demande une exa&i-
tude fi recherchée.

Cette réflexion m’engage dans une
autre qui pourra paroitre étrangeére i la
matiere que je traite ; mais jefpere
qu’on l’approuvera en faveur de l'inté-
rét public, qui me I'a infpiré : clle re~
garde ceux qui ont des enfans nésavee
des vites courtes. Jai reconnu dans le
plus grand nombre des talens finguliers ,
les uns pour une chofe, & les autres
pour une autre , ce qui eft bien plus ra=
re dans les enfans qui ont la véie longue,

R
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Il feroit & fouhaiter que les parens y fil-
fent une attention patticuliere , 8 quils
applicaffent ces enfans aux occupations
les plus conformes a cette difpofition ,
qui les mettroit en état d’exceller dans
1e genre qu'ils auroient choifi. On fcait
qu’il n’eft pas poffible de réuflir quand
on marche hors de la voie que la Provi-
dence femble nous tracer par les dons
naturels quelle nous diftribue. Il eft
certain que les viies courtes jugent plus
firement que les longues de toutes for-
tes d’ouvrages de méchanique. On
pourroit en rapportet la raifon phyfi-
que : il faur moins de lumiere a ceux-la
qu'a ceux-ci.Lexces de Jumiere éblotiit
les derniers, & les rend, pourainfi dire,
aveugles furune infinité de défauts. Les
derniers au contraire examinant, tout
avec une fcrupuleufe attentiony, on di-
roit que leurs regards pénétrent jufqu’a
la feconde furface des objets, & rien
n’échappe a leur examen,
L’expérience maencore appris que
le plus grand nombre des Ouvriers qui
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travaillent fur "des maticres extréme-
ment brillantes, comme Por, l'argent
& la foie , perdent bientot la viie, ou
font contraints d’abandonner ce genre
d’occupation. Parmi ces Ouvriers ceux
qui ont la viie courte, feroient plus uti-
lement employés a travailler fur des
matieres brunes ou noires , qui fatiguent
les viies longues; carles viies courtes
n'ont pas befoin de beaucoup de lu-
miere pour appercevoir les plus petirs
objets : & lorfque les rayons font trop
abondans , leurs mufcles s’énervent pae
Peffort qu'ils font pour en carter le
fuperflu, ce qui rend peu & peu Por-
gane tout-a-fait infenfible.

Il ya des gens qui prétendent que
les vies courtes dont j je parle doivent
Prendte des Conferves a un certain ige,
On allégue que par-la ils ménageront
leur viie, & ne courront jamais rifque
de la perdre totalement, ou au moins
donner occafion aux catarattes , dont on
parlera dans la fuite de ce Chapitre ,
commeileftarrivéa Pluﬁeurs pour avoig
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négligé cetee précaution. Je ne puis
approuver c¢ fentiment , & jai d¢ja
montré que 'dge précifément n’eft point
une marque certaine du befoin qu'ona
de fe fervir de Lunettes. Ainfije ré-
ponds que les viies courtes a qui elles
paroiffent néceflaires, en ont contra&té
la néceffité par un travail forcé , ou par
quelque indifpofition qui leur eft furve-
nue. En ce cas, & avant que la vie foit
conflidérablement baiflée, il eft bonde
leur donner d’abord des verresd'unfoyer
un peu long, comme de dix a douze
pouces. On les géneroit extrémement
{i 'on vouloit les affujérir & des foyers
beaucoup plus courts. Au refte comme
I'dge n’y fajt rien , ces foyers de dix a
douze pouces peuvent convenir a des
petlonnes de 25, 40, 50 2 6o ans. Il
faur avoir égard aux difpofitions parti-
culieres des fujet, bien plus qu'a toute
autre chofe.

La meilleure raifon que I'on puiffe
dopner pour juftifier I'ufage des Con-
ferves , & I'égard des vies courtes &
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bonnes, c’eft que ces Lunettes , pour-
vii qu'elles foient trés-régulieres, abré-
gent une partie du chemin qui fe trou-
ve entre l'ceil & Pobjet, & ne fatiguent
pas tant 'organe, parce que fon effort
n’eft tenu d’aller que jufques au centre
du verre ou foyer qui fait.feul le refte
de 'ouvrage. Mais ce raifonnement ne
paroitra pas convainquant & ces viies
fortes, que les Conferves embarraffent ,
au lieu de les aider. Il faut toujours en
revenir au point décifif qui doit régler
Pufage des Lunettes, foiblefle ou alté-
.ration dans l'organe.

Ce font en effet les vies courtes de
foibleffe que je place au fecond rang,
qui doivent appeller les Lunettes a leur
fecours. On peut leur en fournir de trois
{ortes ; Lunetres ordinaires 3 mettre fur
le nez , avec des verres concaves; Lu-
nettes d’approche a deux verres, l'un
concave , & l'autre convexe; enfin Lu-
nettes a la main 4 un feul verre,

Mais fi Ton fe fert de ces dernieres,

il fant étre attentifs & les porter rantOt i
Rij
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droit, & tant6ta gauche , pour confet-
ver une égale force dans les deux yeux ;
fans cette précaution I'eeil quon aban-
donne 4 lui-mé&me perd une partie de fa
yigueur, & baiffe quelquefois jufqu’au
point de ne trouver aucun foulagement
dans notre Art.

La troifiéme efpece comprend les
perfonnes qui ont la viie d’un il plus
court que celle de Tautre ; il n’cft pas
aifé de les fervir:il faur y apporter de
grandes attentions; examiner {crupu-
leufement le point de viie de chaque ceil
en particulier, & leur donnerdes Lu-
nettes dont les verres foient propor-
tionnés a leurs différens befoins ; cette
proportion affemble quelquefois dans
une méme Lunette, un verre concave
avec unvetre convexe, ou des verres
concaves de foyer trés-différent. Nous
tenvoyons le Lefteur 2 ce nous avons
dit fur cette matiere dans Particle des
viles longues , troifiéme efpece.

La quatriéme efpece eft des vies
louches ; car le loucher peut fe trouvet
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¢galement dans les viies courtes , com
me dans les viies longues. A égard
de ceux qui ont ‘ce défaut, il faut exa-
miner fi les deux yeux font de la me-
me force : en cas d'inégalité, on doit
leur donner des Lunettes compofées
de verres a foyer inégaux, & marquer
foigneufement les c6tés dela Linette,
pour diftinguer celuiqui convient al'ceil
droit , de celui qui_ eft propre a lecil
gauche. Voyez ce qui a éré dit dans
Tarticle du diametre des Lunettes , cha-
pitre fecond , vous y trouverez une ob-
{ervation importante pour les viies lou-
ches.

En voici une autre quin’eft pasd'une
moindre conféquence.

Les vies louches font celles qui
voulant regarder un objet, font obligées
de diriger Vaxe de L'un des yeux d'une
patt , tandis que L'axe de l'autre ceil fe
tourne d’un autre coté. Ce défautvient
de ce que la partie la plus €éminente de
la cornée , chez les perfonnes louches,
eft itué dans un ocil différemment qug
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dans l'autre. Or comme Fobjet que
Pon veut confidérer dojt étre placé vis-
a-vis cette partie plus faillante de la cor
née, afin que les rayons qui en font ré-
fléchis parviennent 3 a rétine, il s’en-
fuit que les louches ne feauroient diri-
ger uniformement leurs axes optiques.
Ceft pourquoi ils paroifient regarder de
travers, ce que les autres hommes re-
gardent dire@ement,

On congoit que Peffet de cetre obli-
quité diminue & proportion de I’éloi-
gnement des objets ; c’eft la raifon pous
laquelle les louches voyentde loinavec
des Lunettes & verres concayves » qui
rendent les rayons divergens, & faci-
litent par conféquent leur entrée dang
fa prunclle & le fonds de I'eeil; Pay une
raifon contraire les verres convexes ne
fcauroient lear convenir,

Je place dans le cinquiéme rang
ceux qui ont fouffert Fopération de 5
cataralte d’un feul ceil, lautre refiane
court, tel qu’il éeoit auparayane, Ces
fortes de perfonnes doivent apporter de
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grandes précautions dans le choix des
vetres qui conviennent a leurs yeux: il
faut fur-tout avoir égard & Pinégalité de
force de 'un & lautre ceil, pour leur
donner des Lunettes compofées alors
de différens foyers, comme de diffé-
rentes courbures.

H y a une derniere efpece de gens ;
qui font obligés de cligner les yeux
lorfqu’ils obfervent un objet; ce font des
viies délicates.qu'unetrop grande quan-
tiré de lumiere bleffe & fatigue; c’eft ce
qui nous arrive i tous lorfque nous ve-
nons des ténebres au grand jour, ou
lorfque nous regardons le Soleil. L'ha-
bitude de clignoter peut encore venit
du vice de la prunelle, qui étant ‘trop
large , recoit plus de lumiere qu'il ne
faudroit : celle des Hiboux eft ainfi con-
formée, aufli chetchent-ils les lieux fom-
bres pour fe déroberaugrand jour. De
méme les perfonnes dont nous parlons
voyent mieux quand le jour baiffe , &
quand il eft prefque nuit clofe , qu’ils ne
font en plein midi, Comme les verres
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concaves font diverger les rayons , ils
font propres a ces fortes de viies.

Des wetres concaves propres aux
viles courtes,

Ceft la trop grande convexité du
criftallin dant les viies courtes qui les
oblige d’avoir recours aux verres con-
caves , pour empécher la réunion trop
prompte des rayons delalumiere, Mais
il en eft des verres concaves comme
des convexes , c’eft-a-dire, qu’ils font
de deux fortes ; les uns concaves d'une
patt feulement , & plans de Pautre ; les
feconds concaves des deux cotés. Ceux-
cifont les plus convenables , non-point
pat aucune fimilitude avec la configu-
ration du criftallin, comme il a écé dit
a I'égard des verres biconves ; mais plil-
tot- au contraire , parce que les verres
concaves des deux cétés , corrigent par
leur figure oppofée; Pexces de conve-
xité des viis courtes, mieux & plus fii-
rement que ne feroient les verres con-
caves d'un feul cOté,




]j’OPTIQUE 2679
De-la il eft évident que les verres con-
veses ne font point propres aux viies
courtes,parce qu'ils aident la réunion des
tayonsqui n’eft déja que trop hatée a leur
¢gard. Mais fi les verres concaves leur
font utiles en retardant cette réunion,pat
une conféquence nécellaire ils rapetif-
fent les objets, en les faifant voir fous
un plus petitangle.

Quant & la matiere des verres con-
caves, €lle doit étre aufli pure & aufli
exatement fagonnée que celle des ver-
res convexes. Les couleursles plusavan-
tageufes pour les viies couttes , font cel-
les qui tirent fur le jaune ou fur le verd
d’eau ; mais le grand blanc leur eft or-
dinairement nuifible.

Je paffe i la dérermination des foyers.
Nous avons fait voir que les vies cour-
tes de naiffance s mais bonnes d’ailleurs,
n’ont pas befoin de Lunettes ni de Con-
ferves, Si cependant quelques perfon-
nes en veulent ufer par précaution il ne
faut point leur donner d’autres verres
que ccux qui font précifément Ieffet de




268 TRAITE
leur viies, c’eft-a-dire, dont le foyer eft
3 leur point, autrement leur viie bajffe-
rainfailliblement 3 &Uqugl_ cas les pre-
mieres Conferves qui leur conviennent
font de 4 pieds, 3 pieds & demi, oun
3 pieds de foyer. On peut enfuite paf-
fer, felon le befoin, & des foyers plus
courts , comme de 20,18, 16 pou-
ces, &c. enobfervant ce qui a éié die
ailleurs pour les viies longues.

Il faut en vfer & peu prés de méme
aI'égard des vies courtes & foibles qui
forment la feconde efpece , & prendre
garde fur-tout de ne pas forcer leur vite
par des foyers trop coutts, de peur d’en
hiter le dépériffement. :

Latroifiéme efpece , qui eft des cour-
tes viies mixtes , exige bien des arten-
tions : il faut leur faire effayer, com-
me aux vies longues,  différens verres ,
& affembler dans une méme Luperte
ceux qui feront juftes a leur point, I] ar-
rive quelquefois , apreés un {érieux exa-
men, que L'on eft obligé de joindre un
yerre convexe avecun concave, tant il
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fe peut trouver de difparité entre les
yeux d’'une méme perfonne. D'autre fois
il faudra joindre deux verres concaves
de foyer tr¢s-différent, comme de dou~
ze , & de fix pouces, &c.

Il eft imporrant d’obferver ici,que plus
les viies font foibles & défe@ueufes,
plus les verres qu'on leur deftine doi-
vent étre parfaits. La moindre itrégula-
rité étant capable de leur caufer un grand
préjudice.

On doit encore avoir égard a 'habi-
tude qu’elles ont contra@tée. Je m’ex-
plique. Un verre de Lunette fe caffe.
Quand il s’agit de le remplacer, PAx-
tifte doit étre attentif a.donner un autre
verre de meme couleur que le premier;
& pour ne s’y pas tromper,il faut fe
fervir du moindre fragment que 'ou aura
pii conferver, comme d’une piece de
comparaifon.

Il n'eft pas moins indifpenfable de
donner 4 ce fecond verre la courbure
du premier. Pour cela, il faut étre bien
fir du baflin fur lequel on le fagonnera,
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nous avons fait voir ailleurs, que les
baffins changent. aifément de courbu-
re en travaillant. Si Pon veut poufler
Pexadtitude jufqu’au poine oir elle peut
aller, on doit faire travailler chaque
cot¢ du verre fur des baffins différents ,
mais par le méme Ouvrier;car il y en 3
qui pouffent le douci plus loin que d’au-
tres.

Quant a I'age , il eft affez inutile d'y
faire attention. J’ai donné le méme
foyer de deux pouces & demi 3 trois
perfonnes ; 'unede 28 , 1a 2°de gy,
& la 3° de 8o ans. Une autre fois le
méme foyer de quatre pieds 4 un jeune
homme de 24 ans, & 2 une Dame de
70 , tous s'en fonr bien trouvés , parce
que ces verres €toient proportionnés &
leurs difpofitions. Ainfiles perfonnes de
Province doivent s’attacher, lorfqu’el-
les nous demandent des Lunettes, 3
nous faire connoitre 'érendue de leur
point de viie , plittot que leurige, Jai
‘donné plufieurs moyens dont elles peu-
‘vent fe fervir pour connoitre c¢ point.
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J’en donnerai inceflamment un autre
pour les viies courtes en particulier.

Nous n’ajoliterons rienici a ce que
nous avons dit ailleurs touchant la qua-
triéme efpece de viies courtes ; la prin-
cipale précaution confifte , comme 2
I'égard des viies mixtes, a proportion-
ner les verres des Lunettes , a la difs
pofition particuliere de chacun de leurs
yeux.

Pour la cinquiéme clafle, il faur dif
tinguer {i Popération de la cataralle,
qui n'a été faite que fur un eeil, il peut
fe faire que l'autre ceil n'en ait pas éeé
affoibli ; & dans ce cas les Lunettes
dont il ufoit auparavant , pourront €n-
core lui fuffire. Mais comme il eft rare
que le point de viie nen ait pas été con-
fidérablement altéré , on fera obligé de
recourit 3 des verres d’un foyer plus
avantageux.

11 faut dire la méme chofe de T'eeil
qui a fouffert P'opération; je veux dire
quil faut lui donner un verre convena-
ble a fon Eoint 5 que Pon aﬂ'emblera
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dans une méme Lunette, avec leverte
proportionné & autre ceil. Si par ha-
zard , ce qui eft forr rare , I'ceil fain ne
fe fervoit pas auparavant de Lunettes ;
comme l'ceil malade ne fcauroit s'en
pafler, il faut compofer une Lunette
dont Pun des verres foit plan des deux
cotés, & qui par conféquent ne fafle
aucun effet dans I'ceil bien difpofé.
Quant 3 ceux qui ont fouffert Popé-
ration fur les deux yeux, il eft difficile
d’érablir quelque chofe de précis a leur
égard. On peut dire en général que les
jeunes gens font plus & portde d’étre
fecourus , que les perfonnes les plus
avancées en fge;mais il eft bon d'at-
tendre qu’il fe {oit écoulé au moins trois
mois depuis Fopération pour prendre
fon parti. Cet efpace de tems eft né-
ceflaire pour juger fainement de ['é-
tat des yeux des malades , comme
nous allons le prouver inceflamment.
Quelquefois Ia vie {e trouve telle-
ment affoiblie aprés opération, qu'elle
ne peut recevoir de foulagement des
meilleures

e ———



meilleares Lunettes. Mr Gendron 4
Tun des plus célebres Oculiftes de no=-
tre fidcle, m’a fait I'honneur de m'as
drefler plufieurs perfonnes auxquelles
on avoit fait Lopération. Jai taché
détre urile & tous ; mais jai avoué a
quelques-uns, que les fecours de Part
ne leur éroit d'aucune utilité, v leur
difpofirion attuelle ; qu'ils devoient {e
contenter du peu d’avantage que la fim-
ple vie pourroit leur fournir, plitér
que de forcer, & par conféquent dé-
grader de plus en plus la vigueur qui
reftoit dans leurs organes , par Pufage
des Lunertes extremement CONVEXES,
quon feroit obligé de leur donner; que
le repos éroit le meilleur reméde qu’on
eut leur confeiller dans la circonftan-
ce; & qu'enfin le tems apporteroir peut=
étre quelque changement dans Jeur fi=
tuation , qui les mettroit en érat de tirer
du fecours des verres optiques.
Généralement parlanr , On prétend
ue les viies courtes font plus fujerres

3 la Cataradte que les longues; ceft
: S

o]
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pourquoi j'ai remis & parler des unes &
des autres en cet endroit.

Idée de Popération de la Cararacle.

1’opération de la Cataraéte eft la fup-
preflion d'une partie effentiel & la per-
fe&tion de la viie ; je veux dire le crif~
tallin, qui ayant perdu fa tranfparence ,
intercepre alors les rayons de lumiere
qui paffent au travers de la prunelle,
& arrére toute communicaton dima-
ges, d’objets extérieurs fur la rétine. Ce
criftallin une fois forti de 'axe de I'ceil ,
& abattu inférieurement a humeur
aqueufe, & a humeur vitrée , les rayons
de lumiere nous repréfente de nouveau
les objets que nous avions perdus de
vle , beaucoup plus foiblement ala
vérité qu'avant cet accident. Voila
pourquoi on eft obligé de fuppléer au
criftallin , non-feulement par des ver-
res d’une convexité {upérieare aux Lu-
nettes, méme les plus ﬁgécs, mais en-
core parce quiordinairement la viie de
ceux 2 qui ona fait Cette opération;refis
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parla perte du criftallin beaucoup plus
bafle que celles des perfonnes les plus
avancées en dge.Je n’en ai encore trou-
vé aucune, qui apres Uopération put
lire ou €crire une ligne facilement fans
ce fecours; & jen aivi plulieurs pour
qui ces fortes de Lunettes étoient
préjudiciables, auxquelles jai confeil-
1¢ de fe bien donnerde garde de leur
ufage , & de profiter de cette nouvelle
viie , quoique foible, que Popération
feule avoit été capable de leur pro-
cuter.

Les verres convexes conviennent
donc aux vaes courtes , comme aux
viles longues dans le cas de la Cata-
rafte abattue. L’opération de la Cata-
rafte n’érant autre chofe que abaiffe-
ment ou la dépreflion de la lendille
du criftallin ; humeur vitrée prenant
alors la place de la criftalline d'une
maniere conforme & fa figure lenticy-
laire , en exerce les fonclions, & re-
tablit par conféquent la vie; la trop
grande convexité naturelle de cette

* Sij
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humeur criftalline n’eft donc plus un
obftacle a I'ufage des verres convexes.
On pourra leur en fournir depuis 4
pouces de foyer jufqua 18 lignes pour
les plus foibles, S'il ya quelques viies
qui demandent de la régularité pour
la courbure des verres , c’eft fans con-
tredit , celles qui ont fouffertes 'opé-
ration de la Cataracte. L’Opticien doit
fe fouvenir que dans pareil cas, fon
verre doit €tre pour ces petfonnes-13
un criftallin artificiel , qui doit par
conféquent avoir toute la perfeGtion

- dont l'art foit capable, autrement il

courra les rifques de faire remonter la
Catarafte, comme je vais le prouver,
& faire perdre le fruit d'une opération
quelquefois bien faite,

Quand j'exige quor ne donne des
Lunettes aux perfonnes opérées que
trois mois apres Popération;, c’eft pour
plufieus raifons.

Premierement , c’eft que les Lu-
nettes peuvent occalionner le retour
de la Cataratte , par la contradtion que
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I'exces ou lirrégularité de la cour-
bure des verres , peut procurerﬁ tout
le globe de l'ail. Etle cas dans lequel
les Lunettes peuvent étre extrémement
nuifibles , c’eft lorfquon a haché Ie
criftallin avec fa capfule, ( ce qui arrive .
toujours, lorfque la Cataratle eft adhe-
rente,) plufieurs lambeaux {c tronvane
repréfentés au fond de L'eeil par la furfa-
ce du verre , qui au lieu d'érrg un moyen
de fenfation plus exatte & plus régu-
liere, devient par fa proximité imme-
diate de l'organe, un obftacle trés-pré-
judiciable par tous les ébranlemens que
Timage de tous ces lambeaux occafions
ne fur la rérine,

Secondement ,’humeur vitrée ayant
pris la place de la criftalline , & érant
moins denfe qu'elle , eft plus fujette
avec le tems 4 devenir plus convexe;
dans lequel cas nots fommes obligés
alors de donner des verres d'un foyer
plus long que nous n’en 3urions don-
né quinze jours apres 'opération. Im-
portante raifon de difiérer Lufage des
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Liunettes, pour apprendre par le tems
Pefpece de courbure que prendra I'hy-
meur vitrée , pour décider d’une ma-
niere plus fure poyr Jes malades le
foyer des verres qui leur fera le plus
avantageux, '

Derniere raifon. ] arrive quelque-
fois en abattant la, Cataralte , furt-tout
lorfquelle eft laitenfe , une extrava-
fion de liqueurs , qui trouble I lim-
pidité de toute la fubfance de Peeil,
de facon que les rayons de la lumiere ne
peuvent nous donner que des images
confufes des objets ; il faut donc aufli
attendre la clarification des liqueurs des
yeux.

Jen'airien 3 dire de particulier tou-
chant Ia fixidme claffe , qui eft compo-
fée des perfonnes fujettes & cligner les

" yeux, {ice nleft qu’il convient de leqy
q

donner des verres concaves » qui fervi-
ronta écarter une partie des rayons dont
la trop grande abondance Jeg fatigue.
Mais il fautici, comme ailleurs , avoir
égard dansle choix des verres a [a force
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plus ou moins grande de leur point de
yile. :

On peut dire encore fuivant Pexpé-
sience que jen ai faite, que CES (ix fortes
de viies courtes fe foudivifent entrente
efpeces différentes , puifque les moins
couttes font fufceptibles de fecours
avec des verres de 6 pieds de foyer, 5
pieds, 4 pieds, 3 pieds, 30 pouces,
24, 205 18, 16,14,12,10,9&8
pouces. Les plus courtes fe fervent de
verres des foyers de 7 pouces L, 7 pou-
ces 5 6 pouces ;5 6, pouces, 5 pouces;,
§ pouces, 4 pouces >, 4 pouces ., 3
pouces L, 3 pouces, 2 pouces ; 27 li-
gnes , 2 pouces 21 lignes. Les plus
courtes & los plus rares, 18 & 16 li-
gnes, :

Moyens dont les wviles courtes pewvent fe
fervir pour connoitre lenr point de wile.

Une petfonne de Province, quia
1a véie courte , mécrivitilya quelques
anndes, quapresavoir effayé différentes
fortes de verres chez les Marchands de

Siv
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Lunettes , elle n'avoit point encore
réufli a entrouver de convenables i fa
viie , les unes ou les autres érant on trop
courtes , ou trop longues ; & que faute
de fecours elle éroit louyent obligée de
demeurer dans I'ina&ion,

Je lui répondis qu'elle pouvoit m’en<
voyer fon point de vie, en fe fervant
pour cela d’un dernier expédient que
javois imaginé, & qui a ¢té fuivi d’un
heareux fuccés & I'égard de plufieurs
viles courtes qui s'étoient adrefldes &
moi. Il confifte 3 mefurer avec un £l
Yefpace ou la diftance des yeux jufqu’l
I'objet vl diftinGement; cet objet doit
&tre, par exemple, des cara&éres im-
primés ou manuferits, & & m’envoyer
ce fil : la perfonne dont je parle fuivit
mon confeil. Par I'érendue du fil , je ju-
geai qu'il lui falloit des verres conca-
ves de huit pouces de foyer. Lexpé-
rience confirma ce jugement. Cette
perfonne fue tres - fatisfaite des verres
de ce fover; elle me fit renir dans la
fuite environ deux douzaines de verres
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achetés chez divers Marchands. Aprés
en avoir fait examen , je trouval que
les uns avoient 14, 15,16, 18 & 20
pouces de foyer, & les autres 10, 55
4 & 3 pouces. Cleft pourquoi aucun
n’étoit proportionné a fon point de vie.

Lorfque les viies courtes qui ont be-
foin de Lunettes fe préfententénous,
il nous eft aifé de connoitre leur point
par la diftance que nous leur voyons
prendre pour difcerner les objets, ou
pat le foyer des verres que nous leur
faifons effayer. Mais a I'égard des abfens,
jen’ai point encore trouvé ‘de moyen
plus abrégé & plus commode;; que celui
que je viens d'indiquer. Il eft néanmoins
fujet & quelques exceptions.

Exceptions an moyen donné,

Les exceptions que je vais propofer
dans cerarticle, font fondées fur deux
faits furprenans 5 dont ie puis artefter la
vérité , puifqu’ils fe font paffés fous mes
yeux.

Premierement, Une Dame &gée de
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75 ou 76 ans , Sétant adreflée a moi
pour fe procurer des Lunettes, je re-
connus par diverfes expériences, qu'el-
le ne pouvoit lire diftinGement quen
renant fonlivre a {ix pouces de diftance
de fes yeux. Je lui fis effayer d’abord des
verres de 4 & § pouces, & fucceflive-
ment de 6 & 7 pouces, &c. elle ne put
lire commodément que lorfque je lui
eus donné un verre de 18 pouces de
foyer.

Je fcai aufli que quelques courtes
vites qui tfent de Lunettes, ont trou-
vé plus: d’avantages dans celles qui
avoient un' foyer double: de leur point
de viie; que dans celles qui éroient de la
méme mefure.

Secondement. Jai fervi un jeune
homme de 24 ans, qui voyoit diftinéte-
ment 3 la diftance: de 7 pouces. Les
verres ‘de ce foyer ne lui procuroient
point d’aifance , & n‘augmentoient pas
I'étendue defon point ; il retiroit encore
moins d’avantage des verres d’un foyer
plus long. Je m'avifai de lui faire ef~
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fayer des foyers plus courts, & je par=
vins avec unverre de 3 pouces & demi
3 lui procurer la viie claire & diftinéte
des objets & 15, & méme 18 pouces
d’éloignement.

Yavoue que ces exemples font rares;
mais ils n’en font pas moins conftans.
Je n’entreprendrai point , (& fans doute
le public judicieux ne I'exige pas de
moi, ) d’expliquer ces phénomenes, il
eft certain qu'ils dépendent d’une conf-
wruétion finguliere des organes. Dansle
premier casy peut-tre que la longueut
du foyer force Ia prunelle a s'élargir;
& pat-la procure la viie de Pobjet aune
diftance €loignée 3 tandis qu'un foyer
plus court laiffe la prunelle dans fon érat
ordinaire. :

Dans le fecond cas , ne pourroit-on
pas dire, quun foyer plus court procu-
rant une plus grande abondance de
rayons, fait une plus forte impreflion
fur la rétine & fur les mufcles optiques,
qui donne par conféquent la facilité
d'appercevoir les objets ¢loignés micux
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que ne feroit un foyer plus long.

~ Quoiquil en foit, "ai été bien aife de
communiquer aux Artiftes ces Obferva-
tions fingulieres. Elles previendront la
furprife ou pourroit les jetter 'expé-
rience qu’ils auront peut-€tre occafion
d’en faire eux-mémes. Ellesles mettront

‘auffi en garde contre une prévention

auli commune que mal fondée , qui
fait foupconner & quelques-uns , que les
acheteurs nous en impofent, lor(qu’ils
nous déclarent Ueffet que nos vetres
produifent fur leurs organes. Quel pour-
roit étre en cela leur but; & peut-on
croire qu’ils veuillent fe-tromper eux-
mémes en cherchant a nous induire en
erreur ? Il eft bien plus raifonnable de
croire quil y a une infinicé d'effets
dont nous ignorons les caufes, mais
qui n’en font pas moinsréels. Une €tu-
de affidue, & les inftru&ions des Sca-
vans , nous en procureront peut-étre un
jour la connoiffance.

Malgré ces exceptions , le moyen
que jai propofé ne laiflera pas d'étre
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&unegrande utilité , parce qué les deux
cas dont j'ai parlé ne font pas communs,
ainfi que je Iai déja obfervé. Et dans le
fonds cette méthode nous conduiratou~
jours & quelque chofe de plus fiir, que
d’envoyer au hazard des verres de 10,
12 & 1 pouces de foyer, a des per-
fonnes qui auroient befoin de ceux de §
& 6 pouces , ou de 20 & 24.

Voici méme une précaution que
Pon peut prendre lorfqu'on a lieu de
craindre Verreur , c’eft d'envoyer avee
le verre du foyer que Pon demande ,
deux autres VErres, P'un d’un foyer fu-
périeur , & l'autre d’un foyer inférieur.
Par exemple ; fila longueur demandée
eft 12 pouces, On ENVEITa trois ver-
res ; le premier de 10,lefecondde 12,
& le troifiéme de 14 pouces. Il arrivera
rarement que l'undestrois ne convienne
pas A celui qui nousaura donné lacoms
miffion, :

Rnsnd




CHAPITRE CINQUIEME.
Du loucher dans les Enfans.

E loucher dans [a pliipart des en~

fans ne vient d’aucun vice de con-
formation , mais de la mauvaife habi-
tude qu’ils contradtent de tourner leurs
yeux en méme-tems de différens cotés,
Cet accident leur arrive le plus fouvent
lorfquils veulent imiter d’autres enfans
déja louches , ou lorfqu’onleur préfente
plufieurs objets a la fois.

On en voit encore qui s'accolitu-
ment  loucher , lorfquiils font placés
pendant un tems confidérable a coté
d’'une chandelle,, ou bougie, ou d'une
fenétre , ouenfin de quelqu’autre objet
éclairé, capable d'attirer leurs regards,
Alors, foit par pareffe, foit par crainte
qu'on les reprenne , au lieu de tourner
les deux yeux & toute la téte vers I'objet
de leur curiofité, ils fe contentent de
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le regarder comme 4 la dérobée avee
Pceil qui en eft le plus voilin; d’ol nait
enfuite 1a défunion des axes optiques),
ou I'habitude de loucher.

J’ai connu une Dame qui s’¢étoit oc-
cupée dans fon enfance a contrefaire
les perfonnes louches; elle y réuffiffoit
i bien, qu’elle devenoit quand elle le
vouloit , méconnoiffable & ceux meme
qui la fréquentoient tous les jours. A
Phge de trente ans, Pun de fes yeux,
( C’eft apparemment celui qui s’étoir le
plus exercé au jeu que I'on vient de de-
ctire, ) baiffa i confidérablement, que
lorfqu'elle refolut de faircufage de Con-
ferves , dont elle avoit extrémement be-
foin, je fus obligé de lui en donner
d’afforties de vetres proportionnés au
point de viie de chacun de fes yeux,
mais tres-différens entre eux ; car l'un
éroit convexe de 4 picds de foyer, &
Pautre concave de 10 pouces.

La premiere fois que je vis cette
Dame, je m’appergiis d’zbord que fes
yeux n’écoicnt pas bien allignds, & que
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Pun deux failliffoir confidérablement
hors de fon orbite. Il eft évident que
P’exercice qu'elle lui avoit donné, avoit
allongé les ligamens , & affoibli par
conféquent les mufcles optiques. On
peut juger, par cet excmple, de quelle
conféquence il eft de veiller & ce que
les enfans ne contra&ent pas I'habirude
de loucher. Ce défaut nédanmoins n’eft
pas incurable , lotfqu'on 'y apporte
promptement le reméde que nous allons
indiquer.

Demi Mafques poar guérir les enfans
de Phabitade de loucher.

Pour corriger les enfans de I'habitu-
de de loucher, on fe fert d’un Inftru-
ment appellé Mafque a loucherte; il eft
compofé d'un morceau de Velours; ou
du Raz de Saint Maur, olil'on ajufle
deux efpeces de moules ou boutons
creufés & percés de maniere que les
ouvertures fe trouvent Vis-a-vis la pru-
nelle des yeux des enfans, a qui I'on

applique ce mafque. g
! Ces



DOPTIIQUE 289
Ces ouvertures , qui dans le com-
mencement doivent étre fort petites,
obligent les enfans & fe tourner directe-
ment vers les objets qu'ils veulent re-
garder, pour recevoir les rayons de lu-
miete qui portent leur image dans Pexil.
Par ce moyen les mufcles optiques fe
relachent & perdent peu 2 peu la fitua-
tion tortueufe que I'habirude contraire
leur avoit fait contrater. A mefure que
Pon sappercoit de cet heureux change-
ment , on agrandit les ouvertures juf=
qu'a ce quenfin cette précaution deve-
nant inutile, & les enfans érant gué-
ris , on-ceffe de leur faire porter le maf-
que.

Jai imaginé une autre efpece de de-
mi mafque, & Poccafion d’une jeune
Demoifelle de Province qui me fut
adreffée , & quilouchoittrop confidé-
rablement pour cfpérer de la guérir par
le mafque ordinaire. Je fis dépolir deux
morceaux de glace de la mefure du
grand diametre de fes yeux; le centre
de ces verres, de la grandcur d’une lens

XL
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tille , ayant été faconné des deux cotés
fur un plan régulier, fut mis 2 la place
des deux moules ou boutons du mafque
commun. Elle portoit cet Infirument
pendant le jour, & ne I'étoit quen fe
couchant, Le fucces répondit 3 mes

efpérances ; en fix mois de tems les axes

optiques fe redrefletent , & la Demoi-
felle fut parfaitement guérie.

Dans la compofition de ce dernier
mafque , il eft important de prendre
exaCtement la mefure du grand diame-
tre des deux yeux, & del'efpace com-
ptis entre 'un & l'autre ;afin dappliquer
1e centre des verres vis-a-vis de la pru-
nelle , autrement Pon fortifieroit la cau-
{fe du'mal au lieu de affoiblir, A T'égard
du mafque ordinaire , il deviendroit pa-
reillement inutile , ou méme préjudi-
ciable aux enfans qui s’en ferviroient , {i
les perfonnes qui les foignent , n’appor-
toient une attention particuliere a em-
pécher que ces enfans ne dérangent la
pofition droite de ce mafque.

Une autre Demoifelle 4gée de7 2 8
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ans, louchoit également des deux yeux
depuis I'age de trois ans. Je confeillai
% fa Gouvernante de ne point la laiffer
jouer a d’autre jeu qu’a celui du volant;
comme cet exercice fe trouva du gott
de la jeune perfonne, I'application qu'el-
le y donna reforma en {ix mois de tems
P'obliquité des axes optiques: on envoit
‘laraifon ; ces deux axes saccofitume-
rent 3 fuivre la méme dire&ion pour
{e fixer fur le volant.

Il y a des gens qui penferit que le
miroir fuffit pour redreffer la viie des
enfans. On leur préfente rous les ma-
tins lorfqu'ils s'éveillent; & on les obli-
ge, en lesamufant, de s’y regarder pen-
dant une heure au moins. Si le vice
n’eft point invéeéré , on peut eflayer ce
moyen , qui n’eft pas fi efficace que
les précédens. Mais au lieu d’'un mi-
roir de glace, je voudrois qu'on fe fer-
vit d’un miroir de méral. En voici la
raifon.

La glace la plus parfaite ayant quel-
que €paiffeur , & pat conféquent deux

Ti
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furfaces refléchiffantes , caufe toujours
quelque altération dans la repréfenta-
tion des objets. Mais le miroir de mé-
tal pur & fin , €tant bien régulier pour
le plan, & exaftement poli, ne réfléchit
les rayons que par {a furface extérieure ;
d’oir il fuit quiil peine les objets mieux
dans le vrai, & quil eft par conféquent
plus propre a reformer la vie. J'avoue
quil donne plus: de {ujérion que la gla-
ce, & qu’il faur lg repolirde tems en

tems, parce.qué Phaleine & !'attouche-
anent des enfans le terniffent , & luifont

perdee’ aifément fon luftre.. On aflure
-gue.ce miroir de méral a guéri plufieurs
enfans de 'habitude de loucher. Nous
ne diflimulerons;-pas néanmoins que fi
1s mal’eft 2 un certain point, ou i des
accidens étrangers y- ont donné lieu,
comme: la-paralyfie , ou les douleurs
de dents fuivies de convulfions, &c,
alors les fecrets :de POprique, & les
foins des Artiftes, ne font pas -capa~
bles d'y remédiers Il arrive quelque-
foi§ auscontraite y que des enfans fur
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qui les remédes n’ont produit aucun ef;
fet, guériflent avec le tems. -

De la daplicité dans la vile des objets.

Quelques perfonnes s’imaginent que
les louches voyent les objets doubles;
c’eft une erreur : mais il eft certain qu’ils
voyent fouvent deux objets a la fois,
parce que les axes de leur viie fe diri=
gent de deux cOtCs différens , & quel-
quefois oppofés.

L’yvreffe ne caufe pas non plus de
duplicité dans la viie des objets ; clle
peut feulement occalionner des mou-
vemens irréguliers dans les mufcles op-
tiques, qui font vaciller les axes vifuels
&c les empéche de fe fixer fur la méme
partie de I'objet : de-1a vient qu'un hom-
me pris de vin, croit voir les objets
doubles ; mais 'il ferme un ceil Fillufion
ceflera. '

=

T iij
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CHAPITRE SIXIEME.

Des Verres de couleur.

Ous n’avons parlé ailleurs des ver-
res colorés que par occafion ; il eft
bon d’en traiter plUS fpécialement ici,

Quelques Oculiftes en confeillent
I'ufage a leurs malades, fondés appa-
remment fur cette raifon, que les viics
déja affoiblies font bleffées par la trop
grande vivacité de la lumiere que tranf-
mettent les verres blancs, au lieu que
les verres colorés érant moins tranf<
parens interceptent une partie des
rayons.

De-la il faut conclure , que fil'on ne
reflent point cette foiblefle , on ne
doit pas fe fervir des verres de couleur,
parce qu'ils font aifément contradter
I'habitude de voir les objets différens
de ce quils font , & d’une autre ma-
niere quon ne les voit ordinairement
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enforte que fi Pon vient enfuite & les
quitter pour prendre des verres blancs,
on a de la peine A s’accofitamer 2 ceux=
ci,par l'opinion dont on €toit prévenuen
faveur des premiers. Cette obfervation
sadreffe particulierement & ceux qui
par €tat font intéreflés a écarter de la
furface des objets , tout ce qui peut en
altérer le coloris, ou y caufer quelque
illufion.

Mais (i Uon eft obligé de fe fervir de
verres coloréds, on doit remarquer que
Vexpérience nous a appris , quilny a
que trois couleurs favorables & avan-
tageufes a la vie; fcavoir, le verd cé-
ladon , ou autre qui ne foit pas haut en
couleur ; le bleu clair; & quelquefois
le jaune, par rapport a certaines pet-
fonnes. Ces verres feront d’autant plus
utiles, que la maticre en fera plus pure,
la teinte plus légere, & le travail plus
parfair. Sans ces qualités les verres de
couleur font moins eftimables que les
verres ordinaires , parce que le brun de
leur teinte joint aux défauts de la ma-

Tiv
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ticre, forme un double nuage qui nous
dérobe une grande parrie des rayons lu-
mineux , & qui en altére quelquefoisles
réfractions , jufqu’au point de forcerles
organes a prendre des formes vicieufes,
pour fe rendre les objets fenfibles.

On doit donc profcrire fans excep-
tion tant de mauvais verres, que 'on
débite fans difcernement & Paris & dans
les Provinces, tels que font les verres
de couleur verd de pré, verd de mer,
gros bleu, jaune foncé, violet, pout-
pre, rofe, &c. La matiere en eft ot-
dinairement remplie de défaut, quinous
empéchent de les travailler avecexac-
titude , & de les poufler au point de
petfection néceflaire, pour qu’ils foient
de quelque utilité.

De la vie baffe.

Il ne faut pas confondre les viiesbaf-
fes avec les viies courtes , quoique ['or-
gane des unes & des autresait beancoup
de reflemblance a extéricur. En effet
les viies bafles ont ordinairement les




D OPTIQUE 297
yenx & fleur de téte ; mais il eft aifé de
les reconnoitre 4 l'effai des Lunettes:
la pliipart ne tirent aucun fecours des
verres concaves , qui conviennent aux
viies courtes; il leur faut des verres con-
vexes comme aux vies longues, mais
proportionnées a leur foiblefle, quieft
leur cara&ére diftinétif: c’eft pourquoi
jai jugé & propos d’en traiter a part,
de crainte que quelques Artiftes, trom-
pés par l'apparence, ne perfuadent &
ces fortes de viies I'ufage des verres
concaves, qui leur feroit trés-préjudi-
ciable, fur-tout lorfqu'ilss’en ferviroient
pour obferver des objets peu éloignés;;
par exemple, & 6,7,0u 8 poucesde
diftance.

Je ne diffimulerai pas néanmoins,
que l'on rencontre quelquefois certai-
nes perfonnes qui peavent paffer pour
avoir la viie bafle, c’eft-a-dire , foible,
a qui les verres concaves dun long
foyer, commede 4, 5 & 6 pieds font
plus avantageux, ce qui provient fans
doute de la différente configuration du
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criftallin:maisle plus grand nombre s’ac-
commode mieux des verres convexes.

Maniere de [é [ervir des Lunettes & appro-

che , @ des verres a la main.

La plipart de ceux qui fe fervent de
Lunettes d’approche a plufieurs ver-
res , ont coutume de fermer un il
tandis que l'autre eftoccupé & confidé-
rer les objets & I'aide de la Lunette,
Mais il en eft d’autres qui ne prennent
pas tant de peine, & qui tiennent les
deux yeux ouverts, quoiqu’il n’y en ait
qu'un en aétion. Ce n’eft pas que l'ceil
qui eft hors de la Lunette ne recoive
alors U'impreflion des objets qui fe pré-
fente a lui; mais cette impreflion eft
extrémement foible , parce que l'atten-
tion de I'ame fe porte prefque toute en-
tiere a la confidération des objets qui
font viis au travers de la Lunette,

Il n’y a rien la qui doive nous fur-
prendre , {il'on fait réflexion qu’il y a
une grande différence entre voir & re-
garder; en marchant, il arrive fouvent
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qu'on n’eft point affe@té par les divers
objets que l'on rencontre , parce que
Ion prend feulement garde au chemin
par ot Pon.va ; quelquefois notre efprit,
profondement occupé de quélques pen-
fées , n'eft point frappé par ce qui fe pré-
fente & fes yeux ; en forte qu'on peut
dire en ces circonftances, qu'en voyant
on ne voit pas. Il en eft de méme a Ié-
gard de ceux qui ont un ccil ouvert hors
de la Lunette d’approche : d’ailleurs
comme les objets paroiffent plus voi-
fins au travers de cet Inftrument, 2
caufe que les rayons brifés par les ver-
res convexes , forment de plus grands
angles dans l'exil ; cet organe recoit
alors des mouvemens, & une figure
convenable, 2 la perception des objets
viis de prés; au lieu que lautre ceil,
qui n'eft point dans la Lunette, voit
les mémes objets comme éloignés,
teks qu’ils font réellement: les rayons
de ces objets formant de plus perits
angles, font par conféquent fur I'or-
gane une moindre impreflion.
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Si I'on me demande 4 quoi tendent
ce raifonnement & ces explications , le
voici. Il eft important de s'accofitumer
a tenir les deux yeux ouverts en (e fer-
vantde la Lunette d’approche ; car ou-
tre incommodité quil y a d’employer
une main pour clore I'un ou lautre,
il eft des profeflions ot Ion a befoin
d’une main pour: opérer ; tandis que
Fautre s'occupe d'tenir la Lunette. Je
puis citer entre autres la profeflion que
j exerce , dans laquelle 'Artifte ne fcau-
roit ajufter les verres d’une Lunette d’ap-
proche a leur véritable point , fans fe fer-
viren méme tems'de Pecil & de la main.

Si Ion objeéte que l'on peut clore
un ceil fans y mettre lamain, je réponds
en premier-lieu , que tout le monde
n'y trouve la- méme facilité; quelques
perfonnes mémes n’en fcauroient venir
a bout. Secondement, ce clignement
a toujours quelque chofe de contraine , -
quil eft bon-d’éviter. Or habitude de
tenir les deux yeux ouvertsenfe fervant
de la Lunette d’approche’ eft trés-aifée
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a contralter , & ceux qui voudront Sy
affujérir en reconnoitront bientét 1'a-
vantage. :

Ce quc nous avons dit de la Lu-
nette d'approche doit s’appliquer aux
Lanfcetiers ou verres a la main, dont l¢s
viles longues & courtes font ufage pour
lire ou pour. erire. On- peut acquétir
I'habitude dont je patle; fuccellivement
& par degrés: il faut commencer 3 Sy
exercer la npit avec une ou plufieurs
bougies, que-Lon approche de l'objet
v au travers du verre. Cet exercice
fouvent répéeé ; nous conduit au point
d’appliquer:, méme en plein jout, no-
tre viie a un objet déterming par la Lo~
nette , {ans faire attention aux divers ob-
jets qui font. placés devant 'eeil qui eft
hors de la Lunette. -3 -

On me reprochera peut-£tre ‘d’érre
entré dans un trop grand déeail; par
rapport a la diverfité des. vies longues
ou courtes , & d’avoir fouvent uf¢ de
répétitions, Mais jai cru quil valloit
micux m’expofer Y la cenfure des per
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fonnes habiles, 2 qui rien n’échappe ,
que de manquer le but que je me fuis
propofé , qui n'eft autre que [l'utilité
commune , & l'inftruétion des Artiftes,
dont plufieurs ignorent les principes
de leur Art, ( malheureufement pour le
public : le nombre des Opticiens eft
bien inférieur & celui des Marchands
de Lunettes. ) Ceux-ci feront convain-
cus que jai réellement travaillé pour
eux , en dévoilant tous les petits fecrets
que Vexpérience m’a appris, & que je
ne prérends point étre le feul qui mérite
la confiance du public. Mais (i quelques-
uns d’entre eux jugent mal de mes inten-
tions , ou bldment ma conduite, ils me

“Juftifieront eux-mémes dans efprit des

gens cenfés, lorfqu’ils fe verront obli-
gés de faire ufage des principes répan-
dus dans cet Ecrit , pour partager le
fervice exact du public, auquel une per-
fonne feule ne peut fuffire.

2%
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CHAPITRE SEPTIEME.

Premier moyen pour la confervation
de la vite.

Esrayons de la lumiere bleffent
les yeux lotfqu'ils les frappent di-
retement : pour voir, il n'eft pas né-
ceflaire que I'organe foit ébranlé par
cetre lumiere direGte ; il fuffir que I'ob-
jet foit éclairé, & que les rayons qu’il
réfléchir parviennent fur Ia rérine. Il
fuit de ces principes , que le premier
& le principal moyen de conferver la
viie, eft d’éviter , autant qu'il eft pofli-
ble , de fe mettre vis-h-vis le jour , ou
la lumiere , fur-tout lorfqw’on travaille
a des ouvrages qui demandent une cer-
taine application. 11 faut fe placer de
facon qulon recoive le jour de coré
lotfqu'on veut lire , écrite , &c.
Jajouteraj que Poppofition direéle
dune fenltre yitrde eft encore plus
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préjudiciable a la vie. Ces. vitres
drant de verre commun , ne font pas
parfaitement planes ; elles ont des fur-
faces plus ou moins convexes , qui bri-
fent fort irrégulicrement les rayons lu-
mineux , & qui peuvent occalionner des
mouvemens nuifibles aux yeuxles mieux
difpofés. 11 feroit donc & propos que
ces fenéures fulfent garnies de carreaux
de glace polie. Ceux qui ne font pas en
Crat d’en faire la dépenfe , peuvent ufer
de chaflis de papier huilé, ‘qui ont en-
core cet avantage, que les réflexions
de lalumiere font bien plus douces en
paffant par ce inilieu ; ‘que par tout au-
tre. Je confeille ces fortes de chaflis a
ceux , qui par la difpofition de leur lo-
gement, ne peuvent fe difpenfer de tra-
vailler vis-a-vis'de leurs fenétre, & €n
face dujour. bl
 Second moyens

Nous- venonis de dire quelesrayons
direfts de'la lumiere endommagent les

yeux. On'en fent 13 raifony’ cCeft qu'ils
ont
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ont alors une force, une vivacird peu
proportionnée 3 la délicatefle de cet
organe. Laméme chofe arrive , lorfque
la lumiere reciie méme obliquement
entre dans Peeil en trop grande quan-
tité.

De-13 il faue conclure, que rien nleft
Plus contraire 3 la confervation de Ia
vie, que de travailler ay Soleil, La
prunelle fe contrafte extrémement pour
exclure cette abondance exceflive de
lumiere capable de déchirer les fibres &
le tiffu de Ieil.

Par la raifon oppofée , on fe gate la
vite en travaillant au clair de Ia Lune,
Sa lumiere blanchitre eft affey éclatan~
te, parce quelle ne fouffre qu’unefeule
réflexion. Mais comme cetre réflexion
eft foible, & caufe du grand éloigne-
ment ou nous fommes de cetre Planet<
te, lorfqu'on veur fe fervir de cette lu-
micre , [a prunelle fe dilare prodigicn-
fement, pour donner paffage 4 la quan-
tité de rayops néceflaires , les mufcles

fe roudiffent, &, & apresavoir répéré
Vv
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quelquefois ce pernicieux exercice
on s’appercoit que la viie baiffe & fe dé-
grade.

Cet avis sadrefle particulierement
4 certaines perfonnes ; qui voulant fai-
re parade de Pexcellence de leur vie,
la mettent 2 ces dangereufes ¢preuves,
dont ils ne prévoyent pas les confc-
quences.

Troificme moyen.

Ceux qui font obligés de courir la
pofte , ou d’aller fouvent 2 la campa-
gne , ne peuvent rien faire de mieux
pout conferver leur vhe , que de fe fer-
vir d'un demi mafque a deux verres,
qui garantira les yeux du froid,, du vent
& de la poufliere , & qui les empéchera
en méme tems de recevoir les rayons
vagues de lumierc , qui rantdt plus
vifs , tantot plus foibles , obligent la
prunelle a {e dilater ou 2 fe retrecir a
chaque inftant, fans ordre ni mefure;
fans parler du criftallin , qui de fon
coté eft contraint de prendre diverles
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formes pour saccommoder aux diffé
rentes influences de Pair.

Les verres de ces demi mafques doi-
vent étre placés fur la méme ligne ,
vis-a-vis des yeux , & compofé d’une
glace exemte de fils de verre, Ia plus
pure & la plus mince que I'on pourra
trouver. Il faur aufli quils n'ayent au-
cune courbure, mais qu'ils foient par-
faitement plans de parc & dautre, &
dune égale {paiffeur dans tous Ies
points de leur circonférence. On mon-
tera ces vertes dans des chifles de
corne ou d’caille de forme ovale,
dont le grand diametre excédera d’un
tiers le diametre de Pceil. Cette pré-
caution eft néceflaire pour empécher
que la viie ne foir pas plus bornée que
fi Pon n’avoit point de mafque.

Quatriéme moyen.
A’uanmge dn gardf-w’?e.

Lorfque I'on a befoin de lire ou d’é-
crire le foir § la lumiere » il faut avoir
foin de metrre a coté, & non devant

Vij
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foi, la chandelle ou bougie dont on
fe fert.

Mais pour parer encore plus fiire-
ment auxinconvéniens que produifent
les rayons diredts, il eft trés-avantageux
de faire alors ufage du garde-vie.

On appelle de ce nom une efpece
de bordure quarrée , compofée de fil de
fer, & garnie de taffetas verd. On fait

~aufli des gardes-viies de forme circu-~

laite, ou en éventail ; on les infere
dans une pince qui embraffe la bougie,
& qui peut étre élevée ou abaiflée a vo-
lonté , felon la hauteur ot la lumiere eft
placée.

Les gardes-viies interceptent une
partic des rayons dont la trop grande
abondance pourroit bleffet Porgane , &
par ce moyen l'ceil ne regoit d'autre im-
preflion que celle qui eft produite par
la lumiere que les objets réfléchiffent ,
laquelle fuffit pour nous les rendre fen-
fibles. Comme il faut moins de lumiere
aux viies courtes quaux vies longues,
UInftrument que je propofe fera plus
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utile aux premieres qu’aux fecondes, ce
qui n'empéche pas que celles-ci mémes
ne puiflent s’en fervir trés - avantageufe-
ment , €n f{e tenant dans la diftance
convenable de Pobjet. C’eft de quoi
Pon peut aifément fe convaincre, en
mettant la main devant les yeux lorf-
qu’on travaille au grand jour.

Il eft une autre efpece de garde-viie
fait en forme d’entonnoir, dont la fur-
face intéricure eft argentée : on appel-
le Chandelier d’Etude. Le but de ceux
qui ont imaginé cet Inftrument , a fans
doute été de muldplier les réflexions
de la lumiere ; mais ils n’ont pas fait at-
tention, que cette abondance pouvoit
étre nuifible , comme elle 'eft effe&ti-
vement , fur-tout a I'égard des vies
courtes.Ainfiloin de fe fervir d’un enton-
noir argenté , on fera beaucoup mieux
d’enavoir un qui {oit noircien dedans.

Je confeillerois méme aux perfon-
nes qui font obligées de beaucoup lire
ou €crire , de fe fervir d’une efpece
d’abat-jour ou carron plié en cercle, e

V i
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guifc de demi bonnet, doublé de pa-
pier ou de taffetas noir, quil faudroit
mettre fut le front, & fixer fousle cha-
peau, de fagon que les yeux en fuffent
couverts. Ce meuble eft trés-propre a
conferver la viie , en fe garantiffant des
rayons collatéraux , qui font inutiles ,
lorfqu’on travaille dans le cabinet.

Deux préfervatif contre Lufage
des Lunettes.

Premier préfervatif.

Prenez le foir en vous couchant un
peu d’cau-de-vie,, la plus pure & la plus
forte que vous pourrez trouver, que vous
mertrez dans le creux de la main, &
dont vous baflinerez les fourcils, les
paupieres fupérieures , les tempes, &
la fontaine de la téte ; cette eau-de-vie
confommée , mettez-en de la nouvelle
en affcz grande quantité pour humecter
1a paume de vos deux mains, que vous
appliquerez enfuite fur vos deux yeux
exadtement fermés , Jufqu’a ce que cette
cau-de-vie foit enticrement évaporde.
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On prétend qu'apres cette opération
on doit fentir une chaleur douce & pé-
nétrante , qui fortifie les nerfs & les li-
gamens de I'eeil au point de rérablir
leur fouplefle, & leur donner la facilité
néceffaire pour s'allonger ou fe raccour-
cir , felon I'exigence des objets que 'on
veut voir.

Cet exercice doit &tre répéeé le ma-
tin en fe levant; & l'on peut, dit-on, y
avoir recours des que Pon fent quelques-
unes des foiblefles qui indiquent ordi-
nairement le befoin des Conferves ou
Lunettes.

On affiire que ce reméde a ¢té pra-
tiqué avec fucces par plufieurs perfon-
nes ; & c’cft ce qui m’a engagé ale com-
muniquet au public, quoiqu’a dire vrai,
je n'y ajofite pas beaucoup de foi. Voici
les raifons fur lefquelles mon doute eft
fondé.

1°.  Jai de la peined croire que de
fimples frictions foient capables de ren-
dre au criftallin fa convexité , lorlque
I’dge ou les maladies 'auront altérée.

Viv
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29, Nos yeux font compofés d’hu-
meurs , qui pour étre utiles a la vie,
doivent étre fort tranfparentes. Or il me
paroir que rien n'eft plus propre & dimi-
nuer cette tranfparence, que lesliqueurs
chaudes & remplies de fels, telles que
Peau-de-vie. Qu’on prenne le criftallin
d’un il de Veau, & qu'on le mette
dans leau-de-vie, ou méme dans eau
fimple , mais tiéde , aufli-tot fa tranfpa-
rence difparoit. A P'égard des fels, on
concoit qu'en péncrrant le tiffu des
corps , ils en bouchent les pores, &
s'oppofent par conféquent au paflage de
la lumiere. Ajofitons gu’il eft encore
moins aif¢ de comprendre comment
I'eau-de-vie peut donner de la foupleffe
aux nerfs & aux ligamens de P'eeil ; car
les liqueurs fpiritucufes deflechent pli-
tét qu’elles mamolliffent les corps qui
en font frottés,

De ce raiforinement , que je foumets
aux lumieres des Leéteurs intelligens ,
je crois étre en droit de conclure, qu’en
général tout ce qui échauffe eft contraire
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a la viie. Iexpérience nous apprend
que rien n’eft plus préjudiciable a cet
organe , que de regarder le feu long-
tems & fixement. Aufli voyons-nous
que les petits Chiens des Dames , qui
font prefque toujours couchds aupres
du foyer , deviennent ordinairement
aveugles. Les Boulangers , les Pari-
ciers, les Ouvriers qui travaillent dans
lesVerreries,&c.reflentent pareillement
dans Porgane de la viie les atteintes
d'une chaleur trop continue, qui defle-
che la cornée & le criftallin , & abforbe
Ia lymphe de 'humeur aqueufe, dont
ces parties doivent étre abreuvdes , pout
conferver leur tranfparence & leur poli.
Ainfiil vaut mieux {elaverles yeuxavec
de l'eau fraiche qu'avec toute autre li-
queur.

Second préfervatif.

Malgré ce qui a été dit dans le Cha-
pitre précédent , on fe fervira peut-étre
avantageufement du reméde contre l'af-
foibliffement de la vie, qui m'a été
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communiqué par le célebre Mr. Gen-
dron , Médecin Oculifte : faites infufer
trois prifes de thé, & apres avoir {éparé
1'cau qui a fervi a Vinfufion, expofez vos
yeux a la fumée du marc, dont vous
empécherez la diflipation en vous cou~
vrant la tére d’une ferviette.

On affiire que cette vapeur peut re-
foudre les humeurs vicieufes dont le fé~
jour altére Iorgane de la vue , & dif-
penfe par conféquent de recourit aux
Lunettes. Cependant filethé infufé ne
produit pas I'effet qu’on en attendoit, on
confeille de lui fubftituer la quantité de
trois prifes de caffé, que Fon dit &tre
bien plus efficace pour fortifier la vie.
Mais au cas que ces remédes foient
inutiles , on fera toujours a rems de
chercher du foulagement dans l'ufage
des Lunettes ou Conferves.

Inconvéniens de l’ufage du Bocal.

On appelle Bocal une efpece de
bouteille ronde de criftal ou de verre
blanc, remplic d’eau, dont fe fervent
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plufieurs Attiftes , tels que les Metreurs
en ceuvie , les Lapidaires, les Gra-
veurs, &c. pour fe rendre plus {enfibles
les objets de leur travail. -

1l eft yrai que le Bocal groffit extré-
mement les objets, parce qu’il raflem-
ble une grande quantité de rayons , &
qu'il les tranfinet avec beaucoup de vi-
vacité. Mais ce qui patcit d’abord um
avantage , n'eft aufond,, pour peuqu’on
y réfiéchifle , qu'un inconvénient trés-
confidérable par rapport au plus grand
nombre,

On a pii fe convaincre par les preu-
ves que nous en avons apportées dans
le cours de ce Traité , quil n’y a riende
plus préjudiciable a la vie, que les ver-
res qui ne font pas proportionnés au

oint de chacun. Or comme le Bocal
wa quune feule & méme maniere de
réunir les rayons, il neft pas poflible
qu’il convienne A tout le monde ; il eft
méme évident quen grof-ﬁﬂ-ant démé-
furément les objets , il eft tres-propre
) faire promtement baiffer la vie de
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ceux qui s'en fervent, & qui ne font
pas inftruits du danger auquel ils s’ex-
pofent.

Je n’avance rien ici qui ne foit con-
firmé par Pexpérience ; ceux qui ont
fait pendant quelque tems ufage du Bo-
cal, font obligés de prendre, non pas
des Conferves , mais des Lunettes trés-
fortes. Je puis en citer un exemple re-
marquable ; c’eft celui d’'un Artifte 4gé
de 28 ans, & quijai été obligéde don-
ner une Lunette de 8 pouces de foyer ,
qui ne convient ordinairement qu’aux
perfonnes de 70 ou 8o ans; en-deca des
8 pouces , lart ne fournit que 4 a §
degrés de foyer, plus courts & fupé-
ricurs en force. Quelle fera donc la
reffource de ce jeune-homme lorfquil
avancera en age , & que fa viie aura
éprouvé laltération journaliere & la-
quelle nous fommes tous fujets? Je crois
que ces raifons font fuffifantes pour en-
gager les Ouvriers a profcrire I'ufage du
Bocal, & a lui préférer les Lunettes
dans le cas de néceflité,
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Auis pour empécher que la viie des enfans
ne baifle ou ne devienne courte.

Ceux qui réfléchiffent fcavent que
tout ce qui intéreffe les enfans, entre
néceflairement dans le plan de utilité
commune ; parce que - deftinés & nous
fuccéder , ils doivent un jour former
eux {euls ce que nous appellons le pu-
blic. Ceft ce qui m’engage & placer
ici quelques Obfervations relatives a
mon fujet.

Lorfque les enfans apprennent a lire
ou 4 écrire , la pliipart d’entre euix con-
tradtent la mauvaife habitude de regar-
der leurs lettres de trés-pres ; ils s'ima-
ginent que par-1a ils réuffiront mieux 2
ce qu’ils font. Orquand on ne fait pas
valoir fa viie dans le degré d’étendue
dont elleeft fufceptible , c’eft une nécef-
fité quelle baifle infenfiblement, a caufe
du relachement des fibres & des muf-
cles qui eft la fuite de cette habitude.

Il eft donc trés-important que ceux

qui font prépofés & I'éduggtion de la
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jeuneffe, foient attentifs 3 ce que les
enfans tiennent leur livre & leur écrit
dans la diftance convenable 4 leur point
de vie. Cleft quelquefois la crainte
&'btre (évérement repris qui les réduit a
cette pofture génante, perfuadés que
I’on étudie avec plus de fucces de pres
que de loin. Un peu plus de douceur
de la part des Maitres pourroit dimi- -
nuer ces inquiétudes,& le mauvais effet
qu'elles produifent , les larmes en fe-
roient aufli moins fréquentes , ce quieft
encore une raifon d’un grand poids; car
on fcait que les pleurs exceffives defle-
chent le cerveau, & enflamment les
arties de Peeil.

Tefpere que les Maitres cenfés pren-
dront ces avis de bonne part; leurs Inf-
¢ruftions , quelques excellentes quon
les fuppofe » ne fcauroient compenfer
le dépériffement d’un fens aufli utile
que la viie. Au refte Pattention qu'on
peut exiger d’eux en Ce genre neft pas
bien pénible, Il ne sagit d’abord que
de diftinguer pacmi les enfans qui font
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confids & leurs foins, ceux qui ontla
viie plus foible de ceux qui Pont plus
forte. Les premiers doivent €tre plus
ménagés , & traités avec plus dindul-
gence.

Il fera aifé de connoitre le point de
vile d'un commencant, en remarquant
la diftance qu'il prend pour regarder
fon livre dés la premiere lecon ; car
alors la crainte n’a pas encore fait ’im-
preflion fur lui; 'amour de la nouveau-
té, ou la curiofité, eft pour luiun puif-
fant attrait , qui écarte ordinairement la
géne de fes premiers exercices.

Si le fujet paroit fi timide qu'on ait
lieu de foupconner le contraire , il faut
ufer d'adreffe,, & I'épier dans quelque
moment de bonne humeur, ou de ré-
création , pour fcavoir précifément a
quoi s’en tenir. Le point de viie de'en-
fant drant une fois connu, il faut Po-
bliger % nen pas fortir, lotfqu’il lit, ou
lorfqu’il écric, Mais il eft bon de remar-
quer que les enfans y regardent ordi-
nairement de plus pres loxfquil sagit
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!"d’écrire, a caufe de la double applica-

tion de la main& de I'ceil que demande
cet exercice. Ceft pourquoi les Mai-
tres redoubleront alors de vigilance.

CHAPITRE HUITIEME.

Précis des rcﬁf’xiom les plus impor-
tantes fur Iufage des Lunettes,
¢ de la gradation quil y faur
ob_[érver.

Omme la longueut de cette Inftru-
&ion fur les Lunettes pourroit dé-
tourner quelques perfonnes dela lire en
entier, 'ai cru qu'il étoit @ propos de
terminer ce Traité par un précis des
points les plus importans , pour la con-
fervation de la viie, en faveur de ceux
qui font obligés de fe fervir de Lunertes.
L article effentiel en cette matiere
confifte & bien connoitre fon point de
viie, & a fe choifir des Conferves ou
| Lunerttes
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Lunettes qui lui foient exaltement pro-
portionnées : & afin que petfonne ne
puiffe 8’y tromper, on remarquera ,
1°. Que les premieres Conferves 2
Pufage des viics longues , doivent &tre
telles quelles ne groffiffent ptefque pas
Pobjet. Quant aux vies courtes , com-
me elles ne peuvent érre foulagées que
par des verres %concaves, qui diminuent
Papparence des objets , leurs premieres
Conferves ne fcauroient 'augmenter,
mais elles doivent le diminuer trés-peu.
Icila clarté & la diftin&ion que la Lu-
nette produit dans la viie des objets,
compenfe avec’ufure la diminution du
diametre , & par-la foulage réellement
les viies courtes.

2° A mefure que ’Age oules ma-
ladies affoibliffent notre vie , on a
recours 2 des verres plus concaves, ou
plus convexes; mais il faut étre atten-
tifs a ne pas excéder le degré qui nous
eft néceffaire. On peut aifément con-
noitre quune Lunette eft trop forre re-
lativement 3 notre difpofition adtuelle,
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lorfque les yeux fouffrent ou reflentent
quelque douleur ens'en fervant, ou bien
lorfqu’on eft obligé de rapprocher ex-
1 ceflivement Pobjet.
! Ceux qui auront foin de fuivre ré-
gulierement la gradation des divers
foyers que I'art peut fournir, conferve-
ront toujours la faculté de voir les ob-
jetsila diftance naturelle. On ne craint
pas de dire que toutes les Lunettes qui
nous écartent de cette diftance, {ont ir-
| régulicres , foit abfolument par le dé-
| faut de la matiere & de la fagon , foit
i relativement & par rapport a notre point
| de vie. s
| . Suppofons donc ce quiarrive en effet
le plus ordinairement, que quelqu’un
| qui commence a avoir befoin de Con-
i | ferves, en prenne une de fix pieds de
! foyer , comme la plus conforme a fon
point de viie , & en meme tems la plus
jeune , c'eft-a-dire, la moins forte que
Pon puiffe donner : cette premiere Con-
ferve lui fuffira pendant plufieurs an-
néesyaprss lefquelles, sl s appergoit que
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fa viie nen eft pas affez foulagée, & que
fes yeux font effort pour s’en aider, il
aura recours aux Lunettes de 5, de 4,
ou méme de 3 pieds de foyer. Cleft fur-
tout 2 la lumiere dont on fe fere pendant
la nuit, qu'on remarque plus fiirement
I'infuffifance des premieres Lunettes,
Souvent méme il arrive que celles qui
font bonnes le jour, ne fuffifent pasala
lueur des bougies ou des chandelles,
dont Ia lumiere eft bien inférieure ) cel-
le du Soleil. Ence cas il n’ya pas de
difficulté A fe fervir de deux foyers
différens; I'un pour le jour, & I'autre
pour la nuit. Silaffoibliffement de I'or
gane nous contraint a changer de foyer,
il faudra remplacer la Lunette de jour
par celle de la nuit , & fubffituer un
foyer plus a&if i cette derniere. Par
exemple, (i Pon fe fert dun verre de
3 pieds de foyer pour le jour, & de 30
pouces pour le foir, lorfque ces Lunet-
tes deviendront infuffifantes s ilferabon
de prendre pour le jour des verres de 30
ou meéme 24 pouces, & pour le foir 22
ou 20 pouces , &e, X ij
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Mais il faut prendre garde de ne pas

précipitet Ces différens degrés, de peur
d’abforber trop promptement les ref-
fources de Part, & d’en venir au point
de ne plus trouver de Lunettes affez
fortes dans un 4ge avancé, tems auquel
la plus grande confolation qui nous
refte , confifte & pouvoir encore lire &
écrire avec le fecours des verres opti-
ques.
" Un autre moyen de retarder les pro-
gres du dépériffement de la viie, ceft
de ne jamais faire ufage de Lunettes
communes , & achettées au hazard,
mais feulement de celles qui font fa-
connées également des deux ctés avec
toute la régularité poflible.

Lotfque le foyer de 20 pouces ne
fera plus affez fort pour le foir, il faudra
prendre celui de 18, & referver celui
de 20 pout le jour , & fuccefliyement
le foyer de 18 pouces pout le jour ,avec
celui de 16 pour le foir; enfuite 16
pouces pour le jout , & 14 pour le {oir:
enfin 14 pouces pour le jour, & 12
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pour la nuit. Ce dernier degréeft celui
oii T'on refte plus longtems; de cent
perfonnes auxquelles ce point de viie
eft avantageux, il y en a au moins qua-
tre-vingts qui continuent a s’en accoms=
moder pendant 10, 1§ & 20 ans.

. Achevons notre gradation. Aprésles
verres dont je viens de parler, viennent
ceux de 12 pouces pour lejour, & 10
pouces pour le foir. On refte encore
affez longtems a ce point , 4 la fuite du-
quel il faut ufer de beaucoup de circonf:
peétion.Du verre de 10 pouces de foyer
pour le jout, on paffe a celui de 9-pou-
ces pour le foir.

Du 9 pout le jour , au 8 pour le foir;
du 8 pour le jour, au 7 pour. le foir. Ce
degré eft celui auquel communément
les perfonnes le plus avancées en ige
{e tiennent pour toujours. - Cependant
comme il fe trouve des viies extréme-
ment foibles, on pourra les aider avec
des Lunettes de 7 pouces pour le jour,
& 6 pouces pour lefoir; 6 pouces pour
le jour, & 5 L ou méme § pouces pourle

) X iij
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foir : enfin § pouces pour le jour, &
4 X ou méme 4 pouces pour le foir.
Les viies longues les plus foibles & les
plus baffes ne paffent jamais ce dernier
degré, ou du moins rarement.

L’art fournit des fecours plus abon-
dans aux vies courtes qui ufent de ver-
tes concaves :du foyer de 4 pouces, on
peut les faire paffer 2 celuide 3 pouces
& demi ; enfuite du 3 pouces au 3
pouces ; de-12 au 2 pouces & demi ; 2
pouces & 18 lignes, qui eft Ie dernier
foyer des vites courtes. Il eft méme ra-
re d’en trouver qui puiffent s'en aider.

On voit par ce que nous venons d’ex-
pofer , que la gradation dans I'ufage des
divers foyers de Lunettes, fuit la pro-
greffion des années relativement a I'af-
foibliffement de la vfie. Ainfi plus on
avance en 4ge, & plus les foyers des
verres deviennent courts. Si I'on ufe,
par exemple, & 30 ansd'une Conferve
de 6 pieds , ona befoina 6o d’une Lu-
nette d’'un pied de foyer. C'eft pourquoi
les Lunettes du plus long foyer s'appel~
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Ient les plus jeunes , & celles du plus
court, prennent le nom de plus vieilles.
Ces dénominations leur font méme at-
wibuces dans les cas particuliers qui for=
tent de la loi ordinaire. Par exemple,
il peut arriver , il arrive méme fouvent ,
qu'un homme de 40 ans, & raifon de la
foiblefle de fa vile, a befoin d’une Lu-
netre plus vieille , qu'une autre 4gé de
70 o0u So, & au contraire.

J'ai parlé au Chapitre 7° de cette fe-
conde partic, d'une efpece d’abat-jour
propre a conferver la viie des gens d'¢-
tude. Ceux qui portent des Lunecttes
peuvent s'en fervir utilement pourécat-
ter les rayons inutiles qui partent des
objets environnans & étrangers i celui
que l'on veut obferver ; & portent leurs
images fur les bords antéricurs ou cité-
rieurs de la Lunette ; ce qui inquiére &
caufe des diftraltions lorfqu’on étudie,
Je fuis perfuadé que les perfonnes qui
font dans le cas ont fouvent éprouvé cet
inconvénient. Ils peuvent faire 'effai de
T'abat-jour queje propofe, & peu de frais.

Xiv
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Maniere de conferver Je poli des verres.

Les meilleurs verres & les plus ré-
guliers fe terniffentaifément par'ufage ;
Vattouchement , ou la tranfpiration du
vifage , leur éte le poli, en introdui-
fant dans les pores une efpece de graif-

! fe, quiforme un voile, au travers du-
! quel on ne voit plus les objets fi com-
i modément, ni fi diftinctement , & qui
1 peut méme préjudicier a la vie par U'ef-
fort qu’elle occafionne.

1 Pour difliper cette graiffe, & réta-
| blir la tranfparence des verres, prencz
}; un pea defprit de vin qui ne foit pas
} éventé , ou méme de bonne eau-de-vie ¥
{ & lavez-en vos verres,que vous eflujerez
d’abord des deux cérés avec un linge
bien propre; & plus exadtement enfui-
: te avec un morceau de gand de caftor,
i | ou de peau blanche. Cette leflive rend
| Ies verres aufli brillans que s’ils fortojent
des mains de PArtifte. Les verres des
Lunettes dapproche ont befoin d’étre
ainfi lavés de tems en tems, pour em-
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porter la poufficre qui 8y attache, &
Iaide de Phumidité épandue dans L'air,
ou de la tranfpiration de ceux qui s'en
fervent. i 1

- p—

CHAPITRE “ NEUVIEME.

ijﬁ; tation fur le rerabliffement de la
vile dans quelques pes:ﬁmnes avan-
cées en agc.

RIen de plus ¢tonnant que le Phé-
nomene doiit ‘il eft ici queftion;
conformément a la difpofition de nos
corps, quine font pas faits pout fubfi-
ftertoujours dansle méme état, I'organe
de la viie s'affoiblit infenfiblement avec
Piage. Or dans le tems que cette mé-
me caufe, qui-acquiert chaque jour
de nouvelles forces , femble nous me-
nacer d’une privation totale, il arrive
quelquefois que la vite des vieillards fe
rérablit »& reprend prefque entierement
fa premiere vigucur,
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~ Jai fervi plufieurs perfonnes trts
Sgées, qui apres avoir fait un long ufa-
ge des Lunettes convenables a leur
fituation , au lieu d’en prendre dautres
d’un foyer plus court, ont été obligées
d’en prendre de plus jeunes, & font
parvenues fucceflivement au point d'u-
fer des premictes Conferves, quifont
celles de fix pieds de foyer; ou méme
de les abandonner abfolument , les for-
ces de leur organc érant fuffifantes pour
fe paffer de tout fecours étranger.

Ce retabliffement de-la viie n’eft pas
toujouss fucceflif; il y a des vieillards
qui ceffent tout & coup d'avoir befoin
de Lunettes; mais il ne jotiiffent pas {i
longtems de cetavantage fingulier. On
peut comparer leurs yeux a ces lampes
qui jettent un grand éclat au terme de
leur entiere extinétion.

Pour expliquer ce jeu de la nature,
qui femble tenir du prodige , il faut d’a-
bord fe rappeller la différence qui eft
entre les viies longues & les vies cout-
tes. Ces dernieres font telles, a caufe
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de la trop grande convexité du criftal
lin , qui nous oblige 3 leur donner des
verres cONCaves pour corriger cet ex-
cts. Or il neft pas difficile de conce-
voir que I'Age venant a-deffecher la
cornée, & i relacher les fibres , dimi=
nue la convexité de Veeil ; & par con-
féquent le befoin des Lunettes, par rap-
port aux viies courtes dontnous parlons,
tandis que les viies longues fe raccout~
ciffant tous les jours, & par la raifon
contraire , font obligés de prendre
des Lunettes plus fortes quelles ne fai-
foient auparavant. _

C’eft par le méme principe qu'il faut
juger du redreflement de la viie dansles
perfonnes louches. Lies mufcles opti-
ques n"ayant pas dans les vieillards la vi-
gueur & la fouplefle quife trouvent dans
les organes des jeunes gens, ne peu-
vent plus obéir & la maovaife habi-
tude qui donnoit de I'obliguité aux axes
de vifion,

Cette ’exPlicarion eft confirmée par
Pexpérience, qui nous démontre que les
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viies courtes & louches éprouvent plus
communément la reftitution dont il s'a-
git. Il.n'en eft pas de méme des vies
longues ; le phénomene du retabliffe-
ment cft affez rare a leur égard, oudu
moins il I'eft bien davantage qu'a I'¢-
gard des vites courtes.

Il faut conclure de-la, qu’il n’eft pas
aifé de découvrir la caufe qui rend aux
vaes longues leur premiere adtivite, Je
ne craindrai pas néanmoins de dire ce
que jen penfe, en attendant que quel-
que habile Phy(icien nous donne fur ce
fujer des lumieres plus vives & plus
abondantes.

Ceft otdinairement dans I'age viril
que les viies longues commencent 2
s’affoiblir ; cette altération peut Etre at-
tribude & la chaleur du tempéramment
qui eft alors dans toute fa force , & qui
deffeche peu i peu la lymphe dont les
membranes & les humeurs de I'ceil font
abreuvées. Les fibres & les autres ref-
forts de cet organe ainfi deffechés , &
ptivés de la liqueur a@tive,, qui en faci
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fitoit le jeu & le mouvement, perdent
infenfiblement leur élafticité , d’olt Sen-
fuit, ou Papplatiffement du criftallin,,
ou le relachement du tiffu de la rétine,,
ou méme Pun & 'avtre enfemble, L’ap~
platiffement du criftallin fait que les
rayons de lumiere fe réuniflent moins
promptement , 8 nous €ngage a re-
courir aux verres convexes. D autre
part le relachement du tiffu de la rétine
déeruit le rapport exalt d'une certaine
diftance qui doit fe trouver entre cette
membrane , fur laquelle fe peint 'image
des objets , & les humeurs de Peeil ol
fe brifent les rayons lumineux, ce qui
rend la vifion confufe, & en dérange
confidérablement 'ceconomie.

Cette chaleur funefte a la viie caufe
plus de ravage dans les tempérammens
bilieux , parce qu'ils font les plus ardens:
mais la vieillefle venant & fuccéder a
I'Age viril, ce feu diminue de jour en
jour ; les membrancs & les mufcles
optiques s'imbibent de Phumeur quiy
afflue deformais fans obflagle , & re-
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prenant leur foupleffe , retabliffent Ia
convexité du criftallin ; la méme hu-
meur en S'infinvant dans la rétine qui
tapiffe le fond de I'ceil , Ia gonfle & rac-
courcit fes dimenfions ; dés lors Lor-
gane ayant recouvré fon ancien état,
Ia vifion s’exécute avec la méme facilitd
que dans la jeunefle.

Il eft vrai que cette admirable refii.
tution n’eft pas d’une égale durée dans
les différens fujets, & que dans ce re-
nouvellement méme la vifion , quoique
peut-étre aufli parfaite , ne s’exécute pas
dans le degré de force & de confiftance
dont on jotiiffoit au premier 4ge : a rai-
fon de cette différence fe tire du chan-
gement que le tems apporte aux parties
infenfibles de nos corps. Les organes
s'ufent par leurs propres opérations, a
caufe des frottemens continuels qu'elles
leur font efluyer: Qu’on ne foit done
pasfurpris que la viie, quoique rétablic,
d’unvieillard,ne foit pascapable des mé«
mes efforts, qui lui paroiffoient un jeu
dans un 4ge moins avancé, Ceft pou-

v
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quoi ceux qui ont le bonheur d’éprouver
I’heureux changement qui fait la matiere
de ce Chapitre, doivent étre extréme-
ment attentifs 3 ménager cette nouvelle
viie , sils veulent conferver plus long-
tems ce bienfait peu attendu, dont la na-
ture les gratifie dans leur vieillefle.

CHAPITRE DIXIEME.

Difficulsés &Optique propofées

aux Sgavans.

Out ce que j'ai dit fur 'ufage des

Lunettes & des Conferves, ne me
paroit pas fuffifant pour refoudre quel-
ques difficultés qui m'arrétent quel-
quefois dans la pratique. Je vais les ex-
pofer naivement , avec les réponfes que
je me fuis faites 3 moi-méme. Comme
ces réponfes ne me contentent point,
j'efpere que les Scavans voudront bien
m'aider de leurs lumieres, & me four-
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nir en faveur de Pintérét public des fo=
lutions plus profondes & plus recher-
chées.

Premiere difficulté.

Une longue expérience m’a appris
que l'ufage des Lunettes eft avantageux
3 la plus grande partie des hommes ;
qu’il y en a cependant quelques-uns qui
n'en tirent aucun foulagement , & d’au-
tres qui s'en trouvent incommodés.
Quelles font les caufes de cette ex-
ception? ¥

Réponfe.

Il eft certain que les vertes bien faits
facilitent la réunion des rayons de la
lumiere , ¢’ils font convexes, & les
rendent divergens, s'ils {font concaves ;
il doit donc pafer pour conftant, qu'en
général les premiers font utiles aux
viies longues qui saffoibliffent, & les
derniers aux viies courtes.

Mais comme la foupleffe des orga-
nes n'eft pas égale dans tous les hom-
mes,
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mes, il arrive que plufieurs de ceux qui
ont befoin de Lunettes s%en fervent
d’abord avec peine, & ne s’y accofitu-
ment pas aifément ; jufques-1a que quel
ques-uns lesrejettent avec obftination ;
& aiment mieux s’expofer au dépériffe-
ment total de leur vite, que d’emprun-
ter un fecours qui leur paroit trop gé-
nant,

Refte 2 fcavoir s'ils ont raifon d’en ufet
ainfi, & §’ils ne feroient pas mieux de
vaincre leur répugnance. Je crois quil
eft bien peu de ces perfonnes dont les
organes foient affez délicats pour étre
réellement bleflées par Pufage des Lu-
nettes bien faites,

A I'égard de ceux qui regardent les
Lunettes comme inutiles » quoiqu’ils
foient dans le cas de ceux qui paroiffent
‘en avoir befoin : ne peur-on pas dire que
leur opinion eft fondée , fir ce qu’ils
n'ont point encore pi trouver de Ly.
nettes aflez proportionnédes 3 leur point
de viie ? Sans doute que leur organe eft
tellement conftruit, que le moindre dé,

' Y,
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faur dans cette proportion , anéantit 2
leur égard Ueffer des verres optiques.
Je penfeiquils ne doivent pas fe rebutet,

& qu’a force d'effayer différens verres,
ils en trouveront enfin d'une courbure

convenable a leur difpofition. Voyez ce
quia été dit au Chapitre troifiéme de
cette feconde pattie, article des Lunet=
tes biconvexes.

[econde difficulté,

Ceux qui ne fe fervent point de Lu-
nettes, font plus communement fujets
a perdre enfin totalement la viie, que
ceux qui en font ufage, dés qulilsen
fentent le befoin ; quelle en eft la rai-
fon?

Réponfe.

Cette obfervation, qui eft trés-favo-
rable au débit. des Lunettes; nous prou-
ve qu’elles foutiennent la vie, & don-
nent aux fibres & aux mufcles optiques
un certain repos qui conferve pluslong-
tems leur reffore; il en'eft peuc-éure
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comme  du bton fur lequel les vieil-
lards s’appuyent en marchant. On voit
qu’il n’eft point ici queftion du fecours
actuel que Ia Lunette procure par la réu-
nion plus ou moins prompte des rayons
de lumiere; mais quil sagit du foula-
gement habituel que I'ceil en recoir.

Sur ce pied-1a nous devons rendre ¥
la Providence de grandes altions de
graces, pour la découverte des Lunet-
tes. Nos peres ont €t€ privés de ce bien-
fait ineflimable , qui , fans parler de Pa-
vantage perfonnel que nous pouvons en
retirer , nous met a portée de jotiir plus
longtems du fruit des études d’une in<
finité d’habiles gens.

Troifiéme difficulsé.

J'ai remarqué plufieurs fois, avec ua
grand éronnement, que le méme verre
convexe ou concave d’un certain foyer,
produit des effets différens fur des viies
longues ou courtes, dont I'état femble
2 tous egards exiger la méme courbure;
enforte que:ce' verre donne aux uns la

Yi
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viie de 'objetau pointjufte de fon foyet;
aux autres elle la donne & une diftance
double , triple ; ou quadruple, &c.

Par exemple , jai rencontré des viies
longues qui me paroiffoient d’une force
égale , dont I'une néanmoins, avec un
verre de 12 pouces de foyer, voyoit
Iobjet 4 la diftance de 12 pouces, tan-
dis que l'autre le voyoit 318 pouces.

Jai éprouvé quelque chofe de plus
furprenant encore dans des viies cour-
tes, dont I'une, avec le méme verre
&’un pied de foyer, voyoit & un pied de
diftance Pobjet que l'autre voyoita 12
pieds. 1°. D’ol peut provenir cette dif-
férence ? 2°. Ne courre-t-onaucun rif=
que en faifant valoir tout le produit du
verre & danstoute fon éeendue;ou faut-il

rendreunmilieundansle choixdesverres,
& préférer celui qui étant d’un foyer plus
long , donneroit la viie de I'objet  une
moindre diftance ? Je ne parle pasici
de ceux qui ne pourroient point voir
I'objet & cette diftance moindre; car il
elt évident qu'un verre de 6 pouces da
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foyer, par exemple, qui feroit capable
de porter la viie de I'objet & cent pieds
feroit préférable , toutes chofes égales ,
a celui d'un foyer plus long. Je deman-
de donc il ne faudroit pas ménager
ceux qui voyent bien & une diftance
moindre, en ne leur permettant pas de
donner 4 leur viie tout Peffor que les
verres optiques peuvent faciliter,

Reéponfe a la premiere queftion.

Les caufes naturelles n’ont qu'une
méme maniere d’agir fur des fujets par-
faitement femblables ; par conféquent fi
le méme verre produit des effers diffé-
rens {ur certaines viies, il faut de toute
néceflité que ces viies foient differem-
ment difpofées.

Il eft vrai, & c'eft en quoi confifte
Ia difficulté, que les indications exté-
ricures font des preuves treés-équivoques
des difpofitions internes & infenfibles.
Les premieres peuvent étre femblables
dans deux fujets , qui pour cela paroif-
fear exiger des verres d'un pareil foyer ,

Y iij
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randis que les dernieres font trés-diffé-
rentes. L’examen de ces difpofitions
internes n’eft pas du reffort des Artiftes,
il appartient fans doute & la Phyfique,
ou 2 la Medécine. Il me fuffira donc
de remarquer ici, que deux perfonnes
peuvent 4 la fimple vie voir un objet
diftinétement 4 la méme diftance, com-
me de {ix pieds ; mais que cet effet peut
provenir dans chacune d’une configu-
zation différente dans l'organe ; I'un,
par exemple , aura le criftallin d’une cer-
taine courbure, qui rend Pobjet a la dif-
rance fu(dite ; Pautre aura le criftallin
d’une courbure plus ou moins grande ;
mais en recompenfe la rérine fera plus
ou moins diftante du criftallin. Ceft
ainfi que' des caufes équivalentes , quoi-
que diverfes, produifent un effet pareil,
Or i je donne a ces deux perfonnes
‘des verres d’'une égale courbure , on ne
fera pas furpris quils produifent fur cha-
cune des effets différens,

LD
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Réponfe a la feconde queftion.

Maintenant pour décider il eft &
propos de permettre a 'organe tout
Leffor que le verre de Lunette peut lui
donner, je n'ai qu’un mor a dire ; {ca-
voir, quil faut's’en rapporter a Pexpé-
rience.

Si cet effor ne géne point la viie, &
¢l ne I'altére point, ce qu'on peut aifé-
ment connoitre par l'ufage , quoi de
plus naturel que de profiter de cet avan-
tage ?

Si I'on fent au contraire quelque
altération dans la vlie , occafionnée
par la trop grande étendue que lui don-
ne un certain foyer, il faut en ufer ici
comme ailleurs ; c'eft-a-dire, fe ref-
traindre @ un point mieux proportionné
3 la délicatefle des fibres.

En général , rien ne feroit plus utile
en cette matiere , que de pouvoir con-
noitre précifément le degré de force
dont les fibres qui compofent les muf-
cles & les tuniques de Pecil font fufcep-

Yiv '
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tibles dans les petfonnes qui implorent
I fecours de notre Art, de méme que
fa courbure de leur ecriftallin, afin d’y
proportionner les foulagemens que ce
méme Art nous fournit , & de ménager
fa vigueur naturelle des parties de l'or-
gane. En attendant que les Sgavans ap-
profondiffent ce fujet, qui me paroit
digne de leur application, nous fom-
mes obligés de nous en tenir 3 une ef-
pece de tatonnement , guidé par les
connoiffances-pratiques que I'expérien-
ce nous fournit.

FIN.
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DETAIL
DES MARCHANDISES

qui fe vendent chez I Autenr , au
Miroir ardent , entre la Fontaine
S. Bénoir & le College du Pleffis ,

vue S. Jacques a Paris.

Es perfonnes qui voudront bien

m’honorer de leur confiance , trou-
veront chez moi tous les Ouvrages qui
font du reffort de I'Optique ; fcavoir,
des Conferves & Lunertes de toutes
fortes de foyers, travaillées des deux
cotés , propres aux viies longues , cour-
tes, ou bafles, en verre blanc & de
couleur, les plus avantageufes pourla
viie. Des Gardes-viies garnis de taffe-
tas verd, pourlire le foir & la lumie-
e y & pour fe garentir des réflexions
trop fortes du grand jour. Des Verres
pour les viies qui ont fouffert l'opéra-
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tion de la Catara&te. Des Monocles
ou Lunettes a la main, Des Lunet-
tes montées en écaille & en cuir ap-
prété, & reflort d'or, dargent, & da-
cier , & la maniere d’Angleterre ,
tr&s - proptes & trés- commodes. Des
Lunettes & branches d’argent & d'a-
cier, qui tiennent fur les temples, &
n’étent point la liberté de refpirer. Des
Portes - Lunettes d’argent & dacier,
Des Bezicles pour empécher les enfans
de tourner la viie, & de devenir lou-
ches. Des demi-Mafques a deux ver-
res pout aller en campagne , & défen-
dre les yeux du froid, du vent, & de la
poufliere , trés-commodes pour Ceux
qui courent la pofte. Toutes fortes de
Verres propres & groflir ou diminuer
les objets , en les rendant plus fenfi-
bles; c’eft-a-dire , en les faifant-apper-
cevair plus clairement & plus diftincte-
ment. Des Loupes pour déchiffrer des
vieilles écritures , & qui peuvent €n-
core fervir de Microfcopes ou de Lu-
nettes a la main , trés-utiles aux Gra-
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veurs , Hotlogers, Cizeleuts, & autres
Quvriers qui veulent pouffer leurs ou-
vrages au dernier point de perfection,
dont ils font fufceptibles. B1louppes
pour la Botanique. Des Verres a fa-
cettes qui multiplient les objets, pro-
pres aux Graveurs en Thaille-douce.
Des Verres triangulaires ou Prifmes ,
utiles aux Peintres & 2 tous ceux qui
veulent faire des expériences fur les
couleurs. Des Verres propres a dimi-
nuer les objets pour les Peintres en
miniature. Des Lunettes d'approche de
toutes fortes 2 deux & a quatre verres,
pour obferver le Ciel, la Terre, ou la
Mer. Des Lunettes de poche montées
en or, en atgent, & en cuivre , dorées
d’or moulu , garnies de leurs éruis en
Chagrin , Requien, Rouflerte , & fa-
con de Chagrin. Des Microfcopes de
toutes fortes, grands & petits, propres
& obferver les parties des Solides & des
Fluides, & la circulation du fang dans
les Animaux , ou de la feve dans les
Plantes. Des Miroirs ardens de glace
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& de méeal, propres ¥ allumer dufeu
par le moyen du Soleil. Des Verres ar-
dens qui produifent le méme effets par
réfraction. Des Miroirs qui groffiffent
les objets, & qui fervent 3 examiner
fi Pon eft rafé exatement; on les em-
ploie aufli pour fe nétoyer les dents.
Des Miroirs multiplicateurs. Des Cylin-
dres de métal poli, avec des Cartes tra-
cées felon les régles de POptique par
les meilleurs Deffinateurs. Des Cones
& Cylindres 2 pans de métal poli. Des

. Perfpeives illufoires garnies de divers

tableaux. Des Boétes optiques , dites
Chambres noires, propre a tracer des
defleins de Perfpettives. Des Lanternes
magiques , avec toutes fortes de Gro-
tefques peints fur le verre. Des Perf-
pettives amufantes, qui rappellent les
objets de bas en haut , & rendent pa-
rallelles ceux qui font perpendiculai-
res les uns aux autres. Enfin toutes
fortes d’Ouvrages qui appartiennent a
la Dioptrique, ou i la Catoptrique.
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194. & 265.

Humeurs de Peeil , Leur defcription, 1 37
& fuiy.

Humeur aqueufe, 188.

Humeur vitrée, 189. Elle prend la place du
criftallin aprés 'opération de la Catara&e,,
275

L.

Langues qui fe forment en taillant les Verres ;
comment on peut en empcher le pro-
gres , 33 & fuiv. ;

Lanterne de Chaffe & de Péche, Sa conftruc-
tion, (78 & fuiv.

Lanterne Magique, Sa conftru@ion, 180 &
Sy,

Lanﬂiers » voyez Monocles.

Lentifles , Comment on les fabrique , 129
& fuiv,

Loucker, Quelle eft 13 caufe de ce defaut,
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190 & 263. D'oh vient que plufieurs
Enfans deviennent louches, 286 & fii.
Hiftoire d'une Dame qui s’étoit accofitu-
mce 4 loucher , 287 & fuiv. Maniere de
corriger ce vice dans les Enfans , 288 &
Juiv. Demoifelle cortigée par Pexpérience
dujeu du Volant, 290 & fuiv. Ce défaut
peut étre corrigé par le Miroir de glace ou
de métal, 291 & fuiv.

Louches mixtes , Quelles précautions ilsdoi-
vent prendre dans le choix des Lunettes 3
208 & fuiy.

Loupe , Ses ufages, 120. Avis aux Artiftes
qui Sen fervent, 22,9 & fuiv,

Lumiere , Sa propagation, fa réflexion, fa .

. réfraltion, 6 & fuiv, 76. Différence de

la Iumiere du jour, & de celle dont on
fe fert pendant lanuit , 2 7 3 & fuiv.

Lunetzes 4 la main , voyez Monocles.

Lunettes biconvexes conviennent mieux que
d’autres aux viies longues, 247,

Launettes concaves des deux cotés, font plus
avantageufes que celles qui ne font con-
caves que d’un c6té, 264.

Lunettes convexes d’un feul c6té ; Leur in-
convénient , 247 & [iiv. Leur effet , 249.

Lunerre dapproche,, Ses différentes e fpeces ,
& leur effet, 82 & fuiv. , 112 & Juiv.
Son utilité & fon agrément , ibid, Sa conf-
truction, 89 & fuiv. Sa différence avec le
Telefcope , 93 & fuiv. Proportions 8 Ré-

gles quiil faut obferver dans fa compo-

fition, 94 & fuiv. 97 & fuiy. Maniere
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de connoitre combien la Lunette d'appro-
che groffit les objets, 100 & Juiv. Com-
ment il fayt fe fervir de la Lunctte d’ap-
proche, 198 & fuiy.

Lunette de Jaloufic; Sa conftruion & fon
uf"age ,» 88 & fuiv.

Lunette d’Opéra, ou Lunctte 4 deux Verres ’
Par qui inventee, 80 & fuiv. Conditions
d’une bonne Lunette 3 deux Verres 8 4 &
Suiv, Proportions qu’il faut obferver dans
{a conftrudtion , 85 & fuiv.

Lunete dont on fe fert pour obferver en
Mer, Quelle eft fa grandeur ordinaire,
I13.

Lunettes ordinaires , Défauts que Pon doit
eviter dans leur conftruftion, 197 & fuiy,
Quelle eft la couleur la plus avantagenfe
aux Lunettes , 198. Verres de Lunette
convexes, a qui ils conviennent , rgo.
Diver{es fortes de Lunettes convexes, /4
méme. Quel doit étrele diametre des Lu-
nettes , 200 & fuiv. Régles fur le choix
des Lunettes, 201 & fuiv. Quel eft le viéri-
table intérét des Marchands de Lunettes ,
204. Marques qui indique le befoin de
Lunettes, 211 & fuiv. Faufle honte qui
fait rejetter 'ufage des Lunettes , 214
€ fuv. 2,32, Inconvéniens & danger
des” Lunettes communes, 216 & Suiv.
Prévention fur Pufage des Lunettes, 2> 5
€ fuiy. Ceux qui ont befoin de Lunettes
ne doivent pasdifférer de s’en fervir, 226
& fuiv, A quels Artiftes on peut confeiller
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les Lunettes, 227 & fuiv. Le choix des Lu-
nettes doit €tre relatif au point de vire de
chacun, 231 & fuiy, La lumiere du jour,
& celle dont on fe fert la nuit, exigent
fouvent des Lunettes d’un foyer diffé-
rent, 233. 223 & fuiv. Plan de la mé-
thode ordinaire pour la diftribution des
Lunettes, 234 & fuy. Il faut choifir {es
Lunettes foi-méme, 2 36. Qualités des Lu-
nettes parfaites , /2 méme & fuiv. Moyens
pour reconnoitre ces qualités , 237 & fuiv.
Awis aux perfonnes qui {font en Province,
& qui veulent tirer des Lunettes de Pa-
1s, 238 & fuiv. Divers moyens poutr
prendre le foyer de toutes fortes de Lu-
nettes, 239 & fuiv. Deux efpeces de Lu-
nettes a l'ufage des viies longues, 245
& fuiv. Point décifif qui doit régler I'ufage
des Lunettes , 26 1. Trois {ortes de Lunet-
tes propres aux viles courtes, 26%. Quel-
les Lunettes conviennent aux viies lou-
ches , 262 & fuiv. Deux prefervatifs con-
tre lufage des Lunettes, 310 & fuiv, Pré-
cis des réflexions les plus importantes fur
Pufage des Lunettes ; gradation qu’il y
faut obferver, 320 & fiuv. Il ne faut
pas précipiter cette gradation, 324 &
fuiv. Pourquoi quelques perfonnes ne re-
tirent aucun foulagement des Lunettes ,
& que d’autres en font incommodées, 336
& fuiv. Pourquoi ceux qui nufent pas de
Lunettes font plus fujets que dautres
perdre la viie ; 338 & fuiv. Pourquot une



DES MATIERES. 365
Lunette de méme foyer ne produit pas
toujours le méme effet fitr différentes per~
fonnes qui paroiffent egalement difpofées s
339 € fuiy,

M.

Marchands de Lunettes ; Quel eftleur vérita-
table intérét, 204. Avis aux Marchands
de Lunettes | 302.

Mafgue 3 louchette » corrige les enfans de
I'habitude de loucher, 38, Defcription
de cet Inftrument, /2 méme. Autre demi
Malque de Iinvention de PAuteur , 58 9

5 JULV.

Maflic pour cimenter les Verres ; De quoi il
eft compofé, 36 & fui,

Membranes de Ueeil , Leur defeription , 185
& fuiv.

Metius , (Jacques ) Inventeur de Ia Lunette
d'Opéra, ou 3 deux verres s 80 & fuiy.
Microfcope Pourquoi il grofiit confidérable-

ment les objets, 116 & Jfwiv. En quelle
proportion il les groffit, 140 & Suiv. Ses
differentesefpeces, 11 7 & fuiy. Ses effets,,
141 & fuiv.
Microfcope 4 boéte , Sa conftruion, 1 19,
Microfeope & genouil , Sa conftruction > 12§
Juiv, La maniere de s’en fervir, 123
Suiv,

Microfeopes compofes , Leur conftruéion,
125 & fuiy, Proportions qu’il y faut ohe
{erver , 12 méme » & fuiv,
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Microfcope en Lunctte dapproche ; Sa conf-
trudtion & fon ufage,, 120 & fuiv.
Microfcope fimple ; Sa conftruétion, 118.
Microfcape univerfel , 118, 128 & fuiv.
Sa conftru&tion & fes ufages , 131
fuiv. Ses effets furprenans , 141 & fuiv.
Miroirs ardens; Leur ufage, 63 & furv. Leur
conftruftion , la méme. Diffcrence des Mi-
soirs de métal davec ceux de glace , 65
& fuiv. 72 & fuiv.
Miroir multiplicatent > Ses effets , 79.
Miroir fimple , OU Miroir plan, 67 & fuiv.
Explication de fes effets , 68 & fuiv, Peut
corriger les Enfans qui louchent , 291 &
fuiv. Le Miroir de glace altérela reprefen-
tation des objets , la méme.
Moletses , A quoi elles fervent v 38+
Monocles ; Inconvéniens de leur ufage, 2§ 1
& fuiv. Quelle eftla maniere de s'en fer-
vir la plus avantageufe ; 25 3- Avisa ceux
quisen fervent, 254 Comment il faut
Jenfervir, 298 & fuiv.
Mufeles de leeil, Leur dénombrement8c leurs
fonétions , 190.

O-

Objeitif, 83 Maniere d’épronver fa bonte ,
107 & fuiv. Diverfes combinaifons de

J’objeftif avec Poculaire dans la compofi-
tion de la Lunette d’approche , 103

fuiv.
Objess , ne font pas Vs également de toutle
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monde, 147 & fuiv. Pourquoi ils peuvent
paroitre doubles, 191, Pourquoi certains
objets font infenfibles A la [umiere du jour,
193. Pourquoila viie des objets eft plus
ou moins diftinfte , /2 méme & 1 97. Ce
qui fait paroitre les objets gtands ou pe-
tits s 194 & fuiy, Pourquoi ils fe peignent
dans I'eil 1a renverfe » 91. Pourquoiles
petits objets fatiguent la yiie s 225. Pour-
quol certaines perfonnes voient los objets
de plus loin que d’autres » avec des verres
de méme foyet,244 & fuiv.Erreur de ceux
qui croyent que les_perfonnes louches oy
yvres voyent les objets doubles , 2.9 Te

Oculaire, §3& fuiy,

@il, comparé & la Chambre obfeure, 16¢
& fuiv. Urilité de cet or ane, 185 & fuiy,
Son méchanifme , 186 & fuiy. Defcription
de fes parties , 187. & fuiv. Comment on
peut reconnoitre fa bonne oun mauvaife
difpofition , 188. Sa figure & fes mouve-

mens, 189 & fuiv. Ulage & dénombre-
ment de fes mufcles, 190, Comment ejl

juge de la grandeur des objets 5 196,

Optique , Sa définition » I. Difficultés

d'Optique propofées aux Scavans, 33¢
uiv.

Optigue proprement dite ; Son objet , 8.

P.

Perpendiculaire i,

Perfpeitive amufante , Son méchanifime 2179
& fuiv. Ses effets, 1631 & fuiy,
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Perfpective illufoire, Defcription de cette ma-

_chine , 156 & fuiv. Artifice de fa conf-
trudion , 157 & fuiy,

Point-de-viie , doit fervir de régle dans Ia
diftribution des Lunettes, 231 & fuiv,
Maniere de connoitre fon point-de-viie
232 & fuiv, Moyen particulier pour les
viies courtes, 279 & fuiv. Exception i ce
moyen , 281 & fuiv.

Poli , Maniere de conferver le poli des Ver-
res, 328 & fuiv. i
Précantion & prendre dans Penvoi des Lunet-
tes pour les perfonnes abfentes , 285 &

Sfuiy.

Préfervarifs contre l'ufage des Lunettes, 310
& fuv. '

Prévention mal fondée de quelques Artiftes
ou Marchands de Lunettes , 284.

Prifme , 148 & fuiv. Qualités d’un bon Prif~
me , la méme. Diverfes manieres de le fa-
gonner, 149 & fuiv. Ses effets, 172 &

Uiv.

Pruneile, Son wlage & fes fontions , 187
& fuiv.

Pyramide optique 5 16 3, Ses effets , la méme
&ﬁlivw i

Pyramides optiques , formees par les rayons
de la lumiere, 192.

R,

Rayon du cercle, 3.
Rayonsde lumicre ; Leur cpnvergencel &
cur
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lewr divergence, - & . Comment ifs fe
croifent dans la Lunette d'approche, 91
& fuiv. Comment IOptique les confidere .
191. Lesg rayons direéts offenfent la viie i
303 & fuiv,

Rétine , 189, Ses fonétions, 93. Petitefle
de fon diametre , 95 & fuiv,

Rondeau , Son ufage, 20 & fuiv. Maniere
d’en connoitre & d’en corriger l'irrégula-
YtE , I méme,

Sl

Sclerotide , 137,
¥z

Telefeope , Sa conftrution » 83 & 90, Sadif
térence ave la Lunette d’approche 93 &
Juiv, Proportions qu’il faut obferver dans
{a compofition , 97 & fuiv. Précaution 3

prendre lorfqu’on obferve le Solei] avec
le Telefcope, 114,

Telefcope de réfraion , 93. En quoi i différe
du Telefcope de réflexion, /3 méme, Ses
proportions, 1oy & fiiv, Ses effets & fon
ufage , 113 & fu.

v,

Verres A fagettes , oumultiplians , lenr effet,
159.

Verres coloréds , leurs avantages & leurs in.
conveniens, 294 & fuiy. Doivent Ctre
Aa
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parfaits pour €tre ufiles, 295 & fuiv.

Verres communs , comment on petit connoi-
tre lirrégularité de leur courbure 3223
& fuiv.

Perres concaves , leurs différentes efpeces,
77 & furv. Leur eftet, 8. Sont propres
aux viies courtes , 266. Rappetiffent
les objets, 267. Quelle eft la couleur qui
leur eft plus convenable , /2 méme.

Perres convexes , leurs différentes efpeces ,
~3. Leur effet, 75 & fury. Comment ils
groffiffent les Objets y 243 & Sfuiv. Avan-
tage du Verre convexe, 244 & fuiv.

Verres mixtes , Voyez Lunettes convexes
d’un feul coté,

Verres optiques , maniere de les tailler, 32
& fuiv. De les cimenter, 36 & fuiv. De
les degroffir , & de les arrontir ou débor-
der, 39 & fuiv, De les doucir & polir, 42
& fuiv, Combien le Verre convexe groffit
les objets , & combien le Verre concave
les diminue , 74 & fuiv. 61 & fuiv,
De quelle matiere ils doivent étre coni-
truits, 197 & fuiv. Maniere de conferver
leur poli, 128 & fuiv.

Vieillards , Pourquoi ils voyent mieux de
loin que de prés, 195, Leur viie fe réta-
blit quelquefois , 329 & fuiv.

Fifon , Comment elle sexécute,, 192 &
Suiv. Ce quirend la viie d'un objet claire
& diftinte , 197,

Uvée , Pourquoi ainfi nommée , Ses diverfes

couleurs, 183,
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Pice 5 Sadéfinition, 190 & fuiv. Pourquoi
les petits objets faﬂgguent la viie, 229.
Le point de viie doit décider dans le chojx
des Lunettes , 231 & fuv. Maniere de
connoitre la portée de fa viie, 232 Plu-
fieurs moyens pour la confervation de la
viie , 303 & fuiv. Tout ce qui echauffe
eft contraire 4 la viie, 3712 & fuv. La
viie baiffe quand on ne la fait pas valoir
dans le degré d’étendue dont elle eft fuf-
ceptible , 3 17. Rétabliffement de la viie
dans 211e1qu<:5 perfonnes avancées endge,
329 uy., ¥
Vies bafles , ne doivent pas étre confondues
avec les viies courtes , 296 & fuiv. Quel-
les Lunettes conviennent aux viies baffes ,
297 & fuiv.
Fiies courtes , Quelle forte de verres leur
convient , 25§ & fuiv. Diverfes efpeces
e viles courtes , 256 & fuiv. La viie
courte eft plus avantageufe que la viie lon-
gue , la méme. Avis aux Parens qui ont des
Enfans dont la viie eft courte , 257 & /iy,
Les vites naturellement courtes, & bon-
nes d’ailleurs , peuvent fe pafler de Lu-
nettes ou Conferves, 260. Trois fortes
de Lunettes propres aux viies courtes &
foibles, 261. Précaution quelles doivent
obferver , 262. De quel foyer doivent
étre les Conferves pour les viies courtes ,
267 & fuiv. Moyen dont elles peuvent {e
fervir pour connoitre leur point de viie ,
279 & fuiv, Exception 3 ce moyen, 281

& fuiv. Aaij
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Vies courtes mixtes , attentions qui les re-
gardent dans le choix des Lunettes , 268.

Vies longues , Quelles Lunettes leur con-
viennent , 199. Différentes efpeces de
viles longues, 20§ & fuiy. Precautions
qui les concernent, 210. '

“Vies louches | quelle efpece de Lunettes leur
conviennent, 200 & fuiv. 208, 262 & ]
Juiv. Utilité des verres concaves pour les
vites louches , 264.

Vies mixtes , z06. Quelles Lunettes leur

{ont utiles , la méme,
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APPROBATION.

J'Ar 1fi par ordre de Monfeigneur le Chancelier , un Manuferie
intitule , Traité d'Optique Méchanique , dans lequel on donne
des régles @ les proportions qu'il faut obferver pour faire toutes
fortes de Lunettes d' Approche, Microfcopes fimples ¢p compofis,
@ awrres Ouwvrages qui deépendent de & Ave. Avec wne Inflruction
fur Uufage des Lunettes au Conferves pour goutes fortes de viter ,
par M, Mitoufler Thomin, Ingéniewr en Qptique , de lx Socsére
des Arts , & je crois que I'Impreflion en fera utile au public.
A Paris ce 29, Juin 1745:
CLAIRAULT
de'Académie Royale des Sciences,

PRIVILEGE DU RO

l OUIS par la grace de Dien, Raoi de France & de Na-
varre : A nes amés 8 féaux Confeillers les Gens tenans
tios Cours de Parlement , Mairre des Requétes ordinaires de

«nbrre Hrel , Grand-Confeil, Prévir de Paris , Baillifs , Stué.

chaux, leurs Lieutenans Civils, & aucres nos Julticiers gl ap-
particndra , S AruT. Worre amé le Sieur ** Nous a fiif
expofer qu'il defireroic imprimer 5 donner au Fablic un Ous
Vrage qui a pout titre , Traird d'Optigue Meéchanigue o duny le-

uel o donne Les rigles go= les proportions qu'il faut oliferver pour
}airc foutes [oftes de Lunettes d'approche , Micvofcopes fimples
© compoles , ¢ autres Owvrages gqui dipendent de U Art. Avec
une Inflraéion fur Pufege des Lunettes ou Conferver pour fostes
forees de wides , par M. Mitoufler Thomin, [m:éniesr en Optz-
que, de la Socidti dey Aves = 8l Nous plaifoic lui accorder nos
Lettres de Privilege poar ce nécefldires. A €¢ES cCAUSES,
voulant favorablement traiter I'Expofant , Nons lui avons
permis & permetions. parces Prefentes , de faire imprimer
ledic Ouvrage en un ow plufienrs Volumes , 8 autant de
fois que bon lui femblera , & de le faire vendee , & débi-
Eer par rour notre Knynume pr:ndam le rems de trory années
confeentives , A comprer du jour de la dare des Préfentes.
Faifons défenfes 4 roue Tibraires . Imprimenurs = 8¢ aurres pet=
fonnes de quelque qualitt & condition qu'elles foient , d'en in-
troduire d'impreflion érangére davs ‘awcun lien de _haotre
obtiffance , A la charge que ces Préfentes feronc enregificées
tour au long fur le Regilire de la Communauté des Libraires
& Imprimeurs de Paris , dans tois mois de la dare d'icelles ; que




limpre@ion dudic Ouvrage fera faite dans notre Royaume 8
5ion ailleurs, en bon papier & beaux caraléres , conforme-
ment 4 la feuille arcachée pour medel fous le conrre-feel defdites
Préfentes , gue Mimpécrant fe conformera en touc aux Régles
mens de 12 Librairie ; & notamment A celui du 1o, Aveil 1724,
qu'avant de l'expofer en vente, le Manulcrit qui aura fervi de
copie & limpreflinn dudit Ogvrage , fera remis dans le méme
érat ol PApprobation y aura été donnée , ©s mains de notre
trés - cher 8 féa] Chevalier le fieur DAGUESSEAU , Chancelieg
de France , Commandeur de nos Ordres ; & qu'ilen fera snfuite
remis deux Exemplaires dans notre Bibliotheque publique , un
dans celle de norre Chateau du Louvre s & un dans celle de
notredic teés-cher & féal Chevalier le Sieur DAGUESSEAY . Challe
celier de France , le tout 4 peine de nallité des Préfentes. Dy
contenu defquelles vous mandons & evjoignons de faire joiiir
ledic Expofant ou fesayans canle , pleinement & paifiblement ,
fans fouffrir qu'il leur foit faic aucun touble ou empéchement,
Voulons qu'a la copie defdites Préfentes, qui fera imprimée tour
2u long au commencement ou a la fin dudit Quvrage , foi
{bivajotitée commed 'Original. Commandons au premier no-
tee Huiffier ou Sergent fur ce requis de faire pour I'exécurion d'i-
celles tous Adtes requis & néceflaires , (ans demander aurre per=
miflion , & nonobflant Clamenr de Haro y Charre Normande ,
& Lercres d ce contraires, Car tel eft notre plaifir. Donng’ 3
Paris le 30. jour du mois d*Aafic , I'an de grace mil fepr cenc
quarante-neuf , & de notre Reégne le trente-quacriéme, Par le
Roi en fon Conlfeil.
SAINSOMN,

Regiffed fur Ie Regifire XI1. de Le Chambre Royale ¢ S['mdimh
s Lebraires g Imprjmean de Paris . numero 116, fu o 201,
ror;}arruc'mgn.r aw Regloment de 1723. gui fait dn‘fm{e arfs 4.0
toutes perfones de quelgue qualitd qu'elles foient | autres oue lex
Libraives o Linprimenrs de wendre, débiter g [fatre .-fﬂisz:?r A=
cuns Livres pour les wendre en lesrs noms s Joit gw'ils sen difeng
er Autenrs ow autrement 5 ¢ 4 la charge de Sourniv 3 la fuldite
Chambre huit Exemplaires preferits par Lare.” 108, du mime Ben
‘gs’rmm!. A Paris ce 2, Septembre 17459,

G- CAVY ELITER, Syndic,

Le Relieur aura foin de placer les quatre
Planches ala fin du Volume.
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